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1.0 EINLEITUNG

Das Heft 27 der Schriftenreihe "Angewandte Pflanzensoziologie' setzt
die Serie fort, in der iiber die Zirbe in den Ostalpen berichtet wird.

Bisher erschienen in Heft 22 {1975) die Ergebnisse Uber die Zirbe in
den Otztaler Alpen und westlichen Stubaier Alpen, sowie in Heft 24
(1979) jene aus der Silvretta, der Samnaun- und Verwallgruppe und aus
den Lechtaler- und Allgduer Alpen.

Zu jedem Heft werden, nach Gebirgsgruppen und Télern gegliedert,
Karten der Zirbenverbreitung beigegeben. In diesen Karten im Malflstab
1 : 50 000 sind sowohl die aktuellen (= heute vorhandenen) Zirbenvor-
kommen dargestellt als auch jene Flichen eingetragen, auf welchen un-
ter den heutigen Verhiltnissen und nach dem gegenwértigen Stand un-
seres Wissens Zirbe bei Neuaufforstungen und Schutzwaldsanierungen
Verwendung finden sollte, Fiir die Praxis konnen daraus Hinweise fir
eine Skologisch richtige Baumartenwahl bei solchen kleinregionalen oder
lokalen Projekten abgeleitet werden.

2.0 UBERSICHT

Die Zirbe (Arve) besitzt zwei voneinander weit getrennte Verbreitungs-
gebiete (Abb,1):

a) Das nordisch-eurasische Areal der west- und ostsibirischen Taiga
zwischen dem Petschora-Gebiet westlich des Ural und der Linie Lena
Jablonowygebirge mit Pinus cembra ssp.sibirica (RUPR.} KRYL,

Ostlich davon schlieft, nach einer Vermischungszone von ca, 500 km
Breite ab dem Baikalsee (BERG, 1958: 139), das Gebiet der nordost-
sibirischen, ebenfalls fiinfnadeligen Legzirbe (Pinus pumila [PALL.]
REGEL) an, die taxonomisch der Pinus sibirica sehr nahe steht,

b} Das Areal in den Alpen, Karpaten und in den Transsilvanischen Ber-
gen von Ruminien (SEGHEDIN, 1977: 13) mit Pinus cembra L.

Die heutige Verbreitung der Zirbe in den Alpen weist einen deutlichen
Schwerpunkt in den Zentralalpen bzw,. in der Innenzone der Ostalpen
auf, Es sind dies kontinental gettnte Klimagebiete, Sie umfassen forsi-
lich vorwiegend das Wuchsgebiet I nach TSCHERMAK (1961} und Re-
gionen mit hygrischer Kontinentalitdt {iber 60° (Abb,2, Legende 1 - 2)
nach GAMS (1931/32),

Biume und Bestandesrelikte von Zirbe sind auch in weniger kontinenta-
len Wuchsgebieten vorhanden. In den Lechtaler Alpen z, B, reichen Zirben



bis in Zonen von ungefihr 40° hygrischer Kontinentalitit (SCHIECHTL
u,. STERN, 1979). Der durchschnittliche untere Grenzwert dilrfte bei 45°
hygrischer Kontinentalitdt liegen, In solchen Randbereichen spielt die
Zirbe heute keine entscheidende forstliche Rolle mehr. Die Baumart
kann als Relikt aus Perioden mit trocken-kontinentalerem Klima auf-
gefafit werden. Dieser Reliktcharakter wurde durch Bergmahd und Alp-
wirtschaft noch verschérft. In den inneralpinen kontinentalen und sub-
kontinentalen Bereichen hingegen hat die Zirbe auch heute noch in den
autochthonen Nadelwéldern der subalpinen und der oberen montanen Stufe
grofle Bedeutung sowohl fiir die Wohlfahrt als auch fiir die Forstwirt-
schaft. Die Untergrenze der Zirbenvorkommen liegt im allgemeinen bei
1600 m; einzelne tiefere Vorkommen, bis 1000 m, nehmen meist kon-
kurrenzschwache Standorte ein, Die Obergrenze liegt zwischen 2000 -
2400 m in den zentralen Ostalpen, am nérdlichen Alpenrand hingegen
schon bei 1700 m, Diese Grenzen entsprechen in naturnahen Waldbe-
stéinden weitestgehend der Konkurrenzkraft der Zirbe gegenilber ande-
ren Baumartien, Einzelbdume sind 6rtlich als Ausnahmsfall bis herab
gegen 1000 m zu finden,

Die Besiedelung im alpinen Raum durch Rodung und die extensive Nut-
zung der Gebirgswélder im Einzugsbereich von Bergbaubetrieben sowie
die Belastungen durch Alpwirtschaft und Waldweide lassen verstehen,
dafl auch die heutigen Zirbenvorkommen nicht dem natiirlichen potenti-
ellen Wuchsgebiet entsprechen kénnen (STERN, 1966, 1968), Die Haupt-
ursache der schwierigen natiirlichen Regeneration einmal zerstérter
Zirbenwiélder liegt darin, daB die schweren, flugunfihigen Samen der
Zirbe fast ausschliefilich durch Tiere verbreitet werden miissen. Da-
zu diirfen zapfentragende Biume von Fléchen, die wiederverjiingt wer-
den sollten, nicht zu weit entfernt stocken. Auflerdem gibt es nur in
mehrjéhrigem Rhythmus ausreichende Mengen von Samen. Diese Schwie-
rigkeiten werden heute durch intensive Aufforstungstitigkeit in Gebirgs-
hochlagen Ortlich ausgeglichen.

Mehrere Autoren publizierten iiber die Verbreitung der Zirbe in groé-
Beren zusammenhéngenden Landschaftsriumen. So hat RIKLI (1909) in
seiner Arven-Monographie fiir das Gebiet der Schweiz Punktkarten im
Mafistab 1 : 60 000 iiber die Verbreitung der Zirbe sowie eine klein-
mafstibliche Ubersicht 1 : 530 000 entworfen. NEVOLE (1914} berichtet
aus dem Gebiet der &sterr.ungarischen Monarchie, wobei er sich auf
Beschreibungen, tabellarische Ubersichten und kleinmafstébliche Pro-
filskizzen beschrinkt. VIERHAPPER (1915/1916} gibt eine Ubersicht der
Zirbenverbreitung mit Vergleichen zur Bergkiefer (Latsche) in den Al-
pen. FIGALA (1927) lieferte eine Punktkarte 1 : 250 000 iiber die Zir-
benverbreitung in Nordtirol.

Wir entschlossen uns zu einer Darstellung der Zirbenverbreitung im
Mafistab 1 : 50 000, Es ist dies die beste Mb&glichkeit, fiir die Praxis
genitgend genaue und brauchbare Eintragungen vorzunehmen, So wird
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Seehdhe in Metern (m).
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eine Schau iiber griflere Gebiete moglich und es kénnen Vergleiche zwi-
schen benachbarten Tilern angestellt werden,

In

diesem Heft 27 sind als Beilagen 3 Karten {lber die heutige Ver-

breitung und das potentielle Wuchsgebiet der Zirbe enthalten:

1. Stubaier Alpen
2. Wipptal
3. Zillertaler Alpen

3.0 DIE UNTERSUCHUNGSGEBIETE

3.1 Geographische Lage und Morphologie

Mit den hier vorgestellten Gebieten wird im Osten an die im Teil I
(SCHIECHTL und STERN, 1975) verotffentlichten angeschlossen (Abb. 3)
und somit die Fldchendeckung in Westésterreich wesentlich erweitert
um:

1)

2)

3)

12

Die miitleren und 6stlichen Stubaier Alpen,.
Das altkristalline Gebirge wird von mehreren Télern durchzogen.
Unter anderen vom SW - NE gerichieten Stubaital, das siidlich von
Innsbruck in das Silltal miindet und vom Sellraintal, welches iber
die Wasserscheide Kiihtai (1967 m) hinweg durch das Ochsengarten-
tal die Verbindung zum &uBeren Otztal herstellt,

Das Wipptal (= Silltal) mit seinen &stlichen und den vorderen west-
lichen Seitentédlern. Das Wipptal mit den sogenannten "Brennerber-
gen' bildet das Bindeglied zwischen den Stubaier Alpen und Ziller-
taler Alpen und zu den Tuxer Schieferbergen,

Die inneren Zillertaler Alpen siidlich der Linie Torspitze im
Westen - Zell am Ziller - Gerlospafl im Osten. Fiinf T#ler, oder
nach altem Zillertaler Idiom auch "Griinde" genannt, gliedern das
Gebiet:

- Das Gerlostal am Nordrand des Tauernkomplexes durchzieht in-
stabiles, erosionsanfélliges Geldnde in den Gesteinen der Tauern-
schieferhiillen, Der Gerlosbach entspringt im Zentralgneis der Rei-
chenspitzgruppe, speist den Durlaflbodenspeicher und biegt ab hier
in die Haupirichtung E - W, Der Gerlosbach milndet bei Zell in
den Ziller.

- Zillergriindl, Stillupp, Zemm- und Zamsergrund liegen mit ihren
steilen Felsflanken zur Génze im Zentralgneis, Im Zillergriindl
befindet sich eine Staumauer im Bau; im Zemmgrund besteht der
Grofispeicher Schlegeis, in der Stillupp ein Zwischenspeicher.



- Das Tuxertal liegt wieder ghnzlich in Gesteinen der Schieferhilile.

Die Grilnde und das Tuxertal vereinigen sich bei Mayrhofen., Hier
beginnt das vordere Zillertal, ein nunmehr breites und flaches Tal,
das von Schieferbergen ges&umt wird.

Sowohl in den Stubaier Alpen als auch in den Zillertaler Alpen beste-
hen grofle, zusammenhéngende Gletscherareale. Der hichste Gipfel der
Stubaier Alpen ist das Zuckerhiitl (3507 m), jener der Zillertaler Al-
pen der Hochfeiler (3510 m).

Wie auch sonst in den eiszeitvergletscherten Kristallingebirgen Mittel-
europas werden die Bergflanken in 2000 - 2300 m von sogenannten ""Ver-
ebnungen' unterschiedlicher Breite, 50 bis 300 m, durchzogen. Diese
Verflachungen in den Steilhangsystemen sind Reste jungtertiirer Land-
oberflichen und wurden folgerichtig auf Grund ihrer geringen Neigung
{0 - 15°} von den Siediern als Almflichen eingerichtet.

In den untersuchten Gebieten entfallen rund 15 - 20 T der Landesfliche
auf jene Hohenstufe von 1500 bis 2000 m, in der die meisten aktuellen
Zirbenstandorte liegen (Abb.4 und 5).

3.2 Geologie und Boden

3.2.1 GEOLOGIE

Die Brennerfurche (= Silltal = Wipptal) markiert den Ostrand des Stu-
baier Altkristallins, dem 6rtlich Kalk-Dolomit-Brennermescozoikum auf-
gelagert ist (Abb. 6). Ostlich dieser nach Norden gegen Innsbruck aus-
streichenden tektonischen Linie bestehen regional zwei Einheiten:

- Quarzphyllit (Leg.6 in Abb. §) der Tuxer und Pinzgauer Schieferber-
ge im Norden,

- Der Tauernkomplex mit Zentralgneiskernen {Leg, 7) und Schieferhiil-
len (Leg.5 und 6).

Zwischen diesen Einheiten liegen mehr oder weniger zusammenhingen-
de, schmale Ziige von Karbonatgesteinen (l.eg.4). Den Nordrand der
Zentralgneiskorper sdumen metamorphe Karbonatgesteine.

Die vorherrschenden Béden auf den Zirbenstandorten gehdren zur Grup-
pe der Podsole und Semipodsole,

Legenden zu den Abbildungen 6 und 7:

Geologie Béden

1 - Alluvium 1 - Gletscher

2 - Terrassenschotter 2 - Rohbbtden

3 - Pleistoziinmorinen 3 - Schwemmbdéden
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4 - Karbonatgesteine 4 - Rendsina und Pararendsina
5 - Kalkige Schiefer 5 - Kalksteinbraunlehme
6 - Kalkireie Schiefer 6 - Braunerden
7 = Kristallin 7 = Semipodsole
8 - Podsole

In allen Tilern und Gebirgsgruppen gibt es Reste von eiszeitlichen Mo-
rénen und Schottern (Leg.1 - 3 in Abb. 6)., Gréfere Verbreitung finden
golche Lockermassen an den Miindungen der Seitentédler, besonders im
dufleren Wipptal und im Inntal. Die meisten Zirbenstandorte sind frei
von solchen Ablagerungen. Lokal gibt es Vorkommen von jiingeren Se-
dimenten.

3.2.2 BODEN

Entsprechend dem kristallinen Unterbau finden wir als Haupttypen Bo-
den aus der Gruppe der Podsole (Leg.7 - 8 in Abb,7), wie z.B. al-
pine Podsole und Semipodsole mit allen Ubergingen vom Ranker bis zur
podsoligen Braunerde.

Uber Karbonatgesteinen kommt es zur Bildung von Rendzinen und Pa-
rarendzinen (Leg. 4) und auf eiszeitlichen Mor4nen sind Braunerden ver-
breitet (Leg. 6).

3.3 Klima

Das bearbeitete Gebiet gehért nach WALTER-LIETH (1960) folgenden
Klimatypen an:

VI(X)2 Temperierte, humide Zwischenalpenzone mit ausgeprégter, aber
nicht sehr langer kalter Jahreszeit; reiche sommerliche und
méfige winterliche Niederschléige mit zunehmender Humiditét
von West nach Ost: Inntal, Wipptal, Zillertal und die HufBleren
Bereiche aller Seitentller, Siehe Klimadiagramme von Otz,
Lié&ngenfeld, Innsbruck, Trins, St. Kathrein, Brenner, Gerlos,
Krimml, Kasern (Abb, 8).

IX(X} Hochalpenzone mit arktischem Klimacharakier, kurzer frost-
freier Zeit und hohen Niederschldgen: Innere Seitentéler und
Alpenhauptkamm der Stubaier-und Zillertaler Alpen. Siehe Kli-
madiagramme in Abb. 9,

Beim Vergleich der 18 Klimadiagramme (Abb,8 und 9) fillt als Ge-
meinsamkeit die héhere Niederschlagsmenge im Osten des Gebietes auf,
Dies ist die Folge des gedréngten Baues dieses Teiles der Ostalpen.
Ein Gegensatz dazu wiren die im Teil I vorgestellten Otztaler Alpen
(SCHIECHTL und STERN, 1975), Die anstromenden Wetterziige gelan-
gen daher von Norden, und etwas abgeschwicht avch von Siiden, un-

14
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LANERSBACH  (1290m) KRIMMLER TAUERN- (1620m} GINZLING  (1000m)
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1187 mm 1307mm 1231 mm

N
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Abb,9 Klimadiagramme.
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Abb,10 Die mittleren Jahresniederschlige, Stubaier Alpen.
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mittelbar bis an den Hauptkamm, wo es zum Abregnen kommt, Die
Niederschlagsmengen liegen damit weit hther als in den kontinental ge-
ténten Zentralalpen westlich der Brennersenke (Abb.10 - 12},

Die hygrische Kontinentalitit erreicht durchschnittlich tiefere Werte als
in den Otztaler Alpen (Abb. 2},

3.4 Topographische Gliederung

In den drei farbigen Kartenbeilagen kommen folgende Gebiete zur Dar-
stellung und Besprechung:

3.4.1 KARTE STUBAIER ALPEN

Rechte TFlanke des Inntales zwischen Rietz und Zirl,

Sellraintal zwischen Kithtai und Sellrain/Grinzens mit den Seitentflern
Kraspestal, Gleirschtal, Liisenser Tal (= Quelltal der Melach), Fot-
schertal und Senderstal.

Stubaital taleinw#rts von Fulpmes mit Unterbergtal (Ruetzbach), Ober-
bergtal und Pinnistal.

Gschnitztal zwischen Gschnitz und Laponnesalm,

Sulztal taleinwilrts von Gries.

3.4.2 KARTE WIPPTAL

Silltal zwischen BrennerpafBl (= Staatsgrenze) und Schénberg/Patsch mit
den linksufrigen Seitentéilern Obernbergtal, Gschnitztal und duBeres Stu-
baital und mit den rechisufrigen Seitentdlern Valsertal, Schmirntal und
Navistal,

3.4,3 KARTE ZILLERTALER ALPEN

Zillertal zwischen Mayrhofen und Zell.

Gerlostal Schattseite mit den Seitengrében Wildgerlos-, Schénach-, Wim-
mer- und Schwarzachbach,

Zillergrund mit Sondergrund, Hundskehlgrund und Bodengrund.
Stilluppgrund,
Zemmgrund mit Zamsergrund, Schlegeis, Gunggl und Floitengrund.

Tuxertal,

21



4.0 DIE ZIRBE IN DEN STUBAIER ALPEN

4.1 Kurzbeschreibung

Das Kristallingebirge der Stubaier Alpen deckt eine fast quadra-
tische Fliche zwischen dem Inntal im Norden, der Staatsgrenze Oster-
reich - Italien im Siiden, dem Otztal im Westen und dem Wipptal im
Osten.

Im &stlichen Viertel Uberlagerungen des Stubaikristallins durch Kalk-
Dolomit-Gesteine des Mesozoikums.

Gro#ifléchige pleistoziine Morénenablagerungen; Schotter, Sande und Bén-
dertone im Inntal, Silltal, duBeren Stubaital und Gschnitztal.

Haupttiler sind das Sellraintal mit Laufrichtung um W - E und das Stu-
baital mit Richtung SW - NE.

Im Silden und Sldwesten geschlossene Gletschergebiete mit dem héch-
sten Berggipfel, dem Zuckerhiitl 3507 m.

Podsole, Semipodsole und podsolige Braunerden liberwiegen im land-
und forstwirtschaftlichen Bereich.

Inneralpines Klima mit Jahresniederschltigen im Gebirge von 1200 -
1700 {2000) mm, Hygrische Kontinentalitét sinkt von 70° im Siiden ge-
gen 50° im Norden.

Zahlreiche Lawinenstriche im Dauversiedlungsbereich, besonders im Stu-
baital (Neustift - Ranalt) und im Sellraintal {Gries - St,Sigmund - Hag-
gen). Hoéchste béuerliche Dauersiediung Haggen (1641 m) im Selirain.
Hier auch am entwaldeten Sonnhang Aufforstungen zwischen 1700 und
2000 m und forstdkologische Versuchsstation der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt, Aufenstelle Innsbruck (Foto 1),

Sommerschilaufzentrum Hochstubai; Mutterbergalm, Dresdnerhiltte,

Intensive Besiedelung seit 700 n,Chr. Alteste Besitzurkunden Tirols
(8. - 11,Jh,) aus dem Sellrain, auch iiber alpwirtschaftliche Nutzungs-
rechte (FROMME, 1957). Damit verbunden Riickgang und Strukturfnde-
rung der Zirbenwélder.

4.2 Horizontale und vertikale Zirbenverbreitung

Die heutige Verbreitung von Zirbenbestinden bzw, der Zirbe als Misch=-
holzart ist die Folge der mehr als tausendjéhrigen Besiedelung und Be-
wirtschaftung dieser Gebirgsgruppen.
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Dementsprechend fielen besonders in den flacheren Bereichen und auf
den Sonnenhiingen Zirbenwélder der landwirtschaftlichen Nutzung zum
Opfer,

So sind z.B. der pganze Sonnenhang des inneren Sellraintales und am
Roflkogel auch der Schattenhang, ferner das Oberbergtal im Stubai und
das Huflere Stubaital heute zirbenfrei.

Weite Hangbereiche, die nur mehr vereinzelte Zirben oder Zirbengrup-
pen aufweisen, wurden einst landwirtschaftlich genutzt, und zwar auch
auf Steilflanken, wo dies heute kaum mehr vorstellbar ist. So wurden
die Steilhéinge des sonnseitigen inneren Stubaitales {Unterbergtal) und
die Nordhédnge unter der Elferhiitte bei Neustift bis 1960 geméht und
beweidet,

Auch der Bergbau, der stellenweise bis in unser Jahrhundert {Stubaier
Kleineisenindustrie) ausgelibt wurde, dezimierte den ehemals geschlos-
senen Zirbenwaldgiirtel.

Schlieflich setzen auch die geologischen Verhiiltnisse der Zirbenver-
breitung eine natiirliche Grenze. In den Stubaier Alpen sind im Be-
reich des Brenner-Mesozoikums (Kalkkdgel und Serleskamm) infolge der
schroffen Gebirgsform und der Bodenverh#ltnisse keine Zirben vorhan-
den, Sicher waren ehemals auch dort Zirben vorhanden, spielten aber
stets eine untergeordnete Rolle beim Aufbau der Wilder, sodafl sie
schneller als in den Kristallinbergen verdringt wurden.

Ausgedehnte und geschlossene Zirbenbestdnde treffen wir heute im Fot-
scher- und Liisensertal an. In beiden T#lern priigen diese Bestéinde we-
sentlich das Landschaftsbild. Ansehnliche Bestédnde sind auch in ande-
ren Télern vorhanden, so etwa auf den Osthingen des Senderstales, auf
den Schattenhiingen zwischen St, Sigmund und Haggen, am Schatienhang
in der Schlick, im Oberbergtal gegenilber dem Weiler Sedugg und auf
den Steilflanken des inneren Stubaitales zwischen Kréfibach und der Mut-
terbergalm,

Im allgemeinen tritt die Zirbe oberhalb 1600 m als Mischholzart auf.
Im inneren Stubaital, im Oberbergtal bei Sedugg, im inneren Fotscher-
tal und in der Liisens f#llt diese Untergrenze stellenweise unter 1500 m,
An thermisch begiinstigten Sonnenhéingen und Riicken bei Talmiindungen
{Mildraun, Salfeins, Saigesalm, Kanzingtal und Rietzer Grieskogel) steigt
sie auf 1700 bis 1800 m an.

Erst in Hothen tiber 1700 - 1800 m wird die Zirbe gegenilber Lirche
und Fichte so konkurrenzfihig, dafl sie in den Bestinden vorherrschi.
Reinbestinde beschrinken sich auf die Hbhenstufe zwischen 1750 und
2050 m,

Die héchsten Zirbenvorkommen liegen bei ca.2150 m (Sonnenhang der
Basslerspitze bei Ranalt, Schattenhang oberhalb Volderau) im kontinen-
talen Bereich des Kartenblattes. Im Sellraintal erreichen die h#chsten
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Zirbenvorkommen rund 2100 m, im Inntal 2000 m. Dies entspricht also
heute noch den Angaben von MAREK (1910).

4.3 Waldtypen und Gesellschaftsanschlul

Die Zirbenwilder in den Stubaier Alpen gehéren vorwiegend dem Al-
penrosen-Heidelbeer-Zirbenwaldtyp an.

Von geringer Verbreitung ist der Legfthren-Zirbenwaldtyp (innerstes
Stubai, Franz Senn Hiitte, Sechlick).

Der Weiden-Griinerlen-Zirbenwaldtyp beschrénkt sich meist auf schma-
le Zonen sickerfeuchter Rinnen und schneereicher Hénge. Im Liisenser
Tal f&llt die Beimischung der Flaumbirke (Betula pubescens ssp, pubes-
cens) mit schneeweifler Rinde auf, die in den benachbarten Lawinen-
ziigen oft als einzige Baumart iiberstehen konnte.

In den Stubaier Alpen schlieflen die Zirbenwé&lder ausnahmslos an Fich-
tenwélder mit wechselndem Lirchenanteil an. Kontakte mit Kiefernwil-
dern oder Tannenwéldern gibt es nicht,

Oberhalb der Zirbenwilder schlieBen Legféhren-Krummholz, Griiner-
lenbesténde oder Zwergstrauchheiden an, Gréflere LegfShrenbestinde
kommen im Kontakt zu Zirbenwildern nur im innersten Stubaital, im
Unterbergtal unterhalb der Franz Senn Hiitte und in der Schlick vor.

Griinerlenbestéinde 16sen vor allem im innersten Stubaital und Senders-
tal, im Fotschertal, Liisensertal und auf den Nordhéngen des Inntales
die Zirbenwilder ab und sind wohl z, T. als Ersatzgesellschaften auf
Lawinenhiingen aufzufassen. Die Flaumbirkenbestéinde der Lawinenzlige
im Liisensertal sind eine vegetationskundliche Variante von Grilnerlen-
besténden.

Am hé#ufigsten schliefen die Zirbenwdlder an Zwergstrauchheiden an,
bei denen die Bestéinde der rostroten Alpenrose {Rhododendron-Vaceini-
etum) iiberwiegen. Rauschbeerheide (Empetro-Vaccinietum) und Besen-
heide (Callunetum) kommen ebenfalls vor.

Die Zwergstrauchheiden sind vielfach durch die landwirtschaftliche Nut-
zung (Bergmihder und Beweidung) in die typischen subalpinen Grashei-
den umgewandelt {Poion, Nardetum). Der Riickgang der Bergmsahd und
Weide fihrt zu einer zunehmenden Verheidung dieser Rasengesellschaf-
ten und wird im Laufe einiger Jahrzehnte wieder die ehemaligen Ver-
hiltnisse herstellen.



4.4 Bestandesgefiige

4.4,1 ALLGEMEINES

Die Ausfithrungen haben fir si#mtliche Aufnahmegebiete Giiltigkeit,

Es wurden auf verschiedenen Standorten Bestandesgefiige- Analysen durch-
gefilhrt. Zu diesem Zweck bedienten wir uns zweier Varianten der be-
kannten Methode von Streifenaufnahmen, Uberwiegend wurden die Strei-
fen in der Fallinie angelegt, in mehreren Féllen war die hangparallele
Anlage des Probestreifens giinstiger,

In jedem Fall betrug die Breite der Streifen einheitlich 20 m, wobei
filr die Auswertung zum Auf- und Grundrifi nur die inneren 10 m her-
angezogen wurden. Von jedem Baum wurden Héhe, Brusthéhendurch-
messer (BHD), Kronenansatz und Kronenbreite gemessen. Alter und
laufender Zuwachs wurden durch Bohrspanentnahme ermittelt.

Aus den Messungen und Skizzen im Geldnde wurden zun#ichst Grund-
und Aufriffidarstellungen entwickelt, Diese Graphika sind ohne weitere
Erkldrung mit Hilfe der zugehdrigen Legende (Abb.13a) leicht lesbar.

Ergiinzend dazu bestehen fir jede Aufnahmefliche graphische Zusam-
menstellungen iiber die Beziehungen Baumhothe - BHD - Kronenansatz -
Kronenbreite., Diese Abbildungen w#ren mit Hilfe des zugehérigen Le-
seschemas (Abb, 13b) zu betrachten:

a) Darin bezeichnen Punkte die gréfiten Baumhdhen {Maxima) bei ent-
sprechendem Brusthéhendurchmesser (BHD); volle Dreiecke mar-
kieren die zugehérigen Kronenansatzhthen,

b) Kreise bezeichnen alle geringeren Baumhothen des entsprechenden
Durchmessers unter a); offene Dreiecke markieren die zugehbrigen
Kronenansatzh&hen,

Die Abstiinde Punkt - volles Dreieck oder Kreis - offenes Drejeck ge-
ben die Kronenlénge wieder.

Zur Darstellung der entsprechenden Kronenbreiten wird am Lesesche-
ma (Abb.13b), und zwar von links nach rechis, folgendes erliutert:

¢) Eine durchgehende starke Linie heift:
Alle Biume, deren Kennwerte auf derselben Ordinate liegen (= B#u-
me mit gleichem BHD), haben die gleich grofle Kronenbreite.

d} Eine starke Linie mit dinner Verl&ngerung heiBit:
Biume, deren Kennwerte auf derselben Ordinate liegen, haben eine
verschieden grofie Kronenbreite., Die starke Linie bezieht sich auf
"Maximal-H6hen mit Punktsymbolen, die dilnne Fortsetzung der Li-
nie nimmt Bezug auf die B#ume mit geringen Héhen (Kreissymbole),
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Damit sehen wir unter anderem, dafl z.B. niedrige Biume vergli-
chen mit hohen, bei gleichem Kronenansatz gréfiere Kronenbreiten
aufweisen kénnen.

e) Eine starke Linie mit Querbalken heifit:
Béume, deren Kennwerte auf derselben Ordinate liegen, haben eine
verschieden grofle Kronenbreite. Dabei markieren Querbalken die
Kronenbreite-iWerte von Béumen mit geringerer Hohe (Kreissym-
bole). Die volle Lénge der Linie gibt den Wert der B&ume mit grof-
ter Hohe wieder.

f} Eine starke Linie heifit auch:
Es existiert nur ein Baum mit seinen zugehtrigen Kennwerten.

Es sei gleich hier vorweggenommen, dafl wahrscheinlich Beziehungen
zwischen Standweite und Kronenbreite bzw. Kronenldnge bestehen, Eine
schliissige Interpretation konnte jedoch anhand des bisherigen Aufnah-
mematerials noch nicht gefunden werden,

Fiir die Abbildungen 21 - 23 und 35 - 39 gilt folgendes Leseschema:

Block A: Die volle Linie bezeichnet die Altersverteilung im Nutzholz
tiber BHD 10,5 cm. Strichliert dargestellt wird die Altersvertei-
lung bezogen auf die Gesamtbaumzahl einschlieflich Jugend.

Block B: Jungwuchs (BHD unter 10,5 c¢m), Verteilung der Baumléngen
in Prozent der Gesamtzahl.

Block C: Nutzholz (BHD {iber 10,5 cm), prozentueller Anteil der Baum-
alter in den Héhenklassen; Prozentsidtze im Sdulendiagramm ver-
merkt, Hier beigegeben ist noch das Schema fiir die Schichtung, fir
welche die entsprechenden Werte den Abbildungen 40a und 40b zu
entnehmen wiren,

Fiir die Abbildungen 21 - 23, 35 - 39, 40 wurden die Messungen an
simtlichen Zirben der gesamten Aufnahmefldchen verarbeitet,

Bei der Benennung von Mischbestéinden steht die Baumart mit dem ge-
ringsten Anteil jeweils an der Spitze, die dominante Baumart wird am
SchluB vermerkt, Beispiel: L#rchen-Fichten-Zirbenwald bedeutet, daf
es sich um einen Zirbenwald (Hauptbaumart Zirbe) mit Fichtenbeimi-
schung (Nebenbaumart) und mit Einzelvorkommen von L#rche handelt,

Fir den Schlufigrad gelten in aufsteigender Reihe folgende Bezeichnun-
gen: riumdig - liecht - locker (Liicken) - geschlossen.

Die Verjiingungsrate wird im Text nach folgendem Prozentschliissel be-
wertet: Bis 10 % - sehr schwach, 11 - 20 % - schwach, 21 - 40 %
- mittel, 41 - 50 % stark, iber 50 % - sehr stark.

Wir kénnen somit die gegenwirtige Zustandsform der Bestdnde erliu-
tern. Ertragskundliche Aussagen werden nicht gebracht, weil unserer
Meinung nach das Datenmaterial noch zu wenig umfangreich ist,
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Wir denken jedoch daran, nach einem gewissen regionalen Abschlufl
der Untersuchungen die Daten zu verarbeiten und in einem Heft dieser
Serie iiber die Zirbe in den Ostalpen zu publizieren,

Die Bestandesaufnahmen wurden von OR. Dipl. Ing, G, HELM und Férster
P.ZWERGER durchgefilhri; die numerische Auswertung erfolgte durch
G. HELM; die Zeichenarbeitenbesorgten R. PRAXMARER u,P, ZWERGER.

4,4,2 BESCHREIBUNG DER AUFNAHMEFLACHEN STUBAI

Die geographische Lage der Flichen ist in die Ubersichtsskizze von
Abb. 24 eingetragen.

4.4.2.1 Liisenstal, Fldche 1 - Gallwieseralpe
(Abb,15a, 15b, 21 links)

Die Fliche (I 000 m?) liegt auf der orographisch rechten Flanke des
Liisenstales (= Lisenstal) &stlich von Praxmar; Stubaier Kristallin; SH
1500 m; Exposition W; Hangneigung 279 reiner Zirbenwald; Rhododen-
drontyp.

Aufgelockerter Bestand mit Kleingruppenstruktur. Die Bestandesliicken
messen 1 - 2,5 durchschnittliche Kronenbreiten. Typus eines verjiin-
gungsprogressiven, individuenreichen Bestandes mit plenterdhnlichem
Gefilge, in dem die Alterskiasse I fehlt und die Altersklasse II nur 7 %
des Nutzholzes ausmacht., Dimensionsschwaches Altholz, Wenn wir die
7 Schichten auf nur 3 generalisieren, sehen wir, dafll 42 % der Stimme
einen Unterachichtblock aufbauen, der deutlich von der Mittelschicht
{bis 18 m} und von den Béumen aus der héchsten Hohenklasse (bis 23 m)
iberragt wird (Abb,21 links/C, Abb.40a),

Die Kronenansiitze liegen iiber der Stammitte, lange Kronen reichen
talseitig weiter gegen den Boden herab., Die Kronenbreiten steigen mit
Zunahme von Baumhohe und BHD, jedoch wenig signifikant,

Starke Verjlngungsrate (Abb,21 links/A und B). Auf Jungwuchs und Al-
tersklasse I und II wird eine Hilfte der Gesamtstiickzahl/ha vereinigt,
ndmlich 400 Stk, Die meisten der Jungwiichse stehen im Hohenrahmen
bei 0,5 m, 3 - 4 m, mehrere reichen gegen 7 m. Die derzeitige Ver-
jilngungsrate reicht zur Regeneration aus, Die Nachhaltigkeit ist dann
gesichert, wenn im Zyklus von rund 50 Jahren wenigstens 1000 Natur-
verjliingungen ankeimen,

Berechnete Nutzholz-Stammzahl je Hektar 430 Stiick.
Altersverteilung in Prozent der bohrbaren Stimme:

50 - 100 Jahre 7 %
101 - 150 Jahre 31 %
151 - 200 Jahre 43 %

> 200 Jahre 19 %
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Damit sind 62 % des Nutzholzes &lter als 150 Jahre. Das mittlere Al-
ter des Nutzholzbestandes betrfigt 165 Jahre (Max, 254, Min, 78 Jahre).

Die 430 Nutzholzstimme bringen den geringen Vorrat von 286 Vim/ha.
Es gibt kein Starkholz, sondern nur Baumholz (70 %) und Stangenholz
(30 %), Starkes Baumholz ist mit 21 % vertreten und bindet 30 % des
Gesamtvorrates,

4.4.2.2 liisenstal, Fliche 2 - Zirmkogel
{Abb.16a, 16b, 21 rechts)

Die Fliche (1 000 mz) liegt an der crographisch linken Flanke des Lil-
senstales im Gebiet des Zirmkogels nérdlich von Praxmar; Stubaier
Kristallin; SH 1880 m; Exposition E; Hangneigung 300; reiner Zirben-
wald; Rhododendrontyp.

Lichter Bestand mit Anklfingen zu lockerer Gruppenbildung. Deutliche

Ausbildung einer 2-stufigen Mittelschichte zwischen 10,5 - 15,5 m,
3-stufiger Unterbau und mit 8 % schwach besetzte Oberschichte,

Uberwiegend asymmetrisch geformte Kronen verschiedener Linge und
mit relativ groflen Breiten.

Mittlere Verjiingungsrate (Abb.21 rechtsfA), Die Alteraklassen IV und
V sind im Nutzholz mit 57 % aller Stdmme am stlrksten vertreten,

Berechnete Stammzahl je ha 370 Stiick.
Altersverteilung in Prozent der bohrbaren Stimme:

£ 50 Jahre 3 %

51 - 100 Jahre 28 %
101 - 150 Jahre 12 %
151 - 200 Jahre 31 %
5> 200 Jahre 26 %

Es besteht kein ausgeprigter Altholziiberhang, wohl aber stellen 44 T
des Nutzholzes als Baumholz mit 31 - 50 cm BHD 70 % des Gesamt-
vorrates von nur 188 Vim/ha,

4.4.2,3 Lisenstal, Fliche 3 - Juifenalpe 1
(Abb.17a, 17b, 22 links).

Die Fléiche (1 000 m2) liegt an der orographisch rechten Flanke des
Liisenstales im Gebiet der Juifenalm silidéstlich Juifenav; Stubaier Kri-
gtallin; SH 1900 m; Exposition NW; Hangneigung 35%: reiner Zirbenwald;
Rhododendrontyp.

Junger, massenarmer, lichter Bestand mit Kleingruppen, Die Messun-
gen ergaben 6 Hohenklassen, die zu einer hyphothetischen Schichtung
gefiigt werden kdnnen, aus welcher sich jedoch lediglich eine Art Mit-
telschichte hervorhebt, Insgesamt und besonders innerhalb der Gruppen
vermittelt der Bestand den Eindruck plenterartigen Aufbaues,
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Die meisten Kronen sind, richtungsunabhingig, asymmetrisch gebaut
und ummanteln im Durchschnitt mehr als die halbe Starnmlinge, Die
Kronenbreiten sind, bezogen auf die Hohen- und Stéirkeklassen, recht
einheitlich und betragen zwischen zwei und knapp sechs Meter,

Starke Verjiingungsrate (Abb.22 links A und B), wobei 400 Stk Verjin-
gung 490 Stimme Nutzholz gegeniiberstehen. Jungwuchs und Altersklas-
sen I - II stellen rund 600 Bidume, wihrend knapp 300 Stimme den Al-
tersklassen III - V angehtren. Das Gros der Jungwiichse h&lt derzeit
zwischen 0,5 - 1 m Hohe, je 15 % haben Héhen von 2 - 3 m erreicht,

Bei Wahrung einer der heutigen Verjingung #hnlichen Rate wird die
Nachhaltigkeit der Regenerationsfdhigkeit als gesichert angesehen,

Berechnete Stammzahl je ha 490 Stiick.
Altersverteilung in Prozent der bohrbaren Stdmme:

< 50 Jahre 8 %

51 - 100 Jahre 31 %
101 - 150 Jahre 32 %
151 - 200 Jahre 25 %
> 200 Jahre 4 %

Der mit 44 % hohe Anteil an Stangenholz, die nur 2 % Starkholz ilber
50 em BHD und die 30 % starkes Baumholz mit 31 - 50 em BHD be-
dingen das geringe Massevolumen von 220 Vim/ha,

4.4.2,4 Liisenstal, Fléche 4 - Juifenalpe II
{(Abb.18a, 18b, 22 rechts).

Die Fliche (1 000 mz) liegt an der orographisch rechten Flanke des
Liisenstales im Gebiet der Juifenalm slidéstlich Juifenau; Stubaier Kri-
stallin; SH 1800 m; Exposition NW; Hangneigung 15°; Fichten-Zirben-
wald mit Ubergang zum subalpinen Fichtenwald; Vacciniumtyp.

Mischbestand (8 Zi, 2 Fi) mit ausgeprédgtem Gruppengefiige und H&ufung
der Zirbe in einer 2-stufigen Oberschicht zwischen 13 - 18 m; daritber-
ragende Biume machen nur mehr 7 % aus, die Unterschicht vereint
ca. ein Viertel aller Biume,

Die Mehrheit der Kronen mifit weniger als die H&lfte der Stammlénge,
Die Kronenform bei Zirbe ist eiférmig - elliptisch., Die Kronenbreiten
zeigen eine Zunahmetendenz mit steigender Baumhéhe und gréfierem
BHD.,

Berechnete Stammzahl je ha 570 Zirben und 80 Fichten, insgesamt 650
Stiick (3 % Kernfaule), Altersverteilung in Prozent aller bohrbaren
Stimme:

51 - 100 Jahre 25 %
101 - 150 Jahre 59 %
151 - 200 Jahre 14 %

> 200 Jahre 2%
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Der Anteil von 21 % Stangenholz und das Fehlen von Starkholz ilber
50 cm BHD bedingen in diesem insgesamt jungen Bestand den derzeit
geringen Vorrat von 318 Vfm/ha,

Ohne Férderung der Verjingung werden in spitestens 100 Jahren Pro-
bleme bei der Bestandeserhaltung einsetzen.

4,4,2.5 Fotschertal, Fliche § - Kaseralm
(Abb.18a, 19b, 23 links).

Die Flidche {1 000 mz) liegt im hinteren Fotschertal westlich oberhalb
der Kaseralm; Stubaier Kristallin; SH 1830 m; Exposition E; Hangnei-
gung 20°; Fichten-Zirbenwald; Vacciniumtyp.

Insgesamt junger Bestand mit deutlichem Gruppengefiige. Im Unterstand
stocken 22 % aller B4ume, so dafl physiognomisch der Eindruck eines
liickigen Hallenbestandes besteht,

Hochangesetzte Kronen mit sehr homogener Breitenentwicklung.
Schwache Verjilngungsrate (Abb.23 links/A).

Berechnete Stammezahl je ha 480 Stilek (370 Zi, 110 Fi), davon 18 %
kernfaule Stimme. Nutzholzvorrat 334 Vim/ha. Uber 50 % des Vorra-
tes bindet das mittlere Baumholz bis 40 ¢m BHD.

Altersverteilung in Prozent der bohrbaren St&mme:

51 - 100 Jahre 36 %
101 - 150 Jahre 60 %!
151 - 200 Jahre 4 %

4.4,2.6 Stubaital, Fléche 6 - Mutterbergalpe
(Abb. 20a, 20b, 23 rechts).

Die Flidche (1 000 mz) liegt an der orographisch linken Flanke des Un-
terbergtales oberhalb der Mutterbergalm; Stubaier Kristallin; SH 2000 m;
Exposition S; Hangneigung 38°; Waldgrenz-Zirbenbestand mit sporadi-
schem Fichtenvorkommen; grasreicher Vacciniumtyp.

Bestand mit dichten Gruppen und dazwiachen weiten Blbfen, Die Grup-
pen ilberschirmen bis zu 150 - 300 m”. Die Bliflen weisen &hnliche
Grofenverh#ltnisse auf, die grofiten Weiten liegen zwischen einer hal-
ben und vollen Baumlidnge.

Innerhalb der Gruppen ist mehrstufiger Bestandesaufbau méglich, jedoch
nicht die Regel. Uber die Gesamtfliche sind die Schichten von 13 - 18 m
am dichtesten besetzt, nur 11 % der B#ume ragen dariiber hinaus, Von
knapp 30 % aller Bdume werden jeweils die mehrstufigen Unterschich-
ten gebildet.

Mittlere Verjlingungsrate; ilber 40 % der Verjlngung haben H&hen von
2 m erreicht. Derzeit stehen je Hektar 158 Altbidumen #lter als 150
Jahre 100 Stiick Zirbenverjiingungen gegenilber (Abb. 23 rechts/A bis C).
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LUSENSTAL - Gallwieseralpe {Fliche -1}
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Abb.15a Aufgelockerter Zirbenbestand mit Kleingruppenstruktur. Star-

ke Verjiungung. 430 Stk/ha, 286 Vim/ha.
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LUSENSTAL - Zirmkoge! {Fliche -2)
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Abb,16a Lichter, mittelalter Zirbenbestand, mehrschichtig. Mittelmé&-
flige Verjiingung., 370 Stk/ha, 188 Vfm/ha.
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LUSENSTAL - Juifenalpel {Fliche - 3)
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Abb.17a Junger, massenarmer, lichter Zirbenbestand mit Kleingrup-
pen. Starke Verjilngung. 490 Stk/ha, 220 Vim/ha.
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LUSENSTAL - Juifenalpe il (Fliche = £)
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Abb.18a Mehrschichtiger Fichten-Zirbenbestand mit Gruppenstruktur.
Kurze Kronen. Sehr wenig Verjingung, 650 Stk/ha, 318 Vim/
ha,
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Abb.18b BHD, Baumlingen und Kronenmafe,
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FOTSCHERTAL - Kaseralm (Fliache-5)
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Abb,19a Fichten-Zirben-Jungbestand. Kurze Kronen, Geringe Verjlin-
gung, 480 Stk/ha, 334 Vim/ha.
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UNTERBERGTAL - Mutterbergalpe {Fliche -6)
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Abb,20a Zirbenbestand an der Waldgrenze. Weitstiindige Gruppen. Mit-
telméBige Verjlingung. 390 Stk/ha, 407 Vfm/ha.
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Berechnete Stammzahl je ha 390 Stiick; davon rund 30 % Fichte, Anteil
von kernfaulen B#umen 6 %.

Der Nutzholzvorrat betrdgt 407 Vim/ha, wovon 342 Festmeter auf die
Zirbe entfallen. Die HAlfte des Vorrates binden das starke Baumholz
und das Starkholz iiber 50 em BHD, weitere 48 % liefert das Baum-
holz mit BHD von 21 - 30 cm.

Altersverteilung des Nutzholzes in Prozent der bohrbaren Stimme:

51 - 100 Jahre 11 %
101 - 150 Jahre 30 %
151 - 200 Jahre 21 %

> 200 Jahre 38 %

Typus eines verjliingungsarmen Altholzbestandes {#lteste Zirbe 376 Jah-
re) mit vorwiegend hchen BHD-Stirkeklassen {Abb, 23 reehts/A bis C).

45 Potentielles Zirbenareal

4.5.1 ALLGEMEINES

Dem Praktiker bereitet trotz der bisherigen Ausfilhrungen héufig die
Entscheidung Schwierigkeiten, ob in einem Projektsgebiet, in dem die
Zirbe heute fehlt, diese zur Aufforstung verwendet werden kann. Um
filr solche F#lle Entscheidungshilfen zu geben, wurde in den farbigen
Kartenbeilagen nicht nur das aktuelle Zirbenvorkommen festgehalten,
sondern auch die potentielle Zirbenwaldfliche dargestellt (= griiner
Punktraster), Dies sind also jene Flichen, auf denen unter den heu-
tigen klimatischen Verhéltnissen die Zirbe gedeihen kdnnte. In diesen
Flichen sind jedoch auch jene Bereiche enthalten, in denen wegen La-
winenabgiingen oder Vermurungsgefahr oder auch wegen noch ausge-
iibter landwirtschaftlicher Nutzung (z.B. Alpwirtschaft) eine Auffor-
stung nicht sinnvoll wére. Ebenso konnten jene Flichen nicht ausge-
klammert werden, die wegen unginstiger Bodenverhilinisse wie Fels,
bewegtem Schutt, Vern#ssung etc. einer Aufforstung nicht zug#nglich
sind, Derartige Entscheidungen werden aber sicher bei jedem Auffor-
stungsprojekt besser vom b6rtlichen Projektanten geféllt werden k&nnen.

Die Abgrenzung des heutigen potentiellen Zirbenareales erfolgte nach
dem Stand des Wissens nach 20-j#hriger Forschungs- und Kartierungs-
arbeit an der Forstlichen Bundesversuchsanstalt, Auflenstelle fiir subal-
pine Waldforschung in Innsbruck {vergl. SCHIECHTL, 1970, SCHIECHTL
und STERN, 1974),

Seit dem Jahre 1975 wird von der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
Wien eine "Hochlageninventur'" im gesamten Bundesgebiet durchgefiihrt.
Die Erfahrungen der Auflenstelle fiir subalpine Waldforschung wurden in
die Instruktionen filr die Hochlagenerhebung (FBVA, 1875) aufgenommen.
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4.5.2 KARTENBEISPIELE

In den Stubaier Alpen besteht faktisch ein lickenloses potentielles Zir-
benareal, Die seit rund 1000 Jahren intensive Bewirtschaftung der Hoch-
lagen bis in die Zeit zwischen den beiden Weltkriegen durch Almbe-
trieb und Bergmahd, sowie lokal auch durch den Bergbau, hat beson-
ders die Zirbenstufe reduziert und strukturell veréndert.

Das innere Stubaital und das Sellraintal sind deutliche Beispiele dafiir,
dafl heute vor allem an den Sonnseiten die Zirbe selten ist oder fehlt.
Dafi an Sonnseiten jedoch bei Aufforstungen mit Zirbe innerhalb des po-
tentiellen Wuchsgebietes gute Erfolge zu erzielen sind, beweist die ge-
lungene Hochlagenaufforstung bei Haggen im Sellrain. Sie wurde im Zuge
des Hochlagenaufforstungsprojektes ""Haggener und Peider Sonnberg' vor
rund 20 Jahren von der Forstbehdrde Tirols begonnen und nachfolgend
vom Forsttechnischen Dienst fiir Wildbach- und Lawinenverbauung zur
Erweiterung und Betreuung {lbernommen (Foto 2). Hier befindet sich
das forsttkologische Versuchsfeld "Aufforstung Haggen' der Aufenstel-
le fiir subalpine Waldforschung Innsbruck der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt Wien (HENSLER, 1972; KRONFUSS und STERN, 1978;
KRONFUSS, 1980; NEUWINGER, 1972; PLATTNER, 1580; STERN, 1978;
TRANQUILLINI und RABENSTEINER, 1972).

Es besteht darilber hinaus eine Vielzahl von sowohl ausgefithrten als
auch geplanten Projekten zur Wildbach- und Lawinenverbauung, wie
Bachertallahn, Lawine Kapfers, Lawinen Krdfibach, Inzinger Mure und
Kanzingbach, Im Rahmen solcher Bestrebungen zur Sicherung und Er-
haltung des Lebens- und Wirtschaftsraumes im Gebirge sind ebenso zu
nennen das Schutzwaldsanierungsprojekt Neustift (MAYER und KAMMER-
LANDER, 1981) und die Hochlagenaufforstung Pfarrachalm (Stubaital),
wo die Forstliche Bundesversuchsanstalt Versuche mit Spirke angelegt
hat.

Naturgemdf sind die potentiellen Zirbenareale in jenen Bereichen, wo
noch Reinbestinde oder Bestlinde mit starker Zirbenbeimischung erhal-
ten blieben, kleiner als an vollig entwaldeten Flanken, Beispiele da-
fiir sind: Liisenser (= Lisenser) Tal, Fotschertal, Stubaital rechte Flan-
ke zwischen Neustift und Ranalt,

5.0 DIEZIRBE IM WIPPTAL

5.1 Kurzbeschreibung

Als Wipptal wird heute die Landschaft von der Brennersenke (Bren-
nerpafl 1372 m, Staatsgrenze) bis Innsbruck verstanden, Haupttal ist
das Silltal, sechs besiedelte Nebentiler. Fliche 500 km2,
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Anteil an vier geologischen Einheiten: Stubaier Altkristallin, Tauern-
komplex, Brennermesozoikum (Dolomit und Kalk), Quarzphyllit. Fos-
gilfihrendes Karbon am N&éflachjoch.

Klassisches Einzugsgebiet des Fshns, 40 Fbthntage im Jahr, Jhrliche
Niederschlagsmengen 800 - 1000 mm im Haupttal, sonst bis 1600 mm
und mehr,

Héchstgelegene Dauersiedlung Hochgeneinhof (1639 m), Sonnseite Auller-
schmirn,

Hohe Schadlawinendichte in den Seitentilern; mehrere akute Wildbéche,

Romanisches und bajuwarisches Siedlungsgebiet, urkundlich im 10, und
11,Jh, erwihnt., Historisch bedeutende ethnische und wirtschaftliche
Verbindungen iiber Brenner {bereits R&merstrafie; Brennerbahn 1867)
mit dem Siiden.

Holzschligerungen der Saline Hall im 16. - 1%.Jh, (STERN, 1966).
Region mit Hiatus in der Zirbenverbreitung,

5.2 Horizontale und vertikale Zirbenverbreitung

Viele der Waldfliichenverluste seit 1800 entstanden durch Ver#nderun-
gen an der Waldgrenze (STERN, 1966}, Sicher wurde dadurch die Zirbe
bis auf ihre heutigen Restvorkommen an Extremstandorten verdréngt.

Im inneren Vennabachtal werden Wald- und Baumgrenze {Zirben-
grube bis 2160 m) von Zirbe gebildet.

Auf der fast v6llig waldlosen Sonnseite des Valsertales gibt es im
Gebiet Gamspall - Kesselalm Einzelvorkommen auf Schrofenstandorten
bis gegen 2000 m SH. Lichte Zirben-L&rchenschépfe stehen vereinzelt
auf der rechten Flanke des Alpeinerbaches, Montaner, geschlossener
Fichtenwald und subalpiner Lirchen-Fichienwald bestocken die Schatt-
seite talein bis zum Sillkogel, Die Baumgrenze {1850 - 2160 m) wird
von Lérche und talein des Gaifischnabels zunehmend von Zirbe gebil-
det (Foto 3). Die Zirbe ist bis in den Talgrund an der Waldgrenze
Mischbaumart, Zahlreiche alte Zirben-und Lirchensticke bis auf 2100 m
im Raum Hochploder, 6stlich des Hochvennjéchls, weisen auf einstige
Verbreitung dieser Baumarten hin.

Ebenso sind auf der extrem lawinenbestrichenen Sonnseite desSchmirn-
tales nur mehr Waldreste vorhanden. Auf dieser Talseite gibt es keine
Zirben, Der Schatthang ist talein bis Toldern gut it Lirchen-Fich-
tenwald (1950 m) bestockt., Die Baumgrenze verliuft um 2100 m und
wird ab Kote 2164 m (OK 1 : 25 000) von Zirbe, sonst von Lirche ge-
bildet. Ab hier ist im Waldgrenzbereich zwischen 1800 m (1700 m) und
1900 m die Zirbe Mischbaumart in subalpinen lérchenreichen Fichten-
bestiinden bzw, im Fichten-L&rchenwald,
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Das gesamte Padastertal siidlich Steinach/Brenner sowie das Navis-
tal sind, bis auf Einzelvorkommen auf der Schattseite des Navistales
im Bereich Geiffkamm, frei von Zirbe,

Erst wieder auf der Schattseite des hinteren Falkesaner Tales sind Zir-
ben als Mischbaumart vorhanden, Es wird damit die Ubergangszone zur
stidrkeren Zirbenverbreitung iber das Vikartal (= Viggartal) zu den ge-
schlossenen und flichendeckenden Zirbenwéldern im Raume Patscherko-
fel und Glungezer erreicht.

Linksufrig der Sill gibt es lediglich im &Hufieren Stubaital einzelne Zir-
ben im Legfthrengiirtel zwischen Serles und Kesselspitze.

53 Waldtypen und Gesellschaftsanschiuf3

Die Waldgrenzbestiinde mit beigemischter Zirbe ktnnen als Heidelbeer-
Alpenrosen-Waldtypen mit 8rtlich stark wechselnden Anteilen von Fich-
te, Ldrche und Zirbe aufgefafit werden. In Muldenlagen und auf blocki-
gen Standorten liberwiegt die rostrote Alpenrose (Rhododendron ferru-
gineum) in der Zwergstrauchgarnitur des Unterwuchses, Daneben finden
wir in diesen Lagen ebenso den Typ mit wolligem Reitgras (Calama-
grostis villosa). Eine lokale Sonderheit an Sonnseiten sind Schrofen-
standorte auf karbonatischen Gesteinen der Schieferhiille mit Daphne
striata, Globularia cordifolia, Dryas octopetala, Sesleria varia etc,

5.4 Bestandesgefiige

Fir das Kartenblatt Wipptal bestehen keine Aufnahmefllichen. Aus den
Kapiteln 5,1 - 5.3 geht hervor, dafl wir uns in einem Gebiet mit Un-
terbrechung der aktuellen Zirbenverbreitung bewegen, Es konnten da-
her die fiir Bestandesaufnahmen notwendigen Flichen nicht gefunden
werden.

55 Potentielles Zirbenareal

5.5.1 ALLGEMEINES

Es gilt das bereits im Kapitel 4.5.1 Gesagte.

5.5,2 KARTENRBEISPIEL

Unter Aussparung nicht forstlicher Nutzungsfldchen sowie von Lawinen-
bahnen und Murb#chen kénnte die Zirbe weithin geschlossene Waldgiirtel
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aufbauen, Dies besonders in den Hochlagen jener Téler, die in kristal-
linen Schiefern und im Quarzphyllit liegen: Vals, Schmirn, Navis, Obern-
berg, Schattseite Gschnitz. Ein Vergleich mit den Waldflichen zu Be-
ginn des 19, Jahrhunderts (STERN, 1966) zeigt in Bereichen mit star-
kem Waldflichenriickgang &rtlich Ubereinstimmung zwischen aktueller
Waldgrenze 1800 und potentieller Waldgrenze 1980,

Einige Lawinenvorbeugungs- und Hochlagenaufforstungsprojekte befinden
sich in Planung und Durchfilhrung sowohl vom Forsttechnischen Dienst
filr Wildbach- und Lawinenverbauung als auch von der Landesforstibe-
hérde, wie z,B, im Schmirntal und Obernbergtal.

6.0 DIE ZIRBE IN DEN ZILLERTALER ALPEN

6.1 Kurzbeschreibung

Vergletschertes Hochgebirge in Zentralgneis und Schieferhiille. Haupt-
kamm in Richtung WSW - ENE mit, von Ost nach West, Rauchkofel -
Napf Spitze - Wollbach Spitze - Grofler Loffler - Schwarzenstein - Hoch-
feiler (3510 m) bildet Staatsgrenze zu Italien (Ahrntal). Im Nordwesten
durch den Zemmgrund vom Hauptkamm getrennt der Tuxerkamm mit
Olperer (3480 m). Im Osten die N - S streichende Reichenspitz (3303 m)
- Wildgerlosgruppe. -

Drei Tiler, nidmlich Zillergrund, Stilluppgrund und Zemmgrund, sind als
typische Trogtéler in den Zentralgneis eingesenkt., Mindungen in das
Becken von Mayrhofen durch Schluchten., Gerlos- und Tuxertal liegen
bereits in der Schieferhiille. Hier vermehrte Muren- und Wildbachtitig-
keit,

Klima kontinental getént, Hygrische Kontinentalitit 50 - 60°, Relativ
niederschlagsreiche Talschliisse,

Verzweigte Wasserkraftanlagen (Speicher, Beileitungen) der Tauernkraft-
werke AG. Sommerschigeliinde Hintertux - Gefrorene Wand,

Htchstgelegene Dauersiedlung Gaislachhdfe (1625 m) ober Lanersbach,

Siedlungsgebiet mit illyrischen (Tux, Zemm, Stillupp), romanischen (Furt-
schagel, Gunggel) und bajuwarischen (Ginzling) Flur- und Ortsnamen
(STOLZ, 1949). Alteste Urkunde 889. Politisch und administrativ erst
1816 zur Génze von Salzburg zu Tirol.

Alte Verbindungswege vom Tuxertal in das Schmirntal {Tuxerjoch 2338 m)
und Wattental (Junsjoch 2484 m); vom Zemmgrund in das Pfitschertal
(Pfitscherjoch 2251 m}und vom Zillergrund mehrere Uberginge ins Ahrn-
tal.
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In den Grinden Holznutzung bis ins Spitmittelalter durch Erzbistum
Salzburg, Seit 1920 Osterreichische Bundesforste,

Friiher Bergbau und Schiirfe auf Kupfer, Eisen, Silber, Gold, Magnesit,
Halbedelsteine (Granaten).

6.2 Horizontale und vertikale Zirbenverbreitung

Die heutige Zirbenverbreitung im Zillertal ist einerseits durch die in-
tensive, tiber 1000 Jahre andauernde Besiedelung und Kultivierung ge-
kennzeichnet, andererseits durch die Unwirtlichkeit und Schroffheit der
steilen Felsflanken in den unbewohnten Abschnitten der Seitentéler. Einer
der schénsten Zirbenbest#nde, jener an der Miindung des Schlegeis
Grundes in den Zamser Grund, fiel dem Bau des Schlegeisspeichers
zum Opfer.

Die friih gerodeten, sanfter geformten und sonnigeren Hénge sind da-
her heute meist zirbenfrei (Tuxertal, Zillergrund), Weil ungiinstigere
Standorte im steilen Zillertal liberwiegen, blieben dort dennoch ansehn-
liche Restbest#inde erhalien. Die bedeutendsten liegen in der Umrah-
mung des Schlegeis-Speichersees, auf der Schattseite des Tuxertales
bei Lanersbach und auf den Schattseiten des Zillergrundes und des Ger-
lostales,

Hier bildet die Zirbe Reinbestinde, wihrend sonst in der Regel die
Fichte beigemischt ist, Im Gegensatz etwa zu den im Westen und Nor-
den anschlieflenden Tuxer Voralpen, und besonders zu den Stubaier und
den Otztaler Alpen, spielt die Lirche in den Zirbenbestinden der Zil-
lertaler Alpen eine ganz untergeordnete Rolle und auf weiten Strecken
fehlt sie vollsténdig.

Weil die tief eingeschnittenen und streckenweise schluchtartigen Seiten-
tiler der Zillertaler Alpen weitgehend subozeanisch getént sind, findet
die Zirbe erst auf den Verebnungen und oberhalb jene Verhéltnisse vor,
die ihr im Wettbewerh mit den hier so vitalen Fichten und Tannen zu
bestehen erlauben, Dies sind jene héchsten, rauhesten, aber auch meist
windausgeseiztesten Lagen der Waldstufe,

Die durchschnittliche Untergrenze der Zirbenverbreitung liegt im Zil-
lertal bei 1600 m. Auf den Schatthsingen (z, B, oberhalb Mayrhofen) und
in den Talgriinden sinkt sie bis 1400 m herab und an Sonnenhéngen steigt
sie auf 1700 bis 1900 m an.

Die Obergrenze der Zirbenvorkommen verléuft zwischen 2000 und 2100 m
{sieche auch MAREEK, 1910).
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6.3 Waldtypen und Gesellschaftsanschiuf3

Die Zirbenwélder in den Zillertaler Alpen gehtren verschiedenen Wald-
typen an:

- Alpenrosen-Heidelbeeren-Zirbenwaldtyp
- Weiden-Grilnerlen-Zirbenwaldtyp
- Legféhren-Zirbenwaldtyp.

6.3.1 ALPENROSEN-HEIDELBEEREN-ZIRBENWALDTYP

Dieser Waldtyp ist am weitesten verbreitet. Ist er in etwas kontinen-
taleren Bereichen wohl oft als sekundfires Ergebnis der Auslichtung
durch Waldweide zu betrachten, so trifft dies in den Zillertaler Alpen
sicher nur ausnahmsweise zu, Vielmehr mufl er hier als Folge der
durch das feuchtkilhle Klima bedingten Podsolierung aufgefafit werden.

Seine Kennzeichen sind in tieferen Lagen der moosreiche Vaccinium-
myrtillus-Unterwuchs und die Fichtenbeimischung, die in den héheren
Lagen durch die rostrote Alpenrose ersetzt werden sowie das fast voll-
stiindige Fehlen der Léirche, Dies bringt diesen Waldtyp in Gegensatz
zu dem von ELLENBERG (1963) beschriebenen (Larici-Cembretum), der
allgemein trockener ist.

6.3.2 WEIDEN-GRUNERLEN-ZIRBENWALDTYP

Dieser Waldtyp tritt in den Zillertaler Alpen nur kleinflichig auf. Von
den Weiden kommt im wesentlichen Salix appendiculata vor. Erheblich
hdufiger gibt es Bestinde aus Flaumbirke und Griinerle, in denen auch
die Grofiblattweide und Eberesche am Aufbau beteiligt sind, wogegen
die Zirbe nur auf erhdhten Rippen und Kuppen vereinzelt vorkommt,
Diese Bestlinde bilden Ersatzgesellschaften, die zufolge Lawinen- oder
Felsstiirzen und Windwiirfen anstelle von Zirbenwéldern entstanden sind.

6.3.3 LEGFOHREN-ZIRBENWALD

Dieser Zirbenwaldtyp nirmamt in den Zillertaler Alpen bedeutende F1&-
chen ein, wobei die Schwerpunkte einerseits suf felsigen und blockigen
Standorten der Zentralgneise und andererseits auf karbonatischen Ge-
steinsabfolgen liegen.

Beispiele fiir die Legithren-Zirbenwaldtypen sind die sonnseitigen Be-
stinde im Bereich des Schlegeisspeichers {Foto 4).

Diese Bestiinde weisen neben der Legibhre alle subalpinen Vaccinien
fV. myrtillus, V. uliginosum, V, vitis idaes) und gelegentlich auch die
rostrote Alpenrose sowie die Besenheide auf und sind reich an Flechten,
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besonders Cladonien und Cetraria islandica. Die auf karbonatischen Ge-
steinsserien stockenden Legfthren-Zirbenwilder unterscheiden sich von
denen auf silikatischen durch einen grofleren Artenreichtum im Unter-
wuchs. Hier treten z.B. Rosa pendulina, Daphne mezereum und D. stri-
ata, Lonicera coerulea, Salix glabra und S. waldsteiniana sowie Cle-
matis alpina auf. An die Stelle der Calluna tritt vielfach Erica herbacea.
Die rostrote Alpenrose ist nur in Bestfinden mit méchtiger Rohhumus-
auflage und entsprechender Versauerung vertireten; sonst wird sie durch
die Wimperalpenrose (Rhododendron hirsutum), hiufiger aber durch den
Bastard zwischen diesen beiden (Rhododendron intermedium) ersetzt,
Ein weiteres Kennzeichen dieses Waldtyps ist auch der Reichtum an
Kriutern, unter denen solche dominieren, die als Kalkzeiger gelten,
wie z,B. Bellidiastrum michelii, Valeriana montana, Soldanella alpina,
Sesleria varia.

6.3.4 GESELLSCHAFTSANSCHLUSS

Wir stellten hereits fest, daB die Zillertaler Alpen einen subatlanti-
schen Klimacharakter besitzen.

Die Zirbenwilder stellen die trockensten Waldtypen dieses Gebietes dar.
Den Anschluf nach unten bilden deshalb in der Regel Fichtenwélder ohne
oder nur mit unbedeutender Beimischung von Lirche. Die Lirche spielt
in den Zillertaler Alpen iiberhaupt nur dort eine Rolle, wo karbonati-
sche Gesteinsfolgen die Bodenversauerung in mifligen Grenzen halten,
Relativ h#ufig kommen knapp unterhalb der Trogschulter Kontakte mit
Tannenw#ldern vor, Die Hangnebel erreichen an dieser Stelle héufig
ihre Obergrenze. Siidlich von Mayrhofen sind diese Tannenwélder in-
folge des Karbonatgehaltes der Gesteine iiberdies mit vereinzelt vor-
kommenden Buchen durchmischt. Der einzig héher vorkommende Rot-
f6hrenbestand stockt auf den sonnigen Steilh&éingen ober der Héhenberg-
alm im Zilergrund. Ein Kontakt mit Zirbenbesténden ist dort nicht
mehr gegeben, weil die Zirbe bis auf Einzelbdiume ausgerottet wurde.

Oberhalb der Zirbenw#lder schlieflen in den Zillertaler Alpen in der
Regel Zwergstrauwchheiden wvon silikatischem Typ an, also Vaccinio-
Rhododendreta, Empetro-Vaccinieta und ausnahmsweise auch Calluneta.
Diese Zwergstrauchheiden sind indessen in diesem hochalpinen Teil der
Zillertaler Alpen nicht so ausgedehnt wie in den nérdlich anschlieflenden
Tuxer- und Kitzbilheler Alpen, wo sie sich durch die weitgehende Zer-
stérung der Zirbenwaldstufe und die erheblich sanfteren Neigungen be-
sonders asusbreiten konnten,

Héufig schliefen Legfthrenbestéinde {Pinus mugo) an Zirbenwélder und
kdnnen geschlossene Flichen decken, wie z,B. im Zamser Grund. Be-
obachtungen zeigen, dafl die einzelnen Latschen in diesen Feldern kiir-
zere und weniger liegende Stimme ausbilden, als die Formen in den
Kalkalpen, Wir kénnen daher von nahezu aufrecht wachsendem ''Knieholz"
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oder "Krummholz" sprechen, Wie weit Genetik oder {(und) Standort mit-
bestimmend wirken, scheint bislang nicht geklért, Jedenfalls bilden sol-
che Latschen weniger oder kein Hindernis fiir das Aufkommen von Biu-
men,

6.4 Bestandesgefiige

6.4.1 ALLGEMEINES

Die bereits in Kapitel 4, 4,1 gebrachten Hinweise und Erlduterungen gel-
ten sinngemifl. Siehe dazu Sejte 25 - 28,

6.4.2 BESCHREIBUNG DER AUFNAHMEFLACHEN ZILLERTAL

Die geographische Lage der Fléchen ist aus der Abbildung 24 zu er-
sehen.

6.4.2.1 Tuxertal, Fliche 1 - Enterwald I
(Abb.25a, 25b, 35 links).

Die Fliche (1 000 m2) liegt an der orographisch rechten Flanke des
Tuxertales éstlich von Madseit, ndrdlich ocberhalb des Rétbodens; kalk-
freie Schieferhiille; SH 2100 m; Exposition SW; Hangneigung 30°; reiner
Zirbenwald; Rhododendrontyp {Foto 5).

Bestand mit in sich geschlossenen Gruppen von rund 10 Béumen auf
100 m2, Die Lilcken dazwischen entsprechen in der Gréflenordnung an-
nthernd diesen Gruppen. Typus eines jungen bis mittelalten Mehrschicht-
bestandes mit stark ausgeprigter Mittelschicht von 49 % aller Stimme
und mit einer 2-stufigen Oberschicht, die 36 % aller Stimme bindet
(Abb, 35 links/C und Abb, 40b).

Die Kronen sind tief angesetzt und messen durchwegs mehr als eine
halbe Baumlénge. Die Kronen sind h#ufig einseitig und zwar hangab-
wirts tiefer angesetzt. Die Kronenformen sind eifdrmig - elliptisch.
Variable Kronenbreiten lassen keine Tendenz zur Abh#ngigkeit von
Baumhthe oder Brusththendurchmesser (BHD) erkennen,

Mittlere Verjingungsrate (Abb.35 links/A).
Je 40 % der Jungwiichse haben Héhen bis 0,5 m und um 4 m,

Berechnete Stammzahl ohne Jungwiichse je ha 390 Stilck, Altersvertei-
lung in Prozent, ohne weitere Klassifizierung:

51 - 100 Jahre 44 %
101 - 150 Jahre 26 %
151 - 200 Jahre 3%

> 200 Jahre 27 %
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Die Zuordnung des Aliersrahmens zu den Hbhenklassen zeigt, daB in
den stammreichen Klassen, d.h. in der Mittel- und Oberschicht, die
Altersklasse I {51 - 100 Jahre) zu 45 % und die Aliersklagsse V (&lter
als 200 Jahre) zu 2B % vertreten sind, Die Altersklassen III und IV
{101 - 200 Jahre) besetzen 27 %. Es stehen also im Nutzholz der Mit-
tel- und Oberschicht 72 % junges und mittelaltes Holz 28 % Altholz ge-
genitber. Der Bestand wird nicht als iiberaltert bezeichnet,

Der Anteil von Stémmen mit BHD iiber 36 cm betr#gt 47 %, davon 5 %
tiber 50 cm Stérke, 42 9% aller Stdimme fallen in die BHD~Klasse 36
bis 50 cm, womit 57 % des Gesamtvorrates von 262 Vim gebunden wer-
den,

6.4,2,2 Tuxertal, Fléche 2 - Enterwald II
{Abb. 26a, 26b, 35 rechis).

Die Fliche (1 000 m?2) liegt an der orographisch rechten Flanke des
Tuxertales #stlich von Madseit, oberhalb Rétboden; kalkireie Schiefer-
hiille; SH 1950 m; Exposition SW; Hangneigung 35°; Zirbenbestand mit
Fichteneinstreuung; Vacciniumtyp.

Typus eines alten bis mittelalten, vielschichtigen Bestandes mit auf-
gelockerten Grofigruppen bis geschlossenen Kleingruppen,

Bei Generalisierung der 6 Schichten auf nur 3, stocken 46 % aller Stdm-
me in einer Mittelschicht zwischen 16 - 20 m (Abb,35 rechts/C und
Abb, 40b). Ein Viertel der B#ume erreicht mehr als 20 m Hohe.

Die Kronen messen in der Mehrzahl mehr als die halbe Baumlinge.
Hohe und BHD-starke BHume tragen auch breitere Kronen.

Schwache Verjiingungsrate (Abb,35 rechts/A). Hshen von 2 m haben
30 % der Jungwiichse erreicht,

Mengenverhiltnis Fichte : Zirbe = 1 : 6,

Geringe berechnete Stammzahl im Nutzholz von 280 Stiick/ha, Alters-
verteilung in Prozent der bohrbaren B#ume:

51 - 100 Jahre 11 %
101 - 150 Jahre 19 %
151 - 200 Jahre 16 %

> 200 Jahre 54 %

Im Nutzholz der Mittel- und Oberschichte stehen den 68 % Altholz ilber
200 Jahre 32 % an unteren Altersklassen (51 - 200) gegeniiber. Der
Altholziilberhang beweist keinen allgemeinen Trend zur Uberalterung,
zumal die B#ume vital sind und gute Zuwlichse bringen. Das Mittel der
Uber 200 Jahre alten Biume betrégt 243 Jahre, die &lieste Zirbe wur-
de mit 289 Jahren bestimmt.

Hoher Starkholzanteil, wobei 50 % der B#ume BHD wvon 36 - 50 cm
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haben und rund 47 % des Gesamivorrates von 334 Vim stellen. Die 13 %
von B#umen mit BHD iiber 50 cm liefern noch knapp 20 % des Ge-
samtvorraies,

6.4.2,3 Zamsertal, Fliche 3 - Riepenwald
{Abb,27a, 27b, 36 links; Foto 6).

Die Fliche (1 000 m?) liegt an der orographisch linken Flanke des in-
neren Zamser Grundes; orographisch rechts des Riepenbaches, nord-
westlich oberhalb des Speichers Schlegeis; Zentralgneis; SH 1850 m;
Exposition E; Hangneigung 42°; Zirbenbestand mit 7 % Fichtenanteil;
grasreicher Vacciniumtyp.

Eshandelt sich um einenvielschichtigen Zirben-Jungbestand mit schwach
ausgepriigter Gruppenstruktur und mit irsgesamt hoher Individuenzahl
von 760 B#umen je ha.

Deutlich erkennbar ist wvon 15,5 - 18 m Hoéhe eine Mittelschicht, in
der 34 % des Nutzholzes stehen, Immerhin iberragen noch 22 % der
Nutzholz-B#ume diese Mittelschicht und erreichen mehr als 20 m Héhe,
44 % der B#ume fiillen den Raum bis 15,5 m Hohe, worin eine Staffe-
lung iitber 4 Hohenklassen - mit einer H&ufung ven 13 - 15 m - be-
steht (Abb, 36 links/C und Abb, 40b),

Rund 50 % der B#ume tragen Kronen, die mehr als die halbe Baum-
linge messen. Die iibrigen Biume zeigen hohe Kronenansitze, die im
oberen Drittel bis Fiinftel der Stimme liegen, Die Kronenbreiten stei-
gen allgemein mit den Baumhohen und den BHD.

Mittlere Verjilngungsrate bei Zirbe, sehr schwache bei Fichte (Abb. 36
links/A). Rund 50 % der Zirbenjungwilchse haben H&hen liber 5 m er-
reicht {Abb.36 links/B)., Es ist 7,5mal mehr Zirben- als Fichtenver-
jlingung vorhanden. Bei einem Verhiltnis Zirbe : Fichte = 14 : 1 be-
trigt die berechnete Stammzahl/ha im Nutzholz 590 Stick (550 Zi +
40 Fi). Ein Viertel der Fichten und 4 % der Zirben sind kernfaul.

Altersverteilung in Prozent der bohrbaren B#ume:

51 - 100 Jahre 30 %
101 - 150 Jahre 44 %
151 - 200 Jahre 16 %

» 200 Jahre 10 %

Somit liegen 74 % des Nutzholzes im Altersrahmen bis 150 Jahre. Erst
in den Héhenklassen iiber 18 m sind B#ume &lter als 150 Jahre zahl-
reicher als andere. Gerechneter Vorrat bei Zirbe 515 Vfm, insgesamt
549 Vifm/ha, Bei der Zirbe beseizen die Dimensionen 11 - 3¢ cm BHD
40 % der BHume, womit rund 20 % des Vorrates von 515 Vim/ha ge-
bunden werden, 30 % der Zirben haben BHD zwischen 31 - 50 cm und
22 % solche iiber 50 em. Jede St4rkeklasse liefert 50 % des Zirben-
Gesamtvorrates,
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6.4.2.4 Schlegeis, Fliche 4 - Neukaserwald
(Abb.28a, 28b, 36 rechts; Foto T).

Die Fldche (1 000 mz) liegt an der orographisch rechten Flanke des
inneren Zamser Grundes nérdlich unterhalb des Zamser Egg, oberhalb
des Speichers Schlegeis; Zentralgneis; SH 1820 m; Exposition N; Hang-
neigung 35%; reiner Zirbenbestand; Rhododendrontyp.

Lichter bis r#umdiger Altbestand auf einem Standort mit langzeitiger
Schneebedeckung,

Die Baumhohen zeigen eine Massierung in den Bereichen 1§ bis 21 m,
wo auch die Altersklassen IV und V am stirksten vertreten sind (Abb.
36 rechts/C).

Die weitaus meisten Kronen gind tief angesetzt und umhiillen bis =zu
drei Viertel der Stammléngen, Mit Ausnahme des Schwachholzes sind
die Kronen ziemlich einheitlich iber die Fl4che zwischen 3,5 und 5 m
breit (Abb, 28b), Dies kbnnte mit dem allgemeinen Weitstand der Biume
verkniipft sein,

Starke Verjiingungsrate, wobei 130 Jungwiichse je ha 180 B&umen der
Altersklassen IV und V, bzw. nur 46 der Klasse V, #lter als 200 Jahre,
gegenllberstehen.

Die berechnete, geringe Stammzahl pro ha betrdéigt nur 230 Stick; 8 %
Kernfanle. Der Alt- bzw. Starkholzanteil (74 % iber 35 e¢m BHD) ist
hoch, sodafl gegenwértig trotz geringer Stammezahl ein Vorrat von rund
280 Vim/ha erreicht werden kann.

Altersverteilung in Prozent der bohrbaren Biume:

51 - 100 Jahre 15 %
101 - 150 Jahre 5 %
151 - 200 Jahre 61 %

» 200 Jahre 19 %

Damit entfallen 80 % des Nutzholzes auf die letzten beiden Altersklas-
sen, Ebenso weisen ungefiéhr 80 % des Nutzholzes BHD st#rker als
30 em (max, 65 cm) auf, Hier werden 97 % des Vorrates gebunden,

Trotz des Starkholzilberhanges gibt es keine Hinweise fiir das Zusam-
menbrechen "ilberalter" Starkbiume, was bei einem nachgewiesenen
Héchstalter von 212 Jahren gar nicht zu erwarten sein kann.

Soferne sich die vorhandene Jugend ungestdrt fortentwickelt, wird das
Gleichgewicht im Bestand gewahrt bleiben. Eine &hnliche Struktur, wie
sie jetzt vorhanden ist, wird durch weitere zyklische Verjiingungen, bei
vorilbergehendem plenterartigem Aufbau, erhalten bleiben. Bezeichnun-
gen im Sinne der Phasentheorie nach LEIBUNDGUT H, und MAYER H,
miissen schwerfallen, zumal ihr hypothetisch konstruierter Wert zu-
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skitzliche Interpretationsprobleme in sich birgt. Wir bleiben daher da-
bei, die Vielfalt von Zustandsformen aufzunehmen, zu beschrei-
ben und zu analysieren.

6.4.2.5 Zamsertal, Fliche 5 -Friesenberger Spiegel
{Abb, 29a, 29b, 37 links).

Die Fliche (1 000 mz) liegt am Unterhang der orographisch rechten
Flanke des mittleren Zamser Grundes norddstlich talaus der Schlegeis-
sperre; Zentralgneis; SH 1580 m; Exposition NW; Hangneigung 409; rei-
ner Zirbenbestand; Rhododendron-Vacciniumtyp.

Junger Bestand mit Gruppenstruktur, Dichte Kleingruppen stehen durch
weite Liilcken und L&écher voneinander getrennt, Dadurch, sowie wegen
der iiber die Gesamtfldche ungleichm&Big verteilten verschiedenen ho-
hen Biume besteht physiognomisch der Eindruck plenterartiger Struk-
turen.

Ein mehr oder weniger hypothetisches Schichtungsdiagramm zeigt deut-
lich die ""Mittelschichte" zwischen 16 - 18 m mit 47 % der erwachsenen
B#ume. 3 Stufen von 8,5 - 15,5 m bilden zusammen eine Art "Unter-
schichte" mit 40 % der Biume, Die Biume linger als 18 m vereinigen
nur 13 % der Stammzahl von 440 je ha auf sich (Abb.36 links/C).

Die Biume tragen ilberwiegend tief angesetzte, lange, walzenftrmige
oder ca. in halber Stammhdéhe angesetzte elliptische Kronen., Die Kro-
nenbreiten sind zuféllig verteilt und zeigen keine Beziehungen zu Baum-
héhe, BHD oder Standraum,

Mittlere Verjingungsrate (Abb, 37 links/A und B). 30 % der Jungwilchse
gind erst 0,5 m hoch, Das Verhilinis der Baumzahlen von Jungwuchs
und Nutzholz bis 100 Jahre zu Nutzholz bis 200 Jahre (Altersklassen
IH und IV) betrédgt 1 ¢ 1,2,

Unter Aufierachtlassung von Schéden und Nutzung wiirde sich die vor-
handene Bestandesstruktur in den nichsten 100 Jahren kaum wesentlich
vertindern.

Die berechnete Stammzahl betr&gt 440/ha. Altersverteilung in Prozent
der bohrbaren Béume:

51 - 100 Jahre 21 %
101 - 150 Jahre 75 %
151 - 200 Jahre 4 %

Entsprechend den Altersrahmen gibt es nur 15 % Starkholz iiber 35 cm
BHD,. In der BHD-Stufe 31 - 35 c¢m stehen 30 % des Nutzholzes, was
gleichzeitig 36 % des an sich geringen Gesamtvorrates von 253 Vim/ha
ergibt.
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6.4.2,6 Stillupp Grund, Fléche 6 - Taxachwald
(Abb, 30a, 30b, 37 rechts).

Die Fléche (1 000 mz) liegt an der orographisch rechten Flanke der
Stillupp nordéstlich oberhalb der Griine Wand-Hiltte; Zentralgneis; SH
1850 m; Exposition S; Hangneigung 40%; reiner Zirbenwald; Calama-
grostistyp.

Bestand mit Gruppengefiige, aber auch mit schmalen Waldstreifen in
der Fallinie, Uber den dilnn besetzten unteren Hohenklassen kénnen in-
nerhalb der dichten Gruppen und Kulissen zwischen 13 - 18 m drei
Schichten ausgeschieden werden, Die Stammzahlen gleichen jedoch in
jeder dieser Schichten einander sehr stark, sodafl daraus nur eine ein-
zige Oberschicht geformt wird, In natura zeigt der Bestand physio-
gnomisch plenter8hnlichen Habitus.

Die meisten Biume weisen lange, walzige Kronen {iber mehr als die
halbe Baumnlinge auf. Von Léinge und BHD wenig beeinfluflt zeigen die
Kronenbreitenwerte ein recht einheitliches Bild (Abb. 40b).

Schwache Verjllngungsrate (Abb, 37 rechts/A). Mehr als 40 % der Jung-
wilchse haben Héhen von 4 m erreicht,

Die Stammzahl betrigt 330 je ha; 19 % Kernfaule und 5 % Diirrlinge.
Altersverteilung in Prozent der bohrbaren Biume:

51 - 100 Jahre 4 %
101 - 150 Jahre 53 %
151 - 200 Jahre 31 %

> 200 Jahre 12 %

Somit gehdéren 84 % der Biume zu den Klassen III bis IV, 101 - 200
Jahre. Wir sprechen von einem durchaus jungen Zirbenbestand, dem
filr die Nachhaltigkeit die entsprechende Verjlingung leider fehlt. Das
meiste Altholz stockt in der letzten Hbhenklasse,

21 % der Biume werden dem BHD-Klassen 36 - 50 cm zugeordnet und
liefern 37 % des Gesamtvorrates von 418 Vim/ha, Stirken iiber 50 cm
Durchmesser haben immerhin noch 16 % aller Bdume und bringen da-
mit 17 % des Vorrates, Es werden somit 46 % des Vorrates in den
St4rkeklassen 11 - 35 cm gebunden,

6.4.2.7 Zillergrund, Fliche 7 - Kainzenalm
(Abb, 31a, 31b, 38 links).

Die Flache {1 000 m?) liegt an der orographisch linken Flanke des
Sondergrundes, einem von Siiden in den Zillergrund miindenden Seiten-
tale, westlich oberhalb der Kainzenalm; Zentralgneis; SH 1750 m; Ex-
position E; Hangneigung 320; Lirchen-Zirbenwald; grasreicher Rhodo-
dendrontyp.
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TUXERTAL - Enterwald | (Flache - 1)
2100 m

NE SW

Abb,25a Mehrschichtiger, junger bis mittelalter Zirbenbestand mit
Gruppenstruktur, Lange Kronen, MittelmaBige Verjingung.
390 Stk/ha, 282 Vim/ha.
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TUXERTAL - Enterwald I {Fliche - 2)

1950 m
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Abb,26a Vielschichtiger Altbestand mit lockeren Grofigruppen oder ge-
schlossenen Kleingruppen. Wenig Verjingung. 280 Stk/ha,
334 Vim/ha.
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ZAMSERTAL - Riepenwald (Fliache - 3)
1850 m

Abb.27a Vielschichtiger, stammzahlreicher Fichten- Zirben - Jungbe-
stand. Mittelmiflige Verjingung. 590 Stk/ha, 549 Vim/ha,
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SCHLEGEIS - Neukaserwald {Flache - 4)

Abb.28a Réumdiger Altbestand, Lange Kronen.
230 Stk/ha, 280 Vim/ha,
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ZAMSERTAL - Friesenberg Spiegel (Fliche-5)
SE NW
1580 m

40°

Abb, 29a Jungbestand mit weitstindiger Gruppenstruktur. Mittelmé&Bige
Verjiingungsrate. 440 Stkfha, 253 Vfm/ha.
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STILLUPPGRUND -~ Taxachwald (Fliche - 6)
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Abb, 30a Kulissenférmiger Zirbenbestand. Lange Kronen. Geringe Ver-
jingung., 330 Stk/ha, 418 Vfm/ha,
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ZILLERGRUND - Kainzenalm {Fliche - 7)
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Abb, 31a Sehr lichter Lirchen-Zirben-Jungbestand, Lange Kronen, Mit-
telm#Bige Verjingung. 260 Stk/ha, 261 Vim/ha.
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SCHWARZACHGRUND -~ Oberschwarzachalpe (Fliche-8)
NW SE

Abb. 32a Junger, schichtungsarmer Léirchen-Zirbenbestand mit GroB-
gruppen. Mittelmifige Verjlngung, 460 Stk/ha, 319 Vim/ha.
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WIMMERTAL - Arbiskogel { Fliche -9)
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Abb,33a Lichter Weidewald, Kronen lang und breit. Mittelméafige Ver-
jingung. 270 Stk/ha, 380 Vim/ha. Ein Viertel kernfaul.
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SCHONACHTAL - Lahnerhghe (Fliche -10)
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Abb. 34a Lichter Weidewald. Kronen lang und breit, Mittelmédige Ver-
jiitngung, 380 Stk/ha, 380 Vim/ha. 18 % kernfaul,
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Lichier, sehr junger, verjingungsprogressiver Bestand, der sich im
Bereiche aufgelassener Almen entwickelte. Auf Grund der Weitstindig-
keit symbolisiert das Schichtungsdiagramm (Abb. 38 links, 40b) ledig-
lich die Vielzahl der Hé&henklassen, weil von Schichtung in praxi nicht
gesprochen werden kann, Die héufigste Hohenklasse ist jene von 13 -
15,5 m,

Es bestehen durchwegs sehr tief angesetzte, lange Walzenkronen. Trotz
der Weitstdndigkeit halten sich die Kronenbreiten im Verh#ltnis zu den
Kronenlidngen in bescheidenen Grenzen.

Mittlere Verjiingungsrate von 35,8 % {Abb, 38 links/A und B) bezogen
auf den Nutzholzanteil. Es stehen jedoch 140 Stiick Naturverjiingung nur
30 Biume/ha der Altersklassen III und IV gegenilber, Weil zudem da-
mit gerechnet werden kann, daB in die Freifiichen Saaten durch den
Hiher weiter erfolgen werden, ist mit einem langzeitigen (200 - 300
Jahre) nachhaltigen Fortbestand der jetzigen Bestandesstrukturen zu
rechnen,

Die berechnete Stammzahl betrédgt 250 Zirben je ha. Anteil der Keprn-
faulen 12 %,

Altersverteilung in Prozent der bohrbaren Biume:

¢ 50 Jahre 4 9
51 - 100 Jahre 80 %!
101 - 150 Jahre 8 %
151 - 200 Jahre 8 %

Das mittlere Bestandesalter betrfigt nur 84 Jahre,

50 % der Bidume gehéren zu den Stdrkeklassen 11 bis 30 e BHD, bin-
den jedoch nur 14 % des Gesamtvorrates von 261 me/ha. Die nur 15 %
an Stirkeklassen gréfler als 60 cm BHD bringen dagegen 43 7; des Vor-
rates,

6.4.2.8 Schwarzachgrund/Gerlos, Fliche 8 - Oberschwarzachalpe
(Abb, 32a, 32b, 38 rechts).

Die Fldche (1 000 mz) liegt am linken Hang des vom Brandberger Joch
herabziehenden Seitentiilchens der Schwarzach, né&rdlich oberhalb der
Oberschwarzachalpe; karbonatische Schieferhiille; SH 1880 m; Exposi-
tion SE; Hangneigung 42°; Lirchen-Zirbenwald; Rhododendro- Vaccinium-

typ.

Junger, insgesamt individuenreicher (460 Nutzholz + 250 Jungwuchs =
710/ha, schichtungsarmer Bestand mit Grofgruppenstruktur, Die Liicken
zwischen den Gruppen messen ein bis zwei Kronenbreiten oder ein Vier-
tel bis ein Sechstel der Baumlingen. Die Hauptmasse der Biume stockt
in den Hohenklassen 13 - 15,5 m.
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Bis auf wenige Ausnahmen tragen die B#ume lange, walzenférmige,
einseitig talwirts tiefer reichende Kronen, Die Kronenbreiten erlauben
keine Riickschliisse auf die soziale Stellung der Biume.

Mittlere Verjlingungsrate, die jedoch fiir die Bestandesentwicklung er-
hoéhte Bedeutung erlangt, wenn wir beriicksichtigen, daB es weniger Zir-
ben gibt, die iiber 100 Jahre alt sind als Zirbenverjingung (167 : 210)
und das mittlere Bestandesalter bei nur 94 Jahren liegt.

Die Nutzholz-Stammzahl betrfigt 460/ha (440 Zi, 20 L&),

Altersverteilung in Prozent der bohrbaren Stimme:

< 50 Jahre 2 %
51 - 100 Jahre 60 %
101 - 150 Jahre 38 %

37 % des Nutzholzes stehen in den Stirkeklassen 36 - 50 cm BHD und
binden 53 % des Gesamtvorrates von 319 Vim/ha.

6.4.2.9 Wimmertal/Gerlos, Fliche 9 - Arbiskogel
{Abb, 33a, 33b, 39 links).

Die Fléche (1 000 m2) liegt orographisch rechts des Wilder Baches
westlich des Arbiskogel zwischen Wimmertal und Schénachtal; karbo-
natische Schieferhiille; SH 1940 m; Exposition W; Hangneigung 32°%; Fich-
ten-Zirbenwald, belastet durch Viehweide; Mosaik aus Biirstlingrasen
und Alpenrosen,

Lichter Weidewald an der anthropogen herabgesetzten Waldgrenze, Ver-
treten sind 6 Hohenklassen, wobei jene von 10,5 - 13 m am h#ufig-
sten vorkommt {Abb, 39 links/C).

Die Kronen messen durchwegs mehr als die halbe Baumlénge und sind
im Verhé&ltnis zur Héhe gedrungen breit.

Mittlere Verjlingungsrate (Abb, 39 links/A). Anteil des Nutzholzes jin-
ger als 100 Jahre nur 20 %, iiber 200 Jahre alt sind 35 % des Nutz-
holzes (Abb, 39 links/A und C). Die &lteste Zirbe wurde mit 530 Jah-
ren bestimmt; BHD 87 ¢m, Hhe 18 m!

Stammzahl je ha 270 Stiick (240 Zi, 30 Fi), ein Viertel der gesamten
B&ume ist kernfaul!

Aliersverteilung in Prozent der bohrbaren Stdmme:

51 - 100 Jahre 20 %
101 ~ 150 Jahre 40 %
151 - 200 Jahre 5 %

> 200 Jahre 35 %

Einen Starkholziiberhang produzieren die 21 % des Nutzholzes mit BHD
von 36 - 50 em und die 27 % des Nutzholzes mit BHD bis iiber 80 cm.

g2



Damit werden 89 % des Gesamtvorrates von 253 Vim/ha abgedeckt.

Ohne Verjlingungszufuhr wird dieser Weidewald in spétestens 100 Jah-
ren in einem Zustand latenten Alterns eintreten.

6.4.2.10 Schénachtal/Gerlos, Fliche 10 - Lahnerhd&he
(Abb.34a, 34b, 39 rechts).

Die Fliche (1 000 m2) liegt an der orographisch rechten Flanke des
Schonachtales, 6stlich oberhalb der Hochlahneralm; karbonatische Schie-
ferhitlle; SH 1930 m; Exposition W; Hangneigung 32°; Fichten-Zirben-
wald belastet durch Viehweide; Schmielen-Biirstlingtyp.

Lichter Weidewald mit geringen Ansétzen zu Gruppenstrukturen, Die
Messungen ergaben 7 Héhenklassen, die durch das Schichtungsdiagramm
in Abb. 39 rechts und Abb, 40b angedeutet werden. Die Hohenklasse
15,5 - 18 m ist am dichtesten besetzt, Hochangesetzte, kurze Kronen
sind weit in der Minderzahl, die meisten B&ume tragen Kronen mit
grofiem Volumen, Die Kronenbreiten betragen bis zu 7 m.

Der Anteil von Fichte in Nutzholz betrigt 16 %, der Nebenbaumart
kommt daher Relikicharakier zu, worauf auch das hohe Alter hinweist.
Einige Fichten haben nimlich bereits ein Alter von mehr als 300 Jah-
ren und 26 m Hbhe erreicht, wihrend es die #lteste gebohrte Zirbe auf
281 Jahre brachte, Mit einem Altersdurchschnitt von 158 Jahren der
Zirbe und einem von 144 Jahren der Fichte z#hlt dieser Bestand zu den
dltesten innerhalb der bisherigen Aufnahmearbeiten.

Die berechnete Stammzahl je ha betrigt 380 Stiick (310 Zi, 70 Fi), da-
von 14 % kernfaul,

Altersverteilung in Prozent aller bohrbaren Stimme s#mtlicher Baum-
arten:

< 50 Jahre 3 %p

51 - 100 Jahre 28 %
101 - 150 Jahre 22 %
151 - 200 Jahre 14 %
> 200 Jahre 33 %

Die Stirkeklassen 36 - 50 cm BHD liefern 42 % und jene dber 50 cm
BHD 38 % des Cesamtvorrates von 380 Vim/ha,

6.5 Potentielles Zirbenareal

6.5.1 ALLGEMEINES

Es gilt das bereits im Kapitel 4.5.1 Gesagte. Siehe dazu die Seite 489,
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6.5.2 KARTENBEISPIELE

In den Zillertaler Alpen bilden die potentiellen Zirbenwaldfldchen meist
nur schmale Giirtel. Historisch nachweisbare Waldfldchen wurden durch
die bergb#uerliche Wirtschaft, jedoch auch durch Naturkatastrophen
(Schnee- und Lawinenschiden, Windwiirfe etc. ) seit Beginn des 19. Jahr-
hunderts um 20 - 30 % verringert {STERN, 1968).

Sowohl die breitesten, als auch die geschlossensten Gilrtel innerhalb
des potentiellen natiirlichen Wuchsgebietes der Zirbe befinden sich im
Tuxertal und im Zillertal zwischen Mayrhofen und Schwendberg. Das
sind Gebiete zwischen Sidanbach - Hoarbergbach - Penken - Rétlbach
- Geiselbach - Nasse Tux Alm - Junsbach - Madseitbach,

Auf kleinerem Raum bestehen &hnliche Verh&ltnisse silidéstlich von La-
nersbach oberhalb der Steilhangkanten auf den flachh&ngigen Béden von
Elsalpe und Rétboden,

Die morphologischen Voraussetzungen fiir weitflachige potentielle Zir-
benwaldfléchen sind noch in Teilgebieten des Gerlostales gegeben. Bei-
spiele dafiir sind: Die Einzugsgebiete von Sch&nbergbach und Zaber-
bach; Schwarzach Alm im Schwarzachgrund; Bereich Wimmertal - Ar-
biskogel siiddstlich von Gmiind; Filz Alm siidlich von Gerlos.

Die iibrigen Tiler (= Griinde} der inneren Zillertaler Alpen sind typi-
sche Trogtéler mit steilen Talflanken, die von anstehendem Fels und
Schrofen durchsetzt sind (Foto 8). Die Trogschuliern verlaufen bereits
in gréflerer Seehdhe, sodafl die potentiellen Zirbengilrtel schmal im
Geldnde liegen, Steilheit und Relief der Einhénge formen zudem ver-
schiedenste Standorie, wodurch eine weitere Auflésung des potentiellen
Areals in eine Unzahl von Teilflichen bedingt wird. Im gegebenen Mafi-
stab sind solche Flidchenmuster jedoch nicht mehr darstellbar,

Fiir den Praktiker ist auf alle Fille das Wissen von Nutzen, in wel-
chen Zirbenwuchsgebieten er arbeitet und wo deren regionale und lo-
kale Grenzen verlaufen,
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Foto 2: Haggen im Sellrain, Auiforstung und Lawinenverbauung,
Forstikologisches Versuchsgelinde der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt.,
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Zirbe (Pinus cembra L.} ist der héchststeigende Baum in den Al-
pen. Sie ist gegeniiber extremen Wuchsbedingungen im Gebirge sehr
resistent. Von der Zirbe werden sowohl Schutzwéilder als auch wiichsige
und vorratereiche Wirtschaftswilder aufgebaut. Die Zirbe ist eine wich-
tige Baumart fiir Aufforstungen im Gebirge.

Das Untersuchungsgebiet umfat die STUBAIER ALPEN, das WIPPTAL
und die ZILLERTALER ALPEN.

Die aktuelle Verbreitung der Zirbe wurde im Gellénde kartiert und in
drei Karten 1 : 50 000 dargestelit. Diese Karten zeigen auch das po-
tentielle Zirbenwuchsgebiet,

Im Kristallin finden wir Zirbenwilder vom Typus Larici-Cembretum
nach ELLENBERG (1963).

Seit historischer Zeit nachweisbar sind die Zirbenwaldfliichen sowohl
durch Naturkatastrophen, als auch durch den wirtschaftenden Menschen
6rtlich um 30 % verkleinert worden. Die Strukiur verbleibender Zir-
benbestdnde ist gleichzeitig verschiedenartig verfndert worden.

Mit Hilfe von Darstellungen des Auf- und Grundrisses der Probefléchen
werden verschiedene Strukturen von Bestandestypen erldutert und zu-
sitzlich Angaben ilber den Altersrahmen, die Stammzahl und die Ver-
jilngung gemacht {Abb.15 - 40).

SUMMARY

Pinus cembra L. (stone pine) is the tree that grows at the highest
altitudes in the Alps, as it developes well regardless of highly un-
favourable conditions. We can find as well protection forests as vi-
gorous and well stocked stands, Pinus cembra is an important species
in afforestation of mountain areas.

This report deals with the present distribution of Pinus cembra, with
different associations of Pinus cembra forests and its various stand
structures,

The paper is the third one of a serie concerning Pinus cembra in the
Eastern Alps, The ara of investigations comprises the STUBAIER AL-
PEN, the WIPPTAL and the ZILLERTALER ALPEN,

The actual distribution of Pinus cembra was mapped in the field and
transferred to three maps in a scale of 1 : 50 000. These maps also
show the potential grow zones of Pinus cembra.

Graphics (fig. 15 - 40} were used to explain the varieties of stand types.
The Pinus cemhbra forests belong to the class of the larch-stone pine
forests on silicate {Larici-Cembretum ELLENBERG, 1983).
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RESUME

Le pin cembro {Pinus cembra L.) est 1’arbre des Alpes qui monte &
la plus grande altitude. 1l est trés resistant aux conditions de crois-
sance extrémes. Des forésts d’un grand volume exploitable en sont
composées, Le pin cembro est trés important pour reboisement en
montagne.

Dans cette brochure (i.e. la 3eme d’une serie de pin cembro)} il est
question de la distribution du pin cembro et de la structure du peuple-
ment et du raccord de différents types de foréts de pin cembro,

La région sur laguelle porte 1’é&tude comporte STUBAIER ALPEN,
WIPPTAL et ZILLERTALER ALPEN,

La distribution actuelle du pin cembro a été présentée dans trois cartes
1 : 50 000, Ces cartes montrent aussi la zone potentielle du pin cembro.

A 1’aide de graphiques les différent types de fordts du pin cembro
sont expliqués (fig,15 - 40). Les for&ts de pin cembro sont du type
meleze-pin cembro sur silicate (ELLENBERG, 1963).

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abb, 1 Die Verbreitungsgebiete von Pinus cembra L. (1 und 2) und
von Pinus cembra ssp. sibirica (3).

Abb, 2  Die Hygrische Kontinentalitit, Kontinentalititsgrade als tg des
Quotienten aus Jahresniederschlag in Millimetern (mm} und
Seehshe in Metern (m).

Abb, 3  Geographische Lage der Untersuchungsgebiete, I - Otztaler
Alpen und westliche Stubaier Alpen (SCHIECHTL und STERN,
1975); Il - Silvretta und Lechtaler Alpen (SCHIECHTL und
STERN, 1979); III - Stubaier Alpen, Wipptal und Zillertaler

Alpen,
Abb, 4 Morphologische Héhenstufen, Stubaier Alpen und Wipptal,
Abb. 5 Morphologische Hohenstufen, Zillertaler Alpen,
Abb. 6 Geologische Ubersicht,
Abb, 7 Die Bodentypen.
Abb. 8 Klimadiagramme,
Abb, 9 Klirnadiagramme,
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Abb. 10
Abb, 11

Abb, 12
Abb. 13a

Abb. 13b
Abb, 14

Abb. 15a
Abb, 15b
Abb. 16a
Abb. 16b
Abb.17a
Abb.17b
Abb, 18a
Abb, 18b
Abb. 19a
Abb. 18b
Abb, 20a
Abb, 20b
Abb, 21

Abb, 22

Abb, 23

Abb, 24

Abb. 25a
Abb. 25b
Abb, 26a
Abb. 26b
Abb, 27a

Die mittleren Jahresniederschléige, Stubaier Alpen,

Die mittleren Jahresniederschlige, Wipptal und westliche Zil-

lertaler Alpen,

Die mittleren Jahresniederschliige, Zillertaler Alpen,

Legende zu den Auf- und Grundrissen der Baumbestinde auf

den Probeflichen,

Leseschema zu den Abbildungen 15b - 20b und 25b - 34b,
Lageskizze der Aufnahmeflichen 1 - 6 in den Stubaier Alpen.

Auf- und Grundrif
BHD, Baumliingen
Auf- und Grundrify
BHD, Baumlingen
Auf- und Grundrify
BHD, Baumléingen
Auf- und Grundrif3
BHD, Baumlingen
Auf- und Grundrif
BHD, Baumlingen
Auf- und Grundrifl

Fliche 1 - Gallwieseralpe,
und Kronenmafle zu 15a.
Fliche 2 - Zirmkogel,
und Kronenmafle zu 1l6a.
Fléche 3 - Juifenalpe I,
und Kronenmafe zu 17a.
Fliche 4 - Juifenalpe II.
und Kronenmafle zu 1l8a.
Fldche 5 - Kaseralm.

und Kronenmafle zu 1%a,

Flidche 6 - Mutterbergalpe,

BHD, Baumlingen, Kronenmafle zu 20a.

Alters- und Héhenrahmen Fliche 1 Gallwieseralpe (links) und
Fliche 2 Zirmkogel (rechts).

Alters- und Hbhenrahmen Fliche 3 Juifen I (links) und Fli-
che 4 Juifen II (rechts).

Alters- und Héhenrahmen Fliche 5 Kaseralm (links) und Fli-
che 6 Mutterbergalpe (rechts).

Lageskizze der Aufnahmsflichen 1 - 10 in den Zillertaler
Alpen.

Auf- und Grundrifi Fliche 1 - Enterwald I.
BHD, Baumlingen und Kronenmaflie zu 25a.
Auf- und Grundrifi Fliche 2 - Enterwald IIL
BHD, Baumlingen und Kronenmafe zu 26a.
Auf- und Grundrifl Fliche 3 - Riepenwald.
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Abb.27b
Abb, 28a
Abb, 28b
Abb, 29a
Abb, 29b
Abb, 30a
Abb, 30b
Abb, 31a
Abb, 31b
Abb. 32a
Abb, 32b
Abb, 33a
Abb. 33b
Abb, 34a
Abb, 34b
Abb, 35

Abb, 36

Abb, 37

Abb. 38

Abb, 39

Abb. 40a

Abb, 40b

Foto 1:
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BHD, Baumlingen und Kronenmafle zu 27a,

Auf- und Grundrifl Fldche 4 - Neukaserwald,

BHD, Baumlingen und Kronenmafle zu 28a.

Auf- und Grundri Fliche 5 - Friesenberg Spiegel,
BHD, Baumlingen und Kronenmafle zu 29a,

Auf- und Grundriff Fliiche 6 - Taxachwald.

BHD, Baumlingen und Kronenmafle zu 30a,

Auf- und Grundri Fliche 7 - Kainzenalm,

BHD, Baumlidngen und Kronenmafle zu 31a,

Auf- und Grundri Fliche 8 - Oberschwarzachalpe.
BHD, Baumilingen und Kronenmafle zu 32a.

Auf- und Grundriff Fliche 9 - Arbiskogel.

BHD, Baumlingen und Kronenmafle zu 33a.

Auf- und Grundrifi Fliche 10 - Lahnerhothe,

BHD, Baumlidngen und Kronenmafie zu 34a

Alters- und Hohenrahmen Fliche 1 Enterwald I (links} und
Flache 2 Enterwald II {rechts).

Alters- und Hohenrahmen Fliche 3 Riepenwald (links) und
Fliche 4 Neukaserwald (rechts).

Alters- und Hohenrahmen Fliche 5 Friesenberg Spiegel (links)
und Fldche 6 Taxachwald (rechts),

Alters- und Héhenrahmen Fliche 7 Kainzenalm (links) und
Fliche 8 Oberschwarzachalpe (rechts).

Alters-und Héhenrahmen Fliche 9 Arbiskogel (links) und Fli-
che 10 Lahnerhdhe (rechts).

Schichtungsdiagramme aus den Probefldchen in den Stubaier
Alpen,

Schichtungsdiagramme aus den Probeflichen in den Ziller-
taler Alpen,

Durch Bergmahd und Kleintierweide voilig entwaldeter Haggener
Sonnberg im inneren Sellraintal der n&rdlichen Stubaier Alpen.
Weiler Haggen an der Landesstrafe, die nach links zum Kiih-
tai und weiter in das Otztal filhrt. Steilhinge mit Generalex-
position SW - 8§ - SE, Breite, pleistozin iberformte Vereb-
nungsflichen oberhalb 2100 m wurden einst als Hoch-Bergméh-



Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

2:

der bewirtschaftet, Haggener Wand und Flaurlinger Roflkogel
2808 m werden von Amphibolitfels aufgebaut. In der linken Bild-
hédlfte am Steilhang Aufforstungen (s. Foto 2).

Der "Henslerwald", eine bis 20 Jahre alte Hochlagenauffor-
stung bei Haggen im Sellrain, Schneeverwehungsbauten und La-
winenstiitzwerke, Projektsplanung und Durchfilhrung: Landes-
forstbehérde von Tirol und Forsttechnischer Dienst fiir Wild-
bach- und Lawinenverbauung, Sektion Tircl. Aufforstungen mit
Lirche und Zirbe im Misch- oder Reinbestand, untergeordnet
auch mit Fichte. Seit 1974 forstékologisches Versuchsgelinde
mit kleinklimatischen Freilandstationen der Aulenstelle fiir sub-
alpine Waldforschung Innsbruck der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt Wien.

Wipptal, Fast waldloser Talschlufl des Valsertales., Lawinen-
bestrichene Gras-Steilflanken, Links unten im Talgrund Reste
des Flittner-Fichtenwaldes, Im Vordergrund der Sillkogel 2070 m
mit steilstehenden und verbogenen Schichten aus Karbonatge-
steinen der Schieferhiille. Ab hier Zirben in den offenen Fich-
ten-Lérchen-Waldgrenzbestinden, Im Hintergrund der verglet-
scherte Olperer 3480 m und rechts davon die Felspyramide des
Fufstein 3380 m,

Zillertaler Alpen. Zamsergrund Sonnseite, Zentralgneis., Ge-
biet Wesendl Kar, Im Hintergrund links der Hohe Riffler 3231 m,
Waldgrenze von Zirbe bis 2100 m (max, 2200 m) gebildet. Leg-
féhren- Zirbenwaldtyp. Im Anschlufl daran kurzstimmige Lat-
schenfelder und Pionierrhododendreten auf Blockhalden.

Zillertaler Alpen. Zirbenbestiinde bis 2100 m im Gebiet des
cberen Hollensteintales - Rdétboden - Kreuzjoch &stlich ober-
halb Madseit im Tuxertal, Bestandestypus Enterwald I und II.
Rhododendrontyp (s. Abb, 25 - 26 und 35), Rechter Bereich durch
Viehweide belastet, Randlich Mosaike von Nardo- Rhododendreten.

Zillertaler Alpen, Zamsergrund Sonnseite, Stammreiche, viel-
schichtige, junge Zirbenbestinde vom Typus Riepenwald (s, Abb,
27 und 36) bis 2100 m (max. 2200 m). Felsdurchsetzte Steil-
flanken im Zentralgneis,

Zillertaler Alpen. Zamsergrund/Schlegeis, Lichte bis réumdige
Zirbenbestdnde vom Typus Neukaserwald (s.Abb,28 und 36},
Baumverteilung und Bestandesformen stark von Schnee beeinflufit,

Zillertaler Alpen, Stilluppgrund. Lokal eng begrenzte, schma-
le Zirbenkulissen vongeringer Héhenerstreckung. Grasreiche Ty-
pen bis mit Wacholder durchsetzte Besenheidegesellschaften ttber
Zentralgneis, Links der Floitenturm 2805 m,
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