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Die osterreichische Schadenslawinen — Datenbank

Forschungsanliegen ~ Aufbau — erste Ergebnisse

ROLAND LuziaN

Institut fiir Lawinen- and Wildbachkunde, Forstliche Bundesversuchsanstalt, lnnsbruck

Kurzfassung. Im Zeitraum von 1968 bis 1993 kam es in Osterreich zu 5135 Schadeaslawinen-Ercig-
nissen. 3095 davon sind durch die fangjihrige Erhebungstitigkeit der Alpingendarmerie sehr gut doku-
mentiert. Der Rest scheint in den jahrweisen Zusammenstellungen (Winterberichte) der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt auf.

Dieses vorhandene Material wird in Form einer Datenbank aufbereitet und kann fiir eine Vielzahl von
Fragestellungen herangezogen werden. So zum Beispiel als zentrale Grundlage zur Risikoanalyse sowie
filr alpines Naturgefahrenmanagement; und sie soll fiir die Erstellung integraler Schutzkonzepte genutan
werden.

Die Angaben aus den Meldebldttern wurden nach dem Ereignisdatum geordnet und mit den osterreichi-
schen Gemeindekennziffern (Gemeinde-1D) versehen. Die Gemeindekennziffern stellen das Bindeglicd
der Sachdaten zu den Geometriedaten dar. Sie kinnen somit computerkartographisch bearbeitet
werden. Pro Lawinenereignis stehen in der Datenbank derzeit etwas mehr als 30 Parameter zur Verfi-
gung {erweiterbar).

Erste Ergebnisse zeigen die zeitliche Verteilung der Lawinenereignisse, sie zeigt, dass kein Winter
hinsichtlich der Lawinenaktivitit gleich einem anderen verlaufen ist. Dieses Ergebnis ist eine logische
Analogic zur Variabilitit des Auf- und Abbaues der Schneedecke. Riumlich betrachtet ist zu erkennen,
dass die Amplituden der Ereigniszahlen pro Winter im Siiden Osterreichs deutlich groBier sind als in den
ibrigen Regionen (im Winter 1974/75 kam es in Kirnten zu 376 Schadensercignissen, im darauffol-
genden Winter nur zu einem ¢inzigen). Dieser Umstand kann als Ubereinstimmung mit der bekannten
Struktur der NiederschEige gewertet werden. Auch eine gesamidsterteichische Dichtekarte der Ercignisse
konnte gemeindeweise erstellt werden.

Schiiisselwirter; Schadenslawinen- Ercignisse, Schadenslawinen-Datenbank, Risikoanalyse, Dichtekarte

Abstract. {The Austrian Damage-Avalanches Database — Aim of Research - Structure - First Results. ]
In the time period from 1968 to 1993 in Austria 5135 damage-avalanche-events . 3095 of those are
documented through the long-time census-activity of the Alpingendarmerie very well. The rest appeares
in the year-points out compositions (winter-report) of the Austrian federal forest research institution.
This existing material is now prepared in form of a data base and for a multiplicity of questions could be
used. So for example as central basis 10 the risk analysis as well as for alpine natural-risk-management;
and it should be used for the prepacation of integral protection-concepts.

The statements from the announcement-forms were sorted according to the event-date and were
equipped with the Austrian community-code sumbers (Gemeinde-113). The community-code numbers
represent the bandage-limb of the fact-data 1o that geometric data. Therefore they can be processed
consequently computer-cartographically. Per avalanche-event stands in the data base maore than 30 para-
meters (expandable) at present.

First results show the temporal distribution of the avalanche-events from what recognizable is that no
winter regarding like the avalanche-activity another has proceeded. This result is a logical consequence
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to the variability of the building up and decline of the snowcover. Spatially at it is looked to recognize,
that the amplitudes of the event-numbers are clearly more larger than in the remaining regions per
winters in the south of Austria, occurred in the winter 1974/75 in Carinthia 376 damage-events, in the
subsequent winter only to one single. This circumstance can be assessed as agreement with the known
structure of the precipitations. Also an entire-Austrian density-card of the events (community-wisely}
could become constructed.

Key words: Damage-avalanche-events, data base, risk analysis, density-card

1  Forschungsanliegen

1.1  Zuden Zielen der Lawinenforschung in Osterreich

Ziele der Lawinenforschung in Osterreich wurden in der Vergangenheit mehrfach
formuliert (AuvLITzKY 1977, Rawroesky 1977, SCHAFFHAUSER 1994 SCHAFFHAUSER,
Markart, Luzian 1998).

In diesen Arbeiten wird stets auch eine wissenschaftlich organisierte Erfassung,
Dokumentation und statistische Bearbeitung von Daten iiber Lawinenereignisse
gefordert. Solche Daten bilden die wichtigste Information iiber die konkrete
Lawinensituation in Osterreich und sind fiir die Entwicklung von Vorbeugungsmass-
nahmen verschiedenster Art, besonders auch zum Schutze des winterlichen Fremden-
verkehrs, von groftem Wert. (Raorsky, 1977). Eine weitere Zielsetzung soll die
Erstellung einer gesamtosterreichischen Lawinenkarte und Lawinenstatistik,
(AuLTzRy, 1977) sein. Risikoanalysen und daraus abgeleitete Risikobewertungen
sollen Basis fiir die Manahmenplanung und der daraus folgenden Sicherheits-
planung fiir den Krisenfall sein. (SCHAFFHAUSER, MARKART, LUZIAN, 1998)

1.2 Lawinenstatistik

Als ,Lawinenstatistiken” gefithrte winterweise Zusammenfassungen unterschiedlicher
lawinenrelevanter Daten (,Lawinenaufzeichnungen®) erscheinen in den meisten
Landern mit Hochgebirgsanteil. Es handelt sich dabei zunichst meist um die systema-
tische Erhebung und Erfassung von Daten, welche dann in einer iibersichtlichen
Form (Tabellen, Diagramme) aufbereitet werden.

Diese ,Statistiken” besitzen einen hohen Informationsgehalt. Sie werden als eigens
eingerichtete Reihen veroffentliche.

Aus der schematischen Darstellung iiber die Verwendungsmoglichkeiten von Lawi-
nenaufzeichnungen ist ersichtlich, wie relevant Daten von Lawinenereignissen
(»Lawinenstatistik”) fiir die Bereiche der Planung im alpinen Raum, der Forschung
und der Lehre sein konnen. Die osterreichische Lawinenstatistik bzw. deren Weiter-



Schematische  Darstellung  der  Verwendungsmiglichkeiten  von  Lawinenaufzeichnungen
{in Anlehnung an FOUN, 1975):

Lawinenaufzeichnungen
____ {Zeit, Ort, Topographie, Wetter,
Art, Ausmal3, Schaden}

Aufbereitung dieser Daten
{Statistik)

Haufigkeiten, Weitere Beobachtungen (wo, wann, was]
—— Schwerpunkte, - Grundiagen fir Ereigniskataster und
Streuungen Krisenmanagemaent

- Risikoanalyse

- Naturgefahrenmanagement

- Raumordnung und -planung {Gefahrenzonen)

- MaRnahmen (Tourismus; Siedlungs-, Verkehrs-

Wahrscheinlichkeiten,
—— Erwartungswerte

{Ort, Zeit, Schaden) und Wirtschaftstatigkeit)
- Kosten - Nutzen {Verbauung)

e ——
Beziehungen - Prozessverstandnis

—— (Wetterlagen, Schneedecke, - Lawinenkundliche Ausbildung
menschliche Aktivitaten} - VerbauungsmaBnahmen {Wirkungsweise)

entwicklung zur Datenbank dient als Grundlage fir nahezu den gesamten
Forschungsbereich und dariiber hinaus als Entscheidungshilfe fiir sowohl aktive als
auch passive MaBnahmen des Naturgefahren- und Krisenmanagementes.

Obwohl Lawinen unsichere Ereignisse sind, kénnen doch wegen ihres relativ
haufigen Auftretens in der Vergangenheit statistisch Wahrscheinlichkeiten abgeleitet
werden (WILHELM, 1997). Dabei miissen aber zwischenzeitlich erfolgte Verbauungs-
und andere Mafinahmen beriicksichtigt werden.

Mit dem Projekt ,differenzierte Schadenslawinen-Analysen” wird nun begonnen,
den bereits existierenden Datenpool zu nutzen. Auch verschiedene Fragestellungen im
Rahmen des Projektes ,,Katastrophenuntersuchungen an Lawinen” werden mit Hilfe
der Lawinenstatistik zu beantworten sein.
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1.3 Laufende Projekte an der Forstlichen Bundesversuchsanstalt

Die Nutzung der Datenbank erfolgt vorerst vor allem im Zuge der nachfolgend ange-
fithrten Projekte der Forstlichen Bundesversuchsanstalt (FBVA), aber auch um Anfragen
aus Bereichen der Wirtschaft (Versicherungen) und Offentlichkeit zu beantworten.

Katastrophenuntersuchungen an Lawinen

Mit diesern langfristig angelegten und 1967 gestarteten Projekt begann die syste-
matische Erhebung und Dokumentation von Schadenslawinenereignissen in Oster-
reich. Im Rahmen einer geographischen Diplomarbeit am Institut fir Hochgebirgs-
forschung der Universitit Innsbruck (Luzian, 1998) wurden die im Zuge dieser Er-
hebungen gesammelten Daten EDV-gerecht aufbereitet und teilweise ausgewertet
(siehe Kapitel 3 ,erste Ergebnisse”).

Die angestrebten Ziele dieses Projektes sind:

* Untersuchungen von Ablauf und Ursachen einzelner Schadensereignisse. Erhebung,

Ermittlung, Messung und Sammlung ereignisbezogener Faktoren und Extremwerte

(Witterungsverhiltnisse und Schneedecke, Abbruch, Bewegung, Ablagerung,

Ausbreitung, Lauflinge, Schiden) sowie Evidenzhaltung der Daten von Schadensla-

winen. Verdichtung des Erfahrungsmaterials und Verbesserung der Kenntnisse, um

Voraussetzungen und kiinftige Manahmen, Gefahrenzonen und Projektierungen

sicher festlegen zu kénnen,

* Erarbeitung eines (Staub)-FlieBlawinenmodells zur Uberpriifung von Gefahren-
zonenplinen und BaumaBnahmen zum Schutz vor Lawinen. Verifizierung des
Simulationsmodells aufgrund der bereits in Evidenz gehaltenen Parameter von
Katastrophenlawinen.

* Durchfithrung von lawinenkundlichen Aus- und Fortbildungskursen (Lawinen-
kommissionen, alpine Vereine, OBB, Schilehrwarte etc.).

Differenzierte Schadenslawinen-Analysen

Wegen der hohen Schadensanfilligkeit und der damit verbundenen extrem hohen

Reparaturkosten (wobei gar nicht jeder Schaden reparabel ist!) der heute in den

alpinen Regionen Osterreichs installierten Systeme (Tourismuseinrichtungen,

Verkehrs- und Energieverbindungen etc.) gegen Naturereignisse und der vielschich-

tigen Verflechtungen der Nutzungen dieses Raumes, ist die Erstellung von integralen

Schutzkonzepten ein dringendes Gebot der Stunde.

Dafiir sowie fiir eine Steigerung der Effizienz des Krisenmanagements bildet die
Beantwortung der Frage nach lokalen Schwerpunkten des Lawinengeschehens eine
wichtige Grundlage. Um diese Frage kliren zu konnen ist es notwendig, gemeind-
einterne Differenzierungen (z.B. freier Raum, gesicherter Raum etc.) von Schadens-
lawinenereignissen durchzufithren,

Das Projekt ,differenzierte Schadenslawinen-Analysen” hat zum Ziel, die Frage
nach lokalen Schwerpunkten des Lawinengeschehens zu kliren und einen Zugriff auf
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die zur Verfiigung stehende Datenbasis zu ermoglichen. Dazu ist es erforderlich, die
im Zuge der bereits erwihnten physisch-geographischen Diplomarbeit (Luzian,
1998) erstellte Schadenslawinen Datenbank (SLDB) entsprechend zu strukturieren
und zu ergianzen.

Obwohl in der vorliegenden Datenbank alle lawinenrelevanten Gemeinden Oster-
reichs erfasst sind, wird in diesem Projekt wegen des groflen Umfanges die Auswer-
tung und Interpretation der Ergebnisse auf zwei Regionen mit sehr hoher Schadensla-
winendichte beschrinkt. Das sind die Grenzgebiete zwischen Vorarlberg und Tirol
sowie das Otztal.

Mit der Verkniipfung verschiedener Parameter soll die Verifizierung vorhandener
und in Entwicklung befindlicher Prognosemodelle vorangetrieben werden. Beispiels-
weise gehoren zu den wichtigsten Parametern der Zustand des Waldes im Zu-
sammenhang mit der Exposition der Anbruchgebiete, die Wetterlage und die Nieder-
schlagsintensitiit sowie der Wassergehalt des Schnees (trocken oder nass) in Ver-
kniipfung mit der Schadensart.

Die durch Lawineneinwirkung entstandenen Schadensarten lokal zu differenzieren
und damit Grundlagen fiir ein modernes, effizientes Krisenmanagement zu schaffen
ist cine vorrangige Aufgabe dieses Projektes.

1.4  Weitere Vorhaben

Die Nutzung der Schadenslawinendatenbank soll in Zukunft in vielfiltiger Weise

erfolgen:

* Risikoanalyse: aus der Entwicklung der Lawinenschiden in der Vergangenheit
konnen Prognosen fiir die Zukunft abgeleitet werden. Daher wird es moglich,
raumplanerisch auf die zukiinftige Risikoentwicklung, welche schr stark sowohl
durch VerbauungsmaBnahmen als auch durch Nutzungsinderungen (Ausweitung
der Siedlungen, Intensivierung des Fremdenverkehrs) beeinflusst werden, einzu-
wirken. Die Risikoanalysen sollten vom regionalen (Bezirksebene) bis zum lokalen
(ein Skigebiet) Bereich skaliert sein.

+ Schaffung verbesserter Entscheidungsgrundlagen fur integrale Schutzkonzepte
durch die Ableitung objektiver Wahrscheinlichkeiten aus relativen Hiufigkeiten.

+ Kosten- Nutzenanalysen: Monetire Einschitzung der Schiden und Einsatz
offentlicher Mittel, Steuereinnahmen, Entfall von (Steuer)-Einnahmen, Wert-
schépfung.

* Untersuchungen zur Wirksamkeit von Verbauungs- und PriventivmaBnahmen
(wie hat sich, beispielsweise, der Lawinenerlass auf die Anzahl der Lawinenver-
schiittungen im organisierten Skiraum ausgewirkt?).

+ Wie iindert sich das Lawinengeschehen im  Zusammenhang mit  Klima-
schwankungen?

* Wie stark sind dic Ereignisse an bestimmte Wetterlagen gebunden, auch unter dem
Aspekt menschlicher Titigkeiten (Freizeit!)?
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Wie grofi ist die Bedeutung des Fremdenverkehrs in Gegenwart und kiinftig?
Einbindung von Daten in den im Aufbau befindlichen &sterreichischen online
Wildbach- und Lawinenkataster (Schnetzer, 2601).

Eingliederung in eine noch zu erstellende Metadatenbank ,Naturgefahren™ (Aspekt:

Ereigniskataster).

* Zugang zu ausgewihlten Daten im Internet, jedenfalls fiir definierte Benutzer-
gruppen.

* Durch eine feinere Auflésung der gemeindeweisen Schadenslawinendichte (nach
dem Parameter ,Ortlichkeit”) wird eine weitere Konkretisierung der Situation
erreicht.

* Extremereignisse sind festzustellen und kartographisch zu verorten.

+ Analyse der Extremereignisse durch Rekonstruktion gesamter Winterverliufe
(Vorverfillung!) und Vergleich mit kurzfristigen Stromungslagen.

+ Anwendung mathematisch-statistischer Analyseverfahren zur Aufdeckung von
Signifikanzen und Zufilligkeiten (strukturentdeckende und —priifende Methoden
sollen komplexe Zusammenhinge erkennbar machen).

* Internationaler Erfahrungsaustausch (Eidgendssisches Institut fir Schnee- und

Lawinenforschung in Davos; (Laternser et al., 1995, Schneebeli et al. 1998)) und der

Vergleich von Ergebnissen sollen die Datenauswertung intensivieren und deren

Effizienz steigern.

Um die obengenannten Aufgaben und Fragestellungen mit Hilfe der Schadens-
lawinendatenbank bearbeiten zu konnen, muss sie entsprechend strukturiert,
kontrolliert, korrigiert, erginzt und weitergefithrt werden. Fir die rasche Beantwor-
tung von Anfragen miissen Abfragealgorithmen definiert und programmiert werden.
Zudem werden die Wetterlagen bzw. Stromungslagen nach Steinacker (STEINACKER,
2000) retrospektiv (finf Tage ab Ereignis) erfasst.

2 Aufbau

2.1 Historischer Uberblick

Berichte tiber Lawinen-Schadensereignisse in der Geschichte reichen weit zuriick:
Eintragungen in den iltesten Rechnungsbiichern der landesfiirstlichen Kammer von
Tirol (um 1300) bestitigen, dass einzelnen Leuten die Zahlung der Steuer wegen
Verwiistung ihrer Felder durch Lawinen erlassen wurde.

im Jahre 1912 gab das K. u. K. Ackerbauministerium das Ziel, Unterlagen iiber La-
winenabginge planmaBig zu sammeln, vor. Damit wurden die Voraussetzungen fiir
eine gesamtosterreichische lawinenkundliche Forschung geschaffen.
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Grofle Katastrophen ereigneten sich in Osterreich im 15. Jahrhundert (22 Tote
allein in der Orischaft Lihn im Jahre 1456), im 17. Jhdt. {120 Tote im Montafon und
wieder 21 Tote in Lihn im Jahre 1689), in den Wintern 1951 (insgesamt 135 'Tote in
Osterreich, davon 54 in Tirol) und 1954 (119 Tote in Vorarlberg), sowie im Jahre 1999
(Galtiir, 31 Tote).

Sehr zu beachten ist, dass die hohe Zahl der Todesopfer bei der Katastrophe von
Galtiir auf die freizeitmassige Prisenz vieler Menschen im winterlichen Hochgebirge
zuriickzufithren (25 Tote waren Feriengiiste) ist. Dieser Umstand war bei allen vorange-
gangenen, zum Teil wesentlich grofleren, Katastrophen im Siedlungsraum nicht
gegeben, dabel war jeweils allein die ansissige, meist bauerliche Bevolkerung betrotfen.

Dieses Beispiel zeigt somit, woraus sich die Hauptform der Lawinengefihrdung der
Gegenwart ergibt.

2.2 Datenmaterial, Datenordnung

Vorbemerkung
Whas nicht gemeldet wurde scheint in der Statistik nicht auf. Dieser Umstand kann
durchaus zu Verzerrungen fihren. So kommt es vor, dass einerseits in einem Gebiet
wo Stralenverschiittungen ,an der Tagesordnung” sind, diese tberhaupt nicht
registriert werden und andererseits eine einzige noch dazu ganz geringfligige Straflen-
verschiittung in einem Zeitraum von 10 Jahren grofles Aufsehen erregt und daher
auch gemeldet wird.

Eine nicht unerhebliche Dunkelziffer herrscht auch bei den Lawinenunfillen im
Skitourenbereich; dem Autor sind mehrere Fille personlich bekannt geworden,
welche nie gemeldet wurden, darunter sogar einer mit Hubschraubereinsatz.

Daten aus den Meldungen der Bundesgendarmerie (Alpingendarmerie)
Sie bilden die Grundlage fiir die dsterreichische Schadenslawinendatenbank.

Nachdem mit dem Winter 1967/68 an der Forstlichen Bundesversuchsanstalt be-
gonnen wurde, alle gemeldeten bzw. ,in Erfahrung gebrachten” Schadenslawinen-
ereignisse zu erheben und statistisch aufzubereiten (,,Lawinenereignisse und Witte-
rungsablauf in Osterreich”), bemiihte man sich, ein bundeseinheitliches Meldewesen
Giber die Dienststellen der Gendarmerie einzufthren.

Es wurde ein Meldeblatt erarbeitet und von den Sektionen des forsttechnischen
Dienstes fiir Wildbach- und Lawinenverbauung an die Landesgendarmerie-
kommandos weitergeleitet. Ab dem Winter 1973/74 erfolgte die Aufnahme in die
Alpinvorschrift der Gendarmerie und die konsequente Anwendung dieses Melde-
systems.

Diese fiir die osterreichische Lawinenforschung tberaus wertvolle ,Basisarbeit”
wurde ab dem Winter 1993/94 von Seiten der Gendarmerie eingestellt.
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Daten aus anderen Quellen

Wiihrend diese Meldeblitter jeweils Einzelereignisse dokumentieren - ein Meldeblatt,
ein Ereignis — entstammt die tatsichliche Gesamtsumme aller gemeldeten Ereignisse
den von der Forstlichen Bundesversuchsanstalt veroffentlichten Lawinenberichten.

Beim Forsttechnischen Dienst fir Wildbach- und Lawinenverbauung liegt ein
Meldeblatt auf, welches bei den einzelnen Gebietsbauleitungen in erster Linie dann
zur Anwendung kommt, wenn Lawinenereignisse eine direkte Verbauungs- oder
Planungsrelevanz aufiveisen.

Weitere Aufzeichnungen und Meldungen liefern die OBB (z.B. Arlberg Westrampe-
Streckenleitung Dalaas) und Straflenmeistereien; auch der Osterreichische Bergret-
tungsdienst und der Osterreichische Alpenverein (dieser wird weiterhin durch die
Bundesgendarmerie mit Daten versorgt) sind als Quellen nutzbar. Die hier ange-
fiihrten Quellen kénnen jedoch die Meldungen der Gendarmerie nicht ersetzen.

Die Datenordnung

Mit dem Material aus den Lawinenberichten der FBVA konnte iiber den erfassten
Zeitraum liickenlos eine zusammenfassende Gesamtstatistik erstellt werden. Diese
gibt somit einen Uberblick iiber eine Anzahl von Fragen, wie etwa ,.wo lagen die
Anrissgebiete beziiglich der derzeitigen Waldgrenze”, etc.?

Um jedoch weitere Fragen beantworten zu konnen, sind die detaillierten Angaben
der Meldeblitter der Gendarmerie erforderlich.

Die den Berichten der FBVA entnommenen Daten wurden chronologisch nach
Winterhalbjahren geordnet, jene, welche den Meldeblittern der Gendarmerie
entstammen, nach dem Abgangsdatum; zusitzlich wurden diese mit den Gemeinde-
kennziffern (Gemeinde ID) aus der Gemeindeiibersicht des Osterreichischen
Statistischen Zentralamtes mit dem Stand vom 1.1.1996 versehen (OSTAT, 1996). Sie
stellen das Bindeglied der Sachdaten zu den Geometriedaten fiir eine computer-
kartografische Bearbeitung dar.

Unklarheiten

Unklarheiten auf den Meldeblittern betrafen vor allem die Parameter ., Ortlichkeit”,
»Erfasste Personen”, ,Verschiiitete Personen’, ,Art der Gebiude”, ,Lage des An-
bruchgebietes beziiglich der aktuellen Waldgrenze”, ,Form des Anrisses”, , Wasser-
gehalt des Schnees™ und ,,Lawinenbildung”

Beispiel Wassergehalt des Schnees: Eine notwendige Unterscheidung zwischen
Anbruchgebiet und Ablagerung wurde meist nicht vorgenommen.

Beispiel Form des Anrisses: Die leider sehr ungeschickt gewihlte Bezeichnung
sLockerschneelawine” fiir die punktformige Anrissform fithrte oft zu folgender Situa-
tion: unerfahrene Beamte kreuzten auf dem Meldeformular ,,Lockerschneelawine” an,
wenn es sich um eine Ablagerung ,lockeren Schnees” handelte, doch zeichneten sie
gleichzeitig die Anrissform ,Schneebrett” in die Skizze. Der Skizze wurde dabei das
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Hauptaugenmerk gewidmet, unter Beriicksichtigung der Parameter Exposition und
Lawinenbildung {Wind!).

Ein weiteres Problem waren Angaben iiber Sachschidden: bei eigenen Erhebungen
konnte der Autor feststellen, dass in der Erwartung Versicherungen oder die Offentli-
che Hand wurden finanzielle Leistungen erbringen, gelegentlich (massive)
Ubertreibungen in die Aussagen Betroffener einflossen.

Weil nicht alle Unklarheiten wegen fehlender und sich widersprechender Angaben
beseitigt werden konnten, entstand eine Lickenhaftigkeit. Dadurch wurde in den
meisten Fillen bloR die Zahl der moglichen Informationen pro Parameter verringert.

Fiir die Fragesteltung nach der Relevanz cinzelner Gemeinden beziiglich der Lawi-
nenvorkommnisse {gemeindeweise Dichte der Lawinenereignisse) konnten Liicken -
entstanden durch verlorengegangene bzw. bereits skartierte Meldeblitter aus Tirol
und Kirnten fiir den Zeitraum von 1974/75 bis 1985/86 — rechnerisch geschlossen
werden (Extrapolationsverfahren).

2.3 Kriterien, Parameter, Handling

Anhand der vorliegenden Daten aus den Berichten der FBVA, somit anhand von 5135

Lawinenereignissen, war es moglich, folgende Kriterien fiir eine Gesamtstatistik zu

erfullen:

+ Lawinen gesamt, gegliedert nach Bundeslindern

+ Unfall-Lawinen, gegliedert nach beteiligten, verschitteten, verletzten, getoteten
Personen

+ Titigkeiten der getdteten Personen zum Unfallszeitpunkt

» Ubersicht der Todesfille

» Verschiittung von Verkehrsverbindungen und Verbindungsleitungen (Angabe in
Laufmetern)

* Wald- und Flurschiiden (reine Waldschiiden in Festmetern, gemischte Schiiden bzw.
nur Flurschiiden zusitzlich in Hektaren)

+ sonstige Schiden

+ Klassifizierung der Lawinen nach Anrissmerkmalen

« Gliederung der Anrissgebiete beziiglich der derzeitigen Waldgrenze

Den 3096 Meldeblittern der Gendarmerie wurden die in folgender Tabelle angefiihr-
ten Angaben entnommen:
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Tabelle 1:

Ubersicht der bisher erfassten Parameter

1. Allgemeine Angaben

Be;f::ahmn::egr:es ' Injl‘\:r:::tli::;n Inhalt der Informaticnen
ID 3096 | Gemeindekennziffer HD}_des ﬁsle; Statist. Zentralamtes
Datum - 309 i Datum des Lawinenat;g;r;ge; {
-Wir;;err:mjahr 3096 == zE Winter 1967/68 -
_éundesland 3096 ‘ Bundes..land- - R
Bezirk i 3096 -I-Pu[itlsch&-zr B-e“zirk.m.ame} =
= SSHERRRON i
Gemeinde 3036 Gemeinde [Name)
Ortlichkeit + 3096 _hz.B‘ Name eines Berges

A

2.1 Personenschiaden

Erfasste Personen

Verschiittete Personen

Verletzte Personen

Getdtete Personen

Tatigkeit der Personen

Verschiittungsdaver {min)

Verschitttungstiefe

Atemhdhle

Art der Auffindung

Art der Bergung

733

476

348

320

579

175

151

10

445

Anzahl der erfassten Personen pra Ereignis,
z.B. 308 mal 1 Person

Anzahl verschiitteter Personen pra Ereignis,
2. B. 41 mal 3 Personen

Anzah! verletzier Personen pro Ereignis,
z. B. 82 mal 2 Personen

' Anzahl der gettiteten Personen pro Ereignis,
2.8. 243 mal 1 Person

-

Tatigkeit der Personen zum Uniallszeitpunkt, z.B. Schitour
+_ — T —— - -

Verschiittungsdauer einer Person in Minuten,

2.B. 18 mal 60 min

Verschiittungstiefe einer Person in Zentimetern,
2B 20 mal 50 cm

Atemhohle vorhanden oder nicht z.B. 4 mal nicht vorhanden

Auffindung einf; V;rschﬁtteten mittels Suchhund, Sonde oder
| Verschiittetensuchgerét, z. B. 27 mal mittels Verschiitteten-
suchgerat

Bergungsart; Selbstrettung, Kameradenrettung oder
organisierter Einsatz z. B. 145 mal organisierter Einsatz
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2.2 Sachschaden

Eisenbahn, iiberregionale-regionale- lokale-undefinierte Strale,

A TR T = Verbindungsleitungen; oft in Kombination

Lénge der ) 17112 Lange des verschiitteten Abschnittes in Laufmetern,

Verkehrsverbindung {m} 2.B. 30 mal 150 m

32:;22?;;‘;?g;1:ﬁuh:gt:§r[n} 1441 Hohe der Verschiittung in Zentimetern, 2.B. 3 mal 900 cm
Geb4udeart: Wohngebdude, 6ffentl. Geh., Betrigbsanlage (alle

Gt [, et et Sl
kombiniert

Anzahl der Gebdude 429 Anzahl betroffener Gebdude pro Ereignis

Schadensgrad der Gebdude 439 Schadensgrade: verschiittet, beschadigt, zerstért

Anzahl evakuierter Geb&ude 13 Anzahl evakuierter Gebiude, 2.B. 3 mal 2 Gebdude

Anzahl evakuierter Persenen B Anzahl evakuierter Personen 2. B. 1 mal 30 Personen

Anzaht Evakuierungstage 4 Anzahl der Evakuierungstage, 2. B. 2 mal 2 Tage

Anzaht Autos 124 irﬁlfalh:nu:::ﬁl;ﬁ;:fx.r:ahneuge jeglicher Art,

Schadensgrad Autos 133 Schadensgrad: beschédigt, zerstort

Wald- und Flurschaden (ha) 309 Wald- und Flurschiden in ha; meist kombiniert

Waldschéden (fm) 183 Waldschéden in fm; falls reiner Waldschaden

Getttete Tiere 14 Anzahl gettiteter Tiere pro Ereignis; zB. 1 mal 27
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3. Lawinenspezifische Angaben

Exposition 1692 Exposition des Anbruchgebietes, z. B. 270 mal §

Seehihe 1692 Hihentage des Anbruchgebietes z.B. 37 mal 1400 m

Lage bezliglich der aktuellen i l Lages des Anbruchgebietes bzgl. der aktuellen Waldgrenze;

1927 N

Waldgrenze an-, {iber- bzw. unterhalb

Form des Anrisses 2705 Linien - od_er punktfdrmiger AnriR {Schneebrett-oder Locker-
schneelawine}

Lage der Gleitfiache 455 Lage der Gleitflache auf der Bodenoberflache oder innerhalb
der Schneedecke

Wassergehalt des Schnees 2393 Wassergehalt: trocken {kein Wasser} oder nal}

Lawinenbildung; Wetter am ' I . . i

Vortag des Erelgnisses, 2317 Klimatologische Angaben (z. B. Warmeeinbruch, extremer

R Schneefall u.a.}
Wetter am Ereignistag
Art der Auslisung 2649 natiirlich, menschlich — beabsichtigt- unbeabsichtigt

Die im Programm EXCEL gespeicherten Eingangsdaten wurden in ein ACCESS —File
iibernommen. Dieses Datenbankfile dient lediglich der Datenhaltung und besteht aus
einer Haupt- und mehreren Untertabellen, welche miteinander in Beziehung stehen.
Um das Handling der Daten zu erméglichen (Dateneingabe, -inderung und -
I6schung) wurde ein eigenes Anwendungsprogramm entwickelt {Zanetti, 2001).

Mit Hilfe des Anwendungsprogrammes ist es zudem moglich, die Daten zu ex-
portieren (z.B. nach EXCEL), um in anderen Programmen (Statistik, GIS-An-
wendung etc.) weiter zu verarbeiten. Ein Katalog von Abfragealgorithmen ist noch zu
programmieren.

Konfiguration und Struktur erméglichen einen kiinftigen Ausbau.
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3.  Erste Ergebnisse

3.1  Ausden Zusammenstellungen der Forstlichen Bundesversuchsanstalt

3.1.1 Ubersicht aller gemeldeten Schadenslawinen

Nach Wintern (mit Bundeslindern}

Tab. 2:
Schadenslawinen nach Wintern
! Schadens- Bundesidnder
T lawinen J | V' T | s [ 00| N0 | st | kK |
67/68 87 1.7] 36 29 9 3 1 7 2
68/69 35 0,7 0 13 5 1 2 4 10
69/70 464 90| 64 190 82 20 6 29 73
70/71 144 28| 33 bb 22 10 2 4 18
71472 72 1.4 1 19 5 0 2 0; 44
7273 198 39| 20 109 30 7 3 14 15
73/74 202 39| 24 74 25 8 0 26 45
74775 671 13.1 32 221 26 3 0 13 376
75176 73 | 14| 20 | 25 | 20 0 0 7 1
76177 -‘I 30 25| 33 | 34 15 9 0 5 34
77178 107 21 16 28 15 5 0 8 35
78/79 144 28| 15 52 | 21 | a4 { 7 44
79/80 175 3.4 21 82 19 2 1 10 40
80/81 445 8,7 55 168 52 40 12 89 29
81/82 | 542 105 164 | 159 | 36 | 30 | 19 | 98 36
82/83 142 2,8 22 88 7 1 0 14 10
83/84 454 88| 46 289 27 4 0 11 77
84/85 136 27| 39 57 17 | 4| 3| 10 6
85/86 243 47| 38 127 21 6 5 27 19
B6/87 1_95 38 29 66 32 40 3 21 4
B87/88 | 180 35| 43 85 3| 14 9 | 20 6
88/89 37 0,7 2 17 9 0 0 8 1
89/90 24 0,5 1 17 4 0 0 1 1
90/N 66 1.3 12 21 8 6 2 9 8
91/92 105 20| 16 67 8 4 1 9 0
92/93 64 1,3 B 29 9 11 1 4 2
Summen 5135 100,01 790 2121 527 232 74 455 936
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Abbildung 3: 8
80 Unfall-Lawinen (n=1103)
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Wiinterhalbjahre
Nach Bundeslindern (mit Unfall-Lawinen)
Tab. 3:
Schadenslawinen nach Bundeslindern
Gemaldete Unfall-

Bundesland Schadenslawinen % Lawinen %
Vorarlberg f 7/ | 16 ] 161 15
| Tirol 2121 il 41 546 | 49
| Salzburg - 527 N 176 116
| Oberdsterreich i 232 5 | 40 4
Nlederosterre-lch 74 1 1 13 L
Steigrmark 455 | 9 103 9
=t b ) — 1 L B _
Karnten 936 | 1B 64 | 6
Summen 51356 | 100 1103 | 100

21,5 % aller gemeldeten Schadenslawinen waren Unfall-Lawinen.

Schadenslawinen

{Gesamtlawinen):

simtliche Lawinen, durch deren Abgang

irgendein Schaden entstanden ist {sei ¢s beispielsweise auch nur eine Suchaktion).

Unfall-Lawinen: simtliche Lawinen, bei deren Abgang Personen beteiligt bzw. erfasst
wurden (nicht jede bei einem Lawinenunfall beteiligte Person muss von der Lawine
selbst erfasst worden sein).
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Anmerkung: alle jene Schadenslawinen, welche keine Unfall-Lawinen sind (,,reine”
Schadenslawinen), werden gegebenenfalls als Sachschadenslawinen bezeichnet; deren
Abgang bewirkt reinen Sachschaden, Personen sind dabei in keiner Weise beteiligt.
Wenn durch einen Lawinenabgang Personen- und Sachschaden gleichzeitig entsteht,
zihlt dieser zu den Unfall-Lawinen.

3.1.2 Personenschiden

Ubersicht der Unfall-Lawinen {und der Verungliickten)

Tab. 4:
Unfall-Lawinen
Bundesland UL [ % | B [ % |[vs| % VL | % [T | %
Vorarlberg 161 | 15 | 633 | 15 | 338 | 13 | 100 | 12 | 92 | 13
e e — e e e e i S
Tirol 546 | 49 | 2094 5% (1336 52 | 452 | 54 | 377 | 54
- . - + g +—— E
Salzburg 176 | 16 | 627 0 15 | 416 | 16 | 118 | 14 | 113 | 16
S + 4+ - : +

Oberdsterreich 40 4 133 4 71 4 28 3 12 2
- — —— —- + + —4- -+ - - -+ + |
Niederosterreich 13 1 39 1 38 1 9 11 8 1

; — —+ e —+— 1 T -
Steiermark 103 9 358 9 234 9 g8 11 60 | 9

—f—f—— — + —1-- t —— :

Kérnten 64| 6 215 5| 129 5| 40| 5|38 | 5
Summen 1103 | 100 | 4099 ' 100 |2564 | 100 | 835 | 100 | 701 | 100

UL Untall-Lawinen: samtliche Lawinen, bei deren Abgang Personen beteiligt oder erfasst wurden

B Beteiligte Personen: alle an einerm Lawinenunfall beteiligten Personen, auch wenn sie von der
Lawine selbst nicht erfasst bzw. verschiittet wurden (wenn beispielsweise ein Fluchtversuch
gelungen ist}

VS Verschiittete Personen: alle von einer Lawine verschitteten Personen, auch wenn sie sich
selbst befreien konnten

VL Alle durch Lawineneinwirkung {meist Verschittung) verletzten Personen

T  Alle durch Lawineneinwirkung {meist Verschittung) getdteten Personen

Titigkeiten der getdteten Personen | Iab5
zum Unfallszeitpunkt LA !
Freles Gelinde: Sportausiibung bzw. _FrEies Gelande ) 459_ 1 65 % i
Freizeitaktivititen i icht gesichert |
Greellﬁ :::;:ktwltaten Im nicht gesicherten Gesichertes Gelande 55 | 8 %
+ Ski-{auch Snowboard} tour [ . :
. . Dienstausubun 47 7%
+ Varianten-(Tiefschnee-)fahren J 0
. : - - 1 4
2?1\315‘;’38“ Sonstige 140 | 20 %
+ Eisklettern
+ Wandern I 1 .
+ Jagd Summen 701 100 %




Uic disterreichische Schadenslawinen-Datenbank — Forschungsanliegen - Aufbau - erste Ergebnisse 23

Gesichertes Gelinde:

- Sportausiibung bzw. Freizeitaktivititen im gesicherten Gelinde (Piste, Loipe, Schi-
route); gesichertes Gelinde ist markiert und kann geoffnet oder gesperrt sein.

Dienstausiibung:

+ Diese kann sowohl im gesicherten als auch im freien Gelinde stattgefunden haben.
Betroffen waren Arbeiter im Strecken- und Raumungsdienst von Bahn und Strage,
im Pistendienst, bei Rettungseinsitzen und bei der Wildfiitterung.

Sonstige:

+ Personen, die sich zum Unfallszeitpunkt auf einem lokalen, regionalen oder iiberre-
gionalen Verkehrsweg, in einem offentlichen oder privaten Verkehrsmittel, oder in
einem 6ffentlichen oder privaten Gebiude befanden.

Abbildung 4:
Gegeniiberstellung Gesanttschadenslawinen — Unfoll-Lawinen
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Winterhalbjahre
3.1.3. Sachschiden Tab.6:
Verkelrsverbindungen
Verschiittung von Eisenbahn 6.730ifm| 3%
Verkehrsverbindungen Uberregionale Straken | 85.095 lim| 42%

Im Beobachtungszeitraum  (Winter
1967/68 bis 1992/93) wurden folgende
Verbindungsstrecken (Angabe in Lauf- | -okdle Strafen sl e

metern) von Lawinen verschiittet: Gesamt 203.550 Ifm | 100%

Regionale Strafden 66,920 Ifm| 32%
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Uberregionale StraBen:

* AuBer BundesstraBen waren auch noch - ganz geringfiigig - Autobahnen und
Schnelistrafien betroffen.

Regionale Stralen:

* Landesstralen

Lokale Strafen:

* Gemeindestrafien und Guterwege, auch Mautstralen

AuBerdem wurden 27.215 Ifm Verbindungsleitungen -Telefon-, Hoch- und Nieder-
spannungsleitungen- verschiittet (Verschiittung bedeutete in diesem Fall auch

Zerstorung).

Zerstorte und beschidigte Bauwerke

Tab.7: ; .
Bamwerke * Tounsusche Einrichtungen,
= = [ — beispielsweise Liftstationen und -
Gebéudeart ’ Zerstort | % ‘Beschadlut] % hauschen, aber auch ein SchieR-
Briicken i 40 | 5.6+ 46 | 80| stand. Gewerbe-. Industrie- und
Masten 113 16,7 19 3,3 Kraftwerksanlagen, u.a. eine
. —_— 1 LU A W ]
Wohngebiude a1 5,7 190 33,3 | Transformatorstation, Einrichtun-
———— — + —t + + - . .
Betriebsanlagen* 521 | 72.6] 313 | 54,9 | 9on der Lland- und Forst
— it I_h .G baud -1 3 + 06+ 2 -+ 0 5- wirtschaft {Stélle und Heustadel),
_O e_n.t.'ie S 1 e il B *~| Baustelleneinrichtungen u.a. m
Gesamt ., 718 100,0, 570 1000

Zerstorte und beschiidigte Fahrzeuge
Bei Lawinenereignissen in den Wintern von 1967/68 bis 1992/93 wurden 234 Fahr-
zeuge zerstort und 466 beschidigt.

Den weitaus groiten Anteil dabei bildeten Personenkraftwagen, abgestellt auf Park-
plitzen. Es waren keine genaueren Quantifizierungen nach der Art von Fahrzeugen
mdglich. So umspannt die Kategorie ,,Fahrzeuge” ein groRes Spektrum, welches von
der Pistenraupe iiber Stralenrdumgerite bis zur Lokomotive reicht.

Wald- und Flurschaden
Die Bezirksforstdirektionen meldeten insgesamt 201,148 frn reine Waldschiden. Zu-
sdtzlich wurden 812,8 ha Wald- und Flurschiden in Kombination oder als reine Flur-
schiden oder die Zerstorung von Aufforstungs- und Jungwuchsflichen gemeldet
(siche auch Anhang 2).

wFlurschiiden” erfordern umfangreiche Aufriumungsarbeiten auf Feldfluren, wenn
nach dem Abschmelzen des Lawinenschnees mitgebrachtes Material (Teile von
Baumen, Buschwerk und Gestein) liegen bleibt,
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Sonstige Schiden

Alle im folgenden angefihrten Schiden wurden in den Berichten meist nur nebenbei
erwihnt, da sie nicht genau erhoben wurden. Zugentgleisungen geschahen selten,
dergleichen auch Evakuierungen und die Zerstérung von Messanlagen, die iibrigen
Schadensarten traten jedoch hiufig auf. Suchaktionen, Verkehrsunterbrechungen
und Evakuierungen sind zwar keine unmittelbaren Lawinenschiden, doch werden sie
angefiihrt, weil sie zum Teil erhebliche Kosten verursachen.

* Suchaktionen

+ Evakuierungen

* Verkehrsunterbrechungen (Straflensperren)

+ Zugentgleisungen

+ Zerstorung von Gartenziunen und —einrichtungen

Zerstorung von  Strafenbeleuchtungen (auch in den Eingangsbereichen von
‘Tunnels und Galerien)

+ Zerstérung von Leitschienen

+ Zerstérung von Lawinenverbauungswerken

+ Zerstorung von Messanlagen (z.B. Totalisatoren)

3.1.4 Lawinenspezifische Angaben

Klassifikation der gemeldeten Schadenslawinen nach Anrissmerkmalen
(Kriterium A der internationalen, morphologischen Lawinenklassifikation)

Tab. 8:

Anrissmerkmale

Anrissmerkmal T Anzahl | %o

_\{on ginem Punkrtragi ar_1rei|'.’>end {Lockerschneelawine} _:_ _ 928 7 30 B

Von einer Linie aus anreiffiend {Schneebrettiawine) [ 2131 70

Gesamt klassifizierte Lawinen 3059 I 100
Abbildung 5:

Anrissmerkmale (n=3059)

Die Angaben der Winter 1967/68 bis
1973::’74 “furdcr} wegen  zu grofler Cunktfdrmig
Unsicherheiten nicht miteinbezogen. Zu 30 %
den 3059 Kklassifizierten Lawinen der
Periode von 1974/75 bis 1992/93
kommen noch 874 Lawinen dieses Zeit-
raumes, deren Anrissmerkmal nicht
festgestellt wurde,
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Lage der Anrissgebiete beziiglich der aktuellen Waldgrenze

Tab, &
Aktuelle Waldgrenze
Lage | Anzahl %
Uber der akiuellen Waldgrenze 2284 | 57
| Unter der aktuellen Waldgrenze 1263 3i
An der aktuellen V\_Ial_d_g(e_nz_g | 456 = 12
Gesamt o 3993 100
Abbildung 6:

Lage der Anrissgebiete bezeiglich der aktuellen Waldgrenze
{n=3993)

an der
Waldgrenze

unter der
| Waldgrenze

dber der
Waldgrenze

Wegen zu pgroBer Un-
sicherheiten der Angaben
zur  Waldgrenzlage im
Zeitraum von 1967/68 bis
1971/72  wurden diese
Winter nicht miteinbe-
zogen. Zu den 3993 Lawi-
nen mit Angabe der Wald-
grenzlage kommen noch
340  Lawinen  dieser
Periode, deren Lage ihres
Anrissgebietes  beziiglich
der aktuellen Waldgrenze
nicht festgestellt wurde.

3.1.5 Gemeindeweise
Ereignisdichte
Nach einer Erhebung des
forsttechnischen Dienstes
fur Wildbach- und La-
winenverbauung aus dem
Jahre 1989 (RacHoY, 1989)
sind fir das gesamte
Bundesgebiet 5800 Lawi-
nenziige im  dauerbe-

siedelten Raum ausgewiesen. Davon sind 3000 siedlungs- und verkehrsgefihrdend.

Somit sind nun insgesamt drei Angaben zahlenmifBig festgelegt:

+ 5800: alle Lawinenziige im dauerbesiedelten Raum (auch die Verbauten)

+ 4400: alle Lawinenziige nach dem Forstgesetz von 1975 (zit. Forstgesetz, 1975),
welche 6ffentliche und private Einrichtungen gefihrden konnen und:

* 3000: alle Lawinenziige, welche Siedlungsriume und Verkehrsverbindungen

bedrohen.

Welche Gemeinden Osterreichs waren im betrachteten Zeitraum nun iberhaupt von

Lawinenschadensereignissen betroffen?

Um die unterschiedlichen Relevanzen einzelner Gemeinden beziiglich des Lawinen-
geschehens deutlich zu machen, wurde die Ereignisdichte gemeindeweise eruiert und

kartographisch dargestellt (siche Anhang 3).

Die betroffenen Gemeinden konnen in Evidenz gehalten werden und sie konnen

fur kiinftige Erhebungstitigkeiten kontaktiert werden.
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Die beigefiigten und nach Bundeslindern geordneten Karten ,,Gemeldete Lawinen-
schadensereignisses im dsterreichischen Alpenraum” stellen, in Klassen eingeteilt, dar,
wie gro dic Lawinendichte der einzelnen Gemeinden im Zeitraum von 1967/68 bis
1992/93 war.

Sie sind eine Grundlage fiir die Erstellung von Ereignis- und Gefahrenkatastern und
konnen der Festlegung von Dringlichkeiten und Schwerpunkten fitr raumordnerische
(Steuerung der soziodkonomischen Aktivititen) und raumplanerische (Gefahrenzo-
nenplanung als wichtigstes Kriterium der Raumplanung im Gebirge; Begrenztheit des
Raumes!) Mafinahmen dienen.

Die Anzahl der Schadensereignisse in ihrer Zuordnung zu einzelnen Klassen und
deren farbliche Abstufung erzeugen ein buntes Kartenbild welches zeigt, dass die
Verhiltnisse auch innerhalb des Hochgebirgsraumes sehr heterogen sind.

Es muss klar unterschieden werden zwischen Ereignisdichte und Gefihrdungs-
dichte bzw. einer Geographie der Lawinengefihrdung. Ereignisdichte ist eindeutig
durch innerhalb des Beobachtungszeitraumes stattgefundene Lawinenabginge mit
Schadenswirkung definiert. Darunter fallen auch jene Gebiete, welche nur von (Schi-)
Touristen aufgesucht werden (,.freier Raum”) und daher in Bezug auf die Gefihrdung
des besiedelten Bereiches nicht relevant sind.

Die Begriffe Gefihrdungsdichte und Geographie der Lawinengefihrdung miissen
differenziert und kritisch betrachtet werden; sie sind, ebenso wie die Ereignisdichte,
nicht allein durch Naturgegebenheiten bestimmt, sondern auch durch die Aktivititen
des Menschen im Raum. Aber sie beschreiben ein Potential, welches auf Grund von
historischen Erfahrungen und Messdaten ermittelt wurde. Diese Potential wird um so
groBer, je groBer der Zeitraum gewihlt wird, der den Ermittlungen zu Grunde gelegt
wird (Wiederkehrdauer besonderer Witterungsverhiltnisse). Und sie sind auf den
siedlungs- und verkehrsrelevanten Raum eingeschrinkt.

Deswegen ist ein Vergleich von Ereignis- und Gefihrdungsdichte nicht zulissig und
die Ereignisdichte zwar als eine Geographie des Lawinengeschehens im gesamten
Raum, aber nicht als eine Geographie der Lawinengefihrdung des besiedelten Berei-
ches zu verstehen.

3.1.6 Mafle der Zentraltendenz und der Streuung

Gipfelwert (Modus}:
Weil dieser Wert stark von der jeweils vorgenommenen Klasseneinteilung abhingig
ist, wurden die Anzahlen der Ereignisse pro Winter in zwei verschiedene Gruppen
von Klassen aufgeteilt.

a) 1-50,51-100, 101-150, 151 ... und
b) 1-100, 101-200, 201-300, 301 ...

Die Klassen 251-300, 301-350, 351-400, 551-600 und 601-650 der Gruppe a) weisen
null Elemente auf, ebenso die Klasse 301-400 der Gruppe b).
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Nach der Schitzformel {BAHRENBERG et al., 1990)

Md=U+ Jo=Joo b
2¢fy = Joor = Jou
mit
Md = Modus
u = untere Kiassengrenze der am starksten besetzten Klasse (jeweils 101)
fy = Anzah! der Elemente der am starksten besetzien Klasse (7 bzw. 11)

fo1. fo.r = Anzahl der Elemente in den beiden Nachbarklassen (S und 4 bzw. 8 und 2}
b = Klassenbreite {50 bzw. 100}

ergeben sich fiir a) 121 Ereignisse und fir b) 126.
Innerhalb eines Zeitraumes von etwa 30 Jahren sind daher, rein rechnerisch, 120
Schadenslawinenereignisse pro Winter am hiufigsten zu erwarten.

Zentralwert (Median)
Dieser liegt nach der Formel (BAHRENBERG et al., 1990}

1
Me= 5® Xk + Xka1)

fir

k = nf2013)

n = Anzahl der Variablenwene (26)
X<Xa<K3

X3 = 142

X4 = 144

bei 143 Ereignissen

Dieser Wert teilt die Variablenwerte in zwei Halften, d. h. 50 % der Winter weisen
weniger als 143 Ereignisse auf. Er stellt das zusammenfassende Mafl der Datenreihe
(Lawinenereignisse pro Winter der Winterhalbjahre von 1967/68 bis1992/93) dar. In
einer knapp dreiBigjihrigen Periode kann daher, wenn keine solchen Extremwerte
wie 671 und 542 auftreten, mit durchschnittlich 143 Lawinenschadensereignissen pro
Winter gerechnet werden.

Mittelwert:
Das arithmetische Mittel (x”) der Variablenwerte der Datenreihe betriigt 197,5 Ereig-
nisse pro Winter. Die Abweichungen von diesem Wert in ihrer Amplitude fallen nach
oben hin wesentlich stirker aus als nach unten (siche Abb. 1). Weil jede Variable
gleichwertig in die Berechnung eingeht, ist dieser Wert stark von diesen positiven Ab-
weichungen beeinflusst und liegt daher deutlich hoher als der Zentrahwert.

Die Unterschiede der Mafle der Zentraltendenz lassen erkennen, dass eine
asymmetrische Verteilung der Variablenwerte vorliegt.
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Spannweite:
Die Spannweite R = (X5 - Xmin) betrigt 647 Ereignisse.

Abweichungen:

Die mittlere Abweichung d™ (entsprechend dem mittleren Abstand der einzelnen
Datenwerte vom arithmetischen Mittel) betrigt 126,1 Ereignisse, die Standardab-
weichung s 168,5. Die relative Variabilitit V betrdgt 63,8 %, der Variationskoeffizient
v 85,3 %.

Die beobachteten bzw. errechneten erheblichen Abweichungen (Streuungen) der
kennzeichnenden MaBzahlen des Lawinengeschehens konnen durch die grofle zeit-
liche {und riumliche) Variabilitit der Schneedecke, von deren Zustand das Lawinen-
geschehen abhingig ist, erklirt werden. Der jeweilige Zustand der Schneedecke ist
durch den Witterungsverlauf bestimmt.

3.1.7 Zusammenfassung und Diskussion

Die 5135 gemeldeten Schadenslawinen sind iiber den beobachteten Zeitraum recht
unregelmiig verteilt. Ein — theoretischer - Durchschnittswert sind 197,5
Schadenslawinenereignisse pro Winter {das sind blof 4,5 % aller nach dem Forstge-
setz von 1975 in Osterreich als siedlungsgefihrdend ausgewiesenen Lawinen); davon
weicht das Maximum (Winter 1974/75: 671 Ereignisse) um 473,5 Ereignisse ab, das
Minimum (Winter 1989/90: 24 Ereignisse) um 173,5 Ereignisse. Die Spannweite vom
Minimum zum Maximum betrigt das 3,3—fache des Durchschnittswertes (dem der
Winter 1972/73 mit 198 Ereignissen am niichsten kommt). 18 mal wird der arithmeti-
sche Mittelwert unterschritten, acht mal -allerdings sehr stark- uberschritten. Der
Maximalwinter tGbertrifft den zweitstirksten (1981/82: 542 Ereignisse) noch um 129
Ereignisse.

Auffallend an diesen beiden Wintern ist, dass nicht Tirol = wo sich im Durchschnitt
der gesamten Periode 41 % aller Schadenslawinenabginge ercigneten — das Bundes-
land mit den haufigsten Ereignissen war. Im Winter 1981/82 war das Vorarlberg,
knapp gefolgt von Tirol.

Der ereignisreichste Winter (1974/75) fand innerhalb Osterreichs sehr kleinraumig
statt: in Kirnten und den Siidstaulagen des Alpenhauptkammes fielen im Monat
Mirz mehr als 600 % der durchschnittlichen Niederschlagsmengen; als Folge davon
ereigneten sich allein in Kirnten 376 schadenbringende Lawinenabginge. Das waren
56 % aller Ereignisse des gesamten Winters ganz Osterreichs. Dieser extreme Winter
brachte Kirnten mit 18 % aller Schadenslawinen der gesamten Periode hinter Tirol an
die zweite Stelle. Im darauffolgenden Winter kam es in Kérnten nur zu ecinem
einzigen Lawinenschadensereignis.

Diese Ergebnisse zeigen die zeitliche Verteilung der Lawinenereignisse woraus
erkennbar ist, dass kein Winter hinsichtlich der Lawinenaktivitit gleich einem
anderen verlaufen ist. Dieses ist eine logische Analogie zur Variabilitit des Auf- und
Abbaues der Schneedecke {Fuiri, 1992) und riiumlich betrachtet ist zu erkennen, dass
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die Amplituden der Ereigniszahlen pro Winter im Siiden Osterreichs deutlich grofer

sind als in den ibrigen Regionen. Dieser Umstand kann als Ubereinstimmung mit

der bekannten Struktur der Niederschlige gewertet werden.

Im Winter 1967/68 wurden relativ wenige Lawinenereignisse registriert. Doch
waren die Schiaden auflerordentlich groB; besonders in Vorarlberg: Beschidigung und
Zerstorung von Wohnhiusern mit Todesopfern, Totalausfall der OBB auf der Arlberg
Westrampe fir drei Wochen usw.

Die gesamte beobachtete Periode kann in drei Abschnitte beziiglich der Anzahl der
Ereignisse eingeteilt werden:

+ die Phase von 1967/ 68 bis 1975/ 76 mit extremen Schwankungen (35 bis 671);

* die Phase von 1976/77 bis 1987/88 mit durchschnittlichen bis iiberdurchschnitt-
lichen Ereigniszahlen (107 bis 542) und die letzte Phase von 1988/89 bis 1992/93
mit stark unterdurchschnittlichen Ereigniszahlen (24 bis 105).

Erwartungswert: Unter den gegebenen Bedingungen ergibt sich aus der statistischen

Analyse von 26 Wintern ein gemittelter Modus von 123,5. Das bedeutet, dass in einem

Zeitraum von knapp 30 Jahren am hiufigsten mit etwas mehr als 120 Schadens-

lawinenereignissen pro Winter im dsterreichischen Alpenraum zu rechnen ist.

Eine Differenzierung der Schadenslawinen nach Sach- und Personenschiden (Unfail-
Lawinen} bringt Tirol bei den Personenschiden einen noch héheren Anteil (49 %),
Kéirnten aber einen wesentlich geringeren {6 %).

Bei 1103 Unfall-Lawinenereignissen wurden 2564 Personen verschiittet, 835 verletzt
und 701 getdtet. 54 % der getoteten Personen kamen in Tirol ums Leben, 16 % in
Salzburg und 13 % in Vorarlberg. Insgesamt 514 Menschen verungliickten bei ihren
Freizeitaktivititen im freien (459 Tote) und gesicherten (55 Tote} Gelinde. Damit
entfallen 73 % der Lawinentoten auf den Sektor ., Tourismus und Freizeit”. Der Anteil
der Schitourengeher an den Toten im freien Gelinde konnte nicht in allen Jahren
genau erfasst werden, doch betragt er erfahrungsgemifl und auch gemif einer
Zusammenstellung des Institutes fiir Lawinen- und Wildbachforschung der
Forstlichen Bundesversuchsanstalt iiber die Jahre von 1979/ 80 bis 1993/ 94 etwas
mehr als 70%.

In zwei Wintern mit durchschnittlich vielen Schadensereignissen (1972/73: 198 Ereig-
nisse, 1973/74: 202 Ereignisse) erfolgten — unmittelbar nacheinander — das Maximum
(61 Tote bei 62 Unfillen) sowie das Minimum (7 Tote bei 15 Unfillen) an Lawinentoten.
Der langjihrige Durchschnitt an Lawinentoten pro Winter betrigt 27 Personen,

Pro Winter ereigneten sich durchschnittlich 42 Lawinenunfille. Die Abweichungen
von diesem Wert sind relativ gering, das Minimum liegt bei 15 (1972/73); das
Maximum bei 82 (1984/85) Lawinenunfillen pro Winter.

Sehr groB8 dagegen ist der Unlterschied im Anteil der Unfall-Lawinen an den
Gesamt- Lawinen:

In den Katastrophenwintern mit besonders vielen Schadensereignissen liegt der
Anteil der Unfall-Lawinen an den Gesamtlawinen meist unter 10 % (1974/75: 6 Y%,
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1989/90: 7 %), bei einer unterdurchschnittlichen Anzahl von Lawinenereignissen
steigt er bis zu 69 % (1968/69}, im Extremfall (1989/90) bis 96 % an.

Ein Vergleich dieser Zahlen mit den Kurzcharakteristiken (LuziaN, 1998) der
Winterverlidufe kann folgendermafien interpreticrt werden:

Wiihrend in Wintern mit iiberdurchschnittlichen Niederschligen (=geschlossene
Schneedecke bis in die Tallagen!) die Zahl der , Katastrophenlawinen” (vor allem sol-
che, die vorwiegend reine Sachschiiden aber auch Personenschiiden im Talbereich an-
richten) zunimmt, nimmt der Anteil der Unfall-Lawinen (wodurch hauptsichlich
Touristen im Hochgebirge zu Schaden kommen) in schneearmen Wintern stark zu.

Eine geschlossene Schneedecke, die bis in die Talboden reicht, kann somit als eine
Voraussetzung fiir ,, Tal- bzw. Katastrophenlawinen” betrachtet werden.

Uber 200 000 Laufmeter an Verkehrsverbindungen wurden verschiittet, Dabei
entfielen 42 % auf tberregionale Strafen (vorwiegend Bundesstrafien), 32 % auf
regionale Straflen, 23 %o auf lokale Strafen und nur 3 % auf die Eisenbahn. Weiters
wurden mehr als 27 000 Ifm Verbindungsleitungen (Telefon, Hoch- und Niederspan-
nungsleitungen) durch Lawinenabginge zerstort.

521 Betrichsanlagen, 113 Masten von Verbindungsleitungen und Liftanlagen, 41
Wohngebiude, 40 Briicken und 3 offentliche Gebiude wurden zerstért, 570 weitere
Bauwerke beschidigt.

700 Fahrzeuge — etwa zu drei Viertel Personenkraftwagen — wurden verschiittet,
234 davon zerstort, die tibrigen beschidigt.

Mehr als 200 000 Festmeter reine Waldschiden und Gber 800 ha Wald- und
Flurschiiden in Kombination traten auf.

Verkehrsunterbrechungen, Suchaktionen, Zugentgleisungen, Zerstérung von
Lawinenverbauungswerken und Messanlagen waren noch zusitzliche, meist nur
ungenau erhobene, aber doch zum Teil recht kostenintensive, Sachschiden.

30 % der nach Anrissmerkmalen klassifizierten schadenbringenden Lawinen rissen
von einem Punkt aus an (waren Lockerschneelawinen), 70 % hatten einen linienfér-
migen Anriss (waren Schnecbrettlawinen). Hiufig konnte die Anrissform jedoch
nicht festgestellt werden, meist wegen Sichtbehinderung durch Nebel. Dieser
Umstand trifft auch auf die Beobachtung der Lage der Anrissgebiete beziiglich der
aktuellen Waldgrenze zu. Uber der derzcitigen — nicht potentiell moglichen! — Wald-
grenze lagen 57 % der festgestellten Anrissgebiete, an ihr 12 % und darunter 31 %.

Aus der gemeindeweisen Auflistung aller Schadenslawinenereignisse des Beobach-
tungszeitraumes ist eine Relevanz der einzelnen Gemeinden Osterreichs in Bezug auf
ihre Lawinenvorkommnisse abzuleiten. Diese kann durch Beriicksichtigung der
konkreten Situation als wichtiges regionales und iberregionales raumplanerisches
[nstrument dienen.

Nach der Bilanzierung der Lawinenschiden des beobachteten Zeitraumes erhebt
sich nun die Frage: sind die Grenzen dessen, was in unserem Alpenraum noch alles
erschlossen werden kann, zum Teil schon iiberschritten worden? Denn obwohl es
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keine ,neuen Gefihrdungen” gibt und frithere Jahrhunderte (Gletschervorstof-
perioden, also wihrend klimatischer Abkithlungsphasen) beispielsweise an katastro-
phalen Ereignissen zum Teil wesentlich reicher waren als das Zwanzigste (PATZELT,
1994 und 1996 und PrISTER, 1988), werden auftretende Schiden immer grofer; weil
die Flichennutzung wieder weiter in zeitweise bereits gemiedene Bereiche vordringt,
weil immer kostenintensivere aber gleichzeitig anfilligere Systeme den alten Gefihr-
dungen ausgesetzt sind, und nicht zuletzt auch, weil aufgrund des Versicherungs-
wesens an sich geringfiigige Schiiden ,,massiver ausfallen” als sie es tatsichlich sind.
Dadurch und besonders durch falsche Darstellungen in den Medien entsteht in der
Offentlichkeit ein stark verzerrtes Bild.

3.2. Aus den Meldeblittern der Alpingendarmerie
3.2.1. Nach topographischen Gesichtspunkten

Exposition der Anbruchgebiete

«Die Hangrichtung beeinflusst die Hiufigkeit der Lawinenentstechung erheblich.
Hiezu tragen nicht nur die in den ésterreichischen Alpen vorherrschenden Westwinde
bei, sondern auch die Besonnung. Die nach Nordost bis Siidost fallenden Hinge
liegen haufig im Lee und weisen deshalb starke Schneeeinwehungen auf. Die nach
Siidost bis Siidwest fallenden Hinge erhalten mehr Sonneneinstrahlung, so dass dort
die Schneedecke sich rascher setzt und festigt. Im allgemeinen treten somit Lawinen
auf Nord bis Ost gerichteten Hangen besonders haufig auf.” {UBLAGGER, 1986).

Im Gegensatz dazu zeigt das Ergebnis ,Exposition der Anbruchgebiete”, dass im
Untersuchungszeitraum 32 % aller Anbruchgebiete der schadenbringenden Lawinen
allein nach S bis SE exponiert waren. Bei einer Differenzierung nach reinen Sach-
schaden- und nach Unfall-Lawinen wird sichtbar, dass nur der - wesentlich kleinere -
Anteil der Unfall-Lawinen (HOLLER 1987 und MaIr 1997) an den Gesamtschadens-
lawinen auf den Sektor Nord bis Ost entfillt. Ublaggers Begriindung fiir seine
Aussage muss daher auf diesen Teilbereich eingeschrankt werden. Die Aussage, dass
die nach Sidost bis Siidwest fallenden Hinge mehr Sonneneinstrahlung erhalten und
sich dort somit die Schneedecke rascher setzt und festigt (UBLaGGER 1986), kommt
bei Schneefallperioden, wihrend derer binnen kurzer Zeit grofle Neuschneemengen
fallen, wohl nicht zum tragen. Denn bei solchen Schneefallperioden gehen die scha-
denbringenden Lawinen ab, bevor diese Hiinge wegen des herrschenden Schlechtwet-
ters Sonneneinstrahlung erlangen und die Schneedecke genug Zeit zur Festigung
hatte; wenn also die Schneefallperiode noch gar nicht beendet ist. Meist sind die
Verhiiltnisse dann auch so, dass eine geschlossene Schneedecke bis in die Tallagen
existiert und somit ein Vordringen der Lawinen in den siedlungsrelevanten Raum
leichter moglich ist; besonders dann, wenn die Sturzbahnen schon mit ilterem
Lawinenschnee vorverfiillt sind.
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Hohenstufung — Bezug zur potentiellen Waldgrenze

Die Funktionen des Waldes:
Lawinengeschehen und Wald stehen in einem engen Zusammenhang. Wald bildet
dort, wo er wiichst, eine grole Schutzwirkung vor Lawinen. Ein dichter und gut
strukturierter Wald verhindert das Anbrechen von Lawinen im Wald selbst; seine
Bremswirkung gegeniiber Lawinen, dic oberhalb der Waldgrenze anbrechen, ist
jedoch gering (InsECK, 1987).

Wind, Strahlung, Temperatur und Schneeinterzeption im geschlossenen Wald
unterscheiden sich wesentlich gegeniiber dem Freiland: die Dimpfung von Strahlung
und Temperatur innerhalb des Waldes beeinflusst die Schneemetamorphose, Reif-
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bildung und Setzung der Schneedecke. Eine besondere Art erfihrt die Schneeab-
lagerung durch den Vorgang der Schneeinterzeption (voriibergehende Speicherung
des Schnees an Pflanzenoberflichen; in einem ha gut bestockten jungen Zirbenwaldes
betrdgt die Nadeloberfliche 230.000 m®), (MAaRKART, 2000). Der Schnee, der
nachtriglich in Form von Klumpen, Eisstiicken oder Schmelzwassertropfen zu Boden
fillt, wirkt entscheidend der aufbauenden Schneemetamorphose (Schwimmschnee-
bildung) entgegen (IMpBECK, 1987).

Die Verteilung der Anbruchgebiete der gesamten Schadenslawinen nach der
Sechohe zeigt, dass ein groBer Anteil (70%) unterhalb von 2 200 m — das ist, jeden-
falls im zentralalpinen Bereich, unterhalb der potentiellen Waldgrenze - anbricht.

An Beispielen einzelner Katastrophenereignisse (Winter 1950/51 Tirol, Winter
1953/54 Vorarlberg) wurde dieser Umstand schon frith erkannt. SCHIECHTL (1954)
schrieb: ,,doch fest steht, dass ein Teil derselben innerhalb des moglichen Waldgiirtels
abbricht.”

Die nun relativ groBe Zahl 1692 und iiber den gesamten gsterreichischen Alpen-
raum auf diesen Faktor hin untersuchten Schadenslawinenabginge bestitigen, dass
doch wesentlich weniger Lawinen mit Schadenswirkung zu erwarten wiiren, wenn alle
potentiellen Waldflichen bestockt wiren. ’

Abbildung 10:
Sechohen der Anbruchgebiete (n=1692)
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Form des Anrisses — Exposition

Wie in Kapitel drei dargestellt, hatten 70 % aller Schadenslawinen einen linien-
formigen Anriss (Schneebrettlawinen), 30 % einen punktformigen (Lockerschnee-
lawinen).

Bei einer Verkniipfung der Form des Anrisses mit der Exposition verschiebt sich
dieses Verhiiltnis je nach Exposition geringfiigig. Es besteht jedoch eine Ausnahme:
bei der Exposition Siid iiberwiegt die von einem Punkt aus anreifende Form knapp.
Siehe Abb. 11.

Abbildung 11:
Anrissformen-Expositionen (n=1589)

160

—
— . [ ] tinientérmig
140 — ! . punktfdrmig

120 ] —H S

1004 — | S

80 f b——o | — M

Anzahl

60..

40

20

LL w w
w)

S
ssw

sSwW
NNW

WSW

Exposition

3.2.2. Nach klimatologischen Aspekten

Niederschlag
Vorbemerkungen: Den aus den Meldeblittern entnommenen qualitativen Angaben
wurden folgende Quantititen zugeordnet (nach Dr. Karl Gast, 1998)

Schneefall: bis 30 cm Neuschneesumme in drei Tagen
Starker Schneefall: bis 80 cm Neuschneesumme in drei Tagen
Extremer Schneefall: bis 120 cm Neuschneesumme in drei Tagen

Katastrophaler Schneefall: tber 120 cm Neuschneesumme in drei Tagen
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Tab. 10: Weil relativ hiufig auch
ey Regen, bzw. Schneefall mit
Niederschlagsform bzw. Qualitiat | Anzaht ! % Regen vermischt oder Re-
Schneefall b 127 | 189 gen auf Schneefall folgend
B E 1 T —{ als lawinenbildender Fak-
 Starker Schneefall . 260 | 308 | tor angefihrt wurde, wird
Extremer Schneefal 315 37,4 diese Tatsache 8"-50“‘_13“
. T T T 1 dargestellt. Doch ist leider
_Kat_agrophaler Scrlneefall 1 10 1 1,2 | nicht bekannt, ob es
Schneefall und Regen 3 0.4 beispielsweise im  An-
e = +T— — — + :
- 19 - bruchgebiet schneite und
g i oL . 1 ' nur im Ausschittungsbe-
 Extremer Schneefall und Regen 28 | 34 reich regnete, oder ob das
B a3 10,3 gesamte Lawineneinzugs-

: ! gebiet von Regen betroffen
Summen B43 100,0 Wil

Zusitzlich kam es noch zu folgenden, gleichzeitigen Kombinationen klimato-
logischer Parameter:

Niederschlag und Temperaturanstieg: 368 mal
Niederschlag und Wind: 407 mal
Niederschlag, Temperaturanstieg und Wind: 48 mal

Temperatur

Den Meldeblittern konnte aus 2220 Eintrigen, welche unter dem Parameter
Lawinenbildung (klimatologische Faktoren) angefiihrt wurden, 298 mal die Meldung
» lemperaturanstieg” und 25 mal die Meldung ., Temperaturanstieg iiber Null”
entnommen werden.

Wind
Wind als alleiniger lawinenbildender Faktor scheint bei 2220 Eintragungen 215 mal
auf, davon 95 mal Fohn.

Insgesamt tritt Wind jedoch ,als Baumeister der meisten Lawinen” {ZpARsky, 1929)
670 mal in Erscheinung (30 %).

Bei 284 Personenschadenslawinenereignissen, die in der Hauptsache Personen bei
ihren Freizeitaktivitdten (Schitouren) betroffen haben, kommt Wind als lawinenbil-
dender Faktor — allein oder in Kombination — 147 mal vor (52 %).

Sonneneinstrahlung
Nur drei mal unter 2220 Eintragungen wurde Sonneneinstrahlung als lawinen-
bildender Faktor angegeben.
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3.2.3. Anmerkungen

An Hand der erstmals vorliegenden grofien Zahl von Informationen zu Einzelas-
pekten des Lawinengeschehens (Exposition der Anbruchgebiete, Faktor Wind u. a.)
konnten frihere Aussagen verifiziert, relativiert oder auch falsifiziert werden.

Um jedoch das Potential der vorhandenen Informationen weiter ausschopfen zu
konnen und es zu ermoglichen die sich daraus ergebenden Fakten zu analysieren und
zu interpretieren ist es erforderlich, ausgewihlte statistische Analyseverfahren einzu-
setzen,

Wihrend nun die Angaben aus den FBVA-Berichten weitgehend ausgeschopft sind,
konnen dic Daten aus den Meldeblittern der Gendarmerie mit Hilfe der Schadensla-
winendatenbank kiinftig noch fiir eine Reihe von Fragestellungen verwendet werden
{siche 1.4).

Schlussbemerkungen

Mit dem Vordringen (Fremdenverkehr u.a. Tatigkeiten) in zwischenzeitlich bereits
gemiedene Naturgefahrenbereiche setzen Menschen sich und die dort installierten
Systeme den sehr alten (Luzian und Pinpur, 2000} Gefihrdungen aus.

Dieser Umstand erfordert ein verstirktes Engagement im Gefahren- und Krisen-
management. Eine wichtige Bedingung fiir deren Effizienz ist die moglichst genaue
Kenntnis der Gefahrenbereiche —situationen und —abliufe.

Die seit 1967 vom Institut fir Lawinen- und Wildbachforschung der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt durchgefiihrte Erfassung von Lawinenereignissen stellt die
Grundlage fur die Einschitzung von allgemeinen, aber auch lokal begrenzten
Gefahren-Situationen dar.

Im Auftrag der offentlichen Sicherheit hat die Bundesgendarmerie 26 Jahre lang
Erhebungen zu allen Schadenslawinen (nicht nur der Unfall-Lawinen) durchgefiihrt
und diese per Meldeblatt an die Forstliche Bundesversuchsanstalt weitergeleitet.
Leider musste diese fiir die im Sinne der offentlichen Sicherheit titige Lawinen-
forschung so wichtige Basisarbeit wegen einer Weisung aus dem Bundesministerium
fiir Innere Angelegenheiten eingestellt werden.

Aufgrund der nun aber doch bereits vorliegenden grofien Zahl an Informationen zu
allgemeinen und besonderen Aspekten des Lawinengeschehens ist es moglich, beste-
hende und noch zu gewinnende Erkenntnisse statistisch zu untermauern (oder zu
widerlegen).

Voraussetzung dafiir war die Erstellung und ist die Weiterentwicklung einer
Schadenslawinendatenbank.
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Jahtlich durch Lawinen in Osterreich verursachte Kosten. Eine grobe monetire Bewertung,

{Durchschnittswerte aus den Wintern von 1967/68 bis 1998/99)

Anzahl Kosten Kosten
in Mio ATS in Mio EURO
Schadenslawinen | 140 {Median) - e |
b + i — == =
Unfall-Lawinen 35 - .
- —+ - +
Tote 25 - -
— — £ 4 + S
Verletzte 35 5 0,36
N g + 4+ — ~
Bauwerke zerstort 20 55 4,00
b e — < - o - —
Bauwerke beschadigt 1 20 10 0.73
i ——— - :
Fahrzeuge zerstort 10 3 0,22
I I i ue 1 es ]
Fahrzeuge beschadigt 20 1 0,07
o —_ — - + —
Eisenbahn, verschittet 1 250 Ifm 1 1 0,07
Uberregionale Strassen,
) 3 300 ifm 25 0,18
verschittet
R - 1 4 B Ja uft N
Regionale Strassen,
. 4 300 ifm 25 0,18
verschittet 1
a R 4 !
Leitungen, zerstdrt 1 000 Ifm 5 0,36
— = et + -
Wald, zerstort 250 ha / 8000 fm 15 1,09
n R I Wl 1 ! I
Forschung - 10 0,73
- —- + 1 — + a
Warnung | - ‘ 15 i 1,09
Zwischensumme | | 125 9,08
Verbauung - 250" 18,17
Gesamt - 375 27,25
*davon 180 Bundesmittel, 50 Landerbeitrag, 20 Gemeinden und andere Interessenten

Definitionen, Annahmen:

Schadenslawinen:
Alle im angegebenen Zeitraum gemeldeten Lawinen, welche in irgendeiner Form
Kosten verursacht haben.



Unfall-Lawinen:
Alle Lawinen die zur Erfassung, Verschiittung, Verletzung oder Totung von Personen

gefiithrt haben.

Verletzte:
Annahme ist ein Lawinenunfallopfer mit Oberschenkelbruch und Hubschrauberab-
transport { Transport-, Heilungs- und Ausfallkosten eines Durchschnittsverdieners)

Bauwerke:
Mischpreis zu je 50% aus ,,teuren” (ATS 5 Mio, z.B.: Wohnhaus) und ,.billigen” (ATS
0,5 Mio, z.B.: Heustadel) Objekten, Produktionsausfall ist nicht inbegriffen

Eisenbahn:
Verschiittungslaufmeter; Riumungs- und Instandsetzungskosten, Ausfalizeiten und
Umleitungen sind nicht inbegriffen

Uberregionale Strassen:
Autobahnen, Schnellstrassen, Bundesstrassen; Verschiittungslaufmeter; Réumungs-
und Instandsetzungskosten, Ausfallzeiten und Umleitungen sind nicht inbegriffen

Regionale Strassen:
Landes- und Gemeindestrassen; Verschiittungslaufmeter; Riumungs- und Instand-
setzungskosten, Ausfallzeiten und Umleitungen sind nicht inbegriffen

Leitungen:

Verbindungsleitungen verschiedener Arten, im Mischpreis ist ein Hochspannungs-
mast beriicksichtigt; Verschiittungslaufmeter; Riumungs- und Instandsetzungsko-
sten, Ausfallzeiten und Umleitungen sind nicht inbegriffen

Wald:
Davon 10 Mio Schadholz und 5 Mio fiir Aufarbeitung und Aufforstung

Anmerkung:
75 % der Toten und Verletzten sind den Bereichen SPORT und FREIZEIT zuzu-
ordnen.

Quellen:

Eigene Erhebungen, miindliche Auskiinfte: Bundesministerium fiir Land- und Forst-
wirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Tiroler Landesregierung, Tiroler Gebiets-
krankenkasse
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Anhang 2

Durch Lawinen verursachte Waldschiden in Osterreich im Winter 1998/99

(eine vorlautige Bilanz)

Verwiistete Waldflache Schadholzanfall
{Hektar) {Festmeter)

0 ]
. Tirol .Vmatlberg : Saltburg . Stetermark Vorarkerg  Tirel  Salzbwg Stesermark
Anmerkungen:

Verwiistete Waldfliche

In diese Angaben sind auch Jungwaldflichen, welche sich zum Teil in bereits beste-
henden Lawinenziigen entwickelt hatten, inbegriffen. Solche alte Lawinenziige
wurden im Winter 98/99 durch Lawineneinwirkung wieder erheblich aufgeweitet.

Mit 1055 ha osterreichweit Gbertrifft die Summe der verwiisteten Flichen jene der
gesamten Periode von 1967 bis 1993 (800 ha) deutlich,

Schadholzanfall

Da zum Zeitpunkt der Erhebung noch nicht alle Seitentiler erfat werden konnten,
muf bei der Summe des Schadholzes (117 000 fm) mit einer Erhohung um mehr als
20% gerechnet werden.

Quellen:
Bezirksforstinspektionen (Bregenz, Bludenz, Landeck, Reutte, Imst, Innsbruck-Land,
St.Johann, Zell am See, Stainach, Liezen), Osterr. Bundesforste
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Anhang 3

Kartenbeilage

Gemeindeweise Darstellung aller gemeldeten Lawinenschadensereignisse im
dsterreichischen Alpenraum der Periode von 1967/68 bis 1992/93
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Anhang 3/1: Vorarlberg

Gemeldete Lawinenschadesnereignisse
im Osterreichischen Alpenraum

Vorariberg
Periode: 1967/68 - 1992/93

1:450.000 verkleinert
0 5 10 15 20 Kilometer

[ I I i !
Gemeindeweise
gemeldete Lawinen-
schadensereignisse
Quellen:
0 Landesgendarmeriekommando - Alpinraferat
: 1-5 Ostemeichisches Statistisches Zentralamt
- Mag. Dr. Heller - Universit&t Innsbruck,
[ 6-15 Institut far Geographie
16 - 30 Forstliche Bundesversuchsanstait,
31-60 Institut fir Lawinen- und Wildbachforschung
61-120 Forsttechnischer Dienst fir Wildbach- und
== Lawinenvarbauung

> 120 Eigene Erhebungen
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Anhang 3/2: Tirol

Gemeldete Lawinenschadesnereignisse
im Osterreichischen Alpenraum

Tirol
Periode: 1967/68 - 1992/93

Gemeindeweise
gemeldete Lawinen-
schadensereignisse

-

Quellen:
Landesgendammeriekommando - Alpinreferat

— m 5 Osterreichisches Statistisches Zentralamt
m 6 - 15 Mag. Dr. Heller - Universitat Innsbruck,
- Institut flir Geographie g . i
[ 116-30 Forstiiche Bundesversuchsanstalt, 1:750.000  verkleinert
[ ]31-60 Institut fiir Lawinen- und Wildbachforschung
61-120 Forsttechnischer Dienst fir Wildbach- und )
S Lawinenverbauung 0 10 20 30 40 Kilometer

B > 120 Eigene Erhebungen ( _ I I j
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Anhang 3/3: Salzburg
Gemeldete Lawinenschadesnereignisse Ak
. . . . f I -
im &sterreichischen Alpenraum et Y T ey
Salzburg 3 L ST
Periode: 1967/68 - 1992/93 Kot — P
..I{L.a..”_.u_.?...t U
_._..L n.u. 4 2
N
h__xr,.,
Gemeindeweise
gemeldete Lawinen-
schadensereignisse Quellen: .
Landesgendarmeriekommando - Alpinreferat i
Osterreichisches Statistisches Zentralamt g
m m 5 “,\_mmmzc UF Im__m_. - c=__<ma_§ Innsbruck,
nstitut flir Geographie . .
=1 6-15 Forsfliche Bundesversuchsanstalt, 1:600.000 verkleinert
[ ]16-30 Institut {0r Lawinen- und Wildbachforschung
0 31- 60 Forsttechnischer Dienst fir Wildbach- und .
Lawinenverbauung 0 10 20 Kilometer
Eigene Erhabungen [ [ }
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N

Gemeindeweise
gemeldete Lawinen-
schadensereignisse

Anhang 3/4: Oberdsterreich

Gemeldete Lawinenschadesnereignisse
im dsterreichischen Alpenraum

Oberdsterreich
Periode: 1967/68 - 1992/93

Quellen:
Landesgendarmeriekommando - Alpinreferat
Osterreichisches Statistisches Zentralamt
Mag. Dr. Heller - cﬂzm_.m_ﬁ— Innsbruck,
Institut flir Geographie 0 . i
Forslliche Bundesversuchsanstalt, 1:750.000  verkieinert
Institut fir Lawinen- und Wildbachforschung
Forsttechnischer Dienst fir Wildbach- und
Lawinenverbauung

Eigene Erhebungen

o ._o No wchc_ﬁ_o:._m.m_.
L ] [ i |
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Anhang 3/5: Niederdsterreich
Gemeldete Lawinenschadesnereignisse
im osterreichischen Alpenraum

Niederdsterreich
Periode: 1967/68 - 1992/93

Forstliche Bundesversuchsanstalt,

i i Quellen:
Om:._m_%amc”m.mw Landesgendarmeriekommando - Alpinreferat
gemeldete Lawinen- Osterreichisches Statistisches Zentralamt
schadensereignisse Mag. Dr. Heller - Universitat Innsbruck,
Institut fur Geographie 1:900.000 verkleinert

10 20 30 40 Kilometer

0 Institut fir Lawinen- und Wildbachforschung
I;l, 1-5 Forsttechnischer Dienst for Wildbach- und 0
6-1 Lawinenverbauung _

5 Eigene Erhebungen
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Anhang 3/6: Steiermark

Gemeldete Lawinenschadesnereignisse
im Osterreichischen Alpenraum

Steiermark
Periode: 1967/68 - 1992/93

- TSN 4
) e
. L,

. ko |....Mw“.r. :..r"|. 5 ..15.& . :...... .,

RO T A
4 o h Y rﬂ.lrﬂt =1
NG

LTSS
bk TEEYY

=
N A PPy O3 3¢,

s (9>

1'%‘%‘.”'1%““%

I

bech |

N

-

Gemeindeweise

gemeldete Lawinen- o

schadensereignisse Quellen: ’
Landesgendarmeriekommando - Alpinreferat
Osterreichisches Statistisches Zentralamt

_— 0 Mag. Dr. Heller - Universitat Innsbruck,

| 1-5 Institut fir Geographie 1:900.000 verkleinert

T 16-15 Forstliche Bundesversuchsanstalt,

ﬂ 16 - 30 Institut fur Lawinen- und Wildbachforschung

= 31-60 Forsttechnischer Dienst fir Wildbach- und .

== Lawinenverbauung 0 10 20 30 40 Kilometer

Eigene Erhebungen [ 1 | I ]
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Anhang 3/7: Kirnten
Gemeldete Lawinenschadesnereignisse
im Osterreichischen Alpenraum

Karnten
Periode: 1967/68 - 1992/93

Gemeindeweise

gemeldete Lawinen- A =
schadensereignisse ~ i
Quellen: ,,__ g._

0 Landesgendammeriekommando - Alpinreferat w

1-5 Osterrsichisches Statistisches Zentralamt
&7 e Mag. Dr. Heller - Universitat Innsbruck,

- Institut fir Geographie 5 .

= 16 - 30 Forstliche Bundesversuchsanstalt, 1:550.000 verkleinert A
I 31-60 Institut fOr Lawinen- und Wildbachforschung :

61-120 Forsttechnischer Dienst fir Wildbach- und .
B Lawinenverbauung 0 10 20 Kilometer

B > 720 Eigene Erhebungen L i } ¥
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