MITTEILUNGEN Nr. 169/1995
F BV A DERFORSTLICHEN BUNDESVERSUCHSANSTALT WIEN

Bewertung von Verbif$- und
Fegeschdden

Hilfsmittel und Materialien

Assessment of Damage Caused by
Browsing and Rubbing

Aids and Materials

J. POLLANSCHUTZ

FDK 652.54:451.2:232.326.3:174.7(436)

=i\

F Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft

)7"‘ p._/nlm!"-"‘:'(‘”‘“"



ISSN 0374-9037

Copyright 1995 by
Forstliche Bundesversuchsanstalt

Fiir den Inhalt Verantwortlich :
Direktor HR Dipl. Ing. Friedrich Ruhm

Herstellung und Druck :
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Waldforschungszentrum
Seckendorff-Gudent-Weg 8
A-1131 Wien

Anschrift fiir Tauschverkehr ;
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Bibliothek
Seckendorff-Gudent-Weg 8
A-1131 Wien

Tel. +43-1- 878 38 216

Fax + 43-1-87735907

Nachdruck mit Quellenangabe gestattet



Vorwort

Fiar Wildschiden muff nach MaRgabe der gesetzlichen Vorschrifien Ersatz geleistet werden.
Der Entschiidigungspflichtige hat die cingetretenen Schiiden und wirischalftlichen Nachteile in
der “tatsichlichen Héhe” zu ersctzen. Wildschadensfilte sollten méoglichst auf giitlichem
Wege nach objektiven Gesichtspunkten geregelt werden. Dies erfordert eine Ermittlung und
Bewertung nach moglichst einfachen und verstindlich gestalteten, leicht durchschaubaren
und ohne Schwierigkeiten nachvollzichbaren Richtlinien und Bearbeitungshilfen. Vor diesem
Hintergrund wurden unter Mitwirkung eines Expertenteams zwischen 1978 und 1980 “Emp-
fehlungen fir die Erhebung und Bewertung von Verbif- und Fegeschiiden” ausgearbeitet, die
als Hilfstafeln in einer vorliufigen Fassung vom Dezember 1980 verdffentlicht worden sind.

Unter weitgehender Beriicksichtigung der seitens der forstlichen und jagdwirtschaftlichen
Praxis zwischen 1981 und 1992 cingegangenen kritischen Bemerkungen und Anderungsvor-
schlige zu diesen Empfehlungen bzw. Hilfstaleln aus 1980 wurden einzelne Abschnitte modifi-
ziert, die Beschreibung der Schidigungsgrade vereinfacht und die Bewertungstabellen iibersicht-
licher gestaltet. Hinsichtlich der zu beriicksichtigenden Héhenwachstumshemmungen und
Qualititsminderungen erbrachten die bis 1994 im deutschsprachigen Raum veraffentlichten
Ergebnisse von Triebschnittversuchen, VerbiBbeobachtungen und VerbiBuntersuchungen keine
Anhaltspunkte fiir eine grundsitzliche Anderung der seinerzeit gewihlten Bemessungskriterien,

Die nunmehr vorliegende endgiiltige Fassung der Richtlinien und Bearbeitungshilfen, die als
“Hilfsmittel zur Erhebung und Bewertung von VerbiB- und Fegeschiden”, die 1994 im Selbst-
verlag der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien als Taschenbuch herausgegeben worden sind
und den Teil 1 des vorliegenden Mitteilungsheftes Nr. 162 bilden, dienen in erster Linic einer
Bewertung der durch Wildverbif an Jungbiumen verursachten Hohenwachstumshemmungen
zusammen mit Qualititsminderungen nach einheitlichen Kriterien. Die Bewertungshilfsmittel
sollen aber auch die Bemessung des Ausfalies von Mischbaumarten sowie der Verhinderung von
Naturverjiingung erleichtern,

Die hier im Teil 2 publizierten Kurzfassungen der Ergebnisse von Triebschnittversuchen,
Verbilbeobachtungen und Verbifuntersuchungen diencen einerseits der Hintergrundinfor-
mation und kdnnen andererseits als Entscheidungshilfen bei allenfalls gewiinschten Modifika-
tionen der Bewertungshilfsmittel wertvolle Dienste leisten,

Professor Dr.Pollanschiitz sei Dank dafiir ausgesprochen, daf er die in den verschiedensten
Publikationsorganen verdffentlichten Versuchs- und Untersuchungsergebnisse zum Thema
Verbifischiden fir an diesem Fragenkomplex interessierte Leser in Form von ausfiihrlichen
Besprechungen im Teil 2 dieses Mitteilungsheftes verfiigbar gemacht hat. Besonderer Dank gilt
dem Verfasser fiir die Erarbeitung der “Hilfmittel zur Erhebung und Bewertung von Verbif3-
und Fegeschiden”.

Hofrat Dipl.-Ing. Friedrich Ruhm
Direktor der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
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Bewertung von Verbif3- und Fegeschdden
Hilfsmittel und Materialien

JOSEF POLLANSCHUTZ
Institut fitr Waldwachstum und Betriebswirtschaft, Forstliche Bundesversuchsanstalt

Kurzfassung: Es werden neue “Hilfsmittel zur Erhebung und Bewertung von Verbifi- und Fepescha-
den” vorgestellt. Wesentliche Grundlagen bildeten mehrere in Deutschland, Ostetreich und in der
Schweiz an Nadel- und Laubbaumarten durchgefithrte ‘Triebschnittversuche bzw, Versuche mit simu-
liettem VerbiR. Uber die zwischen 1972 und 1994 verdffentlichten Ergebnisse wird jeweils in Kurzform
berichitet. Zahlreiche VerbiBuntersuchungen und VerbiBbeobachtungen, deren Resultate zwischen 1965
und 1993 publiziert worden sind, bildeten weitere malgebliche Grundlagen. In Kurzfassungen, die in
Form von “Besprechungen” gestaltet sind, wird dariiber referiert. Das Verfahren zur Bewertung von
Verbi- und Fegeschiiden sowie die dabei zu beachtenden Schadenskomponenten werden beschrieben.
Dic vom Leittriebverbil und der Stirke des Seitentricbverbisses abhiingigen Schidigungsgrad werden
definiert. Eine Begriindung des auf Differenzen von prolongierten Bestandeskostenwerten aufbauenden
Bewertungsverfahren gibt die entsprechende Hintergrundinformation. Im deutschsprachigen Raum in
Verwendung stehende andere Hilfsmittel und Richtlinien fiir die Bewertung von Verbifi- und Fegeschi-
den werden beschricben.

Schliisschworte: VerbiB- und Fegeschiiden, Triebschnittversuche, Schidigungsgrade, Bewertungshilfsmittel.

Abstract: |Assessment of Damage Caused by Browsing and Rubbing|. Based on several experiments
with shoot cutting and simulated browsing that were carried out in Germany, Austria and Switzerland,
new “Aids for the assessment of damage caused by browsing and rubbing” are presented. Brief reports
are given on the results published between 1972 and 1994 and abstiracts of original papers, presented in
the form of “Discussions”, are used to inform about a number of investigations and observations of bro-
wsing by game the results of which were published between 1965 and 1993, Both the methed used for
the assessment of the browsing and rubbing damage and the aspects of the damage that have to be consi-
dered are described. The degrees of damage, which depend on the browsing of the leading shoot and on
the severity of the damage caused by the browsing of lateral shoots, are defined. Background information
is provided in respect of the method of assessment which is based on differences regarding protonged
stand cost figures. Also, other aids and guidelines used in the German-speaking area to assess damage
caused by browsing and rubbing are described.

Keywords: browsing damage , rubbing damage, shioot cut experiments, degrees of damage, valuation aids.
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Einleitung

Den Empfehlungen des Kontaktkomitees der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Folge
leistend, waren Mitarbeiter des Institutes fiir Waldwachstum und Betriebswirtschaft in
den Jahren 1977 bis 1980 u.a. mit einer intensiven fachwissenschaftlichen Bearbeitung
des Fragenkomplexes “Erhebung und Bewertung von Wildschiden” befafit. Bei der
Erarbeitung von Grundlagen fiir die vorgesehenen gesamtosterreichischen Richtlinien
fanden die Wissenschaftler der FBVA tatkriftige Unterstiitzung durch ein Experten-
team, das einen breiten Querschnitt der dsterreichischen Forstwirtschaft reprisentierte.
Ein Resultat dieser wissenschaftlichen Titigkeiten war die Herausgabe der “Empfehlun-
gen fiir die Erhebung und Bewertung von Verbifi- und Fegeschdden/Hilfstafeln” in ihrer
vorliufigen Fassung vom Dezember 1980. Damals vorliegende Ergebnisse aus Trieb-
schnittversuchen sowie aus VerbiBbeobachtungen und -untersuchungen bildeten einer-
seits wesentliche Grundlagen fuir die Ausarbeitung dieser Hilfstafeln, sie ergaben aber
auch entscheidende Impulse fur das FBVA-Forschungsprogramm V/16-"Versuche mit
simuliertem Verbif”, das 1979 begonnen und 1992 abgeschlossen worden ist {siehe Teil
I, Kapitel 1, Abschnitt 9).

Bereits im Herbst 1978 lag ein Konzept firr “Empfehlungen fir die Erhebung und
Bewertung von Verbif3- und Fegeschiden” als Diskussionsgrundlage fiir das Experten-
team vor. Es bildete die ausfuhrliche Basis und enthielt die methodischen Details fiir die
im Dezember 1980 in Kurzform herausgegebene vorliufige Fassung der Hilfstafeln,
blieb aber bewuflt einer spiteren Vertffentlichung vorbehalten. Die nunmehrige Publi-
kation dieser iiberarbeiteten Grundlage (Teil 11, Kapitel 4) soll dem interessierten Leser,
ebenso wie die “Berichte iiber Triebschnittversuche” und die “Berichte iiber Verbifibe-
obachtungen und Verbiuntersuchungen” sowie die daraus gezogenen Folgerungen
jenes Basiswissen und die zugeordneten verfahrenstechnischen und methodischen
Uberlegungen vermitteln, die zusammen mit den Ergebnissen der “Untersuchung iiber
die Wirkungen simulierten Verbisses auf Fichtenpflanzen” (1980-1992) bei der Erarbei-
tung der nunmehr endgiiltigen Hilfstafeln, mit der Bezeichnung “Hilfsmittel zur Erhe-
bung und Bewertung von Verbifi- und Fegeschiiden”, zugrunde gelegt waren. Mit werten-
den Hinweisen auf andere Hilfsmittel zur Bewertung von Verbif- und Fegeschiden soll
der Themenkomplex eine entsprechende Abrundung erfahren.

Beratungsergebnisse des Expertenteams waren w.a. auch mafigebend fir die Intensivie-
rung der Erhebungen im Rahmen des Forschungsprogrammes V/15 “Schiilschadensun-
tersuchungen”. Das in den Jahren 1975 bis 1982 gewonnene umfangreiche Untersu-
chungsmaterial wurde nach einer vorbereitenden Detailbearbeitung gemaB einer Wei-
sung des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft 1988 dem Institut fir
Forstliche Ertragslehre, Universitit fir Bodenkultur-Wien, zur Auswertung iibergeben.
Als Ergebnis dieses ministeriellen Forschungsauftrages wurden die von Dipl.-Ing. Bern-
hart Binder an der BOKU erstellten “Hilfstafeln zur Erhebung und Bewertung von
Schilschiaden an Fichte” 1991 von der FBVA Wien herausgegeben.
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TEILI

Hilfsmittel zur Erhebung und Bewertung von
Verbif’- und Fegeschiden

Vorwort des Verfassers

Wiederholter Gipfel- bzw. Leittriebverbiff, in der Regel begleitet von einem Seiten-
triebverbiff unterschiedlicher Stiirke, fuhrt bei Jungbiumen aller Baumarten zu mehr
oder minder ausgepriagten Hemmungen der Hohenwachstumsleistung und zuneh-
menden Qualititseinbufien. Durch Wildverbiff und Fegeschiden wird die Verjiingung
von Mischbaumarten in vielen Fillen stark beeintriichtigt, auf manchen Standorten
sogar verhindert. Die Erhaltung des dkologischen Gleichgewichtes ist dadurch in Fra-
ge gestellt. Die Verhinderung der natiirlichen Verjiingung infolge des Verbisses von
Keimlingen und Simlingspflanzen stellt ein sehr bedeutendes Hindernis gegentiber
den Bemiihungen zur Begriindung standortsgerechter Nachfolgebestinde dar, die
nicht zuletzt angesichts der Bedrohungen der Waldokosysteme durch diverse schidi-
gende Umwelteinfliisse als zwingende Notwendigkeit zu werten ist.

Aus waldbaulicher Sicht und aus betriebswirtschaftlichen Griinden erscheint es
daher erforderlich, einerseits die durch den Wildverbif§ an Jungbiumen verursachten
Hohenwachstumshemmungen zusammen mit den Qualititsminderungen nach ein-
heitlichen Kriterien zu bewerten, aber andererseits auch fiir die monetiire Bemessung
des Ausfalles von Mischbaumarten sowie der Verhinderung von Naturverjiingungen
geeignete Bewertungshilfen zur Verfiigung zu stellen. Die gegeniiber der vorliufigen
Fassung der Hilfstafeln vom Dezember 1980 nunmehr vereinfachte Beschreibung der
“Schidigungsgrade” und die in eine iiberschaubare Form gebrachten Tabellen sollen
die Schadensbewertung erleichtern. Zahlreiche in der Schweiz, in Deutschland und in
Osterreich in den letzten Jahrzehnten durchgefihrten Verbiuntersuchungen und -
beobachtungen, aber insbesondere die Ergebnisse der in den Jahren 1980 bis 1992
von der Forstlichen Bundesversuchsanstalt in Beobachtung gestandenen Versuche mit
“simuliertern Verbif” fanden bei der Abfassung der nunmehr vorliegenden “endgiilti-
gen” Fassung der Hilfstafeln gebiihrende Beriicksichtigung. Uber diese Grundlagen
bzw. die Datenbasis sowie iiber das gewihlte Berechnungsverfahren und die Herlei-
tung der tabellierten Grundwerte fiir den Ertragsausfall je Pflanze wird hier (im Mit-
teilungsheft Nr. 169 der FBVA) ausfiihrlich berichtet.
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Die Hilfstafeln sollen mit den knapp gehaltenen Hinweisen zum Berechnungsver-
fahren, mit den “normierten” Entschidigungsbetriigen je Forstpflanze fiir vier Schidi-
gungsgrade und mit den angefiihrten Richt- und Rahmenwerten die Basis fir die
Bewertung bilden, die dem Sachverstindigen den nétigen Entscheidungsspielraum
etwa zu weiteren Vereinfachungen offen 1af}t, so etwa fiir einen Ubergang zu nur drei
statt fiinf Klassen fiir die Gliederung nach der Standortgtite.

Josef Pollanschiitz
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1.  Einleitung

Die vorliegenden Hilfstafeln dienen der Bewertung folgender Schiden:
+ Wildverbif3,

+ Verbif durch Weidevieh,

* Fege- und Schlagschiden,

» Schiiden durch Schifahrer und dhnliche Schiiden.

(Schilschiden an Jungbiumen sind wie Fegeschiiden zu bewerten. )

Bei der Bemessung der wirtschaftlichen Schiiden sind zu beriicksichtigen:
+ Einzelpflanzenschiden,

+ Bestandesschiiden, und

+ (Forst-)Betriebsschiiden.

Bei den Einzelpflanzen-(Einzelbaum-)Schiden ist zu unterscheiden zwischen:

« Ertragseinbufien durch Wachstumsbeeintriichtigung und durch Qualititsminderung
oder durch Ausfall { Totalschaden).

+ Schédigungsbedingte Kosten, wie nutzlos gewordene Aufwendungen oder zusiitzlich
notwendig gewordene, also auflerordentliche Aufwendungen.

Uber die Veranschlagung von Kostenanteilen fiir Bestandes- und (Forst-) Betriebsschi-
den je Pflanze ist in jedem einzelnen Bewertungsfall zu entscheiden.

Als Bestandes- oder Betriebsschiden sind insbesondere anzusehen:

+ Ausfall von Mischbaumarten

+ Verminderung der Bestandesstabilitit

» Bestockungsgradminderung

» Bodenschidigung bzw. Standortsdegradation (z.B. Degradation infolge gravieren-
der Schiidigung der Bodenvegetation)

* Infragestellung des forstlichen Betriebszieles

» Beeintrichtigung der Nachhaltigkeit der Holzproduktion
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2.  Zubeachtende Entschidigungskomponenten

Bei Wachstumsbeeintrichtigung:

1. Ertragsausfall entsprechend den Tabellen 1, 2 und 3.

2. Schadigungsbedingte Kosten (verlorene Kosten und/oder erforderliche aufleror-
dentliche Aufwendungen).

3. Eventuelle Bestandes- und Betriebsschiiden.
(Die Entschidigungskomponenten 2 und 3 sind bei den Werten (e) fiir Ertrags-
ausfall in den Tabellen | bis 3 nicht beriicksichtigt.)

Bei Totalschiden:

a} Wenn Nachbesserung erforderlich:

1. Ertragsausfall gem. Tabelle 4.

Gesamte bisher aufgewendete Pflege- und Schutzkosten je Pflanze bzw. Baum.

Eventuelle Kosten fiir die “Riumung”.

Nachbesserungskosten {neuerliche Aufforstungskosten -Jetztwerte).

Eventuelle Bestandes- und Betriebsschiden.

{Die Komponenten 2-5 sind bei den Werten (e) der Tabelle 4 nicht beriicksichtigt.)

) Wenn Nachbesserung nicht mehr maglich:

. Ertragsausfall gem. Tabelle 4.

. Gesamte bisher aufgewendete Pflege- und Schutzkosten je Pflanze bzw. Baum.

. Aufforstungskosten (prolongierte seinerzeitige Kosten, aus praktischen Griinden

Jetztwerte).

4, Bestandes- und Betriebsschiden.
{Die Komponenten 2-4 sind bei den Werten (e) fiir Ertragsausfall in der Tabelle 4
nicht beriicksichtigt.)

G W

b
I
2
3

3. Verfahren zur Bewertung der Einzelpflanzenschiden
3.1 Verfahren bei jihrlicher Erhebung

Bei erstmaliger Schidigung oder bei jihrlicher Erhebung und Bewertung von Wachs-
tumisbeeintriichtigungen ist zur Ermittlung des Entschidigungsbetrages pro Pflanze der
fir den jeweiligen Schidigungsgrad, fir eine bestimmte Standortsgiite und ein
bestimmtes Wuchsalter tabellierte “normierte” Wert (e) in Schillingen abzulesen und
mit dem Zeitlohnindex (1) als “Valorisierungsfaktor” zu multiplizieren. Diesem Betrag
fiir den Ertragsausfall sind die pro Pflanze (ortsiiblich) aufgewendeten bzw. veranschla-
genden schidigungsbedingten Kosten (auch eventuell noch aufzuwendende Kosten) in
der Gesamthohe (k) hinzuzurechnen. Dieses Verfahren a3t sich mit einer einfachen
Formel darstellen:
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Entschidigungsbetrag pro Pflanze: (e x I)+k

e =  Entschidigung fiir Ertragsausfall je Pflanze

(entsprechend dem Schidigungsgrad gemif Tabelle 1, 2, 3 oder 4)
I = Zeitlohnindex (bzw. Valorisierungsfaktor}
k = schidigungsbedingte Kosten je Pflanze

Der Entschidigungsbetrag pro Pflanze multipliziert mit der betreffenden Anzahl (n)
der geschiidigten Pflanzen ergibt den Entschidigungsbetrag gegliedert nach Schidi-
gungsgrad und Baumart fiir den konkreten Bewertungsfall, (Siehe dazu den
Abschnitt 13. “Bewertungsbeispiele”)

Es ist streng darauf zu achten, daf bei den auf die Erstaufnahme folgenden Aufnah-
men nur neu hinzugekommene Verbischiiden zu erheben und zu bewerten sind!
Infolge einer sehr starken Schidigung als “Totalschaden” beurteilte Einzelpflanze soll-
te in geeigneter Weise dauerhaft mit Farbe (z.B. gelbe Markierungsfarbe) gekenn-
zeichnet werden, damit sie bei nachfolgenden Aufnahmen unberticksichtigt bleiben.

Die “nominierten” Tabellenwerte wurden fiir die Baumart Ficlite berechnet. Sie
konnen aber ohne einen zu groBBen Fehler zu begehen auch fiir andere ortlich vor-
kommende Hauptbaumarten angewendet werden. Fiir Mischbaumarten sind dem Ver-
jiingungsziel in der betreffenden Waldgesellschaft entsprechend, somit ihrer waldbauli-
chen Wertigkeit nach und unter Beachtung der baumartenspezifischen Pflanzenkosten,
“Multiplikationsfaktoren” zu veranschlagen. Wiihrend der jeweils bestandesbildenden
Hauptbaumart der Multiplikationsfaktor 1 zukommt, wird man fiir die Mischbau-
marten ihrer Wertigkeit entsprechend Multiplikationsfaktoren zwischen 1 und 2
wihlen. (Siehe dazu den Abschnitt “Richt- und Rahmenwerte™).

3.2 Verfahren bei Erhebung mehrjihriger Schidigungen

Bei der (erstmaligen) Bewertung einer mehrjihrigen Schiadigung ist zur Ermittlung
des Entschiidigungsbetrages pro Pflanze (pro Baum) beim Fehlen der Leittriebe von
zwei Jahren (zwei VerbiBspuren an der Hauptachse) der tabellierte Wert (e;) des Scha-
digungsgrades “mittel” (Tabelle 2) zu verdoppeln, beim Fehlen der Leittriebe von drei
Jahren (drei Verbifispuren an der Hauptachse) zu verdreifachen. Diesem Betrag sind
die pro Pflanzen (ortsiiblich) aufgewendeten Kosten in der Gesamthéhe (k) hinzuzu-
rechnen.

Forstpflanzen, denen durch Tiefschneefahrer Teile des Wipfels abgetrennt worden
sind, oder deren Wipfelbereiche sehr erheblich beschidigt worden sind, werden je
nach der Linge des geschidigten Wipfelstiickes wie verbissene Pflanzen des Schidi-
gungsgrades “mittel” bei jihrlicher Erhebung oder mehrjihriger Schidigung bewer-
tet. (Fehlt der Leittrieb eines Jahres, dann einfacher Wert e,, fehlen die Leittriebe von
zwei Jahren, dann Verdoppelung des Wertes e, usw.).
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4,  Wasist zu erheben?

Aufler der Gesamtfliche und den Ortsangaben sind fiir den zu bewertenden Jungbe-
stand festzustellen:

1. Pflanzenzahl je Schidigungsgrad getrennt nach Baumarten einschliellich ungescha-
digter Pflanzen (Schadigungsgrad 0)

Standortsgiite

Wauchsalter (Standzeit der Kultur)

Zeitlohnindex (bzw. Valorisierungsfaktor)

Gesamte Pflanzenzahl pro ha (zur Zeit der Aufnahme)

Bisher durchgefiihrte Pflege- und Schutzmalnahmen sowie Kosten je Mainahme

Sov e W

5.  Beschreibung der Schidigungsgrade

Je nach dem Zeitpunkt der Aufnahme (Frithjahrsaufnahme nach Winterverbiff oder
Herbstaufnahme nach Sommerverbif}} ist bei jahrlichen (bzw. laufenden) Erhebun-
gen der Verbiff der letztjihrigen (also in der vorjihrigen Vegetationszeit gebildeten)
oder der diesjihrigen Leit- und Seitentriebe zu beurteilen.

5.1 Verbifischidigungen

Schidigungsgrad “schwach” (zugeordnete Werte e, der Tabelle 1)
Leittrieb (oder Ersatzleittrieb) einschlieflich Wipfelknospe vorhanden, aber mehr als
90% aller letztjihrigen (bzw. diesjahrigen) Seitentriebe sind verbissen.

Schidigungsgrad “mittel” (zugeordnete Werte ¢, der Tabelle 2)

Gipfelknospe { Wipfel- bzw. Terminalknospe) und Teil des Leittriebes (bzw. Ersatzleit-
triebes) fehlen, von den letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentrieben sind weniger
als 60% verbissen.*

Schidigungsgrad “stark” (zugeordnete Werte ¢; der Tabelle 3)

Gipfelknospe (Wipfel- bzw. Terminalknospe) und Teil des Leittriebes (bzw. Ersatzleit-
triebes) fehlen, von den letztjihrigen (bzw. diesjihrigen Seitentrieben sind 60% bis
90% verbissen.”

Anmerkung: *Bei vier- und mehrjihrigen Nadelbaumpflanzen kann die Einschit-
zung der Seitentriebverluste auf die obersten drei Quirl beschrinkt werden.
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Schidigungsgrad “sehr stark” - “Totalschaden”

{zugeordnete Werte ¢; der Tabelle 4)

Bei einmaligem Verbif resultiert dann ein “Totalschaden”, wenn der Leittricb (bzw.
Ersatzleittrieb) und mehr als 90% aller letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentriebe
verbissen worden sind. Nach mehrmaligen “starken” Wachstumsbeeintrachtigungen
{mehr als drei Jahre Schidigungsgrad “stark”) resultieren 1.d.R. “spindelige Skelett-
pflanzen™ bzw. “Stummelpflanzen” oder auch “Kollerbiische™ (siehe dic Abbildun-
gen). Derart geschidigte Waldbiumchen (Forstpflanzen) verlieren den Wachs-
tumsanschluf an “schwach” verbissene und “unverbissene” Nachbarpflanzen und
gehen in der Konkurrenz unter; sie werden daher als "Ausfall’, als “Totalschaden™
beurteilt, (und entsprechend mit Farbe markiert, um bei nachfolgenden Aufnahmen
unberticksichtigt zu bleiben).

"Totalschiden"

Durch "sehr starke” VerbiBbelastungen
verursachte extreme Wuchsformen

"Spindelige Skelettpflanze”
(bei Fichte)

"Stummelpflanze” {bei Tanne)
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5.2 Totalschaden durch Fegen {oder Schlagen)

Ein Fegeschaden (oder Schaden infolge Schlagens mit dem Geweih) ist im allgemei-
nen wie ein (durch Verbiff entstandener) Totalschaden zu bewerten, da das {meist
sehr stark} geschadigte Baumchen nach einer kiirzeren oder lingeren “Periode des
Ktimmerns” abstirbt.

5.3 Schilschédden in Jungbestinden

Schilschiden an jungen Baumen sind wie Fegeschaden zu bewerten, dies insbesonde-
re dann, wenn die Breite der Schiilwunde mehr als den halben Stimmchenumfang
einnimmt. Hat der Mitteldurchmesser im Jungbestand bereits 5cm erreicht, sollten
die 1991 herausgegebenen Hilfstafeln zur Erhebung und Bewertung von Schilschi-
den an Fichte zu Rate gezogen bzw. beniitzt werden.

6. Bestimmung der Standortsgiite

Zur Ermittlung der Standortsgiite kann die Bestandesoberhohe mittelalter oder
hiebsreifer Nachbarbestinde (annihernd “standortsgleiche” Bestinde in unmittelba-
rer Nachbarschaft des zu beurteilenden Jungbestandes) herangezogen werden. Die-
sem Zweck dient die nachstehende, nach 10-jihrigen Altersstufen gegliederte Tabelie
5, die jedoch nur fiir die Baumarten FICHTE und TANNE beniitzt werden kann.

STANDORTSGUTE gemessen an der OBERHOHE (in m)

Standortsgiite
Alter [sehrschlecht] schlecht |  mitrel [ gut [ sehrgut

1 1

{Baumaberhdha in Meter)

. .

40 bis 10,9 | 11,0122 13,0149 15,0-16,9 T17.0 u. mehr
50 bis 13,9 | 14,0-16.4 16,5-18,9 19,0-21,4 | 21,5 umehr
60 bis 16,4 | 165-19.4 19,6-22,4 225249 | 25,0 u.mehr
70 bis 18,9 | 19,0-21.9 22,0-24,9 25,0-27.4 | 27,5 u.mehr
80 bis 20,9 | 21,0-244 24,5-27.4 27.5-29,9 30.0 u.mehr
a0 bis 22,9 | 23,0-26.4 26,5-28.4 29,5-31.9 32,0 u.mehr
100 bis 24,4 | 245-27.9 28,0-30,9 31,0334 | 33,5 u.mehr

L0 |5 aweniger] 7 9 ) 13 u.mehr
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Als Oberhohe (in m) gilt die durchschnittliche Héhe der 100 stirksten Biume pro ha.
Einen groben Anhalt liefert im * gleichaltrigen Bestand die Mittelhohe von vorherr-
schenden Biumen (die sogenannte Bestandes-"Spitzenhohe™).

Fiir Bestiinde mit den Baumarten Kiefer, Lirche, Buche oder Eiche als Hauptbau-
mart empfiehlt es sich, die in den “Hilfstafeln fiir die Forsteinrichtung” (1975) enthal-
tenen Ertragstafeln fiir die Zuordnung der Standortsgiiteklassen zu den dGZpp-
Ertragsklassen zu Rate zu ziehen.

Tabelle 1
SCHADIGUNGSGRAD “schwach”

Leittriel (oder Ersatzleittrieb) einschlieBlich Wiplelknospe vorhanden, aber meltr als 90% aller
letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentriche sind verbissen.

[ Die durchschnittliche Wachstumshemmung pro Jahr kann bis zu 0,3 des aktuellen Hohenzu-
wachses betragen. Zuziiglich der Qualitdtsminderungen wird eine durchschnittliche Ertrags-
einbufle {e;} im Ausmaf von 0,5 des aktuellen Hohenzuwachses als Basiswert den Berechnun-
gen zugrunde gelegt. |

Wouchsalter Standortsgite
der Pflanze |sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut
1 0,43 0,55 0,68 0,83 1,01
2 0,44 0,56 0,70 0,85 1,04
3 0,46 0,58 0,72 0,88 1,07
4 0,47 0,59 0,73 0,80 1,09
5 0.48 0.61 0,75 0,92 1,12
6 0,49 0,62 0,77 0,94 1,15
7 0,50 0,64 0,79 0,97 1,17
8 0,52 0,65 0,81 0,99 1,20
9 0,53 0,67 0,83 1,02 1,24
10 0.54 0.69 0,85 1,04 1,26
(3] 0,56 0,70 0,87 1.07 1,30
12 0,57 0,72 0,89 1,10 1,33
13 0,58 0,74 0,92 112 1,36
14 0,60 0,76 0,94 1,15 1,40
15 0,61 0,78 0,96 1,18 1,43
16 0,63 0,80 0,99 1,21 1,47
17 0,64 0.82 1.01 1.24 1,50
18 0,66 0,84 1,04 1,27 1,54
19 0,68 0.86 1,06 1.30 1.58
20 0,70 0,88 1,09 1,34 1,62
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Tabelle 2

SCHADIGUNGSGRAD “mittel”

Gipfelknospe (Wipfel- bzw. Terminalknospe) und Teil des Leittriebes {Ersatzleittriebes) fehlen,
von den letztjahrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentrieben sind weniger als 609 verbissen.

[ Die Héhenwachstumshemmung pro Jahr betrégt (zwischen 0,3) bis 0,5 des aktuellen Hohen-
zuwachses. Zuziglich der erheblichen Qualititsminderungen wird eine durchschnittliche
ErtragseinbuBe (e:) im AusmaB von 1,0 als Basiswert des aktuellen Hohenzuwachses den
Berechnungen zugrunde gelegt.]

Wauchsaiter | Standortsaiite
der Pflanze {sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut
r 1 | 0,87 1.10 1,36 1.67 2,03
2 | 089 1,13 1.40 1.71 2,07
3 i 0,91 1.186 1,44 1.76 2,13
4 '_ 0,93 1,18 1.47 1,80 218
5 | 0,96 1,21 1.5 1.84 2,24
6 | 0,98 1,25 1,54 1,89 2,29
7 K 1,28 1.58 1,94 2,35
8 | 1,03 1.3 1,62 1.88 2,41
9 1,06 1,34 1.66 2,04 2,47
10 1,08 1,37 1,70 2,08 2,53
11 | 1,11 1.41 1.75 214 2,59
12 1,14 1,44 1,79 2,19 2,66
13 1.37 1,48 1.83 2.24 2,72
14 1,20 1,52 1.88 2,30 2,79
| 15 | 1,23 1.55 1,93 2,36 2,86
16 1,26 1,59 1,98 2,42 293
17 1,29 1,63 2,02 2,47 3.0
18 1,32 1,67 2,07 2,54 3,08
19 1.36 1.72 213 2,60 3,16
20 1,39 1,76 2,18 2,67 3.24
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Tabelle 3

SCHADIGUNGSGRAD “stark”

Gipfelknospe (Wipfel- bzw. Terminalknospe) und Teil des Leittriebes (bzw. Ersatzleittriebes)
fehlen, von den letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentrieben sind 60% bis 90% verbissen.

|Die Hohenwachstumshemmung pro Jahr betrigt (zwischen 0,40) bis 0,75 des aktuellen
Héhenzuwachses. Zuziglich sehr erheblicher Qualitdtsminderungen wird eine durchschnittli-
che ErtragseinbuBe (e;) im Ausmaf von 1,5 des aktuellen Hohenzuwachses als Basiswert den

Berechnungen zugrunde gelegt. ]

Wouchsalter Standortsgite
der Pilanze [sebr schlecht schlecht mittel gut sehr gut
1 1,30 1,65 2,05 2,50 3,04
2 1,33 1,69 2,10 2,56 3an
3 1,37 1,74 2,15 2,63 3,20
4 1,40 1,78 2,20 2,69 3.27
5 1,44 1,82 2,26 2,76 335
B 1,48 1,87 2,32 2,83 344
7 1,51 1.91 2,37 2.90 3.52
8 1,55 1,96 2,43 2,97 3,61
9 1,59 2,01 2,50 3,05 3N
10 1,63 2,06 2,55 3,12 3,79
1" 1,67 21 2,62 3,20 3.89
12 1,71 2,16 2,68 3.29 3,99
13 1,75 2,22 2,75 3.37 4,08
14 1,80 2,28 2,82 3,46 4,19
i5 1.84 233 2,89 3,64 4,29
16 1,89 2,39 2,96 3,63 4,40
17 1,93 2,45 3,04 372 4,51
18 1,98 2,51 an 3,81 4,62
19 2,03 2,57 3,19 39 474
20 2,09 2.64 3,27 4.0 4,86
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Tabelle 4

SCHADIGUNGSGRAD “sehr stark”
“Totalschaden” - Ertragseinbufie (e,)

Bei einmaligem Verbiff resultiert dann ein “Totalschaden”, wenn der Leittrieb (bzw, Ersatzleit-
tricb) und mehr als 9096, also nahezu alle, letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentricbe verbis-
sen worden sind. Nach mefirjihrigen “starken” Wachstumsbeeintrichtigungen (mehr als drei
Jahre Schidigungsgrad “stark”) resultieren i.d.R. “spindelige Skelettpflanzen” bzw. “Stummel-
pflanzen™ oder auch “Kollerbiische™, die als "Totalschaden”, also als “Ausfall”, zu bewerten
sind.

Wuchsalter Standontsgite
 der Pllanze |sehr schlecht schiecht mittel gut _sehr gut |
1 0,87 1,10 1,36 1,67 2.03
2 1,76 2,23 2,76 3,38 4,10
3 2,67 338 4,20 513 6,23
4 3.61 4,57 5,66 6,93 8,41
5 4,57 5,78 717 8,77 10,64
6 5,85 7.03 8,71 10,66 12,94
7 6.56 8,30 10,30 12,60 15,28
8 7,68 9,61 11,92 14,58 17,69
9 8,65 10,95 13,58 16,62 20,16
10 9,73 12,32 15,29 18,70 22,69
m 10,85 13,73 17,03 20,84 25,28
12 11,99 15,18 18,82 23.03 27,94
13 13,15 16,65 20,66 25,27 30,66
14 14,35 18,17 22,54 27,58 33,45
15 15,658 19,73 24,46 29,93 36,3
16 16,84 21,32 26,44 32,35 39,24
17 18,13 22,95 28,46 34,83 42,25
18 19,45 24,63 30,54 37,37 45,34
19 20,80 26,34 32,67 36,97 48,49
20 22,19 28,10 34,85 42,64 51,73
21 23,62 29,30 37.09 45,38 65,05
22 25,08 31,75 39,38 48,18 58,45
23 26,57 33,64 41,72 51,05 61,93
24 28,10 35,58 44,13 54,00 65,50
25 29,67 3757 46,60 57,01 69,17
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7.  Ermittlung des Wuchsalters

Das Wuchsalter der Pflanzen ist gleich der Zahl der Jahre seit der Bestandesbegriin-
dung = Standzeit der Kultur.

[Der je Pflanze als Kostenwertdifferenz fiir die einzelnen Schidigungsgrade berech-
nete Ertragsausfall durch Verbif - Tabellen 1 bis 3 - bezieht sich auf die Standzeit der
Aufforstung bzw. Kultur. Gleiches gilt fiir die in Tabelle 4 tabellierten Kostenwerte.]
Im Zweifelsfalle werden einzelne Pflanzen am Wurzelhals abgeschnitten, die Jahrringe
gezihlt und das wahrscheinliche Alter der Pflanze zum Zeitpunkt der Aufforstung
(meist sind es 3 oder 4 Jahre) abgezogen. Bei Naturverjingungen wird, wenn Wachs-
tumshemmungen zu bewerten sind, ein “wirtschaftliches Alter” unterstellt, das dem
Wuchsalter einer vergleichbaren Forstkultur (unter vergleichbaren Standortsverhilt-
nissen) entspricht. Ist die Verhinderung einer Naturverjiingung zu bewerten, wird das
tatsichliche Alter der Simlingspflanzen - in der Regel 1 Jahr - der Bewertung unter-
stellt (siehe dazu das Beispiel Nr. 4).

8.  Bestimmung des Zeitlohnindex

Der Zeitlohnindex (1) dient der Valorisierung der in den Tabellen 1 bis 4 festgehalte-
nen Grundwerte (e) fiir den Ertragsausfall je Pflanze. Bei diesen Grundwerten (e)
handelt es sich um “normierte” Ertragsausfille in dsterreichischen Schillingen, fiir die
ein “normierter Zeitlohn fiir Forstarbeiter mit Priifung” (ZL) von 6S 100,— den
Berechnungen unterstellt worden ist. Die Tabellenwerte sind daher mit dem Zeitlohn-
index (1) zu valorisieren. Der jeweils zutreffende Zeitlohnindex (I} resultiert aus der
Division des aktuellen Zeitlohnes fur Forstarbeiter mit Priifung (ZL) in Schilling laut
Mantelvertrag durch den Betrag 100:

ZL (in OS)

= 100

Beispiel:
[ZL1gg3 - 1.4.1993 bis 31.3.1994 = ©6S81.36; 1=81,36/100 = 0,81]

Bei der Berechnung der tabellierten Ertragsausfille (Kostenwertdifferenzen e, e;, e; in
Tabelle 1-3 und Kostenwerte e, in Tabelle 4) wurden fiir die einzelnen Standortsgiite-
klassen entsprechend adaptierte Basiswerte fiir den Bodenwert (B) das Verwaltungs-
kostenkapital (V) und die Aufforstungskosten (¢’) unterstellt, wie sie voraussichtlich
in einigen Jahren zu erwarten sein werden, sobald der ZL einen Wert um &S 100,—
erreicht. (Siehe dazu das Kapitel VI im Mitteilungsheft Nr.169 der FBVA. Eine Neube-
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rechnung der Tabellenwerte (e) mit entsprechend adaptierten Basiswerten (V, B, ¢')
und eine damit verbundene Anderung der Indexermittlung empfiehlt sich spitestens
dann, wenn der ZL einen Wert knapp unter 6S 150,— erreicht.)

9.  Pflanzenzahl pro Hektar

Die gesamte Pflanzenzahl pro ha kann aus der Summe der absoluten Pflanzenzahl,
die fiir die einzelnen Schidigungsgrade (einschlieflich der ungeschidigten Pflan-
zen=Schidigungsgrad 0) erhoben worden ist, dividiert durch die Gesamtfliche des zu
bewertenden Jungbestandes ermittelt werden. Die zum Zeitpunkt der Aufnahme vor-
handene gesamte Pflanzenzahl pro ha a8t sich niherungsweise auch aus dem mittle-
ren Pflanzenabstand (bzw. Reihenabstand und Abstand in den Reihen) ermitteln.

Fiir die Herleitung der tabellierten Ertragsausfille je Pflanze (Werte e in den Tabel-
len 1 bis 4) sind die nachstehend angefithrten Pflanzenzahlen pro ha (N/ha) unter-
stellt worden:

Standorisgiite “normal notwendige Pflanzenzah!” fur FifTa
sehr schlecht 4000 pro ha
schlecht 3750 pro ha
mittel 3500 pro ha
gut 3250 pro ha
sehr gut 3000 pro ha

Die Zahlen kénnen nach waldbaulich-ertragskundlichen (bzw. waldwachstumskund-
lichen) Gesichtspunkten fiir die Baumarten Fichte und Tanne als Richtwerte fiir die
“normal notwendigen Pflanzenzahlen™ pro ha gelten.

Fir die Baumarten Ldrche, Douglasie (sowie Kiistentanne, Weymouthkiefer u.4.)
sind diese Werte (um etwa 1000 N/ha) zu verringern, ftr Kiefer und die Laubbaumar-
ten Buche, Ahorn, Eiche (um 1000 bis 2000 N/ha) zu erhéhen.

Erreicht die Zahl der geschidigten Pflanzen, die in Abhiingigkeit von der Baumart und
der Standortsgiite als “normal notwendig" erachtete Pflanzenzahl pro ha, dann ist damit
auch 100% Entschidigung fiir Ertragsausfall pro ha erreicht. Wurden mehr Pflanzen
geschidigt, als oben fiir die betreffenden Baumarten pro ha angefithrt, dann sollte dieser
“Pflanzeniiberschuf8” bei der Bewertung unberiicksichtigt bleiben.

In Naturverjiingungen sind nur jene herrschenden Jungpflanzen als “schadens-
fihig” (entschidigungsnotwendig) anzusehen, die iber die Fliche verteilt hochstens
in jener Anzahl vorhanden sind, wie sie aus waldbaulichen Griinden (spiiter einmal)
fiir die Auslese (in der Dickungs- oder frithen Stangenholzphase) vorhanden sein
sollten. Bei der Bewertung sollten hichstens soviele herrschende Biumchen pro ha
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beriicksichtigt werden, wie oben fiir die einzelnen Baumarten als “normal notwendig”
ausgewiesen worden sind.

[Von einer Erhebung und Bewertung von Verbifischiden kann man id.R. - nicht
zuletzt aus Kostengriinden - dann absehen, wenn nur bis zu 10% der nach waldbauli-
chen Gesichtspunkten erforderlichen Anzahl von Forstpflanzen verbissen worden
sind, es sich nicht um wertvolle Mischbaumarten handelt und die verbissenen Pflan-
zen nicht kleinflichig konzentriert, sondern weitgehend iiber die gesamte jungwald-
fliche verteilt sind. Betont sei in diesem Fall aber, daf8 es im Ermessen des Waldbesit-
zers liegt, ab welchem Verbifigrad er eine Entschiidigung (somit auch Erhebung bzw.
Schiitzung und Bewertung) fiir notwendig bzw. angebracht hiilt.|

10. Schidigungsbedingte Kosten je Pflanze

10.1 Bei Vorliegen von Wachstumsbeeintrichtigungen

(Schadigungsgrade “schwach™ bis “stark”) sind Pflege- und Schutzmafinahmen nur
dann in Rechnung zu stellen, wenn sie schidigungsbedingt haufiger durchzufithren
sind als im Normalfall értlich notwendig (zusiitzliche Pflegearbeiten, lingere Zeit not-
wendige Kulturfreistellung). Als schiadigungsbedingt sind jedenfalls alle zur Behebung
oder Minderung der eingetretenen Schiidigung notwendig gewordenen Aufwendun-
gen, auch kiinftige Kosten, so etwa fiir “Zwieselschnitt”, anzusehen.

10.2 Im Falle des "Totalschadens"

bzw. Schadigungsgrades “sehr stark” gelten alle bis zum Bewertungsstichtag fiir Pflege
und Schutz der Kultur bzw. des Jungbestandes getitigten Aufwendungen schidi-
gungsbedingt als verlorene Kosten. Bei der Schadenswiedergutmachung sind somit
neben den bedingten Folgekosten bzw. neben dem notwendig gewordenen Mehrauf-
wand die gesamten bisherigen, nunmehr aber verlorenen Aufwendungen zu beriick-
sichtigen.

Die gemifl Abschnitt 10.1 und 10.2 zu ermittelten Kosten je Pflanze werden zweck-
miiBigerweise aus den je Maflnahmen pro ha aufgewendeten Kosten hergeleitet. Die
pro ha angefallenen (bzw. zu veranschlagenden) Kosten werden in diesem Fall sum-
miert und durch die Zahl der behandelten Pflanzen dividiert. Die in Rechnung
gestellte Pflanzenzahl soll hiebei die in Abhingigkeit von der Baumart als “normal
notwendig anzusehende Pflanzenzahl” (Soll-Pflanzenzahl) nicht iibersteigen. Zu
berechnen ist:
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% = k (schidigungsbedingte Kosten je Pflanze)

YK  =Summe der Kosten pro ha fir die zu veranschlagenden MaBnahmen

N = Zahl der behandelten Pflanzen pro ha (max.die “Soll-Pflanzenzahl”)

Die einzelnen Kosten pro ha und Mafinahme (bzw. Pflanze und Mafnahme) sollen
den aktuellen ortlichen Werten entsprechend veranschlagt werden. Im Zweifelsfalle
kénnen die nachfolgend {auf Seite 24) angefithrten Rahmenwerte zu Rate gezogen
werden.

|Als grobe Faustregel zur Ermittlung der schadigungsbedingten Kosten je Pflanze
kann gelten: fur je 6S 1000,- der pro ha aufgewendeten Kosten sind pro geschidigte
Pflanze 6S 0,30 zu veranschlagen. )

11. Richt- und Rahmenwerte fiir Zweifelsfille

Multiplikationsfaktoren: Bei Ausfall von Mischbaumarten bzw. Stabilisierungsbau-
marten sollen Multiplikationsfaktoren (fiir den im Durchschnitt pro Pflanze ermittel-
ten Entschidigungsbetrag) zur Anwendung kommen, wenn das ortliche Betriebsziel
in Frage gestellt ist. Im Interesse der Wahrung von Mischbestinden konnen allgemein
folgende Multiplikationsfaktoren in Betracht gezogen werden: Fichte 1,0, Tanne 2,0,
Lirche 1,5, Kiefer 1,5, Zirbe 2,0, Laubholz 1,5. {Derartige aus waldbaulichen bzw.
okologischen Griinden zu veranschlagende Multiplikationsfaktoren stehen nicht allei-
ne mit den baumartenspezifischen Aufforstungskosten in Beziehung,.)

Setzleistung: 50 bis 60 Arbeiterstunden pro ha {bei N = 3500); (unter extremsten
Bedingungen im Hochgebirge im Minimum jedoch nur 120 Pflanzldcher pro Tag
| Arbeiterschicht]).

Pflanzentransport: von der Abgabestelle bis zum Waldort, bis zu 2 Traktorstunden pro ha.

Kulturpflege: im Minimum 1 Jahr bis Ertragsklasse 6, bei 7. bis 10. Ertragsklasse 2
Jahre, ab 11. Ertragsklasse 3 Jahre Kulturpflege (Aussicheln usw.) erforderlich; in
manchen Fillen zweimal pro Jahr.

Streifenweise Beseitigung von starkem Gras- und Unkrautwuchs (oder Auskesseln):

a} mechanisch OHNE Motorgerit (Aussicheln), 40 bis 60 Arbeiterstunden pro ha.

b} mechanisch MIT Motorgeriit im Durchschnitt 20 Geritestunden plus 25 Arbeiter-
stunden pro ha.
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Verbifschutz: durchschnittlich 10 Arbeiterstunden pro ha plus Kosten fiir Verbiimittel.

Einzelpflanzendiingung: Kosten fiir 150 bis 200kg eines Volldiingers (2.B. Vollkorn rot
oder Vollkorn gelb) pro ha (bei Ntha = 3000), plus | Traktorstunde pro ha, plus 10
Arbeiterstunden fir das Streven (pro ha).

Liuterung, Stammzahlreduktion plus Mischwuchspflege:

a) mechanisch OHNE Motorgerit 80 bis 140 Arbeiterstunden/ha.

b) mechanisch MIT Motorgerit 30 bis 50 Maschinenstunden plus 40 bis 70 Arbeiter-
stunden/ha.

12.  Hinweise zur Durchfithrung der Erhebungen

Das vorliegende Bewertungsverfahren beriicksichtigt die Summe der Schiiden, die an
Einzelpflanzen entstanden sind. Es ist daher eine nach Baumarten und Schidigungs-
graden gegliederte Aufnahme erforderlich. Je nach Situation und Vereinbarung
kommt cine “Schiitzung”, eine “Vollaufuahme” oder eine “stichprobenweise Auszith-
lung” auf Probestreifen oder kleinen Probeflichen in Betracht. In Zweifelsfillen
kommt je nach Flichenausdehnung des Jungbestandes nur eine der beiden letztge-
nannten Vorgangsweisen in Betracht.

Wie eine “Schiitzung” oder eine “Vollaufnahme” der geschidigten Forstpflanzen
nach Schidigungsgraden (einschlieBlich Schadigungsgrad O=ungeschidigt) vorge-
nommen wird, braucht hier nicht niher erliutert zu werden. Ist der zu beurteilende
Bestand groBer als 1000m’, dann wird es in den meisten Fillen von Vorteil sein, eine
“Stichprobenaufnahme” in Betracht zu ziehen.

Eine vorteilhafte Vorgangsweise ist die Aufnahme in “Probestreifen”. Man geht dabei
so vor, daf} in bestimmten Abstinden (variabel je nach GréBe und Ausdehnung der
zu erhebenden Fliche) am Beginn und am Ende des gedachten Probestreifens je cin
gut sichtbarer Stab (z.B. rot-weiff markierte Fluchtstibe) gesteckt werden. Fiir beab-
sichtigte wicderholte Frhebungen werden diese Punkte durch Pflocke dauerhaft
gekenntzeichnet. Der Erheber fithrt nun die Aufnahme aller Forstpflanzen (nach
Baumarten und Schidigungsgrad getrennt) innerhalb eines z.B. 2m breiten Streifens
durch. Zur objektiven Begrenzung des Probestreifens dient ihm dabei cin 2m langer
Stab, den er zur Kontrolle bendtzt, ob eine Pflanze zu erheben ist, oder ob sie aufler-
halb des Probestreifens steht.

Wihlt man eine Erhebung auf “Stichprobenflichen”, dann ist es mit Riicksicht auf
Standorts- und Bestandesunterschiede von Vorteil, eine gréRere Anzahl kleiner Pro-
beflichen zu wihlen, anstatt einer kleinen Anzahl groler Probeflichen. Die Minde-
stanzahl der Probeflichen in einem Jungbestand sollte 10 sein. Die nachstehende
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Ubersicht soll Anhaltspunkte fiir eine wiinschenswerte Probeflichenanzahl in Abhin-
gigkeit der Bestandesfliche geben:

| Flache in ha: 0.1 05 1.5 30 5,0

| und groBer
| —— :

i Probeflachenzahl: 10 20 30 40 50

In dichten Naturverjiingungsflichen kann es von Vorteil sein, etwa 2x2m grofie Pro-
bequadrate zur Aufnahme abzustecken. In Aufforstungsflichen (Kulturen) empfichlt
es sich fiir die Erhebung von VerbiBschiden 25m* groBe Probeflichen auszulegen.
Dies konnen mit Maband ausgemessene quadratische Flichen von 5x5m oder Krei-
sprobeflichen mit einem Radius von 2,82m sein. In weitstindig begriindeten Jungbe-
stinden kann es notwendig sein groflere Probeflichen (z.B. 10x10m oder mit einem
Radius von 5,64m) in ausreichender Anzahl abzustecken, um reprisentative - also
brauchbare - Ergebnisse zu erzielen.

Fiir wiederholte Erhebungen wird man die Mittelpunkte der Kreisprobeflichen dauer-
haft also mit gut sichtbar markierten Pflocken kennzeichnen. Bei der Wahl quadrati-
scher Probeflichen mufl zumindest ein Eckpunkt - stets gleicher geografischer Lage -
dauerhaft markiert werden.

Die in Schidigungsgrad “sehr stark” = “Totalschaden” eingestuften Forstpflanzen
miissen in geeigneter Weise gekennzeichnet werden (z.B. mit etwas Signalfarbe)
damit sie bei nachfolgenden Aufnahmen unberiicksichtigt bleiben.

Nach Abschluf der Erhebung werden alle auf den Probestreifen bzw. Probeflichen
ermittelten Einzelwerte aufaddiert (getrennt nach Baumarten und Schidigungsgraden,
einschlieRlich der Gruppe der ungeschiidigten Pflanzen) und diese Summen der Teilpro-
ben mit dem Faktor

Gesamntfliche des Bestandes

- multipliziert,
Fliichensumme der Proben

um die “reprisentativen Stichprobenwerte” fiir den Gesamtbestand zu erhalten.

13. Bewertungsbeispiele

Beispiel Nr. 1:

Erstaufnahme (nach erstmaligem bedeutsamen Verbi@3)

Fliiche: 1,20 ha

Standortsgiite: gut

Wuchsalter: 2 Jahre Standzeit (tatsichliches Alter 6 Jahre, weniger Alter von 4

Jahren bei Anlage der Kultur).
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Schidigungsbedingte Pflege- und Schutzkosten: bisher keine
Aktueller Zeitlohn: 6S 81,36
Geschidigte Pflanzen (auf 1,20ha), gerundete Werte:

n; = 1250Stk. Fichten, Schiidigungsgrad "schwach” {e,der Tab.1)
n;= 500 Sik. Fichten, Schidigungsgrad “mittel” (e, der Tab.2)
ny=  200Stk. Tannen, Schadigungsgrad “mittel” (e, der Tab.2)
L= 50 Stk. Tannen, Schidigungsgrad “stark”  (eyder Tab.3)

Multiplikationsfaktor fiir Mischbaumart Tanne = 2,0

) . _ 81,36 _
Bewertungsvorgang: Zeitlohnindex: 1= —55— =08l

Schadigungsbedingte Kosten und sonstige Bestandes- und betriebsschdden werden
keine veranschlagt, der gesamte Entschédigungsbetrag belduft sich somit auf 65 2.315,—
(bzw. auf rund 65 1.929,- pro ha).

Fichte:

{e;xlxn) = 0,85x0,81x1250 = @8 860,63
{e;x1xng) = 1,71x0,81x 500 = @88 692,55
Tanne:

{e;x2,0xIxny) = 1,71x20x0,81x200 = &5 554,04
{esx20xlxny) = 256x20x081x 50 = &5 207,36

- —

Summe der Einzelpflanzenschiden 68 2.314,58

e —_—

Beispiel Nr. 2:

Laufende “jihrliche Beurteilung” (Stichprobenaufnahme im Fj. 1994), vorausgegan-
gen sind 3 jihrliche Erhebung (Fj. 1991, 1992, 1993).

Fliche: 0,8 ha
Standortsgiite: sehr gut
Wouchsalter: 4 Jahre

Schidigungsbedingte Kosten pro ha: bei den ersten 3 jihrlichen Aufnahmen wurden
keine schiidigungsbedingten Kosten veranschlagt; da infolge des mehrjihrigen Verbis-
ses langer (mehr als 3 Jahre) als “ortlich normale” Kulturpflegemafnahmen (= ein-
maliges Aussicheln in der Vegetationszeit) notwendig geworden sind, zihlt diese
Mafnahme nunmehr zu den schiidigungsbedingten Kosten; der Personalaufwand
(inklusive Sozialkosten) betrigt rund 6S 7.300,— pro ha.
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Schidigungsbedingte Kosten pro Pflanze (k): 65 7.300,- : 3250 = 6§ 2,25
Aktueller Zeitlohn: 68 81,36
Geschidigte Pflanzen (nur frischer Verbif3):

n, = L1278tk Fichten, Schidigungsgrad “schwach” (Werte, der Tab.1)
n: = 5295tk Fichten, Schidipungsgrad “mittel”  (Wertes der Tab.2)

ny = 1955tk. Tannen, Schidigungsgrad “schwach” (Werte der Tab.1)
n 97 Stk. Tannen, Schidigungsgrad “mittel”  (Werte; der Tab.2)

(“Sehr stark” geschidigte Tannen blieben unberiicksichtigt, sie wurden bereits bei
der Aufnahme des Jahres 1993 als “Totalschaden” bewertet und waren dementspre-
chend in der Natur mit Signalfarbe gekennzeichnet.)

Muitiplikationsfaktor fiir die Mischbaumart Tanne = 1,5

] ’ 81,36
Bewertungsvorgang: Zeitlohnindex: 1= — /= =08l

Fichten:

[(eyxI)+k} x n; = [(1,09x0,81)+2,25] x 1127 = 5 3.527,51
[(exxI)+k} x ny = [(2,18x0,81)+2,25] x 529 = &S 2.126,58
Tannen:

[(eyxI)+k] x 1.5 xn; =[(1,09x0,81}+2,25]x 1,5x195 = &5 91553
[(exxI)+k] x 1,5x ng =[(2,18)x0,81}42,25]x 1,5x 97 = &S5 584,91
Summe der Einzelpflanzenschiden 05 7.154,53

AuBer den schidigungsbedingten Kosten werden keine sonstigen Bestandes- oder
Betriebsschiiden veranschlagt; der gesamte Entschadigungsbetrag belauft sich somit auf
05 7.155,— (bzw. 65 8.944,— pro ha).

Beispiel Nr. 3:

Fegeschiiden (und Schilschiden in Jungbestinden), Nachbesserung nicht mehr moglich.
Fliche: 0,50 ha

Standortsgiite: mittel

Wauchsalter: 8 Jahre

Schidigungsbedingte “verlorene” Kosten erwachsen aus:

2 x Unkrautbekimpfung (Kulturpflege) a’°  6S 8.000,— proha

3 x Verbiflschutz a 08 3.600,— proha
Verlorene Aufforstungskosten: 65  31.000,— proha
Aktueller Zeitlohn: 6S 81,36
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Geschidigte Baumchen:
Schiidigungsgrad

n; = 205tk Fichten, “sehrstark™- "Totalschaden” (Wert ¢ der Tab.4)

n, = 1108tk Lirchen, “sehrstark”- "Totalschaden™ (Wert e, der Tab.4)

n; =  45Stk. Tannen, “sehrstark”- "Totalschaden” (Wert ey der Tab.4)
Multiplikationsfaktoren: Lirche 1,5 und Tanne 2,0.
Bewertungsvorgang:
Wert aus Tabelle 4 fiir “Totalschaden”
{bei Standortsgiite mittel und Wuchsalter 8 Jahre: ey = 0S 11,92

. _ BL,36

Zeitlohnindex: = —50— =081
Schiidigungsbedingte (verlorene) Kosten pro Pflanze:
[(2 x 8000} + (3 x 3600) + 31000] : 3500 = 65 16,51
Entschidigung je Pflanze (ohne Multiplikationsfaktor):
(e;xI)+k=1(11,92x0,81} + 16,51 = a8 26,17
Fichten: 26,17 x20 = 05 523,40
Larchen: 26,17x1,5x 110 = 65 4.318,05
Tannen: 26,17 x2,0x 45 = 65  2.355,30
Summe der Einzelpflanzenschiden 65  7.196,75
gerundet 68 7.197,—

Bestandes- und Betriebsschiiden:

Fiir verminderte Bestandesstabilitit und Verhinderung des Betriebszieles (Verhinde-
rung eines stabilen und standortsgerechten Nachfolgebestandes) wird ein Zuschlag

von 20% in Rechnung gestellt
= 65
Der Gesamtschaden betrigt 65

]..439:_
8.636,—

(dies enis;pricht 05 17.273,— pro ha).
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Beispiel Nr. 4:

Verhinderung einer Naturverjiingung

In einem zwecks Erzielung einer Naturverjiingung vor- bzw. aufgelichteten Bestand
{von 1,3ha Grofle) werden die ankommenden Tannen-, Buchen- und Fichtensimlinge
(bzw. Pflinzchen) immer wieder abgedst. Innerhalb von kleinen Kontrollzaunflichen
{z.B. 4x4m oder 5x5m) wurde ermittelt, daf sich im Verlaufe von 3 Jahren die Natur-
verjingung unter Zaunschutz in ausreichender Zahl, also flichendeckend einstellt. Im
“fertigen” bzw. gesicherten Jungbestand wiirden einer Standortsgiite “gut” entspre-
chend durchschnittlich 3250 Sttick (herrschende) Pflanzen pro ha fiir eine optimale
Bestandesentwicklung benotigt. Demzufolge ist zumindest der mittlere jahrliche Ver-
lust von 3250:3=1000 Stiick 1-jihriger Jungpflanzen pro ha zu entschiidigen.

Fur die Standortsgiite “gut” ergibt sich aus der Tabelle 4 fiir ein Wuchsalter von 1
Jahr der Wert e, = 45 1,36, der Zeitlohnindex betrigt 1=81,36:100 = 0,81; pro ha und
Jahr ergibt sich somit als Ertragsausfall ein Betrag von (eyxIxn)=(1,36x0,81x1000) =
65 1.101,60, und fiir den Bestand von 1,3ha Grofle sohin ein Gesamtschidigungsbetrag
pro Jahr von 6S 1.432,—.

[Dieser Mindestbetrag pro Jahr gebuhrt fir verhinderte (bzw. verzogerte) Verjiin-
gung, aber auch fiir den unterbliebenen Ausgleich der indirekten Betriebskosten und
fiir die Verlingerung der Zeit in der der Schirmbestand infolge der - nicht zielgerecht
zur Geltung gekommenen - Auflichtung eine geringere Zuwachsleistung erbringt.
Dieser jeweils mit dem Zeitlohnindex aktualisierte jihrliche Mindestbetrag gebiihrt
solange (soviele Jahre), bis etwa durch flichenhaften Zaunschutz oder durch Auffor-
stung nach Kahlhieb - dies etwa wegen beginnender starker Vergrasung - ein Nachfol-
gebestand begriindet werden konnte. |

Beispiel Nr. 5:

Erstaufnahme nach mehrjihrigem Verbift
Fliche: 0,45ha
Standortsgiite: mittel

Wuchsalter: 6 Jahre

Schidigungsbedingte “verlorene” Kosten, soweit ein “Totalschaden™ eingetreten ist,
erwachsen aus:

der Kultur) pro ha 0S5 4.000,—

3 x Kulturpflege (Unkrautbekimpfung) pro ha 68 7.000,—
Kosten fiir erforderliche Nachbesserungen pro Pflanze:

Fichten (40/70) Pflanzenkosten inklusive 109% MWST &S 5,20

Tannen (20/40) Pflanzenkosten inklusive 10% MWST &S 8.00

Setzkosten (Nachbesserung) pro Stiick 68 550
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Geschidigte und ungeschidigte Pflanzen auf 0,45ha:

n = 860 Stk.Fichten, 1 x Leittrieb verloren (Werte;x 1}
n = 340 Stk.Fichten, 2 x Leittrieb verloren (Werte; x2)
n, = 80 Stk_Fichten, “Totalschaden” (Wert e
n = 120 Stk.Buchen, 3 x Leittrieb verloren {Werte; x3)
n; = 60 Stk.Tannen, “Totalschaden™ (Wert  ey)
ng = 380 ungeschiidigte (bzw. nur sehr schwach geschidigte)  Fichten
Summe: 1840:0,45= 4090 Stk pro ha (N orma = 3500)

Multiplikationsfaktoren: Buche 1,5 und Tanne 2,0

Nachbesserung erforderlich fiir 80 Stiick Fichten und 60 Stiick Tannen (jeweils 5-
jahrig verschulte Pflanzen).

Bewertungsvorgang:
Einzelpflanzenschéiden:
Wert Ertragsausfall (Schidigungsgrad “mittel”) aus Tabelle 2: e, = 1,54
Wert fur “Totalschaden” aus der Tabelle 4: ey = 8,71
Schidigungsbedingte Kosten pro Pflanze:
k=[{1 x 4000) + (3 x 7000}] : 3500 = 05 7,14
o 81,36 _
Zeitlohnindex : = =50 =081
Fichten:
{exxIxyxn, = (1,54x1x0,81) x 860 = o5 1.072,76
(exx2x1) x N, = (1,54x2x0,81)x340 = 45 848,23
[{egxI)+k]xn; = [(8.71x0,81)+7,14]x80 = 65 1.136—
Buchen:
(ex3xI)x1,5xn, = (1.54x3x0,81)4+1,5x120 = &S 673,20
Tannen:
[(exx}+k]x2,0xn; = [(8,71x0,81)+7,14]x2,0x60 = 65 L1704—
Summe der Einzelpflanzenschiden 68 5.434,14
Nachbesserungskosten:
Fichten: (5,20 +5,50) x 80 = o8 856,—
Tannen: (8,00 + 5,50) x 60 = 68 810,—

Summe der NachBesserungskosten 6S  1.675—
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Bestandes- und Betriebsschiden:

Fir Infragestellung des forstlichen Betriebszieles, fiir Storung der Nachhaltigkeit der
Holzproduktion und fitr Gefiihrdung der Bestandesstabilitit wird ein Zuschlag von 10%

veranschlagt.

Zusammenstellung:

—_— — - e

Einzelpflanzenschiden
| Nachbesserungskosten
 S— .

| Zwischensumme
Zuschlag fiir Bestandes- und Betriebsschiiden 10%

Gesamter Entschﬁdigungsbetrag
| (entspricht 6S 17.378,— pro ha).

oS
oS
N
65
68

5.434,— |
1.675.— |

7.109,—
711,—

7.820,—
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TEIL II

Materialien

1. Berichte iiber Triebschnittversuche

1.1. Einleitung

Fiir an den Folgen von Triebriickschnitten bzw. den Auswirkungen eines “simulierten
Verbisses™ interessierte Waldbesitzer, Forstieute und Jiger kann es mit erheblichen
Schwierigkeiten verbunden sein, Veroffentlichungen von Versuchsergebnissen aus den
verschiedenen bekanntgewordenen Experimenten zum vergleichenden Studium ver-
fugbar zu erhalten. Es werden daher hier im Kapitel II die in verschiedenen Publikati-
onsorganen verstreut veréffentlichten Resultate in komprimierter Form und méglichst
tibersichtlich zusammengefaflt dargestellt. Nach einer knappen Beschreibung der
jeweiligen Versuchsanlage und der Gegebenheiten am Versuchsort werden die Ergeb-
nisse zusammen mit den Folgerungen des betreffenden Autors in Kurzform dargelegt.
Es wird dabei im wesentlichen auf die in der Originalarbeit enthaltene Zusammenfas-
sung zuriickgegriffen und diese um einige in anderen Abschnitten der Arbeit enthalte-
ne sehr bedeutsam erscheinende, Textstellen erweitert. Dabei werden die Formulierun-
gen der Autoren weitestgehend iibernommen, dies im Interesse einer authentischen
Berichterstattung. In einzelnen Fillen werden bestimmte Abschnitte unverindert wie-
dergegeben. Die gewihlte Darstellungsart kann als ausfithrliche “Besprechung” der
Originalarbeiten aufgefafit werden. Die Reihenfolge richtet sich nach dem Erschei-
nungsjahr der hier besprochenen Publikationen (bzw. von bestimmiten Abschnitten
derselben).
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1.2 Auswirkung einer starken Einkiirzung benadelter Zweige auf Wachstum
und Mineralstoffernihrung frischverpflanzter Fichten
L. Problemstellung und Gelindeversuche
KRAPFENBAUER A. & GLATZL G., Cbl.f.d.ges.Forstwesen, 1972, 89 (2)

1.2.1  Aligemeine Hinweise zu den Versuchen

Ziel der Studie war die Untersuchung des Einflusses einer starken Verkleinerung der
Assimilationsfliche durch Triebschnitt auf das Streckungswachstum und die Mineral-
stoffernihrung frisch gepflanzter Fichten. Insgesamt wurden dazu vier Gelindeversu-
che mit Einzelpflanzenbehandlung und 100 Wiederholungen je Behandlung auf zwei
Standorten (in Kirchberg am Wechsel und im Bereich Steinbergalpe, siidlicher Teil
der Kirntner Koralpe) angelegt und dann durch 4 bzw. 5 Jahre beobachtet. Vom Sub-
strat her waren die Standorte dhnlich (Verwitterungsmaterial alte Schiefergneise), kli-
matisch aber verschieden (Tieflage - 750 m Seehohe, N-exponierter Hang in Kirch-
berg und Hochlage - 1600 m Sechohe, SO-Hang). Durch Triebschnittbehandlung mit
einer Baumschere wurden alle Seitentriebe der Pflanzen bis auf eine Linge von etwa
30 bis 40 mm (vom Stimmchen weg gemessen) eingekiirzt.

1.2.2  Ergebnisse - Versuch Kirchberg

Triebschnitt unmittelbar nach der Pflanzung bewirkte im ersten Jahr einen kleinen,
statistisch nicht signifikanten Mehrzuwachs. In den Folgejahren war eine ausgeprigte
Depression der Terminaltriebentwicklung festzustellen. Triebschnitt ein Jahr nach
Pflanzung biieb in der ersten Wuchssaison ohne Auswirkung auf den Hohenzuwachs.
In den Folgejahren bewirkten Triebschnitte einen Riickgang der Terminaltriebzu-
wiichse auf weniger als 50 % des Zuwachses der unbehandelten Vergleichspflanzen.

1.2.3  Ergebnisse - Versuch Steinbergalpe

Triebschnitt unmittelbar nach der Pflanzung bewirkte sowohl bei Winkel- als auch
bei Lochpflanzung im ersten Jahr eine Steigerung der Lingenentwicklung der triebge-
schnittenen Pflanzen. In den Folgejahren war auch bei diesen beiden Hochlagenver-
suchen eine starke Storung der Terminaltriebentwicklung und eine teilweise Absen-
kung der Nihrstoffspiegelwerte in den Nadeln zu verzeichnen. Pflanzenausfille als
Folge des Triebschnittes waren nicht festzustellen.

1.24  Folgerungen
Die beobachteten Wuchsreaktionen kénnen als Nettoauswirkung einer Verbesserung
des Wasserhaushaltes der frischverpflanzten Fichten durch Ausgleich des Miverhilt-
nisses zwischen absorbierender Wurzelfliche und transpirierender Kronenfliche
einerseits, und einer Verschlechterung der Assimilationsleistung durch Verlust an
Assimilationsfliche andererseits, aufgefafit werden.

Als entscheidende Ursache fiir die anfinglich positive Auswirkung des Seitentrieb-
schnittes auf das Streckungswachstum der Fichten und fiir die anfinglich ausgepriigte
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Erhohung der Nihrstoffspiegelwerte der Nadeln kommen in erster Linie “Konzentra-
tionseffekte” in Frage. Diese wirken den als “Verpflanzungsschock” bezeichneten
Wouchsstdrungen entgegen, welche wohl in erster Linie auf ein Mif3verhiltnis zwi-
schen der Wasseraufnahme des bei der Verpflanzung in vielerlei Hinsicht geschidig-
ten Wurzelsystems und der Wasserabgabe der oberirdischen Pflanzenteile zuriickge-
fithrt werden kénnen. Infolge der starken Verminderung der Knospenzahl stehen nun
aber den in den verbliebenen Knospen der triebgeschnittenen Pflanzen vorgebildeten
Sprof- und Nadelanlagen anfinglich hthere Wasser-, Reservestoff- und Mineralstoff-
mengen zur Verfiigung, die auf die bereits im Vorjahr entstandenen Anlagen konzen-
triert werden. In weiterer Folge fithrt dann aber der Mangel an Assimilationsfliche zu
einer Storung des Assimilationshaushaltes der gesamten Pflanze und zu anhaltenden
Zuwachsverlusten.

1.3. Auswirkung einer starken Einkiirzung benadelter Zweige auf Wachstum
und Mineralstoffernihrung frischverpflanzter Fichten. 1. Gefiversuch
Giratzel G., Cbl.f.d.ges. Forstwesen, 1972, 89 (3)

1.3.1  Allgemeine Hinweise zum Gefifiversuch

Da Geldandeversuche unter dem Mangel leiden, dafl zahlreiche Versuchsmerkmale -
weil zu aufwendig - nicht erhoben werden kénnen, wurde in Ergiinzung zu den {im
ersten Teil der Arbeit beschriebenen) vier Gelindeversuchen ein Gefifiversuch ange-
legt. Bei diesem Experiment sollten vor allem die Auswirkungen der Zweigeinkiirzun-
gen auf Nadel-, Spro88- und Wurzelwachstum sowie auf die Niihrstoffaufnahme und
auf den Wasserhaushalt der Pflanzen im Verpflanzungsjahr untersucht werden. Der
Versuch wurde mit einzelnen in Hartschaumstoffgefifen eingetopften vierjihrigen
Fichten in vollstindig randomisierter Anordnung als 2x4 (2 Behandlungen x 4 Auf-
messungstermine)} Versuch angelegt. Zusitzlich waren noch unbepflanzte Kontrollge-
fie fiir die Wasserverbrauchsbestimmung im Versuch zufillig verteilt. Unmittelbar
nach dem Eintopfen der Pflanzen wurden an den fiir die Triebschnittbehandlung aus-
gewiihlten Versuchspflanzen die Einkiirzung der Seitentriebe vorgenommen, wobei
durchschnittlich 71 % der Nadelmasse und 18 % der Sprofmasse entfernt wurden.
Zu den vorgesehenen Beobachtungsterminen (10.4., 13.5., 25.6., 12.8., 11.12.) wur-
den die entsprechenden Gefife der Versuchsanlage entnommen, die Pflanzen ausge-
graben, aufgemessen und analysiert.

1.3.2  Untersuchungsergebnisse:

Als Hauptauswirkung der Triebschnittbehandlung war - in volliger Ubereinstim-
mung mit den Gelindeversuchen - wihrend der ersten Wuchssaison eine auffillige
Steigerung des Lingenwachstums aber auch eine Erhthung der untersuchten Nihr-
elementespiegelwerte (N, P, K, Ca, Mg) in den Nadeln festzustellen. Die Auswertung
der iibrigen Wuchsmerkmale (1968 gebildete Triebe und Nadeln, alte Sprof3teile und
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Nadeln, Wurzeln) zeigte aber, daf} der Verlust an Nadeln durch das verstirkte Wachs-
tum der verbliebenen Triebe nicht wettgemacht werden konnte, und daf} in der zwei-
ten Jahreshilfte das Wurzelwachstum der triebgeschnittenen Pflanzen weit hinter dem
der unbehandelten Pflanzen zuriickgeblieben war.

Die Untersuchung des Wasserhaushaltes der Versuchspflanzen bestitigte die An-
nahme, dal durch Einkiirzen von Seitentrieben der Wasserverbrauch der Pflanzen
erheblich gesenkt werden konne. Bezogen auf die Nadelmasse stand den triebge-
schnittenen Pflanzen wesentlich mehr Wasser zur Verfigung. Die Untersuchung der
Nihrelementespiegelwerte in den einzelnen Teilen der Pflanzen zeigte, daf die beob-
achteten Unterschiede zwischen “triebgeschnittenen” und “unbehandelten” in den
jiingeren, oberirdischen Teilen der Pflanzen am grofiten waren. Die Erhdhung der
Konzentrationen der leichtbeweglichen Elemente resultierte anfinglich grofiteils aus
Verlagerungsvorgingen innerhalb der Pflanze.

Die Versuchsergebnisse wurden dahingehend interpretiert, daf} anfinglich den weni-
gen verbliebenen Knospen (“Abnehmern”) wesentlich mehr organische Reservestoffe,
mehr Mineralstoffe und mehr Wasser zur Verfiigung standen und dementsprechend
auch héhere Wuchsleistungen und erhthte Nihrelementspiegelwerte der Nadeln zu
beobachten waren. Diese (“Anreicherungs’-)Effekte wurden als “Konzentrationseffek-
te” bezeichnet. In der zweiten Hilfte der Wuchssaison (Aufmessungstermine 12.8. und
11.12.) fithrte die insgesamt erheblich kleinere Nadelmasse der triebgeschnittenen
Pflanzen trotz relativ htherer Produktivitit zu einem Mangel an Photosyntheseproduk-
ten. Der hervorgerufene Kohlehydratmangel wirkte sich auf das Wurzelwachstum am
stirksten aus, das in der zweiten Jahreshilfte praktisch zum Erliegen kam. Ein negativer
Einfluf des Kronenschnittes auf das Wurzelwachstum mancher Obstbdume ist seit lan-
ger Zeit bekannt (SAVAGE E. F. & CowarT E.: The effect of pruning upon the rout distri-
bution of peach trees. Am.Soc.Hort.Sci.Proc.41, 1992: 67-70.)

1.3.3  Folgerungen

Aus den beobachteten Entwicklungstendenzen ist leicht abzusehen, daf die triebge-
schnittenen Pflanzen - wie in den Gelidndeversuchen registriert - in den folgenden
Jahren sowohl hinsichtlich der Wasserversorgung als auch hinsichtlich der Mineral-
stoffversorgung aufgrund des kleineren Wurzelsystems den unbehandelten Pflanzen
unterlegen sein miissen und dementsprechend mit lingerfristigen Wuchsstockungen
reagieren.
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1.4. Ergebnisse einer Simulation des Wildverbisses durch den Triebschnitt
EiBerLE K.: Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen, 1975, 126 (11): 821-839

14.1 Hinweise zur Versuchsanlage

Zur Untersuchung des Hihenwachstums und der Pflanzenqualitit von triebgeschnit-

tenen Pflanzen wurde, den standértlichen Unterschieden Rechnung tragend, folgende

Versuchsanordnung gewihit: 18 Baumarten, 7 verschiedene Triebschnittbehandlun-

gen, 4 Wiederholungen in Blocken, 36 Pflanzen pro Versuchseinheit. Die Kultur

erfolgte im Frithjahr 1967 bei allen Baumarten ausschlieflich durch Lochpflanzung

im Verband 33x33 cm. Damit wurden fiir die Einzelpflanzen Entwicklungsbedingun-

gen geschaffen, wie sie annidhernd in Naturverjiingungen vorhanden sind. Unmittel-

bar nach der Pflanzung im Friihjahr 1967 wurden die ersten Triebschnittbehandlun-

gen vorgenommen. Im Anschlufl an die Messungen der Pflanzen im Herbst wurde

der Schnitt gemiB folgendem Schema wiederholt:

Schnittgrad I:  ohne jeden Schnitt (Kontrollbehandlung)

Schnittgrad 1I:  Gipfeltriebschnitt, Frithjahr 1967 und Herbst 1967

Schnittgrad III:  Gipfeltriebschnitt, Herbst 1970 und Herbst 1971

Schnittgrad 1V:  Gipfeltriebschnitt, Frithjahr 1967 und Herbst 1967, 1968 und 1969

Schnittgrad V:  Gipfeltriebschnitt, Herbst 1968, 1969, 1970 und 1971

Schnittgrad VI:  Gipfeltriebschnitt, Frithjahr 1967 und Herbst 1967 bis 1971

Schnittgrad VII: Gipfel- und Seitentriebschnitt, Frithjahr 1967 und Herbst 1967 bis 1971
Der Triebschnitt wurde demnach zwei-, vier- oder sechsmal wiederholt und umfaf3-

te lediglich die Triebspitzen bis zu einem Zweigdurchmesser von 2-3 mm. Er war

somit vergleichbar mit einem sehr leichten Verbiff durch das Rehwild, wobei als “Ver-

bilgrenze” (im Versuch) die Hohe von 1,50 m ab Boden gewihlt wurde. Dem Ver-

such waren folgende Fragen zugrunde gelegt:

- Welchen EinfluR hat ein Gipfeltriebschnitt unterschiedlicher Hiufigkeit auf den
Hshenzuwachs und die Qualitiit verschiedener Baumarten?

- Wie reagieren die Waldbiiume einerseits auf einen reinen Gipfeltriebschnitt, ande-
rerseits aber auch auf eine zusitzliche Einkiirzung der Seitentriebe?

In der ersten Versuchsphase {bis Herbst 1972) wurden die nachstehenden Untersu-
chungsergebnisse ermittelt (iiber die Nachwirkungen wurde nach einer zweiten Ver-
suchsphase - Beobachtungen bis Herbst 1977 - gesondert berichtet, siche EIBERLE 1978):
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1.4.2  Versuchsergebnisse

Tabelle: Pflanzengrofe in Prozent des Schnittgrades I im Herbst 1972

(Tabelle 2 der Originalarbeit).
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PflanzengroBe in Prozen.t des: Scﬁ_rlingraélés i lm Heri:st i9;1'2

P_Baumart T.‘Musbildl.mg | Pflanzengrife
|Hauptachse | Schnitigrad
1 1 I {in cm}

Laubbédume

Salweide s 176,6
Schwarzerle s 163,2
Winterlinde S 1303
Hainbuche S 1299
Bergulme S 69,3
Aspe M 2773
Buche M(S) 255.8
Bergahorn M 159,1
Traubenelache M 131.0
Stieleiche M 124,3
Spitzahorn M 104.4
Esche M 321

| Nadelbdume

Weaymouthkiefer | M 266,0
Weitkiefer M 227.5
Douglasie M 197.5
Larche M 171.4
Fichte M 1641
Tanne M 73.0

| E— L iy L —

Anmerkung zur Ausbildung der Hauptachse:

=

|
10

100
100
100
100
100

100

Ect]nitlg_r'a_l_l:l_!‘._ichnittvwggerho_tu

nt

12x)

109
115

g9
133
113

150
93
100
102
17
66

198

.

ng |
v Vi VIl (x4
[4x) {6x] | Seimmiebe)_]
99 102 94
120 115 102
94 a3 87
128 107 79
108 120 75
117 124 109
84 71 84
a6 95 88
a8 90 110
116 a0 89
52 48 53
113 N 126
e S e R v PR R
54 a7 35
60 53 41
77 61 60
87 76 72
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S = sympodiale Hauptachse mit unechter Endknospe; die Endknospe oder Triebspitze ist verkim-
ment, die Fortsetzung des Triebes erfolgt aus der cbersten Seitenknospe: Salweide, Schwarz-

erle, Winterlinde, Hainbuche, Berguime

M = monopodiale Hauptachse mit echter Endknospe, sie liegt in der Verlangerung der Triebachse
und 1st kein Produkt eines Tragblattes: Aspe, Buche MI(S}, Bergahom, Traubeneiche, Stielei-
che, Spitzahorn, Esche; Weymouthkiefer. Weiftkiefer, Douglasie, Lérche, Fichte, Tanne.

- Mit Ausnahme der Winterlinde waren alle triebschnittbehandelten sympodialen
Laubbédume nach AbschiluB der Behandlung grifer als die unbehandelten Biume.
Nach Entfernung der Gipfelknospe wurde mit lingeren Ersatztrieben das
Hohenwachstum mehr als nur kompensiert. Es lassen sich bei ihnen auch keine
deutlichen Unterschiede nach der Hiufigkeit des Triebschnittes erkennen.

- Bei den monopodialen Laubbdumen reagierten mit Ausnahme der Aspe alle Arten
zumindest auf eine hiufigere Triebschnittbehandlung mit einer verminderten Pflan-
zengrofle. Die Unterschiede zu den unbeschnittenen Pflanzen sind indessen weit
weniger deutlich als bei den Nadelbiumen und nur beim Spitzahorn besonders aus-

geprigt.
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- Bei den Nadelbiiumen fuhrt der Gipfeltriebschnitt schon frithzeitig zu einer bemer-
kenswerten Beeintriichtigung des Hohenwachstums. Diese ist um so stiirker, je hiufi-
ger die Gipfelknospe entfernt worden ist. Mit Ausnahme der Lirche erreichten bei
den Nadelbiumen die Ersatztriebe nimlich nicht die Trieblingen der unbehandel-
ten Pflanzen.

- Bei den sympodialen Laubbiumen erweist sich mit Ausnahme der Schwarzerle ein
spiter Schnitt glinstiger fur das Pflanzenwachstum.

- Bei den Nadelbaumarten dagegen entwickeln sich jene Pflanzen besser, an denen der
Schnitt in einer frithen Wachstumsphase vorgenommen worden ist.

- Die monopodialen Laubbiume nehmen eine Zwischenstellung ein.

Der Einflufd eines zusitzlichen Seitentriebschnittes machte sich im Verlauf der Wachs-
tumskurven besonders bei den Laubbaumarten, Bergahorn, Salweide und Bergulme
sowie bei den Nadelbaumarten Weilkiefer, Weymouthkiefer und Weitanne wachs-
tumshemmend bemerkbar.

Bei den Laubbaumen und der Lirche traten wesentliche Qualitdtsverluste im allge-
meinen erst bel vier und mehr Triebschnittbehandlungen auf, bei den Nadelbiumen
dagegen bereits schon bei einer zweimaligen Entfernung der Gipfelknospe. Der Ein-
schiitzung der Schaftachse wurden folgende Kriterien zugrundegelegt:

Qualitit 1: durchgehende, gestreckte Schaftachse.

Qualitidt 2:  durchgehende, jedoch deutlich deformierte (geknickte oder gekriimmte)
Schaftachse.

Qualitit 3: aufgespaltene Schaftachse; ein Hohentrieb setzt sich aber deutlich durch.

Qualitidt 4: verbuschte Pflanzen oder solche mit mehreren Hohentrieben, von denen
sich keiner eindeutig durchsetzt.

1.4.3  Folgerungen

Die gepriiften Baumarten liefen sich in einer gesamtheitlichen Wertung in fiinf

Gruppen dhnlicher Empfindlichkeit aufteilen:

- Hohe Qualitiits- und Hohenzuwachsverluste waren vor allem bei der WeiBkiefer, der
Weymouthkiefer und der Weifitanne festzustellen.

- Mittlere Qualitdits- und grofie Hohenzuwachsverluste zeigten Spitzahorn, Fichte, Larche
und Douglasie.

- Hohe Qualitiitsverluste mit geringen Hohenzuwachsverlusten waren bei Bergulme,
Bergahorn und Salweide zu verzeichnen.

- Mittlere Qualitiitsverluste und geringe Hohenzuwachsverminderungen lieBen sich bei
Schwarzerle, Winterlinde, Buche, Stieleiche und Esche nachweisen.

- Als verhaltnismifig widerstandsfiahig erweisen sich einzig die raschwiichsige Aspe,
sowie die Traubeneiche und Hainbuche.

Das ganz allgemein nur in geringem Mafle entwickelte Regenerationsvermogen der
Holzgewiichse fiihrt bei den Nadelbdumen schon frithzeitig zum Verlust der Konkur-
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renzkraft und bei den Nadel- und Laubbidumen zu einer auffilligen und fiir die spite-
re waldbauliche Auslese duflerst nachteiligen Qualititsverminderung. Starke Wuchs-
depressionen, wie sie im Walde sehr oft auch an Laubbiumen zu verzeichnen sind,
lassen sich den Versuchsergebnissen nach nicht alleine auf einen winterlichen Gipfel-
triebverbifl zurtickfihren. Vielmehr werden manche dieser Baumarten durch das
Wild auch noch zur Zeit des Austreibens und wihrend des Sommers verbissen, was
fiir die Entwicklung der Pflanzen wesentlich nachteiliger ist.

L.5. Folgewirkungen eines simulierten Wildverbisses auf die Entwicklung
junger Waldbdume
EiBerLE K. Schweizerische Zeitschrift f, Forstwesen, 1978, 129(9): 757-768

1.5.1  Allgemeine Hinweise

Im rehwildsicheren Versuchsgelinde Copera (Tessin) der ETH Ziirich wurden 1967
bis 1971 an 18144 Pflanzen aus 18 verschiedenen Baumarten ein Winterverbif3 gerin-
ger Starke simuliert. Der Schnitt erfafite nur die Triebspitzen bis zu einem Zweig-
durchmesser von 2 bis 3 mm im Hohenbereich bis 1,50 m. Die Triebschnittbehand-
lung erfolgte jeweils zur Zeit der Vegetationsruhe, modifiziert nach der Hiufigkeit des
Gipfeltriebschnittes innerhalb der Behandlungsdauer von fiinf Jahren. Die detaillier-
ten Angaben tber die Untersuchungsmethode und iiber die Standortsverhiltnisse im
Versuchsgelinde wurden im Bericht aus dem Jahre 1975 voll umfinglich angefiihrt.

Wihrend es in der ersten Versuchsperiode in erster Linie darum ging, die Empfind-
lichkeit der Waldbiume gegeniiber dem Gipfeltriebschnitt zu beurteilen, sollten in
der zweiten Versuchs- bzw. Beobachtungsphase nun auch noch zusitzliche Angaben
{iber das Regenerationsvermigen der untersuchten 18 Baumarten gewonnen werden.
Dementsprechend erfolgte die letzte Taxierung der Versuchskulturen im Herbst 1977,
nachdem fiinf Jahre keine Triebschnitte mehr ausgefiihrt worden waren.

Im Herbst 1972 hatten die meisten Baumarten im urspriinglichen 33x33 c¢m Ver-
band ein Entwicklungsstadium erreicht, das der Dickungsphase entsprach. Um die
intraspezifische Konkurrenz zu vermeiden, wurde innerhalb jeder Versuchseinheit die
Zahl der Pflanzen von urspriinglich 36 auf 18 Stiick reduziert. Die Pflanzenentnahme
wurde streng systematisch innerhalb des Pflanzenverbandes ausgefiihrt, um damit die
Merkmale des Kollektivs nicht willkiirlich zu verindern. Fiir die Auswertung wurden
die Schnittgrade II und 111, IV und V sowie VI und VII (Beschreibung siehe Eiberle
1975) zusammengefaf3t, diese entsprechen einem zwei-, vier- oder sechsmaligen Gip-
feltriebschnitt wihrend der Behandlungsdauer. Damit standen trotz der im Herbst
1972 vorgenommenen Pflanzenreduktion in jeder Behandlungseinheit noch genii-
gend Pflanzen fiir den Vergleich zur Verfiigung. Hinsichtlich der nach der Ausfor-
mung der Schaftachse taxierten Pflanzenqualitat (Details siche dazu bei EIBERLE 1975)
wurde fiir die Summe der Qualititsklassen 1 und 2 unterstellt, daB sie dem brauchba-
ren Pflanzenmaterial entspricht, wie es bei der Waldpflege fiir die Durchfiihrung der
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positiven Auslese bendotigt wird. Verlangt wurde somit eine durchgehende Schaftach
se, die gestreckt oder deutlich deformiert sein durfte.

1.5.2  Untersuchungsergebnisse
Die dargelegten Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Merkmale Pflanzen-
grofle, Linge der Ersatztriebe und Qualitdt der Schaftachse.

1.5.2.1 Pflanzengrofie

Fur die Waldpflege sehr bedeutsam ist der Umstand zu betrachten, da8 bei den mei-
sten untersuchten Nadelbédumen (nimlich bei WeiBtanne, Fichte, Weifkiefer und
Weymouthkiefer) bereits bei einem mehr als zweimaligen Verlust der Gipfelknospe
die Pflanzengrofle groftenteils unter den waldbadich kritischen Wert von 83 Prozent
gemessen am Mittelwert der Kontrollbehandlung absinkt. In all diesen Fillen wiirden
die “verbissenen” Pflanzen im Verlaufe des Dickungsstadiums trotz des nachgewiese-
nen Regenerationsvermégens in die untere Hilfte der Oberschichte absinken und
dort in starkem Mafle der intra- oder interspezifischen Konkurrenz ausgesetzt sein.
Da unter derartigen Voraussetzungen jede Art von Auslese weder zielgerichtet noch
wirkungsvoll erfolgen kann, miifite ein mehr als zweimaliger Gipfeltriebverbif fiir dic
Pflege von Nadelbiumen als untragbar gewertet werden. Line Ausnahme bildete die
Lirche und in beschrinktem Umfang auch die Douglasie, die im Schnittgrad 4 eben-
falls noch eine ansehnliche Wuchsleistung von rund 90 % gegeniber der Kontrollbe-
handlung erbrachte,

Grundlegend andersartige Ergebnisse wurden dagegen bei den meisten Laubbaumar-
ten erzielt. Im Herbst 1972 liefen einzig der Spitzahorn, die Winterlinde und Buche,
die auf simtliche Triebschnittbehandlungen negativ reagierten, gegeniiber der Kon-
trollbehandlung erheblich oder zumindest deutlich verminderte Pflanzengrofen
erkennen. Alle Gbrigen Laubbiume hatten indessen zu diesem Zeitpunkt unter dem
Einflufl der Schnittgrade 2 und 4 eine Pflanzengrofie erreicht, welche diejenige der
unbehandelten Pflanzen zum Teil erheblich iibertraf. Erst beim Schnittgrad 6 blieben
dann auch Stieleiche, Hainbuche, Bergahorn und Salweide im Wachstum zuriick,
withrend die Esche, Bergulme, Traubeneiche, Schwarzerle und Aspe selbst bei cinem
sechsmaligen Gipfeltriebschnitt thren Wachstumsvorsprung noch immer beibehielten.
Die Laubbdume erlitten also grofitenteils keine Hohenzuwachsverluste, und die Gefahr,
dafl die “verbissenen” Pflanzen - ihnlich wie bei den meisten Nadelbdumen - in ver-
mehrtem Mafle in tiefere Bestandesschichten umsetzen, lieB sich in dieser Baumarten-
gruppe auch in keinem Falle nachweisen. Dennoch sollte dieser Befund nicht AnlaR
dazu sein, die Verbifischiden an Laubbiumen gering zu werten. Insbesondere ist zu
berticksichtigen, daf die Laubbiiume in den Jungwiichsen in der Form eines stirkeren
Seitentriebverbisses oder eines regelmiBigen Sommerverbisses zusiitzlicher Belastungen
ausgesetzt sein kénnen und dann nachweisbar grifiere Hohenzuwachsverluste erleiden.
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1.5.2.2 Linge des Gipfeltriebes

Obschon die triebschnitt-bedingte Verminderung der Wuchspotenz sich bei den Nadel-
biumen wihrend der Regenerationszeit - relativ gesehen - zum Teil betriichtlich
zuriickbildete, waren im Herbst 1977 bei den geschnittenen Pflanzen noch immer
markante Riickstinde im laufenden Hohenzuwachs festzustellen. Eine vollwertige
Kompensation des Hohenwachstums durch Ersatztriebe kam somit in dieser Bau-
martengruppe wihrend der gesamten Beobachtungszeit nicht zustande. Die hohe
Empfindlichkeit der Nadelbdume gegeniiber der Triebschnittbehandlung ist damit doku-
mentiert. Einzig die Lirche ist von dieser Feststellung auszunehmen, deren Ersatztrie-
be iiber cine hohere Wuchspotenz verfiigen als die unbeschidigten Hohentriebe und
diese Eigenschaft auch iiber lingere Zeit beibehielten.

Die Untersuchungsergebnisse bestitigen die Auffassung, wonach bei den Laubbiiu-
men der winterliche Verlust der Gipfelknospe nicht notwendigerweise auch zu Héhenzu-
wachsverlusten fithren muf, die viel eher als Folge cines intensiven Seitentriebverbis-
ses oder durch Abisen von Laubtrieben wiihrend der Vegetationszeit entstehen. Eine
andauernde Verminderung des laufenden Hohenzuwachses durch den Gipfeltrieb-
schnitt kam nur beim Spitzahorn und bei der Buche zustande, wihrend die Bergul-
me, die Winterlinde, der Bergahorn und die Aspe sogar fihig waren, die durch den
Verlust der Gipfelknospe verursachte Wuchssteigerung nach Abschluf der Trieb-
schnittbehandlung noch zu vergrofern. Bei der Mehrzahl der geschnittenen Laub-
bidume war im Herbst 1977 selbst beim Schnittgrad 6 noch eine deutliche Uberlegen-
heit im Hohenwachstum festzustellen, obschon sich diese im Verlaufe der Periode
1972/1977 merklich zuriickbildete.

1.5.2.3 Pflanzenqualitit

Innerhalb der Gruppe der Nadelbiunme war bei simtlichen Baumarten und Trieb-
schnittbehandlungen eine mehr oder weniger erhebliche Verminderung der Pflanzen-
qualitit zu verzeichnen. Ausnahmslos vermehrten sich die Ausfille des brauchbaren
Pflanzenmaterials mit einer zunehmenden Hiufigkeit des Gipfeltriebschnittes. Nur
bei der Lirche waren nach Ablauf des fiinfjihrigen Erholungszeitraumes keine erheb-
lichen Qualititsverluste mehr festzustellen.

Bei den Laubbéiumen stellten sich durchwegs in allen Schnittgraden ebenfalls dauer-
hafte Qualititsverluste ein. Diese erreichten im allgemeinen hohere Werte als bei den
Nadelbdumen, wobei sich in diesem Versuch einzig die Stieleiche und die Aspe als
relativ unempfindliche Arten erwiesen haben. Innerhalb dieser Baumartengruppe
haben viele Spezies ihre triebschnitt-bedingten Qualititsverluste nicht nur beibehal-
ten, sondern in der funfjihrigen Erholungsperiode noch in verstirktem MaSBe zur
Geltung gebracht. Laubbaumarten sind beziiglich der qualitativen Entwicklung als
wesentlich empfindlicher und weniger regenerationsfiihig zu werten als die Nadelbau-
marten. Bei Laubbaumarten tritt infolge der Tendenz zu starker Verbuschung die
Qualitatsschidigung deutlich in den Vordergrund. Als besonders qualititsempfind-
lich zeigten sich Esche, Bergulme, Spitz- und Bergahorn, Schwarzerle und Aspe.
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1.5.3  Folgerungen

Wiihrend die Nadelbdume - mit Ausnahme der Lirche - sowohl Hohenzuwachsverlu-
ste als auch QualititseinbuBlen erlitten, beschrinkte sich der negative Einfluf? des win-
terlichen Gipfeltriebschnittes bei den Laubbaumen groftenteils auf die Pflanzenqua-
litit. In dieser Bezichung reagierten dann aber die Laubbiiume wesentlich empfindli-
cher als die Nadelbdume. Insbesondere bei den Laubbiumen muf8 damit gerechnet
werden, daf erst eine zusitzliche Belastung durch Sommer- oder Seitentriebverbifl zu
einer deutlichen Verminderung des Hohenzuwachses fiihrt. Sieht man von der Lirche
ab, so kann bei den Nadelbaumarten bereits ein zweimaliger Verlust der Gipfetknospe
aus waldbaulicher Sicht kritisch werden, weil die betroffene Pflanze im Wachstum
zuriickfillt und in der Konkurrenz untergeht.

1.6. Die Fichten-Hemmungsversuche in
Abtsgmiind (Fi 304) und Crailsheim (Fi 348)
MirscHerLICH G. & Weisk U.: Allg.Forst-Jagdztg., 1982, 135(6): 97-104

1.6.1 Hinweise zu den Versuchsanlagen

Es wird iiber drei Hemmungsversuche an jungen Fichten berichtet. Die Rotwild-Ver-
bif simulierenden Fichten-Hemmungsversuche wurden in rotwildfreien Forstbezir-
ken des Staatswaldes im Wuchsgebiet Neckarland angelegt. Der Versuch in
Abtsgmiind (Fi 304} liegt auf einem sanft geneigten Siidhang in 420 m Seehthe, im
Inneren Frinkisch-Schwibischen Wald. Er wurde 1960 in einer 7-jahrigen, 80 cm
hohen, im Verband 1x1 m begriindeten Fichtenkultur angelegt. Der mittlere Jahres-
niederschlag betriigt ca. 830 mm, die mittlere Jahrestemperatur 7,9 C. Ausgangsge-
stein ist Stubensandstein, der Bodentyp ist schwach podsolige Braunerde. Die Regio-
nalgesellschaft ist paenemontaner Buchen-Tannenwald. Die zwei Versuche in Crails-
heim, dic 1964 bei 6-jihrigen Fichten bzw. 1965 bei 5-jihrigen Pflanzen (Verband 2x1
m) begonnen wurden, liegen auf einem ganz sanft nach Stiden geneigten Hang in 430
m Seehdhe. Der mittlere Jahresniederschlag betriigt ca. 780 mm, die durchschnittliche
Jahresternperatur 6,5 C. Ausgangsgestein ist ein von ilteren Losslehmschleier tiber-
deckter Lettenkeuper, der zu einem fahlbraunen Schlufflehm verwittert ist. Diese zwei
Versuche liegen im Wuchsbezirk Hohenleher Ebene; die Regionalgesellschaft ist ein
submontaner Buchen-Eichen-Wald.

Im Versuch von Abtsgmiind (Fi 304) wurden die Gipfeltriebe in etwa 1,1 m mit
einer Heckenschere abgeschnitten und die Seitentriebe walzenférmig eingekiirzt. In
den beiden Versuchen von Crailsheim (Fi 348) wurden die Gipfeltriebe in 0,7 m abge-
schnitten und die Seitentriebe kegelférmig eingekiirzt. Neben zwei unbehandelten
Vergleichsfeldern gab es in Abtsgmiind 4 Felder, die nach 3, 6, 9 und 12 Jahren aus
der Behandlung entlassen wurden und sich nach Riickschnitt iiberzihliger Gipfeltrie-
be ungehindert weiterentwickeln konnten. Bei den beiden Versuchen von Crailsheim,
von denen der eine 2 Jahre jiinger war als der andere, waren neben je einem unbehan-
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delten Feld je 5 Felder eingerichtet, in denen die Fichten 3, 6, 9, 12 und 15 Jahre
beschnitten wurden, ehe sie nach Vereinzelung des Gipfeltriebes unbehindert weiter-
wachsen konnten. In allen Versuchen erfolgte nach Erreichen einer Oberhéhe von 5
m eine schematische Entnahme jeder zweiten Fichte,

1.6.2  Versuchsergebnisse

1.6.2.1 Hoéhenzuwachs

Der Héhenzuwachs erreichte nach Einstellung der Behandlung erst in etwa 3 bis 6 Jah-
ren Werte der unbehandelten Vergleichsflichen, ging dann aber vereinzelt und nur
vortibergehend etwas dariiber hinaus. Eine nur kurzfristige Hemmung, wie sie durch
dreijahrigen Beschnitt erfolgte, hatte nur relativ geringe Auswirkungen auf den jihrli-
chen Hohenzuwachs. Durch lingeres kraftiges Beschneiden zuriickgehaltene Fichten
benotigen jedoch mindestens 4 Jahre bis ihre Hohentriebe die Linge ungestérter
erwachsener Fichten erreichen.

1.6.2.2 Hohenwachstumsgang
In der Entwicklung der Hilen selbst ergab sich daher eine deutliche Staffelung je
nach Dauer des Triebschnittes, wobei die Hohendifferenz zwischen den verschieden
lang unter der Schere gehaltenen und den unbehandelten Feldern zunichst sogar
noch zugenommen hat. Die gehemmten Fichten holten den Wachstumsvorsprung der
ungehemmt aufgewachsenen keinesfalls auf. Die Hohenunterschiede zwischen den
beschnittenen und unbehandelten Feldern mit Ausnahme des 3 Jahre gehemmten
Feldes im jiingeren Versuch Crailsheim zwar refativ geringer wurden, absolut aber ins-
gesamt sogar noch zugenommen haben, wobei diese Zunahme der Hohendifferenz
umso stirker ausfiel, je linger die Wachstumshemmung anhielt. Aus den Abbildun-
gen, in denen der Hohenwachstumsgang der Behandlungsvarianten der drei Versuche
dargestellt ist (Abb. 1 bis 3), lafit sich ablesen, daf die 3 Jahre lang gehemmten Fich-
ten in der gesamten Beobachtungszeit bis 1980 bzw. 1981 um 1 bzw. 2 Jahre (dies
beim idlteren Versuch in Crailsheim) gegeniiber unbehandelten Fichten im
Hohenwachstumsgang zuriickgeblieben sind. Eine 6 Jahre dauernde Behandlung
bewirkte ein dauerhaftes Zuriickbleiben im Hohenwachstumsgang von 3 bzw. 5 Jah-
ren (letzteres beim ilteren Versuch in Crailsheim), eine 9 Jahre dauernde Hemmung
bewirkte ein dauerhaftes Zuriickbleiben um 6 bis 8 Jahre, 12 Jahre Hemmung ein
Zuriickbleiben um 9 bis 11 Jahre und 15 Jahre Hemmung ein Nachhinken um rund
14,5 Jahre, also ein Zuriickbleiben um beinahe soviele Jahre, als die Behandlung bzw.
Mi8handlung gedauert hat.

Die Durchmesser blieben bei den beschnittenen Fichten ebenfalls, aber nicht so
stark, in ihrer Entwicklung zuriick wie die Hohen.
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1.6.2.3 Qualititseinbuflen

Als Folgen des Triebschnittes zeigten sich vermutlich lang nachwirkende Schaftmingel.
AuBerlich sichtbar wiesen vor aliem die 6 Jahre und linger gehemmten Fichten iber
das Ende des Beschnittzeitraumes hinausreichende deutliche Verdickungen sowie als
Folgen der Verzwieselung Kriimmungen des unteren Schaftbereiches auf. Auffallend
war eine mit der Behandlungsdauer stark zunehmende Astigkeit im unteren Schaftteil.
So stieg z.B. im ilteren Crailsheimer Versuch die Zahl der Aste im Beschnittbereich
bei nur 3-jihriger Hemmung auf das Doppelte und bei 6-jihriger Behandlung bereits
auf das Dreifache ungehemmt erwachsener Fichten an. Der Beschnitt hatte zu einer
sehr lebhaften Mehrfachgipfelbildung gefithrt, wobei eine deutliche Abstufung nach
der Hemmungsdauer zu beobachten war. In den bis zu 6 Jahren behandelten Feldern
des Versuches in Abtsgmind hatten sich an etwa 15-20 % der Fichten Mehrfachgipfel
gebildet, in dem Feld mit 12-jihriger Hemmung dagegen an iiber 90 %. Sowohl die
Mehrfachgipfelbildung als auch die Kritmmungen und die erheblich verstirkte Astig-
keit im unteren Schaftbereich sind als gravierende Beeintrichtigungen der Wuchsform
und Schaftqualitit zu werten. Fiir die kiinftige Qualitit dieser unteren Schaftstiicke
diirfte allerdings weniger die Zahl als vielmehr die Beschaffenheit der Aste ausschlagge-
bend sein. Sie sind ndmlich duferst ziih und elastisch und drohen ohne eine kiinstliche
Entfernung in voller Linge einzuwachsen. (Abb. 1 bis 3, in der Originalarbeit Abb. 3,
4a und 4b).
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1.7 Verbiflsimulation im Versuchszaun “Scherben”

[Abschnitt in der Abhandlung “Einfluf8 des Wildverbisses auf die Entwicklung von
Waldschiden™} PoLLANsCHUTZ J.: In Wildschiaden und Asungsverbesserung, Tagungs-
bericht des Bayerischen Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und For-
sten {1987): 50-58; sowie in Jagd in Bayern, 12{1987}: 354-355.

1.7.1  Versuchsanlage

Im Versuchszaun der Unterabteilung 65A “Scherben” des Forstamtes Stammham
wurden (von Bediensteten des Wittelsbacher Ausgleichsfonds) in einer 5- bis 8jahri-
gen Fichtenkultur im Frithjahr 1980 drei Versuchsfelder fir eine Verbisimulation
mit unterschiedlichem Stirkegrad cingerichtet und zwar:

1.Feld: Gipfeltriebverbifl

2.Feld: Gipfeltriebverbifd und ca. 50 %6 der Seitentriebe;

3.Feld: unbehandelt.

Der erste Schnitt erfolgte im April 1980 und die folgenden im Februar 1981 sowie
1982, 1983 und 1984 jeweils im Mirz. Bei Versuchsbeginn betrug die mittlere Hohe
in allen 3 Versuchsfeldern um 70 cm. Sobald die einzelnen Fichten eine Hohe von 120
cm erreicht hatten, unterblieb von da ab - wie in den anderen Versuchen - der simu-
lierte Verbif3.

1.7.2  Versuchsergebnisse

Der kiinstliche Verbif§ bewirkte, daf die Fichten in den Feldern 1 und 2 ab dem Jahre
1982 gegeniiber dem unbehandelten Feld um jeweils rund 30 cm im Hohenwuchs
zuriickblieben. Bezogen auf die Hohenzuwiichse der Jahre 1982 und 1983 entsprach
dies dem Wachstumsverlust von 1 Jahr und von weniger als 1 Jahr gemessen am
Hohenzuwachs des Jahres 1984, in welchem im Mittel Baumhéhen von mehr als 2 m
erreicht worden sind. Im Vergleich zur dsterreichischen Versuchsserie (siche Kapitel [
waren somit deutlich geringere WachstumseinbuBen festzustellen, die zum Teil wohl
darauf zuriickzufiihren sind, da@ der simulierte Verbif} erst in einer bereits gefestigten
Kultur, also nach der Uberwindung des Versetzschockes, begonnen worden ist und ab
dem dritten Verbiflereignis bereits in zunehmender Zahl Fichten die Baumhéhe von
120 cm iiberschritten hatten und somit ohne weiteren Triebriickschnitt aufwachsen
konnten.

1.8 Verbiflsimulation an Fichte und Tanne in Marjabrunn
[Abschnitt in der Abhandlung Ergebnisse aus Untersuchungen iiber die Auswirkun-

gen simulierten Verbisses an Fichten.] POLLANSCHUTZ, J.
Jagd in Tirol, Zeitschrift des Tiroler Jigerverbandes, Juli/Aug.1988, 40: 13-17.
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1.8.1  Hinweise zur Versuchsanlage

Anfang der sechziger Jahre wurde vom OFM L. SMiDT im Mariabrunner Versuchsgar-
ten eine Untersuchung an jungen Fichten- und Tannenpflanzen uiber ihr Verhalten
nach “simuliertem Wildverbif” durchgefithrt. (OFM SMIDT ist seit einigen Jahren in
Pension; er hat mir liebenswiirdigerweise einen Teil der Versuchsergebnisse mitgeteilt,
die gesamten Ergebnisse des hochinteressanten Versuches wurden von ihm aber leider
bis heute noch nicht in geschlossener Form veroffentlicht. )

Die Versuchsanordnung war folgende: an Fichten und Tannen, die bei Versuchsbe-
ginn 3-4jihrig waren, wurden 5 Jahre hindurch jeweils im Frithjahr (vor Vegetations-
beginn) und bei einer Versuchsvariante zusitzlich auch im Sommer, verschiedene
Verbifarten simuliert, in einem Ausmaf, wie es an stark oder sehr stark verbissenen
Pflanzen im Freiland vorkommt.

Eingekiirzt wurden:

a) dic Seitentriebe alleine nur im Frithjahr;

b) nur Terminal- bzw. Haupttriebe im Frithjahr;

c) die Seitentriebe und die Terminaltriebe nur im Frithjahr;

d) die Seitentriebe und die Terminaltriebe im Frithjahr und im Sommer (also 2x jihrlich);
e) die Seitentriebe und die Terminaltriebe nur jedes zweite Jahr im Friihjahr;

Je Variante wurden 52 Pflanzen behandelt. Es erfolgten laufend Hohenmessungen
und am Ende der 5jihrigen Untersuchungsperiode Gewichtsmessungen der oberirdi-
schen Teile und der Wurzelteile, sowohl im frischen als im getrockneten Zustand.

1.8.2  Die wichtigsten Ergebnisse waren:

1. Der jeweils erste simulierte Verbif3, egal ob Seitentriebe alleine oder Seitentriebe plus
Terminaltrieb eingekiirzt worden waren, wirkte bei zahlreichen Pflanzen stimulie-
rend auf das Lingenwachstum des Terminaltriebes bzw. des gebildeten Ersatztrie-
bes. (Diese Reaktion kann mit einem groffen Vorrat an Reservestoffen erkldrt wer-
den, der fiir die wenigen verbliebenen Triebe bzw. fiir die gebildeten Ersatztriebe in
relativ itberreichem Mafe zur Verfiigung gestanden ist.) Ab dem zweiten Behand-
lungsjahr war bei alleinigem “Seitentriebverbi” ein deutliches und bei zusitzlichem
“Terminaltriebverbi8” ein sehr erhebliches Zuriickbleiben des Hohenwachstums im
Vergleich zu den unbehandelten Fichten und Tannen zu verzeichnen.

2. Die jihrliche starke Einkiirzung der Seitentriebe, unter Schonung der Terminaltrie-
be, entsprechend einem starken Verbif8 bei wirksamen Schutz der Terminaltriebe,
etwa durch ein Verstreichmittel, ergab nach 5 Jahren:

- fiir die Fichite einen Verlust an Hohenwachstum von 1 Jahr, einen Verlust an Fri-
schmasse und Trockenmasse von je 2 Jahren;

- fiir die Tanne einen Verlust an Héhenwachstum von 1/2 Jahr, einen Verlust an
Frischmasse und Trockenmasse von je 1 Jahr.
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Hieraus geht unter anderem eindeutig die bessere Regenerationsfihigkeit der Tan-
ne gegeniiber der Fichte hervor.

3. Die Einkiirzung der Seitentriebe und der Terminaltriebe, einmal oder zweimal pro
Jahr durchgefithrt, unterschied sich am Ende der Versuchsperiode nicht mehr und
bewirkte nach 5jihriger Behandlung (oder besser gesagt MifShandlung) der Pflan-
zen ein Zuriickbleiben des Hihenwuchses und der Frisch- und Trockenmasse-Pro-
duktion von rund 3 bis 4 Jahren. Die Lebensfihigkeit war bei keiner der Pflanzen
gebrochen, wohl aber die Konkurrenzfithigkeit ausgeschaltet. Ausfall gab es keinen.
(“TotverbiB” gibt es offenbar nur bei Keintlingen und bei jungen Pflanzen im allge-
meinen nur bis zu einem Alter von 2 oder 3 Jahren.)

4. Wurden die Seitentriebe und die Terminaltriebe nur jedes zweite Jahr eingekiirzt,
dann wurde das Hohenwachstum und die Frisch- bzw. Trockenmasse-Produktion
in den 5 Jahren im Ausmaf} von 2 bis 2 1/2 Jahren - also rund um die Hilfte im
Vergleich zu unbehandelten Pflanzen - reduziert.

5. Bei allen Versuchsvarianten blieb die Wurzelmasse im selben Ausmaf gegeniiber
den unbehandelten Pflanzen zuriick, wie die oberirdische Masse reduziert worden
bzw. in ihrer Entwicklung zuriickgeblieben war. (Das ist eine ganz logische Folge,
denn wird die Krone verkleinert, nimmt man erstens einen Teil des far den Gesam-
torganismus stoffproduzierenden Assimilationsapparates weg und reduziert die
natiirliche Vitalitiit, und zweitens muf daraufhin das Wurzelwerk mangels ausrei-
chender Versorgung mit Assimilaten verringert werden, was nicht ohne weitere
Folgen fiir den Gesamtorganismus Baum bleibt.)

1.9 Entwicklung von Fichtenpflanzen nach Triebriickschnitten
(simulierter Verbif3)
KrisTOFEL F. & POLLANSCHUTZ J., FBVA-Bericht Nr. 85/1995)

1.9.1  Hinweise zu den Versuchsanlagen

I Frithjahr 1980 wurden in verschiedenen Wuchsgebieten Niederosterreichs vier
Triebschnittversuche (Versuche mit simuliertem WildverbiB) angelegt. Die Trieb-
schnitte erfolgten mit Baumschere. Die Verbilintensitit wurde in sieben Kombinatio-
nen von Riickschnitten (Verbifl) des Terminaltriebes und der Seitentriebe 1. und 1L
Ordnung im Vergleich zu unbehandelten Pflanzen variiert. Die VerbifShiufigkeit
reichte von ein- bis sechsmaliger Behandlung. Als Verbifizeitpunkte wurden Ende
Juni/Anfang Juli fiir Sommerverbif und Ende Februar/Anfang Miirz fiir Winterverbif3
gewiihlt. Ziel dieser Versuche war es, fundierte Aussagen iiber quantitative und quali-
tative Beeintriichtigungen von Fichtenpflanzen machen zu konnen, die auf Verbif3
{Triebriickschnitte) zuriickzufithren warenq.
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1.9.2  Entwicklung der unverbissenen Pflanzen (Nullvarianten)

Im Jahr der Planzung wurde bei den unbehandelten Pflanzen eine mittlere Hohe von
34,3 cm gemessen. Die Verbifigrenze von 130 cm fiir Reh- und Gamswild wurde nach
fanf Jahren (1984) uberschritten, die fiir Rotwild von 150 cm im darauffolgenden
Jahr erreichit. Im Jahre 1991 haben die nun 15jdhrigen unverbissenen Fichtenpflanzen
eine Mittelhohe von 519 cm erreicht. Die Werte variierten (mit einer Standardabwei-
chung von 125 cm) sehr stark. Fir diese grofle Streuung war das unterschiedliche
Wuchsverhalten der Fichten auf den vier Versuchsorten mafigebend.

Als Folge des Versetzungsschocks betrug der Hohenzuwachs von 1980 auf 1981 nur
rund 5 cm. Erst im zweiten Jahr nach der Pflanzung setzte ein deutlicher Anstieg des
mittleren Hohenzuwachses der vier Nullvarianten ein. In der Periode 1980-1987
betrug der mittlere Hohenzuwachs 35 cm, 1988-1991 wurde ein durchschnittlicher
jahrlicher Hohenzuwachs von rund 63 cm verzeichnet. Der Durchmesser in 50 cm
Hohe {D50) betrug bei der Zwischenauswertung im Jahre 1987 40,3 mm und im Jahre
1991 83,6 mm. In den letzten vier Aufnahmejahren betrug der Durchmesserzuwachs
in 50 cm Héhe rund 10 mm pro Jahr, die mittlere Jahrringbreite entsprach somit
5 mm. Auf zwei Versuchsorten mit ungitinstigem Wasserhaushalt waren die Fichten
signifikant geringwiichsiger als auf den beiden anderen Versuchsorten. Aus diesem
Grunde wurden in der Originalpublikation die Ergebnisse fir die verschiedenen
Behandlungen getrennt nach den Versuchsorten wiedergegeben.

1.9.3  Entwicklung der Pflanzen in den Verbiflvarianten

1.9.3.1  Alleiniger Verbif8 von Seitentrieben (drei Varianten)

Auf allen vier Versuchsorten konnten in der “schwiichsten” Verbifivariante, niamlich
bei Verbif} von 50 % der Seitentriebe 1. und II. Ordnung (50 % S+Sy} bei allen Ver-
biflhdufigkeiten (ein- bis finfmal) keine signifikanten Abweichungen der Mittel-
héhen vom jeweiligen unbehandeltern Mittel festgestellt werden.

Die Fichtenpflanzen der nur an einem Versuchsort gepriiften Versuchsvarianten mit
Triebschnitten von 100 % Seitentriebe 1. Ordnung (100 % S;) und 100 % Seitentriebe
L und II. Ordnung (100 % S, + Sy), zeigten nach ein- und zweimaligem Verbif} ein
sehr uneinheitliches Verhalten zwischen etwas grofleren und etwas kleineren Mittel-
hohen als die Nullvarianten.

(Ein im Jahre 1980 bei der Variante 100 % S; vorhandener gemessener geringer
Wachstumsvorsprung oder ein stimulierender Einfluf auf das Héhenwachstum konn-
ten von Bedeutung gewesen sein.) Nach drei- und viermaligem Triebriickschnitt wiesen
die Pflanzen der Verbilvariante 100 % $; + Sy eine bis zu 25 % geringere Mittelhohe
auf, die aber nicht signifikant von der Mittelhhe der Nullvariante verschieden war.

1.9.3.2  Alleiniger Verbif8 des Terminaltriebes
Bei ein- bis dreimaligem Verbif} der Leit- und Terminaltriebe (T) konnten bei den
mittleren Hohen keine signifikanten Abweichungen vom jeweiligen unbehandelten
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Mittel festgestellt werden. Fiinf- baw. sechsmaliger Riickschnitt der Leittricbe bewirk-
ten auf drei Versuchsorten einen signifikanten Riickstand der im Jahre 1991 gemesse-
nen Mittethéhen von 10 % bis 15 2. Dies entsprach etwa 50 bis 90 cm.

1.9.3.3 Verbiff der Terminaltriebe und von 100 % der Seitentriebe 1. Ordnung

Bei den einmalig bzw. zweimalig verbissenen Varianten treten, ebenso wie bei den
Varianten mit alleinigem Verbif der Seitentriebe, in der Hohenentwicklung sowohi
geringe negative als auch positive Abweichungen von den Werten der unbehandelten
Pflanzen auf.

Die dreimalig behandelten Pflanzen zeigten auf den beiden besser wiichsigen Ver-
suchsorten einen signifikanten Riickstand von -9 % bis -14 % (entspricht 40 bis 70 cm
gemessen an der Mittelhohe im Jahre 1991). Bei fiinf- bzw. sechsfach verbissenen
Pflanzen zeigte sich ab 1983 ein zunehmender Riickstand, der 1991 im Mittel -25 %
ausmachte. Die Unterschiede waren auf allen Versuchsorten signifikant. Die Entwick-
lung des Durchmessers in 50 cm Hohe blieb bei den finffach verbissenen Pflanzen um
-15 % (entspricht etwas mehr als 1 ¢cm) und bei den sechsmal verbissenen Fichten-
pflanzen um rund -20 % (entspricht ungefihr 2 cm) zuriick. Diese “Verbiffart” be-
dingte auch eine deutlich vermehrte Zwieselbildung.

1.9.3.4  Verbil des Terminaltriebes und von 50 % der Seitentriebe I. und II. Ordnung
Bei dieser auf nur einem Versuchsort gepriiften Variante zeigte die ein- und zweimali-
ge Behandlung keinen signifikaten Einflul auf die Hohen- und Durchmesserentwick-
lung. Vier- und fiinffache Behandlung bewirkte eine Verringerung der Mittelhohe um
etwa 15 %,

1.9.3.5 Verbifs des Terminaltriebes und von 100 % der Seitentriebe 1. und Il. Ordnung
Ein- und zweimaliger Riickschnitt zeigte bei dieser auf nur einem Versuchsort gepriif-
ten Variante keine signifikanten Auswirkungen auf die Entwicklung der Fichtenpflan-
zen. Bei dreimaligem Verbifd zeigte sich eine deutlich geringere Mittelhohe von -16 %
(entspricht rund 70 cm). Die fiinf- und sechsmal behandelten Pflanzen blieben um
etwa die Hilfte des bis 1991 geleisteten Héhenwachstums hinter den unbehandelten
Pflanzen (ca. 180-220 cm) zuriick. Die Durchmesser in 50 cm Hoéhe waren um ca. 40
% niedriger. Die Kronendurchmesser erreichten nur 70 % jener der unbehandelten
Fichten.

1.9.4  Folgerungen

Neben der Art der Behandlung erwies sich die Hiufigkeit der Eingriffe als wesentlich-
stes Kriterium fiir eine nachhaltige Beeintrichtigung der Pflanzen. Fiir die Verbifvari-
anten 100 % §; und 50 % S$;+Sy konnten, unabhingig von der Hiufigkeit am Ende
der Beobachtungszeit im Jahre 1991 (fiinf Jahre nach den letzten Behandlungen), kei-
ne signifikanten Hoéhenunterschiede im Vergleich zu unbehandelten Pflanzen festge-
stellt werden. Die in den “Hilfstafeln 1980” gezogene Grenze zwischen “ungeschidig-
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ten” und “schwach geschadigten” Pflanzen (Schiadigungsgrad “schwach™: Leittrieb
oder Ersatzleittrieb vorhanden, aber mehr als 90 % der diesjihrigen Seitentriebe ver-
bissen) findet in diesen Beobachtungsergebnissen ihre Bestitigung. Bei den Schidi-
gungsgraden “schwach” (100 % S;+5;; und T alleine) sowie “mittel” (T+100 % S; und
T+450 % Si+S;;) wurden erst nach mehrfachem Riickschnitt (5 bis 6mal) am Ende der
Beobachtungszeit signifikant geringere Hohen infolge von Wachstumshemmungen
sowie bedeutende Qualititseinbuflen verzeichnet.

Bei “starken” (bzw. “sehr starken™) Schidigungen (Verbilvariante T+100 % S$;+5y).
die im Unterabschnitt 1.9.3.5 besprochen worden sind, zeigten sich bet ein- bis zwei-
maligem Verbiff noch keine nachteiligen Auswirkungen fiir die Pflanzen. Der finf-
und sechsmalige Verbiff bewirkte signifikante Minderleistungen im Hohenwachstum.
Auch bei der Entwicklung der Durchmesser in 50 cm Héhe und bei der Entwicklung
der Kronendurchmesser zeigten sich erhebliche Riickstinde. Gleichzeitig waren zuneh-
mende und zuletzt sehr bedeutende Qualitatseinbuflen zu verzeichnen. Die Verbif3-
grenze von 130 cm wurde in diesen Fillen erst um fiinf Jahre spiter tiberschritten.
Wiederholter Terminaltriebverbi}, begleitet von (nahezu) 100 % Seitentriebverlust je
Jahr verursachte nach fiinf bzw. sechs Jahren der MiBhandlungen Wachstumsriickstan-
de von mehr als 50 % der Hohe unbehandelter Fichtenpflanzen und sehr erhebliche,
dauerhafte Qualititseinbufen.

2. Berichte iiber Verbifuntersuchungen und Verbifibeobachtungen

2.1 Hinweise

In entsprechender Vorgangsweise, wie beim Kapitel 1, wird hier iiber bekanntgewor-
dene Veroffentlichungen der Ergebnisse von im Freiland unter den jeweils gegebenen
Bedingungen vorgenommenen Verbifluntersuchungen und -beobachtungen in einer
Art von relativ ausfithrlichen “Besprechungen” zusammengefafit berichtet. Dort wo
den Autoren inhaltlich nicht in allen Punkten gefolgt werden kann, werden personli-
cher Anmerkungen angefiigt. Die Reihenfolge richtet sich nach den Zeitpunkten des
Erscheinens der Publikationen.

Zusammen mit in Triebschnittversuchen beobachteten Auswirkungen des Verbisses
(Kapitel 1) haben die aus Verbifluntersuchungen und Verbifibeobachtungen gewon-
nenen Resultate die Basis fiir die Ausarbeitung sowohl der “Empfehlungen” als auch
der “Hilfsmittel fiir die Erhebung und Bewertung von Verbiff- und Fegeschiden”
gebildet.
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2.2 Beobachtungen iiber den VerbiB der Rottanne
EsBeRLE K., Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen, 1965, 116 (10/11): 816-824

2.2.1  Problemstellung

Zunichst wurden im Gemeindewald Aarburg 70 Fichten je 5 Jahre ait von 3 verschie-
denen Herklinften gemeinsam an einem Pflanzort im Walde dem Verbif ausgesetzt.
An den einzelnen Provenienzen trat ein deutlich unterschiedlicher VerbiB ein. Pflan-
zen, die bereits im Vorjahr ihre Gipfelknospe verloren hatten, erwiesen sich im 2. Jahr
als deutlich anfilliger. Diese Resultate veranlaBten zu folgenden Fragestellungen:
“Lat sich im Freiland an Rottannen (=Fichten) einheitlicher Provenienz eine Kon-
zentration des Verbisses auf bestimmte Einzelpflanzen feststellen, und welcher Art ist
die Abhingigkeit dieser Konzentration vom durchschnittlichen Verbigrad?” (Ver-
bifigrad=Anzahl der verbissenen Gipfeltriebe der Gesamtpflanzenzahl.)

Insgesamt 24 Kulturen mit jeweils einer Provenienz wurden im Alter von 6 Jahren im
Biirgerwald Burgdorf auf den Verbif8 der Gipfelknospen taxiert.

Die 2-3 Aren grofien Probeflichen wurden in den etwa im Verband 1x1m begriin-
deten Kulturen derart ausgewihit, daf stérende Randeinfliisse und unterschiedliche
Pflanzengrofie und Pflanzendichte moglichst ausgeschaltet wurden. In zwei aufeinan-
derfolgenden Wintern (1962/63 und 1963/64) wurde der Gipfeliriebverbiff erfafit.
Unterschieden wurde nach: nie verbissene, nur im Winter 1962/63 verbissene, nur im
Winter 1963/64 verbissene und in beiden Wintern verbissene Pflanzen. Insgesamt
umfafite die Beobachtung 4920 Pflanzen, also durchschnittlich 205 Stiick pro Kultur
bzw. Provenienz,

2.2,2  Beobachtungsergebnisse und Folgerungen
In einer Vielzahl von Fillen kann eine starke Konzentration des Gipfeltriebverbisses
auf bestimmte Einzelpflanzen festgestellt werden. Nicht alle Pflanzen sind fiir den
Verbiff geeignet. Der Verbifigrad zeigte bei diesen Beobachtungen im Burgerwald ein
Maximum bei etwa 56 %.
Die zukiinftige Entwicklung der Kultur hiingt in erster Linie von der Anzahl nicht verbisse-
nier Pflanzen pro Fliicheneinheit ab. Soferne ein maximaler Verband fiir die nicht verbis-
senen Pflanzen erhalten bleibt, sind weder Zuwachs- noch Qualititsverluste zu erwar-
ten, Nur hohere Verbiffgrade vermindern die Dichte der nie verbissenen Pflanzen der-
art, da® mit Zuwachs- oder Qualititsverlusten zu rechnen ist. Trotz starkem Rottan-
nenverbif} sind im Burgerwald nur 8 % der Kulturen wirklich gefihrdet. Bei den ubri-
gen sind noch geniigend unverbissene Pflanzen vorhanden, damit sie sich selbst in
einem “maximalen Verband” von 1,4x1.4 m (5100 Stiick pro ha) noch ungestért ent-
wickeln kénnen. {(Anmerkung des Rezensenten: Nach heutigen waldwachstumskundli-
chen Erkenntnissen wiirden dagegen schon 2000-2500 Stiick Fichten pro ha geniigen.}
Eine deutliche Konzentration des Verbisses auf die bereits im Vorjahr verbissenen
Pflanzen konnte festgestellt werden. Die individuellen pflanzlichen Eigenschaften
innerhalb bestimmter Herkiinfte waren somit am Verbi® durch das Rehwild beteiligt.
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Da die Beschaffenheit der Einzelpflanze am Verbifigeschehen im Walde Anteil hat,
fithrt nicht jeder Verlust der Gipfeltriebe bestimmter Einzelpflanzen zu einem ent-
sprechenden Zuwachs- und Qualitatsverlust in den Kulturen.

Ein Wildschutzzaun kiime bei den wenig ausgedehnten Kulturen im Burgerwald
ebenso teuer wie die Begriindung der Pflanzungen in einem etwas engeren Verband.
Damit bleiben dem Rehwild aber in diesen Schlagen wahrend langerer Zeit wertvolle
Asungsplitze zuginglich und die Maoglichkeit erhalten, sich seinen natiirlichen
Bediirfnissen entsprechend zu verteilen und zu bewegen.

2.3. Uber die Auswirkungen des Verbisses in Jungwiichsen von
Bergahorn/Esche
EiBerLE K. , Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen, 1967, 118 (5): 321-325

2.3.1  Untersuchungszweck und Untersuchungsmethode

Um die Unterschiede zwischen nicht verbissenen und stark geschidigten Jungwiichsen
von Bergahorn/Esche hinsichtlich Mischungsgrad, Schaftgiite und Héhenzuwachs und
im Hinblick auf Folgerungen beziiglich waldbaulicher Auswirkungen zu untersuchen,
wurden auf dem Standort eines Eichen- Hainbuchenwaldes im Lehrwald der ETH im
Herbst 1966 einige 7 Jahre alte jJungwuchsflichen von Bergahorn/Esche auferhalb und
innerhalb von Ziunen im Ausmaf} von 2x5 m = 10 m® verpflockt. An jeder Jungpflanze
wurden die Baumart, die Gréfie der Pflanze in cm, die Qualitiit der Schaftachse (durch-
gehende, gerade nie verbissene Schaftachse oder gekriimmte, geknickte oder verbissene
Schaftachse) bestimmt. Verglichen wurden die Mittelwerte aller Pflanzen sowie der zehn
groften Pflanzen innerhalb des Zaunes mit den Mittelwerten auflerhalb des Zaunes,

2.3.2  Untersuchungsergebnisse

Der Bergahorn reagiert empfindlicher im Héhenwachstim und verliert daher einen
betrichtlichen Anteil in der Oberschicht der zukiinftigen Dickungen. Die verbleiben-
den Eschen erleiden die stirkeren Qualititseinbufen. Die groferen Pflanzen, die der
zukiinftigen Oberschicht der Dickungen angehoren, reagieren im Hohenwachstum
und in der Ausformung der Schaftachse wesentlich empfindlicher als der Durch-
schnitt aller Pflanzen. Die mittlere Pflanzengrofle der 10 grofiten Pflanzen betrug
auflerhalb des Zaunes im Alter von 7 Jahren beim Bergahorn nur 50 % und bei Esche
78 %. Unter dem Einfluf des Verbisses erleiden gerade die wuchskriftigsten Elemente
die stirksten Qualititseinbuflen. Die waldbauliche Entwertung des Jungwaldes ist als
sehr ernst zu beurteilen, weil durch unerwiinschte Entmischung der wertvollere Berg-
ahorn auferhalb des Zaunes stark zuriickgeht und jene Pflanzen durch den Verbif8
besonders stark beeintrichtigt werden, die in der zukanftigen Dickung die Ober-
schichte bilden werden.
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2.4 Uber die Auswirkungen des Verbisses der Gemse im Aletschwald
BoDENMANN A. & Eiserik K., Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen, 1967,
118 (7): 461-470.

24.1 Methode der Untersuchungen

Das Untersuchungsgebiet liegt auf der vom Gletschereis entbloBten Jungmorine des
Aletschwaldreservates und umfaflt eine Fliche von 74 ha in Hohenlagen zwischen
1550 und 2090 m .M. Es zeichnet sich durch extreme Boden- und Klimaverhiltnisse
aus. Die Waldweide wurde im Reservat 1933 eingestellt. Im zusammenhingenden
“Jagdbanngebiet” fehlt das Rotwild, Rehwild tritt nur sporadisch auf, dagegen ist das
Gemswild in hoher Zahl vertreten. In 3 verschiedenen Zonen (Zone 1: jiingste
Ansiedlung von Biumen und Striuchern nichst dem Gletscherrand, Zone 3: dlteste
Teile des Anfangswaldes, angrenzend an die SchluBwaldgesellschaft des Reservates,
Zone 2: repriisentiert altersméBig und in Bezug auf die Mischungsverhiltnisse ein
Mittel zwischen Zone 1 und 3) wurden 300 systematisch angelegte Probeflichen im
Ausmaf von 25m* aufgenommen. Ermittelt wurden die vorhandenen Baum- und
Straucharten, die Pflanzengrife, die qualitative Auswahl der Verbipflanzen und die
Stirke des Verbisses. Die Verbifistirke wurde an jeder Pflanze bis zu einer Hohe von
1m entsprechend dem entstandenen Verlust am Zweigvolumen eingeschitzt. Diese
Grenze umfaflt 90 % siimtlicher Hohen, bei denen noch ein Gipfeltriebverbif festge-
stellt werden konnte.

24.2  Untersuchungsergebnisse

Mit Ausnahme von Waldfohre und Arve (= Zirbe) wurde die relativ ldeine Zahl der
iibrigen Verbifpflanzen (Fichte, Lirche, Birke, verschiedene Weidenarten, Aspe, Gri-
nerle) infolge der starken Wilddichte stark in Anspruch genommen.

Im Gegensatz zu Befunden in den Salzburger Kalkalpen wurden im Aletschwaldre-
servat auch die Fichten und Lirchen stark verbissen, Waldféhre und Arve blieben wie
in den Salzburger Kalkalpen vom Verbif weitestgehend verschont. Relativ schwach
verbissen wird die Birke, stark verbissen werden Lirche und Weiden und sehr stark
geschidigt erscheinen Fichte und Griinerle.

Mit zunehmendem Alter des Bestandes bzw. in den fortgeschritteneren Entwick-
lungsstadien kann ein leichter Riickgang des Verbiflprozentes festgestellt werden. Mit
fortschreitender Bestandesentwicklung nimmt auch die Verbifistirke bei simtlichen
Baumarten mit Ausnahme der Weiden und Griinerlen ab, die als Striiucher dem Ver-
biff dauernd ausgesetzt bleiben. Lirchen vermdagen infolge ihres relativ raschen
Jugendwachstums und ihrer hohen Regenerationskraft dem Verbif3 wesentlich frither
zu entwachsen als die Fichte. Es wurde festgestellt, daf 90 % aller Pflanzen, die ihren
Gipfeltrieb verloren haben, unter 1,00 m grof8 sind. Da kein vernichtender Verbif3
(Totverbifl) nachgewiesen werden konnte, ist es fraglich, ob die von Zone 1 zu Zone 3
von 46 Stiick/ha auf 38 Stiick/ha abnehmende Zahl der Pflanzen, also die abnehmen-
de Pflanzendichte, auf die anhaltende Einwirkung der Gemse zuriickzufithren ist.
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Durch den Verbif8 der wichtigsten Pionierbaumarten, wie Lirche, Birke, Weide, Aspe
und Griinerle, stellen sich die okologisch giinstigen Wirkungen dieser Baumarten
und Striucher fiir Fichte, Arve und Waldfohre in den frihen Stadien der Wiederbe-
waldung nur mit Verzigerungen ein.

2.5 Uber den Verbif der Rottanne durch Rotwild
EIBERLE K., Bindnerwald, Organ des biindischen Forstvereins und der Selva,
1968, 21 (4): 101-110

2.5.1  Untersuchungsobjekt und Untersuchungsmethode
Die Untersuchung erfolgte im Monat Juni 1967 in einer 10 Jahre alten, im Verband
1,2x1,2 m begriindeten Fichten-Aufforstung einer ehemaligen Weide. Sie liegt im
Areal des Buchen-Tannenwaldes im Gemeindewald Malans, der regelmiRig vom Rot-
wild in groBer Zahl als Wintereinstandsgebiet aufgesucht wird und wo die Verbif3-
und Schilschidden daher besonders intensiv auftreten. An insgesamt 581 Fichten-
pflanzen (in der Schweiz iibliche Bezeichnung Rottanne fiir Fichte), die auf acht regel-
miBig iiber die Aufforstungsfliche verteilten Probeflichen von je einer Are untersucht
worden sind, wurden folgende MeB- und Merkmalswerte aufgenommen:
Gesamthohe der Pflanzen in cm, Durchmesser in halber Hohe in mm, mittlere Kro-
nendurchmesser fiir 5 Sektionen, daraus wurde das Kronenvolumen berechnet, Linge
des Jahrestriebes 1966 in cm, Linge der Jahrestriebe 1962 bis 1966 (5 Jahre) in cm,
Anzahl der verbissenen Gipfelknospen wihrend den letzten 5 Jahren; Schaftqualitit:
durchgehende, gegabelte und verzwieselte Stammachsen, einsetzende Schilschiden;
berechnet wurde auch der reziproke Wert des Schlankheitsgrades aus L und Do.5L als
Schitzwert fiir die Standfestigkeit.

2.5.2  Untersuchungsergebnisse

Das Hohenwachstum der Fichtenpflanzen hiingt in erster Linie von der bisher erreich-
ten Hohenklasse ab. Mafigebend fur die Hohenentwicklung der gesamten Kultur und
damit auch fiir den Hohenzuwachsverlust sind vor allem die raschwiichsigen Individu-
en sowie jene, die verhiltnisméBig gering geschidigt wurden. Bei einem Pflanzenver-
band von 1,2x1,2 m befinden sich urspriinglich rund 7000 Pflanzen auf einem Hektar.
Sollen keine Zuwachs- und Qualitatsverluste eintreten, und auch geniigend Pflanzen fiir
die spdtere Auslese vorhanden sein, dann muften auf diesem Standort (Fichte
L.Bonitit) 40 %, d.h. ca. 1750 Fichten pro ha ohne Schaden dem Verbif} entwachsen.
Diese 40 % Pflanzen fanden sich zum Untersuchgszeitraum: in den Hohenklassen 158-
182 cm und grofler 182 verteilt auf die Kronenklassen <120 cm?, 121-300 cm?® und
>300 cm? Kronenvolumen, sowie zum geringeren Teil in der Hohenklasse 135-158 cm
der Kronenklasse 300 cm?®. Wiihrend der fiinjihrigen Verbifldauer erreichten die
Trieblingen in den Jahren 1962-1966 im Durchschnitt aller Pflanzen (also einschliellich
der Hohenklassen 110 cm, und 111-134 ¢cm) lediglich eine Hihe von 59 % der maximal
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moglichen, die oben erwithnten raschwiichsigen Kombinationen (Héhen- und Kronen-
klassen) dagegen 84 %. Der Hohenzuwachsverlust kann daher fiir eine Gefihrdungsdauer
von 5 Jahren auf 0,8 Jahre geschiitzt werden. Da der Gefihrdungszeitraum noch nicht
abgeschlossen ist, wird sich dieser Wert noch erhhen.

Beachtenswert ist der Umstand, daf8 der starke und grobe Seitentriebverbiff des Rot-
wildes die Hohenenmtwicklung der Pflanzen stiirker zu beeinflussen vermag als der Gipfel-
triebverbiff. Der Seitentriebverbiff kann beim Rotwild hohe Stiirkegrade erreichen.
Das Rotwild verbeifit bei der Fichte unterschiedslos die verschiedenen Nadeljahrpiin-
ge (also auch iltere Jahrginge der Triebe); Rotwild verbeifit somit wesentlich stiirkere
Triebe als Rehwild. Als Folge des groben Verbisses sind Zwieselbildungen hiufig.
Wiihrend der Verbifidauer oder unmittelbar darnach setzt auch schon das Schiilen bei
Durchmessern ab 2 em ein. Die reduzierte Vitalitiit der verbissenen Pflanzen zeigt sich
auch im starken Befall durch die Fichtengalienlaus. Die Hiufigkeit des Gipfeltriebver-
bisses ist ohne Einflufl auf die Form der Schaftachse. Die Fichten wurden mit zuneh-
mendem Seitentriebverbifd wesentlich schlanker. Starker und grober Seitentriebverbifs
beeintrichtigt daher nicht nur das Hohenwachstum, sondern auch den Durchmesser-
zuwachs und hemmt die Ausbildung des Wurzelwerkes. Als Folgeschaden des Verbis-
ses wirkt sich daher die verminderte Standfestigkeit sehr nachteilig aus. Der Einfluf
des Verbisses auf die Qualitit zeigte sich darin, dal der Anteil der gegabelten oder
verzwieseften Schaftform mit 32% der Gesamtstammzahl wesentlich héher liegt als
bei einem durch Rehwild verursachten Verbiff (Eiberle, 1966). Wihrend sich beim
Rehwildverbiff die Fichte als verhiltnismiBig regenerationsfihige Baumart erwies,
filhrte der grobe und starke Rotwildverbiff in manchen Fillen zu schwerwiegenden
Entwicklungsstérungen bei den betroffenen Pflanzen.

2.6 Untersuchungen iiber die Verbilintensitit am Waldrand und
im Waldinneren
RUHLE CHiR., Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen, 1971, 122 (5): 221-229

2.6.1 Aufnahme und Begriffe

In einem Gebiet in der Niihe von Pfaffhausen ZH wurden auf einer sehr groen Zahl
von 2 m? groflen Stichprobenflichen Aufnahmen durchgefithrt. Die Verbifischicht-Vege-
tationsformation aus Holzgewiichsen von 0 bis 150 cm Hohe wurde in 3 Héhenstufen o’
50 cm eingeteilt. Der Verbifigrad wurde taxatorisch festgestellt und zwar; schwach ver-
bissen = 0 bis 15 % der einzelnen Pflanze verbissen, mittel = 15 bis 30 % der einzelnen
Pflanze verbissen, stark verbissen = 30 bis 45 % der einzelnen Pflanze verbissen. Mehr
als 45 % verbissene Pflanzen wurden praktisch keine gefunden. Die Verbifhdfigkeit
wurde als Verhiltnis zwischen angebotenen und verbissenen Pflanzen errechnet.
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2.6.2  Untersuchungsergebnisse

Das Asungsangebot in der Strauchschichte ist im Waldinneren um etwa 15 % grofer als
das am Waldrand. Dort ist es aber vielseitiger als im Waldesinneren: 36 Arten sind am
Rand, 18 im Inneren vertreten, 20 der am Rand vertretenen Arten (vornehmlich Licht-
baumarten) fehlen im Inneren, 2 der im Inneren vertretenen Arten {Lonicera periclym)
fehlen am Rand. Am Waldrand sind die drei Hohenstufen der Verbifschicht mehr oder
weniger gleichmiBig vertreten; im Inneren herrscht die unterste Stufe mit 80 % des
Gesamtangebotes vor. Diese unterste Stufe besteht vornehmlich aus schattenliebenden
und schattenertragenden Arten. Von den 987 angebotenen Pflanzen/Are im Inneren
wurden 20 % und von den 868 angebotenen Pflanzen/Are am Rand wurden nur etwa
10 % verbissen. Der Verbifigrad der geschidigten Pflanzen ist im Inneren hoher als der
der verbissenen Pflanzen am Rand. Im Inneren wurden mehr als 50 % der geschidigten
Pflanzen stark verbissen. Sowohl am Rand als auch im Inneren wurde der Verbif8 beson-
ders in der Hohenstufe 50 bis 100 cm festgestellt. Von den 36 am Waldrand angebotenen
Arten wurden 20 Arten verbissen. 5 dieser 20 Arten alleine, nimlich Fraxinis excelsior,
Acer pseudoplatanus, Prunus avium, Alnus incana und Fagus silvatica, sind an der
gesamten am Waldrand festgestellten VerbiBmenge mit 60 % beteiligt, obwohl sie nur
rund 15 % des Gesamtangebotes am Rand ausmachen. Von den 18 im Inneren angebo-
tenen Arten wurden 11 Arten verbissen. 4 dieser 11 Arten, nimlich Acer pseudoplata-
nus, Abies alba, Fraxinus excelsior und Fagus sivatica, sind an der gesamten Verbifmen-
ge des Waldinneren mit 80 % beteiligt, wobei sie am Gesamtangebot des Inneren nur
mit 60 % beteiligt sind. Die 3 Arten Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior und Fagus
silvatica bildeten somit unabhiingig von threr Menge am Rand und im Inneren einen
wesentlichen Teil der Asung des Rehwildes. Am Rand spielen zudem Alnus incana und
Prunus avium, im Inneren Abies alba eine wichtige Rolle als Asung. 75 % seiner
Asungsbediirfnisse stillte das Rehwild an 6 baumbildenden Arten, und zwar zu einem
Fiinftel am Waldrand und zu vier Fiinfteln im Waldinneren. Das Waldinnere als bevor-
zugter Aufenthaltsort des Rehwildes ist somit auch die wichtigste Nahrungsquelle.

2.7 Der Einfluf! des Verbisses durch Gamswild auf das
Hoéhenwachstum der Fichte
KoniG E., Allgemeine Forstzeitschrift, 1971, 26 (21/22): 467-468

2.7.1  Versuchsobjekt und Untersuchungsmethode

Untersucht wurde die Auswirkung von Wildverbiff und VerbiBischutz auf das Ho-
henwachstum der Fichte in einer ca. 1,2 ha groen Fichtenkultur im Forstamt Kirchzar-
ten, die besonders starkem Verbif® durch Gemsen ausgesetzt war. Die Versuchsfliche
liegt 1100 bis 1150 m hoch an einem Stdwesthang. Die Kultur wurde 1962/63 mit
4jihrig verschulten Fichten einer standortsgemifien Herkunft im Verband 2x1,2 m
begriindet. Als Verbifischutzmittel wurden vier spritzfihige Handelsprodukte (Arbiteer,
Barthels Baumteer-Emulsion, Propfe-Teer) und ein spritzfihiges Hausmittel auf der
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Grundlage von Hydratkalk erprobt. Jedes Mittel wurde auf zwei Parzellen erprobt; zwi-
schen den 8 Priiffeldern lagen 7 unbehandelte Kontrollflichen. Von 1963 bis 1970 wur-
den im Herbst simtliche Pflanzen nach 5 cm Klassen gemessen und gleichzeitig der Ter-
minal- und Seitentriebverbifl (Sommerverbif}) ermittelt; ab 1964 wurde im Frithjahr
auch der Winterverbif§ der Terminaltriebe erfafit. Die Wilddichte in diesem Revier lag
zu Versuchsbeginn bei 6,4 Stiick Gams- und 6,8 Stiick Rehwild. Durch intensiven
Reduktionsabschiuf wurde die Wilddichte bis zum Ende des Versuchszeitraumes auf
3,3 Stiick Gams- und 4,0 Stiick Rehwild je 100ha (Frithjahrsstand) abgesenkt.

2.7.2  Beobachtungsergebnisse

Der starkste Verbiff wurde im ersten Versuchsjahr beobachtet. Die Verbifintensitit
ging mit abnehmender Wilddichte und zunehmendem Alter der Kultur zuriick. Der
Gipfeltriebverbif8 streute in den einzelnen Jahren zwischen ¢ und 76 Prozent; er war
auf den unbehandelten Flichen im Sommer im Mittel um 50 Prozent hoher als im
Winter.

Der Wirkungsgrad der verwendeten spritzfihigen Priparate lag im Durchschnitt
zwischen 39 und 68 Prozent; nur in 11 Prozent aller Fille wurde die Mindestanforde-
rung von 80 Prozent erreicht. Erfahrungsgemif wiren beim Einsatz streichfihiger
Mittel eine etwas bessere Wirkung zu erwarten gewesen, da die Praxis damals aus
arbeitstechnischen Griinden aber spritzfihige Mittel bevorzugte, wurden nur diese im
Versuch gepriift.

Wie aus der Abbildung 2 (in der Originalarbeit) abgeleitet werden kann, betrug die
Anfangshohe 1963 im Mittel 40 cm. Nach fiinf Vegetationsperioden betrugen die
Mittethohen bei 5 behandelten und 4 unbehandelten Flichen rund 120 cm. Je eine
behandelte und unbehandelte Fliche erreichte nach sieben Vegetationsperioden eine
Mittelhshe von 120 cm. Auf je zwei Parzellen hatten die Fichten bet Versuchsende
(1970), gemessen an der Mittelhohe, (vermutlich lage- und standortsbedingt) eine
“Verbifigrenze” von 120 cm noch nicht erreicht.

In 47 Prozent der Fille bestand kein gesicherter Unterschied zwischen den Hohen
der behandelten und nicht behandelten Pflanzen, in 34 Prozent der Fille waren die
behandelten Fichten statistisch gesichert hoher, in 19 Prozent der Fille gesichert nied-
riger als die unbehandelten Kontrollpflanzen.

Beim AbschluB des Versuches betrug der Unterschied der mittleren Hohen geschiitzter
Pflanzen maximal 27 cm, im gewogenen Mittel nur 5,5 cm zugunsten ersterer. Der in
7 Jahren getiitigte Aufivand der gewiihlten Schutzmafnahme steht in keinem Verhiilt-
nis zum erzielten Erfolg.
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2.8 Erhebungen iiber den Rehwildverbifl im Albisriederberg
LeisunpGuT H., Mitteilungen/Communications aus dem Institut fiir Wald-
bau d. ETH Zirich, 1974: 311-316

2.8.1  Aufnahmen und Untersuchungsobjekt

Im Lehrwald Albisriederberg wurden auf 16 gezdunten und 16 ungezaunten Flichen
Jungpflanzen getrennt nach Baumarten, Hohenklassen und Verbigraden ausgezihlt.
Die Aufnahmen erfolgten in stark gelichteten Bestandespartien mit sehr reicher Ansa-
mung auf je 8 zufillig ausgewihlten Stichprobeflichen zu 1 m? innerhalb und aufler-
halb der Ziunung von Studierenden. Die Aufnahmen in ziemlich stark Giberschirmten
Jungwiichsen wurden durch den Forster Liithy auf je 100 m* groflen Probeflichen
innerhalb und auBerhalb des Zaunes vorgenommen. Die Auswertungen erfolgten
getrennt fir die “Gruppe S” (Studierende) und die “Gruppe L" (Luthy/Mezger). Das
Revier liegt in 480 bis 840 m Meereshohe auf dem NW-Ausliufer des Uetliberges bei
Zirich. Simtliche Aufnahmeflichen liegen in ehemaligen Mittelwaldbestinden auf
Standorten des frischen Buchenwaldes oder Ahorn-Eschen-Waldes. Die Hauptbau-
marten sind hier Buchen, Bergahorne, Eschen, Ulmen, Stieleichen usw. mit einge-
sprengten Fichten und vereinzelten Tannen im Oberholz. Seit 40 Jahren werden die
Bestinde mittels Durchforstung in “Hochwilder” iibergeftihrt. Die natiirliche Verjiin-
gung erfolgt im Femelschlagverfahren. Nach Angaben des stidtischen Wildhiiters
sind etwa 20 Stiick Rehwild pro 100 ha Waldfliche vorhanden, wobei Asungsmoglich-
keiten auferhalb des Waldes fehlen. In diesem Revier kann erfahrungsgemif aufer
der Buche praktisch keine andere Baumart mehr ohne Einziunung nachgezogen wer-
den. Die untersuchten Jungwiichse sind 3 bis 10 Jahre alt und ausnahmslos aus natiir-
licher Ansamung hervorgegangen.

2.8.2  Ergebnisse der Auszihlungen
Die Gesamtpflanzenzahlen waren in den eingeziunten und ungeziunten Flichen bei
beiden “Gruppen S und L" (bzw. unterschiedlich tiberschirmten Jungbestinden) von
gleicher Grofenordnung. Die Zahl der Pflanzen unter 25 cm Héhe ist vor allem in
den stirker iiberschirmten, eingeziunten Flichen der “Gruppe L’ wesentlich grofier
als in den ungeziunten. Umgekehrt sind die Verhiltnisse bei den ber 25 cm hohen
Pflanzen. Dies diirfte weitgehend auf die Pflegeeingriffe zuriickzufithren sein. Auffal-
lend sind dagegen aber die groen Pflanzenzahlen der nicht geziunten Flichen in der
Hohenklasse 25 bis 50 cm, was offensichtlich darauf beruht, daf} wegen des Verbisses
eine grofe Anzahl Pflanzen nicht tiber diese Hohe hinauszuwachsen vermag. Der
prozentuale Anteil der in den nicht geziunten Flichen verbissenen Pflanzen betrigt
mit erheblichen Unterschieden in der Hohenklasse 25 bis 50 cm zwischen 45 und 100
Prozent, in der Hohenklasse Giber 50 cm von 40 bis 100 Prozent. Eine wesentliche
Rolle fiir den Prozentsatz der verbissenen Pflanzen spielt der Buchenanteil.

Der Wildverbif fuhrt unter den gegebenen Standorts- und Bestandesverhiltnissen zu
einer ausgeprigten “Verbuchung”. Wihrend nur durchschnittlich 3 bis 5 Prozent der
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Buchen verbissen wurden, betriigt der Anteil der verbissenen Bergahorne, Eschen und
anderen Laubbaumarten in der Hohenklasse 25 bis 50 cm zwischen 80 und 90 Prozent.
Durch die Ausschaltung der interspezifischen Konkurrenz wird der Buchenanteil stark
vermehrt. Ein Vergleich der geziunten und ungeziiunten Fliichen zeigt, daf die Anzahl
der Buchen in den nicht geziunten Fliichen in der Hohenklasse bis 25¢cm 109 %, in der
Hohenklasse 25 - 50 cm dagegen 143 % und in der Hohenklasse @iber 50 cm sogar
234 % betriigt. Tannen werden vollstindig totverbissen, Fichten und Bergahorne gelan-
gen ungeschiitzt kaum in die Hohenklasse 25 bis 50 cm. Einzig einzelne verkruppelte
Eschen vermogen gelegentlich der Verbifigrenze zu entwachsen, sodaB8 aus den nicht
geziunten verbissenen Jungwiichsen bestenfalls minderwertige Eschen-Buchen-
Dickungen hervorgehen. Wihrend grundsiitzlich in den gezdunten Flichen noch jeder
beliebige Mischungsgrad von Bergahorn, Esche, Buche, Tanne und in den stark tiber-
schirmten Flichen der “Gruppe L" auch von Fichte durch eine entsprechende Mischungs-
regelung geschaffen werden kénnen, besteht in den ungezaunten Flichen praktisch
tiberhaupt nur mehr eine einzige Moglichkeit: der reine Buchenbestand mit bestenfalls
einigen eingesprengten, schlecht geformten Eschen.

Zu hohe Rehwildbestidnde fithren unter den gegebenen Verhiiltnissen zu einer Ver-
armung der Wilder, indem sich nur noch zwei Baumarten ohne Zaunschutz nachzie-
hen lassen: die Buche und die Fichte, wobei sich letztere in vielen Fillen nur mit regel-
mifligem Knospenschutz zu erhalten vermag.

2.9 Wildschadensprobleme bei der Waldverjiingung
KoniG E., Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen, 1976, 127 (1): 40-57

29.1 Einleitung

Es wird tiber Untersuchungen berichtet, die durchgefithrt wurden, um

- die Bevorzugung einzelner Baumarten beim Verbeilen durch Schalenwild,

- die Auswirkungen des Verbiffschutzes auf das Hohenwachstum der Fichte,

- den Einfluf} des Verbisses auf die natiirliche Verjiingung standortsgerechter Misch-
bestinde

zu ermitteln.

2.9.2  Untersuchung der Verbiflattraktivitit

2.9.2.1 Versuchsanlage

In einem Modellversuch wurden in den Forstbezirken St.Mirgen und Kirchzarten
(Siidschwarzwald) auf insgesamnt 40 Parzellen zu je 10x10m=100 m’ reihenweise je 10
Pflanzen der Baumarten Fichte, Tanne, Douglasie, Buche, Stieleiche, Esche, Linde,
Schwarzerle im Frithjahr 1974 gepflanzt, um die unterschiedliche VerbiBattraktivitit
zu untersuchen, die foiglich zur Entmischung von Verjiingungen fiihrt.
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2.9.2.2 Beobachtungsergebnisse

Das vorldufige Ergebnis der Auswertung von 20 Flachen des ersten Beobachtungsjah-
res besagte, da8 der Verbif} innerhalb und auBerhalb der Vegetationszeit selektiv
erfolgt. Wihrend Nadelbaumarten in erster Linie im Winter bedroht sind (allen voran
Tanne und Douglasie), werden die Laubbaumarten auch wihrend der Vegetationszeit
zum Teil sehr intensiv verbissen (allen voran Linde gefolgt von Esche).

2,93  Auswirkungen des Verbiflschutzes

2.9.3.1 Versuchsprogramm

Zum Studium der Erfolge eines Verbiischutzes mit chemischen Mitteln bei Fichte
wurden im Jahre 1968 im Wuchsgebiet siidwestdeutsches Alpenvorland in den For-
stimtern Baindt (3), Biberbach (3) und Riedlingen (1) insgesamt 7 Versuchsflichen
mit folgenden Varianten und Pflanzenzahlen (N} in Hohenlagen zwischen 500 und
610 m Seehohe angelegt:

Abb.1:
Durchschnittliche Hohenentwicklung im Mittel aller Flichen
{Abb. 3 in der Originalarbeit)

210 7| ====== GETEERT
UNBEHANDELT
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- Einzelschutz mit entsiduertem Baumteer (N=2000)
- Flichenschutz mittels Zaun (N=3450)
- unbehandelte Kontrollen (N=16.140).

Auf jedem Feld wurde im Friihjahr der Winterverbif8 des Gipfeltriebes und im
Herbst der Sommerverbif, die Pflanzenhohe und der Hohenzuwachs des laufenden
Jahres ermittelt.

2.9.3.2 Beobachtungsergebnisse

Der WinterverbiB ist allgemein in den ersten Jahren nach der Pflanzung am stéirksten;
in harten Wintern kann er aber auch an ilteren Fichtenkulturen betriichtlich sein. Die
Entwicklung der Mittelhdhen zeigte zwischen geteerten und unbehandelten Pflanzen
im allgemeinen nur geringe Hohenunterschiede. Dagegen liegen die Mittelhdhen der
Fichten im Zaun stets deutlich iiber denjenigen der geteerten bzw. der unbehandelten
Pflanzen (siche dazu Abb.1). Die 1968 gepflanzten Fichten hatten bis zum Herbst 1974,
also in 6 Jahren mit Zaunschutz eine Hohe von 2,2 m, mit Schutz durch Baumteer im
Mittel aller Flichen 1,7 m und ohne jeglichen Schutz 1,6 m erreicht. Die ungeschiitzten
Fichten blieben im Mittel der Versuchsflichen in 6 Jahren im Hohenwachstum um 2
Jahre (2 Jahrestriebe) zuriick. Trotz Uberschreiten der Verbiflgrenze (diese wurde hier
mit 1,10 m angenommen) nahm die Differenz der Hohen zwischen den durch Zaun
geschiitzten und den verbissenen Fichten cher noch weiter zu, wie dies Abb.1 zeigt.
Beziiglich der Auswirkungen des Terminaltriebverbisses auf den Hihenzuwachs zeigte
sich, daf der Hohenzuwachs unbeschidigter ‘Terminaltriebe in 51,2 % der Fille gesi-
chert und in 48,8 % statistisch nicht gesichert héher war als die als Ersatz aufgerichteten
Seitentriebe.

Der Hohenunterschied zwischen Pflanzen mit Zaunschutz und mit teergeschiitzten
Pflanzen ist einmal darauf zuriickzufthren, daR die Abwehrwirkung des Mittels bei
hoher Wilddichte unbefriedigend war. Zum anderen ist zu bedenken, daf8 sich aufler
dem Terminaltriebverbif auch der starke Seitentriebverbiff negativ auf die Stoffpro-
duktion und damit indirekt auf den Hohenzuwachs auswirkte.

Auf saimtlichen untersuchten Flichen zeigte die Fichte im Wuchsgebiet siidwest-
deutsches Alpenvorland eine hohe Regenerationsfihigkeit gegeniiber mehrjihrigem,
starken Verbif8 durch Rehwild. Der unterschiedliche Verbifigrad in den drei Versuchs-
varianten hatte keinen gesicherten Einflul auf den Ausfall von Pflanzen.

2.9.4  EinfluB des Verbisses auf die natiirliche Verjiingung

32.9.4.1 Untersuchungsobjekte

Zur Untersuchung des Verbifleinflusses auf die natiirliche Verjiingung von Tanne,
Fichte und Laubholz wurden standértlich und waldbaulich-6kologisch vergleichbare
Flichenpaare ausgewihlt, wobei ein Teil int Zaun seit einer bestimmten Zeit dem Ein-
flul des Verbisses entzogen und ein Teil auflerhalb Zaun voll zuginglich war. Die
Untersuchungsobjekte wurden in den Forstbezirken Mengen und Miinsingen ausge-
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wiihlt, in denen der Verbifdruck durch Rehwild auferordentlich hoch war. Die Wild-
dichte (Friihjahrsstand) wurde auf etwa 20 Stiick/100 ha Waldfliche geschitzt. Mit
Hilfe von zufallsmafig verteilten 25 m* groflen Probekreisen wurde eine Stichprobe-
nerhebung auf etwa 1 Prozent der Gesamtfliche durchgefiihrt. Dabei wurden Indivi-
duenzahl, Hohe und Verbif der verschiedenen Baumarten erfafit.

2.9.4.2 Beobachtungsergebnisse

Im Staatswald Mengen stand eine vegetationskundliche Aufnahme aus dem Jahre
1958 zur Verfligung. Im Bereich des Zaunes ist bis 1975 ein 15-25jihriger, stufig auf-
gebauter Mischbestand aus Tanne, Fichte, Eiche und tibrige Laubbaumarten herange-
wachsen. Auf der ehemaligen Vergleichsiliche ist die frithere Naturverjungung durch
Wildeinflu3 vollig verschwunden. Eine starke Vergrasung durch Carex brizoides
machte schliellich das weitere Aufkommen von natiirlicher Verjingung unméglich.
Die Anlage einer Probefliche in emnem Naturverjiingungshorst etwas abseits des Zau-
nes bot in dkologischer Hinsicht eine eingeschriinkte Vergleichsmaoglichkeit, weil die-
ser Horst nicht solange unter Schirmdruck des Vorbestandes gestanden war, wie die
gezdunte Fliche. Die Gesamtbaumzahl liegt im Zaun mit 15.000 Stiick/ha um 66,6 %
hoher als auf der Probefliche auflerhalb des Zaunes. Die Baumartenverteilung besteht
im Zaun aus 40 % Tanne, 40 % Fichte, 15 % Eiche und 5 % sonstige Laubbaumarten
gegeniiber 100 % Fichte auerhalb des Zaunes. Die Hohenentwickiung zeichnet sich
durch eine grofle Variationsbreite, insbesondere bei der Tanne aus. Der Hohenvor-
sprung der weniger lichtanspruchsvollen Tanne wird besonders deutlich, wenn man
nur Biume ab 3 m Hohe (420 Stiick/ha) in ihren Verteilungen untersucht: 72 % ent-
fallen auf Tanne, 10 % auf Fichte sowie jeweils 9 % auf Eiche und die tibrigen Laub-
baumarten. Durch die Ausschaltung des Faktors Wildverbif ist das Betriebsziel der
Begriindung eines Mischbestandes mit hohem Tannenanteil voli erreicht worden.

Im Gemeindewald Miinsingen-Auingen wurde 1975 unter dem Schirm eines
70jahrigen Fichtenbaumholzes (ein bzw. zwei Jahre nach der Errichtung von zwei je
400 m2 grofien Kleinziunen) Probekreise innerhalb und auflerhalb der zur Erzielung
von Laubholzverjingungen errichteten Kleinziunen festgelegt. Vergleichbare Licht-
verhiltnisse wurden mit Hilfe eines Beleuchtungsmessers sichergestellt. Das Ergebnis
der Erhebung zeigt, daf die Verjingung zundchst sowohl innerhalb wie auflerhalb
beider Ziune in grofler Individuenzahl ankommt. Ein Jahr nach Errichtung des einen
Zaunes standen 158400 Baumindividuen/ha innerhalb, 44200 Stiick/ha auerhalb
gegenuber. Im zweiten Zaun wurden zwei Jahre nach Errichtung 165800 Baumindivi-
duen/ha innerhalb, gegeniiber 75800 Stiick/ha auRerhalb gezihlt, Im Zaun war die
Baumartendichte nach einem Jahr aiso 3,6 mal und nach zwei Jahren 2,2 mal so hoch
wie auflerhalb. Beim Ahorn, der gegeniiber Buche und Fichte in allen Probeflichen
die bei weiten hochsten Mischungsanteile einnahm, aber auch bevorzugt verbissen
wurde, war die Mittelhohe im Zaun bereits nach zwei Jahren um 80 % héher als
auflerhalb.
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Untersuchungen der Entwicklung nach 3- bzw. 4-jahriger Ausschaltung des Wild-
verbisses fanden in den Gemeindewildern Miinsingen-Bremelau und Miinsingen-Bot-
tingen auf geeigneten Vergleichspaaren statt. Die Wirkung der Ziune zeigte sich auch
hier wieder in mehrfacher Hinsicht:

- Im Zaun standen nach drei bzw. vier Jahren 26 % bzw. 87 % mehr Pflanzen als
aulerhalb.

- Die Mittelhohen der Baumarten (Ahorn, Buche, Esche und sonstige Laubbaumar-
ten) war im Zaun stets héher als auRerhalb; die Differenzen sind in der Mehrzahi
der Fille statistisch gesichert.

- Unterstellt man, da die Pflanzen ab 1,30 m Hoéhe dem Verbif8 entwachsen sind, so
hatten im Zaun der Fliche Bottingen nach vier Jahren bereits 2280 Laubbiume/ha
diese Schwelle tiberschritten, 470 Individuen waren iiber 2 m und 200 Stiick/ha
bereits iiber 3 m hoch. Auflerhaib des Zaunes hatten dagegen nur die 200 hochsten
Biume die Schwelle von 1,30 m erreicht.

- Der selektive Verbif} bewirkte auBerhalb der Ziune bereits nach wenigen Jahren eine
starke Entmischung.

29.4.3 SchluBbetrachtungen

In den untersuchten Fillen konnte eine artenreiche Naturverjiingung zuniichst iiber-
all FuB fassen. Doch bereits nach wenigen Jahren zeichneten sich deutliche Unter-
schiede zwischen den geziunten und nicht geziiunten Flichen ab. Die Individuenzahl,
insbesondere die der bevorzugt verbissenen Baumarten, nimmt rasch ab. Dies fiihrte
auf den Flichen in Miinsingen zum Verlust okologisch besonders wertvoller Baumar-
ten wie Ahorn und Eiche, in Mengen zur Vernichtung der gesamten Verjiingung. Da
im Zuge fortschreitender Auflichtung des Altholzschirmes sich meist auch eine stir-
kere Gras-/Krautflora einstellt, ist das Ziel der natiirlichen Verjiingung standortsge-
rechten Baumarten in der Praxis dadurch aber oft endgiiltig zum Scheitern verurteilt.

2,10 Einfluf} der Verbilintensitit auf die Entwicklung der Fichtenkulturen
ScHREIBER R., Beitrdge f.d. Forstwirtschaft, 1979, 13 (4):172-177

2.10.1 Probeflichen und Methodik der Aufnahme

[n einem staatlichen Forstwirtschaftsbetrieb (ehemalige VVB Forstwirtschaft Karl
Marx-Stadt) wurden im Oktober 1968 neun Probeflichen der Baumart Fichte ausge-
wiihlt, die eine Mindestgrofle von 0,40 ha aufwiesen. Eine Kulturfliche war im Herbst
1967 angelegt worden, die iibrigen acht waren Friihjahrspflanzungen des Jahres 1968.
Die Pflanzenverbidnde betrugen auf sieben Flichen 2x1,1 m auf den iibrigen 1,5x1,1 m.
Zum Zeitpunkt der Erstaufnahme der Verbifischiden im Frithjahr 1969 wiesen zwei
Flichen eine relativ giinstige Asungsflora fiir das Wild auf; bei drei Flichen war auf 20
bis 40 % der Fliche keine Bodenflora vorhanden, auf diesen drei Flichen brauchten
1968 auch keine Kulturpflegemafnahmen durchgefiihrt werden. Die Rotwilddichte
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betrug das Doppelte des “Bonitierungswertes’, bei Rehwild waren 50 % mehr vorhan-
den als der Zielbestand aussagte. Die Probeflichen wurden in “zuverteerende” und
“nichtzuverteerende” Teilflichen unterteilt, wobei bei fiinf Probeflichen ein “Flichen-
schutz” vorgenommen worden ist und bei vier Probeflichen lediglich jede 2. Pflanzen-
reihe mit Forstol geschiitzt wurde. Vor Beginn der Vegelationsperiode erfolgte in den
Jahren 1969, 1970 und 1971 die Erfassung der von Reh- und Rotwild verbissenen Pflan-
zen. Auf jeder Probefliche wurden ia. dber 100 Pflanzen aufgenommen und unter-
schieden zwischen: a) Verbiff von Hohen- und Seitentrieben, b) nur Héhentriebverbif3,
c} nur Seitentriebverbif3, d) nicht verbissene Pflanze. Im Frithjahr und Herbst 1971
wurden auf sechs Probeflichen auch Hohen- und Hohenzuwachsmessungen vorge-
nommen. (Zwei Probeflichen wurden bereits 1969 wegen unsachgemifl vorgenomme-
ner Forstschutzmafnahmen - die Pflanzen wurden von der Terminalknospe bis zum
Stammfuf verteert - aus der weiteren Untersuchung ausgeklammert. )

Von 197! bis 1978 wurden alle Teilfliichen mit Forstol geschiitzt, weil die Rotwildbe-
stinde anstiegen und der Verbiff zunahm. 1978 erfolgten im Frithjahr bzw. nach
AbschluB der Vegetationsperiode Hohenmessungen auf allen Probeflichen.

2.10.2 Ergebnisse der Untersuchungen

2.10.2.1 VerbiBintensitat und ihre Entwicklung 1968-1971

Die Anzahl der von Rot- und Rehwild verbissenen Pflanzen ist auf den geschiitzten
Teilflichen bedeutend niedriger als auf den ungeschiitzten. Der Verbif ist auf den ein-
zelnen geschiitzten und ungeschiitzten Teilfliichen sehr differenziert, es zeigen sich star-
ker zu bejagende Schwerpunkte. Der Hohen- und gleichzeitiger Seitentriebverbifd ist auf
den geschiitzten Kulturen wesentlich geringer als auf den ungeschiitzten. Auf jenen
Flichen, wo jede 2. Reihe geschiitzt wurde, war der Verbif der Hohen- und Seitentriebe
stirker als auf Teilflichen wo “Flichenschutz” erfolgte. Der alleinige Hohentriebverbif}
ist auf den verteerten Teilfliichen unbedeutend. Der ausschlieBliche Seitentriebverbif ist
auf mehreren ungeschiitzten Teilflichen betrichtlich geringer als auf den “verteerten
Flichen”. Werden Terminalknospen geschiitzt, so werden die Seitenknospen verstéirkt ver-
bissen. Die Witterungsbedingungen waren im Winter 1969/1970 fur das Rot- und Reh-
wild duflerst ungiinstig, die Folge war ein Anstieg der Verbifistirke gegeniiber 1968/69.
Im milden Winter 1970/71 war eine Abnahme der Verbiflintensitit auf mehreren
Flichen festzustellen. In Folge der Verbesserung der Asungsflora werden die Kulturen
von Reh- und Rotwild stirker frequentiert, und die Gefahr des Verbisses nimmt zu. In
den Sommermonaten wurde nur gelegentlich Verbif ermittelt; der Verbif setzte vor-
wiegend Ende Oktober, Anfang November ein.

2.10.2.2 Folgen des Verbisses

Auf den Teilflichen, wo jede 2.Reihe geschitzt wurde, waren die “verteerten” Pflanzen
1971 um 3-8 cm hoher als die ungeschiitzten. Auf den Teilflichen mit “Flichen-
schutz” waren die Fichtenpflanzen zu diesem Zeitpunkt im Durchschnitt um 8 cm
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hoher. Der Héhenzuwachs des Jahres 1971 war jedoch in den ungeschiitzten Reihen
auf den betreffenden Teilflichen um 2 cm grofer als bei den Pflanzen der Reihen, die
mit Forstol behandelt worden sind. Daraus lifit sich der Schlufl ziehen, daB viele
Fichtenpflanzen auf Verbif} mit {etwas) verstirktem Hohenzuwachs reagieren.

Der AbbiB} der Terminalknospen fithrt bei 1-3jihrigen Kulturen der Fichte zu einem
geringeren Hohenwachstum (etwa 10-20 cm) und kann 10 jahre spiter teilweise nicht
mehr festgestellt werden. Einc meflbare Absenkung der Héhenbonitit durch starken
Verbif! konnte in diesem Untersuchungsgebiet nicht festgestellt werden.

Vor allem in harten Wintern kdnnen selbst mit Forstol geschiitzte Hohentriebknos-
pen bei bis zu 35 % der Pflanzen abgebissen werden. In ausgesprochenen Schwer-
punktgebieten sollte festgelegt werden, daf Fichtenkulturen bei Vorhandensein von
Rotwild in héheren Dichten bis zu einer Mindesthéhe von 1,30 m geschiitzt werden.
Bei stark iiberhohten Wilddichten erleiden Kulturen bis zu einer durchschnittlichen
Flohe von etwa 1,50 m Verbi8schiiden an Hohentrieben.

Aus den Hoéhen- und Hohenzuwachsmessungen der Jahre 1976, 1977 und 1978
ergibt sich, dafl die Zuwichse auf den einzelnen “chemalig geschiitzten” Pflanzen sehr
differenziert sind. Auf einer der Probeflichen betrug die geringste Hohe der “ehemals
geschiitzten” Pflanzen 80 cm, die grofite 350 cm.

Der Verbil der Héhen- und Seitentriebe fiihrt zu Zwieselbildungen und unter-
schiedlichen Wuchsformen. Die Entwicklung der Zwieselbildung wurde durch den in
den Jahren 1976-1978 zunehmenden Sommerverbif geférdert; der Anteil betrigt auf
einzelnen Flichen Gber 20 %, auf einer sogar 45 %.

Die Eingatterung von Fichtenkulturen im Fichtenoptimum ist, abgesehen vom Pro-
blem der wildsicheren Ziune, unékonomisch und bedingt den Verlust von Asungs-
flichen.

2.11  Zur waldbaulichen Bedeutung des Rothirschverbisses in der Wald-
gesellschaft des subalpinen Fichtenwaldes in der Umgebung des
Schweizerischen Nationalparks
NAscHER FA., Beiheft zu den Zeitschriften des Schweizerischen Forstvereins
1979, 63: 120

2.11.1 Problemstellung, Untersuchungsmethode und Untersuchungsgebiet

Die in der Umgebung des Schweizerischen Nationalparks durchgefiihrte Arbeit (Disser-
tation) verfolgte das Ziel, sowohl die Entwicklung des Rothirschbestandes und des Ver-
bifischadens in der Zeit seit der Parkgriindung im Jahre 1914 und auch die waldbauli-
chen Folgewirkungen unterschiedlich hiufigen Verbisses in verschiedenen Jungwiichsen
zu untersuchen. Der Nachweis iiber die Entwicklung der Hiufigkeit des Rothirschver-
bisses wihrend der Periode 1915 bis 1975 erfolgte mit Hilfe der auf der Untersuchung
des Zentralmarkverlaufes gestiitzten stammscheibenweisen Schaftanalyse am jeweils
untersten Stammabschnitt von Fichten der Dickungs- bis schwachen Stangenholzstufe.
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Der Nachweis iiber die Folgewirkungen unterschiedlicher Verbihiufigkeiten auf die
jungwiichse erfolgte dagegen anhand von Einzelbaumanalysen an Biumen der Jung-
wuchsstufe. Die fiir diese Untersuchungen in 1400 bis 1900 m Seehohe ausgewihlten
Waldbestinde sind der unteren Stufe des subalpinen Fichtenwaldes zuzurechnen.

2.11.2 Untersuchungsergebnisse

Unter gleichbleibenden Asungsvoraussetzungen nimmt mit grofler werdendem Rot-
hirschbestand gleichzeitig auch die VerbiBhaufigkeit an den Waldbiumen zu. Mit dem
Anwachsen des Rothirschbestandes findet eine zunehmende Ausnutzung des Triebi-
sungspotentials an Biumen groerer Schaftlinge statt.

Der Rothirsch verbeifit einen gegebenen Gipfeltrieb im gleichen Jahr nur einmal; er
ist nicht nur die Knospe, sondern in der Regel gleichzeitig auch einen Teil des Triebes,
sodafd der iibrigbleibende trockene Triebstummet fiir einen erneuten Verbif$ nicht mehr
interessant ist.

Gipfeltricbverbiff an Fichten wurde fast ausnahmslos durch Abisen von Seitentrieben
begleitet. Der Baum ist in der Regel befihigt, beschidigte oder verlorene Gipfeltriebe zu
ersetzen. Withrend Laubbidume auf wiederholte Verbiflschidigung der Schaftachse hau-
fig mit Verkriimmungen, Verzwieselungen oder Verbuschung reagieren, zeigen Nadel-
baume viel ausgesprochener das Bestreben, die zentrale Achse beizubehalten.

Die Fichte ist imstande den Verlust des Gipfeltriebes durch Aufrichten eines Seiten-
triebes wettzumachen. Es erfolgt ausschlieBlich ein substantieller Ersatz des eingebif3-
ten Gipfeltriebes; von einem innerhalb weniger Jahre cingetretenen Ausgleich der von
einem vergleichbaren ungeschidigten Baum erbrachten Héhenwachstumsleistung kann
aber keinesfalls gesprochen werden.

Obwohl der Anteil der Mischbaumarten (Fichte, Lirche, Waldfohre) an der Basal-
flache der zu verjingenden Althélzer teilweise recht hoch ist, betragt ihr Stammanteil in
den Jungwiichsen nur wenige Prozente; denn insbesondere die Larche wird bevorzugt
verbissen. Individuenarme, kleinflichige oder iiberschirmte Jungwiichse sind am stirk-
sten verbissen. Die allgemein deutlich verbifibevorzugten, wuchskriftigen Fichten erlei-
den nach intensiver Schidigung Héhenwachstumseinbuflen, die sie auf die Stufe von
kiitmmernden Biumen zuriickversetzen. Dies hat zur Folge, daB konkurrenzkriftige
Fichten mit dem Verbiffischema III (Verbilgrad mehr als 50 % an verlorenen Baumteile
- Schafiachse plus Seitentriebe) im Mittel 42 Jahre (40-45 Jahre) anstatt durchschnittlich
26 Jahre benétigen, bis sie dem potentiellen Verbifibereich entwachsen; Biume mit dem
Verbiflschadensmaf I (Verbifigrad bis 35 %) bendtigen 34 Jahre und diejenigen mit
VerbiBschadensschema 11 (Verbilgrad 36-50 %) 37 Jahre. Es tritt somit eine Verlinge-
rung des Verjiingungszeitraumes um 15 bis 20 Jahre ein.

Bei den Nadelbiumen bleibt der Hohenzuwachs der Ersatztriebe umso mehr hinter
der normalen Entwicklung zuriick, je hiufiger im Verlauf des Gefihrdungszeitraumes
die Gipfelknospe entfernt worden ist. Im subalpinen Fichtenwald lassen sich an Fichte
unter ungewohnlich hoher Rothirschdichte bis zu 8 Verbischadigungen feststellen,
wobei sich der Nachweis tiberwiegend auf vorwachsende Fichten beschrinkt.
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Verhingnisvoll ist der Umstand, dafl vom Verbif also gerade die Biume am hiufig-
sten betroffen werden, welche die wesentlichen Glieder sowohl des jungbestandes als
auch des zukiinftigen Endbestandes bilden. Bei einem Verbifprozent von 20 werden
zu drei Viertel gerade jene Biume vom Verbif betroffen, welche die wesentlichen
Glieder des Jungbestandes {und kiinftigen Endbestandes) bilden.

Nach einer Modellrechnung erbringen die unterschiedlich stark verbissenen Fichten
ohne neuerlichen Verbif} ab einer Mittelh6he von rund 112 cm gerechnet sehr unter-
schiedliche Hohenwuchsleistungen innerhalb einer Fiinfjahresperiode. Ungeschadigte
Fichten der Schaftlingenklasse 6 (105-119 cm) erreichen im Verlaufe von 5 Vegetati-
onsperioden die Schaftlingenklasse 11 (180-194 cm). Die stark verbissenen Biume
bleiben dagegen um 3 bis 5 Schaftlingenklassen (von je 15 cm) zuriick. Biume des
VerbiB8schadensmaf 1 blieben um 2 Jahre, jene des Verbischadenmafies il um 3 Jahre
und diejenigen des VerbiBBschadenmafes [ um 4 Jahre zuriick, sie sind nur 120-
134 cm hoch {gegentiber 180-194 cm der ungeschiidigten).

Aus diesen Befunden ergeben sich als wichtigste waldbauliche Folgerungen:

- Der Rothirschverbifs beschleunigt die Waldentwicklung vom mischbaumartenrei-

chen subalpinen Fichtenwald zum reinen Fichtenwald.

Die Anwendung von Naturverjiingungsverfahren, die sich auf verhaltnismaBig lan-

ge Verjiingungszeitriume stittzen, werden durch den Wildeinflu8 erschwert, wenn

nicht gar verunmaglicht.

- Die verbifibedingten punktuellen oder flichenhaften Ausfille von Baumen der sich
differenzierenden oberen Hohenklasse erschweren jede Art von zielgerichteter und
wirkungsvoller pflegerischer Auslese.

- In der Waldgesellschaft des subalpinen Fichtenwaldes in der Umgebung des Schei-

zerischen Nationalparks ist ein Jungwuchs als schutzbediirftig zu beurteilen, wenn

die Verbifiquote 15 bis 20 Prozent iibersteigt.

Das Verbifiprozent kann als Kriterium dafiir gelten, die waldbaulich tragbare Verbif-

belastung in einem Verjungungszentrum festzulegen. Es gestattet aber keine Aussa-

ge itber den waldbaulich tragbaren Rothirschbestand im Wintereinstandsgebiet:
entscheidend dafiir ist nimlich die Anzahl sowie die Verteilung der Verjiingungs-
zentren mit waldbaulich nicht mehr tragbarem VerbifischadensausmaB.

2,12 Methodische Méglichkeiten zum Verstindnis der waldbaulich
tragbaren Verbifbelastung
EmerLE K., Schweizerische Zeitschrift £ Forstwesen, 1980, 131 (4): 311-326

2.12.1 Problemstellung und Untersuchungsmethodik

Um den EinfluB des Verbisses auf die Jugendentwicklung geschidigter Pflanzen hin-
sichtlich Schaftqualitit und Konkurrenzkraft objektiv zu priifen, wurden Wachstums-
analysen an 240 Pflanzen, deren GréBe 1,30 m betrug oder diesen Wert nur wenig
iiberstieg, vorgenommen.
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Von jeder Pflanze wurde die Schaftachse in 5 cm lange Abschnitte zerlegt und diese
in radialer Richtung aufgespalten, um auf den Spaltflichen entlang dem Zentralmark
die Zah! der eingewachsenen Verbifspuren zu ermitteln. Auf diese Weise wurden 91
Eschen, 91 Bergahorne und 58 Fichten untersucht, die aus einigen nicht iiberschirm-
ten Jungwiichsen des Jagdrevieres Stallikon I gewonnen worden sind. Fir die Wachs
tumsanalysen war es notwendig, an jedem Ende der 5 cm langen Abschnitte die Jahr-
ringe mit der Lupe auszuzihlen. Die Differenz aus der Anzahl der Jahrringe ent-
spricht dem Zeitabschnitt, der zum Durchwachsen einer 5 cm-Hohenstufe benotigt
worden ist.

2.12.2 Untersuchungsergebnisse

Mafgebend fiir die Beurteilung der verbibedingten Gefihrdung von Einzelpflanzen
ist der Einflufl der Verbifibelastung auf das Héhenwachstum. Da sich der Seitentrieb-
verbiff an sich nur sehr schwer quantitativ erfassen lift, diirfen von einer derart ver-
einfachten Ermittlung der Verbilbelastung unter zwei Voraussetzungen gute Ergeb-
nisse erwartet werden, nimlich dann, wenn entweder der Seitentriebverbifs nur eine
untergeordnete Rolle spielt, oder aber, wenn die Stiirke des Seitentriebverbisses in
einer engen Beziehung zur Zahl der Verbiffspuren an der Schaftachse steht. In beiden
Fillen miifiten sich dann aber unzweideutige Abhingigkeiten zwischen der Pflanzen-
grofe und der Zahl der vorhandenen Verbiispuren nachweisen lassen. Dieser Zusam-
menhang trat bei der Esche schon bei verhaltnismifig kleiner Pflanzenzahl au8eror-
dentlich prignant hervor.

Gemessen an der Anzahl effektiver Verbifispuren pro Schaftachse zeigte sich bei
Esche, dafd schon eine geringe Verbifibelastung Zuwachsverluste zur Folge haben kann,
die fiir die betroffenen Individuen eine existenzgefihrdende Verminderung ihrer Kon-
kurrenzkraft nach sich zieht. Wihrend die Eschen ohne Verbiibelastung bei einem
Durchschnittsalter von etwas mehr als 3 Jahren 1,30 m erreicht hatten, benétigten
Eschen mit 2 Verbilspuren im Mittel 5 Jahre, mit nur einer Verbifispur bereits 4 bis 5
Jahre, mit 3 VerbiBspuren an der Schaftachse rund 6,5 Jahre, mit 5 Verbiflspuren
etwas mehr als 7 Jahre und mit 7 Verbiflspuren rund 8,5 Jahre. Dieser prignante
Zusammenhang zwischen der Zahl der Verbifispuren an der Schaftachse und dem
Jugendwachstum erwies sich auch bei Bergahorn und Fichte als zutreffend. In der
Jugend raschwiichsige und gegen den Verbifl empfindliche Baumarten wie Esche und
Bergahorn k&nnen mit ein oder zwei Verbispuren an der Schaftachse die Ober-
schichte im angehenden Dickungsstadium nicht mehr erreichen und scheiden daher
als Auslesebiume aus. Der Gefihrdungszeitraum, namlich der durchschnittliche Zeit-
raum, den die Pflanzen benétigen, um dem VerbiB zu entwachsen, verlangert sich im
Mittel erwa um soviele Jahre, wie effektive Verbifispuren an der Schaftachse feststell-
bar sind. (Siehe dazu die Darstellung 1 in der Originalarbeit.)

Die Qualitiit der Schaftachse und die Wettbewerbskraft, und somit die Eignung der
Pflanzen fiir die positive Auslese, mussen wir als wichtige Eigenschaften der jungen
Waldbaume betrachten, weil sie den Pflegeerfolg im Dickungsstadium maBgeblich
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bestimmen. Dem Erhalt beider Merkmale wird man nur dann gerecht, wenn alle Indi-
viduen mit zwei oder mehr Verbifispuren als schutzbedirftig betrachtet werden. Will
man Kostenparitit zwischen Ziunung und Einzelschutz erreichen, dann darf in dem
Moment, in dem die Pflanzen mehrheitlich dem Verbif} entwachsen, der Anteil der
schutzbediirftigen Pflanzen nicht mehr als 20 Prozent betragen. Das zulissige Ver-
bifiprozent {Anteil der Pflanzen mit VerbiBspuren an der Schaftachse in Prozent der
Gesamtpflanzenzahl) wiirde in diesem Falle (mit einer durchschnittlichen Anzahl von
0.8 Verbiflspuren pro Pflanze) 57 % betragen. Da nun aber nur rund 60 % der Verbifi-
spuren duBerlich sichtbar sind, reduziert sich das Verbiiprozent auf 34 %, womit der
waldbaulich tragbare Verbif mit Hilfe duBerlich feststellbaren Verbifispuren definiert
ist. Zulitssige Verbifiprozente fir verschiedene Grofenklassen, bezogen auf den dufer-
lich erkennbaren Verbif8 wiirden fir die drei untersuchten Baumarten bei durch-
schnittlichen GréBen der Jungwiichse von 40-70 ¢m etwas mehr als 20 %, bei Grofen
von 70-100 cm nahezu 30 % und bei durchschnittlichen Groflen zwischen 100 und
130 cm etwa 34 % betragen.

2.13  Untersuchungen iiber die Wirkung verschiedener Pflege- und Schutzmaf3-
nahmen auf die Entwicklung von Fichtenkulturen
Dimirie L., Vauprer O., Rare H. H.J., Allgemeine Forst- und Jagdzeitung,
1982, 153 (3) : 37-50

2.13.1  Versuchsanlagen und Untersuchungen

In sieben nordhessischen Forstimtern wurden auf neun Versuchsflichen mit unter-
schiedlichen Standorts- und Wildverhiltnissen die Wirkungen verschiedener Pflege-
und SchutzmaRfnahmen auf die Entwicklung von Fichtenkulturen untersucht. Fol-
gende Pflege- und Schutzmafinahmen wurden einzeln oder in Kombinationen im
Vergleich zu unbehandelten Kontrollflichen untersucht: Zaunschutz, Einzelschutz,
Freischneiden, Herbizideinsatz, Kulturdiingung. Es wurden in der Regel jihrlich fol-
gende Daten beurteilt bzw. gemessen: Gesundheit (gesund, kiimmernd, ausgefallen),
Verletzung (ohne VerbiB, sonstige Wildschiden, andere Schiiden), Triebspitze (normal,
Zwiesel, Mehrfachzwiesel), Jalirestrieb und Gesamithiohe in cm, Wurzelhalsdurclhimesser
in mm. Nach Ablauf von sechs Vegetationsperioden erfolgte die Auswertung des
umfangreichen Zahlenmaterials und eine Interpretation der Ergebnisse.
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2.13.2 MeRergebnisse

2.13.2.1 Einfluf des Einzelschutzes

Da diese Mafinahme jeweils im Herbst durchgefiihrt wurde, geben die Ergebnisse die
Wirkung gegen den Winterverbif wieder. In den ersten beiden Vegetationsperioden
konnte i.d.R. keine Wirkung festgestellt werden. Erst ab der 3. Vegetationsperiode
sind die geschiitzten Pflanzen im Durchschnitt um 10-20 % hoher als die Kontroll-
pflanzen. Zusitzliche Mainahmen zum Einzelschutz - wie Freischneiden, Herbizid-
einsatz oder Diingung - haben auf den meisten der untersuchten Standorte die
Hohenwuchsleistung (HWL) nicht erheblich steigern konnen.

2.13.2.2 Einflu des Freischneidens

Das Freischneiden auf der Freifliche hat sich in den ersten drei Vegetationsperioden
negativ auf die HWL der Pflanzen ausgewirkt. (Dies lifit sich u.a. mit einer hoheren
unproduktiven Verdunstung der freigestellten Fichtenpflanzen erklidren.) Auch im
weiteren Verlauf der Kulturen konnte auf keiner der Versuchsflichen eine nennens-
werte statistisch gesicherte Mehrleistung durch Freischneiden erreicht werden. Im
Gatter (also hinter Zaun) hat das Freischneiden) nur bei zwei sehr stark verunkraute-
ten Flichen die HWL nennenswert gefordert.

2.13.2.3 Einflul des Herbizideinsatzes

Eine Hemmung des Unkrautwuchses durch den Einsatz von Herbiziden hat die HWL
der Fichten in den ersten drei Vegetationsperioden weder auf der Freifliche noch im
Gatter wesentlich gefordert. Auch wihrend der weiteren Entwicklung ist die Wirkung
des Herbizideinsatzes auf den Freiflichen sehr begrenzt geblieben. Etwas giinstiger ist
sie im Gatter, insbesondere auf stark verunkrauten Flichen.

2.13.2.4 Einfluf der Kulturdiingung

Die HWL der in gediingten Parzellen auf der Freifliche wachsenden Pflanzen war in
den ersten drei Vegetationsperioden meist geringer als diejenige der Kontrollpflanzen.
Erst ab der 4. Vegetationsperiode erfolgte eine geringfiigige Steigerung. Im Gegensatz
dazu hat die Diingung im Gatter teilweise schon ab der 2., sonst aber ab der 4. Vegeta-
tionsperiode die HWL um 10-35 % gesteigert. Wurde dazu noch die Unkrautkonkur-
renz im Gatter durch Freischneiden oder Herbizideinsatz beseitigt, so konnte auf
irmeren Standorten noch eine zusitzliche Leistungssteigerung der Pflanzen bis zu
25 % erreicht werden.

2.13.2.5 EinfluB des Zaunschutzes (Gatter)

Wiihrend der ersten und zweiten Vegetationsperiode erfolgte bei keiner der Varianten
{Kombination von Pflegemafinahmen) eine Differenzierung in der Héhenwuchslei-
stung, Erst ab der 3. Vegetationsperiode wirkte sich die Gatterung mit zunehmender
Intensitiit auf die HWL aus. Die durchschnittliche HWL der Pflanzen im Gatter war



Bewertung von Verbi- und Fegeschiden 67

nach Ablauf der dritten bis sechsten Vegetationsperiode jeweils um rund 10, 30, 40
und 75 % besser als auf der Freifliche.

2.13.3 Allgemeine Beobachtungsergebnisse und Folgerungen

Weder auf der Freifliche noch im Gatter konnte das Ausfallprozent durch Diingung
gesenkt werden. Im Gegenteil, es war meist groBer als bei ungediingten Parzellen,
woraus eine mogliche dtzende Wirkung der Mineraldiingung auf die neugebildeten
Waurzelspitzen vermutet werden konnte. Nahrstoffzufuhr in Form eines Volldiingers
sollte daher besser erst nach der Uberwindung des Pflanzungsschocks erfolgen. Mag-
nahmen zur Hemmung bzw. Beseitigung der Unkrautflora sollten nur in begriindeten
Ausnahmefillen durchgefiihrt werden. Der Befund, dal der Verbil nur in geringem
Mafe zur Verzwieselung fahrt (Schreiber, 1979) konnte durch diese Untersuchungen
nicht bestitigt werden, denn mit steigenden Verbiflschiaden nimmt auch der Anteil
der Pflanzen mit Zwieselbildung fast linear zu. Einzelschutz gegen Winter- und Som-
merverbif} sollte nur bei hohen Wilddichten und nur an etwa 1000-1500 vorwiichsi-
gen Pflanzen durchgefihrt werden.

Die hohen Investitionskosten fur den Zaunschutz sind nur dann gerechtfertigt,
wenn das Gatter zumindest bis nach dem Uberschreiten der VerbiBBgrenze (Rehwild
etwa 1,30 m, Rotwild 1,50 m) intakt bleibt. Das Gatter sollte i.d.R. etwa 15 Jahre
Schutz bieten. Bevor es aufgegeben wird, sind geeignete SchilschutzmaBnahmen an
einer ausreichenden Anzahl von Zukunftsbiumen durchzufithren.

2.13.4 Anmerkung

Die Annahme der Autoren, daB} bei zuvor verbissenen Pflanzen eine iiberproportio-
nale Hohenwuchsleistung zu erwarten sei sobald der Leittrieb dem Aser entwachsen
ist und die eingetretene Verzogerung in der HWL spiiter wahrscheinlich vollstindig
ausgeglichen wird, erscheint angesichts der bei Verbifisimulationen (Kapitel T u. 1)
gefundenen Beobachtungsergebnisse verwunderlich. Beim mehrjihrigen wiederhol-
ten Leittriebverbiff plus starkem Seitentriebverbif§ ist ein Aufholen des Hohenwachs-
tumsriickstandes kaum denkbar, denn im selben Mafle wie das Kronenvolumen (der
Assimilationsapparat) reduziert wird, bleibt wegen verringerter Stoffproduktion auch
das Wurzelwerk in seiner Entwicklung zuriick. Bei schwachen bis mittleren Verbifig-
raden wird eine vergleichsweise geringe Reduktion der HWL mit zunehmender
Baumhohe im Hohenmeffehlerbereich untergehen und ist deshalb nicht mehr fest-
stellbar.
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2.14  Uber die Folgen des Wildverbisses an Fichten und Weifitanne in
monotaner Lage
EiBerLE K. & NIGG H., Schweizerische Zeitschrift Forstwesen,
1983, 134 (5): 361-372

2.14.1 Untersuchungsgebiet und Methodik

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurden innerhalb eines begrenzten Wildschadensge-
bietes im St. Gallener Oberland in reprisentativer Weise das Hohenwachstun und die
Qualitiit junger Waldbiume erfaft, um damit die grundlegende Frage zu kldren,
inwieweit diese beiden Merkmale sich tatsichlich auf den Wildverbif8 zurtickfithren
lassen. Der Grofteil der fiir die Aufnahme verwendeten 53,44 ha grofien Jungwuchs-
flache licgt in 900 bis 1400 m i, M., sodaB8 die Untersuchungsergebnisse als charakte-
ristisch fiir den Tannen-Buchen Wald (Abieto-Fagetum) betrachtet werden diirfen.
Von systematisch iiber die Naturverjiingungen verteilten Stichprobepunkten wurden
je 62 Fichten und Weiftannen von 1,30 m Grofe fir Wachstumsanalysen entnom-
men. Die Pflanzen wurden - analog einer frither fiir die Analyse des Hohenwachstums
an Bergahorn und Esche sehr gut bewihrten Methode (Eiberle, 1980) - in 5 cm lange
Abschnitte zerlegt und diese in radialer Richtung aufgespaltet, um auch die vollstin-
dig eingewachsenen VerbiBspuren zuverlissig feststellen zu kénnen. Die Wachstums-
analyse erfolgte durch das abschnittsweise Auszihlen der Jahrringe. Zusitzlich zur
Ermittlung der VerbiB8belastung wurden noch die Linge der lebenden Krone sowie
die Krimmung und Form der Schaftachse taxiert.

2.14.2 Untersuchungsergebnisse

Als ein wesentliches Resultat konnte unabhiingig von der Baumart festgestellt werden,
daB die Verbifspuren mit rund 50 Prozent im Hohenbereich zwischen 0 und 40 ¢cm
stark angereichert sind und die Akkumulation des Verbisses in den 10 cm-Hohen-
Klassen bei 110 cm praktisch abgeschlossen ist. Diese Verteilung ist ein kennzeichnen-
des Merkmal fiir den Verbift durch das Rehwild. Junge Waldbdume sind wahrend des
Anfangsstadiums ihrer Entwicklung somit besonders starkem Verbifidruck ausge-
setzt. Als Folge der selektiven Auswahl durch das Reh war die Weiftanne im Vergleich
zur Fichte einer 2,3 mal hoheren Verbifintensitit (= Anzahl der pro Zeiteinheit an den
Schaftachsen entstandenen Verbi8spuren) ausgesetzt. Sie wurde aber zusitzlich noch
durch das langsamere Jugendwachstum stark belastet, in dem ihr durchschnittliches
Alter bei einer PflanzengroBe von 1,30 m 36,2 Jahre betrug, wihrend die Fichte in den
Naturverjiingungen die Verbiigrenze bereits mit 20,6 Jahren erreichte. Gemessen an
der Verbiflbelastung (= Gesamtzahl der an der Schaftachse vorhandenen, dullerlich
erkennbaren und eingewachsenen Verbilspuren) war die Tanne viermal stirker
betroffen als die Fichte, dementsprechend betrug die Zahl der Verbiflspuren im Mittel
5,53 Stiick pro Tannenpflanze gegeniiber 1,37 Stiick pro Fichte. Waldbaulich bedeut-
sam waren folgende Feststellungen:
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- Die Kronenlinge nimmt mit zunchmendem Alter und steigender VerbiBbelastung
ab. Ein intensiver Seitentriebverbif wihrend des Anfangsstadiums der Entwicklung
zieht zwar eine Verkiirzung der Krone nach sich; doch ist dieser Zusammenhang
nicht sehr straff,

- Das Alter der Pflanzen bei einer Gréfle von 1,30 m steigt folgerichtig mit abneh-
mender Kronenlinge und zunehmdender Verbiflbelastung an. Durch eine ausrei-
chende Lichtdosierung und eine regelmiBige Jungwuchspflege lassen sich die Vita-
litit der Naturverjiingungspflanzen erhdhen und die Zuwachsverluste vermindern.

- Die Form der Schaftachse unterliegt deutlich dem Verbi}, sodaf8 bei hoher Ver-
biflintensitit mit starken Qualititseinbufen gerechnet werden muf.

Mittels Regressionsgleichungen (Ausgleichskurven zwischen der Verbifibelastung
und dem Alter der Pflanzen bei einer Grofle von 1,30 m) wurde die Héhe der Zuwachs-
verluste berechnet. Der unter der gegebenen VerbiBbelastung ermittelte Zuwachsver-
lust far Fichte betrigt durchschnittlich 4,5 Jahre und jener der Tanne wegen des star-
ken Verbisses 9,3 Jahre; was im Hinblick auf den Waldertrag sowic hinsichtlich der
erhohten Schutz- und Pflegekosten fiir den Waldbesitzer einen erheblichen Nachteil
bedcutet. Fichte und Weiltanne haben ihre intraspezifische Konkurrenzkraft verloren,
wenn die jungen Waldbiume “unter dem Zahn des Wildes” ein Drittel ihres Ho-
henwachstums einbiilen und dadurch in die Mittelschicht absinken. Der kritische
Verbifl wird gemif dieser Definition bei der Fichte mit zwei, bei der Weitanne dage-
gen erst mit vier Verbiflspuren pro Schaftachse erreicht. Wihrend die Weiltanne eine
ungleich stirkere Beanspruchung erlitt, reagierte die Fichte wesentlich empfindlicher
auf einen hiufigen Verbifl. Der Anteil der duerlich erkennbaren Verbifspuren,
gemessen an der Anzahl der an der Schaftachse ermittelten, betrug im vorliegenden
Fall bei Fichte 0,35 und bei Tanne 0,48. Die Sichtbarkeit der Verbifispuren ist bei der
Ermittlung eines waldbaulich “zulissigen” Verbifiprozentes (=Anteil der Pflanzen mit
Verbifispuren an der Schaftachse in Prozent der Gesamtpflanzenzahl) von Bedeutung,
wenn es darum geht, den Mindestanteil der schutzbediirftigen Pflanzen zu ermitteln.
Wird dieser wiinschenswerte Anteil mit 20 Prozent festgelegt, dann betrigt das “zuliis-
sige” Verbifiprozent - gemessen an den duBerlich sichtbaren Verbifspuren - fiir die
Weifitanne im vorliegenden Fall rund 43 Prozent. Bis zu diesem Grenzwert halten sich
nicht nur die Hoéhenzuwachsverluste in tolerierbaren Grenzen; es sind auch keine
wesentlichen Pflanzenverluste durch Totverbif zu befiirchten.

2.15  Untersuchungen iiber die Auswirkung des Seitentriebverbisses durch Reh-
wild auf das Hohenwachstum von Fichtenpflanzen
KAMPMANN H., Zeitschrift fir Jagdwissenschaft, 1983, 29 (4)

2.15.1 Zielsetzung und Versuchsanstellung
Der Schutz der Endtriebe von Fichtenpflanzen gegen Verbi des Rehwildes mit Hilfe
chemischer Priparate und gegebenfalls mechanischer Vorrichtungen ist seit Jahren als



70 Mitteilungen der Forstlichen Bundesversuchsanstalt 169/1995

technisch weitgehend gelost zu betrachten. Es verbleibt bei starkerer Belastung durch
das Rehwild auf einer Kulturfliche der Verbiff an den Seitentrieben. Der hohe zusitz-
liche Aufwand fiir die Abwehr mit Hilfe verspritzbarer Winterverbischutzmitteln
fithrt im Regelfall dazu, daf sich die Einzelschutzmafnahmen zur Abwehr des Verbis-
ses an Fichtenpflanzen auf den Endtrieb beschrinken. Es erhebt sich damit die Frage,
ob ein an Seitentrieben von Fichtenpflanzen auftretender VerbiR als Schaden gewertet
werden muf oder nicht.

Im Frithjahr 1967 bzw. 1968 erfolgte im ehemaligen Forstamt Bredelar, heute Bri-
lon, im Sauerland (Nordrhein-Westfalen), die Anlage von sechs Versuchsgattern mit
einer Grundfliche von je 450 m*. Innerhalb eines jeden Gatters standen rund 150 3-
jihrige Fichten zur Verfugung. Auferhalb des Gatters wurden in Abstinden zwischen
20 und 50 m von der Einziunung jeweils sieben Punkte markiert und jeweils vier Ein-
zelpflanzen zu Vergleichszwecken erfaft. Um den Endtriebverbif an den Kontroll-
pflanzen zu verhindern, erfolgte der Schutz der Endtriebe mit chemischen oder
mechanischen Verbiflschutzmitteln. Im Prinzip gelang es dadurch, den Endtriebver-
bi zu 100 % auszuschalten. Der Rehwildbestand je 100ha Waldfliche war wihrend
der Dauer der Versuche auf etwa 11 Stiick zu schitzen. An den Vergleichspflanzen
auferhalb der Gatter erfolgte jeweils iiber mehrere Jahre (5 bis 7 Jahre) hinweg ein
Verbif der Seitentriebe. Die innerhalb von drei Jahren (1973 bis 1975) erzielte Reduk-
tion des Rehwildbestandes auf rund 8 Stiick pro 100 ha fihrte dazu, dafl praktisch
kein Seitentriebverbifl mehr auftrat. Jihrlich wurden bis zum Jahre 1976 die Lingen
der Hohentriebe gemessen und der Prozentsatz der Pflanzen, die Seitentriebverbifd
aufwiesen, erfafit.

2.15.2 Versuchsergebnisse

In allen Fillen trat fiir mindestens 1 und bis zu 8 Jahre ein signifikanter Unterschied der
Liinge der Hohentriebe fiir die Pflanzen im Gatter und auflerhalb des Gatters auf.
Gefolgert werden muf, daf} starker Seitentriebverbiff, wie er bei dieser Versuchsanlage
vorhanden war, zu einer Minderung des Hohenwachstums fihrt. Mit Ausnahme einer
Versuchstliche ergab die Summierung der Hohentriebe im Gatter einen hoheren Wert
als auBerhalb des Gatters. Bei sechs Versuchen betrug nach 7 bis 9 Beobachtungsjahren
{bzw. 2 bis 3 Jahre nach dem letzten Seitentriebverbif) die Héhendifferenz zwischen
minus 53 cm (bei einer Endhahe im Gatter von 3,80 m) und minus 142 cm (bei einer
Endhéhe im Gatter von 4,60 m); nur bei einem der Versuche betrug die Hohendiffe-
renz dagegen plus 6 cm (gegenuber einer Endhéhe im Gatter von 2,45 m).

Bei zwei Versuchen waren gegen Ende der Beobachtung in zwei bzw. drei Jahren
ohne Seitentriebverbiff auflerhalb des Gatters im Mittel nicht signifikant lingere
Hohentriebe festzustellen als im Gatter. Bei vier Versuchen war diese Erscheinung
nicht zu beobachten. Der Autor schlieft nicht aus, daf nach Ende der Beobachtung
also in spiteren Jahren ein Ausgleich im Hohenwachstum eintreten konnte. Die Fra-
ge, ob das zeitweilig reduzierte Hohenwachstum nach einer Reihe von Jahren ausge-
glichen wird oder nicht, bleibt aufgrund der Ergebnisse dieser Versuchsserie aber
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offen. Sicher ist dagegen, daB fiir einen gewissen Zeitraum ein Zuriickbleiben der
Héhentriebe {und somit des Hohenwachstums) bei starkem Seitentriebverbifl der
Fichten unterstellt werden mui.

2.16  Uber den EinfluR des Rehes Capreolus Capreolus auf die Walderneuerung
EBerte K. & NiGG H., Siugetierkundliche Mitteilungen 33, 1986: 21-35. Aus
dem Institut fur Wald- und Holzforschung der ETH Zirich, Fachbereich
Waldbau

2.16.1 Einleitung

Konkrete Angaben zum kritischen Ausmaf des Wildverbisses wiirden dringend be-
notigt zur objektiven Beurteilung der Schutzbediirftigkeit von Jungwiichsen. Eine
objektive Beurteilung des Wildverbisses verlangt, daB man die gutachtlich festgelegten
Angaben fiber den zulidssigen Verbif§ durch solche ersetzt, die aus prizisen Erhebungen
abgeleitet wurden. Fiir diesen Zweck bildet das Auszihlen der Verbispuren an der
Schaftachse in Verbindung mit Wachstumsanalysen einen gangbaren Weg. Wihrend die
Auswirkungen des Wildverbisses auf der Gesamtheit der eingewachsenen und der sicht-
baren Verbiflspuren beruht, laf8t sich im Feld einzig der sichtbare Verbif taxieren. Die
Grenzwerte, die fiir den sichtbaren Verbif} Giiltigkeit haben sollen, miissen deshalb fol-
gerichtig aus der tatsichlichen Verbiflbelastung abgeleitet werden.

2.16.2 Untersuchungsmethode und Ergebnisse

An zwei nattirlich angesamten Jungwiichsen im Gebiet “Schaden”, Gemeinde Buchs
(St.Gallen) wurde fiir die Esche (Fraxinus excelsior) der waldbaulich zuldssige VerbiRR-
grad bestimmt. Die Untersuchungsflichen liegen auf 790 bis 820 m .M. auf einem
Standort, der dem typischen Zahnwurz-Buchenwald (Cardamino-Fagetum typicum)
zuzuordnen ist. Der Verbiff wurde ausschlieBlich vom Reh Capreolus capreolus aus-
geubt.

Das Untersuchungsmaterial umfafit insgesamt 60 Eschen von 1,30 m GroBe, die
man in regelmiRiger Verteilung den beiden Naturverjiingungen entnahm. An diesen
Pflanzen hat man sodann durch die Ermittlung der Héufigkeit der Verbifspuren an
der Schaftachse die tatsichliche Verbifbelastung festgestellt. Zu diesem Zweck wur-
den die Pflanzen in 5 cm lange Abschnitte zerlegt, die man hernach in radialer Rich-
tung aufspaltete. Der Nachvollzug des Héhenwachstums erfolgte durch das abschnitt-
weise Auszihlen der Jahrringe mit der Lupe.

Auf dieser Grundlage war es moglich, fiir vier verschiedene GroBenklassen die zulis-
sigen Anteile der verbissenen Pflanzen als auch die zulissigen VerbiBintensititen
abzuleiten. Im Durchschnitt fiir den gesamten GroRenbereich zwischen 0,10 und
1,30 m lag der zulissige Anteil jener Pflanzen, die zwei oder mehr sichtbare Verbifi-
spuren an der Schaftachse aufweisen, bei 38,4 Prozent. Diese GroBe entspricht einer
Quote von 37,8 Prozent verbissener Endtriebe pro Jahr (= zulissige Verbiflintensitiit
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ausgedriickt durch den Prozentsatz der Pflanzen pro Jahr, deren Gipfelknospe durch
Verbiff verloren gegangen ist). Als waldbaulich vertretbar galt die Bedingung, daf8 der
durchschnittliche Zuwachsverlust wihrend des gesamten Gefihrdungszeitraumes
25 Prozent nicht iibersteigen darf. Damit kann ein grofriumig bedeutsamer Totver-
bif} mit Sicherheit ausgeschiossen werden.

2.17  Grundlagen zur Beurteilung des Wildverbisses im Gebirgswald
EiBeRLE K. & NiGG H., Schweizerische Zeitschrift fir Forstwesen,
1987, 138 (9): 747-785

2.17.1 Einleitung

Intensiver Wildverbif8 wirkt sich auf die Entwicklung des Jungwuchses nicht nur
infolge einer starken Verzogerung des Jugendwachstums, sondern vor allem auch
durch erhebliche Pflanzenverluste durch Totverbifl in ciner schwerwiegenden Entmi-
schung der Naturverjingungen unter dem Einflu8 der selektiven Nahrungswahl des
Wildes aus. Die jagdpolitisch entscheidende Frage nach den Grenzen der waldbaulich
tolerierbaren Verbifibelastung 1af}t sich mit den bisher erzielten Forschungsergebnis-
sen nicht hinreichend beantworten. Dazu bedarf es priziser Kenntnisse tiber jene Kri-
terien, die geeignet sind, eine iibermifige Belastung der jungen Waldgeneration
zuverlissig aufzuzeigen. Bei der vorliegenden Untersuchung handelt es sich um den
erstmaligen Versuch, mit Hilfe eines neuartigen Verfahrens (EiBerLe K., 1980) die
Grenzen des waldbaulich tragbaren Wildverbisses auf objektive Weise zu definieren.

2.17.2 Untersuchungsobjekte und -methode

In 23 natiirlich angesamten Jungwiichsen wurden far die Weifitanne, Fichte, Wald-
fohre, Lirche, Bergahorn und Esche die waldbaulich zuldssigen Verbifigrade
bestimmt. Die Untersuchungsobjekte befinden sich in der Nordostschweiz und im
Furstentum Liechtenstein in Hohenlagen zwischen 800 und 1500 m .M. und liegen
groftenteils im Bereich der oberen montanen Stufe. Den Verbifd verursachten Reh,
Rothirsch oder Gemse. In mehreren Flichen war am Verbi8 mehr als eine Schalen-
wildart beteiligt. Pro Jungwuchsfliche wurden in regelmiiiger Verteilung rund 60
junge Waldbiume von 1,30 m Grofle entnommen. Das Untersuchungsmaterial
umfaflte insgesamt 1363 analysierte Pflanzen. An diesen Pflanzen hat man die
tatsiichliche Verbiflbelastung festgestelit durch die Ermittlung der Verbiflspuren an
der Sprofachse. Zu diesem Zweck wurde die Sproflachse in 5 ¢cm lange Abschnitte
zerlegt, die man hernach in radialer Richtung aufspaltet. Auflerdem wurde die verbif3-
bedingte Verzogerung des Hohenwachstums durch das abschnittsweise Auszihlen der
Jahrringe mit der Lupe bestimmt.

2.17.3 Richtwerte fiir den zuliissigen Verbiflgrad
Im Gebirgswald mit seinem beschrinkten Verjiingungspotential sollte ein spiirbarer
Pflanzenverlust durch Totverbiff verhindert werden. Mit Hilfe von prizisen Angaben
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tiber Pflanzenzahlen und PflanzengroBen in geziunten und ungeschiitzten Flichen
(P. Burschel 1975; G. Schreyer und V. Rausch, 1978) lieR sich nachweisen, daR zwi-
schen Hohenzuwachsverlust und Mortalitit cine straffe Korrelation besteht. Danach
setzt in der oberen, montanen Stufe der Totverbif ein, wenn der durchschnittliche
Hohenwachstumsverlust wihrend des gesamten Gefihrdungszeitraumes 25 Prozent
tibersteigt. Dieser Grenzwert wurde fiir die Festsetzung des zulissigen Verbifigrades
verwendet, weil damit ein empfindlicher Anteil totverbissener Pflanzen bei allen
untersuchten Baumarten mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann. Auf dieser
Grundlage war es méglich, fiir vier verschiedene GroBenklassen sowohl die zulissigen
Anteile verbissener Pflanzen als auch die zulissige Verbiflintensitit abzuleiten. Der
zuldssige Anteil verbissener Pflanzen fir die Weitanne ergab sich bei den Untersu-
chungen mit rund 29 % bei einer Verbifintensitit von 9 %; die analogen Werte betru-
gen fiir die Fichte rund 28 % bei etwas mehr als 21 %. Als allgemeine Regel darf somit
fir den Gebirgswald gelten, daf im GroBenbereich zwischen 0,10 bis 1,30 m der
durchschnittliche Anteil verbissener Pflanzen (mit zwei oder mehr sichtbaren Verbif3-
spuren an der Sprofachse) bei Weiitanne und Fichte 30 Prozent nicht iiberschreiten
sollte. Dieser Wert entspricht ciner Verbifintensitit von nicht mehr als 12 Prozent ver-
bissener Endtriebe pro Jahr. Fiir die Waldfohre wurde ein zulissiger Anteil von rund
17 Prozent bei einer VerbiBintensitit von 12 Prozent ermittelt. Die analogen Werte fiir
Lérche betrugen rund 35 % bei 22 %, fir Bergahorn rund 31 % bei 30 % und fiir
Esche ein zulissiger Anteil von rund 21 % bei einer VerbiBintensitit von 35 %. Hin-
sichtlich der Belastbarkeit der tiberpriften Baumarten zeigte sich somit:

Die Weiflitanne reagiert deutlich empfindlicher auf den Wildverbif als die Fichte,
die Waldfohre ist extrem anfillig. Die Larche vertriigt die hochste Belastung. Die bei-
den Laubbaumarten - Bergahorn und Esche - erweisen sich als wesentlich empfindli-
cher als WeiBtanne und Fichte. Es wurde darauf hingewiesen, dafl stichprobenweise
Verbifkontrollen iiberall dort zwecklos sind, wo wichtige Baumarten auf groBer
Waldfliche im GroBenbereich zwischen 0,10 und 1,30 m bereits nicht mehr vorhan-
den sind. In diesen Fillen kann nur die Errichtung von Kontrollziunen weiterhelfen.

2.17.4 Hinweise des Rezensenten

In fritheren Arbeiten (EIBERLE 1980, EIBERLE & NIGG 1983, usw.) verwendete Begriffe

wurden unverindert iibernommen. Die entsprechenden Definitionen sind zusammen

mit synonymen Begriffen im Abschnitt 3.1 des Kapitels VI wiedergegeben. (Siche

dort die Definitionen fiir dic Begriffe von “Gefihrdungszeitraum” bis “Verbifgrad™).
Der Arbeit ist eine ausfiihrliche Literaturiibersicht mit Schwerpunkt zur Frage “Kri-

tische bzw. tragbare Verbi8belastung” angeschlossen.
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2.18  Ergebnisse aus den Beobachtungen der Verbifisituation im
Rehwild-Versuchsgatter Stammham 1
POLLANSCHUTZ ., Jagd und Hege, 1992, 24 (12):6-7 / Rubrik: Biologie

2.18.1 Beobachtungsprogramm

Im rund 130 ha groBen Rehwild-Versuchsgatter [ im Revier Stammham/Bettbrunn
konnten im Einvernehmen mit der Forstdirektion Ingolstadt des Wittelsbacher Aus-
gleichsfonds im April 1980 insgesamt dreizehn Beobachtungsflichen im Ausmaf von
5%5 m (bzw. 6x6 m) in Jungbestinden eingerichtet, die aus Pflanzung oder Naturver-
jiingung hervorgegangenen sind. Die Beobachtungsflichen wurden verpflockt und
die FuBpunkte der Forstpflanzen (Fichten und Buchen) durch Feststellung der Recht-
eckskoordinaten fir die periodische Ermittlung von Leit- und Seitentriebverbif und
zum Zwecke der einzelpflanzenweisen Ermittlung der Hohen- und Durchmesserent-
wicklung kartiert. Im Versuchsgatter wurden vier geziunte Weiserflichen zur Beob-
achtung der ungestorten Entwicklung der Jungbestande angelegt. Fiir die Auswertung
der Beobachtungsergebnisse standen je vier Frithjahrs- und Herbstaufnahmen der
Jahre 1980 bis 1983 zur Verfiigung. Auf einigen Flichen, die der Verbiffigrenze von
1,30 m noch nicht entwachsen waren, konnten auch noch 1984 (und 1985) Friih-
jahrs- und Herbstaufnahmen vorgenommen werden. Im Interesse einer waldbaulich
orientierten flichenbezogenen Auswertung und Interpretation wurden getrennt fiir
Fichte und Buche je Beobachtungsfliche und Jahr durchschnittliche Verbifziffern
berechnet. (Verbifziffer = durchschnittlicher Verbif8- bzw. Schidigungsgrad einer
Baumart je Fliche im Rahmen von 0,01 bis 7,00. Dabei entspricht 0,01: keine Pflanze
zeigt Verbif; 7,00 bedeutet: alle Pflanzen zeigen sefir starken Verbifl, d.h. Leittrieb und
mehr als 90 % der Seitentriebe der 3 obersten Quirl der Fichte sind verbissen.)

2.18.2 Beobachtungsergebnisse

Obwohl der Rehwildbestand (Friihjahrsstand) wihrend der Beobachtungszeit im
Gatter etwa 50 Stiick pro 100 ha betrug (im Mittel der Jahre) und die Fiitterungin den
Jahren 1980 und 1981 von Ende Mai/Anfang Juni bis August und in den folgenden
Jahren von Anfang Mai bis Mitte September eingestellt worden war, ist der Verbil an
Fichten aus forstwirtschaftlicher Sicht innerhalb tolerierbarer Grenzen geblieben.
Gemessen am durchschnittlichen Verbifgrad der Leit- und Seitentriebe der drei ober-
sten Quirl wurden ortlich “bedeutungslose” (Verbif8ziffern 0,01-1,50) oder “sehr
schwache” bis “schwache” fldchenbezogene Schidigungsgrade (Verbifiziffern 1,51 bis
3,50) verursacht. Orientiert man sich an Untersuchungsergebnisse mit simuliertem
Verbif, dann wiirden erst durchschnittliche VerbiBziffern pro Verbilereignis (bzw.
pro Jahr} von 5,51-7,00 eine Wachstumshemmung im Ausmaf von nahezu dem
Hohenzuwachs eines Jahres bedeuten. Bei Vorliegen von Verbifiziffern zwischen 3,51-
5,50 ist im Hochstfall mit einem Héhenzuwachsverlust von bis zu einem halben Jah-
reszuwachs der betreffenden Héhenwachstumsphase zu rechnen. Verbifiziffern von
1,51-3,50 aber bedeuten erst bei mehrjihrigem Verbif3 geringfiigige Wachstumshem-
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mungen, die in den spiteren Entwicklungsphasen (etwa ab dem Ende der Dickungs-
phase) nicht mehr nachweisbar sind bzw. innerhalb des Hohenmeffehlerbereiches
liegen. Die nur schwache flichenbezogene Beeintriichtigung der Héhenwuchsleistung
kommt am besten in der Tatsache zum Ausdruck, daB mit der Herbstaufnahme 1983,
also nach nur vier Beobachtungsjahren die Untersuchungen auf neun der dreizehn
Flichen eingestelit werden konnten, weil die iiberwiegende Zahl der Fichten dem Aser
des Rehwildes entwachsen waren. Die mittleren Biumchenhohen betrugen bei Beob-
achtungsbeginn im Frihjahr 1980 zwischen 40 und 60 cm. Die mittleren Endhohen
betrugen im Herbst 1983 bei diesen Flichen zwischen 130 und 210 cm. Eine der
Beobachtungsflichen konnte im Herbst 1984 und die restlichen drei (zwei davon
Naturverjingungsflichen unter lockerem Altholzschirm) waren im Jahre 1985 mit
einer ausreichenden Zahl herrschender Fichten dem Aser des Rehwildes entwachsen.

Die Mischbaumart Buche wurde gegeniiber der Hauptbaumart Fichte vom Rehwild
deutlich bevorzugt verbissen. Fiir das Absterben von Buchenpflanzen waren die vor
allem im Winter 1980/81 durch Erdmaus (Microtus agrestis L.) verursachten starken
Verbifischadigungen an der Rinde der Schifte (Ringelung) knapp iiber dem Wurzel-
hals verantwortlich. Die zusammen mit den Fichten durchgewachsenen Buchen rei-
chen sicherlich aus, um einen Mischungsanteil von 2 bis 3 Zehntel im aufwachsenden
Hauptbestand im Zuge der Mischwuchsregulierung sicherstellen zu kénnen.

Im Herbst 1985 waren die Stammazahlen pro ha zwei- bis dreimal hoher als fiir eine
gedeihliche Entwicklung der Jungbestinde erforderlich wiren. Zur Erhaltung von
Vitalitit und Stabilitit wiren vor Errcichen einer Oberhohe von 5 m kriftige Stamm-
zahlreduktion zur Wuchsraumerweiterung erforderlich, um die Bestinde auf kiinftige
Auslesedurchforstungseingriffe (etwa bei 15m Oberhohe) entsprechend vorzubereiten.

2.19  Hinweise auf weitere nicht besprochene Arbeiten zum Thema Verbif3- und
Fegeschiiden - erginzende Literatur

2.19.1 Vorbemerkungen

In diesem Abschnitt werden Arbeiten aufgelistet, die vornehmlich den Fragen der
“Verhinderung natiirlicher Verjiingungen”, der “Entmischung”, der “Waldbestinde”
sowie den “Methoden und Verfahren zur Erhebung” von Verbifi- und Fegeschiiden
gewidmet sind. Mit dieser Liste und den im Kapitel 1 und 2 besprochenen Arbeiten
wird kein Anspruch auf vollstindige Aufzithlung aller gegenstiindlichen Abhandlungen
erhoben. Es wird nicht ausgeschlossen, dafl so manche in schwer zuginglichen Publi-
kationen befindliche Arbeiten unberiicksichtigt geblicben sind oder die eine oder
andere Verdffentlichung unabsichtlich iibersehen worden ist. Andere als in deutscher
Sprache erschienene Arbeiten zum Problem “Verbif3- und Fegeschiden” blieben aus-
gespart.
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2.19.2 Erginzende Literaturhinweise

Heveey R. 1938: Schutzwirkungen cines Zawnes bei starkem Wildverbiff, Tharandt. Forstliches Jahrbuch
89: 821-826.

SoMMER H.G. 1956: Waldbau unter Zaunschutz. Forstwissenschafiliche Forschung, 7. Betheft zum Forst-
wissenschaftlichen Centralblatt.

KurTH A. 1964: Wildschadensermittlung im Kanton Schvyz. Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen.
Za1 L.E. 1964: Untersuchungen iiber Methoden zur Beurteilung von Rehwildverbiff in Waldbestinden. Dis-
sertation Nr. 3688, ETH Ziirich; (sowie: Viertelj. Naturforsch. Ges.Ziirich, 109(3): 197-263.)
Munsex D. 1969: Waldschadensuntersichingen am Stammkern von erwachsenen Tannen im dinarischen

Tannen-Buchen-Wald. Forstw. Centralblatt.

Eiserce K. 1970: Uber die Wirksamkeit von Ziiunen im Walde. Schweiz. Zeitschrift Forstwesen.

SCHAUER TH. 1972: Wildzaune allvine reichen zur Abwehr von Wildschitden im Bergwald micht aus.
Allg.Forstzeitschr., 27.]g.,{ 14): 242-243.

Forster H. & SLEIK H. 1974: Untersuchungsmethoden zur Charakterisicrung des Einflusses von Wildverbifi
auf die qualitative und quantiative Entwicklung von Naturvergiiugungen in oberbayerischen Alpen-
raunt. Unverdffentlichte Diplomarbeit d. Forstw, Fakultidt d. Univ.Minchen. 104 5.

BuURsCHEL P. 1975: Schalemwildbestinde und Leistungsfihigkeit des Waldes als Problem der Forst- und
Holzwirtschaft aus der Sicht des Waldbaus. Allg. Forstzeitschrift 30.)g.(11): 214-221.

- 1977: Wald und Wild aus der Sicht des Waldbaus. Deutscher Rat filr Landespflege Hefi 27: 433-440.

Gapora C. & STiERLIN H.R. 1978: Die Erfassung von Verbifi- und Fegeschiden in Jungwaldffiichen.
Schweiz.Zeitschr.Forstwesen, 129.]g.(9): 727-756.

KAMMERLANDER H. 1978: Aufban, Veriingung und Verbafgefilirdung der Plenterwiilder i Rawm Kufstenm/ Tirol.

Schweiz.Zeitschr.Forstw., 129.]g.,(9): 711-726.

SCHREYER G. & RaucH V. 1978: Der Schutzwald in der Alpenregion des Landkreises Miesbach. (Abschnitt:
S. 5 Einflu@ des Schalenwildes, S. 66 bis 74 sowic Anhang S. 97 bis 101.) Bayerisches Staatsmini-
sterium fiir Erniihrung, Landwirtschaft und Forsten.

Anonymus 1980: Der Einfluff des Rehwildes auf die Edeflanbholznaturverpiingung. Internationaler Holz-
marke, (19): 12.

BacuMann P, 1980: Relnwildschaden-Erhiebung 1977 im Kanton Bern. Allg.Zeitschr., 35.]g.. (18): 467-469.

BerutT J. 1980: Einflufl von Gatterung und Verbiff auf Laubholzverjiinguny. Allg. Forstzeitschr,, 35.Jg.,
(18): 470-471.

Huss 1. & OLBERG-KaLFass R. 1982: Unerwrinschite Wechselwirkungen zwischen Unkrawtbekdampfung und
Relwildschaden in Fichtenkulturen. Allg.Forstzeitschr., 37.Jg., (44): 1329-1331.

PerKo F. 1983: Bestimmiung des hichstzuliissigen Verbifgrades am Jungwuchs, Schweiz.Zeitschr. Forstwe-
sen, 134.Jg., (3): 179-189,

EmserLE K. & DURR CH. 1984: Zur Beurteilung der knitischen Verbifibelastung bei der Waldfihre (Pinus silf-
vestris). Beiheft zur Schweizerischen Zeitschrift fiir Forstwesen (72): 42-60.

- 1985: Grenzen der Verbifibelastung fiir die Weiitanne {Abies alba) in der kollinen Stufe. Waldhygiene
(16): 95-106.

Dewirz B. 1987: Ersetzen bald forstliche Gutachten die Abschufiplanung? Die Pirsch, (8): 4-8.

- 1987: Mafiger Settentriebverbiff ist unbedenkiich. Die Pirsch.{9): 6-9.

- 1987: Augestrebter Zustand des Waldes nicht in einer Generation. Die Pirsch, {10): 4-5.

WEIDENBUSCH P. 1987: Ergebnisse der Auswertung des Forstlichen Gutachtens 1986. Allg. Forstzeit-
schrift,(19): 475-479.

2.19.3 Schluflbemerkungen

Mit diesen - in Ergdnzung zu den im Kapitel 2 (in den Abschnitten 2.2 bis 2.18})
besprochenen VerbiBuntersuchungen und Verbiflbeobachtungen - hier wiedergege-
benen Literaturhinweisen wird kein Anspruch auf ein vollstindiges Verzeichnis iiber
alle gegenstindlichen Arbeiten und Publikationen erhoben. Veroffentlichungen zu
den Problemen der Entmischung und Verhinderung der Naturverjiingung blieben
gegeniiber den Publikationen zum Thema Wachstumsbecintrichtigungen im Nachteil.
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3. Folgerungen aus den in den Kapiteln 1 und 2 beprochenen
Untersuchungsergebnissen

3.L Allgemeine Bemerkungen zu den Verbifschiden

Wenn wir von Verbifischiiden sprechen, haben wir im wesentlichen nach Art und Wir-

kung drei Kategorien zu unterscheiden.

1.) Die Verminderung bzw. die Verhinderung der Naturverjiingung durch Verbif von
Keimlingen und ein-(und mehr-)jihrigen Forstpflanzen.

2.) Die Entmischung der Waldbestiinde durch selektiven Verbi der von Schalenwildar-
ten bevorzugten aber nur in geringen Anteilen beigemischten Baumarten.

3.} Die Wachstumshemmungen durch Verbif§ des Leittriebes und der Seitentriebe an
mehrjihrigen Forstpflanzen.

Bei dieser dritten Kategorie sind in vielen Fillen auch die durch Leittriebverbif verur-

sachten Verformungen der Schaftachse - besonders bei Laubbaumarten - und bei lan-

ge andauernder, hoher Verbifibelastung iibermifige Astigkeit im unteren Schaftbe-

reich zu beachten, die dann erst im Nutzungsalter der Biume als Qualitiitseinbuflen

zum Tragen kommen.

Neben der Verminderung der Schaftqualitiit, die schon junge Biumchen fiir die spi-
tere waldbauliche Auslese im Dickungs- oder Stangenholzalter untauglich werden ligt,
ist bei starker Verbifibelastung zahlreicher Individuen, insbesondere bei den lokal
vom Wild bevorzugten Baumarten, die Einbufle der Konkurrenzfithigkeit zu beachten.
Neben den meBbaren ertragsmindernden Wachstumshemmungen, diirfen daher
bestimmte waldbauliche Folgen des Verbisses nicht aus den Augen verloren werden.
Wihrend die 1. und 2. Kategorie der Verbifischiiden, nimlich die Verhinderung der
Naturverjiingung und die Entmischung der Waldbestiinde primar waldbauliche Probie-
me verursachen und erst sekundiir zu Fragen des Waldertrages und der Waldscha-
densbewertung werden konnen, stehen bei der 3. Kategorie Zuwachsverluste und
Qualititseinbufien und somit waldwachstumskundliche bzw. ertragskundliche Fragen
gegeniiber den waldbaulichen Problemen im Vordergrund des Interesses. Die durch
Wildverbiff an Forstpflanzen verursachten Wachstumshemmungen, genauer genom-
men die forstwirtschaftlich bedeutsamen Héhen-Zuwachsverluste, stellten den Haupt-
gegenstand der in den Kapiteln 1 bis 2 besprochenen Abhandlungen dar.

3.2 Grundsitzliche Fragen der Wildschadenserfassung

Knospen und junge Triebe von Waldbiumen und Striiuchern, aber auch Keimlinge und
gelegentlich auch mehrjihrige Samlinge sind ein notwendiger Bestandteil der Nahrung
des Schalenwildes. Uberall dort, wo Reh, Hirsch oder Gemse vorkommen, sind deshalb
verbissene Biumchen und Striucher zu finden. Unter bestimmten Rahmenbedingun
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gen werden die natiirliche Verjiingung von Waldbestinden dadurch verhindert oder
zumindest die Artenvielfalt reduziert. Rehbock und Hirsch fegen tiberdies an jungen
Biumchen den Bast vom Geweih, wobei sie oft gerade die im Biotop selteneren Baum-
arten bevorzugen. Nach dem Fegen benutzt der Rehbock bisweilen sein Geweih, um
junge Biume zu verschlagen. Das Schlagen gehort zum Verhalten bei der Reviervertei-
digung und hat ahnliche Schiden zur Folge wie das Fegen. Durch wiederholten Verbiff
sowie durch Fegen und Schlagen werden die Baumchen hiufig derart geschidigt, daf sie
entweder absterben oder ihre Qualitit stark beeintrichtigt wird oder sie im Hohen-
wachstum erheblich zuriickbleiben. Fege- und Schlagschiden konnen deswegen oft
hochst drgerlich sein, weil davon vor allem miihsam eingebrachte Mischbaumarten wie
Lirche, Douglasie und Laubbaumarten betroffen sind.

Die durch den Verbiff und das Fegen (inklusive Schlagen) in Jungwaldflichen verur-
sachten Schiaden konnen, einer Aufstellung von GapoLa und STIERLIN (1978) gemiR,
folgende Auswirkungen haben:

a) Nichterreichen des Verjingungszieles wegen

- Verringerung des Hohenwachstums- Qualititsverlust bei wiederholtem Verbif§
Verlust einzelner wertvoller Biumchen des Haupt- und Nebenbestandes

- Baumartenentmischung

- Ausfall ganzer (Natur-)Verjiangungsflichen

- Verlingerung des Verjiingungszeitraumes

b) Notwendigkeit von Schutz- und zusitzlichen Kulturmanahmen, wie

Einziunen von Jungwuchsflichen

- mechanischer oder chemischer Einzelschutz

- vermehrte (Kultur-)Pflege

- Nachbesserungen

¢) Zwang zu waldbaulich unerwiinschten Entscheidungen, wie
Pflanzung anstelle von Naturverjiingung

- Pflanzung von nicht (oder weniger) verbiffigefihrdeten, (aber) standortsuntauglichen
Baumarten

- VergroBerung der Schlag-(bzw. Verjiingungs-)Flichen, um der Wirtschaftlichkeit
der Ziune Rechnung zu tragen
Wahl von kurzen, speziellen Verjiingungszeitriumen, was mit Produktionsverlusten
verbunden sein kann.

“Ohne objektive Erliebung von Wildschiden ist es unmaglich, das Nichterreichen des

Verjiingungszieles alleine dem EinfluB des Wildes zuzuschreiben. Das trifft besonders

dann zu, wenn Faktoren wie das waldbauliche Vorgehen, abiotische und biotische

Schiden, Witterungseinflisse usw. mitgewirkt haben konnen” (BURSCHEL, 1975).

Der Einflu des Wildes auf die Verjiingung laft sich im Interesse einer waldbauli-
chen Beurteilung und Wertung mit Hilfe von Wildschadeninventuren und Wildscha-
denexperimenten, in diesem Falle durch Vergleiche von eingeziunten mit ungeziun-
ten Jungwaldflichen, erfassen.
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*Die Wildschadeninventur vermag eine Ubersicht iiber die Schadenssituation in
einem Gebiet zu geben und liefert zahlenmiiflige Unterlagen Giber Haufigkeit, Vertei-
lung und Art der Wildschiiden. Solche Zahlen sind eine solide und sachliche Grund-
lage fiir die Planung der SchutzmaBnahmen gegen Wildschiden und fir die
Abschufiplanung. Mit einer Wiederholung der Erhebung, im Sinne einer permanen-
ten Inventur, kann eine Zu- oder Abnahme der Verbif8- und Fegeschiiden festgestellt
werden” (GADOLA & STIERLIN, 1978).

Die Ergebnisse von Wildschadensexperimenten zeigen, dafl die Stammzahl, die Anzahl
vorhandener Baumarten, die Hohe der Pflanzen und der Anteil der Bodenvegetation in
eingeziunten Flichen wesentlich verschieden von jenen auf ungeschiitzten Flichen
sind. “Wahrend in eingeziunten Flichen praktisch jeder beliebige Mischungsgrad mog-
lich ist, vermag sich auf ungeschiitzten Flichen oft nur eine Baumart durchzusetzen.
Auf diese Weise entstehen reine Fichten- oder reine Buchenbestinde. Hiufig werden die
Baumchen schon im Keimlingsstadium abgeiist, wie dies bei der Tanne ausgeprigt der
Fall ist” {GADOLA UND STIERLIN, 1978). Wildschadensexperimente sind ausgezeichnete
Demonstrationsobjekte, da hier die Auswirkungen der Wildschiden augenfiillig wer-
den, mit ihnen liBt sich die Ausmerzung bestimmter Baumarten durch den Verbif3
nachweisen. “Wildschadensinventuren und Wildschadensexperimente bezwecken nicht
die <<Schidlichkeit >> des Schalenwildes zu <<beweisen>>; sie sollen vielmehr dazu
beitragen, ein eintrigliches Zusammenwirken von Jagd und Waldwirischaft zu ermogli-
chen” {GADOLA & STIERLIN, 1978).

In jenen Fillen in denen es in Jungwaldflichen (Naturverjiingungen und Auffor-
stungen) durch den Verbiff (und das Fegen sowie Schlagen) zu waldbaulich nicht trag-
baren Hohenwachstumsbeeintrichtigungen und Qualititsmingeln an einer Vielzahl
von jungen Waldbdumchen (bzw. Forstpflanzen) kommt, wird eine nach sachlichen
Gesichtspunkten und objektiven Kriterien vorgenommene Erfassung der Wildschi-
den als Grundlage fiir deren monetiire Bewertung tiberall dort notwendig, wo der
Waldbesitzer eine Entschiidigung begehrt.

3.3 Folgen des Gipfel- und Seitentriebverbisses

Wiederholter Gipfel- bzw. Leittriebverbif, i.d.R. begleitet von SeitentriebverbiR unter-
schiedlicher Stirke, fiihrt bei allen Baumarten zu einer mehr oder minder deutlich
ausgeprigten Minderung der Hohenwuchsleistung, die waldwachstumskundlich und
betriebswirtschaftlich gesehen im wesentlichen als Zuwachs- und Ertragsverluste zur
Geltung kommen.

Sind einzelne Baume gegeniiber ihren Nachbarn stirker betroffen, verringert sich
ihre Konkurrenzfihigkeit. Sind miihsam eingebrachte Mischbaumarten wie Weiltan
ne, Douglasie und Edellaubbaumarten vom Verbif zu stark betroffen, dann fuhrt dies
zu einer dauerhaften Entniischung des Bestandes, was sowohl waldbaulich als auch
betriebswirtschaftlich als Schaden zu werten ist. “Waldbaulich wesentlich bedeutsa-
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mer als die Wuchsbeeintrichtigung verbissener Pflanzen ist die Entmischung, die
dadurch zustande kommt, daff vom Wild bevorzugte Baumarten aus der Verjiingung
verschwinden” (BURSCHEL, 1977).

Wiederholter Gipfeltriebverbiff und starker Seitentriebverbiff bewirken bei den
betroffenen Einzelbiumen Qualitditseinbufien, die sie fur die waldbauliche Auslese in
der Dickungs- und Stangenholzphase unbrauchbar machen oder spiter als entwer-
tende Qualititsmingel erst bei der Nutzung der Baume zur Geltung kommen.

Im folgenden werden zunichst die in Verbifiversuchen und Verbiflbeobachtungen
hinsichtlich der Verminderung der Héhenwuchsleistungen gewonnenen Resultate
zusammenfassend dargelegt und dann die beobachteten Qualitiitseinbu8en und ihre
Folgewirkungen beschrieben.

3.3.1  Verwendete Begriffe und Definitionen

Im Sinne einer einheitlichen Sprachregelung werden Beschreibungen bestimmter

Begriffe den weiteren Ausfithrungen vorangestellt, wobei im wesentlichen auf die von

EiBERLE und NIGG (1987) verwendeten Definitionen Riicksicht genommen wird.

* Gefiihrdungszeitraum: Durchschnittsalter der Pflanzen im Zeitpunkt, in dem sie die
Verbifigrenze (rund 1,30 m bei Rehwild, rund 1,50 m bei Rotwild) erreichen.

- Verbifigrenze: Mittlere PflanzengroRe, bei welcher die Zahl der VerbiBspuren in den
obersten 10 cm der SproBachse {bezogen auf eine Pflanzengrofe von 1,30 oder
1,50 m) weniger als ein Prozent der Gesamtbelastung betrigt.

- Verbifibelastung: Durchschnittliche Zahl der Verbispuren pro Pflanze, die im Ver-
laufe des gesamten Gefihrdungszeitraumes an der Sproflachse entstehen (Gesamit-
belastung pro Pflanze).

« Kritische Verbifibelastung: Haufigkeit der Verbifspuren an der SproRachse, die mit
Riicksicht auf den waldbaulich noch zulissigen Zuwachsverlust (i.d.R. weniger als
15 oder 20 % Zuwachsverlust) nicht tiberschritten werden darf,

« Schadensgrad: Anzahl der an der SproRachse duflerlich noch erkennbaren Verbifs-
spuren pro Pflanze.

+ Schiidigungsgrad: Anteil der verbissenen Pflanzenmasse gemessen an den jiingsten
Trieben, z.B. angegeben in Prozent der Seitentriebe 1. und 2. Ordnung (mit oder
ohne Gipfeltrieb) einer Pflanze ( Verbifistiirke, Stiirke des Verbisses).

+ Verbifhiufigkeit. Wiederholung des Verbisses an einer Pflanze (bzw. auf einer
bestimmten Fliche).

+ Verbifgrad: Anzahl der verbissenen Gipfeltriebe (bzw. Leittriebe) pro Jahr in Prozent
der Gesamtpflanzenanzahl einer Fliche ( Verbifintensitit, Verbifiquote).

* Verbifiziffer: Flichenbezogenes Kriterium mit einer von 0,01 bis 7,00 reichenden
Skala; 0,01 = keine Pflanze einer bestimmten Fliche zeigt Verbifspuren, 7,00 = alle
Pflanzen einer Fliche zeigen sehr starken Verbif3, z.B. Endtrieb plus mehr als 90 %
der jiingsten Seitentriebe. (Angaben zu den Stufen der zugrunde liegenden Schadi-
gungsgrade der Einzelpflanzen von 0 bis 7 siehe bei POLLANSCHOTZ, 1992/1993.)
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» Schadensfahigkeit: Nur alle jene Pflanzen, die zur Weiterentwickiung eines Bestandes
erforderlich sind, werden als schadensfihig bezeichnet; nur fiir sie ist Schadenersatz
zu veranlassen. Maf3gebend hierfiir ist eine Mindestanzahl gutveranlagter Pflanzen,
die in Abhingigkeit von den Baumarten und dem angestrebten Mischungsverhiilt-
nis aus waldbaulicher Sicht zu veranschlagen ist.

3.3.2  Minderung der Hohenwuchsleistung als Folge des Verbisses

Die Ergebnisse der Versuche mit simuliertemn Verbif8 belegen, daf fiir die Minderung,
der Hohenwuchsleistung bzw. fiir den zu erwartenden (Hahen-)Zuwachsverlust die
Haufigkeit des Verbisses des Gipfeltriebes mafigebend ist. Seitentriebverbif wirkt nor-
malerweise auf den Héhenzuwachs nicht spiirbar ein. “Nur wenn besonders viele Sei-
tenknospen oder -triebe abgebissen werden, kann die vom Gipfeltriebverbifl ausge-
hende Zuwachsminderung verstirkt werden” (LEONHARDT ET AL., 1992).

Die Ergebnisse der Versuche mit simuliertem Verbif (Kapitel 1) belegen, daf das erste
Verbiflereignis, selbst bei extremen Verlust von Trieben, ofine negative Auswirkungen fiir
das Hohenwachstum der Pflanze bleibt. Die in den Wurzeln, im Stamm und in den ver-
blicbenen Zweigen verfiigharen Reservestoffe konnen infolge eines “Konzentrationsef-
fektes” (auf den Gipfeltrieb) in manchen Fillen sogar eine leichte, aber nicht signifikan-
te Stimulation des Hohenwachstums bewirken. Erst ab dem zweiten, spitestens aber ab
dem dritten Verbifiereignis stellen sich in Abhiingigkeit von der VerbiBstirke (Anteil der
verbissenen Seitentriebe) signifikante Hohenwachstumshenumungen ein.

In der Regel bleibt es nicht bei einem einzigen Verbiereignis. Je nach Standortsgii-
te, Hohenlage und bei Naturverjiingungen nach dem Beschirmungsgrad sind im
besten Fall vier kritische Jahre, im schiechtesten (i.d.R.) bis zu zwanzig Jahre als
Gefiihrdungszeitraum zu veranschlagen, nimlich bis die jungen Waldbiaume in austei-
chender Zahl und in entsprechender Verteilung auf der Verjiingungsfliche dem Aser
des Schalenwildes entwachsen sind.

Der Abbif8 der Terminal- bzw. Gipfelknospe fithrt im 1. bis zum 3. Jahr nach
Anlage einer Fichtenkultur, nicht zuletzt wegen des Pflanzungsschocks (Versetzungs-
schockes) bei den herrschenden Fichten meist nur zu einem um 10 bis 20 cm geringe-
ren Hohenwachstum und kann, wenn kein weiterer Gipfeltriebverbif mehr erfolgt,
10 Jahre spiter kaum mehr festgestellt werden. Erst ab der dritten Vegetationsperiode
sind wirkungsvoll geschiitzte Pflanzen im Durchschnitt um 10 % bis 20 % hoher als
die verbissenen Pflanzen.

Werden die Gipfelknospen bzw. Leittriebe einer nach waldbaulichen Gesichtspunk-
ten ausreichenden Anzahl von Forstpflanzen ab der Pflanzung oder spitestens nach
dem ersten Verbiflereignis durch wirkungsvolle chemische oder mechanische Mittel
geschiitzt, dann wird man dem VerbiB (bzw. dem Seitentriebverbif§ der geschiitzten
Pflanzen) i.d.R. keine erhdhte Aufmerksamkeit mehr beimessen miissen. Nur ein
wiederholter Seitentricbverlust extremer Stirke kann ab dem dritten Jahr einen Riick-
gang des jihrlichen Terminaltriebzuwachses bewirken, der in Einzelfillen im Maxi-
mum bis -50 % betragen kann.
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Wird kein wirkungsvoller VerbiBschutz fiir eine ausreichende Zahl von Jungbiu-
men in Betracht gezogen oder/und ist damit zu rechnen, dafl mehrere Verbifereignis-
se bis zum Erreichen der Verbigrenze (rund 1,30 m bei Reh- und Gamswild, rund
1,50 m bei Rotwild) nachhaltige HéhenwachstumseinbuBen und zunehmende Qua-
lititsmangel verursachen, dann mugB bereits ab dem ersten Verbiflereignis eine Erhe-
bung und Bewertung dieser Wildschiden in Betracht gezogen werden.

Neben der Verbifstirke ist vor allem die Verbifhiufigkeit ausschlaggebend fiir das
AusmaB der Wachstumshemmungen. Je ldnger die Dauer der Hemmungen, wm so erheb-
licher wird der Wachstumsriickstand in Jahren. So bleiben 3 Jahre lang durch starken Ver-
bif gehemmte Fichten um 1 Jahr, in manchen Fallen um 2 Jahre im Hohenwachstum
zuriick. Eine 6 Jahre dauernde Beeintrichtigung bewirkt je nach Stirke ein dauerhaftes
Zuriickbleiben im Hoéhenwachstumsgang von 3 bis 5 Jahren. Eine schr starke Beein-
trichtigung (“Totalverbif8”) kann in 15 Jahren ein Wachstumsriickstand im Ausmaf
von 14,5 Jahren bewirken. Ein wiederholter “Totalverbif” (Leittrieb plus nahezu 100 %
der Seitentriebe) bewirkt somit ein Zuriickbleiben imn Hohenwachstum wum beinahe soviele
Jahre, wie die Mihandlung gedavert hat.

Zwischen Hohenzuwachsverlust und Mortalitiit besteht eine straffe Korrelation.
“Totverbil” {also ein Absterben der verbissenen Pflanzen) setzt in der montanen Stu-
fe ein, wenn der mittlere Hohenzuwachsverlust wihrend des gesamten Gefihrdungs-
zeitraumes 25 % ubersteigt.

Bei giinstigen Standortsverhiltnissen iiberschreitet eine Fichtenkultur ohne Beein-
trichtigungen die “Verbifigrenze” von 1,30 m (Rehwild) nach 5 Jahren und jene von
1,50 (Rotwild) nach 6 Jahren. Wiederholter Leittriebverbi8 plus starker Seitentriebver-
bifl bewirken, daB diese Fichten bestenfalls 5 Jahre spiiter die Verbif8grenze erreichen,
denn bei fiinf- bis sechsmaliger Wiederholung derartiger Verbifereignisse bleiben Fich-
ten um 50 % oder mehr gegeniiber unverbissenen Pflanzen im Héhenwachstum
zuriick.

Der Gefiihrdungszeitraum verlingert sich i.d.R. um soviel Jahre, wie effektive Ver-
biBspuren an der Schaftachse feststellbar sind. Unter sehr guten Standortsverhaltnis-
sen benétigen die wiichsigen Eschen und Bergahorne (gelegentlich auch Fichten) im
Durchschnitt 3 bis 4 Jahre, um 1,10 m zu erreichen bzw. zu tiberschreiten. Mit zwei
VerbiBspuren an der Schaftachse bendtigen sie im Mittel 5 Jahre, mit fiinf VerbiBspu-
ren mehr als 7 Jahre und mit sieben Verbiflspuren im Mittel 8,5 Jahre, um die Verbif3-
grenze zu erreichen und dem Gipfeltriebverbif8 zu entwachsen.

Eine fiir die Fichte kritische Verbibelastung (Beeintrichtigung der Konkurrenzkraft)
wird mit 2 Verbispuren an der Schaftachse erreicht. Die Ficlte reagiert empfindlicher
auf hiufigen VerbiB gegeniiber der stirker beanspruchten, aber regenerationsfihigeren
Tanne. Bergahorn und Esche reagieren auf Verbifs empfindlicher als Tanne und Fichte.
Die hochste Belastung vertrigt die Lirche, die Weifkiefer ist dagegen etwas anfilliger.

Gemessen an der Anzahl der effektiven Verbilspuren an der Schaftachse zeigte sich
bei Verbifuntersuchungen bei Bergahorn, Esche und Fichte, da8 schon eine geringe
Verbilbelastung Zuwachsverluste zur Folge haben kann, die eine erhebliche Verniinde-
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rung der Konkurrenzkraft bewirken. Wettbewerbskraft und Qualitiit sind aber hinsicht-
lich der Eignung fiir cine positive Auslese die wichtigsten Eigenschaften der jungen
Waldbiume.

Das ganz allgemein nur in geringem Mafle entwickelte Regenerationsvermigen der
Holzgewiichse fihrt bei Nadelbitunen also schon frithzeitig zum Verlust der Konkurrenz-
kraft und bei den Nadel- und Laubbiumen zu einem auffilligen und fiir die spiitere
waldbauliche Auslese duflerst nachteilige Qualititsminderung. Bei Nadelbaumarten
(Fichte, Douglasie, Weifitanne, Weikiefer, Weymouthkiefer) sinkt die Pflanzengrofie
wegen des relativ geringen Regenerationsvermégens unter den “waldbaulich kritischen
Wert” von 83% (80 bis 85 %0) ab, wobei dieser Wert am Durchschnitt der herrschenden
Biume zu messen ist. Mehr als zweimaligen Gipfeltriebverbiff muf im Hinblick auf dic
waldbauliche Auslese bei den Nadelbaumarten (ausgenommen Lirche) als untragbar
gewertet werden. Nadelbaumarten reagieren auf den Leittriebverbifl somit schon frith-
zeitig mit bemerkenswerten Beeintriichtigungen des Hohenwachstums, nicht dagegen
die Lirche. Auch die monopodischen* Laubbaumarten wie Rotbuche, Berg- und Spit-
zahorn, Trauben- und Stieleiche sowie Esche reagieren im Gegensatz zu den sympodi-
schen* Laubbaumarten wie Bergulme, Hainbuche, Salweide und Schwarzerle mit ver-
mindertem Hohenwachstum. Zusitzlicher Seitentriebschnitt zum wiederholten Gipfel-
knospenverlust (simulierter Leittriebverbil) machte sich besonders bei Weiikiefer,
Weymouthkiefer und Weifitanne, sowie bei den Laubbaumarten Bergahorn, Bergulme
und Salweide deutlich wachstumshemmend bemerkbar.

(Anmerkung: * Laubbaume mit monopodialer Hauptachse besitzen eine echte End-
knospe; bei Laubbiumen mit sympodialer Hauptachse erfolgt die Fortsetzung des
Triebes aus der obersten Seitenknospe.)

Starker und grober Seitentriebverbiff des Rotwildes kann die Héhenentwicklung
unter Umstinden stirker beeinflussen als der GipfeltriebverbiB}; er beeinfluft auch
den Durchmesserzuwachs erheblich, somit auch die Frisch- und Trockenmassenpro-
duktion und die Ausbildung des Wurzelwerkes. Bei allen Versuchsvarianten, bei
denen auch die Wurzelentwicklung gepriift worden ist, blieb die Wurzelmasse im sel-
ben Ausmaf} gegeniiber den unbehandelten Pflanzen zuriick, wie die oberirdische
Frisch- und Trockenmasseproduktion reduziert worden ist.

Bei Verbifd durch das Gamswild wurde im Sommer ein bis zu 50 % hiufigerer Gip-
feltriebverbif} beobachtet als im Winter. Die Verbifistiirke (bzw. der Schidigungsgrad)
kann bei allen Schalenwildarten, den Rahmenbedingungen entsprechend, im Winter
und Senmer verschieden ausfallen. Wihrend Nadelbaumarten in erster Linie im
Winter bedroht sind, werden Laubbaumarten auch wiihrend der Vegetationszeit zum
Teil sehr intensiv verbissen. Hinsichtlich der Verbifartraktivitit wird im allgemeinen
die Linde, gefolgt von Esche und in weitere Folge von Buche, Stieleiche und Schwarz-
erle vom Schalenwild bevorzugt. Der Winterverbif (der Nadelbaumarten) ist in der
Regel in den ersten Jahren nach der Pflanzung am stiirksten. Hinsichtlich der Auswir-
kungen auf das Fiohenwachstum konnten in den Versuchen bei gleicher VerbiBstirke
i.d.R. keine Unterschiede zwischen Sommer- und Winterverbif§ festgestellt werden.
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Die zukiinftige Entwicklung einer Kultur, eines Jungbestandes, hiangt in erster Linie
von der Anzahl nicht verbissener Pflanzen pro Flicheneinheit ab. Nur hohere Verbifig-
rade (Verbiffintensitit) vermindern die Dichte der nicht verbissenen bzw. der gut ver-
anlagten Pflanzen derart, dafl mit Zuwachs- und Qualititsverlusten in einer Kultur,
im Jungbestand, zu rechnen ist.

Bei einzelnen Verbifluntersuchungen waren die Verbifispuren im Hohenbereich bis
40 c¢m mit rund 50 %, unabhiingig von der Baumart, stark angereichert. Die Akku-
mulation des Verbisses war in den 10 cm Hohenklassen bei 110 ¢cm praktisch abge-
schlossen. Diese Verteilung ist ein kennzeichnendes Merkmal fiir RehwildverbifS. Der
Verbifigrad geht somit in einem Jungbestand mit zunehmendem Alter, aber auch mit
abnehmender Wilddichte zuriick.

In Mischwaldgebieten werden Weiitanne, Bergahorn, Esche und Buche in der
Regel stirker verbissen als die iibrigen Nadel- und Laubbaumarten. Der Verbiflgrad
(Anteil der verbissenen Gipfeltriebe an der Gesamtpflanzenzahl} ist im Waldesinne-
ren hoher als am Waldrand. In Naturverjingungsbetrieben ist daher eine reprisenta-
tive Verteilung der Probeflichen oder Probestreifen bei VerbiBerhebungen ganz
besonders wichtig. Meist stillt das Rehwild seine Asungsbediirfnisse an den wesentli-
chen bestandesbildenden Baumarten in einem Naturverjiingungsbetrieb bis zu vier
Fiinfteln im Waldesinneren, und nur zu einem Fiinftel am Waldrand.

In der subalpinen Fichtenstufe muf) im Naturverjingungsbetrieb mit einer Verlinge-
rung des Verjiingungszeitraumes um 15 bis 20 Jahre gerechnet werden. Nach NASCHER
(1979) - siehe Kapitel 2, Abschnitt 2.11.2 - benotigten die konkurrenzfihigsten Fichten
unter Schirm oline Verbifibelastung 26 Jahre, um eine Hohe von 1,50 m zu iiberschrei-
ten. Bei einem Verbifigrad bis 35 % verlingerte sich der Verjingungszeitraum im
Untersuchungsgebiet auf 34 Jahre und bet einem Verbifigrad von mehr als 50 % (mehr
als 50 % verlorener Baumteile) im Mittel auf 42 Jahre. An vorherrschenden Fichten
wurden dabei bis zu 8 Verbifischadigungen an der Schaftachse registriert.

Wenn in einem Naturverjiingungsbetrieb die Verbifquote (Verbifigrad) 15 bis 20 %
iibersteigt, ist der Schutz des unter Schirm heranwachsenden Jungwuchses unbedingt
erforderlich, soll das Betriebsziel in einem angemessenen Verjiingungszeitraum erreicht
werden.

Bei der Fichte und anderen Nadelbaumarten erfolgt durch Aufrichten eines Seiten-
triebes ein substantieller Ersatz des eingebiifiten Gipfeltriebes, aber “kein Ausgleich™ der
von einem ungeschidigten Baum erbrachten Hohenwachstumsleistung. Der jahrliche
Hohenzuwachs ungeschidigter Terminaltriebe war bei Verbifuntersuchungen bei Fich-
te in mehr als 50 % der Fille gesichert hoher als die als Ersatz aufgerichteten Seitentrie-
be. Ein Zuriickbleiben im Hohenwachstum ist bei mehrmaligem Leittriebverbifd eine
unvermeidliche Folge des Verbisses, die durch begleitenden Seitentriebverbiff noch ver-
stirkt wird. Bei Nadelbaumarten bleibt der Hohenzuwachs der Ersatzleittriebe umso
mehr hinter der normalen Entwicklung zuriick, je haufiger im Verlauf des Gefihr-
dungszeitraumes die Gipfelknospe entfernt worden ist. In keinem der Versuche, in
denen die Beobachtungen und Messungen mehrere Jahre nach der Beendigung der Ver-
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bilbehandlung fortgesetzt worden sind, konnten Anzeichen fiir einen verstirkten
Hohenzuwachs der zuvor durch Triebschnitte mehrere Jahre in ihrer Hohenwachs-
tumsleistung beeintrichtigten Biume gefunden werden. Ein bisweilen vermuteter “Aus-
gleich” der Hohenwachstumsleistung gegeniiber einem ungeschidigten Baum bleibt
somit nur cin frommer Wunsch. Nur bei niedrigen bis mittleren Schadigungsgraden
und geringer VerbiBhiufigkeit bleibt die Minderung des Hohenwachstum i.d.R. so
gering, daf dieser zwar nachhaltige Wachstumsriickstand dann spitestens zu Beginn
der Stangenholzphase im HohenmeRfehlerbereich untergeht und somit nicht mehr
nachweisbar ist.

3.3.3  Qualititseinbufien und ihre Folgewirkungen

Laubbaumarten sind beziiglich ihrer qualitativen Entwicklung als wesentlich emp
findlicher und weniger regenerationsfihig einzustufen als Nadelbaumarten. Bei Laub-
baumarten stellen sich bei allen Verbifistirken dauerhafte Qualititsverluste ein. Diese
erreichen im allgemeinen hohere Werte als bei Nadelbaumarten.

Wiihrend Laubbiume auf wiederholte VerbiBschidigung der Schaftachse mit Ver-
krimmungen, Verzwieselung und Verbuschung reagicren, zeigen Nadelbaumarten
viel ausgesprochener das Bestreben, die zentrale Achse beizuhalten.

Mit zunchmender Behandlungsdauer trat bei den Versuchen mit simuliertem Verbif3
eine zunelhmende Astigkeit im unteren Schaftbereich auf. Auch die Zwieselbildung
nahm mit der Haufigkeit der Verbiereignisse erheblich zu. Der Anteil der Pflanzen
mit Zwieselbildung nimmt also mit steigender Verbifibelastung zu. Die Zwieselbildung
kann durch Sommerverbifl gefordert werden.

Folgewirkungen der Qualitiitseinbuflen sind zunichst einmal die Einschriinkungen der
waldbaulichen Auslese in der Dickungsphase und im Stangenholzalter der in der Regel
ab dem Jungwuchsstadium zu dicht heranwachsenden Bestiinde. Den Regeln der Ausle-
sedurchforstung folgend, sollen nur vitale, stabile und qualitativ einwandfreie Baume
durch Entnahme von Konkurrenten gefordert werden. Das hat zur Folge, daf jene in
der Jugend durch WildverbiBl beschidigten Biume, die in threr Wuchsleistung nicht
erheblich beeintriichtigt worden sind, nunmehr wegen gravierender Schaftmiingel der
Auslese zum Opfer fallen miissen, soferne man nicht aus Gritnden der Vermeidung
einer Entmischung qualitativ minderwertige herrschende Biume der Mischbaumarten
belaflt. Es kann in manchen Fillen aber geschehen, dal die Zahl der Biume mit qualita-
tiven Mingeln so grof8 ist, daf eine waldbaulich und betriebswirtschaftlich an sich vor-
teilhafte Auslesedurchforstung unterbleiben und die Bestandespflege sich auf eine Nie-
derdurchforstung beschriinken muf.

Qualitiitseinbufen bei Biumen, wie krummer Schaft oder verstirkte Astigkeit und
Verzwieselungen im untersten Schaftbereich, kommen mit ihren entwertenden Eigen-
schaften erst bei der Nutzung infolge geringerer Holzverkaufserlose voll zur Geltung.
Konnten mangelhafte Biume schon im Zuge der Durchforstungen (ohne Nachteil fiir
einen Mischbestand) entnommen werden, bleiben die finanziellen Nachteile wegen
der vergleichsweise geringen Durchmesser der Durchforstungsbiume fiir den Wald-
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besitzer in relativ engen Grenzen. Miissen in ihrer Qualitit beeintrichtigte Biume aus
dkologischen bzw. waldbaulichen Griinden (zwecks Erhaltung der Mischung) bis zur
Endnutzung erhalten bleiben, dann resultieren zu diesem Zeitpunkt daraus mehr
oder minder erhebliche finanzielle Einbuflen fir den Waldbesitzer.

34 Wirkungen von Schutzmaf8nahmen und Kulturpflege

Zaunschutz bewirkt erst nach zwel Vegetationsperioden einen Unterschied in der Ho-
henwuchsleistung, In der 4. Vegetationsperiode kann die Hohenwuchsleistung bereits
um 30 % und in der 6. Vegetationsperiode um etwa 75 % besser sein als in der Frei-
fliche. Ein Gatter sollte i.d.R. bis zu 15 Jahren Schutz bieten; hernach muf im Bedarfs-
fall fiir 300 (bis 400} Zukunfisbiume ein geeigneter Schilschutz vorgesehen werden.

Ein geeigneter Einzelschuiz (chemischer oder mechanischer Schutz der Gipfelknospen
wihrend des Gefihrdungszeitraumes) kann erst in der 3. Vegetationsperiode eine um
10 % bis 20 % groBere Hohe gegeniiber verbissenen Pflanzen bewirken. Einerseits spielt
hier der “Konzentrationseffekt” {hinsichtlich der Reservestoffe) bei Verbif im ersten
Jahr und andererseits auch der Pflanzschock (Versetzungsschock), bedingt durch relativ
geringe Hohenwuchsleistungen, eine mafgebliche Rolle. Im Hinblick auf die Auslese in
der Dickungsphase und frithen Stangenholzphase ist es vollkommen ausreichend, wenn
nur 1500 bis 2000 vorwiichsige Pflanzen (in entsprechender Verteilung iber die Jung-
wuchsfliche) mit einem wirksamen Einzelschutz versehen werden.

Das Freischneiden einer Kultur kann sich in den ersten drei Vegetationsperioden
nicht oder unter Umstidnden auch negativ auf die Héhenwuchsleistung auswirken.
Erst ab der vierten Vegetationsperiode ist mit einem positiven Effekt zu rechnen.

Eine Kulturdiingung wirkt sich in der 1. und 2. Vegetationsperiode meist nur
geringfiigig aus. Erst ab der 3. oder 4. Vegetationsperiode ist eine Steigerung der jiahr-
lichen Héhenwuchsleistung um 10 % bis etwa 35 % zu erwarten. Wegen einer even-
tuellen dtzenden Wirkung auf die Pflanzenwurzeln sollte eine Kulturdiingung erst ab
der 2. Vegetationsperiode zum Zwecke der Forderung des Hohenwachstums in
Betracht gezogen werden.

Durch ausreichende Lichtdosierung durch Nachlichtungen im Schirmbestand, durch
Verbifschutz und Jungwuchspflege {Standraumregulierung) lassen sich die Vitalitit der
Naturverjiingungspflanzen erhéhen und eventuelle Zuwachsverluste vermindern.

3.5 Grundsiitze der Schadensbemessung und Bewertung

Bei der Interpretation der Ergebnisse einer Verbifischadenserhebung muf aus Griinden
der Objektivitit die Forderung vorangestellt werden, dal grundsitzlich in der Jung-
wuchsphase eine Mindestanzahl gut veranlagter Pflanzen vorhanden sein muf}, um
das waldbaulich und betriebswirtschaftlich formulierte Betriebsziel des betreffenden
Waldbesitzes zu erreichen. “Bei der Bewertung werden nur diejenigen Pflanzen als
schadensfihig angesehen, die erforderlich sind, um die angestrebte Zielsetzung zu
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erreichen” (KROTH £T AL., 1985). Die waldbaulich erforderliche Pflanzenanzahl pro ha
wird in Abhiingigkeit von den Baumarten und dem angestrebten Mischungsverhiltnis
zu veranschlagen sein.

Von gut veranlagten Pflanzen kann nur dann die Rede sein, wenn sie von einwand-
freier Schaftqualitit sind und der herrschenden Schichte angehoren. Sicht man von der
Lirche ab, so kann bei den Nadelbawmarten bereits ein zweimaliger VerbiR der Gipfel-
knospe (bzw. des Leittricbes) hinsichtlich der spiteren waldbaulichen Auslese kritisch
werden, wenn die betroffene Pflanze in ihrem Wachstum unter eine kritische Schwelle
von 80 % oder 85 % des Normalwachstums (gemessen an der Durchschnittshohe der
jungbiume der herrschenden Schicht) zuriickfillt und in der Konkurrenz untergeht.

Oft werden ja - wie die Erfahrung lehrt - Mischbaumarten bevorzugt verbissen.
Hier besteht die Gefahr des Zuriickbleibens und damit moglicherweise auch eines
Ausfalls der Beimischung. Es ist daher gerechtfertigt, die durch Verbifl bedingten
Zuwachsverluste (plus den zugeordneten Folgeschaden) fir besonders gefihrdete
Mischbaumarten gegeniiber der jeweiligen Hauptbaumart mit cinem hoheren Scha-
densbetrag je Pflanze {mittels entsprechenden Multiplikationsfaktoren) zu bewerten.

Wihrend die Nadelbaumarten, mit Ausnahme der Lirche bei mehrmaligem Verbifd
sowohl hohe Zuwachsverlust als auch Qualititseinbuflen erleiden, tritt bei den Lanb-
baumarten durch die Tendenz zu starker Verbuschung und ausgepriigten Schaftkriim-
mungen die Qualitdtsschidigung in den Vordergrund. Bei der Bewertung der Scha-
densfolgen wird man bei den Laubbaumarten die Qualititsminderungen etwa durch
hohere prozentuelle Zuschlige zu den Zuwachsverlustwerten der “schadensfihigen”
Einzelbdume in Rechnung stellen und gegebenfalls unabhiingig davon die infolge der
Entmischung entstehenden Bestandes- bzw. Flichenschiiden in geeigneter Weise
bewerten, Letzteres wird dann der Fall sein, wenn im geschidigten Jungbestand bereits
zu wenige “schadensfihige” also herrschende und qualitativ (noch) entsprechende
Einzelbiume der waldbaulich und betriebwirtschaftlich geforderten Mischbaumarten
vorhanden sind. Als besonders qualititsempfindlich zeigen sich im allgemeinen Esche,
Bergulme, Spitz- und Bergahorn, Schwarzerle und Aspe.

Neben Verbif3-, Fege- und Schiagschiden, die als Schéden an den Einzelbiumen (Ein-
zelschiiden) aufireten, sind auch bestandesbedrohende Flichenschiden zu beachten, die
letztendlich im Ersatz fir Nachbesserungen, vermehrte Kulturpflege, Ersatz fur Wild-
verbifschutz und Ersatz der Kosten fiir das Entzwieseln zu beriicksichtigen sind. Fiir die
durch Entmischung entstandenen Nachteile, bzw. fiir die Entwertung der Jungbestinde
sollten bestimmte Zuschlige fiir diese Art von Betriebsschiiden vorgesehen werden.

Wurden Forstpflanzen im Jugendstadium vom Rehbock so stark verfegt, da sie ab-
sterben, kann der geschiidigte Waldbesitzer verlangen, daff der zum Ersatz Verpflichtete
die ausgefallenen Pflanzen durch sachgerechtes Einbringen gleichwertiger und gleichal-
ter Pflanzen ersetzt. In der Regel wird aber selten ein Naturalersatz, sondern in den
allermeisten Fillen statt der Wiederherstellung (des urspriinglichen Zustandes, also des
Mischungsanteiles im Jungbestand) ein dazu erforderlicher Geldbetrag verlangt. Far
den Ausfall von Mischbaumarten durch “Totalverbil®” oder gar “Totverbi8” gelten ana-
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loge Gesichtspunkte. Ein Ersatz der tatsiichlich oder praktisch ausgefallenen Pflanzen ist
nur wenige Jahre nach der Pflanzung moglich, in denen der Wachstumsanschluf der
nachgesetzten Pflanzen (einer standortsgemiflen Mischbaumart) an ihre Umgebung
noch erreicht werden kann. Ein Naturalersatz ist somit in sehr vielen Fillen wegen des
erreichten Entwicklungszustandes des Jungbestandes und wegen der Art des Schadens
nicht mehr méglich (bzw. nicht mehr sinnvoll und vertretbar). Der Ersatz des Schadens
kann daher nur in Geld geleistet werden. Hinsichtlich der Dispositionsbefugnis ist der
Geschidigte aber frei in der Verwendung der Geldersatzleistung.

In der Regel wird davon auszugehen sein, daf der einmalige Verbif8 die Ausnahme
bildet und daher auch in den Folgejahren noch weitere Verbileinwirkungen an einmal
geschidigten Pflanzen nicht auszuschliefen sind. Durch wiederholte Beschidigungen
wird der Schaden in Form von Zuwachsverlusten akkumuliert. “Es kann sogar zum
ginzlichen Ausfall wertvoller Bestandesmitglieder kommen, fiirr den bereits der erste
Verbiff mitverantwortlich ist. (...) Zu den moglichen Folgeschiiden und Nachteilen
trigt jeder, auch ein erstmaliger Verbif} bei. (...) Bei mehrfachem Verbif sollen die erst
aus einer Akkumulation entstehenden Schadensfolgen bereits anteilig bei jedem Ver-
bi} beriicksichtigt werden. Folglich ist dann bereits der erste Verbif3, selbst wenn unter-
stellt wird, da dieser noch nicht zu einem relevanten Zuwachsverlust fiihrt, bei erfah-
rungsgemifl mehrjihriger Verbifigefihrdung mit einem anteiligen Schadensbetrag zu
belasten. Ein Totalausfall nach langjahrigem Verbif ist dann aber nicht mehr gesondert
zu bewerten; dieser letzte Verbif} ist dann nur mit einem Schadensbetrag anzusetzen,
der in gleicher Weise wie die Entschiidigungen der Vorjahre zu berechnen ist.” (KroTH
ET AL., 1985).

Eine faire Entschiadigung, festgestellt in einem fairen Erhebungsverfahren, sollte
nicht kleinlich, sondern grofziigig bemessen sein. Dies bedeutet fiir Sachverstindige,
daB nicht nur jene Schiden als ersatzfihig beurteilt werden, die man mit letzter wis-
senschaftlicher Akribie nachweisen kann. Letzteres gilt besonders fiir jene heute ein-
getretenen Schidigungen, die in ihrer Auswirkung erst im Endalter der Bestinde
{bzw. im Nutzungsalter der betroffenen Einzelbdume) beurteilt werden miiBiten.
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4. Empfehlungen fiir die Bewertung von Verbif3- und Fegeschiden
(1978/1980)
(Seinerzeitige Diskussionsgrundlage fiir das Expertenteam)

Vorwort (aus 1978)

In Beratungen des Kontaktkomitees der Forstlichen Bundesversuchsanstalt (FBVA)
wurde mehrfach der Wunsch gedufert, die FBVA mége sich mit einer intensiven fach-
wissenschaftlichen Bearbeitung des Fragenkomplexes Erhebung und Bewertung von
Wildschiiden auseinandersetzen und Grundlagen fiir bundeseinheitliche Richtlinien
erarbeiten. Das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft hat diese Anre-
gung aufgegriffen und die FBVA ersucht, nach in der Praxis leicht anwendbaren Ver-
fahren zur Erfassung und Bewertung von Wildschiden im Walde zu suchen und mit
der Erarbeitung detaillierter Empfehlungen fir gesamiosterreichische Richtlinien ein
Expertenteam zu befassen, das einen moglichst breiten Querschnitt der dsterreichi-
schen Forstwirtschaft reprasentiert. Die Federfithrung durch die FBVA sollte dabei
eine objektive Abwiigung der verschiedenen Standpunkte sowie ein auf dem letzten
Stand der Forstwissenschaft beruhendes Ergebnis gewihrleisten.

Im Expertenteam haben von 1977 bis 1980
stindig oder zeitweise mitgewirkt:

OFM. Dipl.-Ing. F. Biittner

Univ.-Doz. Dipl.-Ing. Dr. E. Donaubauer
Dir. HR. Dipl.-Ing. H. Egger
0.Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr. R.Frauendorfer
0.Univ.Prof. Dr. H. Gossow

Dr. E W. Hillgarter

FDir. Dipl.-Ing. E. Nossek

Dipl.-Ing. H. Margl

OFR. Dipl.-Ing. O. Moser

Univ.-Doz. Dipl.-Ing. Dr. ]. Pollanschiitz
FDir. Dipl.-Ing. W. Purrer

RFDir. HR. Dipl.-Ing. Dr. H. Scheiring
MR. Dipl.-Ing. K. Scholz

MR. Dipl.-Ing. E. Tiichy
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Die vorliegenden Empfehlungen fiir die Erhebung und Bewertung von Wildschiden
im Walde sind als wegleitende Arbeitsgrundlage fir alle mit der Bewertung von Verbif-
und Fegeschiiden befaften Sachverstindigen und Schitzmeister aus dem Kreise der
Forstleute und Jiger gedacht und kénnen in diesem Sinne als fachliche Richtlinie ange-
sehen werden.

Der Wald hat, das sagt das Forstgesetz 1975 deutlich, Nutzfunktionen fir seinen
Eigentiimer zu leisten, er hat aber auch Sicherheit und Lebensqualitit fiir alle Birger
zu erbringen.

Der rechtzeitigen Begriindung der Waldbestinde durch Naturverjiingung und Auf-
forstung kommt fiir die nachhaltige Wirkung des Waldes allergrofite Bedeutung zu.
Diese Bestinde miissen den 6kologischen Gegebenheiten des Standortes entsprechen,
damit die forstlichen Ziele erreichbar sind. Aber auch Naturschutz und Jagdwirtschaft
miissen an solchen rechtzeitig begriindeten Mischbestinden interessiert sein, sind sie
doch ein wesentliches Element der Landschaft und des Biotops.

Sachliche Entscheidungsgrundlagen fiir die Bewertung von Wildschiiden im Wald
liegen sicherlich in erster Linie im Interesse des Waldeigenttimers. Er hat nach den
meisten Landesjagdgesetzen Anspruch auf Wildschadenersatz. Sie liegen aber wohl
auch im Sinne des Jagdpichters, weil gerade er daran interessiert sein muf}, dafl diese
recht schwierigen Fragen sachkundig und emotionsfrei gelost werden.

Die offentliche Hand fordert heute manche Bereiche der Forstwirtschaft, um auf
diese Weise die Wirkungen des Waldes sicherzustellen. Die Forderungsrichtlinien ver-
bieten den Einsatz waldbaulich wirksamer Férderungsmittel dort, wo zu hohe Wild-
stinde den Erfolg dieser MaBBnahmen in Frage stellen. Der Rechnungshof hat iber-
dies den Einsatz von Férderungsmitteln dort beanstandet, wo die entstandenen Wild-
schiden durch den Waldeigentiimer nicht vom Jagdpiichter eingefordert wurden.

Diesen neuen Bewertungsunterlagen kommt daher eine wichtige forstpolitische
Bedeutung zu. Es bleibt zu hoffen, daf die in ihrer vorliufigen Fassung vorliegenden
Empfehlungen sich in einer bundesweiten praktischen Erprobung gut bewihren.

Wien, im Dezember 1978 ].Pollanschiitz
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Spezielle Hinweise (aus 1994)

Vor allem in den crsten Jahren der praktischen Verwendung der Hilfstafeln in ihrer
vorldufigen Fassung vom Dezember 1980 haben zahlreiche Schiitzmeister aus dem
Kreise der Forstleute und Jiger der FBVA ihre Erfahrungen schriftlich mitgeteilt und
sachliche Kritik an den neuen Bewertungsunterlagen geiibt. Aus der bundesweiten
praktischen Erprobung ergab sich eine sehr breite Zustimmung mit den Einwendun-
gen,daf die Tabellen in der endgiltigen Fassung der Hilfstafeln auf nur drei Stan-
dortsgiiteklassen eingeschrinkt und ibersichtlicher gestaltet werden sollten. Da nur
in einigen Landesgesetzen die Dreigliederung in den Bewertungsrichtlinien und somit
in den Tabellen im Laufe der vergangenen Jahren “praktischen” Eingang gefunden
hat, wird diesem Teil der Empfehlungen und Wiinschen bei der Abfassung des Kapi-
tels 5 “Vereinfachtes Verfahren zur Erhebung und Bewertung von Verbif3- und Fege-
schiden” entsprechend Rechnung getragen. Die in den “Hilfsmitteln zur Erhebung
und Bewertung von Verbifl- und Fegeschiden™ (endgiltige Fassung der Hilfstafeln) ent-
haltenen Tabellen zur Bewertung der Ertragsausfille werden dagegen (wie bisher) im
Sinne der Allgemeingtiltigkeit nach fiinf Standortsgiteklassen gegliedert publiziert.
Den sonstigen “Vereinfachungen” wird nicht schon hier {im Kapitel 4 dieser Publika-
tion), sondern erst im Kapitel 5, bei der Darstellung eines praxisgerechten “verein-
fachten Verfahrens” gebihrend Rechnung getragen. Soweit aus den in den Kapiteln 1
und 2 dargelegten Untersuchungs- und Beobachtungsergebnissen geringfiigige Modi-
fikationen bei der Definition der Schidigungsgrade aus heutiger Sicht (des Jahres
1994) zweckmiiBBig bzw. notwendig erschienen, werden diese in den Unterabschnitten
4.2.1 und 4.2.2 in geeigneter Weise erwihnt.

Wien, im September 1994 Josef Pollanschiitz
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4.1 Allgemeine Hinweise und Grundsitze der Schadensbewertung

4,1.1  Wann entsteht ein Wildschaden im Walde?

Der Forstwirtschaft entsteht ein wirtschaftlicher Schaden, wenn durch das Wild an
Forstpflanzen und Waldbiumen Schidigungen verursacht werden, die Ertragsein-
buflen und/oder Aufwendungen nach sich ziehen. Ein Schaden im engeren Sinne
erwdchst jedoch erst dann, wenn die Natur die durch das Wild verursachte Schidigung
nicht mehr auszugleichen vermag. Ein wirtschaftlicher Schaden resultiert iiberdies
auch dann, wenn Mafnahmen zur Verhiitung oder Korrektur von Schidigungen und
somit auerordentliche Aufwendungen notwendig werden.

4.1.2  Auf welche Wildschiiden beziehen sich die Empfehlungen?

Die gegenstindlichen Empfehlungen beziehen sich auf Schéiden, die durch Verbiff von
Waldvegetation respektive von Forstpflanzen, das Fegen und Schlagen von Waldbau-
men durch Schalenwildarten (Rot-, Reh-, Gams-, Dam- und Muffelwild) entstehen.

41,3  Welche Schadensarten sind zu beriicksichtigen?
Zu bewerten sind die Einzelschiden (Schiden an den Einzelpflanzen oder den Einzel-
biumen) sowie die mittelbaren Bestandes- und Betriebsschiden.

Bei den Einzel-Pflanzen-Schiiden (Einzel-Baum-Schiden) ist zu unterscheiden zwi-
schen den Ertragseinbufien, die durch Wachstumsbeeintrichtigungen oder den Ausfall
(Totalschaden) von Einzelpflanzen (Einzelbdumen) sowie durch Qualititsminderun-
gen entstehen und den schadigungsbedingten Kosten, wie nutzlos gewordene Aufwen-
dungen, somit verlorene Kosten oder schidigungsbedingt (zusitzlich) notwendig
gewordene, also auflerordentliche Aufwvendungen.

Uber die Veranschlagung von Kostenanteilen fiir Bestandes- und Betriebsschaden je
Pflanze ist in jedem einzelnen Bewertungsfall zu entscheiden.

4.1.4  Das Verfahren zur Bewertung von Verbifl- und Fegeschiden

Das Kernstiick des Verfahrens bildet die Bewertung des durch Verbif8 oder Fegen (bzw.
Schlagen} entstandenen Ertragsausfalles (e) pro Pflanze oder Baum, Verfahrensmifig
zu unterscheiden ist hiebei zwischen

a.) Wachstumsbeeintrichtigungen der betroffenen Pflanzen um (n) Jahre und

b.) Totalschaden infolge Ausfall einer Pflanze bzw. eines Baumes.

Das Bewertungsverfahren soll universell anwendbar sein - d.h. anpassungsfihig in
Bezug auf die Preis- und Lohnkostenentwicklung - daher sind die fiir den Ertragsausfall
(e) tabellierten Werte (Tabelle 1 und 2) mit einem Valorisierungsfaktor zu multiplizie-
ren. Als jederzeit zweifelsfrei nachpriifbar wurde hiefiir ein Zeitlohnindex (I) gewihit.

Das Verfahren zur Bewertung von Verbifi- und Fegeschéiden 1363t sich mit einer einfa-
chen Formel darstellen:

Entschidigungsbetrag pro Pflanze = (ex I} + k
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In Worten bedeutet diese Formel:

Zur Ermittlung des Entschéidigungsbetrages pro Pflanze (oder Baum) ist der fiir
cine bestimmte Standorisgiite, ein bestimmtes Wuchsalter und den. Schidigungsgrad
tabellierte Wert (e} in Schilling abzulesen, mit dem Zeitlohnindex (1) zu multiplizieren
und diesem Betrag sind die pro Pflanze bisher ortsiiblich aufgewendeten bzw. zu veran-
schlagenden Kosten (auch eventuell noch aufzuwendende Kosten) in der Gesamthéhe
von (k) hinzuzurechnen.

4.1.5 Zusammenstellung der zu beachtenden Entschiddigungskomponenten

A Wachstumsbeeintrichtigungen um n Jahre
1.) Ertragsausfall x Zeitlohnindex
2.} Verlorene Kosten oder schadensbedingt erforderliche Aufwendungen
3.) Eventuelle Bestandes- oder Betriebsschiiden

B Totalschiden

a) Wenn Nachbesserung erforderlich
1.) Ertragsausfall x Zeitlohnindex
2.) Gesamte bisher aufgewendete Pflege- und Schutzkosten je Pflanze bzw. je Baum
3.) Eventuelle Kosten fiir “Riumung”
4.) Nachbesserungskosten (neuerliche Aufforstungskosten - Jetztwerte}
5.) Eventuelle Bestandes- und Betriebsschiiden

b} Wenn Nachbesserung nicht mehr moglich
1.) Ertragsausfall x Zeitlohnindex
2.) Gesamte bisher aufgewendete Pflege- und Schutzkosten je Pflanze bzw. je Baum
3.) Aufforstungskosten (seinerzeitige Kosten ohne Zinsenertrag)
4.) Entschidigung fiir die mittelbaren Bestandesschiiden (bzw. Betriebsschdden)

4.2 Definitionen und Begriffserlduterungen

Vorbemerkung: Der in der seinerzeitigen Diskussionsgrundlage verwendete Begriff
Verbifigrad wurde letztendlich durch den Begriff Schidigungsgrad ersetzt, der in
bewertungstechnischer Hinsicht nicht nur die Wachstumsbeeintrichtigungen, son-
dern auch die (kiinftige) Qualititsminderungen umfait. Um Mifverstindnisse zu
vermeiden, werden die Unterabschnitte 2.1 und 2.2 nicht in der urspriinglichen Fas-
sung (Diskussionsgrundlage), sondern hier in jener Form wiedergegeben, wie sie
letztendlich bei der Beschreibung der Schidigungsgrade und Vergiitungsklassen in
den “Empfehlungen fiir die Erhebung und Bewertung von Verbif8- und Fegeschiden”
{Hilfstafeln, vorlaufige Fassung, Dez. 1980) Eingang gefunden hatte.
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4.2.1 Schidigungsgrade und Vergiitungsklassen

4.2.1.1 Einteilung nach Schidigungsgraden, wenn eine jihrliche Beurteilung des Ver-
bisses erfolgt.

Zu bewerten ist der Verbif} eines Jahres bzw. des Verbisses der wahrend einer Vegetati-

onsperiode erfolgte. Den drei Schadigungsgraden “schwach”, “mittel” und “stark”

sind die Multiplikationsfaktoren = 0,25, 1,00 und 1,50 zugeordnet:

Schadigungsgrad “schwach” | Leittrieb -(oder Ersatzleittrieb) einschlieﬁiich
(=0,25 x e der Vergiitungsklasse I) | Wipfelknospe vorhanden, aber mehr als 90 %
der diesjihrigen Seitentriebe sind verbissen.

—_—— —_ - S e

Schidigungsgrad “mittel” Wipfelknospe (Terminalknospe) und Teil des

(=1,00 x e der Vergiitungsklasse [) | diesjihrigen Leittriebes fehlen, von den dies-
jahrigen klasse Seitentrieben sind auflerdem
bis zu 30 % verbissen; (bei 4- und mehrjihri-
gen Pflanzen fehlen aufer dem Leittrieb bis
zu 60 % der diesjihrigen Seitentriebe der bei-
den obersten Quirl.}*

Schiadigungsgrad “stark” Wipfelknospe bzw. diesjahriger Leittrieb sowie

(=1,50 x e der Vergiitungsklasse I) | mehr als 30 % der diesjahrigen Seitentriebe sind
verbissen; (bei 4- und mehrjihrigen Pflanzen |
fehlen aufer dem Leittrieb mehr als 60 % der
diesjahrigen Seitentriebe der beiden obersten
Quirl.}*

F

Die Beschreibung der Schadigungsgrade wird in der endgiiltigen Fassung der Hilfs-
tafeln vereinfacht (siche dazu das Kapitel 5). Es wird davon ausgegangen, daf i.d.R.
bei Aufforstungen vierjahrige (gelegentich drei- oder funfjihrige) Pflanzen verwendet
werden. Diese Vereinfachungen betreffen auch den folgenden Unterabschnitt 4.2.1.2.

4.2.1.2 Einteilung nach Vergiitungsklassen, wenn mehrjihriger Verbif} zu bewerten ist.
Die folgenden Varianten sind nur dann moglich, wenn die Erstaufnahme nach mehr-
jahrigem VerbiB erfolgt oder auch dann, wenn Leittriebe bzw. Teile der Pflanzenwipfel
durch “andere” Verursacher (z.B. Tiefschneefahrer) abgetrennt worden sind:

Vergittungsklasse I Wipfelknospe bzw. diesjihriger Leittrieb sowie bis zu 30 % der Sei-
tentriebe fehlen (bei 4- und mehrjihrigen Pflanzen fehlen bis zu 60 % der Seitentrie-
be der beiden obersten Quirl.}*
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Vergiitungsklasse II: Die Leittriebe (Wipfeltriebe bzw. Ersatzwipfel) von 2 Jahren feh-
len, von den Seitentrieben wurden bis zu 60 % verbissen bzw. abgetrennt. (Wipfel-
knospe bzw. diesjihriger Leittrieb sowie mehr als 90 % der Seitentriebe der beiden
obersten Quirl sind verbissen.)*

Vergiitungsklasse 11I; Die Leittriebe (Wipfeltriebe bzw. Ersatzwipfel) von 3 Jahren feh-
len, von den Seitentrieben wurden bis zu 60 % verbissen bzw. abgetrennt. (Die Leit-
triebe von 2 Jahren fehlen und mehr als 60 2o der Seitentriebe wurden verbissen.)*

* [Die Angaben, “Seitentriebe der beiden obersten Quirl”, gelten fiir Nadelbaumarten.
Bei Laubbaumarten beziehen sich die %-Angaben auf alle Seitentriebe. |

4.2.1.3 Einstufung von Schilschaden in Dickungen,

wenn zu erwarten ist, dafd der betroffene Baum nicht vorzeitig aus dem Produktions-
prozeB ausscheidet. | Die Qualititseinbufien infolge Schilschadens sind im allgemei-
nen so gravierend, dal die Einstufung in die Vergiitungsklasse I nicht in Betracht
gezogen werden kann. |

Vergiitungsklasse II: Wenn die Breite der Schilwunde(n) bis zu einem Drittel des
Stammunfanges ausmacht.

Vergiitungsklasse III: Wenn die Breite der Schilwunde(n) zwischen einem und zwei
Drittel des Stammumfanges ausmacht,

[Vergtitungsklasse IV - siehe Totalschiiden)

422  Wannist eine durch Wild an Einzelpflanzen oder Einzelbiumen verur-
sachte Schiidigung als Totalschaden zu bewerten?

Totalschaden durch Verbiff entspricht Vergiitungsklasse 1V

Bei bis zu 4-jihrigen Pflanzen entsteht ein “Totalschaden” schon nach einmaligem
Verbif3, wenn der Leittrieb und mehr als 90 % aller diesjihrigen (einjihrigen) Seiten-
triebe verbissen worden sind (Schidigungsgrad “sehr stark™).

Bei ilteren Pflanzen mehrjihrige starke Wuchstumsbeeintrichtigungen durch Verbif}
der Leittriebe und der Seitentriebe.

Resultat: “spindelige Skelettpflanze” bzw. “Stummelpflanze” oder auch “Kollerbii-
sche”. (Die verbissene Pflanze kann den Wachstumsanschluf} an schwiicher verbissene
oder unverbissene Pflanzen nicht mehr erreichen.)

Totalschaden durch Fegen:

Ein Fegeschaden ist im allgemeinen wie ein Totalschaden durch Verbiff zu bewerten,
da das meist sehr stark beschidigte Biumchen nach einer kiirzeren oder lingeren
“Periode des Kitmmerns” abstirbt.
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"Totalschiden"

Durch "sehr starke” Verbifibelastungen
verursachte extreme Wuchsformen

"Spindelige Skelettpflanze”
(bei Fichte}

"Stummelpflanze” (bei Tanne)

Totalschaden durch Schilen:
Schilschiden in Jungbestinden und Dickungen sind dann als Totalschaden anzuse-
hen, wenn die Schilwundenbreite mehr als zwei Drittel des Stammumfanges aus-
macht und folglich erwartet werden mug8, daf} der Baum im Wachstum stark zurtick-
bleibt und nach einer kurzen (oder auch lingeren) “Periode des Kiimmerns” abstirbt.
Die Beschreibung der Totalschiden wird in der endgiiltigen Fassung der Hilfstafeln
(siche auch Kapitel 5) in analoger Weise vereinfacht wie die Beschreibung der Schidi-
gungsgrade des Verbisses (Abschnitt 4.2.1).

4.2.3  Wie ermittelt man das Wuchsalter?
Das Wuchsalter einer gesetzten Forstpflanze (bzw. einer gleichaltrigen Kultur) ergibt
sich aus der Differenz: durchschnittliches Gesamtalter der Kultur minus seinerzeitiges
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Pflanzenalter (Alter der Pflanzen bei der Aufforstung). Das Wuchsalter entspricht
somit der Standzeit der Kultur. (Im Zweifelsfalle werden einzelne Pflanzen am Wur-
zelhals abgeschnitten und die Jahresringe gezihlt.)

Bei freigestellten Naturverjiingungen wird ein wirtschaftliches Alter unterstellt, das
dem Wuchsalter einer gleich hohen Forstkultur entspricht. Ahnlich vorzugehen ist bei
noch unter Schirm stehenden Naturverjiingungen, soferne sie im Durchschnitt ilter
als zwei Jahre sind. Die Verluste von ein- und zweijihrigen Simlingen durch Verbif3
(bzw. Abiisen) in Naturverjiingungsbestinden sind entweder als Totalschaden (diese
gemessen an Soll-Pflanzenzahlen pro ha) oder in angemessener Weise als Bestandes-
schaden geltend zu machen.

424  Wie wird die Standortsgiite bestimmt?
Den Standortsgiite-Klassen entsprechen unabhiingig von der jeweiligen (Hauptbau-
mart) im Durchschnitt folgende dGZ100 - Ertragskiassen bzw. Leistungsklassen:

Standortsgite: Ertragsklasse {Leistungsklasse):
“sehr schlecht” 5,0 dGZp0
"schiecht 7,0 dGZyg
"mittel” 9,0dGZye
"gut" 1 1.0 dGij
"sehr gut” 13.0 dGZy0g

[dGZ100 = durchschnittlicher Gesamtzuwachs eines Bestandes bis
zum Alter 100]

-

Zur Ermittlung der Standortsgiite kann die Bestandesoberhihe mittelalter oder hiebs-
reifer Nachbarbestiinde als Richtwert zur Bestimmung der Standortsgiite herangezogen
werden. Diesern Zweck dient die Tabelle 3, die jedoch nur fiir Fichte und Tanne beniitzt
werden soll. Fiir den Fall, daff andere Baumarten als Hauptbaumart anzusehen sind,
gibt die Fuflnote der Tabelle 3 die notigen Hinweise.

42,5  Die Bestimmung des Zeitlohnindex

Der Zeitlohnindex (1) resultiert aus der Division des aktuellen “Zeitlohnes fiir minnliche
Facharbeiter mit Priifung” (ZL) in Schilling laut Kollektivvertrag (bzw. Mantelvertrag)
durch den Wert 50.

_ ZL{in 0S)
50

Zum Zeitpunkt der Herausgabe der Hilfstafeln in ihrer vorliufigen Fassung {Dez,
1980) betrug der Zeitlohn 6S 46,21. Bei der Ermittlung der “normierten Werte” (e)
fiir den Ertragsausfall - Tabelle 1 und 2 - wurde der nichst hohere Zehnerwert, nim-
lich 50, den Berechnungen zugrunde gelegt.
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42,6  Schidigungsbedingte Kosten

Verlorene Kosten sind im Falle des Totalschadens alle bis zum Bewertungsstichtag far
die Pflege und den Schutz der Kultur (bzw. des Jungbestandes) ortsiiblich aufge-
wendete Kosten. (Dazu zihlen z.B. Kosten fiir mehrmaliges Aussicheln der Kultur,
Diingung, Dickungspflege, bzw. Liuterung etc., ebenso Schutzmaflnahmen wie Riis-
selkiferbekimpfung u.A.)

Bei Vorliegen von Wachstumsbeemtrichtigungen sind Pflege- und Schutzmafinah-
men dann in Rechnung zu stellen, wenn sie schadigungsbedingt hiufiger als ortstiblich
notwendig geworden sind.

Zu den schadigungsbedingten Aufwendungen zihlen in allen Fillen u.a. notwendig
gewordener “Zwieselschnitt” und Verbifischutzmafinahmen, soferne sie nicht jagdli-
cherseits bereits anderweitig vergiitet worden sind.

Die Kosten fiir die Erliebung und Bewertung von Verbifi- oder Fegeschiden sind
ebenfalls als schidigungsbedingt anzusehen.

Die pro ha angefallenen Kosten sind zu summieren und durch die als “normal
erforderliche Pflanzenzahl” {bzw. Biumchenzahl pro ha in Dickungen bis max. 5 m
Héhe, siehe diesbeziiglich die Angaben iiber N/ha im Abschnitt 4.6) zu dividieren:

21‘:11: = k (= schidigungsbedingte Kosten pro Pflanze )

Als Faustregel zur Ermittlung von (k) kann gelten: je 6S 1.000,- der pro ha aufge-
wendeten Kosten sind pro geschadigter Pflanze 6S 0,30 zu veranschlagen. Aus prakti-
schen Griinden sollte auf eine Verzinsung der zu verschiedenen Zeitpunkten angefal-
lenen Kosten verzichtet werden.

4,2,7  Was ist unter Bestandes- und Betriebsschiiden zu verstehen?

Der durch Wildschiiden bedingte Ausfall von Mischbaumarten kann in einzelnen Fil-
len zu Stabilititseinbuflen und/oder Bonitiitsriickgang infolge der Entmischung der
Bestinde fithren. Die beispielsweise durch Fegen oder Schlagen verursachten (mittel-
baren) Schiden entstehen dadurch, daf gerade die einzeln vorkommenden “Stabili-
sierungsbaumarten”, z.B. Lirche, Tanne in Fichtenbestinden mit Vorliebe vom Hirsch
oder Rehbock angenommen werden. In den meisten Fillen wird es sich hier keines-
falls um “vernachlissigbare mittelbare” Schiiden handein, wenn es zur Entmischung
der Bestinde und zur Verringerung ihrer Stabilitit kommt.

Wenn durch den Ausfall der Stabilisierungsbaumarten und/oder infolge der Entmi-
schung das értliche forstliche Betriebsziel in Frage gestellt ist, erscheint es gerechtfer-
tigt, die daraus erwachsenden Bestandes- bzw. Betriebsschiden durch Zuschlige zu
den Kosten oder durch “Multiplikationsfaktoren” fiir Mischbaumarten (die eine Ver-
vielfachung der Entschadigungsbetrige pro Pflanze z.B. um die Faktoren 1,5 oder 2,0
bewirken) entsprechend zu beriicksichtigen.
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Nach Totalschiden an Einzelpflanzen, die nicht mehr durch Nachbesserung “korri-
giert” werden konnen, resultieren unter Umstinden (wenn Einzelpflanzen in erhebli-
cher Anzahl pro ha ausgefallen sind) auch kinftige Ertragseinbuflen infolge der Ver-
minderung des Bestockungsgrades im betroffenen Bestand.

Wenn es infolge der Wildschiden nicht mehr moglich ist - gesamtheitlich betrachtet
- die ortlichen Betriebsziele zu erreichen, der Forstbetrieb mittelbar durch Wildschi-
den erheblich gestort oder gar die Nachhaltigkeit der Holzpoduktion teilweise in Fra-
ge gestellt ist, dann miissen derartige Betricbsschiiden gebithrend in Rechnung gestellt
werden, Fir durch erhéhten Forstschutzdienst bedingten personelien Mehraufwand
gebiihrt ebenso eine Vergiitung, wie eine angemessene Abgeltung fir dic oben
genannten Storungen der Betriebsstruktur.

4.3 Erhebung der Verbif3- und Fegeschiiden

4.3.1  Wiesind die Erhebungen durchzufiihren?

Nur bei nicht zu groflen Bestinden mit weitstindig und iibersichtlich begriindeten Kul-
turen wird es moglich sein, eine “Vollauszihlung” der Pflanzen gegliedert nach Baumar-
ten und Verbifigraden durchzufihren. Sieht man von der Erhebung der allgemeinen
Flichenmerkmale ab, so wird zur Ermittlung der Verbif3- und Fegeschiden in der Giber-
wiegenden Zahl der Fille eine “stichprobenweise Auszihlung” auf kleinen Probeflichen
oder Probestreifen als rationelles Aufnahmeverfahren anzusehen sein.

Bei einer Aufnahme in Probestreifen geht man etwa so vor, daB in gewissen Abstinden
(variabel je nach Gréfle der zu erhebenden Fliche) am Beginn und am Ende des ge-
dachten Probestreifens je ein gut sichtbarer Stab (z.B. rot-wei markierte Fluchtstibe)
gesteckt werden. Der Erheber fiihrt nun die Aufnahme aller Pflanzen (nach Baumart
und Schidigungsgrad getrennt) innerhalb eines 2 m breiten Streifens durch. Zur objekti-
ven Begrenzung des Probestreifens dient ihm dabei ein 2m langer Stab, den er zur Kon-
trolle beniitzt, ob eine Pflanze zu erheben ist, oder ob sie auBerhalb des Probestreifens
steht.

Ein anderes Stichprobenverfahren besteht darin, dal in regelmiRigen Abstinden
(gleichmifiges Proben-Netz) Probeflichen abgesteckt werden, auf denen die eigentli-
che Erhebung durchgefihrt wird. In dichten Naturverjiingungsbestinden kann es
von Vorteil sein, etwa 2x2 m grofie Probequadrate zur Aufnahme abzustecken.

Bei weitstindig begriindeten Kulturen, kann es dagegen erforderlich werden, dafl
man 10x10 m groBe Probeflichen (oder Probekreise mit einem Radius von 5,64 m) in
ausreichender Anzahl abstecken muf}, um brauchbare und vor allem reprisentative
Ergebnisse zu erhalten.

Zwecks Festlegung der Probennctzdichte und der Probefliichengrifie (bzw. Zahl und
damit Gesamtlinge der 2 m breiten Probestreifen) sollen als Orientierungsgrifie gel-
ten: pro Einzelbestand nicht weniger als 10 Probeflichen auslegen und die Grofie des
gesamten Erhebungsareals (Zahl der Proben x Flichengrofle der Einzelproben, bzw.
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Gesamtlinge der Probestreifen x 2 m) soll zumindest so grof gewihlt werden, da8
von der Hauptbaumart etwa 500 Pflanzen nach Schidigung ja/nein und nach Schidi-
gungsgrad klassifiziert (bzw. aufgenommen) werden kénnen.

Bei der Festlegung und Wahl des Aufnahmeverfahrens sind somit das Flichenaus-
maB (die GroB8e) des zu bewertenden Jungbestandes und die durchschnittliche
Bestandesdichte (Pflanzenzahl pro ha) von ausschlaggebender Bedeutung, aber auch
der Bestockungsanteil der Hauptbaumart soll beachtet werden.

Nach AbschluB der Erhebung werden alle auf den Probeflichen (oder Probestrei-
fen) ermittelten Einzelwerte aufaddiert (getrennt nach Schidigungsarten und Baum-
arten) und diese Einzelwerte mit dem Faktor

Gesamtflache des Bestandes

Flichensumme der Proben

multipliziert, um die “reprisentativen Stichprobenwerte” (Schiitzwerte) fiir den
Gesamtbestand zu erhalten.

432  Wasist zu erheben?
Neben den genauen Ortsangaben (Gemeinde, Revier, Abteilung, Unterteilung) sollen
(wegen allfillig notwendiger Ruickfragen) die Namen der Erheber und das Erhe-
bungsdatum auf dem Aufnahmebeleg aufscheinen. Bei Stichprobeerhebungen darf
iiberdies je Beleg die Nummer der Probefliche oder des Probestreifens nicht fehlen.
Eine Hand-Skizze iiber die Lage der Probeflichen (Probestreifen) sollte den Erhe-
bungsunterlagen beigeschlossen sein.
Fiir die Bemessung bzw. Bewertung der Schiiden sind pro Jungbestand (neben den
Ordnungsbegriffen) folgende Flichenmerkmale anzufithren:
+ Flichenausmaf des Bestandes in Zehntel Hektar.
+ Standortsgiite (oder Ertragsklasse der Hauptbaumart)
+ Art der Verjingung:
- Kultur
- Naturverjiingung
- oder beides gemischt
* Wuchsalter: Durchschnittsangabe fiir den Bestand, bei NV “wirtsch.Alter” (ev. Alter
der Kultur und seinerzeitiges Pflanzenalter als Zusatzinformation)
* Mafnahmen gegen Wildschiden:
- ungeschiitzt
- Zaun
- Einzelschutz mechanisch
- Einzelschutz chemisch
+ Beweidung: ja/nein
Wenn ja, Hinweise iiber Art und Intensitit der Beweidung und folglich iiber geschiitz-
ten Anteil an den Schiiden.
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* Verteilung der Schidigungen:
- einzeln,
- gruppenweise,
- truppweise,
- flichenweise.

Die Einzelpflanzen (oder Einzelbiumchen) sind je Probefliche (Probestreifen) ge-
trennt nach Baumarten und gegliedert nach Schadigungsart und -grad auszuzihlen. Zu
unterscheiden ist nach:

* 0 ungeschidigt

+ 1 schwach verbissen

+ 2 mittel verbissen

¢ 3 stark verbissen

* 4 Totalschaden nach Verbif}

+ 5 Totaischaden nach Fegen oder Schlagen

+ 6 Andere (nicht zu bewertende) Art der Schiidigung

In Analogie zu den Schiidigungsgraden des Verbisses ist es moglich auch Schidigun-
gen anderer Art (z.B. Schidigungen von Jungpflanzen entlang von Schipisten) zu
erheben bzw. klassifizieren.

Wird eine Fliiche jihrlich (bzw. in kurzen periodischen Abstinden) beurteilt und ent-
schidigt, dann ist streng darauf zu achten, da nur die newen Verbifischiden (erkenn-
bar an der Frische der Verbifistelle, helles Holz und hellbraune Rindenteile) zu klassi-
fizieren sind. In den meisten dieser Fille wird es bei den Wiederholungsaufnahmen
nur darum gehen, die Zahl der neuerlich verbissenen (oder verfegten) Pflanzen fest-
zustellen die, soweit es sich um Verbif handelt, bewertungstechnisch dem Verbiflgrad 1
(“schwach”) zugeordnet werden. Neu und erheblich verfegte Pflanzen zihlen selbst-
verstindlich auch bei (jihrlichen) Wiederholungsaufnahmen als Totalschaden.

Zwecks Bemessung der verlorenen oder schidigungsbedingt aufgewendeten Kosten
sind an Ort und Stelle die wissenswert erscheinenden Beobachtungen zu notieren
und beim Forstbetrieb (Waldbesitzer) gegebenenfalls bekannte Richtwerte fiir die ein-
zelnen Pflege- und Schutzmafnahmen einzuholen.

4.4 Bewertungungsvorgang und Tabellen

Unter Beachtung der Standortsgiite und des Wichsalters ist in der Tabelle 1 fur den
Ertragsausfall durch Wachstumsbeeintrachtigungen und Qualititsminderung der Wert
(e) in Abhingigkeit vom Schidigungsgrad je Pflanze abzulesen und mit der betreften-
den Anzahl (ni) der zu bewertenden Pflanzen (gegebenfalls getrennt nach Baumarten)
zu multiplizieren. Analoges gilt fitr die Bemessung von Ertragsausfall nach Totalscha-
den. Die diesbeziiglichen Werte pro Pflanze sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Zu
beachten ist, dafd es sich bei den tabellierten Werten (¢) um “normierte Werte” handelt.
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Die Werte (e) sind daher mit dem jeweils aktuellen Lohnkostenindex (I) zu multipli-
zieren (um eine entsprechende Valorisierung zu erreichen; siehe beziiglich die Ermitt-
lung des Lohnkostenindex im Abschnitt 2. (Bei der Herausgabe der Hilfstafeln in ihrer
vorldufigen Fassung vom Dezember 1980 wurden die Werte {e) und der Zeitlohnindex
{I) gegeniiber der urspriinglichen Fassung - Diskussionsgrundlage - aktualisiert.)

Tabelle 2
GRUNDWERTE FUR DEN ERTRAGSAUSFALL DURCH
TOTALSCHADEN
{(Vergiitungsklasse IV}
[ Filr die Eingangsgrofen Wuchsalter und Standortsgiite enthilt die Tabelle
die Grundwerte e in Schilling pro Pflanze|
Wuchsﬁiter der _ . STANDORTSGUTE S o
| Pflanze in Jahren | sehrschlecht|  schlecht |~ mittel | gut | sehrgut |
‘ 1 0,42 0,53 0,66 0.80 0,98
[ 2 0.85 1,07 1.33 1.63 1.97
| 3 1,29 1,63 2,02 2,47 3,00
‘ 4 1,74 2,20 2,73 3.34 ' 4,05
5 2,20 2,79 3.45 4,23 5,12
_ = + ~+ ~ E e
6 2,67 3,39 4,20 5,13 6,23
7 3.18 4,00 4,96 6.07 7.36
ﬂ 8 3,66 4,63 574 7.02 8,52
9 47 5,28 6,54 8,00 9.7
10 4,69 5,94 7,36 8,01 10,92
L i - i I S I e — B = =
" 5,23 6,62 8,20 10,03 12,17
12 5,78 7,31 9,07 11,08 13,45
13 6,34 8,02 9,95 12,17 14,76
14 6,92 8,76 10,86 13,28 16,11
15 7.51 9,50 11,78 14,41 17.48
16 812 10,27 ' 12,74 156,58 18,90
17 8,74 11,06 | 13.71 16,77 20,34
18 9,37 11,86 14,71 18,00 21,83
18 10,03 12,69 15,74 | 19.25 23,35
| 20 10,70 13,54 16.79 20,53 249
f ! L 1 = enwnes p
21 11,38 14,41 17,86
22 12,09 15,30 18,97
23 12,81 16,21 20,10
24 13,55 17,14 21,26
i 25 14,30 18,10 22,45
P — B e e 1 —
26 15,08
27 15,88
28 16,69
29 17,53

30 18,38
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Um die verlorenen und schadensbedingt aufgewendeten Kosten pro Pflanze zu ermit-
teln, werden die zu veranschlagenden Betrige pro ha aufsummiert ( K} und entweder
durch jene Pflanzenanzahl (N) pro ha dividiert, die in Abhangigkeit von der Stan-
dortsgiite als erstrebenswert anzusehen ist (siche Abschnitt 4.7) oder es werden - ent-
sprechend einer Faustregel - je S 1.000,- Kosten pro la S 0,30 pro Pflanze veranschlagt,
um den Wert (k) zu errechnen.

Bestandes- und Betriebsschiden sind entweder anteilig pro ha der K zuzurechnen
oder konnen in Abhingigkeit von der “Wertigkeit” der Bawmart durch Multiplikati-
onsfaktoren Berlicksichtigung finden. Verschiedene Berechnungsbeispiele enthalt der
folgende Abschnitt 5.

Der Entschidigungsbetrag je Schadigungskategorie (Baumart, Schidigungsgrad,
Art der Kosten) ergibt sich aus:

[exD)+k]xn
hiebei bedeutet:
e = Entschidigung fiir Ertragsausfall je Pflanze (laut Tabelle 1 oder 2)
I = Zeitlohnindex
k = schidigungsbedingte Kosten je Pflanze
n = Anzahl der geschiidigten Pflanzen

4.5 Bewertungsbeispiele

Beispiel Nr. 1: Erstaufnahme nach “Erstverbifl”

Fldche: 1,20 ha

Standortsgiite: “gut”

Wuchsalter: 2 Jahre, {tatsichliches Alter 6 Jahre, weniger Alter von 4 Jahren
bei der Kultur).

Schidigungsbedingte Pflege- und Schutzmafinahmen: bisher keine
Aktueller Zeitlohn: 546,21

Geschidigte Pflanzen (auf 1,20 ha), gerundete Werte:

n = 1250 Stk. Fichten  Schidigungsgrad “schwach” {f=0,25)
n= 500 Stk. Fichten  Schidigungsgrad  “mittel” (f=1,00)
ny= 200 Stk. Tannen  Schidigungsgrad — “mittel” (f=1,00)
ny= 50 Stk. Tannen  Schiadigungsgrad  “stark” (f=1,50)

Multiplikationsfaktor fiir Tanne = 2,0

Bewertungsvorgang:

Wert fiir "Vergiitungsklasse 1" aus Tabelle 1:  ¢=0,82

Wert fiir Schidigungsgrad “schwach” somit: e =e;xf,;=0,82x0,25=0,21
Wert fiir Schiidigungsgrad “mittel” somit: e,=exf,=0,82x1,00=0,82
Wert fiir Schiadigungsgrad “stark” somit: e;=exf;=0,82x1,50=1,23
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. . 46,21
Zeitlohnindex : [ =—— = (,92
50

Fichte:

(eyxIxn) = (0,21 x0,92x 1250) = a8 241,50
(e;x1xnj) = (0,82 x0,92x 500) = 85 377,20
Tanne:

(e:x2,0xIxny) = {(0,82x2,0x0,92x200) = 65 301,76
(esx2,0xTxny) = (1,23x2,0x0,92 x50) = 65 113,16
Summe der Einzelpflanzenschaden oS  1.033,62

Schidigungsbedingte Kosten und sonstige Bestandes- bzw. Betriebsschiden werden
keine veranschlagt, der gesamte Entschidigungsbetrag beliuft sich somit auf 65 1.034,-
(bzw. auf rund &S 861,- pro ha).

Beispiel Nr. 2:
Laufende “jahrliche Beurteilung” (Stichprobenaufnahme), vorausgegangen sind 3

jahrliche Erhebungen

Fliche: 0,8 ha
Standortsgiite: sehr gut
Wuchsalter: 4 Jahre

Schidigungsbedingte Kosten: bei den ersten 3 jihrlichen Aufnahmen wurden keine
schidigungsbedingten Kosten veranschlagt; da infolge des
mehrjihrigen Verbisses linger (mehr als 3 Jahre) als “ortlich
normal” Kulturpflegemafinahmen (= einmaliges Aussicheln in
der Vegetationszeit) notwendig geworden sind, zihlt dieses
Mafinahme nunmehr zu den schidigungsbedingten Kosten;
Aufwand § 2.900,— pro ha.

Aktueller Zeitlohn: 65 46,21

Geschiddigte Pflanzen - frischer Verbif3:

n'= 1.127 Stk.Fichten, Schidigungsgrad  “schwach” (f=0,25)
n;= 529 Stk. Fichten, Schidigungsgrad “mittel” (f=1,00)
nm= 195 Stk. Tannen, Schiddigungsgrad  “schwach” (f=0,25)
ny= 97 Stk. Tannen, Schidigungsgrad  “mittel” (f=1,00)

Multiplikationsfaktor fiir Tanne 1,5
Schidigungsbedingte Kosten pro Pflanze: 65 2.900,-:3250= 650,89
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Bewertungsvorgang:
Wert fiir “Vergiitungsklasse " aus Tabelle 1: e = 1,05
Wert filr Schiadigungsgrad “schwach” somit: e;=exxf;= 1,05x0,25=0,26
Wert fiir Schidigungsgrad “mittel” somit: e;=e;xf,=1,05x1,00=1,05

Zeitlohnindex : 1= 2621, 0,92

50

Fichte:
ey xD+k|lxm = [(0,26x0,92) +0,89] x 1127 = 85 1.274,-
[{(e;xI)+ k] xny = [(1,05x0,92) + 0,89] x 529 = 6% 984,
Tanne:
[(e;xI)+k] x 1,5 xn, = [(0,26x0,92)+0,89] x 1,5 x 195 = &5 331,-
[(esxD)+k] x 1,5 x 11y = |[(1,05x0,92)+0,89] x 1,5x 97 = 08 271~

Aufer den schidigungsbedingten Kosten werden keine sonstigen Bestandes- oder
Betriebsschiden veranschlagt, der gesamte Entschidigungsbetrag belduft sich somit auf
t'JS 2-860.'

Beispiel Nr. 3:
Erstaufnahme nach mehrjihrigem Verbifi(Vollaufnahme)

Fliiche: 0,45 ha

Standortsgiite: mittel

Wuchsalter: 6 Jahre

Schidigungsbedingte “verlorene” Kosten, soweit ein Totalschaden eingetreten ist,
erwachsen aus: 2 x Kulturdiingung pro ha § 1.500,-

3 x Kulturpflege (Unkrautbekimpfung) pro ha § 3.100,-
Aktueller Zeitlohn: § 46,21
Geschiidigte und ungeschidigte Pflanzen auf 0,45 ha (gerundete Werte):

Multiplikationsfaktoren: Buche 1,5, Tanne 2,0

m= 1250 Stk. Fichten

n = 860 Stk. Fichten, Vergiitungsklasse I
n;= 340 Stk. Fichten, Vergiitungsklasse I1
n; = 80 Stk. Fichten, Vergiitungsklasse [V
ng= 120 Stk. Buchen, Vergutungsklasse III
ns = 60 Stk. Tannen, Vergiitungsklasse IV
plusnp= 380 Stk. ungeschidigte Fichten

Summe; = 1840 Stk. : 0,45 = 4090 Stk./ha (N, ormy=3500)
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Bewertungsvorgang:

Wert fur Vergiitungsklasse 1 aus Tabelle 1:
Wert ftir Vergiitungsklasse 1I aus Tabelle 1:
Wert fiir Vergiitungsklasse I1I aus Tabelle 1:
Wert fiir Vergiitungsklasse IV aus Tabelle 1:

Zeitlohnindex: | = 46,21 : 50 = (,92
Schidigungsbedingte Kosten pro Pflanze: [(2 x 1500) + (3 x 3100}] :

Fichten:
{e;x 1) xn, = (0,74 x 0,92 x 860) =

(enxDxn,=1(1,47x0,92 x 340) =
[(epy x I) + k] x n3 = [(4,20 x 0,92) + 3,51)]x80 =
Buchen:
(exIx1,5)xny=(2,18x0,92x1,5x 120) =
Tannen:

[(e“r X I)'l"k] x2,0xn5=[(4,20 X 0,92)+3.5 i ]XZuOXGO =
Summe der Einzelpflanzenschaden:

Bestandes- und Betriebsschiden:
Kosten der erforderlichen Nachbesserung von
80 Stk. Fichten und 60 Stk. Tannen, 5-jihrig veschulte Pflanzen:
Fichte: Pflanzenkosten pro Stiick
Tanne: Pflanzenkosten pro Sttick
Setzkosten pro Pflanze

(4,00 + 3,00) x 80
(5,50 + 3,00) x 60
Nachbesserungskosen =

= 65
= oS

e =074
ey = 1,47
[T]] =2, 18
ey = 4,20
3500 =3,51
65 460,—
65 590,-
05 884.—
0S 2.880—
as 4,
85 5,50
aS 3-
560,
510,
65 1.070,-

Gesamter Entschidigungsbetrag, einschlieBlich veranschlagte Nachbesserungskosten
(ohne sonstige Zuschlige fiir Bestandes- und Betriebsschiden), somit 65 3.590,~

Beispiel Nr. 4:

Fegeschaden (Auszihlung auf ganzer Fliche), Nachbesserung nicht moglich.

Fliche: 0,50 ha
Standortsgiite: gut
Wuchsalter: 11 Jahre

Schiidigungsbedingte “verlorene” Kosten erwachsen aus:
2 x Unkrautbekimpfung a’ S 3.000,— pro ha
3 x Verbilschutz a’ S 1.600,— pro ha
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Verlorene Aufforstungskosten: S 6,— pro Pflanze
Aktueller Zeitlohn:  § 46,21

Geschidigte Biumchen:

n = 25 Fichten, Vergiitungsklasse IV
n; = 130 Lirchen, Vergiitungsklasse IV
n;= 65 Tannen, Vergltungsklasse IV

N/ha (normal) = 3250
Multiplikationsfaktoren: Lirche 1,5, Tanne 2,0

Bewertungsvorgang:

Wert fiir Vergutungsklasse 1V aus Tabelle 2: )y = 10,03

Zeitlohnindex: | = 46,21 : 50 = 0,92

Schidigungsbedingte (verlorene) Kosten pro Pflanze:
[(2 x 3000) + (3 x 1600} ] : 3250 = 3,32

Fichte: {lewxD) + k| xn, = 88 314,—
Larchen: [lerex DD+ k] x1,5xn: = 65 2.447.-
Tannen: [lewx)+ k] x2,0xn; = 0S 1.632-
Summe der Einzelpflanzenschiiden: 68  4.393-
Verlorene Aufforstungskosten: 6,00 x 220 = 85 1.320-
Zywischensumine: 68 5713~
Bestandes- und Betriebsschiden:

fir Ausfall von Mischbaumarten Zuschlag von 10 % oS 571,-
Gesamtschaden: 05 6.284-
Beispiel Nr.5:

Schilschiden in einer Dickung(Stichprobenaufnahme)
Fliache: 2,60 ha

Standortsgiite: sehr gut

Wuchsalter: 13 Jahre

Schidigungsbedingte “verlorene” Kosten erwachsen aus:
4 x Kulturpflege (Unkrautausschneiden) a’ S 3.200,-/ha
Verlorene Aufforstungskosten: S 6,- pro PflanzeAktueller Zeitlohn: § 46,21

Geschidigte Baumchen:

n= 2530 Stk. Fichten, Vergiitungsklasse [1
n; = 3390 Stk.Fichten, Vergiitungsklasse 11
n;= 675 Stk. Fichten, Vergiitungsklasse [V

plusng= 2380 Stk. ungeschadigte Fichten
Summe= 8975 S5tk.: 2,60 = 3452 Stk./ha (N,ormat = 3000)
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Bewertungsvorgang:

Wert fiir Vergiitungsklasse 11 aus Tabelle 1: en= 2,59
Wert fuir Vergiitungsklasse 11T aus Tabelle 1: em= 3.84
Wert fiir Vergiitungsklasse IV aus Tabelle 2: ev = 14,76

Zeitlohnindex: 1 = 46,21 : 50 = (0,92

Schidigungsbedingte “verlorene” Kosten pro Pflanze: (4 x 3200) : 3000 = 4,27
Fichten:

(erx ) xn

(epx1) xn, =(2,59 x 0,92) x 2530 = 65 6.021-
(emx1)xn:=(384x0,92) x 3390 = 6§ 11.976,—
[ley x I) + k] xny = [(14,76 x 0,92) +4,27]x675 = §5 12.049,~
Summe der Einzelbaumschiden: 0S 30.037,-
Verlorene Aufforstungskosten fur n = 675 Pflanzen oS 4.050,—
Zwischensumme 0S 34.087,~
Bestandes- und Betriebsschaden: fur Verminderung der

Stabilitit der verbleibenden geschidigten Biume

(der Vergiitungsklasse 11 und 11T) Zuschlag von 20 % oS 6.817,-
Gesamtschaden: 6S 40.904,-

Beispiel Nr. 6:

Verhinderung einer Naturverjiingung

In einem, zwecks Erzielung einer Naturverjiingung, vor- bzw. aufgelichteten Bestand
(von 1,3 ha Grofle) werden die ankommenden Tannen-, Buchen- und Fichtensiimlin-
ge (bzw. Pflinzchen} immer wieder abgeiist. Innerhalb von kleinen Zaunflichen (z.B.
2x2 m bis 4x4 m) wurde ermittelt, daB sich im Verlaufe von 3 Jahren die Naturverjin-
gung unter Zaunschutz in ausreichender Zahl, also flichendeckend einstellt. Im “fer-
tigen” bzw. gesicherten Jungbestand wiirden der Standortsgiite “gut” entsprechend
durchschnittlich 3250 Stk. Pflanzen pro ha fiir eine optimale Bestandesentwicklung
benétigt. Demzufolge ist zumindest der mittlere jihrliche Verlust von 3250 : 3 = 1.000
Stk. 1-jahrigen Jungpflanzen pro ha zu entschiidigen.

Far die Standortsgiite “gut” ergibt sich aus der Tabelle 2 fiir ein Wuchsalter von 1
Jahr der Wert ey = 0,80.

Zeitlohnindex: 1=46,21/50 = 0,92. Pro ha und Jahr ergibt sich als “Ertragsausfall”
ein Betrag von (ejy x I x n) = (0,80 x 0,92 x 1000) = § 736,— und fiir den Bestand von
1,3 ha GroBe ein Gesamtschéiidigungsbetrag pro Jahr von 1,3 x 736,- = S 957,—

[Dieser Mindestbetrag pro Jahr gebiihrt fiir die verhinderte (bzw. verzogerte) Ver-
jingung, aber auch fur den unterblicbenten Ausgleich der indirekten Betriebskosten und
fiir die Verlingerung der Zeit in der der Schirmbestand infolge der - nicht zur Wir-
kung gekommenen - Auflichtung eine geringere Zuwachsleistung erbringt. ]
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4.6 Richt- und Rahmenwerte

Stehen aktuelle Werte fiir B(Bodenwert),V (Verwaltungskostenkapital) und ¢’ (Auffor-
stungskosten) zur Verfiigung, dann kann es zweckvoll sein, die bendtigten Betrige fir
den Ertragsausfall pro Pflanze e gemif der Formel:

_E_ Ay (B+V+c)-(Lop' - 1.0p"™)
N N N

zu berechnen.

Erlduterungen:

B = Bodenwert

V = Verwaltungskostenkapital

¢'= Aufforstungskosten

N= Pflanzenzahl pro ha

E = Ertragsausfall pro ha = Bestandeskostenwert-Differenz
e = Ertragsausfall pro Pflanze

p = Verzinsungsprozent (z.B. p = 2,5 %)

t = Wuchsalter

n = Wachstumsbeeintrichtigung um n Jahre

Im Falle der Berechnung der Werte fiir e eriibrigt sich selbstverstindlich die Multi-
plikation mit dem Zeitlohnindex I. Eine Berechnung der Werte e ist nur dann sinn-
voll, wenn die aktuellen Werte wesentlich von den im Abschnitt 4.7.5 in einer Uber-
sicht angefiihrten Basiswerte abweichen, die den Berechnungen der in den Tabellen 1
und 2 wiedergegebenen Werten fiir e zugrunde gelegt waren.

Die im Abschnitt 4.7.5 wiedergegebene Ubersicht (Stand: Dezember 1980) gibt u.a,
auch uber die fir eine gedeihliche Entwicklung eines Jungbestandes bzw. einer
Dickung (bis max. 5 m Biumchenhéhe) erforderlich anzusehenden Pflanzenzahlen
pro ha Auskunft und zwar fiir jene Bestinde, in denen die Nadelbaumarten (insbe-
sondere die Fi oder Ta) iberwiegen.

Bei Bewertungen von Naturverjiingungsbestinden sollten diese Werte fir N/ha im
Einzelfalle als die maximal zu entschiidigenden Pflanzenzahlen angesehen werden.

Nachstehende Rahmenwerte konnen in Zweifelsfillen zu Rate gezogen werden:
Setzleistung:

50-60 Arbeiterstunden pro ha (bei N=3500); (unter extremsten Bedingungen im Hoch-
gebirge im Minimum jedoch nur 120 Pflanzlécher pro Tag (eine Arbeiterschicht).
Pflanzentransport:

von der Abgabestelle bis zum Waldort, bis zu 2 Traktorstunden pro ha.

Kulturpflege:

im Minimum 1 Jahr bis Ertragsklasse 6, bei 7.-11. Ertragsklasse 2 Jahre, ab 12. Er-
tragsklasse 3 Jahre Kulturpflege {Aussicheln usw.) erforderlich; in manchen Fillen



Bewertung von VerbiB- und Fegeschiden 11

2 mal pro Jahr. Streifenweise Beseitigung von starkem Gras- oder Unkrautwuchs
(oder Auskesseln):
a) mechanisch oline Motorgerit (Aussichein), 40-60 Arbeiterstunden pro ha.
b) mechanisch mit Motorgeriit im Durchschnitt 20 Geriitestunden plus 25 Arbeiter-
stunden pro ha,
Verbifdschutz:
durchschnittlich 10 Arbeiterstunden pro ha plus Kosten fur Verbifimittel.
Einzelpflanzendiingung:
Kosten fiir 150-200 kg eines Volldiingers (z.B. Vollkorn rot oder Vollkorn gelb) pro ha
(bei N/ha = 3.000), plus 1 Traktorstunde pro ha plus 10 Arbeiterstunden fiir Streuen
{pro ha).
Liuterung, Stammzahlreduktion plus Mischwuchspflege:
a) mechanisch ohne Motorgerit 80-140 Arbeiterstunden pro ha
b) mechanisch mir Motorgerit 30-50 Maschinenstunden plus 40-70 Arbeiterstunden
pro ha.
Wird der Pflanzenpreis pro Stiick fiir 4j. verschulte Fichten als Berechnungsbasis
gewiihlt, dann resultieren die diversen zu veranschlagenden Kosten durch Multiplika-
tion dieses Pflanzenpreises pro Stiick (PP,) mit den folgenden Faktoren:
+ Setzkosten:
normal 1,0 x PP pro Pflanze, bei schwierigem
Gelinde 1,5 x PP, pro Pflanze.
+ Pflanzentransport: 0,10 bis 0,15 x PP, pro Pflanze
+ Kulturpflege: je MaBnmahme pro Pflanze 0,40 bis 0,60 x PP,
+ Kulturschutzmanahmen:* z.B. Rilsselkiferbekimpfung, Nachbehandlung am Set-
zort 0,10 bis 0,15 x PP, je Pflanze.
* VerbiBschutz: 0,15 bis 0,25 x PP, je Pflanze und Mafinahme
+ Einzelpflanzendiingung: 0,25 bis 0,35 x PP, je Pflanze und Mafinahme

Anmerkung: *Eventuell sind auch schidigungsbedingte zu erwartende Kosten in
Rechnung zu stellen z.B. lingere Instandhaltungszeit fiir einen Weidezaun, wenn Kul-
tur sehr stark und mehrmals verbissen worden ist; dafiir sind die ortsiiblichen (Ziun-
ungskaosten) bzw. Instandhaltungskosten in Rechnung zu stellen.

Bei Ausfall von wichtigen Mischbaumarten bzw. Stabilisierungsbaumarten sollen
“Multiplikationsfaktoren” (fiir den im Durchschnitt ermittelten Entschidigungsbe-
trag) zur Anwendung kommen, wenn das drtliche Betriebsziel in Frage gestellt ist.
(Mischbaumarten miissen dem Verjingungs- bzw. Bestandesziel entsprechend in
hinreichendem Anteil im Bestand vorhanden sein; Mischbaumarten zur Sturmsiche-
rung auf labilen Standorten sind z.B. Tanne, Buche, Eiche, Aspe, Linde, Roterle).

Als Beispiel seien genannt: die Osterreichische Bundesforste veranschlagen im
Interesse der Wahrung der Mischbestiinde im allgemeinen folgende “Multiplikations-
faktoren™: Fichte 1,0, Tanne 2,0, Lirche 1,5, Kiefer 1,5, Zirbe 2,0, Laubholz 1,5.

Fiir den Wienerwald und fiir die humide Flyschzone werden dagegen verwendet:
Laubholz 1,0, Fichte 1,5, tibrige Baumarten wie vor.
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Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dafl derartige aus waldbaulichen bzw. 6ko-
logischen Griinden zu veranschlagende “Multiplikationsfaktoren™ nicht mit den bau-
martenspezifischen Aufforstungskosten in Beziehung stehen.

Zur Bestimmung der Standortsgiite (respektive der zugeordneten mittleren dGZ100 -
Ertragsklasse) dient die Tabelle 3, in der Rahmenwerte fiir die Oberhéhen {in m) in
Abhingigkeit vom Bestandesalter (des zur Bonitierung ausgewiahlten standortlich ent-
sprechenden Nachbarbestandes des zu bewertenden Jungbestandes) angefiihrt sind.

Tabelle 3:
Standortsgiite gemessen an der Oberhohe (in m)
[Alter sehrschlecht  schlecht mittel gut " sehrgut |
(Baumoberhohe in Meter)
40 s 10,9 11,0-12,9 13,0-149 15,0-16,9 17,0 und mefr
50 s 13,9 14,0-16,4 16,5-18,9 19,0-21,4 21,5 und metr
60 ms 16,4 16,5-19,4 19,5-22,4 225-249 25,0 und mehr
70 ms 18,9 19,0-21.2 22,0-24,9 25,0-27.4 27.5 und mehe
80 ms 20,9 21.0-24 4 24,5-27.4 27.5-29,9 30,0 und mehr
90 ws 22,9 23.0-26.4 26.,5-29.4 29,6-31.9 32,0 und mehs

100 bz 24,4 24,5279 28,0-30,9 31,0-334 33,5 und mehr

Als Oberhihe (in m) gilt die durchschnittliche Hohe der 100 stirksten Baume pro
ha. Einen groben Anhalt liefert im gleichaltrigen Bestand die Mittelhohe von vorherr-
schenden Biumen (die sogenannte Bestandes-"Spitzenhohe™). Die vorstehende Boni-
tierungstabelle gilt fir Bestinde in denen die Nadelbaumarten Fichte oder Tanne
iiberwiegen.

Fir Bestinde mit den Baumarten Kiefer, Lirche, Buche oder Eiche als Hauptbau-
mart empfiehlt es sich, die in den “Hilfstafeln fiir die Forsteinrichtung” (1975) enthal-
tenen Ertragstafeln unter Beachtung der allgemeinen Zuordnung (siehe Abschnitt
2.3) der Standortsgiite-Klassen zu den dGZ,p-Ertragsklassen zu Rate zu ziehen.

4.7 Beschreibung und Begriindung des Bewertungsverfahrens

4.7.1  Bewertungsgrundsiitze bei der Abgeltung von Wildschiden

Nach Sagl {1976) sind als Basis fiir die Bewertung von Wildschidden im allgemeinen nur
innerbetriebliche Bestimmungsgriinde mafigebend (wie Produktionsverluste, verlorene
Kosten, verringerte Ertriige etc.). Die 6konomische Bewertung kann entweder zukunft-
sorientiert, also mit Blickrichtung auf die Auswirkungen der Wildschaden auf kiinftige
Ertriige oder vergangenheitsorientiert unter Beriicksichtigung der verlorenen Kosten
{Aufwendungen, Kapitalkosten, auch “verlorene™ bzw. nicht erbrachte Zinsen) erfolgen.
“Obwohl gute Argumente fiir eine Zukunftsorientierung sprechen, neigt die Praxis der
Bewertung von Verbiff- und Fegeschiden aus Griinden der zeitlichen Nahe zu dem Prin-
zip der Kostenbewertung und zwar der Wiederbeschaffungskosten” (SaGL W., 1976).
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Die Bewertung der Verbifi- und Fegeschiden erfolgt somit - den allgemeinen Regeln
der Waldwertrechnung entsprechend - am zweckvollsten nach Kostenwerten, respekti-
ve deren Differenzen. Es soll an dieser Stelle nicht unerwihnt bleiben, daB auch Biitt-
ner E bei der Erarbeitung des 1. Entwurfes zu den “Hilfstafeln” zur Bewertung von
Verbil- und Fegeschdden an der Fichte” (herausgegeben vom Steiermiirkischen
Forstverein, 1. Auflage 1960, 2. unverinderte Auflage 1960) im Jahre 1955 ebenfalls
von Kostenwert-Differenzen ausgegangen ist.

Bei einer Bewertung mit Hilfe von Bestandeskostenwert-Differenzen ist zu beachten,
daf} damit nur “Ertragsausfille” abgegolten werden, die etwa durch Wachstumshem-
mungen entstehen. Da ein Jungbestand durch Verbiff um n Jahre in seiner Entwick-
lung zuriickgeworfen wird, gebuhrt dafiir als Entschidigung jener Betrag, der den
“Zinsen” des angelegten Vermogens und der in die Bestandesbegriindung investierten
Kosten entspricht, die im Normalfall in den nunmehr als verloren anzusehenden Jah-
ren als Ertrag zu erwarten gewesen wiren.

Uber diesen Ertragsverlust oder “Zinsenverlust™ hinaus, entstehen aber auch weitere
finanzielle Schiden dadurch, dafl bestimmte aufgewendete Kosten (z.B. fiir Pflege und
Schutz) schidigungsbedingt nutzlos geworden sind, somit als verlorene Kostert zu werten
sind. Des weiteren konnen auch schidigungsbedingte zusiitzliche Aufwendungen not-
wendig geworden sein, die ebenfalls zu entschidigen sind.

Neben der Schadenskomponente “Ertragsausfall’, sind je nach Art des Schadensfalles
in unterschiedlicher Zusammensetzung und in unterschiedlichem Ausmag als weitere
Schadenskomponenten die effektiv verlorenen Kosten (schidigungsbedingt nutzlos
gewordene Aufwendungen) sowie schidigungsbedingte zusiitzliche Aufwendungen und
nieverlich notwendig gewordene Aufwendungen in gebiithrender Weise zu beriicksichtigen.

Das Kernstiick eines zu bewertenden Schadens stelit aber der “Ertragsausfall” dar,
fur dessen Bemessung ein einfaches und daher praktisches Verfahren zu suchen ist,
das anpassungsfihig und daher nach Ort und Zeit beurteilt allgemein anwendbar ist.
Die Herleitung des Verfahrens zur Bewertung des Ertragsausfalles wird daher zuerst
(und ausfithrlich) behandelt.

4.7.2  Definition des Bestandeskostenwertes

“Die Ermittlung des Bestandeskostenwertes geht von der Uberlegung aus, daf8 der Wert
eines Wirtschaftsgutes mindestens so hoch ist, wie die Aufwendungen, die fiir seinen
Erwerb oder seine Herstellung entstanden sind. Die Ermittlung des Bestandeskosten-
wertes bezieht demnach simtliche Kosten fur die Begriindung, die Pflege und den
Schutz eines Bestandes bis zum Bewertungsstichtag in die Betrachtungen ein. Da diese
Kosten in verschiedenen Zeitabschnitten entstanden sind, miissen sie auf einen einheit-
lichen Zeitpunkt bezogen werden. Fiir die Erziehung des Bestandes sind die Kulturko-
sten, d.h. die Kosten fiir Bodenvorbereitung, Beschaffung von Pflanzenmaterial, Pflan-
zung, Nachbesserung, Schutz und Pflege des Bestandes sowie jihrlich die Verwaltungs-
kosten aufgewendet worden. Zu den Kosten ist auch die Verzinsung des Bodens zu
rechnen, da der Eigentiimer den Boden nur gegen die Erwartung einer bestimmten
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Bodenrente bzw. gegen Zinsen vom Boden dem Forstbetrieb zur Verfiigung gestellt hat.
{...) Soferne bereits Leistungen von dem Bestand erbracht worden sind, miissen die
Werte dieser Leistungen von den Kosten abgezogen werden. Das kann insbesondere der
Fall sein, wenn Durchforstungen, Weihnachtsbaumnutzungen oder Nebennutzungen
stattgefunden haben. Alle Kosten und Leistungen werden mit Zinseszinsen auf das
gegenwiirtige Alter des Bestandes bezogen” (Speidel G., 1967).

Die allgemeine Formel zur Berechnung des Bestandes-Kostenwertes lautet daher:

HK, = (B+V)- (L0p' 1)+ - 10p' - (D, - L0p™* + ....)

Hiebei bedeutet:

t - Zahl der Jahre seit der Bestandesbegriindung bzw. “Wuchsalter” (Alter des
Bestandes zum Bewertungszeitpunkt abziiglich Pflanzenalter zum Zeitpunkt der
Pflanzung).

a - "Wuchsalter” des Bestandes zum Zeitpunkt des Einganges von Vornutzungsertrigen.

p - ZinsfuB (in %)

1,0p' bzw. 1,0p*? -Prolongierungsfaktoren fiir t bzw. t-a Jahre

HK, - Bestandes-Kostenwert (bzw. Holz-Kosten-Wert) pro ha im Alter t

B - Bodenwert pro ha

V - Verwaltungskostenkapital pro ha

¢ - gesamte Kosten fiir die Bestandesbegriindung pro ha (also einschliefflich Auf-
wendungen fiir Pflege und Sicherung des Jungbestandes)

D, - Wert der erntekostenfreien Vornutzungsertrige im Alter a

Da Bewertungen von Verbif3- und Fegeschiden nur fiir junge Bestinde von Aktualitit
sind und bis zu einem Alter von 20 (oder 25) Jahren im allgemeinen keine Durchfor-
stungsertrige (respektive Vorertrige) erwartet werden konnen, verkiirzt sich die allge-
meine Formel zur Berechnung eines Kostenwertes zu:

HK, = (B+V)- (L0p'-1)+ - 10p'  baw.
HK, = (B+V+c)- L0p' - (B+V)

Beziiglich des Wertes der gesamten Kulturkosten nach t Jahren (c.1.0p") geht man
dabei von dem vereinfachenden praktischen Grundsatz aus:

“Es gentigt meist, die Kulturkosten auf ein bestimmtes Jahr, meist dem Jahr der
Hauptausgabe, im ganzen anfallend zu betrachten” (Mantel W., 1968).

(Im Gleichungsglied (c.1,0p") sollte ¢ (theoretisch} aber genau genommen gleich
sein der Summe aller auf den Zeitpunkt der Aufforstung diskontierten Kosten, die fiir
die Begriindung, Pflege und zum Schutz bzw. zur Sicherung der Kultur bis zum
Bewertungszeitpunkt t aufgewendet worden sind. Der nun bis zum Zeitpunkt t pro-
longierte summarische Wert fur alle der Bestandesbegriindung und Sicherung der
Kultur dienenden Aufwendungen betrigt demnach:
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1
c.
Lopt - ¥ —i— = ¢ 1,0p'
. i=zo 1,0p"' .

Zum selben Resultat gelangt man, wenn man alle zur Bestandesbegriindung und
zur Sicherung aufgewendeten Kosten ab dem Zeitpunkt der Ausgabe bis zum Bewer-
tungszeitpunkt prolongiert:

t -
Y o¢ - Lopt = ¢ - 1,0p
i=o

Wiihlt man eine modifizierte Schreibweise, dann entspricht:

t
(c' -10p' + T l,OpH] =c- 1,0p'

Hiebei bedeutet:

¢ - Gesamte Kulturkosten bzw. alle Aufwendungen fiir die Bestandesbegriindung
und die Sicherung der Kultur.

¢, - die zu verschiedenen Zeitpunkten angefallenen Einzel-Aufwendungen fiir die
Bestandesbegriindung und zum Schutz bzw. zur Sicherung der Kultur.

i - Zeitpunkt der Ausgabe der Einzel-Aufwendungen fiir die Bestandesbegriin-

dung (i ist der Index fur das i-te Jahr nach der Aufforstung, der Index fur den
Aufforstungszeitpunkt entspricht demnach i=0)

¢ - alleinige Aufforstungskosten, diese entsprechen auch dem Wert ¢, wenn i=0. Auf
die Unterscheidung zwischen den alleinigen Aufforstungskosten und den son-
stigen Einzel-Aufwendungen fir die Bestandesbegriindung und Sicherung
eines Jungbestandes wird spiiter noch zuriickgekommen.)

4.7.3  Wachstumsbeeintriichtigungen - Ertragsausfall - Kostenwertdifferenz
Schidigungen der Forstpflanzen durch Verbif, Fegen oder Schlagen bedingen Wachs-
tumsbeeintrichtigungen, die mit einer Verkitrzung des tatsichlichen Alters der Kultur t
um n Jahre auf ein schidigungsbedingtes wirtschaftliches Alter der Kultur w=1t-n
gekennzeichnet werden konnen.

Der Eigentiimer hat einen berechtigten Anspruch auf die “Zinsen”, die seine in die
Bestandesbegriindung investierten Aufivendungen und die im Interesse der forstlichen
Produktion eingesetzten Anlagewerte (Kapitalwerte) im Normalfall abwerfen miifiten.
Um den durch Verbiff, Fegen und Schiagen verursachten “Ausfall an Zinsen” bemessen
zu konnen, - der auch als “Ertragsausfall” betrachtet werden kann -, ist die Differenz
zwischen dem Kostenwert fiir das schadensbedingte wirtschaftliche Alter der Kultur
w=t-n zu berechnen. (Die flichenbezogene Berechnung erfolgt so, als wenn theoretisch
alle Pflanzen eines Jungbestandes gleich betroffen angesehen werden konnten.) Als
“Ertragsausfall” pro ha bei Wachstumsbeeintriichtigungen ergibt sich somit:
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HK, - HK,y = Apg = (B +V +¢) - (10p* - 1,0p™)
wobei {t-n) >0

Bei Totalverbiff (bzw. Totverbif}, Totverfegen) wird das “schadensbedingte wirtschaftli-
che Alter der Kultur” (respektive der betroffenen Forstpflanzen) gleich Null (t=n und t-
n=0). Der “Ertragsausfall” pro ha resultiert in diesem Falle, (wenn alle Pflanzen eines
Bestandes theoretisch gleich betroffen worden sind) daher aus der Differenz des fiir das
Alter der Kultur t zu veranschlagenden Kostenwertes minus den fiir die Bestandesbe-
griilndung insgesamt aufgewendeten Kosten ¢ (entspricht HKg=HK, ,, wobei t-n=0 ist},
somit ergibt sich:

HK,-c=Ay = (B+V +c)-10p' - (B+V)-c,
waobei (t - n) > 0, bzw

HK, - HK, = Agc = (B+V +¢)- (1L0p' - 1),
wobei (t—n)= 0

474  Vereinfachte Bewertung des Ertragsausfalles

Nachdem nun festgehalten ist, welche Aufivendungen und Kosten bei der Kalkulation
des “Ertragsausfalles™ (respektive des Ausfalles an “Zinsen”, die als Ertrag aus den inve-
stierten Aufwendungen zu erwarten gewesen wiiren), veranschlagt werden miissen,
wenn schadensbedingt Wuchsbeeintriichtigungen sowie Qualitdtsminderungen an Forst-
pllanzen eder ihr Totalausfall zu verzeichnen sind, kann es nur von Nutzen sein, sich
einer Feststellung von Mantel W. (1972) zu erinnern: “Die Schitzung von Wildverbi8-
und Schilschiden gehort zu den haufigsten Bewertungsfillen. So einfach die Theorie
ihrer Bewertungsmethodik ist, so schwierig ist die praktische Durchfithrung. Die Griin-
de liegen in der Schwierigkeit der Erfassung der tatsichlichen Schadensauswirkungen.
(...) Daher ist es gerechtfertigt, groBziigig vorzugehen und dadurch auch von der brei-
ten Praxis anwendbare Verfahren zu entwickeln” Sagl W.(1976) folgerte daher auch
“Die Problematik der Schadensbewertung spricht heute eindeutig fiir die Anwendung
vereinfachter Verfahren.”

Der Expertenausschufl war nun bemiht, auf der (in den Abschnitten 7.1-7.3
beschriebenen) theoretischen Basis aufbauend ein méglichst einfach zu handhabendes
Verfahren zur Bewertung von Verbifl- und Fegeschiden zu erarbeiten, das alle erwach-
senden Vermigensnachteile und Mehraufwendungen gebiihrend beriicksichtigt.

Beziiglich Bemessung des durch Wildschiden entstandenen “Ertragsausfalles” war es
naheliegend, von bonititsabhiingigen und normierten Werten fiir die Bodenwerte und
die Verwaltungskosten sowie von gegenwirtigen durchschnittlichen Aufforstungskosten



Bewertung von Verbifi- und Fegeschiden 117

ausgehend den Ertragsausfall pro geschidigter Pflanze in Abhingigkeit vomn Schidi-
gungsgrad, respektive der dadurch bedingten Wachstumsbeeintrichtigung, zu berech-
nen und fur verschiedene Wuchsalter der Pflanze zu tabellieren. Die letztlich in der
Bewertungstabelle 1 (Ertragsausfall durch Wachstumsbeeintrichtigung um n Jahre) fur
die Ertragsklassen 5.0 bis 13.0 dGH, und in der Tabelle 2 (Ertragsausfall nach Total-
schaden) angefithrten Werte e (in Schillingen pro Pflanze) wurden wie folgt berechnet:

. i I I-m

Ay (B+Vic). (1,0p - 1,0p

N N

Hiebei bedeutet:

e - Entschddigungsbetrag fiir “Ertragsausfall” pro Forstpflanze

E - Entschidigungsbetrag fiir “Ertragsausfall” pro ha (bei normalem N pro ha)

N - Der Standortsgiite entsprechende “normale” Pflanzenzahl pro ha (die, einwand-
freies Pflanzenmaterial und einwandfreie Manipulation vorausgesetzt, eine opti-
male Bestandesentwicklung verspricht - siehe auch den nachfolgenden Text)

¢ - Alleinige Aufforstungskosten

Ay Bestandes-Kostenwert-Differenz bei der nicht alle Bestandesgriindungskosten,
sondern nur die Aufforstungskosten in die Berechnung eingegangen sind.

fi - Bonititsabhangiger “Leistungsfaktor”, bezogen auf eine Forstpflanze;

N !B+V+c'!

! N

_E_ — t t-n
e=3 " —fo(].Op-l.Op

4.7.5  Basiswerte fiir die Bewertungstabellen
Den Berechnungen der Einzelwerte e in den Bewertungstabellen wurden folgende
Basiswerte unterstellt:

Ertragsklasse 5.0 7.0 9,0 11,0 13,0

' B 33.000 42.000 51.000 60.000 69.000
v 20.000 23,500 27.000 30.500 34.000
¢ 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000
b 67.000 79.500 92 000 104.500 117.000
N/ha 4.000 3.750 3.500 3.250 3.000
o L
= 16.750 21.200 26.286 32.154 39.000

Die Werte e in den Tabellen 1 und 2 wurden wie folgt berechnet:

e =f + (1.0p'- 1.0 p*")
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Hierbei bedeuten:

e = Ertragsausfall je Pflanze

fi' =bonititsabhingiger “Leistungsfaktor”

t  =Wuchsalter

w = Wachstumsbeeintrichtigung um w Jahre
p =25%

Die dGZ,p-Ertragsklassen 5.0, 7.0, 9.0, 11.0, 13.0 sind folgenden Standortsbo-
nitdten zugeordnet zu denken: sehr schlecht, schlecht, mittel, gut, sehr gut.

Die bei den einzelnen Ertragsklassen unterstellten Werte fiir B (Bodenwerte) und V {Ver-
waltungskostenkapital) entsprechen im Grofen und Ganzen den gegenwirtigen - auf das
Jahr 1980 bezogenen - durchschnittlichen 6sterreichischen Werten. (Siehe diesbeziiglich
die Seiten 8 bis 10 in “Alterswertfaktoren fiir die Waldbewertung” von W. SAGL, 1976).

Beziiglich der Aufforstungskosten ¢' pro ha wurde die Annahme getroffen, da® auf
Waldboden sehr hoher Standortsgiite im allgemeinen weniger Pflanzen pro ha und
altere (bzw. grofere) somit teurere Pflanzen verwendet werden, dafiir aber geringere
Aufforstungskosten anfallen, als auf Waldboden sehr geringer Standortsgiite und
somit die gesamten Aufforstungskosten (Kosten fiir Pflanzenmaterial, Transport- und
Setzkosten) letztlich unabhingig von der Standortsbonitat in durchschnittlich glei-
cher Héhe zu veranschlagen sind.

Beziiglich der “normalen” Pflanzenzahl pro ha (N) wurden jene Werte in die obige
Tabelle aufgenommen (und folglich den Berechnungen unterstellt), die dem heutigen
waldbaulich-ertragskundlichen Wissensstand entsprechend in Jungbestinden und
Dickungen (bis max. 5 m Baumhohe), in der die Nadelbaumarten Fichte und Tanne
iiberwiegen, weder iiber- noch unterschritten werden solien. Diese Pflanzen- oder
Biumchenzahlen pro ha gelten als Voraussetzung, wenn eine auf den jeweils notigen
Wuchsraum Bedacht nehmende Bestandeserziehung ermoglicht werden soll, die auf
eine massen- und wertmifig optimale Bestandesentwicklung abzielt.

Die Bedeutung des bonititsabhingigen “Leistungsfaktors” f ergibt sich aus der voran-
gegangenen dargestellten Formel (und aus der zugeordneten Ubersichtstabelle). Eine
Analyse und Interpretation dieses Leistungsfaktors erfolgt am Ende des Abschnittes 4.7,
zuvor ist aber das sich nunmehr bereits abzeichnende einfache Verfahren fiir die Bewer-
tung von Verbi- und Fegeschiaden in der Weise zu adaptieren, dafd es nicht nur fiir die
gegenwirtig (1980) giltigen Preise und Kosten zutreffene Entschidigungsbetriige fir den
“Ertragsausfall” ergibt, sondern weitestgehend zeitunabhiingig (oder besser gesagt
zumindest langfristig ohne notwendige “Korrektur der Basiswerte”) beniitzbar bleibt.

4,7.6  Generalisierung des Bewertungsverfahrens durch Einfithrung eines
Zeitlohnindex

Wenn das Bewertungsverfahren universell anwendbar sein soll - d.h. anpassungsfihig

in Bezug auf die Preis- und Lohnkostenentwickiung (aber eventuell auch grundsitzlich

giiltig fiir andere Linder und fremde Wihrungen) - dann ist es naheliegend, als
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anpassungsfihigen und variablen sowie jederzeit zweifelsfrei nachpr:glbaren “Valorisie-

rungsfaktor” einen Lohnkostenindex zu wihlen.

Der Wahl eines Lohnkostenindex als Valorisierungsfaktor liegen folgende Uberle-
gungen zu Grunde:

1.) Alle Arbeiten im Bereich der forstlichen Produktion insbesondere aber auch die
Kosten fir die Bestandesbegriindung sind schr lohnintensiv und werden es
{zumindest im Gebirgsland Osterreich) trotz Ausschopfung aller aus 6konomi-
scher und okologischer Sicht vertretbaren MechanisierungsmaBnahmen auch wei-
terhin bleiben.

2.) Die im Forstbetrieb zu veranschlagenden Kosten und Leistungen sowie folglich die
Relationen zwischen Aufwand und Ertrag werden somit im tberwiegenden Mafle
von der Lohnkostenentwicklung gepriigt.

3.) Die Lohnkostenentwicklung hat sich als am wenigsten von konjunkturellen Markt-
schwankungen abhingig erwiesen.

4.) Die Waldarbeiterlohne wurden bisher im allgemeinen jihrlich kollektivvertraglich
festgelegt. Sie sind daher - was auch fiir die Zukunft zu erwarten ist - jederzeit
zwelfelsfrei nachpriifbar.

Fir das Verfahren zur Bewertung des Ertragsausfalles als Folge von Verbif- und Fege-
schiden wird zur Bestimmung eines “Lofnkostenindex” konkret der “Zeitlohn fiir ménn-
liche Facharbeiter mit Priifung” vorgeschlagen. Laut Kollektivvertrag wurde dieser Zeit-
lohn 2.B. fir den Zeitraun: 1.4.1980 bis 31.3.1981 mit S 46,21 festgelegt. Fiir die Berech-
nung der Werte (¢) in den Tabellen 1 und 2 fiir den “normierten” Ertragsausfall wurde
der Wert 50 unterstellt. Der “Zeitlohnindex” I resultiert aus der Division des jeweils gitlti-
gen Zeitlohnes (firr mannliche Facharbeiter mit Priifung) durch den Wert 50:

Zeitlohn des "Jahres X"
50

I =

Um den durch Wachstumsbeeintriichtigung und Qualititsminderung oder Totalaus-
fallbedingten Ertragsausfall zu bewerten ist somit unter Beachtung der Standortsgiite,
des Wuchsalters der Pflanze und des Schiidigungsgrades der “nominierte” Emtschédi-
gungsbetrag e aus der betreffenden Tabelle (Angabe der Werte pro Pflanze in Schil-
ling) abzulesen und mit dem aktuellen Lohnkostenindex I zu multiplizieren.

Sicht man von der Ermittlung des Schiidigungsgrades zunichst ab, dann sind alle
iibrigen Einflugrofien (Standortsgiite, Wuchsalter der Pflanze, Lohnkostenindex) zur
Ermittlung des Entschiidigungsbetrages fiir den Ertragsausfall objektiv zuginglich und
einfach meflbar, womit der Forderung nach einem von der breiten Praxis anwendbaren
Verfahren weitestgehend GenGge getan ist.

4.7.7  Das unterstellte Verzinsungsprozent

Nun zur Frage des unterstelliten Verzinsungsprozentes p% (siehe diesbeziiglich u.a.
SAGL W, 1976). Nur die Heranziehung der “internen Verzinsung” garantiert, daf die
Festlegung des ZinsfuBBes von mehr oder minder willkiirlichen Annahmen frei gehal-
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ten werden kann. Nur durch die mittlere Wertentwicklung eines Bestandes kann das
Verzinsungsprozent annihernd zutreffend beschrieben werden. Als Orientierungshil-
fe wurden daher die von SacL W. (1976) fiir Modellbetriebsklassen (verschiedene
Ertragsklassen und Umtriebszeiten u) firr die Hauptbaumart Fichte (Ertragstafel
Fichte - Hochgebirge von Guttenberg) gemifl Formel abgeleiteten Verzinsungspro-
zente herangezogen.

Logt = AutBHY

: c+B+V

Da etwa eine naheliegende Gliederung der Verzinsungsprozente nach Ertragsklas-
sen {und auch nach unterstellten Umtriebszeiten) der praktischen Forderung nach
Einfachheit des Verfahrens entgegen steht, wurde es nach lingerer Beratung vom
Expertenteam als gerechtfertigt angesehen. Ein durchschnittliches Verzinsungsprozent
in der Hohe von 2,5 % den Berechnungen der “normierten” Entschiidigungsbetrige e
in den Bewertungstabelle 1 und in der Tabelle 2 zu unterstellen.

Veranschlagt man ein muittleres Verzinsungsprozent, das im Durchschnitt der “inter-
nen Verzinsung” jener Modellbetriebsklassen (Gliederung nach Baumarten, Ertrags-
kiassen, Umtriebszeiten fiir verschiedene Niveaustufen von B, V und ¢') entspricht,
die am hiufigsten fur konkret vorkommende Bewertungsfille in Betracht zu zichen
sind, dann liegt p% zwischen den Rahmenwerten von 1,5 % bis 3,5 %. Einp = 2,5 %
trifft etwa das Mittel der hiufigsten Fille. (Um jedoch allen moglichen Bewertungsfil-
len weitestgehend gerecht zu werden, miifite eine variable “interne Verzinsung” je
nach zu unterstellender Modellbetriebsklasse zumindest im Rahmen zwischen 0,5 %
und 4,5 % veranschlagt werden.)

Die praktische Angemessenheit eines durchschnittlichen Verzinsungsprozentes von
2,5 % wurde u.a. auch damit begriindet: Bei der Findung eines allgemein vertretbaren
durchschnittlichen “forstlichen™ Zinssatzes sollte man von der folgenden Faustregel
ausgehen, “Normalzinssatz (entspricht etwa dem Hypothekarzinssatz) abziiglich jihr-
licher Teuerung (in %) im entsprechenden Bereich gibt den anzuwendenden Zins-
satz”. Da ein hohes allgemeines Zinsniveau wohl meist mit einer rasch fortschreiten-
den Teuerung im Zusammenhang steht, wird man mit dieser Faustregel weitestge-
hend dem Grundsatz gerecht, “daB der forstliche Zinsful keine Riicksicht auf die
Zinsentwicklung des Geldmarktes nehmen soll”.

Bemerkenswert ist bezaglich der Wahl des Verzinsungsprozentes auch die in
Schweizerischen “Richtlinien fiir die Schitzung von Wald und Waldschiden™ (Ausga-
be 1970) getroftene logische Unterscheidung nach Anwendungsfillen und Berech-
nungsart. In den dort enthaltenen Vorschligen wird unterschieden zwischen einer
“nachtriglichen Berechnung aufgrund von effektiven bzw. damaligen Kosten und
Ertrigen” mit folgerichtig veranschlagten hohen Zinssitzen (4-5,5 %) und einer
“nachtriglichen Berechnung aufgrund von heutigen Kosten und Ertrigen” sowie den
“Vorausbewertungen” mit niederen Zinssitzen (1,5-3,5 %). Bei der Bemessung von
Verbif3- und Fegeschiiden geht es nun im wesentlichen um “Kostenwertberechnungen



Bewertung von Verbi8- und Fegeschiden 121

mit heutigen Anlagekosten”, wobei die Unterstellung eines relativ niederen “forstlichen
Zinsfufes” auch aus der zuletzt beschriebenen Sicht gerechtfertigt erscheint.

4.7.8  Analyse und Interpretation des bonititsabhingigen Leistungsfaktors f;
Bei der Ermittlung des durch Verbiffi- oder Fegeschiden verursachten Ertragsausfalles
kann man u.a. auch von der folgenden Uberlegung ausgehen:

Der Gesamtwert einer Forstpflanze resultiert aus der Summe aller seit der Auffor-
stung zur Pflege bzw. zur Erhaltung der Kultur (respektive eines Jungbestandes} bis-
her aufgewendeten Kosten je Pflanze, plus einem der jeweiligen Forstpflanze beizumes-
senden Produktions- und Ertragswert. Die Hohe dieses Produktions- oder Ertragswer-
tes hingt primir ab von der Standortsgiite, die in der Ertragsklasse oder Leistungs-
klasse einer Baumart (etwa gemessen nach dem dGZ100=durchschnittlicher Gesamt-
zuwachs einer Baumart pro ha, berechnet fiir das Alter 100) zum Ausdruck gebracht
werden kann.

Eine der Kostenwertformel sehr dhnliche Gleichung wiirde unter Beriicksichtigung
eines “Ertrags- oder Leistungsfaktor” und der zur “Sicherung der Kultur” insgesamt
aufgewendeten Kosten je ungeschidigter Pflanze lauten:

w, = f;- (1,0p‘ : 1)+ S k; - Lop"
i=

Wurde eine Forstpflanze durch einen schidigenden Einfluf} in threm Wachstum
beeintrachtigt, dann reduziert sich ihr “Ertrags- oder Produktionswert” entsprechend
einer Verkiirzung des tatsichlichen Alters auf ein schiidigungsbedingtes wirtschaftliches

Alter zu
£, (Lop-1)

und ihr Gesamtwert betriigt einschlieflich der normal bis zur Sicherung der Kultur
aufgewendeten Kosten dann:

t
Wen = £} (1,0p“' 1)+ Tki-1,0p"
=}

Der durch Wachstumsbeeintrichtigung bedingte “Ertragsausfall” pro Forstpflanze
resultiert als die Differenz der beiden Werte und betrigt:

e=w, - W, =f- (l,Op'- 1,0p""

(Die normal zur Sicherung der Kultur aufgewendeten Kosten bleiben ohne Einflufl
auf die Hohe des Ertragsausfalles.)

Bei der Ermittlung eines Gesamt-Entschidigungsbetrages ist der Ertragsausfall je
Pflanze sowie die Summe der schidigungsbedingt aufgewendeten Kosten und der als
verloren anzusehenden Kosten je Pflanze gesondert in Rechnung zu stellen. Der
Gesamt-Entschidigungsbetrag, respektive der je Forstpflanze entstandene wirtschaft-
liche Schaden ergibt sich somit zu:
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s = f, - (10p'- 10p™ )+ Tk -1,04

Hiebei bedeutet nun:

fi =ein bonititsabhingiger Leistungsfaktor (bezogen auf eine Forstpflanze)

j  =Index fiir eine Ertragsklasse (Standortsbonitit einer Baumart)

w, baw. Wi, = Wert einer Forstpflanze im tatsichlichen Alter (t) bzw. bei einem unter-
stelltenwirtschaftlichen Alter (t-n).

k; =normal aufgewendete Kosten je Pflanze zur “Sicherung einer Kultur”

ki =schidigungsbedingt in einzelnen Jahren aufgewendete oder/und als verloren
anzusehende Kosten je Pflanze.

e =Entschadigungsbetrag fiir Ertragsausfall je Pflanze

s  =gesamter Schadensbetrag bzw. Gesamtentschidigungsbetrag je Forstpflanze.

Unterstellt man theoretisch, daf} alle Pflanzen eines Jungbestandes die gleiche Schi-
digung erfahren haben und auch fiir alle Pflanzen die gleichen schidigungsbedingt
aufgewendeten oder als verloren anzusehenden Kosten zu unterstellen sind, dann
ergibt sich der gesamte Schadensbetrag pro ha zu:

t
S=E+K’, wobei E=N-e und K' = Yk
=1

soferne man aus Vereinfachungsgriinden auf die Prolongierungsfaktoren (1,0p*'} ver-
zichtet; N bedeutet die Pflanzenzahl pro ha.
Ein Vergleich der Formel

e = —I%' = f] : (1, OPII - l,op"n

mit der allgemeinen Gleichung fiir die Bestandes-Kostenwert-Differenz

Apc = (B+V+c)- (1,0p'- 10p*
oder mit der im Abschnitt 4.7.4 zur Berechnung des Entschddigungsbetrages fiir
Ertragsausfall pro Forstpflanze bereits angefiihrten Formel

B+V -{L0p'- 1,0p""
e=A*Hg=(+ +C)£Jp p

legte es nahe, als Schitzgrofe fiir die bonititsabhingigen Leistungsfaktoren

! Bj + V,. + c'?
= zu wihlen.

f, = ~
}

Hiebei bedeutet:

B; =bonititsbezogener Bodenwert pro ha

V; =bonititsbezogenes Verwaltungskostenkapital pro ha
N; =bonititsbezogene “normale” Pflanzenzahl pro ha

¢ =Kaosten fiir die Bestandesbegriindung pro ha

c' =alleinige Aufforstungskosten pro ha
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479  Aufforstungskosten und iibrige Kosten fiir die Bestandesgriindung

Schon im Abschnitt 4.7.2 wurde klargestellt, daf die zur Bestandesbegriindung, also
fiir die Aufforstung und zur Sicherung (Pflege und Schutz} der Kultur aufgewendeten
Kosten, die diblicherweise vereinfacht mit c - 1,0p* in der Kostenwertformel enthalten
sind, genau genommen aus den beiden Komponenten

t
¢ -1,0p' + ¥¢-L0p!
i=1
zusammengesetzt zu betrachten sind

Wihrend etwa die “Investitionsmittel” (Geldmittel) fiir die Aufforstung ebenso wie
die beiden anderen notwendigen Produktionsmittel, nimlich “Grund und Boden’,
sowie der “Forstbetrieb” (respektive die gesamte “Forstverwaltung”) eine unabding-
bare und somit in allen Fillen notwendige Voraussetzung fiir die an einem bestimm-
ten Waldort einzuleitende forstliche Produktion darstellen, verhilt es sich mit den zur
Pflege und zum Schutz eines Jungbestandes zu investierenden Geldmittel jedoch so,
daf sie je nach den értlichen Gegebenheiten in sehr unterschiedlicher Hohe und varia-
bler Hiufigkeit (beginnend bei Null) notwendig werden kénnen, und keinen Einflu8
auf die Hohe eines eventuellen Ertragsausfalles haben.

Dieses Analysenergebnis macht nun aber auch klar, daf bei der Abschitzung des
Ertragsausfalles (insbesondere eines “standardisierten Ertragsausfalles™) als spezifi-
sche EinfluBvariable nur die mit der Standortsgiite (Ertragsklasse der betreffenden
Baumart) korrelierten Produktionsfaktoren “Bodenwert” und “Verwaltungskostenka-
pital” sowie die “Kosten fiir die Aufforstung” (diese in bonitdtsunabhingiger Hohe)
zu veranschlagen sind.

Die nach erfolgter Aufforstung zur Sicherung des Jungbestandes aufgewendeten
Kosten sind bei der Geltendmachung einer Entschidigung nur dann in Rechnung zu
stellen, wenn sie als verloren anzusehen sind oder, wenn sie gegeniiber dem Normalfall
als schadigungsbedingt aufgewendet zu betrachten sind. (Siehe diesbeziiglich u.a. auch
die Formel fiir e und fiir s im Abschnitt 4.7.8)

Damit erscheint nun hinreichend begriindet, warum nur die alleinigen Aufforstungs-
kosten bei der Ermittlung der Entschidigungskomponente “Ertragsausfall” (neben den
anderen ausschlaggebenden Produktionsfaktoren) in die Berechnung eingehen sollen,
die “verlorenen Kosten” sowie die “schidigungsbedingten Kosten” aber eine separat zu
veranschlagende Entschidigungskomponente zu bilden haben.

Die im Normalfall zu veranschlagenden Kosten fiir die Sicherung einer Kultur kén-
nen bei Vorliegen von Wachstumsbeeintrichtigungen solange nicht als verloren angese-
hen werden, als die betroffene Pflanze {noch) nicht aus dem Produktionsprozef ausge-
schieden ist. Erst nach dem Ausfall, also bei Totalschaden sind alle bis dahin fiir Pflege
und Schutz aufgelaufenen Kosten als verloren anzusehen und somit bei der Inan-
spruchnahme einer Entschiddigung gebiithrend in Rechnung zu stellen.
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4.7.10 Mittelbare Bestandes- und Betriebsschiden

Bei der Bewertung von Wildschiden jeder Art sind neben den unmittelbaren an Einzel-
pflanzen oder Einzelbiumen entstandenen Schiden gegebenenfalls auch mittelbare Schi-
den - wie Bestandesschiiden oder Betriebsschiiden zu berticksichtigen. Zur Bemessung
derartiger (etwa in Zukunft) zu befuirchteten Betriebsschiden oder der als Folge der
Wildschiiden sich ergebenden Betriebsnachteile gibt es kein “objektives” Bewertungs-
verfahren. Beziiglich derartiger mittelbarer Produktivitits- und Vermogensnachteile
oder Betriebsrisken bleibt also keine andere Wahl, als in jedem einzelnen Fall “gutacht-
lich” zu entscheiden, ob und in welcher Hohe sie in Rechnung zu stellen sind.
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5 Vereinfachtes Verfahren und Hilfsmittel zur Erhebung und
Bewertung von Verbif3- und Fegeschidden

5.1 Hinweise

In der Vergangenheit, aber vor allem in jiingerer Zeit, sind vielfach grofle Anstrengun-
gen im Interesse der Wildschadensverhtitung unternommen worden. “Durch Wild-
standsregulierung, Verbesserung des Asungsangebotes und durch technische Abwehr-
malnahmen kann die Wildschadensgefahr zwar eingeddmmt und vermindert, jedoch
nicht vollig beseitigt werden. Wildschiden werden sich aber nie ganz vermeiden lassen,
solange es Wild in unserer heimischen Natur gibt” (LEONHARDT P., BAUER |. und
SCHATZLER H., 1992).

Fir Wildschaden muB nach MaBgabe der gesetzlichen Vorschriften Ersatz geleistet
werden. Der Entschadigungspflichtige hat die eingetretenen Schiiden und wirtschaftli-
chen Nachteile in der “tatsichlichen™ Hohe zu ersetzen. Unbillige Forderungen braucht
er nicht zu erfilllen. Wildschadensfille sollten moglichst auf gatlichem Wege nach
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objektiven Gesichtspunkten geregelt werden. Dies erfordert eine Ermittlung und
Bewertung nach moglichst einfachen und verstandlich gestalteten, leicht durchschauba-
ren und ohne Schwierigkeiten nachvollzichbaren Richtlinien und Bearbeitungshilfen.

Die im Dezember 1980 in ihrer vorldufigen Fassung herausgegebenen Hilfstafeln
bzw. “Empfehlungen fiir die Erhebung und Bewertung von VerbiB- und Fegeschi-
den” entsprachen nur zum Teil diesen Anforderungen. Dessen zum Teil bereits
bewuf3t wurde seinerzeit die Mithilfe der forstlichen und jagdwirtschaftlichen Praxis
und der Forstbehorden erbeten, bei der eingehenden praktischen Erprobung und kri-
tischen Priifung der vorliufigen Fassung der Hilfstafeln mitzuwirken. Bei der Forstli-
chen Bundesversuchsanstalt Wien sind daraufhin zwischen 1981 und 1992 zahlreiche
Anregungen und Hinweise eingegangen, die bei der (nunmehrigen) Erstellung der
“Hilfsmittel zur Erhebung und Bewertung von Verbif8- und Fegeschiden” (siche den
Teil 1 dieses Mitteilungsheftes, sowie cinen Sonderdruck im Taschenbuchformat her-
ausgegeben im Selbstverlag der FBVA, 1994) soweit als méglich eine entsprechende
Beriicksichtigung gefunden haben. Im hier vorliegenden Kapitel 5 werden die gegenii-
ber den “Empfehlungen” (vom Dezember 1980) vorgenommenen Modifikationen,
Vereinfachungen und Ergiinzungen dargelegt und beziiglich der (praktisch) unveriin-
dert gebliebenen Abschnitte auf die oben genannten und 1994 herausgegebenen
“Hilfsmittel” verwiesen.

Abgesehen von der neuen Wertung des Schiidigungsgrades “schwach” bei den Verbifischi-
den, gaben die in den Kapiteln 1 und 2 beschriebenen und kommentierten Ergebnisse von
Verbifluntersuchungen und -beobachtungen keinen Anlafl, die Definitionen und Wertun-
gen der Schadigungsgrade “mittel’, “stark” und “sehr stark” grundsiitzlich zu dndern. Die
Beschreibungen der Schidigungsgrade wurden im Interesse der Bewertungspraxis aber ver-
einfacht.

5.2 Unverinderte Abschnitte

Aus den “Empfehlungen” vom Dezember 1980 wurden, abgesehen von ciner iiber-
sichtlicheren Gestaltung, textlich (nahezu) unverindert die nunmehrigen Abschnitte

» Einleitung (Abschnitt 1),

* Zu beachtende Entschiidigungskomponenten (Abschnitt 2),

* Was ist zu erheben? (Abschnitt 4),

* Bestimmung der Standortsgiite (Abschnitt 6),

* Ermittlung des Wuchsalters (Abschnitt 7),

* Schadigungsbedingte Kosten je Pflanze (Abschnitt 10) und

* Richt- und Ralunenwerte fiir Zweifelsfille (Abschnitt 11)

in die 1994 erstellten und publizierten “Hilfsmittel” iibernommen. Die Nummern der
hier in Klammern angefiihrten Abschnitte entsprechend den Bezeichnungen in den
“Hilfsmitteln zur Erhebung und Bewertung von Verbif- und Fegeschiden”, die 1994
von der FBVA Wien im Selbstverlag herausgegeben worden sind. Eine Wiedergabe der
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Texte dieser Abschnitte eriibrigt sich an dieser Stelle, sie konnen im Teil 1 dieses Mit-
teilungsheftes nachgelesen werden.

5.3 Modifizierte und vereinfachte Abschnitte

Die Texte der modifizierten und vereinfachten Abschnitte der 1994 herausgegebenen
“Hilfsmittel” werden hier vollinhaltlich wiedergegeben. Insbesondere wird Wert auf
die neuberechneten Tabellen der “Version 2" gelegt, die hier in einer Gliederung nach
nur dref Standortsgiiteklassen publiziert werden. Die Texte und Tabellen ermoglichen -
im Bedarfsfalle - eine Gegeniiberstellung zu den im Kapitel 4 enthaltenen Textversio-
nen, die seinerzeit als Diskussionsgrundlage bei der Erarbeitung der “Empfehlungen”
vom Dezember 1980 gedient haben.

5.3.1  Verfahren zur Bewertung der Einzelpflanzenschiden
(Abschnitt 3 i.d.Hilfmitteln)

5.3.1.1 Verfahren bei jahrlicher Erhebung (Abschnitt 3.1 i.d. Hilfsmitteln)

Bei erstmaliger Schiadigung oder bei jihrlicher Erhebung und Bewertung von Wachstums-

beeintrdchtigungen ist zur Ermitttung des Entschiadigungsbetrages pro Pflanze der fiir

den jeweiligen Schiidigungsgrad, fiir eine bestimmte Standortsgiite und ein bestimmites

Wichsalter tabellierte “normierte” Wert (e) in Schillingen abzulesen und mit dem Zeit-

lohnindex (1) als “Valorisierungsfaktor” zu multiplizieren. Diesem Betrag fiir den Ertrags-

ausfall sind die pro Pflanze (ortsiiblich) aufgewendeten bzw. veranschlagenden schiidi-

gungsbedingten Kosten (auch eventuell noch aufzuwendende Kosten) in der Gesamthohe

(k) hinzuzurechnen. Dieses Verfahren li8t sich mit einer einfachen Formel darstellen:

Entschiidigungsbetrag pro Pflanze: (e x I)+k

e =Entschadigung fiir Ertragsausfall je Pflanze (entsprechend dem Schidigungs-
grad gemif Tabelle 1, 2, 3 oder 4)

[  =Zeitlohnindex (bzw. Valorisierungsfaktor)

k =schidigungsbedingte Kosten je Pflanze (siche den Abschnitt 10 auf Seite 22 der
“Hilfsmittel” 1994).

Der Entschiidigungsbetrag pro Pflanze multipliziert mit der betreffenden Anzahl
(n) der geschadigten Pflanzen ergibt den Entschidigungsbetrag gegliedert nach Scha-
digungsgrad und Baumart fiir den konkreten Bewertungsfall. {Siche dazu den
Abschnitt 13 “Bewertungsbeispiele” ab Seite 28 in den “Hilfsmitteln” 1994.)

Es ist streng darauf zu achten, daB bei den auf die Erstaufnahme folgenden Aufnah-
men nur nen hinzugekommene VerbiBschiden zu erheben und zu bewerten sind!
Infolge einer sehr starken Schidigung als “Totalschaden” beurteilte Einzelpflanze soll-
te in geeigneter Weise dauerhaft mit Farbe (z.B. gelbe Markierungsfarbe) gekenn-
zeichnet werden, damit sie bei nachfolgenden Aufnahmen unberiicksichtigt bleiben.
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Die “normierten” Tabellenwerte wurden fiir die Baumart Fichte berechnet. Sie kon-
nen aber ohne einen zu grofien Fehler zu begehen auch fiir andere ortlich vorkommen-
de Hauptbaumarten angewendet werden. Fiir Mischtbaumarten sind dem Verjingungs-
ziel in der betreffenden Waldgesellschaft entsprechend, somit ihrer waldbaulichen Wer-
tigkeit nach und unter Beachtung der baumartenspezifischen Kosten, “Multiplikations-
faktoren” (also Baumartenfaktoren) zu veranschlagen. Wihrend der jeweils bestandes-
bildenden Hauptbaumart der Multiplikationsfaktor 1 zukommt, wird man fiir die
Mischbaumarten ihrer Wertigkeit entsprechend Multiplikationsfaktoren zwischen 1
und 2 withlen.

5.3.1.2 Verfahren bei Erhebung mehrjihriger Schidigungen

{ Abschnitt 3.2 i.d.Hilfsmitteln)
[Vorbemerkung: Den Wiinschen der Praxis entsprechend, wurde das Verfahren ver-
einfacht und auf die Unterteilung nach den Vergiitungsklassen I bis 111 verzichtet. ]
Bei der (erstmaligen) Bewertung einer mehrjihrigen Schidigung ist zur Ermittlung des
Entschidigungsbetrages pro Pflanze (pro Baum) beim Fehien der Leittriebe von zwei
Jahren (zwei VerbiBBspuren an der Hauptachse) der tabellierte Wert (e;) des Schiidi-
gungsgrades “mittel” (Tabelle 2} zu verdoppeln, beim Fehlen der Leittriebe von drei
Jahren (drei Verbiflspuren an der Hauptachse) zu verdreifachen. Diesem Betrag sind
die pro Pflanzen (ortsiiblich) aufgewendeten Kosten in der Gesamthohe (k) hinzuzu-
rechnen.Forstpflanzen, denen durch Tiefschnecfahrer Teile des Wipfels abgetrennt
worden sind, oder deren Wipfelbereiche sehr erheblich beschidigt worden sind, wer-
den je nach der Linge des geschidigten Wipfelstiickes wie verbissene Pflanzen des
Schidigungsgrades “mittel” bei jihrlicher Erhebung oder mehrjihriger Schidigung
bewertet. (Fehlt der Leittrieb eines Jahres, dann einfacher Wert e, fehlen die Leittrie-
be von zwei Jahren, dann Verdoppelung des Wertes e, usw.}

5.3.2  Beschreibung der Schidigungsgrade
{Abschnitt 5 i.d. Hilfsmitteln)

[Vorbemerkungen: Die Beschreibung der Schidigungsgrade “schwach” bis “stark” bei
VerbiB8schidigungen wurde vereinfacht, dies mit Riicksicht darauf, weil in der iiber-
wiegenden Zahl der Fille geschiidigte vier- und mehrjihrige Nadelbaumpflanzen zu
bewerten sind. Dem Beispiel der Steiermirkischen Hilfstafeln folgend, - siehe im
Kapitel 6 den Unterabschnitt 6.4.1 -, wurden pro Schiidigungsgrad je eine Tabelle mit
den “normierten” Werten far Ertragseinbuflen in Schilling, gegliedert nach Wuchsalter
und fiinf Standortsgiitestufen (hier als “Version 17 bezeichnet) erstellt. Fiir jene Benlit-
zer der Hilfsmittel, die einer Gliederung nach nur drei Stufen fiir die Standortsgiite
den Vorzug geben, werden hier die entsprechenden Tabellen 1 bis 4 als “Version 2”
gekennzeichnet veroffentlicht. Im Kopfteil der Tabellen werden die Beschreibungen
des betreffenden Schiidigungsgrades angefishrt. Diese auf Ubersichtlichkeit Bedacht
nehmende Umgestaltung soll dem Beniitzer der Tabellen (der “Version 1" oder “Ver-
sion 2") die Arbeit erleichtern. Die Bezeichnung “normierte” Ertragseinbuflen bedeu-
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tet, daB den Berechnungen der tabellierten Werte ein “normierter” Forstfacharbeiter-
lohn von @S 100,- und auch entsprechend “vorgreifende” Schitzwerte fur die Basis-
werte niamlich fir Bodenwerte (B), Verwaltungskostenkapital (V) und Kulturkosten
(c') den Berechnungen unterstellt worden sind. Eine wesentliche Anderung gegenii-
ber den “Empfehlungen” aus 1980 wurde nur beim Schidigungsgrad “schwach” vor-
genommen, wo bei der Wertung statt wie bisher 0,25 des aktuellen Héhenzuwachses
als ErtragseinbuBe alleine fiir Wachstumshemmung, nunmehr eine durchschnittliche
Ertragseinbufle (e;) im Ausmap von 0,5 des aktuellen Hohenzuwachses als Basiswert fir
die Bemessung der Wachstumshemmung zuziiglich der Qualititsminderung veran-
schlagt worden ist. Bei infolge von Seitentriebverbifl “spindelig” erwachsenden Fich-
ten konnen beispielsweise in den Jungbestinden etwa deshalb Qualititseinbuffen ent-
stehen, weil im Winter einige dieser Jungfichten bei Bildung von Schneehauben
umgebogen oder auch gebrochen werden und dadurch nicht mehr nachbesserbare
Liicken im Bestand entstehen. ]

Je nach dem Zeitpunkt der Aufnahme (Frithjahrsaufnahme nach Winterverbif oder
Herbstaufnahme nach Sommerverbif) ist bei jahrlichen (bzw. laufenden) Erhebun-
gen der Verbif} der letztjihrigen (also in der vorjihrigen Vegetationszeit gebildeten)
oder der diesjithrigen Leit- und Seitentriebe zu beurteilen.

Verbifischidigungen:

+ Schéidigungsgrad “schwach” (zugeordnete Werte e| der Tabelle 1)

Leittrieb {oder Ersatzleittrieb) einschlieBlich Wipfelknospe vorhanden, aber mehr
als 90 % aller letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentriebe sind verbissen.

+ Schidigungsgrad “mittel” (zugeordnete Werte e, der Tabelle 2)

Gipfelknospe (Wipfel- bzw. Terminalknospe) und Teil des Leittriebes (bzw. Ersatz-
leittriebes) fehlen, von den letztjihrigen (bzw. diesjahrigen) Seitentrieben sind
weniger als 60 % verbissen. *

* Schildigungsgrad “stark” (zugeordnete Werte e; der Tabelle 3)

Gipfelknospe (Wipfel- bzw. Terminalknospe) und Teil des Leittriebes (bzw. Ersatz-
leittriebes) fehlen, von den letztjihrigen (bzw. diesjahrigen Seitentrieben sind 60 %
bis 90 % verbissen. *

Anmerkung: * Bei vier- und mehrjihrigen Nadelbaumpflanzen kann die Einschit-
zung der Seitentriebverluste auf die obersten drei Quirl beschrinkt werden,

« Schidigungsgrad “sehr stark™ - “Totalschaden” (zugeordnete Werte e, der Tabelle 4)
Bei eimmnaligem Verbifd resultiert dann ein “Totalschaden”, wenn der Leittrieh (bzw.
Ersatzleittrieb) und mehr als 90 % aller letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentriebe
verbissen worden sind. Nach miehrmaligen “starken” Wachstumsbeeintrichtigungen
(mehr als drei Jahre Schidigungsgrad “stark”™) resultieren i.d.R. “spindelige Skelett-
pflanzen” bzw. “Stummelpflanzen” oder auch “Kollerbiische” (siehe die Abbildun-
gen). Derart geschidigte Waldbaumchen (Forstpflanzen) verlieren den Wachs-
tumsanschlufl an “schwach” verbissene und “unverbissene” Nachbarpflanzen und
gehen in der Konkurrenz unter; sie werden daher als "Ausfall”, als “Totalschaden”
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beurteilt, (und entsprechend mit Farbe markiert, um bei nachfolgenden Aufnahmen
unberiicksichtigt zu bleiben.)

+ Totalschaden durch Fegen (oder Schiagen):
Ein Fegeschaden (oder Schaden infolge Schlagens mit dem Geweih) ist im allgemei-
nen wie ein (durch Verbif entstandener) Totalschaden zu bewerten, da das (meist
sehr stark) geschidigte Biumchen nach einer kirzeren oder lingeren “Periode des
Kiimmerns” abstirbt.

» Schélschdden in Jungbestinden:
Schilschiden an jungen Biumen sind wie Fegeschiiden zu bewerten, dies insbeson-
dere dann, wenn die Breite der Schilwunde mehr als den halben Stimmchenum-
fang einnimmt. Hat der Mitteldurchmesser im Jungbestand bereits 5cm erreicht,
sollten die 1991 herausgegebenen “Hilfstafeln zur Erhebung und Bewertung von
Schillschiiden an Fichte” zu Rate gezogen bzw. beniitzt werden.

K\
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5.3,3 Tabellierte Grundwerte (e) fiir den Ertragsausfall je Pflanze
Die Grunduwerte (e) fiir den Ertragsausfall je Pflanze, die in den Tabellen 1-4 (“Versi-
on 1” und “Version 2")* Eingang gefunden haben, wurden wie folgt berechnet:

e=fi' x (1,0p' - 1,0p'™)

Hierbei bedeuteten:

e = Ertragsausfall je Pflanze

i = bonititsabhiingiger “Leistungsfaktor”

t = Wuchsalter

w = Wachstumsbeeintrachtigung um w Jahre
p = 25%

Anmerkung: * (“Version 1" = Gliederung nach finf Standortsgiiteklassen, siche Teil 1
sowie die als Sonderdruck publizierten “Hilfsmittel” und “Version 2" = Gliederung
nach drei Standortsgiiteklassen, siehe die nachfolgenden Tabellen 1-4.)

Fiir die Berechnungen der bonititsabhiingigen “Leistungsfaktoren™ (fj’) wurden
Basiswerte filr den Bodenwert (B), das Verwaltungskostenkapital (V) und die alleinigen
Kulturkosten (c') gewahlt, wie sie voraussichtlich dann zu erwarten sind, wenn der
aktuelle “Zeitlohn fiir Forstarbeiter mit Priifung (ZL) annihernd einen “Normwert”
von S 100,- erreichen wird. Bei der nunmehrigen Anpassung der Basiswerte wurde von
jenen Werten ausgegangen, die 1980 bei der Herausgabe der “Hilfstafeln in der vorldufi-
gen Fassung” (siche Kapitel 4, Abschnitt 4.7.5) unterstellt worden sind.Den Berechnun-
gen der Grundwerte (e) fiir den Ertragsausfall in Schilling in den Tabellen 1-4 der “Ver-
sion 1" (= fiinf Standortsgiiteklasen) wurden folgende Basiswerte unterstellt:

Ertragsklasse Fi/Ta

{dGZop 5,0 7.0 2.0 11,0 13,0

Standortsgite  sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut
B 65.000 83.500 102.000 120.500 139.000
\Y 39.000 46.500 54.000 61.500 69.000
¢ 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000
z 139.000 165.000 191.000 217.000 243.000
N/ha 4,000 3.750 3.500 3.250 3.000
= Flf’;h - 34,750 44.000 54.571 66.769 81.000

Den Berechnungen der Grundwerte (e) fiir den Ertragsausfall je Pflanze in Schilling
in den Tabellen 1-4 der “Version 2” (= drei Standortsgiiteklassen) wurden folgende
Basiswerte unterstellt:

i B Ertra_g_s_;@asse Fi/Ta o
{dGZ 100 6,0 9.0 12,0

| Standortsgiite  schlecht  mittel  gut |
Summe B+VacC' 152.000 191.000 23.000
Nfha 5 3.900 3500 3.100 |
fy =

Nfha 38974

54.571
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Die Tabellen 1-4 der “Version 1™ fiir fiinf Standortsgiiteklassen sind im Teil 1 dieses
Mitteilungshefies in gleicher Form wiedergegeben, wie sie in den “Hilfsmitteln zur
Erhebung und Bewertung von Verbif3- und Fegeschiiden”, herausgegeben 1994 im
Selbstverlag der FBVA, Eingang gefunden haben. Die Tabellen 1-4 der “Version 2"
werden nachstehend fiir jene Beniitzer wiedergegeben, die einer Gliederung der
Tabellen nach nur drei Standortsgiiteklassen den Vorzug geben.

Tabelle 1 (“Version 2")
SCHADIGUNGSGRAD “schwach”

Leittrieb (oder Ersatzleittrieb) einschlieflich Wipfelknospe vorhanden, aber mehr als
90 % aller letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentriebe sind verbissen.

[Die durchschnittliche Wachstumshemmung pro Jahr kann bis zu 0,3 des aktuellen
Hohenzuwachses betragen. Zuziiglich der Qualitdtsminderungen wird cine durch-
schnittliche Ertragseinbufle (e;) im Ausmaf von 0,5 des aktuellen Hohenzuwachses
als Basiswert den Berechnungen zugrunde gelegt. ]

. . o
Wouchsalter der Standortsgiite
Pflanze in Jahren schiecht mittel gut
L — D ook S - bk
i 0,49 0,68 0,93
2 0,50 0,70 0,95
3 0,561 0,72 0,98
4 0.52 0,73 1.00
5 0,54 0,75 1,02
6 0,55 0,77 1,05
7 0,57 0,79 1,08
B 0,58 0,81 1,10
9 0,59 0,83 1,13
10 0,61 0.85 1,16 |
n 0,62 0.87 1,19 |
12 0,64 0.89 1,22
13 0,65 0,92 1,25
14 0.67 0,94 1,28
15 0,69 0,96 1,31
16 0,71 0,99 1.34
17 0,72 1,01 1,38 |
18 0,74 1.04 141 |
19 0,76 1,06 1,45
20

0,78 1.09 1,48
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Tabelle 2 (*Version 2")
SCHADIGUNGSGRAD “mittel"”

Gipfelknospe (Wipfel- bzw. Terminalknospe) und Teil des Leittriebes (Ersatzleittriebes)
fehlen, von den letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentrieben sind weniger als 60 %
verbissen.

[Die Hohenwachstumshemmung pro Jahr betriigt (zwischen 0,3) bis 0,5 des aktuellen
Hohenzuwachses. Zuziiglich der erheblichen Qualititsminderungen wird eine durch-
schnittliche Ertragseinbufle (e;) im Ausmaf von 1,0 als Basiswert des aktuellen
Héhenzuwachses den Berechnung zugrunde gelegt. ]

Wuchsalter der Standortsgiite
. Pilanze in Jahren +__s_c_!1lecht mittel gut |

i 0,97 1,36 1,85
2 1.00 1.40 1,90
3 1,03 1.44 1.95
4 1,05 1,47 2,00
5 1.08 1.51 2,05
6 1,10 1,54 2,10
7 113 1,58 2,15
B 1,16 1,62 2,20
9 1,19 1,66 2,26
10 1,22 1,70 2.3
N 1,25 1,75 237
12 1,28 1,79 2,43
13 1,31 1.83 249
14 1,34 1.88 2,56
15 1,38 1,93 2,62
16 1.4 1,98 2,69
17 1,45 2,02 2.75
18 1,48 2,07 2,82
19 1,52 2,13 2,89

218 2,97

20 | 1,56
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Tabelle 3 (“Version 2"}
SCHADIGUNGSGRAD “stark”

Gipfelknospe (Wipfel- bzw. Terminalknospe) und Teil des Leittriebes (bzw. Ersatzleit-
triebes) fehlen, von den letztjihrigen (bzw. diesjihrigen) Seitentrieben sind 60 % bis
90 96 verbissen.

[Die Hohenwachstumshemmung pro Jahr betriigt (zwischen 0,40) bis 0,75 des aktu-
ellen Hohenzuwachses. Zuziiglich sehr erheblicher Qualititsminderungen wird eine
durchschnittliche Ertragseinbufle (e;) im Ausmaf von 1,5 des aktuellen Hohenzu-
wachses als Basiswert den Berechnungen zugrunde gelegt.

) I
Wuchsalter der | Standortsgiite
_Pflanze in Jahren | schlecht mittel gut |
1 1,46 2,05 2,78
2 1,50 2,10 2,85
3 1,54 2,15 2,93
4 1,67 2,20 2,99
5 1,61 2,26 3,07
6 1,65 2,32 3.15
7 1,70 2,37 3,23
8 1,74 2,43 N
9 1,78 2,50 3,39
10 1,82 2,65 3.47
1 1,87 2,62 3,56
12 1,92 2,68 3.65
13 1,96 2,75 3,74
14 2,02 2,82 3,84
15 2,06 2,89 3,93
16 2,12 2,96 4,03
17 217 3,04 4,13
18 | 2,22 3.1 4,23
19 [ 2,28 319 4,34
20 2,34

3.27 4,45
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Tabelle 4 (“Version 2")

SCHADIGUNGSGRAD “sehr stark”
“Totalschaden” - Ertragseinbufe (e,)

Bei einmaligem Verbif resultiert dann ein “Totalschaden”, wenn der Leittrieb (bzw.
Ersatzleittrieb) und mehr als 90 %, also nahezu alle, letztjahrigen (bzw. diesjihrigen)
Seitentriebe verbissen worden sind. Nach melirjahrigen “starken” Wachstumsbeein-
trichtigungen (mehr als drei Jahre Schadigungsgrad “stark”) resultieren i.d.R. “spin-
delige Skelettpflanzen” bzw. “Stummelpflanzen” oder auch “Kollerbiische”, die als
“Totalschaden”, also als “Ausfall”, zu bewerten sind.

Wouchsalter der Standortsgiite
| Pfianze in Jahren | schlecht mittel ~ gut |
1 0,97 1,36 1,85
2 1,97 2,76 3,75
3 3,00 4,20 571
4 4,05 5,66 7,70
5 5,12 717 9,75
6 6,22 8,71 11,85
7 7,35 10,30 14,00
8 8,51 11,92 16,20
9 9,70 13,58 18,47
10 10,92 15.29 20,78
1" 12,16 17,03 2316
12 13,44 18,82 25,59
13 14,75 20,66 28,08
14 16,10 22,54 30,64
15 17,47 24,46 33,26
16 18,88 26.44 35,95
17 20,33 28,46 38,70
18 21,81 30,54 41,53
19 2333 32,67 44,42
20 24,89 34,85 47,38
21 26,49 37.09 50,42
22 28,12 39,38 53,54
23 29,80 41,72 56,73
24 31,562 4413 60,00

25 33,28 46,60 63,35
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534  Bestimmung des Zeitlohnindex
(Abschnitt 8 i.d.Hilfsmitteln)

Der Zeitlohnindex (I) dient der Valorisierung der in den Tabellen 1 bis 4 festgehalte-
nen Grundwerte (e) fir den Ertragsausfall je Pflanze. Bei diesen Grundwerten (¢)
handelt es sich um “normierte” Ertragsausfille in 6sterreichischen Schillingen, fiir die
ein “normierter Zeitlohn fiir Forstarbeiter mit Prifung” (ZL) von 6S 100,— den
Berechnungen unterstellt worden ist. Die Tabellenwerte sind daher mit dem Zeitlohn-
index (I} zu valorisieren. Der jeweils zutreffende Zeitlohnindex (I) resultiert aus der
Division des aktuellen Zeitlohnes fiir Forstarbeiter mit Priifung (ZL) in Schilling laut
Mantelvertrag durch den Betrag 100:

ZL (in OS)

: 100

Beispiel:
[ZL)g93 - 1.4.1993 bis 31.3.1994 = &S 81,36; [=81,36/100=0,81)

Bei der Berechnung der tabellierten Ertragsausfille (Kostenwertdifferenzen ey, ¢, 3 in
Tabelle 1-3 und Kostenwerte e, in Tabelle 4) wurden fiir die einzelnen Standortsgiite-
klassen entsprechend adaptierte Basiswerte fiir den Bodenwert (B) das Verwaltungs-
kostenkapital (V) und die Aufforstungskosten (c') unterstellt, wie sie voraussichtlich
in einigen Jahren zu erwarten sein werden, sobald der ZL einen Wert um &S 100,—
erreicht. (Siehe dazu das Kapitel 5 im Mitteilungsband Nr. 169 der FBVA. Eine Neu-
berechnung der Tabellenwerte (e) mit entsprechend adaptierten Basiswerten (V, B, c')
und eine damit verbundene Anderung der Indexermittlung empfiehlt sich spitestens
dann, wenn der ZL einen Wert knapp unter 6S 150,— erreicht.)

5.3.5 Gesamte Pflanzenzahl pro Hektar
{Abschnitt 9 i.d.Hilfsmitteln)

Die gesamte Pflanzenzahl pro ha kann aus der Summe der absoluten Pflanzenzahl, die
fitr die einzelnen Schidigungsgrade (einschlieBlich der ungeschiidigten Pflanzen=Schi-
digungsgrad 0) erhoben worden ist, dividiert durch die Gesamtfliche des zu bewerten-
den Jungbestandes ermittelt werden. Die zum Zeitpunkt der Aufnahme vorhandene
gesamte Pflanzenzahl pro ha Liflt sich niherungsweise auch aus dem mittleren Pflan-
zenabstand (bzw. Reihenabstand und Abstand in den Reihen} ermitteln.

Fiir die Herleitung der tabellierten Ertragsausfille je Pflanze {Werte ¢ in den Tabel-
len 1 bis 4 der “Version 17) sind die nachstehend angefiihrten Pflanzenzahlen pro ha
{N/ha)} unterstellt worden:
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Standortsgiite  “normal notwendige Pflanzenzahl” fiir FifTa
{fr *\ersion 1" der Tabellen 1 - 4)

sehr schlecht 4000 pro ha N
| schlecht 3750 pro ha

mittel 3500 pro ha

gut 3250 pro ha
| sehr gut 3000 pro ha

Die Zahlen koénnen nach waldbaulich-ertragskundlichen (bzw. waldwachstum-
skundlichen) Gesichtspunkten fiir die Baumarten Fichte und Tanne als Richtwerte fur
die “normal notwendigen Pflanzenzahlen” pro ha gelten,

Fiir die Baumarten Litrche, Douglasie {sowie Kiistentanne, Weymouthkiefer u.4.)
sind diese Werte (um etwa 1000 N/ha) zu verringern, fiir Kiefer und die Laubbaumar-
ten Buche, Ahorn, Eiche (um 1000 bis 2000 N/ha) zu erhéhen.

Erreicht die Zahl der geschidigten Pflanzen, die in Abhidngigkeit von der Baumart
und der Standortsgiite als “normal notwendig” erachtete Pflanzenzahl pro ha, dann
ist damit auch 100 % Entschidigung fiir Ertragsausfall pro ha erreicht. Wurden mehr
Pflanzen geschidigt, als oben fiir die betreffenden Baumarten pro ha angefiihrt, dann
sollte dieser “Pflanzeniiberschuf8” bei der Bewertung unberiicksichtigt bleiben.

In Naturverjiingungen sind nur jene herrschenden Jungpflanzen als “schadens-
fahig™ (entschidigungsnotwendig) anzusehen, die iiber die Fliche verteilt hochstens
in jener Anzahl vorhanden sind, wie sie aus waldbaulichen Griinden (spiter} fir die
Auslese (in der Dickungs- oder frithen Stangenholzphase) vorhanden sein sollten. Bei
der Bewertung sollten hichstens soviele herrschende Baumchen pro ha beriicksichtigt
werden, wie oben fiir die einzelnen Baumarten als “normal notwendig” ausgewiesen
worden sind.[Von einer Erhebung und Bewertung von Verbischiden kann man
i.d.R. - nicht zuletzt aus Kostengriinden - dann absehen, wenn nur bis zu 10 % der
nach waldbaulichen Gesichtspunkten erforderlichen Anzahl von Forstpflanzen verbis-
sen worden sind, es sich nicht um wertvolle Mischbaumarten handelt und die verbis-
senen Pflanzen nicht kieinflichig konzentriert, sondern weitgehend tiber die gesamte
Jungwaldfliche verteilt sind. Betont sei in diesern Fall aber, daf es im Ermessen des
Waldbesitzers liegt, ab welchem Verbifigrad er eine Entschidigung (somit auch Erhe-
bung bzw. Schitzung und Bewertung) fiir notwendig bzw. angebracht hiit.]

Bei Verwendung der nach nur drei Standortsgiitestufen gegliederten Tabellen 1 bis 4
(*Version 2" der Tabellen) sind die nachstehend angefiihrten als “normal notwendige
Pflanzenzahlen pro ha” zu unterstellen:

Standortsgiite  “normal notwendige Pflanzenzahl” fir FifTa
(far “Version 1" der Tabellen 1 - 4)

| schlecht 3800 proTa
mittel 3500 pro ha
gut 3100 pro ha

Hinsichtlich der “Soll-Pflanzenzahlen” fiir andere Baumarten als Fichte und Tanne
wird auf die bereits oben genannten Richtwerte verwiesen.
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5.3.6  Hinweise zur Durchfithrung der Erhebungen

{Abschnitt 12 1.d. Hilfsmitteln)
(Dieser Abschnitt wurde gegeniiber den Empfehlungen aus 1980 neu gestaltet und
verkiirzt.)

Das vorliegende Bewertungsverfahren berticksichtigt die Summe der Schiden, die an
Einzelpflanzen entstanden sind. Es ist daher eine nach Baumarten und Schiidigungs-
graden gegliederte Aufnahme erforderlich. Je nach Situation und Vereinbarung
kommt eine “Schdtzung’, eine “Vollaufnahme” oder eine “stichprobenweise Ausziih-
lung” auf Probestreifen oder kleinen Probeflichen in Betracht. In Zweifelsfillen
kommt je nach Flichenausdehnung des Jungbestandes nur eine der beiden letztge-
nannten Vorgangsweisen in Betracht.

Wie eine “Schiitzung™ oder eine “Vollaufnahme” der geschidigten Forstpflanzen
nach Schidigungsgraden (einschlieBlich Schidigungsgrad 0=ungeschidigt) vorge-
nommen wird, braucht hier nicht niher erlidutert zu werden. Ist der zu beurteilende
Bestand grofler als 1000 m?, dann wird es in den meisten Fillen von Vorteil sein, eine
“Stichprobenaufriahme” in Betracht zu ziehen.

Eine vorteilhafte Vorgangsweise ist die Aufnahme in “Probestreifen”. Man geht dabei
so vor, dafl in bestimmten Abstiinden (variabel je nach GréRe und Ausdehnung der
zu erhebenden Fliche) am Beginn und am Ende des gedachten Probestreifens je ein
gut sichtbarer Stab (z.B. rot-weif markierte Fluchtstibe) gesteckt werden. Fiir beab-
sichtigte wiederholte Erhebungen werden diese Punkte durch Pflécke dauerhaft
gekenntzeichnet. Der Erheber fiihrt nun die Aufnahme aller Forstpflanzen (nach
Baumarten und Schidigungsgrad getrennt) innerhalb eines z.B. 2 m breiten Streifens
durch. Zur objektiven Begrenzung des Probestreifens dient ihm dabei ein 2 m langer
Stab, den er zur Kontrolle beniitzt, ob eine Pflanze zu erheben ist, oder ob sie aufer-
halb des Probestreifens steht.

Wihlt man eine Erhebung auf “Stichprobenfliichen’, dann ist es mit Riicksicht auf
Standorts- und Bestandesunterschiede von Vorteil, eine groBere Anzahl kleiner Probe-
flichen zu wihlen, anstatt einer kleinen Anzahl groer Probeflichen. Die Mindestan-
zahl der Probeflichen in einem Jungbestand sollte 10 sein. Die nachstehende Ubersicht
soll Anhaltspunkte fiir eine wiinschenswerte Probeflichenanzahl in Abhingigkeit der
Bestandesfliche geben:

| Flache in ha: 0.1 0,5 1.5 3,0 5.0 undgroer |
Probefldchenzahl: 10 20 30 40 50

In dichten Naturverjiingungsflichen kann es von Vorteil sein, etwa 2x2 m grofRe
Probequadrate zur Aufnahme abzustecken. In Aufforstungsflichen (Kulturen) emp-
fiehlt es sich fiir die Erhebung von Verbi8schiiden 25 m* groffe Probeflichen auszule-
gen. Dies konnen mit MaBband ausgemessene quadratische Flichen von 5x5 m oder
Kreisprobeflichen mit einem Radius von 2,82 m sein. In weitstindig begriindeten
Jungbestinden kann es notwendig sein, grofere Probeflichen (z.B. 10x10 m oder
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Probekreise mit einem Radius von 5,64 m} in ausreichender Anzahl abzustecken, um
reprisentative - also brauchbare - Ergebnisse zu erzielen.

Fiir wiederholte Erhebungen wird man die Mittelpunkte der Kreisprobeflichen dau-
erhaft also mit gut sichtbar markierten Pflocken kennzeichnen. Bei Wahl quadrati-
scher Probeflichen mufl zumindest ein Eckpunkt - stets gleicher geografischer Lage -
dauerhaft markiert werden.

Die in Schidigungsgrad “sehr stark” = “Totalschaden™ eingestuften Forstpflanzen
miissen in geeigneter Weise gekennzeichnet werden (z.B. mit etwas Signalfarbe),
damit sie bei nachfolgenden Aufnahmen unberticksichtigt bleiben.

Nach Abschluf der Erhebung werden alle auf den Probestreifen bzw. Probeflichen
ermittelten Einzelwerte aufaddiert (getrennt nach Baumarten und Schadigungsgra-
den, einschlieflich der Gruppe der ungeschidigten Pflanzen) und diese Summen der
Teilproben mit dem Faktor

Gesamtfliche des Bestandes
Flichensumme der Proben

multipliziert, um die “reprisentativen Stichprobenwerte” fiir den Gesamtbestand zu
erhalten.

5.3.7 Bewertungsbeispiele (Abschnitt 13 i.d. Hilfsmitteln)

Die Bewertungsbeispiele wurden aktualisiert und iibersichtlich gestaltet als Abschnitt

13 in die “Hilfsmittel zur Erhebung und Bewertung von Verbif’- und Fegeschidden’,

herausgegeben 1994, aufgenommen. (Siehe diesbeziiglich auch den Teil 1 dieses Mit-

teilungsheftes). Auf eine Wiedergabe der Beispiele selbst wird an dieser Stelle verzich-

tet und hier nur deren Bezeichnungen angefiihrt:

Beispiel 1: Erstaufuahme (nach erstmaligem bedeutsamen Verbif3).

Beispiel 2: Laufende “jithrliche Beurteilung” (Stichprobenaufnahme im Fj. 1994), vor-
ausgegangen sind drei jahrliche Erhebungen (Fj. 1991, 1992, 1993).

Beispiel 3: Fegeschdden (und Schilschiden in Jungbestinden), Nachbesserung nicht
mehr maglich.

Beispiel 4: Verhinderung einer Naturverjiingung.

Beispiel 5: Erstaufnahme nach mehrjihrigem Verbifs.

5.4 Abschlieende Bemerkung

“Eine Entschidigung, und sei sie noch so sorgfiltig bestimmt worden, ist in jedern
Falle nur eine unvollkommene Abgeltung fiir eine Beeintrichtigung des Waldes, die
besser nie hitte eintreten sollen” (WuLLscHLEGER E., EAFV Birmensdorf, auf der Seite
111 im Beiheft Nr. 70 zu den Zeitschriften des Schweizerischen Forstvereins).
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6. Hinweise auf andere Hilfsmittel zur Bewertung von
Verbif und Fegeschdden

6.1 Einleitung

Es erscheint fiir mit Schadensbewertungen befafite Personen der Forst- und Jagdwirt-
schaft niitzlich, einige zur Zeit in Deutschland (insb. in Bayern}, in Osterreich (z.B. in
Niederdsterreich, Steiermark und Tirol) und in der Schweiz in Verwendung stehende
Hilfsmittel und Richtlinien fiir die Bewertung von Verbif8- und Fegeschiden hinsicht-
lich ihrer Charakteristika und Besonderheiten (mehr oder minder ausfiihrlich) zu
beschreiben und Hinweise auf deren Grundlagen zu geben.

6.2 Bayerische Bewertungshilfsmittel
Auf Wunsch der Bayerischen Staatsforstverwaltung hat der Lehrstuhl fiir Forstpolitik
und forstliche Betriebswirtschaft der Universitit Miinchen Hilfsmittel fiir die Bewer-
tung von Verbifl- und Fegeschiiden erarbeitet, um damit eine gleichartige und ange-
messene Begutachtung bei Schadensfeststellung zu férdern. Die von W. KroTH,
H.—U.SINNER und PBARTELHEIMER in der Allgemeinen Forstzeitschrift, Minchen Nr.
22/1985 auf den Seiten 549-552 veroffentlichten Hilfsmittel zeichnen sich durch Ein-
fachheit des Verfahrens aus, das einer fliichenbezogenen Bewertung dient. Die fachge-
rechte Ermitttung der notwendigen allgemeinen Eingangsdaten, wie Alter der Kultur
(der Naturverjiingung), Baumartenanteile, Ertragsklasse, wird Forstleuten (und forst-
lich versierten Jigern) kaum Schwierigkeiten bereiten. Die Schitzungen des Anteiles
der schadensfiihigen Pflanzen (in eng gepflanzten Kulturen und in dichten Naturver-
jiingungen}, des Verbifiprozentes (prozentueller Anteil der von Leittriebverbif betrof-
fenen Forstpflanzen) sowie des jihrlichen mittleren Zuwachsverlustes je Baumart und
des wirtschaftlichen Alters der Baumarten (im Falle eines bereits mehrfach verbissenen
Jungbestandes) setzen ein gewisses Mafd an Erfahrung voraus. Diese Schitzungen las-
sen fiir den forstlichen Sachverstindigen aber den “nétigen” Ermessensspielraum, um
den standortlichen Verhiltnissen in jedem Einzelfall Rechnung tragen zu kénnen.

Durch ortliche Beobachtung und Vergleich mit friher verbissenen Pflanzen héhe-
ren Alters muBl der forstliche Sachverstindige bei der Schadensaufnahme beurteilen,
welche Zuwachsminderung er fiir die Schadensbewertung unterstellt. Er wird (in der
oben genannten Publikation) auf Resultate von Triebschnittversuchen und andere
Verbifuntersuchungen verweisen, die vermuten lassen, da8 der Verlust des Leittriebes
(plus unterschiedlicher Anteile von Seitentrieben) Zuwachsverluste iiberwiegend im
Bereich von einem halben oder einem Jahr bewirkt. Daran wird er seine Schiitzung im
konkreten Fall orientieren.

Die Zuwachsverluste werden als Differenz von Bestandeswerten ermittelt, die als
Kostenwerte mit dem internen Zinsfufl der ungeschidigten Bestinde (Betriebsklasse)
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berechnet sind. In den Bestandeswerttabellen fiir Fichte, Kiefer, Buche und Eiche sind
neben den Bestandeswerten auch die Differenzen zum Vorjahr (entspricht ein Jahr
Hohenzuwachsverlust) tabelliert. Die verwendete Datenbasis ist im Kopfteil der
Bestandeswerttabellen angegeben. Fiir die Aushaltung, die Holzpreise (Mef8zahlen in
%) und die Erntekosten (gemifl Vorgabezeiten nach den Zeittabellen zum erweiterten
Sortentarif = EST) wurden durchschnittliche bayerische Verhiltnisse unterstellt und
die diesbeztiglichen Annahmen in der Publikation festgehalten. Zur Beriicksichtigung
einer Zuwachsreduktion in Abhingigkeit vom Uberschirmungsprozent dienen fiir
Schatt- und Lichtbaumarten getrennt tabellierte Reduktionsfaktoren.

Folgeschiiden (Inkonvenienzen), so etwa Qualititseinbuflen infolge Verschlechte-
rung der Schaftform, erhohte Astigkeit oder Verzwieselung (bzw. Mehrschiftigkeit),
sowie erhohte bzw. zusitzliche Schutz- und Pflegekosten infolge der verbifibedingten
Verlingerung des Freistandes oder fiir den Ausfall einer Beimischung werden im Ein-
zelfall durch pauschalierte Zuschlige beriicksichtigt. Eine Tabelle enthilt Vorschlige
fur Pauschalen (in DM/ha) fiir zwei Gruppen von Baumarten, gegliedert nach
Mischungsform und Baumartenanteilen.

Die Anwendung der Bestandeswerttabellen fiir die Bewertung der Zuwachsverluste
und der Tabelle mit Pauschalen fiir Folgeschiden wird mit einfachen (und somit
leicht verstindlichen) Beispiclen gezeigt. Die Beurteilung der Schadensfihigkeit und
deren Beriicksichtigung wird mit einem Beispiel erldutert, dabei wird begriilenswer-
terweise eine Vorgangsweise skizziert, die bei der Bemessung und Bewertung von Ver-
biBschiden in Naturverjiingungsbestinden auf unterschiedliche Struktur und riumli-
che Verteilung des Verbisses Riicksicht nimmt. Mit einem weiteren Beispiel wird die
Beriicksichtigung der Zuwachsreduktion bei Uberschirmung demonstriert. Die
Publikation enthiilt auch Beispiele von Wildschadensfillen, fur die ein Naturalersatz
in Frage kommt. Naturalersatz kann in Betracht gezogen werden, wenn die Pflanzen-
beschddigung durch Verbiff oder Fegen so stark ist, da} die Pflanzen entweder ver-
nichtet sind oder ihr Ausfall mit Sicherheit erwartet werden kann, und wenn der
Ersatz hierfiir durch Nachbesserung waldbaulich noch sinnvoll ist.

Die Bestandeswerttabellen wurden in der Folgezeit fiir den Stand Miirz 1990 aktua-
lisiert und von P. BARTELHEIMER und W, KotrLerT die Kalkulationsdaten (Bestandes-
wert und Differenz zum Vorjahr) fiir die Baumarten Fichte, Kiefer, Buche und Eiche
nunmehr fir einen unterenn und oberen Preisralmen in der Aligemeinen Forstzeit-
schrift Nr. 14-15, 1990 publiziert. Die neuen Tabellen sind hinsichtlich der Kosten,
aufler den EST-Kosten (gemifl Vorgabezeiten nach den Zeittabellen zum erweiterten
Sortentarif) und den Verwaltungskosten (in DM/ha) mit den Kalkulationsangaben
des Jahres 1985 berechnet worden. Zwischen den Werten der beiden Tabellen fiir den
unteren und den oberen Preisrahmen kann je nach Holzpreisniveau interpoliert wer-
den oder, wenn die Holzpreise unter oder uber den Rahmenwerten liegen, noch eine
gewisse Extrapolation vorgenommen werden.
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6.3 Vereinfachte bayerische Bewertungshilfsmittel

Im Jahre 1992 ist die 1. Auflage des Ringbuches Wild- und Jagdschadenersatz: Handbuch
zur Schadensabwicklung mit Berechnungsgrundlagen und Tabellen /herausgegeben
von PauL LEONHARDT; JOSEF BAUER; HEINRICH SCHATZLER; Kronach/Frankenwald; Miin-
chen; Bonn: Link-Losebl.-Ausg. (Carl-Link-Fachschriftensammlung), ISBN 3-556-
75400-2, erschienen. Die Grundlage fiir den Unterabschnitt 4: “Schadenersatz fiir
Zuwachsminderung und Folgeschiiden” im Teil 3.1 Wildverbil- und Fegeschiden bil-
deten die im vorausgegangenen Abschnitt beschriebenen “Hilfsmittel zur Bewertung
von Verbif}- und Fegeschiden” (AFZ Nr. 22/1985 und AFZ Nr. 14-15/1990).

In diesem Handbuch erfolgten gewisse Vereinfachungen und Zusammenfassungen
(bei den tabellierten Werten gegeniiber den Originaltabellen), die sich jedoch im Rah-
men der Grenzen der bei Schitzungen immer gegebenen Fehlertoleranzen halten.
Neben den flichenbezogenen Daten wurden hier auch pflanzenbezogene Daten durch
Umrechnungen ermittelt und in die Hilfsmittel fir die Schitzung der Verbi8- und
Fegeschiiden aufgenommen. Auf diese Weise soll einerseits Wildschadensschiitzern
ohne forstwissenschaftliches Studium die Anwendung der Hilfsmittel erleichtert wer-
den, andererseits die Moglichkeit gegeben werden, einfach gelagerte Schadensfille
geringen Ausmaf3es, “ohne den amtlichen Schitzungsaufwand”, und ohne forstfachli-
che Ausbildung abwickeln bzw. einen der Realitit nahekommenden Schadenersatz
ermitteln zu kénnen.

Bei der Schadensatufnahme sind zu den waldbaulichen Gegebenheiten und zum
Schadenstatbestand folgende Feststellungen zu treffen:

+ Waldbauliche Gegebenheiten:

Grofie der Verjiingungsfliche, Art der Verjiingung, Holzart und Bestandesformung,
Alter und Ertragsklasse der Baumarten, Bestockungsgrad.

+ Schadenstatbestand:

Art des Verbisses (maflgebend fiir den erwarteten Zuwachsverlust ist der Verbif3 des
Gipfeltriebes}, Wiederholung des Verbisses, Art und Intensitiit von Fegeschiiden (bzw.
Schilschidden an Jungbiiumen}, Nageschiden (z.B. verursacht durch Wildkaninchen),
Schadensfihigkeit. (Alle Pflanzen, die zur Weiterentwicklung eines Bestandes erfor-
derlich sind, bezeichnet man als schadensfihig, d.h. es ist Schadenersatz fiir sie zu ver-
anlassen; iiber Regelpflanzenzahlen hinausgehende Pflanzen sind entbehrlich, ebenso
die wegen Mattwiichsigkeit untergehenden.)

Fiir die Fille von Naturalersatz, also fiir die Wiederherstellung des urspriinglichen
Zustandes, so etwa nach Fegeschiiden in nachbesserungsfihigen Kulturen oder Natur-
verjingungen nach Totalverbifl von Keimlingen in Naturverjiingungen, in Pflanzun-
gen mit einjihrigen Kiefern oder bei Eichelsaaten sind entsprechende Beispicle ange-
fuhrt. In diesen Fillen sind die Kosten fiir den Ankauf, den Transport, sowie die
Pflanzungskosten in Rechnung zu stellen. Zur Ermittlung der Pflanzungskosten wer-
den Richtwerte fir den Zeitaufwand unter mittleren Gelinde- und Bodenschwierig-
keiten fiir Laubholzpflanzen sowie fiir Fichten- und Kiefernpflanzen verschiedenen
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Alters genannt. Weitere Beispiele behandeln jene Fille von Fegeschiden in Bestinden,
deren Alter eine Wiederherstellung des urspriinglichen Zustandes mittels Nachbesse-
rung nicht mehr zulassen.

Fiir die wesentlich hiufigeren Fille als jene des Naturalersatzes, namlich fir Wald-
schadensfille, bei denen Zuwachsminderungen und Qualititseinbuflen der Forstpflan-
zen sowie sonstige Folgeschiden wegen Wildverbifd einzuschitzen sind, werden
sowohl fiir die flachenweise (bzw. prozentuale) als auch fiir die pflanzenweise Einschiit-
zung vereinfachte Tabellen fiir die Hauptbaumarten Fichte, Kiefer, Buche und Eiche
zur Verfugung gestellt. Die Differenzwerte von Jahr zu Jahr zwischen den Bestandes-
werten je Hektar und die Differenzwerte pro 100 Pflanzen sind, wie bereits erwihnt,
aus den Tabellenwerten der bayerischen Hilfsmittel zur Bewertung von Verbif3- und
Fegeschiden (siehe dazu den Abschnitt 1 dieses Kapitels) hergeleitet worden. Die ver-
einfachten Tabellen sind nach Altersstufen und nach vier Relativ-Ertragsklassen
gegliedert. Bei den Tabellen mit den Differenzwerten pro 100 Pflanzen sind die unter-
stellten Pflanzenverbinde bzw. die ublichen Pflanzenzahlen angefiihrt. Fur die Baum-
art Fichte stehen Tabellen fiir drei verschiedene Pflanzenverbinde zur Verfiigung. Fur
die Bemessung der flichenbezogenen Pauschalzuschlige fiir Qualititseinbuffen und
Folgeschiden je ha wurde die entsprechende Tabelle aus den bayerischen Hilfsmitteln
iibernommen und durch Tabellen fiir je 100 Pflanzen ergiinzt. Die Tabelle mit den
Reduktionsfaktoren fiir verminderte Zuwachsleistung wegen Uberschirmung wurde
ebenfalls aus den bayerischen Hilfsmitteln iibernommen. Zahlreiche wbersichtlich
gestaltete und hinreichend erlduterte Beispiele erleichtern dem Anwender die sachge-
rechte Bewertung von Verbifl- und Fegeschidden. Die (praktisch) fiir Stand des Jahres
1992 in den Tabellen in DM angefiihrten Rahmenwerte werden nach einigen Jahren
einer Aktualisierung bediirfen bzw. kann eine Valorisierung mit Hilfe eines Lohnko-
stenindex (I=aktuelle Lohnkosten fiir Forstfacharbeiter geteilt durch die analogen
Lohnkosten des Jahres 1992) zu jeweils aktualisierten Werten fithren.

6.4 Beispiele fiir vereinfachte osterreichische Bewertungshilfsmittel

Ausgehend von den Empfehlungen fiir die Erhebung und Bewertung von Verbifi- und
Fegeschiden | Hilfstafeln in der vorldufigen Fassung, Dez. 1980, die von der Forstli-
chen Bundesversuchsanstalt Wien im Selbstverlag herausgegeben worden sind, war
man in einigen osterreichischen Bundeslindern bemiiht, fiir den Gebrauch verein-
fachte Hilfsmittel herzuleiten. Als Beispiele hierfir werden die steiermirkischen und
die niederosterreichischen Hilfstafeln sowie die Tiroler Tabellen an dieser Stelle in
knappen Ziigen beschrieben, bei deren Herleitung sehr verschiedene Wege beschrit-
ten worden sind.
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6.4.1  Steiermirkische Hilfstafeln

Die von OFM Dipl.-Ing. HELMUT SPITZER zusammengestellten Hilfstafeln zur Erhe-
bung und Bewertung von Verbif- und Fegeschdden wurden im Jahre 1989 im Selbstver-
lag des Steiermirkischen Forstvereins herausgegeben. Die hier in vier tibersichtlichen
Tabellen ausgewiesenen Entschiidigungen fir Ertragsausfall in Schilling pro Pflanze
werden seither jahirlich durch Valorisierung der Werte aktualisiert und den Interessen-
ten verfigbar gemacht. Diese Hilfstafeln sind im Bundesland Steiermark verbindlich
fiir Bewertungen seit 26. Oktober 1989 durch Verordnung der Steiermiirkischen Lan-
desregierung vom 18, September 1988; Landesgesetzblatt 83/1989.

Wihrend der Textteil sehr weitgehend aus den Hilfstafeln der FBVA (1980} tiber-
nommen und sehr iibersichtlich gestaltet worden ist, beschrinkte man sich in steier-
mirkischen Hilfstafeln auf ein einziges Erhebungs- und Bewertungsbeispiel. Die
wesentliche Vereinfachung besteht - wie oben bereits angedeutet - in einer Untergliede-
rung der Tabelle 1 der Hilfstafeln der FBVA (1980)in je eine Tabelle fiir die Schadi-
gungsgrade “schwach (1)", “mittel (2)” und “stark (3)", was den Gebrauch der Hilfsta-
feln erleichtert. Fiir den Schidigungsgrad “sehr stark” bzw. “Totalschaden (4)” wurde
die Tabelle 2 des Originals iibernommen und wie die iibrigen Tabellen auf den Stand
des Jahres 1989 aktualisiert. Die Entschidigungen in Schilling pro Pflanze ohne schidi-
gungsbedingte Kosten (jeweils Stand 1. April des betreffenden Kalenderjahres) sind so
wie in den Hilfstafeln der FBVA gegliedert nach fiinf Standortsgitteklassen und fiir die
Wuchsalter der Pflanzen von 1 bis 20 (bzw. 30) Jahren tabelliert worden. Im Kopfteil
der vier Tabellen ist der jeweilige Schiidigungsgrad textlich und mit Skizzen beschrie-
ben. Diese neuen Hilfsmittel ersetzen die alten Hilfstafeln, zweite unverinderte Auflage
vom Oktober 1960, die von FM Dipl.-Ing. FeLix BOTTNER verfalt worden sind.

Eine Aktualisierung der Steiermirkischen Hilfstafeln auf der Basis der nunmehr
von der FBVA-Wien 1994 als Handbuch herausgegebenen “Hilfsmittel zur Erhebung
und Bewertung von Verbifi- und Fegeschilden”, etwa ab dem Kalenderjahr 1995, sollte
keine Schwierigkeiten bereiten. Zu priifen wiire in diesem Fall aber auch, ob die fiir
waldbaulich bzw. dkologisch wertvollen Mischbaumarten vorzusehenden Multiplika-
tionsfaktoren nicht alleine auf den Ertragsausfall pro Pflanze, sondern (wie ehedem in
den “Empfehlungen aus 1980” und nunmehr in den “Hilfsmitteln aus 1994”) auf den
jeweiligen gesamten Entschiidigungsbetrag pro Pflanze angerechnet werden sollten.

6.4.2  Niederdsterreichische Hilfstafein
Im niederdsterreichischen Jagdgesetz 1974 in der Fassung von 1991 werden im
Abschnitt 18 (§§ 52-54) die Erhebung und Bewertung von Verbilschiiden und im
Abschnitt 20 (§ 58) die Fegeschiden behandelt. Die zugeordneten Tabellen 1-3 sind
im Abschnitt 23 enthalten. (Im Abschnitt 19 (§$ 55-57) werden die Erhebung und
Bewertung der Schilschiden behandelt. Die zugehorigen Tabellen 4a, 4b, 5 und 6 sind
ebenfalls im Abschnitt 23 enthalten.)

Die Beschreibung der Schiidigungsgrade fiir “schwachen” bis “sehr starken” Verbif3
wurde den Hilfstafeln der FBVA (1980) unverindert entnommen. Die Standortsgiite
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wurde hier fiir nur drei Stufen, namlich “schlecht”, “mittel” und “gut” festgelegt. Die
Hinweise zur Ermittlung der Standortsgiite, des Alters der Pflanzen, der gesamten
Pflanzenzahl pro ha, der Kosten fiir Pflege und Schutz der beschidigten Kultur oder
Naturverjiingung und des Zeitlohnindexes sind ebenso wie die Angaben zu den wald-
baulich notwendigen Pflanzenzahlen und zur Bewertung im einzelnen sehr einfach,
knapp und gut verstindlich gehalten (, was im Vergleich zu Texten anderer Gesetze
wohltuendes Erstaunen erweckt.) Die Abschnitte 18, 20 und 23 (Tabellenteil) des NO
Jagdgesetzes 1974 i.d. Fassung von 1991 ersetzen die 1963 von der NO Landesland-
wirtschaftskammer in Zusammenarbeit mit dem NO Landesjagdverband herausgege-
benen Richtlinien fiir Bewertung von Verbifschiden an Forstkulturen.

Einer unproblematischen Aktualisierung der in den Tabellen 2 und 3 enthaltenen
Werte fiir den Ertragsausfall pro Pflanze und der Ubernahme der vereinfachten bzw.
etwas modifizierten Beschreibung der Schiidigungsgrade im Zuge einer Novellierung
steht nach 1994 nichts im Wege. Die notwendigen Grundiagen hierfir bieten das
Kapitel VI in diesem Mitteilungsband (fiir die Tabellen) und (fiir die modifizierte
Beschreibung der Schidigungsgrade) die 1994 von der FBVA als Handbuch herausge-
gebenen “Hilfsmittel fiir die Erhebung und Bewertung von Verbifi- und Fegeschiden”.

6.4.3  Tiroler Tabellen

Wie in anderen Bundesldndern dienten auch in Tirol die von der FBVA herausgegebnen
Hilfstafeln, vorliufige Fassung, Dez.1980 als Basis fiir die Herleitung der Entschidigungs-
werte fiir Verbifischiden fir das betreffende Jahr (z.B. 1985). Die Tiroler Tabellen sind
nach nur drei Standortsgiiteklassen “gut”, “mittel” und “schlecht” gegliedert. Die Tabel-
lenwerte wurden zunichst durch Mittelbildung der Originalwerte fiir “sehr gut” und
“gut” sowie fiir “schlecht” und “sehr schlecht” errechnet. Die Werte fiir “mittel” wurden
direkt itbernommen. Eine weitere Vereinfachung des Verfahrens besteht darin, daf3
gegliedert nach 5-jihrigen Altersstufen (Wuchsalter), unter Einbeziehung von Baumar-
tenfaktoren fiir drei Baumartengruppen sowie des Zeitlohnindex (z.B. fiir 1985), mittle-
re Entschidigungsbetrige fiir die Schidigungsgrade “schwach”, “mittel” und “stark™
berechnet und tabelliert worden sind. Folgende fixe Baumartenfaktoren wurden hierbei
unterstellt: Fichte = 1,0; Lirche, Kiefer, Laubholz = 1,5; Tanne, Zirbe = 2,0.

Da die Baumartenfaktoren (= Multiplikationsfaktoren) in den fiir die Baumarten-
gruppen in den Tabellen ausgewiesenen Werte fiir den Ertragsausfall beriicksichtigt
sind, werden diese Multiplikationsfaktoren, im Gegensatz zu den “Empfehlungen aus
1980”, bei den schidigungsbedingten Kosten pro Pflanze nicht wirksam.

Die auf die oben beschriebene Weise vereinfachte Tabelle 1 ist fiir einjihrige Schiiden
(bzw. jihrliche Bewertung) anzuwenden, wobei fiir die drei Schidigungsgrade die
Faktoren “f” mit 0,25, 1,0 und 1,5 unterstellt sind. Die Tabelle 2 enthiilt fiir die Wuch-
salter 1 bis 20 die Entschidigungswerte fiir Verbifi- und Fegeschidden bei Schidi-
gungsgrad “sehr stark” bzw. fiir Vergiitungsklasse IV = Totalschaden, wobei die Ein-
zelwerte fiir die drei Standortsgiiteklassen und die drei oben bezeichneten Baumar-
tengruppen ausgewiesen worden sind. Die Tabelle 3 gibt in Analogie zur Tabelle | die
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mittleren Entschidigungswerte fur mehrjihrigen Verbif also fir die Vergiitungsklas-
sen I, Il und III gegliedert nach 5-jahrigen Altersstufen (Wuchsalter), drei Standorts-
giiteklassen und drei Baumartengruppen wieder. Die Werte “k” fiir schidigungsbe-
dingte (bzw. auBerordentliche) Kosten je Pflanze miissen in allen Fillen gesondert
ermittelt werden.

Die Beschreibungen der Schiadigungsgrade (einjahrige Schiden) und der Vergiitungs-
klassen {mehrjahrige Schiiden) wurden gegeniiber den Empfehlungen der FBVA (1980)
geringfiigig modifiziert und dhnlich wie in der Steiermark durch Skizzen erginzt. Ein
einfach gestaltetes Formular fiir die Aufnahme und Berechnung von Verbif3- und Fege-
schiiden ergiinzt die Tiroler Tabellen. Sowohl die Aufnahme als auch der Bewertungs-
vorgang wurden somit fiir eine moglichst praktikable Anwendbarkeit vereinfacht.

6.5 Schweizerische Richtlinien fiir die Entschidigung von Wildschiden

Als Beiheft zu den Zeitschriften des Schweizerischen Forstvereins Nr. 70/1982 wurden

die Richtlinien fiir die Schitzung von Wald und Waldschiden - Ausgabe 1981 - verof-

fentlicht. (Diese sehr wesentlich verinderte bzw. revidierte Ausgabe ersetzt jene von

1970, die im Beiheft Nr. 50/1971 publiziert worden ist. Die Erstausgabe erfolgte 1961.)
Der sehr kurz gehaltene Abschnitt 8, Wildschiden, gibt auf den Seiten 20 und 21

knappe Hinweise zum Schadbild, zur Schadenserhebung und zur Entschidigungsbe-

rechnung. Im allgemeinen Teil wird un.a. festgehalten, daB eine Entschidigung nur
dann geltend gemacht werden kann, wenn “das Schadensausmafl erwarten lift, dafl
die Pflanze bzw. der Bestand einen Qualitits- oder Vitalititsverlust erlitten hat, der
nicht mehr aufgeholt werden kann”. Zum Schadensbild der Verbifi- und Fegeschiiden

{inkl. Schlagschiiden) wird festgehalten:

- “Flichenhafte Schiden gibt es zu entschidigen, wenn die zu einer normalen Ent-
wicklung notwendige Pflanzenzahl (= Sollzahl) unterschritten ist, mithin eine
Ergidnzung der beschidigten Fliche vorgenommen werden muf3”

- "Einzelne Pflanzen sind zu entschiidigen, wenn wegen deren Ausfall aus waldbauli-
chen Grilnden (z.B. Bestockungsziel) eine Ersetzung notwendig ist. Mehrmaliger
Endtriebverbif oder einmaliger Fegeschiiden (mit Freilegung des Holzkorpers)
bedeutet Totalverlust.”

Fiir die Schadenserhebung soll je nach Situation eine einfache Auszihlung der
geschidigten Pflanzen oder eine Stichprobenerhebung vorgenommen werden. Neben
dem Flichenausmaf (bei flichenhaftem Schaden) ist in allen Fillen das wirtschaftli-
che Alter festzustellen. (Grundsitzliche Fragen der Wildschadenserfassung und eine
objektive Erhebungsmethode werden in einer Studie der EAFV unter dem Titel: Die
Erfassung von VerbiB- und Fegeschiiden in Jungwaldflichen von Gapora C. und
StierLIN H. in der Schweizerischen Zeitschrift fiir Forstwesen Nr. 9/1978 behandelt.)
Die Entschidigungsbestandteile bei der Entschitdigungsberechnung kénnen sein:

- prolongierte Anlagekosten (Kosten fiir Kultur und Jungwuchspflege)
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- allfilliger Mehraufwand der Neupflanzung (Riumung, besondere Pflanzschwierig-
keiten)
- waldbauliche und betriebliche Inkonvenienzen.

Zur Frage der Inkonvenienzen (Folgeschiiden) enthilt der Abschnitt 7 (Seite 18 u.
19) die notwendigen Hinweise zu jenen Komponenten, die einer Beeintrichtigung
der Bewirtschaftung gleichkommen. Beziiglich der Berechnung der Vergiitung fiir
ginzlichen Ertragsausfall oder Ertragsverminderung (teilweiser Ertragsausfall) geben
der allgemein gehaltene Abschnitt 6 - Ertragsausfall - und die im Anhang I enthalte-
nen Hinweise, Tabellen und Anwendungsbeispiele die notwendigen Anhaltspunkte.
Die forstlichen Zinssitze und ihre Anwendung im Rahmen der Richtlinien fur die
Schitzung von Wald und Waldschiden setzt entsprechende forstfachliche Kenntnisse
voraus. Zitat: “Die sinngemifie Anwendung der Richtlinien erfordert besondere forstliche
Fachkenntnisse und ist daher Sache des Forstingenieurs. Die Richtlinien haben keine
rechtliche Verbindlichkeit. (...} Es sind fachkundliche Verhaltensanleitungen einer
kompetenten Fachorganisation und schaffen damit wie andere Fachnormen die
Rechtsvermutung der fachlichen Richtigkeit bzw. die GewifSheit, nach den anerkann-
ten Regeln des betreffenden Faches gehandelt zu haben.”
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