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Wir haben unsere Erde nicht von unseren Eltern geerbt,
sondern von unseren Kindern geliehen.

J. Nyerere

Man muB handeln, um &rgere Dinge zu verhindern.

T. Livius
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I. EINLEITUNSG UunND FRAGESTELLUNGEG

Zur Schaffung von weiterem kostbaren Kulturland und durch die
Expanslion der Sledlungstédtigkelt, der Industrie, der Landwirt-
schaft und dogl., wurden die Eingriffe des Schutzwasserbaues
auf immer kleinere Gewdsser susgedehnt und diese in ihrem ur-
spriinglichen Bett mehr und mehr eingeengt.

Die Wildbachverbauung, die suf Grund einer sehr schuweren Hoch-
wesserkatastrophe im Jahr 1884 mit ihrem Aufgsbenbereich "be-
treffend Vorkehrungen zur unsch#dlichen Ableitung von Gebirgs-
wdssern" ins Leben gerufen wurde, plante und errichtete ihre
Verbauungen zum Schutz der Menschen und ihrer Seachuerte.

Heute noch werden Wildbachverbauungen fast ausschlieBlich
unter Beachtung der Schutzfunktion und der Kosten geplant und
errichtet, da die Gemeinden als Antragsteller den hHchsten
Sicherheitsgrad mit den geringsten Kostenbeitridgen erreichen
wollen, selbst wenn die Wildhachverbauung einer tikologischen
und knstengiinatigen Variante den Vorzug g#be. Unpgeachtet dessen
ist zu prifen, ob etwa bel glelchem Schutzeffekt eine weniger
fischglinstige Bauweise gegen eine Fischfreundlichere ersetzt
werden kann, wenn die Kosten filr den Bau gleichbleiben oder
sich nur geringfiigig erhdihen,

Es liegen zwar zahlreiche Untersuchungen ilber die bkologischen
Auswirkungen von Kraftwerksbauten vor, so zum Beispiel von
EINSELE (1957), MARRER (1980) und BLASCHKE et. al. (1982); Uber
FluBregulierungen degegen sind bedeutend weniger Studien vor-
handen, die suBerdem erst in den letzten Jehren verdffentlicht
wurden. Es fehlt vor allem an gquantitativen Untersuchungs-
ergebnissen, die eine prézise Vorhersage der Folgewirkungen

bei FluBregulierungen ermiiglichen wiirden. Hier sind STALLMARNN
(1980) mit "Limnologische Untersuchungen zum naturnahen

Wasserbau", JUNGWIRTH (1981) mit "Auswirkungen von FlieBge-
widsserregulierungen auf Fischbestéinde", BRETSCHKO (1983) mit
"Die Bioz8nosen der Betteedimente vuon FlleBgeuwHssern - ein
Beltrag der Limnologie zur naturnahen Gewdsserregulierung”
und ZIBUSCHKA (19B3) mit "Untersuchungen zur bakteriellen
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Besiedlung in FlieBgewdssern” als Beterreichische Beiltrége
Zu nennen.
Von wissenschaftlichen Untersuchungen beziiglich der Wildhach-
verbauungen in hydrobiologischer Sicht liegt nur eine einzige
Verdffentlichung "Der Dexelbach - zur Limnologie eines Flysch-
wildbaches" von MOOG, MERWALD und JUNGWIRTH (1981) vor.
Von einigen Wildhachverbauern wurden in letzter Zeit folgende
Berichte mit Erfahrungen aus der Praxis sowie Vorschl#gen zu
naturnahen Verbauungen verfiffentlicht:
LEYS (1577) "Landachaftsgestaliung durch die Wildbachverbauung
- Vorschlag fiir einen Naturbau - Index"; HEUMADER (1979) "wild-
bachverbauung, Gewdsserschutz und Fischerel” souwie (1980) "Pla-
nung und Ausfihrung von wWildbachverbauungen"; FORSTNER (1981)
"Gedanken und Anregungen zum tkogerechten Arbeiten und Handeln
in Wildbachgebieten"; MERWALD (1583) "Naturnaher Wasserbau =
Grenzen und Mdglichkeiten" und TIPPELREITER im gleichen Jahr
vSechzehn Jahre naturnahe Regulierungen im Dberen Murtal”.
Diese Verdffentlichungen bringen sehr konstruktive Vorschlé-
ge und Erfahrungswerte fir eine naturnahe vnd daher fischfreund-
iiche Wildbachverbauung, jedoch fehlen ihnen die wissenschaft-
lichen Grundlagen, um eine fundierte und prézise Aussage fir
die Praxis machen zu k&nnen.
Um die anstehenden Fragenm zu kl#ren, wurde ein kleiner Wild-
bach ausgew#hlt, fir dessen Untersuchung sowohl der Personsl-
aufwand als auch die Kosten in Grenzen bleiten, chne jedoch
die Aussagekraft der Ergebnisse zu beelntréchtigen. Aus ver-
schiedenen Griinden, die anschlieBend noch nBher erl8utert wer-
den, fiel die Wehl suf den Dexelbach, einen Voralpenwildbach
der Flyschzone, der einen Altschuttwildbach nach der Wildbach-
klassifikation von STINY (1922) darstellt.
Durch die Untersuchungen des Fischbestandes, dessen Leitfisch
die Bachforelle ist, sollen sowchl die bestehenden Wildbachver-
bauungen als auch einzelne Bautypen beziiglich ihrer Fischfreund-
lichkeit kritisch untersucht und bevurteilt werden.
Selhstverstindlich wird man sich in dieser Arbeit auf einige
Werkstypen beschrénken missen, vor allem auf golche, die sich

14



von Konspolidierungssperren ableiten lassen. Nicht in die Un-
tersuchungen =2inbezogen wurden dagegen konventlaonelle Ge-
schiebestausperren, da diese im Dexelbach in keiner Weise flr
einen Fischaufstieq in Frege kommen und wegen lbrer Hihe ohne
kilnstlichen Fischweg nicht zu Uberwinden sind. Sortiersperren
fehlen im Dexelbach, da keine gréferen Geschiebestaurdume zur
Verfilgung stehen, Es finden sich hauptséichlich Konsolidierungs-
sperren mit kleineren Uberf#llen und in verschiedenster Aus-
flhrung sowohl von der Type sls such vom Material her.
Ebenfalls von den Untersuchungen ausgeschloasen wurden Fisch-
leitern und kiinstlich angelegte Fischwege, da sie fiir diesen
Bach zu kostenaufwendig sind und Oberdies einen zu groBen
WasserdurchfluB bentitigen. Ziel dieser Arbeit ist es, an Hand
von fischereibiologischen Kriterien die "Fischfreundlichkeit®
von Bauwerken zu bheurteilen, um denn die positiv bewerteten
8auformen, wenn die Schutzfunktion gegeben und die Kosten-
frage geldst ist, in der Praxis snzuwenden. Zu diesen fische-
reibiologischen Kriterlen z&hlen die Untersuchungen Uber
Stelghtihen, Benthos, Laichplitze, Laichzeiten und dgl. Mit
Hilfe von zwel Gesamtelektrobefischungen und mehrerer ah-
schnittsweiser wurde es erst mbiglich, zahlreiche zus#tzliche
Beurtellungskriterien zu erhalten. So konnte beispielsuweise
das Wanderverhalten von drel Salmonidenarten unter besonderer
Berlcksichtigung der Steightihen fir ergénzende Untersuchungen
herangezogen werden. Fischdichte und Biomassen, Altersklassen-
verteilung als Ersatz fiir die Fischartendiversitét zur Beur-
teilung der Auswirkungen der Tiefen- und Breitenvarianz ver-
bauter und unverbauter Bachabschnitte waren weitere wichtige
Beurteilungakriterien.

Fiir die Auswahl des Dexelbaches sprachen sehr viele positive
Aspekte, die die wenigen Nachteile bel weitem Hiberwogen. 5o
ist dieser kleine Voralpenwildbach durch seine geringe Ein-
zugsgebietsgréBe von nur 5,2 km? und einer Lénge des Haupt-
baches von 4,6 km flir die Hntersuchungen in seiner gesamten
Ausdehnung noch zu bew#ltigen und kann gleichzeitig wie ein
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Neturlabor im natiirlichen MaBstab verwendet werden.

Der Dexelbach ist ein altbekannter Wildbach, der durch seine
zahlreichen Ausuferungen zu verschiepensten Zeiten der Be-
viilkerung an Hab und Gut schwere EinbuBen brachte. Die ersten
Verbavungen wurden im Jahr 1920 begonnen, nachdem die Gemeinde
NuBdorf a. Attersee bereits seit 1897 Ansuchen um Verbauungen
gestellt hatte. Seine zahlreichen Ausuferungsrinnen am Schwemm-
kegel sprechen heute noch deutlich ven der Gefdhrlichkeit die-
ses Wildbaches.

Da ich seit 1972 einen Fischereipachtvertrag fir den Dexel-
und Stockwinkler Bach habe und dort h#ufig fische, kenne ich
diese beiden B#che sehr genau. So fihre ich von diesem Jahr

an genaue Aufzeichnungen liber Jahresfénge, Besatz, L&ngen und
Gewichte der gefangenen Fische, lber Niederschldge, Hochwdsser,
Trockenzelten sowie Uber die Bautétigkeit der Wildbachverbau-
ung. Mehrere Gutachten aus dem Bundesinstitut Fiir Gewdsser-
forsehung und Fischereiwirtschaft in Scharfling am Mondsee,
die als Unterlagen fiir die Abgeltung von Entech#digungen fir
Baueingriffe der Wildbachverbsuung VYerwendung fanden, aind
noch vorhanden. Seitens des Verpichters, der Mayr - Melnhof’-
schen Forstverwaltung lagen fiilr die Untersuchungsarbeiten,
insbesondere fir die Elektro-Befischung, filr die eine zusltz-
liche Bewilligung des Landesfischereirates von OberBisterreich
eingeholt werden muBte, keine Einschrénkungen vor. Interesse
an dieser Forschungsarbeit bekundete nicht nur ein Vertreter
des oben erwdhnten Bundesinstitutes, sandern auch der Landes-
Fischereirat fiir Dberlisterreich selbst, der das Projekt auch
Finanziell fHdrderte, ebenso wie dies das HBesterreichische Na-
tionalkomitee der Internationalen Arbeitsgemeinschaft Donau-
farschung tat.

Die N#he der Gebietsbauleitung (Gbltg.) Attergsu und Innvier-
tel in Seewalchen brachte bei kleineren Arbeiten, die am Bau-
hof durchgefiihrt werden konnten, nicht zu lbersehende Vor-
teile, die auch in den kurzfristigen 8Bereitstellungen von
Arheitskr&ften oder Transporthilfen zum Ausdruck kamen. FUT
den Verfasser war es aus Kostengrilnden nur mdglich, die Ar-
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beiten am Dexelbach durchzufiihren, da das Quartier vorhanden
war, und hier tiberdies zahlreiche Helfer kostenlos unterge-
bracht werden konnten.

Der Dexelbach liegt in der Flyschzone und weist daher alle
Eigenschaften solcher Wildb&che auf, die durch die verdichte-
te Hodenstruktur unterhalb der Bachsohle hervorgerufen werden.
Damit diese Einechrénkung asufgehpoben werden kann, wird zu-
s8tzlich ein relativer Bezug zu anderen Wildbachtypen her-
gestellt.
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II. DURCHEUHRUWNG DER

UNTERSUCHUNGEN

1. ENTWICKLUNG UND HEUTIGER ZUSTAND DER
FLIESSGEWASSER IN B8STERREICH

ALLGEMEINES UBER OSTERREICHS OBERFLACHENGEWASSER

Usterreich ist besonders reich an UOberfléchengewdssern. Es
besitzt rund 9.000 natiirliche oder kiinstliche stehende Gewés-
ger und etwas mehr als 100.000 km an FlieBgewdssern (LOFFLER,
1979). Davon entfallen 12.300 km auf Wildb&che, an denen Dber-
Histerreich mit 2.800 km beteiligt ist (GONTSCHL, 1970). Die
Gesamtstreckenl#nge der Wildb2rhe in Osterreich ergibt sich
aus b4.198 Gewdsserstrecken, wovan 1,189 auf Oberidisterreich
entfallen (AULITZHKY, 1983), wie Tabelle 1 zeigt.

Tab. 1: Verteilung der Wildb&che auf die Bundeslénder

Ww i 1 d b &8 ©c h e

Anzahl d. verbauten Anzahl d. Gesamt-
Land u. teilw. verbauten unverbauten summe

sterreich 2.467 1,731 4,198
Niederfsterreich u. Wien 323 u, 2 171 u. 2 494 u. b
Oberdsterreich 695 494 1.189
Burgenland 4 19 23
Salzburg 374 284 658
Steiermark 252 2u9 501
Karnten 208 184 392
Tirol L09 119 528
Vorarlberg 200 209 409

Zum VYergleich: In Frankreich werden 1.900, in den bayerischen
Alpen 241 und in den slowenischen 700 Wildb&dche von den amt-
lichen Stellen angegeben.

Die Mannigfaltigkeit der Gewdsser Osterreichs reicht vom
milchigen Gletscherbasch und stiirzenden Wasserfall iiber den to-
senden Wildbach und vom sprudelnden Wiesenbach bis zum trége
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dshinstrimenden FluB8. Neben der groBen Zahl ist sber besaon-
ders die Vielfalt unserer Gewdsisser so suffallend.
Entsprechend diesen verschiedenen Gewdsserbiotopen finden
geich unz8hlige, verschiedenartige BiozBnosen. Dementaspre-
chend sind natlrlich die fischereilichen Verh8ltnisse sehr
unterschiedlich.

ANTHROPOGENE EINGRIFFE IN UNSERE FLIESSGEWASSER

Neturnahe Bdche und Fllisse sind heute kaum mehr asnzutreffen,
da sich durch die zshlreichen RegulierungsmaBnahmen, Kraft-
werksbauten, Abwasserbelastungen u.s.w der Zustand unserer
FlieBgew#sser gualitativ berelts sehr stark verschlechtert
hat.

Viele BH#che bestehen gar nicht mehr, manche B&che und Fliisae
sind abschnittswelse oder zur G&nze abgeleitet oder besitzen
eine niedrige Wasserdotation, da ihr Wasser zur Flillung von
Stauseen flr Speicherkraftwerke, flir Laufkraftwerke, fir In-
dustrieanlagen, flr gewerbliche und h8usliche Zwecke und dgl.
verwendet wird, sodeB in einem derart ver#nderten Biotop von
einer Bioz8nose im urspringlichen Sinn nicht mehr gesprochen
werden kann. Besonders katastrophale Folgen weisen Speicher-
staue mit Schwellbetrieb fir die im Seichtwasser lebenden
Fische, aber noch mehr fir ihre Eier suf, da diese durch die
deuernden Wasserspiegelschwankungen verniehtet werden. Vam
filschereilichen S5tandpunkt und vom Naturschutzaspekt prinzi-
piell gegen die Wesserkraft zu protestieren hdtte keinen
Sinn, da sie fiir uns e2lle notwendig ist. Jedoch gegen viele
unniitige Bauvorhaben oder Einbeziehung von B#chen, Wesser-
f8llen und Feuehtbiotopen, die als Naturschinheliten bekannt
und gesch#étzt sind, muB man mit gut untermauverten Gutachten
und Argumenten einschreiten, da bei mllen diesen BaumaBnahmen
spwie jenen der "harten" Verbauungen eine spitere Reviteli-
sierung schwer mdglich ist.

Leiehter sind die Seh#digungen bei Abwasser- und Wirmebela-
stungen von Gewdssern riickgdngig zu machen, da sich die ur-
springlichen Bipztinosen bald nach Abstellung der Eingriffe

wieder regenerieren.
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REGULIERUNGSMASSNAHMEN

Die Verbauungst&tigkeit hat an unseren FlieBgewdssern in

den letzten 100 Jahren sehr stark zugenommen, besonders aber
seit dem Einsatz von GroBger#ten, der erst durch den techni-
schen Fortschritt erméglicht wurde und heute von keiner Bau-
stelle mehr wegzudenken ist. In diesem Zeitraum wurden ca.
30.000 km Bach- und FluBregulierungen (KAUPA, 19682) ausge-
filhrt, die rund 33% des gesamten FlieBwassersystems unseres
Landes ausmachen, wenn die GesamtflieBgewisserstrecke, wie
bereits vorher erwdhnt, mit etwas mehr als 100.000 km er-
mittelt wurde.

Da die wichtigsten 8sterreichischen Fliisse beziiglich Hochwas-"-
serschutz an den Hauptgefahrenherden ausreichend verbaut wur-
den, werden vom Schutzwasserbau immer kleinere Gewdsser in An-
griff genommen. Hier sind vor allem die "harten" Regulierungen
mit ibhrer unnatiirlichen Linienfiihrung, der dadurch bedingten
Eintiefung der Sohle, der monotonen Profilausgestaltung iiber
weite Verbauungsabschnitie, der Abpflasterung der Schle, den
meistens sogar beidufrig gemauerten Leitwerken und dgl. vom
Standpunkt der Limnologen, Fischereibiologen und allen um-
weltbewuBten Menschen abzulehnen. Jene Bauabschnitte, die un-
bedingt "hart" verbaut werden muBten, wie Ortsregulierungen,
Eisenbahn- und StraBensicherungen bei fehlender Talbreite,

zu schiitzende Dbjekte, Anlagen und dgl. sind l&ngst durchge-
fiihrt. Bei neu zu errichtenden Bauwerken kann sehr oft be-
reits durch die Wshl der Situierung, durch strikte Einhaltung
der Zonenpl#ne oder einmal auch durch die Erteilung eines
Bauverbotes von der "harten" Verbauung Abstand gencmmen wer-
den (MERWALD, 1983).

"Hart' verbsute Gerinne bilden extreme Biotope. Dies bedeutet,
daB diese Gewdsserabschnitte nur mehr von wenigen Arten be-
siedelt werden. Diese kommen aber dafiir unter anderem infolage
des fehlenden Konkurrenzdruckes in gréBerer Masse vor, als
sie in der urspriinglichen Bipz@nose vertreten waren (JUNG-
WIRTH, 1979). Somit ist erwiesen, daB "harte" Verbauungen

eine starke Beeintréchtigung der Lebensgemeinschaften in
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FlieBgewlssern darstellen und h8ufig eine drastische Re-
duktion des Fischbestandes in gualitativer und gquantitstiver
Hinsicht sowie der Biomassen im WYergleich zu unverbauten
Gewdsserabschnitten zur Folge hasben (DUDLEY u. KARR, 1979;
SCHODF, 1980; MOGG,MERWALD uv. JUNGWIRTH, 4981; JUNBWIRTH,
1981).

ie im Zuge wvon durchgefihrten WasserbaumaBnahmen - such wenn
die Sohle nicht gepflastert wird - abnehmende Anzahl und Viel-
falt an Kleinbiotopen, und die steigende Erosion und Verfrach-
tung, bedingt durch R&umgerdieeinsatz, beeinflussen in abtrig-
lichem MaB sehr stark die Brut und das Benthos. ARls Benthos
bezeichnet men alle Tiere, die am 8achsubstrat und im Inter-
stitial, das ist der Schotterliickenraum, leben. Das Intersti-
tial, das bei derartigen BaumaBnahmen stark in Mitleidenschaft
gezogen wird, ist nicht nur an selner Oberfl&che der Lebens-
raum der HBenthosorganismen, sondern auch deren Zufluchtst8tte
bei Trockenheit und Hochwasser. Ebenso ist dieser Schotter-
lickenraum, der auch als Hyporheon bezeichnet wird, fir die
Ausreifung der Fischeier und als Unterschlupf fir die Brit-
linge van groBer Bedeutung.

Alle diese negativen Verdnderungen sind an den Fischbest&dnden,
die als Zeiger verwendbar sind, zu erkennen. RegulierungsmaB-
nahmen stellen in Folge ihrer Pauerwirkung auf die FlieBge-
widsserbioczinosen inen besonders schwerwiegenden Eingriff

dar, da sie meist ohne dkolopgische Grunds&tze geplant und fiir
lange Zeitréume gebzut werden, wodurch dieser Zustand sozu-
sagen "einzementiert" wird.

Oie aquatischen Biozidnosen dieser Biotope weisen auBer der
reduzierten Bestandesdichte und Biomasse eine geringe Diver-
sitdt auf; slles schwerwiegende Nachteile fiir die Sportfische-
rei.

Sind in Gewdssern variable Tiefen- und wechselnde Breiten-,
Strmungs- und Substratverh#linisse vorhanden, so weisen die
Fischbestiinde eine hohe Diversit8dt auf. Dies konnte an Unter-
suchungen amerikanischer Fliisse nachgewiesen werden (GDRMAN u.
KARR, 1978). An Hand der VYerteilung unterschiedlich groBer
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Bachforellen wurde im Dexelbech festgestellt, dal tiefen Gum-
pen oder Sperrenkolken als auch Flechstrecken eine groBe Be-
deutung flir die Altersklassenverteilung zukommt und defl die
Maximaltiefe eines Gewdssers ein signifikanter Parameter fir
die FischgrdBe ist (Jungwirth, 1981 u. 1982).

Im Epi- und Metarhithral, das ist die Zone des Gebirgsbaches,
gleso jene FlieBwasserregion, der die meisten Wildb&che zuge-
ordnet werden, lassen sich die Folgen von wasserbaulichen Ein-
griffen ebenfalls gut an Hand der Fischdichte und der Biomasse
belegen. Die Fischartendiversit#t ist hier jedoch als Beurtei-
lungekriterium wegen der geringen Artenzahl nicht verwendbar;
sie kann aber durch die Altersklassenverteilung dominierender
Arten, z. B. der Bachforelle, ersetzt werden.
Regulierungsbauten sind zum Schutz der Bevilkerung und ihrer
Sachwerte unbedingt notwendig, sie wurden daher auch in

erster Linie nach diesen Gesichtspunkten und jenen der Kosten-
frage verwirklicht. Erst in jiingster Zeit kann hier vom Be-
ginn eines Umdenkens einzelner Ingenieure und von einer Zusam-
menarbeit mit Limnologen und Ichthyologen gesprochen werden;
man erinnert sich wieder an fast vergessene und friher mit-
leidig belé&chelte Verfechter eines naturnahen Wasserbaues.

Die ersten Anfénge eines naturnahen Wasserbsues sind ver-
mutliich bereits in der Junmgsteinzeit zu suchen. Etwa 7.000 v.
Chr. hatte die Stadt Catal Hiiyiik, die auf der fruchtbaren Ebene
von Konya am FluB Carsamba lag, bereits einen Hochwasserschutz
und umfangreiche Bew#sserungsanitagen (MELLAART, 1982). Zu er-
wdhnen widren noch die Hochkultur ven Ur um 4,000 v, Chr. und
Mari am Euphrat. Ihnen folgte Babylaon, das gleichfalls vom
Euphrat und zahlreichen Kandlen durchflossen war. Hammurabi
(1792 -1750 v. Chr.) schuf in seinen Mauern sein uns iiberliefer-
tes Gesetzeswerk, das heute noch als das beriihmteste der vor-
riimischen Antike gilt. Dieses enthielt bereits Anweisungen
liber die Erhaltung der D&mme und Kan&le und drohte mit schwer-
sten Strafen bei Nichtbefolgung.
beiters sind noch zu nennen Ninive am Tigris und am Nil die

S5tédte Memphis, Theben, Sakkara und Amarna, die nicht nur wegen

22



ihrer Pyramiden und Nekropolen beriibmt geworden sind, sondern
bereits durch beachtliche Hochwasserschutzbauten vor den [ber-
schwemmungen des Nils gesichert waren. Da der Nil sllj&brlich
mehrere Monate iiber die Ufer tret und daebei den fidr die Land-
wirtschaft so wichtigen Schlamm sblagerte, muBten die Fella-
chen einfache und natiirliche HochwasserschutzmaBnahmen tref-
fen, um ihr Leben, sowie Heb und Gut vor den Wasser- und
Schlammassen zu schiitzen.

Die Rémer waren nicht nur gute StreBenbauver, sondern verstan-
den sich auch im Wasserbsu vortrefflich. Die rtmische Stadt-
griindung Lugdunum, das heutige Lyon, das im Jahre 43 v. Chr.
an der Einmindung der Safine in die Rhone erbaut wurde, ist in
dieser Hinsicht erw8hnenswert.

Nicht zu {ibersehen sind suf dem amerikanischen Hontinent die
Meisterleistungen auf dem Gebiet des Waeserschutz- und Be-
wisserungsbaues. Als wahre Meister im Wesserbau erwiesen sich
hier die Azteken, die ihre Hauptstadt Tenochtitlan um 1325
bis 1345 n. Chr. inmitten des Texcoco-Sees errichtet hatten.
Erwdhnenswert sind noch die Bauten der Anasazl und der Hopils
in Reumexico.

In Europs brachte erst die Renaissance eine Wiederbelebung
des Wasserbaues. LEONARDD DA VINCI (1452 - 1519) erwdhnt so-
gar guafihrlich die Verwendung von Weiden zur BGschungssa-
nierung bei Kan#len (KEMMERLING, 1982).

in Osterreich wurden Anfang des 18. Jahrhunderts von SCHEMERL
bei der VYerbauung von Orau und Ssve die natiirlichen Verbau-
ungsmethoden angewandt und weiterentwickelt.

Gem&B den sogenannten "Archordnungen" wurden in vielen l&nd-
lichen Gemeinden Hochwasserschutzbauten in naturnaher Bauweise
errichtet. Diese Funktionen wurden in spéterer Zeit vam
staatlichen Schutzwasserbau iilbernommen.

SECKENDORFF versuchte mit seinem Werk "Verbauwuung der Wild-
béche, Aufforstung und Berasung der Gebirgsgriinde", das 1884
vertiffentlicht wurde, eine Abkehr vom reinen Sperrenbau zu
erreichen, was ihm aber leider nicht gelang. Ihm folgten
HARTEL (1934 u. 1950), WINTER (1934) und STRELE (1950), die
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als Wildbachverbauer erstmals Fischeinsténde, Fischleitern
und Fischwege kurz erwdhnen.

In der Steiermark verwirklichte KELLER (1937 und 1938) eine
sehr naturnahe und damit Fischfreundliche Ennsverbauung
unter weitgehender Verwendung der Lebendverbauung.

In Dberdsterreich war es WALTL (1948 und 1950) der sich mit
geinem Wissen dem naturnahen Fluflbau verschrieb. Ihm folgte
SCHAUBERGER (1957), der mit seinen Fischfreundlichen Block=-
steinsohlrampen in verschiedensten Fliissen DObertisterreichs
einer neuen Bauform zum Durchbruch verhkalf, die auch heute
noch veon seinen ehemaligen Mitarbeitern wie ROS50LL (1980)
u. a. weiter verwendet wird.

PROCKNER (1951 und 1965) befaBte sich ebenfalls sehr kreativ
und intensiv mit der Technik der Lebendverbawung, wobei er
auch auf die Fischerei Bedacht nahm. Er schrieb in "Lebend-
verhauung und Fischerei" ausfiihrlich daridber.

In Tirol war es HASSENTEUFEL (1952 und 1955), der die bio-
logische Wildbachverbauung anwandte. SCHIECHTL fihrte sie
weiter und nannte sie Ingenieurbiologlie, spezialisierte

sich aber besonders auf Begriinung von 8laiken, Bdschungen
und sterilen Bdden, wodurch er weltweite Anerkennung er-
zielte. Bereits im Jahre 1891 war vom ACKERBAUMINISTERIUM
eine sehr interessante Broschire liber den Bau von Fisch-
wegen erschienen. Zu erwdhnen wdre noch die Dissertations-
arbeit von WAGNER (1944) "Fischwege in den FlieBgewdssern
des Gebirges und des Hiigellandes”.

Ein schwerwiegender Nachteil des naturnahen Wasserbaues sind
die meist wesentlich hoheren Kosten, die durch die Arbeits-
intensitét hervorgerufen werden, die sp8ter eintretende
Schutzwirkung und der wesentlich gridBere Fl&chenbedarf; alles
Gesichtspunkte, die von Anrainern und den Zahlungspflichtigen
meist nicht in Kauf genommen werden wollen. So besteht oft
nur die einzige Mdglichkeit, in der Art der Baumethoden Kom-
promisse zu schlieBen, wie dies in Dberiisterreich gehandhabt
wird (ROSSOLL, 1980).
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RECHTSGRUNDLAGEN

Unser Reichtum und die Vielfalt an Gewdssern waren miplicher-
welse die Ursache, daB dem naturnahen Wasserbau und dem Ge-
wdsserschutz sownohl von gesetzlicher als auch von verbauungs-
technischer Seite in der Vergangenheit zu wenig Aufmerksam-
keit geschenkt wurde. Auf fischereiliche Aspekte wurde iiber-
haupt keine Riicksicht genommen. Die Eingriffe in die Fische-
reirechte sind im Wasgserrechtsgesetz aus dem Jdahr 1959 im

§ 15 geregelt, der mit "Einschrinkungen der Wasserbenutzungen
zugunsten der Fischerel" {iberschrieben ist. Der § 15 (1) in
Kurzfassung: Fischereiberechtigte kdénnen gegen die Bewilli-
gung von Wasserbenutzungsrechten solche Einwdnde erheben, daB
die Eingriffe in einer tunlichst unsch@dlichen Weise erfolgen.
Diesen Einwendungen ist aber nur Rechnung zu tragen, wenn hie-
durch der anderweitigen Wasserbenutzung kein unverh&linis-
méBiges Erschwernis (keine unverh8ltnism&fige Erschwernis, Anm.
da weibl.) verursacht wird., Andernfalls gebiihrt dem Fischerei-
berechtigten bloB eine angemessene Entschiddigung (§ 117) fiir
die entstehenden vermbgensrechtlichen Nachteile. Der § 15 re-
gelt welters noeh die Laichschonsté&tten und die Winterlager
der Fische, wobel die zum Schutz der ?ische erlassenen Ver-
bote lt. § 15 (7) durch die Wasserrechtsbehiirde in Ausnahme-
fdllen wieder aufgehoben werden kdnnen. § 26 regelt unter
anderem auch die Schiden an Fischereirechten, wenn sie unvor-
hersehbar gewesen sind. § 41 sieht eine mindliche Verhandlung
dann vor, wenn bel Schutzwasserbauten, die vom Bund finmanziell
unterstiitzt werden, keine Einigung mit Anrainern oder Fische-
reiberechtigten i{ber die Entschidigung erzielt werden kann.

Im § 102 wird zwar jedem Fischereiberechtigten eine Parteien-
stellung zuerkannt, doch wird diese durch den § 15 so beschnit-
ten, da bauverhindernde Einspriiche nicht geltend gemacht wer-
den kinnen und Anderungswiinsche und Beeintréchtigungen letzten
Endes im Entschddigungsweg abgegolten werden, daB von einer
Parteienstellung im eigentlichen Sinn nicht mehr gesprochen

werden kann. Die Parteienstellung bedarf somit dringend einer

!
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besseren gesetzlichen Verankerung. Der § 117 regelt noch die
Entschddigungsfrage.

Anders ist die Rechtslage in der Schweiz, wo seit dem Jdahr
1976 ein Bundesgesetz ilber die Fischerel in Kraft getreten
ist. Dieses Gesetz nennt die Erhaltung, Verbesserung und Wie-
derherstellung sowie den Schutz der Fischgew#isser var schid-
lichen Einfliissen als erstes und zugleich wichtigstes Ziel.
Danach diirfen Gew#sser oder ihr Wasserhaushalt nur mit beson-
derer Hewilligung der fiir die Fischerel zusté@ndigen Behiirde
verdndert werden (MARRER, 1981).

Die Vorschriften iber die Ausiibung der Fischerei sind in
sterreich durch Landesfischereigesetze geregelt.

In Oberdisterreich war bis 1983 das alte Fischereigesetz in
4raft. Nach diesem war es zum Beispiel méglich, daB von einem
beeideten Fischereisufsichtsorgan bei einer Anzeige wegen ei-
ner nicht wasserrechtlich gemehmigten Wasserableitung von der
zusténdigen Bezirkshauptmannschaft zuerst abgewogen wurde, ob
hier #Bffentliches oder privates Interesse iliberwiegt. Da die
Entscheidung auf letzteres flel, wurde vom anzeigenden Fische-
reigrgan eine Stempelgebihr verlangt.

Diese Beispiel soll aufzeigen, daB es in fisterreich mit dem
Gew#isserschutz nicht zum allerbesten stent und da8 eine Wasser-
rechtsnovelle mit einem nach Schweizer Vorbild idberarbeiteten
§ 15 dringend nidtig wire.
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2. BESCHREIBUNG DES DEXELBACHES

2.1 OROGRAPHIE DES DEXELBACHES

Das Einzugsgebiet des Dexelbaches befindet sich #stlich von
Greenwich zwischen 13°28'20" und 13°31°45% @etlicher L&nge
und entlang 47°51'30" ndérdlicher Breite. Politisch gehiirt
der Dexelbach zur Bezirkshauptmannschaft Vidcklabruck in Ober-
tisterreich, der grdBte Teil seines Einzugsgebietes zur Ge-
meinde Nuldorf 8. Attersee, wdhrend nur ein kleiner Anteil
des obersten Bereiches davaon, der im &uBersten Siiduwesten
liegt, zur Gemeinde Oberwang zu z#hlen ist (Abb.Z2).

Der Dexelbach liegt im siidlichsten Teil des Alpenvaorlandes,
in der Flyschzone. Er ist zwischen den runden Kuppen und
Riicken des Mittelgebirges, die zum Attersee hin abfallen, und
dem See eingehettet.

Neben dem Attersee-Miihlbach, dem Ackerling- und Parschallen-
bach sowie dem Stockwinkler Bach (Urfangbach) ist der Dexel-
bach einer der Hauptzubringer im westlichen Einzugsgebiet
des Attersees. Er entwissert ein Gebiet wvon 5,17 km?, das
siidwestlich von NuBdorf am Attersee zwischen den Hiithen RaoB-
moos (1015 m), Zwerghbiihel (934 m) und Reitergupf (943 m)
liegt. Der Dexelbach weist einen 4,6 km langen Hauptgraben
guf; dieser entspringt in 940 m Seeh8he. {Abb. 1)

S5ein Hauptzubringer ist der Lichtenbuchinger Graben oder
Schwarzenhach. Sein linker Arm entspringt siidlich des Zwerg-
biihels in 900 m Seehthe, der rechte Arm westlich von Lichten-
buch in 870 m Seehihe. Er entwdssert die Hochfléche zuerst
nach Osten und dreht sich dann nach Norden, wobei er in die-
gem Abschnitt vom Giiterweg NuBdorf - CGberaschau dreimal ge-
kreuzt wird. Die beiden Arme des Lichtenbuchinger Grabens
vereinigen sich dann wenige Meter unterhaelb des erwdhnten
Giterweges nach 1.800 m bzw. 2.300 m Lauflénge zum eigentli-
chen Lichtenbuchinger Graben, der nach einer kurzen Lauf-
strecke von nur 360 m bei Hektometer (hm) 24,30 rechtsufrig

(r. ufr.) in den Hauptgraben miindet.
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In der Schluchtstrecke sind nur Quellaustritte als kleine
Wasserzubringer vorhanden.
Im Bereich der Sperre 22 bei hm 16,98 mindet l.ufr. unter der
langen Fliigeleinbindung ein kleings Sinterbdchlein.
Der Dexelbach nimmt nach dem Verlassen der eigentlichen
Schluchtstrecke ein weiteres Sinterb#chlein 1l,ufr. sauf, Die-
ses kleine Waldb&chlein mit nur 40 cm Breite und einer sehr
konstanten Schiittung von knapp 2 Liter pro sec. wmindet heil
hm 14,78, wenige Meter oberhaslb der Grundschwelle 17.
Das Aubacherl hat bei hm 13,20, knapp oberhalb der Grundschwel-
le 11, dem Einlaufbsuwerk der untersten Staffelstrecke, seine
r.ufr. Einmiindung. Es entspringt dstlich der Anwesen von
Schwarzenbach, und da es verndBtes Terrain entwdssert und be-
schattet im Bestand verl&uft, weist es eine sehr bestdndige
Wasserfihrung auf. Im MGndungsbereich hat es eine Breite von
2,5 m und im Sommer eine durchschnittliche Wasserfiihrung von
L bis 6 Liter pro sec.
Das Quellbacherl miindet bei hm 9,32 in den Hzupthach. £s enft-
widssert die Wiesen und Acker von der siidlichen Begrenzung des
Einzugsgebietes her und nimmt das (berwasser von zwei Quell-
fassungen auf,. Die Einmiindung liegt bei der untersten Sohl-
schuelle im Bereich der Steinschlichtung, die im Jahr 1976
dort verlegt wurde. Das Quellbacherl ist wegen seiner bestdn-
digen Wasserfilhrung sowohl bei Hochwasser als auch in Trocken-
periocden ein guter Fischeinstand, besonders fir Jungfische.
Der Dexelbach wird bei hm 3,47 von der Attersee Bundes-
straBe 151 mit einer & m breiten Stahlbetonbricke idberquert,
nimmt dann noch r. ufr. einen kleinen Entwdsserungsgraben auf,
der leider seit Bestehen des Eampingplatzes stark mit Deter-
gentien belastet ist, und mindet ndirdlich der Ortschaft Pexel-
bach in einer Seehiihe von 469 m in den Attersee.
Das gesamte Bachregime des Dexelbaches hat eine West-Ost-Er-
streckung und gliedert sich in drei morphologische Abschnitte:
1. das oberste Einzugsgebiet mit geschlossenen Hochwaldbestén-
den und einer landwirtschaftlich genutzten Hochfléche zwischen
700 vnd B8D0 m Seehidhe,
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2. den schluchtaertigen Mittellauf wund

3. den Auflandungsberelch bzw. den Schwemmkeagel.

Diese Bachunterteilung 1st fir slle das Hachplateau im SW des
Attersees entwHdssernden Wildbdche typisch. Der fldchenméBig
grilte Gebletsantell dieser Hochfl&che, die gegen Westen ab-
fallt, entwdssert lUber die Wangauer Ache zum Mondsee.

Das Einzugsgebiet 1st nach TSCHERMAK (1953) und der FORST-
LICHEN BUNDESYVERSUCHSANSTALT (1956) dem Wuchsgebiet IV 3 mit
reichlichem Buchenvorkommen und Fehlen der Ldrche zuzuordnen,
nach MAYR (1974} dem Wuchsgebiet 5.1.

Der Wald ist gut bestockt und der standortgemdBe Buchen-
Tannenwald ist in elnen Fichten-Buchen-Tannenwald bester
Bonitdt durch wirtschaftliche Elngriffe lbergefihrt worden.
Der Tannenantell 1st noch gut erkhalten und mit elnigen
Prachtexemplaren vertreten.

Kulturartenverteilung im Einzugsgeblet:

Griinland 1,20 km® 23,2 %
Ackerland D,20 km? 3,9 %
Waid 3,77 km? 72,5 %
Gesamteinzugsgebietsfliche 5,17 km? 100,0 %

1000 m
Legende
______ Weg
Vegetationsgrenze
Schechfentine
Ly
ty
wy
o
[47]
[
[
<
Deirelbach
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2.2 GEOLOGISEHE VERHALTNISSE DES EINZUGSGEBIETES

Der Dexelbach liegt mit seinem gesamten Einzugsgebiet im
pberdsterreichischen Tell der Flyschzone. Sie liegt den nord-
gstlichen Kalkalpen vorgelagert, ersireckt sich in einem zu-
ndchst etwa 20 km breiten Streifen im Bereich des Attersees,
verengt sich d@stlich des Traunsees auf nur mehr 5 km Breite
und zieht weiter in #stiicher Richtung. Der Attersee ist
vollsténdig in diese Flyschzone eingebettet, nur im Siiden
und #uBersten Siidosten treten die Kalkvoraslpen Salzburgs und
des Salzkemmergutes bis an seine Ufer heran. Die hichste Er-
hebung der Flyschzone ist die Hochplettspitze mit 1134 m,
die im Siidwesten des Attersees liegt.

Im Einzugsgebiet des Dexelbaches treten var allem Flyschge-
steine der Unterkreide und guartdre Ablagerungen auf. Laut
STURM (1968) finden sich folgende Flyschserien der Unter-
kreide:

Neokom: harte, splittrige Kalksandsteine und Mergelkalke,
die in einzelnen B#nken eine Méchtigkeit von 20 bis 200 cm
erreichen. Dunkelgraue, weiche Mergelschichten sind diesen
B&nken zwischengelagert, die bel langanhaltender Durch-
feuchtung eine gute Gleitschicht abgeben.

Gault: harte, glaukonitreiche, griinliche Sandsteine, dle
grobkéirniger und karbonatdrmer als im Neokom sind. Die Méch-
tigkeit dieser B#nke kann bis 430 cm betragen. Ihnen sind
ebenfalls schwarze Mergelschichten zwischengelagert, die ge-
fahrliche Gleitflichen bei Durchfeuchtung bilden.

Die Hauptstreichrichtung der Flyschgesteine ist 0 - W, wobeil
S - Fallen der B#nke iiberwiegt. In der Schluchtstrecke sind
im r.ufr. Teil oft Falten und Bankverbiegungen zu erken-
nen, die auf 2inen Schuppenbau hinweisen. In zwei Abschnit-
ten der Schluchtstrecke bildet der Dexelbach die Trennungs-
linie zwischen den anstehenden, bankigen Flyschablagerungen
im Siiden, die am r. UfFer liegen, und den quartd@ren Ablage-
rungen der Limbergmoréine aus der liirmeiszeit im Norden, die
am 1. Ufer auftreten. Diese beiden Bachabschnitte befinden
gich zwischen hm 20,40 und bm 20,90 und von hm 22,25 bis
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hm 23,20; letzterer liegt ungef&hr 100 m unterhalb der Ein-
miindung des Lichtenbuchinger Grabens. (Sighe Abh. 1 und
Situationsplan im Anhang)

Die Behrungen, die von CZERMAK (1938) entlang der alten
Reicheautobahn-Achse im Bereich von hm 20,62 durchgefihrt
worden waren, ergaben, daB am linken Ufer die Flyschsand-
steinbd&nke bis maximal & m HBhe und bis 60 m Breite von den
guartdren Mor@nenablagerungen iiberlagert sind. Erst in 20 m
Hihe und in einem Abstand ven 60 m von der Schluchtmitte
konnte eine Klippe von Flyschsandstein festgestellt werden,
die die Mor8nensblagerungen unterbricht. Am r. Ufer dagegen
wird das anstebende Flyschgestein ab einer HBhe von 5 m von
Flyschverwitterungsmaterial und Mor#nenschotter iiberdeckt.
Wenn auch die iberwiegend im r.ufr. Bereich des Dexelbsches
auftretenden Flyschgesteine verh#ltnisméRig hart und wider-
standsféhig gegeniiber der Verwitterung sind, so kiinnen sie
Zzu beachtlichen Bleikenanbriichen filhren, da die zwischenge-
lagerten tonigen Schichten bei ergiebigen Niederschlégen
und Hochwesserereignissen sehr giinstige Gleithorizonte ah-
geben.

Durch die physikalische Verwitterung brechen nur kleine
Schieferpléttchen ab, die manchmal sogar Abdriicke von Farn-
pflanzen enthalten.

Bel nicht anstehendem Flysch ist der Dexelbach in méchtige
quartdre Ablagerungen eingeaschnitten, deren Schotter mit zum
Teil feinsandigen Anteilen, Oberwiegend Komponenten aus
Flyschgestein enth#lt. Erwdhnenswert sind noach die deut-
lichen Seltenmorédnenreste des Attersee-Gletschers, die be-
sonders gut in der Limbergmor&ine ausgebildet sind. Diese
tritt im l.ufr. Teil des Dexelbachea vocn der Einmilndung

des Lichtenbuchinger Grabens bei hm 24,30 abw#irts bis etwa
bm 20,30 deutlich zutage und ist anm ihren groBen Findlings-
blécken leicht erkennbar.

Mordnenreste treten auch am r. Ufer des Lichtenbuchinger
Grabens etws von hm 0,50 bis knapp zum ZusammenfluB mit dem
l.ufr. Zubringer unterhalb des Giiterweges auf und brin-
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gen dort bel Lateralschurf enorme Blaikenanbriche, die zahl-
reiche Konsolidierungssperren erfordern, um diese HEnge 2zu
stabilisieren. Der Schluchtboden ist sauf eine Brelte von

20 m und eine Tiefe von 2,5 m im Bereich des CZERMAX-Pro-
files bei hm 20,62 von médchtigem Blockgerdll lberlagert.
Wenige Meter bachaufwdrts steigt die Blockiberlagerung bis
auf 5 m Hbhe an. Hier liegt Geschiebepotential in der Gri-
8enordnung von 2.500 - 3.000 m?. An den Stellen der Schlucht-
strecke, die von Blockmaterial so stark lberliagert sind,
tritt bei starkem Hochwasser eine bedeutende Geschiebeum-
lagerung an den Tag, die sehr h#ufig zum villigen Verwerfen
des Bachlaufes filhrt. Im CZERMAK-Prafil aus dem Jahr 1938 ist
am r. Rand der Schlucht das wasserfiihrende Bachbestt einge-
zeichnet, am linken Begrenzungsrand der 20 m breiten Schlucht-
strecke ein trockenes Bachbett, das hilkenm&Big um 1,8 m hiher

liegt als das wasserfiihrende.

Foto 1: Bel hm 20,65 im Schluchtbereich lagert Geschiebepo-
tential in der GriéBenordnung von 2.500 - 3.000 m?,
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Dieser Zustand ist bis heute erhalten geblieben, denn w8h-
rend meiner rund 14-j8hrigen Beobachtungszeit hat sich des
Bachbett hier dreimel verlagert, wodurch natiirlich auch
Fischverluste aufgetreten sind, die aber trntz der bedeuten-
den Umlagerungen in Grenzen blieben.

Diese Blockmaterimliiberlagerungen, die bachebw#rts in Ge-
schiebeiiberlagerungen tihbergehen, sind h#ufig die Ursache fiir
das Trockenfallen von Kolken, da das lasser erst unter die-
sem iiberlagerungsmaterial auf dem dichten Grundgestein ab-
flieBt,

2.3 HKLIMA

Das Klima in Oberbsterreich kann als fibergangsklima zwischen
dem feuchten, vom Atlantik geprégten Westemn, und dem konti-
nentalen Osten bezeichnet werden. Das Gebiet um den Atter-
see stellt ein besonderes Kleinklima dar, das durch die Ein-
wirkung des Sees entsteht (siehe Abb. 1+ 2).

Innerhalb des Untersuchungsgebietes befinden sich nur vier
letterstationen, die seit l&ngerer Zeit in Betrieb stehen.
Es sind dies Weyregg, Thalham, Attersee und WeiBenbach, wobei
aber Temperaturmessungen lediglich von den beiden ersten
durchgefiihrt werden. Die Wetterstation Seewalchen hat leider
erst seit April 1983 ihre Tdtigkeit aufgenommen.

Nach der thermisch - hygrischen Klimaklassifikation von
KUOPPEN (1954} gehdrt das Atterseegebiet dem warmgem#Bigten
Regen- oder Buchenklima an, das mit € f b nach seiner ge-
nauen Unterteilung gekennzeichnet wird. In dieser Zone lie-
gen die Mitteltemperaturen des k&ltesten Monats liber -3°C
und unter +18°C. Die dem E, das fir Buchenklima steht, bei-
gefigten Buchstaben f und b haben folgende Bedeutung:

f ist signifikant fir das Fehlen einer Trockenzeit, daher
s8ind ganzjdhrig schwankende Niederschlége miglich.

b bedeutet, daB die Temperatur des wdrmsten Monats liber 22°C
liegt, aber noch mindestens & Monate iiber 10°C vorhanden

sein miissen.
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Dies trifft nicht nur Fiir das unmittelbare Atterseegebiet,
sondern auch fir hither und weiter entfernt gelegene Gehiete
zu, wie dies durch die 24 km westlich vom Attersee situierte
Wetterstation Thalham bewiesen wird, die esinen J&nnermittel-
wert von - 2,9°C liefert, obwohl sie in einer Seehdhe von
539 m liegt.

Durch die Temperaturmilderung des Sees im Winter, muB hin-
sichtiich der vertikalen Begrenzung des Buchenklimas, die
KOPPEN mit 460 m Seehidihe angibt, eine Korrektur nach oben
erfolgen, da der Attersee selbst bereits 469 m hoch liegt
(FLOBL, 1970; SCHINDLBAUER, 1981).

Fiir das Mikroklima am Dexelbach tritt eine zus&tzliche
Differenzierung durch das Expositionsklima auf, das durch die
West - Osterstreckung des Bachregimes hervorgerufen wird und
das die mildernde Wirkung des Attersees noch durch die fron-
tale Sonneneinwirkung verstérkt (AULITZKY, 1983).

Die Hauptwinde wehen im Herbst aus West, wiEhrend der iibrigen
Jahreszeiten aus NW (S5CHMEISS, 1980). Die seiiliche Bewin-
dung dieser Tdler fihrt zu einem friiheren Ausapern der Hinge.
Diese Begiinstigung im Klima wird iiberdies noch durch die
tégliche Advektion von Land- und Seewind erhdht, die von an-
deren Winden unabh#ngig ist (AULITZKY, 1983).

Die Hiohengrenze fiir die Buchenklimastufe im Bereich des
Attersees wiirde ich daher vornehmlich im Einzugsgebiet des
Dexelbaches auf rund 600 m Seehiihe verlegen, da dieses nach
Osten zum Attersee vollkommen offen ist und somit diesen Ein-
flilssen villig unterliegt.

Dies ergab sich auch aus den eigenen Messungen, die bei der
MeBstelle am Dexelbach bei hm 13,72 und in einer Seehidhe von
540 m mittels eines POLY- COMB- Oruckers i(ber den Zeitraum
von 2 Jahren durchgefihrt wurden. Die Mittelwerte lagen Ffir
pezember 1981 bei +0,77°C, fiir Dezember 1982 bei +0,19°C

und fir Jénner 1983 bei +1,9°C.

Fir den oberen Teil der Schluehtstrecke und das dariiber lie-
gende Einzugsgebiet ergibt sich eine Zuordnung zum Eichen-
klima nach KOPPEN mit der Kennzeichnung D0 f b.
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Die aus dem Klimadiegramm-Weltatlas von WALTER u. LIETH (1960)
zum Vergleich herangezaogenen Daten der benachbarten und le-
gemiBig vergleichbaren Stationen Mondasee (Nr. 395, 488 m,

1622 mm JIN.) und Gmunden {(Nr. 400, 448 m, 1234 mm JIN.) zeigen
ehenfalls deutlich das Niederschlagsmaximum im Sommer und
einen irockenen Herbst. Die Jahrestempersturwerte betragen
7,9°C und 8,3°C.

2.3.1 Temperatur

Attersee und Mondsee sind bezidglich der Temperaturen sehr
begiinstigt; die mittlere Jdehrestemperatur (14901 - 1950) iiber-
schreitet in diesen Gebieten die 8°C. Die J&nnertemperaturen
erreichen im Seengeblet, dea von diesen hier richtige Wérme-
inseln gebildet werden, Temperaturmittel von mehr als -2°C;
degegen ist die anschlieBende V#ckla-Ager-Furche, bedingt
durch h&ufige Nebelbildung, relativ kélter. In Frankenmarkt
liept das Jd@nnermittel beispielsweise bel -3,2°C, in Véckla-
bruck bel -2,6°C, wdhrend in Wolfsegg am Hausruck, das sich
bereits nidrdlich dieser Furche befindet, infolge von Tem-
peraturumkehr nur -2,3°C ermittelt wurden.

Bei den Monatsmitteln im Jull schneidet das Hausruckgebiet
mit Werten zwischen 14 und 16°C gegenilber der YHckla-Ager-
Furche ungiinstig ab, de dort die Temperaturen knapp unter
18°C liegen. Das Atterseegebiet erreicht diese Temperaturen
von knapp 18°C nicht ganz, da doch ein gewisser Abkiihlungs-
effekt dem See zugeschrieben wird. Der mildernde EinfluB

des Attersees kommt noch in den mittleren Jdahrestempera-
turen zum Ausdruck, obwohl der erwdhnte AbkUhlungseffekt

im Sommer vorhanden ist.
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Tabh. 2:

Die mittleren Monatstemperaturen und mittleren
Jahrestemperaturen in °C (HYDROGRAPHISEHES ZENTRAL-
B0RD, 1952 u. 1980).

Stationen und ihre Hidhenlagen

Monat Vdcklabruck Thalham lleyregg MeRst.Dexelbach
L30 m 539 m 470 m S4LO m

{19D01-1950) (1961-1971) (1975-1980) (1982) *

Jénner -2,7 -2,9 -0,4 0,8

Februar -1,2 -0,8 -0,

M&rz 3,3 2,0 3,8 2,2

April 7,8 6,9 6,3 L,8

Mal 12,9 11,5 12,0 -

Juni 15,8 14,9 15,6 -

Juli 17,5 16,4 16,8 16,2

August 16,5 15,8 15,6 15,6

September 12,9 12,3 13,1 15,5

Ok tober 7,6 "5 8,3 8,2

November 2,7 2,6 3,3 3,9

Dezember -0,9 -1,8 -0,3 8,2

Jahresmittel 7,7 7,0 7,9

*Diege Werte wurden mit dem Polycombdrucker ermittelt.

Quellen: Hydrographische Jahrbiicher, Klimabtigen der Staetion

Weyregg und eigene MeBdaten.

Der Winter (Zeit mit Mitteltemperaturen unter 5°C) dauert in

den Tallagen durchschnittlich 4,5 Monate, in Lagen um 750 bhis

850 m, das ist gleichzeltig die Obergrenze des Dauersied-

lungsraumes, verlZngert sich die vegetationslaose Zeit um

zirka 3 Wochen. Temperaturen unter -10°C Tagesmittel treten

in diese

r Zeit an durchsechnittlich & Tagen in ufernahen und

an bis zu 8 Tagen in uferfernen Gebieten auf. Demnach ist

der Wint
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Der Friihling (Mitteltemperaturen von 5°C bis 10°C) bringt
eine resche Erwdrmung der Luftmassen. Zwischen Mitte und
Ende April wird die 10° Grenze in den Tallagen erreicht,
Spitfrbiste sind jedoch bis Mitte Mai miiglich.

Im Sommer (Mitteltemperaturen Ober 10°C) errelichen die mitt-
leren Tagestemperaturen gelegentlich Werte dber 26°C, das
Julimittel liegt im Bereich des Einzugsgebietes des Dexel-
baches in Durchschnittsjahren zwischen 17 und 18°C, nur in
den Jahren 1982 und 1983 wurden h8here Monatsmitteltempera-
turen verzeichnet.

Der Herbst (Absinken der Mitteltemperaturen von 10°C auf 5°C)
beginnt in der zweiten Septemberh#lfte vund gilt als die
schénste und bestdndigste Jehreszeit in dieser Gegend.

Die Jahresamplitude betrdgt in Weyregg 17,2°C, in den ufer-
fernen Lagen wie in Thalham oder Vdcklabruck rund 20°C.

2.3.2 Niederschlag

Die Niederschllge im Atterseegebiet geh8ren zu den hiichsten
in Obertisterreich. Die sllgemein hohen Jehresniederschlége
dieses Raumes zeigen eine signifikante Zunahme nach Siiden
und iiberdies ein deutlich ausgepr#gtes Sommermaximum.

Die Tabelle 3 bringt die Monatsniederschléige der Stationen
WeiBenbach, Attersee und Vidcklaebruck sowie deren Jahres-
niederschlagssummen. Sehr gut ersichtlich ist sus ihr die
bereits erwdhnte Zunahme der Niederschlfige von Norden nach
Stdden, die nicht nur in der Jahressumme der einzelnen Mef-
stationen deutlich zunimmt, sondern such in s&mtlichen
Monaten. Vbcklabruck hat eine Jahresniederschlagssumme von
1049 mm, Attersee eine von 1245 mm und in WeiBenbach, der
alidlichsten MeBstation, wurden bereits 1628 mm Jehresnieder-

schlag gemessen.
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Tah. 3: mittlere Monats- und Jdabhreaniederschlige in
Millimetern (HYDROGRAPHISCHES ZENTRALAURD, 1952)

Stationen und ihre HOhenlagen
Monat WeiBenbach (475m) Attersee (4BDOm) V8cklabruck {(430m)

(1901 - 1950) (1926 - 1950) (1901 - 1950)
Jénner 109 &d 69
februar 98 78 59
MBrz (=12) 70 58
April 125 90 a3
Mai 143 131 106
Juni 181 142 120
Juli 214 169 141
August 1946 147 121
September 150 103 92
Ok tober 112 ah 68
November 105 78 66
Oezemher 109 T4 B6
Jahressumme 1628 1246 10L9

Die GEBIETSBAULEITUNG ATTERGAU u. INNVIERTEL gibt das Jahres-
niederschlagsminimum mit 869 mm und das Maximum mit 1523 mm
(Beobachtungszeitrsum 1961 - 1970) sowie das Jahresnieder-
schlagsmittel (1961 - 1970) mit 1247 mm nach Messungen der
Station Attersee an. Das hiBichste ermittelte Tagesnieder-
schlagsmaximum wurde am 22.6.1947 wmit 98,8 mm gemessen.

Die hohen Jahresniederschlige und die Regenh&ufigkeit nehmen
von Norden nach Siiden zu. VYdcklabruck weist im Durchschnitt
jéhrlich 142 Niederschlagstage auf, Attersee und WeiBenbach
dagegen 185 und 167. Alle diese Fakten sind sowohl dem Frem-
denverkehr als auch dem Ackerbau abtrdglich. Oaher wird vom
Norden nach Siden der Ackerbau von der Grinlandwirtschaft ab-
geliist. Letzteres ist auch verstdndlich, wenn in Betracht ge-
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zogen wird, daB der Jahresgeng des Niederschlages zus8tzlich

eine negative Wirkung mit sich bringt, da das Friihjahr feucht

ist, der Sommer sehr naB und nur der Herbhst trocken. Die Zu-
nahme des Jahresniederschlages von Norden nach Siiden ist aus
der Isohyetenkarte (Abb.2) gut abzulesen. Der daraus ermit-

telte Wert flir den Dexelbach betré&gt 1.430 mm Jehresnieder-

schlag.

Auf der Isphyetenkarte sind drei NiederschlagsmeB- und drei

TemperaturmeB8stationen zus#tzlich eingezeichnet,

ISOHYETENKARTE o e anonan (o)
112ullas

i
Vocklabruck

Abb.Z: Isohyetenkarte des Atterseeraumes
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Die lange anhaltenden Niederschlé&ge, die meist eine groBe
Intensitd&t aufweisen, férdern im Flyschgebiet die starke
Hochwasseranf&lligkeit der meisten Bdche. Die Anlaufdauer
ist ebenfalls sehr kurz, denn die Niederschldge flieBen
pberfléchlich sehr schnell ab, da der Flysch das Eindringen
des Wassers in tiefere Bodenschichten verhindert und so kein
Riickhaltevermiigen des Bodens zur Wirkung kommt. Diesen Hoch-
wasserfluten stehen andererseits extreme Niedrigwasserstéinde
gegeniiber, da ehen eine ausreichende Speicherkapazitdt fehlt.
Das durchl#ssige Mor#nenmaterial gleitet auf der undurch-
ldssigen Flyschschichte ab. An zahlreichen Rutschungen des
Dexelbaches ist diese geringe Hangstabilit8t zu erkennen.

Da die Porent#ume und die Kliffe im Flysch sehr klein und
wenig tiefreichend sind, kénnen sie nur wenig Wasser aufneh-
men, und dieses ist sehr oberfl#chennah. Typische Zeichen
der Flyschzone sind viele, kleine, unergiebige Quellen, die
sich leiecht verschlagen, und das sogenannte HangflieBen.
GroBe Grundwasserstrime fehlen in dieser Zone, sodaB grbBere
Siedlungen von suBerhalb ihrer Grundwasserlandschaft ver-
sorgt werden miissen. Da die Wasserbewegung, wie berelts er-
widhnt, in diesen Gebieten nur in der obersten Schicht statt-
findet, sind die Quellwassertemperaturen im Sommer nicht
gsehr tief.

Mit einer Schneedecke ist im Gebiet des Pexelbaches durch-
schnittlich von Ende November bhis Mitte M&rz und im Ober-
lauf bis in die ersten Apriltage zu rechnen.

Die feolgende Tahelle enthilt die Anzahl der Tage mit Schnee-
hthen fiir die Winter 1960/61 bis 1969/70 aufgepgliedert in 6
Spalten nach 5 Niederschlagshiihenstufen und einer Summen-

spalte.
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Tab. 4: Die HBufigkeiten der SchneehBhen (196D/61
bis 1969/70). (HYDRDGRAPHISCHES ZENTRALBIRO)

Anzahl der Tage mit Schneehdihen in cm
Beobachtungsstetion 1-14 15-29 30-49 50-99 100-150 1-150

Attersee (480 m) L4 20 11 2 0 77
Thalham (539 m) 55 23 10 8 1 97
WeiBenbach (475 m) Ly 25 5 8 1] a6
Vocklabruck (430 m} 32 15 12 3 D g2

Bezlglich der mittleren Anzehl der Tage mit Schneedecke tre-
ten starke kleinklimstische Unterschiede hervor. Die Ursa-
chen fiir eine ldngere Schneebedeckung finden sich im generel-
len Ansteigen dieser von Norden nach Giiden, in der geringeren
Beeinflussung der uferfernen Gebiete durch den See, in der
Hihenlage, der Windeinwirkung und der Sonneneinstrahlung.

In Obertisterreich herrschen die Winde aus dem Westguadranten
vor, sie miissen sich jedoch wie libersll den Landschaftsfor-
men anpassen. Um den Attersee zu errelichen, stellen sich den
regenbringenden Westwinden keine extremen Berge in den Weg.
Pie feuchte Weststrémung findet iber die Thalgauer Senke und
die Vdckla-Ager Pforte den leichtesten Zutritt zum Westufer
des Attersees. Im Norden durch den Kobernauvsser Wald und den
Hausruck eingeengt, im Sidden durch Drachenwand u. Schafberg
zum Attersee geleitet, erfolgt der erste Aufstau der ankom-
menden feuchten Luftmassen an den Flyschbergen des Atter-~
gaues und dann am Ostufer des Sees durch das m#chtige Hil-
lengebirge. Hier kommt es dann zu einem intensiven Abregnen,
die dahresniederschlége steigen im Bereich Unterachs von der
1600 mm Isohyetenlinie (Abh. 2) sprunghaft auf 1800 mm an.
Diese Niederschlagshiihen ergeben sich daraus, daf die West-
wetter und die starken Gewitter in diesem Bereich, wie der
Volksmund sagt, "h#ngen-bhleiben".

Das Einzugsgebiet des Dexelbaches liegt in der Mitte der
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Isphyeten von 1400 mm und 1600 mm, die hier in diesem Berelch,
wie aus Abb. 2 ersichtlich lst, genmau in Ost-Westrichtung

verlaufen.
2.4 REGIONALES GEWASSERSYSTEM

Die Entu#isserung der westlich des Attersees liegenden Flysch-
zone erfolgt Gberwiegend durch die Diirre Ager, deren fGstlicher
Hauptzubringer, der Aubach, an der Wasserscheide zum Dexel-
bach entspringt. Die Oiirre Ager entw8ssert in nordéstlicher
Richtung zur Vickla, die selbst in der Flyschzone des Mond-
seeberglandes ihren Ursprung hat. Die Ager, die #@istlich von
Vicklabruck 1. ufr. die Vickla sufnimmt, entwdissert slle west-
lich des Hillengebirges gelegenen Seen. Hiezu gehiren der
Fuschlsee, der iiber die Fuschler Ache seinen AbfluB in den
Mondsee einbringt, und der Zeller See, der iiber die Zeller
Ache seine W#sser ebenfalls dem Mondsee zufiihrt. Die Wangauer
Ache entwdssert den westlich des Attersees gelegenen Teil der
Flyschzone nach Siiden zum Mondsee. Dieser ist Uber die Seeache
mit dem Attersee verbunden, der mit seiner Wasserfldche von
rund 45 km? Osterreichs gréiBter See ist, welcher zur Gidnze im
Bundesgebiet liegt. Er nimmt aus der Flyschzone vom Westen her
mehrere Bdche auf, von denen der Dexelbach der griéBte ist. Der
Attersee fiieBt iiber die Ager zur Traun ab.

2.5 CHARAKTERISTIK DER HAACHABSCHNITTE UND DER
MORPHOMETRISCHEN VERHALTNISSE

Der Oberlauf des Hmzuptgrabens beginnt bel hm 45,95 und endet
bei hm 33,05, etwa 620 m oberhalbh des Giiterweges NuBdorf -
Oberwang. Seine Quelle entspringt 350 m siidlich des RoB-
moosgipfels (1015 m) in einer Seehdhe von 940 m (Ahbh. 1).
Das B#chlein nimmt nach 260 m Laufld@nge in sidlicher Rich-
tung den unterhalb des Zwergbiihels (934 m) entspringenden
ersten Zubringer, der genau in Hstlicher Richtung verlduft,
r.ufr. auf. Bei dieser Einmmiindung in einer SeehBhe von

895 m dreht das Bidchlein genau in 0 - W Richtung. Jener Ab-
schnitt hat eine L&nge von 1300 m und weist ein Durch-
schnittsgef#dlle von 10 % auf. Eine hohe Tiefenvarianz durch
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hdufiges Wechseln von Gumpen und kleinen Flachstellen ist
vorhanden.

Der Mittellauf, der bei hm 33,00 in einer Seehthe von rund
800 m beginnt, verl&uft ebenfalls in W-0 Richtung und nimmt
bei hm 31,10 1. ufr. einen Zubringer auf. Von seinem Be-

ginn bis zur Giterweghriicke (hm 26,82) legt er eine Strecke
von 620 m mit einem Durchschnittsgef#lle von 15,8 % zu-

riick und liegt in einem méBig tiefen Einschnitt. Im Bach-
bett finden sich stellienweise Felsbliicke, die mehrere Kubik-
meter qQroB sind und von Mor8nenresten stammen.

8is hm 29,30 wurden vor mehreren Jahren noch einige Bach-
forellen mit knapper BrittelmaBgrtiBe festgestellt, die Grb-
Ben von 100 bis 160 mm L#nge waren noch hdufiger zu finden.
Dieser Abschnitt wird jedoch wegen der geringen Fischdichte
und der wenigen fangbaren Exemplare nicht befischt, er ist
auch nicht verbaut.

Im Bereich des Giiterweges tritt der Bach infolge einer klei-
nen Erweiterung des Teles und durch die Hebung der Bachsohle
mittels der chersten Sperre Nr. 45 (hm 26,76) zur Briicken-
widerlagersicherung sus der Tiefe des Talbodens heraus. Von
hier abwéirts vertieft sich der Graben zu einer immer stei-
ler werdenden Schlucht, in der 3 Konsolidierungssperren in
ZMMH - und 7 in doppelwandiger Steinkastenbauweise errich-
tet wurden, um in diesem Bereich die Einh8nge abzusichern
und das Tieferuwiihlen des Baches zu unterbinden. Der Bau er-
folgte in den Jahren 1948 his 1951. Die unterste Stein-
kastensperre wurde bei hm 25,43 gebaut, kurz bevor der Dexel-
bach in den felsigen Schluchtteil eintritt, der mit zahlrei-
chen aus dem Fels gewaschenen ¥askaden durchsetzt ist und
aus Mergelkalken besteht. In diesem kurzen Abschnitt bis zur
Einmiindung des Lichtenbuchinger Grabens bei hm 24,30 he-
trdgt das Gef#lle durchschnittlich 16 %.

AnschlieBend folgt eine 35 m lange Auflandungsstrecke bis
zur Steinkastensperre Nr. 35, die bei hm 23,96 erbaut worden
ist und mit ihrem méchtigen Uberfall ven 2,45 m jegliche
Fischwanderung in diesem Abschnitt unterbindet. Bei hm 23,21
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findet sich noch eine stark verfallene Sperre in S5teinbauvweise
(Nr. 34), die zur Konsolidierung des r. ufr. Hanges errichtet
worden ist. Dieser zeigt auf eine L&nge von 75 m starke
Rutschungstendenzen und ist bereits in den Jahren 1948 bis
1951 technisch und biologisch (Lebendverbau} saniert worden.
Heute sind diese Sicherungsbauten verfaellen und zerstirt.
Bei fast jeder l&dngeren fiederschlagsperiode sitzen Teile der
feinmaterialigen Blaike in den Bach ab und verlegen die mit
Bachforellen gut besetzten Gumpen,
Unterhalbh der Sperre Nr. 34 beginnen r.ufr. die im Abschnitt
2.2 beschriebenen anstehenden, bankigen Mergelkalke aus der
Flyschformation {hm 22,25 - 23,20). Ihnen gegeniiber liegen
die rutschgefdhrdeten Einh&nge, die dauvernd ihre breiigen
Feinmaterialien in den Bach einstofien (Situationsplan im

Anhang und Foteo 2).

Foto 2: Schluchtstrecke (hm 22,40) wit Mergelb&nken und
Rutschh&ngen bachabuwirts.
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Diese sind mit einzelinen erratischen BlEcken durchsetzt.

Bei l¥ngeren Niederschlagsperioden fillen diese Morénenab-
lagerungen sogar die Bachsohle meterhoch auf und bringen zu-
s8tzlich kleine Mengen von Wildholz ein., Der Dexelbach mul
Jene Materialien wieder abtregen. Es dauert oft Monate, bis
er die urspriinglichen Mergelkaskaden mit ihren gut ausgebil-
deten natiirlichen Gumpen freigelegt hat. Dieser Abschnitt
ist sehr schwer zu befischen, da kein Steig vorhanden ist.
Bei hm 22,10 finden sich 1. ufr. noch die Reste der 1519
zerstidrten Grafenmihle, lhre Materialrutschen sind im Ter-
rain noch zu erkennen. Hier finden sich ginige sehr schiine
natiirliche Gumpen und Flachstellen, die durch schuwerstes
Blockmaterial gegen Hochw#sser gesichert sind und durch ihre
giinstige Varianz der Wassertiefen nicht nur sichere Fisch-

eingténde fiir groBe Bachforellen bilden, sondern ebenso
duBerst giinstige Leichplédtze (Foto 3).

Foto 3: Laichplatz unterhalb der "Grafenmiihle" bei hm 22,05.
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Bis hm 20,90, dem Anfang der néchsten r. ufr. Mergelb#nke,
pendelt der Bach zwischen r. und dann 1. Talflanke, wobei er
bei letzterer eine 40 m lange Blaike anschneidet, die sehr
hoch in die Talflanke hinaufreicht und nur Feinmaterial
bringt, wenn ihr HangfuB angeschnitten wird. Derzeit ist sie
leicht angewachsen und etwas stabilisiert, da der Dexelbach
an ihrem FuB sehr hochliegende Ruhiguwassergumpen ausgebildet
hat und bei HochwasserabfluB, bedingt durch die auf der r.
Talseite tiefer gelegene Talschle, das Hochwasser diesen Teil
eines natiirlichen Poppelprofiles iiberstrimt.

Im Bereich von hm 20,90 bis 20,40 findet man die bereits im
genlogischen Abschnitt erwdhnten anstehenden B#nke won Flysch-
sandstein und wechsellagernden Schiefertonen. Hier liegt auf
etwa 25 m Ldnge und bis maximal 5 m Hihe eine gewaltige Block-
materialablagerung von {ber 1200 m?, die bei groBen Hochwds-
sern zu starken Bachverwerfungen und Geschiebeumlagerungen
fihrt und bei Trockenfallen des Bachbettes Fischverluste zur
Folge bat. Das Durchschnittsgef&lle ab der Einmindung des
Lichtenbuchinger Grabens bis hm 20,40 betr#gt 14,8 %, er-
reicht aber kurze Maximaluwerte bis 21 %.

Ftwa ab hm 22,20 wird das Gef#lle wieder geringer, einige
gute und dauerhafte Gumpen sind neuverlich vorhanden.

Bei hm 19,39 wurde im Jahr 1976 die Stahlbetonsperre Nr. 33
gerrichtet, die den Fischaufstieg wieder viillig unterbindet,
da ihr (berfall 4,00 m betrigt. Der Geschieberiickhalt durch
diese Sperre brachte fiir die darunterliegende Bachstrecke
eine Beruhigung. Es wird durch diese Sperre die nberhalb
zwischengelagerte und abfuhrbereite Geschiebemenge von ca.
25.000 m? auf maximal 15.000 m? reduziert. Die Geschiebe-
korngréBe liegt zwischen 30 und 90 cm lt. Angahe der GBLTG.
Das Tal erweitert sich hier, und das Gefdlle wird wieder
flacher (Foto 4).

Ab hm 18,65 findet man 3 Sperren in ZMMW-Bauvweise vor, die
mit uniberwindlichen Uberfdllen fiir den Fischaufstieg gebaut
worden sind. Zwischen ihnen findet man noch starke Geschiebe-
umlagerungen. Bachabwdrts folgen 7 Holzgrundschwellen, deren

Uberf#lle fir den Fischaufstieg noch in Frage kommen. Am
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Foto 4: Die Geschieberlickhaltesperre Nr. 33 bei bm 19,39 re-
duzierte die sbfuhrbereite Geschiebemenge von 25.000 m?® auf
etwa 15.000 m?, unterband aber den Fischaufstieg.
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Ende dieser Staffel sind zwei Sperren in ZMMW-Bauweise mit
2,2 m hohen Uberf&llen situiert, von denen erstere {Nr. 22)
unter dem 1. langen Sperrenfliigel dem Dexelbach ein Wald-
b#chlein zufihrt. In diesem Abschnitt ist das Bachbett gut
konsolidiert, es gibt derzeit asuch keine gréBeren Geschiebe-
umlagerungen. Dies ist eine Auswirkung der oberhalb liegenden
Sperren.

AnschlieBend Finden siech bei hm 16,33 und hm 15,74 2 Beton=
sperren (Nr. 19 und 18) mit direkt anschlieBenden Sohlrampen.
Sie wurden als Konsolidierungssperren mit gridBGerem Rickhalte-
effekt gebaut und haben durch ihre Doppelfunktion viel zur
Stabilisierung dieses Bachabschnittes beigetragen. In den
Zwischenstrecken gibt es Laichpl&tze, bedingt durch die Was-
sertiefenmonotonie aber keine Einsténde fir grioBere Fische.
Das Gefdlle in diesen Abschnitten betrdgt & %.

Eine weitere kurze Staffelstrecke beginnt ab hm 14,59. In die-
sem Bereich liegt der Dexelbach seit der Verbauung an der r.
Talflanke. Im 1. ufr, Wealdteil sind die ersten alten Aus-
bruchsstellen mit langen Erosionstinnen und Murwilsten gut zu
erkennen, sog. "stumme Zeugen" nach AULITZKY (pers. Mitt.).
Der gut bestockte Hochwald in diesem Bereich, mit einer Ge-
léndeneigung von 6 - 7 %, kann Ausuferungen und kleinere
Muren zum Totlaufen bringen. Knapp oberhalb mindet ein Sin-
terbdchlein 1. ufr. ein. Das Einlaufbauwerk ist wieder in
IMMW-Bzuweise ausgefihrt (Nr. 17) und hat eine Uberfallshiihe
von 41 m. AnschlieBend folgen & Grundschwellen in Steinkasten-
bauweise mit Uberfdllen von 0,8 bis 1 m Hihe und das Ab-
schluBbauwerk {Nr. 12) aus ZMMW, das gleichzeitig als Mel-
sperre Verwendung findet. Am 1, Sperrenfliigel steht die MeB-
hittte, in der ein Paolycomb-Drucker des Institutes fir Wild-
bach- und Lawinenverbauung untergebracht war. Der Uberfall
der Sperre 12 betrigt 2 m. Der Sperrenkolk ist durch eine
Sohlgurte gesichert. Daran schlieBt unmittelbar eine Sohl-
rampe an. Die MeBsperre liegt bei hm 13,6B. Hier ist die Tal-
sohle schon sehr breit, und der Dexelhach ist in dieser
Staffelstrecke durch beidseitige Leitwerke gegen das Aus-
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ufern abgesichert. Zshlreiche alte Ausuferungsrinnen als
"stumme Zeugen" (AULITZKY, pers. Mitt.) neben der Bachachse,
besonders im 1. ufr. anachlieBenden Bestand, weisen suf eine
starke WildbachtBtigkelit vor der Verbauung am hier beginnen-
den Schwemmkegelhals hin (Foto 5 mit Ausuferung bei hm 15,30).

Foto 6: Ercsionarinne bel hm 10,10 aus dem Jahr 1972.

Die Kolke der Sperren und Grundschwellen sind in diesem Be-
reich sehr gut gesichert und bringen mit den jeweils anschlie-
Benden Flachstrecken eine hohe Tiefenvarianz.

Die Verbauung liegt sehr hoach im Gel&nde. Dies ist auf das
Fehlen von Grofgerdten zum Zeitpunkt der Verbauung zurickzu-
fihren (Fotm 7).

Seitdem der Dexelbach aber in diesem Abschnitt verbaut ist,
wiirde ich =zus praktischen iberlegungen den Beginn des tnter-
laufes bis zum AbschluB der nach unten fFolgenden Staffel-
strecke hinunterverlegen. Diese Einteilung wurde auch sus
befischungstechnischen Griinden bei der ersten E-Fischerel

im Jahr 41980 so vorgenommen und in der Publiketion "Der
Dexelbach- zur Limnolagie eines Flyschwildbaches" zum Zwecke
der Vergleichsmbglichkeit mit anderen B#chen daher belbehalten.
Bis hm 13,04 folgt eine Flachstrecke, die aus meinen friberen
Beobachtungen fiir qute Laichplétze bekannt war und die fir
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die Fische in der bachaufwdrts anschlieBenden Sohlrampe beste
Einstdnde aufzuweisen hatte.

In diesem Bereich miindet bei hm 13,20 das Aubacherl r. ufr.
ein, Ostlich der Einmindung sind am r. Schuwemmkegelhals zwel
alte Erosionsrinnen dieses B#chleins als "stumme Zeugen"

noch zu sehen. Bei hm 13,04 beginnt die unterste Staffel-
strecke mit einem Einfangleitwerk am 1. Ufer in ZIMMWY-Bauweise
fiir Grundschwelle 11, da hier in fritheren Zelten der Bach aus-
uferte, wie mehrere tiefe Erosionsrinnen im Bestand noch
heute zeigen. Hier weist eine Tiefenmulde mit & % Gefdlle
gegen die Ortschaft Zell und bildet die néirdliche Begrenzung
des Schuemmkegels. In dieser untersten Staffelstrecke folgen
ginschlieBlich des untersten AbschluBbauwerkes bei hm 11,55
noch 10 Grundschuwellen bzw. Sperren. Die Fliigel der AbfluB-
sektionen von Grundschwelle 11 bis 7 und jener von Nr. 1 sind
beidufrig in ZMMW erstellt, die dazwischenliegenden bis zum

AbschluBbauwerk in Steinkastenbauweise (Situstionsplan im

Anhang, fota 7).
¥ Yod

Foto 7: Abstaffelung von Grundachwelle 3 (hm 11,82) bis
Grundschwelle 11 (hm 12,75) am Schwemmkegelhels in doppeluw.
Steinkastenbavweise und 1. ufr. Leltwerk.
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Ein durchgehendes Leitwerk in derselben Bauausfihrung sichert
des 1. Ufer von Grumdschwelle 11 bis zum untersten AbschluB-
bauwerk und r. ufr. von Brundschwelle 11 bis 7 durchlaufend.
Die Querwerke dieser Abstaffelung, die 1951 erbasut und nicht
deckend ausgeflhri worden waren, hatten zum Schutz gegen Un-
terkolkung ein Tosbecken vorgelagert. Ihre Kpolke wurden zum
Schutz gegen das ARuslaufen durch Sohlgurten abgesichert.
Die iUberfallshtéihen betragen beim unteren AbschluBhauwerk
2,25 m, bel den anschlieBenden Grundschwellen und Sperren
liegen sie zwischen 0,60 und 1,48 m. Das Purchschnittsge-
fdlle dieser Staffelstrecke betréigt 8 %, das urspringliiche Ge-
fé8lle der Zwischenstrecken lag im unteren Bereich um 3 % und
im oberen Abschnitt um 6 % als die Grundschwellen noch mit
Sohlgurten versehen waren., S5eit dem Fehlen der Gurten, schwan-
ken die GefHllswerte deuernd geringfiligig, da die Kolkwasser-
sténde teilweise sp tief fallen, ded die Schwerbiiden der
Stelnkastenbauvwerke frei zu liegen kommen.
Das Durchschnittsgef#lle des Mittellsufes betrédgt 41,6 % bei
einer Hihendifferenz von 139 m und einer L&nhge von 1200 m.
Die fir die Fischproduktion durchaschnittlich nutzbare
Wesserfléiche wurde aus den Mitteluesserst8nden ermittelt. Die
MittellaufFl8nge fiir die FlHchenberechnung ist jene, die Fiir
die E-Fischereli und die Sportbefischung herangezogen wird,
das ist vom Giterweg NuBdorf - Dberwang bel hm 26,82 bis zum
unteren AbschluBbsuwerk bei bm 11,55. Diese Einteilung ergibt
sich nicht nur sus den bereits oben erwdhnten lUberlegungen,
sondern auch aus der morphometrischen Struktur. Die fiir die-
sen modifizierten Mittellauf ermittelte produktive Wasser-
fléche betrégt 6.480 m2. Sie wurde bereits zur Ermittlung der
Benthos~ und Fischbiomassen in der Ver#iffentlichung "Der
Dexelbach - zur Limnologie eines Flyschwildbaches® (MOOG,
MERWALD, JUNGWIRTH, 1981) herangezogen.
Per Unterlsuf reicht, wie bereits mehrmals erwdhnt, im Bereich
des Schuemmkegelhalses bis in die heute bestehende Verbauung
hinein. Er wird aber in dieser Arbeit von hm 11,55 gerechnet,
das ist nur einige Meter Gstlich des Wanderweges Unterach -
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NuBdorf, da durch das AbschluBuwerk der untersten Staffel-
gtrecke zum eigentlichen Unterlauf ein groBer Gefdllsbruch
durch den 2,2 m hohen Uberfall entstanden ist. Dieser Teil
der Verbauung liegt um 1 bis 1,5 m zu hoch im Gel&nde und
bringt dsher bei Trockenperioden bedeutende Fischverluste.
Bei hm 10,10 etwa entstand durch das Hochwasser vom
26.7.1972 eine lange Erosionsrinne (Foto 6). Der Bach fiihrte
am Schwemmkegel starke Pendelbewegungen und zahlreiche Aus-
uferungen durch.
Seit friihester Zeit wurde der Kampf gegen die Auflandung der
Bachsohle und die dadurch begiinstigte Ausuferung von den
Bauern mit einfachsten Mitteln zum Schutz ihrer angrenzenden
landwirtschaftlichen Brinde und Wohnh8user gefidhrt. Ab dem
Jahr 1920 wurden diese Arbeiten von der in der Zwischenzeit
ins Leben gerufenen Wildbachverbauung weitergefiihrt. Durch
die wiederholten Bachridumungsarbeiten und die Materialdeponie
entlang der Ufer, wurde der Dexelbach richtiggehend einge-
dammt. Hegte sind seine Ufer mit alten Biumen bestocki, die
Prallufer mit Steinschlichtungen gesichert. Bei der Einmin-
dung des Quellhacherls (hm 9,34) und im BundesstraBenbereich
wurden im Zuge der BaumaBnahmen 1975/76 nach den Hochwasser-
schiden von 1972 mehrere Sohlschwellen in Steinschlichtung
verlegt. Das Quellbacherl ist bei Hochwasser gin guter Ein-
stand und auch durch seine konstante Wasserfihrung in der
Sommertrockenheit fir die Fische in diesem Bereich lebens-
notwendig. Die entlang der Ufer wachsenden B&ume engen den
HochwasserabfluB nicht ein, da sie auf den Dammen stehen,
festigen aber durch ihre tiefgreifenden Wurzeln das aufge-
gchiittete Dammaterial sehr gut. Hier sind besonders einige
Eschen, Buchen und Eichen hervorzuheben. Manche von ihnen
bilden mit ihren teilweise in das Wasser h#ngenden Feinwur-
zeln einen richtigen Vorhang vor den Untersténden der Fische.
Purch die Ger#lifracht seit der letzten Eiszeit hat der
Dexelbach seinen Schwemmkegel weiter ausgebaut und auch in
den See hinausgeschoben. Zusammen mit dem benachbarten

Zeller- und Parschallenbach hat er einen zusammenhéngenden
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Schwemmkegel von 2 km Breite und 200 m L&nge gebildet, der in
den See hinausgewachsen ist. In diesem Bereich ist der See
auch 300 m weit in Richtung Seemitte sehr seicht und erreicht
denn erst eine Tiefe von 80 m.
Bei Wildb&chen wird allgemein der fischereiliche Wert als sehr
gering eingeschdtzt. Ist degegen der Unterlauf mit einem gut
besetzten Vorfluter in Verbindung, dann steigit der Wert der Re-
produktion durch die aus dem Vorfluter aufsteigenden Fische.

Im Dexelbeach wird abher durch das Trockenfallen von Teilen
des Unterlaufes und durch das AbschluBwerk bei hm 11,55 der
Aufstieg vom See her bereits hier unterbunden, wodurch die
Figchpopulation stark reduziert ist.
Die Gefdllsverh#ltnisse betragen durchschnittlich 2 bis 3 %,
im oberen Teil des Unterlaufes steigen sie etwas an. Die Mit-
telwasserfléche, die fiir die Untersuchungen herangezogen wurde,
betrédgt 4.654 m2.
Der Lichtenbuchinger Graben oder Schwarzenbach miindet bei
hm 24,30 r. ufr. in den Dexelbach. Er besteht aus zwel Quell-
bEchen, die sich im Bereich des Giiterweges NuBdorf - Oberwang

zum eigentlichen Lichtenbuchinger Graben vereinen. Bis zum
Giiterweg ist er durch eine Sperre in 8eton (bm 1,61}, eine
Steinkastensperre und drei Grundschwellen im ZMMW verbaut.
Hurz oberhalb seiner Mindung {iberwindet er in mehreren Kaska-
den die Mergelbénke.

Der Lichtenbuchinger Grahen ist sehr stark verwildert. Teil-
weise bringen mehrere Blaiken am r. Ufer, die mit sinzelnen
Bdumen bestockt sind und ein Wildholzpotential bhilden, davernd
Feinmaterial in den Bach ein.

Am 10.8.1977 brachte hier ein starkes Gewitter eine kleine
Mure zum Abgang, die sich dann im Mittellauf stark vergriierte
und die Stavrdume der drei Betonsperren fillte. Sie hatte eine
totale Bachumlagerung im Mittellauf zur Folge, wodurch groBe
Fischverluste eintraten.

Die Gefdllsverh&ltnisse im Lichtenbuchinger Grahen gleichen
jenen im Hauptgraben, die nutzbare Wasserfldche betrégt bis
zum Giiterweg rund 1.000 m2?. Der 1. Arm ist sehr steil und hat
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nur einen sehr geringen Fischbestand. Der r. Becharm ist sehr
flach, hat den Charakter sines Wiesenb&chleins und besitzt
eine zshlreiche Fischpopulstion. Der gesamte Lichtenbuchinger
Graben und das slidliche Wiesenh&chlein zeigen sterke Breiten-,
Tiefen- und Substratheterogenitét und beherbergen deshalb eine
breit gestreuvte und zehlreiche Fischpopulation. Dieses B#ch-
lein entwissert mit geringem Gef#lle die Wiesen des Hochpla-
tesus und ist wBrmer als die anderen Oberl#&ufe, da es kaum be-
schattet ist.

Der gesamte Dexelbach ist ein Altschuttwildbach, der im Mit-
tellauf in der steilen Schluchtstrecke Murféhigkeit sufuweist.

2.6 CHEMISCHE UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Die im folgenden dargestellten Daten stammen aus den Jehren
1974 und 1975 und wurden freundlicherweise von JAGSCH (Bundes-
institut Flir Gew#sserforschung und Fischereiwirtschaft) zur
Verfiigung gestellt. Der Dexelbach weist einen Bhnlichen Ionen-
haushalt wie die {brigen Atterseezubringer auf (JAGSCH, 1976
und 1977). Auffallend ist dagegen die geringe Konzentration
von Ndghrstoffen, besonders die Phosphorfraktionen liegen sehr
niedrig (MULLER, 1979). Die Jahresfracht vom P, .
200 kg/Jdahr und ist im Vergleich zu anderen Attersee-

liegt unter

zubringern sehr klein. Der kleinere Parschallen 8ach bringt
tiber 400 kg/Jahr und der abfluBmengenmiBig noch kleinere
NuBdorfer Bach iiber 886 kg/Jahr in den Attersee eln. Letzte-
rer ist heute bereits in die Ringkanelleitung einbezogen.

wie Tab., 5 zeigt, sind die Chloride mengenmdBig v#llig unbe-
deutend. Das fast ungiftige Ammonium (NHh+) ist sehr schuwach
vertreten. Bei einem pH-Wert von 8 wandeln sich erst 4 % des
Ammoniums in das giftige Ammaniak (NH3) um, wobei 0,1 mg/l
kritisch werden., Nitrat (NHB) ist ein Endprodukt des EiweiB-
sbbaues und auch in hoher Konzentration kein Fischgift. Der
pH-Wert mit 8,2 liegt etwas im alkalischen Bereich, ist aber
fir ein Forellenwasser recht ginstig, de Bachforellen bis 9 pH
ertragen kiéinnen. Der lelcht alkelische Bereich ist eine Folge
des Kalkgehaltes im Grundgestein.
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Tab. 5: Chemische Charakteristik des Dexelbaches

Parameter Mittelwert Bereich Einheiten
pH 8,2 7,8 - 8,5
S8urebind. Verm. 3,1 2,3 - 3,8 mval
Leitfdhigkeit 278 224 - 314 Mikrosiemens
o

Chlorid ca. 0,5 mg/l(18 )
P/PDh ca. 1,0 g - 6,0 mg/m?

- 3
Ptntal(PhQSphnr) 14,1 & 26 mg/m
N/NH,4 (Ammonium} 68,6 30 - 135 mg/m?
N/ND3 (Nitrat) 804 ,0 500 - 1200 mg/m?

Alle Werte wurden bei der BundesstraBenbriicke gemessen.

2.7 TECHNISCHE DATEN DER PRDJEKTE HND DER SCHUTZBAUTEW

Das erste Projekt zur Werbauung des Dexelbaches wurde nach
mehreren Ansuchen der Gemeinde 1920 erstellt. Es sah Mafinah-
men in der H#the von 1,306.000,-- Kronen var. In den Jahren
1920 bis 1924 wurden im Rahmen dieses Projektes mit einem
Aufwand von 6.927,39 Goldkronen im Unterlauf 18 Holzgrund-
schwellen und eine Holzschlacht gebsut wund umfangreiche
Bachrdumungen durchgefibrt. VYon diesen Verbauungen ist heute
nichts mehr erhalten; sie wurden zerstirt oder iiberschottert.
Diese Schutzbauten wurden 1930 kollaudiert.

Die Wildbacht&tigkeit des Baches hatte sich aber nicht beruhigt,
und in den folgenden Jabren kam es immer wieder zu groBen
Blaikenabbrichen und dadurch bedingten Verheerungen im
Unterlauf.

Nach dem schweren Hochwasser von 1946 wurde von der Gemeinde
NuBldorf ein neuerliches Ansuchen um Verbauung bei der Forst-
technischen Abteilung fiir Wildbachverbauung, Sektion Linz,
eingebracht.

Die sofort notwendigen BaumaBnahmen wie Bachr8umungen und

Ufersicherungen konnten mit Hilfe eines Bauprogrammes
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finanziert werden.

Im AnschluB daran wurde ein umfengreiches Projekt ausgear-
beitet. Die Projektsiiberpriifung fand im Jahr 1948 statt. Die-
ses Projekt sah eine Unterlaufregulierung mit 62 Holzgrund-

schwellen bis hm 41,50 vor, von denen aber nur einige ausge=-
fihrt wurden. Im Zuge dieser BaumaBnahmen war eine Begradi-
gung des Baches vorgesehen, durch die im Bereich der Ein-
miindung des Quellbacherls (unteres Aubacherl) die Bachachse
um 6,5 m nach Norden verschoben werden spllte, wodurch gleich-
zeitig diese gefdhrliche Ausbruchstelle beseitigt worden

wire (Abb. 1 und Situationsplan). Im Bereich des Wanderweges
(Lachauer Steg) war ebenfalls eine Achsenverschiebung um 3 m
nach Norden geplant. Im Bundesstrafenabschnitt worden
Trockenmavern ausgefihrt, um die alten Holzschlachten zu
sichern.

Fir den Mittellauf war eine systematische Abstaffelung vor-
gesehen, in deren Folge bis zur Einmindung des Lichten-
buchinger Grabens bei hm 24,30 mit weiteren 12 Brundschwel-
len in einwandiger Steinkastenbauweise und einer Fallhihe bis
zu 1 m projektiert waren. Sie wurden jedoch in doppelwandiger
Steinkastenbauweise und mit gemauerten AbfluBsektionen und
teilweisen Leitwerken (Abschnitt 2.5) ausgefihrt. In diesem
Teil fanden meine VYersuche iliber das Steigverhalten der Bach-
forellen statt. Weiters waren noch 8 Sperren in doppelwandi-
ger Steinkastenbauweise mit Uberfallshidhen vaon 2 bis 2,5 m
und 15 mit lberfallshdhen von 3 bis 3,5 m fir den Mittel-
lauf vorgesehen. Zur Sicherung der Staffelstrecke war 1 ZMMW-
Sperre projektiert, die auch bei bm 13,68 als Sperre Nr. 12
zur Ausfilhrung kam. Eine alte, bestehende Steinsperre beil

hm 23,31 sollte saniert werden.

Oberhalb der Einmindung des Lichtenbuchinger Grabens waren
noch weitere 14 Sperren in doppelwandiger Steinkastenbavweise
und 1 Holzgrundschwelle bis hm 28,62, das ist 180 m oberhalb
des Giiterweges NuBdorf - Oberwang, vaorgesehen. Die im Pro-
jekt geplanten Querwerke zwischen bhm 13,68 bei Sperre Nr. 12
bis zum Giterweg bei bm 26,82 wurden siark modifiziert, und
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gtatt reinen Konsolidierungssperren kamen mehrere Beschiebe-
stausperren mit hoherem iiberfall und in ZMMuW-Bauweise zur
Ausfibrung.
Dieses Projekt, das auBer den bereits aufgezéhlien Bauwerken
eine Abstaffelung fir den Lichtenbuchinger Graben und umfang-
reiche Arbeiten zur Beruhigung der Blaiken vorsah, belief
sich auf ein Gesamterfordernis von 2,460.000 S im Jahr 1947.
Entsprechend diesem Projekt wurden im Hauptgraben bis jetzt
45 Absturzbauwerke errichtet, die heute noch in Funktion sind
und 396 1fm Leitwerke in ZMMwW (Situstionsplan im Anhang).
Per Mitteliauf und der Schwemmkegelhals sind bis zum Zusam-
menfluB mit dem Lichtenbuchinger Graben durch 35 funktions-
tiichtige Querwerke verhaut, davon sind 8 Sperren in ZMMU-,
vier in Stahlbetoan-, eine in doppelwandiger Steinkasstenbau-
weise und 22 Grundschwellen in ebensolcher Art ausgefiihrt.
Ober dem ZusammenfluB mit dem Lichtenbuchinger Graben ist der
Dexelbachhesuptgraben noch durch weitere 6 Sperren in doppel-
wandiger Steinkastenbauvweise, durch eine ebensolche Grund-
schwelle und 3 Sperren in ZMMW-Bauweise verbaut. Die Vorfeld-
sicherungen sind hier nicht miteinbezogen. Bel 3 Sperren
wurden nachtriglich Sohlrampen vorgebaut.
Am Schwemmkegel wurde der Bachverlauf durch etwa 380 lfm
Steinschliehtungen an den Prallufern und Ausuferungsstellen
sowie durch mehrere Sohlgurten abgesichert.
Im Lichtenbuchinger Graben wurden im Rahmen dieses Projektes
gine Beton- und eine Steinkastensperre sowie & Grundschwel-
len in ZMMW-Bauweise gebaut.
Die zur Zeit noch in Funktion befindlichen Bauwerke der Wild-
bachverbauung wurden in den Jahren 1946 bis 1951, 1954, 1958,
1961/62 und 1975/76 errichtet.
Die aus den Finfziger Jahren stammenden Verbauungen, die in
Steinkasten- oder ZMMW-Bauweise ausgefihrt worden sind, be-
finden sich heute schon in sehr schlechtem Zustand, scdal
sie laufend saniert werden miiBten, wenn nicht neuerlich die
Zwischendeponien in Bewegung geraten sollen. Nach dem Hoch-
wasserereignis von 1972 wurden in der Staffelstrecke die
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AbfluBsektionen der Steinkastensperren teillweise erneuert, da
sie zerstirt oder schwer besch&digt worden sind. Diese Repa-
raturarbeiten wurden leider nur in einfacher Steinkastenbau-
weise durchgefiibrt, da die Geldmittel beschrinkt waren. Sie
sind daher bel jedem grdBeren Hochwasser sehr gefdhrdet, da
die Fliigel an der Bachinnenseite nicht abgestitzt und die
Zangen nur locker im Material eingebettet worden sind. Durch
die Zerst@irung der Sohlbdume, die die Tosbecken abgesichert
hatten, sind einige Grundschwellen sehr stark unterwaschen
und nur noch solange in Funkticn, bis ihre Schwerbdden aus-
rinnen., Infolge des Fehlens dieser Sohlb&ume ist die Wasser-
spiegelhidhe in den Tosbecken nicht mehr so hoch, wodurch den
Fischen ein kleineres Wasservolumen in den Kolken zur VYer-
fiigung steht und die Sprunghiihen zur Uberwindung der Grund-
schwellen nachteilig vergrifert wurden (Foto 7).

Im Zuge der BaumaBnahmen von 1975 und 1976 wurden einige Leit-
werke ausgebessert und im Mittellsuf 3 Riickhaltesperren in Be-
ton errichtet, um geniigend VYerlandungsr&ume fir die néchsten
Hochuwlisser zu erhalten. {istlich des Attersee- West- Wander-
weges wurde ein AbschluBwerk fiir die Staffelstrecke in ZMMW-
Bauvweise samt den dazugehfirenden Einbauten neu errichtet.
Durch das Hochwasser im Jdahre 1977 wurden die freien Ver-
landungsrédume aber bereits wieder gefidllt. WHren diese nicht
vorhanden gewesen, so hdtten die alten Steinkastenbauwerke in
den darunterliegenden Staffelstrecken schuwer gelitten, und im
Unterlauf wiren wieder Ausuferungen und Verschotterungen der
angrenzenden Wiesen erfolgt. Weitere Sperrenbauten im Mittel-
lauf und im blaikentrdchtigen Lichtenbuchinger Graben sollen
errichtet werden. Die Profilberechnung aus dem Projekt ist
im Anhang beigefigt.

Im Jahr 1976 wurde ein Gefahrenzonenplan erstellt, in dem
"ROTE, GELBE und BLAUE ZONEN" ausgeschieden wurden.

ROTE ZONE: Diese umfaBt den durch Vermurungen schwerst ge=
fdhrdeten Bereich 1. ufr. im AnschluB an den geschlossenen
Waldbestand sowie die bachn8heren Bereiche l&ngs des gesam-
ten Unterlaufes wegen ihrer Gefdhrdung durch h#dufige Aus-
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briiche mit Verschotterung und 8ildung von Erosionsrinnen.
GELBE ZONE: Sie betrifft das ganze tiefer liegende Gebiet
zwischen den Ortschaften Dexelbach und Zell, wobei im Bereich
Zell eine i{lberschneidung mit dem Zellerbach beziiglich der
Gef8hrdung eintritt.

In diesen Gefdhrdungsbereich wurde das r. ufr. bei hm 9,33
einmiindende Quellbacherl miteinbezogen.

M8gliche Bauauflagen: Infolge der landwirtschaftlichen &rund-
flachen sowie der ilberschneidung der Gefahrenbereiche zweier
Biche ist eine weitere Siedlungstétigkeit lediglich im Bereich
der bestehenden Ortschaften zul#ssig. Bei Anpdherung an die
rote Zone ist je nach Lage eine Verstérkung der Fundamente
und ErdgeschoBmauern vorzunehmen. (berdies sind die OfFnun-
gen gegen die Anstrémrichtung klein zu haltem, und es ist
Vorsorge zu treffen, um ein Eindringen von Wasser und

Schlemm in die #eller- und ErdgeschoBréume zu verhindern.
Besondere Vorsicht wdre bei einer Aufdémmung etwa im Zuge von
StraBenbauten anzuwenden.

BLAUE FlACHE: Der Waldhestand am (bergang zum Schwemmkegel-
hals im 1. ufr. Bereich erfiil1lt die Funktion eines wirksamen
Speicherraumes bel Katastrophenereignissen. Er wlre daher
bannwaldartig zu bewirtschaften.

SchluBfolgerung sus der Wildbachgefahrenabgrenzung: Die
dlteren Verbauungen wurden vielfach in Holz bzw. ZMMW er-
richtet, und sie miissen heute z. T. 8ls schwerstbeschédigt
bezeichnet werden. Die Gefshr der Freisetzung profBer Zwi-
schendeponiemassen und nachbrechender Lehnen iat gegeben.
Ungiinstig wirkt sich weiters die sehr hohe Schlenlage der
ausgefiihrten Teilregulierung im Bereich des Schwemmkegel-
halses aus, welche lediglich kleinere Hochwdisser zur Abfuhr
bringen kann. Bel gréBeren Ereignissen tritt der Bach be-
reits im geschlossenen Waldbereich vor allem l. ufr. aus
geinem 8ett und kann in dieses infolge der ungilinstigen
Profilverh#ltnisse nicht mehr zuriick. Deutliche Spuren der-
artiger Ausbriiche finden sich in Form von Geschiebeablage-
rungen und Erosionsrinnen als stumme Zeugen (Foto 5 und B).
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Nach Erreichen des Wiesengeldndes weist eine Tiefenlinie in
Richtung der Ortschaft Zell. Im Unterlauf ist das Gerinne
durchgehend hoch eingedé&mmt, sodeB bereits bei kleinen Ereig-
nisesen mit sinem Ausbruch zu rechnen ist {Dammbach).

Die dzt. im Geng befindlichen Verbauungsarbeiten mit dem
Zuecke der Sanierung alter Bauten sowie der Schaffung von De-
ponierfumen durch Sperren im Mittellauf wlren dringend fort-
zusetzen, da bel dem jetzigen Zustand im ¥atastrophenfall
noch immer mit einer Geschliebemenge in der GréBenordnung von
10.000 -~ 15.000 m? am Schwemmkegelhals gerechnet werden muB.
Alle hier angefihrten Angaeben entstammen dem Wildbachauf-
nahmeblatt der GBLTE. ATTERGAU und INNVIERTEL (19768).
kritische Betrachtung zur Berechnung der Hbichstwassermenge
nach SPECHT (Berechnungsblatt im Anhang).

Die dem Projekt der Wildbachverbsuung vom Jashr 1948 zugrunde
gelegte gr8&Btmégliche Wassermenge von 103,4 m?/sec., die nach
SPECHT {vgl. Anhang) zum AbfluB gelangen kann, erscheint mir
nach 14 jéhrigen Beobachtungen, bel denen die AbfluBsektionen
nie mehr als bis zur halben Hihe voll waren, wund unter Ver-
wendung von anderen Berechnungsverfehren und Tebellen als
wesentlich zu hoch.

Nach den ausgew#hlten Berechnungsverfahren ergaben sich fiir
den reinen Wasserablsuf bei Hochwasser (HO) folgende Werte,
die in der Folgenden Tab. 6 zusammengefaBt und in m?/sec.

angegeben werden.

Tah. &: Ergebnisse von HO nach verschiedenen Formeln (m?/sec.)

Kreanik 56,8 S5alcher 33,7 fir HQ 30
Hofbauer 54,6 Salcher 42,0 fur HQ 100
Wundt 37,0 Hofmenn, L. 22,0 fir HHOQ

Diese Reinwassermengen miissen noch um das jeweilige Geschiebe-
band erhht werden, um die AbfluBsektionen in der richtigen
Dimension zu erhalten. Je weiter die Verbauung des Dexelbaches

fortschreitet, umso geringer werden die abfuhrbereiten Be-
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schiebepotentiale und sus diesen Grinden kann das urspriing-
liche Geschiebeband vermindert werden. Dieser Effekt ist ein
bedeutender Vorteil flir die gesamte Fischpopulstion, denn in
den Geschiebeumlagerungsstrecken treten immer sehr starke
Fischverluste ein; Uberdies wird beil so starken Verénderungen
im Bereich der Gerinnesohle das dort im Hyporheon sngesie-
delte Benthos zerstéirt. Siehe auch Abschnitt 3.2 und 3.3.

2.8 WILDBACHCHRONIK
2.8.1 Besiedlung des Einmnzugsgehietes

DPie Bewohner dieses Gebietes leben auf einzelnen alten Bauern-
htifen oder 1in kleinen Weilern, die meist lber das Hochplateau
verstreut liegen. Es sind dies, im Norden beginnend, Limberg,
Lichtenbuch, Schwarzenbach und Geiselstadt. Im Mindungsbe-
relch entwBssern noch die HHuser der Ortschaft Dexelbasch und
seit 1980 der neuerrichtete Campingplatz Uber den Dexelbach
in den Attersse. Dle Zahl der Neubauten, insbesondere jene
der Wochenendh#user, h#lt sich noch in bescheidenem Rahmen.
Der Viehbestand im Einzugsgebiet des Dexelbaches von etwa 220
Rindern und 100 Schweinen kann im Vergleich zu anderen Atter-
seezubringern sls hoch bezeichnet werden (MOOG, 1980). Das
regultiert sus der intensiven Griinlandwirtschaft dieses Ge-
bietes, die durch bedeutende Jahresniederschlagshidhen vaon
rund 1430 mm begiinstigt wird. Diese steipgen sowohl durch die
Hhenlage als such mit der Anndherung gegen den Siiden des
Attersees und schaffen so giinstige Voraussetzungen fidr die
Grinlandwirtschaft, die dadurch den Ackerbesu weitgehend ab-
list. Das Sammerniederschlagsmaximum, das ein Ausreifen der
Feldfrlichte beeintréichtigt, begiinstigt ebenfalls die Vieh-
wirtschafst.

Um ihre Einkidinfte zu verbessern, vermieten viele Kleinbauern
und Nebenerwerhslandwirte Zimmer und Appartements. Die Ge-
meinde NuBdorf welist bei 525 st8ndigen Einwohnern Ndchtigungs-
zghlen von durchschnittlich {iber 125.000 pro Jdahr =suf und lag
1977 mit 132.197 Ndchtigungen unter den Seegemeinden nach
Weyregg mit 160.757 und ARttersee mit 132.256 an dritter
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S5telle. Die (bernachtungen in Privatquartieren liegen im
Attergau um beinahe zwei Drittel hiher als in den gewerbli-
chen Beherbergungshetrieben. 0ie Bettenauslastung ist im
Jahresdurchschnitt sehr gering und liegt fiir Privatquartiere
bei 13 % und bei Beherbergungsbetrieben bei 19,5 %, wie aus
der Statistik Fiir das Jahr 1976/77 entnommen wurde (SIAKALA,
1979).

Die geringe Phosphatfracht von nur knapp 200 kg/Jahr des
Dexelbaches, bei einer durchschnittlichen Jahresfracht von
5,5 bis gegen 8 Mill. m?, 18B% sich aus der geringen Acker-
baufl&che, den entsprechend geringen Diingergesben und der be-
hinderten Abschwemmung in den Bach durch seine seitlichen
Aufdémmungen am Schwemmkegel erkl&ren. Der unmittelbar be-
nachbarte Parschallenbach, mit Jahresfrachten von 3 bis 4,4
Mill. m?, weist bel einer etwas geringeren JahressbfluBmenge
weit iiber 400 kg Jahresphosphatfracht auf (MOLLER, 1979).
Alle Messungen wurden im Bereich der BundesstraBenbriicke
durchgefiihrt. Hierin sind die Abw#sser des Campingplatzes
und des Weilers Dexelbach nicht enthalten, da sie erst unter
der BundesstraBenbriicke einmiinden. Sie miiBten jetzt aber be-
reits inm die neue Ringkenalleitung einbezogen worden sein.

2.8,2 Einflisse des Fremdenverkehrs

Sie sind im Gebiet des Dexelbaches trotz sténdig steigender
ibernachtungsziffern in der Gemeinde NuBdorf noch relativ ge-
ring, da sich die Urlauber hauptsé@chlich auf den Ort und den
See beschrénken,und in der Umgebung wenig tauristische Infra-
strukturen vorhanden sind.

Ein Nachteil,den der Fremdenverkehr fiir die Fischerei mit
gich bringt, ist die nachweisliche Zunahme& der Fischdieb-
stdhle durch Urlauber. Die Diebe werden mit der Aufschlielung
des ufernahen Gebietes durch zshlrelche Wanderwege, die
einer fortschrittlichen Idee des Unteracher Gastwirtes Anton
Hollerwdiger um die Mitte des vorigen Jahrhunderts zu danken
sind, sehr stark bepiinstigt. Heute gibt es auBer dem bekann-
ten Attersee-~llestwanderweg, der ilber den Lachauer Steg beti
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hm 11,80 den Dexelbach iiberquert, noch den Wanderweg nach
Limberg, der entlang des l. Bachufers im wechselnden Abstand
vom Bach verl&duft und erst bei Beginn der fiir den Wanderer
unbegehbaren Schluchtstrecke, bei hm 19,98 oberhalb der
Sperre Nr. 33, den Bach verldBt. Diese der Volksgesundheit
sehr zutrdgliche Wandertd#tigkeit und das Kennenlernen der
Naturschiéinheiten bringen aber mehrere nicht idbersehbare Nach-
teile mit sich:

Die entlang der Wege fiir jedermann sichtbare Naturverunreini-
gung durch gedankenloses Wegwerfen aller nur erdenklichen
Verpackungsmaterialien, das Pliindern unserer Flora durch
Jugendliche, das Stidren des Wildes wdhrend der Asung und in
den Einst#nden durch frei laufende Hunde miiite energisch un-
terbunden werden.

Durch disse Wanderwuege kommen zahlreiche Fremde sehr nahe an
den Dexelbach heran und mancher Wanderer hat dann pldtzlich
die Idee, seinen Mittagstisch zur Abwechslung einmal mit
selhstgefangenen forellen zu decken. Falls er beim ersten
Versuch noch dureh fehlendes Material am Erfolg gehindert war,
so marschiert er dann beim nichsten Regenwetter bestens aus-
geriistet und trockenen FuBes, dank der gut gepflegten Wander-
wege und v8llig unverdichtig bis zu den erfolgversprechenden
Sperrenkolken und Einst&nden. Hier sind dann besonders die
biBfrevdigen Regenbogenforellen und die Bachsaiblinge ge-
féhrdet, wie ich dies als Aufsichtsorgan an der Beuwte eini-
ger Fischdiebe fFeststellen konnte. Es gingen jedoch auch
Bachforellen an den Haken und wurden dann, wenn sie allzu
kleln waren, meist unsachgemdB von diesem gelédst, wie mehrere
Untersuchungen an verendeten Exemplaren zeigten. Durch diese
Ubergriffe habe ich sicher auch mehr2re markierte Bachforel-
len verlaoren.

Nicht zu untersch8tzen sind auch Kinder, die bzsonders bei
Wassermangel durch Erschlagen der Fische mit Steinen, durech
Wasserableitungen und verschiedenene Fangpraktiken Schaden
verursachen. Die vielen'"Wild-Campervund Jugendgruppen, die
ihre Zelte mit oder ohne Genehmigung der Grundeigentiimer oft
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wochenlang in unmittelbarer Bachn3he aufstellen, sind sehr
schwer zu kontrollieren. Sie verursachen meist durch Verun-
reinigung des Gew#ssers durch Oetergentien, die von Kirper-
wasch- und Spiilmitteln stammen, gribBere Schdden als durch
den Fischdiebstahl.

Bei einigen erwachsenen Fischdieben muBte ich als beeidetes
Fischereischutzargan mit allen mir zur Verfligung stehenden
Rechtsmitteln und energischem Nachdruck einschreiten, um die
iUbergriffe einzustellen.

In den letzten Jahren muBte in den Trockenperioden festge-
stellt werden, daB viele Jugendliche ein Bad in den bereits
zufluBlosen und mit Fischen sus den ausgetrockneten Flach-
strecken iliberviélkerten Sperrenkolken nahmen., Die Beunrubi-
gung der Fische erzeugt bei diesen einen StreB, und die er-
folgte Tritbung wirkt sich sehr ungiinstig auf den Fischbe-
stand des Kleinbiotops aus.

Da bel uns der Wald fiir jedermann gedffnet ist und unser
Heimatland "wanderbar" gemacht wurde, miBte der Gesetzgeber
besser fir die Verhinderung aller darsus entstehender iber-
griffe sorgen.

2.8.3 Hochwasserchronik

Die #ltesten Unterlagen iiber Katastrophenhochwdsser des
Dexelbaches stammen aus dem Jahr 1897, wobei es zu einer
viiliigen Verschotterung des Unterlaufes gekommen sein soll;
weiters aus dem Jahre 1919, wo durch 2 bis 3 m starke Ein-
tiefungen der Sohle im Mittel- und Bberlauf eine bedeutende
VergriBerung der Anbruchsfl&chen entstanden ist. In dieses
Jahr f&llt auch die Zerstiirung der sogenannten "Grafenmihle"
im Mittellauf. Als im Jahr 1920 weitere vier groBe Rutschun-
gen im oberen Mittellauf auftraten, wurde das erste Ver-
bauungsprojekt erstellt und nach diesem in den Jahren 1920
bis 1924 gebaut. 18 Holzgrundschwellen, eine Holzschlacht
und mehrere Hachrdumungen kamen im Zuge dieses Projektes

zur Ausfilhrung. Von diesen Verbauungen ist heute nichts mehr

erhalten, da sie zerstirt und dberschottert wurden.
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Bis zum Jabre 1932 wird weiterbin von starker Blaikentdtig-
keit und Bachverwerfungen im Mittellauf sowie von zahlrei-
chen kleineren Ausuferungen im mittlerweile hochaufgelande-
ten Unterlauf berichtet. Bereits damals lag die Gerinnesohle
am Schwemmkegel bis zu 1,5 m h@her zls die angrenzenden Wie-
gsen und Felder. Diese enorme Auflandung entstand durch den
hdufigen GeschigbeeinstoB in diesen Bereich bei Hochwéssern,
durch die zahlreichen Ausuferungen des llessers, das dann im
Bachbett zum Weitertransport fehlte, und durch die manuellen
und kleinr#umigen Bachr3umungen, da GroBgeridite fir eine ent-
scheldende Sohleneintiefung noch nicht vorhanden waren.
Die begonnene Verbauung kam erneut zum Stillstand, wihrend
sich die AbfluBverh#iltnisse des Dexelbaches wieder soweit
verschlechterten, daB bei mdBigem Niederschlag der Bach aus
seinen Ufern trat. Das Geschiebepotential im Bachbett ver-
mehrte sich stark, da sich die Blaiken vergriBerten und zah-
lenmdBig zunahmen. Am Schuwemmkegel gab es zahlreiche Bach-
austritte und Verwerfungen, die zu wiederholten {berschwem-
mungen und Vermurungen im landwirtschaftlich genutzten Teil
des Schwemmkegels und in den Ortschaften Dexelbach und Zell
fiihrten. Die Wasser- und Schlammassen drangen in die H&user
und Wirtschaftsgebdude ein, Feldwege wurden zerstdrt und die
Attersee-BundesstralBe Nr. 151 wurde mehrmals unterbrochen.
Nach einer neuerlichen starken Hochwasserverheerung im
Juni 1946 wurde ein Verbauungsprojekt ausgearbeitet, das
dann im Jahr 1948 kommissioniert wurde.
Weitere bedeutende Hochwasserereignisse wdhrend dieser lang-
gezogenen Baupericde traten noch in den Jahren 1954, 1971,
1972 und 1977 auf, wo es zu wiederholten Aushriichen im Un-
terlauf gekommen war. Diese Hochw#sser fithrten zu umfang-
reichen Schéden an den landwirtschaftlichen Griinden durch
{iberschotterung und Bildung von mehreren Erosionsrinnen. In
den Ortsbereichen Dexelbach und Zell kam es zu Uberflutun-
gen der tiefergelegenen Objekte und zu Schiden an der Atter-
see-Bundesstrafde.

Die Auswirkungen des Hochwassers vom Jahr 1977 blieben be-



ziiglich der Schéden in Grenzen, da die in den Jdahren 1975 und
1976 geschaffenen VYerlandungsr8ume van 3 Rickhaltesperren
einen BroBteil des in Bewegung geratenen Geschiebes aufnahmen.
Die bis zum Sommer 1983 aufgetretenen kleinen Hochw#sser
verursachten keine nennenswerten Sch#den, da ihre AbfluBmengen
kaum lber 5 m?/sec. erreichten.
Am 29. Juni 1983 wurde am Tage der E-Fischerei, die wegen des
Hochwassers mehrere Tage verschoben werden muBte, nachtréglich
die Hochwassermarke festgestelit und mit deren Hilfe ein HOQ
von 17,7 m?/sec. ermittelt, Dieses Hochwasser filhrte zu Fisch-

abdriftungen und schweren Verletzungen (Foto 8).

LT R o Ta g
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Foto 8: Nachtrigliche Ermittlung eines HQ von 17,7 m?/sec.
bei Sperre 31 (hm 18,33}, das zu Abdriftungen fihrte.

Purch die Niederschl#ge vom 2. bis 5. 8. 1983 trat der Zeller
Bach aus den Ufern und richtete Schiden an der BundessiraBe
451 und an den Fluren an, wdhrend der Dexelbach, der nur einen
Kileometer siidlich davon liegt, nicht einmal geféhrlich an-
schwoll (HQ von 13 m?/sec.). Die Schauerzelle muB sehr klein-
rdumig gewesen seln und den Zeller Bach voll getroffen haben.
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3. ABFLUSS

3.1 METHODIK

Die Verwendung eines Schreibpegels zur Bestimmung der Jahres-
fracht und Messung des Abflusses wdhrend der Steigversuche
war sus Kestengrlinden nicht miéiglich. Der Einbau eines einfa-
chen Lattenpegels war wurspriinglich geplant. Er wurde aber we-
gen des Geschiebetriebes und der aufwendigen Umbauten im Be-
reich der AbfluBsekticn der MeBsperre nicht errichtet. Von
Fliigelmessungen zur Ermittlung der Wassergeschwindigkeit
muBte nach anflnglichen Versuchen Abstand genommen werden, da
die Wessertiefe auf der Krone der AbfluBmeBaperre wdhrend der
Sommer- und Herbstmonate h#ufig bis auf 3 cm fiel und gele-
gentlich soger derunter lag, sodaB auch Messungen mit dem
Laborfliigel {(Durchmesser 3 cm) undurchfiihrbar wurden, da
mindestens 4 cm Wassertiefe hiefiir erforderlich sind.

Die GeschwindigkeitsmeBmethaden mit Hilfe von S5alz, Chemika-
lien, Farbstoffen und dgl. bendtigen teure Gerdte, lange MeB-
strecken und groBen Personalaufwand. Sie muBten daher eben-
falls ausgeschieden werden.

Um Ungenauigkeiten durch den Wechsel der verschiedenen Me-
thoden auszuschalten, wurde auf die Messung der Oberfl#chen-
geschwindigkeit mittels Schwimmer zuriickgegriffen.

Zur Bestimmung der AbfluBmenge, die fiir die Steigversuche

der Fische notwendig war, konnte unterbalb der Sperre 12
(vgl. Situationsplan) keine andere zur Messung geeignete
herangezogen werden, da bel diesen in den Trockenperioden
nicht die gesamte Waseermenge Gber die Krone asbflieBt, son-
dern ein Teil davon vorher versitzt.

Die Sperre 12 bot sich als MeBsperre wegen ihrer geringen
Entfernung zu den darunterliegenden Versuchshauwerken an, die
fir die Steigversuche ausgewdhlt worden waren. Sie liegt bei
hm 13,68, hat einen iberfell von 2,2 m und ist in ZMMW-Bau-
weise ausgefiihrt, Die Krone der AbfluBsektion hat eine Breite
von 360 cm. Um die Unebenheiten der Kronenpflasterung bei der



Tiefenmesaung auszuschelien, wurden die Werte entlang einer
Linie mit 10 Messungen ermittelt. Die EBeschuwindigkeitsmessung
des Wassers wurde bei gleichm#Biger Strdmung 10 mal, anson-
sten bis zu 20 mal durchgefidhrt. Die Streckenl#nge hiefiir be-
trug 1 m, der AbfluB war, wie bei den jeweiligen Tiefenmes-
sungen festgestellt werden konnte, ein turbulentes Strémen.
Die Messung der Oberfléchengeschwindigkeit wurde mit einer
Stoppuhr und mlt Porozellkiigelchen, die sehr gut sichtbar wa-
ren, durchgefiihrt.
Der AbfluB im offenen Gerinne wird mit der wittleren Profil-
geschwindigkeit (vm) errechnet. Die ungleichmé&Bige Geschwin-
digkelitsverteilung itiber den Prafilguerschnitt wird nur bel
sehr genauen Berechnungen durch einen Beiwert beriicksichtigt.
Versuche, aus der griften oder aus der mittleren Oberfléchen-
geschuindigkeit auf die mittlere Profilgeschwindigkeit zu
schlieBen, wurden bisher nicht zur vollen Befriedigung ge-
lst. Als verwendbarer Richtwert werden nach CLEMENS und
TIMM (1970) folgende Beziehungen angegeben.

v_=0,7 bis 0,8 .

m VI'.'.I max

v = mittlere Profilgeschwindigkeit

m
unﬁgxgrﬂﬂta Dberfldchengeschwindigkeit

ROSSERT (1974) gibt fiir offene Berinne Folgende Erfahrungs-
werte an:

v_ /v fiir Holz und Pflaster 0,70 - 0,92
m’ 0 max
Grobkies a,71
Zementputz 0,83

Da kein freies Gerinne, sondern eine gepflasterte Krone vor-
liegt, wurde Vo max durch Vo m ersetzt, da Vo méx meist ein

Spitzenwert entlang einer Fuge oder sonst einer sehr glatten
Profilstelle war, die nieht zur Geschwindigkeitsbestimmung

fUir den gesamten Profilquerschnitt verwendet werden konnte.
Vom = mittlere Oberfléchengeschwindigkeit

Da Gberdies bel anderen Dienststellen ebenfalls die mittlere
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Oberfléchengeschwindigkeit statt der maximelen verwendet wur-
de, ist zur Jahresfrachtbestimmung und zur kurzfristigen Ab-
fluBmengenermittlung die mittlere Oberfl&chengeschwindigkeit
auch hier herangezogen worden. Um mit vergleichbaren Abflufl-
werten arbeiten zu k8nnen, wurde in Anpassung an andere
Dienststellen die mittlere Profilgeschwindigkeit v 8us der
Reduzierung mit dem Faktor 0,75 von Vo m errechnet.

v, =0,75 .

v
m om

Die Messungen wurden durchschnittlich alle 14 Tage durchge-
fiihrt, die daraus resultierende Ungenauigkeit muBte in Kauf
genommen werden. Zur Klassifizierung des Baches nach der Ab-
fluBgrdBe miissen diese Werte jedoch ausreichen. Fir die Auf-
stiegsversuche der Fische wurde der AbfluB genau erhoben, da
die Messungen kurz davaor oder danach ausgefihrt wurden.

3.2 ERGEBNISSE

Die nach der Methode von 3.1 ermittelten Jahresfrachten fitir
den Dexelbach erbrschten folgende Werte:

Die dahresfrachten werden in 1IJ6

m? dargestellt.
1981: 8,07 m? . 106 1982: 3,78 m? . 1IJ6 1983: 2,37 m? . 10
Wenn man den fir 1981 ermittelten AbfluBwert von 8,07 Millio-
nen Kubikmeter mit der AbfluBfracht vergleicht, die im Rah-
men der Wasserbilanzbestimmung fir den Attersee mit Hilfe ei-
ner Computersimulation nash FEDRA (1982) fir den Dexelbach
mit 7,42 Mio. m? (Tab. 7) ermittelt werde, so sieht man, daB

diese beiden Werte in ihrer GriéBenordnung sehr gut zueinan-

B

der passen. Lelder kann nur das Jdahr 1981 verglichen werden,
da nur von diesem belde Werte vorliegen. Vergleichsweise
filhre ich noch die Jehresfrachten der benachbarten bzw. der
zitierten Biche an. Vom Zeller Bach, der niirdlich des Dexel-
baches in den Attersee miindet, liegt in der Computersimula-
tion kein Wert vor, da dieser wegen seines geringen Abflus-
sea mit mehreren kleinen Atterseezubringern zusammengewor-—

fen wurde.



Tab. 7: Jahresfrachten der Atterseeb&che in Mio. m?,

Bache 1975 1976 1977 1978 1979 13980 1981 1582 1983
Dexelb, = - - - == = - - - - - 8,07 3,78 2,37 eig.Erg.
Dexelb. 6,39 5,57 6,43 5,14 7,56 6,57 7,42 - - - - Comp.Sim,

Urfangb. 3,87 2,91 3,35 2,69 3,76 3,33 3,64 - - - - ! "
Parsch.B8.3,66 3,23 3,70 2,99 4,36 3,77 4,33 - = - - " "

Die fiir das Jahr 4982 errechnete Jahresfracht von 3,78 Mio. m?
fir den Dexelbach liegt genau um S0 % unter dem Spitzenwert
von 1979 und zeigt ein &hnliches Werh&ltnis zu der auf ver-
schiedene Weise ermittelten Jahresfracht aus 1981 (Tah. 7).
Dies erklért sich aus dem sehr trockenen Jahr 4982 und aus
zahlreichen Gewittern, die in der Gegend niedergingen, ohne
dem Einzugsgebiet des Dexelbaches NiederschlBge zu bringen.

Tab. B: Zusammenstellung der Trockenperioden won 1982 am
Dexelbach und die wihrend dieser ZeltrBume ermittel-
ten AbfluBmengen in Liter /sec..

Zeitraum AbfluBmengen 1l/sec.

1.6. bis 12.6. 33 1 nach E€insetzen von leichtem Regen am
Nachmittag des 12.

21.6. bis 3.7. 18 1 MeBsperre, bei Bdstr. 5 1 am 22.

5.7. bis 11.7. 33 1 bereits am 9.7.

13.7. bis 17.7. 28,8 1 am 16.7.

20.7. bis 22.7. 18 1 8% 22. hei MeBgperre, 5 1 bei Bdstr.,
um 16 wurden noch 31° gemessen

28.8. bis 6.9. 23,9 1 am 3,9. und 22 1 am 5.9., bei Bdstr.
21l,darunter ausgetrocknet, Tagesspitzen=-
werte von 30°C

9.9 bis 22.9. 6,3 1 bei MeBsperre, Sperre 1 bis 5 und
Unterl. ausgetrocknet, Fischverluste, Bach
floB erst wieder 35 m unter Sperre 1

25.9. bis 30.9. 22 1 am 25. bei Meflsperre

7.10. bis 12.10. 15 1 bei MeBsperre, Bdstr. fast troeken

30.70.bis 31.90. 21 1 am 30.10. bei MeBsperre,Bdstr.Foto 9
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Die anfHnglichen Hitzeperioden des Jahres 1982 verursachten
nur Bustrocknungen im Schuemmkegelbereich des Dexelbaches.
Erst die Trockenperioden ab September fihrten auch am Schwemm-
kegelhals zum Trockenfallen der Sperrenkolke der Sperren 1

his 5. Der Bach war veon Sperre 1 bei hm 11,55 bis hm 11,20

und unterhalb der Einmiindung des Quellbacherls ab hm 7 bis

zur Seemiindung ausgetrocknet (Foto 9, knapp vor der 2. Aus-
trocknung des Dexelbaches).

Foto 9: Bei einem AbhfluB von 21 1 am 30.10.1582 bei der MeB-
sperre ist der Bach bei hm 3,7 zum 2. Mal fast trocken.

Diese zahlreichen, meist mehrtéigigen Austrocknungen des Bach-
bettes und die anschlieBenden kurzen und unergiebigen Nieder-
gchléige, cdie auf dem harten, vertrockneten Boden sofort ab-
flossen, erklidren die gerlinge Jahresfracht.

Auf dhnliche Weise 1&8t sich die noch geringere Jahresfracht
fiir das Jashr 1983, das den "Jahrhunderisommer" brachte, er-
¥ldren. Nach einem sehr milden und schneearmen Winter folgte
ein sehr trockenes Friihjahr. Die erste Hitzewelle trat be-
reits im Mail auf (Teh. 9).
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Tab. 9: Zusammenstellung der Trockenperioden von 1983 am
Dexelbach und die wdhrend dieser Zeitr&ume ermittel-
ten AbfluBmengen in Liter /sec..

Zeitraum AbfluBmengen l/sec.

12.5. bis 22.5. 21 1 am 22.5., bei Bdstr. kaum mehr Wasser-
fiihrung

25.5. bis 9.6. 16,4 1 am 2.6., starke, austrocknende Stiirme,
U=-tauf bei Bdstr. trocken

3.7. bis 12.7. 15,8 1 am 12., anschliefend Gewitter

th.7. bis 20.7. 14,8 1 am 19.7., 13.3 LuFtteEE. Spitzen-
werte von 35°C um 12", um 18 2L9°C.

21.7. bis 28.7. 6 1 am 2B8., am 22. trocknet Bdstr. Bereich
aus, 24.1. st. Gewitter, 27.7. heiflester Tag
in Osterreich, 36°C, bis 5p. 3 ausgetrocknet,
35 m unter S5p. 1 wieder Wasser, am 28. Sp. &
und 5 asusgetrocknet

30.7. big 2.8. 11 1 31.8., 5p. 2 und 3 wieder trocken, S5Sp.
30 und 31 nur mehr tropfender U

28.8. bis 10.9. 18 1 am 28.

12,8 1 am 10.9., Bdatr. bereits wieder
trocken,

2.10. bis &.10. 11 1 Bdstr. wieder trocken

27.10. bis 1.71. 17 1 1.171. 5p. 2 und 3 ausgetrocknet,

Ab 10.11. 8,2 1 am 15.%1., Sp. 2 bis 5 trocken, durch
tiefe Nachttemp. bis -10° starke Aufeisung,
daher Rustrocknung der Kolke unter der Eis-
decke, Foto 10.

10 1 am 22.11.

Nach dem extrem heiBen Sommer und dem warmen und Gberaus trok-
kenen Herbst kam es am 15.11. zu extrem tiefen Luft- wund Was-
sertemperaturen, die zu einer dieken Eisschicht tiber den Kol-
ken fithrte, deren Sperren keinen Wasseriiberfall aufwiesen.

Rus der in Tab. 9 erhaltenen lbersicht der AbfluBmengen und
der zahlreichen Hitzehdhepunkte ist es verstdndlich, daB die
Jahresfracht in diesem "Jahrhundertsommer" weit unter dem
Durchschnitt blieb.

3.3 ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSIGN DER ERGEBNISSE

Bei Betrachtung der vorhandenen Jahresfrachten der Computer-
simulation im Zeitraum vaon 1575 bis 1981 zeigt sich eindeutig,
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daB im Jahr 1978 bei allen 14 angefiihrten B#chen die nied-
rigsten Werte ermittelt worden sind. Fir den Dexelbach waren
es 5,14 Mio. m® (Teb. 7). Bei Einsichtnahme in meine Aufzeich-
nungen fir den Dexel- und den Urfang- oder Stockwinkler Bach
wurde ersichtlich, def die Wasserfihrung im Jahr 1978 fir
beide Bi#che eine sehr ausgeglichene war. Ez gab weder Hoch-
wdsser noch extreme Trockenperioden. Das Fangergebnis war im
Dexelbach eines der hesten und im Urfangbach ebenfalls iiber-
durchschnittlich.

Vergleicht man dagegen das Jahr 1977, das am Dexelbach wih-
rend des Zeitraumes von 1975 his 1983 das folgenschuwerste
Hochwasser brachte, so sieht man in der Jehresfracht von

6,43 Mio. m?, daB diese vom Hochwasser nichit beeinfluBt wurde.
Die Jahresfracht von 1977 entgpricht nur einem Durchschnitts-
wert. Dieses Hochwasser, das am 10. August 1977 begann, war
aus dem Lichtenbuchinger Graben mit einer kleipen Mure initi-
ijert worden. Es h#tte verheerende Folgen gehabt, wenn nicht
drel verlandungsréume das Geschiehe zuriickgehalten h#tten.

Im Jahr 1979 wurde hingegen die gri#Bte Jahresfracht fir den
Beobachtungszeitraum von 1975 bis 1983 errechnet. Sie betrug
7,56 Miao. m?. Meinen Aufzeichnungen ist zu entnehmen, daB in
diesem Jahr bereits sb dem 14. Mai eine sehr niederschlags-
arme Zelt begonnen hatte und ab 14. Juni bei den ersten Sper-
ren der Wasseriiberfall ausblieb. Dies iet ein deutlicher Hin-
weis auf die schlechte Wasserspeicherkapazitdt des Bodens im
Einzugsgebiet, denn der Winter war lang und sehr nieder-
schlegsreich. Er hatte sich sogar auf die Forellenpopulatiaon
ausgeuirkt,'da die Fische zu Beginn des Sommers eine sehr
schlechte Kondition sufwiesen. Im Oktober trat etwa sb dem 8.
eine zweite Trockenperiode auf, die zur Folge hatte, daB bhei
einigen Sperren der iiberfall des Wassers wieder ausblieb und
die kleine Holzsperre Nr. 44 durch Unterfliefien des Kolkes
hinnen kiirzester Zeit trocken fFiel. VHllige trockene Strek-
ken blieben jedoch im Dexelbach aus.

Die Wagserfiihrung des Dexelhaches ist durch extreme Nieder-
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und Hochwasserstdnde charakterisiert, eirn typisches Merkmal
der Flyschuildb&che. So fiihren Schneeschmelze oder bereits
kurze ergiebige Regenfdlle h#ufig am Dexelhach zu extremen
Hochwasserereignissen, wdhrend in regenarmen Zeiten die zu
hochliegenden Sperren und Teile des Unterlaufes austrocknen.
Die Jahresfracht wird durch die Hochw#sser nicht wesent-
lich erhéht, sie steigt dagegen mit langen schnzereichen
Wintern, wenn der Boden langsam ausapert, und durch feuchte,
niederschlagsreiche Sommer. Kurze und starke Niederschlige
werden wegen der schlechten Wasseraufnehmekapazit#t des
Flysches schrell ahgefiihrt. Die Biéden der Flyschformation
sind #hnlich wie ihre Grundgesteine schwer durchsickerbar,

wirken stark abdichtend, wverursachen VYerndssungen und Fih-
ren zur Ausbildung =ines hohen AbfluBbeiwertes (WIHL, 1980).

Foto 10: Sperre 6 (hm 12,14) am 15.11.1983; tiefe Nachttempe-
raturen (-10°C) bei extremer Niederwasserfiithrung ohne Uber-
fall filhren zur fast viilligen Aufeisung und Fischverlusten.
Sp. 2 bis 5 eisten wiillig auf.
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L, TEMPERATUR DES GEWASSERS

Allgemeine Grundbegriffe: Wenn das Wasser den Bereich
der Quelle verl#éBt, unterliegt es sofort den erwdrmenden und
abkiihlenden atmosphérischen Einfliissen. Sonnen- und Himmels-
strahlung, aber auch die languwellige Strahlung der Atmosphire
erhihen seine Temperatur, die langwellige Abstrahlung hin-
gegen erniedrigt sie. Je freier und seichter ein Wasserlauf
liegt und je langsamer des Wesser flieBt, umso stirker ist
die Wirkungsweise der Streshlungsvorgénge.
Die Globalstrahlung setzt sich aus der direkten Sonnenein-
strahlung und der diffusen Himmelsstrahlung zusammen. Beim
Auftreffen auf die WasseroberflBche wird ein Teil reflektiert,
der eindringende Strahlungsanteil wird teilweise absorbiert
und zerstreut, wihrend ein kleiner Teil des sogenannten Streu-
lichtes wieder die Wasseroberfléche durchdringt. Das fiir die
Assimilation verwendete Licht entspricht der Wellenldnge von
a,46 - 0,76 p (4608 - 760 nm) und ist die sichtbare Strahluna.
Der W&rmehaushalt eines FlieBgewdssers ist von der GriiBe
der Einstrahlung, von der Wirmeabstrahlung, veon der Abgabe
der Verdunstungswéirme, vom Wirmetausch mit dem Untergrund und
der Luft sowie durch den abfluBbedingten W&rmeverlust gekenn-
zeichnet. Gebirgsb#che weisen eine hohe Tagesamplitude der
Wassertemperatur auf, da ihr geringes Wasservolumen durch die
unsichtbare langwellige Strahlung leicht erwérmt wird. Da
kleine Gebirgsh#che abschnittsweise oft durch schattige Strek-
ken FlieBen, ist hier ihre Erwérmung nicht so stark. Ande-
rerseits hringen Gewdissersbschnitte mit (ber die Wasserober-
fliche herausragendem Blockmaterisl oder Felsen eine Abhén-
gigkeit von den Temperaturschwankungen der trockenliegenden
Gesteinspartien mit sich. Dies trifft auch fiir den Dexelbach
im Mittellauf zwischen hm 22,20 his hm 18,65 {Sperre Nr. 32),
von hm 16,49 (Sperre Nr. 28) bis hm 14,59 (Sperre Nr. 17) und
ven hm 4,30 bis hm 3,40 (BundesstraBenbereich) im Unterlauf

Zu.
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Um Temperaturwerte eines FlieBgew#ssers mit einem anderen
vergleichen zu k#nnen, milssen Zeitreihen, deas sind Jahres-
genglinien, erstellt werden.

Nach allgemeinen Erfahrungswerten steht fest, da8 das Bach=-
wasser im Tagesverlauf verh#ltnism#Big groBe Temperatur-
schwankungen aufweist, im Jahresgang dagegen relativ geringe.

Im Winter verliert das Quellwasser mit zunehmendem Ab-
stand vom Ursprung W3rme. Nech dieser Temperaturshnahme ge-
winnt der Bach, wenn er in tiefere und wdrmere Regionen
kommt, wieder an W&rme.

In der warmen Jahreszeit nimmt die Gewdssertemperatur ab
der Quelle zu. Diese Uberlegungen gelten aber nur fiir Bach=
abschnitte, die noch keinen Zubringer aufgenommen haben.
Diese kiinnen bei entsprechender AbfluBmenge und unterschied=-
licher Temperatur vom Hauptbach viGllig endere Ergebnisse
bringen. Auch Ufervegetation und Beschattung spielen eine
entscheidende Rolle.

4.1 METHODIHK

Im Dexelbach sollte durch Erfassen des Jahresganges der

Wassertemperatur ein Vergleich zu anderen B&chen er-

miiglicht werden.
Die Monatsmittel von Luft- und Wassertemperaturen an FlieBge-
wdssern entsprechen einander annZhernd im Frithjahr und Herbst.
Bei Bildung der Differenzen der Tagesmittel der Wasser- und
Lufttemperaturen ergibt sich ein Richtwert, der fiir die
thermische Einteilung der Biche und Fliisse herangezogen wer-
den kann. Kalte Fliisse verlassen den positiven Bereich der
Differenz bereits Anfang M8rz und erreichen diesen erst wie-
der Anfang November. Fir die wdrmeren FlieBgewdsser ver-
schiebt sich der Zeitpunkt jeweils um einen Monat. Kalte
88che sgind demnach nur rund vier Monate wirmer als die Luft
und 8 Monate kdlter. Warme FlieBgew#sser dagegen sind gleich-
lang wdrmer beziehungsweise k#lter als die Luft (ECKEL, 19s60).
Um den Jahresgang der Temperaturen zu erhalten,
wurde ein Polycomb 6-Farbendrucker (Typ STD8 63), der vam
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Institut fir Wildbhach- und Lawinenverbauung zur Verfigung
geatellt worden war, bei der MeBsperre (hm 13,68) aufgebaut.
Es wurden finf Fihler, die nach dem Prinzip der Widerstands-
messung arbeiten, flir die Wassertemperaturmessung herangezo-
gen. Die Messungen wurden in zwei Kolken und zwei FlieBgewds-
serabechnitten durchgefiihrt, die beschattet und unbesachattet
waren. Davon war eine FlieRgewdizsserstrecke zugleich ein altbe-
kannter Laichplatz. Im unmittelbaren Bereich dieses Laich-
platzes wurde mit einem FiUhler die Temperatur im Interstitial
gemessen. Die Registrierung der Lufttemperatur erfolgte mit
dem &, Filhler, der im Bestand neben der Schreiberhiitte 1,7 m
hoch aufgehéngt war. Gegen Windeinwirkung wurde er durch eine
Metallhiilse geschiitzt (Foto 11).

Der Polycomb-Ferbpunktedrucker war ein Erzeugnis der Fa. Ph.
Schenk in Wien. Er hat & Skaslenbereiche zur Wahl. Fiir die
Messungen am Dexelbech wurde der MeBbereich von -10°C bis
+40° gewdhlt. Das Ger#t wurde durch 2 Duracell Betterien von
1,5 V bhetrieben, die eine Laufzeit van & Wochen gewdhrleiste-
ten. An diese Laufzeit angepaBt, wurden Diagremmrollen mit
einem Vorschub von 10 mm pro Stunde gewBhlt. Der notwendige
Strom fir die einzelnen'MerurgEnge, die alle 20 Sekunden
durchgefilhrt wurden, kam von einer 12 V Autobatterie. Diese
Art der Stromversorgung war nicht idesl, eine Netzanspeisung
war jedoch undurchfihrbar. Die Autobatterien muBten in bestem
Zustand sein, da sonst mach 3 bis & Wachen die Temperatur-
messung bereits susfiel, oder die Werte waren einige Tage vor
dem endgiiltigen Zusammenbruch der verwendeten Batteries be-
reits sehr stark verf#élscht. Im Winter war es notwendig, die
Batterie in einem mit Porozell susgekleideten Holzkasten auf-
zubewahren, Im Hochwinter muBten zwei Batterien in Serie ge-
schaltet werden, um die Messungen zu ermbglichen. Durch diese
Notwendigkeit kam es im Hochwinter bel den tief verschneiten
Anmarschuegen zu extrem langen Anmarschzeiten und groBer kér-
perlicher Anstrengung (Foto 11).

Die Temperatur war bei dem jeweils durchgeflhrten MeBgang an
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der Skela ableshar und wurde gleichzeitig durch des Andriicken
des Zeigers auf das dem jeweiligen MeB8flhler zugeordnete Farb-
hand am Papierstreifen punktf&rmig markiert. Da die Farbbén-
der 6 verschiedene Farben hatten, entstanden durch die An-
einanderreihung der jeweils gleichférbigen Punkte kontinuier-
liche Temperaturlinien auf dem Diagrammstreiren.

AuBer den oben erwdhnten Schuwierigkeiten gab es weitere mit
dem Diagrammstreifen. Ourch einen Produktionsfehler an der
Aufwickelspule lief der Papierstreifen schrég auf diese auf,
aber nur so geringfiigig, daB dies beim Einstellen des Gerd-
tes nie sichtbar war. Erst nach einigen Tagen riB durch diese
schriége Aufwicklung die Perforaticn am Rand des Diagrammstrel-
fens, und alle weiteren durchgefiibrten Messungen konnten nicht
mehr verwendet werden. Erst hel der Durchsicht des Gerktes

in der Firma kennte dieser Fehler behoben werden.

Am Einsatzort war es notwendig, die einzelnen MeBfiihler nach-
zujust;eren, da sie nun 2n verschieden langen Kabeln ange-
schlossen waren, wdhrend sie beim Probelauf in der Werkstdtte
an gleichlangen hingen. Diese Nachjustierung erfolgte anféng-
lich mit schmelzendem Eis in einer Thermosflasche, in die
immer mehrere Fiihler gleichzeitig eingebracht wurden, wihrend
am Polycomb dies Nachjustierung auf den 0-Punkt durchgefiihrt
werden muBte. Weitere Justierungen muBten dann entsprechend
dem Fallen oder Steigen der Temperatur des Bachwassers mehr-
mals wihrend des Jahres durchgefiihrt werden. Hiezu wurde an-
fanglich das Testotermgerdt 1500 verwendet und spdter der vaon
der Firma beigestellte MeBwiderstand pt 100, der fir die 10%-
Justierung verwendet werden konnte.

Die Temperaturmessungen im Interstitiel waren sehr schuwierigqg,
da starke Geschiebeumlagerungen im Zuge von Hochwaesserereig-

nissen und Erosionstdtigkeit des Wasgsers die MeBtiefe des
Fihlers beeintréchtigten, bzw. diesen mehrmals freilegten.

Un die Wassertemperaturschwankungen des gesamten

Bachregimes zu erhalten, war ein elgenes MeBpunkteprogramm
aufgestellt worden. Hiezu war ein tregbares Digitaltempera-
turmeBger&t notwendig, das den folgenden Anforderungen ent-
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sprechen muBte: groBe MeBgenauigkeit auf Zehntelgrad genau,
kurze Einstellzeit, leicht transportabel und stoBunempfind-
lich. Die geeichten Handthermometer, die Ublicherweise filr
die Wessertemperaturmeasung herangezaogen werden, muBten nach
anfénglicher Verwendung sistiert werden, da mehrere bei den
schwierigen Bachbegehungen, trotz Aufbewahrung in dem hiefir
vorgesehenen Etul aus festem Plastik, zerbrachen. {iberdies
war die Ablesung im flieBenden Wasser unmiiglich.

In einem weiteren MeBprogramm sollten etwaige Temperatur-

unterschiede in den einzelnen Sperrenkolken

gemessen werden, um elne Aussege ldber Fischeinstd&nde, Wasser-
durchmischung und Erw8rmung durch Sonnenstrahlung zu erhal-
ten. Fiir die Ausfihrung wurden an den UfFern Farbmarkierungen
in 1 m Abst&nden angebracht. Diese waren dann die Anhalts-
punkte fiir die Wasssertiefenmessung guer zum Bach, die an der
Oberfléche und auf dem Kolkboden, jeweils im Seitensbstand
von einem Meter, durchgefiihrt werden. Nach den ersten Messun-
gen fiel das Technoterm-Gerdt aus. Nach genauerer Untersu-
chung stellte sich heraus, daB der hiezu verwendete MeBfih-
ler, trotz gegenteiliger Angabe der firma, fir langanhaltende
Messungen mit villig eingetauchtem Filihler nicht geeignet war.
Erst nach Beschaffung eines wasserdichten Spezialfihlers und
dessen Eichung konnte mit den begonnenen Arbeiten fortgefah-
ren werden.

Temperaturmessungen an Laichstrecken: Die zwi-

schen MefBsperre und der Einmiindung des Aubacherls gelegene

und lmmer gut belaichte Strecke wurde als Hauptuntersuchungs-
gebiet ausgewdhlt. Da wegen der wechselnden Wasserfihrung
nicht jedes Jahr dieselben Laichpl#itze von den Fischen an-
genommen werden k&nnen, wurden einige wechselnde Laichpldtze
in die Untersuchung miteinbezogen. Die Wassertemperaturmessun-
gen erfolgten in der Strdmungsrinne des Laichplatzes an der
Wasseroberfléche und direkt am Substrat. Der obere Meflpunkt
lag bei hm 13,50, der untere bei hm 13,25. Beide MeBpunkte
waren im Gelénde vermarkt. Mit dieser Untersuchung sollte ge-

kl&ért werden, ob auf dieser kurzen Strecke die Sonnenein-
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strahlung eine Aufwdrmung des Bachwassers hervorzurufen ver-
mag. Da dieser Bachabschnitt sehr flach ist, hatten die Laich-
pl&tze nur Tiefen von 6 bis 12 cm bei einem AbfluB von unter
0,05 m?/sec.; die gemessenen Strimungsgeschuwindigkeiten be-
trugen 0,15 bis 0,25 m/sec.. Da dieser ruhig durchstrimte Ge-
wdsserabschnitt gut der Sonneneinstrahlung ausgesetzt war,
sollte untersucht werden, ob die etwaige Gewdsseraufwirmung
ein weiterer Parameter fir die Laichplatzwahl sei.

4.2 ERBEBNISSE

Der Jahresgang der Temperatur wurde im Hinblick auf

die Vergleichbarkeit des Dexelbaches mit anderen B&chen nach
ECKEL (1960) durch die Bildung der Differenz der Tagesmittel
von Wasser- und Lufttemperatur vorgenommen. Der fir den
Dexelbach erhaltene Wert ist in der folgenden Abbildung fir
Jeden Monat eingetragen (Abb. 3). Nach der Beschreibung unter
"Jahresgang der Temperatur" (4.1) kann aus diesem Schaubild
der Dexelbach unter den m#Big friihjahrskalten und herbstwar-
men B#chen eingeordnet werden. Die Messungen des Temperatur-
ganges im Interstitial in Laichplatzndhe ergaben im Sommer

. bis zu 0,8°C tiefere Werte, im Winter weren sie um 0,9°C
héher.

Wassertemperaturschwankungen des gesamten Hach-

regimes auf die einzelnen Bachabschnitte aufgeteilt.
<Rechter Zubringer des Lichtenbuchinger Grabens:

Dieser Nebenarm durchflieBt das Hochplatezsu, das hier eine
Seehihe von 740 m hat, mit sehr geringem Gefdlle (3-4 %). Im
bewaldeten Abschnitt erhiéht es sich auf 10 %, kurz vor der
Einmindung steigt es bis 14 % an. Die Gesamtl#inge dieses Haupt-
zubringers betr#dgt rund 2 km. Im Bereich des Hochplateaus ist
der Hauptarm griéBtenteils durch einen Baum- und Strauchstrei-
fen entleng seiner Ufer eingesdumt. Die untere TemperaturmeB-
stelle wurde beim ZusammenfluB mit dem li. Nebenarm ausge-
widhlt, die obere bei der zweiten Giterwegbriicke, 250 m bach-
aufwérts von dieser.

Bei Maximalwerten der Luft < 14°C ergaben sich abnehmende
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Wlassertemperaturen zwischen den beiden MeBstellen mit einer
Schwankungsbreite von 0,3 bis 0,5°C. Eine Ausnahme bildete
lediglich die Messung vom 1.11.1983, die aber durch die ge-
ringe AbfluBmenge wihrend dieser Zeit zu erkldren ist. Der
Abflul betrug bei der MeOsperre (hm 13,68) 17 Liter/sec.
fiei der fiir diese Jahreszeit extrem tiefen Tagesmaximaltem-
peratur van nur 6,2°C erreichte das Bachwasser auf jener

Strecke von 250 m eine Abkiihlung van 1,7°C.

1 1§ N,V W W VW KX X X XTI Monale
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0} —= = = - - 0
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Abb. 3: Differenz der Tagesmittel von Wasser- und Lufttempe-
ratur von Marz bis Dezember nach ECKEL (1960).
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Diese MeBuwerte entsprechen den Erfahrungswerten fiir quellnahe
Bidche, die sich wdhrend der kalten Jahreszeit zuerst abkiihlen
und erst in tieferen und w8rmeren Lagen wieder erwérmen.

Bei sommerlichen Temperaturen liegen die Temperaturzunahmen
des Bachwassers fiir die entsprechende Bachstrecke zwischen
0,1 bis G,8°C. Dies entspricht ebenfalls den Erfahrungswer-
ten, daB guellnahe Bachstrecken bei sommerlichen Lufttempera-
turen sofort einen Temperaturanstieg zu verzeichnen haben.

<Per Abschnitt Lichtenbuchinger Braben bis zur Einmiindung

in den Dexelbach:
> 4,3° und < 14,2°C. Diese Bachstrecke weist im Winter indif-

ferente Temperaturwerte auf. Im Sommer wurde eine maximale
Aufwdrmung von 0,2°C auf dem 360 m langen Bachabschnitt von
hm 3,60 bis hm 0,00 erreicht, Die Wassertemperaturen pendel-
ten zwischen > 3,0° und < 14,3°C.

<Der Dexelbach vom Giiterweg (hm 26,76) bis zur Einmiindung des
Lichtenbuchinger Grabens (hm 24,30):
Dieser Bachabschnitte hat eine L#nge von 246 m und weist ein
Gefdlle von 16 % im Durchschnitt auf. Der Bachlauf ist hier
in der oberen Schluchtstrecke vi#llig durch die umliegenden
B&ume beschattet. Die Messung in der kalten Jahreszeit hat
nur geringe Aufwdrmungstendenzen bis zu 0,3°C ergeben, widh-
rend in der warmen Jahreszeit keine Temperaturdnderungen
festgestellt werden konnten. Die Ursache liegt in der tiefen
und engen Schluchtstrecke in der vollst#ndigen Abschirmung
des Baches durch den Schluchtwaldbestand geneniiber der Son-
neneinstrahlung.
Die Schwankungsbreite der Temperatur lag in diesem Bachab-
schnitt wdhrend des Jahresganges zwischen 2,4°C und 15°C in
Normal jahren. Im extrem heiBen Sommer von 1983 wurde ober-
halb des Zusammenflusses mit dem Lichtenbuchinger Graben
eine Wassertemperatur von 17,1°C gemessen.

<Bachabschritt vom ZusammenfluB des Dexelbaches mit dem Lich-
tenbuchinger Graben (hm 24,30) bis zum Kplk der MeBsperre
(hm 13,68):

Wihrend der Winter- und Ubergangsmonate zeigen sich bedeu-
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tende Erwdrmunstendenzen, die sich in der GréBenordnung von
1,4°C bis 1,9°C fir diese Strecke bewegen. Zum Zeltpunkt der
extrem tiefen Tagestemperstur von 6,2°C am 1.711.1983 betrug
die gemessene Erwdrmung 2,6°C. Die sehr hohe Temperaturzu-
nahme 1#Bt sich insoferne erkl&ren, als bei tiefen AuBentem-
peraturen der ZufluB des Lichtenbuchinger Grabens, der unge-
f8hr dieselbe AbfluBmenge wie der Hauptgraben beim Zusammen-
fluB liefert, um 0,6°C his1,1°C wirmer asls dieser ist. Es er-
kldrt sich daraus, daB um diese Jahreszeit die guellnahe Ab-
kiihlung des an und fiitr sich wdrmeren Lichtenbuchinger Grabens
sbgeklungen ist und er bereits wieder Erwdrmungstendenzen
zeigt. Sein Verhalten l#Bt sich aus den Messungen vom 23.10.
1981, vom 10.4.1982, vom 2.4.1982 und vom 9.10.1983 erkléren.
wihrend der warmen Jahreszeit erfolgt eine Temperaturzunah-
me des Bachwessers innerhalb dieses fachabschnittes maximal um
0,8°C bei Lufttemperaturen > 14°C und < 30°C. Bei Lufttempera-
turen > 30°C betrug die Erwdirmung dagegen nur mehr etwa 0,1°C.
DPie hauptsschliche Erwdrmung erfolgt in dem untersuchten Ab-
gschnitt oberhalb der Sperre 31 von hm 18,33 bis bm 20,30, da
der Dexelbach hier ein sehr breites Bett aufwelist und dadurch
die Schattenwirkung der BEume, trotz des beidufrigen Altbe-
standes bester Bonit#t, nicht mehr ausreicht. Die Erwdrmung
erfolgt hier aber nicht nur durch die Einstrahlung in das fla-
che und breite Gewdsserband, sondern auch durch W&rmeabgabe
des umliegenden und {iber die Wasseroberfléche herausragenden
Erobgeriilles und der anstehenden Felspartien.
Die zweite Erwirmungssirecke liegt im unteren Teil des Mit-
telisufes, im Bereich der beiden Betonsperren. Dies ist die
Gewdsserstrecke zwischen bm 16,33 und hm 14,70.
<Bachabechnitt Auvbacherlmiindung (hm 13,20) bis Quellbacherl-
miindung (hm 9,34):
Die Messungen wurden jeweils oberhalb der Mindung des Zuhrin-
gers durchgefiihrt. Die tEnge des Bachabschnittes betrégt 386 m.
In der kaslten Jehreszeit erfolgt eine Erw8rmung zwischen 0,1 -
0,4 °C, die sich bei besonders tiefen Lufttemperaturen nur

um D, 1°C bewegt. Diese Temperaturzunahme ist nur auf die whr-
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mere und tiefere Umgebung zuriickzufihren.

Das Aubacherl, dessen Schiittung < als 1/5 jener des Dexel-
baches ist, beeinfluBt den Temperaturgang des Hauptgrabens
kaum. Es weist in der warmen Jahreszelt kaum differierende
Werte zum Hauptbach auf. In der Winterperiode ist sein Zu-
fluB um einige Zehntelgrade wdrmer, bei sehr tiefen Lufttempe-
raturen von < als 0°C dagegen k#lter.

Im Sommer liegt die WErmezunmahme zwischen 0,3 und D,9°C. Die
starke Temperaturzunabme van 0,9°C wurde am 19.7.1983 bei ei-
ner Lufttemperatur von 31,2°C erreicht.

Die gemessenen Tempersfuren pendeltien in diesem Abschnitt
wihrend der Versuehsdurchfihrung zwischen 3,5°C wnd 18,8°C.
<Bachabschnitt Quellbacherl (hm 9,34) bis BundesstraBenbriicke
(hm 3,47):

Dieser Bereich zeigt im Sommer starke ErwBrmungstendenzen,
die in der GréBenordnung von 0,4 bis 1°C liegen. Wihrend der
extremen Hitzeperiode des letzten Sommers, dem sogenannten
"Jahrhundertsammer", stieg die Erwdrmung des Bachwassers von
16,9°C spgar bis auf 20,1°C an. Diese Zunahme von 3,2°C war
die hichste, die in irgendeinem Bachabschnitt w8hrend meiner
Untersuchungen gemessen wurde.

Die Ursache dieser extremen Erwdrmung lag in der nur mehr

5 Liter betragenden AbfluBmenge im BundesstraBenbereich, in
der Aufhelzung des Bachwassers durch das Gertll sowie der ex-
trem langsamen FlieBgeschwindigkeit.

Diese hohen Bachwassertemperaturen lagen fiir die Bachforellen
wegen des geringen Sauerstoffgehaltes nahe der Letalgrenze,
wdhrend sich ein Schwarm Elritzen in dem warmen Kolkwasser
noch wohlifiihlte.

Das Quellbacherl, dessen Temperaturverlauf genau den {Kap.&,
Abschnitt Allgemeines)bereits vorher beschriebenen Zu- und
Abnabmen folgte, hat eine AbfluBmenge, die zwischen 1 und 7
titern bei Normalwassersténden liegt. Die Temperaturen des
Quellbacherls schwanken im Mindungsbereich zwischen 4,9 und
12,8°C. Nur im "Jahrhundertsommer" 1983 erreichte auch das
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Quellbscherl beil einer Minimalschittung von G,5 l/sec. eine
Spitzentemperatur ven 14,4°C. Es kihlte aber trotzdem den
pexelbach von 18,8°C auf 16,9°C ab. Dieser Abschnitt zeigt
auch wihrend der kalten Jahreszeit geringe Temperaturzunah-
men. Eine Ausnahme bildete die Temperaturasbnahme von 0,3°C
am 10.4.1982. Das l&Bt sich aber auf die Schneefdlle und das
Abschmelzen des Schnees zuriickzufiihren.

Der benachharte Stockwinkler- oder Urfangbach ist im Winter
wirmer und im Sommer etwas kdlter als der Oexelbach. Dies er-
gab sich aus einigen Temperaturmessungen, die im Unterlauf
durchgefiithrt worden waren.

Messung der Temperaturunterschiede in einzel-

nen Sperrenkpolken: DOie Ergebnisse der Untersuchung

stammen aus den Sperrenkolken Nr. 6 bei hm 12,14, Nr. 12 bei
hm 13,68 und Nr. 13 bei bm 13,B6. Zusdtzlich zu diesem fest-
gelegten MeBprogramm wurde bei einzelnen Bachbegehungen ver-
sucht, Temperaturunterschiede in verschiedenen Gumpen und
Kolken nachzuwelisen.
Nachdem die ersten Ergebnisse, die Temperaturunterschiede
bis zu 1,4°C an der Wasseroberfliche ergeben hatten, wegen
des fehlerhaften Filhlers susgeschieden werden muBten, Fanden
sich bei fachgerechter Messung nur mehr geringe Differenzen.
Da keine regelmé&Bigen, griBeren Temperaturunterschiede
zwischen Wasseroberfliéche und Kolkboden, besennten und unbe-
sonnten Teilen der Wasseroberfldche sowle Kolkein- und Holk-
auslauf festgestellt werden konnten, muB in den Kolken eine
sehr gute Burchmischung stattfinden. Es zeigte sich beson-
ders im unmittelbaren Oberfallsbereich, wo sich die Deck-
walze befindet, daB scgar bei Waessertiefen von 80 cm kaum
Temperaturunterschiede festzustellen weren. Meist liegt hier
die Temperstur von Wassercoberfldche und Kolkboden bis auf
Zehntelgrade gleich hoch.
In den anderen Kolkbereiehen betrugen die Differenzen maxi-
mal D,3°C. In den Kolkausl#ufen wurden bei wesentlich ge-

ringeren Wassertiefen h#ufiger Temperaturunterschiede zwi-

a5



schen Wasseroberfléche und Kolkboden gemessen als in den
wesentlich tieferen Einl&ufen. Die Unterschiede blieben aber
ipnerhelb der oben angefihrten Grenzen; die hilheren Tempera=
turen wurden immer an der Oberfl#che gemessen. Eine Regel-
m&Bigkeit, die in Relation zur Hihe der Wassertemperatur lag,
wurde gefunden. Je tiefere Wassertemperaturen in den Kolken
registriert wurden, umso gleichm#Biger und besser verteilt
waren diese Werte im gesamten Kolkwasser. Bei den zahlreichen
Temperaturmessungen am Dexelbach fand ich zus#tzlich, daB
wdhrend der heiBen Sommermonate beil geringer AbfluBmenge an
einigen AbfluBsektionen ven Sperren hiihere Wassertempera-
turen als im zugehiirigen Xolk vorlagen.

Am 27. Juli 1983, dem heiBesten Tag des Jahres, wurden Tages-
Maxima-Werte der Luft von iiber 34°C gemessen. In Mondsee wa=
ren es 34,4°C und in Steyr sogar 38,2°C. Diese hohen Lufttem=
peraturen entstanden durch Zufuhr von lUberaus warmen und
trockenen Luftmassen aus der Sahara und zus8tzlichem Fdhn-
effekt. Bei Sperre Nr. 33 (hm 19,39) ergab dis Wassertempera-
turmessung am 31. Juli 1983 16,1°C im bUberfall, 16,0°C im
stark durchstrimten AbfluBbereich und 16,8°C im stark be-
moosten und daher tiberaus tr&ge Uberrcnnenen Teil. Im Kolk
wurde dagegen eine Temperatur von nur 15,7°C registriert.

Die Ursache dieses Temperaturunterschiedes konnte ebenfalls
gekldrt werden. Durch eine knapp onberhalb der Wasseroberfli-
che einmlindende Dnle, deren Schiittung die H#lfte jener der
AbfluBsektion betrug und die eine Temperstur von 15,3°C hatte,
kam es zur Abkihlung des Kolkwassers. Der Temperaturunter-
schied zum verschieden temperierten Wasser der AbfluBsektion
betrug +0,7°C, bzw. +1,5°C.

Da bel zwel anderen Sperren ebenfalls Temperaturumterschiede
des Wassers zwischen Kolk und Uberfall auftraten, jedoch kei-
ne Dpolen mit kiihlerer Wasserschiittung vorlagen, muB hier die
Abklbhlung Uber den Grundwasserbegleitstrom erfolgt sein.
Temperaturmessungen an Laichstrecken: Die unter
4.1 beschriebene Laichstrecke wurde von 1981 his 1983 einem
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TemperaturmeBprogramm unterzogen. Zusftzlich erfolgten an
einigen Laichplétzen in verschiedenen Bachebschnitten, die
beziiglich Sonneneinstrahlung sehr giinstig lagen, Messungen
hinsichtlich ibhrer Erwdrmung.

Die Ergebnisse zeigten nie mehr als 0,1°C Erwdrmung der Was-
sertemperatur, cbwohl einige Laichstrecken l&nger als die
unter 4.1 beschriebene waren, die eine L#nge von 25 m auf-
wies. Bei 70 % der Messungen wurden keine Erwdrmungstenden-
zen festgestellt, bei den iibrigen lagen sie zwischen 0,05°C
und 0,1°C, obwohl diese auch hingichtlich der geringen Was-
sertiefen sowie der geringen Striimungesgeschwindigkelt fir
eine Erwdrmung prédestiniert gewesen wliren.

Nach diesen Ergebnissen kann die ErwuBrmung des Bachwassers
am Dexelbach keinesfalls als Parameter flir die Laichplatz-
wahl interpretiert werden. Als zuf#dlliges Nebenergebnis
meiner Temperaturmessungen heil Laichpldtzen konnte ich im ex-
trem kalten November 1983 feststellen, dal die begonnene
Laichtdtigkeit bei Temperaturen unter +2°C bis +2,5°C abrupt
beendet wurde.

4.3 ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Die Untersuchungen iber den Jahresgang der Temperaturen, die
Massertemperaturschwankungen des gesamten Bachregimes, der
Temperaturunterschiede in einzelnen Sperrenkolken sowie der
Temperatur an einigen Laichetrecken erbrachten nicht jene Er-
gebnisse, die fir die Fragestellung von groBer Bedeutung ge-
wesen wiren. Einige unerwartete Resultate und daraus ent-
standene DenkansitiBe ergeben jedoch fir Verbauungen grund-
sitzliche [berlegungen zur Plenung und Ausfiihrung.

Die umfangreichen Messungen zur Bestimmung des Jehresgan-
ges der Temperatur erm8glichten die Einordnung des
Dexelhaches im Rahmen einer WHrme- und KHlteklassifikation.
Diese bildet fiir viele Fragen, die nicht in dieser Arbeit

oder nur am Rande behandelt werden, eine wichtige Unterlage.

Die Untersuchungen éiber die Wassertemperaturschwan-

kungen des gesamten Gewd#sserregimes bestdtigen
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die von ECKEL (196D) gemachten Angaben iliber die Abnahme der
Wassertemperatur im Winter im quellnahen Bereich und der

erst wieder allm#hlichen Zunahme der Temperatur mit grdBerem
Abstand von der Quelle. Im Sommer dagegen ist eine sofortige
Zunahme der Wassertemperatur festzustellen. Weiters erfolgt
eine Erw#rmung durch das anstehende Felsmeterisl, die iiber
die Wasseroberfléche hinausragenden Gerdllbldcke, durch das
Erreichen einer tieferen und wirmeren Umgebung, die Ver-
langsamung des Abflusses und das Fehlen der Beschattung. Auf
diese Tatsachen sollte vor allem bei der Verbauung kleiner
und sommerwarmer Bewdsser im Interesse des Fischbesatzes
Riicksicht genommen werden.

Um ein unerwinschtes Erwdrmen zu verhindern, kann der Pro-
jektant nur hinsichtlich AbfluB und Beschattung eingreifen,
da die anderen Parameter ja wenig beeinfluBbare Gegebenhei-
ten sind.

Erfolgt bei RegulierungsmaBnahmen ein beidufriges Freistel-
len des Gew#ssers, so bhedeutet dies einen langandauernden
Eingriff in das Biotop. Bei Kleingew&ssern kann das Freistel-
len zu einer sehr starken Erwdrmung des Gewdssers filihren, wo-
bei die Exposition eine entscheidende Rolle spielt. Diese
anthropogene Schiadigung hat zur Folge, dal beispielsweise der
biologische Abbauprouze8 beschleunigt wird. Das fihrt bei Ab-
wasserhelastungen bereits innerhalh kurzer Gew#dsserabschnitte
zu einer starken Sauerstoffzehrung, wodurch in nicht gut
durchliifteten Gewdssern, wie sie bel Wildbachunterl&dufen be-
bereits vorkommen kiinnen, schwere Schéden an der Fischpopula-
tion eintreten. Starkes Aufheizen eines Gew#issers kann hei ge-
ringer Wasserfiihrung auvch bei sonst noch bestens durchilifteten
Wildb&chen bereits ein letales Ende fiir Forellen bedeuten.
Bei einer Temperaturzunahme von 16,9°C auf 20,1°C, wie sie

am 19.7.1983 im unteren Bereich des Dexelbaches stattfand,
kurz bevor dieser Abschnitt zur Génze austrocknete, ist fir
Bachforellen eine idberlebernschance nur fiir kurze Zeit vor-
handen, Sie h#ngt vom Alter und der GriBe, der Hohe des Be-

gsatzes, der Konstitution und doer StreBsituation der einzel-
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nen Fische ab. Eine hohe Fischdlichte in einigen Sperrenkolken
entstend am Dexelbach in Trockenperioden durch das Zuwandern
von Fischen aus den Zwischenstrecken. Dieser Uberhihte Fisch-
stand und die StreBsituation weren mehrmals die Ursache fir
das vorzeitige Verenden von Fischen.
Bachforellen benititigen auf Dauer mindestens S5-7 mg Sauer-
stoff pro Liter Wasser. Regenbogenforellen {iberleben bei die-
ser geringen Ssuerstoffmenge léngere Zeit.
Kerpfenartige Fische haben ihr Sauerstoffminimum dagegen erst
unter 3 mg/l Wasser.
Zuischen der Temperatur eines Gewdssers und seinem Sauerstoff-
gehalt besteht eine enge Beziehung, da kaltes Wasser mehr
Sauerstoff lésen kesnn als warmes. Bechforellen scllten daher
nicht in Gew#sser eingesetzt werden, die iiber l8ngere Zeit-
rédume Temperaturen von 1B8°C Gberschreiten.
Regenbogenforellen kiéinnen dagegen bei Temperaturen bis 20°C
noch l#8ngere Zeitr#iume gut leben und abwachsen.
wdhrend der Normalwasserfiihrung im Sommer findet eine Erwdr-
mung statt, die geniigend Sauerstoff fir den Leitfisch, die
Bachfarelle, im Waesser bel#Bt. Die Bachforelle wichst am
besten im Temperaturbereich zwischen 12 his 16°C. Die jdhr-
lichen Temperasturachwankungen sollten demnach in einem Forel-
lenbach nicht mebr sls 14°C hetregen, des die unterste Tempe-
raturgrenze fir die Laichtdtigkeit im Winter bhei 2°C 1liegt.
Die Freistellung der Ufer fihrt zusdtzlieh zur Vernichtung
des Kleinklimas, das unter dem Blétterdach vorhanden war, und
zum Entzug eines Teiles der Futterbasis.
Durch die verstd@rkte Einstrahlung wird die Verdunstung des
Gewdssers erhbBht, und die vermehrte Luftbewegung firdert den
deuernden Abtransport des Wasserdampfes. Fehlende Beschat-
tung fihrt zu sterkem Algenwachstum und einer Ssuerstoffiiber-
produktion, die besonders um die Mittagsstunden sehr hoch
liegt. Sie kann zur gas bubhle disease (Gasbldschenkrankheit)
fihren (Pers. Mitt. JUNGWIRTH}. Diese meist nicht beachieten
Folgen kdnnten im naturnahen Wasserbau verhindert werden. So

ist bei besonders schiittungsarmen und sommerwarmen B#chen bei
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Verlegungen des Bachbettes darauf zu achten, daB die Linien-
fiihrung passend gewdhlt wird, ibre Ufer beschattet bleiben
und schutzwasserbaulich unschédliche M#ander nicht durchsto-
chen werden, da sie durch ihren dauernden Richtungswechsel
das Gewdsser vor der Sonneneinstrahlung abschirmen kinnen.
Bei notwendigen Bachverlegungen ist eine 8aumabschirmung vor
allem im besonnten Sektor notwendig, ebenso bei einseitiger
Freihaltung des Gewdssers vaom beschatteten Baumbestand fiir
unumgéngliche Bau- und ErhaltungsmaBnahmen.

Die Verlegung des Mittelwassergerinnes aus der Bachmitte zur
Biischung des Hochwasserprofiles ergibt eine weitere Midglich-
keit der stérkeren Beschattung. Bei diesen Vorkehrungen ist
jedoch das unmittelbare Hochwasserprofil von Starkholz frei-
zuhalten, aber dafir mit elastischen Weiden und Erlen sowie
anderen Strduchern 2zu bestocken, die das Ufer decken und den
HochwasserabfluB stark verzdgern. Oer EinfluB auf die AbfluB-
geschwindigkeit muB natirlich berlicksichtigt werden. Die Wur-
zeln festigen zusdtzlich den Boden und tragen im unmittelba-
ren Uferbereich durch Ndhrstoffentzug zur Gewdsserreinigung
bei.

Im Rahmen der unbedingt notwendigen PflegemaBnahmen ist im
Uferbereich zu beachten, dal die Weiden rechtzeitig auf

Stock gesetzt und starke Vorwiichse anderer Holzarten (Protze)
entfernt werden. Diese bewachsenen Uferstreifen bilden auch
ideale Einsténde fir Wild, KleinsBuger efc. und gut geschiitz-
te Nistgelegenheiten fir Végel (MERWALD, 1983).

Ein GroBteil der hier beschriebenen MaBnahmen kann nur in Un-
terléufen von Wildb¥chen oder bel Flach- und Hiigellandwild-
béchen Anwendung finden, wobei die anf&nglich gemachte Ein-
schrinkung fiir sommerwarme Gew#sser und kleine AbfluBmengen
bestehen bleibt.

Im Dexelbach lagen im Winter 1983 wBhrend der Laichzeit die
Wassertemperaturen sogar unter 4°E, die begonnene Laich-
t8tigkelt wurde erst unter 2°C beendet. Am 15.11. betfrugen
die Wassertemperaturen in den Leichstrecken nur zwischen
0,35°C und 2,5°C, am 22.11. 1,9°C bis 4,2°C. Die Temperatur-
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messungen vom 15.11. zeigten, def zwischen Sperre Nr.7 (hm
12,77) und Sperre Nr. 12 (hm 13,68), daes ist eilne Distanz von
141 m, Temperaturunterschiede in den Kolken und Zwischenstrek-
ken gemessen wurden, die von 0,35°C bis 2,5°C reichten. Bei
hm 19,0, das ist im unverbauten Mittellauf, wurde eine Tewmpe-
ratur von 1,7°C gemessen. In der Zwischenstrecke von Sperre 7
bis B (hm 12,45) und in Sperre 8, haupts#chlich in ihrem
Sperrenvorfeld, war das stehende Wasser bereits "milchig" und
knapp vor dem Durchfrieren. Bei Sperren mit peringem Wasserab-
sturz erfolgte im Kolk noch einme schwache Durchmischung, die
Wassertemperaturen waren bis zu 2°C hiiher, sodaB keine Gefahr
fiir die Fische durch Ein- oder Ausfrieren oder durch Ver-
gitzen des Wassers bestand. Durch den extrem niederschlesgs-
armen Herbst und den unerwartet frihen K8lteeinbruch gab es
nur einen AbfluB von 8,2 1/sec. bei der MeBsperre (hm 13,68).
Hier zeigte mich, daB bereits ein geringer Dberfall fiir das
lberleben der Fische von Bedeutung war, es herrschten sogar
giinstigere Temperaturen als in der unverbauten Schlucht-
strecke. Die Kolke von Sperre 2 bis 5 (hm 12,03) waren wegen
der geringen stehenden Wassermenge bereits ausgefroren und
mehrere Bachforellen verendet (Foto Nr.10).

Diese Temperaturmessungen brachten die Best8tigung, dal Bach-
forellen bei Temperaturen unter 2 bis 2,5°C nicht laichen
oder ihre begonnene Laicht#tigkeit einstellen. Zum selben
Zeitpunkt herrschte in einem kleinen Teich, in dem zahl-
reiche markierte Bachsaiblinge und Bachforellen waren, rege
Laichtétigkeit. Pieser Teich wird von einer fQuelle gespeist.
Seine Temperatur betrug 6,1°C. Siehe auch Kap. 6.2 und 7.
Die Messung der Temperaturunterschiede in den

einzelnen Sperrenkolken des Dexelbaches ergab nur Un-

terschiede van ¥ 0,3°C 2wischen dem hdchsten und tiefsten
wert im gesamten Kolkbereich. Die Annahme, daB die Tempera-
tur linear mit der Kolktiefe sbnimmt, hat sich nicht besté-
tigt. Diese Vermutung fFand wegen der vorhandenen Deckwalze,
die durch das iIn reichlicher Menge aus entsprechender Hihe
tiberfallende Wasser entsteht, keine Bestdtigung. Die gute
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Durchmischung wurde durch die Randwalzen entlang der lWangen
verstdrkt. Dies zeigten die Temperaturmessungen. Diese gute
Durchmischung fdrderte auch die gleiehm#fige Verteilung des
angedrifteten Futters.

Die griiBten Temperaturunterschiede traten zwischen Wasser-
oberfléche und dem Kolkboden im Kolkauslaufbereich auf.

Bei tiefen Wassertemperaturen im Kolk waren keine Temperatur-
unterschiede meBbar. Der Grenzwert lag bei etwa 12°C. Das be-
sagt, daB erst Uber diesem Wert Temperaturunterschiede in

den Kolken vorhanden waren, die Gber Zehntelgrade hinaus-

gingen.

T IR e

Foto 11: Polycombdrucker in MeBhiitte bel Sperre 12 (hm 13,68).

Temperaturmessungen an Lalchstrecken: Die Messung

der Temperaturen an der beschriebenen mir jahrelang bekannten
Laichstrecke sowie an solchen, die nicht immer bhelaicht wur-
den, ergaben keine Hinweise dafir, daB diese Temperaturen ein
¥riterium fir die Auswahl des Laichplatzes sein kitnnten. So-
mit miiBten andere Parameter zur Laichplatzwahl im Dexelbach
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den Ausschlag geben (verglelche Abb. 12). Den im Jahr 1983
erhalienen Nachweis, deB die bereits begonnene Laichtdtigkeit
bei den im November sufgetretenen tiefen Tempersturen von
0,35 bis 2,5°C abgebrochen wurde, erachte ich fiir sehr wich-
tig (Siehe auch unter Wassertemperaturschwankungen des ge-
samten GewHdsserregimes). Die Laichtétigkeit wurde auch am
22.11.1983, wenige Tage danach, als die Temperatur zwischen
1,9°C im unverbauten Mittellauf und &,2°C im Kolk von Sperre 1
betrug, nur bei einem Lalchplatz wieder sufgenommen.

Zu diesem Zeitpunkt fand im bereits zitierten Teich bei einer
Wassertemperatur von 5,4°C eine rege Laichtétigkeit der Bach-
forellen und Bacheaiblinge statt. Die Forellen im Pexelhach
muBten ihre reifen Gonaden wieder riickgebildet haben, des bis
zum Jahresende keine weitere Laichtdtigkeit mehr festgestellt
werden konnte, obwohl die Wasserfiihrung wieder stark zugenom-
men und die Wassertemperatur wieder Werte zwischen 3,9°C und
4,15°C in den Laichstrecken erreicht hatte (Siehe auch unter
Kap. 6.1).

Zusammenfassend méichte ich 7 Punkte anfilihren, die von Pro-
jektanten und BauausfiUhrenden im Interesse der Erhaltung ei-
ner gesunden Fischpopulation zu beachten sind:

1. Schon vor dem Ausarbeiten eines Projektes wlire zu
untersuchen, ob ein warmes oder kaltes Gewdsaer vor-
liegt. Dies geschieht am besten mit Hilfe der Diffe-
renzbildung der Monatsmittel der Wasser- und Luft-
temperaturen. Beli VYorliegen eines warmen Gewdissers
whren die weiteren Punkte zu beachten.

2. Bei kleinen und warmen Forellengewdssern solltie der
AbfluR keine weitere Verlangsamung erfahren.

3. Eine Freistellung des GewHssers sollte nicht erfol-
gen; es wire zu priifen, ob nicht ein schattenspenden-
der Uferschutzstreifen sonnseitig gepflanzt werden
kann.

3. Abwasserbelastungen des Gewdssers oder Warmwasserein-
leitungen diirfen nicht gestattet werden.
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5. Durch geeignete BaumaBnahmen sallte der Grundwasser-
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begleitstrom dem Bachregime zugefiihrt werden, an-
statt ihn von diesem fernzubalten. Er bewirkt ja in
sommerlichen Trockenperioden eine Vermehrung und Ab-
kiihlung des Bachwassers, im Winter eine Zunahme und
Erwdrmung. Dies wurde durch die Temperaturmessungen
im Interstitial bestdtigt, die in rund 50 cm Tiefe
Temperaturunterschiede bis 0,8°C gegeniiber dem Bach-
wasser brachten (Kap. 3.3 und 11).

Quellen, Quellhiche und Quelliitberldufe dirfen nicht
abgeleitet werden, da sie oft dem Gewdsser im Winter
Wdrme zufihren, die eine Aufeisung verhindert, be-
sonders dann, wenn das Quellwasser in rubigstehendes
Kolkwasser eingeleitet wird. Ob die Temperaturerhihung
eine allgemeine Verl&ngerung der Laichzeit zumindest
fir einen Gewdsserabschnitt bewirkt, wire jeweils zu
prifen. In Extremsituationen wird das Laichen dadurch
auf kiirzeren Gewdsserabschnitten {iberhaupt erst
midglich.

Im Sommer sind (uelleinleitungen w8hrend Trockenperio-
den fiir die Fischpopulation, sowohl in Hinsicht auf die
ZufluBerhihung als auch wegen der Abkihlung des Bach-
wassers oft lebensrettend.

Die AbfluBsektionen der Sperren solliten in zeitwelse
wasserarmen B&chen so ausgestaltet sein, dad in Trok-
kenzeiten bei kleinsten Abflullmengen das Wasser durch
einen konzentrierten iiberfall Sauerstoffeintrag ver-
ursacht und das Kolkwasser kr#ftig durehmischt.

Im Winter kdnnte ein konzentrierter Wasserdberfall
(Doppelprofil) die Vereisung des ruhigstehenden Kolk-
wassers durch Verwirbelung unterbinden und somit
einen wesentlichen Beitrag zu Erhaltung der Fischpo-
pulation hringen.



5. BENTHOS UND BENTHOSBIODMASSEN

5.1 TIER- UND PFLANZENWELT DES BENTHAL

Das Benthal ist die Hodenzone elnes Gewdssers. Das Benthos
ist die am und im Substrat der Bodenzone eines Gewdssers
lebende Tier- und PFlanzenwelt.

Die Lebensbedingungen in schnellflieBenden Gew&asern
(Rhithral), zu denen die Wildh#che gez#hlt werden, unterschei-
den sich grundlegend von denen inlengsam strBmenden {Potamal)
und stehenden Gew#ssern, die in Bodenzone (Benthal) mit Ufer-
(Litoral) und Tiefenbereich (Profundsl) sowie in eine Freiwas-
gerzone (Pelsgisl) gegliedert werden. An Hand von Leitorga-
nismen, die nur einer Zone zugeordnet werden kiinnen (stenotop}l,
ist es miglich, diese zu bestimmen.

In erdgeschichtlicher Entwicklung kamen die Bewohner des Rhi-
thrals aller heutigen Klimareglonen vorwiegend aus kalten,
die Bewohner des Potamal dagegen mehr aus tropischen Gebie-
ten (TISCHLER, 1976).

Die Einteilung der Gew#sser nach der Strdmungsgeschwindigkeit
ist sehr sllgemein und ungensu, da einerseits auch in schnell-
flieBenden Dberlaufstrecken kleine Ruhigwasserzonen (an der
Leeseite von Steinen und an Gumpenr@ndern) suftreten, ande-
rerseits aber auch in Unterl#8ufen gelegentlich infolge des
Fehlens der inneren Reibung groBe Stridmungsgeschwindigkeiten
zustande kommen kinnen.

Andere Einteilungen erfolgen nach dem Hauptvorkommen der
Fische, doch sind asuch hier die Abgrenzungen sehr flieBend
und ungenau. Das Rhithral wird der Forellen- oder Salmoniden-
region zugeordnet, das Potemal den verschiedenen WeiBfisch-
oder Eyprinidenregionen (siehe Kap. 6.3).

Die Limnclogie (Lehre von den Binnengew#issern in Bkologischer
Sicht, fiir Seen und FlieBgew#sser angewandt) verwendet die
Lebensfarm der Organismen zur ¥ennzeichnung der GewHsser-
zonen anstelle der Bezeichnung nach Tierarten.

Das harte Substrat der Bachregion im Zusammenhang mit der
starken Str8mung bildet beste Lebensbedingungen Fiir sessile
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und teilsessile Formen der Tier- und Pflanzenwelt. S5ie werden
dauvernd von sauerstoffgesittigtem und nahrungsreichem Frisch-
wasser umspiilt. Deshalb sind viele Arten darauf spezialisiert,
aus der flieflenden Welle organische Schwebstoffe herauszufil-
tern, entweder durch Planktonsiebe oder durch reusenartige
Kdrperanhdnge bzw. entsprechend umgestaltete Extremititen.
Die Nahrungsteilchen, die sich in diesen Siebeinrichtungen
automatisech amnsammeln, brauchen nur noch "abgeerntet" zu wer-
den (UHLMANN, 11982). Durch Haftorgane wird den Organismen
diese Lebensweise ermiglicht.

Fiir die beweglichen Formen der Tierwelt des Rhithrals ist
durch Abplattung des Wirpers, durch glatte Ubergsnge mit gu-
tem RandschluB zur Unterlage und durch speziell auspgebildete
Beine mit Hakenkrallen usw. Vorsorge getroffen, um in sol-
chen Biotopen leben zu kdnnen. Die Atmungsorgane dieser Orga-
nismen, die Traeheen, sind sehr einfach gebaut, da sie aus
der flieBenden Welle mit geniigend Sauerstoff versorgt werden.
Einigen strbmungsliebenden Tieren ist es miglich, mit Hilfe
ihrer Schwimmuskulatur und des stromlinienfdrmigen K@rpers
von einem S5tein zum anderen zu i{ibersetzen, ohne weit abge-
driftet zuv werden. Viele von ihnen wechseln im Laufe des Ta-
ges Steinunter- und Steinoberseite. Bei Epeorus, einer Ein-
tagsfliegenlarve, konnte festgestellt werden, daB diese tags-
tiber unter Steinen lebt, wenn die Bachstrecke besonnt war,
wdhrend der Nachtstunden aber an die Steinoberfléche kriecht.
In beschatteten Bachabschnitten lebt dieselbe Larvenart auch
tagsiiber an der Steinoberfl&che. 5ie ist daher, wie Beobach-
tungen ergaben (ENGELHARDT, 1977) als lichtfliehend (negativ
phototaktisch) und strémungsliebend (positiv rheotropisch)

zu bezeichnen.

Andere Organismen dieser Gew#sserzone bevorzugen wieder das
Interstitiel fir ihre Lebensweise. Ihr WKdrper hat sich dem
Lickensystem angepaBt, er ist nicht flach, sondern hat einen
runden Querschnitt, die Tracheen sind zu beweglichen Bii-
scheln umgebildet, die durch Ventilation die Sauerstoffver-

sorgung ermidglichen. Bei einigen dieser Mikroorgamismen er-
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folgt die Sauerstoffzufubr durch Diffusion Uber die Haut. Dile
Zufuhr von Nahrungsstoffen ist im Hohlraumsystem des Inter-
stitials noch bestens gewdhrlelstet.

Andere Organismengruppen kdnnen in der Zone des Rhithrals le-
ben, indem sie sich Geh#use mit oder ohne Beschwerung bauen.
Hiezu gehiiren die Kiicherfliegen (Trichoptera) mit ihrenm Larven,
wie z, B. von Agepetus sp., die such im Dexelbach vorkommt. Sie
figt ibr GehBuse aus Steinchen zusammen, um es gegen Abspii-
lung zu sichern.

Wieder andere helfen sich mit Haft- oder Klebeorganen bzw.
durch ihre Xleinheit, derzufolge sie in der Totwesserschicht
oder innerhalb der Grenzschicht (Prendtl'sche Grenzschicht)
leben k&nnen.

Alle Organismen des Rhithrals sind wenig bewegungsaktiv,
durch die verschiedensten Vorrichtungen gegen das Abschwem-
men gesichert, strtmungsliebend {(rheophil), k#lteliebend
(psychrophil), bendtigen einen hohen Sauerstoffgehalt (poly-
oxybiont); einige kdnnen durch einen Kompensationsflug die
Folgen der Abdrift ausgleichen.

Das Pptamel weist weiches Bodensubstrat und allgemein eine
langsame Strimung auf. Daber sind einerseits bodenwiihlende
Tiere, meist mit kompliziert susgestetteten Ventilationsappa-
raten zur Ssuerstoffversorgung und mit Filtrier- und Fécher-
anh8ngseln zur Futterbeschaffung typisch; andererseits sclche,
die sich schwimmend iiber weite Strecken fortbewegen kénnen.
Zus8tzlich spielen Nekton (sich aktiv bewegende Drganismen)
und Phyto- und Zooplankton eine bedeutende Rolle als Futter-
basis. Die 8esiedlung der Weichbiéiden besitzt eine groBe fihn-
lichkeit mit der von stehenden Gewdissern, hat aber groBe Ge-
gens8tze zu jener von Hartbiiden. Der floristische Aspekt
tritt hier wesentlich stirker in den Vordergrund und ebenso
die Mannigfaltigkeit der Fische.

Ein GroBteil der im Dexelbach gefundenen Organismen verbringt
das Ei-, Larven- Nymphen- und Puppenstadium im Wasser, wdh-
rend die geschlechtereifen Imagines auf dem Land leben und
ihre Eier wieder ins Wesser ablegen. Hievan ist das Nymphen-
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stadium, das ist jenes Larvenstadium, aus dem die fertigent-
wickelten Imagines schlipfen, den Fliegenfischern bestens be-
kannt, da viele Nymphen fir K8derzwecke kilinstlich nachgebil-
det werden. Die Kenntnis des Benthosbestandes und seines Ent-
wicklungsganges im Jahresablauf liefert dem Bewirtschafter
eines FlieAgewdssers wertvolle Hinwelse auf Fischbesatz, Fut-
terbasis, Fangmethoden, Festlegung des Brittelmafles iiber dem
gesetzlich festgelegten Mindestmafl usw.

Unter den im Dexelbach vorgefundenen Organismengruppen sind
folgende aufzuzBhlen (die wichtigsten Vertreter in Klammer):
SiiBwasserpolypen (Hydra), Strudelwirmer (Planarien), Wiirmer
{Dligochaeta, Lumbricidae), UWeichtiere (Molluscal), Bachflohkrebse
(Gammarus), Wassermilben (Hydracarina), Fliegenlarven (Chironomidae,
Ceratopogonidae, Simulidae, Tipulidae usw.) sowie Larven der Ein-
tagsfliegen (Ephemerella, Habroleptoides, Baetis, Ecdyonurus, Epeorus,
Rhithrogena usw.), Steinfliegen (Leuctra, Nemoura, Perla, Perlodidae
usu.), Kécherfliegen mit und ohne Kiécher (Rhyacophila, Hydropsyche
usw.) und Wasserk&fer (Limnius, Riolus, Esolus usu.)

Von einem GroBteil dieser Organismen sind verschiedene Ent-
wicklungstadien zu finden: Larven (L), Nymphen (N), Puppen
(P) und geschlechtsreife Individuen, die als Imagines oder
Adulti (Ad) bezeichnet werden.

Von diesen gefangenen Orgzanismen méchte ich auf die wichtig-
sten Gruppen und einige typische Vertreter etwas ndher ein-
gehen:

Siilwasserpolypen:

Sie kopnnten nur in der Sammelstelle des Lichienbuchinger
Grabens festgestellt werden, kommen auf Pflanzen festsitzend
vor, besitzen & bis 20 Tentakel mit Nesselkapseln, sind sehr
gefr&Big und lUbersus regenerationsféhig. Gehen stammesge-
schichtlich auf Meeresbewohner zuriick. Es finden sich meh-
rere Gattungen und Arten.

Niedere Wirmer:

kamen in geringen Mengen in den meisten Proben vor. Sie sind
durch die Gattung Planaria vertreten, die zur Ordnung der
Strudeluwiirmer gehdrt. Das Ektoderm {iberzieht den Kérper mit
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einem Wimpernepithel. Der Kirper ist ein Hautmuskelschlauch,
der die wurmertige Fortbewegung ermdglicht. Sie sind Zwitter,
die Vermehrung erfolgt durch ihre Querteilung, sie besitzen
eine grofe RegenerstionsfBhigkeit.

Hihere W{rmer:

werden such als Ringelwiirmer bezeichnet. Gefunden wurden Ver-
treter der Ordnung Wenighorster (Oligochaets), die zur Klasse
der Borstenulirmer gehéren. Sie waren in fast allen Sammelstel-
len stirker vertreten als die Planaria und sehr gleichmiBig
verteilt, mit einer leichten Zunahme im Lichtenbuchinger
Graben.

Weichtiere:

Die Weichtiere oder Mollusken waren sehr spirlich vertreten,
etwes zahlreicher waren sie nur im Lichtenbuchinger Graben.
Von der Klasse der Muscheln war die Erbsenmuschel (Pisidium
sp.), von der es 17 Arten gibt, nur bei 3 Sammelstellen fest-
zustellen, davon im Lichtenbuchinger Graben am weitaus h&u-

figsten.
Abb.4: Rivulogammarus f. Abb.5: Larve von Rhithrogena sp.
(Flohkrehs) (Eintagsfliegenlarve}

FuB immer ein-
gliedrig mit
einer Kralle

3 Schwanzi3den

Terminalfilun
nach ENGELHARDT
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Krebse:

Ihr hauptsdchlicher Vertreter ist Rivulogammarus fossarum aus
der Familie der Gammaridae. Sebr gleichm8@ig {iber das gesamte
Bachregime verteilt, bildet er eine gute Forellennahrung.

Sie bentitigen sauerstoffreiches Wasser und nicht 2u geringen
Kalkgehalt. Beim Schuwimmen wird der Hinterleib nach vorne
geschlagen. Die aus den Eiern schlipfenden Jungen sind bei-
nahe fertig entwickelt, im Sommer betrbgt die Entwicklungs=~
zeit der Jungen 2 bis 3 Wochen {Abb. &4).

Fliegen und Micken:

Sie gehdren zur Unterklasse der Kerbtiere oder Insekten, zur
Ordnung der Zweifliigler (Diptera) und sind am Dexelbaech durch
mehrere Familien vertreten. Die meist verbreitete Familie ist
jene der Zuckmiicken (Chironomidae). Sie z#hlen zur artenreich-
sten Familie der mitteleuropdischen Binnengewdsser; rund 41000
Arten sind von ihnen bekannt, und ihre Bestimmung ist daher
sehr schwierig. Die meisten Larven der Zuckmiicken bauven sich
im schlammigen Gew#ssergrund u-firmig gebogene Gespinstrihren,
die gie mit Spinnsekret verfestigen und die mit je =2iner

Of frnung am Vorder- und Hinterende an der Schlammoberfliche
minden. Yiele Arten in den flieBenden Gew#ssern stellen da-
gegen kunstvolle Gespinstgehiuse her, da der Hoden zum Mi-
nieren zu fest ist. Die Zuckmiickenimagines, die nicht stechen,
leben nur zum fweck der Fortpflanzung. Die Weibchen legen
ihre Eier iiber dem lWlasser ab.

In geringem AusmaB sind im Dexelbach noch Gnitzen (Ceratopo-
gonidae), Schnaken (Tipulidae), Stelzmiicken (Limnobiidae), etwas
hdufiger wieder die Kriebelmicken (Simuiiidae) anzutreffen.,

Die Kriebelmiicken wurden in den Proben deswegen nicht so
h&ufig festgestellt, weil sile fast asusschlieBlich auf stark
ifiberstrimten S5teinen festsitzend leben. Diese wurden jedoch
nicht besammelt. Sie sind aber auf vielen Steinblicken der
Sohlrampen mit freiem Auge sichtbar. Sie sitzen mit der Haft-
scheibe am Hinterende ihres Kidrpers auf der Unterlage fest
und verlassen sehr selten ihren Wohnplatz. Wechseln sie die-

sen, so bewegen sie sich spannerartig vorw#rts, wobei sie
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gbuwechselnd die FuBstummel des Vorderendes und die Haft-
scheibe des Hinterendes auf der Unterlage befestigen. Ihre
Oberlippe ist mit feinen fHcherartig angeordreten Borsten ver-
sehen, die zusammen einen feinen Korb bilden, mit dem die
Larve aus dem strdmenden Wasser ihre Nahrung filtert. Die er-
wachsenen Larven spinnen mit ihrem kréftigen Sekret eine
Puppenhiille, die sie ebenfalls an den Steinen befestigen. Die
Atmungsorgane der Puppen funktionieren im Wesser und an der
Luft, waes bei Absinken des Wasserstandes lehensnotwendig ist.
0ie Imagines, die nur 1,5 bis 3 mm grof@ werden, sind bel
hellem Sonnenschein im Gegensetz zu anderen Miicken am leb-
haftesten. Die Imagines beider Geschlechter weisen einen
Buckel auf und saugen Blut. Die Wunden bluten l&@nger als bei
Stichen von anderen Micken und sind schmerzhafter. Ungef&hr
15 Arten leben in Mitteleuropa.

Eintagsfliegen:

Sie gehiiren weder zu den Fliegen noch zu den Miicken, sondern
bilden eine eigene Drdnung, zu der in Mitteleuropas rund 80
Arten gehliren. Die Larven der Eintagsfliegen leben im lWesser,
ihr Kidrperbau und ihre Lebensweise sind an die verschieden-
sten Gewdssertypen engepaBt. Die wichtigsten Unterscheidungs-
merkmale zu den 8hnlichen Larven der Steinfliegen sind die
drei Schwanzféden (2 Cerci und das Terminalfilum) am Hinter-
leibsende, die sie alle mit Ausnahme des zweischw#nzigen
Epeorus besitzen. Die grifiten Arten werden ohne Schwanzféden
22 mm lang. Ein welteres Unterscheidungskennzeichen ist der
eingliedrige FuB, der nur eine Kralle besitzt. Es werden vier
Arten unterschieden.

Schwimmende Eintagsfliegenlarven: 5ie leben in stehenden,
pflanzenreichen Gewdssern und sitzen in Ruhe suf den Wasser-
pflanzen. Ihre Schwimmorgane sind die drei wmit Borsten ver-
sehenen Schwanzfiden. Diese werden zur Fortbewegung zusammen
mit den letzten Hinterleibssegmenten auf- und abwirts ge-
schlagen. Einige Arten von ihnen k#innen Wasser in den End-
darm aufnehmen und dieses ruckartig ausstoBen, wodurch sie

varwdrtsgetrieben werden. Sie bevorzugen lenitische Bereiche.
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Am Dexelbach sind Vertreter der Familie Baetidae sehr zahlreich.
kriechende Eintagsfliegenliarven: Man findet sie am Boden der
verschiedensten Gewdsser vor, ihr Kirper ist mit einem dichten
Haarkleid bedeckt. Am Dexelbach war Habroleptoides modests sehr
zahlreich vertreten und erreichte bis zu 11 mm Lénge.
Grabende Eintagsfliegenlarven: Hierher gehdren z. B. die
Ephemera- Arten. Sie graben am Gewdssergrund oder in der Ufer-
zone von langsam flieBenden oder stehenden Gewdssern ihre
Génge im Schlamm pder Lehm. Zum Graben verwenden sie die
dolchartigen Dberkiefer als Bohrer und die vorderen Beine,
die abgeflacht sind, als Schaufeln.
Strémungsliebende (torrenticole) €intagsfliegenlarven: Ihr ab-
geplatteter Widrper ist an die schnelle Striémung der Gebirgs-
biche angepaBt. Die lichtscheuen Larven sitzen melist an der
Unterseite von Steinen, stiitzen sich mit den Schwanzf&den ab,
kriechen auf den Steinen herum und beuweiden die dort befind-
lichen Algen. Zum Schwimmen entschlieBen sie sich selten,
Hiezu pehdren beispielsweise Rhithrogena sp. und Ecdyonurus sp.
Am Dexelbach finden sich von den strimungsliebenden Eintagse-
fiiegenlarven die meisten Arten, von diesen sind wieder am
h&ufigsten vertreten Rhithrogema und Ecdyonurus, weniger
zahlreich Epeorus.
Die Eintagsfliegenlarven erndhren sich von Algenbel&gen, or=-
ganischen Schlammteilchen und dgl. Bei jungen Larven er-
folgt die Atmung noch duerch die Haut, bei dem &lteren durch
feine Tracheenkiemenblétter. Die erwachsenen Larven (Nymphen)
erkennt man an den dunklen Fliigelscheiden; unter der letzten
Larvenhaut hildet sich die Subimago aus. Durch Luft, die
sich zwischen den beiden Hautschichten ansammelt, wird dann
die Nymphe an die Wasseroberfléche getrieben. S5ie wird dort
eine leichte Beute der Fische. Aus der Nymphe schliipft in
kurzer Zeit die Subimage; weist nach wenigen Stunden erfolgt
das Schliipfen der Imago, des geschlechtsreifen Insekts.
Dieses kann keine Nahrung aufnehmen, da seine Mundwerkzeuge
verkiimmert sind. Die schwachen Beine reichen nur mehr zum
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Sitzen. lenige Stunden vor Sonnenuntergang beginnen die
M&nnchen mit dem Schwdrmen, wobei sie meist (her dem UWasser
senkrecht auf- und absteigen. Fliegt ein Weibchen in den
Schwarm, wird es sofort begattet. Das M&Annchen stirbt kurz
danach, und das Weibchen beginnt mit der Eiablage Uber dem
Wasser; es f#llt dann sterbend auf die Wasseroherfl&che und
ist dort eine begehrte Fischbeute. DPie m#nnlichen Eintags-
fliegen leben meist nur wenige Stunden bis einige Tege, die
Weibchen einiger Arten kbnnen bis zu 3 Wochen auf den Hoch-
zeltsflug warten.

Steinfliegen:

In Mitteleuropa bis zu 125 Arten. Ihre Jugendentwicklung
durchlaufen sie fast durchwegs im flieBenden Wasser, Sie sind
sehr sauerstoffbediirftig und lieben daher schnellflieBende,
klare Gewdsser. Erkennbar sind sie an den beiden Cerci am
Hinterleib, an den dreigliedrigen FiiBen mit je zwei Klauen
und 8n ihrem seitlichen Schlagen beim Schwimmen, wodurch sie
zick-zack schwimmen. Ihre GriBe variiert von mehreren Milli-
metern bis fast gegen 30 mm bel den ausgewachsenen Larven von
Perlodidae, gemessen ohne Schwanzféden. Ihr Kdrper ist drehrund,
sie halten sich unter Steinen auf, wo sie auch bei der Nah-
rungssuche herumkriechen. Die Nahrung finden sie weniger mit
ihren groBen Netzeugen asls wit den beiden langen Fihlern, die
mit Tast- und Geruchsorganen versehen sind. Die Larven der
kleinen Arten (Nemours) leben von Algen und Pflanzenresten,
die groBen Arten (Perla) sind sehr gefr#Bige REuber, die sich
alle kleinen Wassertierchen zur Beute machen. Einige Arten
finden mit der Hautatmung das Auslangen, andere hrauchen zu-
si8tzlich fadenartige Tracheenkiemen. Die kleinen Arten bendi-
tigen zur Entwicklung vom Ei zum Vollinsekt rund 1 Jeshr, die
grofen Arten bis zu 3 Jahren. Die Steinfliegen machen eine un-
vollkommene Verwandlung durch. Im Larvenendstadium klettern
diese aus dem Wasser, und die fertigen Imagines schliipfen aus
der Larvenhaut. Sie nehmen keine Nahrung auf wund k@innen van
ihren Fettvorrdten bhis zu sechse Wochen leben. De sie schlechte
Flieger sind, entfernen sie sich nie weit von ibrem Aufent-
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haltsort, bei Gefahr laufen sie lieber als weqzufliegen. Das
wWeibchen trdgt die Eier nach der Befruchtung noch eine Zeit-
lang mit sich, bevor es sie im Wasser abstreift. Die Vertre-
ter der Steinfliegen =ind eine sehr gute Fischnahrung, die
Weibchen werden beim Abstreifen der Eier gerne auch von Gro@-
forellen als Nahrung genommen.

Am Dexelbach sind die Gattungen Leuctra, Nemoura, Amphinemura,
Perla, Perlodes usw. gefunden worden, wobei Leuctra und Nemaura
die gridBte Individuendichte erbrachten.

Abb. 6:zeigt Habhroleptoides modesta Abb. 7:zeigt Larve von
(Eintagsfliegenlarve) Perlodes sp. (Steinfliegenl.)

3 - gliedrige FOBe

it & Krallen

elrgliedrige Fiule
mit 1 Xralle

'-ltaer nur
2 Cerct

2 Cerci umd
1 Terainalfilum

nach ENGELHARDT

Kiicherfliegen:

In Mitteleurops finden sich etwa 250 Arten. Der gréBte Teil
van ihnen baut mit Hilfe von Spinndriisen und den Vorderbei-
nen einen Kicher zum Schutz des weichen Hinterleibes. Die Lar-
ven baven immer am vorderen Ende des Kdchers an, wdhrend das
hintere Ende, das immer diinner ist, verloren geht, nachdem
die tarve sich daraus zuriickgezogen hat. Die kleinen Larven
haben zuerst nur das Gespinst um ihr Abdomen, erst spdter
wird das Geh#use mit anderen Materialien verkleidet. In lang-
gsamflieBenden Gewdssern werden leichte Baumaterialien, wie

Rinde oder Laub verwendet, in schnellstrdmenden B&chen dage-
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gen werden wegen der Beschwerung Steinchen eingebaut. Nicht
das verwendete Materisl 1#Bt auf die Larvenart schlieBen, je-
doch die Art der Verwendung , wobei zu unterscheiden ist, ob
das Material l8ngs oder guer zum KBcherbau verwendet wird.
Die raupenfrmigen {eruciformen) Larven,die den Kopf senkrecht
zur Kbrperachse haben, sind Pflanzenfresser. Jene Larven, die
den lopf in der Kbrperléngsachse tragen (campadeid), leben
rduberisch. Manche von ihnen bauen richtige fFangnetze. Die
freilebenden K8cherfliegenlarven werden bis zu 25 mm lang.
Die Kidcherfliegen heben ein Puppenstadium und daher eine
vollstédndige Entwicklung. Die Puppenruhe dasuert zwel bis drei
Wochen und findet im Waseer statt. Die Kicherfliegen selbst
ktnnen Nahrung sufnehmen. Sie fliegen in den Abendstunden un-
beholfen herum und werden meist mit Kleinschmetterlingen ver-
wechaelt. Die Larven werden samt den Kéichern von den Fischen
gerne gefressen, da sie im Darm der Fische sufgellist und die
Geh#useteile mit den Exkrementen ausgeschieden werden,
Abb.B8: zeigt eine freilebende Kbcherfliegenlarve

(Hydropsyche sp.)

campodeider
Kopf

natirliche Grgfe
nach ENGELHARDT

Im Dexelbach finden sich kbchertragende und freilebende
Kbcherflliegen, wobei letztere liberwiegen. VYon den k#échertra-
genden (berwiegen jene der Gattung Agapetus, von den freileben-
den Kicherfliegen jene der Gattung Hydropsyche sp..

Kifer:

Von den Colecpteren ist die Familie der Hakenk&fer (Dryopidea)
mit Limnlius, Riolus, Esolus und Helmis am h&ufigsten vertrrten,
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5.2 METHODIK

Zur Ermittlung des Benthosbestandes wurden am 6. September
1980 an 16 Stellen mit Hilfe eines Rahmennetzes (Surber-
Sampler) erstmals Proben aus dem Bachsubstrat entnommen. Die
Sammelstellen sind aus Abb. 9 ersichtlich.

Der Dexelbach wurde in 5 Streckenabschnitte unterteilt. Diese
wurden so gewdhlt, dal sowohl Auflandungsbereich, Mittellauf
und Lichtenbuchinger Graben zur Untersuchung herangezogen
wurden. Im Mittellauf kamen verbaute und unverbaute Gewdsser-
abschnitte zur Auswahl fir die Besammlung nach der Surber-
Sampler-Methode (SS5-Probeentnahme).

Die Strecken sind in Abb. 10 dargestellt und mit jenen der
E-Fischerei (Kap. 6.2) identisch.

1. Der Auflandungsbereich von hm 0,00 bis hm 11,55
mit den S5S-Probeentnahmestellen 1, 2 und 3.

2. Der daran bachaufwdrts anschlieBende Abschnitt des
Mittellaufes bis zur Einmindung des Lichtenbuchinger
Grabens bei hm 24,30 hatte die SS5-Probeentnahmestel-
len 4 bis 13.

3. Die Schluchtstrecke oberhalb der Einmindung des Lich-
tenbuchinger Grabens, das ist ven hm 24,30 bis 25,00,
mit den S55-=Entnahmestellen 14 und 15.

4. Der Lichtenbuchinger Graben mit der SS5-Probestelle
16 bei hm 6,20 unterhalb der 2. Giiterwegbriicke iiber
diesen Graben.

5. Die Schluchtstrecke zwischen Sperre 33 und 34, das
ist von hm 19,39 bis hm 23,21, mit den S55-Probeent-
nahmestellen 12 und 13. Dieser Abschnitt liegt
innerhalb der Strecke 2.
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Abb. 9: Einzugsgebiet des Dexelbaches mit Surber-Sampler-

Probeentnahmestellen (S5-Probeentnahmestellen)
von 1 bis 16.
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Die Seitenldngen des S55-Netzes betragen 31,62 cm x 31,62 cm,
woraus sich eine Fl#che von 1.000 cm? ergibt. Der 55 hat an
seinem Rahmen ein sehr feinmaschiges Netz befestigt. Dieser
Rahmen ist doppelt und mit einem Gelenk versehen, sodaB sich
der untere Teil um 90° hinunterklappen 188t und auf der Bach-
sohle aufgelegt werden kann, damit die Entnahmestelle abge-
grenzt wird. Der senkrecht zur FlieBrichtung stehende Rahmen
hat das Sammelnetz befestigt, sodaB alle vom Sammler aufge-
wihlten und sbgespiilten Partikel durch die Stridmung 1n den
Auffangsack gelangen. Die Dexelbach - Proben wurden dem Auf-
fangsack an Ort und Stelle entnommen und mit Formalin fixiert.
Die weitere Arbeit erfolgte im Labor, wo die Organismen bis
zur GriBe von 0,3 mm hdndisch ausgez#hlt wurden. AnschlieBend
erfolgte die Bestimmung der systemstischen Zugehfrigkeit und
des Frischgewichtes, der sogenannten Biomasse, im Labor Weyr-
egg durch 0. MOOG.

5.3 ERGEBNISSE

Die folgenden Ergebnisse sollen nur einen berblick der nie-
deren Fauna des Dexelbaches und ihrer Verteilung im gesamten
Bachregime w8hrend des 6. Septembers ergeben.

Tab. 10 gibt die Anzahl der Organismen an, die in den Sammel-
quadraten gefunden und auf einen Quadratmeter umgerechnet wur-
den. Die Gesamtindividuenzahlen und deren Biomasse sind in
Tab. 11 zu finden.

Bei Betrachtung des Dexelbach-Hauptgrabens von Sperre 1 bel

hm 11,55 bis zum Beginn der Schluchtstrecke bei hm 20,00 (Pro-
ben 4 - 11, s. Abb. 5) fHllt eine ungewohnte UniformitHt der
Bestandeszahlen fiir die Benthosorganismen auf. Die Individuen-
anzahl schwankt zwischen 530 und 1930/m?, der Mittelwert

liegt bei 1.32D0 Stiick. Sehr einheitliche Werte ergaben sich
auch bei den Biomassen mit 1,34 - 4,89 g/m?, der Mitteluwert
betr#&gt 2,51 g/m?.

Die Proben im Schluchtbereich, der an die vorige Strecke an-
schlieBt und ebenso wie diese zu Abschnitt 2 gehtirt, sind 12
und 13. Sie weisen im Durchschnitt 2.890 Individuen mit

108



Tebelle 10: Anzehl cer benthischen Evertehraten Ln cen S5 - Proben (ind. fall) Daten von §. Septesber 1580
55 Tz 3 & 5 & 7 8 9 WM M 12 B W B B
S{8uasserpolypen
Hydra - - - - - - - - - - - - = = - W
niegere Wiroer
Plenarien 10 - 10 0 - 10 - 0 W w 2 10 - 8 2 sa
hénate Kirmer
Oligochasta W 30 - 20 1M 20 WO 30 10 W W W N 2 - 280
tyichtiere - - w - - 10 = - 10 = = = = = 5 5
Piaicium - - w0 - - - 10 - - - - - - - - -
Kretee
Ganmarus 80 110 10 ] 50 10 %0 110 &0 120 > 60 0 80 WD 26D
Yzssrrollbogn - - - - - - - - - - 20 - - & = 60
Flisgen
Chironomidae L. B0 D 20 30 0 - E0 L0 230 - o 2%0 &a 50 L BT
Chironomides F. 20 0 - - 10 - - - - - 10 10 1 - - 1
Caratopogonidae - - - - - - - - - - - = = 18 - -
Limnoblidae %] - 10 10 | L] 60 10 20 0 L | | 0 10 50
Siauliicee L. - - 20 - - - - - - 10 - w 0 10 - -
Simulidae P. = = = = = - - - - = = = = - - u
restliiche L. 10 0 - 10 0 - Fai] k] W oz 2o k1| - 0 - 2w
Dipters P. & S S = = = = = = & & & = = = 10
Elntegarlingen
Habroleptoldes 50 - 0 Fao] u - 60 w150 0 20 10 50 180 2w Iuen
Habrophlebia 10 10 - - - - - - - - 10 = = = - "]
Bontin J0 7 1200 260 M0 S5W 190 170 3 B0 200 1480 1L80  1&0 50 S5H
Ecdyonurus 0 %] - - 0 - - - [=4] 10 50 - - ] a u
Easorus - - - - - - - - - - - - - - - 1m0
fnl throgens L] 0 L] M 24 1 W0 19 20 W0 0 20 3950 & 10 b
Steinflisgen
Leuctra 160 -] ] @0 M X 4w n 10 60 &0 D0 240 310 100 30
Heacyrs - 50 - i - - - - 240 - a Fai - - 10 580
Femphinemura - - W - - 0 w0 50 a 2 - 0 10 - - -
Perle - - - L0 - 0 20 0 - - - 30 - k] - -
Ferlodicae 10 - - 20 &0 a X 10 X 1] 10 30 - 0 - 0
Stelnfliegen andere - - - - - - - - - - 10 z&0 130 0 20 =
Kicherf LLegen L. 20 - - W 2 - - - W - -~ - - - 160
wicherfiiegen B, = = = 5 5 5 5 = = = = = = o = =
Rhyacophile - - - - - - W 1w A& b1 ] W 150 1 5 - 210
Hydropsyche 0 20 100 10 L] 0 80 14 - 90 0 100 30 M - X
Masseckiifer - - - - - - e = = E'i] = = = = = -
Lisnius O = - - - - - 0 20 - - - - X 0
Riolus - - - - - - - - 30 - - - - - - -
Esolus - - - - - - - - a - - 20 - - W0 &0
Helais - - - - - - - - k':] - - - - - 1| [ X¢]
Hydrasns L. - - - - - - - - - - - - - - - X
Hytraena Ad. - - - - - - - 20 - - - 60 w0 - - 0
L s Larven (lmrvae) P = Puppen (pupse)  Ad. = Adultl (edulte) 55 = Probenatells {ramter of sampling site)
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einer Biomasse von 4,61 g/m? auf. Sie enthalten somit fast
das Doppelte jener Proben, die fluBsbwdrts im verbauten Ab-
schnitt liegen.

Der obere Bereich des Mittellaufes, der oberhalb der Einmin-
dung des Lichtenbuchinger Grabens beginnt, wird als Abschnitt
3 bezeichnet. In ihm liegen die S55-Probeentnahmestellen 14
und 15. Im Durchschnitt wurden 1069 Individuen/m? gez#hlt,
der Biomessewert belief sich suf 2,41 g/m2. Individuenzahl
und Biomasse liegen hier sehr #hnlich wie im verbauten Be-
reich des Abschnittes 2. Da beide Strecken hinsichtlich Ver-
bauung und Str8mung sehr HBhnliche Verh#ltnisse aufweisen, ist
das Ergebnis verstindlich.

Die hohen Biomassen in der Schlucht lassen sich durch zwei
Tatsachen erkléren. Einerseits findet sich hier sehr schwer
verfrachtbares Grobgeschiebe mit vereinzelten erratischen
Bliicken, das bis zu mittleren Hochwasserereignissen liegen
bleibt und auf seiner Leeseite die Ausbildung eines stabilen
Feinsubstrates ermtiglicht. Andererseits treten hier auch in-
folge htherer Striimungsgeschwindigkeit vermehrt griBere
strémungsliebende S5tein- und Eintagsfliegenlarven auf (s.
Tab. 11).

Die geringe Besiedlung des Auflandungsbereiches mit den Pro-
ben 1 bis 3 schwankt zwischen 940 und 1570 Individuen/m2, wo-
bei hachaufuwlrts eine deutliche Zunahme festzustellen ist.
Die durchschnittliche Biomasse ven 1,94 g/m? ?riachgemicht
liegt auch deutlich unter den Gbrigen Werten. Die Ursache
liegt in der sehr instabilen Spohle und dem Fehlen eines ent-
sprechend strukturierten Substrates.

Vom Lichtenbuchinger Graben wurde nach diesem Sammelplan

nur die Probe 16 entnommen und asusgewertet. S5ie lag unter-
halb der zwelten Giterwegbricke etwa beil hm 6,20 und liefer-
te die erstaunlich hohen Werte von 6.270 Individuen/m2 und
die Biomasse von 6,03 g/m2.

Wenn auch die bhenthische Besiedlung des gesemiten Bechsystems,
abgesehen vom Lichtenbuchlinger Graben, eine flir BEche uner-
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wartete Gleichfirmigkeit zeigt, se finden sich dennoch typi-
sche Verteilungsmuster, die auf eine enge Strdmungs- und
Substratabhdngigkeit hinweisen. Am auffdlligsten wird dies
in der Staffelstrecke ersichtlich, wo Querwerke mit ausge-
prigten Kolken und flachen Zwischenstrecken abwechseln. In
den Kolken finden sich wesentlich hiihere Individuenzahlen
als in den bachabwirts snschlieBenden Flachstrecken. Beson-
ders an den Kolkr#ndern ergeben sich die h8chsten Individuen-
zahlen. Mit den Biomassen verh#lt es sich umgekehrt. Hler
finden sich die niederen Werte in den Kolken und die hiéheren
in den Flachstrecken. Der Grund lieqt darin, daB sich im un-
gestiirten Kolkbereich vor allem die kleineren und kleinsten
Larvenstadien der Bachinsekten asufhalten, und dadurch trotz
hoher Individuenzahlen kleine Biomassen vorliegen, wie dies
in Tab. 12 ersichtlich ist.

Tab. 12: Individuenzahl, Biomasse und Strimungsverh#ltnisse
im Berelch der Kolke von Sperre Nr. 21 und 28 sowie
der bachahwiirts anschlieBenden Zwischenstrecke.

Sperre Proben  Individuenzahlen Biomasse Striimung m/sec.
nummer  Strimung Kolk Strémung Kolk  Strbmung Holk

21 8,9 1000 1930 4,89 2,27 0,59 0,05

28 10, 11 670 1430 1,65 1,36 0,58 0,05

Die Abh#ngigkeit von den Strémungs- und Substratverh#ltnissen
findet auch in der Artenverteilung der Kplk- und Flachstrek-
kenbereiche ihren Niederschlag. Detrituswihler, Llckenraum-
schl#ngler und junge Larven halten sich vorwiegend im Kolkbe-
reich auf, stré@mungsliebende Formen hingegen in den gut durch-
strimten Flachstrecken. A1z Beispiel wurden hiefiir die Sperren
29 und 28 der unteren Staffelstrecke sowie die Sperre L1 aus
der poberen Staffelstrecke herangezogen.

Von den Ruhigwasserformen wurden die fiir das Kiesliickensystem
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hervarragend angepeBte Eintagafliegenlarve Habroleptoides modesta
und der Bachflohkrehs Rivulogammerus fossarum zum Vergleich heran-
gezogen, von den stréimungsliebenden Arten die Eintagsfliegen-
larve Rhithrogena sp., die r#uberische Steinfliegenart Perla sp.
und die freilebenden Kicherfliegenlarven Rhacophila sp. und
Hydropsyche sp.

Aus Tab. 13 ist deutlich ersichtlich, daB sich die Tiere

trotz verschiedener Gewohnheiten, Anspriiche und Anpassungen
nicht gegenseitig ausschlieBen, Jjedoch in ihrem eigentlichen
Biotop zahlenm#Big wesentlich st#rker hervortreten.

Tab. 13: Individuenzahlen der Ruhigwasser- bzw. strdmungs-
liebenden Arten.

Sperre 21 Sperre 28 Sperre 41
Strtimung Kolk Strmung Wolk Strmung HKolk

Habrolept. 10 150 10 230 180 230
Gammarus 110 630 420 320 80 140
Rhithrogena 110 20 140 40D 180 10
Perla 10 - - - 10 -
Rhyacophila 100 &0 30 10 50 --
Hydropsyche 110 -- 90 10 4o -

ilberarbeitet aus "Der Dexelbach - zur Limnologie eines Flysch-
wildbaches" (MDDG, MERWALD, JUNGWIRTH, 4980).

Um das bereits vorhandene Datenmaterial und die daraus erhal-
tenen Ergebnisse zu {berprlfen, wurden in den Jehren 1280 und
1981 drei weitere S55-Prohenentnahmen durchgefiihrt. Hier wurde
vor allem versucht, die Friihjahrs- und Sommerentwicklung des
Benthos zu erfassen und mit den Werten vom &. September 1980,
die die Grundlege flir die vorangegangene Auswertung waren, in
Relation zu setzen und zu vergleichen. Hiezu wurden die SS-
Proben vom 18.10.1980, vam 18.4.1981 und vom 5.7. deaaglben
Jahres herangezogen. Von diesen ursprlinglich 16 auagewdhlten



Teh, 14: Die Benthosorganismen des Dexelbaches (4 S55-Proben)
und des Lichtenbuchinger Grabens (1 S5-Probe)

DEXELBACH

Benthosorganiemen 18.10.B0 18.04 .81 5.07.81
Individuenzahl /m? 1 2 3 4 1 2 3 L LB 1 2 3 4 LA
Niedere Liirmer
Plenaria 50 B0 290 260 80 10 250 30 N
Hthere Liirmer
Oligocheeta W} 460 LD BAO 00 mn L2) 2030 200 1806 110 1130
Lumbricicae 0 Lo
Mollusca 1a 10 10 190
Pisidium 100 0
Erustacea
Gammarua F, 500 380 70 70 L0 40 280 10 50 30 170 120 b1}
Hydracarina 0a
Diptere
Cylindratomidae 0 0 10 Lo 2u0 0 -]
Tipulldae 10 30
Limnobiide 70 260 50 200 260 £0 20 20 w0 580 2
Chironomidae L. 20 120 20 2u0 SO0 850  LB0 1840 2260 13180 1820 1930 23030 920
P. 110 20 20 40 210 260 170
Ceratopogonidae 20
Simuliidee L. 200 560 0 1] ] 20
P
Indet 100 220 W00 10 230 20 0 g0 20 3u 1]
Atherix 100 100
Ephemeroptera
Ephemerells 20 20
Habroleptolides 140 10 20 20 Se0 0
Hahrophlebie 100 20 100
Baetls 520 670 680 350 1070 S3 1200 L0 300 30 2580
Ecdyonurus 20 o 200 120 60 150 120 ¢ 170 21
Epeorus
Rhithrogena 0 30 300 420 700 LW 550 WD 1970 10 0 110
Indet 10 150
Plecopters
Leuctra 2uL50 1680 1580 780 1950 &AS0 1580 7050 390 530 930 ZDE0 1670 100
Capnia 230 30
Nemaurs 2420 1910 2300 320 220 720 Led 4s0 200 100
Protonemoura 590 0
Perla 10 10 k] 10 50 10
Perlodes
Indet 10 o 480 120 10 180 150 0
Trichoptera
kichertragende L. 20 120 100 10 0 220 360 30 a0 200
P.
freilebende {55 1T 260 40 120 Lo 20 20 3s0 a0 260 8o
P.
Hydropsyche 10 %o 20 20 10 30 210
Coleaptera
Dytiscidae ad.
| i 10 10
Limntus Ad. 10
L. 100 130 20 10 0
Riolus Ad.
L. 0
Esolus Ad. 10 0 L B0
(15 10 0 100 vl 20 70 60 10 10 L0 40 0
Helmia Ad. 10
[ 20
Hydreenlidae Ad. 110 330 120 B0 10 100 20 0
L.
Indet 100 100

7870 &700 6750 3400 5730 8uLL0 6010 10920 7880 16620 3280 11100 5750 6300

Individuenzahl /m?2
55~-Probe = Surber Sampler Probe

114



Probestellen konnten aus kostentechnischen Griinden nur jene
von % bis 4 im Hauptgraben und die im Lichtenbuchinger Graben
gelegene (16) besammelt werden.

Tab. 15: Dexelbach - Benthosorgasnismen mit Farmalin-Frischge-
wicht in g/m? von den Surber- Sampler- Semmelstellen
(55-Proben) 1 bis & und 16 (Lichtenbuchinger Graben)
Rohdaten van 0. MOOG, Labor Weyregg

6.9.80 18.10.80 18.4.81 5.7.81
SS 1 1,35 1,11 11,72 6,72
S5 2 1,80 3,01 3,65 2,50
55 3 4,89 3,44 11,70 8,71
S5 4 1,61 1,99 6,84 7,67
Lib.Gr.{16) 6,03 - 31,55 -

Die Individuenzahlen sind zwar in den einzelnen 55-Proben ab
dem 18.10.1980 wesentlich grb8er wle jene vom 6.9.1980, die
Biomassen dagegen liegen in sehr #hnlicher Gréd@enordnung.

5.4 ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Die Auswertungen vom &.9.1980 und 18.10.1980 erbrachten den
signifikanten Beweis, deB die Proben richtig genommen worden
sind und ihre Aussagekraft bestdtigt wird.

In der Praobe vam 18.4.1981 ist die Individuenzahl und die
Biomasse sehr hoeh. Eine Erklérung hiefiir bietet die Beendi-
gung der Winterruhe (Diapause) einiger Organismen.

Die Probe vom 5.7.1981 wurde bereits im Sommer genommen. In
dieser Zeit ist gewdhnlich ein GroBteil der Individuen be-
reits wieder geschliipft, dadurch sind die Biomassen wieder
etwas kleiner, aber noch wesentlich gridBer als im Winter, da
eine weltere Emergenz der Adulti stattfand.

Bei Beschtung des 8iorhythmus der Benthosorganismen sieht man,
daB diese erhobenen Werte sehr gut in den zyklischen Lebens-
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lauf der Tierchen eingepaBt werden k&nnen (Abb.11).
Um den Dexelbach mit anderen GewSssern vergleichen zu kinnen,
wurden die Biomassen von 8 in Niederéisterreich untersuchten
FlieBgew#sserstrecken (JUNGWIRTH, MOOG, WINKLER, 1980) heran-
gezogen und zum Vergleich mit den Dexelbachbiomassen in der

Abb.
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6. ENTWICKLUNBSGESCHICHTE DER FISCHE, SYSTE-
MATISCHE UBERSICHT UND FLIESSGEWASSER-
EINTEILUNG

6.1 ALLGEMEINE ENTWICKLUNGSBESCHICHTE DER FISCHE

Die Fische werden zu den Wirbeltieren gez#éhlt, von denen rund
38.000 Arten heute noch unseren Planeten beviilkern. Davon

Bind etwa 56 % oder rund 21.000 Arten Fische. In den SiBgewds-
sern der Erde leben etwa 5.000 Fischarten (RIEDEL, 1974), 76
heimische und 7?7 fremde gehtiren davon heute zur Fauna deut-
scher Geuw#isser (LADIGES und VOBT, 1965). Nach JUNGWIRTH (1984}
gehiiren zum FluBregime der #dsterreichischen Doneu 49 heimi-
sche, 10 eingeblirgerte und 6 susgestorbene Fischarten.

Die &ltesten Fossilien der Knochenfische (Dateichthyes) stammen
aus dem Devon.

Zu Beginn ihrer Entwicklung waren die Fische nicht sehr groB.
Kréaftige Schuppen bedeckten den drehrunden KHrper, der in
einer asymetrischen Schwanzflosse (heterocerk) endete, bei der
der untere Teil der kleinere war. Sie 8lle waren der Ordnung
der Paleopisciden zugeordnet, die der Uberardnung der Primitiv-
Knochenfische (Chondrestei) zugerechnet werden. Die Vertreter
dieser DOrdnung entwickelten sich im Laufe von Jahrmillianen
fortwdhrend weiter. Der Hbhepunkt dieser Evolution wird im
letzten Drittel des Mesozoikums, ungeféhr Ende Jura und wdh-
rend der gesamten Kreideperiode angenommen. Im Jurs spalteten
8ich die Chondrostei und die Holostei von der Gbrigen in Evolu-
tion befindlichen Fischfauna, den Teleostei, ab.

Da die St8re, die heute noch in der einheimischen Fischfauna
vertreten sind, eine heterocerke Schwanzflosse besitzen, iiber-
dies ihr im Querschnitt rundlicher Kérper von mehreren Reihen
starker Schuppenschilde bedeckt ist, wird anpenammen, daB in
ihnen noch ein Vertreter der Ur-Knochenflsche gesehen werden
kann (Chondrostei).

Die in der iUberordnung der Holostei zusammengefaBten Fische be-
vlkerten die Gew#isser unserer Erde von der Trias bis zur

117



kreide. W8hrend in Europa kelne dieser Fischarten bis zur
Gegenwart iUberlebte, z#hlt man die in den nord- und mittel-
amerikanischen Gew#dssern lebenden Knochenhechte zu den direk-
ten Nachfahren dieser (berordnung (RIEDEL, 1974).

Die zur Uberordnung der Teleostei geh#renden Fischarten ent-
wickelten sich in ihrer Anpassungsweise stark weiter. Daher
nahm die Artenzahl st#ndig zu. Barsch und Zander z&hlen zu
den letzten Entwicklungsstadien dieser Evolution. Dagegen sind
die Heringsartigen, Lachse und Forellen nicht sehr spezisli-
siert. Da ihre Bauchflossen sehr weit hinten liegen und die
Flossenstrahlen weich sind, wie bei den Knochenfischen des
Erdaltertums, z#hlen sie zu den traditionellen Fiachen.

Die im Silur (NEUMANN, 1964) entstandenen Knorpelfische
(Chondrichthyes) bildeten nicht so zahlreiche Arten wie die
Knochenfische. Sie werden heute noch durch Haifische, Raochen
und Seekatzen vertreten, wobei sich letztere bereits im Devon
abspalteten.

6.2 SYSTEMATISCHE UBERSICHT

Die SUBwasserfische und Neunaugen Mitteleuropas werden in zwei
Klassen eingeteilt, die in zwei fiberordnungen und mehrere Ord-
nungen sowie 15 Familien weiter unterteilt werden (SCHINDLER,
1963). 33 Familien gibt es in Europa mnach FAD-E.I.F.A.C. (1971).
1. Klasse: CYCLOSTOMATA (RundmBuler)

Familie: Neunaugen (Petromyzonidae)
Dies sind langgestreckte, saldhnliche, von einer nackten
Schleimhaut bedeckte Tiere. Sie besitzen keinen Kiemendeckel,
sondern sleben XKiemenspalten und nur unpsare Flossen. Ihr
Skelett ist knorpelig, Gr#ten fehlen.
2. Klesse: PISCES (Fische)

Uberordnung: Stdrartige Fische (Chondrostei)

Familie: Stiéire (Acipenseridae)
Der spindelfdrmige Kiirper trégt 5 Reihen groBer Knochenschil-
der und endet in einer heterocerken Schwanzflosse. Das Skelett
ist knorpelig mit Kalkeinlegerungen.

Uberordnung: Knochenfische (Teleostei)
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Unpeare und paare Flossen sind vorhanden, auf beiden Seiten
eine ¥iemendffnung, die durch einen Kiemendeckel, der aus &
Knochen zusammengestzt ist, UGberdeckt wird. Schuppen sind
meist vorhanden, bei Fehlen findet sich eine starke Schleim-
schicht auf der Haut. Das Skelett ist kndchern und besteht
aus einzelnen Wirbeln.

Fische mit Schwimmblaseneingang, Bauchflossen baeuchsténdig

oder fehlend.

Hiezu gehiiren die Familien der forellenartigen Fische (Sal-
monidae), Heringe (Clupidae), Karpfenfische (Cyprinidse),
Schmerlen (Cobitidae), Welse (Siluridae), Aale {(Anguillidae),
Hechte (Esocidae), Hundafische (Umbridae).

Fische ohne Schwimmblaseneingang, Bauchflossen bsauch-, brust-

oder kehlst#ndig.

Hiezu gehtiren die Familien der Barsche (Percidae), Sonnenbar-
sche (Centrarchidae), Groppen oder Koppen (Cottidae), Stich-
linge (Gesterosteidae), Schellfische (Gadidae) und der
Plattfische (Pleuronectidae).

In Mitteleuropa erfolgte der erste Eingriff in die vorhande-

nen Fischbestdnde durch die Eiszeiten des Fleistoz#éns (Dilu-

vium). Dedurch kam es zu einer ersten bedeutenden Abnahme
des Fischhestandes in Mitteleuropa (LELEK, 1977), da der
tLebensraum der Fische durch das nordeuropdisehe Inlandeis
und vom Siiden her durch die alpinen Gletscher eingeengt war-
den ist. Erst nach dem Abachmelzen der Gletseher wurde Nord-
europa aus den Zufluchtstdtten der Alpen und dem Siidwesten
der Karpeten, wo Teile der voreiszeitlichen Fauna iiberleben
konnten, wieder besiedelt. Darin ist auch die Ursache zu
sehen, daB das FluBgebiet der Donau fast doppelt soviel

Fischerten als jenes des Rheins oder der Elbe beherbergt.

Der zweite Eingriff erfolgte im Mittelalter durch den Men-
schen. Als die Versorgung der Stddte mit landwirtschaftlichen

Produkten knapp wurde, steigerte die Fischerei die Markthe-

lieferung. 5ie versorgte die Flschmédrkte vaollkommen sus dem

Inland. Dies gelang ihr aber im Laufe der Zeit nur mehr mit

Hilfe der stark expandierten Teichwirtschaft. Zus#tzlich
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setzte im 16. Jhdt. eine starke Befischung ein, die besanders
die Edelfische wie Stlre, Hausen und dgl. stark dezimierte
(JUNGWIRTH, 1975).

Der dritte Eingriff in unsere Fischbestlnde ist wieder von an-
thropogener Seite gekommen. Im Zeitalter der Industrislisierung
und der explodierenden Stadtentwicklungen hzben kommunale und
industrielle Abwassereinleitungen und RegulierungsmaBnahmen die
ersten Gewdisserbiotope 2us ihrem Gleichgewicht gebracht. Die
Landwirtschaft hat begonnen ihre Kulturen immer mehr auszuwei-
ten und kinstlich zu intensivieren, mit Hochwasserschutzddmmen
zu schiitzen, vern#Bte Wiesen und SUmpfe zu entw&ssern und diese
auch in Kulturboden umzuwandeln. Die FluBschiffahrt, die eine
gleichm#Bige Wasserfihrung ben&tigte, hat die ersten BaumaBnah-
men in dieser Hinsicht durchgefiihrt. Dieser anfdnglich langsam
fartschreitende Prozed der Eingriffe in die fkosysteme der
FlieBgew#sser ist um die Mitte des 20. Jhdt. sprunghaft ver-
gréBert worden, Mit Hilfe von modernen Baumaschinen konnten
weitliufige Regulierungen durchgefithrt werden. Ohne Riicksicht
auf die einzelnen GewXsserbiotope und ihre Biozdnosen ist es

zu fast durchwegs harten Verbauungen gekommen.

Die notwendigen Kraftwerksbauten sind meist ohne Bericksich-
tigung der FlieBgewdsser und ibrer ikologie gebaut worden. Sie
haben entweder durch ihre geringen Wasserdotationen im Unter-
wasser oder durch ihre tibertriebenen Stauvheltungen, die auf be-
reits bestehende Abwassereinleitungen im zukidnftigen Staube-
reich oder auf vorhandene schlechte GewHdsserglite keine Riick-
sicht nabhmen, zu schweren Schidden an der Wasserguallitdt und

der Gew#sserfauna (z.B. Papierfabrik in WeiBenbach a.d. Enns,
Kraftwerk Kummerbriicke im Ges#use mit zu geringer Restwasser-
menge) gefiihrt. Auch bei Neuanlagen von Fabriken und kommuna-
len Abwassereinleitungen wurde trotz Wasserrechtsverhandlungen
"sehr groBziigig" vorgegangen. Durch elle diese MaBnahmen ist

gs zu starken Wasserquallt#tsverschlechterungen und merkbaren
EinbuBen an unserer Fauna gekommen.

Die itiberwiegende Mehrheit der Bevdlkerung hat sich bis vor
kurzer Zeit keine Gedanken {iber das Wasser gemacht. Es war
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in ausreichender Menge varhanden, es konnte vielfach verwen-
det und verschwendet werden. Die im Wasser lebende Tierwelt
und - ale hedeutendstes Schlufiglied - die FischemuBten mit
dem ihr Auslangen finden, was ihnen der Mensch davon guanti-
tativ und qualitetiv dbrig 1ieB (MERWALD, 1983).
Untersuchungen {iber die Artenverteilung haben ergeben, daf
in den Dberl#&ufen nur geringe Verd@nderungen feststellbar wa-
ren, in den Mittelldufen sind dagegen bereits starke Arten-
ebnahmen registriert worden. So hat im Epi- und Metapotamal
des Rheins, das entspricht der Barben- und Brachsenregion,
eine Fischartenabnahme von 39 auf nur noch 16 stattgefunden.
Auf der gesamten Donau wurden dagegen noch alle 82 Arten fest-
gestellt, doch sollte dies nicht als Beweis fiir die Stabili-
t8t der Fauna gewertet werden, de einige in Osterreich ein-
heimisch gewesene Artenwie der Sterlet (Acipenser ruthenus),
der Hausen {(Husoc huso) und der Donauhuchen (bhucho hucho) hier
nicht mehr anzutreffen sind, und andere Fischarten wie der
Schied (Repius eepius) nur noch bescheidene Reste von einst
reichen Besténden darstellen {LELEK, 1977).

6.3 FLIESSGEWASSEREINTEILUNG

Im Kap. 5 wurden verschiepdene Einteilungsmiiglichkeiten in ein-

zelne Abechnitte bel den FlieBgew&issern nach den Benthosorga-

nismen beschrieben., Man kann in Mitteleuropa die FlieBgew#dsser
1n verschiedene Fischzonen einteilen. Eine allgemeine Eintei-
lung der FlieBgew#sser, ist jene nach ILLIES (1961) und

HUSMANN (1978).

Die Einteilung der FlieBgew8isspr wird hier in biologischer

Hinsicht, nach der Jahreeamplitude der Temperatur sowie der

Gewdgsersohlenstruktur durchgefihrt.

Brenel: Dies ist die fast fischleere Quellzone, mit relativ
konstanter Jahreswassertemperatur. Das Substrat be-
steht sus grobblockigem Gertll; es herrecht gerin-
ges Nehrungsangebot (Hochgebirgszane).

Rhithral: wird in drei Stufen unterteilt.

Epirhithrel: entspricht der oberen Farellenregion;
es ist nach dem Leitfisch dieser Region, der Bach-
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forelle benannt. Als heimischer Begleitfisch ist
gelegentlich die Koppe (Cottus gobio) anzutreffen,
vereinzelt auch der eingeblirgerte Bachsaibling
(Salvelinus fontinalis) und manchmal die Regenbogen-
forelle (Salmo gairdneri). Das Epirhithral reicht in
unserer Zone melst bis in dass Quellgebiet der
Biche; das Subhstrat ist grobblockig, die Sirdmung
im Stromstrich sehr schnell, durch Felshrocken
kommt es jedoch zur Ausbildung von stagnikolen Zo-
nen, die gute Einsté@nde, artenreiches Benthos,
Laichmoglichkeiten usw. bieten. Steiles Gef&dlle,
meist > 12 %, geringe Wasserfdhrung, mittlere Tem-
peratur des wirmsten Monats > 8°C, daher auch reich-
licher Sauerstoff. Dieser Zone gehitrt der Ober- und
der Mittellauf des Dexelbaches an.

Metarhithral: entspricht der unteren Bachfarellen-
region; hier tritt als weiterer Begleitfisch be-
reits die Elritze (Phoxinus phoxinus) auf, dies bei
E-Befischung am 7.6.1980 am Dexelbach gefangen
wurde. In Bdchen der £bene, die dieser Zone ange-
hiren, finden sich als weitere Begleitfische manch-
mal der Aitel (Leuciscus cephalus), die kleine Schmerle
{Noemacheilus barbatulus), gelegentlich der Griindling
(Gobio gobio) und die Laube (Alburnus alburnus), im wei-
chen Bachsubstrat noch das Bachneunauge (Lampetra
planeri) als einheimische Fischarten. Die aus Ame-
rika stammende Regenbogenforelle (Salmo gairdneri) ge-
deiht in dieser Gew#sserzone bereits sehr gut,
ebenfalls der elngebiirgerte Bachsaihling.

Die Strdmung im Stromstrich ist im Mittel bereits
etwas geringer, das Gefdlle < 12 %, die Wasser-
fibrung durch Nebenb#che etwas erhiht. Die mitt-
lere Temperatur des w8rmsten Monats > 15°C, aber

< 18°C. Das Temperaturmaximum im Sommer liegt

meist zwischen 16 und 18°C. Sauerstoff ist noch



reichlich verhanden {(SCHINDLER, 1963). Dieser Zone

ist der Auflandungsbereich des Dexelbaches zuzu-

ordnen.

Hyporhithral: Dies ist die HAschenregion mit dem
Leitfisch der Asche (Thymallus thymallus) und dem Be-
gleitfischen Bachforelle, Huchen ( Hucho hucho), Hecht

(Esox lucius), Nase (Chondrostoma nasus), Koppe (Cottus go-
bio) , Quappe oder Aalrutte (Lota lota), FluBbarsch
{Perca fluvistilis), Aitel oder Ddbel {Leuciscus cephalus),

Hasel (Leuciscus leuciscus) und anderen.

Die eingebiirgerte Regenbogenforelle findet in die-

ser Zone die besten Abwuchsbedingungen vor und ent-
wickelt sich daher sehr gut; der Bachsaibling ist
noch vertreten. Die starke Beeintrichtigung dieser

Gewdsserregion durch Kraftwerkstaue und Regulierungen
hat dazu gefiihrt, daB heute z.B. der Aitel oder die

Laube stark iGberreprédsentiert sind, w8hrend dagegen

der Huchen, bedingt durch Gewd@isserverschmutzung,
Aufstiegshindernisse, fehlende Laichplétze und Ein-
sténde, mangelnde Wassertiefe usw. verdrdngt wurde.

Das Substrat ist noch grobes Geschiebe, weist aber

auch Schotter und sandige Abschnitte auf. Das Ge-

fdlle liegt meist unter 2%, die Wasserfiihrung ist

bereits sehr groB, der Sauerstoffgehalt noch

reich-

lich, die mittlere Wassertemperatur des wdrmsten

Monats liegt selten Uber 20°C.

Potamal: Die Zone des Tieflandflusses mit den Untertei-

lungen:
Epipotamal: Barbenregion
Metapotamal: Brachsenregion

Hypopotamal: #aulbarsch-Flunderregion

Untersuchungen haben gezeigt, daB die Ausdehnung der FliefBge-

wisserzonen Rhithral und Potamal von der Hohenlage und
geographischen Breite eines Gebietes abh@ngig ist. Bel
cher Hiéhkenlage nimmt von den Polgebhieten zu den Tropen
die Zaone der Ausdehnung des Rhithrals ab und dafir die

der
glei-
hin
des
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Potamals zu. Die gleiche Verschiebung ist in einem Gebirge
van den Hochfl&chen zur Ebene hin zu erkennen (ILLIES, 4961).
Die angefihrten Klassifizierungszonen sind in allen Gebieten
der Erde mit einer nach dem Habitus und der Lebensweise der
Tierarten &hnlichen Tiergesellschaft besiedelt.
Nach der Einteilung der FlieBgew#sser von ILLIES (1961) wird
die Donau, die ein Gewdssersystem der ersten Ordnung ist, dem
Epipaotamal (Barbenregion) zugerechnet. Die Hauptfischarten
sind Barbe und Nase.
Die Traun, ein Gew#sser der zweliten Ordnung, wird zum Hypo-
rhithral (Aschenregion) gez#hlt und von den Aschen dominiert.
Die Ager wird zur dritten Ordnung unserer FlieBgewfisser ge-
rechnet. Auf Grund der somwmerlichen hohen Wassertemperaturen
durch den Attersee miifte sie such der Bschenregion zugeordnet
werden, wenn die entsprechende Belastung durch die Lenzinger
Zellulosefabrik nicht wire.
Der Attersee ist der typisch cligotrophe, stark durchflossene
Voralpensee, der im Freiwasser vom Seesaibling, Coregonen und
Seeforelle und in der Uferregion von verschiedenen Cypriniden
und typlscherweise mit den auf diese orientierten Raubfischen
bewohnt wird.
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7. BIODLOGIE DPER HAUPTFISCHARTEN DES DEXEL-
BACHES, SEINE FISCHPOPULATION UND DIE
FISCHEREILICHEN VERHALTNISSE

7.1 DIE BACHFORELLE (Salmo trutts forma faria)

Ihr Name soll sich auf das mittelhochdeutsche Wort "vorhele®
= gesprenkelt zuriickfGhren lassen (RIEDEL, 1974).

In der #lteren Literatur wurde noch eine groBe Zahl heimi-
scher Faorellenarten beschrieben, die aber einer wissenschaft-
lichen Prifung nicht standhielten. Es beweist aber, daB in
unseren Gew#ssern 8achforellen von verschiedenstem Aussehen, vor
allem von sehr unterschiedlicher F#rbung vorkommen. Dies ist
der Variabilit#t der Art zuzuschreiben. Meer-, See- und
Bachforellen sind sehr eng verwendt. Dies zeigten Versuche
mit Bachforellen, die ins Meer versetzt wurden und dort den
Habitus und das VYerhalten der Meerforellen annahmen. Auch

der umgekehrt durchgefilhrte Versuch brachte #hnliche Ergehb-
nisse (SCHINDLER, 1963).

Die Meerforelle ist gin anadromer Wanderfisch (Laichwan-
derung vom Meer in die Flisse), der vom WeiBen Meer bis
Nordspanien vorkommt. Die Jungfische leben bis zu 5 Jahren im
StBwasser, wandern dann ins Meer und verbleiben mehrere Jahre
im Kiistenbereich. Wshrend des Lalchaufstieges in die Flisse
legen sie wie die Lachse ein farbenprichiiges Hochzeitskleid
an. Ihre Laichzeit liegt zwischen Dezember und M#rz, spdter
als bei der Bachforelle. Die Elterntiere laichen mehrmals,
zum Unterschied von den pazifischen Lachsen.

Die Seeforelle (Salmo trutta fFormz lacustris) ist eine heimi-
sche Wanderform, die groBe tiefe Seen bewohnt, sich in Habi-
tus und F3rbung und vor allem bei groBen Exemplaren durch
ihre Fleckenform eindeutig von der Bachforelle unterscheidet.
Die groBe Art der Seeforelle, die sogenannte Grundforelle,
die in den tieferen Zonen lebt, ist nach dem letzten Stand
der Wissenschaft die geschlechtsreife Form. Die sogemannte

Schwebforelle, die in den h8heren Wasserschichten angetrof-
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fen wird, entspricht den jungen, noch nicht geschlechtsreifen
Seefarellen. Sie laichen von September bis Dezember in den
Fliissen. Ihre Laichzeit liegt etwas friher als jene der Bach-
forelle. Zwischen beiden treten HWreuzungen auf.

Theporetisch ist auch im Dexelbach der Aufstieg von im Atter-
see natiirlich vorkommenden Seeforellen bei gendgender Wasser-
fithrung im Sp8tesommer his zum AbschluBuwerk der unteren Staf-
felstrecke bel hm 11,55 heute noch méiglich. VYor dem Bau der
Abtreppung des Dexelbaches soll nach perstnlicher Mitteilung
des Berufsfischers EDER eine Seefaorelle (Seelachs im Vplks-
mund) in einem gproBen Gumpen unterhalb des Zusammenflusses
van Dexelbach und Lichtenbuchinger Graben, etwa bei hm 24,00,
gefangen worden sein. Die Seeforelle soll lénger zls 60-70 cm
und mehrere Kilogramm schwer gewesen sein, Seit dem Jahre
1971 wurde keine Bachforelle von mehr als 35 cm L&nge gefan-
gen, und dies trotz zweimaliger £-Befischung des gesamten
Bachregimes. Diese obige GrdBenangabe diirfte ein sicherer BHe-
weis dafiir sein, daB es sich wirklich um eine Seeforelle ge-
handelt heben muB.

Merkmale der Seeforelle:

gedrungener, torpedofirmiger Kirper, der bei stirkeren Exem-
plaren seitlich zusammengedriickt ist; deadurch erscheinen die-
se hoehriickig. Bel jungen Seeforellen ist die Schwanzflpsse
leicht eingebuchtet, im Alter gerade und schwarz gepunktet.
Das Maul ist bis hinter das Auge gespslten. Auf der Platte
des Pflugscharbeines (GBaumenknochen) hat sie &4 bis 6 ZBhne,
am daran anschlieBenden Stiel vorne einfache und hinten dop-
pelte Zahnreihen.

Sie hat helle silberglénzende Seiten mit schwarzen eckigen
Fiecken, die senkrecht zur L&ngsachse des Fisches meist ihre
grifBte LAngserstreckung haben. Manchmal haben sie an den Sei-
ten hellrote, unregelm3fig verteilte Flecke.

Die Mannchen sind im 3. oder 4. Jshr, die Welbchen ein Jahr
spdter geschlechtsreif. Ihr Fleisch wird sehr geschitzt.
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7.1.1 Merkmale

Habitus: K8rperform torpedofdrmig, scnst mehr von der Kon-
dition abh#ngig. Schwanzflosse leicht eingebuchtet, nie ge-
punktet. Die Schnauze 1st stumpf, das Maul bis hinter das
Auge gespalten. Auf der Platte des Pflugscharbeines 2 bis 6,
auf dem S5tiel 9 bis 18 Z&hne, meist in doppelter Relhe.
Fdrbung: sufBerordentliich stark wechselnd, Ricken melst grin-
iich bis braun (groBe Exemplare im Dexelbach), Seiten sind
heller. Bauch weifl bis gelblich (Laichzeit), am ganzen Kiér-
per schuarze und rote Tupfen. Die roten Punkte sind van
einer hellblaven Zone umsdumt. Die Fettflosse ist am Ende
rot gepunktet. Die Jungfische weisen 6 - 9 dunkle Querbinden
auf. 1983 betrug ihre DurchschnittsgrtiBe am 30.6. 52 mm und
am 17.10. 75 mm; am 12.6.1984 dagegen nur 22 mm. Den besten
Ahwuchs erreicht die Bachforelle zwischen 12 und 16°C. Die
jéhrlichen Temperaturschwankungen saollten in einem Forellen-
bach nicht mehr als 14°C betragen.

7.1.2 Laichaufstieg und Laichzeilt

Die Laichreife tritt bei M#nnchen im 2., bei Weibchen im

3. Jahr ein. Im Dexelbach und dem Stockwinkler Bach beginnt
die Laichwanderung im August. So wurde zuf#&llig im Jahr

1972 die erste Laichwanderung am 12.8. im Unterlauf des
Dexelbaches auf der Hihe des Quellbacherls (hm 9,80) beob-
achtet.

Im Herbhst 1982 war die erste Laichwanderung, bedingt durch
die extrem niedrigen lWasserstdnde, erst am 20.10. bei Sperre
10 festgestellt worden. Die letzte Wanderung in diesem Jdahr
fand noch am 1.11. im oberen Teil des Lichtenbuchinger
Grabens, etwa bei hm 5,18, statt, als sich 2 Bachforellen
tiher die kaum iiberronnenen Steine "aufwdrtsarbeiteten", wdh-
rend bei hm 7,10 eine bekannte Laichstelle schon vidllig frei-
geschlagen wer.

Im Jahr 1983 fand die Laichwanderung wieder erst sehr sp8t
statt, da durch den extrem trockenen "Jahrhundertsommer" nur

Anfang August die Wasserfihrung fiir einen Aufstieg ausrei-
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chend gewesen wdre. Oas ist aber nach meinen Beobachtungen
wieder etwas zu friih gewesen, da ich den Beginn der Laich-
wanderung immer erst um Mitte August festgestellt habe. Bhn-
liches gilt avch fir den benachbarten Stockwinkler Bach, wo
all jdhrlich ab Mitte August am oberen Ende der Kinette im
Unterlauf die Bachforellen stehen, die auf eine entsprechende
AbfluBzunahme warten, um die Sinoidalschwelle am Ende der
kiinette iiberwinden zu k&nnen, In diesem Herbst fand die erste
Laichwanderung am 9,40, statt, da vorher wegen der geringen
wWasserfihrung keine Aufstiegsmiiglichkeit gegeben war.

Foto 12: Bachforelle beim Laichaufstieg bei Sperre 8
{hm 12,45) am 9.10.1983.

Wehrend des Sommers wachsen die Eier in der Leibeshiihle der
weibhliechen Forellen heran, einige von ihnen platzen auf und
ihre Follikel (Zellhiille des E£ies) erzeugen ein Hormon, das
fir das erfolgreiche Reifen der iibrigen Eier und des Ein-
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setzen der Laichaktivitét notwendig ist. Im Herbst fillen
die reifen Ovarien die Leibesh#hle aus und klnnen nach
SCHINDLER (1963) 10 % und mehr des gesamten Kirpergewlichtes
ausmachen. Nech FROST und BROWN (1967} nehmen sie bis 20 %
des Gesamtk8rpergewichtes zu. Eigene Gewichtsbestimmungen
der Gonaden der Bachforellen ergeben filir leichreife Weib-
chen durchschnittlich 16,1 % und flr M#8nnchen 5 %. Wenn die
Eier ungefBhr 5 mm groB sind, ldsen sich die Feollikel lang-
sam auf und verschwinden. Die gesamten Ovarien sind von je
einem dinnen H#utchen umgeben, das dann aufreiBt, wenn der
Fisch zum Laichen bereit ist, sodaB dann die Eier frei in der
Leibeshthle liegen.
Pie Eier eind mit einer Hille umgeben, die eine winzige OFF-
nung hat, durch die das Sperms zur Befruchtung eintreten muB.
Die normale Laichzeit der Bechforellen liegt zwischen
November und Dezemher, abgesehen von lokalen Ausnahmen. Am
lexelbach hat die Laichzeit im letzten Jahr Anfang November
begonnen, 1981 und 1982 in der letzten Oktoberdekade.
Ein innerlicher Jahresrhytmus, der von Umwelteinfliissen un-
abh#ingig ist, bringt die Fische im richtigen Jahresabschnitt
zur Reife, wle dies weitere Versuche bewiesen haben. Dazu
wurden Bachforellen in sbgeschlossene Beh#dlter gesetzt und
mehrere Monate geh#dltert. Auch hier wurden die Fiseche zur
anndhernd richtigen Zeit laichreif (FROST und BROWN, 1967).
Die Reifung der Goneden h#ngt vom physiologischen Zustand
des Fisches ab und wird Uberdies von der Hirnamhangdriise
gesteuert. HuBere Einfliisse k#innen den Reproduktionszyklus
beeinflussen. Von FROST und BROWN (1967) durchgefihrte Ver-
suche zeigten, daB bel kiinstlicher Verkiirzung des Tages-
lichtes ein bis zu 6 Wachen friherer Laichheginn einsetzte.
Die laichwilligen Forellen beginnen mit ihrer bachauf-
wirtsfiihrenden Wanderung mehrere Wochen bis wenige Tage vor
dem Laichen. Pa ihre Wanderméiglichkeit in den meisten Fliis-
sen, besonders aber in B#chen, sehr vom lWasserstand ab-
hd@ngig ist, niitzen sie meist die Miederschl#ge ab August
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fiir den Aufstieg. Dies trifft auch fiir die Bachforellen des
Dexel- und Stockwinkler Baches zu. Es ist nicht bekannt, wie
das Ansteigen des Wassers die Wanderung auslist, doch bleiben
hier verschiedene physikalische und chemische Miglichkeiten
of fen. Die Hihe der Temperaturdifferenz zwischen dem See, in
dem die Bachfaorellen vor dem Aufstieg leben, und dem Flufi,
den sie als Laichgew#sser verwenden, diirfte nach Versuchen
von FROST und BROWN, die sie in GroBbritannien durchgefithrt
hatten, die Steigzeit bestimmen.
Das letzte intensive Steigen, wenn sich die Bachforellen be-
reits in der Néhe der Laichpl#tze befinden, setzi bei einem
Abfallen der Wassertemperatur auf & bis 7°C ein.
Diese von FROST und BROWN vertretene Ansicht kann ich nach
meinen Untersuchungen am Dexelbach nicht zur G&nze best&tigen.
Beim Laichbeginn am 20.10.1982 betrug die Wassertemperatur
noch 9,2°C, dabei ist noch zu bemerken, daB hier sogar ein
Temperaturanstieg zu verzeichnen war, da die Temperatur am
Vortag um 0,4° C tiefer lag. Am 9.10.1983 wurde vnmittelbar
in der N#he des ARufstiegsortes sogar eine Wassertemperatur
von 10,4°C gemessen und im S5ee 2ine von 15,7°C. Die Tempera-
turdifferenz, die jene bhei FRG5T und BROWN erwdhnte Hemmung
des Aufstieges bewirken sollte, wire hier ebenfalls vorhan-
den gewesen. Das Einwandern von Bachforellen von einem klei-
nen Wiesenbach i{iber den See in den benachharten Stockwinkler
Bach ist erwiesen. 0Ob &hnliche Verh&ltnisse auch fir den
Dexelbach vorliegen, konnte bis heute nicht geklért werden.
Hier kénnte such das Hindernis der trockenfallenden Bach-
abschnitte, besonders i.n den letzten beiden Trockenjashren,
eine Rolle gespielt haben.
Der intensive Laichaufstieg bei den verh#ltnism&Big hohen
Temperaturen kann asuch ourch die Verkiirzung der Tage, wie
dies bei FROST und BROWN beschrieben wurde, oder durch den
von Umwelteinfliissen unabh3ngigen Biorhytmus ausgelist wor-
den sein.
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7.1.3 Laichplstzwahl, Ablaichen und Entwick-
lung der Eier

Vielen Fischern sind die flachen und hellen Gruben in den
Forellenb#chen bekannt, die socgenannten "Brilche" in den
Kieg- und Gerdllbéinken. Dieae Leichgruben werden vam Mut-
terfisch freigeschlagen. Es sind meist mehrere Laichgruben
an einem Laichplatz zu finden. Sie sind selten ldnger als
die L¥nge dea laichenden Mutterfisches, da sie dieser mit
gekriimmten Kirper und mit Hilfe seiner kr#éftigen Schwanz-
flpase freilegt. Die Laichplétze sind stets gut durchstrimt
und liegen in seuerstoffreichem Wasser.

Steine am
en-

Steilufer

Niederwasserbeftbegremung

Ufer

Lingenschnitt

3¢ 65 65 65 65 &S
R

F-] 12 —
Grube m Hiufehen

Abb. 13: Skizze des Leichplatzes bei hm 11,05 im Unterlauf
des Dexelbaches vom 2.11.1982.

131



Foto 13: Laichende Bachfarellen am Laichplatz unter der sog.
"Grafenmihle" bei hm 22,05 am 22.11.1983 um 14 Uhr.

Um an geeigneten Plétzen laichen zu kdnnen, flhren Bach-
farellen oft sehr weite Wanderungen stromeufwd#rts durch, wo
nach VASNETSOV {(1953) beste Bedingungen fiir die Entwicklung
der Eier und Brut vorliegen sowie Briitlinge und Jungfische
vor Réubern geschiitzt sind. Von englischen Forellengewds-
sern wird berichtet, daR 8schforellen (brown trout) sus gu-
ten und belaichbaren FlieRgewdissern in die fluBaufwélrts
liegenden Seen aufsteigen und erst in deren Zufliissen ab-
laichen. Ein &hnliches Verhalten von Bachforellen konnte

im kleineren MaBsteb em Stockwinkler Bach von mir festge-
stellt werden. Jedes Jahr wandern Bachforellen aus einem
kleinen Wiesenbach, der ein unginstiges Laicehsubstrat auf-
weist, in den Attersee ab. Von dort steigen sie in den rund
70 m entfernt einmiindenden Stockwinkler Bach auf, obwohl
ihnen hier sofort ab der Einmiindung in den See eine 135 m
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lange Kinette mit 2,2 % Steigung und eine daran anschlieBende
Sinoldalschwelle mit 1 m Fallhthe den Aufstieg erschwert. Die
gesamte Regulierung ist ohne Reststrecke susgefiihrt und die
Geschwindigkeit des Wassers immer sehr hoch. Am Standplatz
unter der Sinoidalschwelle betr#gt sie um 1,3 - 1,9 m/sec.
(Kap. 9.3.3.4 und 9.3.3.6).

Ist den Bachforellen eine Wanderung bachaufwérts verwehrt, da
sie durch zu hohe Querwerke unterbunden wird, dann ist auch
die Wahl eines Ersatzlaichplatzes, melat em Kolkeuslauf des
aufstiegsverhindernden Bauwerkes, oder eine bachabuwlrts fiih-
rende Migration midglich. Beides konnte am Dexelbach durch
mehrere markierte Bachforellen bewiesen werden.

Foto 14: Mehrere Bachforellen am Laichplatz des Kolkauslaufes
(hm 16,45) bei Sperre 20 (Abb. 34, Fota 23).
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Von einigen neuseeléindischen Forellenflissen berichtet

ALLEN (1951), daB die leichreifen Bachforellen ihre Wande-=
rungen unterlieBen, obwohl keine Aufstiegshindernisse vor-
handen gewesen sind.

Die Weibchen (Rogner) erscheinen immer zuerst im Laichge-
biet und suchen die geeigneten Stellen aus. Diese liegen in
m88ig schnell flieBendem lWasser (Kap. 10.4) und in geringer
Tiefe, nie in turbulenten Striéimungsrinnen. Solche Stellen
findet das Weibhchen meist an Kolk- und Gumpenauslidufen oder
entlang der Bach- und FluBufer im Seichtwasserbereich. Sie
bevorzugen eine gewisse SubstratgriéBe, die nach meinen Unter-
suchungen fiir den Dexelbach dem Grobkies (20 mm bis &3 mm)
zum Uberwiegenden Teil entspricht (Kap. 10.2). Dies besagten
auch die Angaben von STUART (1953), der als Laichsubstrat=
griife Kies und Steine bis zur Grdfe von 3 inches angibt. Zu-
s8tzlich weist STUART (1953) darsuf hin, dafl die Laichplétze
meist so angelegt sind, daf das Laichsubstrat im rechten Win-
kel zur DOberfldche durchstrimt wird. Dies ist aus Abb. 14 zu
entnehmen, in der am Kolkauslsuf der laichende Fisch zu sehen
Ist sowie die erwdhnte Durchstrdmung des Kiesmaterials durch
das Bachwasser.

I, Gurnpen 1
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Abb. 14: L8ngenschnitt durch das Laichsubstrat in einem
Kolkauslauf nach STUART (1953).
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Das von STUART (1953) erwuBhnte Durchstr8men des Substrates
am Lealchplatz, konnte bei einigen dieshezliglichen Untersu-
chungen nicht nachgewiesen werden.

Die von MARRER (1981} angegebene Wassertemperatur von 4-10°C
fir das Ablaichen der Hachforellen wurde am Dexelbach 1983
unterschritten. Hier wurde das Ablaichen bei einer Tempe-
ratur ven 2,5°C stark eingeschré@nkt und kam erst unter 2°C zum
vidlligen S5tillstand (Kap. 4.1 und 4.2). Am Dexelbach wurde
festgestellt, daB die Bachforellen zwischen der dritten De-
kade des Oktobers und der ersten Dekade des Dezembers bei
Temperaturen zwischen 2°C und 10°C laichen.

Der Wasserstand wurde fiir die Laichtdtigkeit am Dexelbach
8ls wichtiger Parameter gefunden.

Das Leichen findet zu jeder Tageszeit stastt, die meiste Akti-
vit#t herrscht jedoch wdhrend der Mittagasstunden (GREELEY,
1932). Am Dexelbach ist das Hauptlaichgeschéft in den frihen
Nachmittagsstunden fFestgestellt worden. Die Weibchen legen
ibre erbsengroBen, hell- bis rdtlichgelben Eier ab. Diese
werden wdhrend des Laichaktes von einem oder mehreren Mdnn-
chen (Milchner) besamt, die dicht beim Weibchen stehen und
unter Zucken lhres Kérpers und bei gelffnetem Maul ihre
Spermien ausstoBen. Die Abgabe des gesamten Laiches nimmt
meist mehrere Tage in Anspruch, denn sie erfolgt in Portio-
nen, die entsprechend des Reifungsprozesses nacheinander
ausgepreBt werden. Kurz nach dem Ablaichen oder wdhrend der
Laichpausen wurden Bachforellen in sehr steiler Schwimm-
lage, ruhig und erschipft verharrend, angetroffen. Ihr Maul
war leicht geBiffnet, als ob sie nach Luft schnappen wollten
und ihre weiBe Maulspalte war gut sichtbar. Je griBer der
Mutterfisch ist, umso qriéBer und zahlreicher sind die Eier.
Man kann 700 bis 800 Eier pro 500 g Fischgewicht rechnen.
Erstlaicher haben meist die kleinsten £ier, und die daraus
schliipfenden Briitlinge sind kleiner als jene von dlteren
Exemplaren. Im Alter 13Bt die Gite der Geschlechtsprodukte
wieder nach. Die bheste Nachkammenschaft liefern Tiere mitt-
leren Alters und bester #Kondition. Nach dem Laichskt werden
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die portionsweise bis zu 230 S5tiick abgelegten Eier (JONES

und BALL, 1954) vom Mutterfisch meist dadurch mit Material
bedeckt, indem dieser knapp oberhalb mit der Freilegung der
n¥chsten Laichgrube beginnt (FROST und BROWN). Beziiglich

der Abdeckung des Laiches in den Gruben herrschen divergie-
rende Meinungen der verschiedensten Autoren vor. Ein bewuBtes
Abdecken der Eier in den einzelnen Gruben konnte nicht fest-
gestellt werden.

Die Elterntiere kiimmern sich nach dem Ablaichen nicht mehr
welter um die Eler, sondern ziehen meist wieder an ihre al-
ten Standplitze zuriick, um sich von den Laichanstrengungen

zu erholen. Nach dem Laichen verlassen die Weibchen die Laich-
region friiher als die M&nnchen (FROS5T und BROWN). Die Ursache
diirfte darin zu suchen sein, dsB die Mdnnchen noch versuchen,
die Eier anderer Weibchen zu besamen hzw. schuwBchere M&nn-
chen aus demselben Grund noch l8ngere Zeit in der Oberlauf-
region verbleiben.

Da die Elterntiere wihrend der Laichzeit kaum eine Nahrung
aufgernommen hahen, andererseits aber durch die Bildung der
Geschlechtsprodukte hohe Anforderungen an den Fisch pgestellt
worden sind, miissen sie jetzt miiglichst viel Nahrung zu sich
nehmen, um den Winter iiberleben zu k@nnen. Nach dem Laichakt
wirken die vorher préchtig gef&rbten und mit prallen WKidrpern
erschienenen Bachforellen wie ausgezehrt. Der Geschmack des
Fleisches ist nach der Laichzeit nicht gut. Die Bachforellen
sind wdhrend dieses Zeitraumes nach den Fischereigestzen in
2llen L&ndern geschiitzt. Nicht alle Weibchen laichen jedes
Jahr.

Die Forelleneier und ihre Entwicklung:

Nach dem Laichakt ruhen die Eier zwischen den Ritzen und Fu-
gen der kleinen und griéBeren Steine der Bachsohle, wo sie

gut gegen alle Feinde geschitzt sind und dauernd von sauer=
stoffreichem Wasser umspiilt werden. Temperaturen iiber 12°C
vertragen die Eier nicht (Abb. 15b). Die Dauer der Entwick-
lung der Forelleneier hingt von der Wassertemperatur (Abb. 15a)
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gb. Abbildung 115a zeigt in der dargestellten Hurve die Dauer

der Eientwicklung bei der entsprechenden Wassertemperatur
nach JUNGWIRTH und WINKLER (1984).
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Abb.15a: Dauver der Eientwicklung in Tagen in AbhBngigkeit
von der Wassertemperatur nach JUNGWIRTH und WINK-
LER (1984).
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Abb.15b: Die Wassertemperaturkurve zeigt den Ausfall der
Bachforelleneier in Prozent.
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Bei einer L&nge von 25 mm bzw. nach 2 bis 3 Wochen ist der
Dottersack aufgezehrt, und die Brut beginnt zu fressen.
Wenn der Beginn und das Ende der Laichzeit fir den Dexel-
bach zwischen der dritten Dekade im Oktober und der ersten
Dekade im Dezember angesetzt wird, wie dies die Beobachtun-
gen aus 1981 und 1983 ergaben, zusdtzlich die durchschnitt-
liche Wassertemperatur lber diesen Zeitraum mit 3,2°C ermit-
telt worden ist, kann die Dauer der Eientwicklung und das
Schliipfdatum unter Verwendung der Abb. 14 mit ca. 1386 Tagen
angenammen werden. Somit wirde die Brut friUhestens in der
ersten Mérzdekade zu schlipfen beginnen und dies mit der
dritten Aprildekade beendet haben. Da die Britlinge 2 bis 3
Wochen von ihrem Dottersack leben kénnen, wiirde man friihe-
stens Anfang April, wenn die Briitlinge auf Beutesuche gehen,
diese zu Gesicht bekommen.
Zu den Feinden aus der Ordnung der Insekten, die nicht nur
die Eier, sondern auch die frisch geschliipfte Brut fressen,
gehéiren Libellen- und Schwimmk&ferlarven und verschiedene
Wasserkdferarten. Zu den weiteren im Wasser lebenden R&@ubern
z8hlen alle eigenen Artgennssen, die Regenbagenforelle
(Salmo gairdneri) und der Bachsaibling (Salvelinus Fontinaiis), die
Koppe {(Cottus gobio) und die ARalrutte (Lota lota), wobei letztere
nicht im Dexelbach vaorkommt. Den im Bach lebenden Grasfri-
schen (Rana temporaria) dient der Laich gleichfalls als Nahrung.
Von den Kleingsdugern sind noch die Wasserspitzmaus (Neomys
fodiens) und die etwas kleinere Sumpfspitzmaus (Neomys milleri)
zu nennen. Beide Spitzmausarten wurden im Dexelbach festge-
atellt.
VYon den Vidgeln sind der bhereits sehr seltene und unter Natur-
schutz stehende Eisvogel (Alcedo atthis), der von mir noch vor
einigen Jahren am benachbarten Stockwinkler Bach beobachtet
werden konnte, und die noch sehr zahlreich vorkommende Was-
seramsel (Cinclus cinclus) anzufiihren.
Oie Ausf&lle an Fischeiern und Brut durch die angefihrten
natiirlichen Feinde =ind im Begensatz zu den menschlichen
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Eingriffen und den Folgen der Witterungsunbilden im Dexelbach
und auch bei anderen FlieBgewfissern unwesentlich.

In Wildb#chen wie im Dexelbach droht dem Fischlaich und der
Brut die gridBte Gefehr durch Hochwlsser, die Eier oder Brit-
linga abspiilen oder im Ger#ll zermalmen. Die abgespiilten Eier
werden dann meist von Artgenossen gefressen oder sie verpil-
zen. Das andere Extrem des Wildbaches, die Trockenheit, ist
ein ebenso groBer Feind fiir die Eier und die frisch geschliipf-
te Brut. In den Katastrophenjshren gab es im Dexelbach mit
Sicherheit hohe Ausf&lle beim Laich und der Brut.

Im Jahr 1983 wurde von mir festgestellt, daB bei Sperre 20,
auf einem jahrelang gquten Laichplatz, mehrere Wochen nach dem
Laichen die Eier trocken fielen. Beziiglich der extremen und
langanhaltenden Trockenheit war dieses Katastrophenjahr je-
doch das folgenschwerste, das ich in diesem Gebiet kennenge-
lernt habe.

Ansonsten konnte ich immer feststellen, daB die Bachfaorellen
jene Bachahschnitte, die gelegentlich oder immer trocken fal-
len, trotz bester Wasserfihrung zum Zeitpunkt der Laichzeit
nicht belaicht haben. Solche Strecken liegen hauptsschlich

im Unterlauf. VYon der Seemindung bis etws hm 8, das ist 130 m
unterhalb der Einmiindung des Quellbacherls, wird im Unterlauf
nicht gelaicht. Von dort bachaufwdrts sind bis 30 m oberhalb
des fQQuellbacherls nur ganz wenige Laichplitze zu finden.
Meist erschienen sie wmir nur wie Versuche. Von hler sufulirts
bis etws 3D m unter Sperre 1 (hm 11,55) liegt wieder eine
ganz intensiv belaichte Strecke. Pie unmittelbare Bachstrecke
unter der AbschluBsperre wird vermutlich deshalb nicht be-
laicht, da sie wihrend extremer Trockenperioden vom Bachwas-
ser unterronnen wird. Von hier bachaufw@rts liegen die ndch-
sten Laichpldtze erst wieder bei der Grundschwelle 6 (12,14).
Vor dem Jahr 1983 mit seinem "Jahrhundertsommer" habe ich

am Dexelbach noch nie bepbachten k#nnen, daB Laichpl&tize trok-
ken gefallen waren. In diesem Jahr fand ich aber sehr viele
gute Laichstrecken und einzelne Laichpldtze, die nicht be-
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laicht worden waren. Dies war einerseits wegen des Wasser-
mangels nicht miglich und andererseits konnten viele 8ach-
forellen ihre Laichpl&tze nieht erreichen, weil fiir den Auf-
stieg zu wenig Wasser vorhanden war.

7.17.4 Nahrung

Anfénglich dienen alle Wasserinsekten und deren Larven, mit
besonderer Vorliebe Gammarus-Arten (davon bekowmmt der Fisch
iachsfarbendhnliches Fleisch), Kdécher-, S5tein-, Eintagsflie-
gen und Fliegenlarven als Nahrung. Weiters Wiirmer, Schnecken
und Driftnahrung, wie K&fer, abgestorbene Imagines und dgl.
sowie Kaulguappen und die sehr begehrte Flugnahrung. Ab einer
Ldnge von etwa 180 bis 200 mm werden die Bachforellen réu-
berisch und schrecken nicht davor zurilick, auch gelegentlich
eigene Artgenossen zu fressen, desgleichen Unken, Frésche
und M3use. Eine im Stockwinkler Bach gefangene Bachforelle
hatte eine Unzahl von kleinen Knidchelchen und Skelett-
resten im Magen, die freundlicherweise von STEINER (Vor-
stand am Zoologischen Institut der Universitdt fir Boden-
kultur) als 3 heinahe vollstidndige Skelette von Gras-
fréschen (Rana teépuraria temporaria) bestimmt wurden. Die Ge-
friBigkeit wird meist unterschétzt. Bel der E-Fischerei

1983 wurde im Kolk von Sperre 29 eine Bachforelle mit einer
L&nge von 273 mm gefangen, die einen Artgenossen, der immer-
hin 152 mm lang war, bereits v8llig verschluckt gehabt hatte.
Erst durch den Stromschock wiirgte sie die schon anverdaute
Beute wieder hervor (Foto 15). Der griBte Beutefisch, der

am Dexelhach festgestellt werden konnte, war eine 180 mm
lange Bachforelle, die von einer 260 mm groBen Bachforelle
bereits vollkommen verschluckt worden war. Somit steht

fest, daB die Bachforellen Beutetiere bis zu 70 % ihrer

eigenen Kdrperlange fressen kiinnen.
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Foto 15: Eine BF (273) hatte eine BF (152) geschluckt und
nach dem Stromeschock wieder hervergewiirgt.

7.1.5 Wirtschaftliche Hedeutung

Die Bachforelle ist ein sehr delikater und wichtiger Speise-
fisch. Heute ist sie in den Lokalen bereits eine Raritét, da
glie meist durch Regenbogenforellen, die in Teichen bei kiinst-
lichem Futter herangezogen werden, verdrédngt worden ist. Das
Fieisch ist normalerweise weiB und nur bei Exemplaren, die
viele Gammaruskrebschen gefressen hahen, wird es hellachs-
farbig. In Zuchtanstalten erfolgt die umfangreiche Nachzucht
van Briitlingen und Besatzfischen, die meist als eins@mmrige
Besatzfische, manchmal als mehrsimmrige und seltener als Briit-
linge an die Revierinhaber fiir Besatzzwecke abgegeben werden.
Die Bachforelle ist ein sehr beliebter Sportfiseh fiir Flug-,
Spinn- und Brundfischerei, die guten und spannenden Drill
bringt.
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7.2 DIE REGENBOGENFDRELLE ( Salmo gairdneri)

Sie ist in Europa ein Fremdfisch und wurde 1882 in Deutsch-
land erstmals eingefiihrt. Im Laufe der Zeit hat sie sich in
ganz turopa eingebilrgert. Ihre Heimat liegt an der Westkiiste
Nordamerikas, wo verschiedene S5t&mme der Regenbogenforelle
leben. Die urspringliche Bezeichnung Selmo irideus B. diirfte
auf eine Verwechslung mit 5almo gairdneri zurickzufiihren sein
(LADIGES und VOGT, 1965}, einem anadromen Wanderfisch in den
Kiistengebieten. Die S. shasta-Form, die nach dem Mt. Shasta
benannt wird, ist eine reine SGBwasserform, die in den Ge-
birgsziigen der Sierra Nevada und des Kaskadengebirges lebt.
Sie vertritt in ihrem Hochgebirgsblotop in Amerika unsere
Bachforelle. Von den Regenbogenforellen gilt der S. shasta-
Stamm als frilhlaichend und standortstreu.
Da die Regenbogenforellen sehr schnellwiichsig sind, wurden
sie in Europa eingefiihrt und anfénglich hauptsichlich in der
Teichwirtschaft geziichtet, wo sie sehr guie Ergebnisse brach-
ten, da sie beim Futter nicht so wdhlerisch wie die Bachfo-
rellen sind und bei hdheren Temperaturen sehr gut abwuchsen.
Einerseits entkamen sus Teichen Regenbogenforellen und
verwilderten, andererseits wurden sie aber auch mit vermisch-
tem Besatzmaterial planlos eingesetzt. So bildeten sich in
den Gewdssern die verschiedensten Bastardsté@mme, die keiner
urspringlichen Art mehr zuzuordnen sind.

7.2.1 Merkmale

Habitus: Der Widrperbav ist Bhnlich jenem der Bachforelle,
doch wird sie im Alter hochriickiger, ihr Kopf ist kleiner

und das Maul stumpfer als jenes der Bachforelle. Sie wirkt
gedrungener, ihre Schwanzflosse ist leicht eingebuchtet, ihre
Maulspalte reicht bls zum hinteren Rand des Auges. Die Platte
des Pflugscharbeines ist fiinfeckig, meist mit & ZBhnen am
Hinterrand versehen. Der Stiel des Pflugscharbeines ist stark
gekriimmt und ein- bis zweireihig bezahnt.

Sie verirdgt wesentlich hihere Temperaturen als die Bachfo-
relle.
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Farbung: Die roten Tupfen der Bachforelle fehlen villig, sie
hat aber entlang der Seitenlinie ein mehr oder minder brei-
tes, meist intensiv schillerndes L&ngsband. Der Riicken ist
dunkel- oder olivgriin bis br#unlich, die Seiten sind heller,
der Bauch ist weiBlich. Die lateralen und dorsalen Kdrper-
gepiten sind sehr stark mit schwarzen, meist eckigen und un-
regelmdBigen Punkten iibersdt, die sich bis auf Ricken-,
Schwanz- und Fettflosse erstrecken.

Die Jungfische sind seitlich durch 11 bis 13 runde und grofle

Flecke gekennzeichnet.

7.2.2 Lasichaufstieg und Laeichzeit

Die taichwanderung soll bei den anadromen Stémmen Gber wei-
tere Strecken erfolgen, die S.shasta-Form diirfte ghnlich
wie unsere Bachforelle wandern. Am Dexelbach konnte Jjedoch
nie gine intensive Wanderung der Regenbogenforellen zur
Laichzeit festgestellt werden, da die wenigen markierten
Exemplare nur bachabwdrts wanderten oder standortstreu ge-
worden sind, so wie RB 15, die im Lichtenbuchinger Graben
im Kolk der Betonsperre ibhren Einstand hatte. Eine bschauf-
wdrtsfihrende Laichwanderung war fir sie wegen der hohen
Sperre undurchfiihrbar.

Pie taichreife tritt im 2. oder 3. Jahr ein. Zur Laichzeit
nimmt die rétliche Seitenzeichnung sownhl an HBreite als
auch an Intensitdt zu, die bauchseitigen Flossen werden rot,
teilweise mit weiBen Rindern an ihren Unterseiten. Am
Dexelbach wurde festgestellt, daB die Regenbogenforellen
gsehr friih ihr Hochzeitskleid annehmen (Foto 16). Die Regen-
bogenforelle mit Markierungsnummer 15 wurde im Lichten-
buchinger Graben am 18.10.1983 bei hm 1,58 (Betonsperre) ge-
fangen und war zu diesem frithen Zeitpunkt bereits in voller
Laichfarbe.

Die Laichzeit der Regenbogenforelle reicht vaon Dezember bis
Mai, am frihesten laicht der 5.shasta-Stamm.
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7.2.3 Laichplatzwahl, Ablaichen wund Entwick=-
lung der Eier

Laichplétze wurden am Pexelbach keine festgestellt. Es waren
dariiber aber auch keine Untersuchungen geplant gewesen, da
die Regenbogenforellen nur als Begleitfische betrachtet wer-
den. 1982 wurde zuf&llig eine vermutliche Laichwanderung
einer std@rkeren Regenbogenforelle im Bereich der BundesstraBe
beobachtet. Da unterhalb der BundesstraBenbriicke noch nie
sti3rkere Regenbogenforellen festgestellt wurden, muB jene vom
See heraufgewandert sein.

Im Stockwinkler Bach konnte in den vergangenen Jahren mehr-
mals der Aufstieg von stdrkeren Exemplaren vom See in den
Bach beobachtet werden.

Zum Unterschied van der Bachforelle beteiligt sich das Mdnn-
chen beim Schlagen der Laichgrube. Das Ablaichen selbst konn=-
te im Dexelbach noch nie beobachtet werden, ehensowenig das
Vorhandensein vaon Britlingen.

Die EigrdBe 1st sehr stark schwankend, sie wird kleiner als
bei der Bachforelle angegeben. Pro Kilegramm Fischgewicht wer-
den 1.600 bis 2.000 Eier gerechnet. Die Entwicklung der Eier
ist #hnlich jener der Bachforellen.

7.2.4 Nahrung

Die Regenbogenforelle ist im Futter nicht so wdhlerisch wie
die Bachforelle, sonst jedoch sehr #hnlich. Sie ist nicht so
sehr an Einstinde gebunden wie die Bachforelle, daher ist sie
von ihrem Standort her mehr auf Flugnahrung eingestellt als
jene. In ihrer Jugend ist sie ldnger ein Schwarmfisach als die
frihzeitig zum Einzelg&nger werdende Bachforelle. Sie ist da=-
her auch in Fischzuchtanstalten leichter mit Trockenfutter

zu erndhren als die Bachforelle. Im Freiwasser wird sie erst
sehr sp#t zum R&Euber. bie Regenbogenforelle nimmt auch totes
Futter, wie Fische, Schlachtabfdlle, Trockenfutter und dgl.
sehr gerne auf.
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7.2.5 Wirtacheftliche Bedeutung

Pie Regenbogenforelle ist als Besatzfisch fir Meta- und Hypo-
rhithral und Epipotemel von groBer Bedeutung. Als Speisefisch
hat sie slle anderen Binnenwasserfische bel weitem Ubertroffen.
Sie wird in Teichwirtschaften in groBem MaB geziichtet und dann
als zweisimmerige Portionsforelle auf den Markt gebracht. Die
Regenhogenforelle ist deshalb so gut fFir die Teichwirtschaft
geeignet, weil sie sehr schnell wichst, im Futter nicht wih-
lerisch ist, sich Bls Schuarmfisch wohlfiihlt, hiihere Wasser-
temperaturen als die Hachforelle vertrégt und keine so hohen
Anspriiche an die Wesserqualitdt stellt.

Beobachtungen weisen darauf hin, daB die Regenbogenforelle

die Bachforelle gebietswelse {(Aschenregion) aus ihrem ange-
stammten Revier verdrdngen kann, obwohl eigentlich beide Ar-

ten verschiedene FlieBgew&sserabachnitte bevarzugen.

Foto 16: Die RB 15 in Bildmitte war am 18.10.1983 bereits
in voller Laichfarbe. Punkt 10 liegt lateral-dorsal hinter
dem Kiemendeckel.
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fFiir Wildbsche mit konstant guter Wasserfihrunyg, bei héherer
Wassertemperatur, bel groBen und tiefen Sperrenkolken und
schlechten Abwanderbedingungen ist sie als Besatzfisch in der
unteren Bachforellenregion (Metarhithral) interessant, vor
allem dann, wenn der Fischereiberechtigte einen l&ngeren
FlieBpewésserabschnitt bewirtschaftet und somit bei kiirzeren
Abwanderungen noch immer F&nge erzielt.

7.3. DER BACHSAIBLING (Saiwvelinus fontinalis)

Er wurde im Jahr 1884 nach Europa eingefithrt. Dagegen ist der
Seegaibling (Salvelinus alpinus) mit seinen verschiedenen Spiel-
arten einheimisch. Die Heimat des Bachsaiblings ist der Osten
Nordamerikas vom 32. bis 55, Breitengrad. Von dort wurde er
guch in die Gewdsser im westlichen Teil Nordamerikas ver-
pflanzt. Er bewchnt vor allem kalte, stark strbmende FlieBge-
wésser bis in die Quellgebiete. Er bevorzugt hier dieselben
FlieBgewssserabschnitte wie die Bachforelle, jagt aber mehr im
Freiwasser und ist weniger auf Einstdnde und Verstecke ange-
wiesen. Daher ist er ftir den Besatz von regulierten und be-
gradigten Gew#sserabschnitten geeignet. Er bleibt aber nach
anfénglich gutem Wachstum gegeniiber der Bachforelle zuriick,
und ein groBer Prozentsatz wandert etwa ab der Geschlechts=
reife wieder ab. Pies war auch im Dexelbach festzugtellen.
Einige wenige Exemplare wurden iiber mehrere Jahre am selben
S5tandplatz beobhachtet und waren daher als standorttreu zu be=
zeichnen, Die bei Normalwasserstand an den Einst&nden gemes-
sene Striémungsgeschwindigkeit betrug nie mehr als 0,4 m/sec.
und lag damit erheblich unter dem in der Literatur mit 1,8 m
pro sec. angegebenen Wert (MARRER, 1981). Verschiedene Formen
besiedeln auch die Lebensr8ume .der Seeforelle.

7.3.17 Merkmale

Habitus: in der Kirperform ist der Hachsaibling dem Seesaib-
ling sehr #Bhnlich., S5ein Maul ist bis hinter das Auge gespal-
ten. Die Platte des Pflugscharbeines trdgt meist 8 Z&hne in
zwel Reihen, der Stiel ist zahnios. Die Schwanzflosse ist
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stets schuwach oder kaum eingebuchtet, die Fettflosse klein
und diinn. Die Riickenflosse tréigt eine intensive dunkle Zeich-
nung, wihrend die Schwanzflosse weniger stark gezeichnet ist.
Firbung: Der Ricken ist dunkelolivgriin und zeigt eine inten-
sive helle Marmorierung. Die Flanken sind heller mit gelbli-
chen und roten Punktien, die hell-blau umrandet sind. Die ven-
tralen Flossen sind rdtlich gefé&rbt und haben an der Vorder-
gseite einen weiB-schwarzen, deutlich sichtbaren Saum. Dieser
ist das einfachste Unterscheidungsmerkmal vom Seesaibling.
llber den Nasenldchern hat der Bachsaibling einen dunklen
Querstreifen der Marmorierung, ein typisches Merkmal. Sein
kopf ist nicht gepunktet.

7.3.2 Laichaufstieg und Laichzeit

Vermutlich zeitlich &@hnlicher Laichaufstieg wie die anderen
lachsartigen Fische. Die Laichzeit liegt zwischen Dktober und
Jénner. Die Minnchen werden bereits am Ende des zweiten Le-
bensjahres, die Weibchen am Ende des dritten laichreif. Die
laichreifen Bachsaiblinge sind besonders préchtig in der Farbe
und z#hlen zu den schiénsten lachsartigen Fischen.

Am Dexelbach ist kein Laichaufstieg bekannt gewoarden, jedoeh
wurden einige Male Bachsaiblinge in Laichtracht beohachtet.

Am 26.10.1981 standen vier Fische in Laichf#rbung bei zwei
Laichgruben unterhalb der Sohlrampe von Sperre 19. Davon wurde
der BS 6 mit 187 mm, der BS5 8 mit 201 mm und der BS5 10 mit nur
163 mm L8nge identifiziert.

Die im bereits erwdhnten Teich lebenden Bachsaiblinge, die

gus demselben Besatzmaterial wie jene im Dexelbach stammen,
laichten 1983 sehr intensiv zwischen 15.41. und 22.11. bei
Wassertemperaturen zwischen 6,1°C und 5,4°C.

7.3.3 Laichpletzwahl, Ablasichen, und Entwick-
lung der Eier

Laichpldtze wurden im Dexelbach nur bei der Sochlrampe von
Sperre 19 (hm 16,33) und vaor mehreren Jahren in der unverbau-
ten Schluchtstrecke, etwa von hm 22,60 bis 23,20, gefunden.
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Der Bachsaibling kann sich spwohl mit dem Seesaibling als
auch mit der Bachforelle kreuzen. Die erste Kreuzung wird als
"ElsHsser Saibling" bezeichnet. 5ie ist fruchtbar und wurde
frither h&ufig in Zuchtanstalten durchgefiihrf. Ds sich die
Bastarde jedoch in der zweiten Beneration wieder in ihre El-
terntiere aufspalten, hat diese Kreuzung keine Bedeutung
mehr (SCHINDLER, 1963). Der "Tigerfisch™, die Bachforellen-
Bacheaiblingkreuzung, ist ein steriler Bastard. Im September
1971 Fing ich im Dexelbach bei Sperre 42 (hm 26,52) einen
"Tigerfisch” mit einer Lénge von 195 mm. Dies ist ein Be-
weis, daB die Bachsaihlinge ablaichen.

Die Laichpl#tze liegen auf Kiesgrund, die Laichgruben wer-
den geschlagen und die abgelegten Eier sollen nach SCHINDLER
(1963) mit Kies zugedeckt werden. Der Eidurchmesser betrégt
durchschnittlich & mm. Auf ein halbes Kilogramm Kirperge-
wicht entfallen ungeféhr 1.000 Eier.

7.3.4 Nahrung

Beziiglich der Nahrung ist er der Bachforelle sehr &hnlich.
Er bevorzugt Insektenlarven, Kleinkrebse, Wirmer, Insekten
und Weichtiere. Da er aber mehr in der Freiwasserzone lebt,
hat die Flugnahrung eine noch gréBere Bedeutung. Ausgewach-

sen wird er ebenfalls réduberisch.
7.3.5 Wirtschaftliche Bedeutung

Der Bachsaibling ist ein ausgezeichneter Speisefisch. Die
kiinstliche Zucht ist in Mitteleuropa nicht von groBer Bedeu-
tung. Die DurchschnittsgriiBe des Bachsaiblings liegt etwa bei
200 bis 400 mm. Da er die Freiwesserzone, besonders kdlteres
Wasser bevorzugt, k8nnte er in bereits regulierte Wildb&che
vermehrt eingesetzt werden. Trotz seiner Kleinwiichsigkeit wnd
Abwandereigenschaft bringt dieser schiine Fisch eine erfreu-
liche Bereicherung fiir jedes Fischwasser.

Sein Fleisch hat eine gelbe bis riéitlichgelbe Farbe und gilt
als besondere Delikatesse.

Der Bachsaibling beiBt sehr gut und ist ein sehr beliebter
Sportfisch, vor allem fiir die Flugangel.

148



7.4 FISCHPOPULATION DES DEXELBACHES
7.4.1 Methodik der Bestandsasufnahme

Der Fischbestsnd am Dexelbach wurde durch die E-Fischerei
vam 7. und 8. Juni 1880 und Jjene vom 29. und 30. Juni sowie
vom 17. Oktober 1983 ermittelt.

Bei beiden Befischungen lagen #hnliche Niederwasserstdnde
vor, und es wurde dieselbe Gewdsserstrecke mit denselben Ab-
schnitten nachder gleichen Methode befischt. Auf Grund der
geringen GridBe des Dexelbaches erfulgte die Bestandsaufnahme
jeweils mit Hilfe einer elnzigen Elektroshfischung. Wie ein
kurzer Test in einer Strecke des Unterlaufes zeigte, konnte
auf Grund des jeweiligen Niederwassserstandes prektisch der ge-
gamte Fischbestand guantitetiv erfaBt und daher suf die {bli-
cherweise verwendeten Bastandsbestimmungsmethoden verzichtet
werden (JUNGWIRTH et al. 1980). Lediglich einsdmmrige Fische
(0+) diirften zahlenm&Big unterreprésentiert sein. Oies ist in
erster Linie auf die selektive Wirkung der E-Flecherel zu-
riickzufiihren (LIBOSVARSKY und LELEK, 1965).

Pie bei der E-Befischung gefangenen Fische wurden an Ort und
Stelle vermessen, dann wieder schonend in den Bach zurlickver-
setzt und auf einem Lageplan 1:1000 hinsichtlich ihres Stand-
ortes eingetragen. 50 Bach- und 40 Regenbogenforellen wurden
zwecks genauer Vermessung, WEgung und Altersbestimmung ent-
nommen. Die Bestimmung der MBiomasse erfolgte durch Uwrech-
nung der an Ort und 5telle gewonnenen L#ngenwerte idiber die
entsprechende L#ngen-Gewichteregression (Abb. 18a und 1Bb).
Die Biomassewerte sind in Taebh. 17a fiir 1980 und Tab. 17b fiir
1983 pro Hektar und flir 100 m Lauflénge susgewiesen.

Von s#mtlichen entnommenen Fischen wurden Otolithen- und
Schuppenpréparate hergestellt. Letztere dienten zur iiber-
priifung der an Hand von Dtholithen vorgenommenen Altersbe-
stimmung.

Um die im Jahr 4980 erstellte Alterskurve nach dem 4. Jahr
noch weiter sbzusichern, wurden 1983 noch einige stdrkere
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Bachforellen entnommen. Die Riickberechnung der den einzel-
nen Winterringen entsprechenden Fischlé&ngen erfolgte unter
Annahme isometrischen Otclithen- und L&ngenwachstums nach

der Proportion von LEAR (4910). Um an Hand der Jahrringe auf
den Dtolithen und/oder Schuppen die entsprechenden Fischl&n-
gen in den einzelnen Jahren riickberechnen zu kidnnen, werden
sowohl Otolithen als auch Schuppen unter einem Stereomikros-
kop untersucht und ilber einen Zeichentubus auf Lochkarten auf-
gezeichnet. Die Riickberechnung der Jahrringe auf die entspre-
chenden Fischlé&ngen fiir die vorangegangenen Jahre erfolgt
dann direkt nach der Proportion von LEA (1913).

Lt : Rt = Ln : Rn
Ln = Lt . Rn
Rt

Lt Totallénge des Fisches

Ln gesuchte Fischl&nge des jeweiligen Jahres

Rt Totalradius des Otolithen

Rn Radius des Jahrringes, welcher der gesuchten Fischlénge
(Ln) des entsprechenden Jahres entspricht.

Bachsaiblinge wurden keine entnommen, da ihre Population
zu klein war, und wenige Exemplare keine entsprechende Aus-
gsagekraft besitzen.

7.4.2 Ergebnisse und Vergleiche

Der Gesamtbestand des Dexelbaches teilt sich auf die gefange-
nen Fischarten folgendermafllen auft

Tab. 16 gibt fiir die Elektro-Befischung von 1980 und 1983

die Gesamtzahl der gefangenen Fische an und ordnet sie den
einzelnen Fischarten zu.
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Tab. 16: Gesamtbestand und Fischerten im Dexelbach.

Fischarten

1980: 8F RB BS andere Fische
Dexelbhach Hauptgraben 933 194 14 1 Hecht und Elritzen
Lichtenb. Grahen 141 56 - - -

Gesamt 1074 250 14 1 1339 S5%.

1983 :
pexelbach Hauptgraben 1115 g 3
Lichtenb. Graben 235 1 - =
Gesamt 1350 10 3 1363 5t.

BF ;: Bachforelle

RB: Regenhogenforelle

BS: Bachsaibling

Beide E-Befischungen bezogen sich auf den Bereich von der
Seemiindung bis zum Giiterweg NuBdorf-0Oberwang.

Vom Jahr 1980 auf 1983 war =ine Zunahme des Fischbestandes von
24 Fischen festzustellen. Diese geringe Vermehrung des Fisch-
bestandes f&llt normalerweise in die Schwankungsbreite hinein,
war jedoch insofern von Interesse, als in den beiden letzten
Jahren bedeutende Fischverluste durch Austrocknung festge-
stellt worden waren. Der Verlust dirfte 1982 und 1983 insge-
samt 80 S5tiick betragen haben. Dies bedeutete eine vermehrte
Fischproduktion in den von der Trockenheit verschonten Ge-
wisserabschnitten um anndhernd 18 %.

Tab. 16 zeigt sehr anschaulich, daB die Regenbogenforellen,
die zum i{iberwiegenden Teil aus einem Vprstreckteich im t. ufr.
Arm des Lichtenbuchinger Grabens stammen, sehr starke Wander-
tendenzen bachabwirts aufwiesen (Kap. 7.2). Es waren nur ganz
wenige Exemplare, die standorttreu wurden (Xap. 9.4)., Diese
standen in sehr groBen und sehr tiefen Sperrenkolken wie in
Kolk Nr. 35 (hm 23,96), 22 (hm 16,98), 20 (hm 16,49) und 12
{(hm 13,68) sowie im Lichtenbuchinger Graben bel hm 1,59 im Kolk
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der Betonsperre. Durch die zweite E-Befischung wurde deutlich
aufgezeligt, daB Regenbogenforellen ohne Nachbesatz durch das
Abwanderbestreben und die schwache Vermehrungstendenz aus dem
Bewdgser verschwinden. Bei der Regenbogenforelle wére der Ver-
such des Besatzes mit einer standorttreueren Kreuzung erfolg-
versprechend. Oie Abnahme betrug 96 % von einem etwas zu star-
ken Besatz mit Regenbogenforellen im Jahr 1980 bis 1983.
Dasselbe gilt fiir die Saiblinge, die im Dexelbach immer sehr
schwach vertreten waren; ihre Abnahme betrug innerhalb der
beiden Befischungen rund 79 %. Da der Bachsaibling eine mehr
im Freiwasser lebende Fischart ist, h&tte er im Wildbach sehr
glinstige Lebensbedingungen, doch muB such bei ihm festgestellt
werden, dal er ab Erreichen einer gewissen GriiBe, das etwa dem
BrittelmaB entspricht, sehr schlecht abwichst und fast immer
asbwandert. Dies konnte auch mit den markierten Bachsaiblingen
nachgewiesen werden (Kap. 7.3}.

Die Zunahme der Bachforellen um 276 Stiick vom Jahr 1980 bls
1983, zeigt sehr deutlich, daB sie hier trotz der bedeuten-
den Ausf#lle im Unterlauf der einzige standortgerechte Fisch
ist. Dies 18Bt sich auch auf andere Wildb&che, die der Zone
des Epirhithrals angehiiren, voll iibertragen. Im Metarhithral
anderer Gewdsser dirften die Bedingungen fir die Regenbaogen-
forelle bereits giinstiger liegen als in jenem kurzen Unter=
laufabachnitt des Dexelbaches. Die Reproduktiaon der Bach-
forellen war in den Strecken 2, 3 und & sehr greoB, widhrend

der Bestand in der Strecke 1 trotz der groBen Trockenheit
fast unverdndert geblieben ist. Die iiberaus starke Bachforel-
lenproduktion in den erwdhnten Rachabschnitten muB aber so
gesehen werden, daB hiedurch der Ausfall der Regenbogenforel-
len, die bei der ersten Elektro-~Befischung von 1980 noch vor-
handen gewesen sind, kompensiert wurde.

Die folgenden Tab., 17a und 17b enthalten die Ergebnisse der
Elektro-Befischung von 1980 und 1983, aufgeschliisselt fiir die
einzelnen Teilstrecken. Aus den Tabellen kiéinnen die Werte des
Gesamtfischbestandes, des Bachforellen-, des Regenbogenforel-
len- und des Bachsaiblingbestandes, in Stiick pro Hektar und
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pro 100 m Bachliinge sowie die nach der Léngen- Gewichtsre-
gression (Abb. 17) errechneten Biomesssen in kg pro Hektar und
pro 100 m Bachl#nge entnommen werden. Der Dexelbach ist in 5
Abschnitte unterteilt:

Die S5trecke 1 umfaBt den Auflandungsbereich von der Seemiin-
dung bis zur Sperre 1 (hm 11,55). Das netlrliche Gefdlle be-
trédgt 2 bis 3 %, die L#nge 1155 m und die Fléche 4720 m2.
Daran schlieBt die Abfischstrecke 2 an, die bis zur Eilnmin-
dung des Lichtenbuchinger Grabens (hm 24,30) reicht. Die L&n-
ge betréigt 1275 m, die Fl#che 4508 m2. Das Gef#&lle erreicht
hier in unverbauten Bechabschnitten Durchschnittswerte von

15 % und Spitzen bis zu 21 %, aber nur iber kiirzere Strecken.
Im verbauten Bereich fallen die GefHllswerte auf 3 bis 5 %.
Bachaufwlrts schlieBt die Strecke 3 an. Sie reicht bis zum
Giterweg (hm 26,82). Die LBnge betrégt 253 m, die Fléche

570 m2 und das Gef#lle durchschnittlich 6 % im verbauten Teil.
Im Bereich der natiirlichen Kaskaden liegen die Gef#llswerte
bis zu 21 %.

Die Abfischstrecke & entspricht dem Lichtenbuchinger Graben
vaon der Einmindung in den Dexelbach bis zu den beiden Giiter-
wegbriicken unmittelbar oberhalbh des Zusammenflusses (hm 3,50).
Die Gesamtlinge dieses GewHsserabschnittes betrdgt 360 m, die
Fldche 1023 m?, das durchschnittliche Gef#lle 6 %, und der
hichste Wert liegt bei 20 % im Bereich der natiirlichen Fels-
kaskaden.

Die Abfischstrecke 5 liegt im unverbauten Bachabschnitt zwi-
schen den Sperren 33 und 34 (hm 19,39 und bm 23,21). Die
Streckenl&nge betr#gt 397 m, die Fl&che B840 m? und das Durch-
schnittsgefille 12,5 %.

Pie Einteilung der Abfischstrecken wurde so gewdhlt, daB sie
mit denen, die fiir die Surber-Sampler Proben herangezogenen
wurden, Ubereinstimmten (Kap. 5.2).

Bei Betrechtung der Gesemtpopulation wurde in Strecke 1 (Ahb.
10) durch die Verringerung der Regenbogenforellen und der
Bachsesiblinge sowie durch die Trockenperioden der letzten
Jahre eine Abnahme von insgesamt 32 Stiick, das sind rund 10 %,
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festgestellt.

In Strecke 2 wurden #hnliche Verh#ltnisse wie in Strecke 1
vorgefunden. Hier ist jedoch der Ausfall von 165 Regenbogen-
forellen durch die Zunehme der Bachforellenpopulation bls auf
26 S5tiick wettgemacht worden.

Die Strecke 3, die dem Hachabschnitt vom Lichtenbuchinger
Graeben bis zum Giterweg entspricht, brachte eine Zunahme der
Gesamtfischpopulation von 118 Stiick (1980) auf 162 (1983).
Dies sind sogar 37 %.

Die Strecke & ist der Lichtenbuchinger Graben von der Einmiin-
dung in den Dexelbach bis zum Giiterweg (hm 3,60)}. Sie brachte
eine Zunahme von insgesamt 39 Fischen, obwohl die Regenbogen-~
forellen in diesem Abschnitt von 56 auf 1 Exemplar zuriickge-
gangen uaren.

In der Strecke 5 nahm trotz der Abnahme von 53 Regenbogenfo-
rellen (100 %), die Gessmtfischpopulation sogar um ein Exem-
plar zu (0,7 %).

Die Bachforelle dominiert im Dexelbach deutlich, wie beide
Elektro-Befischungen zeigen, im Jahr 1980 wit 80,3 % und 1983
sogar mit 99 %. Ibr folgte im Jahr 1980 die Regenbogenforelle
noch mit 48,7 % und der Bechsaibling mit 1 %. 1983 erreichte
die Regenbogenforelle nur mehr 0,73 % und der Bachsaibling
0,22 %. Wahrend der Bachforellenbestand praktisch ausschlieB-
lich auf einer natiirlichen Reproduktion baesiert, ist jener
der Regenbogenforellen Uberwiegend auf die BesatzmaBnahmen

im Lichtenbuchinger Graben (r. Zubringer) und im unteren Be-
reich des Mittellaufes zurilickzufithren. Bei den insgesamt 250
gefangenen Regenbogenforellen handelte es sich fast durch-
wegs um viers8mmrige (3+) Fische; die meisten Exemplare wur-
den im Lichtenbuchinger Greben (Strecke 4) und im daran bach-
abwdrts anschlieBenden Teil des Mittellaufes (Strecke 2) fest-
gestellt, wie die Elektro-Befischung im Jahr 1980 ergeben hat-
te (Tab. 17a). Aus den Ergebnissen der FEnge von 1983 zeigte
sich, wie bereits verher erwdhnt, daB die Regenbogenforellen
bis zu 96 % aus dem Dexelbach abgewandert sind {(Tab. 17h). Wie
die Auswertungen nach Alter und Fischl8nge ergaben, wanderten
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die Regenbogenforellien erst sb dem vierten Jahr (3+) und
einer L#nge von 200 bis 220 mm an, Ahnliches Verhalten konnte
fir die Bachsaiblinge festgestellt werden, die markiert aus-
gesetzt worden weren. Entweder wanderten sie noch im Aus-
setzungs jahr ab, dies war der kleinere Teil, oder erst nach
Erreichen des vierten Jahres (3+). Pie Fischl&nge war Je-
doch hier wegen der Langsamwiichsigkeit kein ausschlaggebender
Parameter.

Um genaue Aufschlisse lUber die L&ngenverteilung der Fischpo-
pulation und ibhres Abwachsens in den einzelnen Abfischstrek-
ken zu erhalten, wurde fir die Elektro-Befischung von 1980
(Abb. 168) und jene von 1983 (Abb. 16b) ein L&ngen-Frequenz-
diagramm der gesamten Bachforellenpopulation des Dexelbaches
erstellt. Mit Hilfe des L&ngen-Frequenzdiagrammes kann elne
erste Information ifiber die Verteilung der einzelnen Alters-

klassen erhalten werden.
7.4.2.1 Lé&ngen-Frequenzdiagramme

Ldngen-Freguenzdiagramm der E-Befischung 1980 (Abb. 16a):

Oie Jungfische (0+) sind in der GrdBe 55 mm bis 75 mm in
einer verschuwindend kleinen Zahl vertreten. Dies ist auf die
selektive Wirkung der E- Fischerei (LIBOSVYARSKY und LELEK,
1965} sowie auf das schwierige Keschern, da meist kein fein-
maschiger Kescher zur Hand ist, zurlickzufihren. Der gréfRen-
mi&Bige ilbergang zu den zweistmmrigen Forellen (1+) ist in

der Gesamtlingen~-Freguenzverteilung verwischt, da die Nach=-
kommen spétlaichender Forellen bei entsprechender Hihenlage
und/oder schlechter Futterbasis im Wachstum stark zuriick-
bleiben und von den gut abwachsenden, friih geschliipfiten Briit-
lingen im Laufe des Sommers fast eingeholt werden.

Die erste deutliche Spitze (peak) des L&ngen-Frequenzdiagram=-
mes liegt bei 100 mm. Auch dieser Spitzenwert {(peak) ist aus
den oben angefiihrten Griinden noch unterreprésentiert, an-
sonsten aber sehr deutlich ausgeformt und entspricht den zwei-
sBmmrigen (1+) Bachforellen.
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Die zweite Spitze ist die stérkste des gesamten Diagrammes,
sie ist zweilzackig asusgeformt, représentativ fiir den dritten
Jahrgang (2+) und liegt bei 140 und 160 mm L&nge. Sie hebt
sich gridBenmdBig deutlich von allen znderen Spitzenwerten ab.
Die kleine Spitze, die bei 140 wm Ldnge ibr Maximum auvfuweist,
wurde durch die Bachforellen des Lichtenbuchinger Grabens
hervorgerufen. In den Bachstrecken von Sperre 33 (hm 49,39)
bis zur Einmindung des Lichtenbuchinger Grabens (hm 24,30)
und der daran anschlieBenden Strecke, zeigt sich bereits
deutlich der Trend zu einer Lé&nge von 140 mm. Dies 1&Bt sich
vermutlich aus der zunehmenden H@henlage erkliren, denn Fiir
den Unterlauf und die bachaufu#irts anschlieBende Staffel-
strecke liegt der Spitzenwert sehr symmetrisch bei 160 mm
L&nge.

Eine weitere Zacke im L#ngenfrequenzdiagramm, die fir den
vierten Jahrgang (3+) gilt, findet sich hei 230 mm L#nge.
Diese Spitze wird hauptsfchlich durch die untere Staffel-
strecke und den Bachabschnitt oberhalb des Lichtenbuchinger
Grabens gebildet. Hier treten aber bereits stdrkere Jahr-
gangsiiberlappungen auf, so zum Beispiel im unverbauten Bach-
abschnitt, der eine deutliche Spitze bei 200 mm L#nge hat.
Die Gesamtsumme der aufgetragenen Fischl&ngen bringt an-
schaulich die Abnahme der Fischpopulation in dieser Alters-
klasse zum Ausdruck, da sie nur mehr rund ein Viertel des
jiingeren Jahrganges betrdgt, obwchl auch Hltere Jahrgangs-
exemplare darin aufscheinen.

Bei 280 mm L&nge tritt noch einmal eine sehr kleine Spitze
auf, die ilberwiegend aus Bachforellen der unteren Staffel-
strecke gebildet wird. Diese Anh#ufung entspricht dem fiinf-
ten Jabrgang (4+) in guten Abwuchsgebieten (Abb. 16) und
diteren Exemplaren (>4+) in schlechteren GewHssern.
Lédngen-Frequenzdiagramm der E-8efischung 1983
(Abb. 16b): Die erste Befischung fand wegen hoher Wasser-
sténde erst am 29. und 30.6. statt, das ist drei Wochen sp#-
ter als zum Zeitpunkt der E~Befischung vaon 1980. Die letzten
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beiden Abschnitte konnten sogar erst am 17.10. befiacht wer-
den. Dadurch haben sich die Werte griilenméBig etwas verscho-
ben, var allem bei den Briitlingen und Jungfischen (0+). Sie
liegen zwischen 50 und 90 mm, weisen zwel kleine Kulminatio-
nen auf, die auf die Zeitverschiebung zuridckzufiihren sind.
pPie Briitlinge sind zahlreicher vertreten als bei der ersten
Befischung, jedoch immer noch sehr stark unterreprésentiert,
wie aus bereits angefilhrten Griinden bekannt ist.

Der zwelte Jahrgang ist in Form einer sehr gut ausgebildeten
Spitze dargestellt, die zwischen 120 und 140 mm L&nge liegt
und sich von den beiden benachbharten Jahrg&ngen merklich ab-
hebt. Der Auflandungsbereich zeigt eine sehr gleichfbrmige
Bechforellenverteilung zwischen 120 und 40 mm L&nge, mit
einem kleinen iberhang zu 120 mm. Alle anderen Bachabschnitte,
insbesondere die restlichen beiden im Junl befischten, weisen
einen deutlichen Trend zu 14D mm Lénge auf.

Der dritte Jahrgeng liegt symmetrisch um die 200 mm LBnge an-
geordnet und erreicht in seiner Hihe zwei Drittel des vorigen
Jahrganges. Wdhrend im Auflandungshereich beinahe gleich vie-
le Bachforellen L&ngen von 180 bis 200 mm aufuweisen, zelgen
alle anderen Bachabschnitte eine eindeutige Pr&ferenz der
Fischléngen fiir 200 mm.

Bei 220 mm L¥nge wird der steile Abfall etwas unterbrochen,
ebenso zwischen 270 und 290 mm LBnge.

Bei Vergleich der beiden L#&ngen-Fregquenzdiagremme ist er-
sichtlich, daB im Jshr 1983 ein bedeutend besserer Abwuchs
der Bachforellen vorlag, da der zweite und dritte Jahrgang
jeweils eine um 40 mm gréBere Ourchschnittsfischlénge auf-
gewiesen hatte, die auf eine friihzeitige und lenganhaltende
hohe Erwdrmung des Bachwassers zuriickzufihren war. Wird ein
Vergleich mit anderen Fischw#ssern angestellt, so zeigt

sich, daB die beiden L#ngen-Frequenzdiagramme des Dexel-
baches typisch fir eine langsam wachsende Fischpopulation
sind, da sich dritter und vierter Jahrgang lberdecken. In
noch ungiistigere Abwuchskedingungen aufuwelisenden FlieBge-
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wssern lUberlappen sich aber bereits der zwelte und dritte
Geburtsjahrgang (Abb. 168 und b).

Der Durchschnittswert der Fischléngen betrug zum Zeitpunkt
der E- Befischung von 1980 fiir die Bachforelle 170 mm, fiir
die Strecke 1 164 mm, fir die Strecken 2, 3, 4 und 5 in der
Reihenfolge 178 mm, 168 mm, 137 mm und 169 mm.

Diese Fischdurchschnittsldngen zeligen, daB wenig strukturier-
te Gewdsserabschnitte und/oder gréBere HBhenlage durch-
schnittlich kleinere (jiingere) Fische beinhalten, wdhrend
Strecken mit stabilen und groBen Kolken zu einer deutlichen
Lingenzunahme beitragen (Tab. 17a).

Der Mittelwert der L8&nge der Regenbogenforellen betrug im
selben Zeitraum 186 mm., Da die Regenbogenforellen unter-
schiedlich in den einzelnen Bachabschnitten verteilt waren
und dberdies ein GroBteil aus BesatzmaBnahmen stammte, k#nnen
keinerlei Schliisse bezilglich der einzelnen Bachabschnitte ge-
zogen werden.

Die Elektro-Fischerei fiir 1983 ergab fiir die Bachforelle
einen Mittelwert ibhrer L&nge von 1160 mm. Fiir die Strecken 1
bis 5 wurden die Durchschnittsl&ngen ermittelt, gerundet und
mit folgender Reikenfolge mit 160 mm, 176 mm, 153 mm, 152 mm
und mit 175 mm angefiihrt (Tab. 17b).

Alle L&ngen, die aus der Juni-Befischung errechnet wurden,
liegen unter jenen der ersten Befischung. Die Griinde hiefiir
kinnen sehr mannigfaltig sein. So sind wir nur auf einige
wenige Vermutungen angewiesen . E€in Hauptgrund flir die Ver-
ringerung der Fischlé&nge wird darin zu suchen sein, dad die
8ridtlinge zur Ldngenermittlung mit berangezogen werden und
bel der 2. Befischung mehr Briitlinge gefangen wurden.

1982 waren im Auflandungsbereich und bei den untersten Quer-
werken der Strecke 2 griBere Fischausfdlle zu verzeichnen ge-
wesen. Hier dirften vor allem bei griBeren Exemplaren mehr
Verluste durch die Trockenhelt asufgetreten sein, da sich diese
nicht so sehr in das Interstitial verkriechen kiinnen wie
Britlinge oder zweisiéimmrige Forellen. fiberdies werden die gro-
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Ben Exemplare in flachen Gumpen eine leichte Beute von Fiich-
sen und Katzen, die bei groBer Trockenheit instinktiv an

die GewHsser zum Beutefang kommen. Die zahlreichen Spuren wa-
ren ein sicherer Hinweis fiir diese Behauptung. Die Fisch-
diebst#hle nehmen wdhrend extremer Trockenzeiten ebenfalls
stark zu.

per bedeutende Riickgang der Repenbogenforelle kBnnte allen-
falls zur verst8rkten Reproduktion der Bachforelle beigetra-
gen haben.

Die im Dktober befischten Strecken & und 5 weisen bereits
gréBere FischlBngen sls jene aus der Befischung vom Juni 1580
auf, Wie beide Elektro-Befischungen bewiesen, lagen im struk-
turirmsten Gewdisserabschnitt des Dexelbaches, dem Auflandungs-
bereich, die kleinsten Bachforellen vor. Aber bereits in die-
ger 1.444 m langen Strecke differenzieren sich die Fischlén-
gen wieder und sind entsprechend dem feineren Substrat im un-
teren Bereich der Auflandungsstrecke kleiner als im bachauf-
wirts anschlieBendem Bachabschnitt, der bedingt durch gribe-
res Beschiebe und natiirliche Linienfiihrung zu gridBerer Tie-
fenheterocgenitdt tendiert.

in der Auflandungsstrecke (1) variiert die Fischldnge im Mit-
tel der einzelnen Bachabschnitte von 149 mm bis 173 mm ochne
die Einbeziehung des Kolkes ven Sperre 1 (hm 11,55).

In den Kolken von Sperre 2 (hm 11,72) bis 6 (hm 12,14), ein-
schlieBlich der Filachstrecken, wurde die mittlere Ldnge der
Bachforellen sogar mit 186 mm errechnet.

Im Kolk von Sperre 8 (hm 12,45} und seiner veorgelagerten
Zwischenstrecke wurde sogar eine mittlere Fischlinge von

211 mm erreicht.

In der unteren Mittellagufstaffelung wurden im Bereich von

der Einmiindung des Aubacherls (hm 13,20) bis zum Kelk von
Sperre 17 (hm 14,59) 76 Bachforellen gefangen, die ihre Ein-
stédnde in den Kolken und dazwischenliegenden Flachstrecken
hatten. Thre Durchschnittslénge betrug 178 mm.

In der unverbauten Schluchtstrecke zwischen hm 20,30 und
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hm 22,10, das sind 180 m, wurden 43 Bachforellen gefangen,
fiir die der errechnete Mittelwert der Fischl#nge 188 mm er-
gab. Diese Gewdisserstrecke besteht sus zshlreichen, meist tie-
fen und stabilen Kolken, die von Flachstrecken unterbrochen
werden. Das Bachsubstrat setzt sich in diesem Abschnitt

(Kap. 2.5) =2us grobblockigem Gerbll, das die Bildung tiefer
Gumpen fo&rdert, und sandig - kiesigen Antelilen in den Flach-
strecken (Laichpl#tze) zusammen. Die Morphologie dieses
Schluchtabschnittes zeigt eine sehr starke Tiefenvarianz, da
Gumpentiefen von 60 cm mit Flachstrecken von nur wenigen
Zentimetern Tiefe abwechseln. In den verbauten Abschnitten
des Mittellaufes ergeben sich &hnliche Werte, nur werden in
den Kolken Wassertiefen bis zu 100 cm erreicht.

Aus Tab. 178 und 17b ist zu entnehmen, daB in den stark struk-
turierten Gewdsserabschnitten mehr Bachforellen leben als in
morphologisch gleichfirmigen Strecken. Kolke mit grdBeren
Wassertiefen beherbergen &ltere und daher auch griBere Fische
(Abbh. 16a und b).

Bereits eine einfache, abschnittsweise Auswertung der morpho-
logisch unterschiedlichen Gewdsserabschnitte des Dexelbaches
zeigt die signifikanten Parameter der Wassertiefe und der
Heterogenitdt der Bachbettstruktur als maBgebend fiir Fisch-
griBe und Populationsdichte auf.

Pbies deckt sich mit den Untersuchungsergebnissen nach JUNG-
WIRTH (19B84).

7.4.2.2 Alter und Wachstum der Bachforelle

Es ist bekannt, daB das Wachstum ein und derselben Fischart je
nach Gew#sser sehr unterschiedlich ist. Besonders deutlich
kommt dies bel der Bachforelle zum Ausdruck. Sie erreicht in
hochliegenden kalten und nahrungsarmen Gebirgsbéchen kaum das
BrittelmaB, wdhrend sie in groBen futterreichen und sommerwar-
men Fliissen meist zu kapitalen Exemplaren heranwdchst und ein
Gewicht bis zu S Kilogramm erreichen kann.

Um einen iberblick vom Wachstum der Fische im Dexelbach zu er-
halten, wurden von allen im Jahr 1980 entnommenen 50 Bach- und
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Regenbogenforellen Otolithen- (Stetozysten) und Schuppenpré-
parate hergestellt. Die Schuppenpréparste dienten zur iber-
priifung der an Hend der Otolithen durchgeftihrten Altersbe-
stimmung. Die 1980 erstellte Alterskurve wurde durch neuer-
liche Entnahme von groBen Bachforellen im Jdeshr 1983 zu ergln-
zen versucht (Abb. 17).
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Abb. 17 : Mittleres Bachforellenwachstum im Dexelbach.
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Im Falle der Regenbogenforellen erwies sich ein hoher Pro-
zentsatz der Otolithen als unlesbar. Dies ist auf die kiinst-
lichen Aufzuchtbedingungen zuriickzufiihren und deutet darauf
hin, daB der GroBteil der Regenbogenforellen des Dexelbaches
aus Zuchtanstaelten stammt. Im Gegensatz dezu war die natiir-
lich aufgewachsene Baschforelle beziiglich der Altersbestimmung
mit Hilfe der Otolithen besser suszuwerten.
Anschliefend wurde das Wachstum der Bachforelle des Dexel-
baches mit 11 anderen FlieBpgewHsserstrecken in Niederlister-
reich verglichen (Abb. 18}, von denen die Wachstumsverhdlt-
nisse nach derselben Methode erstellt worden waren (JUNG-
WIRTH, MDOG, WINKLER; 1980).
Im ersten Jahr (0+) erreichten die Bachforellen des Dexel-
baches L#ngen bis 125 mm, im Ourchechnitt 95 mm, womit sie
im unteren Drittel der elf iibrigen Gewdsser liegen. Fiir das
zweite Lebensjahr (1+) wurde eine durchschnittliche L&nge
nach LEA (1910) von 157 mm, fir das dritte (2+) von 211 mm
errechnet, womit sich die Alterskurve der Dexelbachforelle
etwas dem mittleren Durchschnitt der Gbrigen elf Gewdsser
nahert. Im vierten Jahr (3+) erreicht sie diesen - mit 247 mm
im Durchschnitt - beinahe (Abb. 18}.
Pas Wachstum der Bachforelle im Dexelbach ist als schwach
bis mittelmiBig zu bezeichnen, jenes der Regenbogenforelle
diirfte jedoch geringfiigig besser sein, konnte jedoch auf
Grund der schlechteren Lesbarkeit der Otolithen nicht mit
Sicherheit belegt werden.
Die eher geringe Wachstumsleistung der Bachforelle dirfte in
erster Linie der Seehiihe von iiber 500 m und damit niedriger
Jahresdurchechnittstemperatur sowie einer langen Schneebe=
deckung zuzuschreiben sein. Das mé@Bige Wachstum der Bach-
forelle spiegelt sich such im vergleichsweise niedrigen Hon-
ditionsfaktor nach FULTON (in BAGENAL, 1978) wieder.
Dieser wird nach der Formel W = 180.G(g) errechnet; er
L2{cm}
kann verwendet werden, um die Kondition der Fische in ver-
schiedenen Jahreszeiten miteinander zu vergleichen. Fir Juni
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1983 lag er zum Zeitpunkt der E-Befischung (29./30. Juni)

im Mittel bei D,99, wobei er fiir die stérkste Bachforelle
mit 312 mm L#&nge und 400 g mit 1,21 errechnet wurde. Bei der
E-Befischung vom 17. Oktober 1983 lag der Konditionsfaktor
fiir die vermessenen Exemplare im Mittel bei 1,01.
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Abh. 18: Das Wachstum der Bachforelle des Dexelhaches im
Vergleich zu 11 niederdisterreichischen FlieBge-
wHAgserstrecken (JUNGWIRTH, MODG, WINKLER, 1980).
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Im Juni lag dieser fiir finf Regenbogenforellen bei 1,12 und
im Oktober bei dem einzigen gefangenen Exemplar bei 1,26.
Der einzige vermessene Bachsaibling erbrachte einen Kondi-
tionsfaktor von 1,19: dieser Fisch war aber ein sehr starkes

Exemplar und daher darf dieser Wert nicht verallgewmeinert
werden.

7.4,2.3 Ermittlung der Biomassen mit Hilfe der L#ngen=
Gewichtsregression

Die Bestimmung der Biomassen erfolpte durch Umrechnung der
Léngen, die bel den Elektro-Befischungen an Ort und Stelle

gewonnen wurden, idber die im Labor ermittelte LaAngen-Gewichts-
regression nach der Formel

log 6 = 1log d + k.log L

LANGEN-GEWICHTSREGRESSION dar Fische im DEXELBACH vom 7 & 1980:
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Daraus ergab sich filr 1980 bei einer Durchschnittsl&nge der
Bachforellen von 170 mm ein Fischgewicht von durchschnittlich
49,2 g, flUr 1983 bei einer mittleren L&nge von 160,2 mm ein
Bewicht ven 41,2 g (Abb. 19%9a).

Fiir die Regenbogenforelle wurde fiir 1980 eine mittlere Fisch-
ldnge von 186 mm grmittelt und daraus nach obiger Formel der
Ldngen- Gewichtsregression ein Mittelwert der Fischbiomasse
von 72,5 g (Abb. 18h).

Analog dieser Formel wurden die jeweils den Strecken 1 bis 5
entsprechenden Fischbiomessen errechnet;sie sind sus Tab. 17a
und 17b zu entnehmen.

7.4.2.4 WKolktiefe und Strukturierung der Bachsochle

In "Auswirkungen ven FlieBgew#sserregulierungen auf Fischbe-
stédnde, 2. Teil" unterzog JUNGWIRTH (1984} den Abschnitt des
Dexelbaches zwischen hm 12,14 und 14,18 und einen Teil des
Auflandungsbereiches (hm 0,20 bis 1,10) einer Fallstudie, die
folgende Ergebnisse brachte:

Der Vergleich des strukturarmen Abschnittes des Auflandungs-
bereiches einerseits und des morphologisch stark geglieder-
ten Mittellaufbereiches andererseits zeigten eine deutliche
Abhdngigkeit der Fischdichte und Hiomasse vam AusmaB der
Strukturierung des Bachbettes. Des die beiden Teststrecken be-
ziiglich ihrer 8reite als such deren VYarlianzen griéBenordnungs-
m#fig fibereinstimmen, sind sowohl die 1,4-fach hihere Fisch-
dichte als auch die 1,7-Fache Biomasse im Bereich der Staf-
felstrecke in erster Linie der erhiéhten Tiefenheterogenitét
zuzuschreiben (vgl. Tabh. 19a).

vergleicht man die Bachforellenpopulation im Bereich der 3
Sperrenkolke der Staffelstrecke des Dexelbaches zwischen

hm 12,14 und hm 44,18 und den dazwischenliegenden Flachstrek-
ken, so erhdlt man das Ergehnis, daB in den Sperrenkolken
eine rund 7-fach hihere Fischdichte pre Hektar und eine rund
15-Ffach hiihere Oiomasse vorliegen als in den anschlieBenden
Flachstrecken (Tab. 15b).

In den Kolken gefangene Fische sind durchschnittlich dlter;

169



“(5L-ds) gLyl wy STQ §1*2L wy f(3[reysabiep greysazun uaydaslsyse(y ug
943syy ‘eryosydeg Jap Q[EYJIBQO UBY[OY U] BYISTJ) SAYDIEQIOXA( S3p uayoBI}SyaR{y pun
uayoNuUBJISdS § UT B[[edopydeg sap uWeSSE[YSJEI[Y JayayrpagyyasJaiun Bunyiazsep atq

5p.%, hm 12,80

Sp.10, hm 12,75

i0¢ “qay

.8, hm 12,45

Sp.7, hm 12,27

{

[T I

=3
a
-
~—
g E <o
4 == . =
fu === = mmm e
o [ '] 0o
2 i EEF : =
3 - o O m ]
a E Y B =t =
@ = i a 2 e = P4 AUlm
i E - = e W m =
m i = &= = =
A w = = = =
NG =
m P =
[71] [
MIH MA == < wmgh,  wwS2L > oayer ¢
—_— = == T wmig ewmmega sy -
ot = M Wj T wepiz weRzz-aL aer
n.ul..uanU... = = <=4 mmiyz weg2-622 ayer ¢
= = == o - mmgZ < ayer*
= = FELL LY

170



Tab. 198: Hestandsparameter der Bachforelle und morphologische
Daten des Auflandungsbereiches und des sbgestaffel-
ten Mittellsufes im Dexelbach (Sp. 6 bis 5p. 15},

Auflandungsbereich Mittellaufstaffelung
hm D,20 bis hm 4,90 hm 12,15 bis hm 14,18

Ldnge In m S0 20,8
Flache in m? 333 714,3
Mw-Breite (cm) 370 392

s b 15,406 13.341
Mmztmax (cm) 18,8 24,3

57t 38,5 437,6

max

n 18 42
Stk./ha 721 992
Stk./100 m 29,7 34,2
kg/ha 32,1 55,7
kg/100 m 1,3 2,1

Tab. 19b: Mittlerer Bachforellenbestand aus neun Sperren-
kolken und Flachstirecken (hm 12,15 bis hm 14,18)
des Dexelbach-Mittellaufes.

Kolke Flachstrecken
Insges. Fl#che (m?) 156,7 557,6
Ml FlHche (m?2) 17,4 62,0
Ml tmax (cm) 66,2 20,3
MW b (cm) 589 ty2
max
5tk. insges. 79 39
Stk./Knlk bzw. Flachstr. 8,8 4,3
Stk./ha 5.041 699
kg/ha 283,8 18,3
MW LEnge {(mm) 177,8 137,86
MW Gewicht (g} 56,3 26,1
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dies zeigen hdhere Mittelwerte der L&ngen und Gewichte.

Der Zusammenhang zwischen Wassertiefe, dem Fischbestand und
der FischgridBe ist in Abb. 20 und 21 zu sehen. Die Regression
der Fischléngen mit den Meximaltiefen zeigt, daB diese Maxi=-
maltiefe ein wesentlicher Parameter fir die GrdBe der Fische
eines Baches ist (Abb. 21).
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Abh. 21: Beziehung zwischen Maximaltiefen und Fischléngen im
Dexelbach nach der E-Befischung 1980 (JUNGWIRTH, 198&4).

Aus der E-Fischerei wurden nicht nur Bestendespopulation,
mittlere Fischl&ngen und Fischgewichte, VYerteilung der Fische
usw. ermittelt, sondern mit siner Erhebung der morphometrischen
Verh&ltnisse die Voraussetzung geschaffen, daB eine neuerli-
che Untersuchung Uber die Altersklassenverteilung der Bachfo-
rellen in Sperrenkolken und Flachstrecken wie bei der E-Be-
fischung 1980 (JUNGWIRTH, 1984) wieder miglich war (Abb. 20).
Der bereits untersuchte Abschnitt zwischen hm 12,15 und 14,18
wurde bachaufwédrts um eine Flachstirecke und einen Sperrenkolk
{Sp. 168} eruweitert (Tab. 20, Abb. 22). Fiir die Untersuchung
wurde auch in der mittleren Staffelstrecke ein Abhschnitt zwi=-
schen bm 16,68 und hm 18,05 (Sp. 29) ausgewdhlt, um die er-
haltenen Ergebnisse erhérten zu k#énnen (Tab. 21, Abbh. 22).

Um Vergleiche mit der naturbelassenen Strecke zu erhalten,
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wurden mehrere Gumpen und Flachstrecken aus dem Schluchtbe-
reich ehenfalls in diese Untersuchung einbezogen (Tab. 22,
Abb. 24).

Tab. 20: Morphometrische Verh#ltnisse und HBestandsdaten der
Bachforellen in 10 Sperrenkolken (Sp. 7 bis 16) und
den daren bachabwu#rts anschlieBenden Flachstrecken
des Dexelbach-Mittellaufes im Bereich der unteren
Staffelstrecke von bm 12,15 bis 14,36 nach der E-
Befischung van 19B83.

k=Kolk, F=Flachstrecke, Fl=Fl#&che, tmaxzmax. Tiefe, bmaxzmax.

GewHsserbreite, (i=liberfallshtihe, MW L=mittlere Fischlinge

Strukt.=5trukturierung der Flachstrecke

Korr. F.=0,8165026493 K = 2,401777234 y = 9,85253617

Fl(m?) ¢t _ (cm) b__ (m) UCm) 5Stk. MW L (mm) Strukt.

K 16 15,8 175 5,8 0,95 2 225

F 15-16 36,0 Lo 3,2 - 1 145 gut

K 15 11,0 78 6,0 1,12 2 172,5

F 14-15 41,0 25 3,7 2 80 sehr gut
K 14 18,0 a2 5,0 1,50 g 214 ,2

F 43-14 38,7 28 3,2 1] — gut

K 13 22,0 B2 5,7 0,72 3 213,3

F 1213 36,5 24 3,8 0 Sgles mittel
K12 26,1 105 5,0 2,25 15 217,5

F 11-12h92,0 38 7,5 24415 104,5 sehr gut
F Sohlr.20,0 42 4,5 10 157,64 sehr gut
ko9 13,8 75 5,6 0,350 10 191,1

F 10-11 78,6 27 4,0 1 142 gut

K 10 4,1 78 5,8 0,72 3 156,7

F 9-10 38,7 26 4,0 1 130 sehr gut
K9 72,0 8D 5,k 0,62 1 220

F 8-9 k2,6 17 4,0 0 = o schilecht
K8 25,4 105 8,5 1,45 14 222,8

F 7-8 53,3 29 4,0 2 125 sehr gut
K 7 14,3 78 6,2 1,05 8 190,54

F 6-7 18,2 21 5,6 0 - - schlecht
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Tab. 21: Morphometrische Verh#ltnisse und Bestandsdaten der
Bachforellen in 8 Sperrenkolken (Sp. 22 bis Sp. 29)
und den daran bachabwirts anschlieBenden flachstrek-
ken des Dexelbach-Mittellaufes im Bereich der mittle-
ren Staffelstrecke von hm 16,68 bis hm 18,05 nach
der E-Befischung von 1983.

k=Kolk, F=Flachstrecke, Fl=FlEche, tmax=max. Tiefe, bmax=max.

Gew#sserbreite, U={berfallehBihe, MW L=mittlere Fischl&nge

Strukt.=5trukturierung der Flachstrecke

Fi(m2) t__ (cm) b _ (m) 0¢m) Stk., MU L{mm) Strukt.

K 29 18,0 56 7,9 1,45 8 201

F 28-29 84,5 32 8,1 4 129 mittlere

K 28 20,4 66 5,9 1,0 1m0 81,7

F 27-28 70,2 26 6,8 O - - mEBig

K 27 15,2 T 6,2 1,20 B 67,3

F 26-27 91,1 45 7.1 3 166,7 aller beste

K 26 18,2 55 5,6 1,20 10 165,6

F 25-26 72,0 35 6,3 1 120 beste

K 25 25,2 a0 6,6 1,286 13 187,6

F 24-25 96,5 21 8,1 3 138 gut

K 24 21,8 76 6,1 1,30 13 180,2

F 23-24 66,0 28 5,0 2 1z gut

K 23 %,7 58 ENS 0,85ur-7  177,5

_ spr. Kronen-

F 22-23 55,2 24 5,4 baum Fehlt 3 128,3 sehr gute

Kk 22 35,8 107 6,7 2,10/2,20 16 204,5

F 29-22 102,0 33 5,1 8 133,4 beste Strukt.,
viele kl.Gump.

Korr. F.=0,6750014554 K = 1,270366216 y = 82,89975878

Korr. F.=Korrelationsfaktor, K = Steigung, y = Abschnitt
auf y-Achse
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Tab. 22: Morphologiache Verh#ltnisse und Bestandsdaten der
Bachforellen in natiirlichen Gumpen und Flachstrecken
im Bereich der unverbauten Schluchtstrecke zwischen
hm 19,40 bis hm 23,80 nach der E-Befischung von 1983.

F1 (m?) tmax(cm) bmax(m) Stk. Md L{mm) GStrukt.

F hm 19,40 3,6 22 1,3 10 127,5 fein
F hm 19,72 3,9 25 2,0 1 149,5 fein
F hm 19,95 8,4 36 3,0 16 154 fein-mittel
Gumpen hm 21,30 5,3 56 1,5 5 201,8 sehr stark
Gumpen hm 21,40 21,0 61 2,8 7 176 mittel-stark
Gumpen u. M. hm 22,00 12,5 42 3-4 7 183,8 mittel-stark
Gumpen Mihle hm 22,05 11,2 39 3,2 5 190,6 stark
Gumpen hm 23,80 9,3 62 a,0= 10 202,1 sehr stark

* in FlieBrichtung l&nglich gekriinmter ¥olk, M.=Mihle

Korr. F. = 0,823154L42243 K = 1,431419245 y = 111,7903999
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Abb. 22: Beziehung zwischen den Maximaltiefen und den L&ngen
der Bachforellen in 10 Sperrenkolken {(Sp. 7 - Sp. 16)
und den daran anschlieBenden Flachstrecken in der
untersten Staffelstrecke von hm 12,15 his hm 14,36
nach der E-Befischung 1983; Werte aus Tab. 20:
Korrelationsfaktor = 0,816502
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Abb. 23:

Abb. 24:
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Die Trendanalyse filr die Beziehung zwischen den Maximaltie-
fen und den L8ngen der Bachforellen zeigt auch flir die heiden
nach der E-8efischung 1983 untersuchten Staffelstrecken eine
sehr Hhnlich verlaufende Gerade wie sie van JUNGWIRTH (1984)
filr die untere Staffelstrecke des Dexelbaches ermittelt wurde.
Da bei E-Befischungen die Briitlinge (0+) durch die selektive
Wirkung unterreprdsentiert sind (LIBOSVARSKY und LELEWX, 1965),
hat die lineare Regression ihre Hauptaussagekraft im Tiefen-
bereich von 18 bis 80 em. Um such im unteren Tiefenbereich
eine bessere Aussagekraft zu erreichen, miiBten die wenigen
gefangenen Briitlinge gewichtet werden.

Zum Vergleich dieser gut fundierten Werte sus den Staffel-
strecken (Abb. 21., 22. und 23.)} wurde noch die linerare Re-
gression flr eimen matlrlichen Bachabschnitt (Abb. 24) ge-
rechnet und gezeichnet. Ihr Trend verl&8uft sehr Bhnlich je-
nem aue den Staffelstrecken, sie beginnt nur etwas hiiher.

Das bedeutet geringere Wassertiefenunterschiede und daher
auch ausgeglichenere Flschléngen.

Alle drel Geraden, die aus den Punktepaaren von Kolktiefen
und gemittelten Fischlé&ngen aus den dazugehBirenden ¥olken
errechnet wurden, zeigen deutlich, defl die meximale Kolktiefe
einen wesentlichen Faktor fiir die Gr&Be der Bachforellen in
ginem Gewfisser darstellit.

Andererseits wird aber auch deutlich, daB nicht nur die Ge-
wissertiefe, sondern die Heterogenitdt bzw. das Vorhandensein
von seichten und tiefen Bachabschnitten eine wesentliche
Grundvoraussetzung flir die Ausbildung eines ausgewogenen
Fischbestandes ist.
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7.5 FISCHEREILICHE VERHALTNISSE
7.5.1 Fischeinstdnde und Fangmbglichkelten

Der Wert von Wildbichen als Fisehgew#sser wird allgemein als
sehr gering eingeschétzt. Da es viele Arten von Wildbdchen
gibt, kann lber ihren fischereilichen Wert kein Pauschalurteil
abgegeben werden. Viele Wildbdche des Gebirges scheiden vaon
vornherein fiir derartige Betrachtungen aus. Bei allen iibrigen
wird dann nur nach dem Fisch- oder Pachtertrag ein Werturteil
abgegeben, Erholungsfunktion und Biozdnose werden auBer echt
gelassen.

Immer mehr Menschen suchen heute in der Natur Ruhe und Er-
holung vom streBbetonten Alltag. Unberiihrte, landschaftlich
und biologisch mannigfaltige GewHdsserregime tragen in sehr
hohem MaB zur Erholung beil und iibermitteln Gberdies ein un-
vergeBliches Naturerlebnis. Durch die wasserbauliche T&tig-
keit sind vor zllem sporifischereilich geniitzte FlieBgewdisser
betroffen. Die fischereiliche Wertsch#tzung und die Attrakti-
vit#t der Gewdsser ergibt sich zum iiberwiegenden Teil aus
ihrer Naturn#he (AMMANN, 1967).

Bei Wildb#chen, die als Fischgew#sser eingeschdtzt werden,
gelten lediglich die Unterl#ufe als wertvoll, da ihnen be-
ziiglich der Reproduktion von Fischen, die aus dem Yorfluter
einwandern, eine grifBere Bedeutung zugeschrieben wird. Zudem
welsen Unterldufe meist eine gute Wasserfiihrung auf, und der
Fischzug ist hier meist noch ungehindert.

Im Dexelbach liegen die Fischereiverh#ltnisse dagegen anders.
Hier liegt der Unterlauf durch seine eigene Auflandungstendenz
sehr hoch und hat besonders in Trockenjahren eine extrem nied-
rige Wasserfithrung, die in manchen Streckenabschnitten nur
wenige Liter/sec. betrégt, und manchmal versitzt das Wasser
zur Ginze {(vgl. Foto Nr. 9). Von der 1.150 m langen Unter-
laufstrecke des Dexelbaches werden meist nur die oberen 500 m
befisecht vnd diese bedeutend seltener als der verbaute Mittel-
lauf oder die unverbaute Schluchtstrecke. Etwa ab hm 9 weist

er gut befischbare und stark besetzte Gumpen auf, jedoch
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liegen Fischdichte, Fischl&nge und Biomasse unter dem Durch-
schnitt des gesamten 8aches (Tah. 17a und b). Im Kolk von
Sperre 1 (hm 11,55) haben 20 bis 25 Fische ihren Einstand.
1980 wurde hier eine Bachforelle mit 320 mm L&nge erbeutet.
Die untere Staffelstrecke des Mittellaufes weist tiefe und
gut besetzte Sperrenkolke auf, die aber meist erst ab dem
fiinften (hm 12,03) befischt werden, da die darunter liegenden
Kolke in Trockenjahren ausfallen (vgl. Foto 10) und daher nur
mit jingeren Bachforellen besetzt sind. 1982 wurde bei Sperre
6 (hm 12,14) eine gréBere Regenbogenforelle gefangen (280|212|
HFB=D,97|L+): die Zahlen in Klammer bedeuten: 280 ist die
Lénge in mm, 212 das Gewicht in g, K=Konditionsfaktor nach
FULTON, F8 =Monat August, 4+ die Altersangahbe.
Bei Sperre 7 (hm 12,77) und Sperre 8 (hm 12,45%) befinden sich
sehr qute Einstdnde, da hier bei geringer Wasserfidhrung der
Fischaufstieg unterbunden ist (Abb. 20, 25 und Anhang).
In der Sohlrampe von Sperre 12 (hm 13,68) haben 10 bis 25
Fische ihren Einstand. Im Sperrenkolk wurde 1978 eine starke
Bachforelle gefangen (BZDIQDD=HF6=1,22).
Bis Sperre 17 (hm 14,59) liegen #hnliche Verh#ltnisse vor,
da die Staffelstrecke wie die darunter liegende in doppel-
wandiger Steinkastenbavweise ausgefithrt ist. Durch den schlech-
ten baulichen Zustend der Wangen einiger Tosbecken haben sich
hier sehr weit unter das Ufer reichende Einst#nde gebildet.
Oie Forellen sind wesentlich stdrker als im Unterlauf. Es
stehen hier auch immer wieder Regenbogenforellen. Bachaufwirts
schlieBt bis zur Sperre 20 (hm 16,50) eine sehr gleichfirmig
strukturierte Bachstrecke an, die viele Jungfische beherbergt,
da hier Lalchpl&tze liegen. Durch den Einbau von zwel Konso-
lidierungssperren in Beton zwischen 1975 und 1976 wurde diese
Bachstrecke heruhigt und einige Einst#nde Fir griéiBere Fische
im Rempenbereich geschaffen, jedoch wurde durch den hohen
iberfall der Fischzug unterbunden. Bei Sperre 18 liegen die
Wurfsteine bis zum Fundament, wodurch sich viele Fische bei
der Abdrift verletzen oder erschlagen (Foto Nr. 17).
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Foto 17: Eine Bachforelle (1956 mm L#nge) wmit schwerer ver-
letzung am Rilcken, die bei der Abdrift durch das Hoehwasser
entstanden ist.

Bei Sperre 19 (hm 16,33) befindet sich ein kleiner Kolk zwi-
schen Sperre und Rampe, wodurch die Fénge bereits besser sind
(1979 1EF|320|3BD|HFB=1,1h). Die Sohlrampen sind auch hier
sehr gute Einst¥nde, nur sind die gehakten Fische schlecht zu
fangen, da Wildholz in den Fugen sieckt. Die fulgenden Sperren
20 bis 22 (hm 16,50, hm 16,66 und hm 16,98) sind flr den
Fischaufstieg wieder uniiberwindlich, besitzen aber tiefe und
groBfléchige WKolke, in denen wieder standortstreue Regenbogen-
forellen asnzutreffen sind. Diese Kolke beherbergen oft bis zu
25 Fiasche, davon einige starke Exemplare. Der Sperrenkolk von
20 ermiiglichte den Fang einer 6-j8hrigen Bachforelle (297'256[
HF7=U,98). In Sperre 22 gab es folgende starke Exemplare: 1974
RE (290|240 Kg,=0,98) BF (320|320 HFB=U.93) und 1975 R8 (305]
330]HF5=1,1G). Bachaufwdrts folgt die Staffelstrecke von hm
17,14 bis hm 18,05. 5ie hat geringere Uberfallshiihen und Kolk-
tiefen, die Bachsohle ist zwischen den einzelnen Sperren gut
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strukturiert. Die F#nge liegen hier wieder iiber dem Durch-
schnitt, obwohl nie ganz kapitale Fische erbeutet wurden

{Abb. 23). In der letzten Sperre dieser Staffelstrecke wurde
eine Bachfeorelle von 273 mm L&nge bei der E-Befischung gefan-
gen, die eine 152 mm groBe Artgenoasin hereits verschluckt
hatie und durch den Schock wieder hervorwiirgte (Foto 15).

Es folgen die Sperren 30 (hm 18,18), 31 (hm 18,33) und 32

(hm 18,65), die durch ihre {iber 2 m hohen {iberfélle den Fisch-
zug wieder vunterbinden. Ihre Kolke sind breit, nicht besonders
lang, die Tiefen fiir die beiden unteren liegen um 60-70 cm,
fir Sperre 32 bei 680 cm. Der Besatz in diesen Kolken ist sehr
gut und erreicht - wie die E-Befischungen zeigten -~ bis zu 12
Stick. Im Jahr 1975, ein Jahr vor der Errichtung der Reten-
tionssperre Nr.33 bei (hm 19,39}, wurde hier von einem Gast

am 7.8. mit dem Rotspinner der bisherige Rekordfisch im Dexel-
bach selt der Pachtung im Jahr 1971 gefangen (BF 3hD|51D[HFB=
1,3). Dlese Bachforelle hatte ein orange-rotes Fleisch wie

ein Lachs. Bei der E-Befischung 1983 wurde wieder eine starke
Bachforelle in diesem Kolk gefangen (305|250|HF6=D.92).
AnschlieBend folgt bis zur Retentionssperre Nr. 33 (hm 19,39},
die einen {lberfall von & m hat (Foto &), eine naturbelassene
Strecke mit vielen Jungfischen. Im Kolk dieser Sperre wurden
bis zu 25 Fische elektrisch gefischt. Der Kolk ist bis dber

1 m tief und hat durch mehrere Wurfsteine, die aber nicht bis
unter den {berfall reichen, sehr gute Einstdnde. Eine Bach-
forelle mit 332 mm L&nge wurde hier bereits gefangen. Ober-
halb dieser Sperre beginnt der natlrliche Bachabschnitt, der
sich liber die Schluchtstrecke bis Sperre 34 und 35 fortsetzt
(bm 23,21 und hm 23,96). In dieser Strecke (5) liegen die
Durchschnittsldngen bei 175 mm und die Gewichte bei 53,3 g
(vgl. Teb. 17b) knapp an zweiter Stelle des Gesamtbestandes.
Es werden hier viele starke Bachforelllen gefangen, doch die
ganz starken fehlen. Die Ursache hiefiir liegt nicht nur in
der Instabilitit des Biotops dieser Gew#sserstrecke, aob-

wohl gelegentlich verendete Flische nach Hochwu#ssern gefunden
wurden, sondern im Fehlen von entsprechenden Gumpentiefen um
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pinen Meter. Hier finden sich gute Leichpl#tze (Foto 3). Durch
die lineare Regression zwischen Maximaltiefen und den L#ngen
der Bachforellen in diesen natidrlichen Gumpen und Flachstrek-
ken wird die Erfahrung des Praktikers bestdtigt (Abb. 24).

Pie Sperre 35 (hm 23,96) unterbindet mit ihrem 2,45 hohen [ber-
fall wieder den Fischaufstieg. In ihrem Kolk wurden jedoch nie
mehr als 10 Fische gezihli. Eine starke Bachforelle ging 1961
an die Angel (298]2301HF9=D,B7).

Nach einer kurzen Auflandungsstrecke erfolgt die Einmiindung
des Lichtenbuechinger Grabens (hm 24,30). Von hier sufuwdrts
folgt nach einigen natiirlichen, fiir die Fische kaum iberwind-
haren #askaden, wieder eine Staffelstrecke, die mit 3 Konsoli-
dierungssperren in ZMMW- und 7 in doppelwandiger Steinkasten-
bavweise bis zum Giterweg verbsut ist. Sperre 45 (hm 26,82)
bildet den AbschluB. Diese Strecke ist wieder fiir die Be-
fischung sehr interessant, da sich in den groBen und tiefen
Kolken nicht nur zahlreiche, sondern auch starke Exemplare
finden. Bis zu 23 Fische wurden in Sperre 38 (hm 25,77) ge-
z8hlt, ansonsten meist ein Dutzend. Diese Befischungsstrecke
(3) weist die griéBte Fischdichte mit 2.842 Stick pro Hektar
und die grdBte Fischbiomasse mit 102,6 kg pro Hektar auf

(Tab. 17b). Diese guten Werte sind auf die Beruhigung dieser
Strecke und die tiefen Sperrenkolke sowie eine gute Struktu-
rierung in den Zwischenstrecken zuriickzufiihren. Bedingt durch
die hohe Fischdichte und die Seeh8Bhe liegen hier die Léngen-
und Gewichtswerte im Mittel mit 153,3 mm und 36,1 g. Sie sind
gber bereits wesentlich kleiner als in den darunterliegenden
Abschnitten. Einzelne Standfische wachsen trotz der Hiéhenlage
von 700 m zu erstaunlicher Gr#ife ab. Aus dem Kolk von Sperre
43 wurde eine Bachforelle (321|&DD|HF1D=1,21) mit 8 Jehren
(7+) 1983 gefangen. 1982 wurde aus Sperre 41 eine weitere
groBe Bachfnrelle erbeutet (300|21H|HFB=D,79), die aber sehr
schlechte Kondition hatte, wie ihr Wonditionsfaktor aufzeigte.
Im n#chsten Jahr wurde sus demselben Kolk eine mindestens
7-j#hrige Bachforelle >(&+) gefangen (278|192|HF9=D,89). 1971
wurde von mir sus Sperre 42 (hm 26,52) ein Tigerfisch mit
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195 mm Lénge erbeutet (Kap. 7.3.3).

Oberhalb des Giiterweges wird nicht gefischt, obwohl einige
kleinere Gumpen noch guten Besatz aufweisen,

Der Lichtenbuchinger Graben (&) bringt mit 2.297 Bachforellen
pro Hektar die zweitstdrkste Population (Tab. 17b), liegt sber
in den Mittelwerten mit 152 mm und 35,2 g noch knapp unter

der Abfischstrecke 3. Da der gridBte Teil unverbsut ist und
eine sehr gute Schlenstruktur aufweist, ist die groBe Popule-
tidnasdichte verst#ndlich. Auf L&nge und Fischgewicht diirfte
sich auch hier bereits die Seehdhe auswirken. Die Fischwande-

rung ist hier gleich nach der Einmiindung in den Hauptgraben
durch mehrere hohe natiirliche Felskaskaden unterbrochen. Bei
hm 1,61 befindet sich elne Betonsperre zur Konsolidierung des
Bachregimes (Kap. 2.5), die immer ein guter Fischeinstand fir
ein Dutzend Fische war. Bel der letzten E-Befischung wurde
hier die RB 15 (Foto 16), die 1981 oberhalb dieser Sperre aus-
gesetzt worden war, wieder gefangen. 1981 betrugen die Kenn-
daten der RB 15 (199!91|HF9=1,15). Nach ihrer Migration bach-
abwérts wurde sie 1In diesem groBen Kolk standortstreu und war
bereits im Oktpber in voller Laichtracht wie die Bachforellen.
Ihr Abwuchs war sehr gut, wie die Werte 1983 zeigen (271]250|
HF1U=1,25).
Bei hm 2,11 findet sich wieder eine Steinkastensperre, in de-
ren Kolk meist ein Dutzend Fische einstehen. Die starken
HBachforellen werden hier immer wieder gestohlen. Zwischen die-
Ser Spe;re und der Grundschwelle bei hm 3,47 finden sich in
dem sehr stark strukturierten Bachbett zahlreiche Jungfische.
Diese Brundschwelle war immer ein guter Fischeinstend, da
sich his zu 20 Stiick dort befanden. Bel der E-Befischung hatte
die starkste Bachforelle folgende Werte (285|227|HF1D=D,BB).
Oberhalb des Zusammenflusses dieser Strecke wird nicht mehr
gefischt. Dleser Abschnitt wird als Laichschaonstétte behandelt,
da er beste Bethosbiomassewerte hat (Kap. 5.3, Tabh. 14). Diese
Strecke 1lst ebenfalls durch Fischdiebe sehr gef8hrdet, da in
ndchster Néhe die HHuser von Schwarzenbach und Lichtenbuch

liegen.
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7.5.2 Fischbiomasse, Ertrag und Besatz

Der Fischbestand FiUr den Dexelbach ergab sus den beiden E-
Befischungen 1.338 bzw. 1.363 Stiick fir eine Wasserfliche

von 11.155 m? bei Niederwasserfilhrung. Der durchschnittliche
AbfluB bei der MeBsperre betrug flir 1983 rund 761/sec. (Jahr-
hundertsommer). Pro Hektar ergab sich fiir 1983 ein Bestand
von 1.222 Stiick bzw. eine Biomasse von 50,6 kg und auf 100 m
Bachlénge 45 Stilck im Mittel (Fah. 178 und b).

Der Gesamtfischbestand von 1.338 Stiick unterteilte sich 1980
auf 1.074 BF, 250 RB und 14 B5; 1983 entfielen von 1.363 Stick
auf BF 1.350, 10 suf RB und 3 auf B5. Der starke Riickgang der
Regenbogenforelle ist wie bereits in WKap. 7.4.2 auf die dort
angefilihrten Ursachen zuriickzufiihren. Nicht unerheblich diirfte
auch die Entnahme von 40 Exemplaren fiir die Berechnung der
Lingen - Gewlchtsregression gewesen sein.

Die Bachforelle heniéitigt keinen Nachbesatz, die Regenbogenfo-
relle wurde in kleinen Stiickzahlen eingesetzt. 1976 55 Stiick
mit 420 bis 150 mm Li#nge und 1977 20 Stick mit derselben
GriiBe. Der starke Regenbogenbesatz stammte aber aus einem
Seitenarm des Lichtenbuchinger Grabens. Dort befanden sich
vorgestreckte Hegenbogenforellen, die bei einem Hochwasser
abgespilt wurden, Diese drifteten im Lauf der Zeit immer wei-
ter ab, einige wurden standortstreu, viele diirften die zahl-
reichen Abstiirze iGber die Sperren nicht iberlebt bhaben.
Bachseiblinge wurden im Dexelbach 1976 27 Stiick, 1978 25
Stiick und 1981 10 Exemplare mit Farbmarkierung, 5 S5aiblinge
mit Dennisonmarkierung ausgesetzt (Kap. 8.3.2 und 8.3.1).

Das BrittelmaB war fir alle Fische von mir wit 25 cm fest-
gelegt worden. 0ie Zahl der entnommenen Fische betrug nie
mehr als 25 Stiick pro Jdahr. Dies entspricht bei der mittleren
Ldnge von 280 mm einem Gewicht ven 5,5 kg. Das Gewicht des
Gesamtbestandes wiirde etwa 56 kg betragen, bzw. 18,7 kg/km
Bachlénge.

Bei einem Gesamtbestand von 56 kg kinnte somit ein Ertrag
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von 28 kg/Jahr entnommen werden. Diese Ertragsentnahme von

50 % des Gesamtbestandes wurde nach einem Gutachten von

JAGSEH (1976 u. 1977) vom BUNDESINSTITUT FiUR GEWASSERFORSCHUNG
UND FISCHEREIWIRTSCHAFT ermittelt. Aus dem im Gutechten festge=-
legten Prozentsatz fUr die sltersméBige Zusammensetzung der
Fische ergibt sich fir den Dexelbach ungeflhr folgende Auf-
teilung: 38 kg Speisefische, 13 kg 2-stimmrige, 4 kg 1-simmrige,
und 1 kg Brut.

7.5.3 Praktische Ratsechlége fir Fischer

Die Fischausilbung soll ausschlieBlich mit der Fluggerte erfol-
gen, da sle besonders beil Verwendung von widerhakenlosen Flie-
genmustern, die schonendste Befischungsart fidr ein Kleinge-
widsser ist. Bei dieser Befischungsart kann man die noch unter-
maBigen Fische vom Haken abkommen lassen, ohne sie in die
Hand nehmen zu missen. Da beinahe alle Fliegenfischer mit
eiper Poleroidbrille susgestattet sind, haben sie noch die
Méglichkelt, die Fische gar nicht 2u haken, da sie diese ja
bereits vor dem AnblB sehen.
Wird so ein Kleingew#sser wie der Dexelbach nicht intensiv
befischt, so ist keinerlel Besatz erforderlich. Fischen meh-
rere P8chter und Lizenznehmer oder werden noch dazu Tageskar-
ten ausgegeben, so muB auf alle FHlle ein Besatz erfolgen.
Wegen der Verl3ngerung der Fischsaison 1st die Regenbogen-
forelle in solchen Gewdssern in kleinem MaBe erwiinscht, er-
fordert sber auf alle F&lle elnen dauvernden Nachbhesatz.
Bhnlich verh#lt es sich mit dem farbenpréchtigen Saibling,
ger noch dazu ein begehrter Sportfisch ist und ein &uBerst de-
likates Fleisch besitzt.
N&dhere Angaben liber die Ausriistung iliberschreiten das Thema
dieser Arbeit.
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7.6 ZUSAMMENFASSUNG, DISKUSSION UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Mit Hilfe der E-Befischung von 1980 und 1983 konnte fir den
Dexelhach nachgewiesen werden, daB die Hiihe der Gesamtpopula-
tion trotz schwerer Trockenperioden, mit Fischausf8llen {ber-
wiegend in der unteren Staffelstrecke, erhalten blieb. Die Re-
genbogenforelle war 1983 nur mehr mit 0,73 % und der Bachsaib-
ling mit 0,22 % im Besamtfischbestand vertreten. Die mittlere
Fischl#nge der Bachforelle und des mittlere Fischgewicht be-
trug 1983 160,2 mm und 41,2 g, 1980 dagegen 170 mm und 49,2 g.
Das LEngen-Frequenz-Disgramm fiir 1980 und 1983 brachte zum
Ausdruck, odeB der Abwuchs fiir 1983 etwas hbesser war als 1980,
was jedoch nicht zu dem geringeren mittleren fischgewicht Fdr
1983 im Gegensatz steht, da letzteres durch eine gr&Bere An-
zahl von Jungfischen bedingt ist. Der giinstige Abwuchs fir
1983, der besonders beim zweiten {1+) und dritten (2+) Jahrgang
suftrat, wer in der hiheren Wassertemperatur (Jahrhundertsom-
mer) zu suchen. Beim Vergleich mit anderen Gewdssern zeigt
aich, daB der Dexelbach im L#ngenwachstum der Fische zu den
gher ertragsarmen Fischgewlissern z#hlt. Dies ist auch aus dem
#onditionsfaktor, der im Juni bei 0,99 und im Oktober bel 1,01
lag, und aus der Ahb. 18 ersichtlich. Als weiterer Vergleichs-
wert kann der Anstieg der Geraden der L#ngen-Gewichtsregresa-
sion verwendet werden. Er wird als Konditionsfaktor betrachtet,
um die Yondition der Fische innerhalb verschiedenmer Jehreszei-
ten vergleichen zu k&nnen (Abb. 1%s und 19b). Eine grdBere
Steilheit der Geraden driickt einen besseren Konditionsfaktor
gus, Bei den Biomessen liegen die Werte im Vergleich zu ande-
ren Gewdissern Hhnlich niedrig.
Allgemein kann fiir alle Wildb#che und #hnliche FlieBgewHsser
festgestellt werden, daB Populetionsdichte und Biomesse vom
AusmaB der Strukturierung der Bachsohle abhéngen, und deB die
Gewhissertiefe ein maBgeblicher Faktor fir die FischgriBe ist
(Abb. 21 bis Abb. 24).
Die Untersuchungen im Dexelbach ergaben, daB die eingesetzten
Aegenbogenforellen zum {iberwiegenden Teil ab einer GrdBe von

187



200 mm bis 220 mm bzw. einem Alter von mehr als vier Jahren
{(>3+) in den See abwanderten. Ein Teil der Bachsaiblinge
migrierte sofort nach dem Aussetzen in den See, oder er wan-
derte ebenfalls erst im vierten Jahr (3+) dorthin ab.

Durch diese Abwanderungstendenz wird die Population dieser
beiden Fischarten so verdiinnt, daB die Fische zur Laichzeit,
bedingt durch zu hohe Sperren, keinen Laichpartner mehr finden
k&nnen. Als Heisplel dient hier die RAB 15 im Lichtenbuchinger
Graben (Foto 16), die im Kolk unter der Betonsperre (hm 1,61)
ihren Einstand hatte und nicht ablaichen konnte.

Wie bereits durch die Ergebnisse der E-Befischungen im Dexel-
bach bewiesen werden konnte, sind die bheiden FremdFischarten
nicht in der Lage, die einheimische Bachforelle aus ihrem an-
gestammten Gewdsser (Epi- und Metarhithral) zu verdr3ngen.

Die zus#tzliche Bereicherung eines Gew#ssers, besonders
durch den préchtigen Bachsaibling, sowie die Verl#ngerung der
Fangsaison durch die gutwiichsige Regenbogenforelle brimgen dem
Sportfischer eine erfreuliche Abwechslung.
SchluBfelgerungen fir Planung wund Bauausfihrung
van S5chutzwasserbauten und Sicherungsarbeiten
im Bereich von Fischgewdssern:

Die folgenden Vorschlige wurden am Dexelbach mit Hilfe der
Untersuchungen {iber die Fischpopulation erarbeitet und k&rnen
daher fir Wildb&che &hnlicher GriiBenordnung und Klassifikation
tibernommen werden und auch fiir anders gelagerte Wildbachver-
héltnisse teilweiss Anwendung Finden. Die Beachtung, Auswahl
und Anwendung dieser WYorschlége bleibt entsprechend der nach-
weislichen Abwigung schutztechnischer, hydraulischer und hydro-
biplogischer Wertigkeiten dem projektierenden Fachmann iiber-
lassen.

1. Da stark strukturierte FlieRBgewdisserabschnitte wesent-

lich hihere Fischdichten und Biomassen als schwach oder

nicht strukturierte Gerinnestrecken aufweisen, wiren
vorhandene Sohlenstrukturierungen bei baulichen Eingrif-

fen aus hydrobiologischer Sicht zu erhalten bzw. wieder
herzustellen,
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2. Sind im Bachbett Tiefen- und Breitenheterogenitét vor-
handen, dann sollten sie auch im Fell einer notwendigen
Regulierung erhaslten bleiben, da sie in ihrer Wechsel-
wirkung die Populetionsdichte heben und die Altersklas-
senverteilung liberaus giinstig beeinflussen. Sie kidinnen
auch durch Sperren und deren Kolke, durch die Wirkung
van Buhnen, Wurfsteinen und dgl. kiinstlich erreicht
werden. Ob dersrtige Tiefen- und Breitenbeterogenitét
natiirlich oder durch kiinstliche Einbauten entetanden sind,
ist fiir die Fische offensichtlich unerheblich. Das ist
gerade Fiir die Beurteilung von Wildbechverbauungen sehr
wesentlich, da Verbauungen eben keineswegs nur hydrolo-
gische Nachteile, sondern auch sehr wohl Vorteile ge-
geniiber dem Naturzustand bringen k&nnen. Gerasde dieser
Bach zeigt, daB durch die Verbauung der Lebensbereich
vergrifert werden konnte, wie die gute Fischpopulation
in den Staeffelstrecken bewelst, obwohl durch die BaumaB-
nahmen der Fischzug unterbunden wurde und andere nach-
teilige Eingriffe entstanden sind.

3. Vorhandene Kolke bzw. Gumpen sind wichtige Refugien fir
dltere Flsche und hinsichtlich ihrer Tiefe auch ein
wichtiger Parameter fir die dort zu erwartende Fisch-
griBe. Uberdies sind sie bei HochwHssern und Trockenpe-
rioden lebenswichtige Einsténde fiir Fische jeglicher
GréBe.Aus diesen Grinden soll die Wasserkubatur im
Kolk graB genug sein und seine Tiefe fir einen Bach in
der GriBenordnung des Dexelbaches iiber 60 cm liegen,
wodurch nicht nur groBe Fische gedeihen kidnnen, sondern
auch eine ausreichende Wassertiefe fiir steigende Fische
zur Uberwindung kleinerer iUberfallshdhen vorhanden ist.
Andere Vorteile sind in Kap. 3.3 und 4.3 aufgezidhlt.
Bei Besatz mit Regenbogenforellen sollte die Wasserober-
fléiche der WKolke mindestens 15 m? betrasgen, um dadurch
ihren Abwanderungstendenzen Einhalt zu gebieten. Sehr
wichtig ist auch, daB das tssser wihrend der Trocken-
perioden niecht in den Kolken versitzt. Dies kann z. B.
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im Schwemmkegelbereich durch Yermeidung von Dammb&chen,
die durch h&ndisches RBumen in friheren Zeiten oft ent-
standen sind und deren Niveau man sp&ter beihehalten hat
oder deren nachtré@gliche Absenkung zur Einbeziehung des
Grundwasserstromes in das Bachregime erreicht werden.
Ebenso sollten =211f#llige Quellen und kleine Gerinne so
gefaBt werden, dal sie dem Kolk iiber die AbfluBsektion
der Sperre zugefihbrit werden.
Abstaffelungen mit einer groBen Zahl kleinerer Grund-
schwellen und Sperren sind nicht nur wegen der geringe=
ren notwendigen Sprunghiihe zu ihrer Uberwindung giinsti-
ger s2ls hohe Sperren, sondern sie vergrifern such den
Lebensraum fir Fische und Benthostiere. Sie sichern de-
ren iiberleben bei Hochw3ssern und Trockenzeiten, wo-
durch die Fischpopulation erhidht wird.
Die Luftseite von Absturzbavwerken ist so auszufibhren,
daB abdriftende Fische nicht auf vorspringende Fundamen-
te, verlorene Schalungen, Wurfsteine, Piloten, Spund=-
wdnde und dgl. aufschlagen k#nnen (vgl. Kap. 11.1.2).
Querwerke sind von vornherein so tief zu fundieren,
dal sie nicht gefihrdet werden kénnen und ihre Kolke
(Toshecken) miiglichst stabil hleiben. Nachtrégliche
Fundamentsicherungen durch Vorwurfsteine unmittelbar
var gefihrdeten Sperren, die bis an gdiese heranreichen,
kennzeichnen einen Projektierungsfehler in fachlicher
Hinsicht und sind in Fischb#chen grundsdtzlich abzu-
lehnen, lberdies heschleunigen sie den Hochwasserabflul
in umerwiinschter Weise, da die Verweilzeit des abflie-
Benden Wassers im Kolk verhindert wird (RUF, 1983).
Um bei Konsolidierungssperren griBere Hhenunterschiede
iberwinden zu k8innen, bietet sich als giinstige fisch-
freundliche Bauweise die Kombination einer Schlrampe
mit daran bachaufwsirts anschlieBendem Kolk und einem
Querwerk an, dessen (berfallshéhe bei ausreichender K¥olk-
tiefe 1,00 bis 1,30 m nicht iibersteigen sollte. Um auch
Jungfischen den Aufstieg zu ermiiglichen, miiBten die



iiberfallshBhen jedoch mindestens um 30 % niedriger ge-
halten werden.

Man wird diese Liisungen sicher nicht generell bei der
Projektierung von S5taffelungen verwirklichen kdnnen, ob-
wohl sie aus fischereibiologischer Sichi wiinschenswert
wiren. Sie sollien jedoch bei Sanierung von Bachabschnit-
ten, bei denen Sperren von Unterkolkung bedroht sind, be-
achtet werden. Mit Hilfe einer solchen kombinierten Bau-
welse, kann in schutztechnisch und hydrobiolegisch ein-
wandfreier Weise eine Sanierung durchgefiihrt werden.
Riickhaltebauwerke (Retentionssperren) bezuwecken das Re-
tendieren, Dosieren und/oder Sortieren sowohl fir Ge-
schiebe als auch flir Wasser. Auf diesem Sektor gibt es
eine Unzahl von Konstruktionstypen. Den meisten dieser
Bauweisen ist zu eigen, daB sie eine oder mehrere bis
zum Fundament durchgehende Offnungen (Schlitzsperre bzw.
Pfeiler- und Gittersperren) aufweisen, die dem Fischzug
kein Hindernis entgegen setzen.

ZOLLINGER (1983) gibt 7 verschieden ausgestaltete Durch-
FluB#ffungen fir Schlitzsperren als die wichtigsten an,
die aber jeweils verschiedene Modifizierungen erfahren
kiinnen. Diese fir den Fischzug lberaus giinstigen Bau-
weisen erhalten aber oft Zuseatzkonstruktionen, die den
Fischaufstieg wieder erschweren k#dnnen. Hiezu z#hlt der
oftmals beobachtete hohe Dberfall an der Luftseite des
Schlitzes, der entweder die Sprungh&he der Fische {iber-
steigt und/oder in einer gepflesterten Sohle, zum Zweck
des Materisltrensportes gebaut, weiterfihrt. Manche zu-
s#tzliche Spilvorrichtungen und Wildholzrechen beein-
tréchtigen ebenfalls den Fischaufstieg.

Einfache Ausfiihrungen von Balkensperren, Schlitzsperren
groBdoligen Riickhaltesperren mit eigener Grunddole, Re-
chensperren, Pfeiler- und Pfeilerbalkensperren, Gitter-
rost- und Netzsperren, Christbaumsperren und dgl. be-
ginstigen den Fischaufstieg im Vergleich zu anderen
Querwerken.
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Es wird in diesen FHEllen jeweils abzuwdgen sein, inwie-
welt eine fischfreundlichere Modifikation der Reten-
tionssperren die erforderliche Schutzfunkticn voll ge-
wdhrleistet,.

Es wdre auch 2u trachten, die Auswirkungen der Wasser-
tribung auf den Fischbestand, verursacht durch l&nger
andauernde Spiilungen, und die damit verbundene Beein-
flussung der KorngriBen des Laichsubstrates auf die
hydrobiologischen Folgen durch weitere Untersuchungen

Zu kldren.

Wenn beil UnterliZufen, Brickenunterfiihrungen und dgl. mit
geringem Gef#lle Geschiebe weitertransportiert werden
muB, dann besteht die Miglichkeit, mit Hilfe einer nicht
zu hohen und flachen Sinoidelschwelle mit anschlieBender
Schale und zahlreichen Raststrecken (mindestens alle

30 m) diese Forderung technisch und hydrauvlisch einwand-
frei zu erfiillen.

Geniigend lang dimensionierte Tosbecken mit seitlich der
AbfluBsektion wenigstens 1 m weit zuriickgesetzten Wan-
gen bhieten verbesserte Einstandsmidglichkeiten und tra-
gen zur Hebung und Sicherung der Fischpopulatian bhei.
Bachrdumungen sollten nur im Fall einer schutztechni-
schen Notwendigkelt durchgefiihrt werden. Zu schematisch
ausgefibhrte Bachrédumungen miissen vermieden werden, da
sie die Bettstruktur vereinheitlichen und die hydro-
biologische Tiefen- und Breitenheterogenit#t zerstidren.
Bei Bachr&umungen sollten nachfolgende Punkte Beachtung
finden:

Sie sind auf die schutztechnisch notwendigen Strecken

zu beschrénken, und selbst hier wdren groBe in der
Bachsohle eingebettete Ger#llbltcke dann zu belassen,
wenn dies ohne Beeintrdchtiqung des Abflusses und der
bezweckten Schutzfunktion miglich ist, damit die
gleichfirmige Strdmung unterbrochen wird. Die dadurch
entstehenden Ruhiguwasserzonen hilden gute Fischein-
stdnde. Auch die nachtrdgliche Einbettung von groBen Wurf-
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steinen in unregelm@figer Anordnung im bereits ausge-
schobenen Bachbett bietet die Miégliehkeit, Strdmungs-
und Tiefenheterogenitét herzustellen.

Dlese Wurfsteine sollten l8nglich sein und bachaufwérts
zur eligenen Stabillisierung tiefer eingebettet werden.
Dadurch wird auch ein zu starkes Verwerfen des Baches
vermieden und das unerwiinschte Anlanden von Wildholz
verringert. Um Angriffe auf die Uferdeckwerke zu ver-
melden, spllte diese Methode aber nur bei Bachbreiten
iber 5 m Anwendung finden und die Breite der Wurfsteine
nicht mehr als ein Zehntel der Schlenbreite betragen.
Dlese Methode wurde unter anderem versuchsweise in der
GHLTG. ATTERGAU und INNVIERTEL von KEILER (1984) ausge-
fihrt.

Dags Substrat der Bachsohle sollte eher rauh bleiben.
MARRER (1981) fithrt als Hiichstwert eine Wassergeschwin-
digkeit von 1,8 m/sec. an, die bei Normalwasserfilhrung
erreicht werden dirfte, um fir die Bachferelle noch
vertréglich zu sein. Nach den eigenen Messungen im
Dexelbach liegt dieser Wert aber hier viel zu hoch. Die
Messungen der Geschwindigkeit bei Fischeinstd@nden erga-
ben am Dexelbach nie hd@here Geschuwindigkeiten als O, 20,
einmal 0,70 m/sec. Der letzte Wert wurde am Standplatz
eines ausgewachsenen Bachsaiblings festgestellt.

Hei Ufersicherungen sollte so vorgegangen werden, daB
normalerweise nur die Prallufer saniert werden, bzu.
die erforderlichen UferschutzmaBnahmen in Abh&ngigkeit
von der ungleichen Besnspruchueng von Prall- und Glelt-
ufer unterschiedliich gewéhlt werden. Bei geniigenden
Platzverhd#ltnissen sollite, wenn es die geforderte Trans-
portleistung im Hinblick auf den vorhandenen Rauhigkeits-
beiwert (K-Wert) gestattet, mit flachverlegten burf-
steinen ein natiriich wirkendes Bachufer geschaffen wer-
den, Die Wurfsteine sind daher so zu verlegen, dafl sie
bachaufwérts dachziegelartig mebhr in das Ufer eingebet-
tet werden zls bschabwirts (Abb. 26). Dadurch entstehen
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nicht nur gute Verwirbelungen und Fischeinst#nde, son-
dern die Wurfsteine sind auch gegen ein HerausreiBen bel
Hochwasser besser geschiitzt. Ufersicherungen mit Wurf-
steinen oder Steinschlichtungen sind vom fischereilichen
und Bkologischen Standpunkt glatten Leitwerken vorzu-
ziehen. Letztere sind nur an Bachstrecken anzuwenden, wo
es aus Transportgriinden dieser hohen Glattheit in Sohle
und Uferabdeckung bedarf.

Abb. 26: Bautechnisch und hydrobiologisch winschens-

wertes Verlegungsschema fir Steinschlichtungen.

Um seitlichen Wasserangriff abzuwehren, bietet sich bei
Uferdeckwerken verschiedener Bauweisen das Vorwerfen van
verhdngtem Wurfsteinmaterial (Verh#ngmauerwerk) an. Da-
durch entstehen kleine Verwirbelungen und solcherart un-
terschiedliche Wassertiefen.

Eine gute Tiefen- und Breitenvarianmz kann in breiferen
Unterld#ufen von grdBeren Bichen und Wildflidssen auch
durch den Einbau von Buhnen erzielt werden.

Bei Hochwasser sollten die Schdden immer nur im schutz-
technisch erforderlichen Gerinneabschnitt und nicht ge-
nerell vorbeugend iiber weite Strecken behoben werden.
Dabei sind protzige Uferb8ume, wenn sie ins Bachbett zu
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stiirzen drohen, wegern der miglichen Verklausungsgefahr
fir Bachbett und Briicken rechtzeitig auf Stock zu setzen,
jedoch noch fest im Ufer verankerte Wurzelsticke zu be-
lmgsen. Ragt ein den AbfluB nicht hemmender Wurzelfilz
in das Bachbett, so ist dieser beliebte Fischeinstand
nicht grundlos zu zerstdren.

Begradigungen und Durchstiche sind mit Riicksicht auf die
Fischpopulation, die AbfluBverzéigerung und die Umwelt-
tkologie zu vermeiden, wenn kein schutztechnisches Er-
fordernis besteht. Durch derartige BaumaBnahmen geht die
Tiefenheterocgenit#t zwischen Prall- und Flachufern ver-
loren, und die nuitzbare (produktive) Wasserfldche wird
dadurch verkleinert. Andererseits wird es natiirlich in
einem besiedelten Sohlental nicht miiglich sein, M&ander
zu belassen, weil dann durch die AbfluBverzidgerung eine
Gefahr entsteht.

Bei Wassersuslieitungen, zu hoch liegenden Sperrenkolken,
RevitalisierungsmaBnahmen, Versitzen des Bachwassers

und dgl. kidnnte in Hinblick auf die Erhaltung des Fisch-
hestandes pder des Fischzuges durch die Auskleidung von
geinzelnen Kolken mit Folien Abhilfe geschaffen werden.
Bei stdrkerem Geschiebetrieb ist diese MaBnahme nicht
durchfiihrbar, bei Niederungs- und Dammb&chen jedoch da
oder dort miiglich.

Die Folie kiinnte zu ihrem Schutz mit Verh&ngmauerwerk
Uberdeckt werden. In derartigen Fdllen kann man an das
Versetzen einer Sohlgurte denken, um die Wassertiefe im
Kolk zu stabilisieren und um avch bei geringem Wasser-
iiberfall noch einen Fischaufstieg zu ermiglichen.

Bei all diesen MaBnahmen, die die Wasserhidhe im Kolk und
an der AbfluBsektion erhithen oder stabilisieren, ist da-
ran zu denken, daB die Bachforelle ein Herbstlaicher ist.
Dies bedeutet hinsichtlich der Gerinnehydraulik, daB
diese Salmonidenart ihren Laichaufstieg erst zu einer
Zeit durchfihrt, in der in den meisten Gewdssern be-
reits eine sehr geringe Wasserfiithrung auftritt. Daher
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miBte mum fischereilicher Sicht fir einen entsprechen-
den Wasserstand zu dieser Zeit Sorge getragen werden.
bieweit dureh die Verwendung von Folien die Durchstrii-
mungsverhdltnisse im hyporheischen Interstitial ge#n-
dert werden, kann nur durch kiinftige Untersuchungen ge-
klé#rt werden.
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