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VORWORT

Die Schwarzenberg'sche Forstdirektion Wurau ist an die Forst-
liche Bundesversuchsanstalt herangetreten, in ihrem Betrieb
eine Standortserkundung als Grundlage fiir Forsteinrichtung
und waldbau durchzufilhren. Diesem wunsche wurde nach kaBgabe
der personellen lifglichkeiten gerne nachgekouumen, da es sich
hier uw charakteristische Standorte fiir einen . roben Raum im
zeniralalpinen wuchsgebiet mit ausgedehnuien Zirbenbestianden
handelt, die noch nicht eingehender standortskunclich unter-
sucnt worden sind. Zundchst erfolgte eine otandortserkunuung
im Rauwme des flevieres rAal.

vie Standortserkuncung wurde nach dem Verfaliren der Forst-
lichen Bundesversuchsanstalt durchgefithrt (Jolo. 1960).

Spater ist die Bearbuvitung der Reviere BUNDSCLUH (Iungau)
und FRAUBNBUKG (inneralpines Buchenvorkommen vorgesehen.

Fm. Dipl.Ing. ZBCHA hat an den Begehungen teilgenommen und es
igt ihm fiir viele waldbauliche Hinweise zu danken.

A.NEUMANN hat durch diese Bestimmung kritischer Pflanzenarten
im Geldnde und zahlreiche Hinweise iiber deren 8kolongischen
Verhiéltnisse Mitarbeit geleistet. Die chemischen Bodenanalysen
wurden von CHA.LUMBE durchgefiihrt. X.ZUKRIGL hat an der
pflanzensoziologischen Tabelle mitgearbeitet.




L AGE

Das Revier Paal liegt im westlichen Teil der n&rdlichen
Gurktaler Alpen (lurauer Alpen), welche den siidlichen Zug
der Steirischen Zentralalpen bilden. Die Seehdhen erstrecken
sich von 900 (Stadl) bis iiber 2100 m.

Die «&8lder befinden sich in diesem Gebiet fast zur Ginze im
Besitz der Schwarzenberg'schen Forstdirektion. Nur in ge-
ringem Ausmafl gibt es noch kleinere Bauernwaldbesitzungen.

Die natiirlichen Gegebenheiten lassen als landwirtschaftliche
Nutzung fast nur Grinlandwiritschaft zu. uzine allfdllige
Ackernutzung ist auf Kartoffel-, Hafer- und Roggenanbau be-
schrankt; blof8 im Murtal selbst gedeiht noch weizen. In ver-
gangener Zeit war das Gebiet wirtschaftlich fast zur Giénze
von der Eisenindustrie abhéingig. In Turrach und in vielen
kleineren Seitengrében standen frither Hochtfen, fiir deren
Betrieb Unmengen von Holz bendtigt wurden. Diese einstige
Abhéngigkeit von der Eisenindustrie driickt sich noch im
heutigen Zustand der Wdlder deutlich aus.




KLIMA.:

Das Untersuchungsgebiet gehort dem zentralalpinen Raum mit
kontinental-alpinem Klima an. Naturgemal zeigen sich innerhalb

dieses Grofiraumes Klimaunterschiede, die eine weitere Unter-
gliederung in wuchsbezirke verlangen. Allgemein liegt hier

das zentrale Verbreitungsgebiet der Fichte, Larche und Zirbe,
welches sich durch m&dfig warme Sommer, kalte winter und -
gegeniiber den Randalpen - relativ geringe Niederschlidge aus-
gzeichnet. Die winterliche Frostperiode ist lang, der Winter
daher trotz Niederschlagsarmut schneereich. Der Winter weist
ebenso wie der Herbst viele nebenlfreie und heitere Tage auf;
das Friihjahr beginnt spdt und ist reich an Spatfrosten. Das
sommerliche Niederschlagsmaximum ist sehr ausgepridgt; im Herbst
liegen die ausgeglichenen, lang andauernden Schénwetterperioden.

Die Normalwerte der Niederschlige (1901-1950) betragen fiir:

I IT IIT Iv Vv VI VII VIII IX X XI XII

Paal:
(1200 m) 36 37 40 60 87 103 114 102 89 77 25 49 mm

mittlere Jahressumme 859 mm

Plattnitz:
(1390 m) 43 48 50 77 104 141 142 122 122 107 82 57 mum

mittlere Jahressumme 1095 mm

Vie in Paal gemessene Niederschlagsextreme in diesem Zeitraum
betrugen:

GroBte Tagesmenge am 22. Juni 1947 mit 77 mm

griBte Monatsmenge im September 1916 mit 249 mm

grofte Jehresmenge im Jahre 1937 mit 1264 mm
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Die Normalwerte der Temperatur (1901-1950) betragen fiir die
Stolzalpe (1160 m Seehohe):

I IT TIII v v VI ViI VIIT IX X XI {11
-3,9 -2,5 1,0 4,3 9,2 12,5 14,1 13,7 10,7 5,5 1,1 -=-2,6
Jahresmittel 5,3°
Fir Murau (809 m Seehthe) betridgt das Jahresmittel +6,4° und fiir
Turrach (1260 m Seehdhe) +4,7°
Als durchschnittliche Monats- und Jahresextreme der ILufttemperatur
wurden an der Station Stolzalpendorf im Zeitraum 1931-1950
beobachtet:
I IT ITI iv v VI VII VIII IX X XTI XTI
Max. 8,6 11,4 14,1 18,0 20,5 24,6 26,4 26,5 24,8 20,4 14,2 8,3
Min~5,2-14,6-10,2 -5,4 -1,0 2,0 4,8 4,7 0,9 4,7 -8,3 -14,4
Von der Turracherhthe (1763 m iib.d.M) liegen nur 5jdhrige Mittel
der Temperatur vor.

Sie betragen fiir Jianner ~5,9°
fir Juli 11,0° und
fiir das Jahr 2,4° C.

Fir das Kurhaus Stulzalpe (1305 m) wurden in den Jahren 1952-1957
die festen Gesamtniederschlidge wie folgt erhoben:

Jahr Gesamtnieder- fester Niederschlag in
schlag in mm mm VA
1952 886 185 20,9
1953 812 195 24,0
1954 1124 299 26,6
1955 799 233 29,2
1956 871 303 34,8
1957 811 217 26,8

s kann somit angenommen werden, daB im Revier PFaal im wirtschafts-
wald etwa 1/3 der Niederschlagsmenge in fester Form fHllt. Vom ge-
samten Niederschlag fallen in Paal 495 mm, in Flattnitz 631 mom

und im Stolzalpendorf 550 mm in der Vegetationsperiode (lai-
September), somit etwa 56,9 - 57,6i%, diese Verteilung ist fiir den
Pflanzenvuchs glinstig.
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Die mittlere Temperatur wdhrend der Vegetationszeit betridgt fiir
Murau 14,2° G, fiir Turrach 11,7o und fiir das Stolzalpendorf 12,00.
Daraus 1l&8t sich auf hdufige Wetterlagen mit Temperaturumkehr
schlieBen. Auch im Gebiet von Paal treten Inversionen auf.

Auf Grund der angefiihrten Daten fiir Paal, Flattnitz und Stolz-
alpendorf bezw. teilweise auch fiir urau und Turrach, ist anzu-
nehmen, dafB innerhalb des Revieres Paal im Tal und auf den HShen
ein kontinental geprigtes Hochgebirgsklima herrscht, wogegen auf
Mittelh&ngen eine Abschwidchung der Extreme eintritt, womit das
Vorkommen der Tanne in diesen Lagen erklérlich ist. So hat z.B.
das Stolzalpendorf, obwohl es um 360U m hboher liegt als lurau,

im Dezember und Jiénner hohere durchschnittliche Monatstempera-
turen. Die Tallagen sind besonders im Jinter und in Strahlungs-
néchten kdlter als ihre Umgebung. wie allgemein im Bergland,
gchiebt sich eine warme Hangzone zwischen Tal- und Hohenlagen.

Besonders an Sonnseiten und Westhidngen wird diese Erscheinung
durch die starke Sonneneinstrahlung und die dadurch bedingte
rasche Bodenerwdrmung besonders im Friihjahr (vorzeitige Schnee-
schmelze) verstirkt.

Uber die Tallagen in Nord-Stdricl.tung (hier iiber den relativ
niedrigen Kaltwassersattel) kdnnen auch Siid- und Siidwest-Stro-
mungen wirksam werden. Damit ergibt sich ein gewisser klimati-
gcher EinfluB vom siidalpinen Kidrnitner-Raum her. Dies kommt z.B.
in der relativ hohen Gewitterh#ufigkeit (etwa gegeniiber Zirbitz-
kogel oder Nord-Tirol) zum Ausdruck.

Die Bildung von Gewittern wird durch die feuchte warmluft , welche
in die dariiberstreichende kalte Nordwest-3tromung aufsteigt, be-
gunstigt.




GEOLOGIE

Das Revier Paal liegt mit seinem westteil in den zentralalpinen
kristallinen 3chiefern, im Bereich der Schiefergneise, die als
"Einheit von Stadl" zur "Bundschuhmasse' szestellt werden (THURNLR
1958). Der 6stliche, groBere Teil wird von paldozoischen Schichten
aufgebaut, welche den kristallinen Schiefern aufliegen.

Hier sind wiederum zwei Einheiten zu trennen: Einerseits das

Murauer Paldozoikum, dessen Gesteine jenen der Grauwackenzone

und des Grazer Paldozoikum &hnlich sind und daher von manchen

Autoren (z.B. KOBER 1938) damit in Verbindung gebracht werden,

anderseits das Paaler Konglomerat, welches mit dem Kristallin

der Ackerlhthe als eigene tektonische Einheit aufgebaut wird

(THURNER 1958). Die genannten drei Einheiten sind durch Uber—

schiebungsfléchen voneinander getrennt. Mit dieser tektonischen

Gliederung fHllt im wesentlichen auch die petrographische Unter-

scheidung zusammen, welche ihrerseits fiir die Gliederung der

Standorte von Bedeutung ist.

1) bie Schiefergneise bauen den groB8ten Teil des Hohenzuges
Karlbergereck-wiirflingerhshe, sowie den HangfuB des Kreisch-
berges zum Murtal guf. Sie umfassen hier in der Hauptsache:

a) Biotitgneise, diese stellen ein ausgesprochen ndhrstoff-
reiches Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung dar. als
kineralbestand wird neben Quarz angegeben: Feldspat
(vorwiegend Kalifeldspat), Biotit, lmskowit,Chlorit,Granat,
seltener auch Epidot. Vereinzelt komuen dazwischen Ortho-

gneis-artige Formen vor.

b) Im Hangenden der Biotitgneis-Masse einen schmalen Zug
Quarzit, den THURNER (1958) als zum Biotitgneis gehdrend
ansieht. Der Zug beginnt im Nordosten des Revieres, quert
den Paalbach unweit der Forstverwaltung und zieht gegen
Studwesten weiter in den Stocker-Wald. Dort erreicht er
eine wesentlich grtBere Ausdehnung als die geologische
Karte angibt, und reicht in einem breiten Band bis auf
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die Kammebene zwischen Karlsbergereck und Staiberhohe.
Loglicherweise handelt es sich dort um einen Ubergang
zZu Gneisquarzit, der stellenweise in der Biotitgneis-
Platte auftritt. Quarzit ist eines der ungiinstigsten,
sauersten Substrate fiir die Bodenbildung, da er fast
zur Génze aus unverwitterbarem, unloslichem Quarz be-
steht und kaum irgendwelche nihrstoffliefernden Minera-
lien zur Verfiigung stehen. Dariiber hinaus zerfdllt er
mechanisch leicht zu tiefgriindigen, wasserdurchlédssigen
Schuttdecken. Die Fliachenausdehnung im Revier berechtigt
immerhin zur Ausscheidung eigener Standorte auf Quarzit.

2) Die Gesteine des Murauer Pgdozoikums :
Im Bereich des Revieres ist diese Serie nur durch wenige
Gesteine vertreten, ndmlich durch Quarz phyllit und Arkose—

schiefer, welche den Siidnst-Teil des Revieres aufbauen.

a) Der Quarzphyllit beginnt im Westen im Paalgraben iiber dem
Biotitgneis, bildet die Hénge zur "Prankertiefe" bis
knapp unter die Gipfelkuppe des Goldachnoclkk und erstreckt
gich im Siiden weit iiber die Reviergrenze hinaus. Dieses
Gestein ist mit den Phylliten der Grauwackenzone in Ver-
bindung zu bringen und zwar mit deren oberer Serie, den
wildschonauer-scihiefern (SCHWINNIR 1961). Im Revierbe-
reich ist es vornehmlich typischer, grauer Quarzphyllit,
er ist somit in die Serie der ndhrstoffdrmeren, sauren
Substrate fiir die Bodenbildung einzureihen (die form der
Chloritphyllite beginnt erst auBerhalb des Revieres).

b) In enger Verbindung mit den Juarzphylliten und oft ohne
scharfe Grenze iibergehend, reicht diese von Osten her
liber die ¥rankerhthe bis in die Prankertiefe ein Keil
Arikkoseschiefer. Dieser ist das sandige Gegenstiick zu dem
aus mehr tonigen Sedimenten hervorgegangenen Phyllit und
besteht aus feinen Quarz- und Yeldspatkdrnern mit serizi-
tischen Zwischenlagen. Durch den Feldspatanteil ist das
Gestein etwas ndhrstoffreicher, jedoch als Ausgangsgestein
fiir die Bodenbildung immer noch dhnlich wie der Phyllit

Zu werten.
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Ein Unterschied liegt jedoch in der Kdrnung und damit in
den physikalischen figenschaften der Boden.

3) Paaler Konglomerat.

Den Hauptteil des rnevieres - mit Schwerpunkt 6stlich des
Paalgrabens ~ bildet die Einh=it des PFaaler Konglomerates.
a) Das tiefste Schichtglied bildet im Norden phyllitischer

d)

Glimmerschiefer mit einzelnen Granaten und wenig Biotit.

Er baut die Hinge vom Wallnergraben bis zum Talausgang
auf und tritt westlich des Paalgrabens unter dem Terrgs-
senschotter an die OberfliEche.

Gegen Siiden folgt an der Qbergrenze des Glimmerschiefers
ein schmales Band von Phyllit, danach eine Zone mit zahl-
reichen Linsen aus Rauhwacke: einem gelblichen, lockeren,
teils wabenartig locherigen Gestein aus feinem Kalk- und
Dolomit-Gerdll bezw. -Grus in kalkigem Bindemittel.

Dariiber beginnt die eigentliche Masse des Paaler Konglome-

rates. Es baut den Kreischberg und die Hinge bis zur
Prankerhiitte auf und erstreckt sich iiber den Paalgraben
bis zum Ebenwald und Hansennock, wo es iiber den Biotit-
gneis der wiirilingerhShe ausstreicht. Das lbaaler Konglcrerat
umfalBt Wuarzgerdll in glimmerig-quarzitischem Gemenge,
gowie wuarzsandstein und Tonschiefer. An der Basis

des Schichtstoles ist auch grobkornige Arkose bis Juarzit
vertreten. s handelt sich alsoc fast curchwegs um ziemlich
nidhrstoffarmes, saures Gestein. Jedoch wechseln in der
Zusammensetzung mehr tonige und mehr sandige Komponenten,
wag in der wechselnden Textur des Bodensunl dessen ugsser-
haushalt sehr deutlich zum Ausdruck komut.

Von der Hansenalm gegen Norden zum Lbenwald streichend,
tritt am Westrand des Paaler Konglomerats inreiner, dunk-
ler, dolomitischer Kalkmarmor bis Dolomit auf, der einer-

seits mit der Rauhwacke verbunden, anderseits als inner-
alpine Trias gedeutet wird (das Paaler Konglomerat wird
von THURNER als Karbon, in jlingerer Zeit aber als Perm-
Verrucano gedeutet -~ miindliche Mitteilung von G.FRASL).
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Als Ausgangsgestein fiir die Bodenbildung miissen alle
diese kalkigen Gesteine als eigene Gruppe beriicksichtigt
werden.

e) Zwischen yuarzphyllit und Paaler Longlomerat - als dessen
Unterlage - tritt ein eigener kristalliner Zug, der ackerl-
Glimmerschiefer auf. Er bildet die Gipfelpartie von Kirbisch
bis Goldachnock, etwa ab 1900 m Hohe, und reicht von dort
etwa bis zum rechten Seitengraben der Prankertiefe, nach
Westen auskeilend bis zum Felssturz bei Pt. 1651. Es ist
eine ziemlich mannigfaltige Gesteinsserie, die von Phyllit
bis zum Granat- und Biotit- Glimmerschiefer, auBerhalb des
Revieres sogar bis zum Biotitgneis - wie der Wiirflinger-
hthe -~ reicht. Standortskundlich ist dieses Gestein nicht
einheitlich, jedoch wegen der wechsellagerung schwer unter-

einander abzugrenzen.

4) SchlieBlich sind noch die Lockersedimente zu erwdhnen, Sande

und Schotter, welche vor allem die Terrasse am Talausgang auf-
bauen. Auf ihnen liegt vorwiegend landwirtschaftlich genutzte

Bléche.

Im ganzen Revierbereich verstreut treten lisenerze auf,fiir die
ein Eisengehalt bis zu 70% angegeben wird.

Fir die Bodenbildung und damit fiir die Gliederung der Standorte
sind nach dem bisher Gesagten etwa folgende Gesteinsgruppen zu

unterscheiden:

1) Nahrstoffreicher kristallin. Biotitgneis, evtl., kleine Teile
des Ackerl-Glimmerschiefers

2) saures, néhrstoffarmes Kristallin: Paaler Konglomerat, Quarz-
phyllit, Phyllit-Glimmerschiefer im Worden LUSW.

3) Quarzit

4) Kalkgesteine: Rauhwacke, Kalkmarmor, Dolomit, Kalkphyllit,
Kalkbreccie

5) Schotter: fallen in der forstlich genutzten Fliche kaum ins
Gewicht.
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MORPHOLOGTIE

Im gesamten Gebiet sind deutlich flachgeneigte, sanft gerundete,
breite Altformen von steileren, stark zergliederten, jungen Land-
oberfléchen zu unterscheiden. In den ebenen, sanftwelligen Kédmmen
sowohl der Wiirflinger Hohe als auch des Goldachnockzuges sind
wohl Reste der #ltesten (tertidren) erhaltenen Landoberfliche

zu sehen, Die KammhChen liegen in einer deutlich einheitlichen
Flur in etwa 2000 m Héhe, aus der sich die Gipfel meist nur als
sanfte Kuppen mit etwa 100 m Relativhohe aus dem Gesamtzug her-
ausheben, als Reste des alten Hiigellandes, welches die Alpen da-
mals darstellten.

vie Anlage des Kammverlaufes bezw. der uauptgraben ist sicher-
lich vielfach tektonisch bedingt. So liegt der Paalgraben genau
an der Grenze zweier verschiedener tektonischer Linheiten und
seine rntstehung mag mit verschiedenen Hebungsphasen verbunden
gewesen sein., Unter der Kammhdhe schlieien stets maBig geneigte,
ziemlich ungegliederte Hiénge an. Sie sind durch zahlreiche Ver—
ebnungen unterbrochen, die sich rehreren tibereinanderliegenden,
von Hang zu Hang aber deutlich korrespondierenden Niveaus zu-
ordnen lassen. Teils sind es nur flache Hangriicken mit entspre-~
chender treppenartiger Gliederung, vielfach sind aber auch noch
ausgedehnte Bbenheiten erhalten.

Es handelt sich hier um Reste alter Talsysteme oder Rumpftreppen,
die nacheinander im Zuge der einzelnen Phasen der Gebirgshebung
und gleichzeitiger Abtragung entstanden sind. Spdter wurden sie
bis auf die heutigen Reste durch steile Taler zerschnititen. Je
eine solche deutliche Verebnung ist z.B. ober und unter der
Prankerhiitte, in etwa 1750 und 1600 m Hohe zu erkennen.

Einem tieferen Niveau gehdren die ausgedehnteren Ebenheiten an,
die bei etwa 1500 m siidlich des Hansennock beginnen und sich -
allméhlich zum Murtal fallend - im Ebenwald (etwa 1400 m) fort-
setzen, taleinwdrts 14Bt sich dieses Wiveau mit dem Kaltwasser—
Sattel in Verbindung bringen.
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In dieser Ebenheit tritt Schotter auf, (wuarzschotter mit roten
Verwitterungsrinden), welcher auf den Altlandschaftscharakter
dieger Flache hinweist. Auf der weiten Verebnun g siidlich des
Hansennocks hat sich ein ausgedehntes Hochmoor entwickelt.

Auch die anderen Hangverebnungen weisen vielfach Vernassung durch
Hangwasserstau und anmoorigen Bdéden auf. .ine tiefere, wesentlich
jungere (interglaziale) Terrasse ist in etwa (80 m ausgebildet.
Sie ist vor allem am linken Talausgang erhalten, aber auch an der
rechten Talseite als schmele Leiste zu veriolgen. Am Talausgang
wird sie von méchtigem Schotter und Sand aufgebaut, im Oberlauf
des Graben .ist es eher eine Abtragungsform, vereinzelt von einer

geringen Schotterhaut iliberzogen.

Die unteren Hangteile, etwa 400 m iiber der Talsohle, gind stets
sehr gsteil 1im Gegensatz zu den flachen, héher liegenden Hang-
stellen. viese jungen Formen sind durch die verstirkte Ausriu-
mung widhrend des Pleistozins entstanden, wobei die alte Landober-
fléche bis auf die heutigen Reste zerschnitten wurde. Die Jing-
sten, oft holozdnen Formen sind die steilen, ohne Gef&dllsbruch
in die Hinge geschnittenen Seitengrédben. Sie sind besonders deut-
lich an den Westhingen des Kirbisch zum Paalgraben ausgebildet.
Die Ostabhinge der Stranerhdhe-Staiberhshe weisen vielfach grobe
Blockiiberrollungen auf, welche als Mordnenreste anzusehen sind.
Die Hénge sind allgemein von einem meist méachtigen Hangschutt-
Mantel umkleidet, wobei das AusmaB der schuttbildung weitgehend
vom Gestein abhiéngt: Dolomit zerfdllt leichter zu Schutt als etwa
der Biotitgneis. Die in diese Schuttdecke einschneidenden Gerinne
sowle der auf Schotter flieBende Paalbach selbst kdnnen bei Hoch-
wasser gel&hrlich viel llaterial transportieren.

Nach dem EBinrichtungsoperat des Forstrevieres Paal entfallen vom
wirtschaftewald auf die Hauptexpositionen:

Nord etwa 898 ha oder 314
Siid etwa 298 ha oder 12%
West etwa 651 ha oder 25¢%%
Ost etwa 829 ha oder 32%

Fast 40 ha der Revierfladche sind vernift oder anmoorige Grasfld-
chen,insbesondere auf der Hiiblerseite.do die wntwidsserung schwie-
rig und keine nennenswerten Fldchengewinne dacurch zu erzielen wi-
ren und wo die Lrhaltung aus landschaftlichen Griinden angezeigt
ist, sollte keine leliorierung erfolgen.




BODXN

4) Allgemeines (mit kurzer Erlduterung der erwahnten Bodentypen).

Unter der méfBigen Einwirkung von Humussduren und der Kohlensiure
im Niederschlagswasser unterliegen die silikatischen Mineralien
des Ausgangsgesteines der chemischen Verwitterung und es bildet
gich ein durch dreiwertige Eisenverbindung braun gefidrbter Fein-
bodenhorizont mit sekundar gebildeten Bodenmineralien. Der so
entstandene Boden ist die BRAUNERDE und durch die allmihlich in-
einander iibergehende Horizonte. A {Humushorizont), (B) (Ver-
witterungshorizont, Mineralhodenhorizont) und C (Ausgangsgestein)
gekennzeichnet.

Unter der waldvegetation liegt iiber dem Mineralboden noch eine
gewisse Auflage von Moderhumus und Bestandesabfall.Auf kristalli-
nem Schiefer ist der Boden meist ziemlich leicht, relativ locker
und - je nach Hanglage - ziemlich steinig.

Unter stérkerer Sdureeinwirkung fiilhrt die chemische Verwitterung
zum Zerfall dieser sekundaren Bodenmineralien in einfache,leichter
bewegliche Bestandteile, bezw. zur direkten Bildung solcher aus

dem susgangsmaterial. Bei ausreichender 3ickerwasserbewegung (und
Durchldssigkeit des Bodens) werden diese Verbindungen aus dem Ober-
boden ausgewaschen und in tieferen Horizonten abgelagert oder hang-
warts abgeiiithrt. vas Bkrgebnis ist der P0Ds0L wit seinem typischen
Profilaufbau. Unter dem (geringmichtigeren) mineralischen Huuus-
horizont (a,), dem vielfach ein Rohhumushorizont (4 ) aufliegt,
folgt ein hellgrauer Bleichhorizont (A,) und darunt®r ein rostrot
(s1sen) oder scho.oladebraun (Humus) géiarbter anreicherungsuori-
zont (B). Verstarkte anreicherung kann zu Verkittung und Verhar-
tung dieser Bodenschicht fiihren %Ortstein).

Zwischen den beiden genannten Bodentypen zibt es alle Ubergange.
£in besonders in den Nadelwaldstandorten der Zentralalpen sehr
welt verbreitetes Zwischenglied ist der SEWIPODSOL:Der B-Horizont
ist durch Eisenverbindungen intensiv rostbraun gefarbt, der Aus-
waschungshorizont jedoch auf blankgewaschene Quarzkdrner im Humus-—
horizont, evtl. auf eingzelne Bleichsandlinsen, beschriankt. Die
Humusauflage ist meist geringmichtiger lioder. Der Boden ist ziem-
lich leicht, locker und miéBig steinig.

Die Braunerde-Podsol-Reihe ist fiir die Silikatgesteine der Zentral-
alpen charakteristisch. Der Podsolierungsgrad hidngt vom Klima -
hier vor allem von den Hohenstufen - und vom Grundgestein ab. Die
Entwicklung zum Podsol ist wechselweise an groBe Seehthe mit kiihl-
feuchtem Klima gebunden, welches Anreicherung saurer Humusauflagen
und verstédrkte Sickerwasserbewegung mit sich bringt, (klimatisch
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bedingter Podsol) oder an sehr saures Gestein (substratbedingter
Podsol). Die Untergrenze des klimabedingten Podsol liegt hier

im behandelten Gebiet (abhidngig vom Regionalklima) etwa an der
waldgrenze, jene des Semipodsol um 900 m. Auf basenarmem Gestein
tritt Podsol aber bereits in Tallagen auf.

Weitere modifizierende Faktoren sind die Exposition, die Hanglage
und die lokalen Bedingungen der Wasserfilhrung. An Schatthingen
ist der Podsolierungsgrad meist grtfBer als an Sonnenhéngen, an-
dererseits wirkt die sténdige Umlagerung des Bodenmaterials und
die laufende Nachlieferung von Ausgangsgestein an Steilhdngen
der Podsolierung entgegen. Hangkolluvien zeigen oft iiberhaupt
keine deutliche Profilbildung.

Nicht zuletzt wird die Fodsolierung auch von cer Vegetation und
vom lenschen beeinfluBt, z.8. in "Pliindervdldern", wo sich unter
einer {ippigen Zwergstrauchdecke sekund.r saure Humusauflagen
bilden. Iiine interessante Erscheinung ist in diesem Zusammenhang
die 'agradierung" von waldbdden unter landwirtschaftlicher Lultur:
An die Stelle des Semipodsol mit Streu- und l.oderauflage tritt
hier unter Rasen mit dichtem wurzelfilz ein Braunerde~Profil mit
Mull oder Feinmoder. Dies ist auf die wirikung der Vegetation
selbst und vor allem auf das gedrderte Bestandesklima (periodisch
stérkere Erwidrmung und Austrocknung gegeniiber ausgeglichenen,
feuchven Waldklima) zuriickzufiihren. Braunerde und Semipodsol
grenzen dort mit den Wald- und wiesenparzellen scharf aneinander.
Auch iiber der Valdgrenze erfihrt das Bodenprofil unter Matten-
vegetation eine entsprechende Modifikation, vor allem durch Ande-—

rung der Humushorizonte,

Anfangsbodenbildungen, bei denen sich lediglich ein Humushorizon
iiber den chemisch kaum verdnderten, mechanisch mehr oder weniger
aufgewitterten Ausgangsgestein entwickelt hat, werden als RATKER
bezeichnet.

Sie treven entweder in sehr groBer Hohe, wo die chemische Boden-
bildung durch das Klima begrenzt ist, oder an exponierten Shellen
des Reliefs auf, wo die Erosion der Bodenbildung entgegen wirkt.
Auch auf besonders schwer verwitterbarem Gestein, vor allem auf
Quarzit. sind solche Boden hiufig (Quarzit ist praktisch unver—
witterber und kann daher keine mineralische Bodenkomponente ab-
geber).leichert sich allmihlich doch Mineralboden an, so gehw

auf Quarzit der
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Rgnker unmittelbar in einen seichtgriindigen, skelettreichen rodsol

(oder Yodsolranker) iiber.

Line ooderstellung nimmt die Bodenbildung auf Kalk oder kalkrei-
chhem Gestein ein. halk ist riickstandslos in wasser 1&slich. Rei-
nes halkgestein gibt daher bei seiner Verwitterung keinerlei
mineralische Bodenbestandteile ab, mit Ausnahme der wenigen Ver-
unreinigungen im Gestein und des im Sickerwasser geldsten Ca.
Aulerdem wird durch die Neutralisierung aller Siuren mit Lalk die
chemische Verwitterung an sich unterbunden. Es kommt daher zu-
ndchst nur zur Bildung eines reinen Humusbodens, der RUENDSINA ,
welcher sich jedoch vom Ranker durch den deutlich schwarzen,
Ca~gesédttigten Humus unterscheidet.

Die Rendsina trit+t in sehr mannigfaltigen Formen auf, meist in
engem Zusammenhang mit dem Relief: von seichtgriindigen, trocke-
nen Anfangsbildungen (Protorendsina) bis zur tiefgriindigen hullrend-
sina mit bereits etwas angereicherter Tonkomponente (Lésungsriick-
stond). Auch Moderauflagen, selbst von hdherem S8uregrad (wenn
die Wirkung des Grundgesteins abgeschirmt ist), sind mbglich.
Entscheidend ist auch das Grundgestein: Kalk oder Dolomit, Tels
oder Schutt, Anteil der nicht karbonatischen Verunreinigungen
usw.

Ist der Anteil der silikatischen Komponente im Ausgangsgestein
héher {(etwa Kalkphyllit, Mergel), so kann sich rasch minerali-
sches Bodenmaterial bilden und die Bodenentwicklung fiihrt zur
EALK-BRAUNERDE weiter. Mit Zunahme der Grundigkeit und des Mine-
ralbodenenteile bessern sich die Ligenschaften dieser Boden,
tiefgrindige Kalkbraunerdekolluvien bilden oft vorziigliche wald-
standorte. Dabei ist es ohne Bedeutung, ob es sich nun um autoch-
thon entwickelte Kalkbraunerde oder um kalkh&ltige Kolluvien
(liischbéden) der verschiedensten Herkunft handelt. Selbst einc
nur geringe Kalkbeeinflussung rein silikatischer Béden - etwa
durch Uberrollung mit Lalkschutt oder Zufuhr von kalkh&ltigem
Hangwasser - wirkt sich bereits sehr stark sus, die lgufende Zu-

fuhr von Ca-Ionen verhindert stidrkere Versauerung und fordert die
Bildung guter Humusformen,
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B) Humusformen: Im gesamten Arbeitsgebiet sind - zumindest in der
waldstufe - stdrkere Humusauflagen selten (3-4cm). Die vorherr-
schende Humusform ist hier vielmehr Feinmoder oder mullartiger
Moder. Nur in der obersten Schicht des Auflagehorizontes ist der
Grobmoderanteil gréBer und besonders bei geringerer Bestockung
etwas verpilzt. Die Streudecke kann, besonders in ebenen Lagen,
relativ médchtig sein, ist jedoch ziemlich locker gelagert.

Es kann als charakteristisch fiir dieses natiirliche Fichten-Gebiet
(Piceetum) angesehen werden, daB es_auf Semipodsol, ja selbst
auf dem Podsol, zu keiner wesentlichen Humusdegradation kommt.
Auch unter Heidelbeere, welche hier als lischtyp mit Sauerklee
den natiirlichen Bodenvegetationstyp darstellt, bildet sich keine
ﬁesentliche Humusauflage,

Nennenswerte Humusauilggen beschrinken sicli innerhalb des wald-
gebietes auf die aufgelichteten, Rhododenuron-reichen vweidewilder,
wo Rhododendron ferrugineum noch eine Degradation und nicht die

natiirliche Vegetation darstellt.

Des weiteren findet sich geringmichtiger Trockentorf auf sonnigen
Kahlflachen oder liickigen Bestidnden, besonders in exponierten
Riickenlagen (meist unter Calluna vulgaris usw.). In tieferen,
widrmeren Lagen nimmt Pilzmoder zugleich mit Verhagerung an sonn-
seltigen Héngen - besonders unter Rotfthre - zu und ist hier eben-
falls als Degradation anzusehen.

In der subalpinen Stufe sind mosaikartige Vorkommen bis 20cm
machtiger Humusauflagen an Zwergstrauchpolster, vor allem
Rhododendron-Horste gebunden. In gleicher weise tritt dort an ex-
ponierten Sonnenhingen unter Calluna und Flechen Trockentorf

auf.

In NaBgallen, kleinfldchig auch an sehr frischen, schattseitigen
Standorten, besonders in Lagen um die waldgrenze, sind auch
NaBtorfbildungen mit Sphagnum anzutreffen.

Eine spezielle Humusform ist den natiirlichen Podsolen an Schatt-
hédngen eigen: ein sehr fein aufgearbeiteter, schwarzer, anaerob
beeinfluBter, schmieriger PFeinmoder, dessen Loderstruktur oft
kaum mehr erkennbar ist und daher eher als amorphe Humusmasse
erscheint. Er ist mineralidrmer als der dumus der podsoligen
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Braunerde und kriimelt deshalb nicht in frischen Zustand, sonuern
188t sich schmierig zerreiben. Diese Humusform steht dem kohlig-
anmoorigen NaBtorf nahe. Seine Hauptverbreitung liegt im Podsol-
und Ranker-Podsolbereich ober der waldgrenze, er bildet dort oft
méchtige Horizonte und ersetzt im Profilaufbau meist die Roh-—
humusauflage .

Es scheint sich dabei um eine Humusentwicklung parallel zum Pech-
moder der alpinen Pechrendsina zu handeln, welche in &hnlichen
Lagen, aber auf Kalkgestein vorkommt. In diesem Humushorizont
liegt (besonders bei Zirbe) meist der Haupthorizont
der Feinwurzeln.

C) Spezielle Beschreibung der Bsden:

1) Die Btden auf basenreichem Kristallin:

Wie eingangs erwdhnt, ist der Podsolierungsgrad dieser Boden,
bezogen auf die Hthenstufe, relativ gering, die H6hengrence zum
todsol wird nicht mehr oder gerade noch erreicht. Die chemische
Analyse weist stets einen hohen Nahrstofigehalt aus, auch wenn
die Reaktion - klimatisch bedingt - im sauren Bereich liegt.
Besonders Kali, kagnesium und Calecium sind reichlich vorhanden,

wahrend die P-Versorgung echer maBig ist. Der Reichtum an Niahr-
stoffen driickt sich deutlich in der Bodenvegetation aus. Auf
BloBen und &dhnlichen begiinstigten Stellen treten shr anspruchs-
volle Arten, selbst manche als Kalkweiser bekannte Pflanzen

auf,

Das anstehende Grundgestein ist nur selten von einem méchtigeren
Hangschutt-Mantel bedeckt, daher liegt der Hangwasserstrom nshe
der Oberfldche und die Bbden sind zum tiberwiegenden Teil - gerade-
zu charakteristisch fiir die Standorte an der Wirflinger Seitz -
ausgesprochen wasserziigig. GroBe Flichen weisen lippige Vergrasung
mit Rasenschmielr in einem sonst nur selten zu findenden Aus-
maBl aul. Diese ist ein Zeiger fiir gut versorgte Bdden mit etwas
stauendem Hangwasserzug. Quellfluren und Anmoore iiber sauverst ff-
reichem 3lckerwasser sind sehr hdufig und iber die ganze Fliche
verbrzitet.
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Das folgende Profil (1) ist ein Bespiel fiir diese verbreiteten
sickerfeuchten Bdden. HEs liegt in einer Hangverebnung mit
miBigem Wasserriickstau:

Profil 1:

(Standortseinheit 20: "Fichten-Lirchenwald auf sehr frischen Schatthangen
mit nahrstoffreicher Braunerde') (Biotitgneis)

1580 m, NO-Hang, flach, 10°; nachst Hochmoor bei Hansenalm:

Vegetation: Fichten-Ldarchenbestand mit Rasenschmiele und anspruchsvollen

Pflanzen,zum Teil Kalkzeigern(Seidelbast), sowie Weidepflanzen.

Vegetationstyp: krauterreicher Sauerklee-Typ.

Gestein: Biotitgneis.

Boden: Schwach hangwasservergleyte, schwach podsolige Braunerde mit

Feinmullhumus.

Ao 2 - 0 cm Wurzelfilz und gut aufgearbeiteter Feinmoder
A1Aa 0 - 8 cm lehmiger Grobsand, stark humos, Feinmull;zum Teil
blanker Sand, stark durchwurzelt, frisch
B1il 8 - 16 cm humoser, lehmiger Grobsand, vielettbraune Humusein-
waschung (Farbe 10-7,5 YR 3/3), frisch
B2 16 - 70 cm lehmiger Grobsand, rostbraun (7,5 YR 4/4), dazwischen
& in Bandern und Lagen etwas gleyfleckig (Hangwasserbe-

wegung gering) nur schwgch durchwurzelt.
In den Weideflédchen ist der Boden bis zur Baumgrenze hinauf
(meist unter Ldrchwiesen) zu Rasenbraunerden agradiert.
Profil 2 ist in einer solchen Fliche in einem benachbarten Léarchen-
Altholz geworben. Hier ist sowohl im morphologischen Profilauf-
bau als auch in den Analysenwerten kaum mehr eine podsolige Dyna-
mik zu erkennen. Der Humus ist zu einem machtigen Mull-Horizont
agradiert.
&g muB aber betont werden, daB nicht der Tgute" Mull,sondern der
lockere waldmoder das giinstige Keimbett fiir Fichte und Zirbe ist.
Verjlirgung ist daher auf solchen Léarchwiesenbdden stark gehemmt.

Profil 2:

(Stzndortseinheit 18: "Fichten-Larchen-Zirbenwald auf frischer Braunerde")
(Biotitgneis)

1870 m, O0-Hang, "Laafeld" bei Stranneralm

Vepgetation: Larchwiese
Gestein: Biotitgneis

Beden: Agradierte Rasenbraunerde.

A1 O - 10 cm Humoser,lehmiger Sand ,Mull,Regenwurmtatigkeit,stark
durchwurzelt,kaum steinig,aufliegend auf

B, 10 -~ 30 cm lehmigem Sand,brécklig,braun (10 YR 4/4-5/5), schwach
steinig

B2 30 - 100 cm wie vor, jedoch stirker steinig,nach unten abnehmende

Farbenintensitat.
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Bei hangeinwdrts fellsnden Schichten des Gesteins sind die Bdden
besonders tiefgriindig, eher etwas bindig und frisch. Dort, wo die
Schichten jedoch parallel zum Hang verlaufen, sind die Boden un-
reifer, die Hangwasserbewegung ist stdrker und in ungiinstigen
Fdllen neigen die Boden zu Rutschungen, besonders nach Stark-
regen, da der Unterboden dort nur begrenzt Wasser speichert.
Selbst an der Grenze gegen die alpine Stufe tritt auf nihrstoff-
reichem Gestein kein ausgeprigter Podsol auf. So ist auf der
Zirben-Versuchsflédche der Forstlichen Bundesversuchsanstalt am
Goldachnock unter Rasen in 2040 m H6he ein Braunerde-Ranker aus-
gebildet.

Profil 3:

(Standortseinheit 35: "Speikbdden)
2040 m, flacher, nach Westen streichender Riicken
Vegetation: StrauBigras-Krummseggen-Moosrasen mit Speik

Gegtein: Glimmerschiefer
Boden: Braunerde-Ranker,kaum podsoliert,ziemlich homogenes Profil,

nur undeutliche Gliederung in Horizonte:

A1 0 -6cm humoser,schluffig-lehmiger Sand,feinster Mullmoder,Glimmer,
etwas schmierig, Farbe dunkelbraun (10 YR 2-3/1-3)

AB 6 - 9 cm wie vor, weniger humos, intensivere Farbe (10 YR 3/4)

01 ab 9 em Steine, Frostschutt.

Die Werte fiir die Bodenhauptnéhrstoffe (siehe Tabelle) liegen
wohl niedriger als bei den Bdden suf Biotitgneis, doch berechti-
gen gie ~ gegeniiber Konglomerat usw. - immer noch zur Zuordnung

zu den ndhrstoffreicheren B&den.

2) Die Bdden auf saurem Kristallin:
Der iliberwiegende Bodentyp ist hier der Semipodsol, der bis in

Taln&he reicht. Uber der waldgrenze wird er von gutentwickeltem,
alpinen Podsol abgeldst. Der Nihrstoffgehalt ist durchwegs gering,
in jeder Intwicklung und Form wesentlich geringer als bei den
Boden der vorigen Gruppe. Vor allem der Kaligehalt ist guBer-
ordentlich niedri..

Das Vorkommen kalizrmer Bdden f#llt im Revier mit der Verbreitung

der Zirbe auffallend eng zusammen und es scheint hier - wie auch
schon in anderen Gebieten beobachtet wurde (JELEN u. KILIAN 1964) =~
ein ursdchlicher Zusammenhang zu bestehen. auch Topfversuche habe

eine ziemliche Unempfindlichkeit der Zirbe gegen Kalimangel er-
geben (LUMBE 1963), wenn nur ein gewisses Minimum an Phosphor
vorhanden ist. In den hier vorliegenden Btden ist der Phosphor
keineswegs im Minimum.
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Da _die Ldrche wesentlich anspruchsvoller beziiglich Kali und auch
beziliglich der Humusform ist, haben sich beide Baumarten offenbar
durch Konkurrenz voneinander geschieden, Lirche dominiert auf den
Biotitgneisen der Wirflinger Hohe, die Zirbe dagegen auf der Pran-
ker Seite. Den Larchwiesen der einen Seite stehen lichte, parik-
artige Zirben-Reinbestidnde auf den kaliarmen Boden gegeiiber, wo
sich die Ldrche nicht durchsetzen konnte.

Die mechanisch leicht verwitterndemGesteine sind im allgemeinen
von einem médchtigen Hangschutt-Mantel bedeckt. Dieser ist wasser-
durchliassig und wirkt auf die Bodendecke drainierend. Oberflichen-—
naher hangwasserzug ist hier seltener, Quelliluren sind nur auf we-
nige Orte, meist Hangverebnungen, beschrankt. wo die Wwasserkapazi-
tat der Boden selbst nicht ausreicht, konnen die Standorte daher
ziemlich trocken sein.

An den Steilh#ngen wirkt die stiéndige Umlagerung des Locker-
materials der Podsolierung entgegen. Durcii die laufende Nachlie-
ferung von Mineralien des Muttergesteins sind daher dort auch

auf armem Substrat die Boden noch relativ gut versorgt.

Im allgemeinen weisen die Boden sehr gute physikalische Eigen-
schaften auf. Diese kSnnen jedoch je nach dem Grundgestein in
ziemlich weiten Grenzen variieren.

Auf den Sandsteinziigen im Paaler Konglomerat liegen sehr leichte,
grobsandige, wasserdurchlisgige Boden, vom Aufbau des Profiles 4 .
An konvexen Hangformen sind dort die Standorte durch Austrock-
nung gefdhrdet, die Bonitdt kann dadurch begrenzt sein.
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Profil 4:

(Standortseinheit 3a: "Fichten-Lirchenwald auf Sonnenhéngen mit Semipodsol')
1250 m, SW-Hang, steil (35-40")

Gestein: Sandstein im Konglomeratschiefer

Boden: Sehr tiefgriindiges (iiber 5 m) Hangkolluvium mit hier nur undeut-
licher, schwach podsoliger Profilentwicklung, bodenartlich wesentlich
leichter als die folgenden Profile, ungiinstigere Wasserversorgung.

A+ A e - O cm Feinmoder und Nadelstreu, diese dachziegelartig,
© oo wasserabweisend gelagert. Feinmoder dunkel, trocken,
in gut aufgearbeiteter Form

A 0 - 12 em humoser Sand,locker,brockelig,biologische Durchmischung
und Einwaschung von Humussubstanzen,stark durchwurzelt,
allmahlich iibergehend in

B 12 - 30 em schluffiger Sand,noch Humusspuren,locker bis brockelig,
intensive Farbe 10 YR 5/6 und dariiber,maBig durch-
wurzelt,maBig grusig und steinig, iibergehend in

B2 30 - 120 cm Sand, miBig grusig und steinig,deutlich rostbraune
Farbe, iibergehend in

3301 ab 120 cm Grus und Steine in Feinbodenpackung, graubraune Farbe.
Im Zusammenhang mit den Tonschiefer-Vorkommen im Paaler-Konglome-
rat treten dagegen ziemlich bindige - die bindigsten des Revieres -
und vor allem schluffreiche Bdden auf. Sie sind ziemlich wasserun-
durchléssig. Das reichlichere Grobskelett an den Hingen kann

die physikalischen Ligenschaften dieser Boden verbessern.
An den Hangverebnungen neigen sie aber zu stauender Nisse. Dort
treten reichlich wuellfluren und Naflstellen auf, die im Gegensatz
zu jenen auf der wiirflinger Seite durch saures, sauerstoffarmes
Wasser gekennzeichnet sind. Eriophorum-Siimpfe und Sphagnum-Hang-
moore sind haufig.
Auf den Verebnungen konnte auch noch bindiges Reliktbodenmaterial,
welches mit diesen Altlandschaften in Verbindung steht, hin und
wieder im Boden enthalten sein.
Die Profile 5 und 6 sind aus solchen Hangverebnungen geworben.
An den entsprechenden Stellen in Hochlagen sind (bei Beweidung)
meist feuchte Blirstling-Rasen entwickelt. Von einem solchen Stand-
ort stammt Profil 7.
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(Standortseinheit 17: "Fichten-Zirben-Larchenwald auf Verebnungen und

Flachhingen').

NY Prankerhiitte,1500 m, flach SW-geneigte Hangverebnung.
Gestein: Konglomeratschiefer, Hangwasseraustritte und Quellfluren.

Boden:

Gley-Semipodsol. Sehr bindiger Unterboden,mdglicherweise altes

Bodenmaterial, Grundwasser (Hangwasser) bis etwa 70 cm. Dariiber bindiger,
aber typischer Semipodsol.

Ao 5 - 0 cm
A1Bh 0 - 15 cm

Bil 15 = 70 cm

G 70 - 150 cm

Profil 6:

Grobmoder und Pilzmoder, + locker

sandiger Lehm, frisch, stark durchwurzelt,Brockelgefiige,
durch eingewaschene Humusstoffe etwas kohirent, auf-
liegend auf

lehmigem Schluff.scharfkantig,blockige Struktur,rostbraun
(7,5 10 ¥R 5/8),maBiger Stein- und Grusgehalt,abnehmend
durchwurzelt,in Wellen aufliegend auf

sandig-schluffigem Lehm,nyB,grau (2,5 Y 5/1), z&h,nicht
durchwurzelt,malig steinig.

Variante von Profil 5 mit kohlig-faserigem NaBtorf.
Lage wie voriges Profil, im Mikrorelief mit vorigem Typ wechselnd

A 10 - O cm
o

A1Bh o - 5 cm

B2 5 - 90 cnm

G ab 90 cm

Profil 7:

kohlig-faseriger Naftorf, ziemlich dicht,mit maligen
Mineralbodengehalt,rasch libergehend in

polyedrisch aufbrechend,mufig dicht,eingeschlammte Humus-
substanz,violettbraun, jedoch reichlich BleichkSrner

sandiger Lehm,rost?*aun,Brﬁckelgefﬁge,Durchwurzelung
gering,auslaufend,maBig steinig-grusig

grauer sandig-schluffiger Lehm,naB,zunehmend steinig,
nicht durchwurzelt.

(Standortseinheit 32: Fichten-Zirbenwald auf Verebnungen und Flachhingen,

Subalpine Stufe) Zustand Weide.

1940 m, eben, unter Goldachnock
Gestein: Honglomeratschiefer

Bodcqi

Ag 0 - 15 cm

Saunasser Semipodsol, vercichtet.

sandig-achluffiger Lehm,dicht,schmierig,schwach steinig,

schwach steinig, marmoriert-réastfléckig, grau,

-— [ 44
Bil 15 25 ¢cm

Lehmiger Sand,brﬁckiiges Gefiige,stark steinig,schwach nach
unten abnehmend, fleckig,Grundfarbe ocker bis roctbraun,

iibergehend in

DC1 2b 55 con

aufgewittertes Grundgestein.




