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VORWORT

Das vorliegende Manuskript ist in unverdnderter Form die In-
struktion zur Feldarbeit der Waldbodenzustandsinventur der FBVA,
welche derzeit als Teil des "Waldschadensbeobachtungssystems",
einem interdisziplindren Projekt der FBVA, durchgefiithrt wird.

Die Instruktion folgt weitgehend den "Richtlinien zur Waldboden-
untersuchung", welche etwa gleichzeitig unter mafgeblicher Mit-
wirkung der FBVA von der Osterreichischen Bodenkundlichen Ge-
sellschaft erarbeitet wurden. In diese sind unter anderem die
Ergebnisse von methodischen Pilotprojekten des Institutes fiir
Standortskunde der FBVA zur Feldaufnahme und Bodenanalyse einge-
gangen.

Die Instruktion ist speziell auf die Anforderungen einer seriel-
len, zur periodischen Wiederholung vorgesehenen Stichprobenerhe-
bung zugeschnitten., Sie behandelt somit nur einen ausgewihlten
Anwendungsfall der allgemeiner gehaltenen "Richtlinien zur Wald-
bodenuntersuchung". Uber diese hinausgehend wurden jedoch fiir
zahlreiche Geldndemerkmale Symbolschliissel und skalare Abstufun-
gen festgelegt, etwa fiir Gruppen von Ausgangsgesteinen, Boden-
und Vegetationstypen. Solche taxative Gruppierungen sind eine
unbedingte Voraussetzung .flir eine statistische Datenbehandlung
und vergleichbare Auswertung. Die Gruppen wurden nach M&glich-
keit so gewdhlt, daB sie mit bereits bestehenden Schliisseln
anderer Erhebungssysteme (z.B. Forstinventur) kompatibel sind.

Obwohl urspriinglich nur fiir den eigenen Dienstgebrauch vorgese-
hen, fand diese Anweisung zur Feldaufnahme ein iiberraschend
grofles Interesse auch aufBerhalb der FBVA, da von vielen Dienst-
stellen wund Institutionen, aber auch Privatbetrieben in zuneh-
mendem Mafe &hnliche Standorts- und Waldbodenuntersuchungen in
Angriff genommen werden. Ein Datenvergleich und eine Interpreta-
tion, die sich auch an anderen Ergebnissen orientiert, setzt
eine einheitliche Vorgangsweise bei der Felderhebung und Proben-
ahme voraus.

Daher haben wir uns entschlossen, diese Instruktion als Publika-
tion in der Reihe "Berichte der FBVA" einem gréferen Kreis zu-
gdnglich zu machen.




1 ALLGEMEINES
Ziel der Erhebung ist

- die Erginzung der Waldschadenserhebung, um diese nach &kologi-
schen Gesichtspunkten interpretieren zu ké&nnen (z.B. Ernah-
rungssituation, Schadstoffeintrag in den Boden).

- Information iiber den Waldbodenzustand an sich; auch als Be-
zugspunkt fiir andere regionale Untersuchungen und Diagnosen

- Trendbeobachtung des Waldbodenzustandes durch periodische
Wiederholungsaufnahmen.

Durch die Wahl des Beobachtungsnetzes ist die optimale Verkniip-
fung mit einer Vielzahl anderer Daten (Nadelanalysen, Waldzu-
standserhebung, Forstinventur) gegeben, komplexe Auswertungen
sind mdglich.

Die enge Einbindung des Bodens in das WaldSkosystem erlaubt kei-
ne isolierte Beurteilung ohne zusitzliche Informationen iiber
Standort und Bestand aus Analysendaten allein. Bei Trenduntersu-
chungen {iber verschiedene Zeitrdume hat sich die Vegetation als
optimale Redundante 6kologischer Verdnderungen erwiesen; vor al-
lem dort, wo einzelne chemische Parameter nur unsichere Aussagen
mdglich machen, liefert die Vegetation iiber ihre Indikatorwerte
unterstiitzende Argumente.

Bodenanalysen und die nachfolgende Bewertung der Ergebnisse kon-
nen Fehler bei der Probenahme und Felderhebung nicht mehr korri-
gieren.

DIE ERHEBUNG DER ERFORDERLICHEN GELANDEMERKMALE UND DIE PROBE-
NAHME MUSSEN DAHER MIT GROSSTER SORGFALT ERFOLGEN!

2 AUSWAHL DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE

Die Analysendaten der Bodenproben sollen in erster Linie mit den
Nadelanalysen in Beziehung gesetzt werden. Daher miissen die Bo-
denproben in der N&he der Nadelproben-Béume unter mdglichst
gleichen standdrtlichen und bodenkundlichen Bedingungen gewonnen
werden.

Auf jeder Dauerbeobachtungsfléche werden zur Probennahme drei
Bodenprofil-Gruben gedffnet. Zur Bodenbeschreibung wird eine der
3 Profilgruben etwas tiefer und weiter gedffnet.

In der Regel wird je eine Profilgrube einem der drei Nadelpro-
ben-Biume zugeordnet und die Standortsverh@ltnisse fiir diesen
Bereich gemeinsam beschrieben. Die Proben der 3 Profile werden
zu Mischproben vereinigt und deren Analysedaten mit den Mittel-
werten der 3 Nadelanalysen verglichen.

Aussagen von Bodenanalysen sind nur fiir gleichartige Standorte
sinnvoll wund sollen daher nicht von Mittelwerten aus stark dif-
ferierenden Bodenproben abgeleitet werden.
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Wenn die Standortsverhiltnisse innerhalb der Beobachtungsfliche
sehr heterogen sind, etwa in Schichtkopf-Landschaften oder im
Hochkarst, wird daher nicht eine durchschnittliche Bodenprobe
aus diesem Mosaik geworben, sondern es wird die auf der Fl&dche
berwiegende Komponente ausgewdhlt und nur diese beprobt bzw.
beschrieben. Da die Unterschiede zwischen den einzelnen Kompo-
nenten oft verdeckt sind, ist eine Vorerkundung mit dem Schlag-
bohrer h&ufig nétig.

Wenn die Nadelproben-Biume auf verschiedenen Komponenten des
Boden- bzw. Standortsmosaiks stehen, werden die Profilgruben nur
den geeigneten 1 oder 2 Probebdumen zugeordnet. Dies ist bei
"Lage der Probestellen, Bezugspunkt" entsprechend anzumerken.
Falls auf der Probefldche keine Nadelprobenbiume ausgewiesen
sind, ist ein anderer geeigneter Bezugspunkt (méglichst am Rand
der Probefldche) zu wihlen und dies entsprechend zu vermerken.

Die Fldchenhomogenitédt kann durch folgende, leicht ansprechbare
Standortsmerkmale vorliufig beurteilt werden:

- Ausgeglichenheit des Kleinreliefs

—- Gleiche Position der gesamten Fliche am Hang (d.h. dhnlicher
Wasserhaushalt und &hnliche Trophie)

- Anndhernd gleiche Zusammensetzung der Bodenvegetation

~ Kein auffallender Wechsel im Bestandesbild innerhalb und in
der unmittelbaren Umgebung der Probefliche

— Ausreichender Abstand von Bestandesrindern

Zur Vermeidung von Wurzelbeschidigungen und um Einfliissen des
Stammablaufes, Kronentraufes etc. auszuweichen, ist ein Mindest-
abstand von 2m vom Stamm einzuhalten. Ginstigerweise so0ll die
Profilgrube auferhalb des Traufes, in dichten Bestinden zumin-
dest im Zwischenkronenbereich angelegt werden.

Der Maximalabstand soll anderseits (auch zur leichteren Wieder-
auffindung) moglichst gering, i.a. nicht iiber 5m vom Bezugsbaum
sein.

Die Lage der Profilgruben wird durch Azimut, Entfernung und
Neigungswinkel von einem bekannten Bezugspunkt aus eingemessen
und auf dem Formblatt, Seite 4 festgehalten. Bis 107 unterbleibt
die Neigungsmessung.

Die Profilgruben haben die Nummern 1 bis 3; Es ist im Formular
anzumerken, welche der drei Gruben der Profilansprache diente.
Bezugspunkte sind in der Regel die drei Nadelprobenbiume (diese
bzw. andere gewihlte Bezugspunkte sind in der entsprechenden
Spalte bei "C-Lage der Probestellen" anzufiihren) bzw. der Pro-
befléchenmittelpunkt. Das Azimut wird mit der Handbussole, Ent-
fernung mit dem MaBband, von der linken Kontur des "Nadelbaumes"
zur Profilwand gemessen.




3 STANDORTSBESCHREIBUNG
3.1 Oris- und Lagedaten

Kennzahl der Probefliche, Hoch- und Rechtswert des Bundesmelde-
netzes sowie Trakt-Nr. der Forstinventur werden aus den WBS-Auf-
nahmen iibernommen und in das Formblatt "WBS-Waldbodenerhebung"
eingetragen. Die erste Stelle der 7-stelligen FINV-Code-Nr. ist
mit einer 1 belegt.

Auch die weiteren Lagedaten - Seehdhe, Exposition und Hangnei-
gung - werden in den meisten Fdllen mit den Angaben fiir die
gesamte Beobachtungsfliche ilibereinstimmen wund konnen dann aus
der WBS-Aufnahme {ibernommen werden.

Da die Nadelproben-Bidume an den Rand oder auflerhalb der Dauer-
beobachtungsfldche gelegt sind, kann jedoch die Geldnde- und
Standortssituation derselben von jener der Gesamtfléche abwei-
chen. 1In diesem Falle sind die Lagedaten neu aufzunehmen. Orts-
angaben und Standortsbeschreibung gelten stets fir den engeren
Bereich der Nadelproben-Biume und der Bodeneinschlége.

Falls diese von der Gesamt-Probefliche deutlich abweichen, ist
dies anzumerken.

3.2 Spezielle Standortsbeschreibung

Die speziellen Standortsmerkmale sind in jedem Fall neu zu erhe-
ben. Sie gelten fiir den engeren Untersuchungsbereich. Es ist
iiberdies anzugeben, wenn dieser von der Gesamtfldche bzw. dem
Trakthauptpunkt offensichtlich standdrtlich abweicht. 2Zur Kon-
trolle kdnnen die Angaben der Forstinventur fiir den Trakt heran-
gezogen werden. Dabei ist jedoch zu beachten, daf einige Stand-
ortsmerkmale genauer differenziert werden als bei der Forstin-
ventur und daher andere Code-Zahlen verwendet werden. Auf Seite
4 des Formblattes ist die Mdglichkeit zur freien Formulierung
diverser erginzender Beobachtungen gegeben. Es sind jedoch nur
Erginzungen zu den Codeinhalten anzufiihren, nicht deren Wieder-
holungen !

3.2.1 Wuchsraum

Im Gelinde nicht auszufiillen {wird von der Forstinventur iber-
nommen).

3.2.2 Hohenstufe

Die Eintragung ist fakultativ, wenn die Okoklimatische und vege-
tationskundliche Situation klar 2zu beurteilen ist.

Allfsllige Erlduterungen an den hiefiir vorgesehenen Stellen
sollen keine Wiederholungen des Codeinhaltes sein.

Folgende Stufen werden unterschieden (die H&henangaben sind
Richtwerte; je nach Wuchsraum, Exposition { -> 2.B. Schlucht-
waldgesellschaften) usw. kann die HShenlage in weiten Grenzen
variieren!):
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Code Hohenstufe Seehfhe in Metern
Min Kernbereich Max

1 collin-planar = unterste Laubwaldstufe 0 0 - 300 600
submontan = untere Laubwaldstufe 200 300 - 700 1000
3 tief- und = mittlere Laubwaldstufe 500 600 -1200 1300
mittelmontan untere zentralalpine
Fichtenstufe

4 hochmontan = obere Laubwaldstufe 1000 1200 -1400 1600
Fichten-Tannenstufe

Fichtenstufe-mittlere 1100 1400 -1800 1900
zentralalpine Fichten-

5 tief-subalpin

stufe
Larchen-Zirben- 1500 1800 -2200 2400

Fichtenstufe

6 hoch-subalpin

(H8henangaben nach MAYER,1974 und ZUKRIGL,1973)

3.2.3 Geléndeform (Tabeile 1)

Zusatzlich zu den in Tab.l taxativ aufgezdhlten Reliefbegriffen
soll auch die horizontale und vertikale Ausdehnung des Relief-
teils, in welchem sich die Aufnahmefliche befindet, angefiihrt
werden, z.B. Mittelhang: horizontale Ausdehnung 150m, vertikale
Erstreckung 30m.

3.2.4 Kleinrelief

Dariiber hinaus werden Merkmale des Klein- oder Mikroreliefs aus-
geschieden. Diese sind Gelindeformen von weniger als 3m Héhen-
differenz definiert.

- Kleinrelief ausgeglichen
- Rinnen, Grdben, Furchen
~ Buckel, Schichtképfe

- Blockflur

Unter Anmerkungen auf S.4 des Erhebungsformulars sind allfdllige
Stérungen des Kleinreliefs durch Windwurf etc. anzumerken.

3.2.5 Bodenhydrologische Verhiltnisse

Die bodenhydrologischen Verh#dltnisse diirfen nicht nach dem aktu-
ellen Feuchtezustand des Bodens beurteilt werden, da dieser be-
trdchtlichen Jjahreszeitlichen Schwankungen unterliegt und maf-
geblich von Niederschlagseinzelereignissen bestimmt wird. Es




Tabelle 1: Reliefbegriffe
Bereichnung Begrif{sabgrenzung lerunarte richnitt | L¥ngsschnitt
Ebene Flachform groBer Erstreckung
Yerebnung Flachform geringen Ausmales
..... O L A SRS R B PEET A SRt RE e o bt A et e temsamemdesssseceammespinmmnaasssson
Talboden,Talsehle | Flachform, von ansteigenden Flachen begrenzt \ ’
Terrasse Flachform, van anstelgenden und abfallenden Flichen
begrenzt I
.................. i DR P P TS S PR PR ERLESE L RS J I AR S
Platte Flachform, von abfallenden Flichen begrenzi SN
.................. ..,.-.---------..-.--..-.----..---.--..--.---.--.--..-.-.---.1.,.-----.-.-..--.---.-..H..-----......---
Mulde Kessel Xonkavform mit rundem Grundrif O V \/
Nanne Konkavform mit ovalem Grundrid o \/ N/
Graben ronkevform mit langgestrecktem Grundrif; Sonderfal) des
Unterhanges, bel gegenseitiger Beeinflussung der Hinge; / v
Grabenk]ima.
................... e SR PP, RSP
Oberhang konvexe Gelindeform; HMaterialabfuhr {Stevsuswehung, Hang- /'
wasser) Oberwiegt Materialzufuhr.
Unterhang xonkave Gelindeform; Msterialzufuhr Oberwlegt -abfuhr;
Anreicherungslage. ./
Mittelhang Materfalzufuhr und ~abfuhr sind ausgeglichen /
Hangverstellung aber= u. unterhalb durch Flichen geringerer Helgung /
begrenzt.
............ R DU CUsssseve SRR STS SERE TELSSIELEY TETE it [ttt
Hangverflachung ober- u, unterhald durch Flichen groferer Neigung /
abgegrenzt
mmmesssmmmecanem—ae L ceeccecrcteemmarcssmammsrosceamsann-s FU— PP P Lessmmanaenn- PR
Kuppe ronvexform mit rundem Grundrif O Fa\ Vas
ecemcceseneccesaloseeac-asmmes-cssseaccssmsmseeo-esaseseooe i m =i = == = 2 edemsamcnnae L s rasmmmnmne e
RUcken Konvexform mit ovalem Grundrif O VAN
I, S e T TERE LESLEL EEEEE bbbt Mttt Lo S
Riede} Well konvesform mit langgestrecktem Grundrif C::) /\ //'—"""""_'\
Hangfull Ubergang am unteren Hangence in etre ebene Fliche __/
Schwemr- relativ flache Aufschittungsforn
Schuttficher O -~ "'"/
.................. | SR I S S
SChwemm- Afufschiitlungsform mit stirkerer
Schuttiegel wWalbung 6 A /
e biumwe—sssesmecsiscsmcssse-drerescenceshenreecsnnalooreennan s
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soll eher versucht werden, die nicht unmittelbar witterungsab-
hdngigen Wasserverhdltnisse anzusprechen. Im besonderen ist es
wichtig zu kldren, wodurch der Wasserhaushalt beeinfluBt wird.

Oberflachenwasser

- Abflufl: in stdrker geneigtem Gelinde besonders durch plattige
Moder- und Rohhumusauflagen gefdrdert.

- ZufluB: im anschlieBfenden ebenen oder muldigen Gelinde ist das
Wasserangebot erh&ht.

Grundwasser

Wird Bodenwasser bei der Versickerung durch eine wasserundurch-
ldssige Schicht {(undurchléssiges Gestein, dichter Unterboden)
gestaut, entsteht Grundwasser. Dieses erfiillt als freies "unge-
spanntes" Wasser sdmtliche Hohlridume im Boden und unterliegt nur
der Schwerkraft. In Abhingigkeit von Bodenart und Struktur bil-
det sich iber dem Grundwasserspiegel ein beinahe vollstdndig mit
Wasser gefiillter Kapillarsaum aus. Die Tiefenlage der Grundwas-
seroberfléche dndert sich in Abh#ngigkeit vom Witterungsverlauf,
je nach Bodenart, Evapotranspiration des Bestandes und Neubil-
dungsmdglichkeit des Grundwassers verschieden stark. 1Im Unter-
schied zum Stauwasser verdunstet Grundwasser unter natiirlichen
Bedingungen selten vollstdndig. Grundwisser stagnieren oder wei-
sen nur geringen horizontalen 2ug auf und sind deshalb meist
relativ sauverstoffarm.

Durch die stdndig reduzierenden Bedingungen kommt es im dauernd
wassergesdttigten Teil des Bodens (unterhalb des Grundwasser-
spiegels) zu einer typisch grau-blauen Horizontfarbung. Der
dariiberliegende Bereich, in dem der Grundwasserspiegel schwankt,
ist rostfleckig. Die Bodenart zeigt in beiden Horizonten keine
deutlichen Unterschiede. Soweit dies méglich ist, sollte der
minimale und der maximale Grundwasserstand angegeben werden.

Stauwasser

Der Begriff Stauwasser wird fiir oberflichennahes, geringmdchti-
ges Grundwasser mit begrenzter Neubildungsméglichkeit benutzt,
das wdhrend der Vegetationszeit ganz oder teilweise verschwin-
det. Charakteristisch ist ein steter Wechsel von Trocken- und
NaBphasen insbesondere im Oberboden dieser Standorte. Die seit-
liche Bewegung des Stauwassers ist wie bei Grundwaser gering
(Hangneigung <10%). Bei entsprechenden Bodenverh&ltnissen k&énnen
stauwasserbeeinflufite Standorte wunter gewissen klimatischen
Verhdltnissen (Niederschldge »>Evapotranspiration) groflflédchig
vorkommen.

Unter dem A-Horizont tritt ein einheitlich graubrauner-hell-
olivbrauner Horizont mit Punktkonkretionen auf. Das Auftreten
von Punktkonkretionen deutet fallweise starkes Austrocknen des
jeweiligen Bodenhorizontes an. Punktkonkretionen k&nnen auch in
grundwasserbeeinfluten Bdéden bei extremen Schwankungen des
Grundwasserspiegels vorkommen. Der Stauk&rper zeigt ein durch
Rost-, Bleich- und Manganflecken marmoriertes Aussehen. Durch
lang andauernde NaBphasen und tiefliegenden Stauk&rper k&Snnen



grundwasserdhnliche Erscheinungen auftreten. Je nach Dauer der
einzelnen Phasen konnen unterschieden werden:

- kurze NaB-, ausgedehnte Trockenphase
- NaB- und Trockenphase, ca. gleich lang
- lange NaB-, kurze, wenig ausgepridgte Trockenphase

Hangwasser

auf Hingen kann Grundwasser oberflédchennah auf dichtem Un-
tergrund abfliefBen. Durch lateralen Abtransport von Eisen kommt
es zu deutlichen Ausbleichungen des G-Horizonts, sofern diese
nicht durch Humusfirbung verdeckt werden. Treten die was-
serstauenden Schichten an die Oberfldche, findet man Quellfluren
und NafRgallen.

FlieRendes Stauwasser fiihrt profilmorphologisch ebenfalls zu
einem verfahlten Horizont, der auch durch Punktkonkretionen
gekennzeichnet ist. Die O,-Versorgung ist bei zligigem Hangwasser
wesentlich besser als bei“stagnierendem Grund- oder Stauwasser.

Zzusammenfassende Beurteilung des Bodenwasserhaushaltes

Zur qualitativen Anschitzung des Wasserregimes werden in Anleh-
nung an die Standortskartierung "Wasserhaushaltsklassen" verwen-
det. Es werden unterschieden: trocken, mdRig frisch, frisch,
sehr frisch, feucht, naR sowie (wechseltrocken und wechsel-
feucht.) Die Klassen "wechseltrocken" und "wechselfeucht” werden
hier nicht als Alternative unterschieden. Sie sind als zusdtz-
liches Merkmal in der Spalte "bodenhydrologische Verhdltnisse"
festgehalten. Hier ist der durchschnittliche Wasserhaushalt nach
den Stufen 1-7 anzusprechen. Dadurch wird eine feinere Abstufung
von Bdden mit wechselnden bodenhydrologischen Verhdltnissen
ermdglicht.

Sie sind wie folgt definiert:

1 trocken Zu keiner Zeit des Jahres geniigend Was-
ser. Meist seichtgriindige Bdden auf
Riicken und Oberhdngen. AusschliefSlich
Trockenheitszeiger.

2 maBig trocken Geringe Verwertung des Niederschlagswas-
sers, Sicker- oder Hangwasserabflul, ge-
ringe Wasserkapazitdt. Sonnseitige Hang-
und Oberhanglagen, Riicken. Trockenheits-
zeiger herrschen vor.

3 mafig frisch Periodische Austrocknung, ausgeglichene
Wasserversorgung nicht gewdhrleistet.
WasserabfluB im Vergleich zum 2Zufluf
iilberwiegend. Frischezeiger und Trocken-
heitszeiger.
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frisch Wasserbilanz ausgeglichen, keine Zufuhr
ortsfremden Wassers. Bei fehlendem Bo-
denschutz kann noch kurzzeitig Wasser-
knappheit eintreten. Vorherrschend meso-
phile Arten, daneben einzelne Trocken-
heits- und Feuchtezeiger.

sehr frisch Keine Trockenphase mehr méglich, verein-
zelt kann Verndssung auftreten. Wasser-
zufuhr vom Hang, meist Unterhanglagen.
Feuchtigkeitsliebende Flora iiberwiegt

feucht Wiahrend des grofRten Teils des Jahres
Wasser{iberschuB. Ausschlieflich feuch-
tigkeitsliebende Flora

nab Stets im Bereich stehenden und fliefen-
den Wassers. Die Bodenprobe tropft nach
ihrer Entnahme

3.2.6 Geologische Verhiitnisse

Grundgestein:

Bei der Ansprache des geologischen Substrates ist zu unterschei-
den:

a)

b)

Grundgestein laut geoclogischer Karte

Art und Charakteristik des Grundgesteins werden am besten
noch vor der Fahrt ins Gelédnde aus den verfiigharen geologi-
schen Karten und den dazugehSrigen Erliuterungen entnommen.
Ein Satz geoclogischer Karten liegt beim Institut fiir Stand-
ortskunde auf.

Das in der geologischen Karte verzeichnete Gestein muB nicht
unbedingt mit dem am Standort vorgefundenen iibereinstimmen,
da die Kartendarstellungen nur auf Stichprobenaufnahmen beru-
hen, deren Ergebnisse zwischen benachbarten Punkten interpo-
liert werden und deshalb nur eine begrenzte Genauigkeit ha-
ben. Auch geringmdchtige Schotterdecken, Mor&inen etc. sind in
geologischen Karten in der Regel nicht eingezeichnet.

Grundgestein laut Gel&ndebefund

Aus den oben genannten Griinden ist es unbedingt erforderlich,
das tatsdchlich am Standort vorhandene geologische Substrat
zu bestimmen. Hiebei sind folgende Punkte zu beachten:

—- Das Grundgestein wird, wenn irgend méglich, direkt auf der
Probefldche bestimmt werden und nicht auf weiter entfernten
B&schungen oder Aufschliissen.

- Vereinzelt vorkommende Felsbrocken miissen nicht unbedingt
mit dem Ausgangsmaterial der Bodenbildung identisch sein.
Sie kdnnen auch von hangaufwirts liegenden Felspartien oder
Moranenablagerungen stammen.
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- Kann das Grundgestein nicht eindeutig bestimmt werden, so
sind Handstiicke zu gewinnen, um eine nachtrégliche Einord-
nung des Gesteins mit Hilfe von Schausammlungen oder Lehr-
biichern zu ermdglichen.

Das Grundgestein ist zusdtzlich einer der nachfolgend (Tab. 2)
angefiilhrten Gruppen zuzuordnen und die zweistellige Kennziffer
einzutragen.

Deckschichten:

Darunter versteht man Feinmaterialdecken, die nicht Produkte der
Bodenbildung an Ort und Stelle sind und sich vom Grundgestein
unterscheiden. Ein 8kologischer Einfluf des Grundgesteins ist
jedoch noch denkbar (z.B. Stauwirkung bei Texturlibergdngen).
Wichtige bei uns vorhandene Deckschichten sind:

- L8R, Flugsand, feine Ausedimente

- Staublehm, bindige Ausedimente

- alte Verwitterungsdecken: karbonatische, silikatische
Braun- und Rotlehme, Blocklehmdecken

- Hangschutt, FlieBerden, Kolluvien

- seichte Morédnen

Eintragung der Kennzahl sinngemdl wie bei Grundgestein.

Tabelle 2: Gruppen des bodenbildenden Ausgangsmaterials
(Grundgestein und Deckschichten)

Granit und granitariger, harter Gneis etc.

1,1 grobktrnig, reich

1,2 grobkdrnig, arm

1,3 feinkrnig (hierher auch "besserer" Eisgarner, Sulzber-
ger)

1,4 Diorit/Gabbro (allgemein basenreiche dunkle Magmatite),

mittel- bis grobkdrnig
1,5 sonstige Magmatik

Gneis, Glimmerschiefer
2,1 sehr reich, Amphibolit (Olivin)
2,2 intermedidr und Gneis/Glimmerschiefer allgemein

2,3 armer Quarzglimmerschiefer, harter Quarzphyllit



- 11 -

3,1 Quarzit, sehr armer Sandstein

3,2 verschiedener, auch toniger Sandstein (Flysch, Werfener
Schichten)

3,3 Weicher Phyllit, Tonschiefer

3,4 Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllit, Kalksandstein

3,5 Mergel

4,1 Kalk

4,2 Dolomit

5,1 Serpentin

5,2 Vulkanite

6,1 Kalkschotter

6,2 Mischschotter

6,3 Quarzschotter

6,4 Mordne

6,5 Konglomerat (meist mit cCa)

7,1 Quarzsand (nur Quarzsand im engeren Sinn-typische Quarz-
sandstandorte)

7,2 Flugsand, Sand allgemein

7.3 Flugstaub, Staublehm

7,4 LoR

7,5 Ton, Tegel

8,0 Alte Verwitterungsdecken

9,0 Au-Sediment allgemein

9,1 Ausande

9,2 Auschluff

Bis zum AbschluB der Ersterhebung des WBS-Netzes wird obige
Gliederung beibehalten. Sie weicht von der der "Empfehlungen zur
Durchfiihrung von Bodenzustandsinventuren", (BLUM, SPIEGEL,
WENZEL (Hrg.), 1989) ab.

Insbesondere ist unter Punkt 6,4 die Herkunft und das Material
anzugeben.
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3.2.7 Griindigkeit

Unter Griindigkeit versteht man die Méchtigkeit der Bodenhorizon-
te 1{iber dem festen Gestein. Am treffendsten bestimmt man die
Griindigkeit durch mehrere (3-5) Einschldge mit dem Schlagbohrer,
der erhaltene Mittelwerte stellt die Grindigkeit dar. Béden
kénnen nach diesem Merkmal eingeteilt werden in:

sehr flachgriindige unter 15 cm
flachgriindige 15 - 30 cm
mittelgriindige 31 - 60 cm
tiefgriindige 61 - 120 cm
sehr tiefgriindige liber 120 cm

3.2.8 Bodenvegetation

Unter der "Bodenvegetation" wird die Artengarnitur der Strauch-
schicht (Holzpflanzen und Lianen von 0,5 - 3m Hbhe), die Kraut-
schicht (Zwergstrducher, Kr&uter und Grdser) und die Moosschicht
verstanden und auch getrennt. Die Erfassung der Bodenvegetation
erfolgt in Anlehnung an die Ziirich-Montpellier-Schule (BRAUN-
BLANQUET, 1964). Die Gesamtdeckung von Kraut- und Moosschicht
wird im Begriinungsgrad undifferenziert erfaft, die Deckung der
Strauchschicht 1&Rt sich mittels Umwandlung der quantitativen
Art-Angaben in mittlere Deckungswerte bei der Auswertung ermit-
teln. Keimpflanzen von Bdumen und Strduchern zdhlen zur Kraut-
schicht, Verjiingung, die deutlich iiber die Krautschicht hinaus-
ragt, zur Strauchschicht.

Die Aufnahme der Vegetation soll sich in der Regel auf eine
Flidche von etwa 200m innerhalb der Probefldche beziehen. We-
sentlich fiir die Abgrenzung der Aufnahmeflédche ist die floristi-
sche (und 8kologische) Homogenitdt, d.h. die Artengarnitur darf
im Bereich der Aufnahme nicht allzusehr variieren. Dies wird vor
allem durch sehr steile dkologische Gradienten - Licht (Bestan-
desliicken oder -rinder) oder Wasserhaushalt (NaBgallen; trok-
kene, flachgriindige Felsriedel) - verursacht, was es 2u vermei-
den gilt. Unter den Moosen und Flechten werden nur die Boden-
bewohner erfaft, nicht aber die Epiphyten auf Stdcken, Wurzel-
anlaufen und Felsen.

Falls die Vegetation im Umfeld der Bodeneinschldge von der Ge-
samtflidche wesentlich abweicht, ist sie von diesem engeren Be-
reich zu beschreiben, der Umstand der Abweichung jedoch anzumer-
ken.

Um eine exakte Wiederholungsaufnahme in spdteren Jahren zu er-
mbglichen, ist eine Vermarkung oder zumindest die Einmessung der
Grenzen (Eckbdume) der Vegetationsaufnahme wiinschenswert.

Es wird auf grdftmégliche Vollstédndigkeit der floristischen Auf-
nahme Wert gelegt. Von allen Pflanzenarten, bei deren Bestimmung
man sSich nicht sicher ist, miissen wirklich vollstdndige Indivi-
duen mitgenommen werden, um sie einer spdteren Bestimmung durch
Spezialisten zuzufilhren. Oft sind noch veorjdhrige Reste (Frucht-
stidnde) vorhanden, die wertvolle Hinweise liefern konnen. Selbst
die Geophyten sind bestimmbar, sodaR die bei der Bodenprobenwer-
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bung freigelegten Zwiebeln und Knollen - in Plastiks#ckchen ein-
geschlossen und kiilhl aufbewahrt - mitgenommen werden sollten.

Die zu bestimmenden Pflanzenproben miissen alsbald (spitestens am
Abend) in der mitgeflihrten Pflanzenpresse in einen mit der
Punktnummer versehenen Zeitungspapier-Doppelbogen eingelegt und
unter Druck getrocknet werden. Die saugenden Zwischenlagen der
Pflanzenpresse sollten mindestens jeden 2.Tag gewechselt werden.
Moosproben werden in kleineren Papiersdckchen luftgetrocknet.

Das Auftreten der Pflanzenarten wird mittels geschédtzter, guan-
titativer Abundanz/Dominanz-Werte angegeben:

Symbol guantitatives Verhalten der Pflanzenart
+ spdrlich vorhanden, geringer Deckungsgrad
1 reichlich vorhanden, aber geringer Deckungsgrad
2 sehr zahlreich oder mindestens 1/20 der Aufnahmefld-
che deckend
3 1/4 - 1/2 der Aufnahmefliche deckend
4 1/2 - 3/4 der Aufnahmefliche deckend
5 mehr als 3/4 der Fléiche deckend

V6llig unklare Arten sollten mit einem "Kunstnamen" (z.B. "Plan-
ta Nr.l", "Wassermoos", etc.) auch mit seinem Deckungswert in
der Liste eingetragen werden. Der Kunstname sollte allerdings
auch auf den Zeitungspapierbogen, in dem die Pflanze geprefit
wird, festgehalten werden.

Ahnlich sind unsichere Bestimmungen 2zu behandeln; hierbei ist
dem wahrscheinlichen Artnamen ein "cf."vorzusetzen. Die Eintra-
gung der Namen in die Liste erfolgt mittels voll ausgeschriebe-
ner Gattungs- und Artnamen; Abkiirzungen sind tunlichst zu ver-—
meiden weil von Dritten im allgemeinen nicht iibersetzbar!

Schlag-, Bestandes- und Waldrdnder sind nach Mdglichkeit ebenso
auszugrenzen wie Wege und Wegrdnder, sofern sie nicht das stand-
ortsbestimmende Merkmal sind.

Vegetationstypen

Zur einfachen Charakterisierung der Bodenvegetation haben sich
die 1in der forstlichen Praxis eingefiithrten "Vegetationstypen"
(nach HUFNAGL) bewdhrt, welche aus der Kombination dominanter
Arten gebildet werden.

Es sind die nachfolgend angefiilhrten Vegetationstypen zu unter-
scheiden und die entsprechenden Kennziffern einzutragen. Einige
Typen sind mittels der 3.Stelle genauer aufgegliedert. Ist diese
Differenzierung nicht méglich, bleibt die letzte Stelle 0.

Zusdtzlich zur Kennziffer des Vegetationstyps sind Anmerkungen
Zur genaueren Charakterisierung desselben méglich und erwiinscht.
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0Ol Schattenkrdiutertypen

In der Mehrzahl anspruchsvolle Kriuter, deren gemeinsames Merkmal wei-
che, breite, leicht verwelkende Blitter sind. (Hygromorphe Arten)

Hidufige Pflanzen:

Neunblatt-Zahnwurz Dentaria enneaphyllos
—(lockerer Kalkmull, frisch)

Zwiebel-Zahnwurz Dentaria bulbifera
Waldmeister Galium odoratum
-(lockerer Mull, frisch)

Vald-Bingelkraut Mercurialis perennis agg.
-M. perennis (Gesamtdésterreich)
M. ovata (6stl. Osterreich)
-(Kalkmull, weniger anspruchsvoll beziiglich Wasserversorgung)

Busch-Windréschen Anemone nemorosa
-(frischer, basenreicher Mull)

Haselwurz Asarum europaeum s. lat.
-(an Unterhdngen)

Flecken-Lungenkraut Pulmonaria officinalis
Hohe Schliisselblume Primula elatior
Goldnessel Lamiastrum galeobdolon agg.

-L.flavidum {mont.-subalp.)
-L.montanum (planar-mont.)
-(etwas feuchtere, bindige Béden)

Sanikel Sanicula europaea
-(bodenvag, bindig, etwas dichter, aber Mull, z.B.: Terra fusca)

Knollen-Beinwell Symphytum tuberosum
-(anspruchsvoll an VWasser- und Ndhrstoffhaushalt)
Kriech-Giinsel Ajuga reptans
Christophskraut Actaea spicata
GeiRfuR Aegopodium podagraria
~(sehr frische und feuchte Standorte)

Flattergras Milium effusum
Wald-Segge Carex sylvatica
Riesen-Schwingel Festuca gigantea

Zusdtzlich treten Pflanzen des Vegetationstyps 020 auf.
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MaBRig frische Krdutertypen

Die Gruppe tritt vorwviegend auf etwas trockeneren, sonnseitigen Stand-
orten auf, welche vielfach von Natur aus sti3rker belichtet sind. lmmer
ist die Humusform Mull oder Mullmoder.

Wesentliche Elemente dieser Gruppe sind:

Zyklame

Maiglockchen

Leberbliimchen

-(vorviegend auf Kalk, aber auch

Hohe Schliisselblume
Frilhlings-Platterbse
Wald-Bingelkraut
Schneerose
Mauverlattich
Hasenlattich

Habichtskrduter
Ochsenauge
Bunt-Reitgras
VeiR-Segge

Cyclamen purpurascens
Convallaria majalis
Hepatica nobilis
basenreichen Braunerden)

Primula elatior
Lathyrus vernus
Mercurialis perennis
Helleborus niger
Mycelis muralis
Prenanthes purpurea

Hieracium sp.
Buphthalmum salicifolium
Calamagrostis varia
Carex alba

Die anspruchsvolleren Kriuter des Vegetationstyps 010, sowie die ausge-~

sprochen wirmeliebenden Kriuter

(z.B.: Blauer Steinsame Lithospermum

purpurocoeruleum) des Typs 030 fehlen meistens.

Wdrmeliebende

Krdutertypen

Artenreiche Vegetationsdecke wirmeliebender Laubwilder. Die Wasserver-

sorgung ist

infolge des warmen Standortsklimas eher unzureichend

(trocken); vielfach auch wechselfeuchte Béden.

Folgende Arten sind hiufig:

Blauver Steinsame
WeiRes Fingerkraut
Auen-VeiRwurz
Immenblatt
Friihlings-Kreuzlabkraut
Viesen-Vachtelweizen
Wald-Labkraut
Frithlings-Platterbse
Schwarze Platterbse
Schaftlose Primel
Echte Primel
Einbliitiges Perlgras

Lithospermum purpurocoeruleum
Potentilla alba
Polygonatum latifolium
Melittis melissophyllum
Cruciata glabra
Melampyrum pratense
Galium sylvaticum
Lathyrus vernus
Lathyrus niger

Primula acaulis

Primula veris

Melica uniflora
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Behaarte Segge Carex pilosa

Verstidrktes Auftreten wirmeliebender Baumarten wie Acer campestre etc.

00 Sauvuerkleetypen
Sauerklee (Oxalis acetosella) liebt milden Feinmoder unter Nadelholz,
vor allem Fichte. Er kommt vor allem im Fichten - (Tannen)- Gebiet vor,
in Laubwaldgebieten als Zustandsform unter sekunddrer Nadel-
holzbestockung.
Hiufige Pflanzen:
Schattenbliimchen Majanthemum bifolium
Mauerlattich Mycelis muralis
Draht-Schmiele Avenella flexuosa
Astmoose
-(leiten zum AHD-Typ iiber)
Dreiblatt-Schaumkraut Cardamine trifolia
—(héherer Wasser- und Nihrstoffhaushalt)
Rundblatt-Labkraut Galium rotundifolium
-(warmfeuchte Lagen, Tannenvwdlder)
Griin-Brandlattich Homogyne alpina
Gelbliche Hainsimse Luzula flavescens
Seegras-Segge Carex brizoides
-{wechselfeuchte Bdden)
Farne (hdherer Wasserhaushalt) z.B. Athyrium filix-femina, Dryopteris
filix-mas, Dryopteris carthusiana agg.
Auf kalkh&iltigen Biden treten im Sauerkleetyp Kalkzeiger hinzu:
Neunblatt-Zahnwurz Dentaria enneaphyllos
Wald-Bingelkraut Mercurialis perennis
Gewbhnlicher Seidelbast Daphne mezereum
Eine spezielle Form bildet der Sauerklee-Heidelbeer - Typ. Dies ist ein
kleinflichig wechselnder Mischtyp aus AHD und Sauerkleetyp, der in den
alpinen natiirlichen Fichtenwdldern weit verbreitet ist. Die Heidelbeere
hat hier ihren natiirlichen Lebensraum und stellt keine Degradatlonsform
dar ~(bildet auch keinen Rohhumus!). Der Heidelbeer-Sauerkleetyp ist
daher den Sauerkleetypen zuzuordnen.

050 Astmoos-Heidelbeer-Draht -
schmiele-Typ (AHD)

Er ist von Natur aus an Fichtenwdlder gebunden, hat aber als Degrada-
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tionsform einen wesentlich weiteren Bereich erobert, meist als Folge
von Pliinderwaldwirtschaft,Waldweide und Anbau standortsfremder Nadel-
hilzer.

Hier kommen h#ufig vor:

Wiesen-Wachtelweizen Melampyrum pratense
Wald-Wachtelweizen Melampyrum silvaticum
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina
Kleines Zweiblatt Listera cordata
Woll-Reitgras Calamagrostis villosa
Gelbliche Hainsimse Luzula flavescens
Wald-Hainsimse Luzula sylvatica
Draht-Schmiele Avenella flexuosa
Friihlings-Hainsimse Luzula pilosa
Gldnzendes Hainmoos Hylocomium splendens
Rotstengelmoos Pleurozium schreberi
Besenfdrmiger Gabelzahn Dicranum scoparium

Der AHD im weiteren Sinn hat eine sehr weite dkologische Amplitude. Es
sind daher folgende Vegetationstypen zu unterscheiden:

Uppiger AHD (AHD im engeren Sinn)

052

Dichte, bis kniehohe, fruchtende Heidelbeere mit Rohhumusauflage. Ver-
breitet als Degradationstyp in verlichteten Pliinderwdldern, sekundiren
Kiefernwildern und vornehmlich mittleren Hoheniagen auBerhalb des na-
tirlichen Fichtengebietes. Starkes Verjlingungshindernis. Hier treten
bei VWasserzug im Unterboden auch Adlerfarnkolonien auf (besonders in
wdrmeren Lagen auf Mor&nen, alten Verwitterungsdecken).

053

Niedri ger AHD

Schattenform, meist nicht deckend, nicht fruchtend, keine oder nur
geringe Auflagehumusbildung; Humusform meist Grobmoder mit (bergingen
zu Feinmoder. Nicht verjiingungshemmend fiir Fichte. Der Unterschied
zwischen 051 und 052 liegt oft nur im Beschirmungsgrad.

Adlerfarn-Heidelbeertyp

054

Als Abart in wdrmeren, vorwiegend ebenen Lagen auf Morinen, Wald-
viertel, insbesondere in sekundiren Kiefernwiildern.

Drahtschmieletyp

Geringdeckender Schleier von nichtblilhender Draht-Schmiele, meist in
geschlossenen Altholzbestiinden. Zeigt Tendenz zu Humusabbau an. Dieser
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Typ steht dem Typ 052 nahe und darf nicht mit der dichten, hohen Ver-
grasung mit Draht-Schmiele (meist auf Kahlschligen) verwechselt werden.

060 Heidelbeer-Preiselbeer-

Trockentyp (BPr)

Kleinere Vorkommen als natiirliche Vegetation auf Extremstandorten (16),
weiter verbreitet als Degradationstyp, auch auf frischen Standorten mit
oberflichlicher Bodenaustrocknung (z.B.: durch stirkere Besonnung in
Plinderwaldern). Stets in Verbindung mit Pilzmoder, bzw. Trockentorf-

auflagen.

Hdufige Pflanzen sind:

Heidelbeere Vaccinium myrtillus
—(in niedriger,kleinbldttriger Trockenform)

Preiselbeere Vaccinium vitis-idaea
Langhaar-Habichtskraut Hieracium pilosella
VeiRliche Hainsimse Luzula luzuloides
Basenférmiger Gabelzahn Dicranum scoparium

Flechten wie Islindisches Moos (Cetraria islandica) und Rentierflechte
(Cladonia rangiferina) kbnnen bei trockener Ausbildung des Typs vor-
herrschen.

070 Besenheidetyp (Calluna-Typ)
Dieser ist hiufig eine extreme Weiterentwicklung des vorigen Typs.
Als Degradationsform auf saurem Kristallin, Sand oder Sandstein und
meist trockenen Standorten, aber auch auf Standorten mit guter
Wasserversorgung bei Austrocknung im Oberboden.
Humusform ist Grobmoder und Pilzmoder, meist treten michtige Rohhu-
musauflagen auf.
Hiaufige Pflanzen:
Besenheide Calluna vulgaris
Preiselbeere Vaccinium vitis-idaea
Heidelbeere Vaccinium myrtillus
Katzenpfdtchen Antennaria dioica
Habichtskraut-Arten Hieracium sp.

08B0 Torfmoos-Heidelbeer-Draht -
schmieletyp (THD)

Dieser Typ schlieRt vorviegend als feuchte Variante an den AHD an.
Eine Extremform ist der Torfmoostyp (T) auf Hochmoor.
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Humusform ist kohlig-fa-

seriger NaBtorf bis Hochmoor-Torf.

Hiufige Pflanzen sind:

Heidelbeere
Kleines Zweiblatt

Ist nicht mit Listera ovata,

verwvechseln |

Berg-Alpengléckchen

Vacecinium myrtillus
Listera cordata

das andere Standortsanspriiche hat, zu

Soldanella montana agg.

-{(kithle bzw. Hochlagen, natiirliches Fichtenwaldgebiet)

Draht-Schmiele
Frithlings-Hainsimse
Woll-Reitgras
Barlapp-Arten
Rippenfarn

Tor£fmoose

Besenfdrmiger Gabelzahn
Glidnzendes Hainmoos

Avenella flexuosa
Luzula pilosa
Calamagrostis villosa
Lycopodium sp.
Blechnum spicant
Sphagnum sp.

Dicranum scoparium
Hylocomium splendens

Kalklichtkrdutertyp

100

Dieser ist an Sonnhdngen auf kalkh#ltigem Substrat als Degradationsform
auch nach Auflichtung an Schatthéngen oft groRflichig verbreitet,

Hiufige Pflanzen des "Kalklichtkriutertyps":

Zwergbuchs

Bittere Kreuzblume
Ochsenauge
StrauR-Wucherblume
Quendelarten
Bunt-Reitgras
Brauner Dost
Kalk-Blaugras
Wirbeldost
Schneerose
Zypressen-Wolfsmilch

Polygala chamaebuxus
Polygala amara
Buphthalmum salicifolium
Tanacetum corymbosum
Thymus sp.
Calamagrostis varia
Origanum vulgare
Sesleria varia
Calamintha clinopodium
Helleborus niger
Euphorbia cyparissias

Das liickenhafte Vorkommen dieser Arten als Pioniervegetation auf Kalk-
standorten (Vegetationstyp 16) ist nicht zu diesem Typ zu stellen.

Vergrasungen

Die Vielzahl G&kologisch ungleicher Vergrasungsformen wurde in eine
Gruppe zusammengefaRt. Gemeinsames Merkmal ist die mehr oder minder
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deckende, zum Teil verdimmend wirkende und verjiingungsfeindliche Gras-
schicht. Fast ausschlieRlich sind es sekundire Vegetationsformen
in Lichtungen und auf BloRen. NaturgemdR vergrasen vornehmlich wirmere,
sonnseitige Lagen.

Folgende hiufig auftretende Vergrasungsvarianten konnen unterschieden
werden:

101 Draht-Schmiele Avenella flexuosa
(sehr weit verbreiteter Vergrasungstyp im Kristallin)
102 Woll-Reitgras Calamagrostis villosa
(natiirlichen Fichtenwald; im Waldviertel auch auf wechselfeuchten Standor-
ten)
103 Vald-Reitgras Calamagrostis arundinacea
104 Sand-Reitgras Calamagrostis epigeios
(in wérmeren Lagen auf BloRen und Kahlschligen, besonders auf Pseudogley)
105 Seegras-Segge Carex brizoides
(auf wasserstauenden Bdden des Tertiidrs, auf Flysch und L&R)
106 WeiR-Segge Carex alba
(auf Kalk, typisch fiir Buchenwaldstandorte)
107 Bunt-Reitgras Calamagrostis varia
{auf Kalkbéden)
108 Vimpernsegge Carex pilosa

110

Nicht als Vergrasung anzusprechen sind vereinzelte Vorkommen von
Grdsern in einer lichten Krdutervegetation:

spiarlicher Schleier von Draht-Schmieletyp in Altholzbesténden
(Vegetationstyp 054);

gering deckende Vegetation mit WeiRlicher Hainsimse - Luzula luzuloides
(Verhagerungstyp oder natiirliches Vorkommen von WeiRlicher Hainsimse in
alpinen Fichtengebieten mit Heidelbeere, Sauerklee usw.);
Wald-Hainsimse (Luzula silvatica) auf Kalkbdden in héheren Lagen, ge-
meinsam mit Sauerklee (Vegetationstyp 040).

Verhagerungstyp

Gering deckende, artenarme Vegetation aus WeiRlicher Hainsimse (Luzula
albida), Habichtskraut (Hieracium sp.), WeiBmoos (Leucobryum glaucum)
u.a. auf meist geringmichtigem Humushorizont,

Vornehmlich in warmen Wuchsrdumen und tieferen Lagen, an sonnseitigen
oder windexponierten Hingen bei Bestandesauflichtungen.
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130 Subalpine Zwver gstrducher
Diese Gruppe umfalt zahlreiche Vegetationstypen der
subalpinen Stufe, welche als Sekundirvegetation auch in tiefere Wald-
stufen vordringen kénnen.
Héufige Pflanzen:
Wimper-Alpenrose Rhododendron hirsutum
(auf Kalk)
Rost-Alpenrose Rhododendron ferrugineum
(auf Silikat)
Rauschbeere Vaccinium uliginosum agg.
Heidelbeere Vaccinium myrtillus
Zwerg-Wacholder Juniperus nana
Besenheide Calluna vulgaris
Gemsheide Loiseleuria procumbens
140 Er i ka-Typ (Schneeheidetyp)
Dichte Vegetationsdecke, in der Erika (Erica herbacea) vorherrscht,
ausschlieRlich auf Kalk und Dolomit. Nur in tiefsten Lagen an
Schatthidngen, sonst an trockenen Sonnhdngen, vorwiegend auf
Dolomitschutt.
Hdufige Pflanzen:
Schneerose Helleborus niger
Leberblimchen Hepatica nobilis
—-(leiten zum Lichtkriduter- oder zum midRig frischen Krdutertyp {ber)
Bunt-Reitgras Calamagrostis varia
WeiR-Segge Carex alba
Kalk-Blaugras . Sesleria varia
-(zeigen den beginnenden Ubergang zur Vergrasung an)
Heidelbeere Vaceinium myrtillus
-(leitet zum AHD {iber)
Einzelnes Vorkommen von Erika (Erica herbacea) auf trockenen
Extremstandorten, vergesellschaftet mit:
Kalk-Blaugras Sesleria varia
Herz-Kugelblume Globularia cordifolia
Zwergbuchs Polygala chamaebuxus
u.a. wird Nr. 160 zugeordnet.
150 Veidetypen

Hier sind recht verschiedenartige Vegetationsformen zusammengefaRt,
die durch Beveidung entstanden sind (negative Auslese durch das Vieh).
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Es sind vor allem:

151 verschiedene Weidematten und Rasen mit Biirstling
(Nardus stricta), Rot-Schwingel (Festuca rubra), Ruch-
gras (Anthoxanthum odoratum agg.) u.a.

152 Larchwiesen

153 Staudenwidlder mit Griinerle
(ausgenommen in Lawinengéngen)

stypen auf Extrem-

170

Vege n
sta n (Felsen und Riicken)

Auf Extremstandorten herrscht eine Pioniervegetation mit
geringem Deckungsgrad, welche sich mosaikartig aus recht
unterschiedlichen Bestandesteilen von vorher bereits ge-
nannten Vegetationstypen zusammensetzt.

Erd-Segge Carex humilis
Kalk-Blaugras Sesleria varia

Kalklichtkrduter (hier als Primirvegetation)

Schnee-Heide Erica herbacea
Bunt-Reitgras Calamagrostis varia
Voll-Reitgras Calamagrostis villosa
Wald-Reitgras Calamagrostis arundi-
nacea

In Kliiften und beschatteten Felsspalten koénnen auch ansp-
ruchsvollere Arten, selbst Elemente des Schattenkrduter-
typs auftreten.

Dieses Vegetationsmosaik auf Extremstandorten ist 2zu un-
terscheiden von den gleichférmigen, groRfldchigen Vorkom-
men der jeweiligen Vegetationstypen auf anderen Standor-
ten, wo sie fast durchwegs Degradationsformen darstellen.

NaBgallenvegetation

An Quellen und Sickerwasser gebundene Vegetation ist durch
sauerstoffreiches flieRendes Wasser gekennzeichnet, mit:

Bitteres Schaumkraut Cardamine amara
Wechselblatt-Milzkraut Chrysosplenium alterni-
folium
Sumpf-Dotterblume Caltha palustris agg.
Bach-Kédlberkropf Chaerophyllum hirsutum

Gewdhnliches Springkraut Impatiens noli-tangere
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Sumpf-VergiRmeinnicht Myosotis palustris
Hain-Gilbweiderich Lysimachia nemorum
Velliges Sternmoos Plagiomnium undulatum
Rasenschmiele Deschampsia cespitosa

~(diese auch an staunassen Hingen)

Schachtelhalm-Arten Bquisetum sp.

180 Hochstauden

Gemeinsames Merkmal dieser Gruppe ist eine ippige Vegeta-

tion von verschiedenen GroRstauden. Diese Gruppe umfaRt

wiederum zwei Vegetationstypen:

181 Hochstaudenvegetation frischer bis feuchter Standorte
(Unterhdnge, Grabeneinhdnge usw. mit:
Veile Pestwurz Petasites albus
Grau-Alpendost Adenostyles alliariae
Gewdhnliches Springkraut Impatiens noli-tangere
GewShnlicher Wasserdost Eupatorium cannabinum
Gewdhnlicher GeiRfuR Aegopodium podagraria
Griinerle Alnus viridis

182 Schlagflora auf frischen bis feuchten Standorten mit:
Behaartes Hain-Greiskraut Senecio nemorensis
Kahles Hain-Greiskraut Senecio fuchsii
Brombeer-Arten und Himbeere Rubus sp.
Holunder-Arten Sambucus racemosa

Sambucus niger
Tollkirsche Atropa belladonna
190 Auwvaldtypen

Im Auwald werden keine einzelnen Vegetationstypen unter-
schieden. Um auch auf diesen Standorten einen Vegetations-
typ angeben zu kénnen, wurde der "Auwaldtyp" als Sammel-
begriff gefaRt.

Auch fir Bachauen kann dieser Vegetationstyp angegeben
werden, sofern es sich um einen auwaldihnlichen Waldtyp
handelt.

Die Vegetationselemente des Auwaldtyps kénnen von Trocken—
bis Feuchtigkeitsanzeigern reichen.
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3.2.9 Witterung der Vorperiode

Da die Witterung einen maBRgeblichen EinfluB auf den aktuellen
Bodenfeuchtezustand und damit auch auf eine Reihe anderer Boden-
kennwerte hat (Nitrifikationsrate, pH-Wert etc.), sollte der
Witterungsverlauf vor der Probennahme grob charakterisiert wer-
den. Vor allem bei Wiederholungsaufnahmen erleichtert die Kennt-
nis der Witterung der Vorperiode die Interpretierbarkeit der
Ergebnisse. Die Einordnung kann nach folgendem Schema vorgenom-
men werden:

Keine Niederschlige innerhalb des letzten Monats

Keine Niederschldge innerhalb der letzten Wochen

Keine Niederschldge innerhalb der letzten 24 Stunden
Regnerisch mit nicht sehr starken Niederschl&dgen in
den letzten 24 Stunden

Stérkere Regenfdlle seit mehreren Tagen oder Starkre-
gen innerhalb der letzten Stunden

6 Extrem niederschlagsreiche Zeit der Schneeschmelze

= L) B

3.3 Boden
3.3.1 Bodentyp

Der Bodentyp wird zundchst den in Anlehnung an die Forstinventur
aufgefilhrten Gruppen zugeordnet und als 2-stellige Code-Zahl
eingetragen. (Die 3.Stelle der Kennzahl dient wiederum der fei-
neren Differenzierung und stammt aus einem i{ibergeordneten Daten-
system. Sie wird hier nur in wenigen Fallen angewendet.)

Neben der Kennzahl ist der Bodentyp in der Textzeile so genau
als méglich zu bezeichnen.

Achtung: die Kennziffern weichen z.T. von jenen der Forstinven-
tur ab.

Bodengruppen

Es werden flachenmdlig bedeutende, im Geldnde einfach ansprech-
bare Gruppen von Bodenformen nach vorwiegend praktischen, dkolo-
gischen Gesichtspunkten unterschieden. Die wissenschaftliche Bo-
densystematik wird dabei fallweise bewult durchbrochen.
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({ Ssilikatisches Festgestedin)
010 Rohbdden und Ranker

Rohbtden
sind Anfangsbodenbildungen, bei denen noch kein typischer
Humushorizont entwickelt ist. Sie gehen hauptsdchlich durch
physikalische Verwitterung aus dem Muttergestein hervor und
sind meist von einer Pioniervegetation bedeckt.
Rohbdden auf Kalk sind der Bodengruppe Rendsina (180) zuzu-
teilen.
Ranker
sind B&den auf kalkarmen festem Silikatgestein, die Humus-
horizonte liegen unmittelbar auf dem mehr oder minder auf-
gewitterten Ausgangsmaterial auf.
Meist seichtgriindige, steinige, im allgemeinen leichte
Béden ohne deutlich ausgebildeten Mineralbodenhorizont. Die
Standorte sind im allgemeinen trocken und minder
ertragsfahigqg.
V ork o mmen auf exponierten Riicken, Oberhingen,
erodierten Steilhdngen usw., in allen Héhenstufen, jedoch
gehduft in Hochlagen.
Nicht zu dieser Gruppe gehdren

Humusbéden auf Kalk und Dolomit:

2 Rendsina (180)

Humusb&den auf kalkfreiem Flugsand im Trockengebiet:

+ Paratschernosem (zu 170)

mdchtiger Humusboden auf kalkhiltigem Lockermaterial im

Trockengebiet:

» Tschernosem (170)

ferner Moore, Anmoore, Aubdden.

020 Braunerde und Hangkolluvien auf

drmeren Kristallin

Hierher gehfren sowohl typische Braunerden mit allmdhlich
ineinander {ibergehenden Humus-, Verwitterungs- wund Grund-
gesteinshorizonten, aber auch alle tiefgriindigen, unreifen
Kolluvien mit nur undeutlicher Horizontierung, welche in
Steillagen sehr verbreitet sind. Im Unterschied zu den
Bodengruppen 080, 090 und 100 ist das Ausgangsmaterial
festes, silikatisches Gestein (der feste Fels kann mit

einem Schuttmantel des gleichen Materials bedeckt sein); im
Gegensatz 2zu der Bodengruppe 030 ist es weder basenreich
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noch karbonathdltig.

Landwirtschaftlich beeinfluBte Bdden auf nahrstoffarmem
Kristallin k&nnen durch Diingung und Bodenbearbeitung den
Charakter der Braunerde auf basenreichem Kristallin anneh-
men und sind dann der Bodengruppe 030 zuzuordnen.

Vorkomnmnen : Im allgemeinen nur in den wédrmeren
Stufen auf Kristallin ; die klimabedingte HBhengren:ze
gegenuber dem Semipodsol sinkt im Durchschnitt von Osten
(ca. 1100 m) nach Westen (Talndhe) ab. Auf landwirtschaft-
lich genutzter Fliche reicht die Braunerde in grdfere HGhen
als unter Waldvegetation.
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Ebenso wie die vorige Bodengruppe typische Braunerde oder
Hangkolluvien auf festem Silikatgestein. Im Gegensatz zu
Bodengruppe 020 ist das Ausgangsmaterial jedoch basenreich:
Hierher geh8ren alle dunklen, basenreichen Silikatgesteine
wie Hornblendeschiefer, Amphibolit, usw. Gleichfalls =zu
dieser Gruppe wird leichtere Kalkbraunerde aus Kalkphyllit,
Kalkglimmerschiefer, Kalksandstein usw. gezdhlt.

Vorkommen : In fast allen H6henlagen und Wuchsge-
bieten. Basenreiche Braunerden gehen erst in grofler HG&he
(welche z.T. von der Waldstufe nicht mehr erreicht wird) in
klimabedingten Semipodsol oder Podsol iiber.

Semipodso 1 auf Kristallin

Boden mit schwacher Podsolierungstendenz und beginnender
Differenzierung in Bleichhorizont und Anreicherungshori-
zont, jedoch noch ohne Ausbildung eines typischen Podsol-
profils. Charakteristisches Merkmal ist der unter dem deut-
lich abgegrenzten Humushorizont folgende, lose gelagerte
und durch das bewegliche Eisen intensiv ocker bis rost-
braun gefdrbte Anreicherungshorizont. Der Bleichhorizont
ist hingegen nur angedeutet, bestenfalls in einzelnen Flek-
ken oder einem dinnen Band ausgebildet. Oft fehlt er bis
auf einige Bleichkdrner im Humus génzlich, bzw. ist durch
ein Band von eingewaschenem Humussol verdeckt (z.T. handelt
es sich um den Rest abgetragener Podsolprofile). Humusform
ist Moder, seltener saurer Mull, eine mdRig mdchtige Aufla-
gehumusdecke kann auftreten.

Vorkommen : Weit verbreitet in kiihlhumiden Gebirgs-
lagen auf Kristallin. Auf Sandsteinen, Moranen usw. ist
Semipodsol seltener; dor iiherwiegen die Endglieder der Ent-
wicklungsreihe: Braunerde (080) oder Podsol (060).
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Klimabedingter Podsol

060

Muttergestein: Ndhrstoffidrmeres, silikatisches Ausgangsma-—
terial. 1In dieser Gruppe werden nur Bdden mit typischem
Podsolprofil (deutlicher Bleichhorizont, deutlicher An-
reicherungshorizont) gestellt. In den zentralalpinen Pod-
solgebieten kann die sonst zum Podsol gehdrende Rohhumus-
auflage fehlen. Sie wird hier von einem machtigen, an-
moorigen Feinmoderhorizont (Feuchtmoder) ersetzt. Vor allem
in den wdrmer - trockenen Wuchsgebieten finden sich aber
verbreitet Rohhumusauflagen mit Heidelbeere, vor allem als
Degradationsform.

Der Boden ist meist leicht und wasserdurchlédssig. Podsol-
bildung auf bindigen B&den ist selten.

Verbreitung: Hochlagen in der Fichten - und
Fichten - Zirben - Stufe; die Hohengrenze zum Semipodsol
liegt am Alpenostrand iiber der Gipfelflur und sinkt nach
Westen auf etwa 1400 m ab, jeweils in Abh#ngigkeit vom
Ndhrstoffgehalt des Ausgangsmaterials. Es sind Ubergiinge
zur Bodengruppe 060 méglich.

Substratbedingter Podsol

Auch in warmen und tiefen Lagen kommen B&den mit typischem
Podsolprofil vor, die hier aber durch die Basenarmut des
Grundgesteins entstanden sind.

Meist seichtgriindige , steinige, durchldssige und daher
trockene Boden mit sehr geringer Standortbonitdt; sie gehen
in ihrer Entwicklung direkt vom Ranker in den Podsol iiber.
Bei Hangwasserzufuhr oder GrundwasseranschluB auch produk-
tivere Standorte.

Typisches Grundgestein dieser Bodengruppe ist Quarzit,
Quarzphyllit, Quarzsandstein und Quarzsand.

V orkom men : AuBerhalb der Fichtengebiete in tie-
feren Lagen auf schlechten Standorten z.B. im Burgenland
und Kdrnten (Dobrova), auf besseren Standorten z.B. im Raum
Gmiind.

(Lockersedimente und Tonschief€fer)

und pods

hte Braune
ner

rde olige
d e auf Lockersedimenten

Leicht bis mdBig bindige Braunerden auf Schotter, Morinen
und Schwemmfédchern. Die Ndhrstoffversorqung hingt weit-
gehend vom Ausgangsmaterial ab; dieses kann jedoch auch
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eine geringmichtige Deckschichte auf fremder Unterlage
sein, sodal es zur Gdnze in die Bodenbildung einbezogen und
nicht mehr als Ausgangsmaterial erkenntlich ist. Die Was-
serverhdltnisse sind von der Griindigkeit des Bodens und der
Tiefe der unterlagernden Schotterschichte abhingig. Schwach
entwickelte Parabraunerde, podsolige Braunerde und Semipod-
sol auf den genannten Lockersedimenten werden dieser Boden-
gruppe zugeordnet.

Bin ig auf M
G e s h 1

100

e r de (o)
ebe, Staublehm und t
m Ausgangsmaterial allgemein (auch Wer

d
C
t i g e
Schichten)

Braunerde aus L 68

110

Verbreitung: Auf jungen LoRdecken und Hangkol-
luvien, ansonsten vorwiegend auf die dstlichen Trockenge-
biete mit LORdecke beschrankt.

Parabraunerde

120

Hierher werden nur Bdden mit gut ausgeprdgter Tonverlage-
rung gerechnet, gekennzeichnet durch leichten, fahlgefdrb-
ten Oberboden und schweren, dunklergeférbten Unterboden. In
Extremfdllen kann im Oberboden auch Podsolierung eintreten
(podsolige Fahlerde). Sehr geringe Hangwasservergleyung
kann auftreten.

Vorkommen vorwiegend auf tonhdltigen Lockersedimenten, aber
auch auf Werfener Schichten, Flysch etc.

Nur undeutlich entwickelte Parabraunerden werden der Braun-
erde zugeordnet, Parabraunerden mit stdrkerer Tagwasserver-
gleyung dem Pseudogley.
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Das Pseudogleyprofil ist gekennzeichnet durch einen wasser-
undurchlédssigen Horizont (Staukérper) und einen dariiber-
liegenden pordsen Horizont (Stauzone), der je nach Wasser-
zufuhr periodisch ausgetrocknet oder wassergesdttigt - nafl
sein kann. Den Pseudogleyen dieser Gruppe gemeinsam ist,
daR der Staukdrper (die undurchldssige Schichte) bis in
groRe Tiefen - einschlieBlich des Muttergesteins - reicht.

Je nach Wuchsgebiet und Relief sind diese Bdden periodisch
extrem ausgetrocknet, oder aber im iiberwiegenden Teil der
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Vegetationsperiode frisch und feucht. Demnach finden wir
einerseits Verhagerungserscheinungen, insbesondere an Sonn-
hdngen in warmen Lagen, andererseits Verndssungserschei-
nungen, dort wo die Feuchtphase im Laufe des Jahres iliber-
wiegt.

Pseudogley auf Lockersedimenten

131

Widhrend die Eigenschaften dieser Gruppe beziiglich des Was-
serhaushaltes jenen der Gruppe 120 gleich sind, unterschei-
den sie sich im allgemeinen durch ihre Nihrstoffversorgung.
Diese kann je nach Ausgangsmaterial und Entwicklungsgang
sehr verschieden sein; insbesondere der Pseudogley aus Re-
liktlehmmaterial ist auBerordentlich nihrstoffarm und meist
sauer. Ubergdnge zur Bodengruppe 120 sind insofern méglich,
als auf Mordnen und anderen Lockersedimenten diinne L&B-
schichten liegen k&nnen, die zur Gidnze von der Bodenbildung
erfat sind und daher als solche nicht mehr erkennbar sind.
Im Zweifel erfolgt die Zuordnung zu Gruppe 130.

Zu Gruppe 130 gehdrt u.a. der Pseudogley auf Staublehm
{Opok) im siidlichen Alpenvorland.

Pseudogley auf L4&B

133

Der Staukbrper ist hier aus dem Tonanreicherungshorizont
einer Parabraunerde hervorgegangen. Darunter liegt meistens
ein leichterer, durchldssiger Untergrund.

V erbreitung: Vor allem im humiden Teil (Westen)
des Alpenvorlandes; im Osten nur kleindrtlich auf Hlteren
LoRkdecken.

Oberfldchliche Staundsseerscheinungen, wie sie h3ufig durch
Bodenverdichtung auftreten, sind abgesehen von der Profil-
beschreibung als Ergédnzung bei der Festellung des Bodentyps
festzuhalten. (2wergpseudogley)

Dominiert dieses Merkmal jedoch, so ist der Bodentyp

Zwergpseudogley auszuscheiden. (Profilbeschreibung =z.B.

140

(Ag-B-...).

Stagnogley

Horizontfolge: Ag-P-5-C, Ag-Eg-S-C. Durch 1lang andauernde
Verndssung kann gestautes Tagwasser Erscheinungen hervorru-
fen, die &dhnlich jenen sind, die von gestautem Grundwasser
verursacht werden. Die Stauzone ist gewdhnlich bis in den
Humus vernaft und zeigt ausgeprdgte Reduktionserscheinun-
gen. Die Humusform ist meist Feuchtmoder. Im stets leichten
Oberboden herrscht fast vdllige Strukturlosigkeit.
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Besteht ein direkter Zusammenhang mit dem Grundwasser, ist
der Boden zum Grundwassergley (210) zu stellen.

Hierher sind auch Gleypodsol bzw. Staupodsole zu stellen,

dies ist in der Bodentypenbeschreibung jedoch explizit
festzuhalten.

Hangpseudogley und Hanggley

160

Hier sind jene kleinfldchigen, staunassen oder grundwasser-
beeinfluften (hangwasserbeeinfuBSten) Bdden zusammengefalit,
die in Verbindung mit Quellhorizonten, Naf3gallen, an
Grabenrindern usw. auftreten. Diese Hangwasserzuge sind im
allgemeinen kleinfléchig oder nur linear ausgedehnt, die
Feuchtphase {berwiegt. In den meisten Fidllen tritt in die-
sen Bdéden i{iberhaupt keine Trockenperiode auf. Von den
iibrigen Pseudogleyen bzw. Gleybdden unterscheiden sie sich
in erster Linie durch kleinfldchige Verbreitung innerhalb
andersgearteter Bodenformen wie Semipodsol, Braunerde usw.
und haben von diesen z.T. auch Merkmale im Profilaufbau
erhalten.

l1ikatischerctr Braunlehnm, Rot -

s i

lehmnm
Reste alter Bodenbildungen, die in der geologischen Vergan-
genheit unter z.T. anderen klimatischen Bedingungen als den
heute herrschenden entstanden sind. Meist bindiges, dicht
gelagertes, intensiv braun (Braunlehm) oder rot (Rotlehm)
gefédrbtes Bodenmaterial, das zu Dichtlagerung und Ver-

gleyung neigt. Infolge des Alters meist ausgesprochen ndhr-
stoffarm. Unterhalb des Mineralbodens kann eine Zersatzzone

im Gestein folgen. Das Material neigt zu Tondurchschldmmung

bzw. Tagwasserstau.

Bei stidrkerer Uberprdqung von Pseudogley wird der Boden der
Gruppe 130 zugeordnet. Ist der Braunlehm- oder Rotlehmchar-
akter nicht erkennbar, wird der Boden im Zweifel zur Braun-
erde oder zum Semipodsol, je nach der heutigen Bodendyna-
mik, zugeordnet.

Das Vorkommen der alten Verwitterungsdecken ist
streng an Reste alter Landoberfldchen gebunden: Hochpla-
teaus, Hangverebnungen, FuBfldchen usw. Verbreitung im
periglazialen (in der Eiszeit nicht vergletscherten) Raum
des Wald- und Mithlviertels und des Siidostrandes der Alpen.
Ausgangsgestein stets Silikat. Braun- und Rotlehme auf
karbonatischem Gestein siehe Gruppe 200 (Terra fusca).
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Tschernosen

180

Bodentyp der Trockengebiete im Osten Osterreichs. Ein meist
miachtiger Humushorizont (Mull) geht allmihlich in das Mut-
tergestein {ilber, ohne Anzeichen einer Verbraunung des Mine-
ralbodens zu zeigen. Muttergestein ist LS8 und &hnliches
kalkig-silikatisches Lockermaterial wie Sand, Tegel, z.T.
auch Mergel. Je nach Griindigkeit und Tiefe eines allenfalls
unterlagernden Schotters sind diese Bodden trocken bis
frisch.

Zur Bodengruppe Tschernosem wird auch die "Feuchtschwarz-
erde" gerechnet, ein urspriinglich unter Grundwassereinfluf
gebildeter anmooriger, semiterrestrischer Humusboden, der
spéter trockengefallen ist ("Smonitza"). Humusform ist hier
Mull, im Unterboden anmooriger Mull. Die Bdden dieser Grup-
pe stehen vorwiegend unter landwirtschaftlicher Nutzung
(Tschernosem ist der bheste Ackerboden) wund sind daher
forstlich von geringer Bedeutung.

( Kalkgestedin)

Rendsina und Rohbdden auf Kalk

e e e —

Dunkler, meist schwarzer Humusboden auf Karbonatgestein. In
den ndrdlichen und siidlichen Kalkalpen der vorherrschende
Waldboden. Seine Bonitdt ist weitgehend von Griindigkeit und
Wasserhaushalt abhdngig, diese wiederum vom Relief. Die
Formen reichen von der seichtgriindigen, trockenen Moder-
rendsina bis zur tiefgriindigen, frischen Mullrendsina auf
Schatthingen und schattseitigen Unterhingen, die beste
Waldbonitdt hervorbringen kénnen. Gemeinsames Merkmal aller
Rendsinen ist das Fehlen eines mineralischen Bodenhorizon-
tes .

Sind der Rendsina grdBere Mengen von z.B. Terra fusca kol-
luvial beigemengt, so ist der Boden der folgenden Gruppe
(190) zuzuordnen. Ist das Muttergestein festes oder grob-
klastisches Kalkmaterial mit silikatischer Beimengung, so
wird die zugehdrige Humusbodenbildung (Pararendsina) eben-
falls der Gruppe Rendsina zugeordnet.

Rohbdden auf Kalk sind hier einzureihen.

Die Abgrenzung von Ah- und O-Horizont ist bei der Feldan-
sprache (also nur okular) gerade bei Rendsinen schwierig.
Einen gewissen Hinweis gibt der Gehalt an organischer Sub-
stanz, der in Ah-Horizonten definitionsgemdB iiber 30 &
liegt, sowie Textur und Struktur des Horizonts. Im Zweifel
ist, wie bereits oben erwdhnt, die dritte Codestelle nicht
zu spezifizieren.
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Pararendsina

182

0O-C-Bb&den auf Kalk; bei der Probenwerbung

190

wird hier der O-Horizont mittels 25x25 c¢m Raster geworben!

200

c 6den?" aus Rendsina und
a fusca

Diese Bodenform ist in den Kalkalpen sehr weit verbreitet
und gekennzeichnet durch einen rendsinaartigen Humushori-
zont, der sich auf einem Gemenge aus Schutt und Terra
fusca—-Material (bindigem Kalksteinlehm) entwickelt hat.
Diese BOden sind infolge ihres Tongehaltes wund ihrer
dadurch bedingten héheren Wasserkapazitdt bei sonst
gleichen Standortsmerkmalen allgemein giinstiger als die
reine Rendsina.

Die Bodengruppen Rendsina und Terra fusca kommen oft auf
kleinster Fliche nebeneinander vor. Diese Fdlle und ebenso
seichtgriindige, steinige Terra fusca - Reste sind dieser
Gruppe zuzuordnen.

c a und Kalksteinlehnm

T f us
a e 1n

erra
llgem

In dieser Gruppe werden alle bindigen, tiefgriindigen Lehm-
bodden auf Karbonatgestein zusammengefaRt. Sie umfassen so-
wohl die typische Terra fusca als auch schwere, lehmige bis
tonige Kalkbraunerden auf Mergel. Sie sind im allgemeinen
zumindest im Oberboden entkalkt und kdnnen teilweise saure
Humusformen und Rohhumusauflagen tragen.

{ Bédden unter GrundwassereinfluB)

210

Grundwassergley

Unter Gley wird jeder Mineralboden verstanden, in dem durch
stagnierendes oder langsam ziehendes Grundwasser ein Reduk-

tionshorizont (Gleyhorizont) gebildet wurde. Der Bereich,

innerhalb dessen der Grundwasserspiegel schwankt, ist durch
Rostflecken gekennzeichnet. Gleybodenbildung ist unabh&ngig
von der Bodenart, sie kann gleichermafen Sand wie Ton sein,
die Wasserverhdltnisse des Standortes sind feucht.

Vorkomme n dieser Bodengruppe in jedem beliebigem
Material (meist Schwemmaterial oder Kolluvien) in ebenen
Lagen, Talbdden, Mulden und ausgedehnten Hochebenen.
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Schwemmbdden und Bachaubdden

240

In dieser Gruppe werden alle BSden im Bereich kleinerer
Gerinne zusammengefafit. Meist wenig entwickelter Boden auf
unsortiertem Schwemmaterial; Grundwassereinfluf im Unterbo-
den. Ufersdume entlang von Bichen und kleineren FluBl&ufen.

Rohauboden, Grauer Auboden

250

Horizontfolge A-C, A-C-D, Unreife, meist leichte B&iden aus
feinem, sortiertem Schwemmaterial der Fluf-, und Stromauen.

Brauner Auboden

260

Horizontfolge A-Bv-C, A-Bv-D. Reifere Bodenbildungen aus
feinem Schwemmaterial der FluB- und Stromauen. Meist bindi-
ger als Grupe 240. Die Sedimentschichtung ist durch die
Bodenentwicklung im B-Horizont weitgehend homogenisiert.

Anmoor

270

Horizontfolge A-D, A-G. Humusreicher Mineralboden mit mehr
als 25 cm, A mit weniger als 30% organischer Substanz. Der
unter Wasseriiberschuf entstandene Humus ist schmierig, dun-
kel wund hat einen "tintigen" Geruch. Wasserhaushaltsstufe
meist feucht bis naB (auBer bei Trockenlegung).

Niedermoor

280

Vorwiegend Erlenbruch. Der Boden enth#lt viel organische
Substanz von durchschnittlich héherem Nihrstoffgehalt und
nur mdBigem Sduregrad. Wasserversorgungsstufe ist stets
feucht.

Hochmoor

290

Reiner Humusboden aus Torfmoos (der gesamte Humus ist als
Auflagehumus anzusehen).

Im Zentrum unbestockt, am Rand Latsche (Spirke), Moosbirke
(Kiefer, Fichte etc.).

Der Humus ist stets sauer und auflerordentlich nihrstoffarm.
Unter dem Torfmoostorf kann auch gut zersetzter "Schwarz-
torf" liegen.

Differenzierungsméglichkeiten liegen hier vor allem in der
Entstehungsart des Moors. (ombrogen u.a.m.)

Salzboden (-> Solonetz, Solontschak)
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300 Runs tboden

Deponien, Schiittungen, Halden. 1In diese Gruppe sind vor
allem Strafen- und WegbGschungen zu stellen. ( Abzugrenzen
ist diese Gruppe gegen die "gestdrten Profile")

3.3.2 Humusform

Aus der Gesamtheit der humosen Oberbodenhorizonte kann fiir die B
Umsetzungsdynamik eine Einteilung in Humusformen vorgenommen wer

a) Terrestrische Humusformen:

- Mull
- Moder
- Rohhumus

Zwischen den jeweiligen Grundformen gibt es alle Ubergiéinge
(z.B. mullartiger Moder), ebenso treten xeromorphe Formen
(xeromorpher Moder, xeromorpher Rohhumus)} auf.

b} Semiterrestrische Humusformen:

- Feuchtmull (Hydromorpher Mull)

— Feuchtmoder (Hydromorpher Moder)

- Feuchtrohhumus (Hydromorpher Rohhumus)
- Hochmoortorf

- Uibergangsmoortorf

-~ Anmoor

4 BODENPROFILBESCHREIBUNG (Formblatt Seite 3)

Eine genaue Ansprache der Bodenmerkmale erfolgt anhand von Pro-
filgruben. Die Profilgrube wird an einer durch Eingriffe nicht
gestdrten Stelle angelegt (vorheriges Abbohren mit dem Schlag-
bohrer nétig). Standorte mit intaktem Auflagehumus sind Stellen
mit vergraster Bodenvegetation (Lichtungen, Bestandesliicken)
vorzuziehen. Die Schauwand soll nach der Sonne gerichtet sein,
die dariiberliegende Bodenfliche darf nicht betreten werden.

Das Bodenprofil wird nach den einzelnen, iibereinander folgenden
Horizonten beschrieben.

Um den Zeitaufwand des Profilgrabens zu verringern, kann bei
tiefgriindigen Bd&den der unterste, nicht durchwurzelte Teil des
Profiles auch mittels Schlagbohrer untersucht werden. Verschie-
dene Bodenmerkmale, z.B. Gleyfleckungen sind auf diese Weise
allerdings schlecht erkennbar; die Horizontgrenzen sind ver-
schmiert, durch die Stauchung des Bohrkerns sind auch die Hori-
zonterstreckungen nicht genau 2u messen. Der Bohrkern ist in
jedem Falle mit einem kleinen Messer entlang der Rinne des Boh-
rers aufzuschneiden und die Schnittfldche zu untersuchen.
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4.1.1 Horizontierung

Die Horizonte werden durch Buchstabensymbole (z.B.: A, B, C),
durch nachgestellte Buchstabenindices (z.B.: i, g, v) und durch
Zahlenindices bezeichnet.

Die Bezeichnungen der Mineralbodenhorizonte sind in Osterreich
s5eit langem gebrduchlich und werden daher in der nachfolgenden
Aufstellung nur kurz angefiihrt. Die Humusnomenklatur hingegen
wurde bis vor kurzem in Osterreich noch nicht einheitlich ge-
handhabt. Da aber gerade die Humushorizonte fiir die Beurteilung
des Waldbodenzustandes von grofer Bedeutung sind, werden sie
hier ausfiihrlicher beschrieben:

0 = organische Auflagenhorizonte

Auflagehumus hat mehr als 30% organische Substanz in der Troc-
kenmasse, das entspricht etwa 40-50 Volsg.

01 -~ Streu (L-Horizont)

Besteht aus nicht oder nur wenig =zersetzten organischen Pflan-
zenresten. Der Anteil an organischer Feinsubstanz liegt unter 10
Vol% der organischen Gesamtmasse.

Die Lagerungsart des aus Laub hervorgegangenen O,-Materials kann
sein:

- locker: zusammenliegend, nicht miteinander verklebt
- verklebt: Blattspreiten miteinander verklebt (vor
allem im Ubergang zum Of—Horizont)

Mit Anndherung an den O.-Horizont ist meist eine stirkere Blei-
chung, Fleckung, Brédunuifig und Rissigkeit der Blitter zu erken-
nen.

Nadelstreu besteht aus mehr oder weniger ausgebleichten Nadeln,
die etwas punktiert sein kénnen, in ihrer &uBeren Form aber
unverdndert sind. Nadelf&rna bildet meist eine lockere Decke.
Vernetzung (Nadeln aneinanderhéingend) tritt selten auf.

0f — Grobmoder (F-Horizont)

Die oberirdischen Pflanzenreste sind verschieden stark zerklei-
nert, aber noch als solche zu erkennen. Die Feinsubstanzgehalte
schwanken zwischen 10 und 70 Vol% der organischen Gesamtmasse.

Lagerungsarten des aus Laub hervorgegangenen Of-Materials:

- locker: ohne Zusammenhalt einzeln liegend, zum Teil
aneinanderhdngend

- verklebt: deutlich aneinanderhédngend

- schichtig: dicht {ibereinanderliegend, zu Paketen ver-
klebt

- anderes: wird verwendet, wenn die oben genannten
Lagerungsarten nicht zutreffen.




- 36 -

Lagerungsarten des aus Nadeln hervorgegangenen Of-materials:

- locker: siehe oben

- verklebt: siehe oben

- schichtig: schichtige Lagerung, nur stellenweise ab-
hebbar

- brechbar: gesamter O.-Horizont ist abhebbar; Material
stark durcth organische Feinsubstanz und
Verpilzung verflochten, sodaR es bei
stdrkerem Biegen bricht.

- anderes: wird verwendet, wenn die oben genannten
Lagerungsarten nicht zutreffen.

Die Pflanzenreste (Nadeln, Nadelstiicke, Astchenstiicke) &hneln in
ihren Formen noch jenen des 0O,-Horizontes. Die hdheren Feinsub-
stanzanteile und die meist vorhandene, mehr oder weniger starke
Verpilzung verursachen die verschiedenen Lagerungsarten des
O.-Materials. Feinwurzeln treten nur vereinzelt auf, minerali-
sChe Beimengungen sind selten.

0h — Feinmoder (H-Horizont)

Die organische Feinsubstanz iliberwiegt stark, sie hat meist einen
Anteil wvon iiber 70 Vol%. Oberirdische Pflanzenreste kdnnen, vor
allem im benachbarten Bereich des 0Of~Horizonts, noch vorhanden
sein. Unter Fichte 1ist oft ein ausgeprdgter Wechsel zwischen
nadelrestreichen und feinsubstanzreichen Lagen 32zu finden. Bei
dem aus Resten von Laub und Nadeln hervorgegangenen Material des
Oh—Horizontes kénnen folgende Lagerungsarten auftreten:

locker: Uberwiegend pulverig zerfallend

bréckelig: in gut kantengerundet zerfallende, mehr
oder weniger grofle Stilicke aus organischer
Feinsubstanz mit nennenswerten Anteilen an
Pflanzenresten

kompakt: dichtgelagerte organische Feinsubstanz mit
geringen Anteilen an Pflanzenresten, bei
Biegebeanspruchung brechend

anderes: wird wverwendet, wenn die oben genannten
Lagerungsarten nicht zutreffen.

I

]

Das O, -Material ist schwdrzlich gefdrbt, es kdnnen allerdings
auch dunkelrdtlichbraune bis rdtlichschwarze Farbtone auftreten.
Mineralische Substanz fehlt oder ist bis zu etwa der Hilfte des
Substanzvolumens vorhanden. Ist die biologische Aktivitdt ge-
ring, so kann die mineralische Substanz auch eingeweht (Flug-
sand) oder eingeschwemmt (2,B. durch das "Stampfen" eines flach-
wurzelnden Fichtenbestandes auf staunassen B&den) oder anthropo-
gen bedingt sein.

Auf entwédsserten Moorbdden ist eine Abgrenzung zwischen O_ und
kaum mdglich, die Horizontmdchtigkeit wird von der Boden-
ogerkante angegeben.
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0, -Material kann mittels Fingerprobe durch sein "seifiges" An-
fuhlen wvon stark humosen Mineralbodenhorizonten wunterschieden
werden. Ist der oh-Horizont schmierig, so deutet dies auf Was-
sereinflufl hin.

Mineralbodenhorizonte
A = durch Humus gefdrbter oberster Mineralbodenhorizont

Ai = beginnende, kaum sichtbare Humusbildung

Bei den folgenden Ausbildungen des A-Horizontes wurde die deut-
sche Nomenklatur verwendet. Der eher zutreffende Index-Buchstabe
steht daher im Gegensatz zur &sterreichischen Nomenklatur am
Schluf.

Ah Horizont

Keine Podsoligkeit; Humus biogen in den Mineralboden einge-
mischt. Struktur meist kriimelig bis blockig-kantengerundet.

Aeh—Horlzont

Schwache Podsoligkeit; Humus zum Teil eingewaschen (infil-
triert). Struktur meist plattig, z.T. zugleich briichig-kohdrent;
direkt unter der Mineralbodenoberfliche meist ein 1-2 cm michti-
ger schwarzgrauer, humusreicher Saum ausgebildet, sonst weitge-
hend rdtlichbraun geférbt. Horizontbegrenzungen nach oben meist
unscharf (mit H-Material verzahnt), nach unten deutlich, meist
schwach wellig geformt.

Ahe—ﬂorlzont

MaBige Podsoligkeit; Humus iiberwiegend eingewaschen. Struktur
meist briichig-kohdrent, z.T. zugleich plattig; ortlich kleine,
meist diffus wolkige Bleichflecken mit 1-2(4) cm Durchmesser;
ungleichmdfig humos; Horizontbegrenzung nach oben meist scharf,
nach unten meist wundeutlich; wellig, vereinzelt taschenfdrmig
geformt.

Ae-Horizont

Starke Podsoligkeit; Humus {iberwiegend eingewaschen. Struktur im
trockenen Zustand ausgeprdgt briichig-koh&rent, im feuchten Zu-
stand bei leichtem Druck breiartig zerfliefiend; die gebleichten
Horizontabschnitte zeigen eine zwischen weiBrosa, rosagrau, grau
und brdunlichgrau wechselnde Féirbung, die h#ufig einen Stich ins
Violette aufweist; die stark ungleichmd#fig humosen, gebleichten
Horizontabschnitte (E-Bereiche) sind nesterartig in den flichen-
haft entwickelten Ay eingesprengt; Horizontbegrenzung nach oben
sehr scharf, nach unten undeutlich, z2.T. flieRend.

E = durch Lessivierung (Illimerisation), Podsolierung oder Solo-
dierung fahl gefdrbter Eluvialhorizont
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B = durch Eisenoxide gefédrbter Verwitterungshorizont oder Anrei-

cherungshorizont

B, = mit Oxidation +/- Verlehmung durch Verwitterung in situ

Bt = mit Ton aus den oberen Horizonten angereichert (durch
Lessivierung,- mechanischer Vorgang)

By = mit sichtbaren Humusstoffen aus den oberen Horizonten

angereichert (durch Podsolierung)
B, = mit Sesquioxiden aus den oberen Horizonten angereichert
{durch Podsolierung)

C = Ausgangsmaterial (Muttergestein), locker oder fest, aus dem
der Boden entstanden ist

C._ = angewitterter Teil des C-Horizontes
C_ = unverwitterter Teil des C-Horizontes

n

D = unterlagerndes Material, das an der Bodenbildung nicht be-
teiligt ist

G = durch Grundwasser geprdgter Horizont (Gleyhorizont)

G0 = Qxidationsbereich des G-Horizontes
Gr = Reduktionsbereich des G-Horizontes

P = Stauzone eines Pseudogleys, durch Tagwasser geprdgt, fahl,
nicht (wesentlich) humos, Punktkonkretionen
S = Staukorper eines Pseudogleys mit deutlicher Marmorierung

T = Torfschichten (Tl, T2 usw. )

T = vererdeter, stark zersetzter Torfhorizont

erd
Weitere Buchstabenindices:

g = leichte Grund- und Tagwassergleyerscheinungen
ca = Calziumkarbonatanreicherung

beg = begrabener Horizont

fos = fossiler Horizont

rel = reliktischer Horizont

p = durch Pflugarbeit beeinfluRte Zone

rig = durch Rigolen verdnderte Zone

Ubergangshorizonte bzw. Horizonte, die nach zwei verschiedenen,
gleichwertigen Horizontkriterien eingestuft werden k&nnen (z.B.:
der oberste, humose Mineralbodenhorizont A ist gleichzeitig ein
durch Grundwasser geprdgter G-Horizont), werden durch Nebenei-
nanderschreiben der Symbole ausgedriickt {AG). Bei {ibergangshori-
zonten wird stets der im Profil tiefer liegende Horizont nachge-
reiht, z.B.: AB, BC.

Bei der Beschreibung der einzelnen Auflagehorizonte wird angege-
ben:

- Horizontmdchtigkeit in cm
- Material, Feinanteil
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- Lagerung
- Durchwurzelung
— Konsistenz (Schmierigkeit oder Faserigkeit)

Fiir jeden Mineralbodenhorizont werden folgende Horizontmerkmale
erhoben;

— Horizontmdchtigkeit in cm
- Bodenart

— Skelettgehalt

~ Bodenfarbe

- Fleckung und Konkretionen
- Karbonate

- Durchwurzelung

4.2 Horizontmichtigkeit

Die Michtigkeit und die Lage jedes Horizontes sind durch zwei
Zahlenangaben definiert. Sdmtliche Angaben erfolgen in cm und
beziehen sich auf die Mineralbodenoberkante als Nullinie, nur
bei Béden mit Torfhorizonten wird von der Oberkante des T,-Hori-
zontes an gemessen. Beispiel: O, 6-4 cm, O, 4-1 cm, O 1—6 cm, A
0-20 cm, B, 20-45 cm, C ab 45 ©&m. Schwankt die Horizontmdchtig-
keit innerBalb eines Profiles, so erfolgen fiir die wechselnde
Tiefe 2zwei Zahlenangaben, die durch einen Schrigstrich getrennt
werden; z.B.: 0-20/25, 20/25-40, 40-70 cm.

4.3 Horizontabgrenzung

Es wird die Deutlichkeit der Abgrenzung und, wenn erforderlich,
die Form des Uberganges angegeben.

- Deutlichkeit
Bezeichnung Symbol Breite der Ubergangs-
zone in cm
scharf absetzend sa < 2
absetzend a 2 - 5
Ubergehend U 5 -10
allmdhlich iibergehend al > 10

— Formen des iUberganges

Bezeichnung Symbol Beschreibung

gerade g

wellig W seichte Vertiefung im Grenzver-
lauf, Ausbuchtungen breiter als
tief

taschenfdrmig t Vertiefungen, Ausbuchtungen
tiefer als breit

unterbrochen u Abbrechen der Grenzlinie und
tiefer - oder hoherliegende

Fortsetzung
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4.4 Bodenart

Die KorngréRenzusammensetzung des mineralischen Bodenmaterials
kennzeichnet die Bodenart. Im Labor werden die Korngrodfenanteile
mittels kombinierter Sieb- und Pipettenanalyse festgestellt.
Im Gelinde bestimmt man die Bodenart durch die Fingerprobe.

Bodenansprache im Geldnde (Tabelle 3)

Im Gelidnde wird die Bodenart mit der Fingerprobe festgestellt,
wobei zuerst die Bodenprobe anndhernd in den Zustand der Flieli-
grenze gebracht wird (Probe glédnzt, darf aber keine Wasserhiillen
haben; beim Driicken der Finger leicht feucht, es erfolgt aber
kein Wasseraustritt). Dann wird sie zwischen den Fingern auf
folgende Eigenschaften gepriift (vgl. Tab. 3):

- Sichtbarkeit und Fiihlbarkeit von Einzelkdrnern

- Rauhheit beim Reiben

- Formbarkeit

— Wiederholbarkeit der Verformung

- Haften in den Hautrillen

~ Klebrigkeit

Durchfilhrung der Fingerprobe:

- Grobskelett absondern

- Richtig anfeuchten mit Wasser (Plastikflasche)
- Mit dem Messer gut mischen

- Reiben zwischen Daumen und Zeigefinger

- Rollen zwischen Daumen und Zeigefinger

— Formen mit Daumen und Zeigefinger

4.5 Der Grobanteil des Bodens

Der Grobanteil des Bodens (Bodenskelett-Gehalt) wird am Profil
mit Hilfe der Tafel "Flichenanteile" (Abb. 1) geschidtzt und in
folgenden Klassen angegeben (Tab. 4):

Tabelle 4: Beurteilung der Grobanteile des Bodens

Beurteilung Symbol % vom Bodenvolumen

geringer Grobanteil 1 o - 10
mdliger Grobanteil 2 10 - 20
hoher Grobanteil 3 20 - 40
sehr hoher Grobanteil 4 40 - 80
vorwiegend Grobanteil 5 liber 80

Diese Schidtzung ist schwierig, da die Steine oft durch einen
Feinbodeniiberzug unkenntlich sind.

Weiters wird die iiberwiegende Art (Korngrdfengruppe) des Boden-~
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Abbildung 1: Tafel zur Absch&tzung von Fl&chenanteilen an der Profilwand
(Skelettgehalt, Farbfleckeén, Konkretionen, etc.)
(aus: Munsell Soil Color Charts, 1975)
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skelettes nach Tab. 5 angegeben. Besteht das Bodenskelett aus 2
deutlich verschiedenen Komponenten, kdnnen diese auch getrennt
in den hiefiir vorgesehenen Spalten angegeben werden.

Aufierdem ist anzugeben, ob das Gestein angewittert ist, oder
eine bestimmte Einregelung vorhanden ist.

Tabelle 5: Korngréfengruppen des Grobbodens (Bodenskelett, &
>2mm), ONORM L1050 (Entwurf 1988)

Form der groben Gemengteile KorngrdRe
eckig-kantig abgerundet [mm)
Bezeichnung Symbol Bezeichnung Symbol
Grus Gr Kies Ki 2.0 - 63.0
- Feingrus fGr - Feinkies fKi 2.0 - 6.3
- Mittelgrus mGr - Mittelkies mKi 6.3 - 20.0
- Grobgrus gGr — Grobkies gKi 20.0 - 63.0
Steine St Schotter Sch 63.0 - 200
Bldcke Bl Bldcke Bl > 200
4.6 Bodenfarbe

Die Bodenfarbe wird durch Zahlen und Buchstaben fiir den Farbton
(hue), die Helligkeit (value) und die Farbintensitiit {chroma)
sowie durch Farbbezeichnungen, die auf der der Farbkarte jeweils
gegeniiberliegenden Seite angegeben sind, bezeichnet (z.B.: gelb-
lich-braun 10 YR 5/6). Fiir jeden Farbton gibt es eine eigene
Farbtafel, auf der die Helligkeit von unten nach oben und die
Farbintensitdt wvon links nach rechts steigen. Es kodnnen jeweils
auch zZwischenstufen (linear interpolieren) angegeben werden.

Die Bodenfarben werden an frischen Profilanschnitten geniigend
feuchter Bdden ermittelt. Ausgetrocknete Bdden miissen vorher
angefeuchtet werden. Auch sollte die Farbbestimmung nur an
Bruchfldchen durchgefiihrt werden. Es wird die Grundfarbe der
Béden bestimmt, Flecken und Konkretionen werden nach Abschnitt
4.6 an den hiefiir vorgesehenen Stellen angegeben.

Auf einheitliche, gute Lichtverhiltnisse ist bei der Benutzung
der Farbtafel unbedingt zu achten.

4.7 Fleckung und Konkretionen
Flecken werden beschrieben nach:

- Kontrast: d ... deutlich
u ... undeutlich = Flecken k&nnen nicht
mehr nach Haufigkeit wund/oder Art
beschrieben werden.
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¢ 5% der Flache
5 — 20% der Flédche
> 20% der Fl&che

- Hiufigkeit: 1 ... einzelne
2 ... mehrere
3 viele

... Bleichflecken

... Rostflecken

... Humusflecken

... Verwitterungsflecken

- Art:

<SmHw

Flichenanteile werden anhand der Tafel zur Abschdtzung des Ske-
lettgehaltes (Abb. 2) geschatzt.

Im Boden vorhandene Konkretionen und Bénder (horizontale, lang-
gestreckte Flichen) sind nur nach ihrer Haufigkeit anzugeben.

4.8 Karbonate

Im Gelinde wird nur festgestellt, ob der Feinboden nach Antrau-
feln mit 10%iger HCl aufbraust und daher kalkhdltig ist, oder
nicht.

4.9 Bodenstruktur
Definition

Unter Bodenstruktur versteht man die r8umliche Anordnung der
Bodenteilchen. Sie iibt vor allem auf den Wasser—, Luft-, Wirme-
und Nihrstoffhaushalt und auf das Wurzelwachstum einen wesent-
lichen EinfluB aus. Die Ansprache der Bodenstruktur - im Geldnde
kann nur das mit dem Auge erkennbare Makrogefiige beurteilt wer-
den - ergibt wertvolle Riickschliisse auf entsprechende Eigen-
schaften oder Vorgdnge im Boden.

Strukturformen (Abbildung 2}
a) Einzelkornstruktur (Abb. 2a)

Eine Aggregatbildung £fehlt, die Bodenteilchen liegen lose
nebeneinander, Feinsubstanz ist kaum oder nicht vorhanden
(sande zeigen z.B. oft Einzelkornstrukturen).

b) Kohdrentstruktur (Massivstruktur} (Abb. 2b)

Die Bodenteilchen sind durch Kolloidsubstanz 2zu einer nicht
gegliederten Bodenmasse verklebt. Kohdrentstruktur tritt vor
allem bei schweren Bodenarten an feuchten oder nassen Stand-
orten auf; sie kann auch durch Ausfdllung infiltrierter
Humusstoffe hervorgerufen werden.
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c) Aggregatstruktur

Die Aggregatstruktur kann folgende Ausbildung zeigen:

- Plattige Struktur (Abb. 2c¢)

Plattige Bodenaggregate, wobei die Fugen zwischen den K&r-
per waagrecht verlaufen.

- Prismatische Struktur

Prismendhnliche, von fiinf oder sechs Seitenfldchen begrenz-
te Aggregate. Sie sind wesentlich hoher als breit und ste-
hen senkrecht im Boden. Die Seitenfldchen passen gut zusam-
men (prismatisch-scharfkantig, Abb. 2d). Prismen sind erst
in etwas grdRBeren Profiltiefen anzutreffen. Sind Seitenfli-
chen bzw. Kanten und Kopffldchen gerundet, so spricht man
von Sdulen- oder Kolumnarstruktur (= prismatisch-kantenge-
rundet, Abb. 2e).

- Blockige Struktur

Die Aggregate sind durch unregelmdflige Fl&chen mit mehr
oder weniger scharfen Kanten begrenzt, die Achsen sind un-
gefdhr gleich lang. Man unterscheidet nach der Ausbildung
der Kanten Polyederstruktur (= blockig~-scharfkantig, Abb.
2f) und Subpolyederstruktur (= blockig-kantengerundet, Abb.
2g). Nach Auseinanderbrechen einer Scholle lassen sich die
Teile bei Vorliegen von scharfkantigen Aggregaten wieder
zusammensetzen, Teile von Aggregaten mit gerundeten Kanten
aber kaum.

- Kérnige Struktur (Granularstruktur) (Abb. 2h)

Die Aggregate haben unregelmdfige Umrisse, ihre Oberflichen
sind nicht aufeinander abgestimmt, wodurch sich eine locke-
re Anordnung ergibt. Die Aggregatkanten sind mehr oder we-
niger scharf, die ldngsten Durchmesser meist nicht gréBer
als 5 mm. Diese Gefiligeform findet sich oft in den A-Hori-
zonten schwerer Bdéden.

- Kriimelige Struktur (Abb. 2i)

Kriimel sind mehr oder weniger runde, stark porése Aggregate
mit sehr unterschiedlicher Stabilitit. Sie entstehen unter
dem Einfluf hoher biologischer Aktivitd#t und intensiver
Durchwurzelung. Sie sind zwischen 1 und 10 mm groB.

Durch Bodenbearbeitung (z.B. Pfliigen) entstehen nicht na-
téirliche Bodenfragmente mit rauher Oberfldche. Nach ihrer
Grofe werden sie eingeteilt in:

- Brockel (< 50 mm) (Abb. 2k)
- Klumpen (> 50 mm) (Abb. 21)
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Beurteilung der Struktur
Die Beurteilung erfolgt nach

a) Vorhandensein von Aggregaten
b) Deutlichkeit der Aggregatbildung
c) Form der Aggregate

ad a) bei Fehlen von Aggregaten:

o] ... ohne Aggregatstruktur; d.h. keine Aggregate er-
kennbar, der Boden ist aber auch nicht als lose
oder massiv zu bezeichnen

ol ... loser Boden; Einzelkornstruktur

om ... massiv; Massiv- oder Kohdrentstruktur

bei Vorhandensein von Aggregaten Beurteilung nach b, ¢,

ad b}
d ... deutliche Aggregatausbildung
u ... undeutliche Aggregatausbildung

ad c) Form des Aggregats
pl ... plattig
prs ... prismatisch-scharfkantig (prismatisch)
prr ... prismatisch-kantengerundet (kolumnar)
bls ... blockig-scharfkantig (polyedrisch)
blr ... blockig-kantengerundet (subpolyedrisch)
k6 ... kérnig (granular)
kr ... krimelig
Form der Bodenfragmente
bro ... Brdéckel
klu ... Klumpen

Zur Beurteilung der Struktur wird mit dem Messer ein grofles
Bruchstiick aus dem Horizont gel&st und dieses in der Hand einem
nicht 2u starken Druck ausgesetzt. Eine zusdtzliche Méglichkeit
die Bodenstrukturansprache zu erleichtern, ist die Spatenprobe.
Dazu sticht man mit dem Spaten einen ca. 15 cm dicken und 30 cm
tiefen Bodenziegel aus der Profilwand wund 148t diesen am Spa-
tenblatt 1liegend aus ca. 100 cm Hdhe am Boden aufprallen. Da-
durch 1ldsen sich Strukturkdrper voneinander und werden deutli-
cher sichtbar. Obwohl die Struktur eines Bodens ein charakteri-
stisches Merkmal darstellt, kann sie unter dem EinfluR wechseln-
der Bodenfeuchte veradndert werden.

4,10 Durchwurzelung

Es wird die Anzahl an Feinwurzeln (Wurzeldurchmesser < 2mm) je
dm? angegeben. Die Bestimmung erfolgt in den einzelnen Horizon-
ten an der leicht aufgerauhten Profilwand. In der Regel wird die
Zwischenfldchendurchwurzelung bestimmt, eine Durchwurzelung im
Stockbereich sollte getrennt beurteilt und beschrieben werden.
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Abb. 2 : Die wichtigsten Bodenstrukturformen (modifiziert nach
Mickenhausen)
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Es wird nach folgenden Stufen beurteilt:

Bezeichnung Symbol Feinwurzeln / dm?
nicht 0 keine Feinwurzeln feststellbar
schwach 1 1 - 5
mittel durchwurzelt 2 6 - 10
stark 3 11 - 20
sehr stark 4 21 - 50
Wurzelfilz 5 > 50

Vorhandensein und Verteilung von Grobwurzeln konnen zusdtzlich
angegeben werden - Symbol: G.

5 ANLEITUNG ZUR PROBENAHME

Mineralboden: Mischprobe aus drei Profilgruben, jeweils getrennt
nach fixen Tiefenstufen.

Auflagehumus: fléchenrichtige Werbung (incl. L-Schicht) mittels
Metallrahmen 25 x 25 cm. Die notige Probenzahl
richtet sich nach der Machtigkeit der Auflage, wvon
jeder Profilgrube ist aber zumindest ein Rahmen zu
beproben.

Gestdrte Profile (alte Wurzelstdcke, Windwurfteller etc.) werden
nicht beprobt. Nach der Probenahme sollten die Profilgruben
wieder zugeschiittet werden.

Die MINERALBODEN-PROBEN werden getrennt aus folgenden Tiefenstu-
fen gewonnen: 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm und 30-50 cm.

Dazu werden drei Profilgruben {(Wahl des Ortes siehe Abschnitt 1)
bis 30 cm Tiefe gedffnet, aus jeder Tiefenstufe ca. 30-40 dag
Boden je Grube entnommen und tiefenstufenweise zu einer Misch-
probe vereint. Das Mindestgewicht jeder Mischprobe betrdgt somit
ca. 1 kg.

Die Proben aus 30-50 cm werden - um den Aufwand des Profilgra-
bens zu verringern- mit dem Schlagbohrer von der Sohle der Pro-
filgrube aus gewonnen. Um geniigend Probenmaterial zu erhalten,
sind jeweils mehrere Stiche mit dem Schlagbohrer notwendig. Das
fiir die Bodenbeschreibung getffnete Profil ist in der Regel tie-
fer. Hier kann die Probe auch aus der Profilwand entnommen wer-
den, doch ist darauf zu achten, daB die Teilprobenmengen aus den
drei Profilen etwa gleich sind.

Auflagehumus:

Zuerst wird die Machtigkeit des gesamten Auflagehumus (incl.
L-Schicht) an den 3 Profilgruben gemessen und notiert. Die Ent-
nahme erfolgt auf einer Fldche wvon 25 x 25 c¢m. Zur Abgrenzung
dient ein Metallrahmen, Die Wurzeln werden mit Messer oder Sche-
re abgetrennt. Lebende Pflanzen werden vor der Werbung entfernt.
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Tabelle: Probenahmeverfahren; Probenanzahl und Verteilung der
Proben in den Tiefenstufen; Bezeichnung der Tiefenstu-

fen

Tiefenstufe Probenahme- Punktanzahl Probennahmen Bezeichnung
verfahren pro Fldche pro Punkt d.Tiefenstufe

Auflagehumus Rahmen 3 1 - 5§ 0

0 - 10 Profilgrube 3 1 1

10 - 20 Profilgrube 3 1 2

20 - 30 Profilgrube 3 1 3

30 - 50 Schlagbohrer 3 5 -10 4

6 VERSORGEN DER PROBEN

A, Im Gelande:

Die Vereinigung der Proben aus jeweils einer Tiefenstufe zu
Mischproben erfolgt bereits im Geldnde. Einer Vermengung unter-
schiedlicher Tiefenstufen ist durch eindeutige Beschriftung der
Plastiksdcke vorzubeugen. Diese muR enthalten:

- 6-stellige Kennzahl der Probeflidche und

- Bezeichnung der Tiefenstufe

- Bei Auflagehumus ferner Anzahl der Rahmenprobe, aus
denen die Mischprobe gewonnen wurde.

Zur Sicherheit wird der Probe in den Sack ein Plastikstreifen
mit den gleichen Angaben (unléslicher Filzstift!) beigegeben.
Die Probe der Humusauflage ist zur G&nze in den dafiir vorgesehe-
nen grofen Plastiksdcken zu verwahren (sie wird spiter gewogen
und daraus die flédchenbezogene Menge berechnet).

Ist eine Kilhlung der Proben innerhalb zweier Tage nach der Pro-
benahme (Kiihlraum, +5°C) bis zum Einlangen im Labor nicht még-
lich, so sind die Proben nach Méglichkeit in einem luftigen Raum
in den offenen Probensdcken - besser in offenen Pappkartons -
vorzutrocknen.

B. Nach Riickkehr vom AuBendienst

Sdmtliche Proben erhalten vom Labor eine fortlaufende Probennum-
mer und werden im Eingangsprotokoll eingetragen. Die zugeteilte
Probennummer wird im Erhebungsformblatt ergénzt.

Die Mineralbodenproben werden auf einer Plastikfolie oder Zei-
tungspapier gut durchmischt und in Aufbewahrungskartons ge-
bracht, welche mit der Probennummer beschriftet sind. Der Plas-
tikstreifen mit den Kennzahlen kommt zusdtzlich in die Schach-
tel.

Die Auflagehumus-Proben werden zundchst in Schachteln getrok-
knet. (Schachteln nur bis hdchstens 2/3 fiillen!) Nach dem Trok-
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knen wird die Probe sorgfiltig homogenisiert und Fremdkérper
(Steine, lebende Wurzeln) ausgelesen. Nun wird die gesamte Probe
gewogen. 1l der meist sehr volumindsen Probe wird aufbewahrt und
die dafiir vorgesehene Schachtel gefiillt, der Rest der Probe wird
verworfen. Die Aufbewahrungsschachtel wird mit der Probenummer
beschriftet. Das Gewicht der Probe wird im Protokollheft und auf
dem Formblatt vermerkt. Die Tara der Schachtel ist selbstver-
stindlich vom Gewicht abzuziehen. Aus dem Gewicht der Probe und
der 2zahl der Rahmenproben kann schlieBlich die Trockenmasse der
Humusauflage pro Fladcheneinheit berechnet werden.

C. Probenvorbereitung fiir die Analyse

Die weitere Probenvorbereitung erfolgt nach Abschluf der Feldar-
beiten.

bie Feinerde wird mittels eines 2 mm Siebes (Riittelmaschine) von
der restlichen Probe getrennt. Man =zerkleinert dabei grodfere
Aggregate vorsichtig in einem Mdrser, ohne Steine zu zerstofien.

Bei Karbonatbdden ist darauf zu achten, dal das Kalkskelett
nicht zerstdrt wird (sonst wird durch Zerreiben des Skeletts
Aktivkalk vorgetduscht). Es ist daher zweckmdBig, Karbonatbdden
noch feucht zu sieben und nur den leicht abtrennbaren Feinboden
zu verwerten.

Auch tonreiche Béden siebt man besser, bevor sie gdnzlich luft-
trocken sind, da ihre Aggregate zunehmend verhérten.

Der Auflagehumus wird ebenfalls zerdriickt und vorsichtig zerrie-
ben. Organische Grobbestandteile miissen dabei ebenfalls in die
Feinbodenprobe gelangen.
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Besonderheiten:'
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Weg :

Naher Emittent

Windwurf, Lawine, Mure

Erosion

Sonstiges:
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FBVA-BERICHTE

Schriftenreihe der Forstlichen Bundesversuchsanstalt

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Wien

Johann, Klaus: Ergebnisse einer Rotfduleuntersuchung
in sehr wichsigen Fichtenbestdnden.

Smidt, Stefan; Glattes, PFriedl; Leitner, Johann: H&6-
henprofil Zillertal, Meflbericht 1986. Luftschadstoff-
messungen, Meteorologische Daten, Niederschlagsanaly-
sen.

Preis ©0s 120.-- 114 s.

Smidt, Stefan: Messungen der nassen Deposition in
Osterreich., MeRstellen, JahresmeBergebnisse, Lite-
ratur.

Preis ©6s 80.-- 72 8.

Forum Genetik-Wald-Forstwirtschaft. Bericht liber die
5. Arbeitstagung von 6. bis 8. Oktober 1987. Inns-
bruck.

Preis 0S 200.-- 192 s.

Krissl, Wolfgang; Miiller, Ferdinand: Mischwuchsregu-
lierung von Fichte und Buche in der Jungwuchsphase.
Preis 0§ 50.-- 52 8.

Marcu, Gheorge; Tomiczek, Christian: Eichensterben
und Klimastress. Eine Literaturiibersicht.
Preis 0OS 30.-- vergriffen 28 S.

Kilian, Walter: Diingungsversuche zur Revitalisierung
geschddigter Fichtenbestdnde am Ostrong.
Preis 0S 50.-- 50 s.

Smidt, Stefan; Glattes, Friedl; Leitner, Johann: HG-
henprofil Zillertal, MeBbericht 1987.
Preis OS 250.-- 234 s.

Enk, Hans: 10 Jahre EKostenuntersuchung bei Tiroler
Agrargemeinschaften und Gemeindewdldern.
Preis 0§ 130.-- 124 s.

Krehan, Hannes: Forstpathologische Sondererhebungen
im Rahmen der Osterreichischen Waldzustandsinventur
1984-1988. Teil 1II: Fichtenbestdnde im Ausserfern
(Tirol) und im grenznahen Gebiet des Mihl~ und Wald-
viertels.

Preis ©OS 60.—— 60 S.

Schaffhauser, Horst: Lawinenereignisse und Witte-
rungsablauf in Osterreich. Winter 1986/87.
Preis OS5 140.-- 138 s.
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1990

36

37

38

Beitrige zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung
(8). IUFRO-Fachgruppe S1.04-00. Vorbeugung und Kon-
trolle von Wildbacherosion, Hochwdsser und Muren,
Schneeschiden und Lawinen.

Preis s 130.-- 128 s.

Rachoy, Werner; Exner, Robert: Erhaltung und Ver-
jlingung von Hochlagenbestdnden.
Preis 0S5 100.-- 100 s.

Merwald, Ingo: Lawinenereignisse und Witterungs-
ablauf in Osterreich. Winter 1982/83, 1983/84.
Preis 0S 100.-- 92 s.

Sonderheft:

39

40

41

42

43

44

Schneider, Werner: Verfahren, Mdéglichkeiten und
Grenzen der Fernerkundung fiir die Inventur des Wald-
zustandes.

Preis 6S 200.-- 118 s.

Krehan, Hannes: Das Tannensterben in Europa. Eine
Literaturstudie mit kritischer Stellungnahme.
Preis 0SS 60.-- 58 S.

Krissl, Wolfgang; Miiller, Ferdinand: Waldbauliche
Bewirtschaftungsrichtlinien fiir das Eichen-Mittel-
waldgebiet Osterreichs.

Preis 05 140.-- 134 s.

Killian, Herbert: Bibliographie =zur Geschichte von
Kloster, Forstlehranstalt und Forstlicher Versuchs-
anstalt Mariabrunn - Schénbrunn,

Preis 0S 165.-- 162 s.

Jeglitsch, Friedrich: Wildbachereignisse in Oster-
reich 1974 - 1976 und Kurzfassung der Wildbacher-
eignisse in Osterreich in den Jahren 1974 - 1987.
Preis O0S 100.-- 98 s.

Beitrége zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung
(9). IUFRO-Fachgruppe §1.04-00. Vorbeugung und
Kontrolle von Wildbacherosion, Hochwdsser und Muren,
Schneeschdaden und Lawinen.

Preis 0©Os 80.-- 80 s.

Smidt, St.; Herman, F.; Leitner, J.: HShenprofil
Zillertal. Mefbericht 1988. Luftschadstoffmessungen,
Meteorologische Daten, Niederschlagsanalysen.

Preis 0S5 35.-- 33 s.

Sonderheft:

Kilian, W.; Majer, C.: Osterreichische Waldboden-Zu-
standsinventur. Anleitung zur Feldarbeit und Probe-
nahme.

Preis 0S 70.-- 62 S.









