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1. EINLEITUNG

Die Wirtschaftsfiihrung der Graflich Foscari - Widmann - Rezzoni-
co’schen Forstdirektion, Paternion, ist im Jahre 1981 an die
Forstliche Bundesversuchsanstalt mit dem Ersuchen herangetreten,
den 1Istzustand ihrer Wdlder zu priifen und waldbauliche Moglich-
keiten zur Erhaltung bzw. zum Aufbau einer anndhernd optimalen,
nachhaltigen Bewirtschaftung aufzuzeigen. Als Beweggrund zu die-
sem Ersuchen mag gelten, daB in den ndchsten Jahren die Auf-
schlieBungsarbeiten 2zum Abschluf kommen werden. Dadurch werden
finanzielle Mittel frei, welche der Betrieb kiinftig in die Ver-
besserung und sukzessive Optimierung des Waldzustandes investie-
ren mdchte. Gleichzeitig =zeigt sich die Landesforstdirektion
Kdrnten grundsdtzlich an diesen Untersuchungen interessiert und
erwartet sich daraus insbesondere Aussagen fiir die Bewirtschaf-
tung kalkalpiner Schutzwdlder. Diese Voraussetzungen haben das
Institut fiir Waldbau der Forstlichen Bundesversuchsanstalt bewo-
gen, die gegenstdndlichen Untersuchungen in die laufenden For-
schungsauftridge 1I/1 (Ableitung von wirtschaftlich optimalen Be-
standesformen) und I/9 (Erhaltung und Verjiingung von Hochlagen-
bestinden) aufzunehmen und dies filhrte 32zu waldbaulichen 2u-
standserhebungen auf Schutzwaldstandorten. Diese sollten einer-
seits, wie bereits oben erwdhnt, einen Beitrag fiir die kiinftige
Bewirtschaftung dieser Schutzwdlder liefern, andererseits aber
auch 2zur Diskussion {iber die waldbaulichen und wirtschaftlichen
Probleme auf derartigen Extremstandorten auf breiter Basis anre-
gen. Vier der erhobenen waldbaulichen Strukturanalysen wurden
hier ausgewertet. Fiir in der 2Zwischenzeit durchgefiihrte Exkur-
sionen wurden grundlegende Uberlegungen zu diesem Themenbereich
und Teilergebnisse in Form eines Exkursionsfiihrers vorgestellt.

2. DIE STANDORTLICHEN GEGEBENHEITEN

2.1 Klima

Nach der Wuchsgebietseinteilung von MAYER (1971) liegen die Wdl-
der der Forstdirektion am Ubergang des zwischenalpinen Fichten-
Tannen-Waldgebietes zum siidlichen, randalpinen Fichten-Tannen-
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Buchenwaldgebiet. 1Ihre Lage an der Nordabdachung der Gailtaler
Alpen bedingt hygrisch eine grofle Anndherung an das zwischenal-
pine Waldgebiet. Wdhrend der Karnische Kamm zufolge seiner Lage
im Lee der Julischen Hochalpen einen durchschnittlichen Jahres-
niederschlag von nahezu 2500 mm (Nafifeld 2447 mm im 50j&hrigen
Durchschnitt) aufweist, erreichen die Kammlagen der Gailtaler
Alpen nur etwa 1700 mm (Villacher Alpe 1731 mm). Die selbe Si-
tuation gilt fiir die Talschaften; der Jahresniederschlag ist im
Gailtal (Feistritz 1334 mm) um etwa 200 mm hdher als im Drautal
(Weienstein 1115 mm). Zudem muf} festgehalten werden, daR die
fiir das randalpine Waldgebiet typischen hohen Herbstniederschli-
ge, welche durchschnittlich gleich hoch sind wie die Sommerwer-
te, fir die Nordabdachung der Gailtaler Alpen nur in sehr abge-
schwidchter Form zutreffen. Thermisch hingegen 1lehnt sich diese
Nordabdachung wesentlich stdrker an das randalpine Waldgebiet
an., Der subillyrische, sommerwarme Klimacharakter ist voll wirk-
sam und fiihrt im Vergleich zu den ndrdlichen, randalpinen Wald-
gebieten zu einer deutlichen Verldngerung der Vegetationszeit.
Auch die Wintertemperaturen sind - mit Ausnahme der Inversions-
lagen in den Tdlern - gemessen an den Verhdltnissen im zwischen-
alpinen Waldgebiet relativ mild.

2.2 Geologie

Die Wédlder der Forstdirektion liegen praktisch zur Génze im
kalkalpinen Bereich der Gailtaler Alpen. Der Anteil am Gailtaler
Kristallin (Glimmerschiefer, Schiefergneis, Phyllit) beschrénkt
sich nur auf den Waldort "Edelwald". Der Fldche nach dominieren
im wesentlichen zwei Substrate, der Hauptdolomit (Nor) und der
Wettersteinkalk (Ladin). Zufolge seiner raschen, grusigen Ver-
witterung zeichnet der Hauptdolomit in erster Linie fiir die hohe
Reliefenergie (tiefeingeschnittene T&ler, steile Taleinh&nge)
der gesamten Nordabdachung verantwortlich. Er baut vornehmlich
miRig steile bis steile Hangstandorte auf, die zufolge der tek-
tonischen Lagerung in Hangriicken und Hangmulden gegliedert sind.
Der schwerer verwitterbare Wettersteinkalk bildet dagegen vor-
wiegend steile bis sehr steile Hanglagen und Riickenstandorte,
die zahlreich von Felsaustritten unterbrochen sind. Neben den
beiden dominierenden Substraten ist im Bereich der Hartkalke
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noch kleinfldchig der Gutensteiner Kalk (Unter Anis) anzutref-
fen, welcher der Verwitterung nach dem Hauptdolomit sehr &hnlich
ist. 1In diese Hartkalke bandf&érmig eingeschaltet, treten klein-
flichig, aber auch in gréfReren Flédchen, karbonatisch-silikati-
sche Mischgesteine (Sandsteine - Werfener Schichten, Mergel-
Partnach- wund Raibler-Schichten, Tonschiefer) auf, die neben
mifig steilen Hanglagen vor allem Hangabsdtze, Unterhdnge, aber
auch in Kammlagen flache Riicken und Kuppen ausbilden. An Locker-
sedimenten liegen solifluidale Ablagerungen {Schotterkegel etc.)
und Mordnen (vornehmlich Wiirm- und deren Riickzugstadien) &rtlich
vor. Je nach ihrem Entstehungsort enthalten diese sehr unter-
schiedliche Anteile von Hartkalken und Mischgesteinen.

2.3 Boden

GemdR der geologischen Situation ist der =zentrale Bodentyp der
Gailtaler Alpen die Rendsina. FRANZ (1960) definiert diese als
"aklimatischen" A-C-Boden auf karbonatreichen, festen Gesteinen.
Der Grund ihrer Entstehung ist in der Tatsache gelegen, daR Kal-
ke und Dolomite mehr als 95 % CaCO3 bzw, CaMg(C03)2 enthalten.
Dadurch dominiert in diesen Substraten die L&sungsverwitterung.
Der geringe Silikatanteil von meist unter 5 % geniigt nicht, um
in der Zeitspanne von mehreren Jahrtausenden einen mineralischen
Verwitterungshorizont (B-Horizont) entstehen =zu lassen. Daher
ist eine Speicherung von pflanzenverfiigbarem Bodenwasser und
damit von Ndhrstoffen in den Mineralbodenhorizonten der Rensinen
(C-Horizonte) nicht oder fast nicht méglich. Aus diesem Grunde
liegt die gesamte "Fruchtbarkeit" dieser Bdden in den, die Mine-
ralbodenhorizonte 1ilberlagernden Humushorizonten (A-Horizonte).
Nach HARTMANN (1952) kann angenommen werden, daf zufolge der
vorgegebenen Klimabedingungen in den kalkalpinen Gebieten Oster-
reichs unter natiirlichen Waldgesellschaften die Humusform Kalk-
mull entsteht. Ausnahmen bilden nur extreme Standorte - hier in
der Forstdirektion vornehmlich die sonnseitigen Hanglagen iiber
Wettersteinkalk - wo als primdre Humusformen Fein- bzw. Grobmo-
der ausgebildet sind. Der Mull ist der alleinige Garant fiir die
nachhaltige Wuchskraft der vorgegebenen Hartkalk-Standorte. Jeg-
liche Verschlechterung (Degradation) dieser Humusform fiihrt un-
weigerlich zu einem Absinken der standortsgebundenen Wuchslei-
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stung. Die Humusform Kalkmull beruht auf einer lebhaften zooge-
nen Humusbildung. Diese ist wiederum nur moéglich durch das Vor-
handensein einer arten- und zahlreichen Bodenfauna und -flora,
wobei sich diese beiden Faktoren ihrerseits nur optimal erhal-
ten, wenn nachfolgende Voraussetzungen gegeben sind: Zum einen
mu eine nachhaltig ausgewogene Sdureabsdttigung vorliegen. Die-
se kann in den Rendsinabdden nur von Absdttigungskomplexen kom-
men, welche sich im biogenen Basenumlauf befinden, welche also
von einem basenreichen, 1leicht zersetzlichen Streuabfall dem
Boden zugefilhrt werden. Diese basenreiche Streu kann sich nur
bilden, wenn der Boden geniigend mit Basen versorgt ist. Da in
den skelettreichen Hartkalk-B&den ein Wasserauftransport nicht
mdglich ist, sind es die tieferwurzelnden Baumarten, wie Buche,
Tanne und in abgeschwdchtem MaBe noch Ldrche, die diese Basen
aus dem Mineralboden anheben. Zum anderen muR im Bereich des
Waldbodens ein mdglichst ausgeglichenes Frischklima herrschen,
das durch Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen nur unwe-
sentlich gestdrt werden darf. Ubertragen auf unsere kalkalpinen
Waldbestinde bedeutet dies, daB Rendsinen mit optimalem Kalkmull
an und fiir sich nur unter Dauerwaldbewirtschaftung nachhaltig
bestehen konnen. Nur hier kann das £fiir die dauerhafte Entwick-
lung von Mullhumus so bedeutende Gleichgewicht zwischen Humus-
bildung wund Humusabbau nachhaltig gehalten werden. Schlagweise
Bewirtschaftungsverfahren stdren - auch bei strenger Beachtung
der Erhaltung von Mischbest@nden - dieses Gleichgewicht, insbe-
sondere durch Schaffung von Hallenbestdnden mit erhdhter Bewin-
dung und Besonnung sowie durch Bodenabdeckung auf den Schlagfld-
chen. Sofort reagieren die Humushorizonte mit Humusabbau und
Humusversauerung, der Artenreichtum und die Ausgewogenheit des
Bodenlebens nimmt ab. Kommt es dazu in den Folgebestdnden noch
zu einer Entmischung auf Kosten der tieferwurzelnden Holzarten
und zu Gunsten der flachwurzelnden Fichte und Kiefer, dann
schreitet die Degradation der Humushorizonte mit erhohter Vehe-
menz fort. Der Basenauftransport ist stark gedrosselt, der
Streuabfall wird dadurch saurer und schwerer zersetzbar, der
Artenreichtum des Bodenlebens nimmt rasch ab und der Kalkmull
geht allm3hlich in Pilzmoder {iber. Nicht abgesdttigte Humins&u-
ren dringen in den Mineralboden vor und beginnen hier Kalk zu
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lésen. Dieser wandert nach abwdrts und bildet verdichtete Kalk-
anreicherungshorizonte. Da diese Verdichtungshorizonte von den
Wurzeln nicht mehr durchstoBen werden kénnen, wird der Boden
irreversibel physiologisch seichtgriindiger und kann auch von
wieder eingebrachten, tiefwurzelnden Holzarten nicht mehr ver-
bessert werden. Das iiber den Kalkmull Gesagte gilt in verstark-
tem MaBe auch fiir die Rendsinabtden mit Kalkmoder. Hier schrei-
tet die Degradation zufolge der groflen Labilitdt dieser Humus-
form wesentlich schneller fort, es bilden sich bei nahezu unter-
bundenem Bodenleben sterile Rohhumusauflagen, die zufolge Feh-
lens jeglicher Bindung mit dem Mineralboden auch noch zus&tzlich
die Gefahr der Bodenerosion in sich tragen. Wie ortliche Bei-
spiele in der Forstdirektion zeigen, kdnnen auf solchen Bdden
innerhalb einer Waldgeneration mittelwiichsige Mischwidlder zu
schlechtestwiichsigen, sekundidren Kiefernwdldern degradieren.
Ganz anders sind die Verhdltnisse auf Standorten iiber Mischge-
steinen zu sehen. Hier reicht der vorhandene Silikatanteil aus,
um eine kontinuierliche Bildung von Tonmineralien zu gewdhrlei-
sten. Dadurch kann sich in diesen Bdden ein humusfreier Verwit-
terungshorizont (B-Horizont) bilden, der zusammen mit den Humus-
horizonten in der Lage ist, pflanzenverfiigbares Bodenwasser und
Nihrstoffe in ausreichender Menge zu speichern. Dadurch sind
diese B&den - es handelt sich je nach dem Mischungsverhdltnis
von Kalk- und Silikatanteil um verbraunte Rendsinen (Pararend-
sinen) bzw. um Braunerden - wesentlich stabiler. Der Ausfall von
tieferwurzelnden, leicht zersetzlichen Streuabfall liefernden
Baumarten in den Sekundirbestdnden filhrt hier keineswegs zu so
rascher Bodendegradation wie dies bei den Rendsinen der Fall
ist. Die "Belastbarkeit" dieser Bdden mit der Fichte ist daher
ungleich hdher. Eine von den Hartkalken und Mischgesteinen ab-
weichende Bodensituation findet man auf den Standorten des Gail-
taler Kristallins im Bereich des Waldortes "Edelwald". Zufolge
der geringeren N&hrstoffkapazitdt der vorliegenden Gesteine
(Glimmerschiefer, Schiefergneis, Phyllit) sind hier Bdden mit
podsoliger Tendenz, die von der podsoligen Braunerde bis zum
Semipodsol reichen, ausgebildet. Diese stehen hinsichtlich ihrer
Dynamik den aus Mischgesteinen hervorgegangenen B&den sehr nahe.
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2.4 Natiirliche Waldgesellschaften

Die Wédlder der Forstdirektion liegen der Seehthe nach im Bereich
von vier dkologischen HShenstufen und zwar in der tiefmontanen
Stufe (500-700 m Seehche), der mittelmontanen Stufe (700-1100
m), der hochmontanen Stufe (1100-1500 m) und der subalpinen Stu-
fe (1500-1700 m). Der Fldche nach dominieren aber bei weitem die
mittelmontane (etwa 47 % der Waldbodenfldche} und die hochmonta-
ne Hohenstufe (etwa 47 % der Waldbodenflidche). Die natiirlichen
Waldgesellschaften dieses Raumes sind geprdgt vom humiden, sub-
illyrischen Klimacharakter sowie von den geologischen Substraten
und den damit in engen Zusammenhang stehenden Bdéden. Beide Fak-
toren zusammen fordern zum einen die Vitalitdt der Buche, zum
anderen die deutliche Standortsdifferenzierung in Sonn- und
Schatthanglagen. Die vorgegebene Standortssituation macht es der
Buche mdglich, alle vorgegebenen HOhenstufen besiedeln zu kén-
nen, dadurch ist der Fichten-Tannen-Buchenwald die zentrale
Waldgesellschaft dieses Raumes. Im Bereich der tiefmontanen H6-
henstufe sind Uberginge zum Eichenmischwald gegeben. Durch land-
wirtschaftlichen EinfluB (Streunutzung, Beweidung etc.) sind
diese Standorte heute aber meist stark degradiert und tragen
oftmals sekunddre Kiefernwdlder. Dadurch tritt diese primére
Ubergangsgesellschaft nur sehr sporadisch auf. Auf den Standor-
ten der mittel- und hochmontanen HBhenstufe nimmt mit steigender
Seehdhe die vitalitdt der Buche ab. Dasselbe gilt auch fiir die
relativ kalten Bdden der Mischgesteinsstandorte sowie fiir die
sonnseitigen Hanglagen. Wdhrend im Gegensatz dazu mit zunehmen-
der Seehthe die Fichte und im Bereich der hochmontanen Stufe
noch die Ldrche an Vitalitdt gewinnen, sind auf den schattseiti-
gen Mischgesteins-Standorten die Tanne bzw. auf den Sonnhdngen
die Kiefer bevorzugt. In der subalpinen HBhenstufe kommt es auf
Standorten iiber Mischgesteinen zu Anndherungen an den subalpinen
Fichtenwald, im Bereich der Hartkalk-Standorte reicht der Fich-
ten-Tannen Buchenwald bis zur - hier oftmals edaphisch bedingten
- Waldgrenze.
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3. ISTZUSTAND DER BESTANDESFORMEN

Die Waldbestinde der Forstdirektion sind geprdgt durch jahrhun-
dertelange Eingriffe des Menschen, die bis vor wenigen Jahrzehn-
ten ausschlieRBlich dem Bergbau sowie der Metallindustrie dien-
ten. Da der Beginn des kommerziellen Bergbaues hier in das 16.
Jahrhundert gelegt werden mufl, stehen die Wdlder seit nunmehr
iiber 400 Jahren in Nutzung. Die kalkalpin bedingten, extremen
Gelandeausformungen brachten es mit sich, daB die Walder stets
flichenweise genutzt wurden. Diese Nutzungsform beeinfluBlite die
einzelnen Baumarten der hier dominierenden Waldgesellschaft des
Fichten-Tannen-Buchenwaldes unterschiedlich. Sie fiihrte - wie
wir dies in der gesamten Osterreichischen Forstwirtschaft kennen
- 2zu einer Entmischung, die in erster Linie auf Kosten der Tan-
ne, aber auch in nicht {iibersehbarem Male auf Kosten der Buche
gegangen ist. Diese Entmischung erfolgte zundchst sehr langsam;
die Altvorderen entnahmen aus den Primdrwdldern in Form von
Pliinderschldgen nur das starkste Material und lieflen die schwad-
cheren Dimensionen auf den Schlagfldchen stehen. Dadurch waren
lange Zeit auch fiir die Tanne noch einigermafen Verjingungsbe-
dingungen gegeben. Da aber die aus Pliinderschldgen hervorgegan-—
genen Nachfolgebestdnde oftmals eine geringe Bestockung aufwie-
sen, wurde dieses Nutzungsverfahren von den Waldordnungen, ins-
besondere des ausklingenden 18. und angehenden 19. Jahrhunderts,
als waldverwiistend angesehen. Die immer wieder geforderte
"exakte" Schlagfithrung brachte in der Folge dann den Kahlschlag
moderner Prdgung. Damit war der sukzessive Ausfall der Tanne
besiegelt. Wenn man annimmt, daf diese in der primdren Waldge-
sellschaft sicherlich mit durchschnittlich 20 % vertreten war,
so zeigt ein Blick auf die heute iiber 120jdhrigen Bestdnde
(Tannenanteil in der mittelmontanen Hohenstufe 9 %, in der hoch-
montanen Hohenstufe 4 %), daR die Entmischung iiber alle Standor-
te hinweg schon weitgehend Mitte des vorigen Jahrhunderts voll-
zogen war, wobei diese sicherlich auf den der Tanne besonders
zusagenden Mischgesteins-Standorten langsamer, auf den Standor-
ten {iber Hartkalk hingegen rascher erfolgt ist. In den heutigen
Jungbestinden ist die Tanne nicht mehr vorhanden. Das angewandte
Nutzungsverfahren hatte wohl auch einen Einfluf auf die Buche,
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dieser ist aber in den vorangegangenen Jahrhunderten zufolge
ihrer groRen standortsgebundenen vitalitdt nicht so stark her-
vorgetreten. Lediglich im Bereich der sonnseitigen Hartkalk-
Standorte sowie in den oberen Teilen der hochmontanen Hdhenstufe
ist es zu stdrkeren Riickgéngen des Buchenanteiles gekommen. Un-
ter der Annahme, daB der primdre Buchenanteil in den Wildern der
mittelmontanen Hohenstufe jedenfalls 30 % und in der hochmonta-
nen Stufe 20 % betragen hat, weisen die Prozentanteile in den
heute 1iiber 120j8hrigen Bestdnden auf einen sehr geringen durch-
schnittlichen Buchenriickgang (Buchenanteil in der mittelmontanen
Hohenstufe 28 %, in der hochmontanen HShenstufe 18 %) hin. Umso
beunruhigender erscheint nun die Tatsache, daB die Buche in den
heutigen Jungbestéinden fast oder zur Ginze ausgefallen ist
(Buchenanteil in der mittelmontanen HShenstufe 1 %, in der hoch-
montanen H6henstufe 0 %). Dieser Ausfall bedeutet - wie in Ab-
schnitt "2.3 Boden" deutlich dargestellt - eine akute Degrada-
tionsgefahr der Rendsinabdden. Dieser vehemente Buchenausfall
ist eindeutig auf einen zu hohen Wildstand zuriickzufiihren. Die
auf den Schlagflédchen geniigend vorhandene Buchenverjiingung un-
terliegt einem derart starken SommerverbiR, daB sie nicht in der
Lage ist, sich in den Jungbestédnden zu erhalten. Vom &kologi-
schen Standpunkt aus gesehen, ist diese erst etwa zwei Jahrzehn-
te wdhrende zweite Welle der Bestandesentmischung wesentlich
bedenklicher als der iiber die Jahrhunderte hinweg eingetretene
Ausfall der Tanne. Wdhrend Fichten-Buchenbesténde voll in der
Lage sind, die nachhaltige Giite und Produktionskraft der Rend-
sinabdden 2u gewdhrleisten, ist dies in Fichten-Monokulturen
keineswegs der Fall. Es sind hier innerhalb einer Waldgeneration
schwere Bodendegradationen und damit im unmittelbaren Zusammen-
hang stehende EinbuBlen in der Wuchsleistung zu erwarten. Abwei-
chend von den iibrigen Standorten muB die Bestandesentwicklung
auf den sonnseitigen Harkalk-Standorten betrachtet werden. Die
lokalklimatische Situation bedingt hier, daR schon in der primi-
ren Waldgesellschaft zufolge eines starken Vitalitdtsriickganges
der Tanne und Buche die Fichte und in gleichem MaRe die Kiefer
in den Vordergrund getreten sind. Trotzdem muR aber angenommen
werden, daR sich auch auf diesen wechseltrockenen Standorten -

mit Ausnahme der ausgesprochenen Felsaustritte - von Natur aus
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mittelwiichsige Mischwd3lder entwickelt haben. Die schlagweise
Nutzung und damit die Freilequng der &duRerst labilen Rendsinabd-
den haben hier zu akuten Degradationen gefiihrt. Insbesondere auf
den Wettersteinkalk-Standorten ist es zu einem Totalausfall der
Buche gekommen, es stocken hier heute typische sekundédre Kie-
fernwilder schlechtester Wuchsleistung. Die Verschlechterung der
humosen Bodenschichten ist zufolge der starken Untersonnung und
der schwer zersetzlichen Nadelstreu rasch vorangeschritten. Da
das Bodenleben auf ein Minimum gedrosselt ist, entwickelten sich
unter dichter Erica carnea-Vegetation Rohhumusauflagen, die na-
hezu "unfruchtbar" und &uferst erosionsgefdhrdet sind.

4. ALLGEMEINE HINWEISE BEZUGLICH AUFNAHME UND DATENAUSWERTUNG
DER ANALYSENSTREIFEN

Als unterstiitzendes Grundlagenmaterial fiir die waldbaulichen
Prognosen wurden die wesentlichsten ertragskundlichen Kenndaten
im Bereich der Analysenstreifen aufgenommen und ausgewertet. Die
hochgerechneten Hektarwerte diirfen jedoch nicht als Exaktwerte
betrachtet werden. Die Ubertragung von - aus den relativ kleinen
Analysenstreifen gewonnenen - ertragskundlichen Werten auf den
Gesamtbestand bedarf stets einer vorsichtigen Interpretation.
Fiir die Altersermittlung wurden, stichprobenartig iiber die ge-
samten Bestinde der Analysenstreifen verteilt, jeweils am Stamm-
fulh Bohrspine gewonnen (unter Beriicksichtigung der soziologi-
schen Stellung der Bdume). Die diesbeziiglichen Auswertungsergeb-
nisse beziehen sich nur auf diese BAume. Die daraus gezogenen
Riickschliisse auf die Entstehung der Bestdnde kdnnen somit nur im
Sinne einer Annahme gesehen werden. Fiir die Darstellung der Be-
standesstrukturen im Auf- und GrundriB, Projektion aller Baum-
kronen und Berechnungen der ertragskundlichen Kennwerte wurde
eine Streifenbreite von =zehn Metern in Betracht gezogen. Bei
einem iiberwiegenden Teil der Bdume erolgten zwecks Ermittlung
der Radialzuwdchse und Erstellung von Jahrringdiagrammen Bohr-
spanentnahmen. Die Auswertung wurde auf einer Jahrringmefanlage
durchgefiihrt. Fiir die Vorratsermittlung kamen einschldgige Ta-
feln des Institutes fiir Ertrag und Betriebswirtschaft zur Anwen-
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dung, die Ergebnisse stellen nur "Rahmenwerte" dar. Die &rtliche
Lage der Analysenstreifen ist aus den Lageskizzen 6.1 A und 6.2
B zu ersehen. Die Vorschldge fiir eine waldbauliche Behandlung
beziehen sich auf die Bestandesform des jeweiligen Analysen-
streifens, diese miiBten jedoch bei deren praktischen Durchfiih-
rung natiirlich auf grofere Bestandesfldchen mit gleicher oder
dhnlicher Bestandestruktur iibertragen werden.

5. ZUSAMMENSTELLUNG DER ANGEFUHRTEN ABBILDUNGEN UND TABELLEN
FUR DIE ANALYSENSTREIFEN

Abbildungen

1 Darstellung des aufgenommenen Bestandes entlang des Analy-
senstreifens in Grund- und Aufrif

Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen
Jahrlicher Radialzuwachs

BHD/Alter
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Tabellen

1 Stammzahlverteilung nach Baumklassen, Baumarten, Haupt- und
Nebenbestand

Wuchsklassenverteilung

Baumhdhenverteilung
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Grundfldche und Grundfldchenzuwachs/ha (m?)
Baumalter
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BESCHREIBUNG DER ANALYSENSTREIFEN

7.
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Die Aufnahmefldche liegt auf einem steilen Schatthang (Exposi-
tion NNW, Hangneigung 32° bis 40°) im {bergangsbereich Wetter-
steinkalk/Hauptdolomit. Der Seehdhe nach (1220 bis 1250 m) be-
findet sie sich im Zentrum der hochmontanen H6henstufe (1100 bis
1500 m). Demnach bildet hier die potentielle Waldgesellschaft
der kalkalpine Fichten-Tannen-Buchenwald, wobei gemdf der vorge-
gebenen Héhenstufe sowie der Nordexposition ein Vitalitdts-
anstieg bei Fichte und Tanne und ein Vitalitdtsriickgang bei Bu-
che in Rechnung gestellt werden muf. Heute stockt hier ein mehr-
schichtig aufgebauter, geschlossener Buchen-Fichten-Tannenmisch-
bestand. Der Bestand weist eine deutlich ausgebildete Ober-
schicht (Baumhdhen 19,0 bis 30,5 m, 2 25,1 m), eine Mittel-
schicht ({(Baumhdhen 14,0 bis 21,5 m, © 17,3 m) und eine Unter-
schicht (Baumhthen 3,0 bis 12,0 m, @ 7,3 m) auf. Aufgrund der
Vitalitdtssituation der vorliegenden Baumarten scheint es ge-
rechtfertigt, die Mittel- und Unterschicht zum Begriff Nebenbe-
stand zusammenzufassen und die Oberschicht als Hauptbestand an-
zusprechen. Die Alter der aufgenommenen Fichten und Tannen wei-
sen auf eine sehr breite Altersstreuung hin und es kann demnach
angenommen werden, daR dieser Bestand keinesfalls durch ein
kurzfristiges Verfahren entstanden ist. Es ist zu vermuten, daR
seine Entstehung eng mit dem "Pliinderschlagverfahren" zusammen-
hdngt. Dieses historische Nutzungsverfahren entnahm aus den Be-
stdnden nur die wirtschaftlich interessanten Dimensionen und
beliefR alles iibrige auf den Schlagfldchen. So ertragskundlich
negativ dieses Verfahren gesehen werden mufl, so wertvoll war es
von Gkologischer Seite. Es garantierte n&mlich die Erhaltung der
naturnahen Mischbestédnde, die als einzige in der Lage sind, den
hier vorgegebenen standdrtlichen Minimumfaktor Boden in einem
nachhaltigen Optimalzustand 2zu halten. Im Gegensatz etwa zu
kiinstlich begriindeten, ungepflegten Fichten-Reinbesténden, wo
alle Std@mme unglinstige Kronenausformungen und H/D-Verh#ltnisse
aufweisen und somit der gesamte Bestand durch seine Labilitit
einer erhdhten Gefdhrdung unterliegt, wirkte sich diese Art der
Nutzung auch positiv auf den Aufbau einer die Schutzfunktion
voll erfiillenden Bestandesstruktur aus. Gute Kronenausformung
sowie glinstige H/D-Verhdltnisse der Baumindividuen des Hauptbe-
standes geben einen Hinweis dafiir. Die herrschende Baumklasse
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bildete schon sehr frith ein ausreichendes Bestandesgerippe, das
bis heute in der Lage ist Gefahren durch Elementarereignisse im
Bestand entgegenzuwirken.

Stammzahlverteilung nach Baumklassen, Baumarten,

Haupt- u. Nebenbestand

{lebende Baume, Hektarwerte)

Fichte Tanne Buche
Stk | % Stk | % Stk | %
vorhenschend
Q5| herrschend 15| 45 411 10
mitherschend 12 34 Q8] 15 24] 11
ges. Houptbestand | {2681 7911159 25) | 241 11
M S| behenscht 24| 7H 18| 2| | 24 N
US | unterdnickt A 145|203 4| [ 171 78
ges. Nebenbestand| | 73] 21| | 4761 75| [ 193] &
Stk | %
[ pesamt } [ 3541 wo] [ 435] 100] [ 219] 0] 1208 100
Tab. 1a
Fichte Tanne | |Buche | |gesami
Sk % Stk | % Stk | % Stk | %
vorhemschend
OS | henschend 1591 72| 611 28 20| W) | 4
mithemschend 12| 80 98| 4 24| 10]|244| 10 53
ges. Hauptibestand | [ 281] &1] | 1591 34 24| 5| | 454]100] | 100
M S| behemscht 24 || 183) 78| 24| 11| 231]{ 100
US | unterdnickt Q) W23 5711171] 33| 513] 100
ges, Nebenbastand| | 73| 10) | 476 64| | 195] 26| | 744| 100
[ gesamt || = [ ][ w  J|o% |
% H% [ ges% Tab. 1b
Houptbestond ) 5 (03]
Nebenbestand 74 P} 1m
gesomt 4] 18 (03] Tab. lc
% 1% S = Oberschicht
vorherschend MS= Mittelschicht
H | herschend 19| ¥ US = Unterschicht
mithesischend 2 H = Hauptbesland
behemnscht 19 N = Nebenbestand
. unterdnickt £] 61
100
Tab. 1d
Tab. la-d Eine sukzessive Entwicklung des Bestandes hat 2zu

einer deutlichen Differenzierung in Baumklassen gefiihrt, die auf
einen mehrschichtig aufgebauten Mischbestand hinweist. Dieser
setzt sich aus 53 % Tanne, 29 % Fichte und 18 % Buche zusammen,

wobei 39 % der Gesamtbaumzahl im Hauptbestand und 61 % im Neben-
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bestand vertreten sind., Betrachtet man die Baumarten Fichte,
Tanne und Buche getrennt, so erkennt man, daRl sich erstere iiber-
wiegend in der Oberschicht befindet (Anteil 79 %), in der Mit-
telschicht (7 %) sowie in der Unterschicht (14 %) aber sehr
schwach vertreten ist. Bei Tanne und Buche ist gemdR der gréfe-
ren Schattenfestigkeit die Situation anders. Hier betrdgt der
Anteil in der Oberschicht nur 25 % bzw. 11 %, der Anteil in der
Mittelschicht 29 % bzw. 11 % und in der Unterschicht 46 % bazw.
78 %. Unterstrichen wird diese Verteilung durch die Zusammen-
schau der einzelnen Bestandesschichten nach Baumarten. In der
Oberschicht befinden sich danach ein Anteil von 61 % Fichte, 34
% Tanne und 5 % Buche, in der Mittelschicht dagegen ein Anteil
von nur 11 % Fichte, 78 % Tanne sowie 11 % Buche und #hnlich in
der Unterschicht ein Anteil von 10 % Fichte, 57 % Tanne und 33 %
Buche. Der bei der Betrachtung der Gesamtbaumzahl ausgewiesene
hohe Tannenanteil resultiert demnach aus dem starken Tanneniiber-
hang in der Mittel- und Unterschicht. Im Hauptbestand diirfte
dagegen eine Verteilung gegeben sein, die sich sehr nahe an die
Verhdltnisse der potentiellen Waldgesellschaft anlehnt.

Wuchsklassenverteilung

BHD-Stufe Fi Ta Bu
Sik [% Stk 1% |5tk % |  Stfick am Ort
50bis 104 cm
Jugend |l 21 7| 5110] 7] 37
105bis204cm
Stangenholz 2l 7116 31 7] a7
20,5 bis 354 cm
schw. Baumh. 111 38) 20) 39] 5| 28
35,5 bis 504 cm
st. Baumh. 9l 3¢ 7114
> 505cm
Starkholz 5117 3] 6
gesamt 290100 | 51({100f 19J100] Tab. 2a
BHD-Stufe Houptbestand 1 Nebenbestand gesamt
Fi [Ta{Bu| ges Fi [TalBul ges Fi [Ta[Bu[ ges
50 bis 104 cm
Jugend i 20| 40| 401100 ] 25 201 40 40 (100 ] 15
10.5 bis 204 cm
Stangenhotz 9l 68| 23|100 ] 36 9) 681 23/1001 23
205 bis 354 cm
schw. Baumh. 601 27) 13 (1001 39 4] 74| 22(1001 38 261 55| 194100| 28
355bis 504 cm
st. Baumh. 60| 40 100§ 39 100 100] 1 56| 4 100 | 16
>50,5¢cm
Starkholz 63| a7 100 | 22 37 100] 8
100 100 | 100
mitfl. Durchm. fcm —
] 36.8141.2]131.9] a2 Angaben in %
Oberhohenst. /cm 516 Tab. 2b
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Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen

Stk./a.0rt
227 O richte

. B Tanne
20 & Buche

18 1
16
14
12
10
8-
6 -1
4
2 -
0-

N I ™ Hl I
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Tab. 2a, b, Abb. 2 Einen Hinweis fiir die Einschdtzung der
wirtschaftlichen Situation gibt die Verteilung nach Wuchsklassen
bzw. die Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen. Gemdl den unter-
schiedlichen Anteilen in den einzelnen Bestandesschichten unter-
scheidet sich auch hier die Fichte von Tanne und Buche. Erstere
hat in Durchmesserstufe < 10 cm (Jugend 1II) einen Anteil von 7
%, in Stufe 10-20 cm (Stangenholz) ebenfalls 7 %, in Stufe 20-35
cm (schwaches Baumholz) einen Anteil von 38 %, in Stufe 35-50 cm
(starkes Baumholz) einen Anteil von 31 % und erreicht in Stufe
>50cm (Starkholz) noch immerhin 17 %. Die Tanne erlangt zufolge
ihrer wesentlich hdheren Beteiligung am Nebenbestand in Durch-
messerstufe <10 cm 10 %, in Stufe 10-20 cm 31 %, in Stufe 20-35
cm gar 39 % und f&llt dann zuriick (Stufe 35-50 cm 14 %; Stufe
>50 cm 6 %). Noch krasser liegen die Verhdltnisse bei Buche. Sie
hat in Durchmesserstufe <10 cm einen Anteil wvon 37 %, in Stufe
10-20 cm ebenfalls einen von 37 % und in Stufe 20-35 cm einen
von 26 %. Dagegen ist sie in Durchmesserstufe 35-50 cm und >50
cm nicht mehr vorhanden. Die Auswertungsdaten hinsichtlich der
prozentuellen Zusammensetzung der Wuchsklasse nach Baumarten und
der Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen (Abb. 2} stellen gleich-
falls die gegebene Situation dar. - Es dominiert das schwache

Baumholz mit 38 $ Anteil am Gesamtbestand (vorwiegend Tanne).
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Der Bereich der burchmesser im Hauptbestand reicht von 21 bis 55
cm, das ergibt einen Durchschnittswert (arithmetisches Mittel)
von 39 cm; der BHD des Oberhdhenstammes betrigt 52 cm.

Baumhthenverteilung

H&henrahmen MW (m)
BHD-Stufe von - bis (m)
Fi Ta Bu Fi Ta Bu
50bis 104cm 6,0 - 30 - 30 -
Jugend |l 70 70 70 65 45 56
105bis204cm 75 - 55 - 70 -
Stangenholz 10,5 11,0 11,5 95 69 10,1
205 bis 354¢cm 180 - 120 - B0 -
schw. Baumh, 275 26,0 200 250 17,5 14,2
355 bis 504 cm 215-1 170 -
st. Baumh. 30,5 28,0 26,6 243
»>50.5cm 265 -| 255 -
Starkholz 290 29.5 276 273
ges
Houpt- 200-] 195-
bestand 30,5 29,5 20,0 256 25,0 20,0 251
Neben- 60 - 30 - 30 -
bestand 210 19.0 155 11,7 11,1 8.6
Ober-
hohe 2739 Tab. 3

Tab. 3 Die Verteilung der Baumhdhen wird nach Wuchsklassen und
Baumarten ausgewiesen. Bei der Fichte zeigt sich eine groRe H&-
hendifferenz zwischen Stangenholz und schwachem Baumholz (15,5
m). Somit diirfte offensichtlich in diesem Bereich zum iiberwie-
genden Teil der st&rkste HShenzuwachs stattgefunden haben. Fich-
ten, die in weiterer Folge in das starke Baumholz und Starkholz
eingewachsen sind, weisen dagegen nur mehr eine bis zu maximal 3
m hohere Baumhdhe auf. Die Tanne erreicht, im Vergleich =zur
Fichte, bei Zunahme der Baumstirke geringere HOhenwerte. Nachdem
die Tanne jedoch eine 2Zunahme der HShenentwicklung auch nach
Erreichen von schwacher Baumholzst3rke beibehd3lt, zieht sie
letztendlich mit der Fichte gleich. Die Buche erreicht bis zu
einem BHD von 20 cm gute Baumhdhenwerte. 1Im Bereich des schwa-
chen Baumholzes sind diese jedoch, den anderen Baumarten gegen-
Ubergestellt, wesentlich geringer. Die Mittelhdhe des Hauptbe-
standes betrdgt 25 m, die Oberhdhe (das ist die Mittelhdhe der
100 stdrksten Stdmme pro Hektar) liegt bei 28 m, die héchsten
Bdume erreichen 30 m.
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Vorrat/ha (VEm SR)

(zum Zeitpunkt d.Aufn.)

Hauptbestond Nebenbestand pesamt
BHD-Stufe ] Ta Bu % Fi Ta Bu Fi Ta Bu peas %
50bls 104Acm
Jugend Il 05 1,0 08 05 10 08 23
10.5 bis 204 cm
Stangenholz 17 157 4.7 1,7 157 47 21 2
205 bis I54cm
schw. Baumh, 784 243 17.5 18 10,2 858 1,4 BA6 | 1111 2891 2286 28
355 bis 504 cm
st. Boumh. 1801 1403 A7 120 1801 1523 3324 A0
> 505cm
Starkholz 1448 1 1012 35 14461 1012 2458 30
4031 | 2658 175 1241 1155 16,9
gasamt 686,4 100 1448 4155 1 3813 344 ) 8312 100
9] 3| 2 8] w12
% ix] 17 50 45 4] 100%
Tab. 4

Tab. 4 Der berechnete Vorrat pro Hektar wird zu einem iiberwie-
genden Teil (83 %) durch die Biaume des Hauptbestandes und hier
wieder durch das starke Baumholz gebildet, wobei die Fichte den
wesentlichsten Anteil einnimmt. Im Nebenbestand wird der Vorrat
beinahe ausschlieflich durch die Tanne gebildet. Der Gesamtvor-
rat von 831 Vim SR weist auf die Tatsache hin, daf dieser Be-
stand trotz des hier gegebenen Extremstandortes neben der vollen
Wahrung der Schutzfunktion auch in der Lage war, eine nicht un-
wesentliche Wuchsleistung zu erbringen., Es muff jedoch auch das
bereits hohe Durchschnittsalter der Bdume des Hauptbestandes
{iber 200 Jahre) in die Betrachtung hinsichtlich dieser ertrags-

kundlichen Leistung miteinbezogen werden.

Grundfliche und Grundfldchenzuwachs/ha {m?)

Haouptbestand Nebenbestand gesamt
Fi Ta Bu Fi Ta Bu Fi Ta Bu qes
z.2.d. Aufnghme 35295 | 22,033 1,952 1,574 | 14542 | 3,598 36,863 | 36575 5551 | 78885
gesamt 59,260 19,715
75 25
% 60 | 371 3 8| 4] 18 471 46} 7] 100%
vor 10 Johren 32574 | 20520 1,548 1476 | 13945 | 3.257 34,050 | 34465 | 4806 | 73,321
Zuwaochs [/ Jahr 02712 | 0,151 0,040 0009 | 0060 | 0,034 0,281 0,211 0074 [ 0,566
gesamt 0,463 0,103 50 37 13 100 %

Tab. §
Tab. 5 Die Bestandesgrundfldche betr&gt zum Zeitpunkt der Auf-
nahme 73,3 m?/ha, der Grundfldchenzuwachs pro Hektar wund Jahr
{Durchschnitt der letzten 10 Jahre) liegt, trotz des hohen Be-

standesalters, bei 0,57 m?,
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Jahrlicher Radialzuwachs
(im Durchschnitt d.1. 10 Jahre, 1971-1980)

mim
1.87 O  Fichte Hpt.B
4 Tenne Hpt.B
_| @ FichteNeb.B
1.6 A  Tenne Neb.B
* Buche Neb.B
1.4
1.2 04 & o]
Q o]
1.0
A oo
(]
0.8 7 0
[a] A
A0
A A O
0.6 o]
] o]
%éo o)
0.47 * A o o
A % A & A
A A A 8 A
02 _!. A .A A *“O A A A
. ° o hy .*q
it . N
0.0- : —
[ T ] ] I ] ] T T 1 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
BH
S Abb. 3

Abb. 3 Die Werte der jdhrlichen Radialzuw#ichse (im Durchschnitt
der letzten 10 Jahre, 1971-1980) differieren besonders bei den
Bdumen des Hauptbestandes (Fichte wie auch Tanne) sehr stark.
Sie reichen hier von 0,13 bis 1,32 mm und weisen, im wesentli-
chen bedingt durch das fortgeschrittene Bestandesalter, im
Durchschnitt nur mehr geringe Werte auf. Bdume des Nebenbestan-
des (beherrschte und unterdriickte) erreichen Zuwachswerte bis
0,52 mm. Zwischen den einzelnen Baumarten sind weder im Haupt-
noch im Nebenbestand merkbare Unterschiede zu erkennen,

Abb. 4 Bringt man die Durchmesser mit dem entsprechenden Baum-~
alter in Beziehung, so zeigt sich innerhalb dieser beiden Bezie-
hungsfaktoren, von einigen Ausnahmen abgesehen (so hatte z.B.
eine Tanne mit 5,5 cm Durchmesser ein Alter von 45 Jahren, eine
andere mit dhnlicher Dimension - ca. 2 cm stdrker - jedoch ein

Alter von 161 Jahren) eine relativ geringe Streuung.
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BHD/Alter
Alter A
250 O Fichle ©
. A  Tanne A A A o
0 °0
200 A o
A
o 4 N
175
4 A
150
A
125 A
A G
100 4
A 8]
75 A
C
50 A
25
0
I ] J i T T T T | | | 1
0 ) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
BHD/cm

Abb. 4
Bemerkenswert ist, daR z.B. bei Bdumen mit einem Durchmesser
zwischen 33 und 54 cm (21 cm Unterschied) ein Altersrahmen von
45 Jahren (215 bis 260 Jahre) und bei B&umen mit einem
Durchmesser zwischen 12 und 33 cm (ebenfalls 21 cm Unterschied),

die zumeist dem Nebenbestand angeh&éren und somit einer Unter-
driickung durch die herrschenden Biaume und dem gegenseitigen
Konkurrenzkampf ausgesetzt sind, ein Altersrahmen von 145 Jahren
(70 bis 215 Jahre) besteht. Es zeigt sich, welch hohes Alter
auch beherrschte Biume erreichen kdnnen, sie befinden sich ihrem
wWuchsverhalten nach in einer 1langanhaltenden "Reservestellung"
und konnten bei entsprechender Freistellung oftmals noch mit

guten Zuwdchsen reagieren.

Abb. 5 Die ermittelten Baumhdhen im Hauptbestand betragen 21
bis 29 m bei einem Altersrahmen von 178 bis 260 Jahren, jene im
Nebenbestand 3 bis 19 m und einem Altersrahmen von 45 bis 230
Jahren. Die Hhenentwicklung des Gesamtbestandes diirfte, natur-
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Hohe/Alter
H
m
357 O Fichte
H Tacne
30 _
25 __
Hauptbestand -
20——-.--. _____________ e e e o _ _ _ - —a —— ] [ = - [ an =
Nebenbestand
157
10 7
g H
0- !‘I ; f T

] T T
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Alter / Jahre Abb. 5

gemal dem hohen Alter entsprechend, sicher schon seit lingerer
Zeit abgeschlossen sein. Die grafische Auswertung zeigt auch,
welch geringe Héhen (3 bis 9 m) bei einem beachtlich hohen Alter
(45 bis 162 Jahre) von B&umen nur erreicht werden konnten, die
von ihrer soziologischen Stellung her als "unterdriickt" anzu-
sprechen und trotzdem noch lebensfdhig sind. Beispielsweise hat-

te ein Baum (Tanne) mit 162 Jahren eine Hdhe von nur 4 Meter.

Baumalter

Baurmklasse Fi Ta gesamt
(s0z. Stellung) [7.) @ von - bis %)

herrschend 221, 238, 250 236 230, 235, 260 242 221 - 260 239
mitherrschend 183, 200, 216 200 180, 186, 190 185 180 - 216 193
Hauptbestand 183 - 250 218 180 - 260 214 180 - 260 216

behermrrscht 112 155, 195, 230 193 112 - 230 173

45,73, 85,101

unterdrackt 60, 90 75 106, 122, 130, 161 103 45 - 161 97

Nebenbestand 80 - 112 a7 45 - 230 128 45 - 230 119

Tab. 6

Tab. 6 Interessante Aufschliisse auf die Entstehungsgeschichte
des beobachteten Mischbestandes ergeben sich bei Betrachtung der
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Altersstruktur. Die Alter der aufgenommenen Fichten reichen von
60 bis 250 Jahre, die der Tanne von 45 bis 260 Jahre und die der
Buchen (aus arbeitstechnischen Griinden konnten von diesen keine
Altersermittlungen am Ort durchgefiihrt werden, die Altersangabe
wurde dem Wirtschaftsplan entnommen) von 25 bis 220 Jahre. Die
Bestandesindividuen weisen im Haupt— und vor allem im Nebenbe-
stand groBe Streuungen auf. Die Durchschnittswerte der Fichten
im Hauptbestand weichen von jenen der Tannen nur geringfiigig ab.
Betrachtet man nun den Altersrahmen des heutigen Hauptbestandes
(180 bis 260 Jahre), so stellt man fest, daf nahezu 80 Jahre
lang Bestandesindividuen in die zundchst von den stehengebliebe-
nen Bestandesresten gebildete Oberschicht eingewachsen sind und
es erst nach dem vdlligen SchlieBen des Kronendaches fiir die
nachkommende Verjiingung schwierig wurde, in die Oberschicht um-

zusetzen. Demnach war es aber auch nach dem SchlieBen des Kro-
nendaches insbesondere der Tanne und Buche noch i{iber einen Zeit-

raum von 150 Jahren mdglich, sich zu verjiingen und in die Mit-
tel- wund Unterschicht einzuwachsen. Die Fichte konnte hier zu-
folge ihrer geringeren Schattenfestigkeit nicht mithalten, ihr
geringer Anteil im Nebenbestand ist eindeutig auf diese Entwick-
lung zuriickzufiihren. Der hier erhobene grole Altersrahmen fir
den Gesamtbestand gibt eindeutig den Hinweis, daB dieser Bestand
iilber viele Jahrzehnte hinweg natiirlich entstanden ist. Der Be-
stand hat, seiner altersmd#figen Entwicklung nach, die Optimal-

phase iliberschritten und ist in die Terminalphase eingetreten.

Kronenldnge (%) u. H/D-Werte

-31% 34-50 % 51 % - H/D
Stammklasse < 1/3 1/3-1/2 > 142 %
(soz. Stellung) Fi_| Ta | Bu Fi | To | Bu |l Fi | Ta | Bu Fi_ | Ta | Bu
herschend 43 B4 57 36 100 57 &0
mithenschend 0 50 : 40 12 30 38 100 81 71
behemnscht : 80 75 13 25 * 7 100 83 65 65
unterdrickt 100 | 82 54 8 3 15 100
Hauptbestand 15 47 52 1 X 3 20 100 69 66
Nebenbestand 100 | B8 59 10 29 2 12 100 83 66 65
Tab. 7

* keine Auswertung wegen 2u geringer Baumanzahl
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H/D Werte
H/D
1107 O Kiefer Hpt.B
A Tenne Hpt.B
100 @ + Buche Hpl.B
@  Fichte Neb.B
- A & Tanne Neb.B
90 - ungunstig A *  Puche Neb.B
__________ A Y DO e e e =
BO | ginstig 4 o s°
: £ o o
- a o)
gl i A‘ A .|.A OA %O A
* A
* & O 0
60 * (] A O
Q
A (o} Fay
A A Fa\ OE) Q
50 A, &
40
30
20
107
0 = |
[ T T ] I 1 | I | ]
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
BHD/cm
Abb. 6

Abb. 6, Tab. 7 Der Kronenzustand und der H/D-Wert sind be-
kanntlich Kennzahlen, die einen Hinweis auf den Vvitalitdts- und
Stabilitdtszustand eines Bestandes geben. Die Kronenldngen der
Fichten im Hauptbestand kdnnen als optimal, jene der Tannen noch
als ausreichend bezeichnet werden. Im Nebenbestand ist die Be-
kronung der B&ume entsprechend ihrer soziologischen Stellung
naturgemdl wesentlich schlechter. (Die Li&nge der Baumkrone eines
jeden Baumes ergibt sich aus dem errechneten Mittelwert der Kro-
nenldnge bergseits und talseits). Im Gegensatz dazu sind die
H/D-Werte {iber alle Baumklassen hinweg (siehe auch Abb. 6, bei
Nebenbestand ohne "unterdriickte" Bdume) giinstig und weisen beim
derzeitigen Entwicklungszustand des Bestandes auf eine ausrei-
chende Stabilitat hin. Die iiberschirmte Fléche betrigt 81 %.
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H/D-Kronenlange
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Abb. 7 Ob und inwieweit man zwischen den beiden Faktoren H/D-
Wert und Kronenlinge eine engere Beziehung annehmen kann, soll
deren grafische Darstellung zeigen. Innerhalb jedes Kronenldn-
genbereiches weisen die H/D-Werte eine starke Streuung auf. Die
Tatsache, daf eine Zunahme der Kronenldngen zumeist einen Trend
zu niedrigeren H/D-Werten bewirkt, ist in diesem Fall nur andeu-
tungsweise bei den Fichten mit einer Kronenldnge iiber der Hdlfte

ihrer Baumlange zu erkennen.

Tab, 8 In vereinzelten, wohl durch Elementareinfliisse entstan-
denen Bestandesliicken sind Verjlingungskerne aufgekommen, beste-
hend aus Fichten und Buchen. In den iibrigen Bestandesteilen, be-
dingt durch das trotz des hohen Durchschnittsalters des Haupt-
bestandes noch relativ dicht geschlossene Kronendach, ist eine

Verjlingung nur im bescheidenen MaB vorhanden, vorwiegend aus
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Verjingung (Jugend I - unter 5 cm BHD)
Stammzahlverteilung und Alter

Pflanzen- Stack am Ort Stick / ha Alter
hdhe m, VerbiBsch,
{cm) Fi Ta Bu Fi Ta Fi Ta Bu | ges, Fi gl Ta | @
19, 24 12, 18,
-80 34 7 7 4 415 85 500 [17,12] 18 26 19
27, 30,
51-100 22 3 268 268 35 33
101-200 8 1 1 1 3 12 12 122
> 201 3 25 a7 305 342
gesamt 64 11 26 11 4 781 134 N7 | 1232
Tab. 8

Tanne bestehend. Ortlich wurden auch einige Tannenkeimlinge ge-
funden. Der iiberwiegende Teil der Verjiingungspflanzen ist unter
100 cm hoch, in der Mehrzahl Fichten; der Tannenanteil betrégt
11 %, Buche ist nicht vorhanden. Letztere weist zumeist Héhen
iber 200 cm auf. Vvon den ohnehin nur in geringer Anzahl vorkom-
menden Tannen (bis 50 cm H8he) sind mehr als die Hilfte durch
Wildverbifl geschadigt. Wie sich aufgrund des Tannenanteils im
Mutterbestand =zeigt, kdnnte hier ohne Wildbeeinflussung sicher
eine wesentlich zahlreichere Tannenverijiingung vorhanden sein. Je
nach den vorhandenen Ansamungs- bzw. Anwuchsbedingungen fiir die
Pflanzen bis 100 cm HShe weisen diese einen langen Verjiingungs-
zeitraum auf. Der Altersrahmen reicht von 12 bis 35 Jahre. Ins-
gesamt betrdgt die Pflanzenzahl pro Hektar 1.232 Stiick. Bedingt
durch deren gruppenweise Verteilung besteht keine flichendecken-
de Verjiingung.

Stammschdden

Bei den Bdumen des Hauptbestandes konnte vereinzelt (unter 5 %)
Schédlschaden bei Fichte und Bruchschaden bei Tanne, bei den Biu-
men des Nebenbestandes Schdl- wund Bruchschaden nur bei Tanne
festgestellt werden.

Mortalitdt

Im Hauptbestand ist keine Mortalitdt zu verzeichnen. Im Nebenbe-
stand sind nur bei den unterdriickten Biumen 10 % Tanne und 5 %
Fichte abgestorben. Zahlreiche Baumindividuen waren bis jetzt
trotz starker Einschrdnkung ihrer Lebensqualitdt durch {ber-
schirmung noch jahrzehntelang lebensfihigqg.
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Die auf der Aufnahmefliche erhobenen ertragskundlichen Kennwerte
sollten nicht dazu verleiten, etwa kiinftig die waldbauliche Be-
handlung der vorliegenden Extremstandorte in Richtung Ertrags-
waldbewirtschaftung zu lenken. Hauptaufgabe der Bestandesbehand-
lung muBl auf derartigen Labilstandorten stets die volle Erhal-
tung der Schutzfunktion sein. Dariiber hinaus sollte bei Betrach-
tung der Kennwerte stets bedacht werden, daR das mittlere Alter
des Hauptbestandes iiber 200 Jahre betrdgt und daB nur etwa 50 %
der Hauptbestandesindividuen wirtschaftlich interessante Dimen-
sionen haben. Trotzdem weisen die ertragskundlichen Kennwerte
(pro Hektar) des Gesamtbestandes (Stammzahl 1210, Grundfldche 79
m?, Vorrat 831 vEm SR.) darauf hin, daB auch dieser Extremstand-
ort in der Lage ist, bei Vorhandensein einer optimalen Bodengiite
und bei voller Wahrung der Schutzfunktion eine nicht unwe-
sentliche Wuchsleistung zu erbringen. Nach dem derzeitigen Ent-
wicklungszustand befindet sich der Bestand in der fortgeschrit-
tenen Terminalphase und weist noch eine geniigende Stabilitat
auf. In Zukunft muf jedoch mit einer Stabilit&tsminderung durch
eine weitere Einengung der Wuchs- bzw. Standrdume der bestandes-
bildenden Baumindividuen und, naturbedingt infolge des fortge-
schrittenen Bestandesalters auch mit einer beginnenden Mortali-
tdt gerechnet werden. Um die Schutzfunktion des Bestandes zu
erhalten, miilten folgende waldbauliche Eingriffe, die auf eine
Wiederverjiingung des Bestandes ausgerichtet sein sollten, geta-
tigt werden: Entfernung der herrschenden B&ume und Stammzahlre-
duktion bei den mitherrschenden und beherrschten B&umen
(Standraumregulierung), um den derzeitigen Nebenbestand allmdh-
lich in den Hauptbestand iiberzufiihren. Dadurch Schaffung einer
verbesserten Kronenausbildung, Zuwachsfdrderung und Erhdhung der
Bereitschaft zur Fruktifikation bei den nachkommenden Baumindi-
viduen. Die derzeitige Baumartenmischung sollte, wenn méglich,
auch fiir den Nachfolgebestand angestrebt werden, wobei die Fich-
te der Tanne gegeniiber den hoheren Anteil aufweisen sollte. Der
Buchenanteil sollte mindestens 0,2 betragen, Das Mischungsver-
hdltnis sollte bei der Wiederverjiingung nicht dem Zufall iiber-
lassen, sondern durch gezielte Eingriffe bestimmt werden. Da
eine Verjiingung derzeit nicht im ausreichenden MaBl vorhanden ist
{nur gruppenweise und nicht flachendeckend), sollte in einem Sa-
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menjahr eine Bodenverwundung durchgefiihrt werden. Durch Wildbe-
einflussung erscheint die Wiederverjiingung der Tanne jedoch pro-
blematisch, wenn nicht iliberhaupt unm&glich. 1In dieser Hinsicht
miBten auf jeden Fall Gegenmafnahmen getroffen werden, um das
Verjiingungspotential, das durch das zahlreiche Vorhandensein der
Tanne im Mutterbestand gegeben ist, auszuniitzen. Eine Alternati-
ve zur Tanne wére eventuell die Larche. Sollte sich eine Natur-
verjlingung nicht im ausreichenden Mafe einstellen, miiRte mit
einer gruppenweise, nach Baumarten getrennten Aufforstung nach-
geholfen werden. Wichtig erscheint es dafiir zu sorgen, daB durch
rechtzeitige und vorsichtige Hiebseingriffe einerseits die Be-
standesstabilitdt erhalten bleibt wund andererseits giinstige
Wuchsbedingungen fiir die nachkommende Verjiingung geschaffen wer-
den. Ziel aller waldbaulichen Behandlungen miiRte, gedanklich von
diesem kleinfl&chigen Analysenstreifen auf eine gréRere Bestan-
desfldche {ibertragen, die Erhaltung eines wungleichaltrigen,
mehrschichtig aufgebauten Mischbestandes im 2Zuge einer Dauer-
waldbewirtschaftung sein.
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pie Aufnahmefliche liegt auf einem steilen bis sehr steilen
Sonnhang (Exposition WSW, Hangneigung 29° bis 35°) iiber Haupt-
dolomit. Der Seehthe nach (1270 bis 1310 m) befindet auch sie
sich im Zentrum der hochmontanen H&éhenstufe (1100 bis 1500 m)
und trédgt demnach als potentielle Waldgesellschaft den kalkal-
pinen Fichten-Tannen-Buchenwald, wobei gemdR der vorgegebenen
Siidexposition ein geringer Vitalitdtsriickgang von Tanne und Bu-
che angenommen werden muf und die Weifkiefer als Begleitbaumart
hinzukommt. Im Bereich der Aufnahmefléche stockt heute ein mehr-
schichtig aufgebauter, gruppenweise geschlossener Fichtenbestand
mit Beimischung von Lirche (Kiefer) im Hauptbestand und verein-
zelt Tanne, Buche im Nebenbestand. Der Altersentwicklung nach
steht der Gesamtbestand am {lbergang von der Terminal- zur Ver-
jlingungsphase. Im Gegensatz zu den Verhdltnissen bei Analysen-
streifen I ist es bei der letzten Bestandeserneuerung "gelun-
gen”, die fiir die Erhaltung der Bodengiite so entscheidenden
Baumarten Tanne und Buche nahezu vollsténdig aus dem Bestand zu
entfernen. Damit ist der vorliegende, insbesondere durch die
siidexposition labile Standort in eine ernstzunehmende Degrada-
tionsphase geraten, der ohne intensive Meliorationsmafnahmen
rasch zum Aufbau eines sekundiren Kiefernwaldes fiihren kdnnte.
Trotz der Dominanz der Fichte weist auch dieser Bestand eine
deutlich ausgebildete Oberschicht (Baumh&hen 21 bis 35 m, @ 27,9
m), eine Mittelschicht (Baumhdhen 15 bis 24 m, » 19,3 m) und
eine Unterschicht (Baumh&hen 3,0 bis 16,5 m, @ 9,2 m) auf, wobei
in der Oberschicht 52 %, in der Mittelschicht 24 % und in der
Unterschicht ebenfalls 24 % der Gesamtbaumzahl vertreten sind.
Die auf den siidexponierten Kalkstandorten an sich schwierige
Verjiingungsmdglichkeit 1lieB offensichtlich in der Oberschicht
einen Kronenschluf entstehen, der der Fichte auch in den darun-
terliegenden Bestandesschichten eine {berlebenschance lief.
Trotzdem ist es aber aufgrund der Vitalitdt der Bestandesindivi-
duen gerechtfertigt, auch hier die Mittel- und Unterschicht zum
Begriff Nebenbestand zusammenzufassen und die Oberschicht als
Hauptbestand anzusprechen.
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Stammzahlverteilung nach Baumklassen, Baumarten,
Haupt- u. Nebenbestand

{lebende Bd3ume, Hektarwerte)

Fichte | Tanne | [Larche | Kiefer Buche
Stk | % Stk | % Sk | % Stk % Stk | %
vorhamschend 26| 4 26| 1
OS5 | hemschend 132 20 18] 41
mithenschend 1% 25 91 100
ges. Houptbestond | | 317| & 441 10 91100
MS| behemscht 19| 25 ¢ 100
S | unterdnickt 1681 26 9] 100
ges. Nebenbestand| | 327| 51 91 100 9] 100
Sk | %
[ gesamt | Ta2a] w0} [ o] o] [ 4a] o] [ o] ] [ e[| | 7151 100
- Tab. la
Fichte Tonne | lLarche | [Kieter Buche ||gesamt
51k | % Stk | % Sk % Stk | % Stk | % Stk % %
vorhemschend 26| 0 2| 50 52| 100 14
OS5 | hemschend 132] 83 18] 12 150 100 a1
mithemschend 1591 9% ¢l 5 168 ] 100 45
ges. Houptbestond | | 3171 85 A4 12 el 2 x| oy | o
MS§| behamscht 19| &5 2] 51(168]| 10
US | unterdnackt 168| 95 el & 177 | 100
ges. Nebenbestond| | 327 95 9 3 e} 2} 345 100
[___gesamt ICo 12 JCe 1 JL v J[3o% |
NH % tH% | ges%® Tab. 1lb
Hauptbestond 100 100
Nebenbestand 97 k] 100
gesamt o 1 o Tab. 1lc
% 1% CS = Obarschicht
vorhemschend 8 MS= Mittelschicht
H | hemschend 21 LS = Unlerschicht
mithefischend 23 H = Hauptbastand
N |behemschi px) N = Nebenbestand
unterdnickt 5| 8
100
Tab. 1d

Tab. la — d Die Auswertung der Stammzahlverteilung weist auch
hier durch eine deutliche Differenzierung in Baumklassen auf
einen mehrschichtig aufgebauten Bestand hin, der jedoch, im Ge-
gensatz zu jenen bei Analysenstreifen I bereits eine Entmischung
zugunsten der Fichte aufweist. Der Gesamtbestand setzt sich aus
90 % Fichte, 2 % Tanne, 6 % Lirche, und je 1 % Kiefer und Buche
zusammen, wobei 52 % der Gesamtbaumzahl im Haupt- und 48 % im
Nebenbestand vertreten sind. Betrachtet man nun die Verteilung
getrennt nach den einzelnen Baumarten, so zeigt sich, dal die
Fichte mit 49 % der Oberschicht, 25 % der Mittelschicht, 26 %
der Unterschicht und die Lirche zur Gdnze der Oberschicht ange-
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hért. (Die nur je als Einzelindividuum auf der Flédche des Ana-
lysenstreifens vorkommende Tanne ist der Unterschicht, die Buche
der Mittelschicht und die Kiefer der Oberschicht zuzuordnen).
Dementsprechend stellt sich auch die Zusammensetzung der einzel-
nen Bestandesschichten nach Baumarten dar. Die Oberschicht be-
steht aus 86 % Fichte, 12 % Ldrche und 2 % Kiefer, die Mittel-
schicht aus 95 % Fichte und 5 % Buche, die Unterschicht aus 95 %
Fichte und 5 % Tanne. Der Baumartenverteilung nach entspricht
der Bestand somit nicht mehr der fiir die hier gegebene standdrt-
liche Situation erforderlichen potentiellen Waldgesellschaft.
Tanne und Buche sind faktisch zur Ga&nze ausgefallen, nur die
Liarche blieb im Hauptbestand noch in ausreichendem MaR erhalten.

Wuchsklassenverteilung

BHD-Stufe Fi Ta LA Kie Bu .
Stk o [Stk [% |Gtk % |5tk [% [stk [% | Stuck am Ort
5.0 bis 10.4cm
Jugend Il 71 10( 11100
10,5 bis 204 cm
Stangenholz 13( 18
205Dbis 354 cm
schw. Baumh. 30| 41 11100
35,5 bis 504 cm
st. Baumh. 19| 26 1100
>50.5¢cm
Starkhotz 4] 5 51100
gesamt 7a{t00( 1t00| sjwol 1)w00] 1{100] Tab. 2a
BHD-Stufe Hauptbestand Nebenbestand gesamt
Fi L& [Kie| qes Fi |TalBu| ges Fi |TalLd|KletBul ges
50bis 104 cm
Jugend Il 88| 12 100 2 8812 009 9
10,5 bis 204 ¢m
Stongenholz 100 100 33 100 1001 16
205bis 354 cm
schw, Baumh. 100 100 | 33 9 61100 ] 44 97 3(100| 38
355 bis 504 cm
st. Baumh. 95 51100 | 45 100 100 2 95 5 100 25
>805ecm
Starkholz 44 | 56 100§ 22 44 55 100 ] 12
100 100 | 100 |
mittt. Curchm. fem
g 39,1(69,236,0/ 481 Angaben in %
Oberhdhenst. /cm 60,7 Tab. 2b
Tab. 2a,b, Abb. 2 Die Verteilung der einzelnen Baumarten nach

Wuchsklassen ergibt, daf die Fichte bei simtlichen Wuchsklassen
anteilsmédfiig vertreten ist (Hauptanteil beim schwachen Baum-
holz}. Die Larche ist zur Génze dem Starkholz zuzuordnen, von
ihr werden die std@rksten Durchmesserdimensionen erreicht (bis zu
86 cm BHD). Die vorkommende Tanne ist der Jugend II, die einzel-
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Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen

Stk./a.0rt
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BHD/cem Abb. 2
ne Kiefer dem starken Baumholz und die Buche dem schwachen Baum-
holz =zuzuordnen. Die Wuchsklassenverteilung im Hauptbestand ist
folgende: 33 % schwaches Baumholz, 45 % starkes Baumholz und 22
$ Starkholz. Im Nebenbestand dominieren das Stangenholz mit ei-
nem Anteil von 33 % und das schwache Baumholz mit 44 %. Der Be-
reich der Durchmesser im Hauptbestand reicht von 27 bis 86 cm,
das ergibt einen Mittelwert von 48 cm. Die Larche erreicht den

beachtlich hchen Wert von 69 cm und liegt damit deutlich iiber
jenen der FPichte. Der BHD des Oberhdhenstammes betrdgt 61 cm.

BaumhShenverteilung

Hohenrahmen MW (m)
BHD-Stufe von - bis (m)
Fi Ta Lo Kie Bu Fi Ta LA Kie Bu
50bls 104 cm 30 -
Jugendll 70 40 49
W05bls204cm 65 -
Stangienhotz 18,5 128
205bls354¢cm 120 -
schw. Baumh. 300 17,5 21
55bisE0Aem 20 -
st. Boumnh. 320 240 282
> 505¢cm 280 - 270 -
Starkholz BS5 350 309 315
ges
Haupt- 210 - 270 -
besiand ns B0 24.0 26,7 a5 219
Neben- -
bestand 24,0 40 17,5 14,3
Ober-
hohe 5 Tab. 3
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Tab. 3 Die errechneten Mittelwerte der Baumhdhen, bezogen auf
die einzelnen BHD-Stufen (Wuchsklassen) weisen, beginnend von
Jugend II bis zum starken Baumholz pro Stufe jeweils eine HBhen-
differenz wvon 6 bis 9 m auf. Dies gibt den Hinweis, daB iliber
einen langen Zeitraum der Bestandesentwicklung hinweg der Be-
stand eine stets anhaltende giinstige Hdhenentwicklung durchlau-
fen hat. Mit Erreichen von Starkholzdimension (ab 50 cm bis 86
cm BHD) geht die 2Zunahme der BaumhShen naturgemidf stark zuriick
(Differenz zwischen starkem Baumholz und Starkholz nur mehr 2,7
Meter). Fichte und Larche weisen etwa die gleichen Mittelwerte
auf. Der Hohenrahmen im Hauptbestand reicht von 21 bis 35 m, die
Mittelh6he betrdgt 28 m. Die Oberhthe liegt bei 31,5 m, die
Baumhdhen reichen bis maximal 35 m.

Vorrat/ha (VEm SR)
{zum Zeitpunkt d.Aufn.)

Houptbestand [ Nebenbestang gesomt
BHD-Shufe Fi LA Kig % Fi Ta Bu Fi To L& Kie Bu qes %
50Dbis 10Acm
Jugendil 09 o1 09 01 10
105 bis 04 cm
Stangenholz 176 178 176 2
205bis 354Acm
schw. Baumh. 125 18 68,1 51 1806 51 1857 24
35,5 bls 504 cm
st. Baumh. 2737 94 41 59 27195 94 2890 7
> 50,5 cm
Starkhok 1069 | 1887 43 1068 188,7 256 a7
4831 188,7 g4 925 01 51
gesaomt 5312 100 a7 5856 Al 188.7 94 51 ] 7839 100
nl 7] 2 95 | i 5
% [ 12 74 24 2 100 %

Tab. 4

Tab. 4 88 % des Gesamtvorrates, der 789 Vim SR. pro Hektar be-
trdgt, wird von den Bdumen des Hauptbestandes, und hier wieder
im wesentlichen von den Wuchsklassen "starkes Baumholz" und
"Starkholz" gebildet. Die Lirche ist beim Starkholzvorrat mit
ca. zwei Drittel beteiligt. Fiir den Gesamtvorrat ergibt sich
folgende prozentuelle Aufteilung nach Baumarten: 74 % Fichte, 24
% Ldrche und 2 % Kiefer. Das an sich giinstige Ergebnis des Ge-
samtvorrates sollte, wie bei Analysenstreifen I auch hier nicht
dazu verleiten, in Zukunft die waldbauliche Behandlung nur in
Richtung Ertragswaldbewirtschaftung zu lenken, da es sich auch
hier um besonders labile Bodenverhiltnisse handelt, die noch
zusatzlich durch den vorhandenen Fichtenbestand negativ beein-
fluRt werden.
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Grundfliche und Grundfldchenzuwachs/ha (m?)

Hauptbestang Nebenbestand gesamt
Fi LA Kie Fi Ta By Fi Ta L& Kig By ges
z.Z.d. Aulnchme 30920 | 1705 0,901 11,188 0,053 0671 51,108 0,053 | 17015 0.9 0,671 | 69,748
gesamt 57,836 11,912
B3 17
% 9] 9] 2 o4 | [ 6 73] [ ] 2] 1] 100%
vor 10 Johren 36,201 | 16327 0,883 | 10,516 0,044 0,600 46807 0,044 | 16327 0,883 0,600 | 64,661
Zuwachs f Jahr 0363 | 00691 0,002 | 0,067 0,007 0,430 00689 | 00021 0007 0508
gesamt 0,434 0,074 85 14 1 100 %

Tab. 5

Tab. 5 Die Bestandesgrundfldche betrdgt zum Zeitpunkt der Auf-
nahme 69,7 m?2/ha, der Grundflidchenzuwachs pro Hektar und Jahr
(Durchschnitt der letzten 10 Jahre) liegt bei 0,51 m2.

Jahrlicher Radialzuwachs
{im Durchschnitt 4.1. 1@ Jahre, 1971-1980)

min
1.87 o Fichte Hpt.B o
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Abb. 3 Die Werte der jahrlichen Radialzuwdchse (im Durchschnitt
der 1letzten 10 Jahre, 1971-1980) sind bei den Bdumen des Neben-
bestandes, und vor allem bei jenen des Hauptbestandes je nach
ihrer sozioclogischen Stellung sehr differenziert. Sie reichen
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beim Nebenbestand von einem "Nullzuwachs" bis 1,0 mm, beim
Hauptbestand von 0,12 bis 1,77 mm. Fir den Gesamtbestand gese-
hen, ist der {iberwiegende Teil der Zuwidchse gering und betrigt,
dem Bestandesalter entsprechend, zumeist weniger als 1,2 mm.

Eine starke Zuwachsverringerung ist besonders bei der L&rche
erkennbar.

BHD/Alter
Alter
2507 O Fichte
A Tanne
205 — ¢ Lirche
200
O
(o) (0]
1757 o 0 &
o © o ¢
o
125 A
1007
75
50
25 -
OJ S
I T T T T I ] I | I I T ] I ] |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 680 65 70 75
BHD/cm

Abb. 4

Abb. 4 Der Altersrahmen der Fichten und Ldrchen, bei denen Al-
tersbohrungen durchgefiihrt wurden, reicht von 140 bis 180 Jahre.
Der iiberwiegende Teil davon weist jedoch einen Streuungsbereich
von nur 20 Jahren (Alter 160 bis 180 Jahre) auf, in dem sich
aber die Durchmesser der gemessenen Bdume in einem wesentlich
gréfleren Bereich, zwischen 10 und 45 cm BHD bewegen. Bei einem
Altersunterschied von nur 20 Jahren kénnen die Baumdurchmesser
somit um bis zu 35 cm differieren, ein Hinweis auf den harten
Konkurrenzkampf 2zwischen den einzelnen 1Individuen wdhrend der
gesamten Bestandesentwicklung. Die Bestandesbegriindung diirfte
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gréRtenteils innerhalb von 20 Jahren abgelaufen sein. Die Ldrche
erreicht gegeniiber der Fichte, bei &hnlichem Alter, in der ober-
sten BHD-Stufe wesentlich stidrkere Baumdurchmesser, sie diirfte
von Jugend an einen grdferen Wuchsraum zur Verfiigung gehabt ha-

ben.
Hhe/Alter
H
m
357 O rente y
B Tanne r Q
30 Larche \ W-
k]
= N
_| Hauptbestand 1
25 § ¥
207 Nebenbestand N B
15 y ] i 3
N
10
5 —
I ‘ t
01 T T T T T T T T 1
100 110 120 130 140 150 160 170 180 180
Alter / Jahre Abb. 5

Abb. 5 Wie bei der Gegeniiberstellung BHD/Alter ist auch hier
der starke Konkurrenzkampf der einzelnen Bestandesindividuen
wihrend ihres "Lebenslaufes" eindeutig zu erkennen. Innerhalb
eines Zeitrahmens von etwa 40 Jahren zeigen sich bei den Baumh&-
hen grofe Unterschiede. Eine von ihrer soziologischen Stellung
her als "unterdriickt” eingestufte Fichte erreichte z.B. mit ei-
nem Alter von 149 Jahren eine Hdhe von nur 6 m, wdhrend eine
"vorherrschende" Fichte, um 9 Jahre jiinger, eine HShe von 32 m
erreichte. Bei Zunahme des Baumalters ({B&dume des Hauptbestandes)
ist parallel dazu keineswegs eine gleichmé@fige Zunahme der Baum-
héhen gegeben, ein Grund fiir die Annahme, daB in diesem Bestand
keine (oder zumindest nur in geringem Ausmafl) Hiebseingriffe
durchgefiihrt wurden.
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Baumalter
Stammklasse Fi Ta L& gesamt
(soz. Stellung) [] von - bis @
vorherrschend 140 172 140 - 172 156
herrschend 180, 181 181 152 152 - 181 171
mithenschend 183
Hauptbestand 140 - 183 1 162 140 - 183 168
behemscht 160, 164, 170 165 160 - 170 165
146, 147, 149
unterdrickt 160, 165, 167 156 ‘(118}) 146 _- 167 156
Nebenbestand 146 - 170 159 146 - 170 159

Tab. 6

Tab. 6 Auch hier gibt die Altersstruktur interessante Auf-
schliisse auf die Entstehungsgeschichte des Bestandes. Die Rah-
menwerte entsprechen jenen des Gesamtaltersrahmens (140 bis 183
Jahre) wund weisen, wie auch bei Abb. 4 bereits erwdhnt, auf ei-
nen wesentlich kiirzeren Verjlingungszeitraum als bei Analysen-
streifen I hin. Der Bestand diirfte nach einem kahlschlagdhnli-
chen Nutzungsverfahren entstanden sein, wobei man vorhandene
Verjlingungskegel wund Unterstdnder belieR und auf der iibrigen
Fldche mit Saat (schriftliche Aufzeichnungen weisen fiir den Be-
reich der Forstdirektion auf Aussaaten als zusitzliche MaBnahme
fir Bestandesbegriindungen hin) ergénzte. Nach dem Ende des Ver-
jingungszeitraumes (etwa 40 Jahre) hat sich der Bestand kaum
mehr verjiingt. Die Bdaume des Nebenbestandes weisen ungefihr den
gleichen Altersrahmen wie jene des Hauptbestandes auf. Das
Durchschnittsalter der Ldrche ist etwas geringer als jenes der
Fichte.

Tab. 7, Abb. 6 Die Auswertung der Kronenldngen f£iir die Biume
im Hauptbestand weist auf eine ausreichende Bekronung hin, wobei
interessanterweise die "mitherrschenden" Biume mit 42 % den
hGchsten Anteil an Baumkronen, die lénger als die halbe Baumlin-
ge sind, einnehmen. Auch die Bekronung der Biume des Nebenbe-
standes sind zufriedenstellend, wobei 18 bis 26 % davon bis iiber
die H&Elfte ihrer Gesamthdhe bekront sind. Die Lirche zeigt wohl
eine weit ausladende, aber kurze Bekronung auf (bedingt durch
die nachdrédngende Fichte). Auch die H/D-Werte sind bei allen
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Kronenldnge (%) u. H/D-Werte

-33% |34850% | 51 % - H/D
Stammkiasse <1/3 1yaay2| =172 %
(soz. Stellung) Fi, L& Fi Fi Fi. L&
vorherrschend
herrschend k| 43 24 100 58
mithenschend 32 26 42 100 74
behemscht 47 35 18 100 78
unterdrockt 42 32 P} 100
Houptbestand RX] 35 2 100 66
Nebenbestand 44 33 23 100 78
Auswertungsergebnisse ohne Kie, Ta, Bu Tab. 7

{zu geringe Baumanzahl}

H/D Werte

H/D
110 Fichte Hpt.B
Kiefer Hpt.B
Larche Hpt.B
Fichte Neb.B
Buche Neb.B

100 O

ol Regngel

g0 | |unginstig 0 0
B0-| ginstig P | §°8 ©o¢
* » o

70

L

60 o © E
50 5 ©
40
30
20

10~

0_..

{ | | { i T | | T T I T T 1
10 15 20 25 30 35 40 45 60 55 60 65 70 VS

BHD/cm Abb. 6
Baumklassen giinstig. Nur 17 % der Bdume des Hauptbestandes {(mit-
herrschend) und 19 % der Bdume des Nebenbestandes (beherrscht)

haben ungiinstigere Werte (iiber 85). Bei Zunahme der Baumstédrken
nehmen die H/D-Werte ab. Trotz des relativ kurzen Verjiingungs-
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zeitraumes konnte sich vor allem in der Oberschicht eine herr-
schende Stammklasse mit ausreichender Kronenausformung und H/D-
Verhdltnissen bilden, die in der Lage ist, Gefahren durch Ele-
mentareinfliisse im Bestand entgegenzuwirken. Die {iberschirmte
Fldche betrdgt 55 %.

H/D-Kronenlange

= . a H
Kronenlange in (£4r den Hauptbestand)

% d. Baumhéhe

85 7] ® Fichte o

| © Lirche
80 B0 Eiefer ® e

757
707 10 o
65 . ¢

60—
557

Bl— == m e m e m m e @ g e e @ e e @ s s e — —

= ® L L
43 1/3- ®

40 - 172 ] L ®

35 ot

30 e ®

25 7
®

20 - <1/3 ¢ o O ®

187

10~

| I 1 I | ] ] T T | ]

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 80
H/D Abb. 7

Abb. 7 Die H/D-Werte weisen innerhalb jeder Kronenklasse eine
starke Streuung auf, bei 2Zunahme der Kronenldnge ergibt sich
andeutungsweise ein Trend zu niedrigeren H/D-Werten.

Tab. 8 Vor allem in den gr&fReren Bestandesliicken hat sich eine
iippige Naturverjiingung eingestellt, die - dem Mutterbestand ent-
sprechend - aus Fichte besteht. Nur im unteren Bereich des Ana-
lysenstreifens sind vereinzelt Tannen, LArchen und Kiefern vor-

handen. Auf ein Hektar hochgerechnet, ergibe dies eine Gesamtan-
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verjiingung (Jugend I - unter 5 cm BHD)

Stammzahlverteilung und Alter

Pflanzen- Stack am Ort Stdck / ha Alter
hdhe Verbid
{cm) Fi Ta L Kie Ta Fi Ta LG Kie | ges. Fi @
18,13,25
-80 314 5 3 7 4 2773 44 26 62 2905 | 16,21 | 19
25,28
51-100 119 3 1 1051 28 g 1086 | 32,33 | 30
31,4837,
101-200 100 4 863 35 918 42,46 | 41
> 201 18 159 159
gesamt 551 5 [ 12 4866 44 52 106 5069
Tab. 8

zahl von {iber 5.000 Stiick Pflanzen. Das ermittelte Alter in Re-
lation zur PflanzenhShe gebracht, weist auf eine langandauernde
Entwicklung hin. Immerhin betragt das Durchschnittsalter der
Pflanzen, z.B. bei einer Hbhe zwischen 50 und 100 cm, bereits 30
Jahre. Es kann angenommen werden, daf die Verjlingung einerseits
iiber viele Jahre hinweg auch nach der Anwuchsphase unter starker
Uberschirmung gestanden ist, andererseits wirkt sich auch die
hier gegebene hohe Bereitschaft =zur Vergrasung mit Sicherheit
auf die Entwicklung der Verjlingung negativ aus. Die derzeitige
Verjiingungssituation weist eindeutig auf einen zukiinftigen Fich-

ten-Reinbestand hin.

Stammschdden

Im Bereich der Aufnahmefldche weisen 11 % aller Fichten des
Hauptbestandes Schdlschdden auf. Bei den Bdumen des Nebenbestan-
des konnten vereinzelt Schdlschaden, Riickeschaden und Druck-

bzw. Bruchschaden festgestellt werden.

Mortalitat

Im Hauptbestand sind 5 %, im Nebenbestand, bedingt durch den
gruppenweisen Dichtstand, 23 % aller Bdume (Fichten) abgestor-

ben.
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Aufgrund der erhobenen Meflidaten und der hier gegebenen Charak-
teristik des Bestandesaufbaus kann angenommen werden, daB dieser
Bestand, im Gegensatz zum Bestand beim Analysenstreifen I eher
aus einer kahlschlagdhnlichen Nutzungsform hervorgegangen sein
diirfte, die urspriinglich lediglich vorhandene Verjiingungskegel
und Unterstdnder belief. Auf den noch verbliebenen Freifléchen
wurde wahrscheinlich in den Folgejahren eine in der damaligen
Zeit 1ibliche Fichten-Schneesaat durchgefiihrt. Die angebotene
Verjiingung hat sich dann in den folgenden Jahrzehnten zu dem
heute vorhandenen mehrschichtigen Fichten-Bestand entwickelt.
Eine weitere Nachverjlingung stellte sich jedoch nur mehr in ei-
nem bescheidenen AusmaB ein. Dies diirfte in erster Linie damit
zusammenhdngen, dafl sich auf diesen siidseitigen Hartkalkstandor-
ten nach Kahlschlag eine iiberaus intensive Vergrasung einstellt,
die sich auch unter Bestand bei Fehlen von ausreichender Buchen-
streu hartndckig h8lt wund ausgesprochen verjiingungsfeindlich
wirkt. 2Zum anderen fdllt auf, daf sich der vorliegende Bestand
nicht nach der iiblichen Art von unbehandelten Fichtenbesténden
entwickelt hat, in denen es nach relativ kurzer Zeit zu einem
totalen Kronenschluf im Hauptbestand kommt, der in der Folge
dann einen raschen Ausfall der Mittel- und Unterschicht nach
sich =zieht. Hier sind die Verhdltnisse doch anders. Man kann
einerseits nicht von einem totalen KronenschluBR bei den Biumen
des Hauptbestandes sprechen und andererseits sind die Biume des
Nebenbestandes trotz des gegebenen relativ hohen Alters noch le-
bensfdhig, wiewohl hier der Mortalitédtsgrad von 23 % darauf hin-
weist, dalR sukzessive altersbedingte Ausf@lle bereits eingetre-
ten sind. Zuriickzufiihren diirfte diese Entwicklung vor allem auf
den labilen Wasserhaushalt der Bdden zu sein. Die flachwurzelnde
Fichte erzeugt im humosen Bodenbereich eine starke Wurzelkonkur-
renz, durch die es auf den siidexponierten Kalkstandorten immer
wieder 2zu Wasserdefiziten wahrend der Vegetationszeit kommt.
Dadurch war es den Individuen aus der Mittel- und Unterschicht
nicht mdglich, nach oben umzusetzen, obwohl dies wegen der
Lichtverhdltnisse mdglich gewesen wdre. Auf der anderen Seite
garantierte aber das hGhere Lichtangebot am Siidhang eine lange
Wartephase der Fichte in der Unter- und Mittelschicht. Die an
sich glinstigen ertragskundlichen Kennwerte zeigen, daf die zu-
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kinftige Bewirtschaftung wohl in Richtung Ertragswald ausgerich-
tet werden kann, es mufl dabei jedoch besonders auf die hier ge-
gebene Labilitdt des Bodenzustandes geachtet werden. Die Boden-
verhidltnisse wurden bereits durch den vorliegenden Fichten-Be-
stand negativ beeinfluBt. Jegliche groffldchige Bewirtschaf-
tungsform wiirde den Boden irreversibel weiter verschlechtern und
zu einer Verschlechterung des Standortes filhren. Die Entwicklung
in Richtung sekunddrer Kiefernwald wire damit unausbleiblich.
Bedingt durch das fortgeschrittene Bestandesalter sollten ehe-
stens MaBnahmen zur Wiederverjlingung des Bestandes durchgefiihrt
werden. Um der vorhandenen Verjlingung, die bedingt durch die
Holzartenverteilung im Mutterbestand, fast ausschlieBlich aus
Fichte besteht, bessere Wuchsbedingungen in den vorhandenen Be-
standesliicken zu erm&glichen, sollten die Randbdume um diese
Liicken entfernt werden. Auf der {ibrigen Bestandesfldche scllte
eine Kronenauflichtung durch Hiebseingriffe, insbesondere bei
den beherrschten und unterdriickten Baumindividuen durchgefiihrt
werden, um so die Voraussetzung fiir einen in der Folge durchzu-
filhrenden Unterbau mit Tanne (L3rche) und Buche zu schaffen. Das
ziel der waldbaulichen Mafnahmen miiRte somit die Uberfithrung des
derzeit {iberwiegend aus Fichte zusammengesetzten Bestandes in
einen Mischbestand sein.



- 48 -

7.3 Analysenstreifen III

Abt. 40/22 Kreuzen
aufgenommene Fldche (horizontal): 0,077 ha
1400 m SH

[1[1] \
Q Uberschirmte Flache 39 % l d r of
N
&P siem [ ' L
% Larch 44
9 C:?J Bueh b :
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Die Aufnahmefliche liegt auf einem extrem steilen Sonnhang im
Ubergangsbereich von Wettersteinkalk zu Hauptdolomit. Der Seehd-
he nach (1370 bis 1420 m) befindet sie sich an der oberen Grenze
der hochmontanen Héhenstufe. Trotz der naturgegebenen extremen
Standortsverhiltnisse mufl auch hier der kalkalpine Fichten-Tan-
nen-Buchenwald als potentielle Waldgesellschaft angesehen wer-
den, wobei allerdings ein starker Vitalitatsrickgang von Tanne
und Buche in Rechnung zu stellen ist und Ubergdnge zum Kiefern-
Fichten-Mischwald angenommen werden miissen. Heute steht auf der
Aufnahmefliche ein schlechtwlichsiger, 2z.T. gruppenweise ge-
schlossener Kiefernbestand mit Ldrchenbeimischung. Er weist ei-
nen Nebenbestand aus Fichte wund Kiefer (sporadisch Lé&drche und
Buche) auf, in dem bereits eindeutig eine beginnende Mortalitéat
festzustellen ist. Der Bestand hat jedenfalls die Optimalphase
bereits 1ilberschritten und ist in die Terminalphase eingetreten.
Bei Zuordnung der Bé&ume nach Schichten ergibt sich, daff die
Oberschicht (Baumh&hen 10,5 - 19,0 m, o 14,0 m) aus 53 %, die
Mittelschicht (7,0 - 11,0 m, # 8,6 m) aus 26 % und die Unter-
schicht (2,0 - 6,0 m, 2 4,7 m) aus 21 % aller Baumindividuen
besteht. Trotz der extremen Standortsverhdltnisse kann bei ei-
niger Kenntnis der forstgeschichtlichen Entwicklung in diesem
Gebiet wohl eindeutig angenommen werden, daB die vorliegende
Bestandessituation durch Eingriffe des Menschen entstanden ist
und hier die Degradationsphase des sekunddren, Erica-reichen
Kiefernwaldes vorliegt. Diese Phase stellt den schwersten Er-
krankungsgrad der kalkalpinen Standorte dar. Zufolge des minima-
len Wasser- und Ndhrstoffangebotes der Bdden hat sich im Haupt-
bestand nur ein zumeist schiitteres Kronendach entwickelt. Der
dadurch bedingte ungeniigende {iberschirmungsgrad sowie das Fehlen
leicht zersetzlicher Abfallstreu haben zur Folge, daf hier im
humosen Oberboden Grobmoder mit &uBerst geringer Wasser- und
Ndhrstoffkapazitdt vorliegt, der nur lose dem anstehenden Mine-
ralboden aufliegt. Die Bodendeckung besorgt eine ilippige, extrem
verjiingungsfeindliche Erica carnea-Vegetation. Wenn man annimnmt,
daB die Art der Nutzungsform, nach der die Nachfolgebestidnde aus
Pliinderschldgen hervorgegangen sind, von den Waldordnungen des
ausklingenden 18. und des angehenden 19, Jahrhunderts als wald-

verwiistend angesehen worden waren, so steht auBer Frage, daf
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hier der um etwa 1860 gefdllte Vorbestand sicherlich in einem
sehr exakten Kahlschlagverfahren genutzt wurde. Da selbst bei so
extremen Standortsverhdltnissen, wie sie hier gegeben sind,
nicht angenommen werden kann, daf die vorliegende Standortsdeg-
radation durch einen einzigen menschlichen Eingriff entstanden
ist, haben sicherlich auch die vorangegangenen Nutzungen - ob-
wohl wahrscheinlich 06kologisch "pfleglicher" - ihre Beitrage
geleistet. Dabei muR vor allem an einen sukzessiven Riickgang der
hier 1iiberaus labilen Baumarten Buche und Tanne gedacht werden,
wiewohl die in der Forstdirektion vorliegenden forstgeschichtli-
chen Unterlagen aus dem 19. Jahrhundert auf den Standorten der
"Kreuzen"-8iidseite noch "Feichten, Forchen, Larchen und Buchen"
ausweisen. Es ist anzunehmen, daf die Begriindung durch Saat und
Naturverjingung erfolgte, wobei vor allem die Kiefer iiberall
dort gilinstige Anwuchsbedingungen vorfand, wo durch die vorange-
gangene Holznutzung die Vegetationsdecke aufgerissen und der
Mineralboden freigelegt worden war.

Tab. la-d bDie Auswertungsergebnisse der Stammzahlverteilung
weisen auf einen mehrschichtigen Bestandesaufbau hin, der sich
vor allem in den gruppenweise geschlossenen Bestandeszellen ent-
wickelt hat (siehe Bestandesaufrif, Abb. 1). Der Gesamtbestand
setzt sich aus 66 % Kiefer, 13 % Larche, 19 % Fichte und 2 %
Buche zusammen, wobei 53 % der Gesamtbaumzahl im Haupt- und 47 %
im Nebenbestand vertreten sind. Betrachtet man nun die Vertei-
lung getrennt nach den einzelnen Baumarten, so zeigt sich, dag
die Kiefer zu 59 % der Ober-, zu 25 % der Mittel- und =zu 16 %
der Unterschicht angehdrt, wdhrend die Lirche fast zur Génze,
namlich 90 %, der Oberschicht zuzuordnen ist. Die Fichte konnte
nur in einem bescheidenen Ausmaf in die Oberschicht umsetzen,
wobei sie auch hier nur der mitherrschenden Baumklasse angehdrt.
Sie wverblieb im wesentlichen in der Unter- bzw. zum Teil in der
Mittelschicht. Die nur als Einzelindividuum auf der Fl&che des
Analysenstreifens vorhandene Buche kann der Mittelschicht zuge-
ordnet werden. Dementsprechend ergibt die Zusammensetzung der
einzelnen Bestandesschichten, daf die Oberschicht aus 73 % Kie-
fer, 22 % Larche und 5 % Fichte, die Mittelschicht aus 65 % Kie-
fer, 5 % Ldrche, 25 % Fichte, 5 % Buche und die Unterschicht aus
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Stammzahlverteilung nach Baumklassen, Baumarten,

Haupt- u. Nebenbestand

{iebende Baume, Hektarwerte)

Kieter Larche | [Fichte Buche
Sk} % Stk | % Stk | % Stk | %

varhemschend 13) 2 13 10
QS| harrschend 10| 20 52| 4
mithemschend 2471 37 82| 0 26] 13
ges. Hauptbestand | | 30| &) 117] 90 2] 13
M S| beheirschit 142 25 B 1w &5 24 13} 100
US | unterdnickt 4] 16 14|
ges. Nebenbestond| | 273]| 41 13 Wl &el 87 13} 100
Sk %
| gesamt ] [e&3]100] [ 130} yo] 1951 100] [ 131 300] hooi | 100
Tab. la
Kiefer Larche | [Fichlie Buche | igesamt
Stk | % Stk | % Stk % Sik | % Stk | % %
vorherrschend 13| S0 13| 80 26| 100 5
OS5 | hemschend 120] N 82| 2 1821001 34
mitherschend 2471 76| 82| 16]1 251 8 325 10| b1
ges. Houptbestond 1 { 30] || N7] 22 26] § 533 1004 { 100
M S| behemscht 10| & 13] § &| 25 13| 5] 2400100
US ) unterdnickt 104 S0 04| S0 2081 100
ges. Nebanbestand| | 273| 58 13| 39| ie%| 35 13] 3] | 458] 100
{__ gesamt ICe 1w Jw J[ 2 J[lox |
NH % H% | ges% Tab. 1b
Houptbestand 10 10
Nebenbestand 97 3 1m
gesamt o 1 m Tab. 1lc
% | %
vorherschend 3 {5 = Oberschicht
H | hemschend 18| 53 MS= Mittelschicht
mithemschend 32 US = Unlerschichl
behenscht 2 H = Hauptbestand
N unterdrackt 21| 47 N = Nebenbesiand
100
Tab. 1d

50 % Kiefer und 50 % Fichte besteht. Der Bestand hat sich somit
zugunsten der Kiefer entwickelt. Die Larche konnte sich hiebei
noch in ausreichendem Maf behaupten, wdhrend die fiir diese stan-
dértliche Situation notwendige Beimischung von Laubholz zur Gén-
ze ausgefallen ist.

Tab. 2a,b, Abb. 2 Die Verteilung der einzelnen Baumarten nach
Wuchsklassen ergibt, daf die Kiefer, mit Ausnahme von Starkholz,
an allen Wuchsklassen beteiligt ist, wobei ihr Hauptanteil beim
Stangenholz mit 63 % und beim schwachen Baumholz mit 24 % liegt.
Die Lirche ist zu 60 % dem Stangenholz und 40 % dem schwachen
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Wuchsklassenverteilung

BHD-Stufe ‘ Kie La Fi Bu .
Stk %[5tk [% [Tk |% |STK [% | Stiick am Ort
5.0 bis 104 cm
Jugend (i 6] 12 81 531 1[100
105bis204cm
Stangenholz 32| 63) 6({60| 7| 47
205bis354cm
schw. Baumh. 121 24 41 40
35,5 bis 504 cm
st. Baumh, 11 1
gesamt 51 (100 10 {100] 151001 1|100] Tab. 2a
BHD-Stufe Hauptbestand Nebenbestand gesamt
KielL4[ Fi[ ges Kie|L&[ F [Bul ges Kie{La!| Fi |1Bu| ges
50 bis 104 cm
Jugend Il 40 53] 7100 42 40 53] 7H001 19
10.5 bis 204 cm
Stangenholz 72| 20| 8|100| B 70| 51 2% 00| 56 71] 13] 16 100 | 60
205bis 354 cm
schw. Baumh. Nz 100§ 37 100 00] 2 751 25 100] 21
355 bis504 cm
st. Baumbh. 100 100 2 100 100§ 0
100 100 100 |
mittl. Durchm. fcm |
221] 200161] 214 %
e Angaben in
Oberhdhenst. fem 30,7 Tab. 2b
Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen
Stk./a.0rt
22y O pichte
20 B EKiefer
[ Lirche
18 E Buche
16
14
127
10 7
B_
6 -
4
2
0- - ; : ;
25 30 35 40 45 50 85
Abb. 2
Baumholz =zuzuordnen. Die Fichte ist anteilsmdfig nur in den un-

tersten Wuchsklassenbereichen vertreten,

Stangenhcolzstirke.

sie erreicht maximal

Die Bdume des Hauptbestandes weisen folgende

Verteilung auf: 61 % Stangenholz, 37 % schwaches Baumholz und 2%
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starkes Baumholz. Im Nebenbestand erreichen die Bdume im wesent-
lichen nur Stangenholzstdrke {56 %), 42 % weisen eine Durchmes-
serstirke zwischen 5 und 10 cm auf. Fiir den Gesamtbestand be-
trachtet, dominiert mit 60 % Anteil das Stangenholz. Der Bereich
der Durchmesser im Hauptbestand reicht von 15 bis 37 cm, das er-
gibt einen Mittelwert von 21 cm. Der BHD des OberhShenstammes
betridgt 31 cm. Die Abbildung 2 "Stammzahlverteilung nach BHD-
stufen" weist einen besonders hohen Anteil der Kiefer an der
Starkestufe 15 bis 20 cm aus.

Baumh&henverteilung

H&henrahmen MW (m)
BHD-Stufe von - bis (m)
Kie L& Fi Bu Kie LA Fi But
50bis 104cm 45 - 20 -
Jugend il 95 60 70 6,3 39
105 bis 204 cm 55-1 10,0 - 70 -
Stangenholz 170 160 1,0 11,1 124 93
205bis354cm 85-1 160 -
schw. Baumbh. 17,0 19.0 14,6 170
355bls 504 cm
st. Boumh. 180
s
Houpt- 05-4 11,0-] 105 -
bestand 18,0 19,0 11,0 140 14,7 14,0
Neben- 45 - 20 -
bestand 11,0 10,0 95 75 59
Ober-
hohe 166 Tab. 3

Tab. 3 Die errechneten Mittelwerte der Baumhdhen, bezogen auf
die einzelnen BHD-Stufen (Wuchsklassen), weisen auf eine sehr
dhnliche Hohenentwicklung (beim Stangenholz -60 % Anteil) der
Hauptbaumart Kiefer und der Larche hin. Letztere konnte demnach
mit der Kiefer hdhenwuchsmidfig mithalten, wédhrend die Fichte,
die nur in den untersten BHD-Stufen vertreten ist, der Kiefer
und Lirche gegeniiber eine wesentlich geringere Hdhenwuchslei-
stung aufweist. Der HBhenrahmen im Hauptbestand reicht, alle
Baumarten einbezogen, von 10,5 bis 19 m, die mittlere Baumhdhe
betrigt 14 m. Die Oberhdhe liegt bei 16,6 m, die Baumhdhen rei-
chen bis maximal 19 m. Obwohl das mittlere Alter der Biume des
Hauptbestandes {ca. 120 Jahre) gegeniilber dem des Bestandes bei

Analysenstreifen II vergleichsweise noch um einige Jahrzehnte
niedriger ist, kann man doch mit einiger Sicherheit feststellen,

daf auf diesem Standort die Tendenz zu einer wesentlich geringe-
ren H6hen- bzw. Gesamtwuchleistung gegeben ist.
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Vorrat/ha (VEim SR)
(zum Zeitpunkt d.Aufn.}

Hauptbestand Nebenbestand pesamt
BHD-Stufe Kle Ld Fl % Kle LA Fi Kie L4 Fi aes %
50bis 104cm
Jugendli 14 13 14 1,3 27 1
105 bis 204 cm
Stangenholkz 2 93 28 35 113 1,0 39 485 10,3 6,7 655 40
205bls 354 cm
schw. Boumh. 620 19,3 5 34 854 19,3 847 52
55bis504Acm
5t. Baumh. 10,8 8 108 108 7
110,0 286 28 16,1 1,0 52
gesamt 1414 100 2.3 1261 296 8.0 16,7 100
B] 0] 2 72 | 5] &
% 86 14 77 18 5| 100%
Tab. 4

Tab. 4 86 % des Gesamtvorrates, der nur 164 Vfm SR. pro Hektar
betrdgt, wird von den Bdumen des Hauptbestandes, und hier wieder
im wesentlichen von den Bdumen der Wuchsklassen Stangenholz und
schwaches Baumholz gebildet. Die Kiefer ist mit einem {iberwie-
genden Anteil von 78 % im Hauptbestand und 72 % im Nebenbestand
an der Massenleistung beteiligt. Fiir den Gesamtvorrat ergibt
sich folgende prozentuelle Aufteilung nach Baumarten: 77 % Kie-
fer, 18 % Ldrche und S % Fichte. Betrachtet man die Werte des
Gesamtvorrates, so muB man feststellen, daB diese nur etwa 20 %
jener der Bestdnde auf den Analysenstreifen I und II betragen.
Vergleicht man insbesondere den Wuchsleistungsabfall 2zu Ana-
lysenstreifen 1II dessen Bdume im Hauptbestand zwar im Durch-
schnitt wum 50 Jahre &dlter sind, so wird - bei Beachtung der na-
turgegebenen extremeren Standortsverhdltnisse - erkennbar, wel-
cher Degradationsgrad auf der vorliegenden Aufnahmefliiche be-

reits erreicht ist.

Grundflédche und Grundfldchenzuwachs/ha (m?)

Hauptbestond Nebenbestand gesamt
Kie LS Fi Kie L& Fi Kie LG Fi ges
2.2.d. Aufnahme 16,081 3913 0,546 4082 1 0,195 1,287 20,163 4,108 1,833 | 26,104
gesamt 20,540 5,564
78 22
% 8] 19f 3 73 | 4] A 7l 18] 7] 100%
vor 10 Jahren 14,937 38031 0484 3,653 0,185 1,092 18,590 4,004 1,586 | 24,180
Zuwachs / Jahr 0,114 0,010 0,005 0,043 0,020 0157 | 0010 0,025 0,192
gesamt 0,129 0,063 82 5 13 100 %)

Tab. 5
Tab. 5 Die Bestandesgrundfldche betrégt zum Zeitpunkt der Auf-

nahme 26,1 m?/ha, der Grundfl&chenzuwachs pro Hektar wund Jahr
(Durchschnitt der letzten 10 Jahre) liegt bei 0,19 m2.
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Jahrlicher Radialzuwachs
{im Durchschnitt d.1. 10 Jahre, 1971-1980)
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Abb. 3 Die jahrlichen Radialzuwdchse im Durchschnitt der letz-
ten 10 Jahre der Baume des Haupt- wie auch des Nebenbestandes
befinden sich in etwa dem gleichen Rahmenbereich, sind innerhalb
gleicher Stammstirken jedoch stark differenziert und erreichen,
von einzelnen Ausnahmen abgesehen, maximal 0,8 mm. Dafl die Zu-
wachswerte der Biume des Nebenbestandes ungefdahr gleich jenen
der BHume des Hauptbestandes sind, ist damit zu erklédren, daB
Biume, die baumhéhenmifiig zwar dem Nebenbestand zuzuordnen sind,
oftmals einen geniigend groflen Wuchsraum zur Verfiigung hatten und
somit mit ihren Zuwidchsen "gleichziehen" konnten. Eine Erhéhung
der Zuwachswerte in Verbindung mit gréReren Stammstdrken ist
nicht gegeben. Wie bei Analysenstreifen II ist auch hier bemer-

kenswert, daB besonders die Lidrche auffallend geringe Zuwachs-
werte aufweist. Es kann angenommen werden, daB sich auch in Zu-

kunft die Radialzuwichse weiterhin in diesem niedrigen Niveau

halten werden.

Abb. 4 Der Altersrahmen der gemessenen Biume reicht von 50 bis
ca. 140 Jahren, dieser erstreckt sich somit iber einen Bereich
von beinahe 100 Jahren. Bei den Bdumen mit grdferen Stammstdr-
ken, und zwar von 21 bis 36 cm BHD (15 cm Unterschied), betrdgt
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der Altersunterschied insgesamt 20 Jahre und bei jenen der nied-
rigeren Stammstdrken von 10 bis 18 cm BHD (8 cm Unterschied)
beachtliche 86 Jahre. Insbesondere bei letzteren kénnen somit
bei gleichen oder dhnlichen BHD-Stdrken sehr grofe Altersunter-
schiede vorhanden sein. Als Beispiel sei hier erwdhnt, daR eine
Kiefer im Freistand mit einem BHD von 12,3 cm ein Alter von 50
Jahren, dagegen eine Fichte mit &hnlicher BHD-Stdrke, jedoch
durch {berschirmung in ihrem Wuchsraum stark eingeengt, ein Al-
ter von 123 Jahren aufwies. Bei Kiefer ist mit Zunahme der Baum-
stdrke auch eine anndhernd gleichmdBRige Zunahme des Alters fest-
zustellen.

Abb. 5 Bei den Bdumen des Hauptbestandes weist die Kiefer (und
im Nebenbestand die Fichte) mit zunehmendem Alter die Tendenz
einer dazu gleichlaufenden Baumhdhenzunahme auf, wihrend die
Lirche in dieser Hinsicht eine starke Unregelmiifigkeit zeigt.
Ulber den Gesamtbestand hinweg betrachtet, ergeben sich jedoch,
wie bei der Gegeniiberstellung BHD/Alter, auch hier bei #hnlichem
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Alter, je nach der soziologischen Stellung der Béume, naturgemdl
groBe Unterschiede bei den Baumhdhen. Eine 10l1j&hrige Kiefer
z.B. erreichte eine Baumhdhe von 6 m, im Vergleich dazu eine um
nur 2 Jahre dltere Lirche eine Baumhdhe von 16 m. Oder eine Kie-
fer und Fichte, jeweils 9 m hoch, der Altersunterschied zwischen
beiden betrdagt jedoch iiber 70 Jahre.

Baumalter

Stommklasse Kle LA A gesamt
(soz._Stellung) @ von - bis @
vorherrschend 120 125 120 - 125 123

herrschend 105, 124 115 103 103 - 124 in
mithemrschend 105, 110, 112 109] 120, 130 137 105 - 137 119
Hauptbestand 105 - 124 113 120 137 105 - 137 118

behemscht 50 80, 123 50 - 123 B4

unterdrockt 65, 101 83 85 - 101 83
Nebenbestand 50 - 101 12 101 50 - 123 B4

Tab. 6

Tab. 6 Bei Betrachtung der Altersstruktur des vorliegenden Be-
standes wird erkennbar, daB dieser wesentlich jlinger ist als die
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Bestdnde bei Analysenstreifen I wund II. Der Altersrahmen der
Bdume im Hauptbestand reicht von 105 bis 137 Jahre, das errech-

nete mittlere Alter betrdgt 118 Jahre. Die Entwicklung des heu-
tigen Hauptbestandes erfolgte somit im wesentlichen in einem

Zeitraum von ca. 30 Jahren, wobei die Kiefer von Anfang an die
herrschende Baumart gewesen sein diirfte. Vereinzelt, iiber die
gesamte Bestandesfldche verteilt, konnte sich die Li&rche ent-
wickeln und mit der Kiefer "mitziehen", wdhrend die Fichte stets
nur eine untergeordnete Rolle einnahm. Der Altersrahmen der B&u-
me im Nebenbestand reicht von 50 bis 123 Jahre, mittleres Alter
84 Jahre. Die Verteilung der Baumalter reicht, im Vergleich zum
Hauptbestand, iUber einen wesentlich grdBeren Bereich. Er betrigt
ca. 70 Jahre. Die Fichte weist hier im Gegensatz zur Kiefer ein
hdoheres Alter auf und konnte nicht in den Hauptbestand umsetzen.
Der Altersrahmen fiir den Gesamtbestand reicht von 50 bis 137
Jahre, das ergibt eine Altersstreuung von 90 Jahren. Die Alters-
analyse gibt eindeutig den Hinweis, da die Begriindung dieses
Bestandes durch Naturverjingung (die Xiefer auch zusédtzlich
durch Saat), erfolgte. Es kann angenommen werden, daR widhrend
der gesamten Bestandesentwicklung kaum nennenswerte Hiebsein-
griffe durchgefilhrt wurden, sodaff der Bestand die natiirlichen
Entwicklungsphasen im wesentlichen ungestdrt durchlaufen konnte.

Kronenldnge (%) u. H/D-Werte

-33% 34-50 % 51 % - H/D

Stammklosse < 1/3 1/3-1/2 > 1/2 %
(so0z. Stellung) Kig | L& Fi Kie | L& Fi_ | Kie | L& Fi Kie | L& Fi
vorherrschend

hetrschend 36 80 36 20 28 100 64 73
mitherrschend a2 75 42 25 26 100 66 80

behenscht 75 20 17 20 8 60 100 62 67

unterdrckt 71 43 29 14 43 100
Hauptbestand KX] 78 40 22 27 100 65 7
Nebenbestand 4 k) 21 i7 5 50 100 62 67

Tab. 7

Tab. 7, Abb. 6 Bei Auswertung der Daten f£{ir Tab. 7 blieben die
Fichte im Hauptbestand (2 Stiick) und die Lirche im Nebenbestand
(1 sStick), bedingt durch deren geringe Stammanzahl, unberiick-
sichtigt. Vergleicht man die Ergebnisse mit jenen der Analysen-
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streifen I und II, so zeigt sich bei den Kronenldngen eine etwas
ungiinstigere Situation, deren Ursache durch die zum Teil vorhan-
dene Gruppenbildung der Bdume gegeben ist. Im Hauptbestand ver-
fiigt die Kiefer noch iiber eine ausreichende Bekronung (Haupttréa-
ger des Bestandes), wdhrend 78 % aller Ldrchen eine Kronenlidnge,
die weniger als ein Drittel ihrer Baumldnge betrdgt, aufweisen,
Diese sind vorwiegend einseitig (talwdrts) bekront. Im Nebenbe-
stand ist die Kiefer, bedingt durch ihre teilweise Gruppenstel-
lung, schlecht bekront, wdhrend 50 % aller Fichten durch den
ihnen zum Teil zur Verfiigung stehenden freieren Wuchsraum eine
Bekronung {iber die Hilfte ihrer Baumldnge aufweisen. Die H/D-
Werte sind bei den Biumen aller Baumklassen (ohne "unterdriickte"
Biume) glinstig, ein Hinweis dafiir, daB der Bestand noch iiber ei-

ne ausreichende Stabilitdt verfiigt. Bei allen Baumarten ergeben
sich bei Zunahme ihrer Stammstdrke niedrigere H/D-Werte. Der

ilberwiegende Teil aller Baumindividuen weist eine gedrungene
Wuchsform auf. Die iiberschirmte Flache betrdgt 39 %.
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Abb. 7 Innerhalb der einzelnen Kronenklassen weisen die H/D-
Werte eine grofe Streuung auf. In der Abbildung ist zu erkennen,
daf bei Zunahme der Kronenlingen zumeist auch niedrigere H/D-
Werte erzielt werden.

Verjiingung (Jugend I - unter 5 cm BHD)

Stammzahlverteilung und Alter

Pflanzen- Stack am Ort Stdck / ha Alter
hohe
(cm) Fi La By Fi L& Bu | ges. Fi ")
20, 35
-850 26 2 338 26 364 40 32
30, 54
51-100 9 117 117 68 51
59, 62
101 - 200 5 1 65 13 78 64 62
gesamt 40 2 1 520 26 13 559

Tab. 8
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Tab. 8 Nur auf standdrtlich begiinstigten 5Stellen, wie Mulden
mit Humusanreicherung wund kleinen Teilflichen mit geringerem
bDeckungsgrad durch die Bodenvegetation, sind Verjiingungsgruppen
und Einzelpflanzen anzutreffen. Vergrasung und die Entwicklung
einer Erica carnea-Vegetation haben einen Dichtschluf} erreicht,
der ein Aufkommen von S#mlingen sehr erschwert. Es hat sich,
abgesehen von einzelnen Ldrchen und einer Buche, nur die Fichte
verjiingt. Aufgrund ihrer grofen Altersstreuung erfolgte deren
Verjiingung wahrscheinlich auf natiirlichem Weg. Es kann die An-
nahme getroffen werden, daR in einem frilheren Entwicklungsstadi-
um des Bestandes noch einige Fichten-Mutterb&ume vorhanden wa-
ren, die einerseits zu einem dichteren Bestandesgefiige auf der
Flache beigetragen haben, dadurch konnte eine starke Ausbreitung
der Bodenvegetation noch verhindert werden, andererseits fiir
eine Ansamung gesorgt haben. Als unterstiitzende Mafnahme kdnnten
auch kiinstliche Aussaaten zur Verjiingung beigetragen haben. In
der Folge muten sich die Aufwuchsbedingungen der Verjiingung
jedoch verschlechtert haben, wie die MeBRdaten HBhe/Alter zeigen.
Die "Jungwuchspflanzen" bendtigen im Durchschnitt 32 Jahre um
eine H6he bis 50 cm und 62 Jahre bis 200 cm H$he 2zu erreichen.
Fiir einen zukiinftigen Mischbestand, der hier anzustreben ist,
wdre die Fichte im Verjilingungsstadium anteilsmifig in ausrei-
chendem MaR vorhanden. Die im Bestand als Hauptholzart vorhande-
ne Kiefer konnte sich eigenartigerweise {iberhaupt nicht verjiin-

gen.

Stammschadden

Die Baume des Hauptbestandes weisen keinerlei Stammschiden auf.

Im Nebenbestand sind 38 % aller Kiefern durch Wipfelbriiche ge-
schadigt, wobei davon zwei Biume, die urspriinglich dem Hauptbe-

stand angehdrten, einen Kronenbruch aufweisen. Nur vereinzelt
tritt Wipfel- und Kronenbruch bei Fichte und Schilschaden bei
Kiefer und Fichte auf.

Mortalitdt

Baume des Hauptbestandes sind davon nicht betroffen. Im Nebenbe-
stand sind jedoch bei Kiefer 30 %, Fichte 19 % und von den be-
stehenden 5 Ldrchen 4 abgestorben. Es sind somit 31 % aller
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Baumindividuen im Nebenbestand abgestorben. Der hohe Mortali-
tdtsgrad deutet ein allmdhliches Verschwinden des Nebenbestandes
in den nachsten Jahrzehnten an, was bedeutet, daB sich der durch
die Baumvegetation gegebene Bodenschutz noch weiter verringern
wird.

Dieser Standort muB, bedingt durch die Steilheit des Gel&ndes,
die Hanglage und den Bodenzustand als Schutzwaldstandort be-
zeichnet werden. Einerseits durch diese Situation, andererseits
aber auch durch menschliche Einflufnahme in der Bewirtschaftung
entstanden die zum jetzigen Zeitpunkt bestehenden unbefriedigen-
den Bestandesverhdltnisse. Es trat eine Riickbildung der Bestan-
desentwicklung in Richtung "Erstbesiedlung auf Kalk" ein, wonach
im Haupt- wie auch im Nebenbestand die Kiefer mit untersténdiger
Fichte bestandesbildend ist. Die Bodenvegetation konnte sich
bestehend aus Erica carnea und Vergrasung, grofffldchig ausbrei-
ten und erschwerte dadurch zusédtzlich die M6glichkeit einer na-
tlirlichen Verjiingung. Es stellte sich eine Baumartenverarmung
zugunsten der Kiefer ein, wobei auch damit verbunden eine ungiin-
stige Verdnderung des Humuszustandes im Boden eingetreten ist.
Die Menge und Qualitdt des Humushorizontes fiir die Ndhrstoff-
und Wasserspeicherkapazitdt des Standortes wdre gerade hier von
entscheidender Bedeutung. Nur durch eine richtige Waldbewirt-
schaftung ergibt sich auch zugleich eine richtige "Bodenbewirt-
schaftung", das bedeutet, daf hier eine Verbesserung des Humus-
zustandes wieder hergestellt und erhalten werden sollte. Unter-
sonnung, Windexponiertheit und das Uberhandnehmen der Kiefer mit
ihrer lichtdurchldssigen Krone fithrten demnach zu dieser Humus-
degradation und =2zu Verhagerungserscheinungen. Die zukiinftige
Waldbewirtschaftung kann selbstverstdndlich nicht in Richtung
Ertrags- sondern nur in Richtung Schutzwald gefiihrt werden, wo-
bei ein Anteil der Kiefer an der zukiinftigen Baumartenzusammen-
setzung des Bestandes als wertschaffende Holzart auf diesem
Standort durchaus vertretbar und notwendig erscheint. Die Pro-
duktionsbedingungen sind hier eher gering, es ist eine Dauer-
bestockung anzustreben. Jede zusdtzliche fl&ichige Freistellung
ist in dieser Situation selbstverstdndlich zu unterlassen, da
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gerade an diesen steilen und z.T. auch steinigen Siidhdngen eine
Uberhitzung eintreten kann. Das Ziel der zukiinftigen waldbauli-
chen MaBnahmen sollte fiir die erste Generationsphase die Uber-
filhrung dieses, vorwiegend aus Kiefer bestehenden Bestandes, in
einen mit Buche (diese insbesondere fiir eine Bodenverbesserung)
angereicherten Buchen-Kiefern-Fichten-(Lérche)-Bestand sein.

Derzeitige Hiebseingriffe sollten sich nur auf eine Auflockerung
der beiden dichteren Bestandeszellen im Bereich der mittleren

und obersten Hanglage beschrdnken. Die wenigen, im Nebenbestand
vorhandenen Fichten sollten als Schutz gegen Bodenaustrocknung
und als Beitrag fiir eine zukiinftige Bestandesmischung belassen
bleiben. Weiters Erhaltung und Férderung der vorhandenen Fich-
tenverjiingung. Die Hauptaufgabe der durchzufiihrenden waldbauli-
chen Arbeiten wire die gruppenweise Einbringung von Buche, Ldr-
che (Tanne) im Seitenschutz der bestehenden Bdume und erst nach
deren vollstdndigen Sicherung eine sukzessive Entfernung der im
heutigen Hauptbestand stockenden Kiefer. Auf grdferen, freien
Teilflichen, die vor allem an die Grenze des Analysenstreifens
im wunteren Hangbereich (bereits auBerhalb der Aufnahmefléche)
anschliefen und andeutungsweise auch in diesen hineinreichen,
miiBte vorerst ein "Schutzholz" (dies hdtte den Charakter eines
vorwaldes auf GroBfldchen), z.B. Eberesche, begriindet werden.
Ist dieses Schutzholz, das fiir den spateren Bestandesaufbau be-
lassen bzw. in diesen zum Teil miteingebaut werden kann, in sei-
nem Aufwuchs gesichert, erfolgt ebenfalls ein gruppenweiser Un-
terbau mit Buche, Ladrche (Tanne). Es sollte somit ein bodendko-
logisch und bestandesstrukturell stabilisierender Mischbestand
entstehen.
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Die Aufnahmefléche liegt auf einem mittelsteilen Sonnhang im
Ubergangsbereich Wettersteinkalk/Hauptdolomit. Der Seehdhe nach
befindet sich diese ebenfalls an der oberen Grenze der hochmon-
tanen Hdhenstufe (1420 - 1450 m). Die flachere Hangneigung sowie
der grdfere Hauptdolomitanteil bedingen hier jedoch eine wesent-
lich giinstigere Standortssituation als bei Analysenstreifen III.
Umso mehr muf der kalkalpine Fichten-Tannen—-Buchenwald als na-
tiirliche Waldgesellschaft angenommen werden, allerdings sind
hohe Kiefernanteile und ein starker Vitalitdtsriickgang bei Buche
und Tanne in Rechnung zu stellen. Im Haupt- wie auch im Nebenbe-
stand dominiert die Kiefer. Die Fichte ist mit 10 %, die L&rche
mit 3 % anteilsmdRig an der Baumartenzusammensetzung beteiligt.
Die Verjiingung besteht nur aus Fichte. Der im wesentlichen grup-
penweise geschlossene Bestand weist die Tendenz zur Mehrschich-
tigkeit auf. Bei Zuordnung der Bdume nach Schichten ergibt sich,
dafl die Oberschicht (Baumhéhen 8,5 - 21,0 m, o 14,6 m) aus 46 %,
die Mittelschicht (8,0 - 12,5, 2 9,5 m) aus 24 % und die Unter-
schicht (4,0 - 7,5 m, o 6,1 m) aus 30 % aller Baumindividuen
besteht. Trotz der besseren standdrtlichen Ausgangslage ist aber
auch hier die Degradationsform des leistungsschwachen sekundéren
Kiefernwaldes voll ausgebildet. Mehr noch als bei Analysenstrei-
fen III muf hier angenommen werden, daB die Standortsverschlech-
terung nach mehreren, die Gkologischen "Hauptbaumarten" verdréan-
genden Eingriffen stufenweise erfolgt ist, wobei im Bereich der
Aufnahmeflédche noch vorhandene alte Stdcke darauf hinweisen, daRi
der Vorbestand anndhernd Leistungen erbracht haben mufl, wie sie
bei Analysenstreifen II anzutreffen sind. Der vorliegende Be-
stand ist der jiingste der gesamten Analysenreihe (durchschnitt-
liches Alter des Hauptbestandes 80 Jahre, des Nebenbestandes 64
Jahre}) und weist einen {iberaus kurzen Verjiingungszeitraum wvon
ca. 20 Jahren auf. Nach einem vorangegangenen Fichten/Kieferbe-
stand (Annahme) hat sich vorrangig die Kiefer (vereinzelt Fich-
te) infolge ihrer groBeren Vitalitdt verjiingt, zu einem etwas
spateren Zeitpunkt (ca. 10 - 15 Jahre danach} konnte die Fichte
ankommen, diese verblieb jedoch im Unterstand. Wegen des kurzen
Verjliingungszeitraumes kann man annehmen, daff der Vorbestand in
einem  kahlschlagdhnlichen Nutzungsverfahren entfernt wurde.
Trotz der hier vorgegebenen etwas besseren Wuchsleistung muf der
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Degradationsgrad aber durchaus dem Analysenstreifen II erreich-
ten gleichgestellt werden. Auch hier sind die bodenpfleglichen
Holzarten v&llig verschwunden, die Fichte ist nahezu zur Ginze
in den Unterstand gedrdngt und wegen des Aufbaus einer dichten
Erica carnea-Vegetation ist auch die weitere Verjiingung sehr
erschwert.

Stammzahlverteilung nach Baumklassen, Baumarten,
Haupt- u. Nebenbestand

(lebende Biume, Hektarwerte)

[Kiefer | [Fichte | [Larche
Stk % Stk % Skl %

vorhemschend 23] 2 12{ N 2] 1m
OS | hemschend 233] 2
mithermrschend 163] 18 2 2
ges. Hauptbestand | | 419] 45|{ 35| 33|| 23] 10
MS| behemscht 233| 25 12| 12
US | unterdickt 256| 28 58| 55
ges. Nebenbestand] | 469 | 54 70| 67
Stk | %
[ gesamt | [o08] 100] 05T 00] [23] 100] 1036 [ 100
Tab. la
Kiefer | {Fichte ||Larche |[gesamt
Stk | % Sik] % Stk | % Sk | % %
vorhenschend 2| L 12 20 23] 4 531100 12
0S| hemschend 233 100 px< R N
mithernschend 163| 8a 23] 12 1846 | 100 39
ges. Haupibestand | | 419| 83 | 7| 23] 5|[471w00]| a0
M S| behemscht 233| ¢5 120 5 245| W0
1JS | unferdnickt 255| B2 58| 18 314] 100
ges. Nebenbastand| | 489 87 0] 13 5501 10
|___gesamt Lo J[w ][ 3 j[o% ]
NH% tH% | ges% Tab. 1b
Hauptbestand m 100
Nebenbestand 00 100
gesamt 100 (e8] Tab. 1lc
08 = Oberschichi
vorherschend [ MS= Mittelschicht
H | hermschend 2| & US = Unterschichl
mitherrschend 18 H = Haupibestand
behemscht 24 N = Nebenbesland
. unterdnickt 0| A
100
Tab. 14
Tab. la-d Die bisherige Entwicklung des Bestandes hat vor

allem im Bereich der Gruppenbildungen (vorwiegend im unteren
Teilabschnitt des Analysenstreifens) zu einer Differenzierung in
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Baumklassen gefiihrt. Durch den teilweisen Dichtstand der Bdume
wird bei einem natiirlichen Ablauf der weiteren Bestandesent-
wicklung jedoch die Stabilit&t der Bdume vor allem in der Mit-
tel- und Unterschicht zunehmend geringer werden (vermehrter Aus-
fall wvon Bestandesindividuen), das zur Folge hat, daB sich der
Bestand immer mehr in Richtung Einschichtigkeit entwickeln wird.
Der Gesamtbestand setzt sich aus 87 % Kiefer, 10 % Fichte und 3
$ Lirche zusammen, wobei 46 % der Gesamtbaumzahl im Haupt- und
54 % im Nebenbestand vertreten sind. Betrachtet man nun die Ver-
teilung getrennt nach den einzelnen Baumarten, so zeigt sich,
daf die bestandesbildende Hauptbaumart Kiefer zu 46 % der Ober-
26 % der Mittel- und zu 28 % der Unterschicht angehdrt. Die
Fichte ist zu 33 % in der Ober- 12 % in der Mittel- und 55 % in
der Unterschicht vertreten. Ihr iiberwiegender Teil ist von der
soziologischen Stellung her somit als "unterdriickt" zu bezeich-
nen. Die LArche (2 B&ume "vorherrschend")} ist der Oberschicht
zuzuordnen. Dementsprechend sind auch die Auswertungsergebnisse
nach den einzelnen Bestandesschichten. Die Oberschicht setzt
sich aus 88 % Kiefer, 7 % Fichte und 5 % Larche, die Mittel-
schicht aus 95 % Kiefer, 5 % Fichte und die Unterschicht aus 82
% Kiefer und 18 % Fichte zusammen, Der Bestand hat sich somit
eindeutig =zugunsten der Kiefer entwickelt, die Fichte verblieb

im wesentlichen im Unterstand.

Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen

Stk./a.0rt
22 -

20 7
187
16
14 7]
12
10 7
8
8 -1
4
2 -
0-

1 Fichte
B Kiefer
M vérche

40 45 50 55
Abb. 2
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Wuchsklassenverteilung

BHD-Stufa Kie Fi Ld .
Stk Stk [% IStk Stiick am Ort
500bis 104cm
Jugend i 19| 24| 2| 22
10,5 bis 204 cm
Stangenholz 29371 6] 67
205 bis 354 cm
schw, Baumh. 281 36 11 11 2[100
355bis 504 cm
st. Baumbh. 2l 3
gesamt 78l100!] 9l100| 20100| Tab. 2a
BHD-Siufe Hauptbestond Nebenbestaond gesamt
Kie| Fi |L&]| ges Kie| Fi | ges Kisl Fi [LA| ges
50bis 104cm
Jugend i 90 10100 | 43 831 10 100 | 24
105 bis 204 cm
Stangenhoiz 751 25 1001 20 B5| 15]100 | 55 83| 17 100 | 39
205bls354cm
schw, Baumh. 90 3] 71100] 75 100 100 2 90| 3| 7{100) 35
I55bis S04 cm
st. Boumbh. 100 00] 5 100 100 2
100 100 | 100
mittl, Durchm. /cm
257120212721 253 i
BHD & Angaben in %
Oberhohenst. fem M2 Tab. 2b
Tab. 2a,b, Abb. 2 Die Verteilung der einzelnen Baumarten nach

Wuchsklassen ergibt, daR die Kiefer mit Ausnahme von Starkholz
an allen iibrigen Wuchklassen beteiligt ist, wobei ihre Anteile
bei den Klassen bis zum schwachen Baumholz jeweils 24 bis 37 %
betragen. Starkes Baumholz wird nur durch die Kiefer gebildet,
der Anteil dieser Wuchsklasse am Gesamtbestand ist jedoch mit 2
% minimal. Die Fichte erreicht im wesentlichen nur Stangenholz-
stdrke (Jugend II 22 %, Stangenholz 67 %) und die nur vereinzelt
vorkommende L&rche weist schwache Baumholzstiirke auf. Die Baume
des Hauptbestandes weisen folgende Verteilung auf: 20 % Stangen-

holz, 75 % schwaches Baumholz und 5 % starkes Baumholz. Im Ne-
benbestand erreichen die Bdume, von 2 % schwachem Baumholz abge-

sehen, im wesentlichen Stangenholzstédrke mit einem Anteil wvon 55
%, 43 % weisen eine Durchmesserstdrke zwischen 5 und 10 cm (Ju-
gend 1II) auf. Die Ergebnisse fiir den Gesamtbestand: 24 % Jugend
II, 39 % Stangenholz, 35 &% schwaches Baumholz und 2 % starkes
Baumholz. Der Bereich der Durchmesser im Hauptbestand reicht von
12 bis 39 cm, der Mittelwert betrdgt 25 cm, jener des Oberh&hen-
stammes 34 cm. Bei der grafischen Darstellung der Stammzahlver-
teilung nach BHD-Stufen zeigen sich die héchsten Anteile der
Hauptbaumart Kiefer bei den BHD-Stufen 5 - 10 cm und 10 - 15 cm.
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Baumhdhenverteilung

H&henrahmen MW (m}
BHD-Stufe von - bis (m)
Kie Fi LA Kie Fi L&
50bis 104 cm 45 - 45 -
Jugend ll 11,5 50 74 47
105 bis204 cm 50 - 65 -
Stangenhokz 125 140 95 90
205 bis 354 cm 10,5 - 195 -
schw. Baumh. 210 21,0 152 | {19.0) ] {20,3)
355 bis 504 cm 18,0 -
st. Baumh. 18,5 18.8
Qs |
Houpt- B5-| MNo-| 195-
bestand 21,0 19,0 210 149 146 | {20,3) 148
Neben- 45 - 45 -
bestand 125 80 81 64
Ober-
héhe 177 Tab. 3

Tab., 3 Die Differenz der BaumhShenmittelwerte im Bereich der
unteren BHD-Stufen Jugend II - Stangenholz betrdgt bei Kiefer
nur etwa 2 HBhenmeter, der HS8henzuwachs ist gering. In der BHD-
Stufe "schwaches Baumholz" weisen die Mittelwerte eine deutlich
steigende Tendenz auf - Differenz zum Stangenholz 6 Hohenmeter
-, ein Hinweis, daB in diesem Bereich wdhrend der bisherigen Be-
standesentwicklung der giinstigste H6henzuwachs eingetreten ist.
Es handelt sich um Baumindividuen, die im wesentlichen dem
Hauptbestand zuzuordnen sind und zum Zeitpunkt der Aufnahme ein
Baumalter von etwa 70 bis 90 Jahren aufweisen. Die Hohenwuchs-
leistung 1ist gegeniiber jenen Bdumen des Analysenstreifens III
glinstiger. Vergleich: Kiefer, gleiche BHD-Stufe, &hnliche sozio-
logische Stellung, dhnlicher Mittelwert der Baumhdhe, das Baum-
alter ist jedoch mit 105 bis 125 Jahren um einiges héher (Al-
tersunterschied im Durchschnitt 35 Jahre). Die Fichte ist in der
untersten BHD-Stufe der Kiefer gegeniiber hohenwuchsmdBig unter-
legen, im Stangenholzbereich zieht sie mit dieser jedoch gleich.
Der Hohenrahmen im Hauptbestand reicht, alle Baumarten einbezo-
gen, von 8,5 bis 21,0 m, die mittlere BaumhShe betrdgt 15 m, die
Oberhdhe 18 m.

Tab. 4 Der berechnete Gesamtvorrat/ha betrdgt 214 vfm und wird
im wesentlichen (86 %) durch die B&ume des Hauptbestandes wund
hier wieder durch das schwache Baumholz (83 %) gebildet. Die
Kiefer ist mit einem iiberwiegenden Anteil von 88 % im Hauptbe-
stand und 93 % im Nebenbestand an der Massenleistung beteiligt.
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Vorrat/ha (Vfm SR)

(zum Zeltpunkt d.Aufn.}

Hauptbestand Nebenbestand gesamt
BHD-Stufe Kle Fi La % Kie Fi Kie Fi L& ges %
50bls 104em
Jugend Il 54 04 54 D4 58 2
105 bls204cm
Stangenholz 64 30 5 20,3 1.7 26,7 47 314 15
205 bls 354 cm
schw. Baumh. 1351 60 125 8. 14 1365 60 125 1550 73
355 bls 504 cm
st. Baumh. 24 12 214 214 10
1629 90 125 PR 21
gesamt 1844 100 32 190.0 11,1 125 2136 100
88 | 5] 7 83 | 7]
% 86 14 8% 5 6| 100%
Tab. 4

Fir den Gesamtvorrat ergibt sich folgende prozentuelle Auftei-
lung nach Baumarten: 89 % Kiefer, 5 % Fichte und 6 % Lirche.

Stellt man die ermittelten Werte Vorrat, Grundfliche und Grund-
flachenzuwachs (siehe Tab. 5) jenen des Bestandes bei Analysen-
streifen III, bei dem es sich um eine sehr &hnlich aufgebaute
Bestandesstruktur handelt (Hauptbaumart Kiefer, annihernd glei-
che Stammanzahl/ha, durchschnittliches Alter im Hauptbestand
jedoch um 40 Jahre und im Nebenbestand um 20 Jahre hdher) gegen-
tiber, muB festgestellt werden, daB es sich hier um eine giinsti-
gere Standortssituation handelt. Trotz dieser besseren Ausgangs-
lage stockt hier ein die Bodendegradation f&rdernder leistungs-
schwacher sekunddarer Kiefernwald, wobei jedoch das Bewirtschaf-
tungsziel hier nicht in Richtung Ertragswald gelenkt werden
kann. Es miiite aber mdglich sein, z.B. durch Einbringung von
Mischbaumarten, den Bodenzustand und so auch die Wuchsleistung
zu verbessern.,

Grundfl&dche und Grundflichenzuwachs/ha (m?)

Hauptbestand Nebenbestand gesamt
Kie Fi LA Kie Fi La Kie Fl LS ges
z.2.d. Aufnahme 23469 | 1,198 | 1,361 6466 | 0547 29,935 1,745 | 1,361 | 330M
gesamt 26,028 7.013
79 21
% 90 | 5] 5 2] 8] 91 | 5 4] 100%
vor 10 Jahren 21,283 1012 | 1,070 5687 | 0407 26970 [ 1419 | 1070 | 29459
Zuwachs / Jahr 0219 | 0019 | 0,029 0078 | o4 0,297 | 0033 ] 0029 0,358
qgescmt 0,267 0,092 Bl 9 ] 100 %
Tab. 5

Tab. 5 Die Bestandesgrundflédche betrigt zum Zeitpunkt der Auf-
nahme 33,0 m?/ha, wovon 79 % durch die Biume des Haupt- und 21 %
durch die B&ume des Nebenbestandes gebildet werden. Der Anteil
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der Kiefer an der Grundfldche betrdgt 91 %. Der Grundfldchenzu-
wachs pro Hektar und Jahr (Durchschnitt der letzten 10 Jahre)
betrdgt 0,36 m? (83 % davon Kiefer).

Jihrlicher Radialzuwachs
(im Durchschnitt d.1l. 10 Jahre, 1971-1980)

mm
1'87 D Eiefer Hpe.B
QO  Fichte Hpt.B o
| © LircheHptB
1.6 B Kicfer Neb.B < -
@ Fichte Neb.B oIIJ
1.4
1.2 o
a
H 0O
1.0 -
® N
(m}
0.8 ® [ ] O )
O o O m]
L J ® in} I}
O Om
0.6 | | m N m]
O m] |
C = D[j O
0.4 Wen i- " &
Bm O = a
Hyg O
O
02 m'y g ™ . O
Sg - a
[ | [ | [ |
Oﬂ_l.... .I T T T T T ]
5 10 15 20 25 a0 a5 40
BHD /em
/ aAbb. 3

Abb. 3 Die jdhrlichen Radialzuwdchse im Durchschnitt der letz-
ten 10 Jahre des Hauptbestandes differieren innerhalb gleicher
Stammstidrken sehr stark, der Unterschied kann bis zu 1,5 mm be-
tragen. Der Rahmenbereich reicht im wesentlichen von etwa 0,3
bis 1,1 mm. Vereinzelt ergeben sich bei einigen Kiefern und bei
Lirche HSchstwerte von 1,5 - 1,7 mm. Die nur im geringen Ausmal
vorhandene Fichte konnte mit der Kiefer zuwachsmidBig "mithal-
ten". Bei den BAumen im Nebenbestand differieren die Werte eben-
falls sehr stark, sie reichen, entsprechend der soziologischen
Stellung dieser Bdume nur bis maximal 0,9 mm, wobei der {iberwie-
gende Teil im Bereich unter 0,5 mm liegt. Bemerkenswert ist, daB
die Fichte gegeniiber der Kiefer hdhere Zuwdchse aufweist und mit
jenen der Bdume des Hauptbestandes gleichwertig ist. Dies ist
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dadurch begriindet, daf die Fichte zumeist {iber einen ausreichen-

den Wuchsraum verfiigt, wdhrend sich die Kiefer oftmals in einem
gruppenweisen Dichtstand befindet. Fiir den Gesamtbestand be-

trachtet zeigt sich, daBh die Fichte, bezogen auf die Beobach-
tungszeit der letzten 10 Jahre, zuwachsmifig mit der Kiefer
gleichwertig ist. Es kann angenommen werden, daB einerseits die
Fichte ertragsmdfig die gleiche Leistung wie die Kiefer errei-
chen kénnte und andererseits die Fichte vom standértlichen und
waldbaulichen Standpunkt aus betrachtet als bestandesbildende
Hauptholzart die giinstigere wire.

BHD/Alter
Alter
1407 O Kefer
® Fichte
< Lirche
1207
@
100~
. g
80~ . o ° =
O
a o 2
| ]
60 o B 0O
40
207
0 [ = I I | | T ] | T & | | ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
BHD/cm

Abb. 4
Abb. 4 Der Altersrahmen der gemessenen Biume reicht bei einer
Stammstdarke von 8 bis 40 cm von 60 bis 90 Jahre. Die Streuung
der Baumalter erstreckt sich somit liber einen Bereich von 30
Jahren. Im Gegensatz zu den Werten der Bestinde bei den anderen
Analysenstreifen handelt es sich hier um den jiingsten Bestand
mit einem relativ kurzen Verjiingungszeitraum. BHume mit einer
Stammstdrke von 8 bis 19 cm weisen {eine Fichte ausgenommen) nur
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geringe Altersunterschiede auf (maximal 10 Jahre - Baumalter 60
bis 70 Jahre). Bei einer Stammstdrke von 25 bis 40 cm (auch hier
wieder mit Ausnahme einer Fichte) betrdgt der Altersunterschied
maximal 18 Jahre {(Baumalter 72 bis 90 Jahre). Die beiden Ldrchen
weisen bei anndhernd gleicher Stammstdrke ein beinahe gleiches
Alter wie die Kiefer auf, wdhrend die Fichte zumeist &lter ist.
Je nach der soziologischen Stellung kénnen naturgemdf Bdume mit
dhnlichem Alter sehr unterschiedliche Stammstdrken aufweisen.
Eine "beherrschte" Kiefer z.B., 69 Jahre alt, hat einen BHD von
8 cm. Eine um 12 Jahre dltere "herrschende" Kiefer erreichte

bereits einen BHD von 40 cm.

Hohe/Alter
H
m
22 7] D Kiefer
- 3 Fichte
= B Lirche 0
187 ;
16 1 n
1 A
147 \
12— Hauptbestand :
' st [ ] | Nl
Nebenbestand R
B N N
W N
6 \ §
- N
N )
27 3
01 T T T T T T T T )
40 50 60 70 80 90 140 110 120 130 140
Alter / Jahre Abb. 5

Abb. 5 Im Hauptbestand reicht der Hohenrahmen bei Kiefer bei
einem Alter von 70 bis 90 Jahre (Altersunterschied demnach 20
Jahre) von 13 bis 18 m. Die maximale Hohendifferenz betrdgt 5 m.
Ein Anstieg der Baumhéhen mit zunehmendem Alter ist, bedingt
durch den relativ geringen Altersunterschied und die standdrtli-
che Situation, nur gering. Die beiden Lérchen weisen gegeniiber
der Kiefer bei fast gleichem Alter etwas grofere Hohen auf. Auch
bei Kiefer im Nebenbestand sind durch den geringen Altersunter-
schied (10 Jahre, Baumalter 59 bis 69 Jahre) die Baumh&hen bei-
nahe gleich (9,5 - 10,0 m). Bei Fichte ist, iiber den Haupt- und
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Nebenbestand hinweg betrachtet, mit zunehmendem Alter ein line-
arer Anstieg der BaumhShen gegeben (8,0 bis 19,0 m).

Baumalter

Stammklasse Kle Fi L& gasamt

{soz. Stellung) 2 von - bis @

vorhetrschend {114} 80, 81 60 - 81 81
hemschend 72,75 79, 89 79 72 -89 79

mithemschend 82

Hauptbestond 72-89 79 g2 61 72-89 80
behemscht 60, 61, 61, 68, 69 &4 B4 60 - 69 64
unterdrickt

Nebenbestand 60 - 69 64 64 60 - 69 64

Tab. 6

Tab. 6 Der vorliegende Bestand ist der jiingste der gesamten
Analysenreihe. Aufgrund der Altersstruktur und des Bestandesauf-
baus kann er der Opimalphase zugeordnet werden. Der Altersrahmen
im Hauptbestand reicht von 72 bis 89 Jahre, das errechnete mitt-
lere Alter betrdgt 80 Jahre. Wie auch bei Analysenstreifen III
(bei diesem nur bezogen auf die Bestandesindividuen im Hauptbe-
stand) entwickelte sich auch dieser Bestand in einem kurzen
Zeitraum. Von Anfang an war die Kiefer die bestandesbildende
Hauptholzart. Vereinzelt konnte Fichte und Lirche in den Haupt-
bestand mit einwachsen. Der Altersrahmen der Biume im Nebenbe-
stand reicht von 60 bis 69 Jahre, mittleres Alter 64 Jahre. Die-
se Werte beziehen sich auch hier im wesentlichen nur auf die
Kiefer. Die nur vereinzelt vorkommende Fichte diitfte das gleiche
Alter (nur eine Altersermittlung) wie die Kiefer aufweisen. Der
Altersrahmen fiir den Gesamtbestand reicht von 60 bis 89 Jahre,
das ergibt eine Altersstreuung von 30 Jahren. Durch den relativ
kurzen Verjilingungszeitraum kann man annehmen, daR neben der na-
tirlichen Verjilingung auch zum Teil Aufforstung zur Bestandesbe-
griindung beigetragen hat.

Tab. 7, Abb. 6 Die Kiefer weist im Bereich der vorherrschenden
und herrschenden Stammklasse eine ausreichende Bekronung auf. 45
% dieser Bdume haben eine Kronenlinge, die mehr als die Hilfte
ihrer Stammldnge betrdgt und bei 41 % reicht die Kronenlinge
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Kronenlange (%) u. H/D-Werte

-33% 34-50 % 51 % - H/D
Stammkiasse < 1/3 1/3-1/2 > 1/2 %
(soz. Stellung) Kia Fl L& Kle § F L& | Kie | Fi L& Kle | _FI Ld
vorhenschend
herrschend 14 41 50 45 100 50 100 57 69 75
mitherrschend 42 42 16 100 104 il 76
behenschi 60 25 15 100 100 7 K|
unterdrizckt 74 5 50 A 50 100
Houptbesiond 24 41 50 35 | 100 50 100 64 K| 75
Nebenbestand 67 15 50 18 50 100 77 73
Tab. 7
H/D Werte
H/D
110 T O  Kiefer Hpt.B
L .P < Lirche Hpt.B
100 ° ' Fiehte HpL.B
@ Fichte Neb.B
_| unglinstig
ol I oo ______
B0 | ginstig ©
¢ & o)
] 0
70 7 ] O O . &
Oe ¢ D o
60 ® .o D obf g o G
® ® DD 0
° (m} ] m] o m)
50 ® 0, O
O oo 0
40 7
30
20
10
0 —
| | [ | | i i |
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BHD/em Abb. 6

iiber ein Drittel bis zur halben Stammldnge. Diesen Werten gegen-
iilber nimmt die Kronenldnge der Biume im Bereich der mitherr-
schenden Stammklasse bereits deutlich ab. Nur mehr 16 % dieser
Biume haben eine Bekronung, die iiber die Halfte ihrer Stamml&dnge
hinausreicht. 2Zumeist betragen die Kronenldngen weniger als die
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halbe Baumldnge. Im Bereich der beherrschten und unterdriickten
Stammklassen verringert sich die Kronenlénge naturgemif sehr
wesentlich. Durch die teilweise Gruppenstellung der Biume wird
diese Situation noch verstirkt. Die iiberwiegende Anzahl der Biu-
me ist in einem AusmaB von weniger als einem Drittel ihrer

Stammldnge bekront. Die Fichte ist iiber alle Stammklassen hinweg
sehr gut bekront. Ihr Beitrag zur Sicherung der Stabilitdt des

Gesamtbestandes ist durch ihre geringe Stammzahl (7 % aller Biu-
me des Haupt- und 13 % des Nebenbestandes) jedoch eher gering.
Die H/D-Werte (Mittelwerte!) sind bei den Biumen aller Baumklas-
sen (ohne unterdriickte B#Aume) zufriedenstellend. Die Auswer-
tungsergebnisse bei Abb. 6 zeigen, daB eine Zunahme der Stamm-
stdrke niedrigere H/D-Werte bewirkt (gedrungenere Wuchsformen).
Nur im Bereich der Stammstirke (BHD) 7 bis 12 cm weist die Fich-
te ungunstige H/D-Werte auf. Die ilberschirmte Fliche betragt
54%.

H/D-Kronenldnge

Kronenlénge in =
= 4. Baum}%ohe (fur den Hauptbestand)
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60 L = ]
55 1 B "
N e e T D I o R
45 7 u
40 »
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307 [ |
257
20 <1/3 2
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40 45 30 53 60 65 70 75 80 B5 90
H/D Abb. 7
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Abb. 7 Innerhalb der einzelnen Kronenklassen weisen die H/D-
-Werte - gesamt gesehen -~ eine groBle Streuung auf. Bei einer
Kronenlédnge > 1/2 der Baumhdhe konzentrieren sich die H/D-Werte
in einem Bereich von etwa 46 bis 63, bei einer Kronenlénge von
1/3 bis 1/2 von 54 bis 62 und bei einer Kronenldnge von <1/3 von
58 bis 69. Bei Zunahme der Kronenldnge =zeigt sich der Trend zu
niedrigeren H/D-Werten.

Verjiingung {(Jugend I - unter 5 cm BHD)

Stammzahlverteilung und Alter

Pflanzen- Stack am Ort Stock / ha Alter
hGhe
{cm) Fi Kia L& Fi Kie Lo | ges. Fi o)
32, 36,
-50 23 267 267 | 37,40 | 36
45, 48,
51-100 15 174 174 | 55,61 | 52
60, 68,
101 -200 8 93 93 | 72,77 | 69
> 201 2 4 1 23 47 12 82
gesamt 48 4 1 557 47 12 616
Tab. 8

Tab. 8 Die Verjiingungsbereitschaft auf der gesamten Aufnahme-
fldche wurde infolge der Ausbreitung einer dichten Erica carnea-
Vegetation und Vergrasung stark behindert., Die Verjlingung be-
steht, abgesehen von einzelnen Kiefern (L&), nur aus Fichte.
Bereits in der ersten Entwicklungsphase des heute vorhandenen
Bestandes konnte sich die Kiefer durch ihre Vvitalitdt vorrangig
ausbreiten. Die um ca. 10 bis 15 Jahre spdter aufwachsenden
Fichten (wahrscheinlich aus Ansamung durch Fichten-Altbdume des
ehemaligen Bestandes entstanden) hatten gegeniiber der Kiefer
keine Chance mehr und verblieben im Unterstand. Mit einer Baum-
héhe wvon 100 - 200 cm weisen diese ein beachtlich hohes Durch-
schnittsalter von beinahe 70 Jahren auf (durchschnittliches
Baumalter im Hauptbestand 80 Jahre, in Nebenbestand 64 Jahre).
Bei der "Verjiingung" mit einer HShe von 50 - 100 cm betrdgt das
Durchschnittsalter 52 Jahre, bei jener bis 50 cm Héhe 36 Jahre.
Als Beitrag fiir einen zukiinftigen Bestandesaufbau (Nachfolgebe-
stand) erscheint die vorhandene Fichtenverjiingung anzahlméfig
(557 Stiick pro Hektar) als noch nicht ausreichend und miilte dem-
nach durch kiinstliche Verjiingung (im wesentlichen durch Ausbau



- 78 -

bzw. Verdichtung der sich anbietenden Gruppenstellungen) ergidnzt
werden., Als sehr negativ ist jedoch, sowohl im Haupt- als auch
im Nebenbestand, das vollstdndige Fehlen anderer Mischbaumarten
zu beurteilen. Der bestehende Fichtenjungwuchs konnte sich zu-
meist nur einzeln oder in kleinen Gruppen unter dem Schutz des
Kronendaches (geringere Konkurrenz durch die iibrige Vegetation)
entwickeln. Aufgrund der Altersermittlung kann festgestellt wer-
den, dafl die "jlngsten" Bdumchen ca. 30 Jahre alt sind und sich
demnach seit diesem Zeitpunkt keine weitere Verjiingung mehr ein-
gestellt hat.

Stammschdden

Bei Fichte und Lirche konnten keine Stammschiden festgestellt
werden. Bei der Kiefer weisen 15 % (oder 6 Stiick) aller Bdume
des Hauptbestandes starke Kronenbriiche auf. Infolge der dadurch
bedingten kiirzeren Baumlédnge miissen von diesen 4 BHume dem Ne-
benbestand (fiir die Ermittlung der ertragskundlichen Kennwerte)
zugeordnet werden. 11 % aller Kiefern weisen Wipfelbriiche auf.
Im Nebenbestand weisen 8 % aller Kiefern Kronenbriiche, 5 % Wip-
felbriiche und 14 % ehemalige Wipfelbriiche im heutigen mittleren
Stammbereich auf. Das AusmaR der Stammschiden ist noch keines-
wegs besorgniserregend, aber es weist doch auf eine ungeniigende
Bestandespflege und in der Folge auf eine beginnende Labilit&t
des Bestandesgefliges hin.

Mortalitét

Badume des Hauptbestandes sind davon nicht betroffen. Im Nebenbe-
stand sind 12 % aller Bdume (nur Kiefer) abgestorben.

Das Bestandesbild des Analysenstreifens IV zeigt einen gruppen-
weise geschlossenen sekunddren Kiefernbestand mit vereinzelt
Fichte, Ldrche und einer Fichten-Verjiingung unter Bestandes-
schirm. Die standdrtliche Situation ist gegeniiber jener bei Ana-
lysenstreifen III durch die flachere Hangneigung und dem gr&Re-
ren Hauptdolomitanteil wesentlich giinstiger. Die 3zukiinftige
waldbauliche Behandlung miiRte aber auch hier in erster Linie in
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Richtung Schutzwaldbewirtschaftung ausgerichtet sein, wobei je-
doch ertragskundlich sicher héhere Ergebnisse erzielt werden
kénnen als bei Analysenstreifen III. Aufgrund dieser ©kologi-
schen Situation handelt es sich hier um einen Wirtschaftswald
mit schutzwalddhnlicher Funktion. Durch "Mithilfe" des Menschen
und des Wildes entwickelte sich ein Kiefernbestand in einem na-
tiirlichen Nadel-(Laub-)}Mischwaldgebiet und verursachte dadurch
eine negative Situation in pflanzensoziologischer und wirt-
schaftlicher Hinsicht. Hier wédre ein Standort gegeben, der an-
spruchsvollere, wirtschaftlich wertvollere und &kologisch giin-
stigere Baumarten tragen kdnnte und auch schon getragen hat. Be-
sonders bei siidexponierter Hanglage wie hier besteht die Gefahr
einer Austrocknung des Oberbodens, dieser verschlechtert sich
zunehmend. Eine Verarmung der Bodenvegetation, deutlich zu er-
kennen an der Verbreitung von Erica carnea, tritt ein. Eine na-
tiirliche Verjingung wird dadurch sehr erschwert, wenn nicht
iiberhaupt unmdglich gemacht. Bevor nun die Fichte diese n&dhr-
stoffarme, coberflichlich trockene Bodenschicht durchstoflen kann,
wird sie von der geniigsameren Kiefer iiberwachsen. Es kann ange-
nommen werden, daB im vorgegebenen Fall eine Riickentwicklung von
einem urspriinglich vorhandenen Mischbestand, bestehend aus Fich-
te {(Tanne, Buche)}, Lirche und Kiefer (das Vorhandensein derarti-
ger Mischbestdnde im Bereich des Aufnahmegebietes und alte
Stdocke auf der Bestandesfldche mit &hnlicher Baumartenverteilung
geben einen Hinweis dafiir) zum gegenwdrtigen Bestand stattgefun-
den hat. Die Kiefer diirfte bereits einige Baumgenerationen vor-
handen gewesen sein, deren Anteil nahm stetig zu bis ein "Umkip-
pen” =zum fast reinen Kiefernbestand erfolgte. Den Vorbestand
bildete sonmit ein mit Fichten (Ldrchen) angereicherter Kiefern-
bestand. Den Hinweis fiir ein ehemals verstdrktes Vorhandensein
der Fichte gibt die auf der Fldche vohandene Verjiingung. Die
Kiefer verjilingte sich jedoch durch ihre gréBere Vitalitdt bes-
ser, nur wenige gleichaltrige Fichten konnten mithalten, der
groBere Teil dieser, 10 bis 15 Jahre jiinger als die Biume des
Hauptbestandes, verblieben im Nebenbestand. Ein {iberwiegender
Teil der "Fichten-Verjiingungspflanzen" (bis 50 c¢m HBhe) ist um
ca. 30 bis 40 Jahre jlinger als die Bdume im Haupt- bzw. Nebenbe-
stand. Nachdem bei der Verjingung die Kiefer fehlt, diirfte im
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Vorbestand zuerst die Kiefer entfernt worden sein. Die Fichte
beliefl man fiir deren Wiederverjiingung und entfernte sie 2zu einem
spdteren Zeitpunkt. Seit etwa 30 Jahren stellte sich keine wei-
tere Verjiingung mehr ein. Die zukiinftigen waldbaulichen MaBnah-
men miften eine Umwandlung des Kiefernbestandes beinhalten, wo-
bei ein "Umwandeln" vor allem nicht eine vbllige Verdringung der
Kiefer Dbedeuten soll. Ein natiirlicher Bestockungsanteil dieser
Baumart ist hier sicherlich zu erhalten. Die allgemein bekannte
Tatsache, an Stelle von Kahlschlag eine femelschlagartige Hiebs-
fihrung durchzufiihren, sollte natiirlich auch hier beachtet wer-
den. Einer Dauerwaldbewirtschaftung muR hier der Vorzug gegeben
werden. Der Femelschlag wirkt sich auf die Gestaltung des Klein-
klimas wesentlich giinstiger aus. Die dadurch entstehenden klei-
nen Liicken wirken sich auf den Wasserhaushalt positiv aus. In
diesen £f&llt der gesamte Niederschlag zu Boden und bleibt nicht
in den Kronen der Altb3dume haften. Der umgebende Bestand mindert
die Verdunstung und schiitzt vor Sonneneinstrahlung, der Nieder-
schlag steht der Verjiingung allein ohne Wurzelkonkurrenz durch
das Altholz zur Verfiligung. Eine wichtige Mafnahme ist die Sanie-
rung des Oberbodens durch entsprechende Bewirtschaftung und
Baumartenwahl. Der Nachfolgebestand sollte sich aus Fichte, wo-
bei diese die bestandesbildende Hauptholzart wéire, Lirche und
Kiefer =zusammensetzen. Fiir eine nachhaltige Standortsverbesse-
rung wéare das Einbringen von Buche und Tanne giinstig. Dies wire
jedoch bei der heutigen Wildsituation nur durch entsprechende
SchutzmaBnahmen (Einzel- oder Fl&chenschutz) mdglich bzw. sinn-
voll. Der vorgegebene Bestand befindet sich jedoch an der oberen
Grenze der hochmontanen HOhenstufe und liegt somit bereits au-
BRerhalb des optimalen H&henbereiches dieser beiden Baumarten.
Ein Vitalitdtsriickgang miiRte in Rechnung gestellt werden. Buche

und Tanne koénnte nur als dienende Baumart Verwendung finden
(Vor- oder Mitanbau im Hinblick auf einen zu begriindenden, zu-

kiinftigen stufigen Bestandesaufbaus und zur Festigung der Be-
standesstruktur). Vorschlag fiir zukiinftige waldbauliche Mafnah-
men: Entnahme von Biumen (Kiefer im Hauptbestand) bei Dicht-
stand, um bei den verbleibenden noch eine Zuwachssteigerung zu
erzielen. Die wenigen im Haupt- und Zwischenbestand vorhandenen
Fichten, wenn erforderlich, freistellen. Im Bereich bestehender



- 81 -

Fichten-verijiingung Bestandesliicken mit einem Durchmesser von et-
wa 18 Meter (=Oberhshe des umgebenden Hauptbestandes)} schaffen
und in diesen, wenn erforderlich, die Verjiingung mit Fichtenauf-
forstung erginzen. Auf der iibrigen Bestandesfldche gruppenweise
Lirche und Kiefer einbringen. Auch die Begriindung von einigen
Buchen-Tannengruppen sollte in die Planung miteinbezogen werden.
Die Kiefer im Zwischenbestand sollte nur soweit belassen werden,
als diese der nachkommenden Verjiingung Schutz bietet. Nach Si-
cherung der Verjiingung sukzessive Entfernung der Altkiefern.
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9. SOLLZUSTAND DER BESTANDESFORMEN

Ausgehend von den standértlichen Gegebenheiten, den natiirlichen
Waldgesellschaften sowie dem Istzustand der Bestdnde lassen sich
folgende grundsdtzliche Feststellungen ableiten: Zufolge der
t8kologisch-genetischen Entwicklung sowie des gelédndebedingten
Nutzungsverfahrens (schlagweise Nutzung) ist der Anteil der Tan-
ne im Bereich der Walder der Forstdirektion nur mehr sehr ge-
ring. Demnach widre im wesentlichen die noch vorhandene Buche
befahigt, die nachhaltige Produktionskraft der vorgegebenen
Kalkbdéden zu erhalten. Daraus ergibt sich, daR {iber alle Stand-
orte hinweg die anzustrebende bzw. 2zu erhaltende Bestandesform
der Fichten-Buchenwald ist. Zur bestmdglichen wirtschaftlichen
Ausnutzung der Standorte ist es &kologisch gerechtfertigt, den
Buchenanteil in den Best#nden mit 20 % festzulegen. Als teilwei-
ser Tannenersatz - vornehmlich zur Festigung der Bestandesstruk-
tur — kann auf allen Standorten die L&rche gelten, wobei ihr An-
teil im Bereich der mittelmontanen Hohenstufe 10 %, im Bereich
der hochmontanen HBhenstufe 15 % betragen soll. 1In letzterer
kann die Lirche auch bei schwierigem Anwuchs der Buche als teil-
weiser Buchenersatz dienen., Uberall dort, wo auf den Hartkalk-
Standorten die Naturverjiingung der Buche nicht gesichert ist,
sei es durch i{iberhdhte Wildstédnde oder durch das Fehlen der Bu-
che in den Altbestdnden, muf sie wunter Heranziehung geeigneter
technischer Schutzmafnahmen kiinstlich herangezogen werden. Auf
den Standorten iiber Mischgesteinen sowie im Bereich des Gailta-
ler Kristallins kann zufolge der stabilen B&den der Buchenanteil
auf 5 % abgesenkt werden. Ein etwa 10 %$iger Larchenanteil ist
zur Sicherung der Bestandesstruktur unbedingt anzustreben. Da
die hier vorgegebenen etwas kdlteren Bdden vor allem der Tanne
zusagen, ist diese - so sie noch in den Bestdnden vorhanden ist
- im Wege der Naturverjiingung (Femelschlag-Verfahren) zu erhal-
ten. Ein kiinstliches Einbringen derselben ist zufolge der Wild-
situation und der allgemein abnehmenden Vitalitdt mit kostspie-
ligen SchutzmaBnahmen verbunden und miite aus Skonomischen Griin-
den genau iiberdacht werden. Auf den sonnseitigen Hartkalk-Stand-
orten muB der Sollzustand der Bestdnde in zwei Richtungen gese-
hen werden. Auf den besseren Standorten, welche meist iiber

Hauptdolomit, aber auch im Bereich reliefbegiinstigter Lagen iiber
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Wettersteinkalk anzutreffen sind, und wo die Fichte gemeinsam
mit der Kiefer die Bestandesoberschicht bildet (die Bodenvegeta-
tion ist hier in der Regel ein Gras-Typ), soll die Buche gefér-
dert werden. Uberall dort, wo sie v©6llig dusgefallen ist, wire
sie unbedingt kiinstlich einzubringen. Nur dadurch kann eine suk-
zessive Bodenregeneration einsetzen. Auf all jenen Standorten,
die den typischen sekunddren Kiefernwald tragen (die Bodenvege-
tation 1ist hier vornehmlich der Erika-Typ) wird ein kiinstliches
Einbringen der Buche problematisch. Hier kann nur mehr der vor-
gegebene Sekunddrzustand mittels schonender, schutzgeméBer Ein-
griffe erhalten werden, welche insbesondere auf die Hintanhal-
tung der Bodenerosion auszurichten sind.

10. STANDORTSGEBUNDENE WUCHSLEISTUNG

Nach den drtlichen Erhebungen der Forstlichen Bundesversuchsan-
stalt sind in der Forstdirektion nachstehende, standortsgebunde-
ne Oberh&henbonitéten der Hauptbaumart Fichte (HO im Alter 100)
vorgegeben: Im Bereich der Standorte auf Mischgesteinen bzw. auf
Gailtaler Kristallin liegen diese im Durchschnitt zwischen 34
und 40 m. Die Hhenwuchsleistungen sind in der mittel- und hoch-
montanen Stufe in etwa gleich, erst iiber 1500 m Seehdhe tritt
ein deutliches Absinken ein. Zufolge der ausgezeichneten Bdéden
ist hier auch kaum ein Unterschied zwischen Schatt- und Sonn-
hanglagen festzustellen, eine etwas bessere Wuchsleistung auf
den Sonnhdngen (frilhere Ausaperung - l3ngere Vegetationszeit)
deutet sich an. Die Leistungsamplitude erkldrt sich in erster
Linie aus dem unterschiedlichen Anteil von silikatischem Mate-
rial in den Ausgangssubstraten. Eine vd&llig andere Situation
besteht auf den Standorten iiber Hauptdolomit. Hier muf mit einer
starken Differenzierung in Schatt- und Sonnhanglagen gerechnet
werden, auch eine stdrkere Leistungsabnahme mit steigender See-
héhe ist anzunehmen. Auf Schatthidngen betrdgt der Leistungsrah-
men 28 - 34 m, wobei die obere Grenze meist nur auf Hangabsdtzen
und Unterhanglagen erreicht wird. Im Bereich der Sonnhidnge liegt
die Hbhenwuchsleistung der Fichte durchschnittlich bei 24 - 26m,
die Kiefer kann etwa auch in diesen Rahmen eingeordnet werden,
Die eindeutig schlechtesten HShenwuchsleistungen sind auf den
Standorten iiber Wettersteinkalk gegeben. Die hier besonders
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seichtgriindigen B&den lassen auch auf den Schatthanglagen kaum
Bonitdten 1{iiber 26 m zu. Im Bereich der hochmontanen Hbhenstufe
sinken diese auf 22 m ab. Da auf den Sonnhd&ngen die Fichte im
iiberwiegenden MaBe im Unter- und 2Zwischenstand steht, lassen
sich keine Aussagen iiber deren Oberh&henbonitidten machen. Die
hier bestandesbildende Kiefer erreicht Oberhdhen zwischen 18 und
22 m, die gleichaltrige, im Unterstand stehende Fichte wird in
derartigen Bestdnden 8 - 12 m hoch. In Anlehnung an standortsge-
bundene Wuchsleistungsuntersuchungen der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt in den N&rdlichen Kalkalpen soll im folgenden ver-
sucht werden, iiber die Wuchsleistung der auf den Wirtschafts-
waldstandorten (das sind die Sonn- und Schatthinge im Bereich
der Mischgesteine sowie Schatthanglagen im Bereich des Hauptdo-
lomites) der Forstdirektion stockenden Bestidnde einige grund-
sdtzliche Aussagen zu machen. Dabei soll wvon der Voraussetzung
ausgegangen werden, daf die Wirtschaftswdlder kiinftig - neben
der strengen Beachtung der Bestandesmischung - bewufit im Hin-
blick auf Vorrats- und Wertleistung "zuwachsoptimal" behandelt
werden. Um eine derartige Bewirtschaftungsweise zu erreichen,
miissen bei der Behandlung der Zielbestdnde zwei Kriterien beson-
ders beachtet werden: Einerseits soll iiber alle Altersklassen
hinweg in den Bestdnden der Oberhthen - Grundfldchen - Quotient
(Q = HO/G) zwischen den Werten 0,5 und 0,6 1liegen, wobei sich
dieser mit zunehmendem Bestandesalter und abnehmender Standorts-
giite von der oberen zur unteren Grenze verschiebt (POLLANSCHUTZ,
1968). Andererseits sollen die H/D-Werte in den Bestdnden (Hdhen
- Durchmesser - Quotient) nach {jberschreiten einer Bestandesmit-
telhdhe wvon 10 m unter 85 betragen. Nur in diesem Fall sind die
hinsichtlich Schnee- und Windbeeinflussung in den Gebirgswidldern
so bedeutenden Stabilitdtsforderungen erfiillt (POLLANSCHUTZ,
1971). Aufgrund der Untersuchungsergebnisse aus den N&rdlichen
Kalkalpen miiBten die beiden vorhin erwdhnten Kriterien sowie die
Forderung nach einer anndhernd optimalen Bewirtschaftungsweise
bei Einhaltung nachstehender Stammzahlhaltung erreichbar sein
(Abb. 8). Diese Stammzahlhaltung beinhaltet in ausreichendem MaRk
den Leitgedanken einer zukunftsorientierten Gebirgsforstwirt-
schaft, n#mlich in den Bestinden nicht mehr die h&chste Volu-
men-, sondern gréRtmégliche Wertleistung anzustreben. Auf die
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Durchschnittliche Stammzahlhaltung
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Art der dazugehdrigen waldbaulichen Eingriffe wird in Abschnitt
11.2 “"Bestandespflege" eingegangen. Die Bewirtschaftung der Be-
stdnde unter den angegebenen Voraussetzungen sollte im Bereich
der Standorte iiber Mischgesteinen sowie iiber Gailtaler Kristal-
lin Endvorrédte (im Alter 100) von 800 - 1200 Vfm SR/ha erbrin-
gen, die dazugehdrige Gesamtwuchsleistung (Vornutzungen bis zum
Alter 100+ Endnutzung im Alter 100) diirfte =zwischen 1400 und
2000 vim SR/ha liegen. Auf Schatthdngen iiber Hauptdolomit miiRte
der Vorrat im Alter 100 Rahmenwerte von 500 - 800 Vfm SR/ha und
Gesamtwuchsleistungen wvon etwa 800 - 1400 Vfm SR/ha erreichen.
Im Bereich der schutzwaldnahen Best#nde auf sonnseitigen Haupt-
dolomit-Standorten kommt es im Vergleich zu den obigen Ver-
hdltnissen offensichtlich zu starken Wuchsleistungsdepressionen.
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Aussagen i{lber Vorratswerte kénnen hier nicht gegeben werden, da
die Bestandesform des sonnseitigen Kiefern-Eichenwaldes in den
Nordlichen Kalkalpen nur kleinfldchig auftritt und daher nicht
untersucht werden konnte. Jedenfalls ist aber anzunehmen, daB
die Endvorrdte auch bei intensiver Bestandesbehandlung nur maxi-
mal 500 VEm SR/ha erreichen. Diese Bestdnde haben, gleich wie
diejenigen auf den Schutzwaldstandorten {iber Wettersteinkalk in
erster Linie Schutzfunktion. Ihre Bewirtschaftung muld auf die
Verbesserung des Standortszustandes ausgerichtet sein. Das Be-
wirtschaftungsziel ist hier die kontinuierliche Erhaltung eines
ausreichenden Bestandesschlusses, das Erzielen bestméglicher
Wuchsleistungen tritt in den Hintergrund.

11. BESTANDESBEHANDLUNG

11.1 Bestandesbegriindung

Wie in Abschnitt 2.3 "Boden" bereits erwdhnt, sind schlagweise
Nutzungsformen grundsdtzlich nicht dazu angetan, den Zustand der
Bdden auf Hartkalkstandorten nachhaltig optimal 32zu erhalten.
Eine Dauerwaldbewirtschaftung mit Aufbau gestufter, ungleichal-
triger Bestinde ist dazu wesentlich besser in der Lage, da nur
hier die fiir die Stabilhaltung der Humushorizonte notwendigen
Bestandesklimate erzielt werden konnen. Eine Umstellung der in
der Forstdirektion seit Jahrhunderten geiibten schlagweisen Nut-
zungsform bleibt jedoch aus mehreren Griinden theoretischer Na-
tur. Zum einen stehen einer Einzelstammnutzung die vorgegebenen
Geléndeverhdltnisse entgegen, auch der derzeitige mittlere bis
gute Aufschlieflungsgrad k&nnte hier keine grundsdtzliche Abhilfe
schaffen. Zum anderen wiirde die, sicherlich eine Waldgeneration
dauernde Umstellung der Altersklassen-Bestdnde nicht abzusehende
wirtschaftliche Schwierigkeiten (quantitative und gqualitative
EinbuBen im Einschlag, technische Umstellung der Holzerntever-
fahren, hohe waldbauliche Investitionskosten) mit sich bringen.
Realistisch zu sehen ist fiir die Wirtschaftsfiilhrung hingegen die
Entscheidungsfindung, 'ob in der Zukunft einer natiirlichen oder
kilnstlichen Verjiingung der Bestdnde der Vorzug zu geben ist. Vom
tkologischen Standpunkt wdre erstere zweifelsohne glinstiger, da
durch sie die fiir den Humuszustand der Rendsinabdden so ungin-
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stige Bodenabdeckung stark verkiirzt werden wiirde. Zudem k&nnte
durch dynamische waldbauliche Eingriffe die Verjiinqung der &ko-
logisch so wichtigen Begleitbaumarten Buche, Larche (und Tanne)
geférdert werden, was auch zufolge der vorgegebenen Wildsitua-
tion ein groBer Vorteil wire. Andererseits muB angenommen wer-
den, daf die groRe Verjiingungsaffinitdt der Wirtschaftwaldstand-
orte im mittel- und hochmontanen Bereich - Ausnahmen bilden hier
nur die zur Verunkrautung neigenden Standorte i{iber Mischgestei-
nen sowie bei Srtlich auf den Hartkalk-Standorten auftretenden,
stark vergrasten Fichten-Hallenbestinden - sehr individuenreiche
Jungwiichse entstehen 1&8t, die dann spiter grofie arbeitstechni-
sche und finanzielle Belastungen bei der fiir die Erziehung wert-
holzreicher und stabiler Best#dnde so wichtigen Stammzahlredukti-
on bringen. Aufgrund der vorangegangenen Betrachtungen sowie der
bisher in der Forstdirektion gehandhabten Bestandesbegriindung
dirfte sich fiir die Zukunft auf den Wirtschaftswaldstandorten
ein kombiniertes Verjilingungsverfahren anbieten, das einerseits
die ©6kologischen Grundanforderungen nach Beimischung eines aus-
reichenden Anteiles von Begleitbaumarten garantiert und anderer-
seits eine mdglichst Gkonomische Bestandeserziehung zuldft. Wih-
rend also Buche, Lirche und - so noch in den Altbestinden vor-
handen - auch Tanne tunlichst natiirlich verjiingt werden sollen,
wdare die Fichte kiinstlich einzubringen. Im Bereich der mittel-
montanen Standorte besitzt die Buche jedenfalls geniigend Vitali-
tdt, um sich - auch bei Vorliegen relativ buchenarmer Altbe-
stdnde - vom Schlagrand her natiirlich zu verjiingen. Beziiglich
der Fichte wdre 2zu beachten, daB zufolge der relativ lippigen
Bodenvegetation auf den Schlagflichen krdftige, autochthone
Pflanzen eingebracht werden sollten (je nach vorhandenem Natur-
verjlingungsanteil 1000 - 2000 Pflanzen/ha). Ist im Altbestand
noch Tanne vorhanden, so sollte unbedingt versucht werden, diese
durch Femelhiebe vorzuverjiingen. Die Lirche soll mittels fiber—
hdlter weitgehendst natiirlich verjiingt werden. Wie bereits er-
wdhnt, bringt die hochmontane HBhenstufe einen deutlichen Vita-
litatsriickgang von Buche und Tanne mit sich. Dadurch ist es hier
angebracht, die Buchen-Verjiingung durch Schirmstellung der Be-
standesrdnder zu férdern. Nach Ankommen der Buchen-Verjilingung

muf der Schirm rasch gerdumt und die Schlagfliche unverziglich
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mit Fichte aufgeforstet werden (je nach vorhandenem Naturverjiin-
gungsanteil 2000 - 3000 Pflanzen/ha). Lérche soll auch hier
durch Uberhalt verjiingt werden. Die Schlagfldchen sollten kiinf-
tig nicht mehr in der Fallinie, sondern parallel zu den Forst-
strafBen gefiihrt werden. Dadurch wdren vor allem bestandesklima-
tische, aber auch groBe arbeitstechnische Vorteile zu erreichen.
Anders sind die Verhidltnisse im Bereich der schutzwaldnahen bzw.
der effektiven Schutzwaldstandorte (Sonn- und Schatthanglagen
auf Wettersteinkalk, Sonnhdnge auf Hauptdolomit) zu sehen. Wie
schon erwiahnt, hat auf den Sonnhingen die schlagweise Bewirt-
schaftung {iber die Jahrhunderte hinweg zu ernsthaften Degrada-
tionen gefiihrt. Die flichenweise Abdeckung der iiberaus labilen
Rendsinabéden fiihrte zur rapiden Verschlechterung des Bodenzu-
standes. Die heute auf diesen Standorten vorwiegend stockenden
sekundidren Kiefernbestinde sind keineswegs in der Lage, diese
fortschreitende Standortsdegradation aufzuhalten. Ihr meist ver-
lichteter, hallenférmiger Aufbau ldRt eine starke Untersonnung
und Bewindung zu, was zu st3ndigem Riickgang des Bodenlebens und
damit =zur fortschreitenden Verschlechterung des Humuszustandes
fiihrt., Daher muR auf diesen Standorten unbedingt versucht wer-
den, eine gréBtmdgliche, kontinuierliche Bodendeckung zu errei-
chen; der kiinftige Aufbau von ungleichaltrigen, gestuften Be-
stinden ist hier unerld@flich. Auf den sonnseitigen Standorten
soll die Bestandeserneuerung mdglichst kleinfldchig erfolgen.
vorhandene Verjiingungskegel wiren durch Entnahmen aus der Ober-
schicht 2zu vergrdBern, mittel- und untersténdige Fichten und
Buchen sollen ebenso gefdrdert werden wie die Naturverjiingung
von Kiefer, wobei letzterer mittels kleinfléachiger Bodenverwun-
dung sehr geholfen werden kann. Uberall dort, wo eine ausrei-
chende Bodendeckung durch Naturverjiingung nicht zu erwarten ist
- etwa auf Flichen mit intensiver Vergrasung - muf mit Kiefer,
Fichte, Lirche und Buche nachgebessert werden. Wenn es die Wild-
situation notwendig macht, sind diese Verjiingungsfldchen ausrei-
chend zu schiitzen (Einzelbaum- und Zaunschutz). Bei Erneuerung
von Schutzwaldbestinden im Schatthangbereich ist darauf zu ach-
ten, daB hier die klimatische Situation ein stérkeres Offnen der
Bestandesoberschicht sowie ein groffldchigeres Verjiingungsver-—
fahren verlangt. Sollte in diesen schattseitigen Schutzwdldern
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noch Tanne vorhanden sein, wire diese besonders zu férdern und
durch Femelhiebe vorzuverjiingen. Die Schirmstellungen zur Ver-
jingung der Buche sollten sehr offen gehalten werden und nach
einigermaflen gesicherter Buchenverjiingung wiren die Altbestinde
unverziiglich zu réumen, damit die Randverjiingung der Fichte und
Larche wungestért einsetzen kann. Vorhandene Verjiingungskegel
sind tunlichst einwachsen zu lassen. Bei ungeniigendem Ankommen
der Naturverjiingung muB nachgebessert werden, wobei insbesondere
auf die Sicherung eines ausreichenden Buchenanteiles zu achten
wdre. Gerade im Bereich der Schutzwaldbestinde wire die Anlage
der Verjingungsflédchen parallel zur ForststrafBe von groflem ar-
beitstechnischen Vorteil. Dadurch widre eine sukzessive Umstel-
lung auf den fiir diese Standorte optimalen Dauerwaldbetrieb wohl
auch wirtschaftlich denkbar.

11.2 Bestandespflege

Die Erkenntnis, daB die optimale wirtschaftliche Nutzung unserer
Gebirgswdlder in einer, auf langen Umtrieben basierenden Produk-
tion von Starkholz liegt, steht bereits seit Ende des vorigen
Jahrhunderts klar im Raum., Schon zu dieser Zeit hatte man er-
kannt, daB die Produktion von Starkholz in Wadldern, die ohne
menschliche Eingriffe aufwachsen, vorrats- und wertmdfig sehr
unbefriedigend ist. Die waldbaulichen MafBnahmen der Liduterung
und Durchforstung (Bestandespflege) begannen rasch in den Vor-
dergrund zu treten und schlossen der Bedeutung nach zu dem Pro-
blemkreis der Bestandesbegriindung voll auf. Zahlreiche "Altmei-
ster" der internationalen Forstwissenschaft widmeten ihr gesam=-
tes Lebenswerk der Bestandespflege; diese wurde alsbald zum
zentralen Thema forstlicher Ausbildung. Umso mehr verwundert es,
dafi gerade in den letzten zwei Jahrzehnten, in denen die Forst-
wirtschaft gewaltige Fortschritte im Bereich der Aufschlieflung
und Holzernte erzielen konnte, ein gewisser "Dornréschenschlaf”
in der Bestandespflege eingetreten ist. Und dies, obwohl die
Forstwissenschaft in enger Zusammenarbeit mit Forstbehdrden und
Kammern die seinerzeit statischen und schablonenhaften Pflege-
maBnahmen in dynamische, standortsgerechte Verfahren erfolgreich
umstellen konnte. Fiir den im kologischen Bereich arbeitenden
Forstwissenschafter klingt es immer h&chst eigenartig, wenn in
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Osterreich Seminare fiir die forstliche Praxis unter dem Thema
"warum durchforsten?" veranstaltet werden und hier Feststellun-
gen gemacht werden miissen, die etwa lauten: "Die Durchforstung
nur als Vornutzung zu betrachten ist nicht nur ein waldbauliches
sondern auch ein betriebswirtschaftliches Fehlverhalten ersten
Ranges" (POLLANSCH{iTZ, 1971). Es ist keine Frage, daR die iiber-
durchschnittlichen technischen Leistungen der letzten Jahrzehnte
den Waldbau in eine sekunddre Rolle gedrdngt haben. Es ist nur
zu hoffen, daB nunmehr nach weitgehendem Abschlufl der Aufschlie-
Rungen die Bestandespflege wieder in den ihr gebiihrenden Vorder-
grund tritt. Denn optimale Forstaufschlieflungen und Holzernte-
techniken sind nur interessant, wenn in den Forstbetrieben dazu
auch wert- und vorratsoptimale Wdlder geschaffen werden. Die
Bestandespflege in den Wirtschaftswdldern ist nach ABETZ (1971)
in drei Bereiche zu teilen. Diese sind im Abschnitt 10. "Stand-
ortsgebundene Wuchsleistung", bezogen auf die Bestandesoberhdhe,
graphisch angefiihrt. Eine kréftige Stammzahlreduktion (Laute-
rung) im frithesten Bestandesalter garantiert zum einen die ge-
rade fiir die Rendsinabdden so bedeutende Baumartenmischung, zum
anderen schafft sie Grundvoraussetzungen fiir die Erzielung sta-
biler und wertvoller Baumholzbestdnde. Die Wahl des Lauterungs-
verfahrens (selektives, kumulatives bzw. kombiniertes Verfahren)
muf} dabei den Standorts- und Bestandesverhdltnissen iberlassen
werden. Die nachfolgende Auslesedurchforstung hat die Aufgabe,
die bestveranlagten, gut geformten Zuwachstrdger auszulesen, wo-
bei aber im Bereich der Hartkalk-Standorte stets insbesondere
darauf =zu achten ist, dafl zusdtzlich auch der notwendige Anteil
an bodenpfleglichen Mischbaumarten erhalten bleibt. Nach ABETZ
(1971) soll die Anzahl der ausgelesenen "Zukunftsbdume" 200 -
400 stiick/ha betragen. Diese Auslesebdume sollen ein H/D-Ver-
hdltnis wvon 75 - B0 haben und es soll ihnen ein ausreichender
Standraum zur Kronenausbildung geschaffen werden (Kronenldnge
zumindest ein Drittel der Baumldnge)}. Dadurch wird bewirkt, daf
diese Zukunftsbiume beim Ubertritt vom Stangen- in das Baumholz
eine Kronenausformung erreicht haben, die eine ausreichende Wi-
derstandsfdhigkeit der Bestdnde gegen Windbeanspruchung und Naf-
schneelast garantiert. Die Zukunftsb&ume werden so bereits in

der ersten Hilfte des Bestandeslebens zu Hauptgaranten fiir die
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Bestandesstabilitdt wund stellen gleichzeitig die Hauptzuwachs-
trager dar. Die bodenpflegliche Buche sollte in diesen Bestdnden
den 2Zwischenstand bilden und dient hier in erster Linie der Bo-
dendeckung. Nach Beendigung der starken Auslesedurchforstung
werden bis zum Abtriebsalter nur mehr schwache Niederdurchfor-
stungen gefiihrt, die die Aufgabe der WerterhShung haben. Als
"Nebenerscheinung" bringen sie aber auch iiber ein halbes Be-
standesleben hinweqg wirtschaftlich iiberaus interessante Vorer-
trdge. Anders zu sehen ist die Bestandespflege im Bereich der
Schutzwaldstandorte. Die standortsbedingte Forderung nach suk-
zessiver Erreichung ungleichaltriger, gestufter Bestinde bedingt
ein kontinuierliches fldchen- und einzelstammweises Eingreifen
iber das gesamte Bestandesleben hinweg. Sind es in den jungen
Bestandesteilen vor allem Ldauterungsmafnahmen zur Regelung der
Holzartenmischung, treten im mittleren und hdheren Bestandesal-
ter in erster Linie Eingriffe zur FSrderung der langfristigen
Bestandesverjiingung in den Vordergrund. Effektive Auslesedurch-
forstungen werden lediglich in 6rtlichen, dichten Bestandestei-
len zum Tragen kommen und haben hier vor allem den Zweck, ein
stabiles Bestandegerippe 2zu erzeugen. Pflegeeingriffe zur Wert-
erhdhung treten auf den Schutzwaldstandorten in den Hintergrund.
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