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VORWORT

Am Institut fiir waldbau wird seit 1983 ein Projekt mit dem Titel
"Eignung kritischer Standorte fiir verschiedene Bestandesformen
und Bewirtschaftungsarten" bearbeitet, welches gefihrdete Wald-
standorte und forstwirtschaftliche Risikogebiete mit Dominanz von
Minimumfaktoren im Hinblick auf ihre Tauglichkeit fiir Baumarten,
Bestandesformen und Nutzungsméglichkeiten wuntersucht. Die im
Rahmen dieses Projektes bisher durchgefiihrten Tédtigkeiten bezogen
sich auf die subpannonischen Eichenmischwaldgebiete Osterreichs.
Wir finden in diesem Wuchsbezirk Bestandesformen vom Niederwald
iiber Mittelwald mit unterschiedlichen Vorratsgliederungen und
hochwaldidhnliche Bestinde ("Durchwachsen" der Ausschléige in eine
mehr oder weniger zonierte Oberschicht) bis zum Hochwald vor. Bei
dieser strukturellen Vielfalt scheint es zundchst nicht einfach
zu sein, die Frage zur Wahl der "richtigen" Betriebsart zu beant-
worten.

Grundsitzlich sollten wir durch Ausniitzen des Ausschlagvermdgens,
der Naturverjiingung - notfalls ergidnzt durch Saat und Pflanzung -
und mittels zielfiihrender Pflegemafnahmen einen Bestandesaufbau
ahstreben, der auf alle méglichen "Belastungen" vorbereitet ist.
Das bedeutet:

- die Produktionskapazitit des Hochwaldes (ausreichende Anzahl
von starken Qualitédtsstdmmen im Oberholz) mit den

~ Produktionsmbglichkeiten im Ausschlagwald (biologische Automa-
tion, "Dauerwald"),

- unter Beriicksichtigqung der jeweiligen Standortsverhdltnisse in
verschiedener Weise zu kombinieren.

Solche "elastischen" Bestandesformen kénnten im schlimmsten Falle
("Eichensterben") noch ausreichen, damit zumindest tempordr eine
Bestockung aus verhd8ltnismdBig leicht erneuerbaren Bestandesfor-
men (Ausschlag) verbleibt. Trotz der derzeitigen Schadenssituati-
on darf nicht vergessen werden, daB wir mit Eiche und Hainbuche
die beiden natiirlichen Hauptbaumarten des Wuchsbezirkes vor uns
haben. An ihnen, in welcher Bestandesstruktur immer, fiihrt bei
der Waldbewirtschaftung kein Weg vorbei.

Giinther Eckhart
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Waldbauliche Bewirtschaftungsrichtlinien fiir das
Eichen-Mittelwaldgebiet Osterreichs

1 Begriffsbestimmung

Zur Reproduktion des Waldes findet man in der Natur grunds#tzlich
zwei verschiedene Vermehrungsarten: Der ungeschlechtlichen vege-
tativen Vermehrung in Form von Ausschlagverjlingung steht die ge-
schlechtliche generative Kernwuchsverjiingung gegeniiber.

Reine oder vorwiegend vegetative Verjiingung ist die Grundlage des
Niederwaldbetriebes (coppice forest). Die Bestandesbegriindung er-
folgt durch Ausschlag an den nach der Ernte zuriickbleibenden Tei-
len, entweder durch Stockausschlag aus den Wurzelstdcken oder
durch Austrieb der Wurzeln selbst (Wurzelbrut). Charakteristisch
fiir den Niederwald ist die kurze Umtriebszeit von h&chstens 40
Jahren und somit die niedrige Hhe des Waldes (Name!).

Fiir den Hochwald (high forest) ist die fast ausschlieBliche gene-
rative Reproduktion mit ld&ngeren Umtriebszeiten typisch.

Der Mittelwald (coppice with standards) stellt eine Kombination
von Nieder- und Hochwald auf derselben Fldche dar. Kernwiichse und
Stockausschldge ergeben eine ausgeprédgte, typische Zweischich-
tigkeit: Uber einem {iberwiegend aus Stockausschlidgen gebildeten
Unterholz (MaiBholz) steht ein weitgehend aus Kernwiichsen beste-
hendes Oberholz (MAYER 1977, GRUTZ 1986). Im Unterholz erfolgt
ein periodischer Stockhieb mit einem Umtrieb von etwa 20 - 30
Jahren, dadurch entstehen gleichaltrige Flidchen, deren Zahl den
Jahren der Umtriebszeit entspricht.

Im Oberholz wird zu jedem Unterholzumtrieb periodisch stammweise
genutzt, so daf es ungleichaltrig ist und stufenweise Altersklas-
sen enthdlt, die dem Vielfachen des Unterholzumtriebes entspre-
chen.

Die langfristige Nachhaltigkeit der Mittelwaldnutzung setzt nicht
nur eine gleichmdBige Verteilung des Oberholzes zur Gewidhrung
einer ausreichenden Belichtung des Unterholzes voraus, es miissen
auch die Stammzahlen des Oberholzes in einer ausgewogenen Alters-
klassenverteilung vertreten sein.

Im Folgenden wird nur jene Betriebsart, deren Aufbau den genann-
ten Bedingungen entspricht oder diese als Zielvorstellung ent-
hdlt, als Mittelwald bezeichnet. Alle anderen Betriebsarten, die
eine Kombination von Nieder- wund Hochwald darstellen, jedoch
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nicht die fir den Mittelwald charakteristische Altersklassen-
struktur des Oberholzes aufweisen, werden als Niederwald mit
fiberhiltern bezeichnet.

Diese Betriebsart unterscheidet sich vom Mittelwald in der Regel
durch einen hoéheren Unterholzumtrieb (etwa 50 - 60 Jahre); das
Oberholz besteht im Normalfall aus einer mehr oder weniger groflen
Anzahl von Uberhdltern mit doppeltem Alter des Unterholzes.

2 Verbreitung des Ausschlagwaldes in Osterreich
(Tab. 1, Abb. 1)

Nach der Osterreichischen Forstinventur 1981-90, Auswertung 1981-
85, Dbetragt die Gesamtfldche des Ausschlagwaldes, also ein-
schliefllich des Niederwaldes, 105.852 ha; das sind 2,7 % der
Osterreichischen Waldfldche. Leider unterscheidet die Forstinven-
tur bei der Fldchenaufstellung nicht zwischen Niederwald und den
Ausschlagwdldern mit Oberholz. 28,5 % des Ausschlagwaldes befin-
den sich im Uberflutungs- bzw. Strdmungsgebiet der groRen Fliisse
{z.B. Donau, Mur, Drau, Inn, Rhein usw.) mit zusidtzlicher Wasser-
versorgung und Nahrstoffzufuhr.

Die "Landausschlagwidlder" (69,9 % der Ausschlagwaldfldche) errei-
chen ihre gréfte fldchenmdfige Verbreitung im Weinviertel und in
den ndrdlichen Teilen des Burgenlandes im Leithagebirge, sind
also auf die kollinen bis submontanen Bereiche des pannonischen
Eichenmischwaldgebietes im Osten Osterreichs beschrinkt.

Zur Betriebsart "Holzboden aufler Ertrag im Ausschlagwald" (1,6 %
der Gesamt-Ausschlagwaldfldche)} werden von der Forstinventur auch
die mit Ropfweiden bestockten Flachen ab 500 m? (gleichgiiltig, ob
die Ausschlége jahrlich genutzt werden oder nicht) sowie HeiRland
ab 500 m? Fldche im Bereich des Waldes gerechnet. (Mit Kopfweiden
bestockte Fldchen und Heifland unter 500 m? werden den Bestandes-
liicken zugeordnet.)

Knapp {iiber die HHlfte der Ausschlagwaldflidche ist auf Betriebe
mit einer Katasterwaldfldche 1iiber 200 ha (Eigentumsart 2) ver-
teilt, rund 40 - 46 % befinden sich im Kleinwaldbesitz bis 200 ha
(Eigentumsart 1), der Rest mit einem Schwerpunkt im Auwald wird
von den (sterreichischen Bundesforsten bewirtschaftet.

Die Fldchenstatistik beinhaltet selbstverstdndlich nicht jene
Wdlder im Bereich des Ausschlagwaldgebietes, die bereits in Hoch-
wald umgewandelt oder ilibergefiihrt sind und solche, die als Hoch-
wald bewirtschaftet werden, auch wenn sie aus Ausschlagwald her-

e T A —_
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vorgegangen sind. Ausschlagwaldfldchen, die sich erst im Stadium
der Uberfiihrung zum Hochwald befinden, wurden ausgewiesen. Danach
befanden sich im Beobachtungszeitraum etwa 5 % der Ausschlagwald-
flidche im Uberfiihrungsstadium, im Grofwald ist im Vergleich zum
Kleinwald eine etwas verstirkte Uberfilhrungstendenz erkennbar,

3 Baumartenanteile im Ausschlagwald
3.1 oOberholz

In Tab. 2 sind die Baumarten, gegliedert nach ihren Vorratsan-
teilen, ersichtlich.

Trauben- und Stieleiche sind die Hauptbaumarten des Oberholzes.
Alle anderen Baumarten sind zumeist nur eingesprengt. Von den
Nadelbaumarten entsprechen hinsichtlich standdrtlicher Angepafit-
heit wund sonstiger waldbaulicher Voraussetzungen fiir Oberholz-
baumarten wie geringe Beschattung (Lichtbaumart), Sturmfestig-
keit, usw. nur Larche bzw. Schwarz- und Weifkiefer.

3.2 Unterholz

Von der Forstinventur wird im Unterholz nur das Hartholz , das
zwei Drittel des Vorrats erreicht, vom Weichholz unterschieden.
Die Hauptbaumarten des Unterholzes sind Hainbuche und Eiche, wei-
ters eingesprengt Linde, Ahorn, Esche, Ulme und Rotbuche. In un-
gepflegten Mittelwdldern erreicht der Anteil von Hasel, Birke und
Aspe hdhere Werte; o6rtlich kann die Robinie dominierend auftre-
ten.

4 Uberblick iiber die historische Entwicklung des Mittelwaldes

Der Mittelwald wurde schon im Mittelalter mit der Absicht, eine
Brennholzwirtschaft mit der Erzielung von Nutzholzsortimenten zu
kombinieren, erzogen. Der Name "Mittelwald" wurde dafiir erst seit
COTTA Ende des 18. Jahrhunderts gebr&uchlich (GRUTZ, 1986).

Im Jahre 1791 schrieb G.L. HARTIG die "Holzzucht fiir Forster" mit
genauen Bewirtschaftungsrichtlinien fiir den Mittelwald.

Bis zum Jahre 1877 hat das Buch elf, "vielfach vermehrte und ver-
besserte" Auflagen durch Theodor und Robert HARTIG erfahren.

bie Entwicklung des Mittelwaldes leitet sich stets aus dem Nie-
derwald ab: Durch Stehenlassen von Kernwiichsen und guten Stock-
ausschldgen ("LaBreitel") wird einerseits die Produktion von
starkem Bauholz auf derselben Fldche ermdglicht, andererseits
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Baumart Oberholz ab
5cm
VEm %
Eiche 3 028 949 62,6
Esche 352 338 7.3
Baumweide 310 107 6,4
Aspe 203 118 4,2

Hybridpappel 171 905 3,6
Schwarzpappel 87 726 1,8

Hainbuche 68 298 1,4
Ahorn 59 494 1,2
Linde 55 951 1,2
Robinie 53 364 1,1
Buche 47 815 1,0
Schwarzerle 39 781 0,8
Birke 32 473 0,7
Grauerle 14 115 0,3
Ulnme 9 193 0,2
Sorbus, Prunus 5 456 0,1
Sonst.Laubb. 82 116 1,7
Summe
Laubholz 4 622 207 95,5
Fichte 90 601 1,9
Kiefer 85 766 1,8
Ladrche 23 969 0,5
Schwarzkiefer 15 559 0,3
Summe
Nadelholz 215 896 4,5
Gesant 4 838 103 100,0
Unterholz ab
5cm
Hartholz 5 572 016 66,4
Weichholz 2 814 373 33,6
Gesamt 8 386 389 100,0

Tab. 2 Gesamtvorrat der Baumarten im Ausschlagwald, Osterreichi-
sche Forstinventur 1981-90, Auswertung 1981-85
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die frither wichtige Nutzung der Eichenmasten fiir den Schweine-
eintrieb gewihrleistet.

Eine weitere Zielsetzung besteht in der Belassung von einigen Sa-
menbdumen fiir die stetige generative Erneuerung von infolge Alte-
rung nicht mehr voll ausschlagfdhigen Stdcken.

FRANK (1937) zitiert im Abschnitt "Waldgeschichte des Hochlei-
thenwaldes" ein Urbarium aus dem Jahre 1553, nach dem die Insas-
sen der fiir 17 Gemeinden ausgestellten Erbpachtleithen (Bestand-
leithen)-Briefe berechtigt waren,

"alljdhrlich einen Maihs fiir ihren Haus-
bedarf abzuholzen... Dem Berechtigten war verwehrt, alte Pannrei-
ser (Oberstidnder) sowie Obstbdume jeder Art zu schlagen, auszu-
graben oder 2zu beschidigen. Sie waren verpflichtet, auf jedem
Maihs eine fiir jede Bestandleithen festgesetzte Anzahl kraftiger
und wohlerwachsener neuer Pannreiser (LaBreitel) an den Fiiresam-
ben (Sdumen) oder sonstwie im Maihs stehen zu lassen, welche sie,
soweit von der Erde mit einer Handhacke erreichbar, stimblen
{aufasten) mdgen. Auch waren die Berechtigten verpflichtet, ihre
Maihse vor dem Vieheintrieb Fremder zu bewahren und das eigene

vieh drei Jahre nach dem Abtrieb von den Jungmaihsen fernzuhal-
ten."

Damit hat FRANK den Nachweis fiir eine vor mindestens 400 Jahren
bereits bestandene, teilweise geregelte Mittelwaldwirtschaft im
Weinviertler Raum zitiert.

In anderen Besitzungen, z.B. in der Forstgeschichte der Allgemei-
nen Forstbeschreibung des Fiinfkirch’schen Schutzforsts Steine-
brunn aus dem Jahre 1950, wird die Mittelwaldwirtschaft bis zum
Anfang des 19. Jahrhunderts zuriick nachgewiesen.

DPie Entwicklung des Mittelwaldes im vorigen und in diesem Jahr-
hundert ist durch stete Schwankungen in der Bewirtschaftung ge-
kennzeichnet: Einerseits in der wechselnden Gewichtung der Be-
triebsart Mittelwald in Konkurrenz zum Hochwald, andererseits in
der "richtigen" Bemessung des Oberholzbestandes.

Mittelwald versus Hochwald

Im vorigen und in diesem Jahrhundert kann immer wieder eine An-
derung der forstlichen Meinung zum Mittelwald zugunsten des Hoch-
waldes festgestellt werden, die im Versagen oder in zu geringer
Leistung des Mittelwaldes begriindet wurde. Dementsprechend wurden
UnwandlungsmafRnahmen in Hochwald propagiert. Doch auch diesen
hoffnungsvoll gesetzten Mafknahmen folgte nicht immer der erwarte-
te Erfolg. Beispielsweise sei aus der Waldgeschichte des Hochlei-
thenwaldes (FRANK, 1937) zitiert:



- 19 -

1882 wurde der erste Rodungsschlag in verhaselten Mittelwaldbe-
stinden eingelegt und im Zwischenfruchtbau mit Eichenpflanzen im
Verbande vier mal zwei Schuh versetzt. Anfdnglich auf den Ro-
dungsschligen belassene Eicheniiberhdlter bewdhrten sich nicht.
purch das gute Gedeihen der ersten Rodungskulturen erhoffte man
sich von der Umwandlung der verhaselten Mittelwaldfldchen in
reine Eichenbestiinde die Sanierung des Waldes. Die Rodungsfldchen
wurden immer gréfer und alljdhrlich aneinander gereiht. ber land-
wirtschaftliche 2wischenfruchtbau lockte =zwei Hauptschéddlinge,
das Kaninchen und den Maikifer, an. Die schadlichen Folgewirkun-
gen blieben nicht aus. Trotz sténdigen grofen Opfern fiir Nachbes-
serungen weist Gut Wolkersdorf nach der Revision im Jahre 1930
noch 91,32 ha Riumden und Bl&Ben aus, welche mit wenig Ausnahmen
von solchen geschidigten Rodungskulturen herriihren. Die Hauptob-
jekte der Exkursion des Niederdsterreichischen Forstvereins im
Jahre 1887 bildeten solche, damals hoffnungsvolle Rodungskultu-
ren. Ein grofiler Teil hiervon sind heute noch ertragslose Rdum-
den..."

Solche oder dhnliche Miferfolge waren wohl der AnlaB, die offen-
bar problemlosere vegetative Verjiingung wieder verstdrkt zu nut-
zen und das "Versagen" des Mittelwaldes neu zu iliberdenken. Es
fehlte nicht an Stimmen, die in der mangelnden Betreuung die Ur-
sache der geringen Leistungsfdhigkeit des Mittelwaldes suchten.
Als Beispiel seien folgende Literaturausziige angefiihrt. So resii-
miert FISCHBACH (1895) fiir die Laubwidlder Wirttembergs:

"Zum SchluBf méchten wir noch auf den oftmals gehdrten Einwand zu
reden kommen, wonach das Ende des Mittelwalds stets ein mehr oder
weniger starkes Fiasko sein soll. Wir widersprechen dies auf
Grund langjdhriger, weite Gebiete umfassender Beobachtungen. Man
kann ja schlechte Mittelwaldungen hdufig genug sehen; aber ob der
Grund dieser fatalen Zustdnde im Wesen der Betriebsart oder in
einer falschen Fiihrung der Wirtschaft zu suchen ist, dariiber wird
man verschiedener Ansicht sein ké&nnen. Uns scheint meist das
letztere der Fall zu sein. ..."

HAMM (1900), Oberfdrster in Karlsruhe, schreibt:

", .. Der Mittelwald vermaqg auf der richtigen Stelle bei guter Be-

handlung die bekannten Vorteile des ungleichalterigen Waldes zu

bieten, und wenn er vielfach versagt hat, so ist nicht die Be-

triebsart, sondern die Behandlung schuld. Die doktrindre Verach-

tung der praktischen Erfahrungen, die besonders in den 30er und

40er Jahren in (bung war, hat nicht wenig Schaden angerichtet.
1]

Als Fehler werden u.a. genannt:

"Zu hoher Umtrieb im Unterholz, unrichtige Wahl der Holzarten,
Unterlassung der Erziehungsmafiregeln, Gras- und Streunutzung,
Waldweide und ein hoher Wildstand."

" .. Der Mittelwald war und ist zum Teil noch die extensivste Be-
triebsart, sie kann aber so intensiv gestaltet werden, daf sie
unbedenklich der Sortimentwirtschaft des geordneten Femelbe-
triebes an die Seite gestellt werden darf. ..."

Neben den Meinungen, daf das Versagen des Mittelwaldes nur durch
Nichtbeherrschung der "Hohen Schule des Waldbaus" begriindet ist,
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wurde manchmal der Eiche iberhaupt die volle Tauglichkeit zur
Entwicklung im Hochwald aberkannt und somit der Mittelwald als
vorteilhaftere Bewirtschaftungsform fiir die Eiche gepriesen.

So fafRt FISCHBACH (1895) fiir die Verhdltnisse Wiirttembergs zu-
sammen:

... Immerhin ist filir die Buche der Hochwald ohne Zweifel am
vorteilhaftesten. Ob dies aber in gleicher Weise auch fiir die
Eiche der Fall sei, das ist uns von jeher fraglich gewesen. Wie
viel 1ist in dieser Beziehung schon geschrieben, wie viel auch
experimentiert worden! Wie man aber eigentlich die Eiche im Hoch-
wald (in der Mischung mit der Buche) zu erziehen und zu behandeln
hat, dariiber sind die Gelehrten, ebenso wie die "Mdanner vom Le-
der" bis ins Einzelne hinaus noch lange nicht einig. Es liegt uns
ferne, die verschiedenartigen Anschauungen, welche in dieser
Beziehung bestehen, des langen und breiten hier zu erdrtern;
dagegen miissen wir mit allem Nachdruck betonen, daf uns der Mit-
telwald als diejenige Betriebsart erscheint, welche fiir die Eiche
wie geschaffen ist wund ihren natiirlichen Anspriichen nach allen
Seiten und jedenfalls mehr entspricht, als der Hochwald. ..."

Diesen den Mittelwald befilirwortenden Stimmen stehen selbstver-
stdndlich immer wieder Stellungnahmen, vor allem jlingeren Datums,
gegeniiber, die dem Mittelwald nur mehr historisches Interesse,
bestenfalls als &rtlich erhaltungswiirdiges Relikt einer alter-
tiimlichen Kulturlandschaft gewisse Bedeutung zumessen, jedoch aus
Griilnden einer verdnderten Bedarfsstruktur und ertragskundlichen
Griinden dem Hochwald den Vorzug geben.

Dem augenfdlligsten Vorteil des Mittelwaldes gegeniiber dem Hoch-
wald, der Sicherung der {berkommenen standortsgerechten Laub-
holzbhestockung, wird die Moéglichkeit dieser Erhaltung auch im
Hochwald bei verantwortungsvoller Baumartenwahl und entsprechen-
der Behandlung gegeniilbergestellt (FLEDER, 1976). Der Mittelwald
wird als kahlschlagdhnlicher, "die natiirliche Entwicklung immer
wieder durch die eigentlich recht brutalen Stockhiebe rauh unter-
brechende" Bewirtschaftungsform beschrieben.

Solche oder &ahnliche Argumente werden, auch wenn sie nicht "au-
tochthon" den o&Ortlichen Standortsbedingungen entstammen, gerne
{ibernommen und als Begriindung £iir die Uberfiihrung bestehender
Mittelwdlder verwendet.

So ist beispielsweise dem Bericht der Heeresdkonomie K&nigshof
/Bgld (192%?) - nicht ganz frei von Euphorie - zu entnehmen:

"... B8Beit 1925 erfuhr die Heeresdkonomie Kénigshof einen gewal-
tigen Aufschwung. Die Leitung des Betriebes wurde einem fachlich
und verwaltungstechnisch vorgebildeten Direktor {ibertragen, fiir

den Forstbetrieb ein staatlich gepriifter Forstwirt angestellt und
sonst notwendiges Wirtschafts- und Verwaltungspersonal entspre-
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chend eingeteilt und der Budgetrahmen erweitert. ..."

"... Auch in der Bewirtschaftung der Forste auf dem Truppen-
iibungsplatz hat sich seit 1926 ein Umschwung vollzogen. Wihrend
bis zum Jahre 1925 der weitaus gréfBte Teil des Waldbesitzes im
Niederwaldbetrieb mit 40-j8hrigem Umtrieb bewirtschaftet wurde,
geht die Tendenz der Wirtschaft nunmehr dahin, an dessen Stelle
Hochwdlder mit ca. 80-jdhrigem Umtrieb zu setzen., ..."

Damit sollte hier keine vorschnelle Wertung der Meinungen erfol-
gen, sondern nur die Schwankung der Auffassungen beispielhaft
angefiihrt sein. Die Folgen solcher "Umwandlungen", die sich h#u-
fig auf das einfache Durchwachsen des Unterholzes ins Oberholsz
beschrankten bzw. bei Verldngerung der Umtriebszeit "Durchfor-
stungen"” im heranwachsenden Unterholz notwendig machten, waren
und sind Ausschlagwdlder mit hochwalddhnlichem Bestandesaufbau.
So entstanden beispielsweise im Revier Sommerein der Bundesver-
suchswirtschaft Kodnigshof in einzelnen Bestinden, besonders auf
besseren Standorten, zwar optisch ganz gute Waldformen, da aber
der Anteil an Kernwiichsen gering und damit auch der Wertholzan-
teil wunbefriedigend 1ist, liefern diese Bestandesformen nach wie
vor hauptsédchlich Brennholz und nur in geringem Ausmaff Nutzholz
von minderer Qualitdt.

Die Absatzschwierigkeiten fiir das Brennholz, etwa von 1955-1975,
und die damit verbundene Uberalterung sowie die zwangsléufig
notwendigen weiteren Durchforstungen fdrderten das Entstehen der
Betriebsart "Ausschlagwald mit Hochwaldcharakter",

Wie alt wund iiberregional dieses Problem ist, soll das folgende
Zitat von FISCHBACH zeigen, der schon 1895 schrieb:

"... Als um die Wende des Jahrhunderts (gemeint ist vom 18. ins
19. Jhd., Anm. d. Verf.) die Forstwissenschaft anfing, sich zu
entwickeln, und die Koryphden von damals anfingen, Boden zu fas-
sen, da wurde auch bei uns in Wiirttemberg die hergeprachte Mit-
telwaldwirtschaft allm8hlich aufgegeben und der {bergang zum
Hochwald eingeleitet. ...

... Der hauptsdchlichste Fehler, welcher fiir ausgedehnte waldflé-
chen bei jenem Ubergang gemacht wurde, bestand darin, daf man die
Mittelwaldungen, um sie zu Hochwaldungen wumzubilden, einfach

fortwachsen, d.h. das Unterholz unter dem Oberholz in die H&he
gehen lieB, so gut es eben gehen mochte. ..."

Oberholz versus Unterholz

Ebenso vom Beginn an umstritten war die Bemessung der Oberholz-
menge. Je hoéher der Oberholzanteil angesetzt wurde, umso mehr
verringerten sich die Ertrége im Unterholz und die Waldweidemdg-
lichkeiten. Eine Forstordnung aus dem Jahre 1557 aus dem Elsaf
schreibt vor, daf alle fiinf Schritte ein Zuchtreis zu belassen
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sei. Das entspricht einer Oberholzstammzahl von 400 je Hektar.
Eine Forstordnung von 1540 aus dem Wiirttembergischen schreibt 50
Oberholzstimme 7je Hektar vor, eine andere Forstordnung vom Jahre
1531 aus der Burggrafschaft Ansbach 30 Oberholzstd@mme je Hektar.
vom 16. bis zum 18, Jahrhundert nahmen die Oberholzvorrédte ins-
gesamt tendenziell zu (GRUTZ, 1986).

FRANK (1937) berichtet in der Waldgeschichte des Hochleithenwal-
des:

"Der im Elaborate 1816/19 nach Stammklassen dargestellte Ober-
holzstand war ortlich sehr verschieden, ging aber nicht iiber 103
Stiick am Hektar nach dem Hiebe hinaus. Im Gesamtdurchschnitt er-
rechnet er sich mit 76 Stimmen vor dem Hiebe und 54 Stdmmen nach
dem Hiebe. Die {iberschirmung durch das Oberholz betrug im Durch-
schnitt vor dem Hiebe 25 %, nach dem Hiebe 17 %. Zur Nutzung be-
antragt waren nur 30 % des Oberholzes.

Die durch mehrere Unterholzumtriebe eingehaltene geringe Nutzung
(der Uberhdlter, Anm. d. Verf.) filhrte zu einer allmidhlichen
Verdichtung des Oberholzstandes, welcher heute das Dreifache der
Schirmfliche vor 120 Jahren einnimmt. Der starke Schirmdruck des
kurzschiftigen Oberholzes hat auf weiten Flédchen den Nachwuchs
der Lichtholzarten, vor allem der Eiche, unterbunden, dafiir mach-
ten sich Schatthdlzer, besonders der Haselstrauch, breit. Wahrend
im Unterholze des Mittelwaldes 1816 das Hartholz noch auf 66 %
.der Fliche vorherrschte, hatte 1930 das Weichholz mit 53 % be-
reits das Ubergewicht iiber die Hartholzarten erlangt.

pie im Jahre 1816 aufgestellten Wirtschaftsgrundsdtze iiber die
Ergidnzungen der Hartholzbestockung auf den Schlédgen, Bekdmpfung
der Wildhélzer und iiber die Auswahl der zur Nutzung gelangenden
Ooberholzstimme wurden in der ersten Hilfte des 19. Jahrhundertes
befolgt und bilden die Ursache, daf wir heute im Oberholzstande
iiber groBe Vorrdte von Obersténdern der dritten und vierten
stammklasse verfiigen. Leider verfiel spdter die Mittelwaldwirt-
schaft einer &hnlichen Schablone, wie sie in dieser Zeit die
Hochwaldbetriebe erfahren muRten. Die ganze forstliche T&tigkeit
beschrénkte sich auf die alle 25 Jahre wiederkehrenden Hiebe."

1889 - 1892, berichtet FRANK weiter, erfolgte im Hochleithenwald
eine Neueinrichtung der Waldungen, die unter anderem eine Reduk-
tion des Oberholzbestandes auf 50 - 60 % Uberschirmung vor dem
Hiebe forderte.

"Wegen Bedenken des Gutsherrn unterblieb der geplante Abbau des
Oberholzes, die Uberschirmung erfuhr eine weitere Steigerung. So
hatten zu Beginn des 20. Jahrhunderts die Mittelwaldschldge nach
dem Hiebe durchschnittlich am Hektar 170 Oberholzstimme, was bei
normalen Zuwachsverhiltnissen in 25 Jahren 2zu einer 100 %-igen
{iberschirmung filhren muBte. Durch Wechsel in der Wirtschaftsfiih-
rung waren ab 1911 die Eingriffe in den Oberholzstand voriiberge-
hend bedeutend. Der schwache Holzabsatz in der Kriegszeit zeitig-
te wieder schwichere Nutzungen. Erst die Holzsturmjahre 1919 bis
1921 mit der Zwangswirtschaft brachten nicht nur grofe Schlagfla-
cheniiberschreitungen, sondern auch starke Oberholznutzungen. Vom
Jahre 1922 an konnte wieder zur normalen Wirtschaft geschritten
werden."
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Diese auszugsweise =zitierten Beschreibungen stellen anschaulich
die wechselnde Einschitzung der beiden Nutzungsmiglichkeiten des
Mittelwaldes als Ausdruck der wirtschaftlichen Entwicklung des
Landes dar.

Neben kriegsbedingten Schwankungen und Anderungen der Betriebs-
ziele durch Wechsel der Besitzverhiitnisse wirkte sich der Ausbau
des Eisenbahnnetzes und die damit verbundene Zulieferung von
Braun- und Steinkohle aus.

Eine grundlegende Anderung bewirkte die fortschreitende Mechani-
sierung und die vermehrte Umstellung auf andere Energiequellen
(Strom, Gas). Dies fitlhrte zum bereits erwdhnten starken Riickgang
des Brennholzabsatzes, wodurch zwangsl&ufig eine Erhdhung des
Umtriebs erfolgte.

5 Entwicklung in den letzten Jahren

Die derzeitige Zielsetzung der waldbaulichen Handlungen im panno-
nisch geprigten Osten Osterreichs ist noch immer mit erheblichen
Unsicherheiten behaftet und mehr denn je tritt Ratlosigkeit auf.
Die schwierige Absatzlage des Brennholzes, aber auch eine ver-
stirkte Nachfrage nach Nutzholz hatte bei vielen Betrieben eine
generelle Umwandlung aller Mittelwaldjahresschldge in Hochwald
zur Folge. GroRflichige Umwandlungen der Ausschlagwdlder durch
Aufforstungen mit Kiefer erwiesen sich jedoch als problematisch
{Wuchsstockungen, Kiefernsterben).

purch den Sortimentswechsel zu Starkbrennholz und Nutzholz, das
Reisholz bleibt am Schlag, erfolgen die notwendigen Lduterungen
durch Selbstwerber meist zu spdt, was heute die Bewirtschaftung
erschwert.

In den letzten Jahren ist allerdings wieder der Brennholzbedarf
angestiegen und kdnnte so zur Erhaltung einer - wenn auch verrin-
gerten, auf den durchschnittlichen Bedarf abgestimmten - Mittel-
waldfliche beitragen. Langfristig ist sicher auch mit einer Ver-
teuerung der fossilen Brennstoffe 2zu rechnen, womit eine Auf-
wertung des Mittelwaldes verbunden wire.

Zusitzliche Beunruhigung haben die als "Eichensterben" bezeichne-
ten Schadensfille ausgeldst, die in unterschiedlicher Intensitéat
und Ausprégung nahezu den gesamten Eichenmischwald des Weinvier-
tels, groBe Teile des Leithagebirges, die Wdlder um Lockenhaus
und Rechnitz, Gebiete im siidlichen Burgenland und Teile des Wie-
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ner Waldes erfaffiten (CECH, 1987). Neben Erkl&rungsversuchen, die
in klimatischen und biotischen Schadfaktoren sowie in der Immis-
sionsbelastung (KRAPFENBAUER, 1987) begriindet sind, wird im 2u-
sammenhang mit dem Eichensterben auch mangelnde Waldpflege dis-
kutiert.

Ein vdlliger zZusammenbruch der Eichenwirtschaft und besonders des
Mittelwaldes droht derzeit durch den zunehmenden Mistelbefall
{MAYER et. al. 1982; MARGL, 1982; KRAPFENBAUER, 1983).

Die Mistel, als besonders lichtbediirftige Pflanze, findet auf den
stark wumlichteten Kronen der Oberholzeichen ideale "Standorts-
bedingungen”. Dazu kommt ein erhShter Infektionsdruck durch die
Samenverbreiter an den einzeln herausragenden Kronen.

Loranthus europaeus ist deshalb im Mittelwald prinzipiell héu-
figer als im Hochwald (MARGL, 1982). MARGL stellt in seinen auf-
schluflireichen Untersuchungen auch die deutliche Zunahme der Be-
fallsstidrke und der Infektionsgefahr mit Verringerung des Ober-
holzvorrates dar. Durch die erforderliche Entnahme stark geschi-
digter Eichen wird die Verlichtung des verbleibenden Oberholzes
und damit der Infektionsdruck weiter verstirkt.

Ebenso beeinflult die HGhe des Unterholzes, nach den Messungen
von MARGL, die Befallsintensitdt: So stellt dlteres Maifholz,
auch wenn es nicht die H6he der starken Oberholzeichen erreicht,
durch den Nebenbestandseffekt einen Auferst wirksamen indirekten
Schutz gegen Neuinfektionen dar. Nach dem MaiRholzhieb steigt der
Mistelbefall betrdchtlich an.

Ortlich ist durch den Mistelbefall die Mittelwaldstruktur gefihr-
det, besonders dann, wenn eine nachhaltige Altersstufung und ein
ausreichender Eichenanteil im Unterholz fehlen. Dies fiihrt zu
langfristigen Degradierungen zum Brennholzniederwald und zum Aus-
bleiben der natiirlichen Verjlingung der Eiche durch Ausfall der
Mastbaume (MARGL).

MARGL empfiehlt daher fiir die im Weinviertel vorherrschenden vor-
ratsarmen und vorratsnormalen Mittelwaldtypen u.a. die Erhdhung
des SchluBgrades bzw. Aufstockung des Oberholzvorrates und ein
befristetes Aussetzen der MaiBholzhiebe.

Insgesamt ist der waldbauliche Pflegezustand der Mittelwdlder in-
folge der Marktlage, des Mangels an Arbeitskrédften, aber auch des
hdufig geringen Interesses der Waldbesitzer an Eichenwirtschaft,
verschdrft durch die angefiihrten Schddigungen, unbefriedigend.
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6 Standortscharakter
6.1 Klima

Das pannonisch geprdgte Trockengebiet der Eichenmischwalder im
Osten Osterreichs ist durch kontinentales, trocken-warmes Klima
mit kaltem und schneearmen Winter gekennzeichnet.

6.1.1 Niederschldge, Trockenperioden

Station Beob. Sommer—
Zeitraum I II 1III 1V v VI VII VIII IX X X X1iI halb- Jahr
{Jahr} Jahr
{IV-IX)

Ober- 1951-60 [ 33 29 38 50 75 99 99 77 43 48 42 45 443 678
leis
(420 m)| 196)-70 | 23 3¢ 34 38 75 70 66 71 34 46 43 32 354 568
1971-80 | 32 27 30 45 46 73 62 47 37 31 37 23 310 490

1951-80 | 29 31 34 44 65 81 76 65 38 42 42 33 369 580

1958 28 27 42 71 18 238 70109 48 71 37 S0 554 809 (Max.)
1978 22 18 28 32 77 22 41 18 31 17 14 17 221 337 (Min.)
Cbher- 1951-60 | 22 20 37 46 64 105 114 75 47 52 35 30 451 646
zgi; 1961-76 | 26 25 36 54 75 100 84 88 45 59 57 28 446 677
or

{240 m)| 1971-80 | 36 27 34 44 59 93 85 64 50 41 44 27 395 604
1951-80 | 28 24 36 48 66 99 94 76 47 51 45 28 430 642
1965 21 31 44 176 143 124 179 74 40 0 69 25 736 926{Max.)

1971 8 25 48 47 20 48 25 48 42 12 65 35 230 423(Min.)

Tab. 3 Niederschlagssummen (mm) (Hydrologisches Zentralbiiro
1964, 1973, 1983)

In Tab. 3 sind Niederschlagssummen aus dem Beobachtungszeitraum
1951 - 80 von zwei Stationen, die Schwerpunkte der Mittelwald-
verbreitung reprédsentieren, zusammengefaflt und in Abb. 2 grafisch
dargestellt. Charakteristisch ist das sommerliche Maximum und das
winterliche Minimum. Die Niederschlagssummen sowohl der Dezennien
als auch einzelner ausgewdhlter Jahre des Beobachtungszeitraumes
unterscheiden sich wesentlich. Bei Berechnung des Verhdltnisses
dér Jahresniederschlagssummen zum 30-j&hrigen Mittel (Tab. d4a,
Abb. 3a) bzw. der Niederschlagssummen im Sommerhalbjahr zum ent-
sprechenden Mittelwert (Tab. 4b, Abb. 3b) werden diese jahrlichen
Unterschiede noch deutlicher.
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Besonders die Station Oberleis 148t gegen Ende der 30-jdhrigen
Beobachtungsperiode eine Verringerung der Niederschlagstdtigkeit
bezogen auf das langjéhrige Mittel erkennen. Inwieweit diese Nie-
derschlagsabnahme die vermutete generelle Austrocknungstendenz
(MARGL, 1982) widerspiegelt bzw. bestdtigt, ist nicht Gegenstand
des vorliegenden Berichts, es wiirden aber diese Beobachtungen der
genannten Vermutung nicht widersprechen.
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Abb. 2 Niederschlagssummen,Hydrographisches Zentralbliro {1964,
1973,1983)

Jahr (19..) 51 52 653 54 55 56 57 58 59 60 51-60
Oberleis 106 93 79 125 124 108 132 139 128 134 117
Oberpullendf., 100 94 109 125 96 93 98 98 93 100 101
Jahr (19..) 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 61-70
Oberleis 121 88 83 94 118 121 73 97 80 104 98
Oberpullendf. 101 90 91 119 144 107 96 88 105 113 105
Jahr (19..) 71 72 73 74 75 716 77 78 719 78 71-80
Oberleis 76 82 80 98 91 90 87 58 100 79 84
Oberpullendf. 66 115 79 102 102 83 94 86 118 96 94

Tab. 4a Verhiltnis der Jahresniederschlagssummen (%) zum 30jdhrigen
Mittel (1951-1980) = 100 %
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Jahr (19..) 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 51-60

Oberleis 115 73 94 117 131 98 136 150 145 142 120
Oberpullendf. | 95 86 130 129 99 87 108 100 111 103 105
Jahr (19..) 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 61-70
Oberleis 103 75 93 80 140 139 81 109 66 75 96

Oberpullendf.| 94 76 92 93 171 113 104 93 93 110 104
Jahr (19..) |71 72 73 74 175 76 171 178 79 80 71-80
Oberleis 79 97 84 97 95 88 76 60 89 71 84
Oberpullendf.| 54 121 89 96 103 70 90 99 115 81 92

Tab. 4b Verhidltnis der Niederschlagssummen im Sommerhalbjahr (April -

Sept.) (%) zum 30jdhrigen Mittel (1951-1980} = 100 %
NOBILIS (1985) weist fiir iiberwiegende Bereiche des Verbreitungs-
gebietes des Mittelwaldes eine mittlere Dauer der Trockenperioden
in der Vegetationsperiode (Ermittlungszeitraumes 1951 - 1980) von
3,5 bis 4 Tagen nach, wobei tdgliche Niederschlagshdhen bis 0,2
mm keine Unterbrechung der Periode darstellen (Abb. 4).
Die mittlere Anzahl der fiir den Waldbau bedeutungsvolleren l&nge-
ren Trockenperioden mit einer Dauer von 10 bis 14 Tagen (Abb. 5a
- f£) kennzeichnet die Gebiete des Weinviertels, des Marchfeldes
und des nérdlichen Burgenlandes als jene Bereiche Osterreichs, in
denen Trockenperioden am hdufigsten auftreten.
Gegen Ende der Vegetationszeit kommt es zu einer Erhdhung der
mittleren Anzahl der Trockenperioden: So verbreitet sich im Au-
gust (Abb. 65e) der Bereich mit liber 3 Trockenperioden pro 10
Jahre im ©&stlichen Osterreich und erreicht im Weinviertel Werte
bis gegen 5. Demgegeniiber weisen gleichzeitig Alpenvorland, Teile
des Mur- und Draugebietes sowie das mittlere Inngebiet nur 1 bis
2 Perioden, unteres Inn-, Salzach- und Teile des Ennsgebietes
weniger als 1 Periode auf.
Im September (Abb. 65f) erfolgt eine weitere merkliche Erhdhung
der Anzahl der Perioden pro 10 Jahre: Zu einem weiten Bereich von
2 bis 4 Perioden kommen im Weinviertel und Wiener Becken sowie im
Draugebiet groBere Gebiete mit 4 bis 6, mit Maxima {iber & Perio-
den (NOBILIS, 1985).
AufschluSireich sind auch die Darstellungen der mittleren Anzahl
der Trockenperioden mit 25 - 29 Tagen {(Abb. 6a) bzw. 30 - 39 Ta-
gen (Abb. 6b) pro 10 Jahre in der Vegetationsperiode. Das hdu-
figste Vorkommen solch langer Trockenperioden ist, abgesehen von
Teilen des Alpenvorlandes, nur mehr im Marchgebiet und in Rand-
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Abb. 4 Mittlere Dauer der Trockenperiocden in Tagen in der
Vegetationsperiode (Ermittlungszeitraum 1851 - 80)
(NOBILIS,1985)

Abb. 5a Mittlere Anzahl der Trockenperioden mit 10-14 Tagen
pro 10 Jahre (ermittelt aus 1951 - 1980 fiir den
April (NOBILIS, 1985)



- 3] =

Abb. 5b Mittlere Anzahl der Trockenperioden mit 10-14 Tagen
pro 10 Jahre (ermittelt aus 1951 - 1980) fiir den
Mai (NOBILIS, 1985)

Abb. 5¢ Mittlere Anzahl der Trockenperioden mit 10-14 Tagen
pro 10 Jahre (ermittelt aus 1951 - 1980) fiir den
Juni (NOBILIS, 1985)
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Abb. 5d Mittlere Anzahl der Trockenperioden mit 10-14 Tagen
pro 10 Jahre (ermittelt aus 1951 - 1980) flir den
Juli (NOBILIS, 1985)

Abb. 5e Mittlere Anzahl der Trockenperioden mit 10-14 Tagen
pro 10 Jahre {ermittelt aus 1951 - 1980) fiir den
August (NOBILIS, 1985)

Abb. 5f Mittlere Anzahl der Trockenperioden mit 10-14 Tagen
pro 10 Jahre (ermittelt aus 1951 - 1980) fiir den
September (NOBILIS, 1985}
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Abb. 6a Mittlere Anzahl der Trockenperioden mit 25-29 Tagen
pro 10 Jahre in der Vegetationsperiode (NOBILIS, 1985)

N Il

Abb. 6b Mittlere Anzahl der Trockenperioden mit 30-39 Tagen
pro 10 Jahre in der Vegetationsperiode (NOBILIS, 1985}

Abb. 7 Extreme Trockenperioden (IV-IX), die im Durchschnitt
einmal in 10 Jahren zu erwarten sind, ermittelt aus
den Beobachtungen 1951 - 1980 (NOBILIS, 1985)

e —— e
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bereichen des Weinviertels und Wiener Beckens zu erwarten.

Fiilr die Forstwirtschaft von besonderer Bedeutung sind Aussagen
iber extreme Trockenperioden. In Abb, 7 ist die Dauer von extre-
men Trockenperioden fiir die Vegetationszeit, die im Durchschnitt
einmal in 10 Jahren zu erwarten sind, dargestellt.

So ist entlang einer Randzone im Osten Osterreichs durchschnitt-
lich einmal in 10 Jahren mit einer extremen Trockenperiode in der
Vegetationsperiode mit einer Dauer von 20 - 25 Tagen zu rechnen,
im &stlichen Weinviertel und im Seewinkel sowie im kleineren Aus-
maB im Siidburgenland bzw. im Klagenfurter Becken sogar mit iiber
25 Tagen Andauer.

6.1.2 Lufttemperatur, Verdunstungsbeanspruchung, atmosphédrische
Wasserbilanz

{iberwiegende Bereiche des Verbreitungsgebietes des Mittelwaldes
weisen eine Jahresmitteltemperatur zwischen 8 und 9°C, z.T. iiber
9°C auf, ein Jannermittel zwischen -3 und -1°C sowie ein Julima-
ximum liber 18°C, z.T. iiber 19°C bzw. kleinere Bereiche iiber 20°C.
Die monatliche Verteilung an zwei ausgewdhlten Stationen ist Tab.
5 und Abb. 8 2zu entnehmen.

Zur Charakterisierung der Wasserhaushaltsbilanz eines Ortes kann
der Niederschlagsverteilung die Verdunstungskraft, ausgedriickt
durch die potentielle Verdunstung, gegeniibergestellt werden. Die
potentielle Verdunstung gibt jene Menge an, die von der Oberfld-
che dann verdunsten wiirde, wenn die Oberfldche reichlich mit Was-
ser versorgt ist. 2ur Berechnung der potentiellen Verdunstung
wurde die Formel von TURC herangezogen, die auf der mittleren mo-
natlichen Lufttemperatur und der monatlichen Globalstrahlungssum-
me beruht.

PV = 0,4.t.(GD+50)/(t+15)

PV....potentielle Gesamtverdunstung nach TURC (mm/Monat)

| PR mittlere monatliche Lufttemperatur (°C)

Gp....mittlere tagliche Globalstrahlungssumme des Monats

{cal/cm?)

Fiir die Station Oberleis und Oberpullendorf wurde die potentielle
Verdunstung dem Niederschlag zweier ausgewdhlter "hydrologischer
Jahre" (= Oktober bis September) gegeniibergestellt (Tab. 6) und
die so ermittelte "atmosphdrische Wasserbilanz" in Abb. 9 darge-
stellt. Die Bingangswerte zur Berechnung der Bilanz wurden den
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Station ] Becb.
Zeitram| I ITinlIT b IV LV AVIRAVIIL VIIILSIX 44 XA XIy . XII Jshc
Oberleis | 1951-60 | -2,3 -2,0 2,7 8,0 12,7 16,2 18,3 17,7 14,1 8,8 3,1 0,4 8,1
{480 m) | 1961-70 | -4,0 -0,2 2,5 9,2 12,6 16,4 18,1 17,3 14,5 9,6 3,6 -2,7 8,0
le71-80 | -2,2 =-0,1 3,7 7,0 12,5 15,9 17,4 17,5 13,2 7,7 2,5 -0,1 7,0
1951-80 } -2,8 -0,8 3,0 8,1 12,6 11,2 17,9 17,5 13,9 8,7 3,1 -0,8 8,0
Oberpul- [ 195160 | -.,5 -0,8 3,4 8,8 12,9 268 18,7 18,1 14,4 9,2 3,9 1,2 8,8
lendorf | 1%61-70 { -2,2 0,9 4,6 11,2 14,8 18,5 19,6 18,8 15,8 10,5 52 -1,1 9,7
(240 m) | 1971-80 | -0,6 1,7 5,4 8,8 14,2 17,5 18,0 18,7 14,5 9,0 3,8 1,0 9,4
1951-80 | -1,4 0,6 4,5 9,6 14,0 17,6 19,1 18,5 14,9 9,6 4,3 0,4 9,3
Tab. 5 Monats- und Jahresmittel der Lufttemperaturen (°C)

(Hydrologisches Zentralbiiro 1964, 1973, 1983)

N

/
/4

1 I% |

.

_m
7|/|/|/|/|/|//|

Abb. 8 Monatsmittel der Lufttemperaturen 1951 - 1980, Hydro-
graphisches Zentralbliro
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Beitrigen des Hydrographischen Zentralbiiros bzw. der Zentralan-
stalt fiir Meteorologie und Geodynamik entnommen. Infolge fehlen-
der Strahlungsmessungen in den beiden Stationen wurden ersatz-
weise die Messungen in Retz und Obersiebenbrunn (fiir Oberleis)
bzw. Wien-Hohe Warte (fiir Oberpullendorf) herangezogen. Es sind
zwar die Einstrahlungswerte der ersatzweise herangezogenen Mef-
stationen mit denen der zur Bilanz verwendeten Stationen sicher
nicht gleichzusetzen, doch diirfte fiir den Zweck einer orientie-
renden Gegeniiberstellung die anndhernd gleiche Grdfenordnung der
Eingangswerte geniigen.

Oberleis (Strahlung Retz 1957,58 bzw., Obersiebenbrunn 1977,78)

Monat Jahr PV Jahr PV N N N- N-
BV PV
57,58 771/78 57/58 77/78
0 35 34 6 16 =29 -18
N 1957 9| 1977 13 64 14 558 1
D 0 0 42 16 42 16
J 0 0 28 22 28 22
F 6 0 27 18 21 18
M 0 24 42 28 42 4
A 35 47 71 32 36 -15
M 1958 108| 1978 79 18 77 -90 -2
J 102 123 238 22 136 -101
J 113 109 70 41 -43 -68
F-\ 93 98 109 18 16 -80
8 67 64 48 31 -19 -33

Oberpullendorf (Strahlung Wien-Hohe Warte)
64,65 70/71 64,65 70/71

0 32 28 213 63 181 35
N 1964 14| 1970 18 29 61 15 43
D 0 0 40 25 40 25
J 2 0 21 8 19 8
F 0 8 31 25 31 17
M 28 12 44 48 16 36
A 1965 49| 1971 64 176 47 127 =17
M 72 99 143 20 71 -79
J 102 107 124 48 22 -59
J 101 125 179 25 78 -100
A 88 io08 74 48 -14 -60
S 68 59 40 42 -28 -17

Tab. 6 Potentielle Verdunstung (PV), Niederschlag (N), atmospha-
rische Wasserbilanz (N-PV) z2weier ausgewdhlter hydrologi-
scher Jahre (Oktober - September) in Oberleis und Ober-
pullendorf
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Es wurde jeweils ein niederschlagsreiches und -armes hydrologi-
sches Jahr gegeniibergestellt: Selbst in niederschlagsreichen
Jahren, bei insgesamt positiver Bilanz, kann in einzelnen Monaten
die potentielle Verdunstung hdher sein als der Niederschlag, die
atmospdrische Wasserbilanz ist dann negativ.

In niederschlagsarmen Jahren dagegen, in denen auch die Gesamt-
jahresbilanz negativ ist, kann in allen Monaten des Sommerhalb-
jahres die Menge der potentiellen Verdunstung den Niederschlag
iibertreffen.

6.2 Wasserhaushalt von Bdden in Abhingigkeit von Wasserspeicher-
kapazitdt und Evapotranspiration

Auf Standorten, bei denen Wasserverknappung als begrenzender
Standortsfaktor auftritt, ist die Wasserspeicherkapazitdt des
Bodens entscheidend.

6.2.1 Bdden ohne zusitzliche Wassernachlieferung

WITTICH, =zitiert in MITSCHERLICH (1971), gibt als Durchschnitts-
zahlen fiir die Menge des fiir die Pflanzen nutzbaren Wassers bei
humosen Boden einen Bereich von 7 - 20 g Wasser je 100 cm? Boden
an, wobei fiir Sandbdden 7 -~ 12 g je cm?, fiir Lehmbdden 18 - 20 g
je cm?® und £iir Tonbdden 15 g je cm? angegeben werden. (Bei den
Tonbtden ist die Menge des nutzbaren Wassers infolge des hohen
Anteiles fest gebundenen Wassers wieder geringer.)

Gliedert man die Bodenarten hinsichtlich der Menge des pflanzen-

Machtigkeit (dm) geringe Verfiigbarkeit  hohe Verfiigbarkeit

(Sandbdden) (Lehm- und Tonbdéden)
7 - 12 g/100 cm? 13 - 20 g/100 cm?
1 7 - 12 13 - 20
2 14 - 24 26 - 40
3 21 - 36 39 - 60
4 2B - 48 52 - 80
5 35 - 60 65 - 100
6 42 - 72 78 - 120
7 49 - 84 91 - 140
8 56 - 96 104 - 160
9 63 - 108 117 - 180
10 70 - 120 130 - 200
12 84 - 144 156 -~ 240
14 98 - 168 182 - 280
16 112 - 192 208 - 320
18 126 - 216 234 - 360
20 140 - 240 260 - 400

Tab. 7 Menge des nutzbar gespeicherten Wassers (mm) eines Boden-
profils, ohne Grund- und Hangwassereinflufl
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verfilgbaren Wassers in zwei Gruppen, so ergibt sich je nach der
Michtigkeit des Profiles die 2u Tab. 7 ersichtliche Menge des
nutzbar gespeicherten Wassers eines Bodenprofils (Tab. 7).

Die angegebenen Mengen sind Durchschnittswerte und kénnen durch
bodenchemische Eigenschaften und vor allem durch Menge und Quali-
tit des organischen Anteils noch erheblich variiert werden.

Ciese Wassermengen, der monatlichensNiederschlagsverteilung (Abb.
10 a,b,c) oder der monatlich summierten atmosphdrischen Wasserbi-
lanz (Abb. 1lla,b) gegeniibergestellt, lassen auf Standorten ohne
zusitzliche Wasserzufuhr (ohne Grund- und Hangwassereinfluf) die
unterschiedliche Belastbarkeit hinsichtlich des Wasserhaushalts
erkennen. (Selbstverstdndlich sind die tatsdchlichen Vorgdnge,
die den Wasserhaushalt eines Standortes steuern, wesentlich kom-
plizierter als sie durch diesen Vergleich dargestellt werden. Zur
Veranschaulichung der GréBenordnung der bodenbedingten Unter-
schiede im Wasserregime mdgen die angegebenen Werte jedoch dien-
lich sein.)}
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Abb. 10a Gegeniiberstellung der nutzbar speicherfd&higen Wasser-
menge eines Bodenprofils (Sandb&den und Lehm-Tonb&den)
und der monatlichen Niederschlagssumme

Wwihrend in feuchten Jahren die monatlich summierte Wasserbilanz
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Abb. 1lla Gegeniiberstellung der summierten atmosphlrischen Wasser-
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stets positiv ist, kann in Trockenjahren innerhalb einer Vegeta-
tionsperiode die Summe des potentiell verdunstenden Wassers, wel-
ches durch die geringen Niederschlédge nicht kompensiert wurde,
die GréBenordnung der im Boden nutzbar gespeicherten Wassermenge
erreichen oder iiberschreiten.

6.2.2 Bédden mit zusdtzlicher Wassernachlieferung

Bei Unterhingen, Mulden, Standorten mit Quellhorizonten tritt zu-
sidtzliche Wassernachlieferung auf, so daR der Wasserhaushalt des
Standortes von der Wasserspeicherkapazitdt des Bodens in geringe-
rem Ausmafl abhdngig ist.

Laterale Wasserbewequng wird durch geringe Saugspannung im Poren-
raum des Bodens erleichtert, findet somit hauptsdchlich in den
Grobporen und zu Zeiten hoher Wassersdttigung statt. Wie Untersu-
chungen von GREMINGER (1984) an einem Hang mit 40 % Neigung und
Braunerde gezeigt haben, miissen die Poren des Bodens nicht zu 100
$ mit Wasser gefiillt sein. Eine laterale FlieBkomponente konnte
beispielsweise im Oberboden schon bei einem S&ttigungsgrad von 83
% festgestellt werden.

Liegt der durchwurzelte Bodenraum im EinfluBbereich des Grundwas-
sers, so0 kann eine zus#tzliche Wassernachlieferung, vor allem aus
dem Kapillarsaum, auch in niederschlagsarmen Perioden erfolgen.
Auf Auwaldstandorten ist eine weitere Durchtrénkung des Bodens
durch {iberflutungswasser moglich.

Wie Bodenfeuchtemessungen in den Donauauen des Tullner Feldes
(MULLER, 1981) ergeben haben, unterscheiden sich selbst gleiche
Standortseinheiten hinsichtlich ihrer Wasserhaushaltscharakteri-
stik je nach physikalischen Bodeneigenschaften, Profilmidchtig-
keit, Mdglichkeit von Hochwassereinwirkung, Grundwasserndhe, Art
der Vegetation, etc. Im Auwaldbereich der Donau erwies sich -eben-
falls die Wasserspeicherkapazitdt des Bodens als hervorstechend-
ster Faktor. In den Harten Auen wird der Wasserbedarf hauptsédch-
lich aus dem Bereich der Aulehmdecke geschdpft, deren Machtigkeit
und Speicherqgualitdt sich fiir die Standortsgiite als entscheidend
herausstellen, da die tieferliegenden Sandhorizonte, besonders in
der Vegetationsperiode, nur geringe Wassergehalte aufweisen.
Einwirkungen des Grundwassers auf die Feuchtigkeit konnte in den
MeSprofilen des Beobachtungszeitraumes in hochwasserfreien Perio-
den nur in einigen Standortseinheiten (Weidenau, Feuchte Pappel-
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au) festgestellt werden. 1In den meisten F&dllen vollziehen sich
die Grundwasserschwankungen im Bereich des Schotterkérpers, wo
infolge mangelnder Feinporen die Ausbildung einer Kapillarzone
verhindert wird. Da nur wenige Baumarten in der Lage sind, die
grundwasserfreien trockenen Schotterlagen zu durchwurzeln, sind
die Grundwasserspiegelschwankungen £fiir héher gelegene Standorte
von geringer Bedeutung. Auch nach den Untersuchungen von VOGEL-
SANGER (1986) grenzt eine Grenzschicht "Sand-Schotter" den Wur-
zelraum nach unten ab. Der Wasserentzug aus dem unverwitterten
Schotter zur Versorgung der Vegetation ist minimal.

BRECHTEL (1981) stellte filir die Eichen-Buchen-Mischwdlder der
Hessischen Rheinebene eine maximale Schdpftiefe von 25 dm fest,
so daB beispielsweise ein AnschluBf an ein auf iiber 40 dm Flurab-
stand abgesenktes Grundwasser ausgeschlossen wird.

Fir den Auwaldbereich der Donau erwies sich dagegen die {ber-
schwemmungsh&dufigkeit fiir die Standortsgiite als ein wesentlich
wichtigerer Faktor (MULLER, 1981). Je nach Disposition zu {iber-
flutungsméglichkeiten kann die sommerliche Trockenphase durch
Hochwasserereignisse unterbrochen, oder - je nach Wasserspeicher-
kapazitdt und Zeitpunkt des Ereignisses - beendet werden.

6.2.3 Wasserverbrauch von Best&inden

Der tatsdchliche Wasserverbrauch von Bestdnden ist geringer als
der Wert der potentiellen Verdunstung (siehe Abschn. 6.1.2). So
betrug nach Untersuchungen von HOLSTENER-J@RGENSEN in Dé&nemark
(zit. in MITSCHERLICH, 1971) der durchschnittliche Gesamtwasser-
verbrauch eines Eichenbestandes 437 mm, eines Eschenbestandes 404
mm.

BRECHTEL (1981) nennt fir Eichen-Buchen-Mischwdlder der Hessi-
schen Rheinebene im Normaljahr als Maximalwert des fiir die Trans-
pirationsverdunstung nutzbaren Bodenwassers rund 400 1/m?, bei
einer maximalen Schépftiefe von 20 - 25 Dezimeter.
Lysimeteruntersuchungen (GLUGLA et al., 1982) ergaben, daB die
Verdunstung einer Kiefernbepflanzung etwa ab dem 6. Wuchsjahr mit
Werten von rund 350 -~ 450 mm j&hrlich die von Waldgrdsern iiber-
traf.

Messungen der Evapotranspiration [Transpiration der Pflanzen +
Evaporation (= Verdunstung von Interzeptionswasser und des Bo-
dens)] im Fageto-Quercetum wund Carpino-Quercetum der Slowakei
(TUZINSKY, 1983, 1987a, 1987b) ergaben in 85 - 90-jihrigen Be-
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stéinden einen Wasserverbrauch von 180 - 340 mm (wdhrend der Vege-
tationsperiode wvon April bis September), bei einer mittleren
tdglichen Evapotranspiration von 0,6 - 4,2 mm. Dieser Wasserver-
brauch fiihrte nach langanhaltenden, niederschlagsfreien Perioden
zu kritischen Austrocknungsphasen, besonders gegen Ende der Vege-
tationsperiode im Herbst.

Bei einem Vergleich des Wasserhaushaltes von Fichten- und Eichen-
bestinden (MRAZ, 1985) wurde unter Eiche zu Beginn der Vegeta-
tionsperiode eine wesentlich hthere Winterfeuchte festgestellt
als im Fichtenbestand, es erfolgt jedoch unter Eiche im Sommer-
halbjahr eine erheblich stdrkere Austrocknung, besonders im Un-
terboden, die durch die im Vergleich mit dem Fichtenbestand stéar-
kere Evapotranspiration begriindet wurde.

Im Mittelwald ist die Niederschlagsriickhaltung des Oberbestandes
infolge der verringerten Beschirmung gegeniiber jener des Hochwal-
des reduziert. In einem 85 - 90-jdhrigen Hochwald des Eichen-
Hainbuchen-Waldes wurde von TUZINSKY (1987b) eine Interzeption
von 41 - 27 %, je nach Wetterbedingungen, wdahrend des Sommerhalb-
jahres gemessen.

MITSCHERLICH (1971) gibt fiir Hainbuche und Eiche einen durch-
schnittlichen Interzeptionsverlust von 21 - 22 % an, wobei bei
allen Laubbdumen der Interzeptionsverlust im Winter als Folge des
Blattfalls um etwa 5 % kleiner ist als im Sommer. Fir den Mittel-
wald fehlen diesbeziigliche Literaturangaben, doch kann man
gréfienordnungsmdfig, bei einer Beschirmung des Oberstandes von 30
— 50 %, eine Interzeption annehmen, die etwa 40 - 70 % der Nie-
derschlagsriickhaltung eines normal geschlossenen Hochwaldes ent-
spricht.

Angaben {iber den Wasserverbrauch von Mittel- und Niederwdldern
des Eichen-Mischwaldgebietes fehlen in der Literatur. Es gilt die
Vermutung, daBl die Gesamtverdunstung der geschlossenen Vegetati-
onsdecke eines Mittelwaldes der GréRenordnung eines Hochwaldes
gleicher Baumartenzusammensetzung entspricht.

Die sommerlich wverstdrkte Evapotranspiration der Standorte be-
wirkt im allgemeinen wdhrend der Vegetationsperiode eine Abnahme
der Bodenfeuchte im Profilverlauf. Die Standorte weisen nun auf-
grund der beschriebenen Lage- und Bodeneigenschaften eine ver-
schiedenartige sommerliche Austrocknungsresistenz auf. Auf Stand-
orten mit geringer Austrocknungsresistenz kdnnen auch kurzfristi-
ge, aber extreme Hitze- oder Trockenperioden als wachstumsbegren-
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zender Faktor auftreten, wihrend sich bei Standorten mit guter
Wasserversorgung eher der ausgeglichenere Rhythmus jahreszeitlich
bedingter Perioden erhéhten Wasserverbrauchs auswirkt.

ULRICH {1988) filhrte mittels Neutronensonde Bodenfeuchtemessungen
in 120jihrigen Traubeneichenbestdnden durch, wobei fiir den Mit-
telwald des Hochleithenwaldes (Bodentypen des Versuchsbestandes:
Schwarzerden, Braunlehme und Parabraunerden, fliefBend ineinander
iibergehend) als Differenz 2zwischen dem maximalen Wasservorrat
nach einem durchschnittlich niederschlagsreichen Winter (1985/86)
(448 mm) und dem Minimum nach einer mehrwdchigen Trockenperiode
am Ende der Vegetationszeit (260 mm) 188 mm (fiir 165 cm Bodentie-
fe, das entspricht 114 mm fiir einen Meter Profiltiefe) gemessen
wurden. Dieser Mefwert liegt innerhalb des Bereiches, der in Tab.
7 fiir Béden mit geringer Wasserverfiigbarkeit als nutzbar gespei-
cherte Wassermenge angegeben ist. Bei den Messungen ULRICH’sS im
Hochleithenwald wird deutlich ersichtlich, daf der vorhandene
Bodenwasservorrat 2zu Beginn der Vegetationsperiode fiir die H&he
der Wassergehalte bis zum Ende der Vegetationsperiode ausschlag-

gebend ist.

7 Beurteilung der Bdden im Verbreitungsgebiet des Mittelwaldes
hinsichtlich ihres Wasserhaushalts

7.1 Standorte auBerhalb des Auwaldes

Im Verbreitungsgebiet der Mittelwdlder des pannonischen Klimabe-
reiches herrschen Tschernoseme und Braunerden auf Lockermaterial
unterschiedlichster Ausprdgung vor. [Nomenklatur und Beschreibung
orientieren sich an der Nomenklatur und Systematik der Bodentypen
Osterreichs der Osterreichischen Bodenkundlichen Gesellschaft
(FINK, 1969)].

Als Ausgangsmaterial f£iir die Tschernoseme sind L&B, Kalksand,
Mergel, kalkhdltiger Tegel oder Schwemmaterial am h8ufigsten; der
A-Horizont ist im allgemeinen kalkhaltig, kann aber auch tiefrei-
chend entkalkt sein. Der Wasserhaushalt der Tschernoseme wird von
Michtigkeit, Speicherkapazitit und Durchlédssigkeit des Profils
bzw. des Ausgangsmaterials bestimmt. Bei Schotterunterlagerung
wird die Tiefe der Schotteroberkante zum wasserhaushaltsentschei-
denden Faktor.

Paratschernoseme, aus kalkfreiem Lockermaterial - meist Flugsand
- entstehend, weisen meist eine leichte Bodenart auf, die Lage-
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rung ist locker oder lose; die Standorte dementsprechend im all-
gemeinen trocken.

Wurde der Tschernosem unter starkem Grundwassereinflufl gebildet,
sodaR zundchst anmoorige Bdden entstanden, die spéter durch
Enderung der Grundwasserverhdltnisse trocken fielen, so sind
Feuchtschwarzerden entwickelt, dessen Humus zum Teil oder zur
Gidnze in Mull wumgewandelt ist. Die Bodenart ist meist mittel-
schwer; die Wasserverhiltnisse sind entsprechend dem Grad des
Trockenfallens verschieden, sie reichen von "feucht" bis - in
seltenen Pillen - "trocken". Auch wechselfeuchte Wasserverhdlt-
nisse kénnen vorliegen.

Nach Messungen von NESTROY (1967) 1&8t sich fiir einen 170 cm
méichtigen Tschernosem aus L5BR in Wilfersdorf ein nutzbarer Was-
servorrat (= Differenz zwischen Feldkapazitdt und permanentem
Welkepunkt) von 241,9 mm errechnen, ein Vorrat, der mit den Wer-
ten der Tabelle 7 fiir Béden hoher Verfiigharkeit ilibereinstimmt.

Die Wasserverhdltnisse der Lockersedimentbraunerden sind von der
Griindigkeit bzw. von der Lage des unterlagernden Schotters (bei
Terrassenprofilen) abhdngig. Die Wasserverhdltnisse liegen meist
zwischen "gut versorgt" und "trocken". Bei Profilen aus ortstdn-
digem Lockermaterial sind ausreichende Griindigkeit und Wasserver-
hidltnisse entsprechend der Lagerung des Materials gegeben. Die
Bodenart ist meist leicht bis mittelschwer.

Bei Bdden mit Parabraunerdendynamik, die beispielsweise im Wein-
viertel in Muldenlagen (HOCHBICHLER, 1987), auf reliktischen
Braunlehmen, im Steinbergwald an Schatthéingen und Gré&ben auftre-
ten (JELEM, KILIAN, NEUMANN, 1965), wird der Wasserhaushalt vom
Ausmafl der Tonverlagerung und der Michtigkeit der an Ton verarm-
ten bzw. angereicherten Horizonte beeinfluft. Die Bodenart
schwankt je nach Ausgangsmaterial, ist im Unterboden jedoch stets
betrdchtlich schwerer.

Der nutzbare Wasservorrat einer tagwasservergleyten Parabraunerde
in Wieselburg (NESTROY, 1973) betrug bei 2 m Profiltiefe 270,0
mm, bei 1 m Profiltiefe nur 118,5 mm. Verglichen mit den Werten
der Tabelle 7 wiirde die Menge des nutzbar gespeicherten Wassers
fiir 2 m Profiltiefe insgesamt einer hohen Verfiigbarkeit entspre-
chen, fiir den Oberboden bis 1 m allein jedoch ist die angegebene
Wassermenge eher einer geringen Verfiigbarkeit zuzuordnen.
Seltener und kleinflichig treten in Hangmulden und auf Unterhdn-
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gen Pseudogleye auf, in denen die Bodenart der oberen Horizonte
meist leicht oder mittelschwer, der Staukdrper dagegen mittel-
schwer oder schwer ist. Der Wasserhaushalt der Pseudogleye ist
durch Wechselfeuchtigkeit gekennzeichnet; es treten in Abhdngig-
keit wvon Niederschldgen und vom Volumen des Staukdrpers sowohl
feuchte als auch trockene Phasen auf.

Braunlehme, entstanden aus Reliktmaterial, neigen zur Dichtlage-
rung und Dichtschldmmung. Der Wasserhaushalt der Braunlehme hangt
von ihrer Griindigkeit, ihrer Textur und vom Relief ab.

Auf Kalk (z.B. Leithagebirge) sind karbonatische Braunlehme
{(Terra fusca) vertreten.

Geringere Wasserspeicherkapazitdt weisen Rohbdden auf LGB oder
Flugsand auf.

Die Wasserspeicherfdhigkeit der Rendsinen wird neben der Griindig-
keit, dem Grad der silikatischen Beimengungen des Ausgangsmate-
rials weitgehend von der Qualitdt der Humusform bestimmt.

Bdden mit ausgeglichenerem Wasserhaushalt werden bevorzugt land-
wirtschaftlich genutzt, sodaRl sich die verbliebenen Wdlder vor-
zugsweise auf trockeneren Standorten befinden. So stocken bei-
spielsweise die Wdlder des Weinviertels fast ausschlieBSlich auf
Geldnderiicken mit sandigem, wenig bindigem Substrat. Die B&den
sind mit Wasser ausschliefllich {iber die Niederschldge versorgt.
Das Grundwasser 1ist in den Weinviertler Mittelwdldern nirgends
pflanzenerreichbar, es liegt oft {iber 100 m unter der Erdoberfl&-
che {MARGL, 1982).

Eine weitere Begrenzung des Wasserhaushalts ist durch physiologi-
sche Flachgriindigkeit infolge hoher Karbonatgehalte gegeben. Nach
KRAPFENBAUER (1983) stellen Karbonatgehalte in der Gréflenordnung
iiber 10 - 20 % bei der geringen Bodendurchfeuchtung einen hemmen-
den bzw. begrenzenden Faktor fiir das Eindringen der Wurzeln dar.
HARTMANN (1952) unterscheidet in seiner Systematik der Standorts-
typeneinteilung im Mittelwaldgebiet des niederdsterreichischen
Weinviertels wunter dem Manhartsberg folgende Standortstypen, die
nach dem Wasserhaushalt und da im besonderen nach dem standdrtli-
chen Auswertungsgrad des Niederschlagswassers im Boden und dem
Einfluf von Hang- und Steigwasser gegliedert sind:

1, Standorte mit semiarider Standortstypengestaltung
2. Standorte mit semihumider Standortstypengestaltung
3. Standorte mit humider Standortstypengestaltung
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Bei den semiariden Standortstypen handelt es sich um Ortlichkei-
ten mit sehr geringem bis geringem Auswertungsgrad des Nieder-
schlagswassers und ohne zusadtzliche Wasserzufuhr durch Hang- und
Grundwasser. Diese Voraussetzungen sind u.a. vor allem bei stark
wasserdurchlédssigem Untergrund und kolloidarmen oder &uBerst
seichtem kolloidhaltigen Obergrund - bei kapillarer Unterbrechung
zwischen Unter- und Obergrund und Seichtgriindigkeit des Obergrun-
des - und konvexer Oberflidchengestaltung sowie sonn- und windsei-
tiger Exposition gegeben. Betrdgt die Mdchtigkeit des Oberbodens
unter den beschriebenen Geldndegegebenheiten weniger als 30 - 35
cm, so handelt es sich um Nichtholzboden, bei einer durchschnitt-
lichen Machtigkeit von 30 - 50 cm ist ein trockener oberholzarmer
Mittelwald mdglich.

Standorte mit semihumider Standortstypengestaltung weisen einen
mdRig guten bis guten Auswertungsgrad des Niederschlagswassers
auf, wobei die vorgenannten Bedingungen fiir die semiaride Typen-
gestaltung mehr oder weniger abgeschwdcht sind bzw. ausfallen.
Standorte dieses Typs sind £fir mittelmdRig oberholzreiche bis
oberholzreiche Mittelwdlder geeignet.

Bei den Standorten mit humider Standortstypengestaltung liegen
Ortlichkeiten vor, die neben einem guten bis sehr guten Auswer-
tungsgrad des Niederschlagswassers noch eine wirksame Wasserzu-
fuhr von der Seite her (Hangwasser) aufweisen. Diese Standorte
kdnnen mit oberholzreichen hochwaldartigen Eichen-Laubmischwald-
bestdnden bestockt sein.

Im Leithagebirge wurde eine Standortskartierung vom Institut fiir
Standortskunde der FBVA (KARRER, KILIAN, Publ. in Vorbereitung)
im Revier Sommerein der Bundesversuchswirtschaft Konigshof durch-
gefiihrt. Auf den Kalkstandorten treten auf den seichtgriindigen
Riicken und Hanglagen Rendsinen auf, die Flaumeichenmischwald
tragen,

Flach— bis mittelgriindige Mischb&den aus Rendsinen und Kalkstein-
verwitterungslehm (Terra fusca) sind auf Plateaus (Gipfel-Eschen-
wald) oder auf Hanglagen (mit Sommerlinden-Traubeneichen-Hainbu-
chen-bzw. Buchenwald) mit geringer Fladchenverbreitung vertreten.
FlachenmdBig iberwiegen auf Kalkstandorten des Reviers in Mittel-
hanglagen entkalkte flach- bis mittelgriindige Terra fusca-Bdden
{mit Winterlinde-Traubeneichen-Hainbuchen-bzw. Buchenwald); in
Unterhanglagen auch tiefgriindige bzw. durch kolluviale Umlagerung
auch kalkbeeinfluBte Terra fusca.

e T T T e e
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Auf silikatischem Untergrund sind auf Oberhéngen und Steilhéngen
Ranker oder flachgriindige Braunerden (Traubeneichenwald) ausge-
bildet. FlichenmifRiqg {iberwiegen mittel- bis tiefgriindige Fels-
braunerden, wobei Griindigkeit und Bindigkeit des Profils wech-
seln. In Unterhang- bzw. HangfuBlagen treten tiefgriindige n&hr-
stoffreiche Braunlehme auf, 8rtlich - bevorzugt an Hangmulden und
Flachhingen - auch tiefgriindiger L&8lehm. In Unterhanglagen sind
auch Pseudogleye, in Talb&éden Gleye entwickelt.

Diese nach Boden- und Reliefmerkmalen erfolgte Standortsgliede~
rung lERt ebenfalls die Betonung der Gliederungsmerkmale in ihrer
Wirkung auf den wWasserhaushalt deutlich erkennen,

7.2 Auwaldstandorte (Gliederung der Standorte s. JELEM, 1974)

Horizonte mit hoher Speicherkapazitdt treten vor allem in der
Feuchten Pappelau sowie in der Aulehmdecke der Harten Auen auf.
Standorte der Feuchten Pappelauen, die durch Grundwasserndhe und
hiufige {Uberschwemmung hinsichtlich ihres Wasserhaushalts begiin-
stigt sind, koénnen durch hohe Speicherkapazitét das reichlich
angebotene Wasser auch gut speichern. Dementsprechend gestatteten
diese Standorte wihrend mehrjéhriger Bobachtungen (MULLER, 1981)
ungehinderten Wasserverbrauch. Die Wassergehalte reagierten auf
kurzfristige intensive Trocken- und Hitzeperioden nur wenig;
deutlicher driickten sich 1ldngerfristige Perioden mit anhaltend
hohem Wasserverbrauch durch allmdhliche Verringerung der Feuchte-
werte aus, ohne daB sich die Wasserreserven dabei vdllig er-
schépften.

Dagegen erwiesen sich die Standorte der Frischen Pappelauen als
relativ austrocknungsempfindlich. Nicht nur ldngerfristige Perio-
den mit anhaltend hohem Wasserverbrauch, sondern auch kurzfristi-
ge extreme Trocken- bzw. Hitzeperioden fiihrten zu entscheidenden
Wassergehaltsverringerungen. Im Profilverlauf fehlen Horizonte
mit ausgeprigt guten Wasserspeichereigenschaften, so daR in Aus-
trocknungsphasen das gesamte MeBprofil ziemlich gleichmdfiig und
empfindlich abtrocknete. Nur die Uberschwemmungen bewirkten an-
haltende wirksame Befeuchtungen, die gerade in Zeiten sommerli-
cher Wasserverknappung hdufiger auftraten und bis zum Einsetzen
der Winterfeuchte fiir ausreichende Wassergehalte sorgten.

Iin den Trockenen Pappelauen wurden schon nach kurzfristigen
Trockenperioden extrem geringe Wassergehalte registriert. Geringe
Interzeption, gute Permeabilitdt des Sickerwassers sowie geringer
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Wasserverbrauch der lockeren - an Trockenheit angepafiten - Vege-
tation, ergaben =zwar im Durchschnitt der Beobachtungsperioden
verhdltnismdBig giinstige Wassergehalte, doch wirkten die kurzfri-
stigen Trockenperioden allein schon als wachstumsbegrenzender
Minimumfaktor.

Die Harten Auen werden zwar vom Hochwasser nicht mehr so h&dufig
erreicht, doch verfiigen sie bei gut entwickelter Aulehmdecke iiber
einen Horizont mit ausgezeichnetem Wasserspeichervermdgen. Der
Ausniitzungsgrad des Niederschlagswassers wird durch diesen, im
oberen Profilbereich gelagerten - oft scharf gegen den durchléas-
sigen Untergrund abgesetzten - Horizont erhéht. In Austrocknungs-
phasen ist der Zeitpunkt der Erschépfung der gespeicherten Was-
servorrdte von Interzeption, Horizontmdchtigkeit, Feldkapazitit
sowie vom Speichervermdgen der darunter liegenden sandreicheren
Horizonte stark abhdngig. Je nach Speicherkapazitat filhrten so-
wohl Perioden mit anhaltendem Wasserverbrauch als auch kurzfri-
stige extreme Trocken- und Hitzeperioden zu bedeutenden Wasserge-
haltsverminderungen, wobei mit abnehmendem Speichervermdgen ex-
treme Trockentage hdufiger als Ursache filir Wasserverknappung
wirkten.

Ebenso 5ind in den durchldssigen Ablagerungen der Lindenauen
erhebliche Austrocknungsperioden beobachtet worden.

8 Okologische Kriterien fiir die Wahl der Betriebsart

Fiir die Wahl der Betriebsart Mittelwald bzw. Niederwald mit OUber-
hdltern oder Hochwald sind neben ertragskundlichen {iberlegungen
zuniichst Kriterien maBgebend, die durch die Okologie der Standor-
te gegeben sind. Hier stehen Fragen der Verjiingungsm&glichkeiten
und des Boden- und Biotopschutzes im Vordergrund.

8.1 Bedeutung der Standortseigenschaften auf die generative und
vegetative Verjiingung im pannonisch beeinflufiten Klimagebiet

Fiir eine gelungene Naturverjiingung {iiber Samen sind neben den
erforderlichen Bestandes- und Fruktifikationsvoraussetzungen auch
die jeweiligen Keim- und Anwuchsbedingungen entscheidend. Von den
durch Standortseigenschaften gesteuerten Bedingungen sind in der
Keim- und Jungwuchsphase vor allem die Wasserhaushaltsverhdltnis-
se der als Keimbett dienenden obersten Bodenhorizonte zur Ver-
sorgung des sich entwickelnden Wurzelsystems der Keimlinge von
besonderer Bedeutung.
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Standorte und Bdden, die aufgrund der in Abschnitt 7 beschriebe-
nen Merkmale nur geringe Austrocknungsresistenz bzw. keine zu-
sitzliche Wasserzufuhr aufweisen, kdnnen selbst bei kurzfristigen
Trockenperioden oder auch schon nach extremen Hitzetagen soweit
austrocknen, daR die Wasserversorgung fiir die S&mlinge nur unzu-
reichend gewdhrleistet ist. Auch tiefgriindigere Profile, deren
Wasserreserven fiir tiefer streichende Wurzeln noch erreichbar
sind, sind fiir Simlingswurzeln bedeutungslos. Eichen entwickeln
allerdings in der ersten Vegetationsperiode Pfahlwurzeln mit
einer Linge von durchschnittlich 30 - 90 cm (Abb. 12), sind also
an die Wasserhaushaltsbedingungen der Trockengebiete relativ gut
angepafRit. Hainbuchen bilden seltener Pfahlwurzeln aus, ihr Herz-
wurzelsystem erreicht im ersten S&mlingsjahr eine durchschnitt-
liche Tiefe von 30 - 50 cm.

Abb. 12 Wurzeln einjdhriger Traubeneichen

Noch kritischer wird die Wasserversorgung fiir kultivierte Pflan-
zen im ersten Anzuchtsjahr, da die Wurzel im Verhdltnis zur Masse
der oberirdischen Pflanzenteile durch Schnitt und eventuelle
Deformationen bei der Pflanzung nur vermindert den Boden auf-
schlieft (Abb. 13). Eine weitere Gefdhrdung infolge Wurzel-
schnitts ist in einer latenten Schwdchung nach Pilzinfektion
gegeben (Abb. 14). Verschdrft wird die Wasserverknappung, wenn
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Abb. 13 Traubeneichen einer 4jdhrigen Kultur,gepflanzt als

2j8hrige unterschnittene Sdmlinge
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auf den Kulturen oder Verjlingungsflichen eine konkurrierende
Bodenvegetation dem Boden zusdtzlich Wasser entzieht.

Abb. 14 Pilzinfektion an 6jdhrigen Traubeneichen nach Wurzel-
schnitt am 2jdhrigen Sdmling

Auf den zur Trockenheit neigenden Standorten hat die Ausschlag-
verjiingung gegeniiber den aus generativer Vermehrung stammenden
Pflanzen Vorteile durch
- Existenzsicherung der Ausschlédge vom gleichen Stock durch
"Wurzelverbund"

- Unabhéngigkeit vom Wasserhaushalt der obersten Bodenhori-
zonte (Entfall kritischer Keim- und Jungwuchsphasen)

—~ rascheres Jugendwachstum.
Gegeniiber Kulturen entfdllt bei der Ausschlagverjiingung auch die
Gefidhrdung infolge unsachgemédfier Pflanzung (Wurzelschéden).
Die angefilhrten Vorteile der Ausschlagverjiingung gelten unein-
geschrénkt, Jjedoch nur f£fiir die erste Ausschlaggeneration eines
Stockes, da mit zunehmender Stockalterung die Bodenwasserreserven



- 5§ -

immer schlechter ausgeniitzt werden (KRAPFENBAUER, 1983, s. Ab-
schnitt 13.2).

Je unausgeglichener der Wasserhaushalt eines Standortes infolge
der lage- und bodenbedingten Merkmale entwickelt ist, desto si-
cherer gelingt in trockenen Jahren die Wiederverjilingung des Wal-
des durch Nutzung des Ausschlagvermdgens. Die notwendige gene-
rative Erneuerung kann sich dann auf feuchtere Jahre (Jahre mit
ausgeglichener oder positiver Wasserbilanz, s. Abschn. 6.1.2)
konzentrieren bzw. sind erfolgreiche, gut gelungene Kulturen auf
diese Jahre beschridnkt.

8.2 Boden~ und Biotopschutz im pannonisch beeinfluBten Klimage-
biet

Alle standortsgebundenen Merkmale kénnen durch anthropogene Mafl-
nahmen beeinfluflit werden und ergeben Zustandsformen der jeweili-
gen Standortseinheit. Eine der wesentlichen Kriterien zur Bewer-
tung der Zustandsform ist die Beurteilung der bodenpfleglichen
Wirkung, wie sie im Humuszustand und in der Bodenvegetation am
deutlichsten sichtbar wird. Im pannonischen Klimagebiet ist die
Menge und Qualitdt des Humushorizontes fiir die Ndhrstoff- und
Wasserspeicherkapazitdt des Standorts von entscheidender Bedeu-
tung. Neben der eigentlichen Waldbewirtschaftung ist daher die
"Bodenbewirtschaftung”, also die Bodenpflege in Form einer dau-
ernden Erhaltung eines guten Humuszustandes, eine vordringliche
Aufgabe. 2ur Erhaltung eines guten Humuszustandes ist die Schaf-
fung und Erhaltung eines ausgeglichenen Bestandesinnenklimas von
besonderer Bedeutung. Untersonnung und Windexponiertheit fiihren
zu Humusdegradationen und Verhagerungserscheinungen. Das setzt im
Eichenhochwald, bei einer durchschnittlichen Bestandesiiberschir-
mung von 70 % (+ 15 %) (HOCHBICHLER, 1987), nicht nur aus bestan-
deserzieherischen Griinden, sondern auch aus 6koclogischen Erwdgun-
gen die Begriindung eines beschattenden Nebenbestandes voraus.

Mittelwaldstrukturen, in denen ein lebenskrdftiges Unterholz
Stammpflege- und Bodenschutzaufgaben {ibernimmt, erreichen die
gleiche bodenpflegliche Wirkung, sind jedoch aufgrund der vegeta-
tiven Vermehrung des Unterholzes leichter und sicherer zu erhal-
ten. Selbst bei einer Hiufung von Trockenperioden sichert die
Ausschlagfihigkeit des Unterholzes -~ auch bei ungilinstigeren
Standortsverhdltnissen - eine Dauerwaldbestockung.

— —————— —
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Die Bewirtschaftung eines zweischichtigen Bestandes, wie immer er
im Einzelfall aussieht (weniger Ausschlaganteile und mehr Ober-
heolz oder umgekehrt), ist als Dauverwaldbetrieb der des Plenter-
waldes im Prinzip @hnlich. Hier wie dort bedeutet der Eingriff in
einem "normal" aufgebauten Bestand

Plenterwald Mittelwald
(Stammweise Nutzung, (Mittelwaldschlag; Entnahme des
Zielstdrken) gesamten Unterholzes, Kernwiichse

bleiben {iberwiegend stehen; im
Oberholz Entnahme von Zielstdrken
-Eichen bzw. von schadhaften Ei-
chen

zundchst die Holzernte, diese MaBnahme ist aber gleichzeitig
Verjingungs~ und auch PflegemaBnahme (dieses Ineinandergreifen
gibt es beim Hochwald-Schlagbetrieb nicht). Es gilt das einfache
Prinzip, da die im schlagweisen Hochwaldbetrieb hintereinander
durchzufithrenden MaBnahmen der Verjiingung, Pflege und Holzernte
im Mittelwaldbetrieb durch eine einzige Malnahme realisiert wer-
den. Die verschiedenen Ausschlagwaldformen mit Einbeziehung von
Naturverjingungen gehdren zu den wenigen "Dauerwaldformen" mit
dem Vorteil einer weitgehenden "biologischen Automation" der
Holzproduktion (KRISSL, ECKHART, 1985).

Dariiberhinaus gelten fiir den Mittelwald noch &kologische Ge-
sichtspunkte, die die Bedeutung der Mittelwaldstrukturen hin-
sichtlich des Naturschutzes betreffen, da durch die besondere Art
der Bewirtschaftung auf relativ kleiner Fldche sehr unterschied-
liche Zustandsformen des Kleinstandortes und Biotopstrukturen ge-
schaffen werden, die in dieser Kombination einzigartig sind. Den
Mittelwdldern kommt daher hinsichtlich der dort lebenden Pflan-
zen~ und Tierarten, des Artenspektrums und der Artenvielfalt eine
eigenstdndige, hohe 0©Okologische Bedeutung zu (ANONYMUS 1986,
SCHULTHEISS, 1986). Mittelwdlder sichern gegeniiber Kunstverjiin-
gungen angepalte, standortsgerechte Bestockungen und leisten so-
mit einen wichtigen Beitrag zur Erhaltung der genetischen Viel-
falt unserer Laubbaumarten.

9 Wuchsleistung als Kriterium fiir die Wahl der Betriebsart

Abgesehen von der Tatsache, dafl schlechte Standorte einfach die
Ausschlagwaldbewirtschaftung "zwingend" erfordern, erscheint es
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naheliegend, daR® Mittel- und Hochwaldbetrieb nur auf jenen Stand-
orten zweckmdBig ist, wo im Oberholz befriedigende Wuchsleistung
erreicht wird.

Bereits im Abschnitt 7 wurde auf die Wertung HARTMANN’s beziiglich
der mdglichen Betriebsart je nach Standortstypengestaltung hin-
gewiesen.

Bei den Hochwaldumwandlungsvorschldgen JELEM’s u.a. {1965) fiir
die Ausschlagwidlder des Steinbergwaldes im &stlichen Weinviertel
wird fiir alle Standorte der Wasserhaushaltsklasse "frisch" die
Umwandlung in Hochwald empfohlen, sodaB die Beibehaltung der Nie-
der- und Mittelwaldbewirtschaftung auf die trockenen bis mdRig
frischen Standorte beschrdnkt wird.

POLLAK (1983) berichtet in den von ihm erarbeiteten Grundlagen
eines Waldbaukonzeptes fiir den Bereich der Dr. Paul Esterhazy’
schen Forstverwaltung Eisenstadt im Leithagebirge einerseits von
Niederwaldzwangsstandorten. Das sind trockene, seichtgriindige
Kuppenstandorte, wo die Traubeneiche durch unbefriedigende
Schaftausformung und zu geringes HShenwachstum zu {jberhalt nicht
geeignet ist. Andererseits wird das Wuchsleistungspotential guter
Standorte von Mittel- und Niederwdldern nicht ausgenutzt und da-
her sollten diese Ausschlagwidlder umgewandelt werden.

Auch die Standortskartierung im Revier Sommerein des Leithagebir-
ges (KARRER, KILIAN, Publ. in Vorb.) weist Standorte aus, die
aufgrund des geringen Wuchsleistungspotentials nur als Niederwald
mit Schutzwaldcharakter bestockt sind. Es sind dies seichtgriindi-
ge Kalkstandorte und Blockschutthalden. Der Grenzbereich von den
"Niederwaldzwangsstandorten" zum Mittel- oder Hochwald wird na-
turgemd auf jenen Standorten erreicht, wo die Ausbildung eines
nutzholztauglichen Schaftes méglich ist,

Die Unterscheidung =zwischen "Mittelwald-" und "Hochwaldstandor-
ten" 1ist dagegen nicht so eindeutig zu treffen und bedarf, abge-
sehen von den bisher angefiilhrten Kriterien, noch einer eingehen-
deren ertragskundlichen Beurteilung der Besonderheiten des Mit-
telwaldes.

10 Ertragskundliche Merkmale fiir das Mittelwaldgebiet des som-

merwarmen Ostens

Gute Einblicke in die charakteristischen Merkmale der Mittelwald-
eichen liegen durch MARGL (1982) vor, der die Weinviertler Mit-
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telwdlder nach dem Oberholzaufbau in vorratsarme, vorratsnormale
und vorratsreiche Mittelwdlder gliedert, wobei die durchschnitt-
liche Bestandesgrundfldche 4, 8 bzw. 12 m?/ha betrégt, die durch-
schnittliche Stammzahl 45, 90 bzw. 135 N/ha und die jeweilige
Masse 40, 80 bzw. 120 Vvfm D/ha erreicht.

Die ermittelten Vorrite liegen deutlich niedriger als die fiir die
Verhiltnisse Siiddeutschlands geltende Gliederung, nach der der
Vorrat des Oberholzes in vorratsreichen Aufbauformen 200 - 400
vim D/ha, in typischen Mittelwdldern 100 - 200 Vfm D/ha und in
vorratsarmen Aufbauformen 50 - 100 Vfm D/ha betragen soll (MAYER,
1977).

Der Standort hat nach den Messungen MARGL’s EinfluB auf die HOE-
henentwicklung der Eichen, wobei die wiichsigeren Stieleichen und
Zerreichen gréfiere und mit dem Alter zunehmende standortsbedingte
Hohenunterschiede als die fTraubeneichen aufweisen. MARGL zeigt
aber auch auf, daf die Verwendung von Hohenkurven fiir ertrags-
kundliche Zwecke in Mittelwdldern problematisch ist, da die
Hohenentwicklung von der Konkurrenzsituation (SchluBgrad, Dauer
der Konkurrenzeinwirkung) abhdngig ist.

von besonderer Bedeutung fiir die Beurteilung des Mittelwaldes ist
die Kenntnis der Kronenentwicklung der Eiche in Abhdéngigkeit vom
Alter und BHD. MARGL errechnet zwischen BHD und Kronendurchmesser
eine lineare Korrelation, wobei fiir Trauben-, Stiel- und Zerrei-
che keine Unterschiede bestehen. Mit Verschlechterung des Stand-
ortes (vom Unterhang zum Oberhang) vergrdflert sich der auf glei-
che BHD bezogene Kronendurchmesser, gleichzeitig sinkt die Baum-
héhe und damit der Schlankheitsgrad; vermehrter seitlicher Kon-
kurrenzdruck behindert die Kronenverbreiterung.

Mit zunehmendem Alter (BHD) vollzieht sich bei Oberholzeichen die
Kronenverbreiterung rascher als das Hthenwachstum, sodaf der Quo-
tient HO6he/Kronendurchmesser ("Schlankheitsgrad") sinkt. Nach je-
der Freistellung des LaBreises entwickelt sich der Kronendurch-
messer am stirksten. Mit zunehmender seitlicher Konkurrenz (stei-
gendem Oberholzvorrat) und mit Verbesserung des Standorts steigt
der "Schlankheitsgrad" an.

Die Linge der Kronen der Oberholzeichen wird von der HShe des
Unterholzes entscheidend beeinfluBt. "Wie bei der Hohen-Kronen-
durchmesser-Relation sinkt das HShen-Kronenldngen-Verhdltnis mit
dem Alter. Im LaRreisstadium (BHD-Bereich 12 - 25 cm)" - berich-
tet MARGL fiir Traubeneichen an einem Mittelhangstandort bei Wol-
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kersdorf weiter - ‘"entwickelt sich die Kronenldnge wesentlich
rascher als die Baumh8he. Das ist nur durch ein Vergr&fern der
Krone nach unten mdglich, Nach der Freistellung weisen die
LaBreiser Kronenlingen von ca. 5 m bei astfreien Schaftldngen von
ca. 8 m auf. Bis zum nichsten Maifholzumtrieb verringert sich die
astfreie Schaftlédnge durch die Bildung neuer Grobédste unterhalb
der Krone (Wasserreiser werden nicht zur Krone gezdhlt) auf 5,5 -
7,0 m. Danach (ca. ab BED 25 cm) bleibt die astfreie Schaftlidnge
konstant, die Kronenlinge wichst im selben Ausmaf wie die HGhe,
das HShen-Kronenlingen-Verh#iltnis sinkt langsam und ndhert sich
asymptotisch 1,4."

Wasserreiserbildung an Oberholzeichen wird von MARGL als fiir den
Mittelwald spezifisches Merkmal betrachtet, das "primar durch den
MaiBholzhieb hervorgerufen wird, vom Oberholzvorrat und MaiBholz-
stadium abhdngt und nach Baumart und Baumalter differenziert
ist."

Die Durchmesserentwicklung wird ebenfalls der Verdffentlichung
MARGL's entnommen: Der durchschnittliche Jahrringbreitenzuwachs
der Jahre 1969 - 1978 der drei Eichenarten im Hochleithenwald
unterscheidet sich wesentlich, wobei die Zuwdchse in der Reihen-
folge Zerreiche - Stieleiche - Traubeneiche abnehmen.

Der Maifhieb des Unterholzes filihrt voriibergehend zu einer Verrin-
gerung der Wurzelkonkurrenz und zum Wegfall der Lichtkonkurrenz
im unteren Kronenbereich des Oberholzes und 18st somit verstdrk-
tes Dickenwachstum aus. Nach den Untersuchungen MARGL’s steigt
der Jahrringbreitenzuwachs nach der Freistellung des Oberholzes
um 30 - 40 % an. "Der maximale Zuwachs wird dabei erst im zweiten
oder dritten Jahr erreicht. Der periodische MaiBholzhieb ist
somit eine Hauptursache fiir den unregelmdBigen Jahrringbau der
Mittelwaldeichen. Die Auswirkungen des MaiBholzhiebes auf den
Oberholzzuwachs sind stark vom Alter des Oberholzes abhdngig.
Wahrend in den BHD~-Stufen 35 - 55 cm die Zuwachsddmpfung vor dem
MaiBholzhieb stidrker ausgeprigt ist und der darauffolgende Zu-
wachsanstieg 45 % betrigt, ist in den BHD-Stufen 60 cm und mehr
der Zuwachsriickgang durch die Unterholzkonkurrenz geringer und
der Zuwachsanstieg nur 18 %." Der Jahrringbreitenzuwachs wird
weiters von der gegenseitigen Konkurrenz, der Standortsgiite und
von den jeweiligen Niederschlagsverhdltnissen gesteuert. Da die
Stieleiche an die Wasserversorgung des Bodens héhere Anspriiche
stellt als Trauben- und Zerreiche, reagiert ihr Zuwachs auf Nie-
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derschlag stédrker.

Zur Veranschaulichung der UnregelmdBigkeit des Jahrringaufbaues
im Oberholz des Ausschlagwaldes sind in Abb. 15 und 16 die Werte
der Jahrringbreite 2zweier Traubeneichen dargestellt. (Die Jahr-
ringbreiten sind Mittelwerte von 4 Radien aus 2 entnommenen
Stammscheiben eines Baunmes.)

Die Eiche in Lutzmannsburg (Abb. 15), stockend in ebener Lage
({Seehéhe: 225 m)} auf einer lehmigen Braunerde mit hoher Wasser-
speicherkapazitét, reprédsentiert einen {iberhilter innerhalb eines
Eichen-Hainbuchen-Niederwaldes mit einmaligem Riickschnitt des Un-
terholzes im Alter 44. Das Unterholz hatte, beglinstigt durch die
guten Standortsverhdltnisse, die Kronen der Oberholzeichen schon
stark bedrdngt, der Riickschnitt des Unterholzes bewirkte fast ei-
ne Verdoppelung der Jahrringbreiten. Erst rund 20 Jahre spéter
(vielleicht verschdrft durch jene Streffaktoren, die fiir das Ei-
chensterben verantwortlich sind?) wurde das Dickenwachstum rasch
herabgesetzt.

Die Eiche in Enzersdorf i.T. {Abb. 16), stammt aus einem Mittel-
waldbetrieb im Bereich des Ernstbrunner Waldes (Seehdhe: 345 m)
und stockte auf einer ebenen bis flach nach NW geneigten Kuppen-
lage mit Braunerde. Der Wasserhaushalt dieses Standorts ist ge-
geniiber dem Standort in Lutzmannsburg aufgrund der Kuppenlage und
eines infolge gréfleren Sandgehaltes erheblich verringerten Was-
serspeichervermégens ungiinstiger. [Ndherungsweise betrdgt der Ge-
wichtsanteil des nutzbar gespeicherten Wassers - berechnet nach
COMBEAU u. QUANTIN, zit. in NESTROY (1967) - im humosen Oberboden
der Braunerde in Lutzmannsburg 13 - 21 %, in Enzersdorf i.T. nur
6 - 10 %, im Unterboden in Lutzmannsburg etwa 10 %, in Enzersdorf
i.T. 7 %). Dementsprechend verringert sind auch die mittleren
Werte der Jahrringbreiten des Standorts im Ernstbrunner wWald.
Deutlich ist im Jahrringaufbau der Rhythmus des Unterholzum-
triebs, mit einer Dauer der Periode von etwa 20 - 30 Jahren, er-
kennbar, wobei mit zunehmendem Alter des Stammes der Einflufl des
Unterholzriickschnitts auf die Stdrke des Durchmesserzuwachses
schwdcher wird. Zudem konnte auf dem weniger wilichsigen Standort
in Enzersdorf i.T. das vorwiegend aus Hasel bestehende Unterholz
die Oberholzeichen weniger konkurrenzieren.

HOCHBICHLER (1987) bzw. HOCHBICHLER und KRAPFENBAUER (1988) legen
Behandlungsprogramme fiir die Werteichenproduktion im Wienerwald
und Weinviertel vor, die - ausgehend vom ungiinstigen Zustand der
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Abb. 15 Jahrringaufbau einer Oberholzeiche in Lutzmannsburg,
Bgld

Mittel- und Niederwdlder - zur Nutzung des standdrtlichen Lei-
stungsvermdgens im Mittelwald als mittel- bis langfristig wirksa-
me Mafnahme die Erziehung von Besténden in "hochwaldartiger Be-
wirtschaftung” mit wvitalen, gut bekronten Eichen anbieten. An
Hangstandorten im Bereich des Hollabrunner Schotterkegels (Na-
tiirliche Waldgesellschaft: trockene Ausbildung des Traubenei-
chen-Hainbuchenwaldes) wurden OberhShen in Abhingigkeit vom Was-
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serhaushalt (miBig trockene Oberhdnge bis frische Muldenstandor-
te) im Alter 120 wvon rund 21 - 27 m erreicht. Im Vergleich zu
Wienerwaldflichen verliuft die altersbezogene Hdhenentwicklung in
der Jugendphase und im mittleren Bestandesalter wesentlich stei-
ler, verflacht dagegen - etwa ab dem Alter 80 - stédrker, wobei
diese Verflachung im h8heren Alter auf trockeneren Standorten
deutlicher ausgebildet ist.
Auf einem miRig frischen Hangstandort ergab sich bei raschem Ju-
gendwachstum bis ins Alter 40 eine Jahrringbreite von 2,5-3,0 mm,
die dann mit fortgeschrittenem Alter auf 2,0 - 2,5 mm abnahm. Zur
Erreichung eines BHD von 60 cm werden 120 (130) Jahre erforder-
lich sein.
zur Beobachtung der Standraumverh#dltnisse fiir die 2-Stdmme eines
Hochwald-Durchforstungsmodells sind die Beziehungen zwischen Kro-
nenbreite-Alter-Durchmesser von besonderem Interesse. HOCHBICHLER
und KRAPFENBAUER berechneten fiir die zitierten Standorte im Wein-
viertel multiple lineare Regressionen, aus denen sich fiir jede in
einem bestimmten Alter (ALT) angestrebte mittlere Jahrringbreite
die erforderliche Kronenbreite (KB) abschédtzen l&BRt. Fir eine an-
gestrebte mittlere Jahrringbreite von 2,5 mm ergibt sich die Kro-
nenbreite der Z-Stdmme mit

KB = 1,69 + 0,016 x ALT + 0,147 x BHD.
Verglichen mit Wienerwaldstandorten wiesen bei gleichem mittleren
Durchmesserzuwachs die B#ume im Weinviertel je nach Alter und
mittlerer jihrlicher Jahrringbreite um 15 - 20 % grdfere Kronen-
breiten auf.
Auch fiir das Verhiltnis Kronenlinge-Alter-Durchmesser, das fiir
die Beurteilung der Wertleistung von Bedeutung ist, wurden von
HOCHBICHLER multiple lineare Regressionen errechnet, nach denen
sich fiir Z-Stimme folgendes Kronenlédngenprozent {(KL) ergibt:

KL(%) = 48,8 + 0,023 x ALT + 0,328 x BHD
Die relative Kronenlidnge vergréBert sich mit zunehmendem Alter
und Durchmesser, wobei im Endbestand Kronenldngenprozente von
etwa 60 % erreicht werden. Daraus lassen sich je nach Stand-
ortsbonitit wund Durchmesserklasse nach einer Stichprobeninventur
Kronenansatzhéhen wvon etwa 5 - 6 m bei trockenen Standorten bzw.
7 - 9 m bei gut wasserversorgten Muldenlagen abschitzen, was ei-
nem wertholzfihigen Stammteil wvon 4 - 5 m {trockene Standorte)
bzw. 6 - 8 m (frische Standorte) entspricht; filir ausgew&hlte
Z-St4mme wurde eine astfreie Schaftlénge von B8 m errechnet.
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Der Wasserreiserbesatz war bei den Messungen HOCHBICHLER'’s an den
Z-Stdmmen - verglichen mit den Oberholzstémmen des Mittelwaldes
(MARGL, 1982) - gering, was auf das ausgewogene Verhdltnis Kro-
nenbreite-Kronenldnge-Alter-Durchmesser zuriickgefiihrt wurde. In
schwdcheren Durchmesserklassen nimmt die Neigung zu Wasserreiser-
und Sekunddr-Kronenbildung zu.

Aus der Gegeniiberstellung der Strukturmerkmale, wie sie fiir Ober-

holzeichen des Mittelwaldes (MARGL) und Z-Stadmmen des Hochwaldes

auf einem "Mittelwaldstandort" (HOCHBICHLER, KRAPFENBAUER) be-
schrieben werden, lassen sich folgende - vor allem wertleistungs-
bestimmende - Unterschiede erkennen:

o Der Jahrringaufbau erfolgt an den Oberholzeichen infolge des
periodischen Unterholzhiebes ungleichmdRig, bei Z-Stdmmen des
Hochwaldes ist durch flexiblere Gestaltung der Konkurrenz-
verhdltnisse eine bessere Steuerung der Durchmesserentwicklung
méglich,

o Wahrend die astfreie Schaftldnge der Oberholzeichen durch Was-
serreiser- und Sekund&rkronenbildung auf 5,5 - 7,0 m herabge-
driickt wird, kann bei z-Stdmmen, fiir mittlere Standortsverhdlt-
nisse, eine astreine Schaftldnge von durchschnittlich 8 m er-
wartet werden.

Bei Beurteilung dieser Merkmalsunterschiede ist allerdings zu

beriicksichtigen, daf die Anforderungen an die Holzeigenschaften

bzw. den Jahrringaufbau in den 1letzten Jahren gesunken sind.

Ebenso ist es mdglich, Wasserreiser mechanisch zu entfernen.

Diese auf waldbauliche Mafnahmen zuriickzufiihrenden Merkmalsunter-
schiede zwischen Hoch- und Mittelwaldstimmen werden in der Lite-
ratur auch fiir andere Mittelwaldgebiete in Europa beschrieben.
BISCH und AUCLAIR (1988) errechneten fiir zentralfranzdsische
Eichen-Mittelwaldgebiete folgende lineare Regressionsgleichungen
fir die Starkholzmasse (LTB = large timber biomass, in kg) in
Abhdngigkeit vom BHD (> 20 cm) und Alter:

Hochwald LTB = -934+ 4,8xBHD
LTB = -399+ B8,9xAlter

Mittelwald Oberholz LTB = -839+ 3,9xBHD
LTB = -314+12,5xAlter

Mittelwaldeichen erreichen fiir gegebenes Alter eine hdhere Stark-
holzmasse als Hochwaldeichen, wihrend fiir gegebene BHD-Werte die
Starkholzmasse bei Hochwaldb&umen héher ist. Diese Beziehungen
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Starkholzmasse bei Hochwaldbdumen héher ist. Diese Beziehungen
sind die Folgen des fiir Mittelwaldeichen typischen rascheren
Stdrkenwachstums bei ungilinstigeren Stammformen und geringerem
Hohenwachstum.

HOCHBICHLER und KRAPFENBAUER errechnen nun aufgrund des erhobenen
Standraumbedarfs fiir das Weinviertel bei einer mittleren Jahr-
ringbreite von 2,5 mm 65 Z-Bdume pro Hektar. Das entspricht einer
mittleren Stammzahl im Oberholz der Mittelwdlder. Die Grundfldche
von 19 m? bzw. der Vorrat des verbleibenden Bestandes von 237 Vim
im Alter 120 iiberschreitet dagegen bedeutend die entsprechenden
Werte vorratsreicher Mittelwdlder. Der Vornutzungsanteil des
Purchforstungsprogrammes betrdgt 50 %, die Gesamtwuchsleistung
wurde mit 471 Vfm/ha errechnet.

Damit wurde ein Durchforstungsprogramm vorgestellt, das hinsicht-
lich der Bestandesentwicklung und der Bestandesstrukturen im
Endbestand einen {ilbergang vom Mittel- zum Hochwaldbetrieb dar-
stellt, wobei die Oberholzmasse von Mittelwdldern bedeutend iiber-
schritten wird. So weisen die vorratsreichen Mittelwdlder in
Schénborn beispielsweise nur eine durchschnittliche Oberholz-Be-
standesmasse von 145 fm/ha auf (MARGL, 1982).

Bei der Beurteilung dieser {iberlegenheit in der Wuchsleistung ist
allerdings zu beriicksichtigen, daB die erhobenen Werte des Hoch-
wald-Durchforstungsmodells auf Standorten ermittelt wurden, deren
Oberh6éhe im Alter 120 mit 21,3 m (Oberhang), 23,3 m (Mittelhang)
bzw. 26,9 m (Muldenstandort) angegeben wird. Es stellt sich die
Frage, in welchem AusmaB diese Oberhdhenbonitdt fiir die iiberwie-
genden Mittelwaldstandorte im pannonisch beeinfluf3ten Klimagebiet
fldchenmdfBig vertreten ist bzw. ob der Wuchsleistungsvergleich
auf Standorten mit geringerer Leistung zu ebensolchen Differenzen
fiilhren wiirde. 1Im Bereich der Mittelwdlder der Agrargemeinschaft
Mollmannsdorf (LoBR-Sandsteinzug ndrdlich des Bisamberges) auf zum
Teil tagwasservergleyten Parabraunerden werden Oberhdhenbonitdten
von 16 - 18 m erreicht.

Die Hohenkurven, die MARGL (1982) fiir Traubeneichen des Mittel-
waldes an einem Mittelhang bei Wolkersdorf darstellt, enden bei
20 m; bei einem Durchmesser von 80 cm (!) weist die Traubeneiche
eine durchschnittliche H6éhe von 22 m, die Stieleiche von 23 m
auf. Selbst unter der Annahme, daf bei hochwaldartiger Bewirt-
schaftung und stidrkerer Seitendruckwirkung auf gleichem Standort
Cberhdhen erreichbar gewesen widren, die um 1,0 bis 2,0 m iiber den
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gemessenen Mittelhdhen des Oberholzes liegen, kann man von der
Voraussetzung ausgehen, dal Standorte mit einer Oberhdhe von iiber
24 m flachenmdBig in der Minderheit sind.

Den Bestandesaufrissen POLLAK’s (1983} aus dem Leithagebirge ist
zu entnehmen, daB Oberhdhen von 25 m nur in Unterhangmulden er-
reicht werden, auf durchschnittlich mittel- bis tiefgriindigen
Standorten schwankt der Oberhdhenrahmen zwischen 22 und 23 m, auf
flachgriindigen Bdden werden 20 m Oberhdhe nicht erreicht, bei ex-
tremer Seichtgriindigkeit 10 - 12 m.

Im Revier Sommerein/Leithagebirge erfolgte eine fldchenmidfige
Oberh6henbonitierung (Abb. 17), wobei angenommen wurde, daf alle
Stamme mit einem BHD von + 50 (45) cm und dariiber das HShen-
wachstum im wesentlichen abgeschlossen hatten. Die Aufnahme be-
schridnkte sich auf die Hauptbaumarten Eiche, Rotbuche (Linde,
Kirsche), auf Sonderstandorten - wie Grabeneinhdngen und Talsoh-
len -~ auch Esche. Die Oberhdhenverteilung wurde dann mit der
Standortskartierung in Beziehung gesetzt:

Oberhéhen wvon 26 m und dariber sind kleinfldchig auf Hangmulden
und Unterhdngen mit tiefgrindiger (iiber 100 cm) L&Rlehmbraunerde
oder tiefgriindigen Pseudogleyen bzw. auf Talbdden und Bachallu-
vien beschrénkt.

Standorte mit Oberhhen von 24 m sind zumeist ebenfalls iiber-
durchschnittlich wasserversorgte Unterhanglagen bzw. Grabenein-
hénge, weiters Standorte mit tiefgriindigen Kalkbraunerden,
Tschernosemen oder Braunlehmen,

Flachenmdflig am verbreitetsten sind Standorte mit einem Oberhd-
henbereich wvon 18 - 22 m, wo "durchschnittliche", im allgemeinen
mittelgriindige, selten flach- oder tiefgriindige Bdden auf Kalk-
oder Silikatuntergrund entwickelt sind.

Standorte mit einer Oberhdhe von 16 m, die noch immer einen er-
heblichen Flédchenanteil innerhalb des Reviers Sommerein einneh-
men, haben ihren Schwerpunkt auf flach- bis mittelgriindiger Terra
fusca, Rankern und flachgriindiger Braunerde.

Die schon erwdhnten seichtgriindigen Extremstandorte, die als Nie-
derwald mit Schutzwaldcharakter anzusprechen sind, erreichen
Oberhthen um + 5 m.
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11 Modellkalkulationen fiir Betriebsarten des Eichen-Mittelwald-
gebietes

Aufgrund von Probefldchenaufnahmen in Mollmannsdorf, Wolkersdorf
und im Revier Sommerein wurden Modellkalkulationen fiir mehrere
Betriebsarten und verschiedene Standortsbonitdten (ausgedriickt
durch die Oberhéhe) erstellt.

11.1 Hochwald

Die Stammzahlen des Hochwaldes wurden in Eichen-Hochwdldern mit
der Oberh&henbonitdt 24 und 16 m in mehreren Altersstadien erho-
ben wund sind - ausgeglichen - in Abb. 18 dargestellt. Als Aus-
gangsstammzahl im Alter 10 wurden 2.000 Bdume je Hektar gewdhlt,
die aus Naturverjiingung oder Pflanzung (beispielsweise mit 4.000
Pflanzen Jje Hektar) hervorgegangen sind und den Hauptbestand der
sich entwickelnden Dickung reprédsentieren.

Die Stammzahlabnahme wurde bis zum Alter 80 angenommen, ab diesem
Alter herrscht Schlagruhe. Die verbleibenden 110 (Oberhdhen-
bonitdt 24 m) bzw. 70 (Oberhdhenbonitdt 16 m) hiebsreifen Bdume
stehen mit einem mittleren Abstand von 9,5 bzw. 12,0 m,

Die Durchmesserentwicklung (Abb.19) weist im Alter 100 je nach
Bonitdt einen BHD von 55 bzw., 50 cm sowie eine Grundfldche wvon
rund 26 bzw. 14 m? auf (Abb. 20).

Die ausgeglichene Hohenkurve der gemessenen Bdume der beiden
Bonitatsstufen ist ebenfalls in Abb. 19 ersichtlich. Daraus l&Bt
sich eine Vorratsentwicklung (Abb. 21) ableiten, die im Alter 100
eine verbleibende Schaftholzmasse von 275 bzw. 111 Vim ergibt.
[Fiir die Vorratsberechnung wurden die Formzahlfunktionen von
POLLANSCHUTZ (1974), fiir schwichere Sortimente die Massentafeln
fiir die Eiche von CERMAK (1976) verwendet].

Die Vornutzungsmasse bis zum Alter 80 erreicht 489 bzw. 246 Vinm,
so daf sich eine Gesamtwuchsleistung von 764 bzw. 357 Vvfm ergibt,
bei einem Vornutzungsanteil von 64 bzw. 69 %.

Verglichen mit dem Durchforstungsprogramm fiir das Weinviertel wvon
HOCHBICHLER (1987) 1liegt die erhobene Stammzahlhaltung im Stan-
genholzalter iiber den Programmvorstellungen, die Zahl der ver-
bleibenden Endbdume im Alter 100 ist jedoch mit dem Durchfor-
stungsmodell HOCHBICHLER’S vergleichbar. Da gegeniiber dem Durch-
forstungsmodell HOCHBICHLER'’s bei den erhobenen Hochwaldbest&dnden
im Raum Wolkersdorf und Mollmannsdorf eine stédrkere Stammzahlab-
nahme erst im héheren Alter und damit bei stdrkeren Dimensionen
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Abb. 18 Stammzahlentwicklung,Eiche - Hochwald

e ————— —



sy

H8he
m
24-
22— HBhenentwicklung
20-
18-
le-
14- BHD
cm
12- -60
10- -50
8- -40
6- -30
4- =20
BHD Entwicklung
2- -10
0" :’ T T T T L g T T T =-0
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100Alter
Oberh&henbonitidt
—— 24 m
——————— 16 m

Abb. 19 H8hen- und BHD-Entwicklung,Eiche - Hochwald

erfolgt, wurde auch ein wesentlich héherer Vornutzungsanteil er-
rechnet, der im Modell HOCHBICHLER'’s nur 50 % betrégt.

11.2 Lichtwuchsbetrieb

Im Lichtwuchsbetrieb ist die Einbringung und Férderung eines Un-
terbaues (Hainbuche, Linde) von besonderer Bedeutung, das setzt
eine entsprechende Regulierung der Beschirmungsverh&ltnisse vor-
aus. Nach den &rtlichen Erfahrungen und den vorhandenen Stand-
ortsverhdltnissen ist der Uberschirmungsbereich, in dem eine Ent-
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wicklung des Hainbuchenunterwuchses ohne zusdtzliche Eingriffe
mdglich ist, zwischen 40 und 70 % Uberschirmung anzusetzen. Wird
der angegebene Bereich iilber- oder unterschritten, so tritt entwe-
der zu starke Unterdriickung oder zu starke Entwicklung und damit
Bedringung des Hauptbestandes auf.

Um auf die entsprechenden Stammzahlen fiir vorgegebene Uberschir-
mungsprozente schlieflen zu kénnen, ist es notwendig, die Entwick-
lung der Kronenschirmfldchen von Einzelbdumen, wie sie fiir die
Bedingungen des Lichtwuchsbetriebes und des jeweiligen Standorts
charakteristisch sind, 2zu kennen. Dazu wurden in Mollmannsdorf
die Kronendurchmesser von Mittelwaldeichen gemessen, wobei ange-
nommen wird, daf die Entwicklungsbedingungen fiir die Eichen des
Mittelwaldes jenen des Lichtwuchsbetriebes vergleichbar sind.
Zwischen Kronendurchmesser {(KD) und BHD besteht eine straffe li-
neare Beziehung (Abb. 22). Einen sehr d&hnlichen Zusammenhang
hatte MARGL {1982} fiir Mittelwaldeichen erhoben.

Bei Verwendung der Regressionsgeraden fiir die Kronendurchmesser
(Abb. 22) ergeben sich die in Abb. 23 iiber den BHD dargestellten
mittleren Kronenschirmfldchen eines Einzelbaumes, wobei die
Schirmfldchen fiir quadratische und kreisfdrmige Kronengrundrif-
flachen berechnet wurden. Das Alter der zur Kronendurchmesserer-
hebung ausgewdhlten B&ume wurde nicht ermittelt. Die Stammzahl-
verteilung innerhalb der Stdrkeklassen (Abb. 24) zeigt aber mit
einiger Sicherheit die 30-jdhrige Umtriebszeit des Mittelwaldes
auf, so daB die Starkeklassen den Altersklassen 2zugeordnet werden
kdnnen (Tab. B).

So sind ndherungsweise fiir die einzelnen Alterstufen die Kronen-

LY
o

18
6] & = -0,0642+0,2167 «BHD
Mt R? = 0,98
L2}
R’
cief
£ ol
(9
b sl
1 L
LINEAR
2 REGREGGION
a

18 28 ae 49 38 .7 78 [: 1] 1]
BHD/om

Abb. 22 Entwicklung der Kronendurchmesser von Oberholzeichen
- bezogen auf den Brusth8hendurchmesser (BHD)
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schirmflichen von Einzelbdumen mit weitgehend unbehinderter Kro-
nenentwicklung - wie sie fiir Mittelwaldeichen typisch und fiir den
Lichtwuchsbetrieb ebenso erforderlich sind - abgeleitet worden
(Tab. 8).

Im Lichtwuchsmodell mit einer Oberh&henbonitdt von 16 bis 18 m
kann die Stammzahlentwicklung {(Abb. 25) in der Jugend- und Stan-
genholzphase #hnlich dem Hochwald verlaufen, bis zum Alter 50 ist
jedoch eine stérkere Stammzahlabnahme auf 350 St&mme vorgesehen.

Stérke- BHD Alter Kronen- Kronenschirmfliche (m?)

bzw, {cm} durchm. quadratisch kreisférmig
Alters— (m) Mittel- Mittel-

klasse stamm stamm

I 14-25 30 3,0- 5,4 17,3 ( 8,8~ 28,7) 17,3 { 6,9- 22,5)
II 26-34 60 5,6-7,3 41,4 ( 31,0- 53,4) 32,5 ( 24,4- 41,9)
IIT 35-44 90 7,5-9,5 72,2 ( 56,6- 89,7) 56,7 ( 44,4- 70,5)
Iv  45-54 120 9,7-11,6 113,7 ( 93,9-135,4) 89,3 ( 73,7-106,4)
\' 55-67 150 11,9-14,5 173,1 (140,5-209,0) 135,9 (110,4-164,1)

Tab. 8 BHD-, Kronendurchmesser- und Kronenschirmflédchenverteilung der
Stidrke- bzw. Altersklassen

Stdrke - bzw.Altersklassen

I I1 III v v
14 - 25 |26 -34]35 —-44 |45 - 54 | 55 - &7 BHD (cm)
30 60 g0 120 150 Alter
| 1 | i [ [
N | | | | 1 |
10- I ] 1 ) I |
] | | | I |

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80P

{cm)

Abb. 24 Verteilung der Stammzahlen {N) nach BHD-Stufen - Glie-
derung der Stammzahlen in St&drke- bzw. Altersklassen

Dabei besteht die M&glichkeit, den Bestand durch entsprechende
Durchforstung und Kronenpflege auf den Lichtwuchsbetrieb vorzube-
reiten., Im Alter 50 erfolgt nach den Modellvorstellungen bei
gleichzeitigem Unterbau eine Reduktion auf 150 St&mme (Abb, 26).
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Abb. 25 Stammzahlentwicklung,Eichen - Lichtwuchsbetrieb
{Mollmannsdorf)

'pie Reduktion auf 150 Stimme ergibt bei Berechnung qguadratisch
geformter Kronenprojektionsflichen eine Bestandesiiberschirmung
von 49 %, sichert dem Unterbau somit ausreichende Belichtung.
Eine geringere Stammzahlreduktion im Alter 50 - beispielsweise
nur um 100 Biume auf 250 N/ha - wiirde eine Uberschirmung von iiber
80 % ergeben. Damit wdre die obere Grenze zur Erhaltung der Le-
bensfihigkeit des Unterbaues iiberschritten.
wiirde man die vorgesehene Endstammzahl von 100 N/ha schon im
Alter 50 auf einmal herstellen, so erhielte man eine Anfangsiiber-
schirmung von rund 33 %. Damit widre dem Unterbaubestand die M&g-
lichkeit der =zu starken Entwicklung gegeben ("Durchwachsen" in
den Hauptbestand).

1Bei"Berechnung kreisfdrmiger Kronenprojektionen verringern sich
die {iberschirmungsprozente auf 78,5% (=n/4.100) der angegebenen
Werte.



- 76 -

Nach der Modellentwicklung wird bei der Stammzahlhaltung von 150

N/ha die Obergrenze des giinstigen {iberschirmungsbereichs (= 70 %)
nach 15 Jahren erreicht, somit ist eine weitere Stammzahlredukti-
on im Alter 65 um 30 Bdume auf 120 N/ha erforderlich {Reduktion
der Uberschirmung auf 55 %); im Alter 75 wird eine letzte Stamm-
zahlreduktion wum 20 B&ume auf 100 N/ha notwendig. Diese Stamm-
zahlreduktionen lassen noch eine weitere Qualititsauslese zu. Ab
dem Alter 75 erfolgen bis zum KronenschluB keine weiteren Ein-
griffe mehr ("Schlagruhe"). Nach der Modellentwicklung wird bei
100 N/ha die obere Grenze fiir noch qute Belichtung des Unterbaues
bei einem Bestandesalter der Eichen zwischen 85 und 90 Jahren
iberschritten, der Unterbau hatte somit einen Zeitraum von rund
40 Jahren zur optimalen Entwicklung zur Verfiigung und konnte
seine Funktion als Stamm- und Bodenschutz voll erfiilien.

Uber-
schirmung N N N N
t 350 150 120 100/ha
100-

80-

glinstiger

60-
Uberschirmungsbereich
fiir Unterbau
Q0= -sssvcivens trtesem s P tr trennes enans
20~
0- L) v L

30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120 Alter

Abb. 26 Uberschirmungsverh&ltnisse im Lichtwuchsbhetrieb

KronenschluB tritt nach weiteren 20 Jahren etwa ab dem Alter 110
ein. Bei einer Umtriebszeit von 120 Jahren gibt es dann theore-
tisch 10 Jahre hindurch keine weitere Vergréferung der Kronenfli-
che mehr. (Bei einer 1l&ngeren Umtriebszeit wire eine weitere
Stammzahlreduktion - etwa im Alter 90 - auf 80 N/ha, und damit
ein entsprechendes Hinauszdgern des Kronenschlusses denkbar).

Zur Prifung der Anwendbarkeit dieser Modellkalkulationen wurde im
Bereich der Agrargemeinschaft Mollmannsdorf eine Probefliche mit
50-jahrigem Eichenbestand ausgewdhlt (Tab. 9, Abb. 27).
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Abt. 1g, Probefldche 2000 m?

Hektarwerte Mittelwerte
Aufnahme- N G fmSR H Kronen- BHD H/D rel.
Jahr {m2) (m) ansatz {cm) Kronen-
{m) linge (%)
1983 1035 32,1 242,5 16,0 9,9 18,7 85,6 -
1985 425 15,2 121,4 16,2 9,4 21,0 79,9 41,7

Tab. 9 Eichen-Lichtwuchsprobefliche - Mollmannsdorf

Die Stammzahl des 50-j&hrigen Ausgangsbestandes lag mit 1035 N/ha

betrdchtlich {iber den fiir Hochwald veranschlagten Werten (vgl.

Abb. 18), die auf den BHD bezogene Kronendurchmesserentwicklung

(Abb. 28) blieb selbstverstédndlich weit hinter jener freistehen-

der Mittelwaldeichen =zuriick. Der mittlere Kronendurchmesser be-

trug nur 3,24 m. Um die Ausgangssituation zu erreichen, die den

Modellvorstellungen fiir den Lichtwuchsbetrieb entspricht (siehe

Abb. 26), ist eine Reduktion der ﬁberschirmung auf etwa 40 % -

bei gleichzeitigem Unterbau - durchgefiihrt worden. Infolge der

geringen Kronenschirmfldchen der Einzelbdume ergeben sich jedoch
gegenilber dem Modell, wo der Lichtwuchsbetrieb durch entsprechen-
de Kronenpflege schon vorbereitet wurde, wesentlich hohere Stamm-
zahlen. So wurde auf der Probefldche die Stammzahl auf 425 Bdume
reduziert (siehe Tab. 9, Aufnahme 1985 bzw. Abb. 29), wobei eine

Uberschirmung wvon 45 % geschaffen wurde. Zur Erhaltung der not-

wendigen Belichtung fiir den Unterbau wird bis zur Erreichung der

modellgemdfRen Ausgangsstammzahl fiir den Lichtwuchsbetrieb von 150

N/ha noch eine zweimalige Stammzahlreduktion erforderlich sein.

Diese Ausgangssituation wird infolge nicht rechtzeitiger Kronen-

freistellung gegeniiber dem Modell um etwa 20 Jahre verspdtet er-

reicht.

Eine zusammenfassende Gegeniiberstellung des Eichen-Lichtwuchsbe-

triebes als Sonderform des Hochwaldbetriebs zum "normalen" Ei-

chen-Hochwald 14Bt folgende wesentliche Unterschiede erkennen:

- Im Lichtwuchsbetrieb erfolgt schon bis etwa zum Alter 50 eine
stdrkere Stammzahlabnahme, die die spdtere Kronenfreistellung
ermdglicht.

-~ Wédhrend im Eichen-Hochwald die Schaft- und Bodenpflege vom
Nebenbestand {iibernommen wird, wobei die dienende Funktion in-
folge mangelnder Belichtung zumeist nur unzureichend erfiillt
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wird, ist im Lichtwuchsbetrieb ab dem Baumholzalter fiir einen
iiberwiegenden Teil der Bestandesentwicklungszeit fiir ausrei-
chenden Stamm- und Bodenschutz gesorgt.
Den besonderen klimatischen Verhdltnissen im Osten Osterreichs
erscheint somit der Lichtwuchsbetrieb besser angepaBt zu sein.

40
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Abb. 27 Eichen-Lichtwuchsprobefliche Mollmannsdorf, Kronenpro-
jektion {Uberschirmung 45%, mittlere Kronenbreite 3,24m)
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Q}ttelwald (s. Abb.22)

o
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Abb. 28 Entwicklung der Kronendurchmesser auf_der Eichgn—
Lichtwuchsprobefliiche Mollmannsdorf (im Vergleich
zu Oberholzeichen des Mittelwaldes) bezogen auf
Brusthbhendurchmesser

Uber-
schirmung N N
% 425 265/ha
100~ ’
80~
60- glinstiger
Uberschirmungsbereich
flir Unterbau
40_ ------------------------
N
150
20-
0- v v —

50 60 70 Alter

Abb. 29 Uberschirmungsverhiltnisse auf der Eichen-Lichtwuchs-
probefliche Mollmannsdorf

Inwieweit ertragskundliche Unterschiede zum normalen Hochwaldbe-
trieb bestehen, konnte im Rahmen dieser Untersuchungen nicht er-
hoben werden. Betriebswirtschaftlich von Interesse ist noch die
Tatsache, daB eine eventuelle Riickfithrung des Hochwaldes in Mit-
telwald vom Lichtwuchsbetrieb ausgehend leichter durchzufiihren
ist.

11.3 Mittelwald

Fir den Mittelwaldbetrieb ist eine ausgewogene Altersklassenver-
teilung im Oberholz charakteristisch. Fiir deren Herleitung sind
in der Literatur verschiedene Modelle vorgestellt worden:
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Mittelwaldmodell nach HARTIG {(1877)

Angestrebt wird eine {(jberschirmung, die vor dem Abtrieb im Ober-
helz etwa 50 %, nach dem Abtrieb etwa 25 - 30 % betragen soll.
Bei einer 30-jihrigen Umtriebszeit ergeben sich beispielsweise 5
Altersklassen, denen eine entsprechende Stédrkeklassenverteilung
zugeordnet werden kann (siehe Beispiel in Abb. 24, Tab. 8):

I 0 - 30 Jahre
I1 30 - 60 "
III 60 - 90 "
Iv 90 - 1290 "
v 120 - 150 "

Wirde man versuchen, in jeder Altersklasse eine gleiche Anzahl
von Baumen zu erziehen, ergiben sich aufgrund des Schirmfldchen-
bedarfs der Biume (siehe Tab. 8) etwa folgende {lberschirmungsver-
hdltnisse des Oberholzes (Altersklasse II - V) fiir das Unterholz
(einschlieflich Alterklasse I) (Tab. 10):

Alters- Schirmfladchenbedarf mégliche gleiche Ulberschirmung

klasse eines Mittelstammes Anzahl von Bdumen je ha (m?)
{quadrat.Kronen- in jeder Alterskl.
grundriff)}) (m?) je ha
\'4 173,1 12 2077
v 113,7 12 1364
I1X 72,2 12 866
II 41,4 12 497

Summe 4804 (=48 %)

Tab. 10 Uberschirmungsverhiltnisse bei gleicher Stammzahl je Al-
tersklasse

Bei Abtrieb der V. Altersklasse wiirde sich die {iberschirmung um
2077 m? (= 21 %) verringern, was der erwiinschten Uberschirmung
von etwa 25 - 30 % entspréche.

Nach Ablauf der 30-jdhrigen Umtriebszeit und Auswahl von 12 Laf-
reisern im Unterholz zum Einwachsen in die II. Altersklasse wire
der in Tab. 10 dargestellte Zustand wieder erreicht. Diese Vor-
gangsweise wiirde zwar eine kontinuierliche Anzahl von Biumen er-
geben, gewdhrleistet aber nicht die in niederen Altersklassen
besonders notwendigen Auslesehiebe. Daher wird im folgenden Mo-
dell fiir 4 Oberholzaltersklassen ein Nutzungsverhdltnis von
1l:1:1:3 vorgeschlagen:
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Altersklasse Nutzungsverhdltnis
\'4 1 Erntehieb
Iv 1
III 1 Auslese- und
IT 3 Regulierungshiebe

Es wird somit bei jedem Abtrieb in jeder Altersklasse (= Starke-
klasse) eingegriffen, wobei die Eingriffe in den niederen Alters-
klassen der Auslese und der Regulierung zur Erreichung ausgegli-
chener Stammzahlverhdltnisse dienen.

Um bei jedem Abtrieb im angegebenen Verhdltnis nutzen zu kdnnen,
ist in den 4 Oberholzaltersklassen ein Stammzahlverhdltnis von
1:2:3:6 erforderlich:

Altersklasse Stammzahlverhdltnis
A =1
v = 2
III = 3
II l1+1+14+°3 = 6
12

Legt man wieder die in Mollmannsdorf fiir Mittelwaldeichen erhobe-
nen durchschnittlichen Kronenschirmfl&chen 2zugrunde, so ergibt
sich fiir die angegebene Stammzahl eine Schirmflache von B65 m?,
die von insgesamt 12 B&umen beansprucht wird (Tab. 11).

Altersklasse Schirmfldchenbedarf Stamm- Uberschirmung

eines Mittelstammes  zahlverh. (m?)
(m?)

V' 173,1 1 173
v 113,7 2 227
III 72,2 3 217
II 41,4 _6 248
12 865

Tab. 11 {berschirmungsverhiltnisse bei Stammzahlverteilung je
Altersklasse nach HARTIG

Wird eine 50 %ige Uberschirmung vor dem Abtrieb angestrebt, so
kann auf einem Hektar die rund 6-fache Menge an Stammzahlen
(5000:865=5,78 = 6) im angegebenen Verhdltnis stocken, das ergibt
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72 Biume. Der Quotient aus maximaler Uberschirmung vor dem Ab-
trieb auf 1 Hektar (~ 5000 m?2) geteilt durch die Schirmfléche,
die ein Kollektiv von 12 Baumen (bei 4 Oberholzaltersklassen) im
angegebenen Verhdltnis beansprucht {(im Beispiel 5,78 = 6), wird
Oberholzfaktor genannt.

Das Stammzahlverhdltnis mit dem errechneten Oberholzfaktor ver-
vielfacht, ergibt fiir alle Altersklassen die fiir das nachhaltige
Gleichgewicht notwendige Stammzahl pro Hektar {(Tab. 12, Abb.30,
3l).

nach HARTIG nach HAMM

Untriebszeit
30 Jahre

daven
But Ty

Flamezani
1 Ja Hewtar

1
Klassen

Abb. 30 Stammzahlverteilung bei fiinf Alters{=Stirke)klassen im
Mittelwaldmodell,Mollmannsdorf

Alters- Stammzahl- Ober- Stammz. Schirmfl. Abtrieb Stammz. Schirmfi,
klassen verhdltnis holz- vor Abtr. wvor Abtr. je ha nach nach Abtr.

faktor je ha (m?) Abtr. (m2?)

{quadr .Kr. je ha

grundrifl)

v 1 6 6 1039 6 0 0
v 2 6 12 1364 6 6 682
III 3 6 18 1300 6 12 866
13 6 6 36 1490 18 18 745
I - - - - - 36*) 623
12 72 5193 36 72 2916
= 52% = 29%

Tab. 12 Stammzahl- und {Jberschirmungsverhiltnisse im Mittelwald von Mollmanns-
dorf nach Modell HARTIG (Abb. 30, 31}

*) ZweckmdfRigerweise werden - wenn vorhanden - bis zur doppelten
Menge Lafreiser erhalten, um Schdden bei der Schldgerung sowie
Schdden durch Schnee, Rauhreif und Frost ausgleichen zu kon-
nen,
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Fiir eine glinstige Oberholzverteilung ist der Regulierungshieb
erst nach der Schlédgerung des Unter- und Oberholzes mbglich. Die
iiberzdhligen LaBreiser miissen dann durch Nachhiebe in den néch-
sten Jahren - spdtestens beim ndchsten Abtrieb - entnommen wer-
den.

Fiir das in Tab. 12 vorgestellte Beispiel filir die Standortsver-
hiltnisse in Mollmannsdorf ergibt sich eine Grundfldche von 8,8
m? (vor dem Abtrieb) bzw. 5,0 m? (nach dem Abtrieb).

Mittelwaldmodell nach HAMM (1900)

Nach den Vorstellungen von HAMM wird die Nachhaltigkeit am besten
gesichert, wenn jede Oberholzaltersklasse den gleichen Schirmfld-
chenanteil einnimmt. Bei 4 Altersklassen im Oberholz stehen somit
bei 50 %iger {iberschirmung jeder Altersklasse 1250 m? je Hektar
zur Verfiigung {(Tab. 13).

Durch Aufteilung dieser Fléchenanteile auf die Kronenschirmfla-
che, die im Durchschnitt eine Mittelwaldeiche in der jeweiligen
Altersklasse bendtigt, ergibt sich die in Tab. 13 ersichtliche
Stammzahlverteilung je Hektar (Abb. 30,'32). Die Zahl der zu nut-
zenden Stimme fiir die Altersklassen II - IV ergibt sich aus der
Differenz zur Stammzahl in der "nachriickenden" ndchst niedrigen

Altersklasse.

Alters— Stammzahl- Schirmfl. Abtrieb Stammzahl Schirmfldche
klasse aufteilung vor Abtr. Jje ha nach Abtr. nach Abtrieb

je Hektar (m?) je ha (m?)
v 1250173,1= 7 ~ 1250 7 0 0
v 1250,113,7=11 ~ 1250 4 7 796
III 1250/ 72,2=17 ~ 1250 6 11 794
II 1250/ 41,4=30 ~ 1250 13 17 704
I - - - - 30 519
65 ~ 5000 30 65 2813 m?
=50 % = 28 %

Tab. 13 Stammzahl- und {berschirmungsverhdltnisse im Mittelwald von
Mollmannsdorf nach Modell HAMM {Abb. 30, 32)

Grundfldche vor dem Abtrieb: 8,4 m?; nach dem Abtrieb: 4,8 m?

Fiir die Kronenschirmverhdltnisse im Bereich Mollmannsdorf wurden
die Stammzahl- und Uberschirmungsverhdltnisse nach den Modellkal-
kulationen nach HARTIG bzw. HAMM auch fiir héhere Umtriebszeiten
durchgerechnet, wobei fiir die Umtriebszeit 50 alternativ die Zahl
der méglichen Altersklassen zusdtzlich variiert wurde (Tab. 14,
Abb. 33 a,b}). Stets wurde in diesen Modellrechnungen nach HARTIG
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HARTIG HAMM

Umtriebszeit:
40 Jahre

davon

] BT 7] 1 Js Hertar
Klassen

Umtriebszeit:
50 Jahre

1 Ja Haktar
Kisseen

Abb. 33a Stammzahlverteilung bei 4 Alters(=Stdrke)klassen bei
h8heren Umtriebszeiten im Mittelwaldmodell Mollmannsdorf

HARTIG HAMM

Umtriebszeit:
50 Jahre

daven
Wt Ty

EY wsdan |
1 Je Haktar

Yiassen

Umtriebszeit:
60 Jahre

davon
Mt Tany

Stanpzahl
1 s Hevtar

i 1

Klessan

Abb. 33b Stammzahlverteilung bei 3 Alters(=Stiirke)klassen bei
h8heren Umtriebszeiten im Mittelwaldmodell Mollmannsdorf
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das Nutzungsverh#iltnis so angenommen, daf in der jeweils jiingsten
Oberholz-Altersklasse gegeniiber den dlteren Klassen in dreifacher
Stirke eingegriffen wird. Dadurch ergibt sich, gegeniiber dem Mo-
dell nach BAMM, bei HARTIG eine Erhdhung der Stammzahlen in der
schwidchsten (=jilingsten) Klasse. Dagegen ist die Stammzahl der
dltesten Klasse bei Berechnung nach HAMM etwas erhdht.

Damit ist die 2ahl der zu nutzenden Stdmme in der héchsten Al-
tersklasse - berechnet nach HAMM - etwas h8her als beim Modell
nach HARTIG. Bei HARTIG besteht daflir eher die Mdglichkeit durch
entsprechend starke Ausleseeingriffe den Zuwachs auf die bestge-
formten Individuen zu Kkonzentrieren. Besonders bei hoherer Um-
triebszeit wird fiir die gewdhlte Vorgangsweise nach HARTIG in der
obersten Stdrkeklasse der Zuwachs auf eine sehr geringe Anzahl
von Wertholzstammen beschrdnkt.

Trotz der sehr unterschiedlichen Stammzahl- und Nutzungsvertei-
lung der beiden Modellkalkulationen ist 2zu bemerken, daf die
Uberschirmungsverhiltnisse - vor dem Abtrieb etwa 50 %, nach dem
Abtrieb etwa 20 - 25 % - fiir beide Modellrechnungen anndhernd
gleich sind wund nur durch die Lange der Umtriebszeit bzw. durch
die Zahl der Altersklassen geringfiigig variiert werden.

In der grafischen Darstellung (Abb. 33 a,b) wird auch das AusmaR
der Stammzahlreduktion fiir die gleiche Anzahl von Altersklassen
mit 2Zunahme der Umtriebszeit ersichtlich, das durch Zunahme der
Kronenschirmfldche des Einzelbaumes bei hdherer Umtriebszeit und
gleicher Gesamtiiberschirmung entsteht. So reduziert sich bei-
spielsweise die Gesamtstammzahl der drei Oberholzklassen bei Er-
héhung der Umtriebszeit von 40 auf 50 Jahre bei beiden Modell-
rechnungen um jeweils 16 B&ume.

Bei Bewertung dieser Kalkulationen sind selbstverstdndlich son-
stige Einfliisse hdherer Umtriebszeiten, die in den Eingangsbedin-
gungen nicht enthalten sind, wie gréfere Gefdhrdung im h&heren
Endalter (Mistel), Erfordernis zusdtzlicher Pflegemafinahmen
{Durchforstungen) im Unterholz, geringerer Unterholzertrag bei
Verringerung der Zahl der Altersklassen und damit der Anzahl der
Unterholznutzungen, ebenfalls zu beriicksichtigen.

Die bisher vorgestellten Kalkulationen sind natiirlich nur als Mo-
delle fiir den Mittelwald zu verstehen, die als Leitlinien zur Er-
reichung eines nachhaltig ausgeglichenen Altersklassenverhdltnis-
ses dienen. Tatsédchlich werden in der Natur mehr oder weniger
starke Abweichungen wvon dieser "idealen" Struktur anzutreffen
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sein.

12 Mittelwaldprobeflichen in Mollmannsdorf, NO.

Im Bereich der Agrargemeinschaft Mollmannsdorf wurden fiinf Par-
zellen in Mittelwdldern unterschiedlichen Aufbaues ausgewdhlt
(Tab. 15, Abb. 34 - 38).

Die GroBe der Probeflichen betrug bei den Parzellen I - IV 1000
m?, bei Parzelle V 500 m?. Alle fldchenbezogenen Werte sind auf
einen Hektar umgerechnet. Insgesamt wurden auf den fiinf Parzellen
62 Oberholzeichen aufgenommen, deren HShenentwicklung liber den
BHD in Abb. 39 ersichtlich ist. Unterstellt man die ebenfalls in
Abb. 39 dargestellte Alters-(=Stérkeklassen-)Gliederung und er-
rechnet {iber den Mitteldurchmesser und der Mittelhdhe jeder Klas-
se das Volumen des Klassenmittelstammes, so kann man entsprechend
der Stammzahlverteilung der Modellkalkulationen nach HARTIG oder
HAMM die "ideale" Grundfldchen- und Vorratshaltung des Mittelwal-
des ableiten (Tab. 15) und den vorgefundenen Werten der finf Pro-
beflichen gegenilberstellen. Die Probefldchen I und II reprdsen-
tieren einen Mittelwald kurz nach dem Oberholzabtrieb (Alter der
Stockausschlige des Unterholzes 3 Jahre), die Parzellen III - V
stellen Flichen dar, deren Oberholzabtrieb bereits fdllig ware.

Parzelle I (Abb. 34)

Mit einer Uberschirmung von 65 % zur Zeit der Aufnahme ist die
Belichtung des Unterholzes schon 3 Jahre nach dem letzten Abtrieb
zu gering. Es ist anzunehmen, daB bis zum neuerlichen Abtrieb die
Uberschirmung 85 - 100 % erreicht. Im Vergleich zu den Modellkal-
kulationen (nach dem Abtrieb) weist die Probefliche eine zu hohe
Stammzahl auf, wobei die Verteilung der Stammzahlen iiber die
Stirkeklassen (Abb. 40) neben einem Uberhang in der IV. Alters-
klasse vor allem einen UberschuB in der I. Altersklasse aufzeigt.
In diesem Falle wire die fiir das Unterholz nétige Belichtung
durch nachtrigliche Stammzahlreduktion innerhalb der beiden ge-
nannten Altersklassen méglich, womit gleichzeitig eine Anndherung
an eine ausgeglichenere Stammzahlverteilung erreicht wiirde.

Parzelle II (Abb. 35)

Mit einer {iberschirmung von 20 %, 3 Jahre nach dem Abtrieb, ist
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Oberholz :
Uberschirmung 65 %
{(nach Nutzung 35 %)

©
44}() zu nutzende
10 7 Biume
O

Unterholz: Alter 3J.

O

@
O ‘o Stdcke
je ha %

O M Hainbuche 100 9,01
O QEiche 700 63,06
®0 OLinde 0 0,00
() Elsbeere 30 2,70
A Hasel 280 25,23
® TOTAL 1110 100,00

. L~
O O
OAO OO\L\ 7}0
0 © O [\: d 0
0 10 20m

Abb. 34 Mittelwaldprobefldche Mollmannsdorf Parzelle L



50 Oberholz:
Uberschirmung 20 %
Unterholz: Alter 3 J.
Stocke
w . I—LO je ha %
.- u 1 B Hainbuche 1050 83,33
.. [ | @ O O Eiche 210 16,67
g - © Linde 0 0,00
" o) (® Elsbeere ] 0,00
™ A Hasel 0 0,00
B TOTAL 1260 100,00

Y

0

Abb. 35 Mittelwaldprobefliche Mollmannsdorf Parzelle II
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voriilbergehend eine unndtige wund damit zu starke Belichtung des
Unterholzes geschaffen worden, die vor allem in der unausgegli-
chenen Verteilung der Stammzahlen innerhalb der niedrigsten bei-
den Alters—(=Stdrke-)Klassen I und II begriindet ist (siehe Abb.
40). Wahrend die Altersklasse II vollig fehlt, ist eine hohe
Stammzahlreserve in der jiingsten Altersklasse vorhanden. Somit
sind die Bedingungen fiir eine kiinftige Angleichung an die ausge-
glichene Modellkalkulation glinstig, da es geniigen wiirde, beim
nachsten Abtrieb die fehlende Altersklasse aus der reichlichen
Reserve der jetzigen I. Altersklasse "aufzufiillen".

Parzelle III (Abb. 36)

Der Bereich giinstiger Oberschirmung wurde mit 57 % schon {iiber-
schritten, zudem ist &rtlich durch Gruppenbildung im Oberholz die
flachenmdBige Verteilung der Belichtungsverhdltnisse ungleich-
médfig. Da die normale Unterholzumtriebszeit von 30 Jahren schon
iiberschritten ist, kann beim fdlligen Stockhieb durch einen ent-
sprechenden Nutzungs- und Regulierungshieb im Oberholz die er-
wiinschte Belichtung sofort hergestellt werden.

Ein Vergleich der Stammzahlverteilung mit der Modellkalkulation
(Abb. 40) zeigt einen relativ geringfiigigen UberschuB in der III.
und vor allem in der V. Stdrkeklasse. Die Nutzung der V. Klasse
und eine verstdrkte Entnahme in der III. Klasse, die etwas die
"normale" - dem Modell entsprechende - Nutzung {ibersteigt, wiirde
auch ein weitgehend ausgeglichenes Stdrkeklassenverhdltnis schaf-
fen. Es wiirde beispielsweise eine Nutzung der durch Schraffur
markierten Bdume auf der Probefldche (in Abb. 36) - unter Belas-
sung von 3 Lafreisern (=30 je Hektar) - die Stammzahlverteilung
etwas verbessern und die Belichtung auf 31 % reduzieren.

Parzelle IV {Abb. 37)

In dieser Parzelle wdre ebenfalls eine Oberholznutzung dringend
fdllig, die vor allem bei den viel zu hohen Stammzahlen der III.
und IV. Klasse notwendig ist. Bei Nutzung der in Abb. 37 markier-
ten Bdume innerhalb der Altersklasse III und IV der Probefldche
und Belassung von 4 (=40 je Hektar) Lafireisern ergibt sich eine
Uberschirmung von 30 %.
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50

50 —7
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©

© 4 " ©
0 0
0 10 20m
Abb.

Oberholz:

Uberschirmung 57 %
{nach Nutzung 31 %)

zu nutzende

Biume

Unterholz: Alter 35J.

Stocke

je ha %
8 Hainbuche 610 70,11
Q Eiche 40 4,60
© Linge 190 21,84
(© Elsbeere ] 0,00
A Hasel 30 3,45

TOTAL 870 100,00

Lodenzahl: 2490 (= 2,9 je Stock)
Grundflache: 13,6 m?
Rauminhalt: 80,4 mm
Festgehalt: 63,1 m?
mittl. BHD: 7,8l em
mittl. Hohe: 6,45 m

36 Mittelwaldprobeflidche Mollmannsdorf Parzelle III
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Oberholz:
Uberschirmung 84 %
(nach Nutzung 30 %)

zu nutzende
Bdume

Unterholz: Alter 36J.
Stocke
je ha %
B Hainbuche 60 10,91
OElche 330 60,00
(OLinge ] 0,00
) Elsbeere 20 3,64
A Hasel 140 25,45
TOTAL 550 100,00

Lodenzahl: 650 (= 1,2 je Stock)
Grundfliche: 5,1 m?
Rauminhalt: 35,1 rm
Festgehalt: 27,6 m?
mittl. BHD: 9,11 cm
mittl. Hohe: 7,29 m

Abb. 37 Mittelwaldprobefldche Mollmannsdorf Parzelle IV



5 50
& Oberholz:
Uberschirmung 39 %
(nach Nutzung 30 %)
Zu nutzende
Bdume
Unterholz; Alter 31J.
I Stocke
= 40 je ha %
M Hainbuche 1500 97,40
QO kEiche 40 2,60
O Linde ] 0,00
© Elsbeere 0 0,00
A Hasel 0 0,00
TOTAL 1540 100,00
307 -30

Lodenzahl: 4120 {= 2,7 je Stock}
Grundfliche: 22,0 m?
Rauminhalt: 123,4 rm
Festgehalt: 96,9 m?
mittl, BHD: 7,79 cm
mittl. Hohe: 6,39 m

0 0 10 2 OOITI

Abb. 38 Mittelwaldprobefliche Mollmannsdorf Parzelle V
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Parzelle V (Abb. 38)

Hier ist mit 39 % Uberschirmung die Obergrenze der optimalen Un-
terholzbelichtung noch nicht {iberschritten, jedoch bei 3l-jdhri-
gem Unterholz der Zeitpunkt des Umtriebs erreicht. Durch Nutzung
der obersten Stirkeklasse, bei gleichzeitiger Auswahl von Lafrei-
sern, wird die Beschirmung auf 30 % reduziert und bis zum ndch-

sten Umtrieb fiir optimale Belichtungsverhdltnisse bei gquter

Standraumausniitzung im Oberholz gesorgt.

Hittelwald

f =8,9421.B:D0/,15992
oo | R¥*=0,65

12 b a = 8 o
s} PR ;..,.«-r“:':"—d:—ﬂ-:’:“ 5
iy si4 -.—:”'T’:— 4 P
s | 4 AT +
12 = A ReGRESS 1on
12 B 15 28 28 3@ a5 48 3 se 33 e e e
B0 /o
1 I1 111 v \' Alter(=Starke)klassen
30 60 90 120 150 Alter

Abb. 39 HShen - BHD - Beziehung der Mittelwaldprobefldchen
in Mollmannsdorf

Schlufifolgerungen aus den fiinf Probefldchen

An Hand der fiinf Probeflichen sollte demonstriert werden, wie -
ausgehend von einem Zustand, der von der ausgeglichenen Modell-
vorstellung eines idealen Mittelwaldes mehr oder weniger entfernt
sein kann - durch verhdltnismdBig einfache, aber gezielte Regu-
lierungshiebe eine Anndherung an ausgewogene Stammzahl- und Be-
lichtungsverhdltnisse erreicht werden kann. Voraussetzung zur Er-
stellung einer Diagnose ist die Erhebung der Stammzahlverteilung
innerhalb der vorhandenen Stdrke-(=Alters-)Klassen und die Ab-
schdtzung der Beschirmungsverhdltnisse.

Die Vollkluppierung des Oberholzes - zweckmdBigerweise auf der
kilnftigen Schlagfldche vor dem Abtrieb durchgefiihrt - gibt Auf-
schluf iiber das vorhandene Stdrkeklassenverhdltnis. Eine sichtba-
re Bezeichnung der jeweiligen Stdrkeklasse auf jedem Stamm er-
leichtert die Auszeige der zu fillenden Uberh&lter. Eine Alters-
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zdhlung am Stock nach der Fdllung ermdglicht eine exakte Alters-
zuordnung der Stdrkeklassen und erlaubt die Festlegung der Um-
triebszeit.

Um zu priifen, inwieweit die vorhandene Stérkeklassenverteilung
von der nachhaltig ausgeglichenen abweicht, kann - unter Zugrun-
delegqung der mittleren Kronendurchmesser fiir die einzelnen Stéar-
keklassen - eine Modellkalkulation nach HARTIG oder HAMM in der
in Abschnitt 11.3 beschriebenen Weise durchgefiihrt werden. Dieser
Vergleich =zeigt in anschaulicher Weise die zweckmdBigste Gestal-
tung der Regulierungshiebe, bei Anndherung an optimale Uber-
schirmungsverhdltnisse.

E Hoon
£ e HART 16
£ | ] [
= P
= WRTIE Parzuine
= VAL
E Parzalla Parzatia
=: 11 - v
=t b = . =
o LIES # = = Parzeite b & =i Zi S Parzelte
1 11 11t 1 11 11 I u 11
Fistaen ] Yiosean T

Abb. 40 Stammzahlverteilung der Mittelwaldprobeflidchen Moll~-
mannsdorf im Vergleich mit den Modellkalkulationen
nach HARTIG und HAMM

13 Behandlung des Unterholzes
13.1 Umtriebszeit

Die Dauer der Umtriebszeit wird von Baumart, Standort und von den
gewiinschten Sortimenten beeinfluBt. 1In den meisten Fdllen wird
ein Zeitraum zwischen 20 (bei Hasel auch nur 15) und 30 (35) Jah-
ren zu wdhlen sein,

Bei 2zu langer Umtriebszeit reichen die Loden des Unterholzes bis
zur halben Krone des Oberholzes und dariiber und bedrédngen die
Uberh&lter. Zudem kommt es - besonders in oberholzreichen Besté&n-
den oder bei Gruppenbildung im Oberholz - zur Verstédrkung des
Kronenschlusses, der Bestand tendiert zur Entwicklung einschich-
tiger Hallenbestdnde. Die Verdammung bewirkt eine Verringerung
der Lodenzahl, so daf nach dem Abtrieb Bldflen entstehen. Ist auch
das AusschlagvermSgen durch Uiberalterung der Stdcke geschwécht,
so werden diese Bldfen rasch von unerwiinschten Baumarten mit Pio-
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niercharakter und hoher Rusbreitungsf@higkeit (Birke, Aspe) be-
siedelt. Unterbleibt dann die arbeitsintensive Entfernung dieser
Unhdlzer, so werden in den folgenden Umtrieben diese Baumarten
dominieren.

Besonders in oberholzreichen Mittelwdldern ist daher eine eher
kiirzere Umtriebszeit angebracht. Fiir den oberholzarmen (nieder-
waldartigen) Mittelwald kann ein hdherer Umtrieb festgesetzt
werden, es sollte jedoch eine Dauer von 40 Jahren nicht wesent-
lich iliberschritten werden.

Ebenso ist zur Erhaltung des Ausschlagsvermdgens eine Begrenzung
der Umtriebszeit erforderlich (Tab. 18).

Baumarten Umtriebszeit der Laubhdlzer um Hbchstalter der Stdcke
gutes Ausschlagvermdgen zu er— bei normalen Umtriebs-

halten zeiten
Eiche 20 (hochstens 60 Jahre) 150 (hochst.200 Jahre)
Buche 20 40 60 90
Hainbuche 20 40 80 100
Ahorn 20 40 80 120
Esche 20 40 80 120
Birke 20 30 50 60
Linde 20 60 100 150
Hasel 10 20 20 40

Tab. 16 Umtriebszeit und HBchstalter der Stécke fiir Baumarten im
Unterholz (nach HARTIG, 1877)

13.2 Stockalterung (Abb. 4la, b)

Der Abfall der Ertragsleistung mit zunehmender Stockalterung
wurde besonders durch KRAPFENBAUER (1983) dargestellt. Dabei wird
gezeigt, daf das Hohenwachstum mit wiederholtem Ausschlag aus
demselben Stock zwar in der Jugend beschleunigt wird, dafiir aber
auch frilher abschlieft, wogegen der Kernwuchs nach einem verlang-
samten Jugendwachstum sich bald den Ausschldgen iliberlegen er-
weist.

"pDie Ursachen werden", von KRAPFENBAUER (S. 21 f), "als Mifver-
hdltnis zwischen der Blattfldche und der erndhrenden Wurzelmasse
nachgewiesen. 1In der ersten Phase des Ausschlages werden die Re-
serven des michtigen Wurzelsystems des alten Stockes verbraucht.
Sobald dies eingetreten ist, sterben alte Wurzeln ab und iiber
Adventivwurzeln aus dem hdher gelegenen Stockabschnitt versucht
der Baum die Verluste auszugleichen, um ein normales Blatt-Wur-
zelverhdltnis herzustellen. Diese Wurzelbildungen an den alten
Stdcken setzen schon ab dem 3. bis 4. Jahre nach der Schldgerung
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ein, Das neugebildete Wurzelsystem, obwohl es die Lebenstédtigkeit
des Ausschlages besser sichert, erreicht mit jedem wiederholten
Umtrieb zunehmend weniger das Ausmall des Wurzelsystems der Kern-
wiichse. Damit ist auch das allmdhliche und immer friihere Erld-
schen des Wachstums des Ausschlages verbunden." ... "Die Stock-
ausschldge schdpfen aber auch dadurch, dal sie mit jeder wieder-
holten Ausschlaggeneration mit ihrem ’'Adventivwurzelsystem’ immer
flacher 2zu 1liegen kommen, die Bodenwasserreserven und die Ndhr-
stoffe immer schlechter aus." Damit ergibt sich nicht nur die
Forderung nach rechtzeitiger Verjiingung der Unterholzbaumarten
als Voraussetzung fiir die Erhaltung der Ertragsleistung, KRAPFEN-
BAUER empfiehlt auch fir die Baumarten des Unterholzes nicht ldn-
ger als hdéchstens drei Generationen {iber demselben Stock zu ver-
jiingen, weil sowohl dessen Ausschlagfdhigkeit als auch seine Lei-
stungsfidhigkeit ab spidtestens der dritten Generation bedeutend
zuriickgehen. Diese Empfehlung deckt sich im wesentlichen mit den
von HARTIG angegebenen Werten fiir das Hbchstalter der Stécke
(Tab. 16).

Wird das Unterholz knapp iiber der Bodenoberfldche abgeschnitten,
s0 besteht die Moglichkeit, daRB tiefaustreibende Stockloden nach
auflen gerichtete eigene Adventivwurzeln (Stiitzwurzeln) ausbilden.
Wdhrend der mittlere Teil des Stockes abstirbt, kann durch den
neu gebildeten Wurzelkdrper dieser Stockloden das Ausschlagvermd-
gen des Stockes verldngert werden (Abb. 4la, b).

13.3 Entwicklung des Unterholzes in Abhdngigkeit von den Belich-
tungsverhdltnissen

Den Modellkalkulationen fiir die Standraumregulierung im Oberholz
(s. Abschnitt 11.3) liegen Grenzwerte von Beschirmungsgraden zu-
grunde, die andauernde optimale Belichtungsverhdltnisse gewdhr-
leisten. Diese Regelung, die eine Bestandesiiberschirmung zwischen
maximal 50 % (vor dem Abtrieb) und um 30 % (nach dem Abtrieb)
vorsieht, stellt den Normalfall eines Mittelwaldes dar. In ober-
holzarmen (niederwaldartigen) Mittelwidldern kann der Uberschir-
mungsgrad des Oberholzes vor dem Abtrieb weniger als 20 - 30 %
betragen, im oberholzreichen (hochwaldartigen) Mittelwald vor dem
Abtrieb 70 % und mehr. Der Beschirmungsgrad hat nicht nur Einfluf}
auf BAusschlagvermégen und Vitalitdt des Unterholzes, sondern re-
guliert, entsprechend dem unterschiedlichen Lichtbediirfnis der
einzelnen Unterholzbaumarten, auch die Baumartenzusammensetzung.
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Bei optimaler Belichtung k&nnen Hainbuche und Eichen, jene Baum-

arten, die im Untersuchungsgebiet die vorherrschenden sein sol-
len, im gewlinschten Mischungsverhdltnis von 70 : 30 (s. Abschnitt
11.3) problemlos erhalten werden. Die iibrigen Unterholzbaumarten
(Linde, Elsbeere, Hasel) sowie die lichtbediirftigen Pionierbaum-
arten, die im Idealfall nur einzeln beigemischt sein sollen, k&én-
nen leicht in ihrer Verbreitung beschrénkt werden.

Entgegen der sonst hdheren Lichtbediirftigkeit der Eichen gegen-
iiber Hainbuche, verringert sich unter starkem Schirm das Aus-

schlagvermdgen der Hainbuche stérker als jenes der Eichen. Beson-
ders mit sinkender Standortsgiite ist eine starke Abnahme der
Schattentoleranz der Hainbuche festzustellen. Somit kann im ober-
holzreicheren Mittelwald im Unterholz die Eiche gegeniiber der
Hainbuche stdrker dominieren. Bei stédrkerem Kronenschluf aller-
dings erlischt auch die Konkurrenzkraft der Eiche und es kann
sich Hasel verstdrkt ausbreiten ("Verhaselung" oberholzreicher
Mittelwdlder).

So ist beispielsweise auf der Parzelle I (Abb. 34) durch die
starke Uberschirmung von 65 % die Zahl der Hainbuchenloden auf 9
$ reduziert, es iiberwiegt die Eiche; weiters besteht die Gefahr
der verhaselung. Ahnliche Verh#éltnisse sind auf Parzelle IV (Abb.
37) gegeben, wo ebenfalls bereits eine starke Verringerung der
Stock- und Lodenzahl eingetreten ist. Auch auf dieser Parzelle
befindet sich die Hasel in "Wartestellung".

Bei starker Belichtung im oberholzarmen Mittelwald verschiebt

sich das Konkurrenzverhdltnis hinsichtlich Ausschlagvermigen und
Entwicklungsdynamik zwischen Hainbuche und Eiche zugunsten der
Hainbuche, sodaB der erwiinschte Eichenanteil nur mit kiinstlichem
Zuriickdréngen der Hainbuchen erhalten werden kann. Bei mangelnder
Stockzahl oder {Uberalterung dieser beiden Baumarten breiten sich
sehr h#3ufig und rasch Birke und Aspe sowie andere Weichhdlzer
aus. Auf den Parzellen II und V ist der iiberh&hte Hainbuchenan-
teil auf die verstidrkte Konkurrenzkraft dieser Baumart bei star-
ker Belichtung zuriickzufiihren.

13.4 Schiétzung der Unterholzmasse

Als Unterholzmasse wird im folgenden das in Raummeter zusammenge-
fliigte Lodenholz ab einer Zopfstdrke von +4 cm - aufgeschichtet
mit 1 m langen Priigeln - bezeichnet. Zur Abschdtzung der Unter-
holzmasse am stehenden Bestand wurde folgende Vorgangsweise ge-—
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wdhlt:

In den Gebieten Mollmannsdorf und im Revier Sommerein/Leithage-
birge wurden an insgesamt 531 Loden der Baumarten Hainbuche,
Eiche und Linde auf verschiedenen Standorten und in verschiedenen
altersklassen der BHD, die HBhe (bis Zopfdurchmesser +4 cm) und
der Mittendurchmesser gemessen. Mittels multipler linearer Re-
gression wurde der Mittendurchmesser (als ZielgrdBe) auf die bei-
den EinfluBgréfen BHD und Héhe (H) bezogen.

Der Schitzwert fiir den Mittendurchmesser lautet:

MD (cm) = 0,9046 + 0,7631 x BHD (cm) — 0,1232 x H (m)
R? = 00,9962

Der Abb. 42 sind die geschitzten Mittendurchmesser fiir gegebene
Lodenhéhe und BHD zu entnehmen. Mit den beiden EinfluBlgrifen
kénnen 99,6 % der beobachteten Variation der Werte fiir den Mit-
tendurchmesser erkldrt werden.

pie zZahl der Priigel, die zu einem Raummeter gefiigt werden ké&nnen,
ist hauptsichlich vom Durchmesser der Priigel, von der relativen
Stirkeverschiedenheit, von der Form und Regelméfigkeit des ge-
schichteten Holzes und von der Schichtungsart abhéngig (s. PRO-
DAN, 1965).

¥ kein {lbermas

— 10000
100cm N = WD
F = 0,7854

MD = Mittendurchmesser

.........Q

100cm

Abb. 43 Anordnung gleich starker Priigel in einem Raummeter
bei Quadratverband

Unter der Annahme, daB alle Priigel gleich stark sind, die Priigel
im Quadratverband geschichtet, die Abholzigkeit vernachldssigt
werden kann (alternierendes Aufsetzen: abwechselnd ein Priigel mit
stirkerem Ende, den anderen mit schwdcherem Ende nach vorne) und
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kein UbermalR verwendet wird, ergibt sich die zahl der Priigel je

Raummeter mit
N = 10:000 (ppp, 43)
MD?

Pen Umrechnungsfaktor F vom Festgehalt zum Rauminhalt erhdlt man
mit
F=n/4 = 0,7854.

Mit der Mittenfldchenformel
2
v=MxH
4

V....Volumen des Priigels
MD...Mittendurchmesser
H....HBhe

kann das Volumen einer Lode mit hinreichender Genauigkeit ermit-

telt werden.
Der Rauminhalt einer in Priigel geschnittenen Lode ergibt sich mit

R=vx = MD? x H
F

In Abb. 44 ist der Rauminhalt von Loden fiir gegebene Hdhen und
bestimmte BHD-Stufen ersichtlich.
Zum Vergleich ist auch die Derbholzmasse mit Rinde fiir gleiche
Eichensortimente nach CERMAK (1976) eingetragen. Die Gegenilber-
stellung der beiden RaummaBe ergibt einen Umrechnungsfaktor F -
je nach BHD-Bereich - von etwa 0,73 bis 0,87.
Fiir die Stichprobenaufnahme im Geldnde wurde ein Formblatt (s.
Tab. 17) entwickelt, auf dem die Rauminhalte einer Lode fiir die
BHD- und H6henwerte eingetragen sind. Auf dem Formblatt wird die
Stiickzahl der vorgefundenen Loden je BHD- und H8henklasse ver-
merkt, die Gesamtmasse der Stichprobenfldche ergibt sich durch
Summierung der Werte fiir die einzelnen Klassen.
Kontrollaufnahmen nach dem Unterholzumtrieb ergaben eine hohe
Ubereinstimmung mit der geschdtzten Masse, so daB die Zweck-
midBRigkeit der getroffenen Annahmen und die Anwendbarkeit der
Regressionsgleichung 32zur Schdtzung der Mittendurchmesser bestéa-
tigt wurde. Das Formblatt kann auch als Behelf zur Schitzung der
stockenden Unterholzmasse nach stichprobenartiger Ermittlung der
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rm Rauminhalt f£Or Loden
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Abb. 44 Schdtzung des Rauminhaltes einer Lode fiir gegebenen
BHD und Lodenhdhe (H) im Vergleich zur Derbholzmasse
mit Rinde nach CERMAK
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BHD Lodenhthe (m)
em | 4 5 6 7 8 9 10 1t | 12 | 13 ] 14 15 | 18 | 17 | 18 19 | 20 | 21 | 22
L0071 |,0004).0095].0104
5
.01 |.c118[,0135]. 0149 [.0162
6
.0159].0182[,0203|.0221].0228}.0251|.0263 Waldort:
7
.0204|.0236|.0265|.029 [.0313).0334|.0352|.0367 |.038 Abt. s Alter:
e
.0256],0297,0334|.0369|.04 |.0428],0453|.0475[.0495
9
.0365].0412[.0456].0496|.0533].0567].0598 [, 0625], 065
10
,0498].0553(.0604].0651].0694|.0734].077 |.0803|.0831|.0859
1
.0592.0659],0721).078 |,0834|.0884 [.0931|.0973],1012].2048
12
.0775|.085 |.092 |.0987}.1048|,1106].116 |.1209].1254|.1296
13
1a .0899|.0988].1073|.1152].1227[.1297]. 1362 ].1423[. 148 |.1532].1581
. .11380.1236(.133 [.1419].1502[.1581],1655],1724].1789].1849].1904
.1297|.1412|.1521,1625(,1723[.2816 . 1904 .1987]. 2065 |. 2138, 2206
16
.1599].1725(.1845|.1959[.2068 |.2171 |, 2268, 2361 |.2447|. 2529
17
©1798|.1942|,2079 |.221 |,2336|.2455].2568|. 2676 |.2778|. 2075|2966
18
,2009,2171|,2327(.2477|.262 |.2757|.2887|.3012].313 [.3243].3349
19
.2a13|.2580].2758). 202 [,3076|.3225}.3367(.3503].3632|.3756].3873(. 3904
20
.2668,2065 [. 3055 [.3237], 3412, 3581]. 3742(. 3897 |, 4044|. 4186 . 432 |.4449
21
” Aufnahmetag: .3155(.3366.357 |.37661.3955.41371.4311 |, 4479].4639] .4792|. 4939
,3693,3919(,4138 |, 4348]. 4551 |.4747|.4935{.5115] .5289{.5455
23 |FlichengréBe:
" m. Hbhe s ,4285{.4527|.476 |.4986(.5203 |.5413|.5615)|.561 |,5997
28 m.BHD: .4933].5191].544 |.5681|.5914|.6138|.6355].6564
,5357(.564 |.5914|.618 |.6436|.6685|.6925).7157
26 Grundfliche (m3) : / ha .
- Lodenzahl (N) : / ha .6108|,6408},6699 |.6981].7255|.7519|. 7775
" Raummeter (xm) 3 / ha ,6594|,6922{,724 |.7548|.7848].8138|,8419
- ! Festmeter (£m) : / ha ,1455|.7801{,8137|.8464|.8781 ). 5089
0 .so08].8383].8748|.9103]|.9449].9784
Raummeter
Tab. 17 Formblatt - Rauminhalt einer Lode filir BHD 5-30 cm bzw.

Lodenh&he

4-22 m
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Héhen- und BHD-Verteilung verwendet werden.
13.5 Unterholzmasse der Mittelwald-Probeflichen in Mollmannsdorf

Auf den Parzellen III - V wurde das stockende Unterholz nach der
im Abschnitt 13.4 beschriebenen Weise geschdtzt (Tab. 15, Abb, 36
- 38). Die Umrechnung des Rauminhalts in Festgehalt erfolgte mit
dem Faktor F = n/4 (s. Abschn. 13.4).

Die Unterholzmasse spiegelt die Uberschirmungsverhiltnisse deut-
lich wider: Die stirkste Beschirmung (84 %) herrscht auf Fldche
IV (Abb. 37). Die Wirkung des Lichtentzugs wird noch verstéarkt
durch Einwachsen des Eichenunterholzes in das Kronendach (Mittel-
héhe des Unterholzes 7,29 m). Die Zahl der Stdcke und der Loden
je Stock ist stark verringert, dementsprechend gering der ge-
schitzte Rauminhalt der Loden (35,1 rm je ha).

Fliche III (Abb. 36), wo mit 57 % Belichtung schon wesentlich
giinstigere Belichtungsverhdltnisse bestehen, weist gegeniiber der
Fliche IV bei rund 3,8facher Lodenzahl, die 2,7fache Grundfldche
und den 2,3fachen Rauminhalt im Unterholz auf. Trotzdem ist die

Unterholzentwicklung noch gehemmt bzw. wird die mdgliche Zahl der
ausschlagfihigen Stdcke durch Gruppenbildung im Oberholz verrin-
gert.

{iberreichliche Belichtung und gute Verteilung der ausschlagfdhi-
gen Stdcke kennzeichnen Fliche V (Abb. 38), sodaf gegeniiber der
Fliche III nochmals eine Steigerung der Stammzahl und der Grund-
fliche um das rund 1,6fache, beim Rauminhalt um das 1,5fache,
bewirkt wurde.

Bei Zugrundelegung der fiir den Mittelwald entwickelten Modellkal-
kulationen (s. Abschn. 11.3) mit einer maximalen Beschirmung von
etwa 50 %, kdnnte man fiir die Standortsverhdltnisse in Mollmanns-
dorf mit einer Unterholzmasse von etwa 100 rm/ha pro Umtrieb
rechnen, was grdBenordnungsméfig dem Mittel der Werte von Flache
III (zu starke Beschirmung) und V (2u geringe Beschirmung) ent-
spricht.

Fiir den Vergleich der Massenleistung des Mittelwaldes mit einer
Hochwaldbetriebsklasse ist die Massenleistung eines Mittelwald-
umtriebs mit der Umtriebszeit des Hochwaldes in Beziehung zu
setzen. Bei 30-jdhrigem Mittelwald- und 120-jdhrigem Bochwaldum-
trieb ist daher fiir den Vergleich die zu nutzende Masse des Mit-
telwaldes zu vervierfachen, Das ergibt fiir das Unterholz - fiir
Verhiltnisse in Mollmannsdorf - und optimale Uberschirmungsver-
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hdltnisse eine Unterholzmasse von 4 x 100 = 400 Raummeter, das
entspricht einem Festgehalt von 314 m® bzw. einer geschdtzten
jdhrlichen Trockenmasseproduktion von etwa 1,0-1,8 t/ha.

14 Verjiingungs— und PflegemaBnahmen im Mittelwald
14.1 Verjiingung

Im Idealfall setzt auf den durch den Hieb freigelegten Fl&chen
und unter dem gelichteten Schirm des Oberholzes unmittelbar die
Naturverjiingung ein. Im allgemeinen sollte innerhalb eines Zeit-
raumes von 5 Jahren nach dem Abtriebsjahr eine ausreichende Ver-
jiingung der Fléche erzielt werden kénnen. Nur bei Ausfall einer
ausreichenden Mast innerhalb dieser Periode ist mit Saat oder
Pflanzung die Verjiingung nachzuholen.

Voraussetzung fiir eine fldchendeckende Eichenverjiingung ist je-
doch eine gute Verteilung der fruktifizierenden Eichen im Ober-
holz. Bei Fehlstellen geeigneter Samenbdume im Oberholz oder auf
oberholzfreien Fldchen wird empfohlen, die Verjiingung nicht nur
auf die entstehenden Aufschlaghorste zu beschridnken, sondern noch
vor dem Abtrieb des Unterholzes eine ergdnzende Pl&tzesaat durch-
zufiihren. 1Im noch stockenden Unterholz kann nach Plitzesaat zwi-
schen den Stdcken eine Verdammung der Jungpflanzen in den ersten
Entwicklungsjahren durch Konkurrenzvegetation vermieden werden.
Fiir die Erneuerung der Stécke des Unterholzes sind neben der
Hauptbaumart Eiche auch die gewiinschten sonstigen Unterholzbaum-
arten (vor allem Hainbuche) als Samenbdume ein (bis zwei) Um-
triebe iiberzuhalten.

14.2 Pflege der Verjiingung

Die Verjiingungspflege hat ab dem Zeitpunkt einer beginnenden Ver-
démmung durch Stockausschldge, Unhdlzer bzw. sonstige Konkurrenz-
vegetation einzusetzen und ist je nach Dringlichkeit zu wieder-
holen. Die PflegemaBnahmen diirfen sich nicht nur auf die Begiin-
stigung der Eiche beschré&nken, sondern sind auch auf alle Edel-
hélzer (u.a. auch Elsbeere) auszudehnen bzw. ist die Unterholz-
entwicklung durch Férderung der erwiinschten Bestockungsglieder zu
steuern. So konnen beispielsweise Eichenmastjahre zu einer fiir
den Bestandesaufbau ungiinstigen Anreicherung der Eiche im Ober-
und Unterholz fihren! Die Eiche sollte jedoch im Unterholz einen
Mischungsanteil wvon 30 % nicht i{ibersteigen, so daB die Hainbuche
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mit etwa 70 % liberwiegen kann. Ein hdufiges Problem ist die Zu-
riickdringung der Unhélzer (vor allem Birke, Aspe und Hasel). Die
Mischwuchsregulierung ist 3jedoch im Stadium der Jungwuchspflege
noch am leichtesten und rationellsten durchzufiihren {(Abb. 45).

Abb. 45 Mischwuchsregulierung (Entfernung der Unhdlzer) auf
einer Verjlingungsflédche

Iin den Untersuchungsgebieten konnte beobachtet werden, daf die
Verjiingung der einjdhrigen Schlédge fast restlos verbissen wird.
Erst durch die teils iibliche Aneinanderreihung der Schlige ver-
mindert sich der VerbiBdruck, sodaB sich die Entwicklung des
Ausschlags im zweiten bzw. dritten Jahr nach dem Schlag normali-
siert. Es wurden daher auf Versuchsfldchen in Mollmannsdorf die
Verjiingungsflichen 3 bis 4 Jahre lang nach dem Schlag gezdunt
(Abb. 46). Wihrend auBerhalb des Zaunes kein Ausschlag aufkam,
erreichten die Loden der Ausschlige innerhalb des Zaunes schon im
ersten Jahr eine HGhe von ca. B0 cm.

Somit bietet bei starkem Verbif die Z&unung nach dem Schlag fol-
gende Vorteile:

- Rascherer Abbau des MiBverhdltnisses zwischen Blatt- und Wur-
zelmasse nach dem Abtrieb und dadurch ldngere Erhaltung einer
guten Ausschlagféhigkeit.

- Rascherer Bestandesschluff und damit verringerte Gefahr der
Austrocknung infolge Untersonnung und Verhagerung.

\\ e
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- Geringere Verdidmmungsgefahr durch Unh&lzer und Konkurrenzvege-
tation.

Abb. 46 Unterschiedliche Entwicklung der Verjlingung in und
auBerhalb einer gezdunten Flé&che

14.3 L&uterung

Die L#uterung im Unterholz umfaft die Verringerung der Lodenan-
zahl je Stock, die Standraumregulierung der Verjiingungshorste und
den weiteren Aushieb der Unhdlzer.

Die Léuterung setzt zweckmdfigerweise bei einer Stocklodenhhe
von etwa 2,5 - 3 m ein und sollte spdtestens vor der halben Um-
triebszeit abgeschlossen sein. Bei der Reduzierung der Lodenzahl
je Stock (auf etwa 5 bis 6 Loden) ist besonders auf die Entfer-
nung der weit - schridg nach auflen - ausladenden Loden zu achten,
da diese die Entwicklung der langsamwiichsigeren Kernwiichse behin-
dern.

14.4 Auswahl und Pflege der kiinftigen Lalreiser

Nach erfolgter L&uterung ist die Auswahl und sténdige Freistel-
lung der kiinftigen LafBreiser notwendig. Als Laflireiser sind mdg-
lichst Kernpflanzen mit guter Schaft- und Kronenform auszuwdhlen.
Sind keine geeigneten Kernpflanzen vorhanden, kénnen ausnahmswei-
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se auch Ausschlédge junger Stdcke (erste Generation) herangezogen
werden. Dabei ist schon Jjetzt zweckmdBigerweise auf eine gute
Verteilung zu achten. Eine Markierung der LaBreiser mittels Farb-
bindern erleichtert die 1{ibersicht, ein Farbanstrich (Kalkring)
schiitzt sie vor irrtiimlicher Nutzung beim Unterholzumtrieb. Durch
die Kronenfreistellung wird neben der Verbesserung der Kronenform
auch das H/D-Verhdltnis glinstiger, sodaf einer Gefdhrdung durch
Naflschnee oder Duftanhang nach der Freistellung vorgebeugt wird.

14.5 Griinastung der Eiche

Die Griinastung beschrdnkt sich zumeist auf das zur Wertholzbil-
dung erforderliche AbstoBen der Wasserreiser, die nach jeder
Freistellung auftreten kdnnen. Laflireiser mit ausgewogener Kronen-
entwicklung bilden wenige oder gar keine Wasserreiser aus. Ver-
stdrkte Wasserreiserbildung ist - neben vermuteten genetischen
Einfliissen - hdufig auf zu geringe Kronenentwicklung zuriickzufiih-
ren oder wird durch sSpdtfrdste oder starken BlattfraR (Eichen-
triebwickler etc.) gefdrdert,.

Friilher wurde zur Verbesserung der Belichtung des Unterholzes die
Krone verkleinert bzw. angehoben, wobei Aste bis zu einem Durch-
messer von 20 cm und mehr abgesdgt wurden. Diese Verkleinerung
der Krone fiilhrte aber wieder zur Verstdrkung der Wasserreiserbil-
dung.

15 Mittelwaldformen in Abhdngigkeit von Pflege- und Bewirt-
schaftungsmaBnahmen

Den Modellkalkulationen (s. Abschn. 11.3) lagen Idealvorstellun-
gen hinsichtlich Beschirmung, Altersklassen- und Baumartenvertei-
lung im Ober- und Unterholz zugrunde; die Aufmessung von Probe-
flachen (s. Abschn. 12) zeigte davon mehr oder weniger stark ab-
weichende Bestandesformen, deren Bedeutung hinsichtlich Nachhal-
tigkeit des Ertrages, Entwicklungsmdglichkeit f£iir das Unterholz
etc. schon beschrieben wurde. Ebenso wurden die M8glichkeiten der
Anpassung an den Idealzustand, die durch Nutzungs- und Regulie-
rungshiebe im Oberholz bestehen, an Hand der Beispielsflichen er-
l&dutert (s.SchluBfolgerungen im Abschn, 12),

Zusammenfassend sollen, ausgehend von einigen charakteristischen
Bestandesformen, an Hand von Entwicklungsreihen jene Behandlungs-
méglichkeiten aufgezeigt werden, die eine Verdnderung des Mittel-
waldaufbaues bewirken.
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Der normale Mittelwald mit 50 % {Uberschirmung (vor dem Abtrieb)
und einer Baumartenverteilung von 70 % Hainbuche und 30 % Eiche
im Unterholz ist in der Darstellung der Entwicklungsreihen (Abb.
47) symbolhaft zentral angeordnet (A).

Kreisférmigq um dieses Zentrum sind die charakteristischen und
typischen abweichenden Bestandesformen gezeichnet, wobei die
Entwicklungsmdglichkeiten - sowohl 2zu den Idealbedingungen des
zentralen Normalwaldes als auch zu den jeweils ndchstliegenden
weiteren Abweichungen - durch Pfeile angezeigt sind. bie Pfeile
beinhalten weiters auch jene Mafnahmen oder Unterlassungen, die
zur jeweils angezeigten Entwicklung fiihren.

Die in Abbildung 47 dargestellten Bestandesformen bzw. Entwick-
lungsreihen gliedern sich nach dem Oberholzvorrat in vier Haupt-
gruppen:

A Normale oder vom Normalzustand nicht wesentlich abweichende
Oberholzbestockung mit giinstigen Beschirmungsverh@ltnissen

B Oberholzreiche Bestockungen mit zu hoher Uberschirmung des
Unterholzes

C Oberholzarme Bestockung mit 2zu geringer Uberschirmung des
Unterholzes

D Folgebestinde mit stark abweichender Baumartenzusammensetzung

im Unterholz als Folge versdumter L3uterung und Verjlingungs-

flegemaBnahmen nach 2zu starker (DB) oder zu geringer (DC)
Uberschirmung des Vorbestandes.

Die flichenmiBige Verteilung dieser nach Beschirmung gegliederten
Bestandesformen ist am Beispiel der Wirtschafts- und Bestandes-
karte des Waldbesitzes der Agrargemeinschaft Mollmannsdorf (Ab-
bildung 48) ersichtlich. In dieser Karte ist auch der Zustand des
Unterholzes als Folge der Beschirmungsverhdltnisse oder/und ver-
sidumter L#éuterungen eingetragen. Verbreitet treten Fldchen zu
starker Uberschirmung auf, diese filhren zum Baumartenwechsel zu-
gunsten Eiche und Hasel und in weiterer Folge - bei Abtrieb des
Oberholzes - zur starken Verhaselung im Unterholz des Folgebe-
standes. So wurde beispielsweise die Abteilung 2a (derzeitiger
zustand DB) im Operat 1930 noch mit Aufbau eines idealen Eichen-
Hainbuchen-Mittelwaldes beschrieben.
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Abb. 47 Entwicklungsreihen der Bestandesformen in Abh&dngigkeit
von den Behandlungsm8glichkeiten
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16 Niederwald mit iberhdiltern
16.1 Bewirtschaftungsgrundsdtze

Ist im Oberholz nur eine Altersklasse mit doppeltem Alter des
Unterholzumtriebes vorhanden, so wird diese Betriebsform als
Niederwald mit OUberh&ltern bezeichnet (s. Abschn. 1). Aber auch
alle jene Bestandesformen, deren Oberholz aus mehreren Alters-
klassen zusammengesetzt ist, ohne das fiir den Mittelwald charak-
teristische geregelte Stammzahlverhdltnis zu enthalten, sollten
zur Vermeidung von Fehleinschdtzungen nicht mit dem Begriff Mit-
telwald benannt werden. HAufig sind die zuletzt genannten Be-
standesformen aus dem Mittelwald entstanden.

Grunds#itzlich gelten fiir den Niederwald mit Uberh#ltern hinsicht-
lich der Bkologischen Kriterien, des Boden- und Biotopenschutzes,
der ertragskundlichen Merkmale fiir den Einzelbaum, der Behandlung
des Unterholzes sowie der Verjiingungs- und Pflegemafnahmen die
gleichen Richtlinien wie beim Mittelwald. Fiir die Regelung der
Stammzahlen ist wiederum von den fiir das Unterholz ndtigen Be-
lichtungs- bzw. Beschirmungverhdltnissen auszugehen. Auch hier
gilt, wie im Mittelwald, die Forderung fiir eine 50 %$ige Uber-
schirmung vor dem Abtrieb bzw. eine {berschirmung unter 30 % nach
dem Abtrieb, um die Charakteristik dieser Betriebsform mit ausge-
wogener Entwicklung beider Bestandesschichten zu erhalten.

Die Planung der Oberholzstammzahlen beginnt wieder mit der Fest-
stellung der durch die Standortsverhdltnisse geprdgten Kronen-
durchmesser fiir die verschiedenen Stédrkeklassen bzw. Zieldurch-
messer. Bei dem im Regelfall einmaligen {iberhalt des Oberholzes
ist nun die Zahl der im Alter U/2 2zu belassenden Stdmme so zu be-
messen, daB die zu erwartende Uberschirmung im Alter U den er-
wilnschten Wert von 50 % nicht {iberschreitet.

16.2 Modellkalkulationen fiir Niederwald mit einmaligem {iberhalt
des Oberholzes

Fiir die Modellberechnungen wurden wieder die altersabhdngigen
Kronendurchmesserverhdltnisse von Mittelwaldeichen (Abb. 22) ver-
wendet, wobei die sich ergebende Uiberschirmung - je nach Stamm-
zahl und Bonitdt - in den Abbildungen 49 a (Oberhdhenbonitdt 16
m) bzw. 49 b {(OberhShenbonitdt 24 m) dargestellt ist.

Fiir einen Unterholzumtrieb von 50 Jahren und einen einmaligen
Uberhalt darf bei einer Oberhdhenbonitdt von 16 m die Zahl der
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Uberhdlter nur zwischen 40 und 50 Biumen je ha (bei einer Ober-
héhenbonitét von 24 m nur zwischen 30 und 40 B&umen je ha) be-
tragen, wenn im Alter 100 der Bereich der giinstigen Beschirmung
nicht wesentlich iiberschritten werden soll. Dabei wird jedoch zu
Beginn des Uberhaltes - im Alter 50 - die notwendige Beschirmung
des Unterholzes mit Werten unter 10 % weit unterschritten, d.h.,
daf fiir das Unterholz eine unnodtig starke Belichtung entsteht.

Bei einer Verldngerung des Unterholzumtriebes auf 60 Jahre muf
die Stammzahl bei einer Oberhdhenbonitét von 16 m zu Beginn des
Uberhaltes auf weniger als 30 beschrénkt werden, wobei im Alter
120 eine Uberschirmung von etwa 60 % erreicht wird. Bei diesen
Uberschirmungsverhfiltnissen, die bis zum Endabtriebsalter des
Oberholzes eine fiir das Unterholz giinstige Entwicklung sichern,
besteht die Moglichkeit durch Freistellungen die nichste Genera-
tion von Uberhdltern aus dem Bestand des Unterholzes "herauszu-
pflegen". Damit ist eine kontinuierliche Bewirtschaftung in ana-
loger Weise =zum Mittelwald gewahrléistet. Bei einer Oberhdhen-
bonitdt von 24 m und einer Umtriebszeit von 60 bzw. 120 Jahren
wird selbst diese Stammzahl von 30 Biumen zu hoch, da der obere
Grenzbereich der giinstigen Beschirmung schon zwischen 100 und 110
Jahren (s. Abb. 49 b) erreicht und iiberschritten wird. Das bedeu-
tet, daf bei ginstigen Standortsverhdltnissen diese Betriebsform
fiir die gewdhlte Umtriebszeit von 120 Jahren nicht mehr zweckmis-
sig ist, wenn man nicht auf die Kontinuit&dt verzichten will. Jede
Erhéhung der Stammzahl {iber die angefilhrten Werte hinaus £fiihrt zu
einer zu starken Beschirmung gegen Ende der Umtriebszeit durch
das Oberholz, sodal das Unterholz nach dem Riickschnitt zwar die-
nende Funktionen als Stamm- und Bodenschutz erfiillen kann, jedoch
bei gehemmter Wuchsleistung nicht mehr die Mdglichkeit besteht,
aus dem Bestand dieses Unterholzes durch Pflegemafnahmen die Ent-
wicklung kiinftiger LaBreiser zu férdern. Besonders bei liangeren
Umntriebszeiten wird durch das Einwachsen einzelner Loden in das
Kronendach die Verddmmung des restlichen Unterholzes beschleu-
nigt. Damit ist die Kontinuitdt der mittelwaldartigen Bewirt-
schaftung unterbrochen, da nach dem Abtrieb des Ober- und Unter-
holzes der Folgebestand neu begriindet werden muB. Diese Betriebs-
art entspricht nicht mehr der Definition eines Ausschlagwaldes -
es liegt die Betriebsart Hochwald vor - wenn auch in der zweiten
Hdlfte des Oberholzumtriebes Stockausschlidge den Nebenbestand



- 121 -
bilden.

17 iUberfilhrung von Niederwald in Niederwald mit Uberhdltern
bzw. in Mittelwald

Die Uberfilhrung eines Mittelwaldes aus einem Niederwald erfolgt
durch stufenweisen Aufbau des Oberholzbestandes, wobei die erfor-
derliche Stammzahlregulierung nach jedem Unterholzabtrieb er-
folgt.

UBERHALTER Zielverteilung
erreicht
1. Abtrieb 2. Abtrieb 3. Abtrieb 4. Abtrieb 5. Abtrieb
*
AKL nach vor ( ) x)1ach vor ( ) nmach vor { ) mach vor ( ) nach
v 6 (6) -
v 12 (6) 6 12 ( 6) 6
I1X 18 ( 6) 12 18 ( 6) 12 18 ( 6) 12
1I 36 (18) 18 36 (18) 18 36 (18) 18 36 (18) 18
I 36 36 36 36 36

*) ( ) Nutzung

Tab. 18 Modell der Uberfilhrung eines Niederwaldes zum Mittelwaldmodell nach
HARTIG

Wird die Stammzahlverteilung nach HARTIG zur Modellvorstellung
gewdhlt, so 1ist der Aufbau des Oberholzbestandes bei finf Al-
tersklassen nach dem 4. Abtrieb erreicht (Tab. 18}, das bedeutet
bei einer Umtriebszeit von 30 Jahren eine Uberfiihrungsdauer von
90 Jahren. Die Uberfiihrung in Niederwald mit Uberhdltern ist ein-
facher, da es genligt, beim Abtrieb die gewlinschte Anzahl von
{ilberhdltern zu belassen, die jedoch schon rechtzeitig, etwa zur
halben Umtriebszeit, auszuwdhlen wund durch Entfernung der Be-
drianger zu férdern sind.

18 Ausgleich des Altersklassenverhdltnisses

Die Nachhaltigkeit im Ausschlagwald ist durch die einfache Anwen-
dung des Flichenhiebsatzes gegehen. Haufig treten jedoch - aus
mehreren Griinden -~ wesentliche Unterschreitungen des Hiebsatzes
auf, die =zur Uberalterung der Bestdnde fithren. Als Beispiel fiir
diese Problematik sei die Altersklassenverteilung des Niederwal-
des des Reviers Sommerein der Bundesversuchswirtschatft Kénigshof
dargestellt (Abb. 50).
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Fldchenhiebssatz U=30, 6 Altersklassen

T
l
|

1
Flachenhiebssatz U=50, 10 Altersklassen

1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75
19,20 14,63 37,70 55,16 30,89 11,99 3,41 42,43 71,45 25.09 91,84 53,50 14,99 33,59 61,12

75+ Alter
6,85 573,84

50,63 6,85 57,38
[T 1l
13,20 33,59 10,59 57,38
ALTERSKLASSENAUSGLEICH mit UMTRIEBSZEIT 50 (10, smsheceas 6}
Jahreseinschlag 11,48 ha 2,09 53,50 1,79 57,38
10 Altersklassen je 57,38 ha (5 Hiebsjahre) (15...........11)
L P Abtrieb nach Jahren .....) 57,38 57,38
(20.16)
25,01 32,37 57,38
(25...... 21}
57,30 0,08 57,38
{30...... 26)
0,80 42,43 14,15 57,38
(35 ceececcnnn- 31}
11,89 30,89 11,99 2,61 57,38
140........ SR 36)
14,11 43,27 57,38
(45.....43)
19,20 14,63 23,59 57,42
[ 51 J 46)
ALTERSKLASSENAUSGLEICH mit UMTRIEBSZEIT 30 ST SLalg Sy TS
Jahreseinschlag 19,13 ha 21,23 53,50 14,99 5,92 95,64
6 Altersklassen je 95,64 ha (5 Hiebsjahre) (10...0snerenr.6)
(... Abtrieb nach Jahren ..... } 25,03 70,61 95,64
115, 2= 11)
24,13 71,45 0,06 95,64
(20......18)
31,05 30,89 11,99 23,41 18,30 95,64
29 o an E O e . siipaad )
19,20 14,63 37,70 24,11 95,64
(30. Lum i maint, o mismin b1}

Abb. 50 Verteilung und Ausgleich der Altersklassen, Revier

Sommerein, NU
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Bei einer Gesamtfliche von 573,84 ha ergibt sich bei 50jdhrigem
Umtrieb ein Flichenhiebssatz (= Jahreseinschlag) von 11,48 ha,
bei 30jdhrigem Umtrieb von 19,13 ha. Fait man bei 50jéhrigem
Umtrieb 5 Hiebsjahre zu einer Altersklasse zusammen, so ergeben
sich fiir den nachhaltigen Hiebssatz 10 Altersklassen 2zu je
573,84/10 = 57,38 ha. Der Altersklassenausgleich ist nach 50
Jahren vollzogen. Dabei ergibt sich bei der gegebenen Uberalte-
rung die Problematik, daB beispielsweise auch die letzten derzeit
51- bis b55jihrigen Bestinde erst nach 21 bis 25 Jahren, also
iiberaltert, abgetrieben werden.

Bei 30jdhrigem Umtrieb, einem Altersklassenausgleich innerhalb
von 30 Jahren und fiir sechs Altersklassen zu je 5 Jahren ergibt
sich ein Flichenhiebssatz von 95,64 ha je Altersklasse.
Unterschiedliche Ertridge innerhalb der einzelnen Hiebsjahre, die
auf ungleichmifiige Altersverteilung der zu nutzenden Bestdnde zu-
riickzufiihren sind, k&nnen durch Verteilung der Schldge auf Stand-
orte mit entsprechender Ertragsleistung ausgeglichen werden. Bis
zum AbschluB des Altersklassenausgleiches werden in den iiberal-
terten Bestinden Kronenfreistellungen ("Durchforstungen") notwen-
dig sein, die jedoch im wesentlichen auf das (zu wiederholende)
Freistellen von Kernpflanzen mit zu erwartendem Wertholzanteil zu
beschrdnken sind.

19 Nutzholz/Brennholz-Verhdltnis

Fiir die Ermittlung der Wertleistung ist die Verteilung der produ-
zierten Holzmasse auf die Dimension und Qualitédt der Zuwachstra-
ger entscheidend. Bei gleicher Standortsbonitdt ergeben sich je
nach Betriebsart verschiedene Gliederungen der Masse auf die
Stdrkeklassen.

Fiir die Standorte der Oberhdhenbonitét 16 bis 18 m wurde die Mas-
se fiir die Modellkalkulationen der Betriebsarten Hochwald (s. Ab-
schnitt 11.1), Lichtwuchs (s. Abschnitt 11.2), Mittelwald nach
HARTIG (s. Abschnitt 11.3) und fiir den Niederwald mit OUberhdltern
(s. Abschnitt 16.2) geschitzt, wobei sich fiir alle Betriebsarten
eine annidhernd gleich hohe Gesamtwuchsleistung (489-497 fm) in-
nerhalb eines Bezugszeitraumes von 120 Jahren ergibt (Abb. 51).
Charakteristisch ist jedoch die unterschiedliche Verteilung der
Masse:

Wihrend im Hochwald eine stetige Zunahme der Masse mit steigenden
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Abb. 51 Verteilung der Masse auf Stirkeklassen bei mehreren
Betriebsarten
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BHD-Klassen typisch ist, erfolgt beim gewdhlten Lichtwuchsmodell
eine Erhthung des Anteils in der obersten Stidrkeklasse unter Ver-
minderung der Anteile mittlerer BHD-Klassen. Der notwendige Ne-
benbestand ergibt wieder einen verstarkten Anfall geringerer Di-
mensionen. Damit wird zwar insgesamt beim Lichtwuchsbetrieb ge-
geniiber dem Hochwaldmodell ein geringerer Nutzholzanteil (30,7 %
im Lichtwuchsbetrieb, 42,1 % im Hochwald) erzielt, die Wertlei-
stung im Lichtwuchsbetrieb erhtht sich jedoch durch verstdrkten
Anfall stdrkerer Dimensionen und die Mdglichkeit der Wertsteige-
rung infolge der schaftpflegenden Wirkung eines funktionsfdhigen
Nebenbestandes.

Im Mittelwald sinkt gegeniiber den Hochwald-Betriebsarten aufgrund
der verminderten Oberholzstammzahl der Nutzholzanteil auf 17,3 %,
im Niederwaldmodell mit fiberhdltern auf 16,7 %.

20 Zusammenfassung

Der Mittelwald und die verwandte Betriebsart "Niederwald mit
lberhdltern" stellen eine Bewirtschaftungsart mit jahrhunderte-
langer waldbaulicher Tradition dar, die in der Vergangenheit
intensiv beschrieben und diskutiert wurde. Das Hauptinteresse
galt einerseits der Auseinandersetzung um die Bedeutung des Mit-
telwaldes insgesamt in Konkurrenz zum Hochwald, andererseits
spiegelt die Bemessung des Anteils des Oberholzbestandes die
Schwankungen der wirtschaftlichen Entwicklung und der Relation
der Nutz- und Brennholzpreise wider.

Auch in der Gegenwart wird dem Mittelwald wechselnde Bedeutung
zugemessen. Einschdtzungen, die dem Mittelwald nicht mehr als
wirtschaftlich sinnvoll erachteten, fiihrten zu groRfldchigen Um-
wandlungen in Hochwald und Nadelholzaufforstungen, die sich aber
im pannonisch gepridgten Osten Osterreichs als problematisch er-
weisen. Eichensterben und Mistelbefall verstdrken die Unsicher-
heit der waldbaulichen Behandlung eichenreicher Wdlder.
Langfristig ist aber - besonders mit zunehmender Verteuerung der
fossilen Brennstoffe - wieder mit einer Aufwertung der Betriebs-
art Mittelwald zu rechnen, da der Niederwald als Energiequelle an
Bedeutung gewinnt, die Nachteile des Niederwaldes aber im Mittel-
wald, insbesondere durch die kontinuierliche Verjiingung der Stok-
ke, vermieden werden.

Eines der wesentlichsten Kriterien, die bei Bewertung des Aus-
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schlagwaldes entscheidend sind, ist in den Besonderheiten des
kontinentalen, trocken-warmen Klimas begriindet: Schneearme Win-
ter, groRe Haufigkeit von langen und extremen Trockenperiocden in
der Vegetationsperiode und starke Schwankungen des j&hrlichen
Niederschlagangebots, verbunden mit hoher Verdunstungsbeanspru-
chung, filhren h#&ufig zu negativer atmosphdrischer Wasserbilanz.
Daher wird die Wasserspeicherkapazitédt des Bodens bzw. die Ge-
gebenheit zus#tzlicher Wassernachlieferung zum entscheidenden
Standortsfaktor. In Trockenjahren reicht auf Standorten ohne zu-
sitzliche Wassernachlieferung die GréBenordnung der im Boden
nutzbar gespeicherten Wassermenge nicht aus, das Niederschlagsde-
fizit auszugleichen., Auf Standorten mit geringer Austrocknungsre-
sistenz konnen auch kurzfristige oder extreme Hitze- oder Trok-
kenperioden als wachstumsbegrenzende Faktoren auftreten. Aber
auch auf Standorten mit ausgeglichenerer Wasserversorgung ist der
Wasservorrat 2zu Beginn der Vegetationsperiode - in Abhdngigkeit
vom AusmaR des winterlichen Niederschlagsminimums - fiir die HO&he
der Gehalte bis zum Ende der Vegetationsperiode ausschlaggebend.
Die Erfassung der Wasserhaushaltsmerkmale der Boden- und Stand-
ortstypen kann somit bereits als grundlegendes Bkologisches Kri-
terium fiir die Wahl der Betriebsart herangezogen werden, wobei
die Wertung der Standortseigenschaften in Beziehung zur generati-
ven oder vegetativen Verjlingung besonderes Gewicht hat. Naturver-
jlingung i{iber Samen -~ wund noch mehr Kulturen - sind wesentlich
stidrker von den Wasserhaushaltsmerkmalen - insbesondere in den
oberen Bodenhorizonten - abhédngig als Ausschlagverjiingung, die
u.a. durch Wurzelverbund und rascheres Jugendwachstum in ihrer
Existenz besser gesichert ist. Ebenso werden in Mittelwaldstruk-
turen, die die Entwicklung eines lebenskrdftigen Unterholzes ge-
wihrleisten, stets die notwendigen Stammpflege- und die Boden-
schutzaufgaben selbst bei einer Hiufung von Trockenperioden gebo-
ten und es wird - #hnlich wie im Plenterwald - ein Dauerwaldbe-
trieb gefiihrt, bei dem jede Erntemafnahme gleichzeitig auch als
Verjiingungs- und Pflegemafnahme dient.

Dariiber hinaus ist die besondere Rolle des Mittelwaldes als ein-
zigartige Kombination von Biotopstrukturen zu betonen und dessen
Beitrag zur Erhaltung der genetischen Vielfalt angepafiter Laub-
baumartenpopulationen zu schédtzen.

Wihrend die geringe Wuchsleistung sehr trockener Standorte die
Ausschlagwaldbewirtschaftung zwingend erfordert ("Niederwald-
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zwangsstandorte"), ist die ertragskundlich begriindete Unterschei-
dung 2zwischen "Mittelwald-" und "Hochwaldstandorten” nicht mehr
so eindeutig zu treffen. Anhand von Literaturiibersichten, ergdnzt
durch Darstellungen des charakteristischen Jahrringaufbaues,
werden die wesentlichen ertragskundlichen Merkmale von Oberholz-
eichen, insbesondere im Vergleich zu Z-Stimmen des Hochwaldes,
beschrieben. Besonders hervorzuheben ist der infolge des periodi-
schen Unterholzhiebes sich bildende ungleichmdfige Jahrringaufbau
der Oberholzeichen sowie deren verminderte astfreie Schaftldnge.
auf der Grundlage von zum Teil fl&chenhaften Aufnahmen von Ober-
h8henbonitierungen und von Messungen in einigen Revieren werden
in der Folge Modellkalkulationen fiir mehrere Betriebsarten und
verschiedene Standortsbonititen (ausgedriickt durch die Oberhé&he)
vorgestellt. Diese Modellkalkulationen schlieBen den Hochwald,
insbesondere den Lichtwuchsbetrieb als fiir die Eiche besonders
angepafite Betriebsform, ein. Bei der Regelung des Stammzahlver-
hiltnisses im Mittelwald wurde von einer gegebenen optimalen
{iberschirmung des Unterholzes ausgegangen, die vor dem Abtrieb
des Oberholzes etwa 50 %, nach dem Abtrieb etwa 25 bis 30 % be-
tragen soll. Fiir die Ableitung der nachhaltigen Stérkeklassen (=
Altersklassen) - Verteilung im Oberholz werden zwei Modelle ver-
wendet.
1. Modell nach HARTIG:
Dieses Modell sieht fiir die einzelnen Oberholzstdrke(= Alters)
klassen ein konstantes Nutzungsverh3ltnis vor, das aber in der
niedrigsten Altersklasse infolge der verstiirkten Notwendigkeit
von Auslesehieben erhdht ist. Durch Summierung der zu nutzen-
den Stimme je Oberholzklasse ergibt sich ein konstantes Stamm-
zahlverhdltnis.
2. Modell nach HAMM:
Nach den Vorstellungen von HAMM wird die Nachhaltigkeit am
besten gesichert, wenn jede Oberholzaltersklasse den gleichen
Schirmfldchenanteil einnimmt.
Nach Kenntnis der Kronenschirmfliche, die eine Mittelwaldeiche
im Durchschnitt in der jeweiligen Altersklasse bendtigt, kann
bei beiden Modellen fiir die gewiinschte Gesamtiiberschirmung,
vor und nach dem Abtrieb fiir alle Altersklassen, die fiir das
nachhaltige Gleichgewicht notwendige Stammzahl je Hektar er-
rechnet werden.
Die waldbaulichen Unterschiede der beiden Modelle werden disku-
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tiert. 2ur praktischen Erprobung dieser Modellvorstellungen wur-
den in einem Mittelwaldrevier Probeflidchen unterschiedlichsten
Oberholzaufbaues ausgesucht und deren Stammzahlverteilung den
Modellkalkulationen gegeniibergestellt. Dieser Vergleich zeigt,
dal es trotz starker Abweichungen vom "Idealzustand" mittels der
Modellkalkulationen verhdltnismdBig einfach ist, durch gezielte
Requlierungshiebe eine Ann&herung an ausgewogene Stammzahl- und
Belichtungsverhdltnisse 2zu erreichen. Die bereits historischen
Modellvorstellungen, die in ihrer formelhaften Darstellung einen
starren Schematismus vorgeben, erweisen sich in ihrer praktischen
Anwendung damit als erstaunlich "elastisch"™ und erlauben - so man
die Modelle stets nur als Zielvorstellung betrachtet und die
Anndherung an diese den &rtlich und zeitlich sich &ndernden Be-
dingungen anpaBt - auch breiten Spielraum hinsichtlich der &kolo-
gischen und betriebswirtschaftlichen Gegebenheiten.

Fiir die Behandlung des Unterholzes wurde die Problematik der
Umtriebszeit und der Stockalterung aufgezeigt sowie die Entwick-
lung des Unterholzes im Untersuchungsgebiet in Abhingigkeit von
den Belichtungsverhdltnissen beschrieben. Wihrend das gewiinschte
Mischungsverhdltnis wvon Hainbuche und Eiche im Unterholz bei
optimalen Belichtungsverhdltnissen ohne Schwierigkeiten erhalten
werden kann, treten bei zu starker oder zu schwacher Ulberschir-
mung Verschiebungen im Konkurrenzverh&ltnis dieser beiden Baumar-
ten auf, die eine Mischungsregulierung erschweren. In weiterer
Folge konnen sich unerwiinschte Baum- und Straucharten ausbreiten.
Zur Schdtzung der Unterholzmasse wurde aufgrund von zahlreichen
Messungen eine Regressionsgleichung ermittelt, die fiir die Ein-
gangsgrofien BHD und HBhe den Schétzwert fiir den Mittendurchmesser
einer Lode angibt. Damit kann mit hinreichender Genauigkeit das
Volumen einer Lode bzw. mittels eines Formblattes der Rauminhalt
der in Priigeln geschnittenen Loden eines Bestandes erhoben wer-
den.

Messungen der Unterholzmasse unter verschiedenen Beschirmungsver-
héltnissen zeigen das AusmaRl des durch Belichtung regelbaren
Unterholzwachstums auf; im Durchschnitt werden in den Mittel-
waldflédchen bei Mollmannsdorf bei optimaler Beschirmung etwa 100
rm/ha je Umtrieb produziert, das entspricht einer geschétzten
jéhrlichen Trockenmasseproduktion von 1,0 - 1,8 t/ha.

In einem Abschnitt werden einige Grundsédtze der Verjiingungs- und
Pflegemanahmen im Mittelwald angefiihrt, wobei im Anschlufi an die
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verjlingung auf die Liuterungsmafnahmen, die Auswahl und Pflege
der kiinftigen LaBreiser und auf die Griinastung der Eichen hinge-
wiesen wird.

Eine Kartierung der charakteristischen Bestandesformen eines Mit-
telwaldreviers und die Md&glichkeiten von deren Beeinflussung
durch Behandlungs- und Pflegemafnahmen, dargestellt in Form von
Entwicklungsreihen, schliefen die {berlegungen 2zu dieser Be-
triebsart ab.

Die Betriebsart "Niederwald mit Uberhdltern”, die ebenfalls eine
Kombination von Nieder- und Hochwald auf derselben Fldche ent-
hdlt, jedoch nicht die fiir den Mittelwald charakteristische Al-
tersklassenstruktur des Oberholzes zum Ziel hat, bietet sich als
Alternative an, wenn ein lingerer Unterholzumtrieb (etwa 50 bis
60 Jahre) angestrebt wird. Wie im Mittelwald ist jedoch auch bei
dieser Betriebsart fiir die Erhaltung der Kontinuitdt die ausgewo-
gene Entwicklung beider Bestandesschichten zu beachten. Diagram-
me, die fiir zwei Bonit#tsstufen in Abhingigkeit von Stammzahl und
Alter die Uberschirmungsverhiltnisse zeigen, ermdglichen es, die
fiir optimale Beschirmung notwendige Stammzahl bei gegebener Um-
triebszeit abzugrenzen.

Abschliefend wird die h#ufige Problemstellung, betreffend die
{iberfilhrung eines Niederwaldes in Mittelwald bzw. den Ausgleich
des Altersklassenverhiltnisses, erliutert sowie das Nutzholz/
Brennholz-Verhdltnis der vorgestellten Modellkalkulationen fir
die verschiedenen Betriebsarten beschrieben.
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