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WALDBAULICHE ZUSTANDSERFASSUNG IN SUBALPINEN FICHTENWALDERN
AM HOCHWECHSEL (NIEDEROSTERREICH)

Einleitung

Im 3Zuge der seit Jahren laufenden Fdrderung der Hochlagenauffor-
stung und Schutzwaldsanierung in Niederdsterreich ist die Landes-
forstinspektion an das Institut fiir Waldbau mit der Bitte heran-
getreten, die an der aktuellen Waldgrenze liegenden Wialder des
Hochwechselgebietes einer Zustandserfassung zu unterziehen. Das
Institut hat diese Anregung aufgegriffen und in den Jahren 1982
und 1983 den laufenden Forschungsauftrag I/9 {(Erhaltung und Ver-
jlingung von Hochlagenbestidnden) auf das Hochwechselgebiet ausge-
dehnt. Als Aufnahmeort wurden Schutzwdlder der Wald- und Weide-
genossenschaft Molzegqg gewdhlt, der an dieser Stelle fiir ihre
Mithilfe und Unterstiitzung gedankt sei. Die Untersuchungen wurden
im Bereich des subalpinen Fichtenwaldes in Form von zwei waldbau-
lichen Strukturanalysen durchgefiihrt, auBerdem sind unmittelbar
an der aktuellen Waldgrenze sieben Fichten-Rotten untersucht wor-
den. Das ausgewertete Datenmaterial wird nachfolgend dargestellt.
Im Bereich des Erhebungsgebietes befindet sich auch ein, in einer
um ca. 100 m tieferen Hohenlage gelegener, kiinstlich begriindeter,
kleinflachiger Zirbenbestand. Auch von diesem wird das ausgewer-
tete Datenmaterial vorgestellt.

Die standdrtlichen Gegebenheiten

Lage: Der Hochwechsel liegt im Wuchsgebiet "Siiddéstliches randal-
pines Fichten-Tannen-({Buchen)-Waldgebiet" (MAYER, 1971). Die
Aufnahmefléchen im Bereich des Waldortes "Bockleiten" befinden
sich an der Nordabdachung des HShenzuges Hochwechsel-Arabichl-
Kampstein zum Feistritztal. Die Talsohle liegt durchschnittlich
in 500 m Seehfhe, der HGhenriicken im Bereich der Aufnahmeflichen
erreicht 1570 m Seehdhe.

Geologie wund Boden: Geologisch dominiert hier der sogenannte
Wechselgneis, es ist dies ein den Sedimentgneisen angehdrender
mehr oder weniger grobk&rniger Albitgneis, der dem Ndhrstoffge-
halt nach den mittelsauren Substraten zuzurechnen ist. Diese
Gneisformation tritt hier groffifldachig auf, sie ist nur klein-
6rtlich wvon basischen Amphiboliteinschliissen durchzogen. Auf

diesem relativ n8hrstoffarmen Gestein entwickelten sich durch-



schnittlich magere, basenarme B&den mit hohem Skelettanteil. Zu-~
folge hangkolluvialer Wirkung sind die Bdden in Unter- und Mit-
telhanglage meist griindiger und haben infolge fortschreitender
Verwitterung eine relativ gute Basennachlieferung. Hier sind pod-
solige Braunerden ausgebildet. 1In Oberhanglage trifft man auf
vorwiegend flachgriindige Semipodsole, die mit steigender Seehdhe
eine immer deutlicher werdende Zonierung aufweisen. Podsole sind
unterhalb der Waldgrenze nicht zu finden, auf sie stdft man erst
in den Gipfellagen des Hochwechsels. Vergleyte Bdden treten nur
kleinflachig 1in Grabeneinzugsgebieten und Hangmulden auf. Initi-
ale Bodenbildungen in Form des Rankers findet man lediglich auf
Felsaustritten und Blockfluren. Als natiirliche Humusform ist hier
der Feinmoder anzusehen. Durch den Menschen bedingte Oberbodende-
gradationen zufolge Streunutzung, Plinderwirtschaft, Waldweide
sowie Fichten-Monckultur etc. filhren gleichlaufend zu Bodenver-
dichtung und Rohhumusbildung.

Klima: Es dominiert hier noch der vom Westwetter geprdgte mittel-
europdische Klimacharakter, es werden aber bereits pannonische
und illyrische Klimaeinfliisse wirksam. Gegeniiber den West-, Nord-
west- und Slidstrdmungen stellt das Wechselgebiet eine ausgespro-
chene Leelage dar. Zufolge Fehlens der Stauwirkung bedeutet dies
eine starke Niederschlagsdepression im Vergleich zu den nérdli-
chen wund siidlichen Randalpen. Zu lédnger anhaltenden, ergiebigen
Niederschldgen kommt es nur, wenn feuchte Strémungen von Siiden
auf Kaltluft aus dem Nordosten aufgleiten. Die Niederschldge sind
hier - typisch fiir Leegebiete - sehr uneinheitlich verteilt, sie
fallen 2zu einem grofen Teil in Form von Gewitterregen. Das Wech-
selgebiet ist mit durchschnittlich 35 Gewittertagen pro Jahr ei-
nes der gewitterreichsten Gebiete Osterreichs. Diese Starkregen
(z.B. Maximalwert der Klimastation Schaueregg: 65 mm in 2 Stun-
den) gestalten insbesondere in der Vegetationszeit das Nieder-
schlagsangebot noch ungiinstiger, ein wesentlicher Anteil kann von
den Bdden nicht gespeichert werden und fliefft, von der Vegetation
ungenutzt, ab. Die Leelage beeinfluf3t iiber alle HShenstufen hin-
weg das jahrliche Niederschlagsangebot, der durchschnittliche
Jahresniederschlag wvon 800 - 1600 mm (tiefmontane bis subalpine
Hohenstufe) ist um nahezu 40 % geringer als in den Nordalpen. Das
sommerliche Niederschlagsmaximum (Vegetationszeit Mai - Septem-
ber/450-900 mm) ist stark gedriickt, es kommt kaum zu langanhal-
tenden Sommerregen, immer wieder treten Sommermonate mit unter 80



mm Niederschlag auf. Das Niederschlagsminimum liegt im Winter,
auch das Frithjahr ist relativ trocken. Typisch fiir den panno-~
nisch/illyrischen KlimaeinfluB ist der relativ niederschlagsrei-
che Herbst. Die Temperaturverhdltnisse sind ebenfalls durch Kli-
maeinfliisse aus dem Osten und Siiden gekennzeichnet. Insbesondere
der pannonische KlimaeinfluB bringt das ganze Jahr iiber eine
deutliche Temperaturanhebung, dies gilt allerdings nur fiir die
montane Hbhenstufe (bis etwa 1400 m Seehthe). Im subalpinen Be-
reich sowie in den Kammlagen werden die Temperaturen stark durch
die Windverhdltnisse gedriickt. Zufolge der Randlage zur pannoni-
schen Tiefebene kommt es 2zu einer sehr starken Bewindung, der
Hochwechsel gehdrt - bezogen auf die Seehhe - zu den Gebieten
gréRter mittlerer Windgeschwindigkeit in Osterreich. In der Ramm-
lage ist im Jahr an durchschnittlich 100 Tagen mit Starkwind und
an 60 - 70 Tagen mit Sturm zu rechnen, wobei Windgeschwindigkei-
ten wvon 200 bis 240 km/h keine Seltenheit sind. Damit sind hier
Windverhdltnisse gegeben, wie wir sie im Hochgebirge in Seehdhen
iber 2500 m kennen. Zufolge der Tatsache, daR im Hochwechselge-
biet die Hauptwindrichtung von West nach Nordwest dreht, sind im
Gegensatz 2zu den Kammlagen die meist West-Ost streichenden Tal-
schaften und die montanen Hanglagen relativ windruhig. Bedingt
durch eine oftmalige Temperaturinversion im Talbereich erfolgt
die mit steigender Seehdhe verbundene Temperaturabnahme etwas
langsamer als in den dariiberliegenden montanen Hanglagen (Aus-
bildung einer "warmen Hangzone" im Bereich von 900 - 1100 m). Ab
dem Ubergang von der hochmontanen zur subalpinen Héhenstufe er-
folgt die Abnahme dann so rasant, daB nach ZUKRIGL {(1973) hier
die natiirliche Waldgrenze bei 1600 bis 1650 m angenommen werden
mufl. Die vorgegebenen Temperaturverhiltnisse treten am deutlich-
sten im Winter zutage. Die an sich geringen Niederschlidge fallen
in den montanen Hanglagen hdufig als Regen bzw. NaRschnee, erst
in héheren Lagen kommt es zu einem relativ starken Anstieg der
Schneedecke. Das im Erkundungsgebiet herrschende Klima kann dem-
nach als mdfig feuchtes, subkontinental getdntes {jbergangsklima
bezeichnet werden, wobei folgende Merkmale besonders hervortre-
ten: Zufolge der Leelage nach Nord und Siid eine relativ starke
Niederschlagsdepression; aufgrund des pannonischen Klimaeinflus-
ses ein deutlicher Temperaturanstieg in den Tal- und montanen
Hanglagen; bedingt durch die extremen Windverhdltnisse eine stark

negative Klimabeeinflussung in den oberen Hang- sowie Gipfel-



lagen.

Waldgesellschaft: Die natiirliche Waldgesellschaft ist hier montan
der Fichten-Tannenwald mit Buchenbeimischung. Fichte und Tanne
haben {iber den ganzen Hbhenglirtel hinweg etwa die gleiche Vitali-
tat, die Buche ist zufolge der geologischen und klimatischen Ver-
h&éltnisse wenig vital, sie hat aber von Natur aus - mit steigen-
der Seehthe abnehmend -~ einen steten Anteil. Die Larche ist in
der natiirlichen Waldgesellschaft nur auf trockenen, seichtgriindi-
gen Standorten vertreten, die Kiefer ist lediglich &rtlich auf
sonnseitigen Extremstandorten anzutreffen. Ubergdnge zum montanen
Fichtenwald sind nur auf besonders seichtgriindigen sowie auf ver-
ndften Standorten gegeben. Zonale montane Fichtenwdlder kommen im
Wechselgebiet nicht vor. Aufgrund der Leitgesellschaften k&nnen
im montanen Bereich folgende H6henstufen ausgeschieden werden:
Submontane Stufe (400-700 m); tiefmontane Stufe (700-900 m); mit-
telmontane Stufe {900-1100 m}; hochmontane Stufe (1100-1400 m).
Die Charakterart der montanen Hohenstufen ist - dem subkontinen-
talen Klimacharakter entsprechend -~ die Waldhainsimse (Luzula
silvatica), in der tief- und mittelmontanen Stufe vergesell-
schaftet mit dem Wiesen-Wachtelweizen (Melanpyrum pratense), im
hochmontanen Bereich mit dem griinen Brandlattich (Homogyne alpi-
na), der als Hauptcharakterart der subalpinen Stufe den Kontakt
zu dieser herstellt. Uber 1400 m Seehdhe erfolgt zufolge der
klimatischen Bedingungen ein rascher {jbergang zur Waldgesell-
schaft des tiefsubalpinen Fichtenwaldes, der bereits in einer
Seehhe um 1600 m in einen schmalen Waldkronenbereich mit den
iiblichen rottenférmigen Waldaufl&dsungsstadien iibergeht. Die hoch-
subalpine Waldstufe £fehlt hier =zur Gédnze. Die Charakterarten
sind, wie erwdhnt, der griine Brandlattich, weiters das ungarische
Alpengldckchen (Soldanella hungarica). Die Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus) spielt im Gegensatz zu vergleichbaren Silikatstandor-
ten von Natur aus nur eine geringe Rolle.

In diese natiirlichen Waldgesellschaften hat der Mensch seit Jahr-
hunderten eingegriffen. Waren es zunachst Waldweide, Streunutzung
sowie das Verfahren des Pliinderschlages, die Bodendegradationen
verschiedenster Intensitdt hervorriefen, so fithrte in der Folge
die planmdBige Nutzungsform des Kahlschlages zur Entmischung der
Fichten-Tannenwdlder auf Kosten letzterer. Die hier auf den Sili-
katstandorten d&kologisch so wichtige Tanne und Buche sind fast

zur Gédnze verschwunden. Fichten-Reinbestédnde bzw. Fichtenbestande



mit unterschiedlichem Lérchenanteil - auf den Sonnhdngen auch
Kiefernbeimischung -~ dominieren heute das montane Waldbild. Auch
in der Bodenvegetation zeigen sich diese anthropogenen Eingriffe.
Die Heidelbeere hat vor allem auf Schatthdngen ihren Anteil stark
erhdht; auf Sonnhdngen werden leichte bis mittlere Bodendegrada-
tionen durch die weiffliche Hainsimse (Luzula albida), schwerere
Erkrankungen durch die Preiselbeere (Vitis idea) angezeigt. Im
subalpinen Waldgiirtel hat der Mensch die Waldgrenze durch die
Alpwirtschaft bis auf nahezu 1500 m herabgedriickt. Der tiefsubal-
pine Fichtenwald ist insbesondere durch intensive Beweidung be-
einfluBt worden. Durch die stetige Bodenverdichtung hat sich auch
hier die Bodenvegetation verédndert, die Rasenschmiele (Deschamp-
sia caespitosa) und der Biirstling (Nardus stricta) treten mit er-
héhtem Anteil auf. Dariiber hinaus haben bei der schlagweisen Be-
wirtschaftung oftmals falsche Fichtenherkiinfte Verwendung gefun-
den. Es ist die hier naturgegebene Biirsten- bzw. Biirsten/Platten-
fichte durch die Kammfichte ersetzt worden, was bei den vorgege-
benen extremen Klimabedingungen jedenfalls zum Auftreten von zum

Teil instabilen Bestédnden gefiihrt hat.

Hinweis beziiglich der Ermittlung der ertragskundlichen Rennwerte

Als unterstiitzendes Grundlagenmaterial fiir die waldbaulichen
Prognosen wurden die wesentlichsten ertragskundlichen Kenndaten
im Bereich der beiden Analysenstreifen aufgenommen und ausgewer-
tet. Die hochgerechneten Hektarwerte diirfen jedoch nicht als
Exaktwerte betrachtet werden. Die Uberleitung von - aus den rela-
tiv kleinen Analysenstreifen gewonnenen - ertragskundlichen Wer-
ten auf den Gesamtbestand bedarf stets einer vorsichtigen Inter-
pretation. Fiir die Altersermittlung wurden, stichprobenartig tiiber
die gesamten Bestdnde verteilt, jeweils am Stammfuf Bohrspidne
gewonnen {unter Beriicksichtigung der soziologischen Stellung der
Bdume). Die diesbeziiglichen Auswertungsergebnisse beziehen sich
nur auf diese Bdume. Die daraus gezogenen Riickschliisse auf die
Entstehung der Bestédnde kdnnen somit nur im Sinne einer Annanme
gesehen werden. Fiir die Darstellung der Bestandesstrukturen im
Auf- und Grundrif, Projektion aller Baumkronen und Berechnung der
ertragskundlichen Kennwerte wurde eine Streifenbreite von zehn
Meter in Betracht gezogen. Aufgrund der vorgefundenen Bestandes-
strukturen (es zeigte sich hiebei keine deutlich erkennbare Aus-
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bildung in Schichten) wurden fiir die Auswertung die Bestédnde in
Haupt- und Nebenbestand eingeteilt. Bei einem iiberwiegenden Teil
der B&dume erfolgten zwecks Ermittlung der Radialzuwédchse und Er-
stellung von Jahrringdiagrammen Bohrspanentnahmen. Die Auswertung
wurde auf einer Jahrringmefanlage durchgefithrt. Fiir die Vorrats-
ermittlung kamen einschligige Tafeln des Institutes fiir Ertrag
und Betriebswirtschaft zur Anwendung, die Ergebnisse stellen nur
"Rahmenwerte" dar. 1Im Bereich der natiirlichen Gruppenbildung im
wWwaldkronenbereich bzw. bei Einzelgruppen im aufgeldsten Waldkro-
nenbestand wurden einige typische kleinfl&dchige Probefldchen mit
rottenférmiger Struktur aufgenommen. Hiebei erfolgte neben der
Einmessung simtlicher Bestandesindividuen entlang einer Mittel-
linie die Ermittlung der HShen, nach Mdglichkeit der Brusthdhen-
durchmesser und des Alters. Letzteres wurde aufgrund von Bohrun-
gen und Baumscheiben ermittelt. Die drtliche Lage der Analysen-
streifen und Probeflidchen (Rotten) ist auf dem Situationsplan
schematisch dargestellt.

zusammenstellung der angefiihrten Abbildungen und Tabellen fiir
die Analysenstreifen I und II
Abbildungen
1 Darstellung des aufgenommenen Bestandesstreifens
in Grund- und Aufrif
Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen
Jahrlicher Radialzuwachs
BHD/Alter
Héhe/Alter
H/D Werte
H/D-Kronenlédnge

@ ~ G N s W N

Baumhdhenverteilung

Tabellen

Stammzahlverteilung nach Baumklassen
Wuchsklassenverteilung
Baumhdhenverteilung

Vorrat

Grundfldche und Grundfldchenzuwachs

Baumalter

-~ Ul s W N =

Kronenlénge
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Analysenstreifen I

Die Aufnahmefliche liegt in relativ flacher Oberhanglage (durch-
schnittliche Neigung 21°/Exposition N}. Der Boden ist mittel-
griindig und stellt vom Typ her einen ausgesprochenen Semipodsol
dar. Die Bodenvegetation weist auf ehemals starke Beweidung und
somit auf Bodenverdichtung hin. Der Bestand wurde in einem 80 m
langen und 10 m breiten Streifen aufgenommen. Die Darstellung des
Bestandesaufbaues im Grund- und Aufrif (Abb. 1), die Stammzahl-
verteilung (Tab. 1) und das Graphikon "Baumhthenverteilung" (Abb.
8, welche deutlich die 1lebenden und abgestorbenen Stdmme aus-
weist) geben den Hinweis, daB es sich um einen gruppenweise ge-
schlossenen Fichten-Reinbestand, der i{iberwiegend -einschichtig
aufgebaut ist, handelt. Die Altersstruktur des Bestandes (siehe
Auswertungsergebnisse, Abb. 4, 5, Tab. 6) weist auf eine langan-
dauernde Entwicklung hin. Jahrzehnte ben&tigten Baumindividuen um
in den Hauptbestand einzuwachsen, der sich somit iliberaus langsam
geschlossen hat. Erst nach diesem Zeitraum hatte der Bestandes-
schlufl einen Zustand erreicht, der ein Umsetzen der Bdume aus dem
Nebenbestand in den Hauptbestand unméglich machte. Eine weitere
Verjiingung war damit ausgeschlossen, die unter dem Hauptbestand
verbliebenen Biume starben allmihlich ab. Es ist anzunehmen, daf
der Bestand bei nachlassender Weideintensitdt allmdhlich zusam-
mengewachsen ist, wobei der ermittelte hohe Zwieselanteil (37 %)
noch deutlich auf die landwirtschaftliche Beeinflussung hinweist.
Eine kiinstliche Nachbesserung mit ungeeigneten Herkinften ist
nicht auszuschliefen. Bei Einbeziehung der Entwicklungsphasen
nach LEIBUNDGUT (1966) 1liegt der Bestand derzeit in der spédten
Terminalphase. Die Vitalitédt der Bdume - 51 % haben einen guten,
41% einen normalen und nur 8% einen schlechten Vitalitdtszustand
- sowie das fiir subalpine Fichtenwdlder als "normal” zu bezeich-
nende Durchschnittsalter von 148 Jahren lassen den Stabilitdtszu-
stand des Bestandes derzeit noch als ausreichend erscheinen. In-
folge des Ausfalls der "nachschaffenden" Schichten gibt es kaum
mehr waldbauliche Entwicklungsmdglichkeiten.

Tab. 1 Eine sukzessive Entwicklung des Bestandes hat zu einer
deutlichen Differenzierung in Baumklassen gefiihrt. Die Verteilung
der Stammzahl nach Baumklassen weist auf einen im wesentlichen
einschichtig aufgebauten Bestand hin. Der iiberwiegende Teil der
Biume (89 %) befindet sich im Hauptbestand. Ein Nebenbestand ist
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Stammzahlverteilung nach Baumklassen
(lebende Baume/ha)

Stk. : % %
vorherrschend = I - varherrschend -
I
herrschend 354 I 70 herrschend 62
I
mitherrschend 152 | 30 mitherrschend 27
i
Hauptbestand 506 l Lt beherrscht 7
[ unterdrickt &
beherrscht 38 [ 60
100
[
unterdriickt 25 | 40
Nebenbestand 63 f 100
I
Hauptbestand 506 | 89
|
Nebenbestand 63 | 1
Gesamt 569 } 100

Stammzahl/ha, unter der Kluppschwelle
(BHD -5 cm, Jugend I}

Stk. I Hihe von-bis
1 %
lebend - [ =
I
tot 0k | 100 2,0 - 4,0m
1
Gesamt 304 : 100

Tab. 1

kaum vorhanden. Auch die Verteilung ohne Unterscheidung nach
Haupt- und Nebenbestand weist auf den Trend zur Einschichtigkeit
des Bestandes hin. Es dominieren mit einem Anteil von 62 % aller
Badume die "Herrschenden". Die Gesamtstammzahl pro Hektar (Stdmme
iiber der Kluppschwelle BHD 5 cm) betrdgt mit den abgestorbenen
Bdumen (zum {iberwiegenden Teil im Nebenbestand, siehe Tab. 8,
Mortalitdt) 1076 Stilick. Bemerkenswert ist die relativ hohe Anzahl
von Bdumen, die einen BHD von weniger als 5 cm (unterhalb der
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Kluppschwelle) und eine Hohe von 2 bis 4 m aufweisen. Diese be-
finden sich zumeist direkt unter dem Kronendach (Stammnihe) der
Altbidume und sind alle abgestorben (im Bestandesauf- und -grund-
rif konnten sie nicht alle einzeln eingezeichnet werden).

Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen

Stk./a.Ort
14 -
29
12 4
10 -
20
8 -
16
5 ]
11
9 9
& 6%
2 -
T L] ¥ 1 ] L] I ] 1 1
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
BHD/cm
Abb. 2
Wuchsklassenverteilung (%)}
n Haupt- Keben-
LLELA bestand bestand L
5,0-10,4 cm
Jugend II
10,5-20,4 cm
Stangenholz 2 il 7
20|5'359k cm
schw. Baumh. 38 60 ho
3595'5()0!' cm 60 53 A
stark.Baumh. E
> 50,5 cm E
Starkholz b
100 100 100 ke
£
app ¥om=bis [ 19,0 - 50,4 [ 16,0 - 30,4 | d.0b.hBh.st. T
d * 35,9 21,4 46,9 .

Tab. 2
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Abb. 2 Die Verteilung der Stammzahlen nach BHD-Stufen zeigt, daR
in den Bereichen von 35 - 40 und von 30 - 35 cm BHD (mit einem
ermittelten Alter von 117 - 154 Jahren, im Durchschnitt 138 Jah-
re) die hdchsten Stammzahlen erreicht werden. Erfolgt die Vertei-
lung nach Wuchsklassen (Tab. 2), so ergibt sich, daB das starke
Baumholz (53 %) und das schwache Baumholz (40 %) dominieren. Das
Stangenholz ist nur mit 7 % vertreten.

Baumhohenverteilung

BHD=S tuf Hahenrahmen M * HShenrahmen MW

ute von-bis (m} {(m) von-bis (m) (m)

53ﬂ;§2;“,§” herrschend 21,0 - 26,5 23,3
10,5-20,4 L T I B
Sgsggenaulzm 6,5 - 16,0 M,z mitherrsch. 15,0 - 21,0 18,4 =
= =
-5 4 p
ﬁﬂ;i,’g;umﬁ’f 15,0 - 24,5 20,0 Hauptbestand 15,0 - 26,5 2,9 | £
e 20,0 - 26,5 | 23,4 | |Nebenbestans |  6:5- 1.0 | 04 | F
> 50,5 cm E
Starkholz Oberhihe 24,6 .

Tab. 3

Tab. 3 Die Verteilung der Baumh&dhen wird nach Wuchs- bzw. Baum-
klassen ausgewiesen. Die Auswertungsdaten nach Wuchsklassen erge-
ben, daB die errechneten Mittelwerte zwischen dem schwachen und
dem starken Baumholz eine Differenz von nur ca. 3 m aufweisen. Es
zeigt sich somit die Tendenz, daBR der Hdhenzuwachs (fiir den Ge-
samtbestand gesehen) bei Baumen, die in den Bereich des starken
Baumholzes eingewachsen sind, deutlich abnimmt. Die Differenz
zwischen den Baumhdhen des schwachen und starken Baumholzes (Mit-
telwerte) diirfte sich auch in Zukunft weiter verringern, es wird

somit eine weitere "Nivellierung" der BaumhBhen eintreten.

Tab. 4 Der berechnete Vorrat/ha wird fast ausschlieBlich durch
die Bdume des Hauptbestandes (98 %), und hier wieder zu einem we-
sentlichen Teil durch das starke Baumholz (77 %) gebildet. Durch
gezielte waldbauliche Eingriffe und Trennung von Wald und Weide
wdhrend der jlingeren Aufbauphase des Bestandes hitte die Gesamt-
wuchsleistung trotz der gegebenen Hochlage sicher um einiges ver-
bessert werden kénnen.



- 18 -

vorrat/ha (Vfm SR), z. Zeitpunkt der Aufnahme

Haupt ! Neben ) .
) - I
BHD-Stufe bestand : * bestand : * Gesamt l %
5,0-10,4 cm 1 | :
Jugend 11 ) : ;
10,5'20," cm 1 _ ( 1 l 1
Stangenholz 2,9 : 2,3 l 20 5 :
| |
20,5-35,4 cm 18,5 | 23 9,3 1 BO 127,8 : 24
schw, Baumh, | X !
35,5-50,4 cm I ! ;
stark.Baumh. 400,6 7 : 400,6 l 75
! ]
>50,5 cm l : l
Starkholz ! X !
; t l
Gesamt 522,0 :100 1,6 : 100 533,5 : 100
* 9 2 100
Tab. 4

Grundflache und Grundflachenzuwachs/ha (m2)

;tggg;h ;:gﬁz:h L

& :‘:};2:;8 53,653 2,418 56,071

vor 10 Jahren 50,045 2,342 52,387

Zuwachs/Jahr 0,361 0,008 0,369

i % N 98 2 100
Tab. 5

Tab. 5 Die Bestandesgrundfliche betrdgt zum Zeitpunkt der Auf-
nahme 56,1 mz/ha, der Grundflichenzuwachs pro ha und Jahr liegt

bei 0,37 mZ.

Abb. 3 Der Bereich der jdhrlichen Radialzuwdchse bei den herr-
schenden B3umen reicht von 0,25 bis 1,57 mm, der errechnete
Durchschnittswert betrégt 0,71 mm; bei den mitherrschenden B&umen
von 0,10 bis 0,95 mm, im Durchschnitt 0,37 mm. Bdume des Nebenbe-
standes (beherrschte und unterdriickte) erreichen nur mehr Zu-
wachswerte bis 0,20 mm. Ein nicht geringer Anteil der herrschen-
den Biume, die bei dem hier gegebenen gruppenweisen Bestandesauf-
bau eine Randstellung einnehmen, weist die hdéchsten Werte (0,8
bis 1,6 mm) auf. Es zeigt sich, daf auch Bdume, die bereits ein
Alter von 120 bis 170 Jahren aufweisen, bei geniigendem Standraum
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Jdhrlicher Radialzuwachs
(im Durchschn. d.1. 10 Jahre)

mm
1,6+ %
54 Soziotogische Stellung
2
44 2 herrschend e % i
34 % mitherrschend
4 beherrschi
2+ S unterdriickt 3 .
9
14 2 2
e @
1)0' 3 2
[ ] [ ]
9 - 3
o 2
. 2 2 *
2
. ® ®
7 ® 3 2
6+ 3 g
¢ 2
N : * i
44 3 2 a 2 2 ®
* o ® , ®0 3
34 2 e ® 2
5 4 20 g [
290, *3 2 3 ¢ 2 4
¥ 1 I ] | | L] T 1 L) [} 1] ] L} LJ | 4 L] LI
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Abb. 3

noch befriedigende Zuwachswerte aufweisen kdnnen. Fiir den Gesamt-
bestand jedoch gesehen ist der Radialzuwachs, im wesentlichen be-
dingt durch die Baumgruppenbildung und zum Teil auch durch das
fortgeschrittene Bestandesalter, gering.

Abb. 4 Bringt man das Baumalter mit dem Durchmesser in Bezie-
hung, so zeigt sich eine stark differenzierte Verteilung des Al-
ters bei zunehmender Baumstdrke. Bdume mit geringeren Durchmes-
sern (bis etwa 26 c¢m), die zumeist den gruppenweise geschlossenen
Bestandespartien angehSren, weisen zum Teil ein hoheres Alter auf
als jene der stdrkeren Durchmesserdimensionen. Bei eingeengtem
Wuchsraum sind naturgemifl enorm starke Zuwachsriickgdnge zu ver-
zeichnen. Beispielsweise hatte ein Baum mit 190 Jahren (Héhe 16,0
m) einen BHD von 19 cm, ein um 70 Jahre jiingerer (H&he 25,0 m)
einen BHD von 44 cm. Bemerkenswert ist, welch hohes Alter die be-
herrschten Bdume erreichen kénnen, sie befinden sich ihrem Wuchs-
verhalten nach in einer langanhaltenden "Reservestellung" und
kénnten bei entsprechender Freistellung oftmals noch mit guten
Zuwdchsen reagieren.
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Abb. 5 Auch die Beziehung Baumhdhe/Alter gibt durch den ermit-
telten groBen Altersrahmen (117 bis 191 Jahre - 74 Jahre Unter-
schied) den Hinweis, daf der Bestand sehr ungleichaltrig zusam—
mengesetzt ist. Es zeigt sich, daf eine Zunahme der Baumhé&hen
keineswegs mit einer linearen Zunahme des Alters identisch ist.
Bdume der herrschenden Stammklasse weisen bei ungef&hr gleichen
Héhen {maximal 3 m Unterschied) eine Altersstreuung von etwa 50
Jahren auf (120 bis 170 Jahre). Die Baumh&hen pendeln sich, trotz
unterschiedlichen Alters, auf ein gleiches Niveau ein, ein Hin-
weis darauf, dal die HShenentwicklung hier im wesentlichen abge-
schlossen sein diirfte. Bdume der mitherrschenden Stammklasse sind
zwischen 120 wund 190 Jahre alt, es ergeben sich auch hier groRe
Altersunterschiede. Die bekannte Tatsache, daRf unterdriickte Biume
{Nebenbestand) ein dhnliches Alter aufweisen kénnen wie die Biume
im Hauptbestand, ist auch hier gegeben. Beispielsweise hatte ein
Baum mit 162 Jahren eine H6he von 11 m, ein um nur 10 Jahre #lte-

rer eine Héhe von 26 m.

Baumalter (Auswertung der Bohrspﬁne)

Jahre von-bis #
herrschend 12:: L WS, W W g0 D g 145
mitherrschend 117, 135, 170, 190 1M7 - 190 153
Hauptbestand M7 - 190 148
beherrscht 133, 162 133 - 162 148
unterdriickt . = -
Nebenbestand 133 - 162 148

Tab. 6

Tab. 6 Bei Zuordnung des Baumalters zur sozioclogischen Stellung
der B&ume werden auch hier die groBen Altersdifferenzen besta-
tigt. Die herrschenden B3ume weisen etwa das gleiche Alter wie
die mitherrschenden und beherrschten Biume auf. Der Altersrahmen
des Gesamtbestandes reicht iiber einen Bereich von ca. 70 Jahren.
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Kronenldnge (%)

-35% 3h-50% 51-%
—] /0

<1/3 1/3-1/2 > 1f2
herrschend 25 33 LY 60
mitherrschend 28 39 33 68
Hauptbestand 27 36 37 63
Nehenbestand 60 20 20 50

Tab. 7

Tab. 7 Der Kronenzustand (Kronenlinge) und der H/D-Wert sind be-
kanntlich Kennzahlen, die einen Hinweis auf den Vitalitdtszustand
eines Bestandes geben. Bei Bestinden in htheren Lagen kommt die-
sen Faktoren besondere Bedeutung zu. Die Kronenldngen der herr-
schenden BHume kdnnen nicht als optimal, jedoch als ausreichend
bezeichnet werden. 25 % dieser Biume weisen eine ungeniigende Kro-
nenldnge auf (weniger als ein Drittel der Baumldnge). Bedingt
durch den eingeengten Wuchsraum bei den mitherrschenden B&umen
bzw. infolge {berschirmung der B&ume des Nebenbestandes nehmen
die Kronenlingen deutlich ab. Das Kronendach ist bei den Baum-
gruppen zumeist geschlossen, dazwischen befinden sich mehr oder
weniger groRe Bestandesliicken (siehe Bestandesgrundrif3), deren
Entstehung sicher zu einem nicht geringen Teil Elementarereignis-
sen 2zuzuschreiben ist. Die iliberschirmte Fldche betridgt im Durch-
schnitt 51 %. Die giinstigen H/D-Werte bei allen Baumklassen (sie-
he auch Abb. 6) weisen beim derzeitigen Entwicklungszustand des
Bestandes auf eine ausreichende Stabilitdt hin. Hier diirfte der
Standortsminimumfaktor des Wechselgebietes - der Wind - deutlich
zum Ausdruck kommen. Die Biume im Bereich der Waldgrenze wirken
diesem Minimumfaktor durch ein ausgesprochen "gedrungenes" Wachs-
tum entgegen.
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H/D-Kronenlinge
- (fiir den Hauptbestand)
Kronenlange in
%d.Baumhodhe

90 - LN Soziologische Stellung
®

5 - \ @ herrschend
\ © mitherrschend

1/3 o PY °

<1/3 ¢

L L
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Abb » 7

-
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H/D

Abb. 7 Die graphische Darstellung zeigt die Beziehung der H/D-
Werte 2zu den Kronenlédngen (Bdume mit Zwieselbildung in Bodenndhe
blieben dabei wunberiicksichtigt). Die H/D-Werte weisen innerhalb
jeder Kronenklasse eine starke Streuung auf, bei Zunahme der Kro-
nenldnge ergibt sich andeutungsweise ein Trend zu niedrigeren
H/D-Werten.
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Mortalitat
Gesamt/ha lebend tot
Stk. = % Stk. } % Stk. : %
Hauptbestand 532 i'mu 506 : o | 26 : 5
Nebenbestand Shi : 100 63 ! 2 | 481 ! 88
Gesant 1076 :100 69 | 53 |0 | 4 | gap. g

Tab. 8 Die Mortalitit, eine Kennzahl fiir den Vvitalitdtszustand
eines Bestandes, betrdgt im Hauptbestand 5 %, im Nebenbestand je-
doch bereits 88 %. Bei Betrachtung des Bestandesaufrisses ist zu
ersehen, dal sich die errechneten 5 % Mortalit&t des Hauptbestan-
des aus zwei Bdumen ergeben, die in den Ubergangsbereich vom
Haupt-~ 2zum Nebenbestand einzuordnen sind. Somit ist bei den
Haupttrdgern des Bestandes noch keine Mortalitit vorhanden. Eine
wesentlich andere Situation ergibt sich beim Nebenbestand. Hier
ist der {iiberwiegende Teil der Bdume bereits abgestorben. Diese
Situation ist auch auf der Abb. 8 "Baumh&henverteilung" eindeutig
zu erkennen. Ein Nebenbestand ist kaum mehr vorhanden. In der un-
tersten Bestandesschicht ist eine grofie Anzahl von Bdumchen (un-
ter der Kluppschwelle von 5 cm BHD, Jugend II, 2 - 4 m HBhe, sie-
he Stammzahlverteilung, Tab. 1) vorhanden, welche, bedingt durch
eine zumeist totale Uberschirmung, zu 100 $% abgestorben ist. Eine
natiirliche Wiederverjlingung des Bestandes ist somit nicht gege-
ben. Es handelt sich um einen Bestand, bei dem keine (wesentli-
chen) Pflegeeingriffe durchgefiihrt wurden und nur geringe Holz-
entnahmen stattfanden.

Verjiingung

Im gesamten Bereich der Aufnahmefldche ist keine Naturverjiingung
vorhanden. Einerseits herrscht unter dem Kronendach des gruppen-
weise geschlossenen Altholzes eine Lichtintensitidt, die das Auf-
kommen einer Verjlingung nicht erméglicht, andererseits wirkt in
den Bestandesliicken die Vegetation (Heidelbeere, Drahtschmiele,
an lichteren Stellen zusdtzlich Farne) verjiingungsfeindlich. Die
Mtglichkeit der Einleitung fiir eine Naturverjiingung (in Kombina-
tion mit Bodenverwundung) erscheint durch das bereits fortge-
schrittene Bestandesalter nicht mehr gegeben und bei einer Be-
standeserneuerung miiBte demnach sicher in der Hauptsache durch
Aufforstung verjiingt werden.
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Analysenstreifen II

Die Aufnahmefldche 1liegt -~ im Gegensatz zu Flédche I - in sehr
steiler Oberhanglage (durchschnittliche Neigung 35°/Exposition
NO). Der Boden ist hier sehr skelettreich und seichtgriindig, dem
Typ nach kann auch er der Reihe der Semipodsole zugeordnet wer-
den. Zufolge der extremen Steilheit des Standortes muBR hier wohl
eine extensivere Beweidung angenommen werden, daher sind die eine
Bodenverdichtung anzeigenden Arten seltener, der Standortszustand
kommt eindeutig der natiirlichen Waldgesellschaft ndher. Der Be-
stand wurde in gleicher Weise wie Fldche I aufgenommen, die
Streifenldnge betrug 82 m. Es handelt sich auch hier um einen
gruppenweise geschlossenen, einschichtig aufgebauten Altholzbe-
stand mit einem um ca. 30 Jahre jlingeren Durchschnittsalter ge-
geniilber dem Bestand auf Fldche I. Aufgrund der erhobenen Daten
kann angenommen werden, daf wdhrend der gesamten Bestandesent-
wicklung kaum nennenswerte Hiebseingriffe durchgefilhrt wurden, so
daf der Bestand die natiirlichen Entwicklungsphasen im wesent-
lichen wungestdrt durchlaufen konnte. Hinsichtlich der ertrags-
kundlichen Kennwerte sowie der Entwicklungsdynamik gilt grund-
sdtzlich das gleiche wie fiir Fldche I. Auffallend ist nur das
allgemein bessere Wachstum trotz exponierter Lage sowie wesent-
lich schlechterer, naturgegebener Bodenverhdltnisse. Ganz offen-
sichtlich hat die auf der Aufnahmefldche I festgestellte Bewei-
dung, die zu einer Wuchsminderung fiihrte, hier keinen Einfluf.

Tab. 1 Die Verteilung der Stammzahl nach Baumklassen und die
graphische Darstellung des Bestandes im Aufrifl geben den Hinweis,
daff es sich um einen im wesentlichen einschichtig aufgebauten Be-
stand handelt. Der \{iberwiegende Teil der Bdume (82 %) ist dem
Hauptbestand zuzuordnen, wobei davon wieder ca. je die Halfte aus
herrschenden bzw. mitherrschenden B&umen besteht. Der Anteil des
Nebenbestandes ist auch hier gering. Die Gesamtstammzahl pro Hek-
tar (Stdmme iber der Kluppschwelle) ist zusammen mit den abge-
storbenen B&umen (zum iiberwiegenden Teil im Nebenbestand, siehe
Tab. 8, Mortalitdt) im Vergleich zum Analysenstreifen I (1076
Stiick) wesentlich geringer (777 Stiick), was zum Teil durch die
exponiertere Lage sowie die schlechteren, naturgegebenen Boden-
verhdltnisse bedingt ist. Es kann jedoch auch angenommen werden,
daf in einem frilheren Entwicklungsstadium des Bestandes Hiebs-

eingriffe durchgefilhrt wurden (wenn auch sicher nur in einem
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Stammzahlverteilung nach Baumklassen
(lebende Bdume/ha)

Stk. : % %
vorherrschend = I = vorherrschend -
I
herrschend 26 | 52 NerTscend 42
l
mitherrschend 212 | 4g mitherrschend 39
]
Hauptbestand 438 | 100 beberrscht 1%
[ unterdriickt 3
beherrscht 85 l 86
| 100
unterdrickt 14 | 14
Nebenbestand 99 f 100
]
Hauptbestand 438 | 82
|
Nebenbestand . 99 | 18
Gesant L

Stammzahl/ha, unter der Kluppschwelle
(BED ~5 cm, Jugend 1I)

Stk. } % Hihe von-bis
)
lebend L | U
|
tot 13t 100 2,5 -5,0m
[
Gesamt 113 : 100 Tab. 1

geringen Ausmafl), die jedoch im wesentlichen nur auf den Nebenbe-
stand ausgerichtet waren. Der Anteil der Bdume, die einen BHD von
weniger als 5 cm wund eine H8he von 2,5 - 5,0 m aufweisen, ist
hier ebenfalls geringer. Diese konnten sich urspriinglich unter
dem Schutz der &uBeren Kronenbereiche der Altbdume entwickeln
(geringere Konkurrenz durch die iibrige Bodenvegetation), starben
jedoch infolge Lichtmangels wieder ab.

Abb. 2 Die Verteilung der Stammzahlen nach BHD-Stufen zeigt, daf

in den Bereichen wvon 35 - 40 und von 30 - 35 cm BHD (mit einem
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Stammzahlverteilung nach BHD-Stufen
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Abb. 2

ermittelten Alter von 103 - 125 Jahren, im Durchschnitt 113 Jah-
re) die héchsten Stammzahlen erreicht werden. Erfolgt die Vertei-
lung nach Wuchsklassen (Tab. 2}, so ergibt sich, daB das starke
Baumholz (53 %) und das schwache Baumholz (32 %) dominieren. 8 %
aller Bestandesindividuen weisen eine Starkholzdimension auf. Die
Auswertung des Stdrkenzuwachses (iiber den gesamten Zeitraum der
Bestandesentwicklung hinweg betrachtet) weist, im Gegensatz zu
Fliche I, auf eine hdhere Wiichsigkeit hin.

Wuchsklassenverteilung (%)

Haupt- Neben-
BHD-Stufe bestand bestand Gesamt
5,0-10,4 ¢cm
Jugend II
10,5-20,4 cm 43 7
Stangenholz
20,5-35,4 ¢m
schw, Baumh. 2 +3 32
35,5-50,4 cm ]
stark.Baumh. & & 23 E
> 50,5 cm -
Starkholz 10 J K
100 100 100 T
£
ayp Von-bis 24,8 - 56,6 | 15,4 - 35,7 | d.Ob.hsh.st. | S
g = 39,5 23,1 49,6 *

Tab. 2
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Baumhohenverteilung

BHD-Stuf Hihenrahmen M * HE5henrahmen MW

Totute von-bis (m) (m) von-bis (m) (m)

533;:2;u1;m herrschend 25,5 - 30,0 27,0
gg;igzgazlim 14,5 - 17,5 16,2 mitherrschend] 21,0 - 25,5 23,5 ég
=
-35.4 ‘ o
22;2 BZ;UN:m 13,5 - 26,5 21,7 Hauptbestand 21,0 - 30,0 25,4 Z
zi;?;sg;:m:m 23,0 - 28,5 26,2 Nebenbestand 13,5 - 18,0 15,6 :g
0 E
Sta:;:uiz 5 22,5 - 27,0 2h,8 Oberhbhe 27,0 .

Tab. 3

Tab. 3 Die Mittelwerte der Baumhdéhen in Beziehung zu den Wuchs-
klassen geben einen Hinweis auf die bisherige Hhenentwicklung.
Uber alle Durchmesserbereiche hinweg (mit Ausnahme des Starkhol-
zes) weisen die Bdume einen giinstigen H6henzuwachs auf. Ab dem
Bereich des Starkholzes geht der Zuwachs naturgemdR stark zuriick.
Gesamt gesehen weist somit dieser Bestand beim H&henzuwachs deut-

lich bessere Werte als bei Fldche I auf.
Vorrat/ha (VEm SR), z. Zeitpunkt der Aufnahme

BHD-Stufe Haupt- : % Neben- | % Gesamt | %
bestand ) bestand i
5,0-10,4 cm I ! !
Jugend 11 I : :
10,5-20,4 cn ! | T
Stangenholz : 8.2 l 26 8,2 :
1
20,5-35,4 ca 06,6 4 18 152 b 8 o1
schv. Baumh. | ) :
35,5-50,4 cm ! ' (
stark.Baumh. 4379 12 7,6 : 25 44545 i (e
' '
>50|5 cm 1 | 1
e 62,8 | 10 ! 62,8 : 10
i | l
Gesamt 607,3 :100 31,0 : 100 638,3 : 100
q g5 5 100 Tab. 4

Tab. 4 Der berechnete Vorrat wird im wesentlichen durch die Biu-
me des Hauptbestandes (95 %),und hier wieder zu einem wesentli-
chen Teil durch das starke Baumholz (72 %) gebildet. Der Gesamt-
vorrat liegt gegeniiber dem Bestand auf Fl&che I trotz jiingeren
Bestandesalters um ca. 20 % hdher., Hier diirfte sich die Nichtbe-
weidung (bedingt durch die Steilheit des Gelindes) positiv auf
die Bestandesentwicklung ausgewirkt haben.
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Grundflache und Grundflachenzuwachs/ha (m2)

Haupt- Neben-
bestand bestand  —
z. leitpkt.
vor 10 Jahren 51,451 4,286 55,737
luwachs/Jahr 0,402 0,024 0,426
% 94 6 100 Tab. 5

Tab. 5 Die Bestandesgrundfliche betrdgt zum Zeitpunkt der Auf-
nahme 60,0 mz/ha, der Grundflichenzuwachs pro ha und Jahr liegt

bei 0,43 n°.

Jihrlicher Radialzuwachs
(im Durchschnitt d4.1. 10 Jahre)

mm
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Abb. 3 Die ermittelten jdhrlichen Radialzuwdchse in den letzten
10 Jahren weisen eine grofle Streuung auf. Der Bereich der Zuwéch-
se bei den herrschenden Biumen reicht von 0,25 bis 1,40 mm, der
errechnete Durchschnitt betrégt 0,78 mm; bei den mitherrschenden
Biumen von 0,20 bis 1,20 mm, im Durchschnitt nur etwas geringer,
0,62 mm. BAume des Nebenbestandes (beherrschte und unterdriickte)
erreichen nur mehr Zuwachswerte bis 0,30 mm.
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Abb. 4 Das Baumalter mit dem Durchmesser in Relation gebracht,
zeigt, daR diese beiden Kennwerte zueinander in ziemlich engen
Beziehungen stehen. Bei Zunahme des Alters erfolgt im wesentli-
chen auch eine lineare Zunahme der Baumstdrke. Innerhalb eines
Altersrahmens von ca. 40 Jahren reicht der Durchmesserbereich
itber 45 cm (15 bis 50 cm).

Baumalter (Auswertung der Bohrspane)

Jahre von-bis ]
herrschend 90,104,124 125,127,177 90 - 177 125
mitherrschend 101,103, 109,116,125 101 - 125 m
Hauptbestand 9 - 177 118
beherrscht 84, 86 84 - 86 85
unterdrickt 96 96
Nebenbestand 84 - 96 89 Tab. 6

Tab. 6 Bei Zuordnung des Baumalters zur soziologischen Stellung
der Bdume zeigen sich nur relativ geringe Unterschiede zwischen
den herrschenden und mitherrschenden B&umen. Die beherrschten und
unterdriickten B&dume sind um etwa 20 bis 40 Jahre jiinger als jene
im Hauptbestand.
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H Hbhe/Alter
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mitherrschend

) |
2 - 1 | Hauptbestand

20 - Nebenbestand

BO 90 100 10 20 30 40 50 160
After

Abb. 5

Abb. 5 1Innerhalb eines Altersrahmens von 90 bis 177 Jahren rei-
chen die Baumhdhen von 21 bis 28 m (im Hauptbestand). Bei einer
Baumhéhendifferenz von etwa 7 m schwankt das Alter um nahezu 90
Jahre, ein Hinweis dafiir, daB in diesem Bestand iiber einen grofen
Zeitabschnitt hinweg ein allmdhliches Zusammenwachsen stattgefun-
den hat und iiber die ganze Entwicklung hinweg, zumindest im Be-
reich des Hauptbestandes, keine bzw. kaum nennenswerte Pflegeein-
griffe stattgefunden haben, so daR dieser die natiirliche Entwick-
lungsphase im wesentlichen ungestdrt durchlaufen konnte. Die
Baume des Nebenbestandes erreichen im Vergleich zu jenen im
Hauptbestand nur etwa die Hdlfte der Baumhdhe (bei einem Alters-
rahmen von 80 - 100 Jahren).
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Tab. 7 Die Kronenldngen und H/D-Werte (siehe auch Abb. 6) der
Bidume des Hauptbestandes sind fiir die hier gegebene standdrtliche
Situation und H6henlage als ausreichend zu bezeichnen und weisen
im derzeitigen Zustand noch auf eine gute Stabilitdt hin. Bei den
Bidumen des Nebenbestandes, welche wegen ihrer geringen Anzahl am
Bestandesaufbau nur eine untergeordnete Rolle spielen,sind die
Kronenldngen, bedingt durch den eingeengten Wuchsraum, ungenii-
gend, Die ({iberschirmte Flache betrdgt im Durchschnitt 52 %. In
den dem Aufnahmejahr folgenden Jahren mufite jedoch festgestellt
werden, daR bei einigen Bdumen des Hauptbestandes Wipfel- bzw.
Kronenbriiche aufgetreten sind. Als eine der Ursachen dafiir kann
angenommen werden, daB zum Teil nicht standortsangepafte Herkinf-
te wvon Fichten (die hier naturgegebene Biirsten- bzw. Biirsten/
Plattenfichte wurde durch die Kammfichte ersetzt) fiir die Auffor-
stung bzw. Ergdnzung der Naturverjiingungen Verwendung fanden.

Kronenlange in H/D-Kronenlinge

% d.Baumhdhe {fiir den Hauptbestand)}
904

5
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Abb. 7 Die H/D-Werte weisen innerhalb jeder Kronenklasse eine
starke Streuung auf. Ein Trend zu niedrigeren H/D-Werten bei

Zunahme der Kronenlingen kann aus diesen Ergebnissen nicht abge-
leitet werden.

Gesamt/ha lebend tot Mortalitit
Stk. { % Stk.} % Stk. : ¥
Hauptbestand 452 i 100 438 i 97 14 i 3
Nebenbestand 325 : 100 99 | 30 226 | 70
' | |
Gesant R | 5 Tab. 8

Tab. 8 Die Mortalitdt im Hauptbestand ist gering, sie betrigt
3%. Im Nebenbestand sind 70 % aller Bidume abgestorben, wobei vor
allem jene unter 13,5 m HOhe betroffen sind (zu 100 %, siehe
Abb. 8). Der im Rahmen der Stammschéden ermittelte relativ gerin-
ge Zwieselanteil von 18 % (bei Fldche I 37 %) deutet auf eine ge-
ringere Weideintensitédt hin.

Die Verjiingungssituation ist analog jener auf der Fl&ache I.
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zusammenstellung der ertragskundlichen Kennwerte
(ha-Werte, Analysenstreifen I und II, Biume iiber der Kluppschwelle von 5 cm BHD)

Stammzahlverteilung
lebend abgestorben ges. Wuchsklassen (%, H+N)

H N H N 10,5-20,4: 20,5-35,4 :35,5-50,4: 50,5
stk.l 3[stk.] sfstk.l s|stk.; %|stk.| stangenh.|schw.Baumh.) st.Baumh. Stackh.
506 ;89| 63 J11| 26 | 5[481 | 95|1076 7 : 40 I 53 | -
438 '82| 99 !18] 14 ! 6226 | 94| 777 7, 32 ' sz ! 8
purchm.rahmen|Héhenrahmen Mittelwerte Oberhshenst. Vorrat (vfm)

E | N H ' N B I N H! N B | N ,gesamt
l i BHD Héhe | BEHD |, H T
| 1 | L .
| l | |
19,0-'16,0- |15,0-, 6,5- I !
o : 30, 4 25’5: 140 | 35.912L,9 21,4:10.4 46,9: 24,6 [522,0111,61533,5
f 1
24,8- ) 15,4~ |21,0-13,5- ! ! I
S6,6 | 35,7 | 30,0 18,0 39,5:23,1 25,4:15,6 49,5: 27,0 607,3:31,0:638,3
Grundfliche (m?) |Grundfl.zuwachs Alter vitalitdt (%)
2 . [ I
T T (7ahr,lm ) Y Hlttflw' gut'normal}schlecht
H, N |gesamt| B | N |gesamt|H N |H N |* !
I T T | 117-1133- I !
53,55:2,42: 56,07 0,36:0,01] 0,37 |*1401 162|148 148 |13 | 51 i 41 8
55,4714,53' 60,00(0,40,0 oz: 0,42 | 99=1 84=|118 | a0 |14 |81 | 16 3
[} : ] : ] ’ : ! ' ’ 177 96 ' i
Kronenldnge (%) H/D stammschiden (%)
H N ohne I'Riicke- IDruck/l .
— I | |1Zwiesel
31512 o1/2 | <13l i3 172051/2 | _m ) n | Schaden; schaden,Bruch |
T i
27 | 36 1 37 [ 60! 20 |20 |63 ! 50 63 | - 1 - 37
17 1 39 | a0 [ @51 15 1 - [esiso| 14 1 3 15 | 18

Mortalitdt|Uber-—
H ! N |schirmte .
T * Anzahl der gemessenen Biume
1] % Fl. (%)
T H Hauptbestand
5 88 51
N Nebenbestand
3 : 70 52

Tab. 9




- 39 -
Fichten—-Rotten an der aktuellen Waldgrenze

Allgemeines

Der mehr oder weniger geschlossene Gebirgswald in der tiefsubal-
pinen Stufe geht im Waldkronenbereich zumeist in kleinfl&chige,
in sich dicht geschlossene, ungleichférmige, stufig aufgebaute,
gruppenweise wund r&umlich voneinander deutlich getrennte Wuchs-
formen {iber (Rotten). Diese Bdume nehmen einen sogenannten "Kol-
lektivstand” ein und erreichen dadurch zumeist gréRere Hohen als
Solitdrbdume. Der Kronenmantel reicht am Aufensaum dieser Gruppen
zum Schutz gegen die rauhen klimatischen Verhdltnisse {(Wind,
Schnee, Eis) bis zum Boden. Innerhalb dieser Gruppen bildet sich
gegeniiber dem umgebenen Freiland ein eigenstdndiges "Innenleben",
wobei die Boden~ und Humusentwicklung beschleunigt und somit be-
giinstigt wird. Die Fl&ichenanzahl der Rotten erreicht an der Wald-
grenze ihr Maximum und nimmt mit steigender Seehdhe in der Kampf-
zone immer mehr ab. Die Form dieser Fichten-Rotten ist zumeist
oval wund in Langsrichtung nach dem Hanggefdlle ausgerichtet. Sie
spielen bei der (Zuriick-) Eroberung und Besiedlung von subalpinen

Freifldchen im Gebirge eine wesentliche Rolle.

Situation im Erkundungsgebiet

Wie bereits einleitend erwdhnt, reicht der tiefsubalpine Fichten-
wald im Erkundungsgebiet bis zu einer Seehdhe von 1570 m, wobei
er sich gegen die aktuelle Waldgrenze hin in Form von Fichten-
Rotten (siehe Situationsplan u. Abb. 9) aufldst. Dieses Waldauf-
lésungsstadium ergibt - bezogen auf die Seehdhe - zundchst ein
geradezu unwirkliches Bild, wenn man bedenkt, daBl in den Zentral-
alpen in vergleichbarer Hthe noch Wdlder mit durchaus respekta-
bler Wuchsleistung stocken und diese Rottenbildungen erst in H&-
henlagen ab etwa 2000 m auftreten. Wie die Betrachtung der stand-
ortlichen Gegebenheiten gezeigt hat, bedingen hier am Alpenost-
rand die eindeutig als Standortsminimumfaktor auftretenden Wind-
verhdltnisse eine enorm starke Depression der natiirlichen Wald-
grenze auf etwa 1650 m. Was bedeutet, daB naturgegebene Fichten-
Rottenbildungen jedenfalls um 100 m héher angenommen werden miis—
sen als sie im Erkundungsgebiet heute vorliegen. Demnach war hier
von Natur aus sicherlich auch der HShenrilicken mit Wald bedeckt
und erst die Eingriffe des Menschen haben die heutige aktuelle
Waldgrenze geschaffen. Durch die Alprodungen wurde der Einfluf
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des Minimumfaktors Wind vom Baumkronenbereich in Bodenndhe ver-
legt und somit die Lebensbedingungen fiir die Waldverjiingung dra-
stisch verschdrft. Ohne Zweifel hat die Fichte immer wieder ver-
sucht, in Form der vorliegenden Rottenbildungen nach oben vorzu-
dringen, sie wurde aber durch die Alpwirtschaft stets zuriickge-
drédngt. Heute besteht der Eindruck, daR ihr Vitalitdtszustand
kaum mehr ein Vordringen iiber den H6henriicken hinweg ermdglicht,
allerdings wirkt hier auch stark die herrschende sekunddre Bo-
denvegetation (Verdichtung/Biirstlingrasen) entgegen. Zieht man in
Betracht, daB fiir die Ausbildung von widerstandsfédhigen Rotten
die Natur oftmals Jahrhunderte bendtigt, so sind die im Erkun-
dungsgebiet vorgefundenen noch "sehr jung". Die Entstehung der
Fichtenrotten (Kollektivbildung) erfolgte im Bereich unterhalb
des Bergriickens {Rotte III-V) im wesentlichen durch Kernwuchs
(Solitdrbdume), im Nahbereich des Riickens bzw. in direkter Rik-
kenlage jedoch neben Kernwuchs auch mittels vegetativer Vermeh-
rung durch adventive Bewurzelung von niederliegenden Zweigen
(Rottenbdumchen). Es zeigen sich verschiedenartige Wuchsformen.
Neben den einzeln heranwachsenden Individuen (vorwiegend Rotte
III-V) treten im verstdrkten MaR Biischelwuchs und Ablegerstémm-
chen, die mit einem horizontal verlaufenden bewurzelten Schwel-
lungsstiick mit dem Ablegerbildner verbunden sind, auf (Abb. 10).
Im Laufe der Entwicklung werden oftmals Solitdrpflanzen vom
Schnee umgedriickt und bilden dadurch Initialstellen fiir Ableger-
rotten.

Zusammenstellung der angefilhrten Abbildungen und Tabellen

Abbildungen

9 Lageplan der Fichten-Rotten, schematische Darstellung

10 Ablegerstdmmchen

11 Darstellung der Fichten-Rotten in Grund- und Aufrifl (Rotte
VII aus zeichentechnischer Schwierigkeit nur im Grundrif)

12 Baumhdhenverteilung

13 Alter/Hbhe

14 Jéhrlicher Radialzuwachs

15 Alters-/Hdohenzuwachsanalyse

Tabelle

10 Zusammenstellung der ertragskundlichen Kennwerte
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Beschreibung der Fichten-Rotten

Rotte IIX

Diese zeigt 2zufolge gilinstiger Standortsbedingungen (&rtlicher
Hangabsatz) noch ein Ulbergangsstadium zum geschlossenen subalpi-
nen Fichtenwald, die Rottenbildung beginnt sich allerdings auch
schon hier 2zu manifestieren. Von der Bestandesform her stellen
die Rotten III bis VI eine natiirliche Gruppenbildung im Waldkro-
nenbereich dar, wihrend die Rotten VII bis IX Einzelgruppen im
aufgeldsten Waldkronenbereich (Igelbildung) bilden. Auf einer
Fliache wvon 143 m2 wachsen insgesamt 14 Baumindividuen - sich
gegenseitig schiitzend - zu einer Rotte zusammen. Die Biume sind
relativ gleichaltriqg (146 - 157 Jahre), zufolge der grofien Vita-
litat dieser Altersschicht konnten sich in der Rotte jiingere
Badume nicht erhalten. Der Ausfall aus dem stehenden Baumkollektiv
ist derzeit noch nicht bedeutend und hat erst in jiingster Zeit
eingesetzt. Der Anteil der toten Individuen betrigt 21 %, sie
gehdren - gemeinsam mit einigen noch lebenden Biumen schlechte-
ster Vitalitdt - der Mittel- und Unterschicht an. Aus der Baumhd-
henverteilung ist ersichtlich, daf hier zufolge der geschiitzten
Lage noch respektable Baumh&hen erreicht werden. Der Grofiteil der
Stdmme (72 %) liegt in einem HB8henrahmen von 20 - 25 m. Die j&hr-
lichen Radialzuwdchse der Biume bei einem Brusthshendurchmesser
von 35 bis 45 cm sind im wesentlichen noch jenen der Biume des
hangabwdrts anschlieBenden, geschlossenen Fichtenwaldes gleichzu-
setzen,

Rotte IV

Diese weist nachdriicklich auf die hiirter werdenden Standortsbe-
dingungen hin. Der wesentlich gréflere Altersrahmen {126 - 192
Jahre) sowie die breiter gestreute Baumhdhenverteilung (Bereich 3
- 4 m, 6-7m 10 - 15 m und 15 - 20 m/maximal 16,5 m) deuten
an, daf es hier einer bestimmten Altersschicht nicht mehr gelun-
gen ist, eine dominierende Bestandesschicht zu bilden. Wiewohl
der Hohenrahmen 10 - 15 m einen Stammzahlanteil von 70 % er-
reicht, erhalten auch darunterstehende Individuen noch geniigend
Licht, um {iberleben 2zu koénnen. Das Herabdriicken der Baumh&hen
unter 15 m 1dBt das immer stérker werdende Wirksamwerden des
Standortsfaktors Wind deutlich erkennen. Die jdhrlichen Radial-
zuwdchse der Biume sind zumeist sehr gering {(unter 0,40 mm), wo-
bei jedoch vereinzelt etwas geschiitztere Biume im unteren Bereich
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der Rotte (hangabwidrts) einen Zuwachs bis maximal 0,80 mm aufwei-
sen.

Rotte V

Diese hat zufolge der Lage auf einer &drtlichen Hangtreppe giinsti-
gere Standortsbedingungen. Obwohl gegeniiber Rotte IV schon we-
sentlich weiter 2zur aktuellen Waldgrenze verschoben, zeigen die
ertragskundlichen Kennwerte trotz eines geringeren Alters der
Baumindividuen (93 - 141 Jahre) dhnliche Werte wie Rotte IV. Die
lokal besseren Standortsbedingungen bremsen demnach den in Rich-
tung Waldgrenze verlaufenden Wuchsleistungsabfall, wobei dafiir
nicht nur morphologische Kriterien verantwortlich sind. Es kann
ohne weiteres eine in der Hauptwindrichtung vorgelagerte andere
Rotte denselben Effekt erzielen. Die besseren Standortsbedingun-
gen haben hier ein rascheres Schlieflen der herrschenden B&ume
bewirkt, der relativ hohe Anteil an unterdriickten toten Stammen
(26 %) unterstreicht dies deutlich. Die jahrlichen Radialzuwdchse
der BAume weisen eine grofe Streuung auf. Es ist aber auch hier
der Trend =zu einem etwas gilinstigeren Stédrkenzuwachs festzustel-
len.

Rotte VI

In der bereits im unteren Bereich des HBhenriickens liegenden
Rotte setzt der Standortsfaktor Wind mit voller Vehemenz ein. Die
Bdume zeigen die fiir extreme Windbeeinflussung typischen Wuchs-
formen, auBerdem "riicken" sie ndher zusammen. Die auf das Zehn-
telhektar bezogene Stammzahl (lebende Individuen) von nahezu 1000
zeigt dies deutlich. Der grofie Altersrahmen und die breite Streu-
ung der Baumhdhenverteilung belegen eindrucksvoll die grofe Sta-
bilitdt derartiger Rottenformen, der "Schutz in sich” ist perfekt
ausgebildet. Das rapide Absinken der Baumhdhen wird klar dadurch
ausgedriickt, daB nahezu 80 % der Badume in einem Hdhenrahmen von 1
- 6 m liegen. Es ergibt sich auch hier die Tatsache, daf naturge-
mdR die Werte der Hbhen, Durchmesser und jdhrlichen Radialzuwdch-
se der Baume (bei oftmals geringerem Alter) im unteren Bereich
der Rotte (hangabwdrts), bedingt durch die Schutzwirkung der
hangaufwdrts vorgelagerten Artgenossen, im Vergleich zu den iibri-
gen Rottenmitgliedern wesentlich giinstiger sind.

Rotte VII
Die Rotten VII, VIII und IX liegen im Bereich des Hohenrilickens.
Der Zustand der Baumindividuen in Rotte VII weist auf stiarkste
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Windbeeinflussung hin. Wind bewirkt Temperaturdepression und so-
mit auch stdrkere Frostgefdhrdung, aber auch mechanische und
physiologische Schdden sowie im Winter Schneeverfrachtungen, die
ihrerseits wieder biotische und abiotische Schiden verursachen.
Bei Beachtung des relativ jungen Alters (15 - 76 Jahre) erreicht
die Stammzahl einen aufergewbhnlich hohen Wert (3658/0,1 ha le-
bende Individuen); der durch die Windschiden bedingte Habitus der
Rotte ist extrem ausgebildet. Die Baumh&hen sind bereits in einen
Bereich von unter 1 m bis maximal 3 m (Mittelwert 1,5 m) abgesun-
ken. Vom geschlossenen Schutzwald bis hierher ist demnach iiber
eine Strecke von nur 100 m (MeereshShenunterschied ca. 50 m) die
Baumh&he um iiber 25 m abgesunken. Wenn man bedenkt, daf trotz des
jungen Alters der Rotte (15 - 76, im Durchschnitt 41 Jahre) nahe-
zu 30 % der Individuen abgestorben sind, so deutet dies ein-
drucksvoll auf den enormen Lebenskampf, dem die einzelnen Rotten-
glieder ausgesetzt sind, hin, n&mlich auf den Kampf untereinander
sowie auf den Kampf gegen den Standortsminimumfaktor wind.

Rotte VIII

Wesentlich giinstigere Wuchsbedingungen zeigt diese Rotte. Offen-
sichtlich infolge giinstiger Reliefbedingungen sowie auch wegen
des "Vorlagerungseffekts" kommt es hier zu einer starken Abschwi-
chung der Rottenstruktur. Dieser "Vorlagerungseffekt" ist dadurch
gegeben, daB sich auf der gegeniiberliegenden Seite {Hangbereich
Richtung Siiden) ein Fichtenbestand in Richtung Riicken "heran-
schiebt". Es kann angenommen werden (Hypothese), daB dadurch der
Wind so abgelenkt wird, daB dieser in grdBerer Hohe {iber die B&iu-
me dieser Rotte hinwegstreicht. Verglichen mit der nur wenig jiin-
geren Rotte VII (im Durchschnitt um 20 Jahre) weisen die wesent-
lich niedrigere Stammzahl (552 lebende Stdmme/0,1 ha) sowie vor
allem die durchschnittliche Baumhdhe von 4,9 m darauf hin, daB
hier die StreBsituation wesentlich geringer ist und die Fichte
einigermalen normale Wuchs- und Bestandesformen erreichen kann.
Ein weiterer Hinweis fiir die hier vorhandenen giinstigeren Wuchs-
bedingungen ergibt sich auch durch einen Vergleich mit der Rotte
IX, 1in der die Bdume bei einem um durchschnittlich zwanzig Jahre
héheren Alter eine bis zu vier Meter geringere HBhe erreichen.
Eine gesicherte Begriindung dieser Standortsbegiinstigung kénnte
jedenfalls nur durch genaue Windbeobachtung sowie durch Kartie-
rung der Schneesituation gewonnen werden. Aus den Rotten VIII und
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IX wurden jeweils drei Biume aus der Ober- bzw. Mittelschicht
entnommen und von diesen fiir eine Alters-/HShenzuwachsanalyse
nach jedem halben H6henmeter Stammscheiben gewonnen und ausgewer-
tet. Bei Betrachtung der graphischen Darstellung dieser Ergebnis-
se (Abb. 15) wund der Auswertung der jdhrlichen Radialzuwédchse
(Abb. 14} findet man die Bestdtigung fiir die hier gegebenen giin-
stigeren HBhen- bzw. Stdrkezuwichse gegeniiber jenen der Rotte IX.

Rotte IX

Diese muBR ihrem Habitus nach anndhernd der Rotte VII gleichge-
setzt werden, sie weist aber offensichtlich - bezogen auf die
Windverhdltnisse - bessere Standortsbedingungen auf. Die Aus-
dehnung der Rotte (114 mz) zeigt, daR das extreme Zusammen-
schliefen auf kleinstem Raum hier nicht so vonndten war. Al-
lerdings sind auch in dieser Rotte die klassischen Wind- und
Schneeformen deutlich ausgeprédgt. Bezogen auf den hdheren Al-
tersrahmen (56 - 115 Jahre) bestdtigen vor allem der geringere
Anteil an toten 1Individuen (20 %) sowie die doch wesentlich
gréferen BaumhShen (bis 4,6 m) die 6rtliche Standortsbegiinsti-

gung.
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Fi-Rotten

15-75J.

Ablegerstimmchen

1 Ablegerbildner
2 Ableger

3 Verbindungsstick
4 Schwellungsstiick

§5-15J.

Rucken

Abb. 9
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Fichten-Rotte
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Jahrringdiagramme

Bei der Auswertung der Bohrspdne fiir die Ermittlung der Radialzu-
widchse wurden die erhobenen MeBdaten fiir einen lingeren Zeitab-
schnitt, von 1953 bis 1982 (30 Jahre), auch graphisch darge-
stellt. Es sollte einerseits damit untersucht werden, ob und in
welchen Jahren sich eine positive oder negative Wuchstendenz
hinsichtlich der Stadrkenzuwdchse zeigt bzw. inwieweit diese in-
nerhalb der Probefldchen (Analysen) korrelieren, andererseits, ob
dafiir klimatische Bedingungen verantwortlich sind. Aus dem gesam-
ten Grundlagenmaterial wurden fiir jede Strukturanalyse (ausgenom-
men Nr. VII, keine BHD-Messungen wegen zu geringen Baumhdhen)
drei bis fiinf Bidume aus dem Hauptbestand, die vermutlich im we-
sentlichen die durchschnittliche Zuwachssituation des Gesamtbe-
standes charakterisieren, ausgewdhlt und in den folgenden Abbil-
dungen deren Radialzuwdchse jahrringchronologisch dargestellt.
Beherrschte und unterdriickte Bdume wurden fiir eine Interpretation
nicht herangezogen, da sich bei diesen abrupte Zuwachsreduktionen
und Unterdriickungsphasen {iberlagern k¥nnen. Um einen Hinweis zu
bekommen, ob klimatische Faktoren als Ursache fiir grofle Zuwachs-
schwankungen in Betracht gezogen werden k&nnen, wurden diese
(Niederschlagssummen und mittlere Temperaturwerte) den Jahrring-
diagrammen graphisch gegeniibergestellt. Es muB jedoch erwihnt
werden, daf vorrangig Klimadaten, die direkt am Ort der Untersu-
chungen 2zu erheben wéren, fiir Auswertungen herangezogen werden
sollten. Diese M&glichkeit (zumindest fiir einen lingeren Zeitab-
schnitt) fehlt, wie auch hier, zumeist. Aufgrund dessen k&nnen
nur Daten von den nidchstgelegenen Klimastationen, die jedoch
nicht auf gleicher Seehdhe wie das Untersuchungsgebiet liegen,
angefiihrt werden, und zwar die Niederschlagswerte fiir die Station
Ménichkirchner Schwaig, 1130 m MH (Hydrografischer Dienst) und
die Temperaturwerte fiir Mdnichkirchen, 955 m MH (Zentralanstalt
fiir Meteorologie und Geodynamik). Somit k&nnen diese Daten ihrer
Wertigkeit nach nur Tendenzen von Klimaschwankungen anzeigen und
sind nicht als an Ort und Stelle giiltige Absolutwerte anzusehen.
In der angefithrten Tabelle "Positive und negative Wuchsjahre"
werden diese Jahre, wenn sie aufgrund der Jahrringdiagramme bei
einem iiberwiegenden Teil der Biume deutlich zu erkennen sind,
angefiilhrt. Es zeigt sich eine H3#ufigkeit ihres Auftretens in den
einzelnen Strukturanalysen in den Jahren 1964, 1970 (positive
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Wuchsjahre) wund 1976, 1981 (negative Wuchsjahre). Klimabedingte
Umweltfaktoren kénnen oftmals das Jahrringbild prégen. Besonders
die sommerlichen Niederschlagsverhdltnisse oder in hdheren Lagen
die Temperaturen beeinflussen die kambiale Aktivitdt der Baume.
Diese "Weiserjahre" miissen jedoch nicht immer mit den meteorolo-
gischen Jahresdaten iibereinstimmen, denn auch Vorjahreseinfliisse
kénnen mitbestimmend sein. Fiir die Jahre 1964 und 1970 (positive
Wuchsjahre) ergeben die Klimawerte keine Hinweise. Im Jahre 1981
(negatives Wuchsjahr) zeigt sich, daf im Vergleich mit den ande-
ren ausgewerteten Jahren die Niederschlagssummen Juni - Juli in
diesen und auch im Vorjahr (1980) im unteren Bereich liegen. Die
Temperaturwerte ergeben keinen Hinweis. Im Jahre 1976 zeigt sich
bei einer {iberwiegenden Anzahl von Baumen sehr deutlich ein Zu-
wachsriickgang. Die angefilhrten Klimadaten weisen fiir die Monate
Juni -~ Juli auf extrem wenig Niederschlag und hohe Temperaturen
hin. Im Jahrbuch der Zentralanstalt fiir Meteorclogie und Geodyna-
mik wird filir diese Zeit folgendes angemerkt: "Die erste Hdlfte
des Sommers 1976 war im Ostalpenraum viel zu warm und zu trocken
in Bezug auf die Normalwerte. Klimatologisch betrachtet kann
durchaus mit Recht von einer Anomalie gesprochen werden. Es waren
sowohl der Juni als auch der Juli zu warm. Den ganzen Juni hin-
durch gab es in Osterreich weit unternormale Niederschlagsmengen;
auch die beiden ersten Julidekaden waren viel zu trocken”. Bei
Gegeniiberstellung der Klimawerte mit den "Weiserjahren" der Baum-
zuwiichse (im positiven wie auch im negativen Sinn) ist zu erken-
nen, daB nur fiir das Jahr 1976 ein eindeutiger Zusammenhang be-
steht.
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3 JuPINGBREITE Jahrringdiagramme
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Zusammenfassung und waldbauliche Bewirtschaftungsvorschlige

Die waldbaulichen Erhebungen (Erfassung des Istzustandes) wurden
hier in zwei Richtungen gefiithrt. GemdR der von der Landesforst-
inspektion angeregten Fragestellung ist der tiefsubalpine Fich-
tenwald (1445 bis 1570 m MH) seiner Struktur und seiner Entwick-
lungsdynamik nach auf 2zwei unterschiedlichen Standorten unter-
sucht worden. Zum einen auf flacher Oberhanglage mit griindigem,
aber durch ehemalige Beweidung stark verdichtetem Boden, zum
anderen auf extrem steiler Oberhanglage mit seichtgriindigem,
skelettreichem, aber wenig degradiertem Boden. Dariiber hinaus
wurde anhand von sieben Fichten-Rotten der Istzustand im Waldkro-
nenbereich erfalt. Es ergibt sich folgende horizontale Zonierung
der in diesem Gebiet {(Waldort "Bockleiten") vorkommenden Waldfor-
men: Zusammenhdngender, mehr oder weniger geschlossener tiefsub-
alpiner Fichtenwaldkomplex. Dieser geht bis zum unteren Bereich
des Hangriickens in eine natiirliche Gruppenbildung (rottenihnliche
Struktur) tiber und endet in Form von Einzelgruppen (typische Rot-
tenstruktur) an der Waldkrone (eigentliche Riickenlage). Da diesen
drei Hangzonen mittel- bis gutwiichsige Standorte entsprechen, die
aus Okonomischen Griinden unbedingt als Wirtschaftswaldstandorte
zu behandeln sind, kommt dem dariiber liegenden relativ schmalen
subalpinen Waldgiirtel neben einer eingeschrinkten Nutzfunktion
vor allem eine Schutzfunktion zu. Falsche waldbauliche Behandlun-
gen in diesem Bereich wiirden mit Sicherheit zu einem weiteren Ab-
sinken der aktuellen Waldgrenze fiihren.

Hochlagenwald im Bereich der Strukturanalysen I und II

Diese beiden Analysen sollen den derzeitigen Zustand des subalpi-
nen Fichtenwaldes im Teilbereich zwischen dem oberen Ende des
eigentlichen Wirtschaftswaldes und dem unteren Ende der natiirli-
chen Gruppenbildung im Waldkronenbereich charakterisieren. Der
Bestand der Analyse I befindet sich in einer relativ flachen
Oberhanglage (21°%)  auf mittelgriindigem Semipodsol. Es handelt
sich um einen im wesentlichen einschichtig aufgebauten, gruppen-
weise geschlossenen Fichten-Reinbestand. In friiheren Zeiten wurde
in diesem Bereich die damals i{ibliche und stark verbreitete Wald-
weide betrieben. Dieser Umstand hat sich auf die Bestandesent-
wicklung durch Bodenverdichtung, VerbiB (hoher Zwieselanteil)
usw. mit Sicherheit wungiinstig ausgewirkt. Die Altersstruktur
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weist auf eine langandauernde Entwicklung hin, die Bestandessta-
bilitdt kann noch als ausreichend bezeichnet werden. Eine Wieder-
verjiingung durch Naturverjiingung ist nicht gegeben. Der Bestand
der Analyse II befindet sich in steiler Oberhanglage (359) auf
einem etwas skelettreicheren und seichtgriindigeren Semipodsol. Es
handelt sich auch hier um einen einschichtig aufgebauten, grup-
penweise geschlossenen Fichten-Reinbestand. Es kann angenommen
werden, daB durch die Steilheit des Geldndes keine oder nur eine
geringe Beweidung stattgefunden und dies somit zu keiner Boden-
verdichtung gefithrt hat. Der Bestand ist im Durchschnitt um ca.
30 Jahre jilinger und weist trotz der schlechteren naturgegebenen
Bodenverhiltnisse ein allgemein besseres Wachstum auf als jenes
bei Analyse I. In den letzten Jahren traten vermehrt Kronen- und
Wipfelbriiche auf, es tritt bereits eine Verminderung der Bestan-
desstabilit&t ein. Eine Verjliingung ist nicht vorhanden. Beide
Bestinde befinden sich ihrer Entwicklung nach in der spdten Ter-
minalphase, wodurch ihre Wirtschafts- und Schutzfunktionen ein-
geschrédnkt werden.

Waldbauliche MaBnahmen

Die Hochlagenbestdnde im Bereich der beiden Analysenstreifen sind
unter den Gesichtspunkten einerseits der Wirtschaftlichkeit, an-
dererseits der Schutzfunktion zu sehen, Fiir eine Auflichtung
durch horstweise Eingriffe oder Loshiebe zwecks Einleitung einer
Naturverjiingung sind die Bestdnde altersméfig schon sehr fort-
geschritten, auch ist durch den aufgelockerten Bestandesschluf
bereits vermehrter Beerstrauch- und Graswuchs vorhanden. Aufierdem
wire eine derartige Auflichtung wegen der Windwurfgefahr zu ris-
kant. Somit ist es am glinstigsten, die Bestdnde in Form von
Schmalkahlschléigen (Schlagbreite 2 - 3fache Baumhdhe des umgeben-
den Bestandes) zu nutzen und anschlieBend mit Fichte aufzufor-
sten. Dem ungiinstigen Hdhenklima entsprechend sollten fiir die
Aufforstung nur Pflanzen angepaBiter Herkiinfte verwendet werden.
Die nachfolgenden Hiebseingriffe erfolgen erst nach Sicherung
dieser Aufforstungen. Diese MaRnahmen stellen fiir den derzeitigen
Entwicklungszustand der Bestédnde die gegebene Bewirtschaftungs-
form dar und werden auch seitens des Waldbesitzers durchgefiithrt.
Beziiglich der schlagweisen Hiebsfilhrung in Hochlagenbestdnden auf
gréBeren, zusammenhidngenden Waldfldchen im allgemeinen (bezieht

sich nicht direkt auf die derzeitige Situation an Ort und Stelle
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- zwischen den Schlagfléchen sind nur mehr relativ kleine Bestan-
desfldchen vorhanden) sei hier nur folgende M&églichkeit ange-
fihrt: Einlegen der Schmalkahlschlidge quer zum Hang, entlang der
Schichtenlinien. Dadurch ist ein grdBerer Schutz der Verjiingung
gegeben (Randschutz), die Erosionsgefahr wird verringert, es
entsteht kein Windkanal (Fallwinde) wund der Schneeschub wird
vermindert. Voraussetzung hiefiir ist jedoch eine gute Auf-
schlieBung. Es sei auch die MOglichkeit erwahnt, in den derzeit
stdrker aufgelichteten Bestandesteilen unter dem Schutz des be-
stehenden Kronendaches in kleinen Gruppen die Tanne kiinstlich
einzubringen und erst in 20 bis 30 Jahren die Radumung des Althol-
zes durchzufilhren. Die Tanne ist zwar nicht mehr im Optimum (HG-
henlage), sie ist jedoch als Voranbau im Hinblick auf einen zu
begriindenden, zukiinftigen stufigen Bestandesaufbau und als Boden-
schutz noch positiv zu beurteilen. Zu erwdhnen widre noch, dai die
Tanne in der weiteren Umgebung des Aufnahmegebietes vereinzelt in
den Altbestdnden zu finden ist. Ein Hinweis, daB sie in friiheren
Zeiten, zumindest kleinfldchig, vorhanden war. In den zukiinftigen
Bestdnden sollten nach vorangegangenen notwendigen Stammzahlre-
duktionen, nicht 2zu spdt, etwa am Beginn der zweiten Hdlfte der
Umtriebszeit (vom wirtschaftlichen Gesichtspunkt aus gesehen bei
Brreichung von schwachen Baumholzstdrken) und in Verbindung mit
einem Samenjahr zahlreich und kleinfldchig Nutzungseingriffe in
Form von Femelldchern (Flachengréfe im AusmaB von etwa der 1
l/2fachen Hohe des umgebenden Bestandes) erfolgen. Bei kleineren
Fldchen besteht die Gefahr einer Verringerung der Wiarmezufuhr
durch zunehmende Schattenwirkung (Entstehung einer ungiinstigen
klimatischen Situation - Frostl&cher -, insbesondere hier auf dem
Nordhang). Sollte sich auf diesen kiinstlich geschaffenen Freifl&-
chen in den darauffolgenden Jahren keine oder nur eine ungeniigen-
de Naturverjilingung einstellen, miiften diese mit standortsgerech-
tem Pflanzenmaterial aufgeforstet werden. Als Bestandesform soll-
ten stufige, wungleichaltrige wund somit stabile Bestdnde ange-
strebt werden. Dafiir wird man jedoch voraussichtlich zwei Baum-
generationen bendtigen, um auch eine geniigende altersmiBige Dif-
ferenzierung zu erreichen.

Natiirliche Gruppenbildungen im Waldkronenbereich
In Form eines schmalen Bandes mit einer durchschnittlichen Breite

von etwa 60 m bzw. im Bereich einer Hhendifferenz von 50 m im
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Gelinde unterhalb des Hangriickens geht der Hochlagenwald in eine
natiirliche Gruppenbildung iiber (rottendhnliche Struktur, Rotte
III bis VI). Hangaufwdrts betrachtet, verringert sich das Baumal-
ter bei den Gruppen zunehmend (155 bis 70 Jahre); die Mortalitdt
ist nur gering differenziert und betrdgt im Durchschnitt 23 %;
die Baumhdhen nehmen, bedingt durch ein geringeres Alter, im we-
sentlichen aber wegen der immer ungiinstiger werdenden Umweltbe-
dingungen, sehr stark ab (um ca. 15 m!); die Stammzahl erhdht
sich merklich (auf eine Flache von 0,1 Hektar bezogen: von ca.
100 bis 1.240 Stiick).

Waldbauliche Mafnahmen

Diese miissen vorrangig auf die hier erforderliche Schutzfunktion
des Waldes ausgerichtet sein. Die bestehenden Fichten-Gruppen
weisen derzeit noch eine ausreichende Stabilitdt auf. Folgende
zuklinftige Nutzungseingriffe wédren in Betracht zu ziehen: In zu
dichten Gruppen fallweise nur vorsichtig von innen nach auflen
fortschreitend durchforsten, um die erforderliche Stabilitat zu
erhalten. Im oberen Bereich, an der Waldkrone, miiRte stets ein
intakter und geschlossener Schutzwald erhalten bleiben. Der
dufere Rand der Gruppen, die Ummantelung, muf? stets dicht gehal-
ten werden. Auf den bestehenden Freifl&chen mit Fichte oder auch
Zirbe aufforsten. Das waldbauliche Ziel sollte ein Uberleiten der
derzeitigen Gruppenbildung in einen ungleichaltrigen, stufig auf-
gebauten und geschlossenen Bestand sein.

Einzelgruppen im aufgeldsten Waldkronenbestand (Fichten-Rotten)

Im Erkundugsgebiet befindet sich die Aufldsungszone des Waldes im
Bereich eines Hdéhenriickens, der in eine Hangverebnung iibergeht
{mit eingezdunter Weidefldche) und siidseitig wieder mdBig steil
abfdllt. Es handelt sich im wesentlichen um eine ausgeglichene
Geldndestruktur ohne wesentliche Standortsunterschiede. Die drei
aufgenommenen Fichtenrotten (VII bis IX) zeigen fiir die hier ge-
gebene klimatische Situation typische Wuchsformen. Die Bdumchen
stehen in Rotten auf engstem Raum beisammen, sich gegenseitig
schiitzend (insbesondere bei Rotte VII kommt dies zum Ausdruck).
Die Stammzahlen, umgerechnet auf 0,1 Hektar, variieren sehr stark
{zwischen ca. 600 und 5.100 Stiick); die Mortalitdt betrdgt 13 bis
29 %, das durchschnittliche Alter 40 bis 90 Jahre und die Baumh&-
hen reichen wvon 1,5 bis 5 m. Die Rotte VIII weist infolge eines
"Vorlagerungseffekts" (Hypothese) die giinstigsten Bestandesdaten
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(H6henzuwachs und Durchmesser) auf.

Waldbauliche MaBSnahmen

Die derzeit vorhandenen Fichten-Rotten sind noch "jung" und sta-
bil. Erst in weiterer Zukunft wird sich eine etwaige Nutzungsform
auf die Einzelstammentnahme iiberalterter Bdume und auf die Frei-
stellung allfdllig vorhandener natiirlich oder kiinstlich begriinde-
ter Jungwiichse beschrdnken. Im Schutz der bestehenden Rotten
kleinfldchig in Gruppen aufforsten. Seitens der Waldbesitzer
wurden in den letzten Jahren auf Teilflidchen Zirben und auf der
nach Siiden exponierten oberen Hanglage Fichten mit gutem Erfolg
angepflanzt. Es wird somit versucht, von beiden Seiten den Wald
"hinaufzuziehen".

Allgemeine Grundsiéitze bei Neuanlage von Rotten

Bei Aufforstung Kleinstandort beachten. Keine starren Pflanzver-
bédnde, sondern differenzierte Auspflanzung. Auf giinstigeren Stel-
len, wie etwa Geldndeerhebungen, dichte Bepflanzung. Ungiinstige
Stellen, wie Runsen, Mulden (Schneelécher - schattig, kalt, Ver-
ndssung), von Hochstauden iiberwucherte Flichen, unberiicksichtigt
lassen. Eine unterstiitzende Mafnahme fiir die Auswahl von Auffor-
stungsfldchen ist eine im Frilhjahr durchzufilhrende Schneekartie-
rung. Die Beachtung dieser Faktoren fiihrt bereits zu einer mosa-
ikartigen Verteilung. Eine Rotte sollte aus drei bis sechs Klein-
rotten mit je einem Durchmesser von ca. 2 bis 4 m aufgebaut wer-
den, innerhalb derer die Biumchen in einem sehr engen Abstand (40
bis 80 cm) gepflanzt werden. Der Abstand zwischen den Kleinrotten
betrdgt 2 bis 3 m. In der ersten Entwicklungsphase sollen die
Kleinrotten in sich, und in einer zweiten Phase miteinander zu-
sammenwachsen und somit eine Einheit bilden. Neben der Fichte
eignet sich fiir eine Aufforstung als echter Hochgebirgsbaum auch
die Zirbe, besonders fiir Riicken- und Plateaulagen. Sie ist durch
ihre weitstreichenden und gut verankerten Wurzeln sehr standfest,
an die Wirme stellt sie geringe Anspriiche. Dem Wind, dem Schnee-
druck und Frost vermag sie unter allen Holzarten am meisten zu
widerstehen. Die Gefahr einer Schidigung besteht jedoch durch
Pilzbefall.
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ZUSTANDSERFASSUNG EINES ZIRBENBESTANDES
STEYERSBERGER SCHWAIG (HOCHWECHSEL)

Der vormalige Besitzer der heutigen Wald- und Weidegenossenschaft
Molzegg, Graf Wurmbrand, hatte um die Jahrhundertwende bei seinem
Jagdhaus auf der Steyersberger Schwaig eine Zirbenaufforstung
durchfiilhren lassen, wobei die Herkunft der Zirbe unbekannt ist.
Die Fliche des heutigen Bestandes betrdgt insgesamt rund 1800 mz,
das Alter der Biume liegt aufgrund der ermittelten Altersbohrun-
gen zwischen 79 und 96 Jahren. Wenn man annimmt, daf zur Auffor-
stung 5 - 6j&hrige Pflanzen Verwendung fanden, so erfolgte die
Bestandesbegriindung zwischen 1890 und 1900, wobei der miindlichen
Uberlieferung nach das Haupt-Aufforstungsjahr 1895 war. Der Be-
stand wurde 1982 in 3 Teilfldchen aufgenommen. Teilfl&che 1 liegt
im unmittelbaren Bereich um das Jagdhaus. Hier wurde offensicht-
lich schon sehr friih stark aufgelichtet, um die Aussicht vom Haus
auf die gegeniiberliegenden Hanglagen zu erhalten. Teilfléche II
und III liegen unter- bzw. oberhalb der ZufahrtsstraBe zum Jagd-
haus. Beide Flichen entwickelten sich bis zum Jahre 1983 im we-
sentlichen ohne Eingriffe, 1lediglich absterbende Bdume wurden
laufend entnommen., Diese Teilfldchen k&nnen demnach zufolge ihrer
gleichlaufenden Entwicklung als eine Einheit betrachtet werden.
Die heute noch enorm hohe Stammzahl von 1431/ha weist auf eine
ehemals sehr dichte Aufforstung hin. Die sehr guten Standortsver-
hdltnisse fiihrten zu einer Bestandesentwicklung, die fiir die Zir-
be ausgesprochen negativ angesehen werden muBf. Durch das relativ
rasche SchlieBen des Kronendaches konnten die zum Schneeschutz
unbedingt notwendigen Mantelkronen nicht ausgebildet werden. Da-
durch kam es {iber die Jahrzehnte hinweg immer wieder bei NaR-
schneefdllen zu Kronenbriichen, die zu einer erheblichen Verringe-
rung der Baumhdhen und zu groBer Instabilitdt fiihrten. Um hier
einigermaBen Abhilfe zu schaffen, wurde im Jahre 1983 eine Stamm-
zahlreduktion durchgefiihrt. Im 32Zuge dieser sind etwa 1/3 der
Stimme entnommen worden, wobei insbesondere auf die Kronenausbil-
dung sowie auf die rdumliche Stammverteilung Riicksicht genommen
wurde. Nach Beobachtung der Bestandesentwicklung soll der Ein-
griff in einigen Jahren wiederholt werden.
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HOCHLAGENAUFFORSTUNG
IM BEREICH DER SEETALER ALPEN (ZIRBITZKOGEL, STEIERMARK)

versuchsanlage "Winterleiten"

Dem Institut £fiir Waldbau wurde es dank des Entgegenkommens der
Stadtgemeinde Judenburg im Jahre 1960 erméglicht, im Bereich des
Winterleitenkessels in den Seetaler Alpen (1865 - 1910 m MH) ein
subalpines Versuchsgelidnde einzurichten. Die Tatsache, daB hier
in den Seetaler Alpen das 6stlichste, grdfilere Verbreitungsgebiet
der Zirbe liegt und daB zufolge der Errichtung des Truppeniibungs-
platzes die Beweidung bereits in den dreifliiger Jahren eingestellt
wurde, bedingten optimale Voraussetzungen fiir die geplanten sub-
alpinen Untersuchungen. In deren Rahmen sollten ~ stets in enger
Zusammenarbeit mit der Auflenstelle fiir subaipine Waldforschung in
Innsbruck -~ einerseits Probleme der Zirbenaufforstung auf ehema-
ligen Weidefldchen oberhalb der aktuellen Waldgrenze, anderer-
seits die Struktur und Verjiingung der vorhandenen Zirben-Restwdl-
der studiert werden. Durch Dr. Zukrigl erfolgten im Rahmen von
waldbaulichen Strukturanalysen eingehende Grundlagenerhebungen,
wie Standortserkundung und -kartierung (siehe Standortskarte)} und
pollenanalytische Untersuchungen. Weiters wurden auch Boden- und
Nadelanalysen durchgefiihrt. In der Folge soll die Problematik von
Zirbenaufforstungen dargestellt werden. Ab dem Jahre 1961 wurden
Versuchsaufforstungen mit einer Gesamtpflanzenzahl von 9.500 Zir-
ben und 400 Fichten angelegt. 23 Aufforstungsparzellen liegen auf
slidexponierten, 6 auf nordexponierten Standorten. Die Parzellen-
anlage umfaBt das gesamte, hier vorgegebene Standortsspektrum.
Die Untersuchungsergebnisse nehmen Bezug auf die siidexponierten
Aufforstungsfldchen und sind im beiliegenden Situationsplan dar-
gestellt (Abb. 1). Von den 23 Parzellen wurden 1961 9 (Pflanzen-
zahl 900), 1962 1 (Pflanzenzahl 500), 1967 3 (Pflanzenzahl 1500),
1968 4 (Pflanzenzahl 2100) und 1969 6 (Pflanzenzahl 2800) ange-
legt. Aufgeforstet wurde dabei mit 5-jdhrigem, im anstaltseigenen
Versuchsgarten Mariabrunn angezogenen Pflanzenmaterial. Die Her-
kunft war fiir die Aufforstungen 1961 und 1962 "Prankerhdhe" (Ge-
meindegebiet Stadl an der Mur/Steiermark), in den iibrigen Jahren
wurden Pflanzen verwendet, die aus 6rtlichen Beerntungen stamm-
ten. Als Pflanzmethode wurde 1961 und 1962 die Lochpflanzung, in
den 1ibrigen Aufforstungsjahren die Winkelpflanzung angewandt. In
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3 Parzellen wurde 2Zirbe in Torft6pfen (Pflanzenzahl insgesamt
1250} eingebracht. Die exakte Beobachtung des Pflanzenmaterials
begann im Jahre 1966. Pro Parzelle wurden jadhrlich der Gesund-
heitszustand der Pflanzen und die Art der auftretenden Schidden
registriert. Im Jahre 1966 lag der Ausfall des damals 11 - 12
jdhrigen Pflanzenmaterials (Aufforstungen 1961 wund 1962), mit
Ausnahme einer Parzelle (Nr. 2), unter 15 % (siehe Abb. 2 und 3).
Verantwortlich f£fiir diese Ausfdlle waren zum {iberwiegenden Teil,
und zwar der Intensitdt nach, Pflanzenaushub durch Barfrost,
Schneedruck und Schneeschub, Wurzelfraf und Pflanzenaushub durch
Wihlméuse, Eisstiirme, Hagelschlag und Fegeschaden. Diese Schidden
traten praktisch standortsungebunden auf und brachten eine Aus-
fallgquote, die jedenfalls ein Gelingen der Aufforstung erwarten
lief. Neben diesen Schidden mufte aber 1966 auch bereits Pilzbe-
fall registriert werden. Verursacht wurde dieser damals allein
durch den Schneeschimmelpilz (Phacidium infestans Karst.) und war
daher streng standortsgebunden. Auf schneereichen Standorten
(Muldenlagen, Unterhdnge, Ober- und Mittelhinge in Widchtenkeil-

lage - siehe Abb. 2) erreichte der Befall bis zu 27 %, auf
schneearmen Standorten (Riickenlagen, Ober- und Mittelhdnge ohne
WachtenbeeinfluBung - siehe Abb. 3) blieb er unter 3 %. Da die

Befallsintensitdt gering war - meist waren auf den Pflanzen nur
einige Seitentriebe befallen - ,wurde diesem Schaden damals wenig
Bedeutung beigemessen. GrdBere Ausfille durch Pilzbefall konnten
1966 noch nicht festgestellt werden. Aber bereits 1968 war der
Pilzbefall im Bereich der "begiinstigten” Standorte bis zu 40 %
angestiegen und hatte sich auf den befallenen Pflanzen sprunghaft
ausgedehnt. Es kam im Folgejahr zu den ersten gréferen Ausfillen.
Diese erweckten auf einigen Fladchen den Eindruck einer Resistenz-
selektion und somit eines Riickganges der Krankheit. Tatsichlich
ging die Ausbreitung und Intensitidtssteigerung jedoch unaufhdr-
lich weiter. Es begann sich nun auch die zweite Pilzkrankheit,
das Triebsterben (Scleroderris lagerbergii Gremmen), auszubrei-
ten. Allerdings erreichte dieses - im Gegensatz zu anderen subal-
pinen Standorten Osterreichs - hier im Winterleitenkessel nur
Héchstanteile bis 2zu 30 % des Gesamt-Pilzbefalls. Beide Pilz-
krankheiten griffen nun, wohl deutlich abgeschwicht, auch auf die
Riickenstandorte {iber und befielen inshesondere die Aufforstungen
1967,/68/69 sehr stark. Der Hohepunkt des Befalls wurde 1974 -
1976 erreicht, auf den schneebegiinstigten Standorten betrug da-
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mals der Pilzbefall i{iber 80 %. Es kam in der Folge zu einem ex-
plosionsartigen Absterben des Pflanzenmaterials, zahlreiche Par-
zellen wurden vdllig oder fast ganz eliminiert (s. Abb. 2). Im
Jahre 1978 betrug der Pflanzenausfall auf den schneebegiinstigten
Standorten im Durchschnitt 90 %, im Bereich der schneearmen
Standorte hatte er inzwischen immerhin 39 % erreicht. Es ist vor-
gesehen, das auf den schneebegiinstigten Standorten noch vorhande-
ne Restmaterial in den ndchsten Jahren einer genauen Resistenz-
prifung zu unterziehen. Auf den schneearmen Standorten hatte sich
ab 1976 eine erfreuliche Entwicklung eingestellt. Etwa 50 % der
pilzbefallenen Pflanzen konnten mit dem oberen Teil ihrer Krone
jene Schneeschicht durchstoflen, in der iiblicherweise im Frihjahr
das Mycelwachstum der Schneeschiittepilze -~ unter diesen besonders
Phacidium infestans Karst. (WeiRer Schneeschimmel) - erfolgt.
Bedingt duch das relativ geringe Auftreten des Pilzes Scleroder-
ris lagerbergii Gremmen (Verursacher des Triebsterbens), kann an-
genommen werden, daR diese Pflanzen nun eine stark gesteigerte
iiberlebenschance haben. Zahlreiche Beispiele an angrenzenden Na-
turverjlingungen beweisen dies. Parallel zu den Schadensfeststel-
lungen wurden im Versuchsgeldnde ab dem Jahr 1968 auch HShen-
triebmessungen (Jahrestrieb/Gesamththe) an fix markierten Mel-
pflanzen durchgefiihrt. In 7 Parzellen (siehe Abb. 1 Situations-
plan, mit * gekennzeichnet) wurden insgesamt 220 Mefipflanzen
markiert wund an diesen jdhrlich die H6henzuwdchse gemessen. Es
ist dabei weitgehend versucht worden, nur gesunde Pflanzen fir
die Auswertung heranzuziehen, um krankheitsbedingte Wuchsdepres-
sionen auszuscheiden. Aus diesen Messungen geht hervor (siehe
Abb. 4), daBR die H&henwuchsleistung von der Standortsgiite ab-
hiéngt. Geschiitzte Lagen (insbesondere Unterhdnge) reihen sich
eindeutig vor exponierten Lagen ({(insbesondere Riicken und Oberhdn-
ge). Eine die Vegetationszeit verkiirzende l&dngere Schneebedeckung
wird offensichtlich durch grdfere Bodengriindigkeit, besseren Bo-
denwasserhaushalt und vor allem grdfere Windruhe ausgeglichen,
Die jdhrlichen Schwankungen der Héhenzuwdchse, insbesondere die
in fast allen Parzellen auftretenden Depressionen 1971 und 1974
sind wohl grofklimatischer Natur, kénnen aber zufolge Fehlens me-
teorologischer Untersuchungen nicht interpretiert werden. Um die
enorme Seehdhen- und Standortsabhdngigkeit der HShenwuchsleistung
zu demonstrieren, wurden auch HBhentriebmessungen bei einer 2ir-
ben-Aufforstung auf der "Grofen Zirbenwiese" (um ca. 170 Hdhen-
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meter tiefer gelegen) durchgefiihrt und ausgewertet (Abb. 5). Hier
hatte die Stadtgemeinde Judenburg zusdtzlich zu der Versuchsanla-
ge des Institutes fiir Forstpflanzenziichtung und Genetik in den
Jahren 1966 und 1967 6-jdhriges Zirbhen- und Fichtenmaterial o6rt-
licher Herkunft aufgeforstet. In 3 der Seeh8he nach gestaffelten
MeBRfl&dchen sind hier ab 1968 insgesamt 120 MeBpflanzen becbachtet
worden. Die geschiitzte Unterhanglage innerhalb der Fichten-Zirben
-Waldstufe erbrachte im Zeitraum 1968 — 1978 durchschnittliche
Gesamthdhen bzw. HShenzuwdchse/Jahr, die bis zu 300 % iiber jenen
der Aufforstungen oberhalb der aktuellen Waldgrenze liegen. Ahn-
liche enorme Unterschiede konnten auch hinsichtlich des Pilzbe-
falles festgestellt werden. Obwohl sich diese Aufforstungen in
eindeutig schneebegiinstigter Lage befinden, erreichte der Befall
durch den Schneeschimmelpilz in keinem Jahr mehr als 7 %. Ein
Ausfall durch Pilzschdden konnte nicht festgestellt werden.

Versuchsanlage "GroBe Zirbenwiese”

Die an dieser Versuchsanlage durchgefiilhrten Arbeiten und deren
textliche wund datenmdfiige Auswertung erfolgte durch Dr. Holzer,
Institut filir Forstpflanzenziichtung und Genetik.

bPas Aufforstungsprojekt "GroBe Zirbenwiese" (SeehBhe 1700 - 1760
m) wurde von der Stadtgemeinde Judenburg im Jahre 1965/66 begon-
nen. Diese Kulturfldche im Ausmaf von etwa 9 ha wurde, da sie
sehr stark verndft und verdichtet war, mit dem Forststreifenpflug
umgebrochen wund auf den Bifdngen bepflanzt. Vom Institut wurden
insgesamt 2wei Pflanzungen durchgefithrt, von denen die erste im
Frihjahr 1966 infolge zu hohen Pflanzenausfalls nicht auswertbar
ist. Sie wurde in die allgemeine Aufforstung durch die Stadtge-
meinde einbezogen. 1Im Herbst 1966 (11. - 14. Oktober) wurde ein
Nachkommenschaftsversuch von insgesamt 24 Einzelbdumen aus 2 Her-
kinften mit 3500 Zirbenpflanzen angelegt (ergdnzt mit 1000 Fich-
ten und 500 Ldarchen von Hochlagenherkiinften). Das Wachstum der
Pflanzen war anfangs nicht sehr zufriedenstellend, da ein Grof-
teil durch Unkraut, insbesondere durch Rumex alpinus (Alpen-Sau-
erampfer), stark verddmmt war., Im Herbst 1978 waren diese Pflan-
zen 18-jdhrig wund lieBen vor allem einen deutlichen Unterschied
in der Wuchsleistung der beiden Herkiinfte erkennen, wobei die
Herkunft 1(1/6/15+), Prankerhdhe, Gemeinde Stadl an der Mur,

Steiermark, in der H6henwuchsleistung um etwa 18 % der Herkunft
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10{1/8/15+), Oberhauserwald, Gemeinde St. Jakob im Defereggen,
Osttirol, 1{iberlegen ist. Das Beachtenswerte an diesem Ergebnis
ist, daB die gleiche Uberlegenheit auch auf den beiden weiteren
vVersuchsfliachen des Instituts sowohl auf der Packalpe ({(Melcheben,
1700 m) als auch im Wienerwald (Tullnerbach, 400 m) zu finden ist
(siehe Abb. 6, links und Mitte). Der GrbfRenunterschied zum Zeit-
punkt der Pflanzung betrug nur 3,5 cm und hat erst auf den Ver-
suchsflidchen zu dieser deutlichen Differenz von bis zu 25 cm ge-
fiilhrt, wobei nicht auf allen Versuchsfldchen alle Einzelbaumsor-
ten in gleicher Weise gefdrdert wurden., Im allgemeinen ist jedoch
bereits zum Zeitpunkt der Pflanzung die Uberlegenheit von Einzel-
pflanzen als bleibend anzusprechen, wie auch aus einem Sortie-
rungsversuch im Gebiet der Packalpe erkennbar ist. Hier betrégt
der Vorsprung der groBen Pflanzen im Alter 18 Jahre 14 % gegenii-
ber der mittleren Sortierung und 47 % gegeniiber den kleinen
Pflanzen (siehe Abb. 6, rechts]).



s

Lageskizze

Mo

e

cl_i:chyg:' Alm




- 74 -

Situationsplan M 1:6.000
siidhang

Abb. 1
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WALDBAULICHE ZUSTANDSERFASSUNG IN SUBALPINEN ZIRBENWALDERN
IM BEREICH DER SEETALER ALPEN (ZIRBITZKOGEL, STEIERMARK)

Einleitung

Wie bereits beim Bericht i{iber Hochlagenaufforstung erwdhnt wurde,
bearbeitet das Institut fiir Waldbau in diesem Gebiet ein Ver-
suchsgeldnde, in dem einerseits die Probleme der Zirbenauffor-
stung, andererseits die Struktur und Verjiingung von vorhandenen
Zirben-Restwdldern studiert werden. In der Folge soll iber eine
waldbauliche Zustandserfassung der hier noch vorhandenen Zirben-
walder berichtet werden. Die Grundlagenerhebungen hiefiir wurden
von Dr. 32Zukrigl durchgefiihrt. Der hochsubalpine Zirben-Fichten-
wald hat in den Ostalpen grofBen Anteil an der potentiellen Wald-
grenze. Durch anthropogenen EinfluB (groffldchige Alm- und Wei-
dewirtschaft) wurden diese Grenzwdlder nahezu zerstdrt, die ak-
tuelle Waldgrenze liegt heute meist im Bereich der tiefsubalpinen
Fichtenwdlder, teilweise ist sie bis in den hochmontanen Bereich
abgesenkt. 1Infolge Intensivierung der talnahen landwirtschaftli-
chen Flidchen und Entstehung von Nebenerwerbsquellen durch den
Tourismus trat in den letzten Jahrzehnten ein starker Bewirt-
schaftungsriickgang auf diesen ausgedehnten Almfldchen ein. Da
diese nicht mehr in Pflege stehenden Weiden eine erhdhte Gefahr
fiir Lawinen- und Murenabginge darstellen und zudem den Erholungs-
wert der Landschaft stark senken, ist die &sterreichische Forst-
wirtschaft um eine Wiederbewaldung dieser Fldchen bemiiht. Dies
umso mehr, da heute das Zirbenholz in der M®belindustrie sehr
begehrt ist und daher fiir die b&uerliche Bevdlkerung einen nicht
unbedeutenden wirtschaftlichen Wert darstellt. Dazu kommt noch,
daff die subalpine Region durch Forst- und Giiterwege immer mehr
erschlossen wird und diese Wdlder in steigendem MaBe in den Be-
reich einer geregelten Forstwirtschaft riicken.

Standort

Lage

Das Untersuchungsgebiet liegt auf 47°04' nérdlicher Breite und
14°34¢ &stlicher Ldnge in den &stlichen Zentralalpen. Der &rtli-
che Gebirgszug trédgt den Namen "Seetaleralpen". Dem Relief nach
stellt das Gebiet eine nach NNO offene, glaziale Kartreppe dar,
der oberste Karboden 1liegt auf 1920 m, der mittlere auf 1850 m
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und der untere auf 1800 m Seehdhe. Die dazwischenliegenden Abbrii-
che und die Abhdnge der umliegenden bis zu 2400 m hohen Berge
sind durchschnittlich sehr steil, nur &6rtlich sind Hangabsatze
vorhanden. Die letzteiszeitlichen Seitenmor@nen (Gschnitz? Eisen-
hut, 1962) sind meist gut erhalten. In den Zentren der Karbdden
liegen kleine, allmdhlich zuwachsende Seen, zwischen den Seiten-
mordnen und den aufsteigenden Hanglagen sind 6rtlich Vermoorungen
anzutreffen. Der nachfolgend beschriebene Beispielsbestand liegt
auf einem sehr steilen (bis zu 400), blockigen Schatthang (Expo-
sition NW/WNW) oberhalb des mittleren Karbodens (Bereich "GrofRer
Winterleitsee", siehe Vegetationskarte) in Seehdhen von 1920 bis
1966 m.

Klima

Nach der Einteilung Osterreichs in Waldgebiete (MAYER et al.,
1971) liegen die Seetaleralpen im zwischenalpinen Fichten-Tannen-
waldgebiet. Fiir dieses Gebiet ist ein md@fRig niederschlagsreiches
subkontinentales ~ subozeanisches {(bergangsklima charakteri-
stisch. Die das Versuchsgelidnde erfassenden Klimastationen (Saba-
thyhiitte, Seehthe 1620 m; Zirbitzkogel, Seehdhe 2386 m; beide in
Leelage) weisen mit durchschnittlich 1360 mm Jahresniederschlag
(Abb. 1) einen gegeniiber den subozeanischen Randalpen stark ge-
drosselten Wert auf, erreichen aber wesentlich hdhere Nieder-
schléige als die inneralpinen Waldgebiete. Das Niederschlagsma-

Klimadiagramm Seetaleralpen

mm
- 200

=150

- 100

Abb. 1

== Station Zirbitzkogel SH 2386 m
=sessw Station Sabathyhiitte SH 1620 m
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ximum im Sommer (Juni-August) betridgt iiber 500 mm, das sind nahe-
z2u 40 % des Jahresniederschlages, auch Frithjahr (Mdrz-Mai/320 mm)
und Herbst (September-November/380 mm) sind noch relativ nie-
derschlagsreich. Die Andauer der Schneedecke (Winterdecke) widhrt
durchschnittlich 160 Tage, also iiber 5 Monate. Im Gegensatz zu
den Niederschlagsverhdltnissen weisen die Temperaturen deutlicher
auf die extremen Wuchsbedingungen in diesen Hochlagenwildern hin.
Mitteltemperaturen iiber 10°C werden bestenfalls in den Monaten
Juni und Juli erreicht. Die Vegetationszeit wdhrt daher maximal 1
1/2 Monate. Der Durchschnittswert fiir den Sommer liegt bei 7,8°C,
der fiir den Winter bei -6,9°C. Auch Friihjahr (-0,8°C) und Herbst
(2,6°C) weisen dhnlich extreme Verhiltnisse auf.

Geologie und Boden

In den Seetaleralpen dominieren nach SCHAFFER (1951) groBfléchig
einfdrmige Schiefergneise (Paragneise). Nur #rtlich wird diese
mdchtige Deckscholle von W-0 streichenden bunten Einfaltungen mit
Marmor, Amphibolit und Eklogit-Amphibolit unterbrochen. Das heu-
tige Relief ist vorwiegend glazial geprégt. Die Schiefergneise
sind relativ ndhrstoffreich, die dariiber gewachsenen B&den haben
daher eine gute Nd&hrstoffkapazitdt. Auf Unter- und Mittelhangla-
gen sind meist mittelgriindige Semipodsole ausgebildet, in Ober-
hang- und Riickenlagen sind die B&den in der Regel sehr skelett-
reich und seichtgriindig. Auf Blockfluren, wie im Beispielsbe-
stand, dominieren sogenannte AC-Bdden (Alpenhumusbdden nach
FRANZ, 1960). Diese haben nachstehende Profilbeschreibung:

Horizont Mi3chtigkeit (cm)

0, 1 Nadelstreu

0f 4 Pilzmoder, etwas plattig ver-
filzt

0h 15 Feinmoder, nach unten zu fast
schmierig, dicht von Wurzeln
verfilzt

A +5 stark steiniger, humoser,lehmi-
ger Sand mit Holzkohle, unre-
gelmdfig zwischen Steinen

BC stark steiniger, lehmiger Sand
zwischen Blocken, teils rost-
farben

Vegetation

Die aktuelle Vegetation wird v8llig von der jahrhundertelangen
intensiven Weidewirtschaft geprdgt, welche erst 1930 eingestellt
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wurde. Die vorhandenen Zirbenbesténde sind sehr locker bestockt
und enthalten nur wenig Fichte und Lérche. Sie sind meist wenig
gestuft. Geschlossene Widlder finden sich nur auf den steilen
Blockfluren, in denen eine Beweidung nicht m8glich war. Der 2ir-
benwald reicht am Sonnhang bis 1900 m, am Schatthang bis 1%70 m,
Initialphasen wachsen stellenweise bis 2000 m, einzelne strauch-
férmige 2Zirben und Lérchen bis 2040 m SeehShe. In den 45 Jahren
seit Einstellen der Weide hat sich unter den lockeren Altbestédn-
den bereits eine zahlreiche Zirbenverjiingung eingefunden. Diese
wird allerdings stark durch die Pilze Scleroderris lagerbergii
Gremmen (Kieferntriebsterben) und Phacidium infestans Karst.
(WeiRer Schneeschimmel) reduziert. Der GroBfteil der Fléche, ins-
besondere die Karbdden und die unteren Hanglagen, sind unbe-
stockt. Hier dominieren nach Z2UKRIGL (1975) Zwergstrauch- und
Rasengesellschaften, wobei sich Sonnseiten (reich an Juniperus
sibirica und CcCalluna vulgaris) und Schattseiten (Rhododendron
ferrugineum und Vaccinium myrtillus) scharf differenzieren. Noch
im mittleren Karboden finden sich Gesellschaften mit alpinenm
Einschlag (Loiseleuria procumbens, Carex curvula, Valeriana cel-
tica, Alectoria ochroleuca, Cetraria cucullata u.a.). Diese wer-
den durch lokalklimatische Verh#dltnisse (insbesondere Lokalwinde)
gefdérdert. Die Fichtenwaldstufe reicht bis zur unteren Kartreppe
in 1800 m Seehdhe. Der fiir die Auswertung ausgewdhlte Zirben-
Reinbestand liegt im Bereich einer steilen Blockflur. Er war da-
durch dem anthropogenen Einflufl weitgehend entzogen und hat ur-
waldnahen Charakter. Lediglich die wuntersten, flacheren Teile
zeigen deutliche Spuren der Beweidung, hier wurden auch einige,
offensichtlich durch Blitzschlag abgestorbene Bdume als Brennholz
aufgearbeitet. Die dominierende Standortseinheit ist hier der
Rostalpenrosen - Zirbenwald auf Schatthéngen. Die Vegetationsauf-
nahme ergab folgende Artenzusammensetzung:

Pinus cembra *) B: 3 St: 1 K:

vaccinium myrtillus

Vaccinium vitis-idaea

Rhododendron ferrugineum

Avenella flexuosa

Agrostis rupestris

Calamagrostis villosa

Huperzia selago

Oxalis acetosella

Solidago virgaurea

Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus triquetrus

+ N+ +FF RO WE
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Polytrichum formosum
Peltigera aphthosa
Cetraria islandica
Haplozia sphaerocarpa
Cladonia +

*} B Baumschicht 5t Strauchschicht K Krautschicht
+ spdarlich vorhanden, geringer Deckungsgrad

++ + +

1l reichlich vorhanden, aber geringer Deckungsgrad
2 sehr zahlreich oder mindestens 1/20 der Aufnahmefldche deckend
3 1/4 - 1/2 der Aufnahmefléche deckend

Waldgeschichte

ZURRIGL (1975) gibt in seiner pollenanalytischen Untersuchung -
die Proben wurden aus einem Moor im Bereich der mittleren Kar-
treppe gewonnen - interessante Ergebnisse iiber die Waldgeschichte
dieses Raumes bekannt. Danach hat hier bis etwa 2500 v. Chr. der
Fichtenwald mit Tannen-Beimischung dominiert. Zirbenwdlder waren
damals in Hohenlagen von iiber 2100 m verdrangt. Nach 2500 v. Chr.
kam es zu einem Klimariickschlag (eventuell Piora-Kaltphase), die
Tanne begann sich aus den Fichtenwdldern zurlickzuziehen., Ein ver-
stidrkter Fichtenriickgang, verbunden mit erstmaliger starker Zu-
nahme der Zirbe konnte mit 500 v. Chr. + 130 Jahre (C-14 Methode)
datiert werden. Dieser starke Klimariickgang entspricht offenbar
der Goschener Kaltphase 1, die das dltere Subatlantikum einlei-
tet. Um etwa 1000 n. Chr. diirfte das Herabsteigen des Zirben-
waldes in die heutige hochsubalpine Waldstufe beendet gewesen
sein. Zur selben Zeit haben wahrscheinlich auch die ersten Ein-
griffe des Menschen (Weiderodungen) in diese W&lder stattgefun-
den, die sicherlich im Laufe der Zeit mehrmals zur totalen Ent-
waldung des Geldndes gefilhrt haben. Offensichtlich haben sich
aber auf den fiir die Weide nicht so glinstigen Hanglagen immer
wieder Zirbenwdlder entwickeln k&nnen. Nach Rohhumusuntersuchun-
gen hat sich der heutige Zirbenwald (Beispielsbestand) nach einem
Brand sukzessive entwickelt. Die Brandkatastrophe wurde vermut-
lich im 2Zuge einer grof angelegten Weiderodung ausgeldst. Nach
Altersermittlungen muBf diese vor etwa 350 - 400 Jahren stattge-
funden haben.

Aufnahmeverfahren

In den Zirbenwaldresten des Versuchsgeldndes wurden nach erfolg-
ter standdrtlicher Interpretation mehrere waldbauliche Struktura-
nalysen durchgefiihrt. Anhand einer vertikalen Mittellinie wurden
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10 m breite Streifen abgesteckt und in diesen die Standpunkte der
Einzelbiume genau vermessen. Nach Ermittlung der ertragskundli-
chen FKennwerte Brusthdhendurchmesser, Rindenstdrke, Baumhdhe,
Kronenhthe und -breite und Baumalter wurde der Bestandesstreifen
in Grund- und Aufriss gezeichnet und die Kennwerte grafisch auf-
getragen (Abb.2 und 3). Fir die ertragskundliche Auswertung
(Stammzahl, Kreisfldche, Volumen und Zuwachs) wurden Bestandes-
zellen (MeRzellen) herangezogen, die bestimmte Sukzessionsstadien
der Waldentwicklung représentieren. Beim Beispielsbestand kam als
MeBzelle eine typische Optimalphase nach LEIBUNDGUT (1966) zur
Auswahl.

Untersuchungsergebnisse

Allgemeines

Aufgrund der standértlichen und waldgeschichtlichen Erhebungen
gibt der Beispielsbestand den potentiellen Waldzustand dieses
Raumes wieder. Er wurde unter den erarbeiteten Strukturanalysen
deshalb gewdhlt, weil er fiir die geplante Wiederbewaldung sehr
gut als anzustrebender Zielbestand dienen kann, konnte er sich
doch, im Gegensatz zu den stark beweideten Bestandesteilen, unge-
stdrt entwickeln. Hinsichtlich der Wuchsleistung steht er aller-
dings - zufolge der extremen Bodenverhdltnisse - am unteren Ende
der hochsubalpinen Leistungsméglichkeiten. Auf den besseren
Standorten kann jedenfalls mit wesentlich besseren Wuchsleistun-
gen gerechnet werden.

purchmesser

Der in Brusthdhe gemessene Baumdurchmesser hat einen Streurahmen
von 2 = 40 cm. In der MeRzelle rechtfertigt die Durchmesserver-
teilung in Bezug 2zu den Baumklassen {(Abb. 4) eine Ausscheidung
folgender Durchmesserstufen : BHD-Stufe unter 10 cm; BHD-Stufe 11
- 30 cm; BHD-Stufe iiber 30 cm. Alle Stédmme der BHD-Stufe unter 10
cm liegen in der Bestandesunterschicht (h unter 5 m; 8 Stédmme
unterdriickt). Die Biume in der BHD-Stufe 11 - 30 cm befinden sich
vorwiegend in der Bestandesmittelschicht (h 5 - 10 m; Stdmme mit-
herrschend bzw. beherrscht), nur etwa 14 % davon gehdren der Be-
standesoberschicht (h iiber 10 m; Stdmme herrschend bzw. vorherr-
schend) an. Diese Stidmme liegen im Durchmesserbereich 25 - 30 cm.
Die Biume der BHD-Stufe iiber 30 c¢m sind zur Gédnze in der Bestan-
desoberschicht. Das Verh3ltnis Durchmesser/Baumhdhe verlduft
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H
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Abb. 4

linear, die Streuung um den Mittelwert betrdgt maximal + 4 cm.
Der mittlere Durchmesser in Stufe unter 10 cm betrdgt 7,8 ¢m, in
Stufe 11 - 30 cm 17,6 cm und in Stufe iiber 30 cm 34,8 cm.

Stammzahl

Wahrend der untere und obere Teil des Analysenstreifens geringer
bestockt sind, Blitzschlag hat St&mme der Oberschicht ausgeschal-
tet, 1ist die Stammzahl in der Mefizelle sehr hoch. EinschlieBlich
der Naturverjiingungen unter 1,30 m Baumhdhe wird eine Stammzahl/
ha wvon 1880 Zirben {lebende und abgestorbene, Tab. 1) erreicht.
Davon stocken 36 % in der BHD-Stufe unter 10 cm und damit in der
Unterschicht, 47 % gehSren der BHD-Stufe 11 - 30 cm und gehSren
damit im wesentlichen der Mittelschicht an, 17 % sind {iber 30 cm
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Stammzahl (incl. Altersverteilung)

BHD-Stufe Geslamt | !.l_ntersl_ch'i-cht Hittellschi_clj_f:__o__b_cﬁ'glihicht Alteff@&e_rﬂll_qn-_ﬂo_ A'lfet;fzﬁ-ﬁj
N % Ny 3 beMe, G b W boahedl y V1 Mecpoabepelallo ) oty |
Verjiingung zu: 13 ] 241 | 100 - - - - -1 - =5 = -1 -
< 10 em 440 | 23| 440 : 100 | - : - - 150: 36 | 280 | 64 - 1 -
11-30 cm a19= a7 - - 759 1 86 | 120 ) 14 160118 | 439 | 50 (280 32
> 30 cm 20 17| - ' - - b oo Jawg00| -3 -] - 1 - [320 1 100
Gesanmt 18860 f100 | 681 , 37 | 759 1 40 | 440 ! 23 J H ;
lebend {88 t)[1639, 100 320 20 | 719 ! 44 600 ! 36
Tab. 1

stark und bilden die Oberschicht.

Mortalitat

vom stehenden Baumbestand sind 88 % lebend, 12 % sind abgestor-
ben. Von den {iberwiegend aus Lichtmangel abgestorbenen Individuen
stocken 80 % im Unterstand und 20 % in der Mittelschicht. Ihr
durchschnittlich hohes Alter von iiber 150 Jahren bestdtigt, daB
sie die Wartephase nicht durchstehen konnten.

Baumhthe
":. Altersstufe > 100 Jahre Altersstufe 100-200 Jahre Altersstufe =< 200 Jahre
Lt (] .
A

U A ] E s

A Oberschicht

(=10 m)
10 —
A A
- BHD-Stufen
@ >10 cm
84 A11-3C cm A A
A A A Mittelschicht
74 W <30 cm AA A A (5-10 m)
6=
A
5 A0 A
o
4 ¢ . °
¢ ®
a4 L Unterschicht
(=5 m)
2= @
1<
Alter

P R T AP S L S T S R S R T A )

Abb. 5
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Baumhihe
Gasamt Unterschicht | Mittelschicht | Obecrschicht |Alter <100 { Alter 100-200] Alter >200
mD-Stufe | ¥ | Max| Min | M7 Max|Min | 9 | max Min| M4 Max Min [ [MaxiMin] 9 [ Max | sin] 9 | Max{Min
m!m!m m!m}m ol mn!n m{im mj'nimm}n:mm:n:m
<10 am 4,0l 5,0 2,0 4,0:5.0: 2,0 | - i S e 4,0|5.u:3,o 400500200 -1 - -
11-30 e '.7,0]1(1,0I 5,0 -l - = 7,0)9,515,0]|11,0111,0110,56,516,015,0] 6,5! 8,015,0 9,0:11,0: 7.5
Lt L Lo 1 L P b
>30a  [n,002,01000 | -, -1 - | -] -t - fu020000 - -] -1 - - [11,0118,0012,0

Tab. 2

Wenn man die Stdmmchen unter 1,30 m HBhe unberiicksichtigt l#Rt,
betrdgt der H6henrahmen in der MeRzelle 2 - 12 m (Abb. 5 und Tab.
2). Der Mittelwert in der BHD-Stufe unter 10 cm und somit in der
Unterschicht betrdgt 4,0 m (2 - 5 m), der Mittelwert der Stufe 11
- 30 cm und damit der Mittelschicht 7,0 m (5 - 10 m), der der
Oberschicht (BHD-Stufe iiber 30 cm) 11,0 m (10 - 12 m). Die Baum-
hohen der Oberschicht sind zufolge des extremen Standortes eher
gering. Bei vergleichbaren burchmessern werden auf besseren Stan-
dorten um 3 bis 4 m gréBere HShen erzielt. Auffallend ist die
groBe Streuung in Bezug auf das Alter. Der im subalpinen Raum be-
sonders harte Konkurrenzkampf kommt hier voll zum Ausdruck. Auf-
fallend 1ist der starke Rilckgang des Hdhenwachstums in der Ober-
schicht bei Baumh&hen von 11 - 12 m (Abb. 5). Dem Beispielsbe-
stand ist westwdrts in einigen hundert Metern Entfernung ein
Hangriicken vorgelagert. Offenbar treten die herrschenden und vor-
herrschenden Stdmme bei Baumh8hen von etwa 12 m aus dem Schutz
dieses Riickens hinaus und es kommt durch die intensive Windbeein-
flussung zu einem dauernden Abscheren des Wipfelbereiches.

Alter

Die Baumalter in der Mefzelle liegen zwischen 70 und 330 Jahren
(Abb. 5 wund Tab. 3), =zirben jilingeren Alters gehBren dem oben
beschriebenen Verjilingungsbereich unter 1,30 m Baumh&he an. Diese
scheinen aus meBtechnischen Griinden hier in der Auswertung nicht
auf. Dadurch ist auch der hohe Mittelwert in der Unterschicht

BHD-Stufe Gesamk | Unterschicht Mittelschicht Oberschicht

MW | Max, Min | MW |Max | Min | MW | Max | Min | MW |Max | Min
<10 cm 122 :163i 70 | 1221163 1 70 RN N
11-30 cm | 151 | 309 70 -1 -1 - | 14713091 70 | 21912301 211
>30 cm 264 ! 330211 B s - 1 -+ - | 2641330 | 219
Mittelwert [ 162 ;330 70 | 122y163 170 [ 147 [309 ! 70 | 252(330 ! 211

Tab. 3
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(BHD-Stufe unter 10 cm) von 122 Jahren (Rahmen 70 - 163 Jahre)
verstidndlich. 1Interessant sind die Verhdltnisse in der Mittel-
schicht. Wie aus Abb. 5 ersichtlich, liegt ein Teil der Stidmme im
Altersbereich wvon 70 bis 140 Jahren, der andere im Bereich von
200 - 310 Jahren, dazwischen besteht eine Liicke. Der Mittelwert
betrigt hier 151 Jahre, der Altersrahmen 70 - 309 Jahre. In der
Oberschicht ist das mittlere Baumalter 264 Jahre, der Altersrah-
men ist hier wesentlich enger (211 - 330 Jahre). Die Bdume der
Oberschicht bestehen vermutlich grofiteils aus dem Erstbestand
nach der Brandkatastrophe. Ein Durchwachsen von Nachverjiingung
bis in die Oberschicht kann bei den gegebenen Standortsbedingun-
gen ausgeschlossen werden. Der fiir die Entwicklung von hochsubal-
pinen Zirbenwdldern geringe Altersrahmen (211 - 330 Jahre) wurde
sicherlich bendtigt, um einen flichendeckenden Erstbestand aufzu-
bauen. Bestdtigt wird diese Annahme durch die Verhdltnisse in der
Mittelschicht., Die iiber 200 Jahre alten Stdmme geh&ren dem Erst-
bestand an. Der Konkurrenzkampf hat es ihnen nicht ermdglicht, in
die Oberschicht aufzusteigen. Die deutlich ausgeprédgte Alters-
liicke weist darauf hin, daR der Erstbestand vor etwa 200 Jahren
einen Beschirmungsgrad gehabt haben mufl, welcher das Aufkommen
einer Nachverjiingung unméglich machte. Erst eine Auflockerung des
Kronendaches, vermutlich ausgeldst durch Blitzschlag und Wind,
hat in einer Zeitspanne von 60 Jahren Verjlingungsméglichkeiten
fiir die lichtliebende 2Zirbe geschaffen. Es entstand allmdhlich
ein "Zweitbestand". Je nach den Lichtverhdltnissen konnten daraus
Stimme in die Mittelschicht aufsteigen, viele verblieben aber in
der Unterschicht und sind hier heute mit wesentlich jiingeren
Nachkommen vermischt.

Grundfldche

Die ertragskundlichen Kennwerte Grundfldche (Kreisfldche), Volu-
men und Zuwachs weisen deutlich darauf hin, daf der Beispielsbe-
stand unter extremen Standortsverhdltnissen stockt. Auf besseren
Standorten koénnen Zirbenbestdnde mit Stammzahlen, wie sie in der
MeRzelle angetroffen werden, wesentlich hdhere Leistungen erbrin-
gen. Derzeit ist dieser Stammzahlreichtum allerdings zufolge des
anthropogenen Einflusses auf besseren Standorten kaum zu finden.
Zirbenwdlder in der vorgegebenen extremen Standortslage haben in
erster Linie Schutzfunktion, ihre wirtschaftliche Bedeutung ist
aus bringungstechnischen und ertragskundlichen Griinden sehr ge-
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ring. In der Mefzelle wird eine Gesamtgrundfldche von 59,0 mz/ha
erreicht (Tab. 4).

Gesamt Untersch.| Mittelsch. | Obersch. | Alter <100 | Alter 100-200] Alter >200

BHO-SEt Tam® ] v Jart v | a/n? L% Jar®is Jaa? | v | omf 14 [ami ] o
<10 cm z,3 : a| 2,3 7100 - - - : - 0.9 | 40 1,4 : 50 - -
11-30 cm [ 25,11 43| - 1 -] 17,6 v 70| 7,51 30| 3,4 ! 14 6,5 | 26 | 15,2 } 60
>30 cm 31,6 s3f - | - =& - et Y -~ V- |36 1 100
Gesamt se, 0100 2,3 ! 4| 17,6 [ 30]39,1166] 4,3 | 7 7,9 ! 13 | 46,8 | 80
Tab. 4

Die BHD-Stufe wunter 10 cm und damit die Unterschicht hat daran
einen Anteil wvon nur 4 %. Die BHD-Stufe 11 - 30 cm ist mit 43 %
an der Gesamtgrundfliche beteiligt. Zieht man jene Stdmme, die
aus dieser Stufe der Oberschicht angehdren, ab, betrdgt der An-
teil der Mittelschicht nur mehr 30 %. Dafiir steigt der Anteil der
Oberschicht auf 66 %. Die an der Obergrenze der BHD-Stufe 11 - 30
cm liegenden Stdmme erreichen in der Stammzahlverteilung nur 14%,
ihr Anteil an der Grundfldche dieser Stufe betrdgt jedoch 30%.

Vorrat

Der Bestandesvorrat/ha ist in Tab, 5 dargestellt. Die zur Berech-
nung notwendigen Formzahlen wurden einer Zirben-Massentafel
(Schaftholz) entnommen, welche das Institut fiir Ertrag und Be-
triebswirtschaft der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien aus-
gearbeitet hat. Grundlagen dafiir lieferten einschlédgige Untersu-
chungen in hochsubalpinen Zirbenwdldern des Bundeslandes Tirol.
Der Gesamtvorrat/ha betrdgt im Bereich der MeRzelle 311,2 Vfm m.
R. Der Anteil der BHD-Stufe unter 10 cm {Unterschicht) betrdgt 2
%, der der Stufe 11 - 30 cm 38 %. In dieser gehdren aber nur 63 %

Gesamt Untersch. | Mittelsch. Obersch. Alter <100 | Alter 100-200| Alter >200
BHD-Stufe T I T I T T I

Vim | & Vim % vim | % |[Vim | Y | VEm 1 % vim | % vim , 1

<10 cm 6,8] 2 6,8 100 - |- |- L= | 26 ) 38| 42 | 62 CE
11-30 ca | 118,91 38 -0 - | 5.3 )63 43,6} 37 13,2 ) a1 256 1 22 | 80,1 67
>30 cm 185,51 60 - : - - t- |18s,5p100| - | - -y - [185,5!100
Gesamt 311,2 ) 100 6,8¢ 2] 75,3, 24[229,1} 74}15,8 ; s| 29,8 U 10 [265,6, 85
Tab. 5

des Vorrates der Mittelschicht an. Dadurch erhdht sich der vorrat
der Oberschicht von 185,5 Vfm m.R./ha auf 229,1 Vfm m.R./ha, also
von 60 % auf 74 %. Damit liegen nahezu dreiviertel des Gesamtvor-
rates in der Oberschicht.

Zuwachs
Der durchschnittliche Schaftholzzuwachs pro Jahr und Hektar be-
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trdgt fiir alle Baumklassen 4,74 Vfm m.R. (Tab. 6). Damit wird die
oben erwdhnte geringe wirtschaftliche Bedeutung dieser Extrem-
standorte unterstrichen. Die Stédmme der Oberschicht erreichen

BHD-Stufe Gesamt Untersch. | Mittelsch. Obersch, Alter <100 | Alter 100-200{ Alter >200
VEm , % vim | t | ven | v [vem | 8 [vem ;% | vEm | % vem | o
<10 cm 0,21 : 5 | 0,21 :100 - 1 - | - I~ |o,08 V36| 0,13 : 64 | - | -
11-30 em [ 2,28 | 48 - 4 - | 1,47 } 65| 0,81 | 35f0,54 | 24| 0,66 | 29 | 1,08 | 47
>30cm 2,28 ' a7 | - V| - v - 2,25 00 - 1+ -1 - V- 12251100
Gesamt 4,74 1100 | 0,21 ! 4] 1,47 , 31| 3,06 ) 65]0,62 ; 13 [ 0,79 1 17 | 3,33 | 70
Tab. 6

unter Hinzuziehung der 1Individuen aus der BHD-Stufe 11 - 30 cm
einen jahrlichen Durchschnittswert/ha von 3,06 VEm m.R. Wenn man
bedenkt, daBR diese Stdmme 210-330 Jahre alt sind, so ist diese
Zuwachsleistung erstaunlich und zeigt, daR die Zirbe trotz dieses
hohen Alters noch keineswegs ihre physiologische Wachstumsgrenze
erreicht hat.

Vitalitat

In den Hochlagen wird die Vitalitdt eines Baumes sehr von dessen
KronengrdRe beeinfluft. Die extremen klimatischen Verhdltnisse
bedingen grofle Assimilationsfldchen. Zirben mit Kronenlé&ngen iiber
der HHlfte der Baumhdhe sind als vital anzusehen, bei Kronenlén-
gen unter der Hadlfte besteht bereits eine reduzierte Vitalitdt,
Bédume mit Kronenldngen unter einem Drittel der Baumhéhe haben auf
Daver nur sehr geringe {iberlebenschancen. Die durchschnittlichen
Kronenmerkmale (Breite, H6he, Schirmfldche und Oberfldche) sind -

Kronenbreite Kronenhihe Kronenschirmfliche Kronencberfliche
BED-Stufe | <1/3 hi<1/2 h)>1,2 h | <13 hj<1/2 b1z h| <3 hjaz hplzh | <13 hj<l2 hpl2 b
a !l a ! m m !''m !m m}mz:mz mz:m2}m2
<10 cn 1,0 ;1,0 | 1,5 1,0 120 125 |08 108 | 1,0 3.0 160! 5.0
n-30e | 1,5 !2,0 ) 2,5 2,0 |2,5 : 45 120 ;3,0 1 50 9,0 | 14,0 | 34,0
>30 cn - 13,5 14,0 - 14,5 18,0 - 19,0 |125 - 1 ag,0 l100,0
% Tab, 7
100+
7 —
80- — _
60- >
=
40-
- =
7 &
-~
20- : E
112 |7 Abb. 6
JEMAIIOon EREN=EE
BHD Stufe 10 em IBHD Stufe 11-30 cml BHD Stufe 30 cm'll Gesant I
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geteilt nach BHD-Stufen - in Tab. 7 dargestellt. Der i{iberwiegende
Teil der Biume mit absterbender Tendenz und reduzierter Vitalitdt
liegt in der BHD-Stufe unter 10 cm und damit in der Unterschicht
(Abb. 6). Diese sind Opfer des Konkurrenzkampfes geworden. Biume
mit reduzierter Vitalitdt aus der Oberschicht sind meist Zirben,
die vom Blitzschlag getroffen wurden, diesen aber iiberlebt haben.
Insgesamt weisen die Kronen eindeutig auf den ausgezeichneten
Gesundheitszustand des Bestandes hin, haben doch nahezu 80 %
aller Stdmme Kronenldngen von iiber der Hilfte der Baumhdhe.

Waldstruktur

Zur Erfassung der Struktur eines naturnahe aufgewachsenen Bestan-
des sind die ertragskundlichen Kennwerte Stammzahl, Durchmesser,
Héhe und Alter unerldflich. Mit Hilfe von Stammzahl, Durchmesser
und HShe kann wohl der momentane Waldzustand ausreichend be-
schrieben werden, aber iiber die Frage "woher und wohin entwickelt
sich dieser Bestand?" vermag nur das Baumalter Auskunft zu geben.
Ohne Kenntnis desselben kann das, besonders in den hochsubalpinen
Waldern so bedeutende "Generationsproblem" nicht erfaft werden.
In Abb, 7 ist die Durchmesserentwicklung von Einzelb3umen (aus
dem wunteren Teil des Analysenstreifens) iiber dem Alter aufgetra-
gen. Sowohl die zwei B&dume der Unterschicht (Biume Nr. 34 und
35) als auch die drei Biume der Oberschicht (B3ume Nr. 9, 18 und
48) erscheinen dem Beobachter als gleichfdrmig. Sie sind gesund,
haben den gleichen Durchmesser und annidhernd die gleiche Hdhe (5
bzw. 12 m). In der Unterschicht ist jedoch der eine Baum 54 Jah-
re, der andere 152 Jahre. Letzterer ist aus einer Generation, aus
der die vitalsten St&mme bereits in die Mittelschicht eingewach-
sen sind. Er ist im Konkurrenzkampf unterlegen und in der Unter-
schicht verblieben. Mit enormer Vitalitdt hat er sich 150 Jahre
in dieser Wartephase gehalten. Die junge Zirbe ist ein "Kind"
dieser Vorgeneration. Sie steht in einer kleinen Bestandesliicke
und genieft daher eine ausreichende Belichtung und eine verrin-
gerte Wurzelkonkurrenz. Sie wird durch die Gunst der Stellung si-
cherlich in wenigen Jahren der #lteren Zirbe davongewachsen sein
und allmdhlich in die Mittel- und eventuell auch in die Ober-
schicht aufsteigen. Ahnliche Verhdltnisse liegen bei den drei
Bidumen der Oberschicht vor. Der Baum Nr. 48 konnte von Jugend an
ohne Beeinflussung emporwachsen. Er hat in 183 Jahren 31 cm
Durchmesser und 12 m HBhe erreicht. Die beiden anderen Zirben
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haben f£fir die gleiche Dimension 265 Jahre gebraucht. Baum Nr. 18
ist 130 Jahre lang unter starkem Konkurrenzdruck gestanden. Er
hatte in diesem Alter erst einen Brusthdhendurchmesser von 5 cm
erreicht, nach Wegfall der Uberschirmung konnte er die lange
Wartephase véllig {iberwinden wund kontinuierlich weiterwachsen.
Baum Nr. 9 hat sich dagegen zunidchst ungehindert entwickelt,
wurde aber dann offensichtlich durch einen Blitzschlag in seinem
Wachstum stark gehemmt und hat diesen Schaden nicht mehr voll-
stdndig 1iiberwinden k&nnen. Es besteht also auch in diesem Fall
ein enormer, fiir die Bestandesentwicklung sehr bedeutender Al-
tersunterschied von 80 Jahren. Nach der BaumhShe/Durchmesserver-
teilung (Abb. 4) ist man geneigt, die Bestandesstruktur der MeR-
zelle als mehrschichtige Optimalphase (LEIBUNDGUT, 1966) zu be-
schreiben. Mit Kenntnis der oben erwdhnten Brandkatastrophe kénn-
te man annehmen, daB sich die Optimalphase iiber ein Stangenholz
(Jungwaldphase) entwickelt hat und daf es in ihr noch zu keinem
Verschwinden der Unter- und Mittelschicht gekommen ist. In allen
drei Bestandesschichten 1ist eine ausreichende Individuenanzahl
vertreten. Ganz anders erscheinen die Verhdltnisse bei Betrach-
tung der Abb. 5 (Baumhéhe/Alter). Wenn man aufgrund der Hoéchst-
baumalter (330 Jahre) annimmt, daB die erwdhnte Brandkatastrophe
vor etwa 350-400 Jahren stattgefunden hat, so kann sicher eine
Bestandesentwicklung von einer Pioniervegetation, iiber die Jung-
waldphase 2u einer mehrschichtigen Optimalphase angenommen wer-
den. Letztere hat sich aber keineswegs bis zum heutigen Tag er-
halten. Bereits 150 Jahre nach der Bestandeserneuerung war die
Unterschicht v&llig dem Konkurrenzkampf erlegen. Die Mittel-
schicht war nur teilweise in die Oberschicht eingewachsen, sie
hatte sich - wohl infolge der extremen Standortsverhiltnisse - zu
einem gewissen Prozentsatz erhalten. Eine zweischichtige, aus
einer ‘"Generation" stammende Optimalphase war entstanden. Der
Beschirmungsgrad diirfte damals so hoch gewesen sein, daB sich
darunter etwa 60 Jahre lang keine Zweitgeneration bilden konnte.
Wahrscheinlich haben dann Blitzschlag und Wind das Kronendach
gelichtet, es wurde dadurch eine Verjlingungsphase eingeleitet,
die nun kontinuierlich 140 Jahre anhdlt. Zahlreiche Individuen
aus der zweiten "Generation" sind bereits in den unteren Bereich
der Mittelschicht eingewachsen. Die Bestandesentwicklung steht
derzeit zum zweiten Mal seit der Brandkatastophe in der mehr-
schichtigen Optimalphase, dieses Mal sind daran allerdings zwei
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"Generationen" beteiligt. Ein Umsetzen der Zweitgeneration in die
Oberschicht scheint derzeit zufolge der hohen Vitalitdt der Alt-
bdume nur dort mdéglich zu sein, wo Glieder der Oberschicht durch
biotische oder abiotische Schdden ausfallen. Die Altbdume sind
derzeit noch weit von ihrer Altersphase entfernt. Es diirfte hier
die physiologische Altersgrenze der Zirbe bei 650 Jahren liegen.
Vviel eher ist anzunehmen, daff es in der Bestandesentwicklung
nochmals zu einem Ausfall der Unter- und teilweise der Mittel-
schicht kommen wird, bevor eine echte Altersphase (mit vorange-
gangener einschichtiger Optimalphase) des Bestandes einsetzt. Aus
diesen Erkenntnissen kann fiir die zukiinftige Bewirtschaftung der
hochsubalpinen 2irbenwdlder abgeleitet werden, daR man bei der
durch die Schutzfunktion bedingten einzelstammweisen (trupp- bis
gruppenweisen) Nutzung stets darauf =zu achten hat, die Ober-
schicht so weit aufzulichten, daf Unter- und untere Mittelschicht
allmdhlich in den obersten Kronenbereich umsetzen konnen. Wenn
dies nicht geschieht, entwickelt sich der Zirbenwald unweigerlich
zur Einschichtigkeit. Dadurch ist eine kontinuierliche Einzel-
stammbewirtschaftung bzw. eine trupp- bis gruppenweise Plenterung
(MAYER, 1966) nicht mehr m&glich.

Zusammenfassung

Die subalpinen Wilder haben in einem Gebirgsland wie Osterreich
eine eminente Bedeutung, sie schiitzen die darunterliegenden Kul-
turlandschaften vor Naturkatastrophen. Diese Hochlagenwéilder
muften jahrhundertelang schwere Tribute an die Landwirtschaft
zollen. Auf riesigen Fldchen wurden sie total gerodet. Die ver-
bliebenen Bestdnde waren durch Weidewirtschaft sehr in Mitleiden-
schaft gezogen. Durch verschiedene Anderungen in der Landwirt-
schaft kam es nach dem zweiten Weltkrieg zu einer Extensivierung
dieser Almfl&chen. Damit erhdhte sich die Gefdhrdung durch Lawi-
nen- und Hochwasserkatastrophen. Um in Zukunft wieder die volle
Schutzfunktion garantieren zu konnen, ist die Forstwirtschaft
seit etwa zwei Jahrzehnten bemiiht, diese aufgelassenen landwirt-
schaftlichen Fldchen wieder in Bestand zu bringen bzw. die Wdlder
zu pflegen. 2Zur Untersuchung der einschldgigen Probleme hat das
Institut £fiir Waldbau der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien
im dstlichsten Osterreichischen Verbreitungsgebiet der hochsubal-
pinen 32Zirbenwdlder, in den Seetaleralpen (Steiermark), mehrere
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Versuchsfldchen angelegt, um auch die Struktur und Entwicklung
der vorhandenen Restwdlder zu erfassen. Nur dadurch kdénnen Ziel-
vorstellungen und Konzepte fiir die kiinftige Bewirtschaftung abge-
leitet werden. 1Im Versuchsgelinde stockt ein urwaldnaher Bei-
spielsbestand, welcher zufolge seiner extremen Standortsverhdlt-
nisse von der Beweidung unbeeinfluBt geblieben war und sich nach
einer Brandkatastrophe vor etwa 350 - 400 Jahren ungestdrt ent-
wickeln konnte. Nach Erfassung der Standortsgrundlagen wurde in
diesem Beispielsbestand ein Analysenstreifen eingelegt, darin
eine bestandestypische MeRzelle fiir die Untersuchung der ertrags-
kundlichen Kennwerte ausgewdhlt, die Bestandesentwicklung und die
derzeitige Struktur erfaBt. Die gegenwirtige Bestandesoberschicht
der mehrschichtigen Optimalphase entstand vor etwa 300 Jahren
iber die Sukzession von einer Jungwuchs- zur Initialphase. Be-
reits nach 100 Jahren war in der geschlossenen Initialphase die
damalige Unterschicht wund ein GroBteil der Mittelschicht ausge-
fallen. Nach Bestandesauflockerung unter "Mithilfe" von Sturm
(Schnee) und Blitzschlag ist es nach etwa 160 Jahren einer zwei-
ten "Generation" gelungen in der Unter- und Mittelschicht Fuf zu
fassen. Da die physiologische Altersgrenze der Zirbe mit iiber 600
Jahren angenommen werden kann, wird es vermutlich dieser Zweitge-
neration nur teilweise in Liicken gelingen, in die Oberschicht um-
zusetzen, selbst wenn man in Rechnung stellt, daB die Zirbe bei
ungebrochener Vitalitdt bis zu 150 Jahre in der Wartephase aus-
zudauern vermag. Ohne EinfluB von auBlen wird sich der Beispiels-
bestand sicherlich ein zweitesmal zu einer zwei- bzw. einschich-
tigen Optimalphase weiterentwickeln. Erst wenn die herrschenden
Bdume ihre Altersphase erreicht haben, wird es vermutlich einer

Nachfolgegeneration méglich sein, in die Oberschicht umzusetzen.
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LEGENDE

zur Vegetationskarte "WINTERLEITEN", Seetaler Alpen, Stmk.

(von Dr. Zukrigl)

I. Zirbenwald-Stufe und Waldgrenzbereich:

1

2

10

11
12

13

14

Alpenazalee-Flechtenheide auf windexponierten Riicken und
Kdpfen (Loiseleurio-Cetrarietum)

Rauschbeerenheide (Ubergang Loisel.-Cetr./Rhododendro-vVac-
cinetum)

Zwergwacholder-Calluna-Heide mit Magerrasenelementen auf
Sonnhadngen ("Junipero-Callunetum")

Drahtschmielen-Magerrasen in Flachlagen (Aveno-Nardetum)

Rostalpenrosen-Heidelbeerheide auf Schatthingen (Rhododen-
dro-Vaccinietum)

Rasenschmielenrasen, mit Hochstauden (Deschampsietum caes-
pitosi) in feuchten Mulden u. Flachlage

Hochstaudenfluren (Adenostylion)

Alpenampferflur in feuchten, nidhrstoffreichen Rinnen und
an Ruderalstandorten (Rumicetum alpini)

Grinerlengebiisch an sickerfeuchten Schatthingen und Bachu-
fern (Alnetum viridis)

Verlandungsgesellschaften (Sammeleinheit: Caricetum rost-
ratae u.a.)

Hochmoor (Sphagnetum medii)

Hainsimsen-Zirbenwald auf Sonn- und Oberh#ngen (Larici-
Cembretum luz.a.)

Rostalpenrosen-Zirbenwald auf Schatthingen (Larici-Cembre-
tum rhododendretosum ferrugineae)

Hochstauden-Zirbenwald auf sickerfeuchten Hingen (Larici-
Cembretum adenostyletosum alliariae)

II. Fichtenwald-Stufe:

15

16

17
i8

19

20

Hainsimsen-Fichtenwald auf Sonn- u. Oberhingen (Homogyno-
Picceetum luzuletosum albidae)

Heidelbeer—-/Sauerklee-Fichtenwald in Flachlagen (Homogyno-
Piceetum myrtilletosum/oxalidetosum)

wie 16, jedoch auf steileren Schatthingen

Freifldchen mit Heidelbeere und Drahtschmiele auf Standor-
ten von 16 und 17

Krduterreicher Fichtenwald auf frischen, basenreichen Hin-
gen (Homogyno-Piceetum violetosum biflorae, Valeriana
tripteris-variante)

Krduterreicher Fichtenwald in feuchten Mulden und Bachtil-
chen (Hom.-Pic.viol.bifl. typ.Var.)




Von I. durchgehende Einheiten: 6 Rasenschmielenrasen
7 Hochstaudenfluren
9 Grunerlengeblsch

— e -

21 Rohboden (junge Bodenschurfungen)

Signaturen:

/A uberdurchschnittlicher Blockgehalt

>

I vegetationslose Blockflur

7 tibergange zu und Mosaike mit anderen Vegetations-

einheiten (in der jeweiligen Farbe)

Jungpfl. Altbaume
{einzeln u. gruppenw.) (Einzelbaume u. Gruppen,
unvollstandig erfaBnt)
a Zirbe Q
&, Fichte 4_
A Larche 1L
b4 Quellfassung
— b — Lichtleitung
——— Schi-Schlepplift
—_— Bestandes-Probestreifen
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