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VORWORT

Mit der 2nlage eines Stammzahlreduktions- und Durchforstungsversuches
in Karlstift/N0 im Jahre 1964 sollten neben ertragskundlichen Fragen
auch solche der Betriebssicherheit von Fichtenbestanden in scheebruchge-
fahrdeten Lagen gekldrt werden. Diesem von Prof. Dr. J. POLLANSCHUTZ ge-
olanten Versuch folgten weitere, von denen insbesondere der Internationale
Stammzahlhaltungsversuch Ottenstein der forstlichen Offentlichkeit bekannt
wurde. Die Auswertung von Pflanzweite- und Stammzahlhaltungsversuchen
brachten klare Zusammenhange zwischen Bestandesbehandlung und Schneebruch-
gefahrdung in Fichtenbestdnden {sterreichs. Der Praxis wurden Versuche und
Ergebnisse in zahlreichen Publikationen und Fachexkursionen dargelegt.

Seit 1980 bemiht sich sich die Forstliche Bundesversuchsanstalt, in spe-
ziellen Seminaren ein Gesamtkonzept fur die Standraumregulierung in Fich-
tenbestanden vorzustellen., In einer ganzheitlichen Sicht wird versucht,
die gefundenen Zusammenhange zwischen Bestandesbehandlung und Schneebruch-
sicherheit, aber auch Voraussetzungen und Regeln der "Auslesedurchfor-
stung” darzustellen. Besonderes Anliegen ist es, dabei auch die Seminar-
teilnehmer zu Wort und Tat kommen zu lassen. Fragen sollen ausdiskutiert
und erlernte Techniken praktisch getbt werden. Vortragen im Saal stehen
Waldbegehungen an vorbereiteten Bildern gegenuber. In schriftlichen Semi-
narunterlagen werden Merkinhalte mitgegeben.

Der vorliegende Leitfaden entstand aus diesen Seminarunterlagen, enthalt
aber auch Erfahrungen und Ergebnisse, die in gemeinsamen Diskussionen
gewonnen wurden. Dem wissenschaftlichen Direktor der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt ist es ein Bedurfnis, seinen Mitarbeitern Prof. Dr. J.
POLLANSCH{TZ, Dipl.-Ing. H. ENK und Dr. K. JOHANN fur die in den Seminaren
und mit der Abfassung des vorliegenden Leitfadens geleistete Arbeit auf-
richtigen Dank auszusprechen. Dem Team, das mit Kopf und Herz bei der
Sache ist, sei gewinscht, daf sein Bemihen sichtbaren Ausdruck im Pflege-
zustand des Osterreichischen Waldes und in der Vitalitat seiner Baume
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finden moge!
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0.1. Warum ein "Leitfaden fur den Praktiker"?

Seit 1980 wurden vom Institut fir Waldwachstum und Betriebswirtschaft der
forstlichen Bundesversuchsanstalt etwa 40 Seminare "Auslesedurchforstung
in Fichte" in Ottenstein/NO durchgefuhrt. Weit iiber 1000 Personen dlirften
seit 1980 die Demonstrations- und Ubungsflachen und den "Internationalen
Stammzahlhaltungsversuch in Fichte" kennengelernt haben. Ihnen allen wur-—
den "Begleitende Unterlagen" zur Verfugung gestellt, in denen die wichtig-
sten Merkinhalte festgehalten sind, die aber keinerlei kommentierenden
Text enthalten. Diese Unterlagen wurden nur an Seminarteilnehmer abge-
geben, um MiBverstandnisse zu vermeiden, die durch das Studium unkommen-
tierter Tabellen und Darstellungen entstehen konnten.

Es hauften sich aber Anfragen nach Unterlagen zur Standraumregulierung
bei Fichte auch von solchep Interessenten, die an einem Seminar nicht
teilnehmen konnten. Die Bestande in Ottenstein sind auch im Laufe der
Jahre uber jenes Stadium hinausgewachsen, in denen man bestimmte Merkmale
in typischer Auspragung in idealer Weise zeigen konnte. Aus diesem Grunde,
aber auch wegen des immer knapper werdenden Budgets der FEBVA, werden Semi-
nare dieser Art in nachster Zeit

N/ha: 278 vorerst nicht mehr abgehalten

H/D : €0 100 . _
Hoehe  BHD : werden konnen. Der vorliegende

m V/ha Leitfaden soll den Seminarinhalt
< T e SR = S v Bt O in zussmmenbindendsr Form noch-
30} mals darstellen und zugleich dem
Praktiker, der sich uber ein-
25 | zelne Fragen informieren mochte,
eine Hilfe sein. BewuBt und
PO IIR EENS | PRI [N [ NSNS RpR g o
! gehalten, daB er dem forstlichen
Praktiker und Waldbesitzer die-
10, nen moge, auf wissenschaftliche
Erorterungen wurde verzichtet,
5
. Bild 1: Titelbild der Beglei-

tenden Unterlagen zum Seminar
"Auslesedurchforstung in Fichte"
in Ottenstein, 1982.



0.2 Zum Anfbau des Leitfadens

Es ist unmoglich, alle in Fichtenbestanden im Zusammenhang mit der Stand-
raumregulierung auftretenden Fragen im Rahmen eines Leitfadens 2zu bespre-
chen oder gar zu klaren. Die forstliche Wirklichkeit ist zu vielfaltig,
als daB sie sich auf wenigen (oder auch auf vielen) Seiten darstellen
lieBe. Auch 1aB8t sich die Technik einer Durchforstung weder im geschriebe-
nen Wort erkliren noch erlernen. Wenn hier trotzdem versucht werden soll,
einige wesentliche Regeln zur Standraumregulierung bei der Fichte festzu-
halten, so erfolgt das unter der gedanklichen Voraussetzung, daB dem Prak-
tiker die Probleme wohlbekannt sind, daB er aber oft einer Hilfestellung
oder Anregung bedarf, um das in die Praxis umzusetzen, was er selbst be-
reits bedacht oder uberlegt hat.

Im ersten Teil dieses Leitfadens wird eine ganz bestimmte Art der Stand-
raumrequlierung in Fichtenbestdnden, namlich die "Strategie der Auslese-
durchforstung”, vorgestellt. Unter diesem Begriff, das sei mit Nachdruck
festgehalten, soll also ein ganzes System oder eine Kette ineinandergrei-
fender standraumrequlierender MaBnahmen verstanden werden. Ihren Namen
verdankt diese Strategie einem Glied in dieser Kette, das allerdings wie-
der denselben Namen tragt, namlich “Auslesedurchforstung”. Als EinzelmaS-
nahme ist die hier beschriebene Art und Weise der Auslese bestimmter Baume
so typisch, daB sie dem ganzen System den Namen gibt. Die "Strategie der
Auslesedurchforstung” wird deshalb in den Vordergrund gestellt, weil das
in ihr zur Anwendung gelangende Grundprinzip geeignet erscheint, unter den
in Osterreich vorherrschenden Bedingungen stabile, wertvolle und geschlos-
sene Fichtenbestande zu erziehen. Es kann weitgehend flexibel auf ver-
schiedene Bestandestypen und Standortsbedingungen abgewandelt werden und
ermoglicht dem Anwender, die allgemein dargestellten Auslese- und Pflege-

orinzivien fur konkrete Einzelfalle zweckentsprechend abzuwandeln.

Falsch ware es allerdings, sich dieses Prinzipes immer und ausnahmslos
bedienen zu wollen. Wo die Vorbedingungen zur Auslesedurchforstung nicht
gegeben sind, mussen diese, soweit noch moglich, erst geschaffen werden.
Der zweite Teil des Leitfadens ist daher speziell der Stammzahlreduktion
gewidmet, also jener Mafnahme, mit der nach der Bestandesbegrundung noch-
mals die Moglichkeit besteht, die Vorraussetzungen der Auslesedurchfor-
stung herzustellen. Erst wenn auch diese MaBnahme endqultig versaumt
wurde, sollte die Auslesedurchforstung unbedingt unterbleiben!
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In einem dritten Teil wird versucht, einen “Fahrplan" fur die jeweils
einer Wuchsphase angepaBte MaSnahme der Standraumrequlierung aufzustellen.
In diesem Zusammenhang wird erortert, was in solchen Bestanden geschehen
kann, die sich fur die Auslesedurchforstung nicht eignen. Dabei wird auch
aufgezeigt, in welcher Reihenfolge man fruher versaumte MaSnahmen nachho-

len sollte.

0.3 Warum Standraumregulierung?

Das Hauptprodukt "Holz" wird in Waldbestanden nicht in einer einzigen
Vegetationsperiode erzeugt. Normalerweise vergeht zwischen Begrundung und
Ernte eines Bestandes mehr als ein Menschenalter. Der Forstmann und Wald-
besitzer erlebt also im Normallfall nicht die Hiebsreife jener Bestande,
die er selbst begrindet. Umgekehrt weiB er aber auch wenig bis nichts uber
den Jugendzustand der von ihm heute geernteten Bestande. Ahnlich ergeht es
ihm auch bei den "PflegemaBnahmen": Nur selten erlebt er den langfristi-
gen, also entscheidenden und wirklichen Erfolg von MaSnahmen, die er heute
unter Aufwendung von Zeit und Geld setzt. Ehe man sich den Mafnahmen der
Standraumregulierung im einzelnen zuwendet, sollte man sich die Zeit neh-
men, daruber nachzudenken, was der Begriff "Bestandespflege” eigentlich
bedeutet und worin der Pflege-Effekt denn wirklich besteht., Bei der "Jung-
wuchspflege", also etwa pflegenden Eingriffen in Jugenden und Dickungen,
ist man sich dessen bewuBt, daB hier eine Art von "Investition in die
Zukunft" getatigt wird. Zeit und Geld missen aufgewendet werden, um einen
Pestand zu erziehen, der in ferner Zukunft einmal einen Ertrag abwerfen
soll,

Kurzfristiges Denken: Vornutzung

Anders bei der Durchforstung: Hier erwartet man oft eine "Varnutzung",
also einen Erfolg ({berschuf der Ertrage gegenuber den Aufwendungen) der
Einzelmafinahme. Nochmals: Als Erfolg wird gewertet, wenn die mit einer
Durchforstungsmafnahme erzielbaren Einnahmen die zu ihrer Verwirklichung
notwendigen finanziellen Aufwendungen uberschreiten. Wurde man diesen
Gedanken konsequent weiterdenken, so ware wohl jene Durchforstung die
gunstigste, bei der die wertvollsten und starksten Stamme entnommen wir-
den, weil mit diesen die hochste "Vornutzung" bei geringsten Kosten zu
erwarten ware. 2Zum Gluck fur den Wald denken nur wenige Forstleute und
Waldhesitzer den "Vornutzungsgedanken" konsequent zu Ende! Vollbestockte,

wertvolle Altbestande waren sonst eine museumsreife Seltenheit.



Langfristiges Denken: Pflege

Verantwortungsvollen Praktikern ist sehr wohl bewuBt, da Durchforstung
mehr bedeutet als Vornutzung. Trotzdem verstellen unbestreitbare Gege-
benheiten der derzeitigen Holzmarktsituation und die hohen Kosten mensch-~
licher Arbeitskraft oft den Zugang zum Problem “Durchforstung". Analy-

sieren wir das Problem anhand eines einfachen Beispieles (Bild 2):

4000 N/ha Gesamt % Anteile der 400 stdrksten und 1000 schwachsten N/ha an ...
100
400 starkste ] 10% 20% BO-
BOX
80 _]
o
[
=
B0 — =
2600 Sonstige »
= g
40 = = =
] = P o
A 5 o
[dp} - [As}
20 _
—_ 10- 5-
1000 Schwachste ————1 5% FEF—— 15% 10%
0 =

Bild 2: Bedeutung der 1000 schwachsten und 400 starksten N/ha in einem
ca. 15 hohen Bestand mit 4000 N/ha

Stellen wir uns einen ca. 15 m hohen Fichtenbestand mit ca. 4000 N/ha vor
(verglichen mit vielen Fichtenbestinden Osterreichs mit gleicher Entwick-
lungstufe ist diese Stammzahl nicht ubermasig hoch). Die 1000 schwachsten
Baume dieses gedachten Bestandes machen 25% der Gesamtstammzahl, die 400
stirksten aber nur 10% aus. Wirden in diesem Bestand im Zuge einer Nieder-
durchforstung die 1000 schwichsten Stamme entnommen, so wurde sich der
Vorrat des Bestandes um ca. 10 bis 15% vermindern. Die 400 starksten Baume
enthalten aber bereits etwa 20% des Gesamtvorrates! Wurde dieser Bestand,
z.B. nach weiteren Niederdurchforstungen, weiterwachsen und zur Endnutzung
gelangen, so wirden die urspringlich 400 starksten Baume zwischen 60 und
80% der Gesamtwuchsleistung (Durchforstungen + Endnutzung) erbringen. An
der Gesamtwertleistung waren sie mit 70 - 90% beteiligt, wahrend die 1000

70-
80%

Gesamtwertleistung

<5%




schwachsten zur Gesamtwuchsleistung vielleicht 5%, zur Gesamtwertleistung
weniger als 1% beigetragen hatten. Langfristig gesehen sind also nur
wenige starke Baume dieses Bestandes von betriebswirtschaftlichem Inter-
esse, dagegen bereiten viele schwache bei einer Niederdurchforstung mit
hoher Stuckzahl, geringem Durchmesser und daraus resultierenden hohen
Kosten bei geringen erzielbaren Erlosen groSe Sorgen. Soll man also etwa

auf die Durchforstung verzichten?

Ourchforstung -  Pflege oder Vornutzung ?

Ausgangsbaumzahl 5000 N/ha; U=120 Jahre

Modell E/5000 Modell D/5000
rechtzeitige Stammzahlreduktion keine Stammzahlreduktion
gestaffelte Durchforstung spate, hdufige, schwache
{ = frdh stark, spat schwach). Durchforstung
Gesamtnutzung
+ 17% Pflegewirkung
_________________________ Gesamtnutzung
100%
Endnutzung Endnutzung
96% 94%
Varnutzung 4% 6% Yornutzung

Bild 3: Die Pflegewirkung standraumregulierender MaBSnahmen wird im
Endbestand geerntet!



Ein weiteres theoretisches Beispiel moge zur Antwort auf diese Frage bei-
tragen. {Das Beispiel stammt aus einer unfangreichen Reihe theoretischer,
betriebswirtschaftlicher Kalkulationen, die am Institut fur Waldwachstum
und Betriebswirtschaft vor einigen Jahren durchgefuhrt wurden.) In Bild 3
sind die Reinerlose zweier Fichtenbetriebsklassen nebeneinandergestellt.
In beiden Betriebsklassen werden die Bestande mit 5000 N/ha begrundet. In
Betriebsklasse D werden schwache, haufige und spat einsetzende Nieder-
durchforstungen durchgefuhrt, in E dagegen findet vor Erreichen von 5 m
Bestandeshohe eine Stammzahlreduktion auf 2500 N/ha statt (diese MaSnahme
verursacht Kosten und bringt keinen Ertrag!) anschlieBend setzen kraftige
Durchforstungen mit seltener Wiederkehr ein. Setzt man die Gesamtwertlei-
stung der Betriebsklasse D als 100% an, so erbringen alle Durchforstungen
susammen etwa 6% der erntekostenfreien Erlose in Betriebsklasse D, 94 %
entfallen auf die Endnutzung. Die aufsummierten Reinerlose aus Durch-
forstungen in Betriebsklasse E erbringen nur 4% wverglichen mit dem Ge-
samterlds von D. Dagegen ist Betriebsklasse E im Reinerlos aller Nutzungen
um 17 % uberlegen! Diese 17% mehr werden im Endbestand geerntet und sind
ausschlieflich der Pflegewirkung von Stammzahlreduktion und anschlieBenden
pDurchforstungen zuzuschreiben. Anders ausgedruckt: Die Pflegewirkung wird
erst im Endbestand geerntet. Und diesen Effekt erlebt der durchforstende
Forstmann oft nicht mehr, er sollte ihn trotzdem nicht gering einschatzen!

Eine rechtzeitige Freistellung bestimmter Baume in einem Fichtenbestand
bewirkt bei diesen, daB ihre grune Krone, also der Assimilationsapparat,
sich nicht mehr oder aber in verringertem Ausmal von unten her verkurzt.
Durch das jahrlich stattfindende Hohenwachstum wird die Krone vielmehr
relativ und absolut gesehen verlangert. Diese VergroSerung bewirkt am
Einzelbaum einen erhohten Starkenzuwachs. Eine geringere Anzahl starker
Baume kann damit — bei richtiger und rechtzeitiger Ausfuhrung der Durch-
forstung - auf der zur Verfiigung stehenden Flache mehr Wertzuwachs leisten

als viele schwache ohne oder mit schwacher Durchforstung! °
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Standraumrequl ierung: auf das Ziel komnt es anl

Den wesentlichen Anteil einer standraumregulierenden MaBnahme erntet man
demnach im Endbestand. Bei jedem Pflegeeingriff wird man sich also fragen
mussen, welche - auf das Endziel gerichtete — Wirkung gerade dieser Pfle-
geeingriff erzielen soll. Die Pflege muB8 auf das Endziel ausgerichtet
sein, auf dieses kommt es an!
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Auf das Ziel kommt es an!

Bild 4: Bild auf der Ruckseite der begleitenden Unterlagen zum Seminar
"Auslesedurchforstung in Fichte" in Ottenstein, 1982.
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1. DIE STRATEGIE DER AUSLESFDURCHFURSTUNG
1.1 bDas ZIEL
Der "Zielbaum” als gedankliches Hilfsmittel

Abhingig von den naturlichen Gegebenheiten des Standortes und der daraus
resultierenden Baumartenwahl bestimmen technische Anforderungen an das
Produkt Holz und die biologischen GesetzmaBSigkeiten des Baumwachstums
die Zielvorgabe. Bei der Fichte durfte, ganz allgemein gesprochen, die
Erziehung eines geradschaftigen, moglichst astarmen, fehlerfreien unteren
Schaftteiles unbestrittenes Ziel der Bewirtschaftung sein. Uber die Starke
der im unteren Schaftteil enthaltenen Holzsortimente wird die Meinung
weniger einhellig ausfallen, hat doch die Entwicklung der Holzverarbeitung
und die davon beeinfluBte Holzmarktsituation gerade in letzter Zeit eine
Bevorzugung schwacherer Sortimente hervorgerufen. Folgende Gesichtspunkte
wird man bei der Frage nach der anzustrebhenden Zielstarke unbedingt be-

rucksichtigen missen:

* Mittlerer Brusthohendurchmesser eines Bestandes und Mittendurchmesser
der anfallenden Sortimente sind keinesfalls dasselbe. Insbesondere
bei alten Bestanden sind die meisten Baume im unteren Schaftteil
stark abformig ("Wurzelanlauf"). Der Mittendurchmesser der im Schaft-
bereich ausgeformten Sortimente wird also wesentlich unter dem mitt-

leren Brusthohendurchmesser liegen.

* In jedem Bestand kommen stdrkere und schwachere Baume vor, die Er-

zeugung einer speziellen Erntestarke wird niemals luckenlos gelingen.

* Bei der Endnutzung von Bestanden muB nicht notwendigerweise der Kahl-
abtrieb vorgesehen werden. Bedient man sich der Natuiverjungung, SO
bietet es sich an, den Endnutzungszeitraum auf mehrere Jahre oder
Jahrzehnte auszudehnen und dabei jeweils jene Baume zu nutzen, die
die Zielstarke bereits erreicht haben. Da die zukunftigen Marktbedin-
gqungen heute kaum mit Sicherheit abgeschatzt werden konnen, kann
man es ruhig zuklinftigen Generationen uberlassen, die Ernte heute
gepflegter Bestande dann durchzufuhren, wenn die in Zukunft ange-
strebte Zielstarke erreicht sein wird. Wichtig ist, daB diese Be-
stande so stabil sind, daB sie diese Zukunft uberhaupt erreichen.
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Die folgenden {lberlegungen sollen lediglich das Prinzip verdeutlichen,
nach dem man etwa vorgehen kann, wenn man fur konkrete Bestande, Stand-
orte, Betriebsklassen usw. nach geeigneten Zielbaumen sucht. Keinesfalls
aber sollen die im folgenden gebrachten Beispiele eine allgemeingultige
Enmpfehlung (Norm) fur bestimmte Zielbaumtypen darstellen. Man wird sich
allerdings zunachst eine Vorstellung iber die erreichbaren und wunschens-

werten Baumdimensionen machen missen.

Idealisierter Zielbaum

Hohe: B m

B HD 58 cm
H/D: 60

Yolumen: 3.9 Vfm SmR
Alter: 100 Jahre
Kronenlange: 18- m

Rel. Kronenlange: 51 %
Mittl. Kronendurchm.: 6.00 m
Mittl. Standflache: 36 qm

Umgerechnet auf 1 ha

Stammzahl: 278 N/ha
Vurrat:- 1075 Vim SmA
Grundflache: 73 gm

6 m

Bild 5: Idealisierter Zielbaum. Die Stammzahl wvon 278 N/ha ergibt sich,
wenn der Bestand im Quadratverband 2 x 2 m begriindet wurde.

Besteht das Ziel in der Erzeugung von im Schnitt ca. 40 bis 50 cm starken
Zielsortimenten (Mittendurchmesser), so wird der mittlere Brusthohendurch-
messer etwa bei 60 cm liegen. Fichten guter Bonitat werden eine ange-
strebte Endhche von ca. 35 m in wirtschaftlich vertretbaren Zeitraumen
erreichen. Der Zielbaum wird in diesem Fall einen H/D-Wert von 60 - 65 und
ein Volumen von ca. 3,9 VfmS m. R. aufweisen. Sucht man in konkreten Be-
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stinden nach Baumen dieser Dimension, so wird man in den Mittelgebirgsla-
gen finden, daB derartige Fichten Kronenlangen zwischen etwa (30) 40 - 50%
der Baumhohe und Standraume zwischen 30 bis 50 gm aufweisen.

Dieser Standraum eines Einzelbaumes entspricht, umgerechnet auf 1 Hektar,
otwa 200 bis 330 N/ha. Der Vorrat des Endbestandes konnte demnach zwischen
780 und 1300 VEmS m.R./ha liegen! Dieser gewaltige Unterschied von mehr
als 500 Vfm kommt nur dadurch zustande, daB mit verschiedenen Standflachen
des Einzelbaumes gerechnet wird. Welche Standflache, bzw. welchen Stand-
raum ein Baum im Endbestand einnimmt, das wird durch MaBnahmen der Stand-
raumregul ierung wahrend des gesamten Bestandeslebens entschieden.

anuBalsodasZieljederStandramn‘egulienmgsejn,denStandrmnin
jeder Lebensphase so zu requlieren, dafi einerseits die gewinschten Zieldi-
mensionen erreicht werden konnen, andererseits aber nicht unnotigerweise
produzierende Bestandesflache "verschenkt® wird. Die "Strategie der Aus-
lesedurchforstung” beschreibt jene standraumregulierenden MaSnahmen, die
geeignet sind, dieses Ziel zu verwirklichen.

Der "Zielbestand™ als Ideal

Rechnet man mit einem mittleren Standraumdurchmesser von 6m (als groben
Richtwert fur Bestande der Mittelgebirge von mittlerer bis bester Boni-
tat), so entspricht das einem "Standflachenquadrat" von 36 gm GroSe, bzw.
einem "Standflachenkreis" mit 28 qm. Bei absolut gleichmaBiger Verteilung
Uber die Bestandesfliche ware es moglich, 321 derartiger Kreise auf einem
Hektar unterzubringen, womit ca. 90% der Bestandesfliche Uberschirmt wa-
ren. Abgesehen davon, daB eine derartig gleichmafige Verteilung wegen der
vielfaltig wirkenden Zufille niemals zu verwirklichen ware, konnte sie
auch nur dann erreicht werden, wenn die Baume in ganz bestimmten Ausgangs-—
verbinden gepflanzt wirden. Die Wahl des Ausgangsverbandes ist damit
ebenso zu den standraumregulierenden MaSnahmen zu rechnen, wie die Aus-

gangspflanzenzahl.
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Bild 6a: Endbestand mit 278 N/ha, 6m Kronenradius, hervorgegangen aus Qua-
dratverband. Ausschnitt: 20 x 20 m.
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Bild 6b: Dickung mit ca 5m Hohe, 2 x 2 m Quadratverband.
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In Bild 6a ist eine maximal gleichmaBige Verteilung von Baumen im Endbe-
stand dargestellt, die im Quadratverband 2,0 x 2,0 m begrundet wurden, in
diesem Fall wiaren rund 78% der Bestandesflache uberschirmt. Dieser Bestand
wirde 278 N/ha mit 1084 VEmS m.R./ha tragen.

1.2. DER WEG ZIM ZIEL
Jugend und Dickung

Bild 6b zeigt die Ausganssituation mit 2500 N/ha fur den zuvor beschrie-
benen Endbestand. Auf jeden der Endbaume kommen in der Jugend (hier dar-
gestellt Dickung bei ca. 5m Hohe) 9 Baume, von denen 8 im Laufe des Be-
standeslebens wieder ausscheiden. Der Bestand ist in dieser Phase noch
wenig differenziert, alle Baume haben annahernd gleiche Dimensionen. Es
wire wesentlich verfriht, bereits in dieser Phase jene Baume auswahlen zu
wollen, die eines Tages den Endbestand bilden sollen. {In manchen Natur-—
verjungungen, aber auch in Pflanzbestanden des Hochgebirges konnen natur-
gegebene starkere Unterschiede zwischen den Individuen des Jungbestandes
vorkomnen. In solchen gunstigen Fallen nimmt die "naturliche Differenzie-

rung" dem Forstmann einen Teil der spateren Auslese ab!)

Im Normalfall wenig differenzierter Dickungen, wie er in mittleren Ge-
birgslagen haufig vorkommt, ist eine Auslese auf den Endbestand hin kei-
nesfalls moglich. Wurden diese Bestande mit etwa 2500 bis 3000 N/ha be-
grundet, so sind bis zum Erreichen des Stangenholzalters keine standraum—

requlierenden Mafnahmen notwendig.

Soll in Dickungen Einzelschalschutz oder Wertastung durchgefuhrt werden,
so muB unbedingt berucksichtigt werden, daB man in diesem Stadium den
Fndbaum noch nicht erkennen kann! Man wird also wesentlich mehr Baume
schutzen oder asten mussen, als fur den Endbestand angestrebt werden!




Bild 6c: Stangenholz vor Durchforstung
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Bild 6d: Stangenholz nach Entnahme der Bedranger
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Stangen- und Baumholz

Eine fiir den Praktiker sichtbare (fur den Wissenschafter und Forsteinrich-
ter meBbare) Differenzierung tritt mit dem Ubergang ins Stangenholzalter
bei ca. 15m CberhShe ein. Jetzt (Bild 6c) ist der richtige Zeitpunkt fir
die Puslese gekommen. Jene Baume, die fir den Endbestand geeignet erschei-
nen werden ausgesucht und mit Durchforstungsband markiert. Die Markierung
dient bei der Auszeige als Orientierungshilfe, soll aber gleichzeitig auch
helfen, Fallungs- und Riickeschiden zu vermeiden. Die ausgewahlten Baume
werden "2-Stimme" (Zukunft-Stiamme) genannt, da sie den uberwiegenden Teil
des zukinftigen Bestandeszuwachses tragen sollen. Die Auswahlkriterien
werden an anderer Stelle noch ausfuhrlich beschrieben. An erster Stelle
stehen dabei Vitalitdt und Stabilitat, gefolgt von Qualitat und Vertei-
lung im Bestand. Die Z-Baumauswahl sollte sorgfaltig und in einem eigenen
Arbeitsgang durchgefihrt werden. Die scheinbare Mehrarbeit wird durch die
Beschleuniqung bei der Aushiebsauszeige wieder ausgeglichen und wirkt sich
auch bei den folgenden Durchforstungen noch aus. Im Anschlu an die Z-
Baumauszeige werden die Bed:réinge.r (Kronen- = Wurzelkonkurrenten) ausge-
zeigt und entnommen (Bild 64).

In den nach der Konkurrentenentnahme nicht beruhrten Bestandespartien
kann noch eine Niederdurchforstung durchgefuhrt werden (Bild 6e).

Bild 6e: Stangenholz nach
Entnahme der Konkurrenten
und anschlieBender Nieder-
durchforstung.
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Bild 6f: Stangenholz, ca 18m hoch, vor dem zweiten Auslesedurchforstungs-
eingriff,
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Bild 6g: Stangenholz nach zweitem Auslesedurchforstungseingriff.
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Wenn der Bestand etwa 3 bis 5m hoher geworden ist (Bild 6f), soll eine
weitere Durchforstung nach dem Ausleseprinzip stattfinden (Bild 6g und h).
Da die Z-Biume bereits beim ersten Ausleseeingriff freigestellt wurden und
mit entsprechendem Durchmesserzuwachs reagiert haben, ist die Auslese in
diesem Fall sehr einfach, meistens wird man sich ein neuerliches Markieren

ersparen konnen.
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Bild 6h: Stangenholz nach zweitem Auslesedurchforstungseingriff und nach

zweitem Niederdurchforstungseingriff.

In weiterer Folge sollte der Bestand jeweils nach 3 - 5 m Hohenzuwachs
neverlich durchforstet werden. Die Durchforstungsart geht dabei mehr und
mehr in Niederdurchforstung uber, da sich Z-Baumkonkurrenten immer selte-
ner finden werden. Etwa mit 28 bis 30 m Bestandeshohe -sollte Hiebsruhe
eintreten, damit die vollbekronten, vitalen Z-Baume und gegebenenfalls
vorhandener Nebenbestand vollen Zuwachs leisten konnen. Etwa mit Erreichen
der angestrebten Endhche kann die Naturverjungung eingeleitet werden.
Jetzt konnen zunichst jene Biume entnommen werden, die die gewlnschte
zielstarke bereits erreicht haben.

Es sei nochmals betont, daf die Endbaumzahl nicht der Anzahl urspriinglich
ausgewahlter Z-Baume entsprechen muS. Allerdings: Wurden wesentlich weni-
ger als 300 Z-Baume ausgewahlt, so wird die Endbaumzahl erheblich hoher

sein missen, um Zuwachsverluste zu vermeiden.
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1.3. AUSGANGSVERBAND

Fichtenbestande konnen nicht im Endverband und nicht mit der angestrebten
Endbaumzahl begrundet werden. Jene Baumchen, die zu Beginn mehr gepflanzt
werden, als im Endbestand vorhanden sein konnen, erfullen im Laufe des
Bestandeslebens wichtige Funktionen:

= Die Reservefunktion: Fallen einzelne Pflanzen aus, so sollten doch
noch gentigend Baume verbleiben, um den BestandesschluB zu gewahrlei-
sten.

= Die Erziemmgsfunktion: Ab einer gewissen Entwicklungstufe ist Kon-
kurrenz erwinscht, um die Bildung starkerer Aste zu vermeiden bzw.
die Durrastbildung zu fordern.

= Die Mswahlfunktion: Insbesondere bei den ersten Durchforstungs-
eingriffen gilt es, die stabilsten, vitalsten und qualitatsmaBig
hochstwertigen Baume fur die Forderung durch Kronenfreistellung aus-
zuwahlen.

*  Die Vornutzungsfunktion: Jene hoheren Baumzahlen des Ausgangs- gegen-
uber dem Endbestand, die im Laufe des Bestandeslebens auf dem Wege
von Durchforstungen wieder ausscheiden, sichern die Flachenprodukti-
vitat durch den Anfall von Vornutzungen.

Bei der Bestandesbegrundung Weichen stellen

Bild 7: Dreieckverband mit Seitenlange 6m,
Reihenverband 5,2 x 6,0m, 321 N/ha.

Bereits bei der Bestandesbegrindung werden
die entscheidenden Weichen fur den Endbestand
gestellt. Die Verteilung der Baume im Endbe-
stand sollte so gleichmaBig wie moglich sein,

B, 2

un den verfugbaren Wurzel- und Kronenraum

optimal zu nutzen. Wenn alle Baume einen
Abstand von 6m zu jedem Nachbarn haben sol-
len, so miBten sie in einem gleich-
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seitigen Dreiecksverband mit der Seitenlange 6m angeordnet sein, um den
Bestandesraum maximal nutzen zu konnen (Bild 7). Dieses Bild soll ledig-
lich eine Modellvorstellung vermitteln, in der Natur wird diese Gleichma-
Bigkeit nie zu erreichen sein!

In diesem Fall hiatte der Bestand eine Stammzahl von 321 N/ha. Bei genauem
Hinsehen erkennt man im Dreiecksverband auch einen Reihenverband mit 6m
Abstand in der Reihe und 5,20m zwischen den Reihen, wobei die Baume der
verschiedenen Reihen jeweils “auf Lucke" stehen. Der angestrebte Endver-
band muB logischerweise im Ausgangsverband enthalten sein, z. B. in einem
Dreiecksverband mit Seitenlinge 1,50m (entsprechend einem Reihenverband
1,30 x 1,50m, Bild 8). 5132 N/ha ware allerdings eine wesentlich uberhohte
Ausgangsbaumzahl.

2, B
Bild 8: Dreiecksverband mit Bild 9: Dreiecksverband wie Bild 8,
Seitenlange 1,5 m, jede zweite Reihe ausgelassen,.,,
Reihenverband 1,3 x 1,5 m, 2566 N/ha
5132 N/ha.

LieSe man (Bild 9) jede zweite Reihe des Dreiecksverbandes mit 1,50m
Seitenlinge aus, so kime man zur idealen Ausgangsbaumzahl von 2566 Baumen
bei einem Reihenverband mit 1,50m in, und 2,60m zwischen den Reihen!
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Demgegenuber konnte aus einem 2,00 x 2,00m
Quadratverband nur ein Endbestand mit 278
N/ha hervorgehen, wenn auch hier der Abstand
von Baum zu Baum 6m nicht unterschreiten
soll. In diesem Falle ware die Verteilung der
Endbaume (Bild 10) ungunstiger, weil unge-
nitzte Flachen verbleiben wurden. Im Hinblick
auf den Endbestand gewahrleistet der Reihen-
verband 1,50 X 2,60m die Moglichkeit einer
optimal gleichmaBigen Verteilung der Baume
uber die Bestandesflache bei maximaler Fla-
chen~ und damit Raumnutzung.

Bild 10: Quadratverband 6,0 x 6,0 m, 278 N/ha, hervorgegangen
aus 2,0 x 2,0 m.

Varteile des Reihenverbandes

Er entspricht der Reservefunktion insoferne besonders qut, als die Baume
in der Reihe dichter beieinanderstehen: Fallt einer aus, so entsteht ein
"Loch" von nur 3m Breite, fallt dagegen im 2 x 2m Verband ein Baum aus,
so ist die Lucke 4m groB! Erziehungs-, Auswahl- und Vornutzungsfunktion
durften in einem Reihenverband dieser Art in gleichem AusmaB wie in Quad-
ratverbanden gegeben sein, wie wir aus entsprechenden Versuchen wissen.

DaB Reihenverbande weniger aufwendig zu pflanzen und zu pflegen sind, ist
ein weiteres Plus. Auch beim Auszeigen erster Durchfortungen durfte man
sich bei der Auswahl in der Reihe leichter tun. SchlieBlich wird sich auch
bei der Holzruckung der groBere Abstand zwischen den Reihen positiv be-
merkbar machen.

Es sei betont, daB man in der Natur, besonders im Gebirge, keineswegs so
schematisch vorgehen kann und darf. Eine gelungene Naturverjungung ist
immer einer schematischen Pflanzung vorzuziehen - auch das sei her-
vorgehoben |
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1.4. VORAIUSSETZUNGEN DER AUSLESEDURCHFORSTUNG

Wichtigste Vorraussetzung, um eine Auslesedurchforstung uberhaupt durch-
fihren zu konnen, ist es, daB sich geniigend Baume finden, die sich zur
weiteren Forderung eignen. Insbesondere die hohe Anfalligkeit der Fichte
gegen Schneebruch macht es notwendig, solche Baume auszusuchen, die er-
fahrungsgemdB der Schneelast am besten widerstehen. Aus in- und auslandi-
schen Exaktversuchen ist hinlanglich bekannt, daB die Schneebruchfestig-
keit von Fichten in engem Zusammenhang mit dem sog. H/D-Wert steht. Als
H/D-Wert wird der Quotient aus Baumhche und Brusthohendurchmesser bezeich-
net. Der H/D-Wert gibt also an, wieviel mal hoher ein Baum ist als er
in 1.30m Hohe stark ist.

Hohe

m

5 B H/D 75 85 95

10 —

5 ] -4
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1.3 1 BHD 1 20 cm | 18 cm | 16 cm
0 _ | | 1

Bild 11: Von Fichten gleicher Hohe ist diejenige am stabilsten, deren
Brusthohendurchmesser am starksten ist.
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Aus der schematischen Darstellung in Bild 11 ist zu entnehmen, daB8 Baume
gleicher Hohe aber mit verschiedenem Brusthohendurchmesser nicht nur in
1,30 m Hohe, sondern auch in allen anderen Hohen am Schaft verschieden
stark sind. Bei einer gegebenen "kritischen" Schneelast wird der Schaft an
einer bestimmten Stelle dann brechen, wenn seine Widerstandskraft geringer
als die Last ist. Je starker der Schaft ist, um so eher wird er widerste-
hen. Fichten mit gunstigen (niederen) H/D-Werten haben auch in hoheren
Schaftbereichen starkere Durchmesser als solche mit ungunstigen (hohen)
H/D-Werten, sie werden also, wenn uberhaupt, im oberen Kronenbereich
brechen. Der GroBSteil der Krone bleibt erhalten, wahrend bei schlanken
Baumen haufig der Schaft unterhalb der Krone bricht.

Es ist weiterhin erwiesen, daB Fichten mit glinstigen H/D-Werten auch lan-
gere Kronen haben als solche mit niederen. Dieser Zusammenhang ist aus
mehreren Grunden fur die Auslesedurchforstung von groBer Bedeutung:

* Je langer eine Fichtenkrone ist (relativ zur Baumhohe), um so vitaler

ist normalerweise der Baum.

e Wenn bei einer Fichte mit langer Krone ein Stuck aus dem oberen Kro-
nenberecich abbricht, so bleibt doch noch genugend viel vom Assimila-

tionsapparat ubrig, um nahezu ungestort weiter produzieren zu konnen.

& Der H/D-Wert kann exakt gemessen werden, laBt sich aber vergleichs-—
weise schwierig anschatzen. Dagegen ist die relative Kronenlange
meist nicht exakt zu bestimmen, laBt sich aber relativ einfach und
hinreichend genau anschatzen. Zum Anschatzen der Stabilitat kann
also das gleiche Merkmal (relative Kronenlange) herangezogen werden,
das auch als Vitalitatsweiser dient.

Sind in einem Fichtenbestand genugend Individuen mit langen, voll benadel-
ten Kronen, d. h. aber auch mit gunstigen H/D-Werten vorhanden, so sind
die Vorraussetzungen der Auslesecurchforstung normalerweise gegeben. Diese
Baume sollten aber auch in ihrer Qualitat (Astigkeit, Schaden) und in
ihrer Verteilung uber die Bestandesflache den Anforderungen entsprechen.
Fur die Auslesedurchforstung geeignete Fichtenbestinde sind also solche,
in denen sich 300 -~ 400 Z-Baume finden. (Die gleichen Rahmenwerte gelten
etwa fur Tanne, bei den Lichtbaumarten Lirche und Kiefer sind 150 - 250,
bei Buche und Eiche etwa 100 - 150 N/ha die anzustrebende Z-Baumzahl.)
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In Fichtenbestanden findet man zum Auslesezeitpunkt normalerweise dann
gentigend Z-Biume, wenn der Bestand mit ca. 2500 N/ha begrundet wurde.
Wurde der Bestand dichter begrundet (z. B. Naturverjungung) so hat eine
rechtzeitige Stammzahlreduktion (in Dickungen vor Erreichen von 5 m Hohe)
die gleiche Wirkung wie die Wahl der richtigen Ausgangsbaumzahl. Bei lich-
terer Begrundung (z. B. unter 2000 N/ha) oder zu starker Stammzahlreduk-
tion setzt der ProzeB der Durrastbildung zu spat ein, wegen Starkastigkeit
wirden sich derartige Bestande nicht fur die Auslesedurchforstung eignen.

Kein Schematismas!

Es ware falsch, sich bei der Entscheidung uber die Vorrausetzungen zur
Auslesedurchforstung allzu starr und schematisch an Zahlen zu klammern.
Ein Bestand, der mit 2500 N/ha begrundet wurde, kann sich eventuell nicht
flir die Auslesedurchforstung eignen, weil die meisten Biume stark geschalt
sind. Andererseits kann ein Bestand mit 10 000 N/ha und mehr durchaus die
Voraussetzungen mitbringen, wenn er z. B. aus naturlicher Verjungung her-
vorgegangen ist und infolge einer langeren Schirmstellungsphase gut dif-
ferenziert ist. Ist man sich uber die Eignung eines Bestandes zur Aus-
lesedurchforstung im Zweifel, so hilft es nicht weiter, wenn man nur
die Stammzahl je Hektar feststellt. Vielmehr sollte man durch Probeaus-
zeigen feststellen, ob die angestrebte Zahl von Z-Baumen (ausgewahlt
nach Vitalitdt, Stabilitat, Qualitat und Verteilung) annahernd vorhanden

ist.

Ebenso falsch ware es allerdings, in allen Fichtenbestanden Auslesedurch-
forstung durchzufiihren! Insbesondere in schneebruchgefahrdeten Lagen rmuf
auf die Stabilitit (H/D-Werte der Z-Baume um oder unter B0) groBtes Ge-
wicht gelegt werden. Katastrophale Schneebriiche waren zu erwarten, wurde
man in nicht geeigneten Bestanden nach den Regeln der Auslesedurchforstung

(siehe nachster Abschnitt) vorgehen!

Wenn fur ein Waldgebiet bekannt ist, daB dieses nachgewiesenermaSen unter
dem EinfluB forstschidlicher Luftverunreinigungen steht und Schaden be-
reits aufgetreten sind, so kann dies ein Grund fur das Unterlassen der
Auslesedurchforstung (nicht aber fur Stammzahlreduktion und Durchforstung
tiberhaupt) sein! Prinzipiell sind zwar gepflegte Bestande auch gegen Luft-
verunreinigungen widerstandsfahiger, in stark immisionsbelasteten Bestan-

den kann u. U. auch die Pflege auf dem Durchforstungswege nicht helfen.
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Vielmehr geht hier eine Auslese unter dem Druck der Luftverunreinigqung vor
sich, einige Baume reagieren fruher, andere spater. Die Widerstandskraft
gegen Luftverunreiningung kann aber vom Menschen nicht erkannt werden (wie
etwa die Widerstandskraft gegen Schnee). In solchen Fallen empfiehlt sich
ein eher vorsichtiges Vorgehen unter besonderer Forderung jener Baume, die

sich als besonders resistent erwiesen haben.

Um MiBverstandnisse zu vermeiden sei nachdrucklich betont, daB alle jene
MaBnahmen, welche die Vitalitidt der Einzelbaume fordern, auch die wich-
tigsten for st lichen MaBnahmen gegen Immissionsbelastung sind.

1.5. REGELN DER AUSLESEDURCHFURSTUNG

Bereits in den vorangegangenen Abschnitten wurden die meisten der Regeln
bereits erwalnt, die bei der Auslesedurchforstung in Fichte zu beachten
sind. Sie sollen an dieser Stelle nochmals zusammenfassend dargestellt

veerden:

Die richtigen Bestande wahlen

Der Bestand muss genugend Z-Raume enthalten. Normalerweise sind mit 2500
N/ha begrundete Bestande oder solche mit rechtzeitiger Stammzahlreduktion
geeignet. Bei einer Hohe von 15 bis 18 m wird man in derartigen Bestanden
mihelos unter den starksten (vitalsten) Baumen eine ausreichende 2ahl von
Z-Raumen finden, die nach Qualitat und Verteilung den an sie gestellten

Anforderungen entsprechen.

Den richtigen Zeitpunkt wahlen

Oberhohe ca. 15 m (12-18 m). Bei 12 m Oberhoche werden leicht nicht ge-
eignete Baume als Z-Raume ausgesucht (Gefahr des "Umsetzens", Durrastbil-
dung nicht abgeschlossen), daher Ausnahne! Bei 18 m idealer Zeitpunkt
hezuglich Durrastbildung, jedoch H/D-Werte u. U. ungunstig. Eher fur wenig
schneebruchgefahrdete Lagen gultig!
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Den richtigen Z-Baum wahlen

Bei Auswahl unbedingt in der angegebenen Reihenfolge vorgehen:

1. vitalitat:
herrschende oder vorherrschende Stellung im Bestand, volle Benadelung,
Kronenlange 2/3 bis 1/2 der Baumhohe.

2. Stabilitat:
H/D-Werte um oder unter 80. Je schneebruchgefahrdeter der Standort, um so

strenger einhalten!

3. Qualitat:

Keine gravierenden Schaftfehler wie Schdl- oder Ruckeschaden, Schaftzwie-
sel oder extreme Grobastigkeit. Gelegentlich muB8 man allerdings auch gro-
bastige Vorwichse wihlen, da ihre Entnahme die Bestandesstabilitat ge-
fahrden wurde!

Merke:

ARAAAAAEEAEEAAAERA AR AR TRk d Ak bbbk Adkdthhhdhbbhrtrhbdbdbtdkdhbridhdtd

* Im Zweifel geht Stabilitat vor Qualitat | *

AhAEAhkAAAREREEAAAERREARAkA kb h bk kthhitdhhhkidthnkkiihkhhkhhidiihkiiik

4. Verteilung im Bestand:

Einc exakt gleichmdBige Verteilung der Z-Baume kann nie erreicht werden,
wenn man nicht falsche Z-Baumwahl riskieren will. Zwischen zwei Z-Baumen
sollte ein Mindestabstand von 4 m eingehalten werden! Ausnahme: Z-Baum-
gruppe, wenn mehrere einen gemeinsamen Kronenraum haber . Wichtig: Keinen

falschen Baum zum Z-Baum erklaren, nur weil an einer Stelle einer fehlt.

Merke:

B T S Lt 2azaa s za szt st s R s T2 o R Lottt b bt b g 2 L a bt bbbt h ot

* Wo kein Z-Baum steht, kann keiner ausgewahlt werden! *

ik ihkhikikhkhkhkhhkikhhkihihbkihhkikikkikidkhihkhkkhkhrkbhdhthikhihkdkdhiiriid
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Kennzeichnung der Z-Baume

In ecinem ersten Durchgang sollten die ausgewahlten Z-Baume mit Durch-

forstungsband gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung dient:

* zur Orientierung bei der Auszeige,
* zum Schutz vor Ruckeschaden
* zum Auffinden fur den Einzelschalschutz und/oder der fur die Astung

vorgesehenen Baume.

Freistellung

Kronenkonkurrenten entnehmen. Wurden die 2Z-Baume richtig gewahlt, so tritt
kein Stabilitatsrisiko auf!

Daher:

Y S 212 st sacsassaxr stz astpcacsdatsdaltstitslas st et st i e s d st i i i i i asysy
* Ersatzbaume sind immer die argsten Feinde der Z-Baumel *
* Siemu s s e n daher entnomnen werden! b

dhkhkhikhkikhkhkhhkhkhkhikhkihktihidtkitihhkkkihkkhkhkiiiiihkbhkikhkikbkkiktkbkkhkkitthiin

Wiederkehr
Nach etwa 3 - 5 m Oberhohenzuwachs.
Restbestand

In dichten Bestandesnartien ohne Z-Baum ist eine Niederdurchforstung gun-
stig. Es muA allerdings nicht jeder schwache Baum entnommen werden! Gerade
dort, wo durch die Konkurrententnahme einem Z-Baum gezielt mehr Standraum
eingeraumt wird, kommt diese Auflichtung oft auch unterdrickten, aber noch
lebensfahigen Baumen des Unterstandes zu gute. Diese konnen, zumindest auf
Zeit, eine wunschenswerte vertikale Gliederung des Kronenraumes darstellen
und sollten daher belassen werden. Selbst wenn einige dieser Unterdruckten
in den Folgejahren vom Schnee gebrochen werden, so stellt dies kein Si-
cherheitsrisiko dar. Die Entnahme aller schwachen Baume wirde uberdies
hohe Kosten ohne entsprechende Einnahmen verursachen, ein Belassen laSt

immerhin noch einige cm Starkenzuwachs erhoffen.
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1.6. AUSWIRKUNGEN DER AUSLESEDURCHFORSTUNG

Es wurde bereits eingangs erwahnt, daB jede Durchforstung unter dem kurz-
fristigen Aspekt der Vornutzung und unter dem langfristigen der Pflege
betrachtet werden kann. Die Auswirkungen der Auslesedurchforstung sollen
im folgenden unter beiden Gesichtspunkten beleuchtet werden.

Kurzfristige Wirkung (Vormutzung)

Die im folgenden gebrachten Zahlenbeispiele wurden einer Beispielsauszeige
entnommen, die 1980 auf Demonstrationsflachen im Forstamt Ottenstein
durchgefiihrt wurden. Der Gesamtarbeitszeitaufwand (Fallung, Entastung,
Riickung, Auformung, Lagerung) wurde mit der Stopuhr ermittelt,die mittlere
Riickedistanz betrug 18 m. Kosten und Erlose (nach Stand von 1980) werden
hier in % der Niederdurchforstungsflache wiedergegeben.

ibersicht: Kenndaten zu Bestand und Durchforstung
Kenndaten des Bestandes vor der Durchforstung:
Oberhohe 14 m

Stammzahl 2700 N/ha

Kenndaten des ausscheidenden Bestandes:

Niederdurchforstung Auslesedurchforstung
N/ha: 750 1200
davon Konkurrenten - 400
mittlerer BHD cm 7 9,3
Konk., BHD cm - 14
Volumen Efm i R 16 48
Volumen in % 100 298
Zeitaufwand 100 80
Erntekosten je Efm 100 80
Erlos je Efm 100 102
Erntekostenfr, Erl. je Efm 100 201
Erntekostenfr. Erl. je ha 100 600

Die iberlegenheit der hier unter dem Gesichtspunkt der "Vornutzung" be-
trachteten Auslesedurchforstung wird aus den Daten der Ubersicht deutlich.

Die Zahlen sprechen fur sich und bedurfen wohl keines Kommentares.
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In Bild 12 sind die Verteilungen von Stammzahl und Volumen uber Durchmes-
serklassen fur den Bestand mit Auslesedurchforstung dargestellt, Die Pro-
zentangabe bezieht sich auf den Gesamtbestand vor der Durchforstung. Die
bei der Auslesedurchforstung ausgewahlten 2Z-Baume sind mit 11,8% an der
Gesamtbaumzahl, aber mit 25,1% am Gesamtvorrat beteiligt. Die entnommenen
Konkurrenten stellen 14,5% der Stammzahl und 19,5% des Vorrates dar, wah-
rend der sonstige Aushieb mit 16,0% der Stammzahl nur 9,1% des Vorrates
ausmacht. Insgesamt wurden also bei der Auslesedurchforstung 30,5% der
Baume mit 25,1% des Vorrates entnommen.
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Bild 12: Stammzahl- und Volumensverteilung uber BHD-Stufen im Bestand mit
Auslesedurchforstung.



- 31 -

Demgegeniber schieden im Bestand mit Niederdurchforstung (Bild 13) 25,7%
der Zahl und nur 12,5% des Vorrates aus!

Niederdurchforstung
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Bild 13: Stammzahl- und Volumensverteilung uber BHD-Stufen im Bestand mit
Niederdurchforstung.
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In Bild 14 sind die dabei angefallenen Sortimente dargestellt. Auch hier
ist die lberlegenheit der Auslesedurchforstung augenfallig, erbrachte sie
doch die starkeren und damit wertvolleren Sortimente.
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Bild 14: Ausgeformte Sortimente im Auslese- und Niederdurchforstungs-
bestand in fm i. R. je ha.

Diese {iberlegenheit der Auslesedurchforstung als Vornutzung resultiert
zweifellos aus der Tatsache, daB hier starkere Baume entnommen wurden.
Neben dem kurzfristigen Vorteil, den das bringt, ist aber auch zu beden-
ken, daB mit den Konkurrenten gute Zuwachstrager entnommen wurden. Diese
hatten zweifellos noch eine Zeit lang im Bestand stehen konnen und spater
noch besser verwertet werden konnen. Thre Entnahme ist nur dann gerecht-
fertigt, wenn der verbleibende Bestand, im wesentlichen die Z-Baume, den
Zuwachs, zumindest den Wertzuwachs der ausgeschiedenen Kokurrenten kompen-
sieren oder uberkompensieren. Damit ist die langfristige Wirkung dieser
Durchforstungsart angesprochen.

Summe
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Langfristige Wirkung (Pflege)

Da es bisher keine langfristig beobachteten Dauerversuche gibt, die kon-
sequent nach den hier dargestellten Regeln der Auslesedurchforstung behan-
delt wurden, kann die Pflegewirkung nur mit Analogieschliussen und Modell-
berechnungen abgeschiatzt werden. In Bild 15 sind die ertragskundlichen
Ergebnisse einer derartigen Modellberechnung dargestellt.

Modellvergleich ADF - NDF
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Bild 15: Auslesedurchforstung im Vergleich zu Niederdurchforstung (100%)
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Fiir die Auslesedurchforstung (ADF) wurden die Kenndaten der Demonstra-
tions- und {bungsflachen in Ottenstein als "Ausgangssituation" unterstellt
(Stanmzahl, Alter, Oberhche, etc.). Fur den Endbestand wurde angenowmen,
daB dieser 278 Z-Baume je ha aufweisen solle. Der mittlere H/D-Wert des
Endbestandes wurde einmal mit 65 (pessimistische Variante), in einem zwei-
ten Lauf mit 60 (optimistische Variante) angenommen. Die Bestande in
Ottenstein entsprechen der Oberhohenbonitat 40 bei cberem Ertragsniveau
der vorlaufigen Fichtenertragstafel fur Bayern von ASSMANN-FRANZ. Dem
Tafelverlauf (Niederdurchforstung, zuwachsoptimal, NDF) entsprechende
Warte wurden daher zum Vergleich mit der Auslesedurchforstung herangezo-
gen. Die Tafelwerte (NDF) wurden dabei als 100% gesetzt, verglichen werden
Brusthohendurchmesser (BHD), Stammzahl des verbleibenden Bestandes (N/ha),
Vorrat des verbleibenden Bestandes (V/ha) und die Gesamtwuchsleistung. Es
ist zu beachten, daB es Fur die NDF nur eine 100%-Linie fur die vier Kenn-

werte gibt!

Bereits beim ersten Eingriff (Alter 27) sinkt die Stammzah)l auf ca. 70 %
der Tafelwerte ab. Im Verlauf der weiteren Eingriffe bis zum Alter 65
(Erreichen der Endstammzahl von 278 N/ha) erfolgt eine Abnahme bis auf
30%, gefolgt von einer relativen Zunahme (Hiebsruhe bei ADF, alle 10 Jah-
re Durchforstungen bei NDF) wieder auf 70%. Der mittlere Durchmesser des
verbleibenden Bestandes nimmt hingegen von Beginn an zu und steigt bis auf
140 bzw. 150% der NDF an. Infolge der "rechnerischen Verschiebung" bei NDF
nimmt der BHD bis zum Endalter geringfugig ab. Besonders auffallige Unter-
schiede ergeben sich bei der Entwicklung des Vorrates, der infolge der
ADF-Eingriffe auf ca. 50% des Tafelwertes absinkt und sich erst nach Ein-
setzen der Hiebsruhe erholt. Je nach Variante wird der Vergleichswert der
NDF mit 90 bis 100 Jahren erreicht. Mit 120 Jahren ist die ADF der NDF im
Vorrat je ha um ca. 10 - 20% uberlegen. Allerdings zeigt sich auch, das
die ADF etwa 10 bis 20% weniger Gesamtwuchsleistung erbringen durfte als
eine "zuwachsoptimale” NDF. Diese "Verluste" entstehen ausnahmslos bei den
Durchforstungen (Vornutzungen), nicht in der Endnutzung! Es handelt sich
dabei, wie bereits erwahnt wurde, um jene noch zuwachskraftigen Konkurren-
ten, die bei der ADF fruhzeitig entnommen werden, bei der NDF jedoch noch
lange im Bestand stehen bleiben. Die rechtzeitige Entnahme dieser Konkur-
renten kommt der Stabilitat des Bestandes zu gute. Der auftretende Ver-
lust an GWL muB daher - wenn der Entfall von Durchforstungsholz uberhaupt
als nachteilig angesehen wird - als ein "Opfer" fur hchere Bestandes- und
Retriebsicherheit betrachtet werden.
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Die kalkulierten Verluste an GWL wurden sicher geringer ausfallen, wenn
eine hohere Z- bzw. Endbaumzahl angesetzt wurde. Bis zu einer Z-Baumzahl
von 300 bis 350 N/ha, bzw. einer Endbaumzahl von um 400 N/ha ware dann
nicht mit Stabilitatsrisken zu rechnen, wenn der Bestand entweder mit
normaler Stammzahl begrindet oder rechtzeitig stammzahlreduziert worden

ware.

Zur Wertleistung auslesedurchforsteter Bestande konnen ebensowenig aus
Versuchsdaten abgesicherte Ergebnisse gegeben werden wie zur zuvor be-
sprochenen Volumenleistung. Ruft man sich allerdings die in Abschnitt
0.3 und in Abb. 3 dargestellten Ergebnisse von Modellkalkulationen ins
Gedachtnis zuriick und bringt sie in Zusammenhang mit den bei der Auslese-
durchforstung zu erwartenden Durchmesser- und Volumenleistungen, so durfte
die iberlegenheit auslesedurchforsteter Betriebsklassen gegenuber solchen
mit Niederdurchforstung wohl auBer Zweifel stehen: Nach dem in Abb. 3
gebrachten Beispiel ist bei einer herkommlichen Niederdurchforstung (hohe
Ausgangsbaumzahl, spate, haufige, schwache Eingriffe) mit “nur® 6% Netto-
wertanteil der Durchforstungen (Vornutzungen) an der Gesamtwertleistung
zu rechnen. Die gestaffelte (Nieder-)Durchforstung (hohe Ausgangsbaumzahl ,
Starmzahlreduktion, fruh starke, spater schwache Durchforstungen) dagegen
hat nach diesen Berechnungen nur einen Vornutzungsanteil von 4%, gemessen
an der Gesamtleistung des Vergleichsmodelles, hingegen eine {berlegenheit
von 17% des Wertes in der Endnutzung! Selbst bei "nur" gleichem Vorrat
im Fndbestand mufte die Auslesedurchforstung der Niederdurchforstung
wegen des gunstigeren Mitteldurchmessers bei geringerer Stammzahl netto-
wertmaBig Uberlegen sein (Stuck-Masse-Gesetz). Der Fortfall von Pflanzko-
sten (2500 N/ha statt 5000 N/ha) und Aufwendungen fur Stammzahlreduktion,
die wesentlich geringeren Kosten fur Aufarbeitung von Schneebruchholz
sowie eine zu erwartende Verkiirzung der Umtriebszeit (fruhere Hiebsreife)
sind weitere betriebswirtschaftliche Fakten, die eine erhebliche wertma-
Bige Uberlegenheit auslesedurchforsteter Betriebsklassen wahrscheinlich
machen.

Eventuell vorhandene Befurchtungen bezuglich Wertminderung infolge Groba-
stigkeit konnen mit Hinweis auf MeBergebnisse im Pflanzweiteversuch Hau-
ersteiqg eindeutig entkraftet werden. Ein oOsterreichischer Forstmann er-
klirte dem Verfasser gegenuber gesprachsweise: "Es scheint mir sinnlos,
durch dichtstindige Erziehung in der Jugend klangholzfahige Bestéande fur
meinen Nachfolger zu erziehen, wenn diese bereits in meiner Zeit vom

Schnee zerstort werden!" Dem ist nichts hinzuzufugen.




2. STAMMZAHLREDURKTION
2.1. Definition

Der Begriff "Stammzahlreduktion" mag insofern verwirrend sein, als ja
jede Entnahme von Baumen aus einem Bestand (2.B. bei einer Durchforstung)
auch zu einer Reduktion (Verminderung) der Stammzahl fuhrt. Wir verstehen
unter Stammzahlreduktion heute allgemein solche Baumentnahmen, bei denen
keine verwertbaren Holzsortimente anfallen. Zwar konnen die entnommenen
Baume durchaus verwertbar sein (z. B. Christbaume), sie ergeben aber kein
eigentliches Holzsortiment. (Bei Hackschnitzelerzeugung konnte man sich
uber diese Definition streiten.) In der englischen Fachsprache kommen die
eigentlichen Unterschiede zwischen Stammzahlreduktion und Durchforstung
besser zum Ausdruck: precamercial und camercial thinning sind die entspre-
chenden Begriffe.

2.2 Warum Stammzahlreduktion?

Es wurde bereits darauf hingewiesen (Abschnitt 1.3.), daB jene Baume, die
zu Beginn mehr gepflanzt werden, als dann im Endbestand vorhanden sind,
wichtige Funktionen erfullen (Reserve-, Erziehungs-, Auswahl- und Vor-
nutzungsfunktion}. Man weiBf inzwischen aus Dauververuchen, wie z. B. aus
dem im Jahre 1892 angelegten Pflanzweiteversuch Hauersteig, da8 eine Aus-
gangspflanzenzahl von ca. 2500 N/ha ausreicht, um alle diese Funktionen zu
erfullen. Wird ein Fichtenbestand mit dieser Baumzahl begrundet, so kann
er, wenn nicht fehlerhafte Pflanzung oder Katastrophen zu extrem hohen
Ausfallen fuhren, bis zur Hohe von ca. 15 m heranwachsen, ehe mit einem
Eingriff die Baumzahl verandert wird. Der Ausfall einiger weniger Baume in
der Kultur wirkt sich auf das Stangenholz nicht aus, falls nicht die Aus-
falle nesterweise auftreten. Es sind noch genigend "Reserven" veorhanden.
Etwa mit Eintritt in das Dickungsalter beginnen sich die Kronen zu be-
ruhren. An den unteren Asten tritt kaum noch Starkenzuwachs auf , Sie be-
ginnen auch als erste durr zu werden. Bis zu einer Hohe von 15 bis 18 m
hat sich eine Durrastzone von 1/3 bis 1/2 der Baumlange (5 bis 9 m) ge-
bildet, die Raume haben sich gegenseitig "erzogen". In derartig erwachse-
nen Bestanden kann man jetzt unter einer ausreichenden Zahl geeigneter
Baume dic Z-Baume auswdhlen. Die Konkurrentenentnahme hilft nicht nur den
Z-Baumen, sie erfullt gleichzeitig in idealer Weise die Vornutzungsfunk-

tion.
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Bei einem Wuchsverlauf, wie er hier beschrieben wurde, ist eine Stammzahl-
reduktion (Baumentnahme ohne Anfall verwertbarer Sortimente)} nicht notwen-
dig. Von derart aufgewachsenen Bestanden ist weiterhin bekannt, daB sie,
auch in gefahrdeten Lagen, vom Schnee nicht, oder nur in unbedeutendem
AusmaB, durchbrochen werden. In Bild 16 ist die infolge Schneebruch aus-
geschiedene Baumzahl von vier Dauerversuchen uber dem Ausgangsverband
{bzw. dem Ausgangsstandraum) aufgetragen. Wahrend bei Engverbanden bis zu
5000 N/ha ausschieden, kam es bei Pflanzenzahlen von 2500 N/ha abwarts nur
noch zu Ausfallen von bis zu 400 N/hal
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Bild 16: Nicht Schnee, sondern zu dichter Erwuchs verursacht Katastro-
phen. Dargestellt ist die Anzahl wegen "Schneebruch" ausgeschie-
dener Baume von 4 Dauverversuchsflachen uber dem Ausgangsverband.
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In Naturverjingungen, aber auch bei den allermeisten gepflanzten Fichten-
bestanden Osterreichs kommen weit hohere Ausgangsbaumzahlen als 2500 N/ha
vor. Es konnte an zahlreichen Versuchen nachgewiesen werden, daB iiberhohte
Ausgangsbaumzahlen und dadurch bewirkter ubermaBiger Dichtstand zu rapider
Verschlechterung der H/D-Werte und damit zu extremer Schneebruchanfallig-
keit fiihrt., Wurden Fichtenbestande, aus welchen Grunden auch immer, zu
dicht begrindet, so kann nur und ausschlieBlich die Stammzahlreduktion
Abhilfe schaffen! Somit ist die Stammzahlreduktion eine MaBSnahme, die
ausschlieBlich der Bestandessicherheit dient! Die in der Uberschrift ge-
stellte Frage kann also nur die einfache Antwort haben: "Um die Bestandes-
stabilitat zu sichern!®

Man mag sich die Frage stellen, warum so viele Fichtenbestande uberdicht
heranwachsen, wenn doch die negative Wirkung dieser Tatsache bekannt ist.
Offensichtlich bezweifelte man lange Zeit, daB mit 2500 N/ha begrundete
Fichtenkulturen in der Lage seien, insbesondere die Reserve- und Erzie-
hungsfunktion in idealer Weise zu erfullen.

In zu dicht begrindeten Bestanden
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Bild 17: Wenn man die Gefahr bereits sieht, ist es in zu dicht begrundeten
Bestanden fur stabilisierende MaBnahmen zu spat!
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Man hatte Angst vor Ausfallen und Grobastigkeit, war sich aber der Gefah-
ren des Schneebruches nicht bewuSt. Unterstutzt wurde diese Einstellung
durch die Tatsache, daB die nachteiligen Wirkungen zu dichten Erwuchses
erst erkennbar werden, wenn es fur gegensteuernde MaBnahmen bereits zu
spat ist, wie im folgenden gezeigt werden soll.

In Bild 17 ist rechts von einer gedachten Mittellinie das "Schneebruchri-
siko" fur zu dicht erwachsene Fichtenbestande aufgetragen, das von einem
theoretischen Minimmm bis 2zu einem Maximm reichen kann. Wahrend in der
Dickungsphase (also bis zu Hohen von 5 m) praktisch kein Risiko besteht,
nimmt dieses mit zunehmender Bestandeshche zu und erreicht das Maximum bei
etwa 15 m. Bis zu Hohen von 25 m bleiben zu dicht erwachsene Fichten-

bestande extrem, bis zum Endalter immer noch schneebruchgefahrdet.

Links der gedachten Mittellinie ist die Wirkung von Standraumregulierungen
auf die Bestandessicherheit aufgetragen. In zu dicht begrundeten Fichten-
bestanden wirkt die Stammzahlreduktion sofort, mit einem Maximum zwischen
2 und 5 m Hohe. Die ab 15 m Hohe einsetzenden Durchforstungen wirken hin-
gegen wesentlich geringer stabilisierend. Gerade dann, wenn das Schnee-
bruchrisiko am groBten ist und deutlich erkennbar wird, ist der gunstigste
Zeitpunkt fir seine Beseitigung versaumt! Man kann das Risiko nur dadurch
verringern, daB man mit gegensteuernden MaSnahmen begimnt, ehe es auf-
tritt! Diese Tatsache ist durch viele Versuchsergebnisse belegt, man kann

sie nicht bestreiten sondern nur zur Xenntnis nehmen!

Anhand von vier typischen Parzellen des "Internationalen Stammzahlhal-
tungsversuches in Fichte", Ottenstein, wird in Bild 18 der Zusammenhang
zwischen Stammzahlhaltung und H/D-Wert-Entwicklung aufgezeigt. Alle vier
Bestande stammen aus Pflanzungen mit ca. 6000 N/ha. Bei Bestand C fand
keinerlei aktive Baumentnahme statt, der mittlere H/D-Wert des Bestandes
stieg von 86 bei Hohe 5 m auf 109 bei Hohe 15 m. In den Bestanden D und F
wurden die Stammzahlen bei Hohe 5m auf 2500 N/ha abgesenkt, bei D blieb
diese Stammzahl bis 15m Hohe erhalten, bei F wurde sie weiter abgesenkt
bis auf 700 N/ha bei 15 m Hohe. Der mittlere H/D-Wert von D blieb zunachst
auf der ursprunglichen Hohe, um ab 10 m dann langsam anzusteigen. Der H/D-
Wert von Bestand F sank hingegen stetig ab. Aus dem Vergleich der H/D-
Wert-Entwicklungen dieser drei Bestande geht eindeutig hervor: Werden die
Stammzahlen von Fichtenbestanden bis zur Gberhche von 5 m auf 2500 N/ha
abgesenkt, so kann der mittlere H/D-Wert mit dieser MaBnahme gezielt
beeinfluBt werden.
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Bild 18: H/D-Wert-Entwicklung von 4 typischen Parzellen des "Inter-
nationalen Stammzahlhaltungsversuches in Fichte", Ottenstein.

Bei Bestand A wurde die Stammzahl bei 5 m Hohe auf die Halfte der Aus-
gangsbaumzahl, bei 13 m dann nochmals auf die Halfte reduziert. Dieser
Bestand hatte also bei 10 m Hohe eine geringere Baumzahl als Bestand D.
Trotzdem stieg der mittlere H/D-Wert bis zur Hohe 16.6 m auf 90 an. Die
erst bei 13 m erfolgte Reduktion zeigte also eine weit schwachere Reaktion
als die fruheren Eingriffe z. B. bei Bestand F.
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Den Grund fur diese Erscheinung kann man am besten anhand einer schemati-
schen Darstellung deutlich gemacht werden (Bild 19 a bis d). Man denke
sich die Hohenentwicklung eines einzelnen Baumes zwischen 5 und 30m Hohe
auf der X-Achse dargestellt, seinen H/D-Wert auf der Y-Achse. Eine Fichte
mit dem H/D-Wert 100 bei 5 m Hohe miBte immer 1 cm Durchmesserzuwachs (ZD)
je 1 m Hohenzuwachs (2ZH) leisten, wenn der H/D-Wert 100 gehalten werden
soll. Ein H/D-Wert von 80 bei Hohe 5 m kann nur gehalten werden, wenn
genau 1,25 cn/m 2ZD/ZH geleistet wird.
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Bild 19a: Absenkung des H/D-Wertes von 100 auf 80 innerhalb eines Hohen-
zuwachses von 5 m erfordert extrem hohe Durchmesserzuwachse.

Soll der H/D-Wert 100 bei 5 m auf 80 bei 10 m Hohe abgesenkt werden{19 a),
so miBte 1,5 cm/m 2D/ZH geleistet werden. Sollte die gleiche H/D-Wert-
Absenkung aber zwischen der Hohe 15 und 20 m erfolgen, so ware 2,0 cvm
ZD/ZH erforderlich! Derartig hohe Durchmesserzuwachse an Baumen, die
bereits einen ungunstigen H/D-Wert, und damit auch relativ kurze Kronen
aufweisen, werden kaum zu erreichen sein, selbst wenn man diese Baume
extrem freistellen wurde.
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Bild 19 b: Eine H/D-Wert-Absenkung von 100 auf 80 bis zur Hohe von 30 m
kann mit realisierbaren Durchmesserzuwachsen um so eher er-
reicht werden, je eher man mit MaSnahmen beginnt.

Wird die gleiche H/D-Wert-Absenkung bis zur Hohe 30 m angestrebt (Bild 19
b}, so waren 1,3 cm/m erforderlich, wenn man bei 5 m beginnt, bei 15 m
aber im Durchschnitt 1,50 cm/m. Da eine Fichte mit 15 m Hohe und H/D-Wert
100 bereits eine kurze Krone hat, sind derartige Durchmesserzuwachssteige-
rungen selbst bei kraftigster Durchforstung (die allein schon wegen des
Schneebruchrisikos nicht ratsam ware) von ihr nicht zu erwarten.

Gelange es, durch eine FreistellungsmaSnahme den Durchmesserzuwachs so zu
steuern, daB konstant 1,25 cm/m 2ZD/ZH geleistet werden (Bild 19 c), so
wirde sie, beganne man bei 5 m Hohe, bereits nach 5 m Hohenzuwachs eine
H/D-Wert-Absenkung um 11 Punkte erfahren. Beganne man dagegen erst bei 15
m, so brachte der 2D/ZH =1,25 cm/m nur eine Absenkung um 6 Punkte. Je
fruher eine FreistellungsmaSnahme beginnt, um so wirksamer ist siel
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H/D-WERT ZD/ZH = 1,25 cm/m = konstant ZD/ZH
cm/m
100_| 1, 00
90 _
\
80 _| 1, 25
| | | I | |
5 10 15 20 25 30

Baumhohe [m]

Bild 19 c: Die Freistellung einer Fichte ist um so wirksamer, je fruher
sie beginnt!

Ungekehrt: Sanke der Durchmesserzuwachs aus irgendwelchen Grunden auf 1,0
cw/m ab (Bild 19 d), so wurde sich ein H/D-Wert von 80, trate dieses Er-
eignis bei S5m Hohe ein, bei 10 m bereits auf 90 erhoht haben. Beganne der
geringe Durchmesserzuwachs aber erst mit 15 m, so wiare mit Hohe 30 m erst
ein H/D-Wert von ca. 90 erreicht. Ein mit 15 m Hohe richtig ausgewahlter
Z-Baun (H/D=80) wurde also selbst dann nicht instabil werden, wenn er
relativ geringen Durchmesserzuwachs leistet. Aber: Eine Z-Baumauswahl
bereits bei 5 m konnte, bei nachlassendem Durchmesserzuwachs, bereits bei
15 m Hohe zu einem erheblichen Stabilitatsrisiko fihren!
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Bild 19 d: Bei Fichten mit H/D-Werten um 80 bei Hohen von 15m besteht die
Gefahr des "Umsetzens" praktisch nicht.

2.3. Wann Stammzahlreduktion ?

Prinzipiell ist die Antwort einfach, kurz und bundig: je eher, um so wirk-
samer, billiger und risikoloser! "Wurden heute zuviele Pflanzen gesetzt,
so ist es am wirksamsten, billigsten und risikolosesten, sie morgen wieder
auszureiBen!" Bis zu einer Bestandeshche von 5 m hat die Stammzahlreduk-
tion auf 2500 N/ha praktisch die gleiche Wirkung wie eine Kul turbegrundung
mit dieser Baumzahl. Ab dieser Hohe wird die Wirkung schwacher, die Kosten
steigen ebenso wie das Risiko.

Einen Sonderfall stellen zweifellos Naturverjungungen und Aufforstungen in
Hochgebirgslagen dar, in denen sich die Baume von Natur aus starker diffe-

renzieren. Hier kann eine so eindeutige Regel wie fir gleichwuchsige

Kulturen und Dickungen nicht gegeben werden., Man sollte hier auf jeden
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Fall der naturlichen Differenzierung nicht um jeden Preis vorgreifen
wollen! Andererseits gelten bezuglich der Stabilitdt und Vitalitat - ins—
besondere bei dichten Naturverjungungen - die gleichen GesetzmaBigkeiten
wie in anderen Fichtenbestanden. Je differenzierter die Verjungung, um so

weniger dringend kann eine Stammzahlreduktion sein.

2.4, Selektive oder schematische Stammzahlreduktion?

Bei der schematischen Stammzahlreduktion wird jede x-te Reihe oder jeder
x-te Baum entnommen. Bei uberdichten, gleichwichsigen Naturverjungungen
kann auch der Aushieb von Gassen der schematischen Stammzahlreduktion
zugerechnet werden. Die selektive Stammzahlreduktion versucht, eine mog-
lichst gleichmidBige Verteilung gquter Zuwachstrager in gewunschter Zahl

herzustellen. Beide Formen konnen auch kombiniert werden.

Die schematische Reduktion mit Reihenentnahme ist besonders in Aufforst-
ungen mit tber 5000 N/ha empfehlenswert. Je hoher die Baumzahl und um so
geringer die Bestandeshohe, um so unproblematischer ist die schematische
Reihen- oder Baumentnahme. Selektiv soll und muB man bei Baumzahlen zwi-
schen 3000 und 5000 N/ha vorgehen, da anderenfalls die Gefahr bhestehen
konnte, daB zu wenig gute 2Zuwachstrager, ggf. in unerwunschter Vertei-
lungsform verbleiben konnten. Kombinierte Stammzahlreduktionen bieten sich
insbesondere bei Naturverjungungen an (Gassenaushieb mit anschlieBender
Selektion innerhalb der Streifen) oder bei relativ spater Reduktion in

Pflanzungen (etwa im Hohenrahmen von 5 bis 10m).

auf eine fur viele Waldbesitzer unerfreuliche Tatsache mu8 noch hingewie-
sen werden: Am schwierigsten sind Stammzahlreduktionen in Dickungen mit
Stamnzahlen zwischen 3000 und 5000 N/ha! Hier wird man - von der Ausnahme
spezieller, unublicher Pflanzverbinde abgesehen - immer zu ungleichmaBigen
Verteilungen kommen. So fuhrt beispielsweise der fruher beliebte Verband
1,50 x 1,50 m bei einer Reduktion auf 2500 N/ha immer wieder zu "Lochern”
von 3,0 m Breite, abwechselnd mit dichteren Stellen. Da aber nicht genau
jede 2. Pflanze gleich gqut geeignet zum Verbleiben ist, wird man immer
wieder in Konflikte geraten, ob man von zwei wuchsigen Fichten eine
entnehmen und dafir eine zuruckgebliebene belassen soll. Fur eine Stamm-—
zahlreduktion in derartigen Bestanden kann keine goldene Regel gegeben
werden. Der Ausfuhrende muB praktisch bei jeder zu entnehmenden Pflanze
nachdenken und Entscheidungen treffen!




Elemente der Standraumregulierung

Nicht ein Waldbestand gleicht genau dem anderen. Allgemein gefasste Re-
geln, Anrequngen, Empfehlungen, aber auch die an konkreten Bestanden ge-
wonnenen wissenschaftlichen Erkenntnisse unterliegen der Gefahr, da8 sie
auch unter solchen Bedingungen angewendet werden, fur die sie gar nicht
gedacht oder bestimmt waren. Eine solche Ausweitung des Anwendungsberei-
ches konnte fir den betroffenen Bestand u. U. schadlich oder gefahrlich

sein. Das, was hier ein Fahrplan genannt wird (siehe Bild 20),

s0ll es dem

Praktiker erleichtern, die richtige MaBnahme zum richtigen Zeitpunkt im

richtigen Bestand zu setzen.

Bestandeshdhe [m}

35 Forstliche Bundesversuchsanstallt Wien, 1581
End- 300 350 .. 400 .. -500-600
baumzahl '-'Z-;I~;;# et |
. g B 4
Hiebsruhe ik |
L SRR Y O3 PRI TRS:-3 r hr fr
Niederdurchforstung
Ourch- 21 :
forstung Sl
Z-Baume; 300-350 250-300 00~250 ok
H/D-Wert: 70-80 B80-85 ~30. -0
. Auslesedurchforstung  [imsssii
"Vefébﬁfét 5;xendgu1t1g
10_ DO RERINE OEChQEHUIt.-': ZEV‘EPﬁﬂUmt .
Stammzahl- 5_ MRS O
reduktion nicht rechtzeitig | versgumt: .-
notwendig | durchgefGhrtf.::o.:10.-00
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Bild 20: Ein "Fahrplan".

Das Schema soll die Entscheidung erleichtern,
wenn man in konkreten Bestanden uberlegt, was getan werden maB.
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Der "Fahrplan" ist sehr schematisch aufgebaut, damit man sich leichter in
ihm zurechtfindet. Man sollte aber nicht jede Zahl darin auf eine Gold-
waage legen oder sich sklavisch an diese Zahlen klammern. Man bedenke
vielmehr: Die Anzahl der Moglichkeiten in der Natur ist nahezu unbegrenzt.
Damit man sich in dieser Vielfalt leichter zurechtfindet, wurde versucht,
diese Vielfalt auf einige wenige typische Situationen einzuschranken. Ein
Schema kann nicht die Natur abbilden, es kann allenfalls helfen, sich

leichter darin zurechtzufinden.

Was ist zu tun, werm ...?

Wenn die Ansgangsbaumzahl normal war (ca. 2500), entfallt die MaBnahme
der Stammzahlreduktion. Der Fichtenbestand kann ohne weitere standraumre-
gulierende MaBnahmen bis etwa zur Hohe von 15 m heranwachsen. Er ist
dann vorbereitet und damit geeignet fur die Auslesedurchforstung. In
einem solchen Bestand wird man nahezu mihelos 300 - 350 Z-Baume von ent—
sprechender Qualitat und in der richtigen Verteilung auswahlen, markieren
und von Konkurrenten freistellen konnen. Diese Z-Baume werden H/D-Werte
zwischen 70 und 80 aufweisen und entsprechende Kronenlangen haben. MNach
etwa 3 bis 5 m Hohenzuwachs erfolgt eine weitere Freisstellung der 2-
Baume, die in etwa gleichen Abstanden erfolgenden weiteren Durchforstungen
gehen mehr und mehr in Niederdurchforstung uber. einige Meter vor Errei-
chen der Endhohe sollte Hiebsruhe herrschen. Die Endbaumzahl wird etwa
der Z-Baumzahl entsprechen oder nur unbedeutend daruber liegen.

Wenn die Ausgangsbaumzahl zu hoch war, kann eine rechtzeitige (d. h. etwa
his zur Bestandeshcohe von 5 m) Standraumregulierung die gleiche Wirkung
erzielen, wie die Wahl der richtigen Ausgangsbaumzahl. Diese Tatsache ist
von besonderer Bedeutung fur die aus Naturverjungung hervorgegangenen
Bestande. Diese haben "normalerweise" Stammzahlen weit uber 2500 N/ha, das
ist keinesfalls ein Nachteil, wenn die Stammzahlreduktion rechtzeitig
durchgefuhrt wird. Fur die weitere Bestandesbehandlung bestehen dieselben
Moglichkeiten wie bei Wahl der richtigen Ausgangsbaumzahl.

Wenn die rechtzeitige Stammzahlreduktion versaumt wurde, kann diese MaB-
nahme bis etwa zum Erreichen von 10 m Bestandeshohe nachgeholt werden. Je
spater dies geschieht, um so arbeitsaufwendiger, teurer und vor allem umso
weniger wirkungsvoll wird die Mafinahme sein. Immerhin kann man damit rech-
nen, nach einem Wuchsabschnitt mit leicht erhohter Bestandesgefahrdung
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doch noch ab 15 m Bestandeshohe eine solche Anzahl von Z-Baumen zu finden,
Aie eine Auslesedurchforstung sinnvoll erscheinen lagt, wenn auch kaum die
gleichen gunstigen H/D-Werte wie bei rechtzeitiger Stammzahlreduktion zu
erreichen sein werden. Im Endbestand wird man eine Baumzahl anstreben
missen, die deutlich uber der 2-Baumzahl liegt.

Wenn bis 10 m Bestandeshohe keine Stammzahlreduktion durchgefuhrt wurde,
besteht fir den Bestand bereits hohe Schneebruchgefahr. Ein verspatetes
Machholen der Stammzahlraduktion ist mit hohem Risiko, Arbeits- und Geld-
aufwand verbunden. Die spater folgende Durchforstung kann nur eine Mi-
schung aus Auslese- und Niederdurchforstung sein, da zu wenige Baume sich
zur Auslese als Z-Baume eignen. In den Endbestand sollten weit mehr Baume
als die gezielt ausgewahlten und freigestellten Z-Baume eingehen, um

Zuwachsverluste zu vermeiden.

Wenn die Stammzahl je ha bis etwa 12 m wesentlich zu hoch lag, kommt
eine Stammzahlreduktion unserer Definition nicht in Frage. Vorsichtige
Eingriffe, vorwiegend in den schwacheren Durchmesserbereich, sind unbe-
dingt anzuraten, um vorhersehbare Schneebruchschaden bei zu radikalem
Vorgehen zu vermeiden. An die Stelle eines rechtzeitigen starken Reduk-
tionseingriffes treten jetzt haufige, schwache Eingriffe mit entsprechend
niederem Erlos, hohem Arbeitsaufwand und geringem Stabilisierungserfolg!
Man wird zwar auch in derartigen Bestanden einige wenige starkere Baume
mit Z-Baumcharakter finden, doch ist es kaum lohnend, diese in einem ei-
genen Arbeitsgang zu suchen und zu markieren. Vor der ersten Durchforstung
Lzw. Lauterung wird man den Bestand wegen seiner Dichte und der vielen
starren Aste kaun begehen konnen um "Z-Baume" auszulesen. Die haufig an-
agewendete Methode, durch Selbstwerber zunachst die abgestorbenen und ab-
sterbenden Baumchen entfernen zu lassen, macht den Bestand zwar begehbar
und ist daher durchaus vernunftig und vor allem lohnend. Allerdings macht
sic den Bestand nicht geeigneter fur eine Auslesedurchforstung! Der Be-
stand bleibt nach dem Durrlingsaushieb so labil, wie er vorher war. Er
wird sogar, wenn weiter nichts passiert, von Jahr zu Jahr labiler. Wurde
man nach dem Durrlingsaushieb eine Auslesedurchforstung auszeigen, so ware
man immer versucht, moglichst viele Z-Baume zu finden. Niemand kann sich
der Versuchung entziehen, Z-Baume im gewunschten Abstand zu finden. Fal-
sche Wahl in vielen Fallen ware die nahezu unvermeidliche Folge. Die Frei-
stellung falsch ausgewahlter Z-Baume Wurde sich bereits beim nachsten
NaBschneefall rachen!
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Es mB nicht immer Auslesedurchfarstung sein!

In dichten Bestanden, in denen alle vor der Durchforstung liegenden MaB-
nahmen endgultig versaumt wurden, sollte man daher auf Auslesedurchfor-
stung verzichten. In haufigen, jeweils schwachen Eingriffen sollte man
durch vorsichtige Forderung der jeweils stabilsten Baume trachten, die
Bestandesstabilitat zu erhalten und zu fordern, da die Einzelbaumstabili-
tat einer hinreichenden Zahl von Baumen sowieso nicht zu erreichen ist.
Als Folge dieser Vorgangsweise wird es nur eine vergleichsweise kurze
Phase der Hiebsruhe geben konnen. Der Endbestand sollte nach Moglichkeit
hohe Stammzahlen aufweisen. In vielen Fallen wird das allerdings ein from-
mer Wunsch bleiben, wie man sich allerorten in durch “"Elementarereignisse”
verlichteten Altbestanden uberzeugen kann!

Auch hier sei nochmals vor ubertriebenem Schematismus gewarnt: Selbst-
verstandlich gibt es auch Bestande, die nach schwacher Niederdurchforstung
oder gar ohne Durchforstungen zu geschlossenen Altbestanden herangewachsen
sind. Vielerlei Grinde mogen da mitgespielt haben (Erwuchs aus differen-
zierter Naturverjungung, Lage auBerhalb der NaBschneezone, stand-
ortsangepaBte, authochtone Kronen- und Bestandesaufbauformen, Gluck u. v.
a. m.), doch wenn man vor der Entscheidung steht, sich fur einen sicheren,
ertragreichen Weg zu entscheiden, oder das Geschick des Bestandes unbe-
kannten Zufallen zu Uberlassen, so wird man vermutlich eher den ersten Weg
wahlen.

Es ware zweifellos falsch, jene uberdichten Bestande ganz ihrem Schicksal
zu uberlassen, in denen eine Stammzahlreduktion endgultig versaumt ist.
Mit waldbaulichem Feingefiihl, FleiB bei der Auszeige und vor allem mit
viel Gluck, konnen auch diese Bestande noch Zufriedenstellendes leisten.

Wenn man allerdings vor der Frage steht:

"Was zuerst, was sodann, was zuletzt?"

so kann man nur dann zu einer rational begrundeten Antwort kommen, wenn
man die zukunftige Entwicklung von ganzen Fichtenbetriebsklassen verfolgt,
in denen die Bestande bisher zu dicht erwachsen sind. Anhand der folgenden
Bilder soll verfolgt werden, wie sich verschiedene denkbare MaSnahmen auf
die zukinftige Stabilitat auswirken. Vier verschiedene Falle werden be-

sprochen. Als Ausgangssituation wird immer angenommen, da8 bisher alle
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Bestiande zu dicht begriindet wurden, daB ein Stabilitatsrisiko bis zu Alter
20 nicht auftrat (richtiger ware zu sagen: nicht sichtbar wurde), da8 in
der Altersklasse 20 bis 30 die Labilitat bereits erkennbar war und ab der
Altersklasse 30 bis 40 Jahre extrem deutlich wurde.

Fall 1: Erstdurchfarstung in der Altersklasse 40 bis 50 Jahre,
dann hanfig und schwach wiederholt (Bild 21).

Zwanzig Jahre spater finden wir in der Altersklasse 60 bis 80 Jahre Be-
stande, die der Tendenz nach um ein geringes weniger stabil sein werden
als der Rest der uber 30-jahrigen Bestande, nach 40 Jahren werden alle 60
- 100-jahrigen Bestande labil (im Gegensatz zu sehr labil) sein. Sonst hat
sich nichts geandert. Immer noch durchlaufen die 30 bis 60 -jahrigen Be~
stande eine Phase hochsten Risikos, cbwohl fur die Erstdurchforstung
uberdichter Bestande hoher Zeit- und Geldaufwand aufgebracht wurde!

Anderung der Stabilitat von o
Fichtenbetriebsklassen, die bisher stabil labil % sehr labil

Zu dicht begrindet wurden

Flache der A Massnahme (n) Stabilitdt
Akl. in ha nach
20 Jahren
0 Durchforstung in Akl. 40-60 0

20

0 Durchforstung in Akl. 40-60 20
20

0 Durchforstung in Akl. 40-60 40
20

0 Durchforstung in Akl. 40-60 6O
20

0 Durchforstung in Akl. 40-60 80

0 20 40A 60 80 100 Jahre

Bild 21: Bestande werden weiterhin dicht begrundet, keine Stammzahl-
reduktion, erste Durchforstungen in der Altersklasse 40-60.



- 51 -

Fall 2: Ab sofort Ausgangsbaumzahl 2500 N/ha (Bild 22).
Nach 20 Jahren ist noch kein Effekt dieser MaBnahme zu erkennen. Aller-
dings sind jetzt alle bis 20 Jahre alten Bestande echt schneebruchsicher,
und bleiben es auch bis zu Ende der Umtriebszeit, falls sie entsprechend
weiter durchforstet werden. 80 Jahre, nachdem erstmals eine normale Baum-
zahl angewendet wurde, sind alle bis 80 Jahre alten Bestande stabil. Die-
ser Effekt wurde chne Aufwendung zusatzlicher Mittel, sondern im Gege-
nteil, unter Einsparung von Zeit und Geld erreicht!

Anderung der Stabilitat von
Fichtenbetriebsklassen, die bisher
zu dicht begriindet wurden

Flache der
Akl. in ha
20
0
A
20
0
A
20
0
A
20
0
A
20
0

0A 20 40 80

Bild 22: Ab sofort werden Bestande nur noch mit 2500 N/ha begrundet.

stabil 1abil
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A Massnahme (n)

Ausgangsbaumzah1=2500 N/ha

Ausgangsbaumzahl=2500 N/ha

Ausgangsbaumzahl=2500 N/ha

Ausgangsbaumzahl=2500 N/ha

Ausgangsbaumzahl=2500 N/ha
Jahre

sehr labil

Stabilitdt
nach .
Jahren

0

20
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Fall 3: Ab sofort Ausgangsbaumzahl 2500 N/ha, einmalige rechtzeitige
Stammzahlreduktion jin den 10 bis 20 Jahre alten Bestanden (Bild
23).

Wird 10 Jahre lang pro Jahr zusatzlich 1 ha Stammzahlreduktion rechtzeitig

durchgefiihrt (nach 10 Jahren wachsen keine neuen Bestdnde mit uberhohter

Stammzahl mehr heran), so ist 80 Jahre spater die gesamte Betriebsklasse

betriebssicher. Die Kosten sind im Vergleich zu Fall 1 gering!

Anderung der Stabilitat von

Fichtenbetriebsklassen, die bisher stabil l1abil sehr 1abil

zu dicht begrindet wurden
Fische der A  Massnshne (n) Stabilitat
AE]. in ha nach ...
3 I e

Stammzahlred. in Akl. 13-20  Jafren

0 Ausgangsbaumzah1=2500 N/ha 0
20

0 Ausgangsbaumzah1=2500 N/ha 20
20

9 Ausgangsbaumzah1=2500 N/ha 40
20

0 Ausgangsbaumzahl1=2500 N/ha 60
20

9 Ausgangsbaumzah1=2500 N/ha B0

0A 20 40 60 80 100 Jahre

Bild 23: Ab sofort Bestandesbegriindung mit 2500 N/ha, zusatzlich recht-
zeitige Stammzahlreduktion in 10 bis 20 Jahre alten Bestanden,
entweder 10 ha auf einmal oder jahrlich 1 ha.

e ———r——————
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Fall 4: Ab sofort Ausgangsbaumzahl 2500 N/ha, einmal rechtzeitige Stamm-
zahlreduktion in den 10 bis 20 Jahre alten Bestanden,
einmal nachgeholte Stammzhlreduktion in den 20 bis 30 Jahre
alten Bestanden (Bild 24).
Der Stabilisierungseffekt stellt sich nochmals 10 Jahre fruher ein als bei
Fall 3. Noch immer ist der Zeit und Kostenaufwand geringer als in Fall 1}

Anderung der Stabilitdt von

Fichtenbetriebsklassen, die bisher 5tabil labil sehr labil
Zu dicht begrindet wurden

Flache der A Massnahme (n) Stabilitat
glal. in ha nach
Stammzahlred. in Akl. 11-30  J3nren
0 Ausgangsbaumzah1=2500 N/ha 0
20
0 Ausgangsbaumzahl=2500 N/ha 20
20
0 Ausgangsbaumzah1=2500 N/ha 40
A
20
0 % Ausgangsbaumzahl=2500 N/ha 60
A
20
0 Ausgangsbaumzah1=2500 N/ha 80

0A 20 40 B0 B0 100  Jahre

Bild 24: Ab sofort Bestandesbegrundung mit 2500 N/ha, zusatzlich recht-
zeitige Stammzahlreduktion in 10 bis 20 Jahre alten Bestanden,
zusatzlich nachgeholte Stammzahlreduktion in den 20 bis 30 Jahre
alten Bestanden.

Es sollte ohne weitere Erklarung einleuchten, daB es fur jeden Betrieb,
gleich welcher GroBe und Besitzart, zweckmaBig ist, zundchst die unter
Fall 2 bis 4 beschriebenen Moglichkeiten auszuschopfen, ehe er sich Erst-
durchforstungen in uberdichten Stangenholzern zuwendet, mogen die Pro-
bleme dort auch noch so dringend erscheinen! Erst wenn nach Ausschop-
fung der sicheren und schnell wirksamen MaBnahmen noch weitere Arbeits-
und Finanzkapazitat verbleibt, ist es zweckmaBig, diese auf risikoreichere

Bestande zu lenken!
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4. GRUN FUR DEN WALD

Grunes Licht der Verkehrsampel bedeutet freie Fahrt. Die Farbe "Grun"
warde in den Demonstrationsbestanden des Auslesedurchforstungsseminares in
Ottenstein zur Kennzeichnung jener Baume verwendet, deren H/D-Wert um oder
unter 80 lag, die somit als vitale und stabile Kandidaten fur die Z-Baum-
auswahl in Frage kamen. "“Grin" wurde auch als Signal fur zufriedenstel-
lende Zustande in den seminarbegleitenden Overhead-Folien verwendet.
Farbe sollte auf diese Weise Informationen transportieren, Farbe sollte
aher auch das Seminar bekommen.

Die vorliegende Schwarz-WeiB-Reproduktion mufl auf Farbe verzichten. Farbe
fehlt vielleicht auch mancherorts in der sprachlichen Darstellung des
Inhaltes, dann namlich, wenn versucht wurde, Zusammenhange moglichst emo-
tionslos, nuchtern, sachlich darzustellen. Es war durchaus die Absicht,
Bewiesenes und Beweisbares unter Hintanstellung personlicher Ansichten vor
dem Leser auszubreiten. AbschlieBend moge es aber gestattet sein, der

Schwarz-WeiB-Darstellung einige personliche Farbtupfer aufzusetzen.
Ist Waldpflege noch sinnvoll?

Ist es noch sinnvoll, Durchforstungseminare abzuhalten und Fragen der
Standraumregulierung in Publikationen zu behandeln? Sinnvoll in einer
Zeit, da der Wald nicht nur von auBen durch zunehmende Luftverschmtzung
pedroht wird, sondern auch die Bewirtschaftung des Waldes infolge zuneh-
mend ungunstiger werdender okonomischer Rahmenbedingungen an den Rand des
Ruins zu geraten droht? Welchen Stellenwert nimmt die Waldpflege zwi-
schen Unweltverschmutzung und Preis-Kosten-Schere ein? Kann man sich Wald-

oflege leisten?

Feiner Meinung nach bedurfen der Wald und die Forstwirtschaft massiver
Unterstutzung von "auBen", um eine Existenzbedrohung abzuwehren. Dazu muB
- vereinfacht ausgedruckt - einer weiteren Umweltbelastung Einhalt geboten
werden, ehe es zu spat ist. Ebenso durfen sich die wirtschaftlichen Rah-
wmenbedingen fur die Forstwirtschaft nicht weiter verschlechtern. Nur wenn
unser wWald bewirtschaftet wird, kann er gesund erhalten werden. Zunehmen-
des Interesse am Wald von Offentlichkeit und Politik, verbunden mit einer
grundlegenden Erneverung unserer Einstellung zur Umwelt, sind Vorausset-
zungen zu einem Wandel, den sich allerdings auch der groBte Optimist nur

als allmahlichen und heschwerlichen vorstellen kann.
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Und genau hier liegen die Chancen der Waldpflege. Bis zum “"Greifen" ge-
planter oder begonnener MaSnahmen zur Verbesserung der Unweltsituation muB
der Wald Uber die Runden gerettet werden. Nur wenn die Forstwirtschaft
alles in ihrer eigenen Kraft stehende unternimmt, den Wald zu pflegen,
wird sie auch Verbiindete finden im Kampf um saubere Luft fur Mensch und
Baum und gegen wirtschaftliche Miseren.

Ein entscheidender Beitrag zur Waldpflege ist die FOrderung der Vitalitat
von Einzelbaumen. Insbesondere unsere Nadelbaumarten reagieren darauf mit
erhchter Schneebruchfestigkeit und gesteigertem Zuwachs. Daruberhinaus
sind MaBnahmen, welche die Vitalitit von Einzelbaumen fordern, zugleich
forstliche MaBnahmen gegen Immissionsbelastung. Mun ist allerdings Immis-
sionsbelastung keinesfalls die einzige Belastung, der Baume widerste-
hen mussen. Unter der Vielzahl moglicher Stressoren gibt es aber nur
wenige, die vom Forstmann gezielt und mit voraussagbarem Effekt beeinfluit
werden konnen. Die Konkurrenz anderer Baume ist ein StreBfaktor, der mit
voraussagbarer Sicherheit auBer Kraft gesetzt werden kann. Die "vorraus-
sagbare Sicherheit" umfasst allerdings eine weite Skala moglicher Folgen,
sie reicht von der Sicherheit, daB8 einem bereits abgestorbenen Baum die
Entfernung von Konkurrenten nichts mehr hilft bis zur Sicherheit, daB ein
Solitarbaum keinesfalls unter Konkurrenzdruck leidet! Zwischen diesen
Extremen liegen die Moglichkeiten der Waldpflege durch Standraumregulie-
rung: Unterdriickten Baumen wird auch eine kraftige Freistellung nur in
Ausnahmefallen helfen. Je eher eine Freistellung erfolgt, um so sicherer
ihre Wirkung. So 13Bt es sich durchaus rational begrunden, daB selbst in
relativ stark immissionsbelasteten Bestanden eine rechtzeitige Stammzahl-
reduktion unbedingt empfohlen werden kann, in zu dicht erwachsenen Stan-
gen- und Baumholzern jedoch eher zur Vorsicht gemahnt werden mus.

Im Hinblick auf die wirtschaftliche Situation der Forstwirtschaft wurde
hereits ausgefiihrt, welche Moglichkeiten die Strategie der Auslesedurch-
forstung bietet: Einsparung von Pflanzungskosten, Stammzahlreduktionsko-
sten, besseres Ertrag-Aufwand-Verhaltnis bei der Erstdurchforstung, insge-
samt geringere Durchforstungsmengen, gunstigeres Stick-Masse-Verhaltnis in
der Endnutzung. In jedem der aufgezdhlten Falle ist zumindest ein Teil der
Einsparung auf eine Verminderung des Einsatzes menschlicher Arbeitskraft
zuruckzufuhren. Solange menschliche Arbeitskraft im Vergleich zu Maschi-
nen- und Energiskosten teuer bezahlt werden muB, scheint demnach Wald-
pflege im Sinne der Auslesedurchforstung durchaus sinnvoll und lohnend.




Praktizierter Umwweltschutz

Man sollte sich vor der Illusion huten, auf dem Wege der Auslesedurchfor-
stung aus Fichtenmonokulturen stabile Plenterwalder machen zu konnen. Wenn
im folgenden trotzdem einige gunstige okologische Wirkungen der Auslese—
durchforstung angedeutet werden sollen, so geschieht das durchaus im Be-
wuBtsein, daB die Moglichkeiten in reinen Fichtenbestanden begrenzt sind.
Es steht aber auch die {berzeugung dahinter, daB selbst ein kleiner

Schritkt ein Schritt ist!

Der erste Ausleseeingriff bei etwa 15 bis 18 m Bestandeshohe mit Entnahme
von ein bis zwei Konkurrenten je Z-Raum bewirkt eine erhebliche Auflich-
tung des bis dahin geschlossenen Kronendaches. In der Folge kommt es zu
einer erneblichen Aktivierung des Bodenlebens, zum Abbau von Rohhumus und
zu plotzlichem Auftauchen von Grasern und Krautern. DaB insbesondere die
Aktivierung des Nahrstoffkapitals gerade in der Hauptwuchsphase des Be-
standes den verbleibenden Baumen zu gute kommt, ist sozusagen der Hauptef-
fekt. Nanchen bietet aber die reaktivierte Bodenflora zweifelos verschie-
cdenen Tierarten Nahrung und Unterschlupf. In Ottenstein stellte sich auf
den PDemonstrationsflachen (Alter um 30 Jahre) neben reichlichem Gras-,
Kraut— und Moosbewuchs auch Naturverjungung ein. 7 Jahre nach der ersten
Auslesedurchforstung war der Roden wieder nahezu vegetationslos, Rohhumis
hatte sich allerdings noch nicht wieder aufgebaut. Ein 1987 erfolgter
zweiter Auslesecingriff wird vermutlich zur Wiederholung dieses Vorganges
fuhren. Selbst in diesen sehr wichsigen Fichtenbestanden wird es also
moglich sein, zumindest 10 pis 15 Jahre lang Licht an den Boden zu lassen,

ehe sich die Bestande allmahlich wieder schlieBen werden.

In den Demonstrationsbestanden in Ottenstein waren “indifferente® Baume,
d. h. schwache, unterdruckte und zwischenstandige Fichten nach der Konkur-
rentencntnahme belassen worden. Nur ein geringer Teil dieser zunachst sehr
labil erscheinenden Baume wurde vom Schnee umgedruckt, einige wurden durr.
Der GroBteil aber verblieb bis heute, bildet eine relativ schattenertra-
gende Zwischenschicht und deutet somit eine vertikale Bestandesgliederung

all.

Zur Frage des Mischbestandes wurde in diesem Leitfaden bisher nicht Stel-

lung genommen (dies soll einem eigenen Band vorbehalten bleiben). In den
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Seminaren wurde jedoch immer wieder darauf hingewiesen, daB die Erziehung
von Mischbestdnden, zumindest aber die Beimischung geeigneter Baumarten
zuar Fichte in der Theorie der BAuslesedurchforstung durchaus ihren Platz
hat. Nicht nur okologische, sondern durchaus auch okonomische Grunde spre-
chen fur den Mischwald.

Was Sie sagen, ist richtig, aber...

Ich weiB nicht, wie oft ich diesen Satz und seine Fortsetzungen im Ver-
laufe vieler Seminare zu horen bekam. Standardbedenken waren u. a. die
folgenden:

..., aber was ist mit dem Wild? Wenn wir nur 2500 N/ha Pflanzen ansetzen,
dann haben wir zu groBe Ausfalle durch VerbiB!

..., aber was ist mit der Astigkeit? Werden nicht Bestande mit 2500 N/ha
Ausgangspflanzenzahl zu grobastig?

..., aber wir brauchen jahrlich unsere Durchforstungsmengen und wollen sie
nicht in einem starken Eingriff ernten (hier sprachen bauerliche Waldbe-

sitzer).

..., aber wer soll, neben all der anderen Arbeit, die Durchforstungen

auszeigen (hier sprachen meist Angestellte in Forstbetrieben).

Die Beantwortung fiel meist leicht:

- Frift doch das Wild nicht ausgerechnet jede zweite Pflanze, namlich

nicht die, die zuviel angesetzt wurde,

— konnen wir doch auf die Versuche Hauersteig und Ottenstein verweisen,
bei, denen auch der boswilligste Holzkaufer keine Grobastigkeit reklamieren
konnte (er wirde, ohne speziellen Hinweis, die licht erwachsene Parzelle

von Hauersteig nicht von der dicht erwachsenen unterscheiden konnen),

- Bauern konnen ihre Auslesedurchforstung ruhigen Gewissens auf mehrere

Jahre verteilen (falls sie es uberhaupt tun, ist schon viel erreicht),
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- und schlieBlich sollte das Auszeigen einer Durchforstung fur einen

Forstimann wichtiger sein als die leidige Schreibtischarbeit.

"Was Sie sagen ist richtig, aber ich werde es in meinem Wald trotzdem
nicht ausfiuhren!® sagte ein Exkursionsteilnehmer, als in einer stammzahl-
reichen Naturverjingung eine betriebsubliche Stammzahlreduktion auf 2500
N/ha vorgefuhrt wurde. Er sagte das, nachdem er wenige Minuten zuvor einem
15 m hohen Stangenholz seinen uneingeschrankten Beifall gezollt hatte, das
20 Jahre fruher mit einem gleichartigen Eingriff auf eine vernunftige
Stammzahl gebracht worden war.

Da fiel mir keine Antwort mehr ein.

Aber ich glaunbe daran, daB dieser Mann eine Ausnahme war.
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5. BILDVERZEICHNIS

Titelbild der Begleitenden Unterlagen zum Seminar
"auslesedurchforstung in Fichte" in Ottenstein,
1982.

Bedeutung der 1000 schwachsten und 400 starksten
Biume je Hektar in einem ca. 15 hohen Bestand
mit 4000 N/ha

: Die Pflegewirkung standraumrequlierender MaSnahmen

wird im Endbestand geerntet!

Bild auf der Ruckseite der begleitenden Unterlagen
zum Seminar "Auslesedurchforstung in Fichte"
in Ottenstein, 1982.

: Idealisierter Zielbaum. Die Stammzahl von 278 N/ha

ergibt sich dann, wenn der Bestand im 2 x 2 m Verband
begrundet wurde.

Endbestand mit 278 N/ha, 6m Kronenradius, hervor-
gegangen aus Quadratverband. Ausschnitt:20 x 20 m.

: Dickung mit ca 5m Hohe, 2 x 2 m -Verband.

Stangenholz vor Durchforstung

Stangenholz nach Entnahme der Bedranger

: Stangenholz nach Entnahme der Konkurrenten und

anschlieBender Niederdurchforstung.

Stangenholz, ca 18m hoch, vor dem zweiten Auslese-
durchforstungseingriff.

Stangenholz nach zweitem Auslesedurchforstungseingriff.
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Stangenholz nach zweiten Auslesedurchfeorstungs-
eingriff und nach zweitem Niederdurchforstungseingriff

: Dreieckverband mit Seitenlange 6m, Reihenverband

5,2 x 6,0m, 321 N/ha

: Dreiecksverband mit Seitenlange 1,5 m,Reihenverband

1,3 x 1,5m, 5132 N/ha.

: Dreiecksverband wie Bild 8, jede zweite Reihe

ausgelassen, 2566 N/ha

Quadratverband 6,0 x 6,0 m, 278 N/ha, hervorgegangen

aus 2,0 x 2,0 m.

Von Fichten gleicher Hohe ist diejenige am stabilsten,

deren Brusthohendurchmesser am starksten ist.

: Stammzahl- und Volumensverteilung uber BHD-Stufen

im Bestand mit Auslesedurchforstung.

Stammzahl- und Volumensverteilung uber BHD-Stufen

im Bestand mit Niederdurchforstung.

Ausgeformte Sortimente im Auslese- und Niederdurch-

forstungs bestand in £m m. R. je ha.

Auslesedurchforstung im Vergleich zu

Niederdurchforstung (100%)

Nicht Schnee, sonderm zu dichter Erwuchs
verursacht Katastrophen. Dargestellt ist die Anzahl
wegen "Schneebruch" ausgeschiedener Baume von 4

Daucrversuchsflachen uber dem Ausgangsverband.

In zu dicht begrundeten Bestanden ist es fur
stabilisierende MaSnahmen zu spat, wenn man die
Gefahr bereits sieht!

19

20

21

22

23

30

31

32

i3

37

38
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Bild 18: H/D-Wert-Entwicklung von 4 typischen Parzellen des 40

Bild 19a:

Bild 19b:

Bild 19c:

Bild 194:

Bild 20:

Bild 21:

Bild 22:

Bild 23:

Bild 24:

"Internationalen Stammzahlhaltungsversuches in Fichte",

Ottenstein.

Absenkung des H/D-Wertes von 100 auf 80 innerhalb eines 41
Hohenzuwachses von 5 m erfordert extrem hohe Durchmesser—

zuwachse.

Eine H/D-Wert-Absenkung von 100 auf 80 bis zur Hohe von 42
30 m kann mit realisierbaren Durchmesserzuwachsen um so
eher erreicht werden, je eher man mit MaBnahmen beginnt.

Die Freistellung einer Fichte ist um so wirksamer, je 43
fruher sie beginnt!

Bei Fichten mit H/D-Werten um 80 bei Hohen von 15m 44
besteht die Gefahr des "Umsetzens" praktisch nicht.

Ein "Fahrplan". Das Schema soll die Entscheidung 46
erleichtern, wenn man in konkreten Bestanden uberlegt,
was getan werden muf.

Bestinde werden weiterhin dicht begrundet, keine 50
Stammzahlreduktion, erste Durchforstungen in der
Altersklasse 40-60.

Ab sofort werden Bestande nur noch mit 2500 N/ha 51
begrundet .

Ab sofort Bestandesbegriindung mit 2500 N/ha, zusatzlich 52
recht-zeitige Stammzahlreduktion in 10 bis 20 Jahre alten
Bestinden, entweder 10 ha auf einmal oder jahrlich 1 ha.

Ab sofort Hestandesbegriindung mit 2500 N/ha, zusatzlich 53
rechtzeitige Stammzahlreduktion in 10 bis 20 Jahre alten
Bestanden, zusatzlich nachgeholte Stammzahlreduktion in

den 20 bis 30 Jahre alten Bestanden.
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