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Begriilung

Vom 23. bis 24. Mirz 2000 finden erstmals in der Geschichte des Hauses die Mariabrunner
Forsttechnik-Tage statt. Mariabrunn blickt auf eine lange Geschichte in der Forsttechnik zuriick,
weshalb dieser Ort geradezu priidestiniert fiir eine derartige Veranstaltung ist.

Veranstaltungsziel ist, den Standort der heutigen Forsttechnik zu erértern und einen Blick in die
Zukunft der forsttechischen Weiterentwicklung zu wagen.

Dazu werden neben Ausfiihrungen von Forsttechnik-Experten aus Wissenschaft und Praxis auch poli-
tische Vertreter Gelegenheit haben, ihre Wiinsche an die Forsttechnik der Zukunft heran zu tragen.
Die Forstliche Bundesversuchsanstalt erhofft sich daraus wiederum Anregungen fiir ihre weitere
Titigkeit und den weiteren Handlungsbedarf zu bekommen.

Die Wahl des Generalthemas ,, Forsttechnik an der Schwelle zum 21. Jahrhundert" triigt der Tatsache
Rechnung, dass sich innerhalb der Forstwirtschaft ein gewaltiger Wandel vollzieht. Stagnierende
Holzpreise bei stindig steigenden Léhnen und Gehiltern, Arbeitskriftemangel und steigende
Anspriiche der Gesellschaft an den Wald beengen den Handlungsspielraum der Waldbesitzer.
Davon betroffen sind alle BesitzgréBen vom Klein- bis zum GroBwald sowie alle Sparten forstlichen
Handelns.

In diesen zwei Tagen wird daher die forsttechnische Hilfestellung fiir den biuerlichen Waldbesitzer
durch staatliche Institutionen wie der FBVA ebenso diskutiert werden, wie die Anliegen der Forst-
betriebe an die Forsttechnik. Und Forsttechnik aus der Sicht des praktischen Waldbaus wird ebenso
ein Thema sein, wie moderne Nutzungstechnik oder Informationstechnologie. Gegenwiirtige und
geplante Arbeiten der FBVA-Forsttechnik werden ebenso erortert, wie zukiinftige Aufgaben der
Forschung und Lehre. Die wegen der benannten Erschwernisse fiir die Forstbetriebe immer
wichtiger werdenden Forstunternehmer werden bei dieser Veranstaltung ebenso ihre Anliegen an
die Forstwirtschaft herantragen konnen, wie die zukiinftigen sicherheitstechnischen Erfordernisse
beim Technikeinsatz ein Thema sein werden. Ein Thema wird auch die Weiterentwicklung der
Forsttechnik aus der Sicht eines Maschinenerzeugers sein.

Wenngleich in einer 2-Tage- Veranstaltung nicht alle forsttechnischen Bereiche sozusagen vom Wald
bis ins Werk behandelt werden kénnen, bieten doch die Beitrige einen weit gespannten Bogen iber
den derzeitigen Wissensstand, die bisher gemachten Erfahrungen und tiber den Forschungs- und
Handlungsbedarf.

Direktor
HR Dipl.-Ing Friedrich Ruhm







Einleitung

Das allgemein gehaltene Generalthema ,Forsttechnik an der Schwelle zum 21. Jahrhundert* soll
Basis ftir weitere Diskussionen sein und DenkanstoRe geben.
Wir wissen, dass eine Jahrhundert-Prognose tiber die forsttechnische Entwicklung nicht méglich

ist. Gewisse Tendenzen zeichnen sich aber schon jetzt ab:

Vermehrt werden sich Waldwirtschaftsgemeinschaften bilden, um beim Maschineneinsatz
Kosten zu minimieren und durch gemeinsamen Holzverkauf hohere Erlose zu erzielen.

Das Ich wird also dem Wir weichen, ein Umstand, der mit Traditionen bricht und daher auch
auf der psychologischen Ebene angesiedelt ist.

Die Auftragsvergabe der Waldarbeit an Unternehmer wird zunehmen. Sie werden dann nahezu
alle im Wald anfallenden Arbeiten abdecken. Damit wird sich der Waldbesitzer immer mehr in
die Abhiingigkeit der Unternehmer begeben.,

Um trotzdem ordentliche Arbeit zu gewihrleisten, wird ein Unternehmer-Giitesiegel oder Ahn-
liches erforderlich sein.

Die Holzernte wird sich immer mehr weg von der Nicht- und Teilmechanisierung hin zur Hoch-
und Vollmechanisierung entwickeln.

Weil dies nicht in allen Lagen méglich ist, werden Waldorte mit hohen Erntekosten kaum mehr be-
wirtschaftet werden und die Holzproduktion wird sich in giinstigeren Waldorten konzentrieren.

Mit Hiife der elektronischen Dateniibermittlung, GPS, etc., werden die Arbeitsabliufe vom
Waldort bis zum verarbeitenden Betrieb koordinierbar, wodurch eine Wertschopfung erwartet
werden kann.

Die Globalisierung wird fortschreiten und damit den Holzpreis und die Handelsusancen auch
hierzulande beeinflussen.

Mit der Endlichkeit fossiler Brennstoffe wird die Verwertung nachwachsender Rohstoffe speziell
am Energiesektor (Hackschnitzel, Peliets) zunehmen.

Dipl.-Ing. Wilfried Proll
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Forsttechnische Hilfestellung fiir den bauerlichen Waldbesitzer
durch staatliche Institutionen

F. LEDERMULLER

Osterreichischer Bauernbund

Osterreich ist mit cinem Waldanteil von 47 % der
Gesamt-Landesfliche  eines  der  waldreichsten
Linder Europas. Die Waldbewirtschaftung hat daher
schon seit jeher eine besondere agrar- und volks-
wirtschaftliche Bedeutung. Die Waldbewirtschaftung
ist nattrlich von verschiedensten Faktoren beein-
flusst. Rund 12 % der Walder sind Schutzwald aufier
Ertrag und bedurfen einer aufivendigen Pflege, und
Schutzwilder im Ertrag, das sind ca. 7,4 %, einer
speziellen Bewirtschaftung. Erschwert und kosten-
aufwindig wird die Bewirtschaftung besonders
durch steile Hanglagen im alpinen Bereich. Gut 50
% der Wiilder sind Kleinwald d.h. unter einer Besitz-
groBBe von 200 ha. Dazu gehéren auch ca. 215.000
sogenannte gemischte land- und forstwirtschaftliche
Betriebe. Jihrlich werden etwa 14 Mio Erntefest-
meter Holz genutzt, was rund 2 % des stockenden
Holzvorrates bedeutet. Wihrend Grofbetricbe und
die Osterreichischen Bundesforste AG nahezu den
gesamten jihrlichen Zuwachs nutzen, liegt die jihr-
liche Holznutzung im Kleinwaldbereich deutlich
darunter. Dieser Zustand konnte auch durch Aufar-
beiten von Durchforstungsriickstinden verbessert
werden, womit gleichzeitig  die  Stabilitit  der
Bestinde durch Steigerung des Dickenwachstums
der cinzelnen Bestandesglieder erhoht wirde ~
verbunden mit dem positiven Effekt geringeren
Schadholzanfalls bei Wind und Schneeereignissen.
Kapazitiitsausweitungen sowohl in der Sige- wie in
der Papierindustrie und internationale Zusammen-
schlisse und Kooperationen auf der einen Seite,
sowie eine prognostizierte Bedarfszunahme an Holz
und Holzprodukten von 0.8 bis 1,5 % pro Jahr
(siche Studic ETTS V des ECE/FAQ Timber
Committees) auf der anderen Seite, werden einen
hoheren Holzabsatz ermoglichen. Dariiber hinaus
ist auf Grund zahlreicher Bestrebungen am Energie-
scktor mit einem zunchmenden Bedarf an Biomasse

zu rechnen, Diese Chance konnten perade die
biuerlichen Waldbesitzer hier und in anderen wald-
reichen Liandern Europas wahrnehmen! Ungiinstige
Faktoren sind dabei allerdings zu bedenken: Neben
standértlichen Bedingungen, die von vornherein die
Holznutzung erschweren und verteuern, spielen
geringe Betricbsgrafen, mangelnde Infrastruktur,
unzureichende oder falsche Maschinenausstattung
und aussetzende Nutzung ecine groBe Rolle. Ohne
Hilfestellung durch staatliche Institutionen, dariiber
ist sich die Interessenvertretung einig, kdnnen die
vorhandenen Potenziale nicht im  erwinschten
Ausmaf} genutzt werden.

In welchen Bereichen ist nun die
offentliche Hand gefordert?

1.  Verstirkung der Aus- und
Weiterbildung

Die Aus- und Weiterbildung ist cin zentrales
Anlicgen, wie und welche Aktivititen zu setzen sind.
Gerade im letzten Jahrzehnt hat sich die Forst-
technik gewaltig verindert, es ist das Jahrzehnt des
Harvesters, des Vollernters. Weil die Entwicklung,
wie dieses Beispiel zeigt, nicht stehen bleibt, ist die
Aus- und Weiterbildung als Prozess und nicht als
cinmaliges Ereignis zu betrachten. Dazu wird in den
bestehenden Institutionen der Angebotskatalog vor
allem in Richtung Betriebswirtschaft, Forsttechnik
und Waldbau forciert und weitere dahingehende
Schwerpunkte gesetzt werden miissen.
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2.  Beratungstitigkeit

Diese hat sich mehr denn je auf die Moglichkeiten
effizienterer Holznutzung zu konzentrieren, um das
Zusatzeinkommen speziell fir den gemischten land-
und forstwirtschaftlichen Betrieb zu steigern. Effizi-
entere Holznutzung ist aber auch fur die Entwick-
lung des lindlichen Raumes ein wesentlicher Faktor.

3.  Forderung

Ab dem Jahr 2000 wird es auf Grund des Forstkapi-
tels im Rahmen der EU-Forderung gerade im
Zusammenhang mit der Entwicklung des landlichen
Raumes zu einer, in manchen Bereichen, vollig
neuen Forderungslandschaft mit neuen Forderricht-
linien kommen. Im osterreichischen Programm
wurden diese in Richtung Verstirkung forstlicher
Aktivititen insbesondere der biuerlichen Waldbe-
sitzer erstellt. Das Programm gilt bis zum Jahr 2006
und soll einen wesentlichen Beitrag zur Losung der
erwithnten Problembereiche dienen.

4,  Forschung

in den vergangenen Jahrzehnten hat sich die
Forschung hauptsichlich mit betriebswirtschaftli-
chen und waldbaulichen Fragen des Grofiwaldes
beschiftigt. Technische Fragen, Leistung, Kosten
und Einsatzbereiche verschiedenster Maschinen und
Geriite fiir den Kleinwald wie beispielsweise Seil-

winden, Seilgerite, Prozessoren, Kleinharvester etc.
hatte jedoch die Forsttechnik der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt (FBVA) schon immer im
Programm. Die Abteilung fiir Forsttechnik der
FBVA ist ein wichtiges Bindeglied zwischen Theorie
und Praxis, Sie hat die Moglichkeit rasch vor Ort zu
sein, wenn es gilt neue Maschinen und Gerite auf
deren Forsttauglichkeit ob fiir den Klein- oder den
Grofiwald zu priifen. Die von der Forsttechnik der
FBVA  durchgefithrten  Maschinen-Kostenrech-
nungen sind eine wichtige Hilfe fiir den Klein- wie
auch den Groflwald. Die Mitgliedschaft bei in- und
auslindischen  forsttechnischen  Organisationen
gewihren Informationen, die verstindlich an die
hiesige forstwirtschaftliche Praxis in Vortragen und
Veroffentlichungen  weitergegeben werden. Die
Zusammenschliisse von  Kleinbetricben zu so
genannten Waldwirtschaftsgemeinschaften (W W
G's), also zu fiktiven GroBbetrieben, bedeuten eine
neue Herausforderung fiir die Forsttechnik, Aber
nicht nur fir diese: Ganz wichtig wird in Zukunft
auch eine verstirkte betriebswirtschaftliche und
waldbauliche Betreuung sein.

Verfasser:  Dir. Mag. Franz Ledermiiller
Osterreichischer Bauernbund
Brucknerstraie 6
A-1040 Wien
Telefon: +43/1/5058173-0
Internet: http://www.bauernbund.at
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Anliegen der privaten Forstbetriebe an die Forsttechnik

S. SCHENKER

Hauptverband der Land- und Forsnwirtschaftsbetriebe Osterreichs

1 Mensch, Natur und der technische
Fortschritt

Das Verhiilinis von Mensch und Technik ist ein
durchaus ambivalentes. Zwei  Ausdrucksweisen,
niimlich, ,die Faszination des technischen Fort-
schrittes” und ,der Fluch der Technik” driicken
dieses Verhiiltnis deutlich aus. Jeder Mensch
entwickelt im Laufe seines Lebens sein eigenes
Verhiiltnis zur Technik und neuerdings auch zur
Natur. Die Natur ist Technik, die Technik hat sich so
minches von der Natur abgeschaut, Die Technik
kann auch gegen Naturgewalten eingesetzt werden,
um fiir den Menschen den Lebensraum zu sichern.

Abb. 2: Schreitharvester Menzi Muck A71.
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Der private Forstbetrieb zeichnet sich ganz beson-
ders durch die Beziehung des Eigentiimers zu
seinem  Wald aus. Nach  Osterreichischem
Verstindnis bedeutet privates Waldeigentum auch
gleichzeilig das Leben eines Generationenvertrages.
Eine Generation (ibergibt der niichsten Generation.
Dabei werden zwei gleichrangige Ziele verfolgt:

1. Einkommen aus der Bewirtschaftung zu er-
arbeiten

2. Die Produktionskraft der Ressource Wald samt
seinem Umfeld nachhaltig zu sichern

Foto: Proll, FBVA
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2 Braucht der Forstbetrieb die
Technik?

Was sind die Anliegen der privaten Forstbetriebe?
Die Forsttechnik bendtigen wir mehr denn je, sie ist
uns unentbehrlich geworden.

Wie ist bei konsequenter Verfolgung der beiden
oben genannten Ziele, Einkommen und Nachhaltig-
keit, der Einsatz der Forsttechnik zu beurteilen:

Um das Ziel 1 (Einkommensbildung) zu errei-
chen, brauchen wir die Forsttechnik, wie schon
gesagt, notwendiger denn je. Einkommen zu erar-
beiten heifit wirtschaften. Wirtschaften wiederum
heifft mit knappen Mitteln Ertrige zu erarbeiten.
Die Technik unterstiitzt uns, mit den knappen
Mitteln zurechtzukommen, weil die in friheren
Zeiten viel mehr eingesetzte menschliche Arbeits-
kraft zu teuer geworden ist. Die manuelle Arbeit im
Wald war extrem Kriifte verzehrend und nicht
immer gesund, auch deshalb brauchen wir die
Technik im Wald.

Abb. L
Kippmastseilgeriit Syncrofalke
Foto: Loschek, FMM

Wir wissen, daf} wir in der Forstwirtschaft ohne
‘lechnik nicht wirtschaften konnen. Keine andere
Branche kann ohne Technik wirtschaften, weder die
Landwirtschaft noch die Dienstleistungsbetriche
und schon gar nicht Industrie und Gewerbe.

Die Anwendung der Technik , ganz besonders aber
ihre Weiterentwicklung, muss fiir den Forstbetrieb
mit Produktionssteigerung und Kostenreduktion
verbunden sein, sonst maBte man von einer Fehl-
entwicklung sprechen.

Die Technik stellt heute somit eine Voraussetzung
dar, um unser Ziel 1 (Einkommensbildung) zu er-
reichen.

Die enorme Dynamik der Wirtschaft fordert
immer schnellere und perfektere Technologien. Fiir
den Forstbetrieb bedeutet das hohere Kapazititen,
verbunden mit hoheren Investitionskosten. Damit
sind wir voll im Trend mit anderen Wirtschaftstrei-
benden, rein technische Aufgabenbereiche auszu-
lagern und an spezialisierte Unternehmer zu Giber-
geben. Im Betrieb ist die Verlagerung von Investiti-
onskosten zu laufenden Betriehskosten voll im
Gange. Auch die Geschwindigkeit der technischen
Neuentwicklungen und die damit zusammen
hiingende technische Veralterung fiihrt in dicselbe
Richtung.

Die Forstbetriebe waren seit eh und je mit der
laufenden technischen Entwicklung in engstem
Kontakt. Vielfach galt es ja die Technik direkt im
praktischen Einsatz zu erproben und zu verbessern.
Das ist auch heute so. Die Maschinen, welche ihre
Lehrstunden im Wald absolvieren, stehen jedoch
heute vielfach im Besitzstand von Unternehmern.

Um Ziel 2 , die nachhaltigen Sicherung der
Produktionskraft der Ressourcen zu erreichen,
bedarf es des AugenmaBes der Praxis und der
exakten Nachweise der Wissenschaft. Hier miissen
wir absolut konsequent vorgehen. Die Technik darf
im Forstbetrieb nicht zum Selbstzweck werden, sie
wird immer ein Mittel zur Zielerreichung sein, wie
die Betriebswirtschaft und andere Bereiche auch.

Es gibt es eine Reihe von Anforderungen an die
Technik, die ich hier nur pauschal umschreiben
mochte: die Maschinen, die uns die Techniker liefert,
um damit Biume zu fillen und zu entasten, um
Kulturen zu begriinden und zu pflegen, sollten die
anderen Pflanzen und Tiere in unseren Wiildern
nach Maoglichkeit nicht storen. Sie dirfen diese aber
keinesfalls in ihrer Existenz gefihrden.

Wenn heute also vermehrt Unternehmer in
unseren Wildern titig sind, so trifft uns Wald-
eigentimer und Forstleute die groBe Heraus-
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forderung, auf den fiir die gesamte Ressource Wald
vertriglichen Einsatz von Maschinen zu achten.
Diese Aufgabe ist nicht delegierbar, wir miissen sie
sclbst wahrnehmen.

3 Wohin ?

Wir wenden uns heute mit der Bitte an die Tech-
niker, intensiv an der weiteren Verbesscrung der
Verfahren und der Geriite zu arbeiten. Wir wollen
auch in Zukunft unsere Forstbetricbe bewirt-
schaften. Wir wollen den Rohstoff Holz produzieren
und ernten und wir wollen der nichsten Generation
einen Wald dbergeben, der auch die Anspriiche
ciner modernen Gesellschaft erfallt.

Das Ziel miissen produktivere und kostengiinsti-
gere Methoden sein. Ansatzpunkte fiir Verbesse-
rungen gibt es viele :

* Eine maximale Wertschipfung durch optimale
Ausformung ist noch lange nicht ausgereizt.

*+ Das Zusammenfithren von waldbaulichen und
holzerntetechnischen Zielen ist noch entwick-
lungsfihig.

* Organisationsstrukturen und technische Verfahren
lassen noch Produktivitiitssteigerungen zu.

Die Mariabrunner Forsttechniktage bicten uns
und allen Teilnehmern eine Fille von Chancen, an
der Optimierung der eigenen Situation zu arbeiten.

Dipl.-Ing. Stefan Schenker
Hauptverband der Land- und
Forstwirtschaftsbetriebe Osterreichs
Schauflergasse 6

A-1010 Wien

Telefon: +43/1/5330227

Telefax: +43/1/5332104

E-mail: land+forst@magnet.at
Internet: http:/fwww hvlf.at

Verfasser:
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Forsttechnik aus der Sicht des praktischen Waldbaus

P. WEINFURTER

Osterreichische Bundesforste AG

Wenn man (iber Schnittstellen zwischen Forst-
technik und Waldbau nachdenkt, stellt man sich
sinnvoller Weise die Frage, wo fingt die Forsttechnik
an, wo endet sie. Etwas breiter geschen, kiinnte man
dazu folgende Liste aufstellen:
* Informationstechnologie — Planung und Nach-
weisung, Controlling
+ Waldpflege und lorstschutz
+ WalderschlicBung, FeinerschlieBung,
erhaltung
* Holzernte
* Holztransport - Logistik
Ich glaube, dass alle Schnittstellen wichtig sind. Im
Rahmen dieses kurzen Referates kinnen aber nicht
alle Themen behandelt werden. Ich werde daher in

Strafien-

Abb. I:

Forststrafte

meinen Ausfithrungen nur auf die ErschlieBung und
die Holzernte eingehen. Dass bei allen Arbeiten im
Wald nattirlich auch die Planung wichtig ist, werde
ich auch etwas ausfiihren.

1 WalderschlieBung

Die grofe Welle der WalderschlieBung ist in Oster-
reich gelaufen. Den vielen Forstleuten, die dies in
den vergangenen Jahrzehnten geleistet haben, sind
wir dankbar. Wir sollen auch heute dariiber
hinwegsehen, dass in der Hochzeit des Straenbauies

Foto: Proll, FBVA
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so mancher Streit zwischen den Waldbauern und
den Forsttechnikern ausgetragen wurde. Viele
Wunden in der Natur sind gut verheilt, manche
erinnern uns noch immer daran, dass jeder Eingriff
in die Landschaft sorgfiltig zu tiberlegen ist. Dies zu
beachten scheint mir deshalb so wichtig zu sein, da
wir heute fast ausschlieflich Entscheidungen iiber
den Bau von Stralen im schwierigen Gelinde treffen
mussen.

Auch die FeinerschlieBung von Waldflichen muss
sorgfiltig gepriift werden. Je schwieriger das Gelande
ist, um so kritischer muss der Entscheidungstriger
zwischen dem waldbaulichen Vorteil einer Feiner-
schlieBung und den nachhaltigen Auswirkungen auf
Boden, Wasserhaushalt, Bestand abwigen. Nicht zu
vernachlissigen ist der Erhaltungsaufwand einer
dichten WegerschlieBung. Eine Vernachlissigung
dieser Verpflichtung kann fatale Folgen haben.

Um gerade zum Thema FeinerschlieBung bessere,
exakte Kenntnisse zu bekommen, werden die OBf
im Lehrforst der BOKU ein FeinerschlieBungspro-
jekt mittragen, dass schon im Jahr 2000 gestartet
werden soll. Dabei soll eine Fliche von rund 100 bis
150 ha, trotz ohnedies dichter ErschlieBung des
Lehrforstes mit LKW-befahrbaren Strafen, feiner-
schlossen werden, Eine Vergleichsfliche ohne
weitere FeinerschlieBung soll herangezogen werden,
um so exakt zumindest an dieser Fallstudie waldbau-

liche, technische und betriebswirtschaftliche
Auswirkungen messen bzw. quantifizieren zu
kénnen.

Schlussfolgerung:

* Ohne ErschlieBung mit Straen und Riickewegen
kein verfeinerter Waldbau

+ Anforderungen des Waldbaues auf technische
Machbarkeit und Auswirkung der Baumaflnahme
abstimmen

+ In schwierigen
beschrinken

Lagen auf Minimalwaldbau

Nachsatz: Die heftige Polemik gegen die Forst-
straBen von bekannter Seite scheint in letzter Zeit
abzuklingen. Hingt es damit zusammen, dass es
eine Personenidentitit gibt zwischen den Kritikern
und denjenigen, die gerne mit dem Mountainbike
auf Forststraffen unterwegs sind? Ohne Zweifel ist
die Forststrale auch ein Investitionsgut eines Forst-
betriebes, welches auch fiir Erholungs- und touristi-
sche Zwecke geeignet ist. Die Forstbetriebe kénnen
damit in sehr bescheidenem Ausmaf sogar ein
kleines Zubrot verdienen.

2 Holzernte

Diese Schnittstelle stellt wohl die engste Verbindung
zwischen Waldbau und Forsttechnik dar. Nicht ohne
Grund befasst sich daher diese Veranstaltung iiber-
wiegend mit dem Thema Holzernte. Wir diirfen ja
nie vergessen, dass die Forstwirtschaft vor allem vom
Verkauf des Produktes Holz lebt. Die Uberlegungen
und Prozesse sind daher primar auf das Ziel Holz-
produktion abzustimmen. Ich sche in diesem
Postulat keinen Widerspruch zu den anderen
Leistungen der Forstwirtschaft, die man in Oster-
reich nicht nur wegen der forstgesetzlichen Bestim-
mungen, sondern vor allem wegen der vom Nach-
haltigkeitsdenken gepriigten Waldgesinnung als
selbstverstindliche  Aufgabe  empfindet,  Die
Leistungen werden nur nicht abgegolten. Ein
Thema, das schon oft Inhalt von Artikeln,
Vortrigen, Tagungen und Forderungen war. Ein
Markteinbruch wird wohl wieder Anlass sein,
dariiber zu reden.

2.1 Kahlschlag

Die geringsten Konflikte zwischen Waldban und
Holzernte gibt es, wenn sich der Waldbauer fir
einen Kahlschlag in Technik-angepasster Grolle
entscheidet. Ist das immer falsch? Ich bin grundsit-
zlich der Meinung, dass jede Form eines schematis-
chen Waldbaues von Ubel ist. Sich zu schamen, von
Kahlschlag zu reden, weil man nur dem Schema
»Einzelstammnutzung” verfallen ist, kann ich nicht
verstechen. Zumal der Kahlschlag nicht selten wald-
baulich die verniinftigste Form der Holznutzung
sein kann. Denken wir doch an die vielen
aufgelichteten Bestinde, die statt der erhofften
Verjiingung nur Gras oder Verunkrautung gebracht
haben.

Ich erlaube mir hier auch ein Wort zur so hiufig
angesprochenen  Biodiversitit: Der Kahlschlag
erhoht die Biodiversitit! Es muss ja kein Grokahl-
schlag sein.

Schlussfolgerung:

» Der Kahlschlag ist keine Siinde, sondern kann die
beste Form der Holznutzung sein

« Kahlschlag wird immer die gunstigsten Holzernte-
kosten bringen

« Ein hoher Deckungsbeitrag 1 bestimmt aber nicht
allein den forstbetrieblichen Erfolg
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2.2  Riaumung

[Im Forstigesetz ist der Begrifl Riumung defniert. Ist
es aber immer sinnvoll, solange zu warten, bis eine
Fliche im Sinne des Forstgesetzes vollstindig
verjiingt ist? Mir scheint es auch aus waldbaulichen
Griinden oft sinnvoller zu sein, eine Fliche vorher
abzudecken und die fehlende Verjiingung aufzufor-
sten. Diese Vorgangsweise ist hiufig auch die einzige
Moglichkeit, wichtige Lichtbaumarten wie z. B, die
Liirche einbringen zu kdnnen.

Denken wir auch daran, dass unabhiingig von
waldbaulichen Uberlegungen jede Holzernte das
Fillen eines Baumes erfordert. Der Baum muss also
mit seiner Krone zu Boden ,,donnern” - das tut er
auch. Flichendeckende Verjungung wird daher
zwangsliufig teilweise beschidigt. Dieser Umstand
wird hiufig von Waldbauern verschwiegen, beson-
ders dann, wenn man schine Altbestinde mit einer
flichendeckenden  Verjingung in  Mann-  bis
Zimmerhohe vorzeigt. Ich habe noch keine Exkur-
sion erlebt, bei der solche Bestinde unmittelbar
nach der erfolgten Holzernte vorgezeigt worden
wiren. Um an das schon Angefiihrie zu erinnern:
Wir leben nicht von Waldbildern, sondern vom

Abb. 2:

Diclite Tannen-Naturverjiinging

Holzverkauf. Uber schine Waldbilder freuen wir uns
natirlich sehr! Doch wir sind stets offen fur Korrek-
turen dieser Ansicht und pflegen deshalb gerade
wieder einen engen Erfahrungsaustausch mit einem
deutschen Forstamt, das offensichtlich eine Losung
gefunden hat.

Schlussfolgerung;

+ Das gewiinschte Bestockungsziel erreicht man
hiufig am besten mit einer Kombination von
Naturverjungung und Aufforstung

« Die Holzernte ist kostengtinstiger, wenn eine
Nutzungsfliche teilweise nicht  verjlingt st
{Zusammenfillen der Kronen)

+ Ernteschiiden an einer flichendeckenden Verjiin-
gung sind unvermeidbar

+ Erntemethoden mit vertretbaren Schiiden an der
Verjiingung sind gesucht

2.3 Einzelstammnutzung
2.3.1 Schleppergelinde
Im Schleppergelinde hat der Waldbauer das Sagen.

Von der Forsttechnik kann erwartet werden, dass sie

Foto: Proll, FBVA
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in der Zukunft noch bessere Maschinen und
Methoden entwickelt, die dem Waldbauanspruch
gerecht werden. Ich denke hier vor allem an
Fillungs- und Riickemethoden, die keine Schiden
am verbleibenden Bestand und an vorhandener
Verjlingung verursachen. Der Umstieg von flichen-
hafter Nutzung zu Einzelstaimmnutzung ist voll im
Gange und wird im Schieppergelinde vermehrt
erfolgen. Mit der Harvester- und Forwardertechno-
logie wird man diesen Waldbaumethoden meiner
Ansicht nach nur teilweise gerecht; besonders in
Laubholzbestinden.

Eine Herausforderung sehe ich in der Vermeidung
von Bodenschiden. Wir konnen leider nur mehr
selten mit hart gefrorenem Boden rechnen. Die
Nutzungstitigkeit verlegt sich aber aus bekannten
Griinden stirker in den Winter und Frihling.
Gerade zu dieser Zeit sind die Boden oft aufge-
weicht, wodurch die Holzernte immer wieder unter-
brochen werden muss oder ohne gravierende
Bodenschiiden tiberhaupt nicht moglich ist. Hohere
Kosten und Vermarktungsnachteile sind die Folge.
Um nicht nur an technische Lisungen zu appel-
lieren weise ich darauf hin, dass ein flexibler Arbeit-

Abb. 3: Foto: Prall, FBVA

Einzelstannnnutzung

scinsatz eine wesentliche Verbesserung bringen
kann.

Den schlepperbefahrbaren Wildern ist besonderes
Augenmerk zu schenken, weil diese Bereiche auch in
Zukunft sinnvoller Weise, man konnte fast sagen -
jedenfalls - unsere waldbaulichen Intensivgelnete
sein werden,

2.3.2 Seilgelinde

Obwohl der Entwicklung von Seilgeriten in den
letzten Jahrzehnten viel Energie gewidmet worden
ist, sind Seilnutzungen noch immer sehr teuer.
Allein durch die hoheren Bringungskosten um rund
100 ATS/EMO gegeniiber Schleppernutzungen wird
der Deckungsbeitrag erheblich verringert. Dazu
kommen noch die htheren Kosten der Schliigerung,

Wird der Harvester auch im Seilgelinde eine
entscheidende Verbesserung bringen? Ich erhotfe
mir von dieser Veranstaltung gerade auf diese Frage
Antworten. Ich glaube an die Innovationsfihigkeit
der Techniker und bin iiberzeugt, dass schon bald
bedeutende Fortschritte erreicht werden. Es ist
jedenfalls ein groBes Anliegen des praktischen Wald-
baues in Osterreich, gerade hier Fortschritte zu
erzielen. Der Anteil der Seilbringung in Osterreich
ist ja bekanntlich sehr hoch, deshalb auch das
Verbesserungspotential beachtlich.

Der Waldbauer hat aber durch flexibles Vorgehen
viele Moglichkeiten, zur Ergebnisverbesserung
beizutragen. Er kann dafiir sorgen, dass die anfal-
lenden Holzmengen pro Seillinie ausreichen, indem
er die Eingriffsstirke dementsprechend wihlt. Er
kann die Auszeige zu den Seillinien hin konzen-
trieren, meiner Ansicht nach kann das bis zu einer
Art Streifenlichtung” fhren, die wir z.B. im
Wienerwald - natirlich nur in besonderen Fillen -
schon erfolgreich angewendet haben. Es ist selbst-
verstindlich auch daran zu denken, dass ausreichend
Holz pro Seillinie auch fiir die Folgenutzungen
anfillt. Er muss aber vor allem darauf achten, dass
seine Eingriffe keine nachfolgenden Zwangsnut-
zungen verursachen. Wer diesen Grundsatz
missiachtet, verursacht mehrfachen Schaden: Der
waldbauliche Zweck wird verfehlt und die Kosten
steigen bedeutend sowohl bei der Holzernte wie
auch bei WaldbaufolgemaBnahmen, der Holzwert
kann schwer beeintrichtigt werden.

Mir erscheint die technische Herausforderung im
Scilgelinde im Zusammenhang mit Einzelstamm-
ernte besonders grof. Deshalb sind wir auch mit der
Universitit fir Bodenkultur uber ein integriertes
Projekt im Gespriich, dessen Ziel eine Entschei-
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dungshilfe fir den Praktiker bei Erntevorhaben im
Seilgelinde ist. Niheres dariiber auszufiihren wire
verfritht.

Schlussfolgerung:

« Im Schleppergelinde erwartet sich der praktische
Waldbauer vor allem bodenschonende Technolo-
gien. _

* Im Schieppergelinde soll die waldbauliche Inten-
sitiit gesteigert werden, da mit den zur Verfigung
stehenden Mitteln dort am meisten bewirkt
werden kann.

* Im Seilgelinde soll der Waldbauer kompromissbe-
reit sein und dazu beitragen, dass ausreichend
groBe Holzmengen pro Seillinie anfallen - auch fir
die Folgenutzungen

« Fiir das Seilgelinde wird die Technik hoffentlich
kostengiinstige maschinelle Fillungsmethoden
(Harvester ?) entwickeln.

2.4 Bestandespflege

Der Waldbauer wiinscht sich natiirlich gerade fiir die

Durchforstung  kostengiinstige, bestand- und

bodenschonende Technologien. Eine dem Forsttech-

niker nicht unbekannte Forderung. Ein Ziel der

Osterreichischen Bundesforste AG ist die ausrei-

chende Pflege der Waldbestinde, daher ist das fiir

mich eine sehr ernst gemeinte Anforderung an die

Technik. Ich hoffe natiirlich, dass im Rahmen gerade

dieser Tagung diesem Thema ausreichend Beach-

tung geschenkt wird,

Kann aber auch der Waldbauer seinen Beitrag zur

Optimierung dieser Aufgabe leisten? Ich meine es

gibt zumindest zwei Méglichkeiten:

* Die alte und fir den Wald sicher noch immer
beste Form der Bestandespflege, nimlich friih,
miiBig und oft einzugreifen, kénnen wir uns in der
Regel nicht leisten. Es war diese Forderung der
Waldbauern wahrscheinlich auch mit ein Grund,
dass die Praxis als Reaktion darauf gleich gar nicht
durchforstet hat. Viele, heute hiebsreife Bestinde
beweisen dies. Es scheint mir also besser zu sein,
nach Konsens zu suchen — die Auslesedurchfor-
stung hat einen Lsungsansatz gebracht,

+ Da die Baumdimension den gréfiten Einfluss auf
die Holzerntekosten hat, sollen auch bei der
Durchforstung bereits méoglichst grofe Durch-
messer anfallen. Mit der ersten Durchforstung
lange zuwarten, wire eine Losung, doch kennen

wir alle die Nachteile, die dicht erwachsene,
schlanke Biume haben. Gerade an dieser
Versuchsanstalt wurde dem Thema viel Aufmerk-
samkeit geschenkt. An die Arbeiten von Polan-
schiitz und johann, aber natiirlich auch von Abetz
sei erinnert. Auch die Losung dieses Problems
kennen wir — friihzeitige Standraumregulierung
bringt schon stirkere Dimensionen bei der Erst-
durchforstung.

+ Die Eingriffsstirke bei der sogenannten Stamm-

zahlreduktion wurde immer wieder diskutiert,
obwohl Exaktversuche, wie der Hauersteig, ausrei-
chend informiert haben, deshalb mochte ich hier
nicht darauf eingehen. Die natiirliche Differenzie-
rung der naturverjiingten Jungbestinde wird heute
immer hdufiger als ausreichender Ersatz fiir eine
Stammzahlreduktion in den Mund genommen.
Ich vertraue dieser nicht sehr, dafiir kenne ich aber
zahllose Fiille zum Beispiel im Kobernausserwald,
in St. Martin, im Lungau und so weiter wo aus
gestuften Naturverjiingungen sehr labile Stangen-
hélzer hervorgegangen sind. Daneben kénnen wir
aber auch auf frith standraumregulierte Bestinde
hinweisen, die 20 Jahre nach dem Eingriff den
besten Eindruck vermitteln.
Mit der Harvestertechnologie kionnte es sinnvoll
sein, in erntegiinstigen Lagen die Standraumregu-
lierung zu Gberdenken. Wenn die Erstdurchfor-
stung kostendeckend oder sogar mit einem posi-
tiven Deckungsbeitrag [ durchgefihrt werden
kann, konnte man sich die Kosten der Standraum-
regulierung ersparen. Hoffentlich wird dann aber
die Erstdurchforstung auch wirklich ausgefiihrt.

Schlussfolgerung:

» Auf die frithe Standraumregulierung kann nicht
verzichtet werden.

+ Die Auslesedurchforstung fithrt zu hdoheren
Durchmessern und damit zu besseren Deckungs-
beitrigen.

* Weniger  wirtschaftlicher
vermehrter Durchforstung.

Druck fihrt  zu

2.5 Organisation der Holzernte

Die Verteilung der Holzerntemafinahmen auf viele
Gebiete konfrontiert die Forsttechnik mit hohem
Uberstellungsaufivand. Gerade Seilgerite verursa-
chen einen hoheren Aufivand bei Uberstellungen
von einem Einsatzort zum niichsten. Konzentriert
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man aber die Nutzungen auf Gebiete, so werden
Mobilititskosten fiir Maschinen und Mannschaften
reduziert. Auch die Infrastruktur ist kostengiinstiger
betriebsbereit zu halten. Ich denke dabei an die
Schneerdumung und die StraBenerhaltung.

Nicht zuletzt sei auch in diesem Zusammenhang
auf die Vorteile bei der Vermarktung des Holzes und
beim Holztransport verwiesen. Die Logistikoptimie-
rung halten wir bei den OBf ohnehin fiir eine der
groften Herausforderungen mit hohem Verbesse-
rungspotential. Deshalb wurde bei uns ein Projekt
gestartet, das sich diesem Thema widmet.

3  Schlussbemerkungen

Meine Uberlegungen zu diesem Referat basieren
sicher in erster Linie auf den beruflichen Erfah-
rungen, die ich bei den Osterreichischen. Bundesfor-
sten machen konnte. Ich glaube aber, dass die wald-
baulichen Uberlegungen aligemeine Giiltigkeit
haben. Besonders die Hinweise auf die organisatori-
sche Optimierung trifft natiirlich nicht nur auf
GroBbetriebe zu, sondern hat auch groffe Bedeutung
fiir andere Besitzstrukturen.

Verfasser:  Dipl.-Ing. Dr. Peter Weinfurter
Osterreichische Bundesforste AG
Marxergasse 2
A-1030 Wien
Telefon: +43/1/71145-4419
Telefax: +43/1/71145-4420
E-mail: bereich.co@oebf.at
Internet: htp:/fwww.oebf.at
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Arbeiten der FBVA-Forsttechnik in Vergangenheit, Gegenwart und
Zukunft

W. PrROLL

Institut fiir Waldbau, Forstliche Bundesversuchsanstalt Mariabrunn, Wien

Keine Epoche der Menschheitsgeschichte war von so
gravierenden technischen Veriinderungen gekenn-
zeichnet, wie die zweite Hilfte des 20. Jahrhunderts;
und noch nie war es cinem Menschen moglich
innerhalb  seiner Lebensspanne  derartig  viel-
schichtige technische Entwicklungen mitzuerleben.

Diese betrafen alle Lebens- und Wirtschaftsbe-
reiche, und auch die Forstwirtschaft. Ohne techni-
sche Aufriistung wiren Probleme wie Holzmangel
bei gleichzeitigem Arbeitskriftemangel nach dem
zweiten Weltkrieg auch nicht ldsbar  gewesen.
Stagnierende Rundholzpreise bei gleichzeitigem
Ansteigen der Lohn- und Lohnnebenkosten, Globa-
lisierung, aber auch Schadereignisse wie die Stiirme
Vivian und Wiepke 1990 oder Lothar am 26.12.

Abb. 1:

Mariabrunner Abseil- und Riickemaschine in Arbeitsstellung

1999 in der Schweiz, in Baden Wirtemberg und in
Frankreich, sind Probleme der Jetztzeit, die gelost
werden missen.

1 An Weiterentwicklung auch FBVA
beteiligt

An der technischen Weiterentwicklung waren und
sind viele Experten aus dem Bereich der Technik,
aus der Wissenschaft, innovative Waldbauern u.s.w.
und aus den Reihen der Forsttechnik der FBVA
beteiligt.

Foto: Glatz, FBVA
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Dies  bestitigen nicht zuletzt die jihrlichen
Arbeitsberichte und Veréffentlichungen der FBVA-
Forsttechnik, die sich geradezu wie ein zeitgeschicht-
liches Dokument des forsttechnischen Fortschrittes
lesen.

An der FBVA wird vieles vorgedacht, der Entwick-
lungsgang begleitet und es werden die Maschinen
und Arbeitsverfahren dann im Praxiseinsatz durch
Arbeitsstudien analysiert und die Ergebnisse der
Praxis rasch zur Verfigung gestellt,

Waren es zur Grandungszeit der FBVA im Jahre
1874 hauptsiichlich Fragen der Arbeitslehre und der
Werkzeugkunde, erweiterte sich um 1912, nach der
Installiecrung einer Abteilung fiir forstliches Brin-
gungswesen, der Arbeits- und Forschungsbereich
um Fragen der Holzriickung,

1.1 ,Mariabrunner Seilwinde”

Diesbezuiglich erfangte die Forsttechnik der FBVA
geradezu einen historischen Ruf mit der ,Marjab-
runner Holz-Abseil- und Riickemaschine", kurz, der
Mariabrunner Seilwinde. Die Seilwinde erreichte
1947 Serienreife und mit ihr konnte Holz bergauf,
bergab auf einem Tragseil, aber auch im Bodenzug
geriickt werden. Sie war einfach und robust gebaut
und sie war zweckmiiBBig. Angetrieben wurde sie von
einem luftgekiihlten 16-PS- Zweitakt-Zweizylinder-
Benzin-Motor oder mit einem 19-PS-Motor. Sie hat
zwei Seiltrommeln, eine fiir das Zugseil und eine fiir
das Riickholscil. Fiir den Geliindetransport ersetzte
man die Rider durch Holzkufen.

1.2 Untersuchungen beim Forstwegebau

Zur selben Zeit begann in Aflenz Professor Hafner
mit dem maschinellen Forstwegebau. Dazu stellten
die amerikanischen Besatzungsmiichte Schubraupen
aus Heeres-Restbestinden zur Verfiigung, womit der
maschinelie forstliche Wegebau rasch voran schritt.
Mit zunchmender WalderschlieBung hat sich in
der Forstwirtschaft eine vollstindige Wandlung der
Bringungs- und Transportmethoden des Rohstoffes
Holz vollzogen. Das Ersetzen der Erdwege durch
»KunststraBen” war der Ubergang vom Tierzug zum
Maschinenzug. Ein moderner Forstbetricb wire
ohne systematische WalderschlieBung auch nicht
mehr in der Lage, den Forderungen nach rationellen
Arbeitsmethoden  wie  2.B. nach maschineller

Riickung und autoverladbarer Lagerung des Holzes
an der ForststraB8e nachzukommen,

In dieser Zeit untersuchte die Forsttechnik der
FBVA  beispiclsweise Planierraupencinsiitze nach
Tragfihigkeit der nun nicht mehr von Hand
gesetzten Packlage, sondern der maschinellen
Schiittpacklage, nach Einsatzgrenzen der Schu-
braupe am Hang und vicles andere mehr. Sollte man
jedes der vergangenen 5 Jahrzechnte mit einem
besonderen forsttechnischen Fortschritt in Verbin-
dung bringen, wirde ich die 50iger Jahre dem Forst-
wegebau widmen.

1.3 Richtwerttafel und
Arbeitsphysiologie

Mitte der 50iger Jahre revolutionierte cine neue
technische  Errungenschaft dic Waldarbeit, die
Einmannmotorsige.

Entwickelt aus der Zweimann-Motorsiige war die
Einmann-Motorsige anfinglich noch klobig und
schwer. Deshalb, und weil die Waldarbeiter un ihren
Arbeitsplatz fiirchteten, wurde sic mit Skepsis
betrachtet — mancherorts kam s sogar zu Sabotage-
akten. Heute wiirde es sicher keinem Menschen
mehr cinfallen wieder die Zugsige zur Hand zu
nchmen.

Weil es damals fir Motorsigen noch keine
Leistungsdaten gab, trat man an die Forsttechnik der
FBVA heran die bestimmenden EinflussgréBen bei
Siigenarbeit zu ermitteln. Nach 3-jihriger Aufnah-
mearbeit (1965 bis 1968) der Erhebungsteams in
vielen Forstbetricben, lagen die entsprechenden
Daten vor, aus denen in weiterer Folge die soge-
nanate ,Richtwerttafel* fir die Nadelholzschlige-
rung mit der Motorsige erstellt wurde. Und ab
L.Jinner 1970, nach Anerkennung durch dic Sozial-
partner und durch cin Zusatziibereinkommen zum
Kollektivvertrag, hatte sie dann Giiltigkeit far dic
Forstpraxis. Begleitend zu den Leistungserhebungen
untersuchte die Abteilung fiir Ergonomie der FBVA
Fragen der Arbeitshygiene und Arbeitsphysiologie
durch  Pulsfrequenz-, Lirmausbreitungs-  und
Abgasmessungen, um die Belastung der Sigenfithrer
zu ermitteln. Diese Daten wiederum dienten als
Grundlage fir die Einfilhrung der notwendigen
Erholzeiten der Sigenfithrer. Nach dem iiberwilti-
genden Erfolg der Motorsige, deren wirklicher
Siegeszug in den 60iger Jahren begann, bezeichne
ich dieses Jahrzehnt als das der Motorsiige.
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Abb. 6: Motorsdge

1.4  Leistungsstudien bei
Knickschleppern und Seilgeriten

Mit fortschtreitender Technisierung und Mechanisie-
rung kamen nun auch Zugfahrzeuge auf den Markt,

die rein fir die Forstwirtschaft konzipiert waren. Denn

Abb. 7: Forstspezialschiepper (Knickschiepper)

zugkraftmiifig war man frither stets auf die Landwirt-
schaft angewiesen (Pferd, Ochse, Traktor). Diese
neuen Fahrzeuge, die sogenannten Forstspezial-
schlepper - landliufig: Knickschlepper - tauchten
Ende der 60iger Jahre auf, etwa zeitgleich mit den Seil-
geriiten, deren Einsatz ebentalls von

Foro: Proll, FBVA
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Abb.9:  Selbstfahrender Laufwagen Woodliner
Fotos: Profl, FBVA

der  WalderschlieBung  abhiingig  war.  Nach
einer Maschinenerhebung waren 1972  bereits
etwa 100 Forstspezialschlepper hierzulande im Einsatz.

Wenngleich es natiirlich Uberschneidungen gibt,
bezeichne ich die 70iger Jahre als das Dezennium der
Knickschlepper und Seilgerite. Vielfiltige Arbeitstu-
dien der FBVA weisen auf die zunchmende Bedeu-
tung dieser Geriite hin. Mit dem Gosser Seilgerit,
den Koller- und Hinteregger-Geriiten, hielt die Trag-
seilbringung in Osterreich ihren Einzug.

Und die Entwicklung ist bis heute nicht abge-
schlossen, wie Neukonstruktionen beweisen, so z.B.
der Syncrofalke von Mayr Melnhof oder der Mounty
4000 von Forsttechnik Konrad.

Wer damals der Meinung war, fiir die Rickung
mit Knickschleppern giibe es keine Einsatzgrenzen -
schon gab es AuBerungen, der Knickschlepper
wiirde aufgrund seiner Steigfihigkeit das Seilgeriit
ablésen - war bald eines Besseren belehrt. Schiiden
am Boden, am verbleibenden Bestand und Unfille,
manche mit todlichem Ausgang, dimpften sehr
rasch die Utopisten.

Diese negativen Erfahrungen bewirkten eine neue
Betrachtungsweise der gesamten Holzerntetechnik.
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Erkannte man doch, dass auf diese Weise die Nach-
haltigkeit der Produktionskraft des Bodens und der
Bestinde aufs Spiel gesetzt wiirden.

1.5 Erhebung der Boden- und
Bestandesschiden

In der Folge beschriinkten sich die Knickschlepper-
einsiitze zunehmend auf gut befahrbares Geliinde
und im StraBenbau wurde die Schubraupe vom
schonenderen Bagger abgelist. Hangangepasste Tras-
senflihrung, nur unbedingt notwendige Sprengungen
beim StraBenbau und begleitend, ingenieurbiologi-
sche MaBnahmen zeugen von der neuen Denkweise.
Biologisch abbaubare Ole wurden zur Regel und teil-
weise auch zum Gesetz, wie beispielsweise die
Verlustschmierung (Kettenschmierung) der Motor-
sige. Diese arbeiten mancherorts schon mit Spezialt-
reibstoffen, die geruchlose Abgase liefern und frei
von krebserregenden Substanzen, z. B. Benzolen
sind. Die Hydraulik verwendet biologisch abbaubare
Ole, und Vakuumpumpen verhindern Olaustritt bei
Schlauchriss. Und moderne Maschinen fahren
nahezu ausnahmslos mit bodenschonenden Nieder-
druck-Niederquerschnit-Breitreifen (NQ-Reifen), In
all diesen Bereichen hat die Forsttechnik der FBVA

-~ Forstmaschinen

o . s,

[
=]

durch Untersuchungen und deren Verdffentlichung
wesentlich zum Erfolg beigetragen.

Damals wurden Seilgerite und Seilwinden in
grober Zahl von der Forsttechnik der FBVA
leistungs- und kostenmiiig untersucht und bei
neuen Geriten oder neuen Verfahren ergonomische
Messungen durchgefiihrt.

Den 70iger Jahren gebihrt daher das Attribut
»Okologisches Dezennium”,

1.6 Kostenrechnungsschema der FBVA

Die fortschreitende Mechanisierung der Waldarbeit
und das Aufkommen des Unternehmertums
verlangte nach einem Betriebsstunden-Berech-
nungsschema. Denn mit der Aufrechnung des ‘Treib-
stoffverbrauches und des ReifenverschleiBes allein
waren die tatsiichlichen Maschinenkosten nicht
abzudecken.

Und wieder war es die Forsttechnik der FBVA, die
sich um diese Sache annahm. Bis 1973 befasste sie
sich dann mit der Erarbeitung eines Kostenrech-
nungsschemas. Die Spezifitit des Schemas besteht in
der engen Beziehung zwischen Nutzungszeit in
Jahren, der Nutzungsdauer in Betriebsstunden und
der jihrlichen Auslastung, die anhand der soge-
nannten Verschleisskurve er-
mittelt werden. Dieses Schema
erlangte durch die Geriite- und
Kostenblitter, die die Forst-
technik der FBVA fiir FPP erar-
beitet,  hohen  Bekannt-
heitsgrad,

Sie werden in gewissen Ab-
stinden, je nach Anforderung
der Forstpraxis, immer wieder
neu aufgelegt, so auch 1998. Zu-
sitzlich haben wir eine Forst-
maschinen-CDD-ROM  angefer-
tigt, die von 300 Forstma-
schinen die technische Beschrei-
bung enthilt, dazu ein Farbbild
jedes Geriites und die Kosten-
rechnung pro Betriebsstunde in
100-Stunden-Spriingen der
jihrlichen Auslastung,

Abb, 11

Forstmuaschinen CD-ROM
Programmierarbeit: H. Hauer, FBVA
Layout: | Kohl, FBVA
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Abb. 12: Prozessor Woody 50 Foto: Prill, FBVA

Abb. 13: Hurvester Pousse Ergo Werkfoto
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1.7 Leistungsuntersuchungen bei
Prozessoren

Mit der Weiterentwicklung der hydraulischen
Kraftiibertragung kurz, der Hydraulik, kamen auch
neue Gerite auf den Markt, die am Kran eines
Trigerfahrzeuges montiert, dem Waldarbeiter die
schwere und zeitraubende Arbeit des Entastens
abnahmen, die sogenannten ,Prozessoren”. Nach
motormanueller Fillung und Abwipfelung wird der
Baum (Baumverfahren) entweder im Bodenzug oder
mit dem Seilgerit zur Forststrafle geriickt und dort
vom Prozessor entastet, abgelingt und abfuhrbereit
gelagert. Zeitstudien und Leistungserhebungen bei
nahezu allen gingigen Prozessoren wurden von der
Forsttechnik der FBVA durchgefithrt und die Ergeb-
nisse in den Fachmedien veroffentlicht,

Den Prozessoren und der Funkfernsteuerung, die
sowohl die Tragseilbringung wie auch den Bodenzug
mit Seilwinden revolutionierte, mochte ich die
80iger Jahre widmen.

1.8 Leistungserhebungen bei Harvestern
Ende der 80-er- und anfangs der 90-er Jahre erlebte

die Holzerntetechnik einen Erneuerungsschub, wie
er bislang nicht denkbar gewesen wire, die Harvester,
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Abb. 14: Harvester Valmet 911 mit Raupenfalirwerk Foto: Prill, FBVA
Abb. 15: Forwarder HSM 208 F Foto: Profl, FBVA
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Abb. 16: Gebirgsharvester Foto: Proll, FBVA  Abb, 18: Hubrollenlaufwerk Maxwald  Foto: Proll, FBVA

Abb. 17: Schubprozessor Hydrac angebaut an Rudbagger Werkfoto
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Abb. 19: Kunststoffricse Leykan-Logline
Foto: Proll, FBVA

Die Vollerntermaschinen kamen von Skandina-
vien (1983) tiber Deutschland (1987) nach Oster-
reich (1990). Kein FuB auf den Boden und keine
Hand ans Holz, hiel ab nun der Leitspruch. Wenn
auch nicht ganz ohne menschliche Bedienung, dem
Fahrer, dbernimmt der Harvester alle schweren
korperlichen Arbeiten der Holzernte, Er fillt, enta-
stet, lingt ab und legt die Sortimente entlang der
Riickegasse ab. Von da nimmt sie der Forwarder mit
dem Kran auf und riickt sie zur Forststrafle.

1990 wurde der erste Harvester von einem oster-
reichischen Unternehmer gekauft. Ausloser waren
dic erfolgreichen Harvestereinsitze bei der Wind-
wurfaufarbeitung nach den Stirmen Vivian und
Wiepke 1990 in Deutschland. Katastrophen sind
{iberhaupt hiiufig Ausloser von Innovationsschiiben,
Und man kann gespannt sein, ob dies nach dem
Sturm Lothar (26.12.1999) auch der Fail sein wird.

Gleich vom ersten Erscheinen der Harvester in
Osterreich beschiiftigte sich die Forsttechnik der
FBVA mit Harvestereinsitzen und informierte
dartiber umgehend die Praxis. Nach anfinglicher
Skepsis gegeniiber den ,,GroBmaschinen” im Wald,
haben wir nun hierzulande 150 Gerite. Eine Oster-

reichische Besonderheit dabei ist, daB es sich bei
vielen Gerdten um sogenannte Raupenharvester
handelt, die anstatt der Riider Raupenfahrwerke
haben. Die Vielen Raupenharvester deshalb, weil sie
hierzulande erzeugt werden, gegeniiber Radharve-
stern in der Anschaffung preisgiinstiger sind und
eine hishere Steigleistung haben.

Alle Harvester zusammen ernten, inklusive auslin-
discher Unternehmer fast 2 Mio. fm. , das sind etwa
14% des jihrlichen Einschlages. Der tiberwiegende
Teil davon stammt aus Durchforstungen. Heutzutage
beschrinken sich die Harvestereinsiitze nicht mehr
allein auf den GroBwald, sondern nehmen auch im
Kleinwaldbereich zu - speziell bei Landwirten, wo
Arbeitskriftemangel herrscht, bei waldfremden Erben
und in zahlreichen Waldwirtschaftsgemeinschaften.

Weil sich die Harvestertechnik so rasch und {iber-
greifend hierzulande durchgesetzt hat, sind die
Y0iger Jahre eindeutig das Jahrzehnt des Harvesters,

Mit der motorischen und allgemein technischen
Aufriistung stieg auch die Hangtauglichkeit der
Harvester und wie bei den Knickschleppern seiner-
zeit gibt es auch heute wieder eine bedenkliche
Diskussion beziiglich Steigvermogen und Ein-
satzbereich. Sehr oft habe ich den Eindruck, als
wiirden dabei die nach der Aufarbeitung mit dem
Harvester folgende Holzriickung und &kologische
wic ergonomische Aspekte nicht bedacht werden.
Bei allem Verstindnis for die Schwierigkeiten der
Holzernte im Steilhang: diesbeziiglich muf8 wieder
Vernunft einkehren.

Die Hangproblematik hat nimlich auch eine
moralische Seite. Wir sind nach dem Generationen-
vertrag spiteren Generationen verpflichtet, ordent-
lich bewirtschaftete Wiilder zu hinterlassen.

Bei den zahlreichen Einsitzen, die wir und
Experten anderer Institutionen untersucht und
beobachtet haben, wie auch nach Ansicht zahlrei-
cher Unternehmer und Fahrer, hat sich inzwischen
herauskristallisiert, dass fiir Radharvester 35 %
Hangneigung und unter besten Bedingungen even-
tuell bei max. 40% die Einsatz-Obergrenze erreicht
ist und das oberste Limit von Raupenharvestern
unter besten Fahrbedingungen bei 50% liegt. Wobei
sich hier bereits, auch wenn noch Befahrbarkeit
gegeben ist, schon groBe Probleme bei der Aufarbei-
tung selbst und dann noch mehr bei der Holz-
riickung ergeben.

Abzuwarten wird sein, wie sich unter den genannten
Schwierigkeiten, die noch in Entwicklung befindlichen
Fahr/Schreitharvester bewiihren — Harvester auf Luft-
kissenbasis sind bereits in Erprobung,
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Bis dahin ist und bleibt, wie ich in der Marzaus-
gabe 2000 der OFZ betont habe, das hochmechani-
sierte Arbeitssystem ,Gebirgsharvester” die hochs-
mdgliche Form der Holzernte am Steilhang. Der im
iibertragenen Sinn zu verstechende Begriff ,,Gebirgs-
harvester hat sich fiir das hochmechanisierte
Holzerntesystem, Seilgerit in  Kombination mit
cinem Prozessor, eingebiirgert. Und es wird dort
eingesetzt, wo andere hoch- oder vollmechanisierte
Erntesysteme wegen Unbefahrbarkeit des Gelindes
versagen.

Wenn ich jetzt viel iiber Harvester gesprochen
habe, so deshalb, weil es sich dabei um ein schr
ernstes Thema handelt, speziell, was deren Einsatz in
Hanglagen betrifft. Denn unsachgemifler, ver-
wiistender Maschineneinsatz ist durchaus in der
Lage, den Ruf der Forstwirtschaft nachhaltig zu
schadigen.

2 Vielfiltige Arbeitsbereiche

Unsere Arbeit an der FBVA besteht natiirlich nicht
allein in der Untersuchung von Harvestereinsitzen,
sondern ist sehr breit gefichert, wie jeder Leser der
Fachpresse entnehmen kann.

So haben wir Seilgeriite auf Leistung und Kosten
untersucht, die fiir den biuerlichen- und den Klein-
waldbesitzer geeignet sind, wie beispiclsweise den
Laufivagen Savall, das Hubrollenlaufwerk von Max-
wald oder das Seilgerit K-300 von Koller, den
Prozessor Hydrac an Universaltraktor und anderes
mehr.

Dazu Seilgeriite fur den groflieren Waldbesitzer
oder Rickeunternehmer wie den Turmfalken, den
Wanderfalken, die Langstreckenseilung mit Schlit-
tenwinde oder den Gebirgsharvester von Koller und
Konrad, wie eben dargestellt.

Zielstirkennutzung mit motormanueller Fillung
und Entastung sowie Riickung mit landwirtschattli-
chen Schleppern oder andernorts mit Knick-
schlepper waren ebenfalls Arbeiten der letzten Jahre.

Ein besonders interessanter Einsatz war die Unter-
suchung der Holzrickung mit der Holzriese
Leykam-Log-Line nach Aufarbeitung mit einem
Raupenharvester.

Unsere Arbeit beschriinkt sich aber nicht auf die
Holzernte allein.

So untersuchten wir auch Stockfrisen bei Wald-
Weidetrennung, die dann Nachahmung bei anderen

Rodungsvorhaben wie beispielsweise beim Bau von
Skipisten fand. Bodenverwundung zur Einleitung
von Naturverjiingung wurde ebenso leistungs- und
kostenmiissig durchleuchtet wie maschinelle Pflanz-
lochbohrung fir Heisterpflanzung.

Und die Holzriickung mit Pferden gehorte ebenso
zu unscrem Programm, wie cine Analyse der
Verwendung von bodenschonenden Breitreifen.

Unsere Arbeit besteht dartiber hinaus aus viel
Beratungstitigkeit bei Kleinwald- wie Groflwaldbe-
sitzern, Unternehmern, Behdrden, Maschinen-
bauern u.v.a.m.; durch vielzihlige Artikel in den
Fachmedien und Broschilren wie beispiclsweise die
Harvesterbroschiire, die FPP Gerite- und Kosten-
blitter, Austrofoma-Kataloge etc..

2.1 Mitgliedschaft in verschiedenen

Gremien

Ein wichtiger Bestandteil unserer Arbeit ist die
Mitarbeit bei verschiedenen Gremien wie z.B. beim
Osterreichischen Normenauschuss, beim Fachaus-
schuss fiir Waldarbeit und Forsttechnik des Oster-
reichsichen Forstvercins oder beim forstlichen
Priifausschuss . Schlepper und Maschinen® des
Kuratoriums fiir Waldarbeit und Forsttechnik, kurz
KWTF, in Deutschland. Hier werden von einem inter-
national besetzten Gremium neue Maschinen und
Verfahren auf deren Forsttauglichkeit gepriift.

3  Zukiinftige Aufgaben

Ein wichtiger Punkt unserer zukiinftigen Arbeit wird
die Sicherung einer Okologisch und okonomisch
effizienten Holzproduktion sein; weiters die Priifung
von Maschinen auf deren Einsatzgrenzen und auf
Umweltvertriglichkeit.

Dazu ist die Zusammenarbeit mit dem Waldbau,
der Standortskunde, dem Forstschutz etc. und
anderen Institutionen, die sich mit der Lésung
dieser Aufgaben befassen erforderlich.

Zukunftig arbeiten wir bei der Harvesterfahrer-
Schulung mit, die in der FAST-Ort/Gmunden abge-
halten wird. Dort stehen modernste Schulungsgerite
wie beispielsweise Harvester-Simulatoren zur Verfi-
gung, Auf diese Schulung sollte seitens der Riickeun-
ternechmer keinesfalls verzichtet werden, weil sie
neben der Fahrschulung selbst, auch Einblick in den
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technischen- elektronischen wie in den forstlichen
Bereich bietet.

Zurzeit arbeiten wir mit dem Institut fiir Alpine
Naturgefahren und Forstliches Ingenieurwesen der
BOKU in einem Logistikprojekt zusammen, das
Wege zur Optimierung der Holzerntekette - sozu-
sagen vom Stock bis zum Werk - ergriinden soll.

Wie Sie sehen wird uns die Arbeit in Zukunft nicht
nur nicht ausgehen, sondern eher zunehmen, zumal
wir uns zu einem nicht mehr verzichtbaren Forst-
technik-Informationszentrum entwickelt haben.

Und all die genannte Aufgaben, ob Arbeitstudien,
Beratung, Weiterfihrung der Maschinen- und Geri-
tedatenbank auf CD-ROM, Information der Praxis
durch zahlreiche Verdffentlichungen wichtiger und
aktueller Themenbereiche etc., werden wir uns

bemiihen, im Rahmen der vorgegebenen Maglich-
keiten mit viel Engagement und Einsatz zum Wohle
der Osterreichischen Forstwirtschaft zu erfiillen.

Dipl.-Ing. Wilfried Proll

Forstliche Bundesversuchsanstalt Mariabrunn
Institut fir Waldbau, Abteilung fiir Forsttechnik
Hauptstrae 7

A-1140 Wien

Telefon: +43/1/87838-2230

Telefax: +43/1/87838-2250

E-mail: wilfried. proell@fbva.bmlf.gv.at

Internet: http:/fwww.ibvabmif.gv.at

Verfasser:
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Maschinenkostenrechnung nach dem FBVA-Schema

R. BAUER

Institut fitr Waldbau, Forstliche Bundesversuchsanstalt Mariabrunn, Wien

Kurzfassung

Stundensitze fiir die Maschinenkosten sind ein
wichtiges Entscheidungshilfsmittel fiir die Planung
und wichtig fir innerbetriebliche Verrechnungen.
Das  Maschinenkosten-Kalkulationsscherna  der
Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien  liefert
Richtwerte fiir die in einer Betriebsstunde anfal-
lenden reinen Maschinenselbstkosten. Ausgangs-
basis fiir die Kalkulation ist die maximale Nutzungs-
dauver in Betrichsstunden und die maximale
Nutzungszeit in Jahren, die ecine Maschine wirt-
schaftlich eingesetzt werden kann, Diese zwei
Groflen reduzieren sich durch eine funktionale
Wechselbezichung in Abhiingigkeit von der jihrli-
chen Maschinenauslastung,

1 Einleitung

Fiir aussagekriftige Teil- oder Vollkostenrechnungen
muss eine verursachungsgerechte Zuteilung der

Kostenarten auf einen Kostentriiger erfolgen. Dirckt
zuordenbar sind zunichst jedoch nur Lohnkosten
und Kosten far Rohstoffe. Maschinenkosten, die bei
hoch- und vollmechanisierten Arbeitsverfahren die
Lohnkosten tibersteigen, sind in den Gemeinkosten
enthalten, wodurch nur vage Kostentrigerrech-
nungen mdéglich sind. Zur Beseitigung dieses
Problems werden Maschinenkosten aus dem grofien
Block der Gemeinkosten herausgelost und tiber
Stundensitze und -leistungen dirckt dem Kosten-
triiger hinzugerechnet.

Bezugsmaf fiir die Maschinenstundensiitze ist die
Betriebsstunde, das ist die gesamte Zeit der
Inanspruchnahme eines Geriites. Bei motorbe-
tricbenen Maschinen entspricht die Betriebsstunde
der Motorlaufzeit.

Die Kostensiitze je Betriebsstunde sind reine
Selbstkosten. Es sind also kein Entgelt fiir Geriite-
bzw. Maschinenbedienung, keine Umsatzsteuer,
keine Wagniskosten und keine Kosten fiir andere
Spesen enthalten. Kalkuliert wird mit Listenpreisen

Abb. 11 Kombiniertes Nutzungsdaier-, Nutzungszeitdiagramm fiir Forstspezialschlepper
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bzw. mit Preisen, die von den Erzeugern angegeben
werden. Die Betriebsstundenkosten ergeben sich aus
der  kalkulatorischen Kostenrechnung nach dem
Kostenrechnungsschema der Forstlichen Bundesver

suchsanstalt in Wien und sind Richtwerte fur die
Kosten, die beim Gebrauch unter durchschnittlichen
Verhiiltnissen anfallen.

Die Besonderheit des Kalkulationsverfahrens ist
dic funktionale Wechselbezichung zwischen der
Nutzungsdauer in Betricbsstunden, der Nutzungs-
zeit in Jahren und der jihrlichen Geriteauslastung,
e Zusammenhinge sind im folgenden Diagramm
beispielhaft fiir Forstspezialschlepper dargestellt.

2 Begriffserklarungen

2.1 Nutzungsdauer in Betriebsstunden
Summe der Betriecbsstunden, die das Gerit wirt-
schaftlich eingesetzt werden kann. Die Nutzungs-
dauer cines Geriites wird vom Verschleif durch
Gebrauch, durch ruhenden Verschleiff aufgrund von
Witterungseinfliissen und durch technische Veral-
tung beeinflusst. Dadurch nimmt die” hochstmdig-
liche Nutzungsdauer-Stundenzahl mit abnehmender
jahrlicher Geriteauslastung des Geriites ab, wobei
gleichzeitig die Nutzungszeit in Jahren zunimmt.

2.2 Maximale Nutzungsdauer in
Betriebsstunden

Hochstmigliche  Gesamitstundenanzahl, die  ein
Geriit wirtschaftlich eingesetzt werden kann. Dies ist
bei hichster jihrlicher Geriiteauslastung der Fall.

2.3 Reduzierte Nutzungsdauer in

Betriebsstunden

Die Anzahl der Betriebsstunden, die ein Gerat insge-
samt wirtschaftlich genutzt werden kann, reduziert
sich mit abnehmender jihrlicher Geriteauslastung,
Die reduzierte Nutzungsdauer in Betriebsstunden
wird iiber eine Funktion berechnet, die die Abhin-
gigkeit  zwischen jihrlicher  Geriteauslastung,
Nutzungszeit in Jahren und Nutzungsdauer in
Betriebsstunden zum Ausdruck bringt.

2.4 Nutzungszeit in Jahren -
Reduzierte Nutzungszeit in Jahren

Zeitspanne, in der das Gerit mit wirtschaftlichem
Erfolg eingesetzt werden kann, Die Nutzungszeit
vermindert sich gegenliufig zur Nutzungsdauer in
Betriebsstunden mit Erhéhung der jahrlichen Gera-
teauslastung. Durch die funktionale Bezichung
zwischen Nutzungsdauer in Betriebsstunden, jihrli-
cher Auslastung und Nutzungszeit in Jahren werden
dic Geriiteselbstkosten immer mit einer reduzierten
Nutzungszeit berechnet, da bei der angenommenen
maximalen Nutzungszeit in Jahren die Nutzungs-
dauer in Betriebsstunden und die jihrliche Geri-
teauslastung Null sind.

2.5 Jihrliche Gerdteauslastung
Anzahl der Betriebsstunden, die ein Geriit in einem
Jahr eingesetzt wird.

3  Maschinenstundensatzrechnung

3.1 Abschreibungskosten

* Abschreibungssumme ist der Anschaffungspreis.
Der Restwert wird nicht bertcksichtigt, da er nur
schwer geschiitzt werden kann und im Verhiltnis
zum Neupreis unerheblich ist. Der Wiederbeschaf-
fungswert fiir eine Ersatzinvestition ist cbenfalls
unbekannt und schwer schitzbar, ist allerdings
vermutlich hoher als der Anschaffungspreis.
Etwaige Erlose aus dem Verkauf zum Restwert und
die Differenz zwischen Anschaffungspreis zu
Beginn und am Ende der Abschreibungszeit heben
einander zumindest teilweise auf.

+ Abschreibungszeitraum ist die  reduzierte

Nutzungszeit in Jahren.

» Abschreibungsverfahren ist die lineare Abschrei-
bung. In Abhiingigkeit von der jihrlichen Geri-
teauslastung, die die Gesamtnutzungsdauer in
Betriebsstunden beeinflusst, ergeben sich gleiche,
auf die Nutzungsdauerstunden vertcilte Abschrei-
bungsbetrige.
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Abschreibungskosten je Betriebsstunde =
An
Nr-JA

An  Anschaffungspreis
Nr  Reduzierte Nutzungszeit in Jahren
JA  Jabrliche Auslastung in Betriebsstunden

3.2 Zinskosten

Die Verzinsung wird fir den halben Anschaffungs-
preis gerechnet, womit sich cine gleichbleibende
Hohe der kalkulatorischen Zinsen wihrend der
gesamten Nutzungszeit in Jahren ergibt. Fir den
ZinsfuB wird ecine Finanzierung aus Eigen- und
Fremdkapital zu gleichen Teilen unterstellt.

Zinskosten je Betriebsstunde =
An p Nr

2 100  Hr

An  Anschaffungspreis

p Zinssatz in Prozent

Nr Reduzierte Nutzungszeit in Jahren

Hr Reduzierte Nutzungsdauer in Betriebsstunden

3.3 Reparaturkosten

Die Berechnung erfolgt tiber einen aus Erfahrungs
werten gewonnenen Koeffizienten. Der Reparatur-
kostenkoeffizient ist das Verhiltnis zwischen Repara-
turkosten und Geriiteneupreis unter Ausnutzung der
maximalen Nutzungsdauer in Betriebsstunden. Bei
geringerer jahrlicher Geriteauslastung verringern
sich die Reparaturkosten um den Quotienten aus
reduzierter ~ Nutzungsdauer zur  maximalen
Nutzungsdauer, womit der Umstand beriicksichtigt
wird, daf} die Maschine insgesamt weniger Betricbs
stunden genutzt wird.

Reperaturkosten je Betriebsstunde =
An | Hr
H H

s T

An  Anschaffungsprets

M Maximale Nutzungsdauer in Betriebsstunden
Hr  Reduzierte Nutzungsdauer in Betriebsstunden
r Reparaturkostenkoeafiizient

3.4 Garagierungskosten

Unterbringungskosten werden fiir Geriite mit einem
Raumbedarf von mehr als einem Kubikmeter
gerechnet. Fiir dic Gebiudekosten gelangen zwei
Kostensiitze fur einfache Schuppen und fiir feuersi-
chere Riiume zur Anwendung.

Garagierungskosten je Betriebsstunde =
V+KS
JA

V  Raumbedarf in Kubikmeter
KS Kostensatz je Kubikmeter und Jahr fir Gebaude
JA  Jahrliche Auslastung in Betriebsstunden

3.5 Versicherungskosten

In die Selbstkostenrechnung geht die gesetzlich vorge-
schriebene Haftpflichtversicherung ein. Andere Scha-
densversicherungen werden nicht beriicksichtigt.

Versicherungskosten je Betriebsstunde =
SSFaES
JA

P .ahriche Hafipflichtversicherungspramie
JA  Jéhiliche Auslastung in Betnebsstunden

3.6 Betriebsstoffkosten

Kalkuliert wird mit einem mittleren Treibstoffver-
brauch, der auf Erfahrungswerten basiert. Schmier-
mittelkosten werden als Prozentwert der Treibstof-
fkosten berechnet,

Treibstoffkosten je Betriebsstunde =
tes TPr

t  Durchschnittlicher Treibstoffverbrauch je Betriebsstunde
TPr Treibstoffpreis je Liter exkl. Umsatzsteuer

Schmiermittelkosten je Betriebsstunde =

TK.._S_

Tk Treibstoffkosten je Betriebsstunde
S Prozentsatz fir die Berechnung der Schmier
mittelkosten (20-40%)
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3.7 Geritetelle

Geriteteile, die eine geringere Nutzungsdauer in

Verfasser:  Dipl.-Ing. Richard Bauver
Forstliche Bundesversuchsanstalt Mariabrunn
Institut fiir Waldbau, Abteilung fiir Forsttechnik

; : HauptstraBe 7
Betriebsstunden als das Geriit selbst aufweisen, ,,,'_“‘:(,Wim
werden eigens abgeschrieben und bei Nutzungs- Telefon: +43/1/87838-2229
zeiten, die groBer als ein Jahr sind auch verzinst. Telefax: +43/1/87838-2250

Beispiele hierfiir sind
ketten und —schwerter.

E-mail: richard bauer@fbva bmlf gv.at

Reifen, Seile, Motorsigen-
Internet: hitp://fwwiw.fbva bmlif.gv.at

3.8 Geriteselbstkosten

Die Geriteselbstkosten je Betriebsstunde ergeben
sich durch Addition der einzelnen Teilbetrage.

3.9 Beispiel einer Geriteselbstkostenrechnung

Geriiteselbstkosten fiir einen Forstspezialschlepper

Preisangaben ohne Umsatzsteuer. Stand: Mai 2001
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600 | 19529 | 5208 | 6401 | 1625 | 250 3847 | 625 12 7067 | 1413 | 472-
700 | 1745 | 4464 | 71,78 | 1393 | 214 | 3594 | 536 12 7067 | 1433 | 445:
800 | 159,24 | 39,06 | 7850 | 12,19 | 188 | 3429 | 4,69 12 7067 | 1413 | 427
900 | 14849 | 3472 | 8418 | 1083 | 167 | 33,19 | 417 12 [ 7067 | 1413 | 414-
1000 | 14066 | 31,25 | 8887 | 975 | 150 | 3246 | 375 12 7067 | 1413 | 405-
1100 [ 13497 | 2841 ;l'___s_z'.'m 4_* 886 | 136 | 3197 | 341 2 | 7067 | 1413 | 398
1200 | 13090 | 2604 | 9549 | 813 125 | 3165 | 3,13 12 7067 | 1413 | 393-
1300 | 12810 | 24,04 | 9758 | 750 | 1,15 3145 | 288 12 7067 | 1413 | 3%.-
1400 | 126,29 | 22,32 9898 | 696 107 31,33 2,68 12 7067 | 1413 386,
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Kalkulationsannahmen:
Verzinsung: 5,0 % p.a.

Forstspezialschlepper:

Bereifung:

Zugseil:

Anschaffungspreis: ATS 1.400.000,-.

Maximale wirtschafiliche Nutzungsdauer: 10000 Betriebsstunden bei 1600 Betriebs-
stunden pro Jahr.

Lebensdauer: 11 Jahre bei 400 Betriebsstunden pro Jahr.
Reparaturkostenkoeffizient: 0,8.

Anschaffungspreis: ATS 150.000,-.

Maximale wirtschaftliche Nutzungsdauer: 4800 Betriebsstunden bei 1600
Betriebsstunden pro Jahr.

Lebensdauer: 7 Jahre bei 400 Betriebsstunden pro Jahr.
Anschaffungspreis: ATS 6,000,-.

Maximale wirtschaftliche Nutzungsdauer: 500 Betrichsstunden.
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Eckpunkte moderner Forsttechnik

W. JIRIKOWSKI

Forstliche Ausbildungsstiitte Ort

1 Nutzungstechnik

Die Nutzungstechnik umfasst die Gewinnung,
Ausformung und Verwendung forstlicher Erzeug-
nisse, weiters den Holztransport und die Verarbei-
tung, soweit sic im unmittelbaren Zusammenhang
mit der Holzernte stehen. Fiir das gegenstiindliche
Tagungsthema relevant sind die Fillung, Ausfor-
mung und Riickung des Holzes. Diese drei Ablauf-
abschnitte im ProduktionsprozeB stellen den Kern-
bereich der Nutzungstechnik dar. Die nachfolgenden
Ausfithrungen sollen das vorgegebene Thema aus
verschiedenen Blickwinkeln beleuchten.

1.1  Ziele der Nutzungstechnik —
Rahmenbedingungen fiir die
Mafinahmen

Vorgaben fiir die Nutzungstechnik:
* Wiahl der Arbeitsverfahren
* Moglichkeiten der Arbeitsgestaltung.

Bei der Durchfohrung von Nutzungen sollte
folgende Zielsetzung erreicht werden:

Die Erwirtschaftung eines méglichst hohen ernte-
kostenfreien Erloses, die Erfillung waldbaulicher
Vorgaben, die Erzielung eines Pflegeefiektes, sowie
Impulse fiir den lindlichen Raum durch Wertschop-
fung, Einkommensbildung und Sicherung von
Arbeitsplatzen.

Da jedes Arbeitssystem durch seine Rahmenbe-
dingungen gekennzeichnet wird, sind folgende
systembestimmende Faktoren zu nennen:

Erstens geht es um den Wert des Produktes Holz,
der im Vergleich zu anderen, industriellen
Produkten gering ist. Eine weitere Bedingung stellt
die Besitzstruktur dar, die Weitrdumigkeit der

Produktionsflichen, die Geliindegegebenheiten, die
Schwere sowie die Gefihrlichkeit der Arbeit.
Ausgehend von den genannten und als unver-
inderlich  anzuschenden  Rahmenbedingungen,
kénnen Vorgaben abgeleitet werden, die einem
Wandel unterworfen sind. Hierzu zihlen die
Arbeitsmarktsituation, die Kostenentwicklung, die
Erlossituation, Kundenwiinsche, die Anderungen
waldbaulicher Vorgaben und schlieBlich das Ausmag
der Bewirtschaftung. Betrachtet man die forst-
technische Entwicklung innerhalb der letzten 50
Jahre, ist eine gravierende Verinderung festzustellen.
War noch in den ersten Nachkriegsjahren die Zugsi-
genarbeit die dominante Erntetechnik, ist der Fort-
schritt in den 60-iger und 70-iger Jahren durch die
Einfihrung der Einmannmotorsiige charakterisiert.
Die Folgejahre brachten die Etablierung des Schlep-
pers, das Erntezugsystem, die Entwicklung zum
Baumverfahren bis schliefllich im Jahre 1990 die
Harvestertechnologic eingefiihrt wurde. Nach einer
Untersuchung der Forstlichen Bundesversuchsan-
stalt in Wien wird heute zu iiber 60 % die Holzernte
konventionell, im Stamm- und Sortimentverfahren
durchgefiihrt. 20 % aller MaBnahmen werden im
Baumverfahren vorgenommen, die Harvestertech-
nologie hat sich in den letzten Jahren einen Anteil
von 14 % erobert. Hauptgrund fiir die Mechanisie-
rung ist die Kostenentwicklung. Vergleicht man die
Entwicklung der Lohnkosten im 10-Jahresintervall
von 1989 bis 1998, so stellt man fest, daf} es eine
Kostensteigerung von +38 % gab. Im gleichen Zeit-
raum wuchsen die Maschinenkosten, dargestellt als
Durchschnittslistenpreise  fiir  Schlepper, Winden
und Sigen um 15 % an. Vergleicht man die Lohnin-
tensitit der cinzelnen Arbeitsverfahren, so hat das
nicht mechanisierte Arbeitsverfahren einen Lohnko-
stenanteil von 98 %, das teilmechanisierte einen
Anteil von durchschnittlich 75 %, das hochmechani-
sierte einen von 55 Y%, wihrend das voll-
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mechanisierte Verfahren von nur etwa 30 % Lohn-
kostenanteil gekennzeichnet ist. Diese Kosten-
struktur bewirkt, dass nicht mechanisierte Verfahren
durch die Lohnkostenentwicklung stirker an
Konkurrenzfihigkeit gegeniiber den vollmechani-
sierten Verfahren verlieren, sodass eine Bevorzugung
hoher mechanisierter Verfahren in den letzten
Jahren geraten schien. Das Sortimentverfahren hat
heute vor allem Bedeutung im Kleinwald, im Bereich
der einzelstammweisen Nutzung, sowie im Seil-
gelinde, wo eine Hohermechanisierung aus techni-
schen Griinden ihre Grenzen erreicht. Ein weiterer,
die Nutzungstechnik prigender Faktor, sind die
Transportkosten. Dargestellt werden kdnnen die
gesamten Transportkosten als Funktion der StraBen-
kosten je ha und der Riickekosten pro ha. In Abhin-
gigkeit von der Eigentumsart, den Lagebedingungen
sowie den Standorts- und Gelindegegebenheiten
konnen so fiir jeden Betrieb die optimalen Trans-
portkosten ermittelt werden.

1.2 Uberblick iiber die in Osterreich
gebriuchlichen Arbeitsverfahren

Konventionelle Holzernteverfahren

« Motormanuelle Holzernte mit anschlieBender,
hiandischer Bodenlieferung,

* Durchforstung im Sortimentverfahren mit an-
schlieender Lieferung mittels Log-Line,

+ Motormanuelle Holzernte mit anschlieBender
Pferderiickung,

* Holzernte im Sortimentverfahren mit ansch-
lieBender Ruckung durch Kleinschlepper.

« Motormanuelle Holzernte mit anschliefender
Traktorriickung. Als Anbaugerite kommen Seil-
winde, Riickezange oder Krananhinger in Frage.

Fiir den Bergwald bieten sich ebenfalls verschiedene
Losungen der sortimentweisen Holzernte an. Ausge-
hend von geringmechanisierten Arbeitssystenien mit
Kleinseilgerit, oder der Schlittenwinde hat die
Hubschrauberbringung eine gewisse Bedeutung,

Im Bereich der hochmechanisierten Holzernte-
verfahren ist in  befahrbaren Lagen die
Schiepperriickung auch heute konkurrenzfihig. Im
Bergwald stellt die Riickung mit Seilgeriten im
Baumverfahren und anschlieBender Aufarbeitung
mit Prozessor eine wirtschaftliche Alternative dar.
Zunchmend an Bedeutung gewinnt die Harvester-
technologie mit nachfolgender Holzriickung durch
Forwarder. Die Entwicklungsbemithungen konzen-

trieren sich nach Etablierung dieser Technologie auf
die Bearbeitung von Sonderstandorten. So wurde
gerade in den letzten Jahren die Nutzbarmachung
des Harvesters fir den Bergwald zum grofien
Anliegen der Forsttechnik., Allerdings bleibt der
Einsatz im Bergwald eine Arbeit im Grenzbereich.
Viele Faktoren sind hier fir den Erfolg eines
Einsatzes entscheidend. Die Anforderungen an
Einsatzplanung und Einsatzorganisation sind beson-
ders hoch. Die Wetterabhingigkeit im Bergwald
unterscheidet sich ganz wesentlich von Einsitzen im
schlepperbefahrbaren Geliinde. Betrachtet man die
Niederschlagsverteilung im Bergwald, so kann fest-
gestellt werden, daf es wihrend der Hauptprodukti-
onszeit in den Sommermonaten verhiltnismifig
wenige Tage mit entsprechender Befahrbarkeit gibt.
Somit ist die Ruckung mit Seilgerit cine wesentliche
Alternative. Um Fahrspuren des Harvesters in der
Fallinie zu vermeiden, laufen Bemihungen zur
Weiterentwicklung der Schreitharvestertechnik fiir
den Bergwald.

Das Tempo der weiteren Entwicklung ist abhiingig
von der jihrlichen Lohnkostensteigerung, der Hoiz-
preisentwicklung, der Rohstoff- und Energiepreis-
entwicklung, sowie der Hiufigkeit von Schadereig-
nissen. Schlieflich wird das Ausmafl der Forde-
rungen entwicklungsentscheidend sein.

2 Reaktion der Forstwirtschaft auf die
okonomische Entwicklung

Die Forstbetricbe sind gezwungen vorhandene
Arbeitssysteme zu optimieren, durch bestmogliche
Maschinenwahl, durch ResterschlieBung, durch
Erarbeiten geeigneter Entlohnungssysteme, durch
organisatorische  Mafinahmen und durch die
Abstimmung von Arbeitsketten.

Bei richtiger Arbeitsgestaltung durch optimales
Zusammenwirken von Mensch, Maschine und
Materialien, kénnen die im Betrich erforderlichen
Arbeitabliufe wesentlich verbessert werden.

Mit der Einfithrung neuer Technologien kann die
Konkurrenzfihigkeit aufrecht erhalten werden.
Triger der Rationalisierung wird kiinftig neben dem
Betrieb vor allem der Unternehmer sein. Somit ist es
notwendig, eine Partnerschaft von Forstbetrieb und
Holzernteunternechmen anzustreben.

Ein wichtiges Ziel wird es kiinftig sein, die
Nutzung der Produktivititsvorteile neuer Arbeits-
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Abb. I Pferderiickung Foto: FBVA

Abb. 2: Kleinseilgerit Savall Foto: Prill, FBVA
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systeme auch im Grenzbereich anzusprechen, sowie
die Personalkosten weiter zu senken. Auflerdem
muss eine Verringerung der Maschinenkosten, der
Aufbau von Logistikketten und die Nutzung der
Informationstechnologie erreicht werden. Nur
durch den Einsatz modernster Informationstechno-
logie, durch termin-und zeitgerechte Bereitstellung
des Holzes, durch weniger Fahrstrecken im Bereich
des Holztransportes ist es moglich, eine bedarfsge-
rechte Holzproduktion zu garantieren. Die Datener-
fassung wird verstirkt durch die Erntemaschine
erfolgen, wobei eine Vernetzung von Plan- und
Nutzungsdaten mit Daten des Holzbedarfes erfolgen
miisste. Der Einsatz von Telekommunikations- und
geographischen Informationssystemen und satelli-
tengestiitzte Navigationssysteme werden wertvolle
Hilfe leisten. Ein wichtiges Glied der Logistikkette ist
der Harvester.

Derzeit laufen daher Bemithungen um die offenen
Fragen der Messgenauigkeit und Systemkalibrierung
zu kliren. Was die Datentibertragung und die
Datenzuordnung betrifft, wurden in letzter Zeit
bereits wesentliche Fortschritte erreicht. Auch im
Bereich des Holztransportes ist eine Effizienzsteige-
rung moglich. Durch die Nutzung von Navigations-
systemen und die Eingliederung des Holztransportes
in das Logistiknetz, wird eine Verbesserung maglich.
So konnte auch im Bergwald eine Direktverladung
und das Wechselbriickensystem im LKW-"Transport
Anwendung finden. Auf diese Weise wird es miglich
eine optimale Kapazititsausnutzung beim Transport
Zu garanticren.

3  Reaktion auf 6kologische
Entwicklungen

Die Forsttechnik muss auch auf okologische Ent-
wicklungen reagicren. So ist das Anwachsen gesell-
schaftlicher Anspriiche an den Wald durch die
Entwicklung sanfter Holzernteverfahren zu beriick-
sichtigen. Eine Tatsache, die ebenfalls Auswirkungen
auf die Forsttechnik hat, ist ein Anstieg der Katastro-
phenhiufigkeit. Der Aufbau von Kapazititen zur
Krisenbewiltigung scheint dabei eine wichtige Konse-
quenz. Auch aufgrund geinderter waldbaulicher
Vorgaben ergeben sich Folgen fiir die Forsttechnik.

In naher Zukunft wird es eine wichtige Aufgabe
sein, vor allem die Laubholzernte zu optimieren,
auBerdem ergibt sich die Notwendigkeit der

Forwarder Valinet 840

Abb, 5:

Entwicklung von Arbeitssystemen fiir die Dauer-
waldbewirtschaftung,

Dort, wo trotz grofiter Bemithungen eine wirt-
schaftliche Nutzung nicht mehr sinnvoll ist, sollte
ein Nutzungsverzicht tiberlegt werden. Eine beson-
dere Herausforderung fiir die Forsttechnik stellt der
Dauerwald dar. Eine Bewirtschaftung des Dauer-
wildes ist allerdings nur bet entsprechenden
ErschlieBungsdichten und bei entsprechenden Ge-
lindegegebenheiten moglich. Erschwerend wirken
dabei die Forderung nach Entwicklung eines vertikal
strukturierten Bestandesgefiiges durch den Anfall
groBer und daher schwer handhabbarer Suick-
massen und durch das geringere Nutzungsvolumen
je ha. Im Seilgeliinde ist ein Trend in Richtung Klein-
flichiger Nutzung feststellbar, wobei die Nutzungs-
flichen nach den Seillinien zu orientieren sind. Es ist
danach zu trachten, dass trotz groBer Angriffsfliche
mit geringer Eingriffsstirke auch kiinftig ein
gestreckt verlaufendes Arbeitsfeld bei der Nutzungs-
durchfithrung erhalten bleibt. Geringere Holz-
massen je Nutzungsort wirken sich auf die Aufstel-
lungskosten verteuernd und auf die optimale
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Fuhrenbildung negativ aus. GréBlere Zuzugslingen
gehen auf Kosten der Pfleglichkeit. Im Bemiihen um
die Rationalisierung im Seilgelinde wird versucht,
auch hier die Fillung mit dem Harvester vorzu-
nehmen, wobei Rad- Raupen- und Schreittechnik
zum Einsatz kommen. Im Bereich der sicherheits-
technischen Entwicklung muss es Ziel sein, die
cinseitige  korperliche Belastung fiir den Aus-
fiilhrenden zu minimieren. Auch missen Wege
gefunden werden, die mentale Belastung zu vermin-
dern. Durch die gesetzliche Verpflichtung zur
Bewertung von Gefahren am Arbeitsplatz swurden
mit der Evaluierung bereits wesentliche Schritte in
diese Richtung getan. Durch Manahmen der
Arbeitsorganisation, wie Optimierung von Arbeits-
gruppen, Automatisierung von Abliufen und
Hoherqualifikation konnen ebenfalls Potenziale in
sicherheitstechnischer ~ Hinsicht  aufgeschlossen
werden.

AbschlieBend sei festgehalten, dass die Forst-
technik im Dienst der Forstwirtschaft steht. In
Zusammenarbeit von Wissenschaft, Technik und
Praxis ist man um eine stindige Weiterentwicklung
bemiiht, damit eine Konkurrenzfihigkeit der Forst-
wirtschaft gewiahrleistet wird. Die enger werdenden
Rahmenbedingungen fir die Forstwirtschaft miissen
allerdings respektiert und die Méoglichkeiten der
Forsttechnik auch realistisch eingeschitzt werden.

Verfasser:  Dipl.-Ing. I)r, Wolfgang lirikowski
Forstliche Ausbildungsstatte Ort
Johann-Orth-Allee 16
A-4810 Gmunden
Telefon: +43/7612/64419-20
Telefax: +43/7612/64419-34
E-mail: fastort@fastort.bmlf.gv.at
Internct: hitp:/fwwiw.reva.or.at/fastort
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Informationstechnologie

R. DREEKE

Wahlers Forsttechnik Ges.m.b.H.

Es ist eindeutig abzusehen, dass die Preise fiir
Rohholz auch in Zukunft noch weiter sinken
werden. Wenn die Holzproduktion fiir den Waldbe-
sitz auch weiterhin attraktiv, d.h. in letzter Konse-
quenz profitabel sein soll, dann miissen die Kosten
fiir die Bereitstellung des Rohstoffes Holz weiter
reduziert werden. Uber eine Kostenreduktion durch
eine Optimierung der Logistikkette bei der Bereit-
stellung des Rohstoffes Holz wurde und wird bereits
viel diskutiert. Wie eine solcherart optimierte Logi-
stikkette funktionieren kann, ist recht eindrucksvoll
in Skandinavien und hier insbesondere in Finnland,
zu schen. Fs sind in Skandinavien bereits viele
Verfahren und technische Hilfsmittel entwickelt
worden, die im folgenden in Hinblick auf ihre Nutz-
barkeit in Deutschland / Osterreich mit dem
Schwerpunkt Harvester-, Riickezug-, LKW-Einsatz
diskutiert werden sollen,

1 Grundlegende Problematik

Eine vereinfachte Logistikkette fiir die Bereitstellung
des Rohstoffes Holz besteht nur aus wenigen
Elementen: nach entsprechender Bedarfs- und
Einsatzplanung wird das Holz durch den Harvester
aufgearbeitet, vom Riickezug aus dem Bestand zum
nichstgelegenen LKW-befahrbaren Weg transpor-
tiert und dann per LKW bis zum Kunden (Siige-
werk/Industrie) geliefert.

In der Praxis ist eine solche Logistikkette natiirlich
weitaus komplexer und damit komplizierter, Fiir die
Erliuterung der grundlegenden Problematik ist
dieses Beispiel aber ausreichend, denn das grifte
Problem fiir eine Optimierung dieser Logistikkette
liegt in der nicht vorhandenen Transparenz tiber
Mengen, Zeiten und den aktuellen Status der

Abb. I:

Vereinfuchee Logistikkette
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Abb. 2

Stewerung der Logistikkette in Skandinavien

einzelnen Arbeitsschritte. Konkret gesagt: hiufig
erhiilt der Holzkiiufer erst dann Informationen
dariiber, wieviel Festmeter er von welchem Sorti-
ment und welcher Qualitiit er wann tatsiichlich gelie-
fert bekommt, wenn dieses Holz bei ihm am Werk-
stor angeliefert wird. Auch der LKW-Fahrer erhiiit
die Information dariiber, wann das Holz im Wald
abholbereit ist, hiiufig erst dann, wenn alles komplett
wgeriickt” ist. Eine effektive Steuerung der Logi-
stikkette ist so mit Sicherheit nicht moglich.

2 Kopieren reicht nicht

Sicherlich sind uns die Skandinavier bei der Steuerung
ihrer Logistikkette voraus, aber der ,,Blick nach Skan-
dinavien” darf natiirlich nicht unkritisch erfolgen. Die
skandinavischen Verfahren konnen auf keinen Fall
einfach nur kopiert werden, In Skandinavien sind
durch michtige Konzerne, wie z.B. StoraEnso oder
Metsaliitto, sehr zentrale Aufbau- und Ablauforgani-

Abb. 3

Steuerung der Logistikkerre in Osterreich/ Dewsschband

seqgentiell mit "groRen" Pausen
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sationen entstanden. StoraEnso bernimmt z.B. in
Finnland die gesamte Steuerung der Einsatzplanung
und Transportlogistik; ein Harvester- oder LKW-
Unternehmer arbeitet ausschlieflich fur diesen einen
Konzern. Dies ist in Deutschland / Osterreich derzeit
weder denkbar noch erstrebenswert.

Es stellt sich allerdings die Frage, ob wir in
Deutschland / Osterreich deshalb das ,,Rad” neu
erfinden missen oder ob nicht doch das eine oder
andere Verfahren fiir uns nutzbar ist. Die folgenden
Beispiele sollen Hinweise auf den derzeitigen Stand
der Technik geben.

3 Mobile Datenkommunikation

In Skandinavien wurde schon sehr frih in
Techniken der mobilen Dateniibertragung investiert.
Die groBen Konzerne entwickelten sogar eigene
Systeme wie z.B. Mobitex. Der Trend heute ist
jedoch eindeutig die Nutzung der Dateniibertragung
via Mobiltelefon (GSM) und Internet (E-Mail).
Diese Technik muf nicht erst entwickelt werden,
sondern ist zu ausgesprochen giinstigen Kosten
verfigbar und wird permanent weiterentwickelt,
Dieses System kénnen wir natiirlich auch uneinge-
schriinkt nutzen. Die notwendige Hard- und Soft-
ware, um vom PC Daten via Mobiltelefon zu iiber-
tragen, ist fir unter DM 500,— pro Einheit
verfiigbar, und ein Internetzugang kostet ca. DM
10,— im Monat. Im Bereich der mobilen Daten-
kommunikation kénnen wir uns also der gleichen
Technik bedienen wie die Skandinavier. Einzige
Einschrinkung ist natiirlich die ,Netzabdeckung’,
also die Gebiete, in denen ein Mobilfunkempfang
(D1, D2, E+) sichergestellt ist. Betrachtet man aber
die Entwicklungen der letzten Jahre, so ist eine eini-
germafen zufriedenstellende Netzabdeckung in
Deutschland eine Frage von 2 bis 5 Jahren.

4 Mobile PC-Systeme

In Skandinavien wurde schon sehr frith erkannt,
dass eine der Grundvoraussetzungen fiir einen
durchgingigen ,,Datenaustausch” einheitliche Hard-
und Software ist. Dort geht man dazu iber, alle
mobilen Einheiten (z.B. Harvester, Riickezug und

LKW} mit Mobilcomputern (Mobil-PC) auszurii-
sten. Je nach Einsatzgebiet handelt es sich dabei um
handelsiibliche ,,Laptop-PCs” oder aber um extrem
robuste PC-Systeme (z.B. fiir den Harvester oder
LKW). Die Erfahrungen haben gezeigt, dass handel-
stibliche Laptop-PCs den zeitweise sehr rauen
Bedingungen (Temperatur, Erschiitterungen) nicht
standhalten. Aus diesem Grund wurden spezielle
PCs entwickelt, die trotz ihrer Kompaktheit diesen
extremen Anforderungen standhalten.

Diese Systemne sind auch bei uns ohne Einschriin-
kung verfiigbar. Auch hier ist also kein Entwick-
lungsbedarf mehr notwendig. Dadurch, dass auf den
mobilen Einheiten PC-Systeme eingesetzt werden,
sind natiirlich Daten und Software miteinander
kompatibel mit den PC-Systemen in den Verwal-
tungen / Biros. Der Einsatz der PC-Technologie
auch auf den mobilen Einheiten ermdéglicht uns die
durchgiingige Nutzung von GPS, Mobilkommunika-
tion, Internetzugang und E-Mail.

5 Harvestermaf als Dispositionsmaf}

Fiir eine Optimierung der Logistikkette benitigt
man sehr frithzeitig relativ exakte Informationen
fiber die Holzmengen, die bei den Holzerntemafi-
nahmen anfallen,

In Skandinavien werden hierzu konsequent die
vom Bordcomputer des Harvesters ermittelten
Daten genutzt. Der Harvester ist die erste Einheit
innerhalb der Logistikkette, die genau die jeweiligen
Festmeter je Sortiment bzw. die Stiickzahlen kennt.

Wihrend wir beispielsweise in Deutschland
immer noch sehr kontrovers dariiber diskutieren, ob
das Harvestermaf nun als Abrechnungsma8 fiir den
Waldbesitzer und den Harvesterunternchmer gelten
soll oder nicht, nutzen die Skandinavier das Harves-
termafl konsequent als Dispositionsmal fiir die
Steuerung der Logistikkette.

Auch wir sollten dies tun, denn mittlerweile sind
alle fithrenden Vermessungssysteme der Harvester
auf die z.B. sehr speziellen Anforderungen der in
Deutschland  giiltigen HKS angepasst worden
{Ponsse z.B. schon 1995!). Die Systeme sind
durchaus in der Lage, das Volumen bei Abschnitten
auf Basis des Mittendurchmessers und der Verkaufs-
linge zu ermitteln und dabei die jeweilig vorgege-
benen Rindenabziige und Rundungsvorschriften zu
beachten. Die Genauigkeit der Harvester-Vermes-
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Abb. 4:  Bedarfsmengeniiberwachung
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sungssysteme liegt bei modernen Maschinen (mit
guten Fahrern!) weitaus hoher als bei den Reprasen-
tativverfahren (z.B. ,Mantelvermessung”).

Im Gegensatz zu Skandinavien gibt es bei uns
jedoch eine gravierende Einschrinkung in Bezug auf
die Nutzung des HarvestermaBies: Withrend z.B. in
Finnland mehr als 95% des eingeschiagenen Holzes
mit Harvestern aufgearbeitet wird, ist dieser Anteil
bei uns in Deutschland / Osterreich weitaus geringer
und wird beispielsweise in Osterreich aufgrund der
natiirlichen Rahmenbedingungen (Hang, Witte-
rung) auch weitaus geringer bleiben. Hier sind also
noch Verfahren und Techniken zu entwickeln, die
auch andere Erntemethoden (z.B. Seilbringung) in
die Prozesskette mit integrieren.

6 Aushaltungsoptimierung

Ein Schlagwort, das einhergeht mit der Optimierung
der Logistikkette ist die ,kundenorientierte
Holzernte™ Es ist dabei das Ziel, in kurzer Zeit die
Mengen, die Sortimente und die Qualititen an
Rohholz zur Verfiigung zu stellen, die die Kiiufer des
Rohholzes aktuell benotigen. In Skandinavien
wurden bereits vor einigen Jahren die Harvester-
Vermessungssysteme um die Funktionalitit einer
Wert- bzw. Bedarfsoptimierung erweitert. Auch hier
waren (brigens nicht die Harvesterhersteller selbst
der ,.Motor” der Entwicklung, sondern die groB8en
Holzkonzerne. Bei der Wertoptimierung ,.kennt” der

Abb.5: Wertoptimierung
Prognose
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Harvestercomputer durch die sog. ,.Preismatrix” die
Wertigkeiten der jeweiligen Sortimente (z.B. dass ein
4m-Abschnitt mit Zopf 24cm 140 ,,Geldeinheiten”™
und ein 5m Abschnitt mit Zopf 24 cm, 180 ,,Geld-
cinheiten” wert ist.

Weiterhin kann in den Harvestercomputer auch
cingegeben werden, dass beispielsweise von den
5 m-Abschnitten mit 24 cm Zopfdurchmesser nur
200 Fm benétigt werden, der Harvester also nach
Erreichen dieser 200 Fm dieses Sortiment nicht
mcehr aufarbeiten soll (Bedarfsoptimierung).

Bei jedem Baum, den der Harvester aufarbeitet,
wird withrend der Aufarbeitung eine Prognose iiber
den weiteren Verlauf der Stammkurve erstelit.
Grundlage hierfiir sind die Stammkurven der bereits
aufgearbeiteten Baume (natiirlich je Baumart) und
der Stammverlauf des aktuellen Baumes wihrend
der ersten 50 cm. Auf Grundlage der Preismatrix
wird die Einteilung dieses Baumes dann so vorge-
nommen, dass cine wertoptimale Aushaltung
erreicht wird. Dies kann z.B. dazu fithren, dass der
Vermessungscomputer die Einteilung in zwei 4m-
Abschnitte  und  einem  Industricholzstiick
vorschligt, obwohl das erste Stiick auch ein 5m-
Abschnitt sein konnte. Aus Sicht der Wertoptimie-
rung sind aber zwei 4-m-Abschnitte und ein Indu-
stricholzstiick mehr wert als ein 5m-Abschnitt und
beispielsweise 2 Industricholzstiicke.

Natiirlich werden die Holzarten {(z.B. Fichte,
Kiefer) und die Qualtiiten (z.B. Formigkeit) nicht
vom Harvester-Vermessungssystem  automatisch
werkannt” Hier muss der Fahrer immer noch
manuell eingreifen.

Nahezu alle modernen Harvester-Vermessungs-
systeme sind heute in der Lage, eine Wert- und
Bedarfsoptmierung durchzufithren. Diese Technik
ist auch in Deutschland/Osterreich bereits weit
verbreitet und wird auf viclen neueren Harvestern
tagtiglich eingesetzt.

Auch diese Technik konnen wir somit ohne
Einschrinkung nutzen.

7 GPS/ GIS

Ein sehr wesentliches technisches Hilfsmittel fiir cine
integrierte Steuerung der Einsatzplanung und Trans-
portlogistik  sind  Satelliten-Navigationssysteme
(GPS) und grafische Informationssysteme auf Basis
der im Forst iiblichen Karten (GIS). Auch hier sind

in Skandinavien bereits gute Losungsansiitze
entwickelt worden. Das erste GPS-System auf PC-
Basis wurde bei UPM Kymmene bereits 1997 in
einem LKW installiert. Bis Ende 1999 waren bereits
mehr als 300 Harvester in Finnland mit einem GPS-
System ausgestattet.

Bei uns in Deutschland / Osterrcich steckt diese
Entwicklung noch in den ,Kinderschuhen™ Aller-
dings sind interessante Pilotprojekte in Deutschland
und Osterreich in den letzten Monaten initiiert
worden. Beispielsweise sind bereits 5 Ponsse Harve-
ster mit GPS-Hard- und Software und Internetan-
schluss in Deutschland / Osterreich im Einsatz.

Das Problem in der Nutzung von GPS / GIS liegt
in der Verfigbarkeit des ..elektronischen Kartenma-
terials”. Es sind erst wenige Gebiete der deutschen
Forste in elektronischer Form verfiigbar. Hierbei ist
es allerdings nicht ausreichend, dass die bisher
genutzten , Papierkarten” in den Computer lediglich
eingescannt werden und somit nur als Bilder
verfilgbar sind. Hierbei erkennt der Computer bzw.
die Software nimlich nicht, dass es sich z.B. bei der
dunkelbraunen Linie um einen Waldweg und bei der
dunkelgriinen Linie um eine Riickegasse handelt.
Diese sind aber schr wichtige Informationen dafiir,
wic der LKW von der StraBe zum Holzpolter
gelangen soll. Eine durch den Computer unter-
stiitzte Anfahrt ist somit auf Basis dieses Kartenma-
terials nicht moglich. Das Kartenmaterial muss folg-
lich in cine fir die GIS-Software nutzbare Form
gebracht werden. Die EDV-Fachleute sprechen hier
von der ,Vektorisicrung” Bei ciner vektorisierten
Karte bestehen die Informationen aus sogenannten
Vektoren und den dazugehohrigen Attributen. Eine
Strafle ist z.B. eine Linie mit der Linienstirke 2 und
der Farbe Blau. Die Entwicklung von GPS / GIS geht
auch in Deutschland / Osterreich mit groBen
Schritten voran, so dass schon in relativ kurzer Zeit
mit in der Praxis nutzbaren Systemen zu rechnen ist.

8 Software fiir die Steuerung der
Transportlogistik

In Skandinavien wurden schr hohe Investitionen
auch in Software fur die Steuerung der Transportlo-
gistik getitigt, Diese Computerprogramme verar-
beiten und konsolidieren die Daten von den Harve-
stern, Riickeziigen und LKWs bis hin zu den LKW-
Waagen. Sie sind hier bei uns allerdings nicht



50 FBVA-Berichte 124

einsetzbar, denn diese Programme sind so aufge-
baut, dass die Einsatzplanung und Disposition von
einer zentralen Stelle aus (also vom Konzern XY)
erfolgt. Unsere dezentralen Strukturen (z.B. unab-
hingige Harvester-Unternehmer und Holztranspor-
teure) benotigen aber eine eindeutig dezentrale Soft-
ware.

Hier wird sich eindeutig das Medium ,.Internet”
durchsetzen, denn der Internetzugang ist fir jeden
ohne groflen Aufwand nutzbar. Dass der LKW vom
Riickezug via Internet / E-Mail iiber die Polterkoor-
dinaten informiert wird, ist heute bereits moglich.
Entsprechende Pilotprojekte werden auf der dies-
jahrigen KWEF-Tagung prisentiert. Dennoch wird
dieser Bereich in den niichsten Jahren den Schwer-
punkt fir speziell auf Deutschland / Osterreich
angepasste Systeme bilden.

9 Nur Teilbereiche optimiert

In den letzten Jahren wurde in Deutschland / Oster-
reich durchaus versucht, einige Teilbereiche der
Logistikkette zu optimieren und die o.g. Technik
genutzt. Eine Optimierung der Logistikkette als
Ganzes erfolgte aber im Gegensatz zu Skandinavien
nicht. Beispielsweise wird heute durchaus schon
GPS in einigen Holztransport-LKWs genutzt, aber
die Systeme sind nicht in der Lage, mit anderen
Systemen Daten auszutauschen. Dann nutzt es
wenig, dass mit dem GPS-Computer des Riicke-
zuges die Polterkoordinaten exakt vermessen und in
einer elektronischen Karte markiert worden sind,
denn diese Koordinaten konnen nicht vom GPS-
System des LKWs eingelesen und verarbeitet
werden.

Tatsache ist auch, dass die heutigen GPS beim
Abbiegen des LKWs von der Kreisstraf8e in den Wald
nicht mehr einsetzbar sind. Also gerade dort, wo ein
GPS den mit Sicherheit groBten Nutzen bringen
wiirde, ist es aufgrund mangelhafter Kompatibilitat

z.B. mit dem elektronischen Kartenmaterial der
Landesforstverwaltungen, nicht mehr nutzbar.
Dieses zeigt, dass wir in der Forstwirtschaft gerade
damit anfangen, die gleichen Fehler zu machen, die
2.B. die Automobilindustrie in den 70er und 80er
Jahren begangen hat - die Optimierung von
einzelnen Teilbereichen eines Unternehmens chne
nach links oder rechts iiber ,den Abteilungsrand”™ zu
schauen.

10 Notwendige Voraussetzung ist
Kooperation

Eine effektive Steuerung der Logistikkette im
Hinblick auf eine gesamtheitliche Optimierung war
und ist in Skandinvien durch die grofien Konzerne
um einiges einfacher. Wenn wir in Deutschland /
Osterreich die gleichen Rationalisierungspotentiale
nutzen wollen, dann missen alle an der Logi-
stikkette beteiligten Personen und Institutionen
wesentlich kooperativer zusammenarbeiten. Die 0.g.
Beispiele haben gezeigt, dass die Technik durchaus
verfiigbar ist bzw. nur mit geringem Aufwand ange-
passt werden muss. Der Einsatz der Technik und die
damit verbundenen Investitionen niitzen aber
nichts, wenn nicht intensive Zusammenarbeit
erreicht wird.

Verfasser:  Dipl.-Ing. Ralf Dreeke
Wahlers Forsttechnik Ges.m.b.H.
Landwehrstrale 4
2-97215 Uffenheim
Telefon: +49/9848/97999-0
Telefax: +49/9848/97999-19
E-mail: wahlers.forsttechnik@t-online.de
Internet: http:/fwww.wahlers-forsttechnik.de
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Forsttechnische Aufgaben fiir Forschung und Lehre in der Zukunft

H. DURRSTEIN

Institut fiir alpine Naturgefahiren und forstliches Ingenienrwesen

1 Rahmenbedingungen

Im Mittelpunkt forstlichen Handelns steht das
Nachhaltigkeitsgebot, das nach heutigem Kenntnis-
stand mehr beinhaltet als nur die Vorstellung ,,Nicht
mehr nutzen als nachwiichst”. Aus Sicht der Wirt-
schaftlichkeit profitabel, fir die Natur und Land-
schaft méglichst schonend und fur den Faktor
Mensch vertriglich - so lauten heute die Postulate
fiir cine nachhaltige Nutzung des Rohstoffes Holz.
Zu den Aufgaben und Herausforderungen der
Forschung gehart es, Losungen zu erarbeiten, die es
erlauben, den unterschiedlichen Anspriichen in
bestmoglicher Weise gerecht zu werden.

Dass der Forsttechnik dabei eine wichtige Rolle

zukommt zeigt sich daran, dass

* ohne ausreichende aber umweltvertrigliche Er-
schlieBung keine geordnete Waldbewirtschaftung
moglich ist;

» ohne geregelte Bewirtschaftung die dauerhafte
Sicherstellung des wichtigen Okosystems Wald in
Frage gestellt ist;

* ohne moderne Forsttechnik und Arbeitswissen-
schaft kein Beitrag zur ékonomisch und okolo-
gisch nachhaltigen sowie sozial vertriglichen
Nutzung des nachwachsenden Rohstoffes Holz
geleistet wird.

Bezogen auf die Wirtschaftlichkeit beweist die
Entwicklung der Holzerntekosten der letzten 20
Jahre, welcher Nutzen mit der Mechanisierung
cinherging. Auf ecinem Leistungsniveau von 1979
wiiren die Holzerntckosten nominal um mehr als
das Doppelte gestiegen. Es ist in erster Linic der
technischen Entwicklung zu verdanken, dass die
Kosten trotz ciner Lohnerhthung von ca. 120

Prozent weitgehend konstant geblicben sind. Unbe-
stritten ist auch, dass die physische Belastung fiir
den Waldarbeiter mit dem Ubergang von motorma-
nuellen zu mechanisierten Arbeitsverfahren abge-
nommen hat und trotz des intensiven Technologie-
transfers der Bestandes- und Bodenschonung ein
zunchmend hoher Stellenwert cingeriumt worden
ist. Es stellt sich nun die Frage, welche MaBnahmen
in Zukunft dazu beitragen kénnen, die Produktivitiit
weiter zu steigern, ohne die anderen Mafigaben zu
verletzen.

2 Trends und Anforderungen

Die Fortschritte in der Mechanisierung, die er-
wartete aber noch nicht absehbare Entwicklung in
der Informations- und Kommunikationstechnologie
aber auch die anscheinend zunchmenden Grofi-
kalamititen (z.B. jingste Sturmkatastrophen in
Westeuropa) fordern die Forsttechnik in Wissen-
schaft und Praxis heraus, im Dialog mit anderen
Fachdisziplinen adiquate Losungen zu erarbeiten.
Mogliche Ansitze hierzu sind in integralen
Prozessen zu schen, die z.B. interdiszipliniire Ent-
scheidungssysteme (Decision Support Systems),
realisicrbare  Methoden  der  Technikfolgenab-
schiitzung oder die gesamte Holzerntekette umfas-
sende Logistikkonzepte beinhalten  konnen. In
Verbindung mit technischen und organisatorischen
Anderungen und Neuerungen sind auch Aus-
wirkungen auf den arbeitenden Menschen zu
erwarten. Es ist mit geeigneten Formen der Arbeits-
gestaltung dafiir Sorge zu tragen, dass die negativen
Folgen unterbunden oder zumindest auf ein
Minimum reduziert werden kénnen.
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3 Aufgaben fiir die Forschung

Noch vor 25 Jahren war es auflerordentlich

schwierig, verschiedene Interessen in die Entwick-

lung gemeinsamer Konzepte einzubinden. Dies galt
sowohl fur die forstlichen Fachdisziplinen als auch —
noch in verstirktem Mafe - fir auBerforstliche

Bedirfnisse und Anliegen. Die in den siebziger

Jahren einsetzende Sensibilitit der Gesellschaft fur

Umiweltaspekte hat laufend zugenommen und spie-

gelt sich heute in der Einstellung der Offentlichkeit

zur Waldbewirtschaftung deutlich wieder. Die Prife-
renzen liegen — gemifl den Resultaten aus jungeren

Umfragen — eindeutig in den Bereichen Schutz vor

Naturgefahren und  Biodiversitit.  Zukiinftige

Planungs- und Entscheidungsmethoden miissen

diesem Bediirfnis nach Okosystem-Stabilitit in

geeigneter Weise Rechnung tragen.

Fiir die Holzernte ist ein Ansatz darin zu sehen, im
Rahmen des sogenannten Concurrent engineering
die Fachdisziplinen Waldbau und Forsttechnik in
einem gemeinsamen DSS {decision support system)
zusammenzufithren. Dazu sind die mafigeblichen
Kriterien in eine multikriterielle Entscheidungsfin-
dung einzubinden. Problematisch ist, fiir die rele-
vanten Kriterien moglichst einfach quantifizierbare
Indikatoren zu finden.

Im Zusammenhang mit der Beurteilung der
Auswirkungen anderer technischer Mafinahmen (z.B.
Wegebau) konnen moglicherweise die Methoden der
Technikfolgenabschitzung einen Schritt weiter helfen.
Die wesentlichen Aspekte hierbei sind:

+ Die Zukunftsorientierung mit der Vermeidung
aller negativen Folgen, nicht nur der aktuell
erkennbaren sondern auch durch Prognose moghi-
cher Entwicklungen;

+ die Relevanz mit Bertcksichtigung aller Kompo-
nenten, auch derjenigen, die sich derzeit nicht
quantifizieren lassen;

- die Partizipation mit Teamarbeit, Kommunikation
und Schaffung von Transparenz;

+ die Interdisziplinaritit mit geeigneter Zusammen-
arbeit, Akzeptanz der Komplexitit und Bereit-
schaft zu Mehraufwand fiir die Organisation.

Was die mit hohen Erwartungen verbundenen Logi-

stikkonzepte tatsichlich leisten kénnen, ist derzeit

kaum vorherzusagen. Vorteile sind jedoch unter
anderem zu erwarten durch

+ die Erhohung der jihrlichen Maschinenlaufzeiten,

» die Verbesserung der Produktivitiit,

+ die Kostensenkung bei Lagerung und Transport,

» die Mehrerlose aufgrund einer wertoptimalen

Ausformung des Holzes.

Um diese Moglichkeiten zu vermehrter Wert-
schopfung nutzen zu konnen, bedarf es einerseits,
sich gegentiber den Entwicklungschancen der
modernen Informationstechnologie zu 6ffnen und
gemeinsame Standards zu definieren. Andererseits
ist dafiir Sorge zu tragen, dass die Arbeitsorganisa-
tion mit der Entwicklung in der Informationstech-
nologie Schritt hilt. Dies verlangt, Konzepte der
modernen Arbeitsgestaltung, wie sie in der Industrie
schon seit geraumer Zeit praktiziert werden, zu
tibernehmen und dafiir die Mitarbeiter ent-
sprechend zu qualifizieren.

Die Umsetzung moderner Holzernteketten muss
unabhingig von den jeweiligen Waldbesitz-
strukturen erfolgen. Oberstes Gebot ist es, Organisa-
tionsformen zu schaffen, die es erlauben, alle Besitz-
kategorien einschlief8lich des Kleinwaldes mit
seinem enormen Nutzungsreserven einzubinden
und von den Fortschritten der Technik zu profi-
tieren. Eine spezielle Forsttechnik for den biuerli-
chen Privatwald findet darin keinen Platz mehr. Um
soweit zu kommen, bedarf es neben geeigneter
Organisationsformen, die Bereitschaft aller Betei-
ligten, antiquierte Konventionen aufzugeben.

Wer letztlich als Triiger moderner Logistikketten

fungieren soll und kann, wird die weitere Entwick-
lung zeigen. In jedem Fall sind alle Anstrengungen
zu unternehmen, um das Nutzungspotential im
Wald optimal auszuschipfen und die Vorteile den
Marktpartnern im geeigneten Mafle zukommen zu
lassen,
*Technische Neuerungen verindern das Bela-
stungs- und Beanspruchungsprofil der Menschen.
Waren es bei der Motorsigenarbeit insbesondere die
korperliche Belastung und das hohe Unfallrisiko, die
Sorge bereitet haben, so dominieren heute unter
dem Motto ,kein Fufd auf den Boden - keine Hand
an das Holz” und dem Zwang zu hoher Maschi-
nenauslastung in erster Linie psychische Be-
lastungen, Der Maschinenfihrer sitzt heute teilweise
6 Tage in der Woche bis zu 12 Stunden auf seiner
Maschine. Soziale Kontakte fehlen und mit der
Verantwortung fiir sein kapitalintensives Gerit muss
er sich - mitunter in schwierigsten Gelindeverhiilt-
nissen - alleine auseinandersetzen. Zusatzlich fehlt
hiufig eine den Anforderungen an ein hochmecha-
nisiertes Verfahren entsprechende Arbeitsvorbe-
reitung.

Um diesen Nachteilen entgegenwirken zu konnen,
sind geeignete Wege der Arbeitsgestaltung einzu-
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schlagen. Ein Ansatz ist die sogenannte teilauto-
nome Gruppenarbeit, auch wenn sich andere Indu-
striezweige davon bereits wieder distanzieren. Fiir
die hochmechanisierte Holzernte scheint dieses
Modell selbst bei zunehmendem Unternehmerein-
satz immer noch zukunfistrichtig. Die zuvor
genannten Nachteile konnen in der Gruppe
entschirft werden. Gemeinsame Verantwortlich-
keiten, unterschiedliche Qualifikationen der Betei-
ligten und cin stindiger Wechsel in der Arbeitsaus-
filhrung (job rotation) tragen hierzu bei. Erforder-
lich sind cine klare Leistungsorientierung mit
entsprechenden Entlohnungsformen und Kontroll-
instrumenten. Zum Erfolg gehort aber ebenso, dass
die Mitarbeiter sich in ein Team eingliedern kénnen
und die Fithrungsebene in der Lage ist, bestimmte
Arbeitsbereiche zu delegieren und das Team anfor-
derungsgerecht zu coachen.

4  Orientierung in der Lehre

Die Hochschulen sind zunehmend gefordert, den
Anspriichen der Praxis an eine zeitgemiiffe Ausbil-
dung gerecht zu werden. Ein Hauptanliegen, das
seitens der Arbeitgeberschaft immer wieder formu-
liert wird, lautet Praxis- und Problemorientierung.
Projektmanagement ist cin Bereich, in dem einige
der auf dem Arbeitsmarkt geforderten Fihigkeiten
wie Fachkompetenz, Methodenkompetenz, Sozial-
kompetenz und Selbstkompetenz an konkreten
Aufgaben vermittelt werden konnen. Der Weg ist das
Ziel und der verliuft in diesem Fall iiber die Qualifi-
zierung durch sclbstindige Forschungs- und
Projektarbeit. Fiir die Umsetzung bedeutet dies, dass
den Hochschulabsolventen in einfihrenden Lehr-
veranstaltungen die Grundlagen des Projektmanage-
ments zu vermitteln sind. AnschlieBend folgt der
erkenntnisorientierte Teil der Ausbildung. In Eigen-
verantwortung, jedoch mit fachlicher Begleitung
durch dic Universititslchrer, sind vorgegebene
Aufgaben zu losen. Dabei soll der Student lernen,
Projekte zu strukturieren, im Team interdisziplinir
zu arbeiten und abschlieBend die Resultate in
adiquater Form zu prisentieren. Da mit dem fiir
Herbst 2000 vorgesehenen Umstieg auf den neuen
Studienplan Forst- und Holzwirtschaft Themen wie
das erwihnte Projektmanagement vertieft werden,
sind auch hier die Weichen in Richtung Zukunft
gestellt.

5 Vorhersagen und ihre Wertung

Beim Blick in die Zukunft ist immer zu beachten,
dass Vorhersagen mit groBen Unsicherheiten
verbunden sein kdnnen. Dies belegen auch Aussagen
namhafter Vertreter aus Wissenschaft und Industrie.
So hat z.B. Gottlieb Daimler 1901 die Situation fiir
den heute mit weltweit 600 Millionen Kraftfahr-
zeugen bestiickten  Automarkt véllig  verkannt,
indem er die weltweite Nachfrage nach Krafifahr-
zeugen auf maximal 1 Million schiitzte, wobei er als
Grund allein schon den Mangel an verfiigbaren
Chauffeuren nannte. Als noch eklatanter sind zwei
Prognosen aus der EDV-Branche einzustufen.
Thomas J. Watson, Vorstandsvorsitzender der 1BM
sagte 1943, dass er glaube, der Weltmarkt hitte nur
fir fiinf Computer Raum und heute mehr
Computer als Autos verkauft werden. 1977 war es
Ken Olsen, Vorstandsvorsitzender von DEC (Digital
Equipment), der die Marktentwicklung mit seiner
Aussage ,Ich sehe keinen Grund, warum einzelne
Individuen ihren eigenen Computer haben sollten”
villig falsch beurteilte. 1994, also nicht einmal ganze
20 Jahre spiter wurden weltweit 90 Millionen Perso-
nalcomputer (PC} verkauft.

Wenn man abschlieBend auf die Entwicklung der
Forsttechnik in den letzten Jahrzehnten zuriick-
blickt, dann wird deutlich, dass es auch fiir kiirzere
Zeitabschnitte eher einem Vabanque-Spiel gleich-
kommt, die Zukunft vorhersagen zu wollen. Wer
hiitte beispielsweise zu Beginn der achtziger Jahre die
Prognose gewagt, dass trotz des zunehmenden
Drucks durch ein wachsendes Umweltbewusstsein
knapp 10 Jahre spiter zu Beginn der 90er Jahre in
Mitteleuropa eine der grofiten Mechanisierungs-
wellen in der Forstwirtschaft stattfinden sollte. In
Deutschland laufen mittlerweile ca. 800 Harvester,
deren Kapazitiit es erlaubt, rund 25 % des jihrlichen
Hicbsatzes von 40 Millionen m? zu nutzen. Oster-
reichs Statistiken weisen derzeit 120 Harvester aus,
die etwa 15 % des Jahreseinschlags von 14 Millionen
m? fillen und aufarbeiten.

Verfasser:  Prof. Dipl.-Fw. Dr. Hubert Dijrrstein
Institut filr alpine Naturgefahren und
forstliches Ingenieunvesen
Peter Jordanstraie 70
A-1190 Wien
Telefon: +43/1/47654-4301
Telefax: +43/1/47654-
E-mail: hduerrst@edv1.boku.ac.at
Internet: http:/fwww.boku.ac.at/forstt/index.htm
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Forsttechnische Weiterentwicklung aus der Sicht
eines Maschinenerzeugers

J. WOLF

Wolf Systembau Ges.mn.b.H.

1 Einleitung

Entwicklung ist das cigentliche Leben. Die Haupt-
tugend in unserem Leben ist Ehrfurcht vor dem
Leben. Das heif8t Ehrfurcht vor der Natur, Ehrfurcht
vor dem Wald. Die zweite Tugend ist die Realitit
erkennen, das Leben in der Wahrheit. Und das sind
die Wechselbeziehungen des Lebens. Die Natur hat
dem Menschen zu dienen und der Mensch hat die
Natur zu pflegen. Dies verlangt eine waldschonende
Forsttechnik. Und die Entwicktung der Forsttechnik
ist eine schone Aufgabe,

2 Stand der Technik

Ich darf mich im Wesentlichen auf die Holzernte be-

schriinken, wo wir folgende Verfahren unterscheiden:

* Manuelle Holzbringung, weitgehend mit Hand-
werkzeugen - minimierte Technik,

* Das getrennte Ernteverfahren, dic Ganzbaum-
technik, Feller-Buncher, Skidder die typisch
amerikanische Losung - eine Kahlschlaglasung,

* Der sclbstfahrende Harvester ohne Ladefliiche, ein
Vollernter in Kombination mit einem gelindegiin-
gigen Fahrzeug - dem Forwarder,

* Der selbstfahrende Harvester mit eigener Lade-
fliche, das ist der Forvester, das selbstfahrende
Einmanngerit.

* Die sonstigen Ernteverfahren, insbesonders die
Holzscilung, die Kippmastgerite, die Seilschlitten
usw.

2.1 Motormanuelle Holzernte

Meiner Ansicht nach war die Motorsige die
entscheidende forsttechnische Erfindung und es

erstaunt diese Perfektion. Es war eine groflartige
Leistung, dass es gelungen ist, die Anfilligkeiten der
Motorsiige so rasch zu beheben. Denn die Methoden
der Handarbeit wurden iber Jahrtausende ent-
wickelt und das sollten wir nicht vergessen.

Das war die erste Entwicklungsstufe. Dann kam
die Motorsige plus Traktor und Seilwinde. Aber nur
bei niedrigen Lohnanspriichen, also nur in den
Niedriglohnkindern ist diese Technisierung kosten-
deckend. Einfach ist oft auch das Allerbeste. Ich
selbst kann mir das in den Entwicklungslindern
nicht anders vorstellen z.B. im Ostblock, in den
Karpaten, in RuBlland, in Polen. Auch bei uns kann
ich es mir nicht anders vorstelien, wollen wir die
biuerliche Struktur erhalten. Der Kostendruck und
okologische Anforderungen bedingen aber Weiter-
entwicklung, und das verlangt qualifiziertere
Losungen.

2.2 Hochmechanisierte Ernteverfahren

* Das Dreimaschinensystem: Die Motorsiige und
der Traktor in Kombination mit dem Prozessor
zur Entastung,

* Der Feller-Buncher: Die sogenannte sclbstfah-
rende Motorsiige mit kippbaren Zangen. Das
Geriit fillt Einzelbiume und bindelt sie. Die
Bindel werden vom Skidder (Spezialschlepper)
aufgenommen und zum Lagerplatz oder zum
Prozessor transportiert.

+ Amerikanische Systeme: Der strokedelimber - der
Schubentaster, der Schubdelimber.

* Europiiische  Systeme:  Der  herkémmliche
Prozessor, der kleine Prozessor, der kieine Schub-
prozessor, dann der Prozessor mit dem Walzenan-
trich und schlieBlich die Losung mit dem Raupen-
ketten-Antrieb. Dieser ist cine Entwicklung der
Osterreichischen Bundesforste - Bauhof Steinkogl.
Das ist eine einheimische Erntelinic: Forsttraktor
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oder Skidder, kleine Traktoren, mittlere Forsttrak-
toren, grofle Einheiten, der Skidder, der knickge-
lenkte Schlepper und schliellich die Prozessoren.

+ In Amerika sind Kettenbagger gang und gibe und
Lastwagen mit einem hubstarken Heckkran. Wir
haben solche Aufbauten auch in Rufiland herge-
stellt. Ein schwerer Heckkran trigt den Prozessor
und am Lagerplatz wird entastet und abgelingt.
Das sind zwei Systeme die man gegeniiberstellen
mufl. Der Lkw ist mobiler, daher ist man damit
viel flexibler, Der Bagger hingegen, das Kettenfahr-
zeug, hat gute Standfestigkeit und bessere Gelin-
degingigkeit. Hier mufl man also von Fall zu Fall
entscheiden.

+ Das getrennte Ernteverfahren: traditionell in
Amerika vorerst noch schr verbreitet, ist vorder-
grindig, und speziell fir den Kahlschlag eine
wirtschftliche Losung. Es gibt sicher Grinde,
warum die Amerikaner an diesem System fest-
halten - vorerst noch. Fiir Streifenschligerung ist
dies sicher auch eine gute Losung,

2.3 Vollmechanisierte
Holzernteverfahren

Die dritte Holzernte-Variante ist die mit dem Harve-
ster, also mit dem Vollernter ohne Ladefliche. Diese
ist insbesondere fiir den Naturverjiingungsbetrieb
wichtig - eine klassische Methode zur Waldscha-
densminimierung. Es ist ein Zweimannsystem, ein
Mann am Harvester und einer auf dem Forwarder,
dem gelindegingigen Fahrzeug fiir die Rtickung.

Welcher Riickegassenabstand ist hier sinnvoll?
Hersteller der Kettenfahrzeuge tendieren zu 15 m
Kranreichweite - zu 30 m Gassenabstand. Das ist
derzeit die Obergrenze. Die Hersteller der Radfahr-
zeuge tendieren zu 10 m Kranreichweite - zu 20 m
Gassenabstand. Hier dazwischen liegt irgendwo der
verniinftige Gassenabstand. Technisch moglich sind
aber beide.

Ob etwa bei grofen Gassenabstinden und
schweren Maschinen mehr Schiden auftreten oder
bei kleineren Gassenabstinden und kleineren
Maschinen, wiire zu priifen.

Ebenso zu priifen wiiren die Varjanten: Raupen-
harvester oder Radharvester. Das Raupenfahrzeug hat
bessere Standfestigkeiten, ist aber beim Transport und
in vieler Hinsicht schwerfilliger. Das Radfahrzeug ist
beweglicher, leichter zu Uberstellen etc..

Der Harvesterkopf ist das Herz dieser Maschinen.
Hier kennen wir die Schubentastung, gonstig fir

Laubholz. Aber auch fiir stark beastetes Nadelholz
sche ich Vorteile der Schubentastung. Als nichstes
haben wir den Walzenantrieb, der wegen der einfa-
cheren und preisgiinstigeren Bauweise die derzeit
gingigste Vorschubldsung ist. Und schlieBlich der
Raupenkettenantrieb. Ich personlich bin  vom
Raupenkettenantrieb tberzeugt.

Als Folgefahrzeug fir die Holzriickung verwenden
wir hierzulande Forwarder. In der Regel sind das
sechs- oder achtriidrige Fahrzeuge mit hydrostati-
schem oder mechanischem Antrieb. Der hydrostati-
sche Antrieb cignet sich fiir kurze Strecken, der
mechanische fir gréfiere  Entfernungen vom
Ernteort bis zum Lagerplatz oder zur Forststrafle.

Mittlerweile ist der Harvester 30 Jahre alt
geworden. Pinomiki hat vor 30 Jahren in Finnland
den ersten Harvester gebaut und zum Patent ange-
meldet. Finnen und Schweden waren ja auch die
eigentlichen Pioniere der Harvestertechnik.

2.4 Harvester mit eigener Ladefliche
(Forvester)

Eine Weiterentwicklung und Variante der Harvester-
technik ist der Harvester mit einer eigenen Lade-
fliche, der sogenannte Forvester. Das Gerit ist in 6-
und 8-Rad-Ausfihrung erhiltlich und gestattet
Einmannarbeit. Also sicher eine ganz brauchbare
und gute Losung.

Mit dem Harvester-Kombikopf kann man bei
feuchterem Wetter aufarbeiten und bei trockener
Witterung bodenschonend das Holz riicken. Wir
haben zwei Harvesterkopfe im Programm und zwar
einen mit maximal 500 mm und einen mit maximal
600 mm Entastungsdurchmesser.

Ein weitere Moglichkeit bestiinde im Schnellwech-
seln von Harvesterkopf und Holzzange. Damit kann
mit ¢in und demselben Gerit abwechselnd geerntet
oder geruckt werden.

Ein Vergleich Erntesystem Harvester /Forwarder
und spezielle Erntemaschine mit eigener Ladefliche
wiirde sich lohnen. Also die Gegenuiberstellung von
Zweimaschinensystem und Einmaschinensystem.
Die Vorziige des Zweimaschinensystems liegen nach
meiner Beobachtung darin, dafl der Harvester etwas
wendiger ist als der Forvester. Normalerweise haben
beide Maschinen den gleichen Motor, die gleichen
Achsen und den gleichen Antrieb. Der Forvester ist
allerdings um 60 ¢m linger gebaut als der Harvester.
Diesemn Nachteil steht der Vorteil guter Standfestig-
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Abb. 1: Forvester Pika 720 S.

keit des Forvesters gegentiber. Vor- und Nachteile
beider Systeme sind daher vor dem Kauf abzuwiigen.
Der Nachteil beim Harvester ist, daf8 wir vorweg
zwei Maschinen brauchen. Den Harvester als Ernte-
maschine und den Forwarder fiir die Riickung. Also
ist dafiir ein groBerer Kapitalaufwand notwendig.
Und dem steht das Kombigeriit, der Harvester mit
der Ladefliche gegeniiber. Die Einsalzorganisation
ist beim Forvester einfacher. Allerdings ist der
Harvesterkopf schwerer als eine Holzzange. Bei der
Ladetitigkeit belastet der Kopf den Kran. Bei grofen
Entfernungen wiirde ich das Zweimaschinensystem
empfehlen, bei kleinen Entfernungen auf alle Fille
den Forvester, das Einmaschinensystem. Es eignet
sich inshesonders auch fiir kleine und gestreute
Schligerungen bei Waldwirtschaftsgemeinschaften
und auch fir groBe Betriebe bei kleineren
Losgroien. Beide Systeme haben ihren Platz und
ihre Berechtigung. Ich personlich bin vom neuen
System, vom Harvester mit einer Ladefliche tiber-
zeugt, und man sollte dieses Erntesystem beachten.

2.5 Sonstige Ernteverfahren

Hier wiiren in erster Linie die Kippmast-Seilgeriite zu
nennen. Da gibt es verschiedene Systeme, beginnend

e
e
» e N

Foto: Zopf, Forstteclnikbiiro Ginunden
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bei kleineren Geriiten, den Traktoranbaugeriiten bis
hin zu den auf Lastkraftwagen (LKW) aufgebauten
Geritten. Standard ist der Aufbau auf einem Drei-
achs-LKW, und neuerdings auch auf Vierachs-
LKWs. Das Problem liegt beim Eigengewicht der
Geriite hinsichtlich Achs-Belastbarkeit des ‘Triger-
fahrzeuges. Auf den vierachsigen Lastwagen konnen
wir ein Seilgerit mit 5 t Zugkraft und einer Masthohe
von 12 bis 14 m aufbauen. Der Motor bringt ca.
338 kW (460 PS)-Leistung und das Tragseil kann, bei
800 Ifm, 24 mm stark sein. Einen Ladekran mit 25 mt
(ca. 250 kNm} und einer Kranreichweite von 8 m
zusitzlich aufzubauen ist ebenfalls moglich. Solche
Seilgerite haben eine durchschnittliche Leistung von
12 bis 20 fm pro Stunde. Mit noch mehr Gewicht
konnen wir LKWs aber nicht belasten.

Ein wesentlicher Bestandteil der Seilgerite sind die
Laufwagen, deren Bauweise vielfiltig ist.

Pioniere der Seiltechnik waren Osterreicher, und
das ist sehr erfreulich. Ich darf die Bundesforste
nennen, ich darf den alten Hinteregger nennen,
Mayr-Melnhof, den Koller. Viele, viele Firmen haben
sich da bemiiht und sich um die Seilbringung sehr
verdient gemacht. In einigen Baudetails besteht auch
hier sicher noch Entwicklungsbedarf. Und nach
meinem Dafiirhalten ist abzuwarten, was noch alles
kommen wird.
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3 Schluffolgerung

Fur die forsttechnische Weiterentwicklung gibt es
noch viel zu tun. Es ist reichlich Platz fir qualifi-
zierte Firmen und fur qualifizierte Leute. Wenn man
in den Wald hinein schaut, gibt es Striucher, kleine
Biume, mittlere Biume und groBe Biume. Und so
ist das auch bei den Firmen. Wir brauchen kleine
Firmen, wir brauchen viele mittlere Firmen und wir
brauchen einige grofle Firmen und das gibt den
gesunden Mischbestand. Die ganz Kleinen haben
manchmal das Problem - eine natiirliche Gegeben-
heit -, dass die Fiie zu klein sind, und die ganz
Grof3en, dass der Korper zu schwer ist. Kooperative
Zusammenarbeit ist wichtig.

Waldarbeit war immer eine gefihrliche und
schwere Arbeit. Trotz Technisierung wird sie auch
immer eine schwierige Aufgabe bleiben. Das ist eben
Hochtechnologie unter rauen Verhiltnissen. Dies
dringt uns aber zur Weiterentwicklung. Dazu brau-

chen wir einen groflen Markt, einen gepflegten
Markt. Da konnte der Markt im Osten mithelfen.
Wir miissen uns international organisieren. Viele
Dinge gilt es dabei zu beachten, viele Details zu
losen. Wir miissen nach links und nach rechts
schauen. Wir missen modern denken - weltoffen
denken. Wir missen modern kooperieren und uns
fortlaufend qualifizieren. Ich bemiithe mich jeden
Tag, Und glauben Sie mir, ich versuche immer das
Beste zu geben und immer noch besser zu werden.
Das Leben eben mit Leben erfillen.

johann Walf

Wolf Systembau Ges.m.b.H.
Fischerbtihel |

A-4644 Scharnstein

Telefon: +43/7615/300-0

Telefax: +43/7615/300-313

E-mail: mail@wolf-system.at
Internet: http:/fwww.wolf-system.at

Verfasser:
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Zusammenarbeit von Forstbetrieb und Riickeunternehmer

M. ERTL

Forstverwaltung Heiligenkreuz

Ich bin tiber 20 Jahre im Stift Heiligenkreuz titig. In
meinen Anfangsjahren waren iiber 10 Forstarbeiter
im Betrieb beschiftigt. Nach dem Ausscheiden
ciniger Mitarbeiter aus Altersgriinden wurde es
immer schwieriger, neue Forstarbeiter zu be-
kommen. Gleichzeitig wurde aber die Durchfor-
stungstitigkeit immer intensiver, sodass die einzige
Maoglichkeit darin  bestand, Riickeunternchmen
aufzunehmen. Am Anfang waren die élteren Revier-
leiter aber sehr skeptisch, da sie der Meinung waren:
» ecigene Arbeitskrifte arbeiten pfleglicher

+ man wird abhiingig

+ Unternehmer sind teuer

Diese Meinung hat sich aber sehr bald als iiberholt

herausgestellt, ja man hat die Vorteile speziell in der

leichten Austauschbarkeit der einzelnen Personen

und des geringeren Verwaltungsaufivandes erkannt.

Gleichzeitig wurde aber ein Erwartungsprofil an

cinen Unternchmer aufgestellt:

+ Technische Voraussetzung muss gegeben sein

+ Erfahrungswerte fir die entsprechende Technik
missen vorhanden sein

* Pfleglichkeit der Arbeiten muss gréBte Prioritit
haben

+ Absolute Verlisslichkeit

+ Einhalten des Zeitplanes

+ Entsprechendes Preis-Leistungsverhiiltnis

Dariiberhinaus  hat man als Forstbetriecb auch

Wiinsche an den Unternchmer

+ Forstliche Ausbildung soll gegeben sein

+ Umgangsform soll gegeben sein

* Unternchmer soll jederzeit verfiigbar sein

Fiir cinen Unternchmer ist es aber auch wichtig,

dass der Forstbetrieb Voraussetzungen akzeptiert:

+ Arbeitsauftriige miissen den Verhiltnissen ent-
sprechen

+ Entsprechende Entlohnung

+ Zeitgerechte Bezahlung

* Abgesprochene Terminplanung
+ Klare Anweisungen

+ Einhaltung des Arbeitsauftrages

Natiirlich darf und muss ein Unternehmer auch
Visionen haben:

* Einen dauvernden Arbeitsauftrag

* Entsprechende Beurteilung der Arbeiten

+ Arbeitgeber die ihn akzeptieren

+ Partnerschatt

In unserem Betricb versuchen wir langfristige
Partnerschaften aufzubauen. Mehrere Unternehmer
mit verschiedener technischer Ausriistung kommen
immer wieder zum Einsatz. Daraus ergeben sich fiir
den Betrieb grofle Vorteile:

+ Unternchmer kennt die Betriebsabliufe

* Unternehmer kennt die zeitlichen Abliufe

» Unternehmer kennt die Ortlichkeiten

* Unternehmer kennt seine Ansprechpartner

Dariiberhinaus  sind  weitere  Gesichtspunkte zu

beriicksichtigen:

+ Dic Betriebsstrukturen der dsterreichischen Forst-
betriebe sind zu klein, um modernste Forsttechnik
auszulasten

+ Unternchmer sind flexibler als eigene Forstarbeiter

+ Risikominimierung

+ Personlicher Einsatz des Unternehmers
beriicksichtigen

+ Flexibilitit des Einschlages

+ Guter Unternchmer wird seinen Gewinn sofort in
modernste Technik investieren

ist zu

Natiirlich ergibt sich bei der Zusammenarbeit auch
cin Nachteil:
* Der unternehmerische Gewinn geht verloren
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Wir in unserem Betrieb gehen derzeit den Weg, dass
Maschinen, die zu 100 Y% ausgelastet werden
konnen, wir selbst betreiben, alle anderen Arbeiten
werden von unseren Partnern, den Rickeunterneh-
mern ausgefihrt.

Es wire aber sicher ein Fehler zu glauben, durch
Unternehmer neben den forsteigenen Arbeitskriften
auch das Forstaufsichtspersonal ersetzen zu kénnen.

Verfasser:  Dipl.-Ing. Manfred Ertl
Forstverwaltung Heiligenkreuz
A-2532 Heiligenkreuz 70
Telefon: +43/2238/8706-0
Telefax: +43/2258/8709
E-mail: forstverwaltung@stifi-heiligenkreuz.at
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Arbeitsplatz Wald

]. RODLAUER

AUVA Unfallverhiitungsdienst

1 Aktuelles Unfallgeschehen

Die Allgemeine Unfallversicherungsanstalt  stellt
jahrlich alle Unfallmeldungen ihrer Versicherten
durch die Abteilung Statistik in Form der internatio-
nalen Wirtschafisklassen (WKL) dar.

Unfallkosten je Ausfalltag, 27 Krankenstandstage),
so fehlen der Forstwirtschaft rund 67 Mio ATS in
Form nicht erbrachter Leistung.

Bewertet man die Rentenneuzuginge von 1999
(tatsichlicher Rentenleistungsaufivand ca. 6 Mio
ATS der AUVA) und kapitalisiert diese mit durch-
schnittlich 27 jahren, so erbringt die AUVA fiir

Tab. 1: Arbeitsunfiille 1995 bis 1999
Anerkannte Arbeitsunfille
ohne Wegunfalle 1995 1996 1997 1998 1999
[ = =] 2 =]
< < < i
| = F) 3 | B
] 0 | & o
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Forstwirischaft 1371 31405 23 | 1273 | 29455 23 | 1142 27765 24 978 | 26566 27 948
Sége-, Hobel- und N I ] ' . I
Holzimpragnierw 1332 | 24353 18 1228 25928 21 1216 | 28997 24 1074 | 226885 21 1148
Bauwesen 33511 (570175 47 30867 (537520 17 | 26223 1497159 19 | 24271 (474693 20 24808
Analysiert man die Arbeitsunfille nach Ausfalls-  Arbeitsunfille aus 1999 ca. 170 Mio ATS an

zeiten in den Betrieben, so zeigen die WKL Bauwirt-
schaft 20, die WKL Holzindustrie 21 und die WKL
Forstwirtschaft 27 Tage durchschnittliche Kran-
kenstandsdauer. Diese Zahlen zeigen die Gefihrlich-
keit der Waldarbeit. Die Unfallereignisse sind abneh-
mend, die Schwere der Verletzungen ist aber zuneh-
mend (Quelle AUVA). Osterreichweit ereignen sich
in der Forstwirtschaft Gber 54 26 aller Arbeitsunfille
beim Fillen und Bringen von Holz.

Bewertet man die ca. 1000 Unfallereignisse der
Wirtschaftsklasse Forstwirtschaft (nur Versicherte
AUVA) von 1998 mit ca. ATS 2500,— (nur direkte

Leistungen. Bei der Fragestellung ., Wievicle Arbeits-
unfille verursachen mehr als 7 Krankenstandstage?”
zeigt die AUVA Statistik folgendes Bild: Von den
1000 Unfallereignissen in der Forstwirtschaft sind
jedenfalls 700 Arbeitnehmer im Durchschnitt Jinger
als 7 Tage im Krankenstand.

Nihere Informationen tber Trends, Unfallent-
wicklung lhres  Betriebes  (Dienstgeberkonto-
nummer) im Vergleich zu Osterreich, zu Bezirken
usw., konnen Sie unter Tel. 01 33 111-0 AUVA
Hauptstelle, Abt. Statistik Hr. Peter Ruzicka an-
fordern.
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Abb.1:

Sonstige Sturze auf
ebenem Boden
43 AU

Fall auf schragem
Boden, Berghangen
58 AU

Abrollen von
Stammen und Holzern
68 AU

Haufigste Unfallursachen 1999 in der Forstwirtschaft

Fallen von
Baumen
112 AU

Kettensagen,
Motorsdgen
99 AU
Schnellende
Ausgleiten auf Baugr;licste
schlipfrigem Boden u. dgl.
68 AU \/

W

2 Rechtlicher Rahmen

Mit der Anderung des LandarbeitsGesetzes (LAG als
BGBL 101/1998 per 1. Juli 1998 in Kraft getreten)
{ibernimmt das LAG wesentliche Teile im Bereich
der Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz aus
dem Arbeitnehmerlnnenschutz Gesetz (ASchG als
BGBI. 450/1994 per 1. 1. 1995 in Kraft getreten).

Die wesentlichen Anderungen betreffen fur den
Arbeitsplatz Wald, das Ermitteln und Beurteilen von
Gefahren, Festlegung von Mafinahmen sowie deren
schriftlicher Dokumentation. Weiters wird per
Grundsatzbestimmung fir die Ausfithrungsgesetz-
gebung die Umsetzung dieser ,,Evaluierung” in den
Landarbeitsordnungen geregelt.

Die wesentlichen Inhalte sind:

2.1 Arbeitgeber sind in die Pflicht
genommen
Demnach sind Arbeitgeber in die Pflicht

genommen, unter der Berticksichtigung von Sicher-
heit und Gesundheit der Arbeitnehmer die Gestal-
tung von Arbeitsstitten, Arbeitsplitzen, Arbeitsver-
fahren, Einsatz von Arbeitsmitteln, Verwendung
von Arbeitstoffen sowie Stand der Ausbildung und
Unterweisung im Hinblick auf bestehende Gefahren
zu ermitteln und 7u beurteilen.

Zu berticksichtigen sind

+ Gestaltung und Errichtung der Arbeitsstitte

» Einsatz von Arbeitsmittel

+ Verwendung von Arbeitsstoffen

» Gestaltung der Arpeitsplitze

» Gestaltung von Arbeitsverfahren, Arbeitsvorgingen
» Stand der Ausbildung und Unterweisung

2.2 Schutzbediirftige und besonders
gefihrdete ArbeitnehmerInnen

Dies erstreckt sich auch auf Schutzbediirftige oder
besonders gefihrdete Arbeitnehmerlnnen.

Zu dieser Gruppe zihlen vor allem schwangere
oder stillende Arbeitnehmerinnen, Jugendliche,
Behinderte, leistungsgeminderte Personen, unquali-
fizierte oder unerfahrene Arbeitnehmerlinnen (AN}
sowie AN, die bei der Arbeit fiir Anweisungen usw.
verwendete Sprache nicht ausreichend verstehen.

2.3 Mafnahmen zur Gefahrenverhiitung
festlegen

Auf Grundlage der Ermittlung und Beurteilung der
Gefahren sind die durchzufiibrenden MaBnahmen
fur die Gefahrenverhiitung festzulegen. Dabei sind
auch Vorkehrungen fur absehbare Betriebs-
storungen, fur Not- und Rettungsmafinahmen zu



Mariabrunner Forsttechniktage 2000 - Forsttechnik an der Schwelle zum 21, Jahrhundert 63

treffen, wobei diese Mainahmen in alle Titigkeiten
und Fithrungsebenen einzubeziehen sind. Ein wich-
tiger Punkt ist, dass Schutzmafinahmen soweit wie
moglich auch bei menschlichem Fehlverhalten
wirksam sein miissen.

Vor allem bei Schwangeren und stillenden
Mittern sind ggfs zusiitzlich besondere Mainahmen
nach dem MSchG (MutterschutzGesetz) zu treffen.
zB. Einschrinkungen beim Heben und Tragen oder
Beschiftigungsverbot im Umgang mit bestimmten
gefihrlichen Arbeitsstoffen.

2.4 Uberpriifung auf Wirksamkeit

Natiirlich sind die festgelegten Mafinahmen auf ihre
Wirksamkeit zu iiberpriifen und erforderlichenfalls
anzupassen, wobei eine Verbesserung der Arbeitsbe-
dingungen anzustreben ist. Das heifit, dass Priven-
tion als dynamischer Prozess gesehen und ausge-
fithrt werden soll.

2.5 Uberpriifung und Anpassung

Eine Uberpriifung und Anpassung der Manahmen

hat zu erfolgen bei

» Unfillen (Beinahe-Unf€ille,
Storfille usw.)

+ Arbeitsbedingten Erkrankungen

+ Einfithrung neuer Arbeitsmittel, Arbeitsstoffe oder
Arbeitsverfahren

+ Neuen Erkenntnissen nach dem Stand der Technik

« Auf Verlangen des Arbeitsinspektorates, Land-
und Forstwirtschaftliche Arbeitsinspektion

technische Unfiille,

2.6  Beiziehung von Fachleuten

Erforderlichenfalls sind geeignete Fachleute fir die
Ermittlung und Beurteilung von Gefahren heranzu-
zichen (Priventivdienste — Arbeitsmediziner und/
oder Sicherheitsfachkraft, Sicherheitsvertrauensperson).

3 Grundsiitze der Gefahrenverhiitung

Arbeitgeber sind bei der Gestaltung der Arbeitsvor-
ginge, bei der Auswahl und Verwendung von
Arbeitsmitteln und Arbeitsstoffen sowie bei allen

MaBnahmen in die Pflicht genommen, zum Schutze
ihrer Arbeitnehmerlnnen die Grundsitze der Ge-
fahrenverhiitung umzusetzen:

Das Gesetz zihlt taxativ auf

* Vermeidung von Risiken

» Abschitzung nicht vermeidbarer Risiken

- Beriicksichtigung des Faktors ,Mensch” bei der
Arbeit (vor allem im Hinblick auf Abschwiichung
gesundheitsschiddigender  Auswirkungen  von
Arbeits-, Fertigungsverfahren, monotonen oder
maschinenbestimmten Arbeitsrythmen)

» Stand der Technik ( Der Arbeitgeber hat sich
laufend tber den aktuellen Stand der ‘Technik
hinsichtlich Arbeitsgestaltung und Gesundheits-
schutz zu informieren)

+ Ausschaltung oder Verringerung von Gefahren-
momenten

+ Planung der Gefahrenverhiitung (mit dem Ziel
Arbeitstechnik, Arbeitsorganisation und Arbeits-
bedingungen zu verkniipfen)

« Kollektiver Gefahrenschutz hat Vorrang vor indivi-
duellem Gefahrenschutz  (zB. Bautechnischer
Larmschutz)

« Erteilung geeigneter Anweisungen an die Arbeit-
nehmer

Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
dokumente (SG Dokument)

3.1

Wiederum sind die Arbeitgeber in die Pflicht
genommen, alle Ergebnisse zur Gefahrenbeurteilung
und Gefahrenermittlung, die zur Erstellung heran-
gezogenen  Hilfsmittel sowie die festgelegten
Mafnahmen zu dokumentieren. Jedes SG-Doku-
ment muss vor erstmaliger Aufnahme der Arbeit
erstellt und bei einer Uberpriifung oder Anderung
der ,Evaluierung” angepasst werden. Die Inhalte
dieses SG Dokumentes sind durch eine Verordnung
nither geregelt.

3.2 Verhiiltnis von Arbeitsunfall zu
Fehlleistungen

Untersuchungen und Analysen von Unfallereig-
nissen zeigen dargestellt als Eisberg  (Eisberg
Theorie) oder Pyramide folgendes Bild:
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Abb. 2: An der Spitze einer
Analyse von Unfallercignissen | Pyramide erleben wir 1
AU {Arbeitsunfall),

1AU H
ohne zu registrieren,
10 EH dass dem bereits 10 EH
(Erste Hilfe Leistungen,
308 leichte Verletzungen), 30
306 L BU (Beinaheuntfille
onoch  einmal  Gliick

gehabt™) und 300 F (verschiedene Fehlleistungen oder
falsche oder fehlende MaBnahmen) voran gingen.

Diese 300 Fehlleistungen (Kleinigkeiten) konnen
mit e¢iner angewandten Evaluierung minimiert
werden, so dass die Wahrscheinlichkeit von Unfaller
cignissen sinken wird. Natiirlich bedarf es beglei-
tender MaBnahmen (Unterweisung, Seminare fiir
Arbeitssicherheit, Seilkran- oder Schlepperkurse
usw.), die viele Forstbetriebe fur ihre Mitarbeiter
durchfithren bzw. erméglichen.

Die Evaluierung kann das Verhiiltnis in der Pyra-
mide von 1 AU : 300 F wesentlich verindern und
damit die Situation der Krankenstandsdauer verbes-
sern. Windwurfkatastrophen zeigen hinsichtlich
ihrer Unfallschwere ein erschreckendes Bild und
verindern das Verhiltnis in der Pyramide schr rasch,
z.B. haben sich in Baden- Wiirttenberg 2000 Arbeit-
sunfille beim Windwurfaufarbeiten (Quelle Badi-
sche Land- und Forstwirtschaftliche Berufsgenos-
senschaft) im ersten Halbjahr 2000 creignet.

3.3 Uberlassung von Arbeitskriften im

ArbeitnehmerInnenschutz

Das AUG (Arbeitskrifteiiberlassungsgesetz) legt fiir
die Dauer des Einsatzes einer Uberlassungskraft fest,
dass auch dem Beschiftiger die Fiirsorgepflicht
obliegt. Eine Uberlassung liegt dann vor, wenn
Arbeitnehmerlnnen Dritten zur Verfigung gestellt
werden, um fir sie unter deren Kontrolle zu arbeiten.
Demnach wird der Beschiftiger fiir die Dauer der
Uberlassung der Arbeitgeber und trigt somit die
Verantwortung  fiir  Evaluierung, Unterweisung,
Information der Leiharbeitskraft, Beistellung der
persdnlichen Schutzausriistung, Pflicht zur Vorsorge
gegen Gefahren usw.

3.3.1 Wann tritt diese Situation beispielhaft ein?
Wenn z.B. Forstarbeiter zum Lastanhiingen einer
Bergabseilung fir den laufenden Unternehmerein-
satz zur Mitarbeit abgestellt werden, wird der Unter-
nehmer zum Beschiftiger.

Es wird darauf hingewiesen: Die Uberlassung im
Sinne des AschG {ArbeitnehmerlnnenschutzGesetz)
erfasst auch die vom AUG ausgenommene Uberlas-
sung von AN (Arbeitnehmerlnnen), zB. Im Zusam-
menhang mit Inbetricbnahme, Wartung und Repa-
ratur von technischen Anlagen oder mit der
Einschulung an einer Maschine, sowie innerhalb
einer Arbeitsgemeinschaft (zB. Bau ARGE) oder
innerhalb ¢ines Konzerns.

3.4 Koordination von Arbeiten

Wenn in einer Arbeitsstitte, auf einer Baustelle oder
ciner auswirtigen  Arbeitsstelle  Arbeitnehmer
mchrerer Arbeitgeber beschiiftigt sind, so haben die
betroffenen Arbeitgeber bei der Durchfithrung der
Sicherheits- und Gesundheitsbestimmungen zusam-
menzuarbeiten, das bedeutet:

* Sie haben ihre Titigkeiten auf dem Gebiet der

Gefahrenverhiitung zu koordinieren
+ Einander iiber Gefahren zu informieren

3.4 Sicherheit verbindet

Im Oktober vergangenen fahres haben die AUVA,
die Sozialversicherungsanstalt der Bauern, die Forst-
liche Ausbildungsstitte Ort, die OBf AG, das ORK
und das Hubschrauber Geschwader Aigen
gemeinsam cinen Folder mit dem Thema Arbeitsun-
fille in der Forstwirtschaft - Hubschrauberbergung
der Fachpresse vorgestellt und damit in einem
gemeinsamen Forum ihre Erfahrungen zur besseren
Information eingebracht.

Unter dem Motto ,Sicherheit verbindet, haben
vor allem die MA 49 Forstbetriebe der Stadt Wien
FV Nafiwald, Forstdirektion Mayr-Melnhof, Stiftung
Furst Liechtenstein Kalwang, OBf AG und AUVA
den Umgang mit Gefahren und Beurteilung von
Restrisiken zum Erkennen von Gefahren und dem
Setzen von richtigen Mafinahmen eingebracht.

Verfasser:  Dipl.-Ing Johannes Rodlaver

AUVA Unfallverhitungsdienst
Gostingerstr. 26

A-8021 Graz

Telefon: +43/316/505-2617

Telefax: +43/316/505-2609

E-mail: johannes rodlaver@auva. sozvers.at
Internet: https/fwww.atva.orat
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Das Forstunternehmertum in Deutschland

H. KORNER

Forstunterneluner in Baden Wiirttemberg und Thiiringen

1 Geschichtlicher Uberblick

Frither riickten die Landwirte im Winter Holz, wenn
wenig Arbeit am eigenen Hof anfiel. Je nach land-
wirtschaftlicher Ausriistung taten sie dies mit dem
Pferd oder dem Traktor und ausschlieBlich im
eigenen Wald. Dienstleistung in fremden Revieren
gab es nicht. Landwirte waren natirlich auch nicht
in der Lage bei Katastrophen zu helfen,

1980 bis 1990 entwickelte sich das Profiunter-
nehmertum,

Der Landwirt stand nun vor folgenden Ent-
scheidungen:
+ Forstprofi oder
Landwirt oder
Abschied von der letzten Kuh und vom Milch-
kontingent und damit zum
Industriearbeitsplat
* Holzriicker und Forstunternehmer als Profi

Der Landwirt der sich nun zur Profi- Waldarbeit
entschieden hatte, war gezwungen in sein Arbeits-
geriit zu investieren, Denn mit Ackerschiene und
Riickekette war die geforderte Leistung nicht zu
erbringen.

Mit den Investitionen in die Forstausriistung von
landwirtschaftlichen Schleppern stieg auch das
Verlangen und die Notwendigkeit, die Maschinen
besser auszulasten.

Mit den Stiirmen Vivian und Wiebke im Jahre
1990 bildete sich aus den Landwirten rasch ein ganz
neues Unternechmertum. Denn zur Aufarbeitung des
Sturmholzes wurden solche Unternehmer fiir die
Holzernte benotigt, die bereits frither mit der Wald-
arbeit zu tun hatten. Und jeder aus diesem Bereich ,
der damals gerade nicht anderweitig beschiiftigt war,
wurde nun Forstunternehmer. Dies war insofern
nicht schwierig, weil es in Deutschland lediglich der

Gewerbeanmeldung bedarf, und schon ist ein neuer
Forstunternehmer geboren. Alles stiirzte sich also
damals in die Unternehmer-Selbstindigkeit, und
lieB sich von einem Art ,Goldgriberfieber”
anstecken. Wie wild investieren sie euphorisch in
neue Maschinen und Gberschrieben dabei zur
Sicherstellung der Kredite buchstiblich Haus und
Hof den Banken.

Eine weitere, allerdings etwas kleinere, Unter-
nehmergruppe entstand aus Forstleuten selbst. Und
zwar aus solchen, die mit ihrem angestammten oder
erlernten Beruf unzufrieden waren, oder firchteten,
dass die niichste Rationalisierungswelle auch sie
erfassen konnte. Diese Gruppe von Forstunterneh-
mern zeichnet sich dadurch aus, dass sie in der Regel
mit der hochmechanisierten Holzernte umgehen
konnen und in der Lage sind Hoizhandel zu
betreiben. Fir den Privat- aber auch den Kommu-
nalwald bietet diese Unternehmerschicht ganze
Service-Pakete an.

Abb. I

Harvester Timberjack 1270 B, Foto: Proll, FBVA

FLE. .9 » T
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Damit befinden sie sich aber in einer gewissen
Konkurrenz zur Staatsforstverwaltung, die in dieser
Bewegung (auch mit Recht) um die Aufiveichung
und Auflosung des Einheitsforstamtes fiirchtet.

Nach beendeter Sturmholzaufarbeitung war nun
klar, dass sich im Unternchmertum ein gewaltiger
Wandel vollzogen hatte: Hauptberufliche Unter-
nehmer haben die Gelegenheitsunternchmer ver-
driingt und dic Zeit des Nebenerwerbs-Landwirtes
war endgultig vorbei:

+ Holz wird das ganze Jahr Gber eingeschlagen

+ Lieferungsverlangen der Sidgeindustrie, ,Just in
Time.”

»+ Motormanuelle  Schwachholzaufarbeitung  wird
ersetzt durch die Vollmechanisierung mit
Harvestern.

- Das klassische Sommergeschiift fur den Rucke-
unternchmer mit Seilschlepper ging zu Gunsten
des Harvesters verloren und damit auch vicle
Arbeitsstunden fiir die Holzrticker.

Trotz dieses Wandels klafft die Meinung und das
Bild iber den deutschen Forstunternchmer in der
Bevolkerung weit auseinander:

Die Offentlichkeit identifiziert den Unternehmer

klischeehaft etwa so:

+ Einen der, wie frither viele andere, eben auch sein
Brot mit Waldarbeit verdient, womit sie thm in
den meisten Fillen besondere Qualifizierung
abspricht.

Den ,,Griinen" ist er gar nicht geheuer, denn:

« Er massakriert den sterbenden Wald.

» Er verschmiht die biologische Solarmaschine
(Pferd) und bevorzugt encrgiefressende und
stinkende Stahlkolosse.

+ Er ist ein Extremist, der mit seiner Maschine lieber
20.000 | Dieseltreibstoff pro Jahr ,verbrat®, anstatt
Heu fiir die Pferde zu ernten.

Die Gewerkschaften meinen in etwa:

* Die Forster sollen Arbeitsplitze wiederherstellen
und sich weigern Harvester und Forwarder im
sterbenden Wald einzusetzen,

+ Die Unternehmer seien digjenigen, die den Wald-
arbeitern das Geschift wegnehmen und einen
Farster nach dem anderen ..dahin morden™.

Die Forstleute selbst iiberlegen und befiirchten:
+ Ob man nicht doch alles besser in Eigenregie
machen sollte. Und viele betrachten den Unter-

nehmer als notwendiges Ubel, weil im cigenen
Betrieb das Geld fir den Maschinenankauf fehlt.

+ Dass sich der Unternchmer auch noch in die
Bewirtschaftung von Kommunal- und Privatwil-
dern einmischt und damit den Einheitsforstam-
tern die Existenz streitig macht.

* Dass sich ausgerechnet die Unternchmer auch
noch in den Holzverkauf einmischen miissen.
Zusammenbrechende Holzpreise werden progno-
stiziert, weil  Selbstwerber Holz  angeblich
verschleudern - aus Unternelimersicht trifft aber
genau das Gegenteil zu!

Um uns wirkungsvoller ins rechte Licht setzen zu
kinnen, mussten wir uns organisieren.

1.1 Vor ca. 10 Jahren Griindung der
ersten Lohnunternehmer-Verbidnde

1.1.1 Modell nordlich der Mainlinie

= Arbeitsgemeinschaften  forstlicher  Lohnunter-
nchmer in den Bundeslindern { BAFL)
Ehrenamtlicher Vorsitz

BAFL Bundesverband, dem
angehoren

+ Hauptamtlicher Vorsitz

nicht alle AFL

1.1.2  Modell siidlich der Mainlinie
{Baden Wiirttemberg und Bayern)

+ Fachgruppe im Verband der Agrargewerblichen
Wirtschaft e.V. (VdAW)

» Geschiiftstihrung in der Zentralstelle in Stuttgart

+ Im Verband werden aber 1.000 Betricbe in 15
Fachgruppen (auch nichtforstliche) von 10
Personen verwaltet.

« Zusammenarbeit mit Forst-Fachreferenten

« Vorsitz der Fachgruppe ist ehrenamtlich

1.1.2.1 Verbandsaufgaben

+ Die Offentlichkeit tber die Aufgaben der Forstun-
ternchmer aufzukliren und klarzustellen, dass die
Waldarbeit ohne Unternehmer nicht mehr durch-
fahrbar wire.

+ Die Offentlichkeit dartiber zu informieren, welche
Bemithungen (lechnik, Schulungen) Unter-
nchmer anstellen, um den Wald ptleglich behan-
deln zu konnen.

+ Den Waldbesitzern klar zu machen, dass die
Unternchmer sehr wohl auch in der Lage sind,
private- wiec Kommunalwiilder zu bewirtschaften.
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+ Den Waldbesitzern zu erkliren, warum sich die
Sdgeindustrie zunchmend um die Gunst der
Unternchmer bemaht. Sie sind nimlich dieje-
nigen, die zuverlissig die vom Siger benétigte
Ausformung und Qualitit zum gewiinschten Zeit-
punkt bereitstellen.

+ Aufklirung dartiber zu betreiben, dass durch den
Einsatz moderner Maschinen die Unfallzahlen
sinken und arbeitsbedingte Langzeitkrankheiten
entfallen.

« Aufklirung dariber zu betreiben, dass bei Kata-
strophen wie beispiclsweise bei ,Lothar” Kapa-
zititen und Vorgehen mit den Forstverwaltungen
abzustimmen sind.

(Warnung scitens der Unternchmer von Unter-
nehmer-Uberkapazititen wurden im Fall Lothar
leider von der Forstverwaltung nicht berticksichtigt).

+ Aufklirung dariiber zu betreiben, dass es sich bei
Lohnunternchmern um  verlissliche  Vertrags-
partner handelt.

+ Aufklirung dariiber zu betreiben, dass der Kampf
um politische Anerkennung notwendig ist, damit
die Unternchmerzicle auch politisch durchsetzbar
sind.  (Fihrerschein, Zulassungsverordnungen,
Besteuerung von Arbeiten etc.)

2 Wirtschaftliche Uberlegungen

* Wir Forstunternchmer wissen zu genau, dass
forstliches Bemiahen um den Erhalt des Waldes
nur dann ernst genommen wird, wenn der Wald
auch  Wirtschafisfaktor ist, und der Rohstoff
wHolz” zu bezahlbaren Preisen und in der von den
Kunden gewiinschten Dimension  produziert
werden kann.

+ Wir Forstunternchmer wissen, dass in bestimmiten
Bereichen Kostendeckung durch die iiblicherweise
praktizierten Verfahren nicht mehr erreicht
werden kann,

+ Wir Forstunternchmer wissen, dass die Mechani-
sicrung im Regelfall Arbeitszeit spart, fir die
menschliche Arbeitskraft aber tiefgreifende Verin-
derungen mit sich bringt.

* Wir Forstunternchmer wissen, dass fiir die Mecha-
nisicrung  zunchmend  Spezialisten  benotigt
werden, dass diese Fachkriifte hohes Lohnniveau
haben und dass sie ihre Arbeitskraft nur unter der
Bedingung cines crgonomisch modernst gestal-
teten Arbeitsplatzes zur Verfiigung stellen.

« Wir Forstunternchmer wissen auch, dass die
Mechanisierung nur dann akzeptiert wird, wenn
sic modern und immer auf dem neuesten Stand
der Technik ist.

Fiir all diese Argumente benétigt der serigse Unter-
nehmer aber ecine tragfihige Kapitaldecke. Um diese
aufbaven zu kénnen, missen die Aufarbeitungssiitze
kostendeckend sein. Vertrauensvolle Zusammenar-
beit und Losung von waldbaulichen Problemen bei
Kostendeckung, erfordert ein partnerschaftliches
Zusammenricken von Waldbesitz und Forstunter-
nchmer.

Es ist keine Frage, dass Kosten optimiert werden
mitssen. Dazu braucht der Unternchmer aber
Planungssicherheit, um seinen Maschineneinsatz
koordinieren zu kénnen. Daher ist lange vor Beginn
eines Maschinenecinsatzes der  Austausch  von
Planungsunterlagen unverzichtbar, um eine fur
beide Seiten optimale Losung zu finden. Dies
schliefit dann auch aus, dass vor Beginn jedes neuen

Einsatzes oder Dbei jeder Holzpreis-Anderung
wiederum Uber Aufarbeitungskosten  gefeilscht

werden muss.

Wollen die deutschen Forstbetriebe auch kinftig
noch ihre Arbeit zu vertretbaren Preisen erhalten, so
werden sie nicht umhin kommen, sich der Unter-
nchmer-Technik zu bediencn. Und davon sind auch
die Vertreter des ,Naturnahen Waldbaus™ nicht
ausgenommen.

3 Fazit

Der Beruf des Forstunternehmers hat Zukunft.
Denn es gibt noch hochst interessante Perspektiven
in der Deutschen Forstwirtschaft. So hat sich
beispiclsweise  die  Seilkrantechnik, cine duflerst
umweltschonende Variante der Holzbringung, bei
uns noch kaum durchgesetzt. Um den dkologischen
Anforderungen gerecht zu werden, miissen wir in
diese Richtung arbeiten.

Der Forstunternehmer als Holzhandels-Partner ist
schon heute unverzichtbar und aus der Branche
nicht mehr wegzudenken.

Die Zukunftsaussichten fiir den forstlich ausgebil-
deten Forstunternchmer in der Ubernahme von
vielerlei forstlichen Service-Leistungen war noch nie
s0 interessant wie heute. Hier stehen dem Unter-
nchmer zur Zeit alle Tiiren offen.
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Kippmastseilgeriit Mounty 4000.
Foto: Proll. FBVA

Alb, 2:

Der Forstunternehmer ist ortlich und zeitlich
ungebunden, So kann er im EU-Rahmen
problemlos seine Einsatzradien vergrofiern. Fir ihn
tun sich neue Arbeitsfelder auf, aber auch neue
Probleme werden zu bewiltigen sein. Jedenfalls eine
neue und groBe Herausforderung, die der Forstun-
ternehmer mit der Bereitschaft zu mehr Mobilitit
wird bezahlen miissen. Aber was soll's: Osterreichi-
sches Holz fihrt man ja auch nach Deutschland und
umgekehrt.

4 Schiusswort

Ich bin in der glucklichen Lage einen Sohn zu
haben, der auch in unserer Firma titig ist und spiter
einmal den elterlichen Betrieb iibernehmen will. Der
Wald braucht junge und hoch motivierte Unter-
nehmer. Aber: Junge Unternehmer brauchen
Perspektiven und wollen auch Geld verdienen. Sie
lassen sich nicht mit freundlichen Worten und
frischer Luft abspeisen. Wenn der Sohn fragt: ,, Vater,
was soll denn das?” dann ist es fast schon zu spit.

Will der Waldbesitz auch kiinftig von der Vollme-
chanisierung profitieren, bedarf es eines Nachden-
kens beziglich der finanziellen Ausstattung der
Unternehmer. Nur mit einer gesunden, tragfihigen
Kapitaldecke ist der Forstunternehmer auch kiinftig
bereit, sich in finanzielle Abenteuer zu stiirzen. Das
Risiko fiir seine Entscheidungen hat er ohnedies
selbst zu tragen.

Verfasser:  Dipl.-Ing. Herbert Korner
Stuifenstrafle 4
D-89351 Konigsbronn-Zang
Telefon: +49/7328/9190-10
Telefax: +49/7328/9190-12
E-mail: keerner_gmbh@t-online.de
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