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Vorwort

Vor etwa 20 Jahren wurden in Europa Anzeichen einer Verschlechterung der Waldgesundheit festge-
stellt. Urspriingliche Befiirchtungen in bezug auf ein rasches, flachiges Absterben von ganzen Be-
stinden haben sich gliicklicherweise nicht bewahrheitet. Sie gaben jedoch europaweit und auch in
Osterreich Anlafl zu einer noch intensiveren Befassung mit dem Wald als zuvor,

Der Umstand, daf8 viele der schidigenden Einfliisse groRriumig und grenziiberschreitend auf den
Wald einwirken, machte eine internationale Zusammenarbeit notwendig. Die Mainahmen werden
durch mehrere internationale Vereinbarungen unterstiitzend befiirwortet. Eine starke Forderung
fanden die systematischen Erhebungen durch die Kommission der Europiischen Gemeinschaft,

GroBriumige Erhebungen des Kronenzustandes konnten zwar das Informationsbediirfnis der Of-
fentlichkeit nach der Entwicklung des Waldzustandes befriedigen, sie erméglichten jedoch nur in
Einzelfillen eine Ursachenanalyse. Dafiir wurden aufwendigere Untersuchungen notwendig, die
sich viel intensiver mit der Erfassung von Schadeinfliissen und deren Auswirkungen befaflten, Diese
konnten deswegen nicht mehr flichendeckend durchgefiihrt werden, sondern muBten sich auf aus-
gewihlte Standorte beschrinken. Fiir die Mitgliedslinder der Europiischen Gemeinschaft wurde
diese Intensivierung des Beobachtungsprogrammes gemif} Level I verpflichtend vorgeschrieben. In
Osterreich wurden daher im Jahr 1995 von Mitarbeitern der Forstlichen Bundesversuchsanstalt 20
Intensivbeobachtungsflichen eingerichtet. Seither werden auf ihnen die von der Kommission kofi-
nanzierten Untersuchungen vorgenommen,

Dieses Programm wire ohne das Entgegenkommen der jeweiligen Waldbesitzer nicht
realisierbar gewesen. Wesentlich haben auch die lokalen Flichenbetreuer durch ihren Arbeitseinsatz
dazu beigetragen. Der vorliegende Datenband enthilt die wichtigsten bis Jahresende 1999 verfiigha-
ren Ergebnisse dieses Gemeinschaftsprojektes der Forstlichen Bundesversuchsanstalt. Die Daten
sind in komprimierter Form fiir jede einzelne Beobachtungsfliche grafisch aufbereitet. Der Band
beschrinkt sich mit voller Absicht auf die Darstellung von Ergebnissen und enthilt keine weiter-
fihrenden Interpretationen. Der zweisprachige Textteil soll zu einer weiteren Verbreitung ebenso
beitragen wie das Glossar in fanf Sprachen.

Es ist mir eine grofe Freude, diesen ersten Statusbericht den Waldbesitzern und den lokalen Betreu-
ern in Anerkennung ihrer Mitwirkung iibermitteln zu kénnen, Auerdem soll er der forstlichen Of-
fentlichkeit als Informationsquelle zum Zustand ausgewihlter Waldékosysteme dienen.

Direktor
HR Dipl.-Ing Friedrich Ruhm






Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachwungsflichen { Level I1)

Waldzustandsmonitoring in Osterreich

Ergebnisse der Intensivbeobachtungsflichen (Level II)

NEUMANN, M.,') SCHNABEL, G.,)) GARTNER, M.,2) STARLINGER, E,3) Furst, A4
MurtscH, E,3' ENGLISCH, M.,3) SMIDT, S.,4) JANDL, R.3) & (GARTNER, K.3)

'nstitut fiir Waldwachstum und Betriebswirtschaft, 2Institut fiir Waldinventur, 3Institut fiir Forstikologie,
nstitut fiir Immissionsforschung und Forstchemie, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien

Kurzfassung. Die Waldzustandserhebung auf einem systematischen Netz wurde in Osterreich im Jahr 1984
begonnen. Fanf Jahre danach wurde mit dem osterreichischen Waldschaden-Beobachtungssystem durch die
Kombination der Kronenzustandserfassung, mit einer Bodenzustandsinventur und einet periodisch wieder-
holten Erfassung der Nadelinhaltsstoffe ein bedeutender Schritt vorwirts in der Erforschung der Waldgesund-
heit gemacht. Auf internationaler Ebene wurde eine Intensivierung der Untersuchungen durch die Einrich

tung von Flichen der intensiven und fortgesetzten Uberwachung (Level 1) realisiert. In Osterreich wurden
derartige Flichen im Jahr 1994 eingerichtet, die Echebungen begannen ein Jahr spiter.

Die Aktivititen werden europaweit in einem internationalen Zusammenarbeitsprogramm im Rahmen des
Ubereinkommens tiber grenzaberschreitende Luftverunreinigungen (Genfer Lufircinhaltekonvention der
UN/ECE von 1979) koordiniert. Seit 1987 wird der Waldzustand europaweit erhoben. Neben dieser systema-
tischen Erfassung auf einem transnationalen Netz wurden in diesem Programm an ausgewihlien Orten auch
Flichen der intensiven und fortgesetzten Uberwachung eingerichtet. Die Erhebungsarbeiten und die
Bemithung zu einer internationalen Methodenharmonisierung werden von der Europiiischen Kommission
durch Kofinanzierung wesentlich unterstiitzt.

Der vorliegende Bericht priisentiert alle bis zum Jahresende 1999 verfiagbaren Ergebnisse der Boden- und
Bodenwasseranalyse, der kontinuierlichen Depositionsmessungen, der Bodenvegetationerhebung, der alljihr-
lichen Nadelanalysen, der Messung meteorologischer Parameter, der Erfassung des Waldwachstums und der
Auswertung von Infrarotluftbildern und bietet Informationen dber die Lage und allgemeine Bestandessitua-
tion dieser Level II Flichen.

Schiiissehworte:  Intensivmonitoring, Waldzustand, Dauerbeobachtung, Farbinfrarotlufibilder, Deposition,
Bodenanalysen, Nadelanalyse

Abstract. |Forest Condition Meonitoring in Austria - Results of the Permanent Observation Plots (Level I1)]
A survey of the forest condition using a systematic grid was started in Austria in 1984. Five years later an
important step forward was made in combining crown condition assessments with soil sampling and needle
analysis within a project called Austrian Forest Damage Monitoring System. At the international level, an
intensification of forest damage monitoring was reached by installing so-called Level Il plots for permanent
and intensive monitoring, In Austria, the installation of these plots started in 1994, First measurements began
one year later in 1995,

At the European level the activities have been co-ordinated within the International Co-operative Programme
on the Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests (ICP-Forests of UN/ECE). Since 1987
forest condition has been assessed by Europe-wide survey. Beside this systematic assessment on a transna-
tional grid a series of selected sample plots for permanent and intensive monitoring were established within
the same programme and strongly supported by the European Community through cofinancing and suppor-
ting harmonization efforts.

This report presents all the results gathered until the end of 1999 by soil analyses, soil water sampling, deposi-
tion measurements, ground vegetation assessment, needle analyses, metcorological and growth parameter
measurements as well as aerial photograph interpretation and provides an overview on the general situation
and localization of all 20 plots in Austria.

Keywords: intensive monitoring, forest condition, long-term observation, color-infrared photos,
deposition, forest soil monitoring, needle analyses
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1 Einleitung (Markus Neumann)

1.1  Geschichtlicher Hintergrund und interna-
tionale Einbindung des Programmes

Auf internationaler Ebene begann man sich in den
70er Jahren des Problems der grenziiberschreitenden
Luftverschmutzungen, vor allem wegen der Versaue-
rung von skandinavischen Seen, bewuft zu werden.
Zu Beginn der 80er Jahre nahm auch in Mitteleuropa
die Sorge um den Gesundheitszustand des Waldes zu.
Als Ursache fir die generelle Zustandsverschlechte-
rung wurde die Luftverschmutzung angenommen.
Bereits im November 1979 war, als ein Resultat einer
Konferenz zum Schutze der Umwelt auf Ministere-
bene, die Genfer Luftreinhaltekonvention (Convention
on Long-range Transboundary Air Pollution, CLRTRAP)
unterzeichnet worden. Sie trat 1983 in Kraft. Diese
Konvention war das erste international verbindliche
Instrument, das sich mit dem Problem der Luftver-
schmutzung auf einer iberregionalen Basis befafte.
Dabei wurden zwei Wege eingeschlagen. Einerseits
sollten Erhebungen im Rahmen von pan-europii-
schen Zusammenarbeitsprogrammen, die Auswir-
kungen auf Walder, auf landwirtschaftliche Produkte,
auf Baumaterialien, u.a.m. dokumentieren und damit
Argumentationshilfen liefern. Die Kombination mit
der Belastungssituation sollte auch eine fundierte
Ursachen-Wirkungsbeziehung erméglichen. Anderer-
seits sollten verschiedene Protokolle (z.B. Protokoll
von Helsinki 1985 zur Verringerung der Schwefel-
emission, Protokoll von Sofia 1988 zur Reduktion von
Stickoxiden) direkt zur Vermeidung von Luftver-
schmutzung beitragen.

Der Wald wurde als besonders geeigneter Indikator
fiir die Umweltsituation angesehen. Da man meinte,
durch die damals verfiigbaren Ergebnisse von betrieb-
lichen oder landesweiten Inventuren nicht ausrei-
chend iber den Waldzustand informiert zu sein,
wurde in vielen Lindern mit zusitzlichen Erhe-
bungen begonnen. Diese Erhebungen konzentrierten
sich in erste Linie auf die Erfassung der Kronenver-
lichtung bzw. des Kronenzustandes als Parameter der
Baumgesundheit. Von der so gewonnenen Informa-
tion dber die Gesundheit einzelner Baume glaubte
man auf den Zustand des Okosystems bzw. auf dessen
Belastung schlieflen zu konnen.

Eines der pan-europiische Zusammenarbeitspro-
gramme im Rahmen der Genfer Luftreinhaltekon-
vention befat sich mit der Erfassung der Auswir-
kungen von Luftverschmutzung auf die Wilder

1 Introduction (Markus Neumann)

1.1  Historical background and international
relevance of the programme

In the seventies, awareness regarding the problem of
transboundary air  pollution increased at the
international level, supported especially by the
acidification of Scandinavian lakes. At the beginning
of the eighties the condition of the forest became a
subject of concern also in Central Europe. It was likely
that the cause for the general deterioration was
atmospheric pollution. Already in November 1979,
the Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution, CLRTRAP was signed as a result from the
Conference on Environmental Protection at the
ministerial level. The convention came into force in
1983 and was the first legally-binding international
instrument which addressed the problem of
atmospheric pollution on a supraregional basis. Tivo
methods were applied. On the one hand the surveys
carried out within the framework of pan-European
cooperation programmes should document the impact
on forests, on agricultural products and on
construction materials, thus providing arguments for
discussion. The combination with the stress situation
should reveal cause-effect-relationships, On the other
hand, various initiatives (the Helsinki Protocol of
1985 on the reduction of sulphur emissions, the
Protocol of Sofia 1998 on the reduction of noxious
oxides among others) were launched to contribute
directly to a reduction of air pollution.

The forest was meant to be a suitable indicator for
describing the environmental situation. It was
considered that the then available data from local and
regional traditional forest inventories did not provide
sufficient information on the forest condition and
many countries started additional surveys. These
surveys concentrated especially on the assessment of
crown defoliation and crown condition as a parameter
to determine the health status of trees. On the basis of
the gained information it was possible to get an
overview on the condition of the ecosystent.

The pan-European cooperation progranme within
the framework of the Air Pollution Convention
of Geneva is dealing with the assessment of the impact
of atmospheric pollution on the forests (ICP-Forests).
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(1CP-Forests). Gegenwirtig beteiligen sich daran 37
europiische Linder. Ein Manual legt die harmoni-
sierten Erhebungsmethoden fest, dabei sind drei
Intensititsstufen (Level I bis III) vorgesehen:

» Level [ mit 5700 Flichen soll als europaweite syste-
matische Waldschadenserhebung der Erfassung
der zeitlichen und riumlichen Variation des Wald-
zustandes dienen.

» Level I1 soll durch das permanente und intensive
Monitoring auf Intensivbeobachtungsflichen ein
besseres Verstindnis des Einflusses von Luftver-
schmutzung und anderer Schadfaktoren ermogli-
chen und zur Kenntnis von Prozessen und Wir-
kungsbeziehungen beitragen. Der Zustand und die
Entwicklung von regional typischen Waldéko-
systemen sollen langfristig erfat und der EinfluR
von Luftverunreinigungen, klimatischen und
anderen Streffaktoren untersucht werden. Derzeit

wird dieses Programm europaweit auf 862 Flichen |

durchgefiihrt.

|
pLevel Il soll tiefere Erkenntnisse iiber Aus-

wirkungen von Luftverschmutzung und anderen
Schadfaktoren auf die Waldokosysteme bringen.
Die Diskussion iiber diese weitere Intensivierung
wird in enger Zusammenarbeit mit dem JCP
Integrated Monitoring, einem weiteren Zusammen-
arbeitsprogramm, gefiihrt.

Auch in der Europiischen Union wurde ein |
|

Programm zum Schutz des Waldes gegen Luftver-
schmutzung entwickelt. Es hat seine legistische Basis
in einer Verordnung des Rates vom November 1986,
Fiir die systematischen Erhebungen (Level I) wurden

At the moment, 37 European countries are
participating in this programme. A manual documents
harmonized survey methods at three levels (Level I to
ui):

»Level [ with 5700 plots is designed to provide a
Europe-wide systematic large-scale forest survey for
the assessment of temporal and spatial variation of
the forest condition.

» Level 11 is designed to improve the understanding of
the role of atmospheric pollution and other
damaging factors through permanent and intensive
monitoring on intensive monitoring plots thus
contributing to the knowledge of processes and
cause-cffect-relationships. The condition and the
development of regionally typical forest ecosystems
are to be assessed on a long-term basis and the
influence of air pollution, climatic and other
stress factors should be investigated. At the moment,
this programme is carried out on 862 plots in
Europe.

» Level 111 is designed to provide thorough knowledge
on the effects of air pollution and other damaging
factors on the forest ecosystems. The discussion on
the enhancement will be made in close cooperation
with ICP Integrated Monitoring, another coopera-
tion programime.

The European Union has also developed a
Programme for the Protection of the Forest against
Atmospheric Pollution. The Council Regulation of

| November 1986 provides the legal basis for this
programume. For the systematic survey (Level I) the

von der Europiischen Kommission die vom [ICP- |
Forests entwickelten und vereinbarten Manahmen

mit geringen Anderungen fir die Mitgliedsstaaten
der Gemeinschaft verpflichtend vorgeschrieben.
Diese werden zu 50% kofinanziert. Zusitzlich
wurden auch Geldmittel fiir die Durchfithrung von
Forschungsvorhaben zur Erhaltung bzw. Sanierung

geschiidigter Wiilder bereitgestellt. Die Entwicklung |

der Methoden und die Installierung der Intensivbe-

obachtungsflichen (Level I1) wurde durch die Kofi- |

nanzierung und die logistische Unterstiitzung durch
die Kommission entscheidend beschleunigt, die
Beauftragung eines Auswertungszentrums (Forest
Intensive Monitoring Coordinating Institute, FIMCI)
in den Niederlanden schuf die technischen Voraus-
setzungen fiir eine gemeinschaftliche Auswertung.

In der ersten Ratsverordnung (VO des Rates

European Commission  prescribes  legally-binding
measures developed by ICP-Forests which were slightly
amended for the member states of the community. The
measures are co-financed witl up to 50%. In addition,
also funds for the execution of research projects in
conrection with the conservation and restauration of
damaged forests were made available. The develop-
ment of methods and the establishment of intensive
mounitoring plots (Level II) has been intensified thanks
to the co-financing approach and the logistic support
by the commission. The Forest Intensive Monitoring
Coordinating Institute, FIMCI in the Netherlands was
charged with data interpretation providing the

| technical basis for cooperative interpretation.

According to the first Council Regulation (No.

3528/86) wurde im Jahr 1986 die Unterstittzung der | 3528/86) laid down in 1986, member states are to be
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Mitgliedsstaaten bei der einheitlichen Erhebung der
Waldschiden und bei Versuchsvorhaben zur Sanie-
rung geschiidigter Wiilder fir eine fiinfjihrige Lauf-
zeit beginnend mit 1987 vereinbart. In der notwen-
digen Verlingerung nach 5 Jahren wurde 1992 die
Installierung von Level 11 Flichen vorgeschrieben
(VO des Rates 2157/92). Die bislang letzte Verlange-
rung (VO 307/97) brachte keine wesentlichen Ande-
rungen. Derzeit wird die Fortsetzung bzw. Weiter-
entwicklung des Programmes nach 2002 grundle-
gend diskutiert.

Die Methoden sind im Detail in Verordnungen der
Kommission festgelegt. Erste technische Einzelheiten
zur Einrichtung von Flichen der intensiven und
fortgesetzten Uberwachung (Level 1I) wurden 1994
beschlossen (VO 1091/94). Weitere Verordnungen
regeln die Mafnahmen im Rahmen der Depositi-
onsmessung und der Erfassung meteorologischer
Parameter {VO 690/95), Erfassung der Bodenlosung
und ergiinzenden Kronenansprachen (VO 1390/97)
und der Bodenvegetation (VO 1545/99). In den
letzten Jahren wurden von der Kommission jahrlich
etwa 90 Millionen Schilling als Kofinanzierung zur
Verfiigung gestellt. Wahrend zu Beginn der Grofiteil
der Gelder fiir Forschungsvorhaben anfiel, machen
nun die Erhebungen auf den Intensivbeobachtungs-
flichen den Grofteil aus.

1.2 Aufnahmeumfang auf den
Intensivbeobachtungsflichen

Tabelle | gibt einen Uberblick Giber die vorgeschrie-
benen bzw. die in Osterreich durchgefithrten Erhe-
bungen. Die verpflichtend vorgesehenen werden von
der Kommission mit bis zu 50% kofinanziert.
Verschiedentlich werden nationale Erweiterungen
oder Erginzungen hinsichtlich der zeitlichen
Abstinde und des Aufnahmeumfangs vorge-
nommen. Die Erhebung phinologischer Phasen ist
fakultativ, bis jetzt konnte noch keine Ubereinstim-
mung als Basis fiir eine verpflichtende Erfassung von
Ozonkonzentrationen erzielt werden.

Insgesamt wurden europaweit bereits 862 Dauer-
beobachtungsflichen ausgewihlt bzw. eingerichtet,
512 dieser Fiichen liegen in den 15 Mitgliedslindern
der Europiiischen Union. Die Durchfithrung der vier
Haupterhebungen (Wachstum, Kronenzustand,
Bodenzustand sowie Elementgehalte in Nadeln und
Blittern) ist auf allen Flichen obligat. Die Erfassung
der Deposition ist hingegen nur fir ein Subsample

supported as regards the survey of forest damage and
research projects related to the restoration of damaged
forests for a five years’ period, starting with 1987. The
data were to be provided in a uniform format. The
necessary prolongation after five years prescribed the
installation of Level 11 plots in 1992 (Council Regula-
tion No. 2157/92). The most recent prolongation
(Regulation No. 307/97) brought no essential changes.
At the moment, the continuation and further
development of the programme after 2002 is subject to
discussion.

The methods are laid down in the Regulations of the
Commission. The first technical details on the esta-
blishment of the intensive monitoring plots (Level II)
were approved in 1994 (Regulation No. 1091/94).
Further regulations describe the actions to be carried
out within the framework of deposition measturement
and meteorology (Regulation No. 690/95), the asses-
sment of soil water and additions in crown survey
(Regulation No. 1390/97) and ground vegetation
(Regulation No. 1545/99). Within the last few years,
the Commission made available an amount of 90 Mio
ATS through co-financing. The biggest part of the
funds available for research projects in the beginning is
now being spent on intensive monitoring plots.

L2 Surveyson
permanent observation plots

Table 1 provides an overview on the obligatory surveys
as well as on the surveys as carried out in Austria. The
obligatory surveys are co-financed by the Commission
with up to 50%. In various cases, extensions or
amendments took place at the national level in terms
of temporal intervals and size. The survey of phenolo-
gical phases is facultative. Up to now, no agreement
could be reached as a basis for mandatory assessment
of ozone concentrations.

On a Europe-wide basis, 862 permanent sample
plots were selected and established, 512 of these plots
are located in 15 member countries of the European
Union. The execution of the four main surveys
(growth analyses, crown and soil condition and
element determination in needles and foliage) is
mandatory on all plots. The assessment of deposition is
mandatory only for a subsample of the plots (at least
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der Flichen obligat (mindestens 10 % der Flichen),
tatsdchlich wird sie auf nahezu 500 Flichen vorge-
nommen. Geringer ist die Anzahl der Flichen mit
der aufwendigen Erfassung der Bodenlosung bzw.
der meteorologischen Parameter.

In Osterreich wird iiber die Minimalforderungen
hinausgehend der Kronendurchlaf und die Freiland-
deposition auf allen 20 Flichen vierzehntigig erfaft
und analysiert. Die Nadelanalysen werden jihrlich an |
funf Baumen und zwei Nadeljahrgingen durchge-
fihrt. Meteorologische Parameter und chemische
Merkmale der Bodenlésung werden auf zwei Flichen
bei Murau (Zentralalpen, 1540 m) und bei Klausen-

10 % of the plots). Currently, only on 500 plots an

- assessment is carried out. Soil solution analysis and

metcorological measurements take place on an even
smaller number of plots.

In Austria, also throughfall and open field deposition

| are recorded and analysed on all 20 plots every two

weeks, whiclt is more than the minimum requirement,
Needle analyses are carried out on an annual basis on
five trees and two needle years. Meteorological
parameters and soil solution chemistry are assessed at
two sites near Murau (Central Alps, 1540 m) and near
Klausen-Leopoldsdorf (Vienna Woods, 510 m). At

Tab. 1. Tabic 1:
Aufnahmenmfang und Wiederholungsintervalle | Survey size and repetition intervals
auf Imtensivbeobachtungsfliichen (Level IT) on perinanent observation plots (Tevel IT)
Vorgeschriebener In Osterreich durch- Obligatory Coverage
Minimalumfang gefilhrter Umfang | minimum size In Austria
Aufrshmeurnfang Aufnahmeumfang Survey tize Survey size
" Peviodiitit Perodisith Perlod Perod
Wachstum Alle Flichen, alle Biume Alle Flachen, all plots, all trees all plots,
Growth Gber 5 cm BHD alle Baume over 5 cm dbh all trees
1994/95 1994, 1994/95 1994,
alla 5 Jahre 1997 {Zwischanaufnahme), | every 5 years 1997 (interim survey),
' o 1999 1999
Kronenzustand Alle Fiachen, Alle Flachen, all plots, all plots,
Crown condition alle soziaf 1-3 alle sozial 1-3 all social 1-3 all social 1-3
Jahrdich Seit 1995 annually since 1995
Jahrich annually
Bodenzustand Alle Flachen Alle Flachen all plots afl plots
Soit condiition alle 10 Jahre 1995 every 10 years 1995
Nadel- und Alle Flchen, Alle Flachen, all plots, all plots,
Blattgehalte 5 Baume 3 Baume 5 trees 5 treas
Needle and leave alle 2 Jahre Sait 1995 avery two years Since 1995
contents jahrlich annually
Depositions- 10% der Flichen Alle Flachen 10% of the plots ali plots
messung kontinuaian Sait 01.07.1996 continuously Since 01/01/1996
Deposition manatlich Kontinulerlich, monthly continuously,
measurement 14-tigig every 14 days
metsorologische 10% der Flachen 2 Flichen 10% of the plots 2 plots
Parameter entspricht 10% corresponding to 10%
LR 7 kantinuierlich Se#t 27.05.1998inMurau | continuously Since 27/05/1998 in
und seit 2.07.1998 in Murau and since 2A07/1998
Klausen-Leopoldsdorf, in Klausen-Leopoldsdorf,
kontinuterlich cantinuously
Bodenldsung 10% der Flachen 2 Fiachen 10% of the plots 2 plots
Soil solution kontinuierlich, entspricht 10% continuously, corresponding to 10%
4x jahrlich — monatlich Seit Marz 1997 in 4 times yearly — monthly Since March 1997 in
Kfausen-Leopoldsdorf Kfausen-Leopoldsdarf
und seit September and since Saptember
1998 in Murau, 1998 in Murau,
14-t3qig evary 2 waeks
Bodenvegetation Alle Flachen Alle Flichen all plots all plots
Ground vegetation alle 5 Jahre 1996 avery 5 years 1996
Phanologie 10% der Flichen keine 10% of the plots none
Phenoclogy fakultativ facultatively
unregeimaBig, = ireguiarly, e
wochantlich weakly
Die Darstellung zeigt den Stand 2u Jahresende 1999.
The table shows the situation at the end of 1999
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Leopoldsdorf (Wienerwald, 510 m) erhoben. Auf den
beiden mit Klimastationen ausgestatteten Beobach-
tungsflichen ist eine kontinuierliche BHD-Messung
an einzelnen Biumen und die Erfassung von Boden-
feuchte und Bodentemperatur beabsichtigt. Alle
Flichen und deren Umgebung sind durch grof8maf-
stibliche Infrarotluftbilder dokumentiert.

1.3  Selektionskriterien

Level 11 ist nicht als systematische Untersuchung {im
raumlichen Sinne) angelegt. Konkrete Hinweise zur
Flichenauswahl finden sich in der 3. Auflage des
Manuals bzw. in der entsprechenden EU-Verord-
nung (VO 1091/94). Nach diesen Vorgaben soliten
die Flichen:

»sowohl die Hauptbaumarten als auch die Haupt-
wuchsbedingungen innerhalb eines Staates repri-
sentieren,

» innerhalb der Fliche méglichst einheitlich sein,
»vom Waldrand ausreichend weit entfernt sein,
P jederzeit leicht zuginglich sein und

pkeinem direkten Schadstoffeintrag aus lokalen
Quellen unterliegen.

Weiters wurde empfohlen, dafl sie dem transnatio-
nalen 16x16 km Netz entstammen sollten oder so
gelegen sind, daf Informationen aus anderen
Quellen (bereits bestehende Mefanlagen oder
verfiigbare Daten aus anderen Untersuchungen)
genutzt werden kénnen.

In Osterreich wurden die Intensivbeobachtungs-
flichen aus dem Netz des Waldschaden-Beobach-
tungssystems (WBS) gewihlt. Das Aufnahmenetz
des WBS wurde bereits 1987/88 eingerichtet, es
umfafit 534 Flichen. Diese sind ein Teilsample (jede
20. Fliche) aus dem permanenten Aufnahmeraster
der Osterreichischen Waldinventur.

Zur Auswahl der Intensivbeobachtungsflichen
wurden folgende Selektionskriterien in nachfol-
gender Prioritit angewendet:

both monitoring sites which are equipped with climate
laboratories it is planned to conduct continuos dbh-
measurements on single trees and to record soil
moisture and soil temperature. All sites and their
surroundings are documented by large-scale infrared
aerial photographs.

1.3 Selection criteria

Level II has not been laid out in the form of a syste-
matic survey. Instructions for the selection of plots can
be found in the third edition of the Manual and in the
corresponding Regulation of the European Comimis-
sion No. 1091/94. According to these requirements the
plots:

Bare to represent both main tree species and main
growing conditions within a member state,

»are to be uniform as much as possible within a plot,

B are to be located sufficiently away from the forest
border,

» should be accessible throughout the year and

» should not be subject to direct atmospheric pollution
impact from local sources.

In addition, it was recommended that they should
originate from a transnational 16x16 km grid or be
located in such a way, that information from other
sources (already existing measuring installations or
available data from other studies) may be used.

In Austria, permanent observation plots for intetisive
monitoring were selected from the Forest Damage
Monitoring System (WBS). The survey grid of the
WBS was installed alread in 1987/88. It covers 534
plots. They are a part (every 20° plot) of the perma-
nent survey grid of the Austrian Forest Inventory.

The following criteria were used in order to select
intensive monitoring plots, ranging by priority:
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» Zustimmung des Waldbesitzers zur Einrichtung,
P Erreichbarkeit der Fliche wihrend des ganzen Jahres,

» Bestand ab der I11. Altersklasse, homogen und von
ausreichender Grofe,

» moglichst grofe Spreitung hinsichtlich der See-
héhe und der regionalen Verteilung,

P repriisentative Verteilung der Hauptbaumarten.

Die 20 Intensivbeobachtungsflichen wurden also teil-
systematisch ausgewihlt. Es wird ein Seehohenbercich
von 300 bis iiber 1500 m abgedeckt (Tabelle 2). Die
Baumart Eiche ist etwas iiberreprisentiert, hingegen
sind andere Laubbaumarten sowie Kiefer weniger oft
vertreten als im Durchschnitt des osterreichischen
Waldes. Die geografische Verteilung der Flichen mit
den Ordnungsnummern und Flichennamen zeigt die
Karte (Abb. 1). Fiir die einzelnen Flichen wurden
allgemeine Daten zusammengestelit (= ‘ZaHLen&
FAKTEN'). Die Erfassung der meteorologischen Para-
meter und der Bodenldsung wurde aus finanziellen
Griinden auf zwei Flichen beschriinkt. Fiir die Fliche

bei Klausen-Leopoldsdorf war entscheidend, daR sie |
| easy to reach from Vienna and because in the Vienna

von Wien aus leicht erreichbar ist und im Wienerwald
nur wenige meteorologische Stationen gelegen sind.

Fiir die Fliche bei Murau sprach der Umstand, daB fiir |

die Hohenstufe iber 1500 m nur wenige meteorologi-
sche Daten verfiigbar sind und wegen der naturrium-
lichen Eigenart die Eigenschaften der Bodenlisung
von besonderem Interesse waren.

1.4 Flichendesign

Fiir alle Beobachtungsflichen wurde ein Baumvertei-
lungsplan und eine Kartierung der Kronenprojek-
tionen erstellt (= ‘KRONENKARTE'). Jede Fliiche glie-
dert sich in die MeBfliche von 0.25 ha sowic cine
umgebende Pufferzone. Auf der MeRfliche wurden
die Bodenproben entnommen und die Bodenvegeta-
tion erfaflt, der Kronenzustand aller Biume der

sozialen Stellung 1, 2 und 3 wird jihrlich aufge- |

nommen. Periodisch wird zur Erfassung der Wuchs-
leistung  der Brusthdhendurchmesser sowie die
Baumhdéhe von allen Biumen gemessen, AuBerhalb
der Mef¥fliiche befinden sich fiinf Biume fur die jihr-
lichen Nadelprobenentnahmen und 15 systematisch
lings ciner Linie angeordnete Bulksammler zur
Erfassung des Kronendurchlasses. Hier sind, soweit

| Bagreement to the establishment by the Jorest owner,

| Paccessibility of the plot the whole year round,

W stand starting from age class 11, being homogenous
and of sufficient size,

¥ best possible spreading in terms of altitude a.s.l. and
regional distribution,

W sufficient representation of main tree species.

The regional distribution of the plots with plot
names and numbers is shown on the map (Fig. 1). All
altitudinal zones between 300 and over 1500 m are
represented (Table 2). Oak is slightly over-represented,
whereas other broadleaves and Scots pines are less often
represented than in the average ot the Austrian forest.
For the individual plots general data were compiled
(= ZAHLENSFAKTEN).

Metcorological and soil solution data were only
collected at two sites due to financial reasons. The site
near Kilausen-Leopoldsdorf was selected because it is

Woods there are only a few meteorological stations.
The plot near Murau was selected because there exist
only few meteorological data for locations above 1500

| m altitude and soil water properties were especially

interesting due to the relatively acidic site.

1.4 Plotdesign

For all monitoring plots the tree localisation was deter-
mined and crown projection was mapped (=
‘KRONENKARTE'). Each plot is divided into the actual
measuring plot of 0.25 ha and into the surrounding
buffer zone. At the plot soil samples are taken and soil
vegetation is identified, the crown condition of all trees
of the social position 1, 2 and 3 is recorded every year.
Breast height diameter and tree height of all trees are
micasured at regular intervals. Outside of the measu-
ring plot five trees arc used for the yearly necdle
sampling and throughfall is recorded by means of 15
bulk collectors arranged systematically along a line.
Here are, as far as the plot is equipped with them, also
the suction cups for sampling the soil solution as well
as further measuring devices (litter, pollen traps,
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die Fliche damit ausgestattet ist, auch die Saugkerzen
fir die Gewinnung der Bodenlosung sowie weitere
MeBeinrichtungen  (Streusammler,  Pollenfallen,
permanent  registrierende  Durchmesserbinder,
Bodenfeuchte- und Bodentemperatursensoren) in-
stalliert. Die meteorologischen Messungen sowie die
Erfassung der Freilanddeposition mit 3 Bulksamm-
lern erfolgt auf einer nahegelegenen Freifliche.

1.5  Interne Ablauforganisation

Die Arbeiten sind im Rahmen eines Gemein-
schaftsprojektes an der FBVA organisiert. Fur die
Probenwerbung vor Ort, sowie fiir die Betreuung der
MeRstationen sorgen lokale Flichenbetreuer als Werk-
vertragnehmer. Die standorts- und bodenkundlichen
Aufnahmen, die Vegetationsaufnahmen, die Gewin-
nung der Bodenlésung und die meteorologischen
Messungen werden von Mitarbeitern des Instituts fiir
Forstokologie durchgefithrt und  ausgewertet. Die
Analyse des Niederschlages und die Nadel-/Blattana-
lysen werden am Institut filr Immissionsforschung
und Forstchemie vorgenommen. Die Koordination
der Arbeiten und die organisatorische Abwicklung der
Kofinanzierung wird durch das Institut fir Wald-
wachstum und Betriebswirtschaft durchgefihrt, eben-
so wie die zuwachskundlichen Arbeiten. Die Kronen-
zustandserhebungen werden gemeinsam mit den
Erhebungen im Rahmen von Level | vorgenommen.

Alle chemischen Analysen, mit Ausnahme von
Gesamtstickstoff im Niederschlag und des gelosten
Kohlenstoffes (DOC) in der Bodenlosung, werden in
den Labors der FBVA durchgefiihrt. Im Zuge eines
eigenen Projektes wurden Luftbilder aller Intensiv-
beobachtungsflichen angefertigt und diese von
Mitarbeitern der Abteilung Forstliches Luftbild und
Informationssystem ausgewertet, Alle Aufnahme-
daten werden am Institut fir Waldwachstum und
Betriebswirtschaft gesammelt und dem Auswer-
tungszentrum in den Niederlanden (FIMCI) jeweils
am Ende des der Aufnahme folgenden Jahres in
digitaler Form iibermittelt.

permanently registering diameter tapes, soil moisture
and soil temperature sensors). The recording of the
open field deposition is being carried out at open areas
near the plots by means of 3 bulk collectors.

1.5  Internal organisation

The activities have been organized within the frame-
work of a collaborative project at the Federal Forest
Research Centre. The sampling on the plot and the
regular maintenance of the measuring stations is done
by local staff on a contractual basis. Soil and vegeta-
tion mapping, the recording of the soil water, the
meteorological measurements and interpretation are
carried out by members of the Institute of Forest
Ecology. The Institute of Air Pollution and Forest
Chemistry is responsible for precipitation and foliar
analyses. All activities are coordinated by the Institute
of Forest Growth and Economics which is responsible
for the increment studies. The crown condition surveys
are carried out simultaneously with the surveys of
Level I.

All chemical analyses are made in the laboratories of
the Federal Forest Research Centre, with the exception
of total nitrogen in the precipitation and of dissolved
organic carbon (DOC) in soil water. As part of a
project of the Federal Forest Research Centre, aerial

. photographs are made from all intensive monitoring

plots and interpreted by members of the Department of
Aerial Photographs and Information Systems in Fore-
stry. All survey data are collected at the Institute of
Forest Growth and Economics and transmitted digi-
tally to the interpretation centre in the Netherlands
(FIMCI) at the end of the year following the survey.
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Tab. 2: Table 2:
Allgemeine Charakieristik der General Charactistics of the
Intensivireobachtungsflichen (Level I]) permanent observation plots (level 1)
nn:;:;.: | Richenname | B!:::d“'! g::ig; | ﬂ’:ﬁ‘; :;I‘; | Wuchsgobiet nach FBVA Alter | Haupthaumastlan)
kb ! ST i L
ﬁ:’:;m Plot name Evainnni-l.aﬁuide |Longitude ::: :I | Fnruf growth area Age | Main tree spaciss
1 Sauerbrunn Bald. | 47°44' | 16°19" 390 | 5.2; Bucklige Welt 93 |Traubeneiche
| ! = b - PSR ——— [Quemuspetraea
2  |Unterpullendorf Bold. | 47°29' | 16°34'| 290 | B.1: Pannon. Tief- und Hiigelland | 77 | Traubeneiche, Zenuiche!
l Quercus petraea,
et e L= L ——. Quercus cemis
3 Briickl Kin. | 46°44' | 14°30' | 930 | 6.2: Klagenfurter Becken 56 |Fichte, {Lérche)
il e — = i ; | Picea abies, fLarix decidisa) .
4 | Greifenburg Ktn. 46°46' | 13°10' | 1190 | 3.3: Siidl. Zwischenalpen 63 |Fichte, (Ta, Bu)}
| Picea abies, (Abies alba,
l———x o N [N | [ | |Fagussyhatical
5 Fresach Ktn. | 46°43' | 13°41' | 720 | 3.3; Siidl. Zwischenalpen ' 113 | Fichte,WdBkiefer
| | Picea abies, Pinus sylvestris
6 | Poggstall NG | 48°22' | 15°12°] 860 | 9.2: Waldviertel 98 |Fichte =
R et BN (S ‘Sl o i P
7 | Grimmenstein NGO 16°08' | 500 | 5.2: Bucklige Welt 78 |Buche, {Fi, Es, Ah}
| [ ‘ Fagus sylvatica, (Picea
! | | abies, Fraxinus excelsior,
L | I et -1 Acer pseudoplatanus)
8 |Dohersberg NGO | 48°56' | 15°11' | 630 | 9.2: Waldviertel | 107  Fichte, {Buche)
| i | Picea abies,
4 | B IO o Sl i | |(Fagussyhatica)
q Klausen-Leopolds- = NO 48°07' | 16°03' 510 | 4.2: Nord]. Randalpen Ost 58 |Buche
..... e = e p | |faguybatia
10 | Hochburg | aTe] 48°06' | 12°52' | 440 | 7.1: Nérdl. Alpenvorland West 108 | Fichte, (Weillkiefer)
11 |Mondsee [o76] 47°53' | 13°21'| B840 | 7.1: Nordl. Alpenvorland West 135 |Fichte
i ; | i S — Ficea abies
12 | Lungétz I Sbg. | 47°29' | 13°25'| 920 | 4.1: Nérdl. Kalkalpen West 138 |Fichte, Tanne
e — | - ; I | Picea abies, Abiosalba |
13 Leutschach Stmk. | 46°37'  15°30° | 670 | 8.2: Subillyrisches Higel- 101 | Tanne, Fichte, (Buche)
( ‘ | | Terrassenland Abies alba, Picea abies,
14 |Niklasdorf . Stmk. | 47°22' | 15°10'| 940 | 3.1: Ostl. Zwischenalpen Nord 127 |Fichte, Lirche
| Picea abies, Larix decidua
15 Mirzzuschlag | Stmk. | 47°38" | 15°39'| 715 | 3.1: Ostl. Zwischenalpen Nord | 51 Fichte i
| S L . NS U T ——
14 |Murau Stmk. | 47°04' | 14207 | 1540 | 1.3: Subkont. Innenalpen Ost 104 | Fichte, (L3rche)
| <1 - = ) Picea abies, (Larix decidua)_
17 |Jochberg Tirol | 47°20' 12°24' | 1050 | 2.1: Nordl. Zwischenalpen West 73 |Fichte
T | —— Ly RE | E— - & ___|Piccagbies
18_‘ Ehrwald | Trol  47°23' | 10°55°' | 1020 | 2.1: Nordl, Zwischenalpen West | 133 |Fichte, Larche
I | | : - : ’ Picea abies, Larix decidua_ |
1?9 Zillertal Tirol | 47°23' | 11°54’ | 1490 | 2.1: Nordl. Zwischenalpen West | 163 Fichte
e AT —— i e, | Picea abies B
20 Hochhidrich Vbg. | 47°29' | 09°59' | 1320 | 4.1: Nordl, Randalpen West 118 | Fichte, (Tanne)
I | | Picea abies, [Abies alba)
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2 Luftbildauswertung
(Manfred Giirtner)

Eine eigene Arbeitsgruppe im  Rahmen des
Programmes zum Schutz der Wilder gegen Lufiver-
schmutzung befafit sich seit lingerem nut den
Anwendungsmaglichkeiten der Fernerkundung zur
Beurteilung des Gesundheitszustandes der Wilder.
In einem Manual “Remote Sensing Applications for
Forest Health Status Assessment” sind dafir 5
Optionen beschrieben und durch Musterauswer-
tungen und Bildbeispiele erliutert. Folgende 5 Bear-
beitungsstufen werden darin unterschieden:

»dic Dokumentation des Ist-Zustandes jeder Fliche
{Option 1)

»die Beurteilung der Reprisentativitit im Vergleich
zum umgebenden Waldgebiet (Option 2)

Pein Vergleich der Kronenbeurteilung aus dem
Luftbild mit der terrestrischen (Option 3)

»die koordinative Erfassung aller luftbildsichtbaren
Kronen (Option 4)

»ein dreidimensionales Bestandesoberflichenmo-
dell (Option 5)

Stereo Auswertegerdt Zeiss Planicomp Pl
j F

2 Aerial Photograph Interpretation
(Manfred Giirtner)

Under the Programme for the Protection of Forests
against Atmospheric Pollution a special working group
has been dealing for quite some time with the
possibilities of using remote sensing for the assessment
of the forest health condition. The Manual “Remote
Sensing Applications for Forest Health Status Assess-
ment” describes 5 options for this purpose giving some
miodel interpretation and examples. The following
interpretation classes are to be distinguished:

> the documentation of the actual status of each plot
(option 1)

W the assessment of the representativity compared to
the surrounding forested area (option 2)

»a comparison of the crown assessment based on the
aerial photographs with that of the terrestrial survey
{option 3)

»the coordinative identification of all crowns made
visible by aerial photographs (Option 4)

Wa three dimensional model of the crown surface
{option 5)

Analytical plotter Zeiss Planicomp Pl
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Fakultativ wird von einigen Lindern auf den Inten-
sivbeobachtungsflichen bereits eine Zustandserfas-
sung und Dokumentation mit Hilfe von FIR-Luftbil-
dern vorgenommen. Das 6sterreichische Projekt
“Befliegung, Interpretation und Auswertung des
Kronen- und Waldzustandes aller Flichen der inten-
siven und fortlaufenden Beobachtung der Waldoko-
systeme” wurde von der Europiischen Union als
Forschungsprojekt im Zuge des Artikel 4 mit 50 %
kofinanziert {95.60.AU.004.0).

Die Befliegung der Flichen erfolgte am 1.7, und
25.7.1995 (8 Flichen) und zwischen 4.7. und
27.9.1996 (12 Flichen). Das Ergebnis sind 60 FIR-
Dias (3 Dias = 2 Stereomodelle pro Level 11 Fliche}
mit dem Film Kodak Aerochrome Infrared 2443,
ReihenmeBkamera Wild RC20, FMC, Lingsiiber-
deckung 60 %, Brennweite 21 cm, Bildformat 23x23
cm, mit einem mittleren Bildmafstab ca. 1 : 4 500.
Die stereoskopisch gedeckte Fliche entspricht etwa
1x] km in der Natur, Das Bildmaterial wurde mit
analytischen Stereoauswertegeriten Zeiss Planicomp
P1 ausgewertet: Fiir jedes Stereomodell wurde die
absolute Orientierung im Landeskoordinatensystem
errechnet. Anhand der terrestrisch erstellten
Kronenkarte mit Lokalkoordinaten konnten die
meisten Baume der Oberschicht im Luftbild identifi-
ziert werden.

Zur Dokumentation des Ist-Zustandes gemaf} der
Option 1 wurde fiir jede einzelne Fliche das jewei-
lige Mittelbild der Level II Bildflige auf den
Mafistab 1 : 7500 verkleinert und farbkopiert.
Darauf ist die Lage der Level II Fliche eingezeichnet
(= ‘LurtBILD’). AuBerdem wurden aus den digitali-
sierten Kronen ein dreidimensionales Bestan-
desoberflichenmodell der jeweiligen Fliche inklu-
sive der Pufferzone gemifl der Option 5 berechnet.
Fir die Fichte wurde dabei eine Kegelform, fir
Tanne und Lirche ein quadratisches Paraboloid, fiir
Weillkiefer eine kubische Parabel und fiir das Laub-
holz ein Ellipsoid als Niherungsformel fiir die Krone
verwendet. Die Bestandesoberflichen aller 20
Flichen sind aus westlicher Richtung mit einer
Sonnenstandshdhe von 35 Grad, farblich getrennt
nach Baumarten und Zugehorigkeit zur Kern- oder
Pufferzone, perspektivisch  dargestellt.  Dieser
Auswertungsschritt wurde gemeinsam mit dem
Institut fiir Vermessungswesen, Fernerkundung und

Landinformation der Universitit fiir Bodenkultur
durchgefiihrt.

Some countries assess and document the forest health
status on intensive monitoring plots already on a
voluntary basis using CIR-aerial photographs. The
Austrian Project “Flight survey and interpretation of
the crown and forest condition of all intensive and
continuous monitoring plots of forest ecosystems™ was
co-financed (50 %) as a research project.
(95.60.AU.004.0) by the European Union,

The plots were overflown on the 1 and 27 July 1995
(8 plots) and between 4 July and 27 September 1996
(12 plots). The outconte is 60 CIR-slides (3 slides = 2
stereomodels per Level 11 plot) using Kodak Acro-
chrome Infrared 2443 film, camera system Wild RC20
with Forward Motion Compensation, longitudinal
overlap 60 %, focal distance 21 cm, size 23x23 cm, an
average picture scale of 1 : 4 500. The stereoscopically
covered surface corresponds to 1xI km in nature. The
pictures were interpreted using an analytical plotter
Zeiss Planicomp P1; For each stereo model an absolute
orientation in the country coordinate system was
calculated, By means of a terrestrial crown map with
local coordinates most of the trees of the upper storey
could be identified in the acrial photograph.

Inn order to document the actual status for each indi-
vidual plot according to option 1 the corresponding
average image of Level 11 image flights was reduced to
the scale 1 : 7500 and colour copied. This image
comtains  the location of the Level I plot
(="LUFTBILD’). In addition, a three dimensional stand
surface model of eacl individual plot was calculated
from the digitalised crowns including buffer zone
according to option 5. As an approximation for the
crown a conus was used for Norway spruce, a
quadratic paraboloid for Silver fir and European larch,
a cubic parable for Scots pine and an ellipsoid for the
broadleaved species. The stand surfaces of all plots are
seen from west with a sun position of 35° using
different colours for tree species and core or buffer zone.
This step was carried out jointly with the Institute of
Photogrammetry, Remote Sensing and Land Informa-
tion of the University of Agricultural Sciences, Vienna.
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3 Waldwachstumskundliche Erhebungen
(Markus Neumann)

Das Wachstum von Waldbestinden ist ein integraler
Parameter, der die Reaktion des Einzelbaumes und
ganzer Waldbestiinde auf duBere Einflilsse darstellt.
Diese Einfliisse konnen allgemeine Umweltfaktoren,
die Konkurrenzsituation oder auch Luftverschmut-
zungen sein. Diese Reaktion kann je nach Disposi-
tion des Einzelbaumes auf Grund seiner genetisch
festgelegten Eigenschaften oder seiner aktuellen
Kondition unterschiedlich ausfallen. Im Wachstum

bilden sich kurzfristige, meist witterungsbedingte |

Variationen genauso ab, wie sich lingerfristig mehr
oder weniger konstante Einfliisse des Standortes im
generellen Zuwachsniveau manifestieren.

Im Rahmen von traditionellen zuwachskundlichen
Erhebungen wird die Einzelbaumdimension durch
Messung des Brusthéhendurchmessers (BHD) und
der Baumhohe direkt erfait. Die Messung des Durch-
messers erfolgt in 1.3 m Hohe mit einer Kluppe oder
einem Durchmessermafiband. Die Hohenmessung ist
aufwendiger und stirker mit Fehlern behaftet, Geriite-
entwicklungen der letzten Jahre haben diese jedoch
deutlich verringert und den Arbeitsaufwand wesent-
lich reduziert. Der Zuwachs dieser Grofen ergibt sich
als Differenz von zwei Erhebungen. Die Stammquer-
schnittsfliche in Mefhohe (Grundfliche) ist eine
weitere wesentliche Dimensionsangabe des Einzel-
baumes, kann aber als hektarbezogene Summe auch
zur Beschreibung von ganzen Waldbestinden dienen.
Wenn die Baumhshen aus technischen Griinden
nicht von allen Biumen erfaf8t worden sind, so bietet
die Entwicklung von Schiitzfunktionen eine Maglich-
keit der Datenergiinzung, Die Anwendung eines
Formquotienten (Formzahl) erméglicht, aus dem
Brusthohendurchmesser und der Baumhohe das
Baumvolumen zu schiitzen, iiblicherweise wird fur
stehende Biume das Schaftholzvolumen ermittelt.

Als weitere Zuwachsparameter konnen der Grund-
flichen- und der Volumenzuwachs errechnet werden.
Der Volumenzuwachs ist zwar der aussagekriftigere
Parameter und wirtschaftlich interessanter, allerdings
ist das Volumen als Schitzwert stark durch Unsicher-
heiten der Hohenmessung und der Formzahlfunk-
tionen belastet. Wegen dieser Unsicherheiten sollte

man sich bei speziell kurzen Beobachtungsperioden |

auf den Grundflichenzuwachs beschriinken.
Zuwachswerte von Einzelbiumen und Waldbe-
stinden kénnen in einem weiten Bereich variieren.

Die Reaktion der Biume auf Umnwelteinfliisse wird |
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3 Forest growth studies
{(Markus Neumann)

The growth of forest stands is an integral parameter
which represents the reaction of the single tree and of
whole forest stands to external influences. These influ-
ences may be caused by general site factors, the compe-
tition situation but also by atmospheric pollution. The
reactions may be different depending on the disposition
of the single tree on the basis of genetically established
properties or its present condition. Growth behaviour
reflects both short term variations which might be due
to weather condition but also long term, more or less
constant influences of the site.

Single tree dimension is directly calculated within
traditional increment studies by measuring diameter
at breast height (dbh) and tree height. The diameter is
measured at a height of 1.3 m by calipers or diameter
tape. The height measurement needs more input and is
often prone to mistakes. However, this problem and the
workload could be reduced considerably due to the
development of better equipment in recent years, The
increment of these values is the difference between the
two surveys. The basal area is another important indi-
cator of single tree dimension, but it can be used also to
describe the whole forest stand when related to one
hectare. If, for technical reasons, tree heights have not
been measured for all trees the development of
diameter-height functions offers a possibility to provide
complementary data. The use of the form factor allows
Jor assessing the tree volume from breast height
diameter and tree height. In general, the stem volume
is calculated for standing trees including bark.

Basal area and volume increment can also be calcu-
lated providing another increment parameter. Volume
fncrement is a meaningful parameter and very
interesting from the economic point of view, but the
volumie as a derived parameter mmay be burdened with
insecurities in terms of height assessments and form
factor functions. Because of these insecurities it might
be useful to evaluate basal area increment only in the
case of short monitoring periods.

Increment values of single trees and forest stands
may vary largely. It is widely known that the reaction
of trees to environmental impact is often influenced or
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bekanntermafien von anderen Variationsursachen wie
Baumart, Alter und Wuchsraum beeinfluflt und teil-
weise iiberlagert. Aus der absoluten Grofle eines
Zuwachsparameters kann also nicht ohne weiters auf
die GroBe eines Umwelteinflusses geschlossen werden.
Fiir einen bewertenden Vergleich von Zuwachswerten
ist ein Referenzwert erforderlich, der als Bezugsgrofie
bei ,ungestdrtem* Wachstum dient, in Analogie zur
unbehandelten Kontrolle (Nullfliche) im Rahmen des
Versuchswesens. Bislang konnte dafiir noch kein
gemeinsames Vorgehen vereinbart werden.

Als Grundlage wurden anliflich der Flichenein-
richtung alle Biume auf der eigentlichen MeRfliche
von 0,25 ha iiber einer Kluppschwelle von 5 cm
numeriert und die Mefhohe (Brusthéhe 1.3 m)
markiert. Die ersten Aufnahmen fanden nach
Abschluf der Vegetationsperiode 1994 im Herbst
bzw. im Frithjahr 1995 statt. Die Durchmesser aller
Biume wurden mit einem Durchmessermaflband
gemessen. An einem Subsample von 50 Biumen der
flichenspezifischen Hauptbaumart wurden die
Baumhohen und Hohen des Kronenansatzes ge-
messen. Die Lage der Biume auf der Fliche und im
umgebenden Pufferstreifen wurde durch die Koordi-
naten des Stammfusses erfafit und die Kronenprojek-
tion erhoben. Eine erste Wiederholungsaufnahme
wurde bereits nach drei Jahren vorgenommen, dabei
wurden die Durchmessermessungen wiederholt,
dieses Mal jedoch die Hohen von allen Baumen
gemessen. Die obligate Wiederholung nach 5 Jahren
wurde im Friihjahr 2000 durchgefiihrt.

Die Darstellungen (= ‘WALDwWACHSTUM') beziehen
sich auf die erste Aufnahme nach Abschluf} der Vege-
tationsperiode von 1994: Grafisch dargestellt ist die
Stammzahlverteilung der einzelnen Baumarten nach
Stufen des BrusthShendurchmessers und nach der
Baumhéhe, sowie die Héhen-Durchmesserbezichung
(Hohenkurve) fiir die einzelnen Baumarten. Eine
Tabelle zeigt auf einen Hektar hochgerechnete
Summenwerte der Stammzahl, der Grundfliche und
des Volumens. Die angefiihrten Werte des Grund-
flichenzuwachses beziehen sich auf eine fiinfjihrige
Periode (1995-1999). In der zweiten Tabelle finden
sich Hohe und mittlerer Durchmesser der 100
stirksten Baume und des Kreisflichenmittelstammes,
sowie Kennwerte fiir die Konkurrenzsituation.

Zusitzlich sind Indices der Bestandesstruktur
{Clark & Evans, Pielou, Cox, Gadow und Vertikal-
schichtung) angefithrt und Kennzahlen der Arten-
diversitit aus der Aufnahme des grofien Dauer-
quadats (225 bzw. 400 m?) der Vegetationser-
hebungen zusammengefafit.

partly overlapped by other factors such as free species,
age and growth space. From the absolute figure of an
increment parameter it is not easy to draw conclusions
as fo the importance of environmental impact. For
comparison of increment values a reference is needed
which may be used as a reference number in the case of
Jundisturbed” growth, analogue to the non-treated
control of the experiment. So far no agreement could
be reached ont a common procedure.

As a starting point, at the moment of establishing the
plot, all trees of the plot of 0,25 ha exceeding a
minimum dbh of 5 cm were permanently numbered
and the measuring height (breast height 1,3 m) was
marked. The first surveys took place after the end of the
vegetation period in autumn 1994 or in spring 1995,
The diameter of all trees was measured using a
diameter tape. On a subsample of 50 trees of the main
species of the plot, the tree and crown heights were
measured. The location of the trees on the plot and in
the surrounding buffer zone was determined by the
coordinates, as well as the crown projection. A volun-
tary first repetition took place already after three years
by repeating diameter measurements, but this time the
heights of all trees were measured. The obligatory repe-
tition after five years was carried out in spring 2000.

The tables (= ‘WALDWACHSTUM’) refer to the situa-
tion at the first survey after the end of the vegetation
period in 1994 showing the most important sum
values of the stem number, the basal area and the
volume projected on one hectare. The indicated values
of the basal area increment refer to the five year period
from 1995 to 1999. The second table shows the height
and the mean diameter of the 100 biggest trees and of
the mean basal area tree, as well as indicators for the
competition situation. The graphs show the stem
number distribution by tree species according to
diameter and tree height, as well as height-diameter
relationship (diameter height function) for the indivi-
dual tree species.

Lastly indices of stand structure (Clark & Evans,
Pielou, Cox, Gadow and vertical stratification [Verti-
kalschichtung]) and biodiversity indicators from the
vegetation surveys on the large sampling unit with
225 or 400 m? respectively have also been calculated.
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4 Vegetationskundliche Untersuchungen

(Franz Starlinger)

Pflanzenarten der Bodenvegetation haben unter-
schiedliche, oft recht spezifische Anspriiche an
ihre Umwelt. Dadurch kénnen sie als Indikatoren
fir Verinderungen dieser Umweltfaktoren dienen.
Ein Monitoring der Bodenvegetation eroffnet die
Moglichkeit einer Beurteilung, inwiefern sich
Verinderungen etwa im Bereich von boden-
chemischen Werten tatsichlich auf die Pflanzen
auswirken. Andererseits ist es durch die Kenntnis
der speziellen Anspriiche der Pflanzen méglich,
Riickschlitsse auf Umweltvariable zu ziehen, die
nicht auf allen Flichen oder iberhaupt nicht
bestimmt werden, da ihre Erfassung methodisch zu
aufendig wiire. Beispiele dafiir sind das Bestandes-
klima (Licht, Temperatur} und der Bodenwasser-
haushalt.

Die Ziele der vegetationskundlichen Unter-
suchungen sind dabei, einerseits durch die Anlage
von Dauerbeobachtungsflichen Verinderungen in
der Artenzusammensetzung oder bei den Deckungs-

werten der Arten zu erfassen und andererseits eine |

vegetationskundliche Charakierisierung der unter-
suchten  Bestinde zu  ermoglichen.  Die
Klassifikation und Benennung der Waldgesell-
schaften folgt im wesentlichen MuciNa ET AL
(1993)1.

Im Jahr 1996 wurde die erste Vegetationserhebung
vorgenommen: etwa die Hilfte der untersuchten
Bestinde, insbesondere in den Laubwildern, wurde
zu zwei Terminen (Frithjahr, Sommer) erhoben, auf
den ibrigen Flichen nur einmal im Sommer, In

Zukunft wird ein Sjihriger Aufnahmerhythmus |
| changes in the species composition and the cover which

angestrebt.

An jedem Untersuchungsort wurden zwei Typen
von Aufnahmeflichen eingerichtet: Ein einzelnes
Dauerquadrat mit einer Seitenlinge von 15 bzw. 20

4 Vegetation survey

(Franz Starlinger)

Plants of the ground vegetation have often different
and rather specific demands on their environment. For
this reason, they can be used as indicators for changes
of these envirommental factors. The monitoring of the
ground vegetation offers the possibility to assess in how
far changes of soil chemistry have an impact on plants.
On the other hand, the knowledge of the special
demands of the plants allow for conclusions on envi-
ronmental variables which otherwise would not be
available because their assessment would require too
much effort, e.g. site climate (light, temperature) and
soil moisture class.

The aim of the vegetation survey through continuous
monitoring is to get information on changes in the
species composition or in the cover of the species to
allow the characterization of the vegetation of the inve-
stigated stands. The classification and designation of
the forest communities is made according to MUciNA
ET AL, {(1993)1.

First vegetation surveys were realized in 1996. Half
of the investigated stands (broadleaved) were
submitted to two surveys (spring, summer), on the rest
of the plots only one survey was carried out in sununer.
In the future, surveys are planned at an interval of 5
years.

At each plot two types of observation plots were esta-
blished: a large sampling unit with a side length of 15
and 20 m respectively, was used to characterize the
investigated forest ecosystem and to identify salient

appear in the forests only during longer mounitoring
periods. (20-30 years). The assessment of the cover is
made according to the scale of WESTHOFF ¢ VAN DER

m dient der Charakterisierung des untersuchten | Maargs:
Waldokosystems sowie der Erfas-
sung von markanten Verinde- [Artméchtigkeit Deckungswert
Menge Quantity
rungen der Artenzusammenset- [ SPecles magnitude | Cover value g
zung und der Deckungswerte ! <60 % | ganz vereinzel isolated
ie sie in Wild hiuf i {meist nur 1 Pflanze)| {eften only 1 plant)
wie s? In Wildern hduhg en:st i sparlich spare
nach lingeren Beobachtungszeit- 1 reichlich abundant
riumen (20-30 Jahre) auftreten, 2m sehr zahlreich very abundant
Die Schitzung der Deckungs- 2a 50- 125 %
werte erfolgt hier nach der Skala 2b 125- 250 %
von WESTHOFF & VAN DER 3 gg'& gg‘g:
MAAREL: 5 7501000 %

' Die Pflanzengesellschaften Osterreichs, Teil il Wilder und Gebiische, Jena, G, Fischer 353 S
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Zur Erfassung von relativ geringfigigen Veriinde-
rungen der Deckungswerte werden zweitens auf 10
gleichmiflig dber die Beobachtungsflichen ver-
teilten Quadraten von 4 m? Grole die Deckungs-
werte in Prozent der Gesamtfliiche geschiitzt. Dies
ermiglicht auch statistische Tests.

In den Tabellen (= ‘BODENVEGETATION') sind fiir
jede einzelne Fliche die Deckungswerte fir das
groBe Dauerquadrat (225 bzw. 400 m?) und auf den
10 Kleinquadraten aufgelistet. Die Schitzung der
Deckungswerte erfolgte nach Vegetationsschichten
getrennt.  Auf allen Dauerquadraten wurden
Strauchschicht (S), Krautschicht (K} und Moos-
schicht (M) unterschieden. Die Baumschicht, die in
eine obere (B1), mittlere (B2) und untere Schicht
(B3) weiter unterteilt wurde, konnte nur auf den
grofiflichigen Quadraten aufgenommen werden.
Die Taxonomie und Benennung der Pflanzenarten
richtet sich bei den GefiBpflanzen grundsitzlich
nach EHRENDORFER (1973)2, bei den Moosen nach
FRoY ET AL, (1995)3 und bei den Flechten nach
WIRTH (1995)%.

In order to identify relatively small changes in the
cover, at 10 small sampling units of 4 m? evenly spread
over the monitoring plots the cover is assessed as a
percentage of the total plot. On this basis statistical
tests can be carried out.

The tables (= ‘BODENVEGETATION’) show a list of
the cover for the large sampling unit (225 or 400 m-)
and for the 10 small sampling units. The cover is
assessed separately according to vegetation layers. On
the permanent squares the vegetation was stratified
into shrub layer (S), herb layer (K) and moss layer
(M). The tree layer which was divided into an upper
(B1), a middle (B2) and a lower layer (B3), could only
be recorded on the large size squares. The taxononty
and designation of the plant species was made accor-
ding to EMRENDORFER (1973)2 for the vascular plants,
according to FREY ET AL (1995)° for mosses and accor-
ding to WIRTH (1995} for lichen.

2 [iste der GefaBplianzen Mitteleuropas. Stuttgart, G. Fischer. 318 5
3 Die Moos- und Farnpllanzen Europas. Kleine Kryptogamentlora, Bd. IV Stuttgart-Jena-New York, F. Fischer. 426 S
< Die Flechten Baden-Wurttembergs. 2 Auft. Stuttgart, Utmer 1006 5
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5 Gewinnung und Analyse von Nadelproben
(Alfred Fiirst)

Die Nihrstoftgehalte in Nadeln und Blittern kénnen
Storungen der Nihrstoffversorgung und -auimahme
erkennen lassen, der Schwefelgehalt kann als Indi-
kator fiir die Luftqualitit dienen.

Da die Elementgehalte sich wihrend der Vegetati-
onsperiode stark veriindern, wird die Probenzhme zu
einem fixen Zeitpunkt im Frithherbst wihrend der
Vegetationsruhe durchgefiihrt. Aufgrund der Erfah-
rungen des Bioindikatornetzes, bei dem grofle
Schwankungen der Gehalte in Einzeljahren festgestellt
wurden, werden in Ausweitung der international
verpflichtend vorgeschricbenen zweijithrigen Probe-
nihme die Erhebungen alljihrlich durchgefithrt. Auf
der Fliche Sauerbrunn (01) werden Douglasien und
auf der Fliche Unterpullendorf (02) WeiBkiefern und
aufallen dibrigen Flichen Fichten beprobt.

Die Probebiume Dbefinden sich auBerhalb der
MeBfliche in der Pufferzone der Intensivbeobach-
tungsfliche und sind markiert. Die Probengewin-
nung erfolgt durch Baumsteiger der Landesforst-
dienste unter méglichster Schonung des Baumes, Die
Probenahme wird im oberen Kronendritte! um den
7. Quirl von oben durchgefiihrt. Vor Ort werden die
Zweige in den neuen Austrieb (Nadeljahrgang 1) und
den Austrieb des Vorjahres (Nadeljahrgang 1) aufge-
trennt, separat in Plastiksickchen verpackt und
umgchend an die FBVA iibermittelt. Nach der
Eingangskontrolle am Institut fir Immissionsfor-
schung und Forstchemie werden die Proben zur
Konservierung bei -15° C
tiefgefroren. Die Proben-

Nadeljalirgduge auf einem Fichtenzweig/
Aurmual needle sets on a spruce branch

5 Needle sampling and analyses
(Alfred Fiirst)

Nutrient contents in needles and leaves indicate distur-
bances in nutrient supply and uptake. The sulphur
content can be nsed as an indicator for air quality.

As there is a considerable change in the element
content during the vegetation period, the sampling is
carried out at a fixed date in early autumn during the
dormant season. In addition 1o the internationally
obligatory sampling required every two years, the
samples are taken every year, because the results of the
national Bioindicator Grid showed major variations
between the individual years. Samples are taken from
Douglas fir at the site of Sauerbrunn (01) and from
Scots pine at the site of Unterpullendorf (02). At all
other sites the samples are taken from Norway spruce.

The sample trees are located in the buffer zone of the
intensive monitoring plot outside the measuring area
and they are marked. The sampling is made by tree
climbers from the local forest authorities in order to
avoid damage of the trees. The sampling is carried out
in the upper third of the crown around the 7 whorl.
The twigs are separated on the spot into the new shoot
(needle year 1) and the shoot of the year before (needle
year 2), packed separately into plastic bags and trans-
mitted immediately to the Federal Forest Research
Centre. After an initial check at the Institute of Air
Pollution Research and Forest Chemistry the samples
are deep frozen down to -
15° C. Sample prepara-
tion starts  with the

vorbereitung beginnt mit
einer  Trocknung der
Zweige bei ca. 80° C im
Umlultschrank, ansch-
lieBend werden die Holz-
teile entfernt und die
Nadeln vermahlen, ein
Probenaliquot wird un-
mittetbar vor der Analyse
bei  105°C  nachge-
trocknet. Die Elemente
Schwefel und Stickstoff
werden mit Elementar-
analysatoren  und  die
Elemente Phosphor, Ka-
lium, Calcium, Magne-
sium, Eisen, Mangan

drying of the twigs at
aronnd 80° C in the
dryer.  Afterwards, the
wooden  parts are re-
moved and the needles
are ground. Prior to the
analysis, an aliquot part
of the sample is being
dried again at 105°C.
Sulphur and nitrogen are
analysed by means of
elemental analysers and
phosphorus,  potassium,
calcium,  magnesium,
iron, manganese  and
zinc are analysed by
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und Zink nach einem nassen  Aufschluss
(HNOQOs/H,80,) mittels ICP-AES (Inductively
coupled plasma atomic emission spectroscopy)
analysiert, Die regelmiflige Methodenvalidierung
erfolgt mit den ,Certified Reference Materials”
(Fichte CRM 101) des Institute for Reference Mate-
rials and Measurements der Europaischen Union. Im
Zuge dieses Untersuchungsprogrammes hat das
nadelanalytische Labor der FBVA bereits mehrmals
und duflerst erfolgreich an internationalen Ringver-
suchen teilgenommen.

Neben den Elementgehalten wird auch das 100
Nadelgewicht bestimmt.

In den Abbildungen zu den einzelnen Flichen
(="NADELANALYSEN’) wird der Verlauf der Konzen-
trationen von 1995 bis 1999 fiir die fiinf Hauptniihr-
elemente in Relation zu den Optimalwerten bzw. fur
Schwefel in Relation zum Grenzwert der Zweiten
Verordnung gegen forstschidliche Luftverunreini-
gungen dargestellt. Auerdem sind die Minima bzw.
Maxima der 5 Probebiume abgebildet. Die Ausge-
wogenheit der Elementgehalte far die einzelnen
Probebiume ist als Sterndiagramm fiir die Mittel-
werte {iber die finf Jahre dargestellt.

Bei allen Flichen und allen Elementen zeigt sich
generell eine eher geringe Variation dber den

means of wet digestion (HNOyH,S50,) using ICP-
AES  (Inductively coupled plasma atomic emission
spectroscopy). The regular validation is made with
+Certified Reference Materials” (Norway spruce CRM
101} of the Institute for Reference Materials and
Measurements of the European Union. Under this
investigation programme the needle analyses labora-
tory of the Federal Forest Research Centre has partici-
pated with great success in international ring tests
several tinmes.

In addition to element contents, also the weight per
100 needles is being determined,

The figures of the individual plots (=’NADELANA-
LYSEN’) show the development of the concentrations
front 1995 to 1999 for the five main mutrients in terms
of optinaum values and for sulphur in terms of limiting
values of the Second Regulation on the Effects of Air
Pollution on the Forests. In addition, the mininm
and maximum values of five sample trees are repre-
sented. The balance of the element contents for the
individual sample trees are shown in the diagrams at
the bottom, for the nean values over five years.

Bezugswerte zur Darstellung der Schwefelbelastung baw. zur
Beurteilung der Nihrstoffversorgung je Baumart (nig/g)

Reference values for sulfur and nutrient content according to
tree species and element (mg/g)

Baumart / Tree species s ' N P | K | Ca J Mg
Fichte / Norway spruce 1.1 ' 15,0 1.3 | 4,2 | 36 | 1,1
. = = .- < 4 = - - ]
Kiefer / Scots pine 1.1 16,0 1.3 5,0 29 0.6

: - ; . ! il 1 1 T |
Douglasie / Douglas fir 1.2 15,0 1.5 5,0 . 3,0 | 1.0

finfjahrigen Untersuchungszeitraum. Nur auf den
Flichen Hochburg (10) und Jochberg (17) war eine
deutliche Verbesserung der Calcium- und Magnesi-
umversorgung withrend der Untersuchungsperiode
feststellbar. Die Stickstoffgehalte liegen bei allen
Flichen im Bereich des Optimalwertes oder
darunter; Hinweise auf erhghte Nadelgehalte durch
mogliche Stickstoffeintrige sind daher daraus nicht
ableitbar. Die Magnesiumgchalte liegen bei fast allen
Flichen um oder iiber dem Optimalbereich. Nur die
Flichen Ehrwald (18} und Hochhidrich (20) zeigen
Magnesiumgehalte unter dem Optimalwert. Die
Kaliumgehalte liegen bei allen Flichen um oder uber
den Optimalwerten. Die iibrigen Nihrstoffgehalte
sind unauffillig.

Inn general, all plots and all elements show only slight
variations during the investigation period of five years.
Only at the sites of Hochburg (10) and Jochberg (17) a
slight improvement in the calciuvm and magnesium
supply during the investigation period could be found.
At all sites, the nitrogen values were within the range of
the optimum value or below. They provided no indica-
tion as to possible nitrogen input. The magnesium
values are around or above the optimim value on all
plots. Only the sites of Ehrwald (18) and of Hoch-
hadrich (20) showed magnesivm values below the
optimum value. The potassium values were at all sites
around or above the optimum values. The other
nutrient contents were not significant.
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6 Standorts- und bodenkundliche
Untersuchungen
(Franz Mutsch & Michael Englisch)
6.1  Standortskundliche Erhebung

Die standortskundlichen Aufnahmen umfassen neben |

den Lageinformationen die Reliefbeschaffenheit (Reli-

efform, Reliefausdehnung, Mikrorelief), Hangnei-

gung, geologische Verhiiltnisse, Bodengriindigkeit, die
bodenhydrologischen Verhiltnisse (Stau- und Ober-
flichenwassereinflu, Grundwasserstand) und den

Wasserhaushalt. Der Bodentyp wurde nach der aster-

reichischen Bodensystematik und der FAO-Boden-

systematik klassifiziert, die Humusformen wurden
nach der dsterreichischen Systematik klassifiziert. In
den Abbildungen sind die genetischen Horizonte
beschriecben (= Bopen, HowmzoNTE) und die
wesentlichsten chemischen Eigenschafien dargestellt.

Detaillierter sind die Darstellungen nach geometri-

schen Tiefenstufen (= BODEN, TIEFENSTUFEN’).
Zusitzlich werden die folgenden humus- und

bodenkundlichen Einzelmerkmale angefiihrt:

»In den Auflage- (Humus-)horizonten: Horizont-
bezeichnung, Horizontmichtigkeit, Lagerung,
Durchwurzelung, Schmierigkeit und Ausgangsma-
terialien der Humusbildung.

25

6 Site and soil survey
(Franz Mutsch ¢ Michael Englisch)
6.1  Sitesurvey

In addition to identifying the location, site surveys
comprise also information on the relief (form, exten-
sion, micro relief), slope, geological conditions, soil
depth, soil hydrology (stagnic and gleyic influence,
ground water level} and soil moisture class. The soil
type was classified according 1o the Austrian and the

| FAO soil classification systems. The humus form was

classified according to the Austrian classification
system. The figures show the genetic horizons (=
BODEN, HORIZONTE’) and the most important
chemical properties. Geometric depth layers are
displayed in mnore detail (= BODEN, TIEFENSTUFEN’),

In addition, the following humus and soil relevant
characteristics are provided.

» Organic layer: horizon name, depth, stratification,
rooting, smeariness and parent material of humus
Jormation,

Tab. 4: Table 4:

Die Intensivbeobachtungsflachen (Level IT) verteilen sich The permanent observation plots (level 1) comprise the
auf folgende Bodentypen (6sterreichische Bodensystematik — following soil types (Austrian soil classification and
und FAO-Systematik) und Humusformen: FAO-taxonomy) and humus forms:

Bodentyp Soll type Numbar of pots
Felsbraunerde aus drmerem Silikatgestein Dystric Cambisols on rock material 3
Felsbraunerde aus reicherem Silikatgestein Eutric Cambisols on rock material 5
Semipodsol Cambic Podzols 3
Lockersediment-Braunerde Cambisols on fine sediments 2
Pseudogleye Planosols, Stagnic Fluvisols 2
Rendsina Rendzic Leptosols 3
Kalk-Braunlehm Chromie Cambisol 1
Bachau- (Schwemm)bdden Fluvisols 1
Humusform Humus form

Mull Mull 1
moderartiger Mull moder-like rmull 3
mullartiger Moder mull-like moder 3
Maoder Moder B
rohhumusartiger Moder mor-like moder 1
moderartiger Rohhumus moder-like mor 1
Rohhumus Mor 3
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»Im Mineralboden: Horizontbezeichnung, Hori-
zontmichtigkeit, Horizontabgrenzung nach Deut-
lichkeit und Form, Bodenart, Skelettgehalt nach Art
und Anteil, Bodenfarbe, Fleckung, Aufireten von
Konkretionen, Auftreten von freiem Karbonat,
Struktur nach Aggregatform und Deutlichkeit der
Ausbildung, die Durchwurzelung und das Aufireten
von wichtigen Bodenlebewesen (Regenwiirmer).

6.2  Flichendesign und Probenahme

Auf jeder Beobachtungsfliche wurde eine boden-
kundliche Teilfliche mit 25x25 m eingerichtet und
der Auflagehumus und der Mineralboden, nach
Maéglichkeit bis 80 cm Tiefe (0 - 5, 5 - 10, 10 - 20,
20 — 40, 40 — 80 c¢m), beprobt. Bei tiefgriindigen
Boden konnte die Probenahme mit einem Hohl-
bohrer durchgefiihrt werden. Es wurden 16 Proben
auf einem quadratischen Raster (Rasterabstand 5 m)
entnommen, jeweils vier wurden zu einer Durch-

» Mineral soil: horizon name, depth, delimitation
according to sharpness and form, soil type, content
of coarse material according to nature and portion,
soil colour, mottling, occurrence of concretions,
occurrence of free carbonate, structure according fo
the form of aggregates and development, the rooting
and occurence of important soil organisms
{earthworms).

6.2  Plot design and sampling

On each permanent observation plot a surface of
25x25 m was determined for the purpose of soil
sampling. Samples were taken from the organic layer
and the mineral soil up to a depth of 80 cm, if possible
(0 -5, 5~ 10, 10— 20, 20 - 40, 40 - 80 cm). On deep
soils the samples were taken with a soil core. 16
samples were taken at a square grid (at an interval of 5
" m), every four samples were mixed to a combined
| sample.

schnittsprobe vereinigt.
War keine Probenahme
mit dem Hohibohrer
maglich, wurden an vier
Eckpunkten der Teil-
fliche Profilgruben ge-

Probenahme mit
graben. Aus den

Hohlbohrer
vier Seitenwinden jeder
Qrube wurde jeweils sampling with
eine Probe entnommen soil cores
und Zu einer

Durchschnittsprobe ver-
einigt. Unabhingig von
den Moglichkeiten der
Probenahme  standen
daher je Tiefenstufe und
Probefliche vier Durch-

MeRflache (z.B. 50 x 50 m)
Measuring plot {50 x 50 m)

If no sampling was
possible with the soil core,
profile pits were dug out at
the four corner points of
the subplot. From the four

Profilgruben

(nmh;:oot,'::;ig,ﬁ;cme side walls of each pit one
o sample each was taken for
(nonsfc',’,ﬁfem a combined sample. Re-
soif sampling) gardless of the possibilities

of sampling, for each depth

| layer and for each sample

plot  four  combined

samples were available.
The organic layer was
taken in all cases at the
] four corners of the subplot

schnittsproben fiir die
Analyse zur Verfiigung. Der Auflagehumus wurde in
allen Fillen an den vier Eckpunkten der Teilfliche
mittels Stechrahmen (25 x 25 cm) entnommen.

Die Parallel-Analysen von vier Durchschnitts-
proben sollen dazu beitragen, das Streuungsmaf der
lokalen Inhomogenititen der Waldbdden abzu-
schitzen. Dadurch kann die Anzahl der fur eine
bestimmte Fragestellung notwendigen Einzelproben
besser festgelegt werden. Wiederholungsbepro-
bungen im Abstand von fiinf bis zehn Jahren dienen
dazu, den zeitlichen Trend der verschiedenen
Bodenparameter zu erfassen.

frame (25 x 25 cm).

by means of a sampling

The parallel-analyses of four combined samples

| should contribute to better assessing the spreading of

local inhomogenities in the forest soil. Thus, it might
be possible to identify in detail the number of the indi-
vidual samples necessary for the resolution of a specific

| problem. Replication at an interval of five to ten years
| will be made in order to record the temporal trends of

the different soil parameters.



Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungsflichen (Level 11)

6.3  Chemische Analysen

Die bodenchemischen Parameter dienen der
Charakterisierung der Beobachtungsflichen und
geben Auskunft iiber die Waldernihrung (den
“verwitterbaren” Vorriten an Nihrelementen, den
austauschbaren und fiir die Pflanzen potentiell
aufnehmbaren Anteilen an Kationen, den Siure-
status und das Puffervermégen [Carbonat-Gehalt,

pH und Kationen-Austauschkapazitit] sowie iiber |

den Kohlenstoff- und Stickstoffhaushalt). Auch
allfillige Schwermetalleintrige in den Waldboden
konnen dadurch erfafdt werden.

Folgende Parameter wurden analysiert:

P Allgemeine Parameter:
pH-H,0, pH-CaCl,, Carbonat, C,p, Nigt

» Nihrelemente und Schwermetalle
im Sdureauszug (“der verwitterbare Vorrat”):
P, K, Ca, Mg, Fe; Mn, Cu, Zn, Co, Cr, Ni, Pb, Cd,;
im Auflagehumus auch Al

P Austauschbare Kationen:
K+, Ca++. Mg++; MI‘IH', FE*H', A]+++, H+; RT
(Riicktausch)

» Korngroflenverteilung:
Sand (20,063 - <2,000 mm), Schluff (20,002 -
<0.063 mm), Ton (<0,002 mm)

Simtliche angewandten Analysenmethoden stimmen
mit den im Manual vorgeschlagenen Referenzme-
thoden entweder iberein oder sind mit diesen
zumindest vergleichbar. Analysiert wurde in allen
Fillen der lufttrockene Feinboden (< 2 mm); die
Bezugsbasis ist ofentrocken (105 °C).

Die pH-Werte wurden in H,O und in einer 0,01
mol/l CaCl,-Losung bestimmt; vom Auflagehumus
wurden 2 g, vom mineralischen Feinboden 10 g mit
25 ml H,0 bzw. CaCl,-Losung versetzt. Die Suspen-
sion wurde gut durchmischt und der pH-Wert friihe-
stens nach zwei Stunden, lingstens aber nach 24
Stunden nach nochmaliger kriiftiger Durchmischung
gemessen. Carbonat wurde gasvolumetrisch nach
SCHEIBLER bestimmt. C,; und Ny wurden gemeinsam
mittels Elementaranalyse (LEco CN 2000) analysiert.
Die verwitterbaren Vorrite an Nihrelementen und
Schwermetallen sowie Al wurden im Siureauszug
(Gemisch aus Salpetersiure [5 Teile] und Perchlor-

siure [1 Teil]) gemessen. Zur Erfassung der |

austauschbaren Kationen und der Kationenaustausch-

kapazitit wurden 5 g Boden mit 0,1 molarer ungepuf- |

ferter BaCl,-Losung  versetzt, iber Nacht stehen
gelassen und am niichsten Tag zwei Stunden ge-
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6.3  Chemistry analyses

Soil chemical parameter are used to characterize the
monitoring plots and provide information on the forest
ntrition status. (the ,weatherable” pools on nutrient
elements, the exchangeable and potentially uptakeable
cation portions, the acid status and the buffer capacity
[Carbonate-content, pH-value and cation-exchange
capacity]. Information is provided also concerning the
carbon and nitrogen cycle). In addition, important
heavy metal inputs can be identified in the soil using
this method.

The following parameters were analysed:

» General parameters:
pH-H>0, pH-CaCl,, Carbonate, Cor Nyt

P Nutrient elements and heavy metals in acid
extraction (“the weatherable pool™):
B K, Ca, Mg, Fe; Mn, Cu, Zn, Co, Cr, Ni, Pb, Cd; in
organic layers also Al

» Exchangeable cations:
K*, Ca**, Mg Mu+, Fertt, Al H RT
(back exchange)

» Particle size:
sand (20,063 - <2,000 mm), silt (20,002 - <0.063
mm), clay (<0,002 mm)

Most applied methods correspond to or are comparable
with the reference methods proposed in the Manual. In
all cases, the air dried fine soil (< 2 mm) was analysed;
the reference base was oven dry (105 °C).

The pH-values were determined in H,O and in a
0,01 mol/l CaCl;-solution. From 2 g of the organic
layer and 10 g mineral fine soil a 25 ml H,O or CaCl,-
solution was prepared. The suspension was well shaken
and the pH-value was measured after two hours at the
earliest and 24 hours at the latest, after shaking well
again. The gas volume of carbonate was determined
according to SCHEIBLER. C,, and N, were analysed
jointly by means of elemental analysis (Lico CN
2000). The weatherable stocks on nutrient elements
and heavy metals as well as Al were measured in the
acid extract (mixture of nitric acid [5 parts] and
perchloric acid [1 part]). In order to identify the
exchangeable cations and the cation exchange capacity
5 g soil were mixed with 0,1 molar non buffered
BaCly-solution, left over night and shaken for two
hours the next day. The subsequent analysis of
nuitrient elements and heavy metals in the acid extract
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schiittelt. Die anschlieBende Analyse der Nihrele-
mente und Schwermetalle im Saureauszug sowie der
austauschbaren Kationen erfolgte mittels eines
sequentiellen Plasmaemission-Spektrometers (Varian
200). Die Korngroflen wurden mittels kombinierter
Sieb- und Sedimentationsmethode bestimmt.

6.4  Ergebnisse

Im Datenteil des Bandes werden neben einer
Schemazeichnung des Profils und einer Profil-
beschreibung nach der Osterreichischen Boden-
systematik die Daten der chemischen Analyse,
sowohl auf genetische Horizonte als auch auf Tiefen-
stufen bezogen, dargestellt. Zur besseren Lesbarkeit
sind die Mefwerte fiir die einzelnen Horizonte bzw.
Tiefenstufen mit farbcodierten Linien verbunden.
Die dargestellten MefBwerte stellen Einzelwerte
(Horizonte) bzw. Mittelwerte aus den Messungen
von 4 Durchschnittsproben (Tiefenstufen) dar. Fur
einige Schliissel-Merkmale (pH-Wert, Cor Nioo
C/N-Verhiltnis, Basensiittigung) ist fiir jede Tiefen-
stufe zusitzlich die Standardabweichung aufge-
tragen.

Die Boden der drei Beobachtungsflichen Grim-
menstein (07), Murzzuschlag (15) und Ehrwald (18)
sind carbonathiltig. Entsprechend hoch sind dort
die pH-Werte (CaCl;) im Mineralboden — meist
iber pH 6 oder auch pH 7. Im Auflagehumus
hingegen sinken sie bis unter pH 5. Auf den restli-
chen, carbonatfreien Beobachtungsflichen bewegen
sich die pH-Werte zwischen 2,7 und 4.8, die
Basensittigung zwischen 2 % (Zillertal 19) und rund
90 % (Unterpullendorf 02, Poggstall 06, Klausenleo-
poldsdorf 09 und Jochberg 17). Auf zwei Probe-
flichen (Mondsee 11 und Zillertal 19) liegt die
Basensittigung im gesamten Profil unter 10 %; die
Mg-Sittigung im Zillertal (19) betrigt dabei durch-
wegs nur 1 %. Gemeinsam mit der Fliche Hoch-
hidrich (20) mit extrem niedriger Basensattigung
von < 6 % ab 5 cm Mineralbodentiefe handelt es
sich um die am stirksten versauerten und nahrstoff-
verarmten Béden aller Level-II-Flichen. Schwerme-
tallkontaminationen spielen hingegen keine Rolle,
wenngleich auf einigen Flichen eine deutliche
Abnahme von Blei mit zunehmender Bodentiefe zu
verzeichnen ist, was einen Hinweis auf atmogene
Eintrige darstellt. Auf den Flichen Dobersberg (08)
und Mondsee (11) ist Mangelversorgung der
Pflanzen an Kupfer nicht auszuschlieflen.

as well as the exchangeable cations was done by means
of a sequential plasma emission spectrometer (VARIAN
200). The particle size was determined by means of a
combined sieve and sedimentation method.

6.4  Results

In the second section of this report schematic soil
diagrams and soil profile descriptions according to the
Auistrian soil taxonomy are presented for each plot. In
addition chemical data, referring to genetic horizons as
well as depth layers for each plot are shown. For better
readability the values for the separate horizons and
depth layers are connected by colour-coded lines. The
presented values are single values (genetic horizons)
respectively means from 4 samples (depth layers).
Additionally, standard deviations for each depth layer
are shown in the graphs for some key parameters (pH-
valtie, Copp Nign C/N-ratio, base saturation).

The soils of the three plots of Grimmenstein (07),
Miirzzuschlag (15) and Ehrwald (18) contain carbo-
nate. As a result, pH-values (CaCls) are rather high in
the mineral soil - mostly more than pH 6 or even pH 7.
In the organic layer, they are lower than pH 5. On the
remaining carbonate free monitoring plots the pH-
values are between 2,7 and 4,8, the base saturation is
between 2 9 (Zillertal 19) and 90 % (Unterpullendorf
02, Poggstall 06, Kiausen-Leopoldsdorf 09 and joch-
berg 17). At two plots (Mondsee 11 and Zillertal 19)
the base saturation in the whole profile is lower than
10 %; the Mg-saturation is only 1 % on the average in
the Zillertal (19). Along with the site Hochhiddrich
(20) showing extremely low base saturations of < 6 %
as of 5 cm mineral soil depth these are the most acidi-
fied and nutrient poor soils of all Level-1{-plots. Heavy
metal contamination plays no major role, regardless of
a distinct decline of lead with increasing depth which is
an indication of atmogene inputs. At the sites of
Dobersberg (08) and Mondsee (11) some insufficient
supply of plants with copper cannot be excluded.
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7 Erfassung der nassen Deposition
(Stefan Smidt)

Durch die Erfassung der Deposition auf den Intensiv-
beobachtungsflichen selbst sollen unmittelbar lokal
spezifische Informationen tiber die Belastungssitua-
tion gewonnen werden. Lingerfristig soll dadurch
auch das Wissen dber die europaweite Verteilung von
Schadstoffen verbessert und eventuelle Verinde-
rungen erfafit werden.

Seit Jahresbeginn 1996 wird auf allen 20 Beobach-
tungsflichen die nasse Deposition sowohl im Bestand
(KronendurchlaB) als auch auf einer nahegelegenen
treifliche mit Bulksammlern erfaft. Eine Beschrin-
kung auf ein Teilkollektiv von 10% der Flichen, wie
im Manual vorgesehen, erschien fiir Osterreich mit
seiner starken orografischen Gliederung nicht sinn-
voll. Die Bulksammler sind stindige offene Sammel-
gefie. Sie stechen in einem Stiitzrohr und sind mit
einer Vogelschutzeinrichtung, einem Kunststoffsieb
und einem Lichtschutz versehen. Im Bestand sind in
der Pufferzone 15 Sammler in Reihe in gleichen
Abstinden aufgestellt, auf der Freifliche sind es drei
Sammler. In Klausen-Leopoldsdorf (09) wird zusiitz-
lich der Stammabfluf an 3 Buchen erfaBt. Die
Flichen werden von lokalen Flichenbetreuern alle 14
Tage aufgesucht, dabei wird die Niederschlagsmenge
vor Ort gemessen. Die Niederschlagsproben werden
entnommen und die Gefile gereinigt. Die Freiland-
sowie die KronendurchlaBproben werden zu jeweils
einer Mischprobe vereinigt und an das Institut fir
Immissionsforschung und Forstchemie gesandt. Im

7 Measurement of wet deposition
(Stefan Smidt)

The measurements of wet deposition on the permanent
observation plots for intensive monitoring shall provide
information on the local poliution sitnation. The aim
is to improve knowledge on the Europe-wide distribu-
tion of atmospheric pollutants and potential changes
on the long run.

Since early 1996, wet deposition both in the stand
(throughfall) and on a nearby open field has been
measured. The limitation to a partial collective of 10
% of the plots, as foreseen in the Manual, did not
appear to be useful for Austria with its strong orogra-
phic relief. The bulk samplers are always-open collec-
tors. They are located in a tube and equipped with a
bird protection device, a plastic sieve and a light
protection. Within the stand, 15 collectors are installed
at regular intervals in the buffer zone in a line, three
samplers are installed in the open field. At the site
Klausen-Leopoldsdorf (09) the stem flow is recorded
also from three beeches. The plots are visited every two
weeks by local staff who measure the precipitation
quantity on the spot. The precipitation samples are
taken and the collectors are cleaned. The samples from
the open field and from the throughfall are transmitted
to the Institute of Air Pollution Research and Forest
Chemistry. During winter, the collectors are replaced
by PE bags to collect snow.

Trichter
funnel

l |
| I
= Gilter
e sieve

Sammelflasche
collection bottle

Eisenrohr ~—+—— Stitzrohr

Niederschlugssammler fiir den Freilandniederschlag und
den Kronendurchia (links) bzw. Stammablaufsanmier
| (rechts)

round bar l’: protecting tube

Ablaufrinne
gulter

8ehilter
container

Sampling of wet deposition on open field and throughfull
{left} and stemflow (right)
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Winter werden die Sammelgefifie durch PE-Sicke
ersetzt, welche in die Stiitzrohre eingelegt werden.

Die Proben werden vor der Analyse kiihl gelagert.
Bestimmt werden: pH-Wert, elektrische Leitfihigkeit,
Alkalinitit, Konzentrationen (mg.l') der Anionen
(Chlorid, Nitrat, Sulfat) und der Kationen (Natrium,
Ammonium, Kalium, Magnesium, Kalzium). Nach
erfolgter Analyse werden die Ergebnisse auf Plausibi-
litit gepriift. Aus den lonenkonzentrationen und den
Niederschlagsmengen werden die Jahressummen der
Eintrige pro Hekiar (kg ha'! a'!) errechnet.

Die hachsten Freiland-Leitfahigkeiten wurden im
Osten Osterreichs mit einem Maximalwert in Unter-
pullendorf (02) ermittelt. Der hichste Protonenein-
trag wurde in Leutschach (13), der hochste S- und
N-Eintrag in Mondsee (11) festgestellt. Im Kronen-
durchlal war die Leitfihigkeit in Dobersberg (08)
am hochsten; H-, S- und N-Eintrige waren in
Mondsee, der Station mit den zweithochsten
Niederschlagshohen, am hochsten (= ‘DErosi-
TION'). Die teilweise auffallend hohen Na-Eintrige
diirften auf methodische Ursachen bei der Probe-
nahme zuriickzufiihren sein.

Generell war die Gesamtbelastung {Leitfihigkeit,
lonengehalte sowie die S- und N-Eintrége) auf den
10 nordlichen Probeflichen sowohl im Freiland als
auch im Bestand héher als auf den 10 stidlichen
Probeflichen. Auf den 10 ostlichen Probeflichen
lagen im Freiland und im Bestand die Leitfahig-
keiten, lonengehalte sowie die S-Eintrige im
Gesamtmittel @iber jenen der westlichen 10 Probe-
flichen. Die Nitrat-N- und Ammonium-N-Eintrige
waren im Freiland hingegen im Westen hoher,
wihrend beim Kronendurchlaf8 die Nitrateintrage
im Osten und die Ammoniumeintrige im Westen
héher lagen.

The samples are stored in a cool room. The following
parameters are determined: pH-value, electric conduc-
tivity, alkalinity, anion concentration (mgl1) {(chlo-
ride, nitrate, sulfate) and cation concentration
(sodim, anunonium,  potassium,  magnesiuni,
calcium). After the analysis the results are checked for
their plausibility. From the ion concentrations and the
precipitation quantities the annual sums of the inputs
per hectare are caladated (kg.ha-l.a!).

The most remarkable conductivity in the open area
was identified in East Austria in Unterpullendorf (02)
showing a maximum value. The highest input of
protons was found in Lentschach (13), the highest S-
and N-input was found in Mondsee (11). For the
throughfall the highest conductivity was found in
Dobersberg (08); the highest H-, S- and N-inputs were
found in Mondsee, the station with the second highest
precipitation level (= ‘DEPOSITION’). The extraordi-
nary high Na-inputs on some plots are to be explained
rather by methodological reasons.

In general, the total pollution (conductivity, ion
contents as well as S- and N-inputs) was higher on the
10 northern sample plots both in the open field and
under the crown canopy than on the 10 southern
sanmple plots. On the 10 castern sample plots in the
open field and under the crown canopy the conduic-
tivity, ion contents and S-input exceeded those of the
western 10 sample plots on the average. The nitrate N
and anuwonium - N- inputs were higher in the open
field in the West while for the throughfall, the nitrate
inputs in the East and the annmoniwn inputs in the
West were higher .
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8 Erfassung der Bodenlésung
(Robert Jandl)

Zur Beurteilung der Stofffliisse am Standort ist die
Kenntnis der Chemie der Bodenlgsung wichtig. Die
Daten miissen im Kontext mit der Niederschlags-
menge und dem damit verbundenen Stoffeintrag
gesehen werden. Die chemische Analyse der Boden-
losung gibt Informationen iiber dic Quualitit des
Mediums, aus dem die Pflanzen ihren Nihrstoffbe-
darf decken. Daraus ergeben sich wesentliche
Hinweise auf die Baumernihrung und den Waldzu-
stand. Durch die Erfassung der Langzeittrends soll
ein moglicher EinfluB der Luftverschmutzung unter-
sucht werden.

Die Erhebung ist fiir 10% der Flichen verpflichtend.
Es wurden dafiir die beiden Beobachtungsflichen in
Klausen-Leopoldsdorf  (09) und in Murau (16)
gewihlt. Die Saugsonden (Unterdrucklysimeter)
wurden in 15, 30 und 60 cm Tiefe installiert. Zur
leichteren Handhabung wurden in Murau die Saugiei-
tungen zusammengefafit. Die Probenahme erfolgt
prinzipiell ganzjihrig in einem Abstand von etwa 14
‘Tagen, allerdings verhindert zeitweise Bodenfrost oder
starke Austrocknung cine Probenahme. Deswegen

Unterdruckanlage fiir Lysimeter auf der Fliiche , Murau®

8 Soil solution chemistry
(Robert Jandl)

For the evaluation of fluxes it is essential to know the
soil solution chemistry. Data can be interpreted in the
context of the precipitation and the rate of deposition.
The chemical analyses of the svil solution provide
information on the quality of the solute used by plants
to support their growth. From tlus valuable conclusions
can be drawn as regards tree nutrition and the general
forest condition. Loug-term trends shall reveal the
impact of air pollution.

Assessmients of the soil solution chemistry are
mandatory at 10 % of the sites, We chose the plots
Klausen-Leopoldsdorf (09) and Murau (16). Suction
cups were installed in depths of 15, 30 and 60 cm. In
order to make the handling simple, in Murau the pipes
collecting the solution were combined. Samples are
collected every 2 weeks, but can be impaired by soil
frost or soil dryniess, In 1999, 60 % (Murau) and 45 %
(Klausen-Leopoldsdorf) of the sample  collection
campaigns were successful,

Soil solution sampling device on the plot . Murau™
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kann nicht zu allen Terminen Bodenwasser gesam-
melt werden, so konnten z.B. 1999 in Murau nur etwa
fir 60% aller Perioden und in Klausen-Leopoldsdorf
nur fiir 45% Proben gewonnen werden.

Die Proben werden vor der Analyse kiihl gelagert.
Der pH-Wert wurde mittels Glaselektrode an der
unfiltrierten feldfrischen Probe bestimmt. Die
Konzentrationen der Kationen in der Afiltrierten
Proben (Filter 0.45um) werden mittels ICP (Induc-
tively coupled plasma spectroscopy) gemessen. Die
Konzentrationen der Anionen werden mittels 1C
(lonenchromatographie) gemessen. Als Plausibi-
lititstest wurde die lonenbilanz (Summe Kationen =
Summe Anionen) gerechnet. In der Lésung werden
alle dominierenden Kationen gemessen. Nichtge-
messene kationische Spurenmetalle kommen nur in
duBerst geringen Konzentrationen vor. Die Anionen
kénnen durch die IC nicht vollstindig erfafit
werden: Im Oberboden kohlenstoffreicher Boden
sind die Konzentrationen des DOC ({gelaster
Kohlenstoff; ‘dissolved organic carbon’) nicht
vernachlissigbar, auBerdem tritt in karbonatischen
Baden HCO; als dominierendes Anion auf, das
mittels [C nicht erfafit wird.

Die untersuchten Standorte Murau und Klausen-
leopoldsdorf unterscheiden sich erheblich (=
‘BODENLOSUNG’): In Murau findet sich saures
Grundgestein; unter dem Fichtenbestand hat sich
eine Moder-Humusauflage gebildet. Der Sandstein
in Klausen-Leopoldsdorf ist oberflichlich entkalkt,
erst in tieferen Bodenschichten ist die Bodenreak-
tion alkalisch. Unter dem Buchenbestand hat sich
Mullhumus gebildet. Die Unterschiede zwischen den
Standorten sind an den pH-Werten, und an den
‘sauren Kationen’ Aluminium und Mangan
erkennbar. Es sei darauf hingewiesen, daf} in Murau
Aluminium in  erheblichen  Konzentrationen
vorkommt, wihrend die Al-Konzentration in
Klausen-Leopoldsdorf minimal ist. Daher konnen
nur in Murau potentiell toxische Al-Konzentra-
tionen auftreten. Als natiirlicher Entgiftungsmecha-
nismus wird im kohlenstoffreichen Oberboden die
Komplexierung des Aluminium durch DOC
wirksam. Umgekehrt liegen die Verhaltnisse bei den
‘basischen Kationen' Kalzium und Magnesium. In
Klausen-Leopoldsdorf ist ausreichend Kalzium in
der Bodenlosung vorhanden. Durch den Transpira-
tionsstrom werden hohe Ca-Mengen aufgenommen,
weitaus mehr jedenfalls als in Murau.

Prior to chemical analyses samples were stored in a
cool room. The pH-value of the unfiltered sample was
measured by means of a glass electrode, in filtered
samples (filter 0.45pm) conicentrations of cations were
measured by means of ICP (Inductively coupled
plasma spectroscopy) and anions by IC (Ion chromato-
graphy). Plausibility was calculated as a charge
balance. The dominant cations were measured. Trace
elements, that were not analysed are present in very
low concentrations only. Anions are not completely
captured by the IC: The concentration of DOC
(dissolved organic carbon) is not negligible in the
upper part of the soil profile, in calcareous soils bicar-
bonate, not measured by IC, can be the dominant
anon.

The two sites Murau and Klausen-Leopoldsdorf
differ significantly (= ‘BODENLOSUNG’). Murau is
located on acidic bedrock; a mor humus is built under
the Norway spruce stand. The sandstone in Klausen-
Leopoldsdorf is superficially decalcified: carbonates
reside in deeper parts of the soil profile; the forest floor
comprises mull. Differences between sites are obvious
from the concentrations of acidic cations (Al Mn) and
the pH-value, Considerable concentrations of Al are
present in Muran, but are negligible in Klausen-
Leopoldsdorf. Therefore, toxic concentrations of Al are
only possible in Muran. Detoxification of Al is
performed in soil rich in organic matter by complex
formation between Al and DOC. The concentrations
of base cations (Ca, Mg) show the contrary pattern. In
Klausen-Leopoldsdorf sufficient Ca is present in the
soil solution. High amounts of Ca are taken up by the
transpiration stream, by far more than in Muran.
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9 Meteorologische Messungen

(Karl Gartner)

Meteorologische  Gegebenheiten  beeinflussen  das
Wachstum, die Gesundheit und die Stabilitit von
Waldikosystemen im grofen Ausmaf. Fir die Beur-
teilung solcher Zusammenhiinge sind spezifische
meteorologische Parameter
notwendig, Die vorhandenen Daten der meteorologi-
schen Dienste sind aber oft nicht detailliert genug, um
2.B. Kleinriumliche Inhomogenitiiten des Klimas, die
durch unterschiedliche Faktoren wie etwa durch die

Informationen iiber

Orographic  entstehen,
7u erfassen. AuBerdem
sind  die  bendtigten

Variablen auch  hiufig
nicht mit der notwen-
digen zcitlichen Auflo-
sung verfligbar.

Aus  diesem  Grund
wurden im Laufe des
Jahres 1997  (nach

AbschluB einer mehr-
jihrigen Testphase) fiir
die  Intensivbeobach-
tungsflichen auch mete-
orologische Messtingen
vorgeschrichen.

Die Erfassung folgender
meteorologischer  Para-
meter ist verpflichtend:

» Niederschlag

» Lufttemperatur

P Relative Luftfeuchte

» Windgeschwindigkeit

» Windrichtung und
Globalstrahlung

Weiters  wird  em-
pfohlen folgende zusiitz-
liche Groflen optional
zu erfassen;

» UV-b Strahlung
» Bodentemperaturen
» Bodenfeuchte

(Matrixpotential,

Wassergehalt)

» Bestandesniederschlag

{(Kronentraute  und

StammabfluB)

i3

9 Meteorological measurements

(Karl Gartner)
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Meteorological conditions have a considerable influ-
ence on growth, health and stability of forest ecosy-
stems. For the assessment of such relationships specific
information on meteorological parameters is necessary,
The available data from meteorological services are
often not precise enougl to identify small-scale climate
inhomogenities, which arise from different factors such
as orography for examiple. In addition, the necessary
variables are often not always available at the neces-

sary temporal resolution,

For this reason, in the
course of 1997 (after the
end of a testing phase of
several  years)  also
meteorological  measure-
ments were prescribed for
the intensive monitoring
plots.

The determination of
the following meteorolo-
gical parameters is obli-
gatory:

P Precipitation

P Air temperature

» Relative air moisture
> Wind speed

P Wind direction and
» Global radiation

It is recommended to
record  the  following
additional factors;

» UV- radiation

P Soil temperature

»Soil moisture (matrix
potential, water content)

B Stand  precipitation
(throughfall and stem

flow)
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Die verwendeten Sensoren und deren Aufstellung
sollten Empfehlungen der WMO (World Meteorolo-
gical Organisation) folgen und mit denen der natio-
nalen Wetterdienste kompatibel sein.

Eine Erfassung der meteorologischen Parameter
auf allen Flichen wire zwar fachlich interessant, ist
jedoch weder vom Aufivand der Anschaffung noch
der Betreuung realistisch. Es mufite daher eine
Auswahl von zwel in Frage kommenden Flichen
getroffen werden. Zuniichst wurden die Level 11
Flichen bestimmt, die von den MeBnetzen der
meteorologischen Dienste (Zentralanstalt, Hydro-
graphischer Dienst) nicht gut abgedeckt werden,
Dann wurden die beiden Flichen nach weiteren
Kriterien (z.B. bereits vor Ort laufende oder geplante
Untersuchungen) endgiiltig festgelegt. Die Wahl ficl
auf die Flichen Murau (16) und Klausen-1Leopolds-
dorf (09) {siche Karte).

Die Sensoren fiir Windgeschwindigkeit, Windrich-
tung und Globalstrahlung wurden in 10 Meter Hohe
angebracht. Die Messung der Temperatur und der
relativen Luftfeuchte erfolgt in der Normhohe von 2
Meter mit einem kombinierten Temperatur-Feuch-
tefithler. Fir die Registrierung des Niederschlags in
1.2 Meter Hihe wurden fiirr die beiden Stationen
unterschiedliche  Sensoren gewithlt. Wegen der
alpinen Hohenlage der Station in Murau wurde ein
spezieller Niederschlagssensor verwendet, der den
Niederschlag ober das Gewicht bestimmt und
dadurch ohne Heizung auskommt. In Klausen-
Leopoldsdorf wurde hingegen ein normaler Nieder-
schlagssensor auf Wippenprinzip installiert.

Die Installation der MeBtiirme aul nahegelegenen
Freiflichen erfolgte im Sommer 1998, Bei beiden
Wetterstationen wird alle 20 Sekunden emne Messung
der oben angefiihrten Parameter durchgetihrt. Alle
15 Minuten werden dann statistische Kenmwerte
dieser Messungen (wie Mittelwert, Summen etc.)
abgespeichert. Die Klimadaten werden von einem
Datenlogger gesammelt und periodisch uber das
Mobilfunknetz der Telekom nach Wien tibertragen.

In den Abbildungen zu den beiden Flichen (=
‘METEOROLOGIE’) sind die Wochenmittel der Tempe-
ratur im Vergleich zum langjihrigen Mittel der
niichsigelegenen Station (Stolzalpe fir Murau und
Alland  fir  Klausen-Leopoldsdorf)  dargestellt,
weiters die wichentliche Niederschlagsmenge, die
Strahlung und die Windverteilung,

The sensors to be used and their wstallation should
be in accordance with the recommendations of the
WMO (World Meteorological Organisation) and be
compatible to those of the national weather forecasting
services.

It wonld have been interesting from the scientific
point of view to measnre meteorological parameters on
all sites but this would have required too much input
both from the financial and technical point of view.
Therefore, it was necessary to make a selection of hvo
plots. As a first step, the Level I plots were determined
which were not covered well by the grids of the
meteorological services (Zentralanstalt, Hydrographi-
scher Dienst). Finally, both sites were selected using
other criteria (eg. on-going or planned investigations
on the spot). As a consequence, the plots Muran (16)
and Klansen-Leopoldsdorf (09) were selected  (see
nuip).

The sensors for wind speed, wind direction and
global radiation were installed at a height of 10 meters.
The measurement of temperature and relative air
moisture is carried out at the standard height of 2
meters using a combined temperature-moistire sensor.
Inn order to register the precipitation at a height of 1,2
meter, different sensors were chosen for both stations.
Because of the alpine situation of the station near
Muran, a special precipitation sensor was used which
determines the precipitation over the weight, where
therefore no heating was necessury. However, near
Kiausen-Leopoldsdorf a precipitation sensor with a
tipping bucket was installed,

The measuring towers were installed in the surroun-
ding open field in swmmer 1998, At the weather
station the above mentioned parameters are measured
every 20 second. Statistical indicators of these measu-
rements (such as mean values, sums, etc.) are saved.
The climate data are registered by a data logger and
transmitted periodically via telecom mobile net to
Vienna.,

The figures referring to the two plots (= ‘METEORO-
LOGIE’) show the weekly average of the temperature
compared to the long term annnal average of the
closest station {Stolzalpe for Muran and Alland for
Klausen-Leopoldsdorf), as well as the weekly quantity
of precipitation, radiation and wind distribution.
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GLOSSAR GLOSSARY GLOSSAIRE SLOVICEK SZOSZEDET
deutsch english frangais Cesky magyar
Alkalinitat alkalinity alcalinité zasaditost, alkalita ligosség
Alter des Bestandes  stand age dge vék porostu kor
Aluminium aluminium aluminium hlinfk aluminium
Anion anion anion aniont anion
Art species espéce druh faj
Artendiversitit spedes diversity diversité des druhova diverzita faj-diverzitas
espéces
Artenzahl number of species nombre d'espéces pofet druhil fajszam
Auflage organic layer horizons organické horizonty  szerves szint / réteg
holorganiques
ausscheidend removal enlévement vytézeny strom fakitermelés
austauschbare exchangeable cations vyménné kationty kicserélhetd
Kationen cations échangeables kationok
Basensattigung (%)  basesaturationin %  saturation en bases  nasycenl bazemi v % bazistelitettség
en % %-ban
Baumernéhrung tree nutrition nutrition minérale vyZiva stromu, a fa @panyagai
des arbres Ziviny
Baumhdéhe tree height hauteur de I'arbre vy3ka stromu famagasséag
Baumschicht tree layer strate arborée stromové patro korona szint
Baumsteiger tree dimber grimpeur aux arbres  trhac famaszo
Beobachtung observation observation pozorovani megfigyelés
Bestandes - throughfall sampler  collecteur de nadoby pro shér dllomanyon Athuilo
ntederschlags - pluviclessivat podkorunovych csapadék gydijtd
sammler sraZek
Bigindikatometz Bio - indicator grid Réseau de bioin- sit’ pro sbér bio- bio-indilkdtor hald
{systematic dicateurs, {(échan- indikator(i (Ausztridban, 1983
sampling of tillonnage systéma-  (systematicky odb&r  6ta miikods
needles/leaves In tique de feullles/ listovych organd szisztematikus
Austria carried out aigullles en Autriche  provédény lombvizsgélati
since 1983) depuls 1983) v Rakousku od roku  haldzat)
1983)
Blel lead plomb olovo dlom
Boden, Horizont soll, horizon sol, horizon pldda, pdni talaj, szint
horizont
Boden, Tiefenstufen  soil, depth layers sol, horizon plida, hloubka talajszintek
horizontu mélysége
Bodenfeuchte soll moisture humidité du sol vihkost pldy talajnedvesség
Bodentemperatur soil temperature température du sol teplota pldy talajhfimérsékiet
Bodentyp soll type type de sol pddni typ talajtipus
Bodenvegetation ground vegetation végétation herbacée  piizemni vegetace lagyszani vegetacio
Bodenlésung soil solution solution du sol plidni roztok talajoldat
Bonitst (dGZ 100) yield class classe de fertilité bonita fatermési osztaly
{m.a.l. 100) {accroissemeant {bonitzs)
moyen annuel a
I'dge de 100 ans)
Braunerde Cambisol sol brun kambizem bamafdld
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Brusthohen- diameter at breast  diamétre 3 hauteur  vyCetn Houstka mellmagassagi
durchmesser (BHD)  height (dbh) de poitrine atmérd
Buche European beech hétre commun buk lesnl biikk
Bundesland federal country, land fédéral, spolkova zemé sziivetségi
province province tartomany
C/N-Verhaltnis C/N ratio rapport C/N pomér C/N C/N arany
CCF crown competition facteur de compéti-  kompetiéni faktor koronaverseny
factor tion des cimes pro koruny strom( tényezd
Chlor chlorine chlore chlor klor
Chlorid chloride chlorure klorid
Dauer- plot for permanent placette trvald pozorovad alland6 mintateriilet
beobachtungsfliche  observation permanente plocha
d‘observation
Dauerquadrat permanent placeau permanent  Ctvercové trvalé éllandd mintateriilet
{fiir Vegetations- sampling unit (pour I'observation zkusné plochy (pro (vegetacid
aufnahmen) (within vegetation de la végétation) zZji&tovanl piizemni  felvételhez)
survey) vegetace)
Deckungswert cover recouvrement pokryvnost fedettség
dicht dense densité husty st
DOC (geltster pOC (dissolved COD (carbon rozpusténé oldott szerves szén
Kohlenstoff) organic carbons) organique dissolus)  organické latky
Durchmesserband diameter band ruban pour les obvodovy pas pro atmérd-meérd szalag
diametres kontinualni méfeni
zmén toustky
stromu
burchschnittsprobe combined sample échantillon compo- smaésny vzorek, atlagminta
site prdmémy vzorek
Durchwurzelung rooting enracinement prokofenéni gyokerezettség
eben flat plat plochy, rovny sfk
Edelkastanie Sweet chestnut chataignier kastanovnik jedly szelidgesztenye
Eiche Oak chéne dub tolgy
Steleiche European oak chéne pédonculé dub zimni kocsényos tolgy
Zerreiche Turkey oak chéne chevelu dub cer csertdlgy
Traubeneiche Sessile oak chéne sessile dub letni kocsanytalan tolgy
eingerichtet installed install zaloZeny létesitett
einschichtig single - layered mono - strate jednovrstevny egyszintes
Eintrag input entrée vstup bevitel
Einzelbaum single tree arbre individuel jednotlivy strom egyes fa (faegyed)
Elementaranalysator  elemental analyser analyseur analyzator prvkil kémiai elem
élémentaire vizsgalé
Elementgehalt nutrient contents teneur en éléments  obsah Zivin tpanyag tartalom
Erhebungsdatum date of assessment  date de datum hodnoceni felvétel kelte
l‘observation
ertragskundliche indices for forest indicateurs de la produkéni fatermési
Kennzahlen yield productivite {vynosové) indikatorok
ukazatele
Exposition aspect exposition expozice, aspekt kitettség
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FBVA (Forstliche Federal Forest Centre Fédéral de Federalni lesnicky Sziivetségi Erdészeti
Bundesversuchs- Research Centre, Recherche Fores- vyzkumny (stav, Kutaté Intézet,
anstalt, Wien) Vienna tidre, Vienne Videfi Bécs
feucht wet humide vihkost, vihky nedves
Fichte Norway spruce épicéa commun smrk ztepily lGcfenyd
FIMCI Forest Intensive Centre de Coordina-  FIMU (Koordinaéni  Erdészeti Intenzfv
Monitoring Co - tion de Ia surveillance Ustav pro intenzivnf  Monitoring
ordinating Institute intensive des foréts  monitoring lesf) Koordinacios Intézet
FIR (Farb - Infrarot) CIR couleur infrarouge infradervena (barva)  szines infravéris
(colour infra red) felvétel
Fdchendesign plat design schéma d'installa- vzhled (tvar) plochy  mintavétell terv
tion de la placette
Fldchen - Nr. plot number numeéro de la pla- cislo plochy mintaterilet
cette sorszama
Flechte lichen lichen lisejniky Zuzmo
Formzahl form factor coeffident de forme  wytvamice alakszam
forstschddlich causing damage to causant des dom- zplsobujici erdei kar
forests mages aux foréts poskozent lesf
Freiland open field hors couvert voina plocha szabad terllet
forestier
Freilandsammiler open field sampler collecteur hors nadoba pro sbér szabad ter{ileten
couvert forestier sraZek na volné lévé mintagyjtd
plose (csapadék)
frisch fresh frais cerstvy friss
GefaBpflanze vascular plant plante vasculaire cévnata rostlina edénynyaldbos
névények
Gemeinde community commune spolefenstvi tarsulds
Geogr. Brelte latitude latitude zemépisna 5itka foldrajzl szélesség
Geogr. Linge longitude longitude zemépisnd délka filldrajzi hosszlisag
Grundgestein bed-rock roche mére matecna homina alapkdzet
Geologie geology géologie geologle geoldgia
Gesamtfléche total area surface totale celkova plocha fsszes teriilet
geschlossen closed (canopy) fermé zapojeny porost zZarodott
(Bestand) (lombkorona)
Glaselektrode glass electrode électrode en verre sklenéna elektroda {iveq elektrdda
Globalstrahlung global radiation rayonnement global  globdinl radiace globélis sugarzas
grenz- transboundary transfrontalier presahujici hranice hatérokon atterjedd
dberschreitend
Grenzwert, threshold seuil mezni (hraniéni) hatarérték
hodnota
Grosse der size of measuring taille de [a placette vellkost méfené prébateriilet
Messfldche plot plochy nagysaga
Grundffdche stand basal area surface tamiére vyCetri zakladna allomény
porostu kdrlapdsszeg
Grundfléchen- basal area accroissement en piirst na vyéetni kérlapésszeg
zuwachs Increment surface terriére zékadné ndvedék
Griindigkeit, Durch-  soil depth, rooting profondeur du sol hloubka pldy talajmélység
wurzelungstiefe depth
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Grundwasserstand ground water level niveau de la nappe hladina podzemni talajviz szint
d'eau souterraine vody
Hangneigung slope pente svah lejtés
Hauptbaumart main tree species espéce principale hlavni drevina fo fafaj
Hauptnédhrelement main nutrient macronutriment hlavni Ziviny fé tapelem
Heizung heating chauffage topeni, vytapéni fltés
Hochwert metric co - ordinate  latitude soufadnice podle metrikus koordinata
(latitude) desetinného Fidéni  (szélesség)
(3irka}
Héhenkurve diameter height fonction hauteur - vySkova kiivka magassagi gorbe
function diamétre
Hohlbohrer soil corer tamiére de Pressier  pOdni sondyrka lyukfiré
(talaj foro)
Horizont, genetic horizon horizon pedo- geneticky horizont genetikai szint
genetischer genetique
Humusform humus form forme d'humus forma humusu humuszforma
Hydrographischer Hydrographic Service hydro- hydrograficka sluiba  Osztrék Hidrografiai
Dienst (HD) Department of graphique Szolgalat
Austria
Hydrologie hydrology hydrologie hydrologie vizgazdalkodas
IC (lonenchromato-  ion chromatography  chromatographie jontova jon kromatografia
graphie) fonique chromatoagrafie
ICP - AES Inductively Coupled  ICP - AES atomova emisni ICP-AES
Plasma Atomic spektroskopie
Ermission s indukovanou
Spectroscopy plasmou
Institut fiir Forst - Institute for Forest  Institut d'écologie Ustav ekologie lesa  Erdészeti Gkoldgiai
tkologie Ecology forestiére Intézet
Tnstitut fur Institute for Air Institut de recherche  Ustav pro vyzkum Légszennyezési és
Immissionsforschung  Pollution Research sur la qualité znefifténi ovzdudia  Erdészeti Kémiai
und Forstchemie and Forest Chemistry  de lair et la chimie lesni chemie Intézet (Ausziria)
forestiére
Institut fir Institute of Institut pour les Ustav pro méfeni, Foldmérési,
Vermessungswesen,  Surveying,Remote  mesures géodesi- dalkovy prizkuma  Tévérzékelési és
Femerkundung und  Sensing and Land ques et les informa-  informace o krajiné  Térségi Informaciok
Landinformation Information tions sur le territoire Intézete (Ausztria)
Institut fir Institute for Forest  Institut de crois- Ustav pro produkci  Faterméstani és
Waldwachstum und ~ Growth and sance et Economie lesa a hospodareni Uzemgazdasagi
Betriebswirschaft Economics forestiére Intézet
Intensiv- Intensive placette d'observa- plocha intenzivniho inteniziv
beobachtungsfliche  Monitoring Plot tion intensive monitoringu megfigyelési
teriilete
Ionenbilanz ion balance bilan ionique bilance iontd ionmeérleg
Kalium potassium potassium draslik kalium
Kalk - Braunlehm Chromic Cambisol sol brun lessivé a kambizem vapnitd karbonat
calcaire maradvanyos bama
erddtalaj
Kalzium calcium calcium vapnik kalcium
Karten - Nr. (0K 50)  austrian map carte autrichienne mapa 1:50 000 Ausztria 1:50 000
1:50.000 au 1:50000 méretaranyd

térképe
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Kation cation cation kationt kation
Kleinrelief microrelief micro - relief mikrorelisf mikro-domborzat
Klimatische altitudinal zone zone altitudinale cli-  klimaticky vySkovy magassagi klima-
Hohenstufe matique stupef dvezet
Kluppe caliper compas forestier priimérka atlald
Kluppschwelle caliper limit diamétre de pré- mez (prah) atlald mérés hatdra
comptage priimérkovani
Konzentration concentration concentration koncentrace koncenrtacio
KorngriBen- soil granulometry granulométrie pddni zritost szemcseméret
verteilung eloszlas
Krautschicht herb layer strate herbacée bylinné patro gyepszint
Kronenoberflache canopy surface surface du houppler  pavrch koruny korona felillet
KronendurchiaB throughfall (collecteur de) podkorunové srafky  korondn athulld
{-sammler) (sampler) pluviclessivat {csapadék gydiijtd)
Kronenkarte map of crown carte de projection mapa korunovych koronavetiilet
projection des houppiers projekci térkép
Kronenzustand crown condition état des houppiers stav koruny korona allapot
Lageskizze sketch of location plan local détaillé planek, nacrt elhelyezkedési
lokalizace vazrajz
Landesforstdienst local forest service forestier du zemskd lesni spriva  Tartomanyi
authority Land Erdészeti Szolgalat
langjahriges Mittel long - term average  moyenne a long diouhodoby primér  tiibb év dtlaga
terme
Langzeittrend long - term trend tendance & long dlouhodoby trend hossz() idGszak
terme trendje
Larche European iarch méléze d'Europe modfin evropsky virisfenyd
Leitfahigkeit conductivity conductivité vodivost vezetGképesség
locker sparse {canopy) ouvert (faible degré  uvoInény (zipoj) laza (korana)
{KronenschiuB) de fermetura)
lokaler local plot attendant  responsable local mistni pozorovatel helyi mintateriilet
Flachenbetreuer felelose
Luftbild aerial photography photographie letecky snimek légi fényképezés
aérienne
Lufttemperatur air ternperature température de l'air  teplota vzduchu levegd hémérsékiet
Luftverschmutzung air pollution pollution de l'air znedisténi ovzdusi levegd
szennyezettség
Magnesium magnesium magnésium horcik magnézium
Mangan manganase manganése mangan mangan
Mangelversorgung insufficient supply défidence nutritive  nedostatséné hianyos ellitis
nasycen(
maBig frisch moderately fresh modérément mirné erstvy mérsékelten (ide
humide
mehrschichtg mult - layered mult - strate vicevrstevny tiibbszintes
Meridiansystem meridian-system systéme méridien systém polednikd délkori/hosszisagi/
meridian rendszer
metecrologische meteorological data  données metecrologicka meteorologiai
Daten météorologiques data adatok
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Mineralboden mineral soil sol minéral meneraini pdda asvanyi talaj
Mittethang half - slope mi - versant stfedni cast svahu lejtd kézepe
Mittelhdhe mean height hauteur moyenne stfednl vyska atlagos magassag
Mittelstamm- quadratic mean tige moyenne stiedi vycetni negyzetes atlag
durchmesser diameter tioudtka atmérd
Moder moder moder moder mdder
Moose mosses mousses mechy mohak
Mull mull mull mél, Zivny humus televény (mull)
Nadelanalyse needle analysis analyse folialre listové analyza tiilevél analizis
Nadeljahrgang annual needle set pousse annuelle rocnik jehli& tlilevél évjarat
Nahrelemente nutrients nutriment Ziviny tapelemek
Nahrstoffgehalt nutrient contents teneur en obsah Zivin tapanyag tartalom
nutriments
Nihrstoffversorgung  nutrient supply alimentation nasyceni Zivinami tApanyag elldtottsag
minérale
Natrium sodium sodium sodik natrium
Neigung [%] slope in % pente en % sklon svahu v % lejtés %
Niederschlag precipitation précipitation sraZky csapadék
Oberdurchmesser top diameter diamétre de l'arbre horni vwéetni Houst'’ka  felsd atmérd (100
(100 groBte) (100 largest) dominant (100 plus  porostu (priméma legnagyobb)
larges) vycetni tioust'ka 100
nejsilngjich stromil)
Oberhang upper slope haut de versant horni &ast svahu lejtd felsd része
Oberhohe top height hauteur de |arbre horni vyska porostu  felsb magassag (a
(100 largest) dominant (100 plus  (priimé&ma vyska 100 legnagyobb)
larges) 100 nejsilnéjsich
strom( na ha)
Optimalwert optimal value seuil de nutrition optimalini hodnota optimalis érték
optimale
Osterreichische Austrian Forest Inventaire Forestier  Rakouska Oszirak Erddleltar
Waldinventur Inventory Autrichien inventarizace lesd
Pflegezustand tending condition condition sylvicole stav péstebni péte apolasi kor
Phosphor phosphorous phosphore fosfor foszfor
pH - Wert pH - value valeur pH pH ph-érték
Plasmaemission - plasma - emission spectrométre plazmovy emisni plazma-emisszios
Spectrometer spectrometer démission plasma spektrometr spektrométer
Podsol Podzol podzol podzol podzol
Profilgrube soil pit profil de sol pidni sonda talajszelvény gidor
Pseudogley Pseudogley pseudogley pseudogtej pszeudoglej
Rechitswert metric co-ordinate longitude souradnice podle metrikus koordinata
(longitude ) desetinného tiidéni  (foldrajzi
(délka) hosszlsag)
Relative Luftfeuchte  relative humidity humidité relative relativni vihkost relativ légnedvesség
vzduchu
Relief relief relief relief domborzat
Rendsina Rendzina, rendzine rendzina rendzina

Lithic Leptosol




Waldzustandsmonitoring i Osterreich - Erpebnisse der Intensivbeobachtungsiliichen (Level 11)

Ringversuch ring test test kruhovy test kérriszgalat
inter - laboratoire {laboratorium)
Rinne gutter gouttidre koryto (pro sbér csapadsk gy(ijtd
podkorunovych valy(
srazek)
Rohhumus mor mor mor, surovy humus nyershumusz (mor)
Sandstein sandstone gres piskovec homokké
Saugsonde tension ceramic cup  bougies poreuses a pldni tenziometr tenzios liziméter
dépression
Sdureauszug wet digestion extraction a l'acide rozklad mokrou nedves hamvasztas
(aqua regia ou cestou
autre)
Kdnigswasser- aqua regia extraction aqua wyluh lucavkou kiralyvizes kivonat
auszug extractant regia krélovskou
Schaftholz stem volume volume du tronc objem (hmota) tirzs térfogat
kmenovy
Schicht layer horizon vrstva réteg
Schichtung layering zonage vrstveni rétegzidés
Schlussgrad canopy closure fermeture des zapaj, Korunovy 2arodas
houppiers zapoj
Schwefel sulphur soufre sira kén
Schwemmbéden alluvium sols alluviaux fluvizem&, pot&ni hordalék talajok
naplavy
Schwermetalle heavy metals métaux lourds tézké kovy nehézfémek
Sp1 stand density index  index de densité du index hustoty fadllomany s(rliség
peuplement (zakmenéni)
porostu
Seehihe altitude a.s.l. altitude nadmoiska vyska tengerszint feletti
magassag
sehr tiefgriindig very deep soil profond hiubokokofenic nagyon mély
Semipodsol Pedzolic Cambisol sol brun podzolique  kryptopodzol kdzepesen
podzolosodott talaj
Sillkatgestein silicate hed - rock roche mére silicatée silikatové podlof szllikat anyakézet
Sonst. LH other broadleaves autres feuillues ostatni listnace egyéb lombos
fafajok
StammabfiuB stem flow écoulement du stok po kmeni torzson lefolyd
tronc csapadék
Stammzahl stem number nembre de tiges pocet kmen torzsszam
Stickstoff nitrogen azote dusik nitrogén
Stickstoffeintrag nitrogen input apport d'azote vstup dusiku nitrogén felvétel
StofffluB (element) flux flux d'éléments tok prvké anyag-fluxus
Strahlung solar radiation rayonnement solaire  slunecn! zafen| besugarzas
Streu litter fitiére hrabanka avar
Streufall litter fail chute de litigre opad lombhullas
Strukturindices stand structure indices pour la Indexy struktury allomanyszerkezet
indices structure du porostu Jellemzdk
peuplement
Tagesmaximum daily maximum maximum journalier  denni maximum napi maximum
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Tagesminimum

daily minimem

minimum journafier

denni minimum

napi minimum

Tanne Silver fir sapin pectiné jedle bélokora jegenyefenyd
Temperatur temperature température teplota homérséklet
Tiefenstufe depth layer horizon du sol hloubka horizontu réteg/szint (talaj)
Trakt - Nr. (OWI) plot identification of  numéro de placette  (islo plochy pro orszagos
national forest de mesure de narodni erdoleltar
inventory Inventaire forestier  inventarizaci lesi mintateriilet
national azonositdja
trocken dry 5ec suchy szaraz
Uberschirmung (%)  crown closure (%) % de fermeture du 2apoi, korunovy koronazarédas
houppier zapoj (%) {%)
Uberwachung monitoring surveillance monitoring monitoring
Universitat fur University of Université Zemédeélska Mezégazdasag-
Bodenkultur, Agricultural d’Agriculture de univerzita, Videfi tudomanyt
Wien Sciences, Vienna Vienne Egyetem, Bécs
Unterhang down - slope bas versant spodni &ast svahu lejtd alja
Vegetations- vegetation survey observation de la fytocenologicky vegetacio felvétel
erhebung composition snimek, zjistovani
floristique vegetace
verbleibend remaining restant zbyvaijldi, ostatni megmaradd
Verjiingung regeneration régénération regenerace, obnova  felljitas
(lesa)
Verordnung regulation reglement narizent rendelet
Versauening acidification acidification acidifikace, savasodas
okyselovani
vertikal vertical vertical vertikalni, svisty fligglleges
Vertikalschichtung vertical layering distribution verticale  vertikaini vrstveni fuggdleges
des horizons rétegzbdés
Volumen volume volume abjem, zésoba térfogat
Volumenzuwachs volume Increment accroissement en objemovy piirlst névedek
volume
Wachstum growth croissance rlist nivekedés
Waldbestand forest stand peuplement lesni porost allomany
forestier
Waldeigentiimer forest owner propriétaire viastnik lesa erdbtulajdonos
forestier
Waldgesellschaft forest community association lesni spolefenstvo erddtarsulas
forestidre
Waldwachstum forest growth croissance des riist lesnich porostd  névedék
foréts
Waldzustand forest condition état sanitaire des stav lesa az erdd allapota
foréts
Wasserhaushalt soil moisture regime  regime hydrique vodni redim pldy vizhaztartds
Wasser- water availability classe de trida plidni vihkosti vizellatottsagi
haushaltsstufe coefficient disponibilité en eaux mutatd
WBS Austrian Forest systéme de systém Osztrak Erdokar
(Waldschaden- Damage Monitoring  surveillance des monitorovani Megfigyeld
Beobachtungs- System dommages forestier  poSkozeni lesd Rendszer

system)
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WBS - Fldche Plot of Forest placette du réseau plochy pro erddkar megfigyel

{ Waldschaden- Damage Monitoring  de surveillance des monitorovani rendszer

Beobachtungssystem)  System dégéts forestiers poskozeni lesd mintateriliete

WeiBkiefer Scots pine pin sylvestre borovice lesni ardeifenyd

Werkvertrag work contract contrat de travail pracovni smlouva munkaszerziidés

Wind- wind speed vitesse du vent rychlost vétru szélsebesség

geschwindigkeit

Windrichtung wind direction direction du vent smér vétru szélirany

Windweg run of the wind parcouru du vent smér proudéni széljaras

Wippe tipping bucket auget basculant preklapavaci billen6mércés
lopatka csapadékgyiijth
(ve srazkomeru)

Wochenmittel weekly average moyenne tydenni primér heti 4tlag

hebdomadaire

Wuchsgebiet forest ecoregion zone de végétation piirodni lesni oblast,  szarmazasi kérzet
riistova oblast

Wuchsraum growing space aire d‘extension rlistovy prostor névitér

Zahlen & Fakten figures & facts données et faits vypolty fakta szamok és tények

Zentralanstalt fiir Central Institute for ~ Institut Central de Centraini istav pro  K8zponti

Meteorologie und Meteorology and Météorologie et meteorologii a Meteoroldgiai

Geodynamik Geodynamics, Géodynamique geodynamiku és Geodinamikai

(2AMG) national weather {comparable 3 Intézet

service Météo France)
Zuwachs increment accroissement piirlist névedék

The translation was done with the help of Monica KROUPOVA, VL'ILHM; Erwin ULRICH, ONF and Andras SZEPESI, AESZ.
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Zahlen & Fakten Sauerbrunn (01)

Flichen-Nr.: 01
WBS-Fliche: 101/701
Bundesland: Burgenland
Gemetnde: Saverbrunn

Karten-Nr. (OK 50} 76

Meridiansystem: 34
Hochwert: 5292100
Rechtswert; 749250
Geogr. Linge: +146°19'24"
Geogr. Breite: +47°46'05"
Eingerichtet: 04/1994
Gesamtfliche: 0,4950 ha

Grisse Messfliche: 0,2500 ha

i~ Seehohe: 390 m i ey | Bl
Exposition: Ost N Lageskizze
Alter: 90 Jahre
Schlussgrad: geschlossen
Schichtung: einschichtig
Hangneigung: 10%
Relef: Muttelhang
Bonitat {dGZ00): b
Pflegezustand: gut
Hauptbaumart 1: Traubeneiche (F0%)
Hauptbaumart 2: WeiBkiefer {10%)
Wuchsgebiat: 5.2 (Bucklige Welt)
Khimatische Héhenstufe: submontan o om
Waidgesellschaft: Potentielle natiiriiche Vegetation: e R B s
Carici pilosae-Carpinetum flick auf die Intensivbeabachtungsfliche

Neuh, & Neuh.-Nov. 1964
Aktuelle Vegetation:
Deschampsio flexuosae-Quercetum
sessiliflorae Firbas & Sigmond 1928
Meteorologische Daten:

Hydrographischer Dienst (HD) Forchtenetein A58 m) 8.0°C 784 mom
Station: Forchtenstein [Vo01. vomay

Waldeigentimer:
Melinda Esterhazy

First Esterhazysch’e Doménenverwaltung g i
FB Lackenbach i ® g
Schlof} | B ® §
A-7322 Lackenbach " m a

1 20
Lokaler Flachenbetreuer: . )

Woifgang Meissl F M A& N 3 J A 5 a N
Satzgasse 13
A-7202 Bad Sauerbrunn Klimadiagramm der Station Forchtenstein



karte

{01) Sauerbrunn
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Luftbild Sauerbrunn {01)

Douglasie §
Kiafer il

Eiche B

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Sauerbrunn
(Nummer = Probebaumnummer}

iir Eich- und Vermessungswesen in Wian, ZI, 70224/98

BEV-1998, Vervielfaltigung mit Genehmigung des BEV-Bundesamutes f

Bildireigabe:

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfliche Saverbrunn
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(01) Sauerbrunn

350
300
250
200
150
100

50

350
300

Waldwachstum

Tr-Eiche
Il W.-Kiefer

| Edelkast.

= 2501 -
- 200F
- sof
F . 100 ':;" 'I' >
i = o A
T 0 e 1822 2 30 3 B ar C 2 610 14 18 22 26 30 34 38 0+
Héhe (m) BHD (cm)
Baumarten- Stammzah/ Grundflache Volumen Grundflichen-
verteilung 1994 n/ha r?/ha Vfmvha m/ma__zuwachs
~ Tr.-Eiche 432 22.85 211.4 0.62
W.-Kiefer 64 3.21 27.8 0.05
__Edelkastanie 8 0.03 0.1 0.00
Verbleibend 504 26.09 239.3 0.67
Totholz 0 0 0
Gesamt 504 26.09 239.3
Ertragskundliche Kennzahlen (1994) i
" Oberhéhe 100 19.9 | gg !
Oberdurchmesser 319
_ MittelhGhe 19.0 {
Mittelstamm 25.7 v
Uberschirmung % 70
_CcF 200
sDi 526
Strukturindices
Clark & Evans 1.26
Pielou 0.68 i
Cox 0.42 1 e * W.-Kiefer
Gadow 0.47 0 i | == Logaeivmisch (Eiche)
‘_\../;rtikalschichtung 0.24 0 10 2O G =
Artendiversitat
Schicht Artenzahl Simpson i Shannon Evenness
__Eg_umschicht 3 0.21 0.54 0.34
Verjlingung 12 0.67 1.34 0.37
Krautschicht 48 0.92 2.87 0.51
~ Moose 5 0.53 0.84 0.36
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Vegetation Sauerbrunn (01)

Eir-Bi. Kleinquadrate mit & mZ (%]
Art scuechtlaoom?l 1] 2] 3 4 5 s 71 8] 9| 10

Quercus petraea agq. B1

Pinus sylvestris
Castanea sativa

Picea abies

Frangula alnus

Luztda leewlowdes
Melampyrum pratense
Avenella flexuosa
Abres alba

Gahum sylvaticum
Hreracium sylvaticum
Festuca guestfalica
Hreracium racemosum
Hieraciwum umbellatum
Convallaria majalis
Vacciniurm myriflus
Polygonatum muitiflorum
Knautia drymeia: drymeia
Melittis melissophylium
Campanula persicifolia
Solhdago virgaurea: virg.
Campanula rotundifolia
Prinus aviem
Hieracium laurinum
Cephalanthera longifolia
Dactylis polygama
Ajuga reptans
Lembotropis nigricans
Vinca minor

Galrurn rotundifolium
Genista tinctoria
Carpinus betulus
Veronica officinalis
Fagus sylvatica
Hieracium lachenalii
Tilia platyphyllos

Acer pseudoplatanus
Sanwcula europaea
Melica nutans

Tilia cordata

Digntalis grandiflora
Galium odoratum
Hypencum montanum
Juglans regia
Monotropa hypopitys
Poa nemoralis

Silene nutans

Viofa reichenb /nviniana
Steflana holostea
Hieracrum cf sabaudum
Polytnchum formosum
Hypnum cupressiforme
Plagiomnium affine
Dicranetfa heteromalla
f Ditrichum sp
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(01) Sauerbrunn Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeijahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert {Douglasie)
[Mittelwerte, Mimma & Maxima von 5 Baumen]

200 200
180 180 -
160 160 I
140 130 |-
120 120
100 100 == m- -
80 ao b

40 o

20 P = _ Stickstoff

g 1995 1996 1997 1998 1999 e 1995 1996 1997 1998 1599
200 300
180
160 = 250
140 | 200 T——— T .
20 .——/‘\.,.‘"
100 = ..-—-—-:.—ﬁ-_:-.:':-:h—..__—_:_: - - 150

1) o .,-_-.E—'.Et___-l_—-.____.

60 - 1m —-—e vE Em Em Es ae e e e - o as s ws e e -
40 F 50 f.“.

20 .

0 995 1994 1997 1998 1999 0 995 1998 1997 1998 1999
400 400
350 350
300 300
250 250
150 | l'-'_"".______ ——— 150
W= — - ———= - Semmm--=- 100

50 50

LT 1994 1997 1998 1999 MY 1996 1997 1998 1999

Einzelbaumspezfische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhéltnis (%] zum Bezugswert {Dougiasie)
{Mittel 1995-1999}

Baum 1 Baum 2 Baum 3 Baum 4 Baum 5
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Sauerbrunn (01)

Boden, Horizonte
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(01) Sauerbrunn Boden, Tiefenstufen
Bodenparameter nach Tiefenstufen — inciwerte b 4 Standardabweichung
pHcaCl,) Corg * 100 - Nyot C/N - Basenséattigung (%)

W o u om 5 8888835 38 8

austauschbare Kationen Nahrelemente im Siureauszug Schwermetalle

=l o P-K-Ca-Mg Cu-Zn-
pmol /g

10-20 cm

20-40 oy

40-80 cm

pot-



Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebuisse der Intensivbeobachtungstlichen (Level I1) 33

Deposition

25

20

15

Eintrage (kg*ha'*a™)

o

1994 1997 1998

1999

1996 1997 1998 1999

1994 1997 1998 1999

1997 1998 1999

1996 1997 1998 1999

l Freiland-Sammler

. Kronendurchlal3-Sammler
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(02) Unterpullendorf

FBV A-Berichte 122

Flachen-Nr.:

WBS-Flache:
Bundesland:
Gemeinde:

Karten-Nr. {OK 50}
Mendiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Lange:
Geogr. Breite:

Eingerichtet:
Gesamtflache:
Grosse Messflache:

Seehdhe:
Exposition:

Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Borutdt (dGZ100):
Plegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Klimatische Héhenstufe:

Waldgesellschaft:

Metearologische Daten:

Zahlen & Fakten

02
101/706 hE
Burgenland

Unterpullendorf

A resleentle éd. BHealjanove

138

34

5261100
767300

+16°33'47" £

+47°29'20"

04/1994
0,4950 ha
0,2500 ha

290 m

Eben

74 Jahre

locker

einschichug

0%

Ebene

7

mittel

Traubeneiche (50%)

Zerreiche (50%)

8.1 (Pannorusches

Tief- und Hugelland)

kollin-planar

Potentielle natliriche Vegetation:
Festuco heterophyllag-Quercetum
Neuh. & Neuh.-Nov. 1964

Aktuelle Vegetation:

Quercetum petraeae-cerms S0d ex
Mathé & Kovacs 1962

Hydrographischer Dienst (HD) Oberpullendorf (240 m) 9,0°C 830 mm
Station: Oberpullendorf 1195711084

b =i
Waldeigentimer: 20

Melinda Esterhazy

Fiirst Esterhazysch’e Doménenverwaltung

FB Dorfl
Briindiweg 1

A-7453 Steinberg-Darfl

Lokaler Flachenbetreuer:

Franz Fichtinger
Bahngasse 50
A-7321 Lackendorf

Tenmpemtuf (*C)

Klimadiagramm der Station Oberpullendorf
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(02) Unterpullendorf Luftbild

Kiefer i
Eiche @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsflache Unterpullendorf
{Nummer = Probebaumnummer)

Bildireigabe BEV.1998, Vervieliahigung mut Genchmigung des BEV-Bundesamtes for Eich. und

Vermossungswesen in Wien, 21 70224/98

e - T ———— = = I

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfidche Unterpullendorf



Waldzustandsmonttoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungstlichen | Level 11)

Waldwachstum

+

54

Unterpullendorf (02)

| [l Zerreiche

- Tr.Eiche

| Kiefer

60 68 76

36 44 52
Héhe (m) BHD (em)
Baumarten- Stammzahl Grundfliche Volumen Grundflichen-
verteilung 1994} 4, P /ha Vinvha m?/iha_zuwachs
Zerreiche 172 12.11 121.1 0.41
Traubeneiche 168 11.63 119.3 0.34
Kiefer _ 4 0.17 1.5 0.00
_ Verbleibend 344 23.91 240.8 0.75
Totholz 4 0.05 0.2
Gesamt 344 23.94 241.0
Ertragskundliche Kennzahlen (1994) B
Oberhshe 100 224 | 4970 ™)
Oberdurchmesser 35.9
Mittelhéhe 21.4
Mittelstamm 29.7
Uberschirmung % 71
CCF 173
SDi 455
Strukturindices
Clark & Evans 1.34 i RNk
Pielou 0.80 oA e
Cox 042 ks e - Zomeich
:Eadow 0.48 oo ol
Vertikalschichtung 0.24
Artendiversitit
Schicht Artenzahl Simpson 1 Shannon Evenness
Baumschicht 3 0.51 1.05 0.66
Verjiingung 12 0.83 1.93 0.52
Krautschicht 76 0.96 3.62 0.58
Moose é 0.68 1.19 0.44
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(02) Unterpullendorf Vegetation

it Br-8 klanquadrate st 4 nr (%]
Art crenddaoomel. Al #A d A 85 & F & B 0
Quercus petraea agg. Bl | 3 -1 ! o ' | = 2 |

5 1 A |00 - -| ; = & ,

K | 2m | 100/ 080 800 012 | .| 000| o10| 700] 045
Quercus cerris B1 | 2 .l | -| - . ; | .

S i r = : o | =1 -1 - - | - i - . - |

K 1 005, 00| 040, 009 020 022| 018 070 004| 006
Ligustrum vulgare s 1 - -| 0,50] | ; -l 80| 1,00 - | 1

K | 2m -1 -1 2,50 { 1,70 | 1501 011 200 2500 - -
Rubus corylifolius agg- S_L | | - - B I - | & |

K | 1 -| | 030, 1,10, 600 1,10| 050, i
Quercus b ] r -} -] -1 . . !. . ‘

K 1 040| 003 0,12 © . -l og0| 130, os0| 100
Pinus sylvestns s r -| . - 2 -] 8 e -

K 1 100! 1,20, 008 020/ 005, 0M | 0,60 | 0,10 |
Frangula alnus 5 - - - - | -l - | | 5|

« N e -z} ——=} —= i |
Rosa cf canma I -1 | - . - | - - - |
Juniperus communis: comm 5 f -l l = . . . :: 0,60 |

X -l - =1 . - -1 | 200
Rhamnus catharticus s | o - A .| . | - | - -| - -

K| = _ -| ; -1 090 ] ‘ -
Evonymus europaea S_ | f - - - - - | - |

K . I 3 | 4 -| os0 ; 0,15 | I
Pyrus pyraster S r -| i | l - - - - .

K | o+ . g : | -l | 5 -1 g
Berbens vuigans s | - - - -\ -| . -| 150/ - 4
Cruciata giabra K 2m | 060| 035, 020 070/ 050 o.zo| 1,00| 030| 030 040
Convaflana majalis K 1 -1 - o 0.35 -1 22,00 . | - | -
Viola reichenb-/riviniana K | 1 020 085 0,15 5 0.25| 1,40, 0,13 ‘_ ps80| 040! 013! 020
Prunus avium K 1 - 004 0,40 0,0Si -| 045] | -1 040 040
Mycehs murahis K 1 -| 0.12 | 003/ 001 | 021 - -| 038
Crataegus monogyna K 1 - - -1 - -1 -] 030 - - | -
Veromica officinalis Koo - | -] 0,03 | . | | by A -
Carex praecox K |+ - 100 - -| - - -1 100 015 ; -
Prunus spinosa Koo+ | - 040/ 0,45! 0,55| 0,03 | 030 - - -
Festuca rubra K | - 0.15 I 1.00| o - . - | -1 030! 013 -
Clinopodiurn vulgare K - -l | e | - 120 .i -1 035 - = -
Fragana vesca K | ¢+ 030! 0,20! -i - | - -] 032 006 - 003
Poa angustifolia K |+ 0,01 -1 001] o,zol . - -l 020 002| 050
Veronica charaedrys: cham- x |+ 0,20 0,65' - :. -l - - | -| 0,08 . -
Hieracium umbellatum K + 0,05 0,10| 0.25| | | 0,10 l 0.15 -1 007 017
Polygonatum odoratum K - - -l 065 -l -1 - - - -
Comus sanguinea K I + 0,07 | .| i g ‘ 0,04 | s £ 0.50
Peucedanum cervaria LS 0,30 - -1 - - -| 030 -
Rubus bifrons K + - . : q4 A 0,60 |-
AQrostis tenuis K + : | 0,50 ‘ - | | | .| 002! - [
Betonica officinahs K + - -1 0,40 - -1 -| 0,10 |
Lysimachia punctata K |+ -l 030 -| 020 ‘ ' -]
Hieracium sabaudum K | ¢ 0,12/ - - -| 004} 010| 018 - 5
Hypencum perforatum K - 0,14 - | | 025, ' - - .
Euphorbia cypanssias K_| - . - | 0,05 | - I -| 023 | -]
Geranium roberianum K - - - - - ‘I 0,25/ - | |



Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungstlichen (Level IT) Gl

Vegetation Unterpullendorf (02)

Teil 2
8r-Bi. Klginquadrate mit 3 m? {%]

Art Schicht| 400m2] 1 2 3 4 5] 6 7i 8 9{ 10
Carex pallescens 0,07 - -] 0,15 - -1 003 - s s
Carex spicata 0,20 -l 0.02 - - - - S S 5
Fragaria moschata s s - = = = -} 0,18 . -
Hieracium sylvaticum 5 5 A 5 . -] 0,15 - . -
Taraxacum officinale agg. - - - - -{ 006| 0,08 - S .
Chamascylisus supinus = - s -1_0,13 = = - = -
Galium rotundifolium - - - - - -1 010 - S .
Hypericum montanum -] 002 - - - -1 0,04 - S -
Calamagrostis epigejos
Hieracium maculatum
Neotlia nidus-avis
Ajuga genevensis
Brachypodium pinnatum
Campanula patula
Carex michelii
Castanea sativa
Festuca questfalica
Galium boreals

Genista tincloria
Hieracium lachenalii

+ |+

ok 4+ 4

- - . . - -| o003 - . -

+ [+ [+ |+ |+ |+
5
.
1
.
.
L]
.
'
.
.

+ o+ |+ |+
.
!
!
.
1]
.
R
.
.
*

+
[
1
v
[
[
'
v
.
'
b

Primuta vulgans
Solidagoe virgaurea! virgaurea
Verbascum phoeniceum

+ |+
v
.
.
]
'
.
!
!
.
!

Serratuia tinctoria
Hieracium (cf) platyphyllum
Acer pseudoplatanus
Ajiiga reptans

Fraxinus excelsior
Moshringia tinervia
Campanula bononiensis
Carpinus betulus
Filipgndula vuigans
Lychnis viscana
Potentilla erecta
Primufa veris
Scrophularia nodosa
Sorbus domestica
Symphytum tuberosum
Carex flacca

Higracium cf glaucinum
Carex montana
Hieracium racemosum
Acer campestre
Hypnum cupressiforme
Plagiomniurn affine
Polytrichum formosum
Brachythecium velutinum
Atrichum undulatum
Plagiomnium undulatum
Ceratodon purpureus
Cladonia sp.

Dicranum scoparnurm

-
[

0,15 - = -| 015 -{ 040 -|_020
- - - - . - - s -l 070
0,02 . . . - . - - .
. : - . . . . . -| o001
-l 00 - . - - - - . -

= ==
1

-

[

'

.

v

[

]
o
(=
=

[

[

]

= & |_03s : . - - .
% -| 035 < - - . -

zzzzzz;Zx:l:xxxxxxx::xxx;v:::xxxxx::xzx::xxxx::xxz:xx::xxx::xxx

=

'

¥

1

'

[

[
=
(=)
N

'

[

[




62 FBV A-Berichte 122

(02) Unterpullendorf Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%} zum Bezugswert (WeiBkiefer)
[Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Baumen|

200 200

180 & 180

160 160

140 140 f

120 M 120

w00 - == = - 100 = = -——— s -
gofr T 80

60 50

40 a0

20F 20
0% 1995 1997 1998 1999 0 ees 199 1997 1998 1999

200 - 200

180 180 -

160 160 |

140 = 140 \”/’\

220 b 120

woE- .. 100 - M L
oY e — 80 =

60 - 60 =

0 r 40

20 20 K.aliur
RET TS 1594 1997 1558 1999 0 = Toes 199 1997 1998 1995

200 300~

180 |

"40 250

110 200 b

120

100 150

80

40 Wop=—=————— —-————- -
i Kalzium ) Magnesium
20 iy =
ST 1996 1997 1998 1999 0 %5 1998 1997 1994 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltrus [%)] zum Bezugswert (WeiBkiefer)
[Mittei 1995-1999]

Baum 1 Baum 2 Baum 3 Baum 4 Baum 5

M N L

v
W
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Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungstkichen {Level 1)

Unterpullendorf (02)

Boden, Horizonte
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(02) Unterpullendorf Boden, Tiefenstufen
Bodenparameter nach Tiefenstufen = Mitsiwarte b 4 Standardabweichung
PH{-:.:-.*CI_:_] Corg « 100 - N!G[ mafg C/N - Basenséttlgung i%l
(=]
. Auflage
0- Scm

10-20 crnl

20-40 om)

080 o)

Gesamtgehalte austauschbare Kationen Gesamtgehalte

P-K- . K+-CE+" Cu-2n-

_ Auflage
0- Secm

4080 cm §




Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachiungsilichen (Level 1) B3

Deposition

Eintrage (kg*ha '*a™")

1997 1998 1997

10F
5-
LI wl en wll

1996 1997 1998 1999 1996 1997

Unterpullendorf (02)

1998 1999

1998 1999

. Freiland-Sammler

. Kranendurchlaf3-Sammler
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(03) Briickl

Flachen-Nr.:
WBS-Flache:
Bundesland:
Gemeinde:

Karten-Nr. (OK 50);
Meridiansysterm:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Lange:
Geogr. Breite:

Emngerichtet:
Gesamtflache:
Grosse Messflache:

Seehodhe:
Exposition:

Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bomtat (dGZica)
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2
Wuchsgebiet:

Klimatische Hohenstufe:

Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:
Hydrographischer Dienst (HD}

Station:

Waldeigentimer:

Erich Drobesch vlg. Zechner

St. Johannerstr. 35
A-9371 Briickl

Lokaler Flichenbetrauer:

Josef Stefan
Kemmel 30
A-9150 Bleiburg

Zahlen & Fakten

03
205/701
Karnten
Brucki

203

31

5178150
539400

+14730'12"

+4674413"

101994
0,4900 ha
0,2500 ha

930 m

Nordest

44 Jahre

geschiossen

enschichtg

55 %

Mittelhang

14

mittel

Fichte (80%)

Larche (20%)

6.2 {Klageniurter Becken)

mittelmontan

Potentielle natirliche Vegetation:
Asperulo odoratae-Fagetum Sougnez & Thill 1959,
montane Fichten-Tannen-Ausbildung

Aktuelle Vegetation:
Galio rotundifalii-Piceetum J. Bartsch & M. Bartsch 1940,
anthropogene Ausbildung ohne Tanne

Blick auf die Intensiv
beobachtungsfliche

Magdalensberg (¥20m) 70°C 923 mm

Magdalensberg {1941 1990f

Tamperatur (°C)

Klimadiagramen der Station Magdalensberg
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Kronenkarte Briickl (03)

e——— I ®Fichtea @ Tanne Lircha W..Kiafer @Buche  @Fiche  Wsonst. NH @sans LHZ
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{03) Briickl

Luftbild

Bildireigabe, BEV-1998, Vervicilhigung at Gunehrugung des BEV Bunduesntes fur Erch- und

Vermessungswesen in Wien, 21 7022498

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfldche Briic

3-dimensionale Darstelfung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsflache Brickl
{Nummer = Probebaumnummer)




Waldzustandsmonitoring in Osterceich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungstlichen (Level [1)

Waldwachstum

n/ha

250

Briickl (03)

0276 10 14 18 22 26 30 34 38 40+ 074 12 20 28 36 44 52 60 68 75 80+
Héhe (m) BHD {cm)

Baurnarten- Stammzahl Grundfliche Volumen Grundflichen-
verteilung 1994 |4, e ha Vimvha m?/uma_zuwachs
Fichte _ 592 2822 317.9 0.79
Larche 100 7.48 i 87.0 0.17
Verbleibend 692 35.70 404.9 0.96
Totholz 12 0.16 1.1
Gesamt 704 35.86 406.0

Ertragskundliche Kennzahlen (1994}

_ Oberhéhe 100 27.9
Oberdurchmesser 38.8
Mittelhéhe 23.5
Mittelstamm 25.6
Uberschirmung % 47
CCF n 184
SDI 720
Strukturindices
Clark & Evans 1.03
" Pielou 1.05
Cox 1.04
Gadow 0.56
Vertikal'schiéhtung 0.28 BHD (cm)
Artendiversitat
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness
Baumschicht 2 0.34 0.75 0.75
Verjiingung 6 0.64 1.12 0.43
Krautschicht 52 0.92 2.96 0.52
Moaose 11 0.68 1.48 0.43
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(03) Briickl Vegetation
Br-Bl Klewsguadrate mit 4 o [7)
Art shimlarondl 1) 3 A 4 S sl 7l B 9 10
Picea abies BI =% ™3 - -i . -1 -] ‘I . i - | . | 2
B2 | 2a - = - - -1 . -| -\ : .
B3 | 1 - -| : DO | ;| . | . . | !
s | - 5 I Y] S DN Y S D S
K i + 0,00 -l 006 002 002| 000, 020 - -} 0,5
Lanx decidua 81 | 1 = - -i -| -1 . z i :
Fagus sylvatca :’ : : : I -| | -| ; . : : 5 :
Dryopterrs fiix-mas K| 22 | o050 | 900/ 180 18] -/2000] -| 400 160
Oxalis acetosella K | 2a B,DOI 3,00| 150, 4,00 200 080 i 100 450 1,80 i 7,00
Gymnocarpium dryopteris K | 2m |1000 800/ 085 420 450 B850 | 0,50 i 080| 900 -
Hieraciurn sylvaticurm K 2m 030, 500 065 350 300/ 070 110 280 2,80 | 3,00
Avenella flexuosa K 1 - - . -l | -| 003| 001| 002/ 1800
Luzula luzuloides K 1 - O,ZOI 003| 015, 130/ 070 | 020| 003 : 025 | 160
Sohdago virgaumea: virgaurea K 1 -1 025] 250( 015, 016 004 | 020, 030! 006| 007
Vaccnum myrtillus K 1 025| 070, 085 o.so| - 040! - 5 I
Carex digitata K | . 00| 00| 025 0,15 090 -| 00z| 020! :
Mycelis muralis K | 1 040, - - 0'7O| 030 002 % -1 007
Patasites albus K | -| - - -l -i 18,00 i : | 280 .
Athyrium filix-fermna K - - -1 ?gg - 06- | ; 01- i ggg | - - - ggg
Rubus idaeus K + -1 -1 120 006| 0, 04 | . g g :
Sorbus aucuparia K | 00| 030 018 i .| 048] 0.08 -
Masanthemum bifolium K - - -| -1 040 - . | ! =1 =
Senecio ovatus: ovatus K - - 025 -1 005] =1 1 0,05 -
Myosotis sylvatca K + - | _i 0,20 .. 010 00 | F . l £ i
Campanula persicilolia K . - | -1 | - = : 0,30
Actaea spicata K + -l | 025 { =1 -| = =
Fragana vesca K - - -, 015 | 003 - | . | ] | -
Scraphulana nodosa K + - . -1 0,13 - | -| _
Hypencum perforatum K - -1 -1 008] 003 | 0,02 : - - | - -
Luzula pilosa K . 0,03/ - 006 | - oot] -] Y
Moehnngia trnervia K - 0.08 | -1 | - | - -1 = i
Prenanthes purpurea K + - =3 0,07 | .| - - | -
Viola reichenb./niviniana K - { - -1 001| 005 | i -
Poa nemoralis K - - - 0.01] 0,02I - . <
Digitalis grandiflora K + -| a . | | - i - | B
Dryoptens carthusiana K - - .| <l i z
Hieracium cf lagvigatum K | =+ -1 | | -l . | - i
Knautia drymesa: intermedia Ko | -| | -| -l 5
Platanthera bifolia K B i | | B -} B | -
Corylus avellana K | r -l - 0,60 N by - | -1
Genbana asclepiadea K_| r -1 -1 050! -| | | - -1
Vicia sepium K | r { -| - | -l 0,20 | 005 | o
Senecio nvulans K r | -, 020 - 5 | p
Daphne mezereum K r | 015 - | | . -1 - | | -
Dryoptens dilatata K r 1 3| -1 -| | 015 2 | v
Taraxacum officmale agg. K r { -| 004 0,01 ‘ -1 - | -
Poa angustifolia K r -\ .| 002 | | 001! % | i =
Ajuga reptans K U - | - | | 0,02 . -1 | -
Abnes alba K ! r | | | S = _ | | 2
Carex paaer K | r - | -1 | - .
Dactyhs glomerata K | _r - -| | -1 2] - .
Euphorbia cyparissias K o | ! ; -} 4 % - =
Fraxinus excelsior K l_r - - “| = 3 | -1 m
Galeopsis bifida i B B . - .| . - |
tathyrus pratensis L - - & - . - =
Paris quadrifolia K . r I | ! | -1 I~ - k-
Stachys cf sylvatica K | r -| - . - - - i . :
Orthilia secunda K - 3 - 5 04 | ! -1 - | - | -| 0,09
Veronica officinalis K - - - / N N g 3 3 - 3
Eurhynchium angusireie M Za 0,50! 1,20| 15,00 | 1,70 ! 1.80| 3,00 | 0,45 i 0,20 | 1,50 0,30
Plagtochila asplemordes M 1 - 30,00 | d - -| 045 - - :
Rhytdiadelphus tnquetrus L | - 0,20 ool 0,05 ; 0,02 - - | 0.06
Brachythecium velutinum Mo+ 0,40 0.10! -| 070 030 010 | 0,15 -1 001} 000
Hylocormum splendens M | - -] 004) 2 . 05- ‘ 0 6{'_; | 0251 g'ilg | g.g: i gg:«
Hypnum cupressiforme M . - N -0, &0/ z : -1 004! o,
Diesanum sfopanum MO -l 001 o001 020f - -] oms| - -] 0.30
Lophocolea heterophylla Mo . 0,10! -1 - 001 : 0,15, 001 | 0,05 ! 000| 001| 005
Plagiochula porelloides Mo 3 - | - -1 - - | -1 -1 040 -
Herzogiella seligen M f -| -1 .| 007 005 000 | - | - 5
Plagiothecirm cunnfolium LY r D.OOi ‘| - -1 «f F: I 0,02 | - | R I .
Lepedozia reptans M . L0402 = - 000! -1 2 arh x;
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Nadelanalyse Briickl (03)

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%)] zum Bezugswert (Fichte)
{Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Bdumen)

200~ 200
180 - 180
160~ 160
140 [ 140 [
120 — - — 120 F
100~ Gl B = (00|~ B e gl T — —
80 - o —m—
40 = &0 =
;g | Schwefel ;g B Stickstoff
0 s 1996 1997 1998 1999 R 1996 1997 1998 1999

200 ~ 200
180 F \_—// 180 = \‘/
160 |- %"’"_' ped
140 - 140 -
120 |- 120 - \/

100 [ 100 -
80 [ = e e o Em e et Er Em o e e Ee Em e e e o 80 e = = e e e e e an e o - wm e - e
50 &0 -

40 40 - :
25 PhosEhor 29 Kalur
LT 1996 1997 1998 1999 R 1996 1997 1998 1999

200~ ~— 200
oSl \/ 180 -
160 = 160
140~ 140 [
120~ 120 -
100 - \A 100 =
80 ——————— _— o S o ES e s = s BO ——————— ™ mm Em em e e o am am LI
50 &0
40 - ——— 40
20 - Kalziun e Magnesium
R 1996 1997 1998 1999 R T: 1996 1997 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhiltnis {%)] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittel 1995-1999|

Baum 2 Baum 3 Baum 4
N_ L]
¢ L5 K P = K
Ca II Mg Ca Mg
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Boden, Horizonte

(03) Briickl
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Boden, Tiefenstufen Briickl (03)
Bodenparameter nach Tiefenstufen S Mitewene | 4 Standardabweichung
pH(cacl,) C/N - Basenséttigung (%)

]
(=]
|

20-40 uml i

A0-B0 cmy

austauschbare Kationen Nahrelemente im Saureauszug Schwermetalle

KFLcatt Mgt P-K-Ca-Mg Cu-Zn-

A40-80 cmy,

ngfa
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(03) Briickl Deposition

Eintrage (kg*ha'*a")

5k 54
w0k
ilnap
sl @
RATETS 997 558 999

1996 997 1998 1999 1996 1 1998 e

10F 10

o w
T
-
~0
5
&
3
o wn

Q

] NET ST RS]

. Freiland-Sammiler

. Kronendurchlaf}-Sammiler
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Zahlen & Fakten

= Karten-Nr. {OK 50):

D

e e e o ——

» Flachen-Nr.:

L

L ]

i

WBS-Flache:
Bundesland:
Gemeinde:

Meridiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Linge:
Geogr. Breite:

Eingerichtet:
Gesamtfliche:

Grosse Messflache:

Seehche:
Exposition:
Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bonitat (dGZ1g0):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Klimatische Hahenstufe:

Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:
Hydrographischer Dienst (HD)

Station:

Waldeigentiimer:
NB Emberg

z.H. Hr. Obmann Josef Weil3

Emberg 11

A-9761 Greifenburg

= Lokaler Flachenbetreuer:

Josef Stefan
Kémmel 30
A-9150 Bleiburg

e |

Greifenburg (04)

04
206/717
Karnten
Berg/Drau

181

31

5180920
437580

+13°10"15"

+46°44'04"

0571995
0.5225 ha
0,2625 ha

1190 m

Ost

53 Jahre

geschlossen

einschichtig

75%

Mittethang

13

mittel

Fichte (90%)

Tanne/Buche {10%)

3.3 {Sidliche Zwischenalpen)

mittelmontan

Potentielle natiirliche Vegetation:
Luzulo nemorosae-Piceetum (Schmid & Gaisb. 1936)
Br.-Bl. & Sissingh 1939, Tannen-Ausbildung

Aktueile Vegetation:
Luzulo nemerosae-Piceetum (Schmid & Gaisb. 1934)
Br.-Bl. & Sissingh 1939

Bhck auf die Intensivbeobachtungsfliche

Greifenburg (610 m)
11861 1990]

77 Cc 1141 prm

Greifenburg

Klimadiagramm der Station Greifenburg

S
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Kronenkarte

(04) Greifenburg

(z )
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Luftbild Greifenburg (04)

Fichte
Tanne @
Larche

Buche @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Greifenburg
{Nummer = Probebaumnummer)

et fidr Eich- und

gung des BEV Bund.

b

Bildireigabe’ BEV-1998, Vervielfaligung mit G
Vermessungswesen in Wien. Z1. 70224/98
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(04) Greifenburg Waldwachstum
n/ha ha

250 e =S - 250 - A .
[ - = 1 [Lirche
| Bl Buche

200 200 T Tanne

Il Fichte

150 150

100 100

50 50

0 2 & 10 14 1822 26 30 34 38 40+ 0 12 20 28 36 44 52 60 68 76 80+
Héhe (m) BHD (cm}
Baumarten- Stammzahl Grundfiéche Volumen Grundfléchen-
verteilung 1994 nha | /ma Vim/ha n?iime  zuwachs

Fichte 750 | 39.44 465.2 0.82 i

Tanne == 61 { 3.34 43.6 0.09

Larche 19 f 2.16 28.2 0.06
__Buche 100 | 2.75 300 0.06
__Verbleibend 930 ] 47.69 567.0 1.03

Totholz 38 f 0.48 3.0 ]

Gesamt 968 f 48.17 570.0
Ertragskundliche Kennzahlen (1994) g
_ Oberhshe 100 31.0 |\ 40vecme —

Oberdurchmesser 21 | L

Mittelhéhe 22.4 . '
~ Mittelstamm 256 | 30 3 .

Uberschirmung % 52 25 . ; |

CCF - 256 20

sD! 9263 -
Strukturindices 15 !
_Cla_rk & Evans 0.97 0 Lirche —1!

Pielou 1.24 ® Buche

= — 5 * o Tanne

Cox _ 1.74 ® Fichte

Gadow 0.54 0 = Logmshmch iReil
. O | 0 10 20 30 40 50 60 70

Vertikalschichtung 027 | BHD (cm)

Artendiversitit ;

Schicht Artenzahl | Simpson Shannon Evenness |
_@a_g_mschicht 5 : 0.31 0.94 _ 0.41 |
_ Verjiingung 2 | 035 (053 B0:53p L |
_Krautschf'cht 9 ! 0.65 1.48 0.47 i

Moose 16 | 0.83 [ 2.140 0] 0.53 |
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Vegetation Greifenburg (04)
Br-Bl Kleinquadrate nut 4 m? [%)
Art Schicht| 225m2] 1 A 3 4 5 6 /i8] 9| 10
Picea abies B1 4 - - - - - - - g S -
82 2a s . e . . . . . s .
5 + -| 3,00 - - - - - - - -
K - 001| 070 -} 001| 000| o002| 000] 000| 003] 001
Larix decidua B1 2a - - - - - - - -
Fagus sylvatica B3 + S = 5 S 5 = = 5 .
S 1 40,00 - - - - - - - -
K + -] 0,50 . - - - - - - -
Vaccinium flus K 2a 10,001 3,50 1,00] 1500 016| - - 130,00 | 15,00 |
Calamagrostis viflosa K + - -| 0,13 1,70 - - -] 070
Maianthemum bifolium K + - - - -] 0.40] 050] 004 - -] 0,40
Luzula luzutoides K + -1 0,03 . -] _015] 0,40 0 -_0.40 =
Prenanthes purpurea K + - - - g : s 5 5 -1 0,70
Avenella flexuosa K + - - S . S 5 - . -1 0,40
Vaceinium vitis-idaea K + - - d S S S o 5 .
Petasites albus K - - - - - | -| 1300 - -
Oxalis acetosella K - - -1 070 120| 1,10( 700 -| 0,05
Pteridium aquilinum K - - - - - 2,70 - - - -
At m filix-femina K - S - - -l 1,00 -1 1,200 0,35 -
_ Symphytum tuberosum K - - - - - - - -] 0.60 - =
Rubus fruticosus agg. K - - - - - -1 050 -1 0,05 - -
Hieracium sylvaticum K - - - - -l 0,10, 0.10 - -{ 004 -
Dryoptens filix-ras K - - - - - o AL & = - -
Abies alba K - - - - -l 001 001 - -5 00 -
Carex sylvatica K - - - - - - -1 002 . -
of Scrophufana nodosa K - - - - - - - -| 0,02 - -
Cardamine amara K S - S 5 - S S -1 0,01 - S
Fraxinus excelsior K - - - - - -l - -1 0.01 -
Sorbus aucupana K - - - - - - -] 0,00 - - -
Dicranum scoparium M 1 Q10 2,00 - - B - -] 040 0.0
Plagiothecium curvifolium M 1 0,02 - -] 0,15{ 0,048| 004} 002 - -] 0,20
P um formosum M + 0,01 0,10 -1 0,02 - - - -| 1,50 -
Cladonia {cf) squamosa M + 0,10 - - - - - . -| 0,80 -
Lepidozia reptans M + 0,15 - - - - - - -1 010] 0,20
Hypnum cupressiforme M + 0,40| 0,04 - - o - - - -
Dicranella heteromalla M + 0.05; 00 -__0.01 - - -l -] 9.p2| 006
Calypogeia (cf) integristipula M + 0,01 - - - - - - -| 008] 0,05
Cladonia digitata M + 0,04 - - - - - - -{ 004 -
Laphocolea heterophylla M + -| Qo8 -l 004 -l 001 002 - - -
Cladomia cf pyxidata M + - - -t 0,03 - - - -] 0,04} 001
Orthodicranum montanum M + - - - - - - - - - -
Blepharostoma tnchophytlum M r 0,01 - - - -1 oM - - - -
Plagiachila porelloides M r - S -1 0,01 - - S 5 - S
of Rhizomniumn sp. M ¥ 0,00 - - - - -1 0; - - -
Tetraphis peflucida M r - - - - - - - - - -
Scapania sp. M - - - - - - - - -| 0,03 -
cf Dicranelfa sp L% - - - - - 0,00 - - - -
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(04) Greifenburg Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert {Fichte)
Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Baumen)

200 200
180 | 180 -
160 | 160
140 140
20 120
100 == el e == - ) — - == 100--m= M == e wm mm omm e
o TEL il e
60 s
a0 or .
0 P
0 oes 1996 1997 1992 1999 ST 1996 1997 1998 1999
200 200
180 | 180
160 160
140 | 140
120 120
‘Nm—- = — - - 100 -— e = s o w —— = = e S
8o - 80
60 | 60
40 40 :
20 20 Ra
® 55 1995 1997 1998 1999 AT 1994 1997 1998 1999
200 200
180 180
160 160 \/\
140 140
120 120
1m —— 100 - o A e Em e S o - e - -
80 80
60 60
40 - 40
20k alziu o Magnesiu
RRETTT 1995 1997 1998 1999 AT 1954 1997 1998 1999

Einzelbaumspezfische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltrus [%] zum Bezugswert {Fichte)
{Mittel 1995-1999]

Baum 1 Baum 2 Baum 3

]
Fa
o
e
U
=

AVA
AN
AVAY
\/\
VA
/N

big Ca Mg
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Greifenburg (04)

Boden, Horizonte
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(04) Greifenburg Boden, Tiefenstufen

Bodenparameter nach Tiefenstufen S— it rahwarte b 4 Standarcabweichung

pH(caC!y) C/N - Basensattigung (%)
o 3 8
Auflagel 1 N e L bl e S
0- 5cm

40-80 cml b W ['v&

austauschbare Kationen Nahrelemente Schwermetalle

im Sdureauszug

K*-Ca™™- P-K-Ca-Mg Cu-2n-
lllT‘lOlcfg mg‘g
ha [N S

1 | ]
[=] ] = ] — - L= =]
=] = Q b = =
& 8 8 B g% 2z & 8 & 8 &
pmal /g nofg
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Deposition Greifenburg (04)

Eintrage (kg*ha''*a’!)

996 1997 1998 1999

10
3o
20

10

o 1 R
1996 1997 1998 1999

10F 10k

5k 5k

d . ey ,
1996 1997 1998 1999 1996 199 1998 1999

1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

l Frelland-Sammler . KronendurchlaB-Sammler
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(05) Fresach

Flachen-Nr.:
WRBS-Fliche:
Bundesland:
Germneinde:

Karten-Nr. (OK 50):
Meridiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Lange:
Geogr. Breite:

Eingerichtet:
Gesamtflache:

Grisse Messflache:

Seehéhe:
Exposition:

Alter:
Schiussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Rehef:

Bonitit (dGZyo0):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbauman 2:
Wuchsgebiet:

Klimatische Hohenstufe:

Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:
Hydrographischer Dienst (HD)

Station:

Lokaler Flachenbetreuer:

Josef Stefan
Kémmel 30
A-9150 Bleiburg

Zahlen & Fakten

05 Rl ; L " : e
207/707 TG o N e
: NNy “\

Kérnten .
Fresach Witierborg

Loow
-
A

R N N L \
D Wioik Fdageh i
e AR

200 :
31

5175400 T W 7
476150 LR R TEh
+13%40'31" o~ ' \
+44°43'04" -

b
T

05/1995 'h*
0,4950 ha A SomepE:
0,2500 ha

720 m

Siidost

112 Jahre

locker

einschichtig

20%

Hangverebnung

10

mittel

Fichte {(60%})

WeiBkiefer (40%)

3.3 {Suidliche Zwischenalpen)

submontan

Potentielle natdrliche Vegetation:
Luzulo nemorosae-Fagetum sylvaticr Meusel 1937 s. lat.

Aktuelle Vegetation:
Vaccinio vitis-idaeae-Pinetum H, Mayer & Hofmann 1969

Blick auf die Intensivbeobachtungsfliche

Wei§enstein (510 m)
[RETR -

. 80°C 1002 mm
Weillenstein

Temporstur (*C)

Msderschiag {mem)

Klimadiagramm der Staton Weillenstein
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Kronenkarte Fresach (05)

9™ [SFchte  @Tamne  iche W.Kiefer @Buche  @Eiho  @sonst NH @ sonst LT |
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(0S) Fresach

Luftbild

el

Bidireigabe: BEV-1998, Vervelfalngung mit Gunehimigung des BEV Bundesamtes Rir Eich- vad

Vermassungswesen in Wien, 21 7022498

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsflache Fresach

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsflache Fresach
{Nummer = Probebaumnummer)



Waldwachstum

76 10 14 18 22 26 30 34 35 90+

\\’1Hznnsnnd5nmmlormg in Oslerrcu.h - Ergebnisse der Intens:\beob |L]uunbsﬂ.iu.hen (Level I}

4 12 20 28 36 44 52 60 68 76 80+

Héhe (m) BHD (cm)
L Stammazahl Grundflache Volumen Grundflachen-
verteilung 1994 b m?/ha Vim/ha n?/iha_zuwachs
Fichte 476 32.07 426.2 0.46
Kiefer 164 19.81 265.6 0.22
Verbleibend 640 51.88 691.7 0.68
_ Totholz 8 0.11 1.0
Gesamt 648 51.99 692.7
Ertragskundliche Kennzahlen (1994) )
Oberhéhe 100 33140 aq.2he im) = E
Oberdurchmesser 50.1 . ”3‘ i *‘M ' '?b
Mittelhéhe 29.3 {
_ Mittelstamm 321 | 0 .:eﬁ
Uberschlrmung % 50 25 :
CCF 223 g
SDI 9s7 | 2|
Strukturindices 15¢
Clark & Evans N 1.05 .
Pielou 0.99 -
Cox 0.61 SI,,_
Gadow 0.55 oL 2
Vertikalschichtung 0.28 2 BHD (em) "’
Artendiversitar
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness 1
Baumschicht 2 0.47 0.96 0.96
Verjiingung | 5 0.55 1.13 0.49
) Krautschicht 21 0.80 2.04 0.46
Moose 12 0.69 1.39 0.39




Lt

EBV A-Berichte 122

{05) Fresach Vegetation
Be-BI Kleinquadrate mup 4 nx |

Art schicht |l 225 m?| 1| 21 3 4 sl 6l 71 8 91 10
Picea abies B1 3 | | -1 | | . I - ‘ : -

B2_| 2 < I -1 I . | i .

s | - : -l so0| -l -l ; |-

K | 2m { 030] 0,05 | 0.70‘ 6,00 0.30_ 1.605 2] 0,07 | 040 2,80
Pinus sylvestris B1 2b - . : < .
Fagus sylvatica S ' - ! ‘ 0,01 | : ‘ -

K | | -| | . B . i 1
Frangula alnus S : r - : | -1 - I & . ‘

K | r - i - | | | =R
Vaccimium miyrtillus K 2b 23.00i 7.00| 6,00 25, OO 27 00| 32,00 | 18, 00 10.00 I 4,30 i 18,00
Prendium aquilinum K 2a | 500/ 110] 600 220, - 080 - 27,00
Melampyrum pratense K 1 0,30 0.10: 2,80; D.40f 0.04 0.40: ‘ 0,18 | - : 5,00
Polygala chamaebuxus K 1 ot0| o002| 018 - ' ' | . -l 040
Vaccinium vitis-idaea kK | 010, 001 010 0.04] | 025 -1 005 010
Enca herbacea LS . - 014 . -l z - |
Hieracum sylvaticum K | 030 120! . | - | .
Avenella flexuosa K| 050 o080 002 010 - - |
Luzula pilosa K | . - 120, 004 ‘ - | | -| 004
Hieracium bauhirii K | | { 0_705 - | - -] 3] .
Quertus (cf) petreea K | o+ -| | 0.09 -1 040 005 - -
Quercus rbur K . - -| 2 d i | 0,50 | . | -
Sorbus aucupana K + - -| - - ! - -1 050
Carex pilulifera Kopo 0,10 ! . : . -~ -
Oxalis acetoseilla K r : 0,20 | - | | : -| .
Lycopodium clavatum K ! r -l 012 - .i - -| ;
Goodyera repens K | r 0.10: - -1 -; . _ | 001 ‘
Luzula luzulordes K_}| 'r ; -1 - -1 : ! 5 . B |
Hylocomium splendens M 2b 40,00i 2,30 3,00 40,00 8.00! 2,50 70,00, 180, 500 | 0,80
Pleurozium schrebert M | 20 | 020 3500 350 350 200| 3500 150 | 5000 060 2,50
Rhytdiadelphus tiguetrus M | 2m D,SOE 0,10 120 D.GO: 005, 25.00i 0,10! 001 “ | 0,80
Polytrichum formosum M | 1 -/ 100/ 080 | 0.80, 020 - - 030 -
Dicranum polysetum M 1 | os| 020 010/ 008 010 05| 020, - 010
Rhytdiadelphus loreus Mo . 1,80 . . ‘
Hypnum cupressiforme M 0,20 9012 - - -: 0,15 : 035 |
Crthodicranum montanum M r 0,10} - - -1 - - 003 -1
Cladoma furcata M br . . 007, w ,‘ 3 . ' 0.02 | i |
Cladona sp. M 0.03; | -1 | -| -4 0,01 | g
Lophocolea heterophylla M r - - | - - i 002 -
Plagrothecium curvifolum M r -; .; ; E | ! ‘ - | g :l
Dicranum scopanum M - - { - - | 0,04 |
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Nadelanalyse

Fresach {05)

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis {%) zum Bezugswert {Fichte)
Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Biumen)]

2001
80
160 =
140 [~
120

200
180
160
140
120

00 I = e g~ = 10
80 80

Stickstoff

60 &0
0 40
20 wSchwefel e

0 ees 1996 1997 1998 1999 e
200 200
180 - 180
160 | 180

140 - 140
120 - 120
100 |22 - =T . 100

1995 1996 1997 1998 1999

80 - 80
60~ 0
a0t 40 [
5 Phosphor e Kallum
0 s 1996 1997 1998 1999 0 505 1996 1997 1998 1999
200 200
180 |- 180 -
160 150
140 140
120 120
100 100
80 8o
50 &0 -
40 d0f
20 i Magnesium
RET 1996 1997 1998 1999 0 %5 1996 1997 1998 1999

Enzelbaumspeazifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis (%] zum Bezugswert (Fichte)
(Mittel 1995-1999|

Baum 2

Mg

Baum 3

L]

Baum 4 Baum 5
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Boden, Horizonte

(05) Fresach
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Boden, Tiefenstufen Fresach (05)
Bodenparameter nach Tiefenstufen T— itteiwerte b 4 Standardsbwaichung
pH(CaCl,) Corg * 100 - Nygt T C/N - Basensattigung (%) B
__A_U_{IQQE [ [ Pigil | | I 1 g
oy IR | |
§-10 cm)
10-20 cm
20-40 em)
40-80 cm)| |
austauschbare Kationen Nahrelemente im Saureauszug Schwermetalle
K'Y -Ca™ - mg™” P-K-Cz-Mg Cu-2Zn-F
wmal /g
8 8 8 &
Auflage |l B} peieneeell [
C- Sem
510emgl 0 e T
10-20 con 3
2040 e
40-80 crmifn
i I I I J rI_I_I_I_i_l__l_l
S8 8§ 8 8 g R T A
pmalc/g Hg'y
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(05) Fresach

25

20

15

wn

<

Eintrage (kg*ha“*a"}

!l.-!.m!.

1994 1997 1998

1996 1997 1998

1999

1999

30

20

Deposition

1996 19! 1998 1999

1996 1997 1998 1999

l Freiland-Sammler

. Kronendurchial-Sammler
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Zahlen & Fakten

o i i

g e B Sl 1 ot 2o

| o i 1

¥

=

Flachen-Nr.:

WBS-Fliche:
Bundesland:
Gemeinde:

Karten-Nr. (OK 50}

Meridiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Lange:
Geogr. Breite:

= Eingerichtat:

Gesamtiliche

Grosse Messflache:

Seehohe:
Exposition:
Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bonitit (G2 100):
Pfiegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Klimatische Hohenstufe:

Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:

308/702
Niederdsterreich
Aschelberg

06 jﬂmﬁh'j s
£ ;

36 ._
34
5358550
666600
+15°12'28"
+48°21'37"

_B'lllrr:_u.-gc

Mickendorf ot

05/19%94
0,4950 ha
0,2500 ha

8460 m

Eben

95 Jahre

geschlossen

einschichtig

0%

Verebnung

g

gut

Fichte (100%)

9.2 (Waldviertel)

mittelmontan

Potentielle natlirliche Vegetation:
Dentario enneaphylli-Fagetum Oberd. ex
Mattuszk. & Mattuszk. 1960

Aktuelle Vegetation:
Sambucus racemosa-Picea abies-Gesellschaft
{Sambuco-Salicion R. Tx. & Neumann 1950}

- AT

Blick auf die Intensivbeobachtungsfliche

Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZMG)

Station:

= Waldeigentimer:
OBf AG FB Krems {Forstrevier Aschelberg, 538 B)
Langenloiser Str. 117

A-3500 Krems

Lokaler Flachenbetreuer:
Eduard Wagmeister

SeebéckstraBe 14
A-3390 Melk

Gutenbrunn-Martinsharg (810 m)
[ 961 - 004

51°C 882 mm

Gutenbrunn-Martinsberg

Tamparstur (*C}

Klimadiagramm der Station Gutenbrunn-Martinsberg
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(06) Pdggstall Kronenkarte

F lﬂ-15i' @ Tanne Lirche W.-Kn.efer ® Buche 5 Excha  Wsonst NH @ sonst LH
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Luftbild P&ggstall (06)

Fichte
Kiefer )

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs der Intensivbeobachtungsfliche Paggstall
{Nummer = Probebaumnummer)

Bildfreigabe: BEV-1998, Vervielfaligung mit Genehmigung des BEV-Bundesamtes far Eich- und

Vermessungswesen n Wien, ZL 70224/98

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsflache Péggstalf
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{06) Pdggstall

Waldwachstum

250 - o 2501 : _
. > | Sonstige |
ool = : 200l | [T Kiefer
150 ' ] 150
100 L oo
501 50l
05" 70 74 18 22 26 30 34 38 40+ 0=31220 28 36 44 52 60 68 76 B0+
Héhe (m}) BHD (cm)
Baumarten- Stammzahl Grundfliche Volumen Grundfldchen-
verteilung 1994 e |r?/ha Vfm/ha n?/iha__zuwachs
_Fichte 380 47.52 692.8 1.12
Kiefer 4 0.40 53 0.00
Sonstige 4 0.01 0 0.00
Verbleibend 388 47.93 698.1 1.12
Totholz 0 | 0 0 |
Gesamt 388 : 47.93 698.1 |
Ertragskundliche Kennzahlen (1994 2
Oberhéhe 100 M2 | 40 g
Cberdurchflesser 48.3 .
Mittelh6he 32.5
Mittefsta.r;rr!_ 39.7 30
Uberschirmung % 52 25
CCF 80 |
SDI 814 | |
Strukturindices 15
Clark & Evans 1.24 -
Pielou 0.86
Cox = 0.63 J! 5 @ Fichte
Gadow 053 | o - = Cgmatmue e
Vertikalscfﬁéhtung 0.27 . 10 20 BSHD (cj)o S 70
Artendiversitdt |
Schicht Artenzahl Simpson Shannon |  Evenness
Baumschicht 3 0.02 0.07 0.04
 Verjiingung 4 0.50 0.87 0.43
Krautschicht 44 0.88 260 0.48
Moose 11 0.79 1.79 052 |
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Vegetation Péggstall (06)

Br-Bl Klemquadrate mit 4 m? [%]
Art Schicht | 400 m? 1 2 3 4 5 o) 7 8 21 10

Picea abies

1 0,45 200| 250| 1,30{ "0,05| 0,00| op0) 09| 003[ 230
- . - 71,80 6,00] 400(_250 .
-|_0,60( 1000{ 7,50| 10,00} 4,00{ 850| 9.50| 6,00] 230
+ 1,10 -| 070 . - -| 040| 120 - -
065 080] 1,30 . - -] 00| 055| 002] 070
-| 730 - . -1 5,00 .

Rubus idaeus

Sorbus aucuparia: aucuparia

Sambucus rmcemasa
2,70 - -1 0,02 - - - -

+

1

+ -

+ 1,20 - - - - - - - -
r

r

+

Frangula alnus
0,65 . . E E F - . N
Acer pseudoplatanus - - - .

. -1 100 E - .
- 900 -] 35,00 -l 250 220] 4007500 280
26 118,00] 650| 450{ 1000|1500 7,00] 280[ 12,00 850] 650
2a_ | 650] 250] 450 1,60 2000{ 500 1500( 330| 220] 150
2m_[2800| 140] 03| a00] 400 0,08 . | 6,00
- \ - 090 5 2 .
- 230 -|_0.,35| 50,00 25,00 -1 160
8,00] 1,60] 070] 040| 0,40 - 150
2 E -1 15.00 E
- = - 500{ 015| 075| o220 : -
080| 1.20{ 020| 020 1,00 . -1 038 -[ o070
0,20f 005 -|_0.20] 610} 002] 220 -1 0,35
015} 020 - E E g -] 025
5 = 7.00 -
056| ©.20 -| 020 - -
-[ 035 - -

Sambucus nigra
Rubus fruticosus agg.
Senecio ovalus: ovatus
Oxalis acetosella
Vaccinium mynillus
Calamagrostis villosa
Athyrium filix-femina
Avenella flexuosa
Dryoptens filix-mas
Fragana vesca
Calamagrostis epigejos
Galurn rotundifolum
Viola nviniana
Petasites albus
Hieracium sylvaticum
Agroshis tenuis
Soldanella montana
Dryoptens dilatata
Solidago virgaurea. virgaurea
Veronica officinalis

_ Mycelis muralis
Luzula luzuloides
Moehnngra tnnervia
Campanula persicifolia
Paris quadrifolia
Veronica chamaedrys: cham
Deschampsia cespitosa
Hypencum (cf} perforatum
Circaea alpina
Angelica sylvestns
Corylus avellana
Crepis paludosa
Dryopteris carthusiana
Epilobum angustifolium
Festuca gigantea
Galeopsis pubescens
Impaliens noli-tangere
Palygonatum verucilfatum
Ranunculus repens
Gymnocarpium dryopteris
Thelypteris pheqgoptens
Urtica dioica
Hiweracium lachenals
Steflana alsine
Carex pilulifera
Plagiommwm affine
Eurhynchium angustirete
Plagiothecium curvifolium
Brachythecium cedipodium
Polytachum formosum
Drcranum scopanum
Pleurozium schreben
Lophocolea heterophyila
Brachythecium salebrosum
Hypnum cupressiforme
Pohlia (cf) elongata
Atnchum undulatum
Mnium spinufosum
Brachythecium velutinum
Campylurn sp
Plagiochila asplenioides
Placpormnium undulatum

[=3

4,00

[P RN RN S Y Y R DI DO

.| 0,80 .
035 040 -

. 0.90
. E -| 030 -| 040 . .
. . 0,70 :

+
.

0,01|_0,02] 003| 0,08( 020 . b 009|007
0,35 -] 005 - -| oot
025 0,04 001 003

|||+
.

7l 006 -1 o004 , .
= - 001| 004 002 -

R L YL R S REY E AT
.

Za 1,20| 040| 050 025| 70.00{ 250{ 4500( 1,20 050 -
2,00 0,05{ 130 0.06] 250 0,300 1,40
1501 200| 030] 010 5

5,00 0,25 T0,5) 0,30} 1,80
0,08 035 0,03170,10{ 000| 0,10 B .
0,50 0,03) 005] 003 - o0t 130 5 .
030 0.5} 002 0,20 -] 630

o10{ o001 -{ 005 5

++|= =55

+
(=]
e

)
.
'
ol
o
Bt

e

0,01 - = 5 B -
0.01 - -

22KZZZzzggzzzzzggxxxxxxxxxxxxxx;':xxxxzxxxxzxxxxzxxxxxxxxxxxxxxmxmxmxmxmxmxg
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(06) Péggstall

200
180
160
140
120
100

40
20

200
180
160
140
120
100

40
20

Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
(Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Bdumen)]

_ 200
_ 180
. 160
L 140
_ 120
- s ey 100
B 80
B 60

u 40
L 20

1995 1996 1997 1998 1999 .

200
180
160
140

120
- == = = = - - 100

60
40
20

1995 1996 1997 1998 1999

200
180
160
140
120
100

80

40
20

1995 1994 1997 1998 1699

e

T T 1T 1

1995 1996 1997 1998 1999

1995 19%6 1997 1998 1999

1995 1994 1997 1998 1993

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
Mittel 1995-1999]

Ca

Baum 1 Baum 2 Baum 3

Baum 4 Baum 5

W
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Waldzustandsmonitoring in Osterreich - I

P&ggstall (06)

Boden, Horizonte
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(06) Poggstall Boden, Tiefenstufen

e Mittalwerte b 4 Standardabweichung

Bodenparameter nach Tiefenstufen
C/N - Basensattigung (%)

=
- At I N oo w8
a8 88548338383

pH(CaCl,)

40-B0 cm|

Schwermetalle

Néhrelemente im Siureauszug

austauschbare Kationen

Qo
1
Z

0
4]
oz
(41N o
okf=
[0} ol
091
[o74 o
al:1 8

"“TDIE"IQ
Ld
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Deposition P&ggstall {06)

Eintrdge (kg*ha'*a™)

1998 1999

1996 1997 1998 1999

1996

1998 0% 1997 1998 1995

. Frelland-Sammler l KronendurchlaBB-Sammler
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(07) Grimmenstein

Flachen-Nr.:
WBS-Flache:
Bundesland:
Gemeinde:

Karten-Nr. (OK 50):
Meridiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Lange:
Geogr. Breite:

Eingerichtet:
Gesamtflache:
Grosse Messflache:

Seehdhe:
Exposition:
Alter:
Schiussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Rehef:

Bonitat {dGZz0):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2
Wuchsgebiet:

Klimatische Héhenstufe:

Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:

07

310/704
Niederésterreich
Warth

106
34
5278850
734900
+16°08°01"
+47°38'55"

04/1994
0,4900 ha
0,2500 ha

500 m

Sldwest

75 Jahre

dicht

enschichug

52 %

Mittelhang

5

mittel

Buche (80%})

Fichte (10%), Esche/Ahorn {10%)

5.2 {Bucklige Welt)

submontan

Potentielle natirliche Vegetation:
Cyclamini-Fagetum Soé (1962} 1971

Aktuelle Vegetation:
Cyclamin-Fagetum Sod {1962] 1971

Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZMG)

Station:

Waldeigentumer:
Lechner Hubert
Petersbaumgarten 18
A-2840 Grimmenstein

Lokaler Flachenbetreuer:

Hans Peter Mirnra
BF! Neunkirchen
Peischingerstr. 17
A-2620 Neunkirchen

Aspang

Tereperatur (*C)

Zahlen & Fakten

_-  . S
] etersluniz Jr:!'?ls

Blick auf die intensivbecbachtungsfliche

Aspang (498 m)

1581990

7.5°C 884 mm

& 3
Nés darvchlag {meg

Klimadiagramm der Station Aspang
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Kronenkarte Grimmenstein (07)
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(07) Grimmenstein Luftbild

Fichte B
Kiafer @
Buche @
Eiche
Sonst LH @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Grimmenstein
{Nummer = Probebaumnummer)

Bildireigabe. BEV-1998, Vervielalt:gung mit Genchnugung des BEV Bundesamtes fur Eich. uid

Vermessungswesen i Wien, ZI 70224 98

Lufthildaufnahme der intensivbeobachtungsfldche Grimmenstein
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Waldwachstum

Grimmenstein (07)

Bl Fichte
400 ] W.-Kiefer
350 T Buche
A Il Sonstige
300
250}
150 |-
100
50
2 &6 10 14 18 22 26 30 34 38 40+ & 28 36 44 52 60 68 76 80+
Haéhe (m) BHD {em)
Baumarten- Stammzahl Grundfliche Volumen Grundflichen-
verteilung 1994 o P /ha Vfrvha n?/iha  zuwachs
Fichte 176 3.59 329 0.03
W.-Kiefer 16 0.64 5.8 0.01
" Buche 828 30.73 283.8 0.66
Eiche 12 0.26 25 0.00
Sonstige 100 1.44 11.7 0.02
" Verbleibend 1132 36.68 336.7 0.72
Totholz 64 0.42 2.9
Gesamt 1196 37.10 339.5
Ertragskundliche Kennzahlen (1994) -
Oberhohe 100 2150 40Pl
Oberdurchmesser 32.8
Mittelhéhe 19.4
Mittelstamm 20.3
Uberschirmung % 74
CCF 495
SDi 811
Strukturindices - : 1
Clark & Evans 0.91 T Fichte
Pielou 152 | ® Buche
: : W.-Kiefer
COX 1.63 -'.h .Sonsﬁge
Gadow 0.53 o Logra :
Vertikalschichtung 0.27 BHD (crm)
Artendiversitit
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness
Baumschicht 8 0.28 0.92 0.31
Verjiingung 7 0.71 1.35 0.48
Krautschicht 20 0.84 2.01 0.46
Moose 8 0.76 1.48 0.49
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_Brachythecrum nutabulum

(07) Grimmenstein Vegetation
Br-B! Klemnguadrate mut 4 o [%]
Art schicht|acom2l 1l 21 3 4] sl 6l 7] 8 9 10
Fagus sylvatica B1 | 5 7 , ; | - _ ‘ 5 .
B2 | 1 .| - ) T s ]
83 | - : | - . 1 <
PR P " O P ;
L 2m o.wI 0,12/ 0.40! 010, 020/ 040| 030| 040| 003| 0,05
Picea abres B1 1 i A . -1 i | s . | .
B2 | 1 ! 3 i -| 8 . :
B3 | 1 “f at | | - H | 5
s | - : ; -| R : I . | -
Acer pseudoplatanus B2 | -~ -] | i ‘ -1 -l - £ - 2
K_4 1 | 003 003 002| 003 .| 05 ST
Daphne laureola S | r +f -| ‘I - - - !
K | + | o4, o020| 025 05| oo8l 0% .| 050 040 -
Cyclamen purpurascens K 2m 0,80; 0.85] 2.00! 1,20 1,20 100 : ‘I,}'Oi 035| 085 ! 1,50
Asarum europaeurt eur K 1 b o) eol 2s0| oas) -] ]
Fraxinus excelstor K 1 001 002 009 003 010 012 | 0,20 I 005| 020| 0,03
Lathymnus vernius K + -l -i - | ! - | . 003| 007 -
Cephalanthera damasonium K + -i 0,02‘ 0,02 : l 0'06. - | 5 I -1 - | il
Acer campestre K + -| . 2 -l | 004 -1 -| 003
Convallana majalis [ . -l 007 ! | o | ol : ‘ B
Viola collina K | i ! 0,04 : | - | | o
Ligustrum vulgare K i r -l -I i ‘ 0,03 | g I . I
Cornus sanguinea K [ r e - . 0,02 | . i -
Daphne mezereum K - | - | -| B, N | y = i
Juglans regia K r -| ' -1 -5‘ . : ! : | ; d
Melittis mehssophyffurmn K r ) . E d -!_ - | . 4 S
Neottia mdus-avis K r - | - b | ; . ! - | :
Prunus avium K r 'i - " -l -1 - 1 I ) .
Viburnum lantana K r -\ 2l | . E .| - : | -
Corylus avellana K - ! o,oai 3 i . .|
Hedera helix K - i -| | - . -1 008 |
Acer platanoides K| N -| - -l o003 i | " _
Plagiothecium laetum M . g l ool | o I - - |
Brachythecum velutinum M -4 | 0,06 g i - . ) !
Bryum subelegans M - -| 0,03 4 ; ‘ -1 : .
Lophocolea heterophylla M - -] | 0,01 : ! . - - - x =
Cynodontium sp. M r -i .| 020 | I . ‘ - ; i :
Polytrichum formasum M f -l 0,02 - | .| - - :
Cladonia sp. M r . -l 0,01 : | ‘ i . |
M |
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Nadelanalyse Grimmenstein (07)

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis {%] zum Bezugswert (Fichte)
(Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Bdumenl]

200 200
180~ 180
150~ 160
140 140
120 [ 120
10— - - = - 1= == = = = = = = = - o
80 - BO -
401 &0
40 a0
e E Schwefel 25 Stickstoff
0 ees 1996 1997 1998 1999 R 1996 1997 1998 1999
200 200
180 180
160 | 160
140 [ 140
120 120
80 80
50~ 60
a0 40
B PhosEhor o
R 1996 1997 1998 1999 LTS 1996 1997 1998 1999

00F  —— 200
180 F N 180 F
160 s 160 |

10 - 120 m\
120 120

00— = = = M = = = = = - —— == - = ]m—-M--
8o go |

&0 s
a0 £ 2l aor

20k Kalzium o5 & Magnesium
0 1995 1994 1997 1998 1999 . 1995 1996 1997 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%)] zum Bezugswert (Fichte)
(Mittel 1995-1999]

Baum 1 Baum 2 Baum 3 Baum 4 Baum 5
N N L M M
e K P K P K P ¥
: g 5
-a Mg Ca g Ca Mg Ca Mg
5 s % 5
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Boden, Horizonte

(07) Grimmenstein
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Boden, Tiefenstufen Grimmenstein (07)
Bodenparameter nach Tiefenstufen S—ittalwerte t { Standardabweichung
pHCacly) Corg * 100 - Nygy /9 C/N - Basenséttigung (%)
(=]
. Auflage
0- 5¢m

40-80 cm

austauschbare Kationen Nihrelemente im S3ureauszug Schwermetalle

K+_ca++_.-..|_" Cu-zﬁ--"

L L) (7]
= 8 888388
Auflage e
o) 5cm|_
5.10 cm { """""
10-20 cm

A0-20 cmy

| I I 1 i 1
=] [=] [=] =] (=] = =] G
= 2 ¥ 2 ] o & @
; umol /g ; na/g
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(07) Grimmenstein Deposition

Eintrage (kg*ha'*a™")

25

20

15 15p

il E!

L _ o,
1996 1997 1998 1999

i
| T

f=]

10k 0}

5F 10

OH!‘.E!-._, d .,H-,E-,—-,
1996 1997 1998 7999 199 1997 1998 1999

1994 1997 1998 1999

5.-
B = E

1996 1997 1998 1

o

. Freiland-Sammier . Kronendurchial-Sammler
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Zahlen & Fakten

— Flachen-Nr.;

|

e

L)

WBS-Flache:
Bundesland:
Gemeinde:

Karten-Nr. {OK 50):

Meridiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Linge:
Geogr. Breite:

Eingerichtet;
Gesamtflache:

Grosse Messflache:

Sechdhe:
Exposition:
Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bonitdt {dGZyg0):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Klimatische Héhenstufe:

Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:

L1t

(08) Dobersberg

08

313/701
Niederdsterreich
Reinberg-Dobersberg

6

34
5421850
666350
+15"11'30"
+48"55'44"

05/19%94
0,4900 ha
0,2500 ha

630 m
West
104 Jahre
geschiossen
einschichtig
8%
Mittelhang
7
qut
Fichte (20%)
Buche (10%)
2.2 (Waldviertel)
tiefmontan
Potentielle natiirhche Vegetation: ds

Calamagrostio villosae-Fagetum Mikyska 1972 Blick auf die ’"‘E"S’Vbe"ba‘h'”"gsn"‘:he
Aktuelle Vegetation:

Calamagrostio villosae-Fagetum Mikyska 1972,

anthropogene Ausbildung chne Tanne

Zentralanstalt fir Meteorologie und Geadynamik (ZMG)

Station:

Waldeigentimer:

Mag. Nikolaus Szapary'sche Forstverwaltung

Kautzenerstr. 2

A-3843 Dobersberg

Lokaler Flachenbetreuer:

Christian Gissing
Kautzenerstralle 2

A-3843 Dobersberg

Litschau ;
Litschau {564 m) 713 mm

(1081 1990

87°C

Temparatur (*C}

Kiimadiagramm der Station Litschau
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(08) Dobersberg

Kronenkarte
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Bildinngabe. BEV.1998, Vurwiellihigung mit Genahmigung des BEV-Bundesamtes fir Eich- und

Vermessungswesan in Wien, 21 70224798

Luftbild (08) Dobersberg

Fichte i
Tanne @
Kiafer @
Larche

Bucha @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Dobersberg
(Nummer = Probebaurmnummer)

ot

-,
rld

-

Luftbildaufnahme der Intensivbecbachtungsfliche Dobersberg
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(08) Dobersberg

150

100 E

"2 20 28

e

:+_ -

Waldwachstum

36 44 52 60 68 76 80+
Hohe (m} BHD (cm)
B““’".:,’"e”' Stammzahl Grundfiache Volumen Grundflidchen-
verteitung 1994 n/ha |m2/ha Vim/ha me/Iha zuwagh;
Fichte 404 31.17 404.7 0.59 |
Lirche 4 0.50 6.5 0.01
 W.-Kiefer 20 3.07 40.9 0.03
Buche 16 3.34 51.8 0.06
Verbleibend 444 38.08 503.9 0.69
Tatholz 0 0 0
Gesamt 444 3s.08 503.9
Ertragskundliche Kennzahlen (1994} o
" Oberhéhe 100 31.5 ik
Oberdurchmesser 43.7
. Mittelhéhe 27.8
Mittelstamm 33.0
Uberschirmung % 52
_ ECF 179
SDI 695
Strukturindices
Clark & Evans 1.30 i
Pielou 0.67 ™
Cox 0.90 »
Gadow 0.47 L e Buche)
p . 40 60 70
Vertikalschichtung 0.24 BHD (cm)
Artendiversitdt
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness
Baumschicht 4 0.31 0.91 0.46
Verjiingung 6 0.64 1.23 0.48
Krautschicht 17 0.81 1.92 0.47
Moose 9 0.75 1.75 0.55
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Vegetation (08) Dobersberg
Br-Bi. Kleinquadrate mut 4 m? {%]

Art Schicht| 400m2| 1 2 3 4 5| 6 71 8 921 10

Picea abies B1 Z2b - - - G S s 5 5 5 -

K 1 0,03| 0.01) 002 -] 003 035| 0.90| 040] 001| 300

Fagus sylvatica B1 2b - - - - - - - - - -

K 2m -1 0,02] 016| oM -l 002 - -} 0,70 -

Pinus sylvestnis B1 r - - - - - - 5 - - -

K r - - - - - - - - 5 &

Avenella flexuosa K 1 -1 0,40 - -l 0,07 -] 0.5 - -1 0,00

Agrustis tenuis K + -1 050 - - - - - . . _

Vaccimum myrtillus K + - - - -l 006] 020]| 015 - - .

Carex pilulifera K + -1 020 - - - - S . s s

Betula pendula K + -l 000 S s - -1 0,01 s -| 0,03

Senecio sylvaticus K + - - S S s s -1 0,01 R
Sorbus aucuparia K + 0,00 S S S S S 5 5 .

Larix decidua K + - - - - - = - - -

_ Dryopternis dilatata K r - - - 0,35 - - -

Rumex acetosella agg. K r -| 025 - - - - - - - -

Calamagrostis villosa K r -] 0,08 - - - - = . s s

Frangula alnus K r - s S g S 5 = 5

Rubus idaeus K r - - S s s s = - - R

Sonchus cf oleraceus K r - - - - - . . s - .

Dicranum scoparium M 1 008] 004 - -] 050] 1,90| 0,15{ 0,06 -] 250

Leucobryum juniperordeum M + 0,40 - - - -1 0,04 - - -1 240

__Hypnum cupressiforme M * 0,00 - - - -1 035] 004 -1 002 0.0
Drcranefla heteromalla M + -{ 0,05 5 5 - . . . R

Pohlia nutans M + -| 0,02 - B -] 0,02 oM - - -

Dicranum cf polysetum M + - - - - o S S o 5

Pleuroziium schreben M + - S S S S S 5 - - -

_ Polytrichum formosum M + - - 5 . 5 - -

Tetraphrs pellucida M r s -| 002 - - - . . . .

Plagiotheciumn curvifolium M S o S - - 0,01 - -t 000 - 0,70
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(08) Dobersberg Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte 1m 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittelwerte, Mimima & Maxima von 5 Badumen]

200 200
180 180 -
160 160
140 10
120 120 -
D e T e TRy
4] F‘___---h‘-'—‘_"“_“‘—-h—-___“_ 80~ —
60 o
40 sl
20 20k
NTTE 1996 1997 Y998 1999 0T 995 1996 1997 1998 1999
200 - 200
160 160 |
130 140
120 |- 120
100...——-':-:-:_—-- ____________ 0= === - - = = = = - s i
80~ 80
s o
s sk i
20 - 20 i
o i i = L ' - — 0 i L i L -
1995 19958 1997 1998 |Re 1995 1994 1997 1998 1999
200 200
180 | 180
160 160
140 140
120 120
100 - 100 = - A
80 80
60 &0
40 , 40
o Lalziu 26 hﬁagneswm
0™ ges 1996 197 1998 1999 O es . 1 19w 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltris (%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittel 1995.1999)

Bawm 1 Bawrm 2 Baum 3 Baum 4

o




{08) Dobersberg

Boden, Horizonte
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(08) Dobersberg

Bodenparameter nach Tiefenstufen

pH(CaCl2)

[= L

10-20 ¢cm

20-40 o)

40-B0 cmy

austauschbare Kationen Nahrelemente

im Saureauszug

khr=Cath - P-K-

- Mg

pmol /g

40-80 cm

— Mittelwerte

Boden, Tiefenstufen

} {1 Standardabweichung

8

g

Cu-2n-

Schwermetalle

C/N - Basensattigung (%)

1 1 | L ] = 4 ' 3 L 3
- 7] o . = - s
= g = s & = 2 2 ) ] S #
e nmol/g 3 na/g
£ Cc
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Deposition (08) Dobersberg

Eintrige (kg*ha '*a’%)

25

1997 1998

10 201

5F 10F

o i | N | . ) 0 | T ppp—
1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

1998 1996 1997

10k 10k
SkE 5k
055 1997 1998 1999 055 1997 7998 1999

l Freilland-Sammler . KronendurchlaBB-Sammler
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(09) Klausen-Leopoldsdorf

Zahlen & Fakten

Flachen-Nr.: 09
WBS-Flache: 3157701
Bundesland: Niederdsterreich
Gemeinde: Stangau
Karten-Nr. (OK 50): 57
Meridiansystem: 34
Hochwert: 5331400
Rechtswert: 728750
Geogr. Linge: +16°02'52"
Geogr. Breite: +48°07"16"
Eingerichtet: 05/1994
Gesamtildche: 0.4900 ha
Grésse Messflache: 0,2500 ha
Seechghe: 510m
Exposition: Nordost
Alter: 60 Jahre
Schiussgrad: geschiossen
Schichtung: einschichtig
elief: ittelhang 63 b
Bonitat {dGZal: 8 el &
Pflegezustand: gut 5
Hauptbaumart 1: Buche (100%) 24
Hauptbaumart 2: - ; :’;“;
Wuchsgebiet: 4.2 {Nérdliche Randalpen - Ostteil) “R 3:
Klimatische Hohenstufe: submontan PARRS e RS L
Waldgesellschaft: Potentielle natirliche Vegetation: Biick auf die Intensivbeobachtungsflache

Hordelymo-Fagetum (R, Tx. 1937) Kuhn 1937
Aktuelle Vegetation:
Hordelymo-Fagetum (R. Tx. 1937) Kuhn 1937
Meteorologische Daten:
a) Hydrographischer Dienst (HD)

Station: Alland - Autobahnmeisterei Attend ke
-Autobaknmestene m, ,2° mm
b} Meteorologische Station der FBVA (4561 YE9R
Waldeigentimer:

OBf AG FB Breitenfurt (Forstrevier Hainbach, 7 B)
Kenigsbihelstr. 33
A- 2385 Breitenfurt

Fetiparatur (*C)

Lokaler Flachenbetreuer:
Gerhard Mittermiiller
Gruberau 8

A-2392 Suiz im Wienerwald

Klimadiagramm der Station Alland {Autobahnmeisterer
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Klausen-Leopoldsdorf (09)

Kronenkarte

——

“Eche  @sonst. NH @sonst. LH

W.-Kiefer lBud-ia

Lirche
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(09) Klausen-Leopoldsdorf Luftbild

Fichtz @

Buche @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs

der Intensivbeobachtungsflache Klausen-Leopoldsdorf
{Nummer = Probebaumnummer)

Wien_ 21 7022496

Bildfiigabe: BEV- 1998, Vurviellaligung mat Genchmugeng dis BEV-Bundusamies far Eich- und

Vt'l’lﬂL‘iSuﬂgSm’!Ull (L

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsflache Klausen-Leopoldsdorf
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Waldwachstum
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123

Klausen-Leopoldsdorf (09)

g 2 6 10 14 1'8 22 26 30 34 38 40+ L 12 20 28 36 44 52 60 68 76 80+
Hdhe (m) BHD (emy)
R Stammzahi | Grundfliche Volumen Grundfidchen- |
verteilung 1994 o o Vimvha m?/ha  zuwach
Fichte 4 0.15 185 0.00
Buche 1208 28.63 268.8 i 0.97
Verbleibend 1212 28.78 270.3 0.97
Totholz 84 0.52 3.3
Gesamt _ 1296 29.30 273.6.
Ertragskundliche Kennzahlen (1994)
Oberhéhe 100 23.3 il
_ Oberdurchmesser 30.6
Mittelhéhe 18.5 |
Mittelstamm 17.4
Uberschirmung % 118
 CCF | 472
SDi 677
Strukturindices
Clark & Evans 1.09 {1
_ Pielou 0.98 bln
Cox 1.44 N
Gadow 0.54 ol Lt §
Vertikalschichtung 0.27 0 LA 3gHD (cn‘:? UL 4L
Artendiversitat .
Schicht Artenzahi Simpson Shannon Evenness
Baumschicht 2 0.01 0.04 0.04
 Verjiingung | 3 0.00 0.02 0.01
Krautschicht 20 0.80 1.91 0.44
Moose 3 0.67 1.10 0.69 |
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(09) Klausen-Leopoldsdorf Vegetation
Br-Bi Klenquadirate mit 4 pr° (%]

Art sohchtloosmz] 11 2| 31 4l 5l s 7l 8] 9] 10
Fagus sylvatica B1 ! 5 -! | -1 : . . i -1 : 4 :

B2 2a . .| - . . - - - -

B3 1 q .| ,‘ -1 5 3 3 2 5

K 2 | 10| 300 210] 2260| 600| 2000 1000| 530( 440 250
Galium odomtum K | zm : - 040 2g0| - -11000| 200 020 | 2,50
Dentaria enneaphylios K 1 - I - | 0, 70|_ - -| 030 ' 2,00 800 005 -
Dentana bulbifera K 1 0,50} 1,50i 020, 100 400 060, 030 050 100 070
Oxalis acetosella K 1 001/ - | 015 003 . -1 000 | 050 040 1,00
Viola reichenbactvana K | = -1 000| 0.60) - 010 . - 010 - 000
Euphorbia amygdaloides K + -1 -l 000 001 i ' -1 060 ! -
Cardamine trifolia K + o3 I - I . 5
Carex pendula K + -] -| -| -i 0,05 - .| o0 i
Carex sylvatica K . - ; 005, - : i : ; ‘ S
Rubus fruticosus agg. K - - 2t - -1 i - . -
Mercunahs perennis K | o« ) -| o0t -‘ : i -| 070
Lamiastrum montanum K | r -| 5 | ‘ - } 0.70 I -
Acar pseudeplatanus K | -l - | - 010 1
Carpinus betulus K ; r 4 | - . | | - - - ]I 0.00
Atropa bella-donna K r | -1 - - i °| cf - . -
Clematis vitalba K | r ! | . - | - . : -
Paa of nemoralis K r 2 E .| & . :
Scrophularia nodosa K | | - . . - - ‘
Senecio ovatus: ovalus K I r _ -1 5 | . | o | = =
Brachythecium velutinum M| a -1 010 . ! -| - - -1 2
Hypnum cupressiforme M r ' i = - 5 ‘ A ) =
Plagiothecium laetum M r - - - | - - - = -
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Nadelanalyse Klausen-Leopoldsdorf (09)

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
{Mitelwerte, Mimima & Maxima von 5 Baumen|

200 200

180 I 180 -

160 - 160

190 140 -

120 120

Rl — et R . iy
80 |- m 8o

a0 &0

40 40

tickstoff

pecd I Schwefel pt S
0 %5 1996 1997 1998 1999 R 1996 1997 1998 1999

200 250

180

160 |~ 200_

140 -

120 150 -

100~ == - - N - - -———

80 1= === ———— - - -
e Tu—

40 F 50 Wiali
= Phosphor Kahum
R 1996 1997 1998 1999 R 1996 1997 1998 1999

180 [ 180 [

160 | \/\ 160 |

140 e —— _._—-hﬁ 1490 |

120 120 -

100 100 b=

80~ B8O~

60 - &0 =

;g B __Kalzium ;g | Magne§aylm
LT 1996 1997 1998 1999 R 1996 1997 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
IMittel 1995-1999]

Baum 3 Baum 4 Baum 5

N N L]

Cl]

Za kg Ca Mg Ca Mg
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Boden, Horizonte

(09) Klausen-Leopoldsdorf
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Boden, Tiefenstufen Klausen-Leopoldsdorf (09)
Bodenparameter nach Tiefenstufen ————— Mitelwerte  } { Standardsbweichung
PHcacly) Corg* 100 - Myge o C/N - Basensattigung (%) )
QO = N W b o @ O N & o @ S MOE o o o3 848583383 388
Auflage I i 1 T T T T 1
0- 5cm

20-40 cm

40-80 cmi ¥ 1 | 1 ] [}

austauschbare Kationen Néhrelemente im Saureauszug Schwermetalle

KY-Catt - M P-K-Ca-Mg Cu-2Zn-
ma/g

[ ] 1 | 1 | ]
- [¥) [ = vl o L [= =] o o =
o e t ™y wn o

e pmol /g ug/g

Al® Cd
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(09) Klausen-Leopoldsdorf

Eintrage {(kg*ha''*a"}

25

Deposition
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1997

129

Klausen-Leopoldsdorf (09)

Bodenlésung
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(09) Klausen-Leopoldsdorf Meteorologie

200
wichantliche
Slrahlungssumfle (MJIim I

150

Wind. i 120 L
nd:eg gk Miederschlagssumme immAVoche)

) el S T kil . v

[ 1
28 Wocne ¥ Wiene t Wocha 13 Woche
1998 Ll 2000

Installation des meteorologischen Mefiturms: 2. Juli 1998
im Zeitraum vom 2. Juli 1998 - 2. April 2000 festgestellte Extremwerte.

absolutes Tagesminimum: -16.5 °C  (2501.2000)
absolutes Tagesmaximum: 33.9 °C (6071999
Niederschlag maximal: 54 mm (10.07.1999)
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Zahlen & Fakten (10) Hochburg

- Flachen-Nr.: 10
WBS-Flache: 401/702
Bundesland: Oberdsterreich
Gemeinde: Hofstatt

S

B e ------—--I e U
1

"

e e e e . R e R

i |

Karten-Nr. {OK 50): 45

Meridiansystem: 3

Hochwert: 5329400

Rechtswert: 415640

Geogr. Linga: +12°52'19"

Geogr. Breite: +48°06"10"

Eingerichtet: 05/1994 B B T i
Gesamtfliche: 0,4900 ha ; Weilharitsfa ris b ==

Grosse Messfliche: 0,2500 ha = u el

f— \
Seehihe: 460 m m T s '
Exposition: Eben Lageskizze
Alter: 109 Jahre
Schlussgrad: geschlossen
Schichtung: einschichtig
Hangneigung: 0%
Relief: Verebnung
Bomitat (dGZ:qq): 12
Pflegezustand: gut
Hauptbaumart 1: Fichte (90%})
Hauptbaumart 2: WeiBkiefer (10%)
Wuchsgebiet: 7.1 (Nordliches Alpenvorland - Westteil) -
Klimatische Hohenstufe: submentan Blick auf die intensivbecbachtungsfliche
Waldgesellschaft: Patenvelle natiirliche Vegetation:

Luzulo nemorosae-Fagetum sylvatici Meusel 1937
Aktuelle Vegetation:

Mastigobryo-Piceetum {Schmid & Gaisb. 1936)

Br.-Bl. & Sissingh 1939

Metecrologische Daten: ] ) - )
Hydrographischer Dienst (HD) ﬁ::_?;'.;:,mm DL AN LA Ll

Station: Ostermiething

Waldeigentiimer:
Castell-Castell'sche FV Hochburg
5122 Hochburg

Lokaler Flachenbetreuer:
Ing. Werner Buchberger
Oberholzleiten 22
A-5231 Schalchen

Klimaciuze-:gramm der Station Ostermiething
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(10) Hochburg Kronenkarte

;m‘\, - i
P’I] Ff /":\. (z‘f'.'m

| ./j .
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— kj} | & 4
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f;;\:.\f’ _{'IE:;[@.H ;‘! e é);
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e 5 ©
f:ﬂu ..... R -., J,,-;i-\}ﬂ_'\ I_.f":“
X e

. \ :I f!;.l
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Luftbild (10) Hochburg

Fichte 1
Kiafer @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Hochburg
(Nummer = Probebaumnummer)

Bildireigabe: BEV-1998, Vervrelliligung mit Genshmigung des BEV.Bundesamtes fur Eich- und

Varmessungswesen in Wian, 2. 70224/98

Luftbildaufrahme der Intensivbeobachtungsfidche Hochburg
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(10) Hochburg Waldwachstum
150: E——— T — TSUF i
- 1 .
=]
120} 5 120
0+ 20
60 60
0 30
0=2"6 10 14 18 22 26 30 34 38 40+ O 12 20 28 36 44 52 60 68 76 8O+
Héhe (m) BHD (cm)
Baumarten- Stammzahl! Grundfliache Volumen Grundflichen-
vertelfung 1994 n/ha mP/ha Vm/ha ne/l/ha zuwachs
~ Fichte 344 35.87 485.0 0.60
W.-Kiefer 88 10.23 133.3 0.06
Verbleibend 452 46.10 418.3 0.66
_ __Totholz 0 c 0
Gesamt 452 ‘ 446.10 518.3
Ertragskundiiche Kennzahlen (1994) )
Oberhéhe 100 335 | g,
Oberdurchmesser 49.1 3 .
Mittelhéhe 295 |
Mittelstamm 360 | 30
Uberschirmung % 58 | s
CCF 8 | |
SDI 813
Strukturindices 15
Clark & Evans 1.19 | 10l
Pielou 0.80 - iy
5 @ Fichte i
Cox 0.91 : » W.-Kiefer |
Gadow 0.50 o= SR = Logmuhriech (Fchie}
. . 0 10 20 30 40 50 &0 70
Vertikalschichtung 0.25 BHD (cm)
Artendiversitat _
Schicht Artenzahl | Simpson Shannon Evenness
Bqumschicht 2 ' 0.35 0.79 0.75
Verjiingung 4 0.52 0.79 0.40
Krautschicht 14 0.71 1.63 0.43
Moose 10 0.51 1.06 0.32




Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungstlichen {Level i1) 135

Vegetation Hochburg (10)
8r-Bi Kleinquadrate mit 4 m? [%]

Art Schicht | 400m?Z| 1 2 3 4 51 6 /| 8 21 10
Picea abies B1 3 s 5 s S S s . 5 - .

B2 2a - - - - S - S S . 5

B3 L . - : - - - . . ;

+ -l 002 . -| 000| 000] 002| 000 -| 008

Pinus sylvestris 1 - - - - s - . = . .
Vaccituum myrtillus + - - S - S = 5 A - -

2a 5.00| 400| 400{ 450| 800| 700} 400| 150| 400| 550
2m 200f 2201 800| 550| 250} 250{ 900| 120 260] 500

Oxalis acetosefla f

Dryopteris carthusiana 1 1,90| 0.60] 1,30 - - 060 1,80 - - -
Avenella flexuosa + - - - - -l 0,15 060 -] 12,00| 250
Carex pilulifera + - - - - -1 690 - = s
Galiurn harcynicum - - -1 060 - - - - -1.020} 003
Fagus sylvatica + S S S - R -} 0,40 - .
Luzula pilosa + - = S = s S 5 -1 0,15
Calamagrostis arundinacea + - s -| 0,04 S S 5 - R .
Frangula alnus r - - S 5 5 5 -
Lycopodium annatinum r - - - e S - S S 5 -
Quercus robur r - - - - - s S 5 -
Sorbus aucuparnia r - - - - - - S s 5
Dryopteris difatata 1,70
Urtica chioica - S S 5 5 -1 030 . . - .

Polytrichum formosum 75,00| 30,00( 12,00| 45,00| 50,00} 55,00).3500| 4,00| 200} 12,00

§ZZ§Z§§§ZZ§Kxxxxxxxxxxxxzxng

Sphagnum quinquefanum 2b 5.00| 1.00]| 70,00) 40,00} 1500 2,00 400| 600] 7,00( 150
__Hylocomium splendens 2m 2,30| 25,00 -{ 050| 050| 040] 2,00| 5000} 2500| 500
Pleurvzium schreberi 2m 0,20] 3,50} Q40| 050 200; 150§ 0,10] 4,00 4,00 | 10,00
Ptilium crista-castrensis 1 0,40{ 0,50 -1 1,70| 10,001 20,00 40,00 4,00 | 20,00 35,00
Palytnchum (cf) commune + c - - - - -] 040 040 - -
Plagiothecium curvifolium + -1 001 - -1 015 - - - - -
Bazzanta trilobata + -] oM - - - - - - - -
Plagiornnium affine r - B - - B - -1 005} 002] 0,01
Lophocolea heterophylla r - - - - - - - - -
Thuidium tamariscinum - - - - -1 3,00 - - - -
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(10) Hochburg Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaitris {%)] zum Bezugswert (Fichte)
Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Biumen)|

200 200

180 - 180

160 - 160

140 = 140

120 120

m e
80 80

60 60

;g N :g ' Stickstoff
0 %5 1996 1997 1993 1999 LT 1996 1997 1998 1999

200 200 -

180 180 |-

160 160

140 1ol

120 120

100 100 == e Rl -= - -
40 80

40 Ao i

20 20
0™Tees 199 1997 1998 199 0 o5 iees 1997 1998 1999

200 200

180 180 -

160 140 b

140 140 -

120 120

100 100 = = = -
80 80 I f—

60 60

40 0r - —
. Kalziu 20 M_ag! esium
0 s 1994 1997 1998 1999 0 9es 1994 1997 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis {%} zum Bezugswert (Fichte)
[Mittel 1995-1999]

Baum 1 Baum 2 Baum 3 Baum 4
N M N N
P | < P } £ P K
Ca 4 Mg Ca tg Ca Mg




Hochburg (10)

Boden, Horizonte

Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungstlichen (Level 11)

sty T % 08<) % 0g-0t} (% 0¥02) (% 0Z-0L} %010 JSUopdE on
Biigjuanotm 5 apesel Buefiaqn) usuonamuoy puabaimion ooy ISH_ ooy I Bygewn BuusB |l2jueqoun
,unw_w_: Nmamwmﬂo“ﬂﬁ uncgmwny | | (MUESBD) HOISHHS e | BUNBNESUSSEY e— _ {50! YBZIWARIND LPRAMDS JBPO IS 1o
aIya) ‘umusLpas 1040SOUY e N/D [ {o19} HaZIMMEIND (o1 z
| -1oy30 sne m”_u.w.._mﬁm . "&M:uﬂom _ WNNEY  c——— oz-11) WOTINMAYAP TS €
“ 1puniByan vaxyBipume | WNZIEY o e
yasty 8jMSs1 BYSNRY 1RSSR, 6 o o512 HEETMURTIP XIS 2yeE r
. 2 BojapAL | WNISSUDE|A  cmeee— Faeind f05<) LI .
sueio @160, ! g
:o;u__mumah ;Mﬁu_ﬂ_w ([WPSTINMUIS J8p [eziry) Bunjazinmyaung
00t fexi0n (%) BunBmgsuaseg - N/D o
‘061 |euozuoy jw] wiagsyey Jep Bunuyapsny
{ Bunuepsien, ooy | : 0oL 08 09 Or 02 ¢ 071
0 ‘%) BunBiap | | T I T i e 1 M i r
99194 NS yewneEsuon mobap _
S661°60°90 wirmepsBungais] oLt
FEEE R R S SRR SEPI e TS SN SN e "
4
; - 001
i
|
t
| ! n - 06
L
t
' |
; . - 08
'
1
'
; - 04
| L
¥
i
_. [~ OO
)
mpynsuoyezu 3 'Bajeyenaq ey s SE s66 S50 q. 0
T T  eaneymep e
*puru-Biya0)q yaipnepun 'Bujeyteroqiey o
‘945 HA § £ Tenoyss) stueqaig Jeyoy - O
‘{sary) |w1ueqorg Jeyoy
"wys seBipues "Byjem pusysfueqn yapewie  AggpL - /|
T T T et s | N - Ot
‘puny-Bryaoig yoinnep ‘Snyeesoqumy 1y
"P/E YA 5 '(5On) peweqouny 1ebigau
‘wiys rebpues ‘Byom puoztasqe peys ' 4o p - 0C
e it i
1BLIBMY NG YIS I
‘pune Bryaoiq yoninep ‘Bneyiruogiey 1w 1 - 0L
'S Z/Z MA 0L '(sery) paweqouny abuneb .
‘wyet sebipues 'Gam pusziesae ey ™y p- g ¢ e -
[==- m.u.n..u.ﬂ-.uzu._h...la!a.._'-..'.ﬁ.ﬂu.n..unhzm.nhﬁnﬂmw_“. W e T ZL 0L § 9 ¥ Z 0 g ¥ £ 7 L 0 " I : — Im|L g -0
W] i ebepol myiey oy menmeNpy 4 E- g1 T g ¢
; 6/6w i#eal g
Wo s rpm habreb sopo (ﬁ.“._.n...ﬂxl“vvmz 1 wr n_ J mucme_w._r_mz IQ m. m
=B
9juozioH uaydsiisoubelp 1ap Bunqiaiydsag §




138 FBV A-Berichte 122

(10) Hochburg Boden, Tiefenstufen
Bodenparameter nach Tiefenstufen o Minehwane } { Standardabweichung
pH(Cac!,) C/N - Basensattigung (%

sRs8583 38388

20-40 ecm !
40-80 cm !
austauschbare Kationen Nahrelemente im Siureauszug Schwermetalle
K™ -Cat™ .- ; P-K-Cz-Mg Cu-2Zn-
_ Auflage | B2
0- 5em

40-80 cm

2 ] [T T R N B
- = o cL = "" o o o 2 = =] 2
© = 8 3 g % 3 % ¥ B ¥

1 pmolg i ug/g
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Deposition Hochburg (10)

Eintrage (kg*ha-t*a™)

25

20

10 20

S5k 10

ol uw wm U0 . -
1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

. Freiland-Sammler . Kronendurchlal3-Sammler







Zahlen & Fakten

= Flichen-Nr:

WBS-Fliche:
Bundesiand:
Gemeinde:

Meridiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Linge:
Geogr. Breite:

= Eingerichtet:
Gesamtflache:

= Seehdhe:
Exposition:
Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bomitat (dGZ1pq):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Waldgesellschaft:

Station:
= Waldeigentimer:

Wagnermiihle

Anna Schlichtner
Kohistatt 36
A-4866 Unterach

= Karten-Nr. (OK 50):

Grisse Messiliche:

Klimatische Hohenstufe:

=~ Metearologische Daten:
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZMG) [1981.1990]

Peter Graf von Almeida
A-5310 St. Lorenz 50

= Lokaler Flichenbetreuer:

Waldzustandsmonitoring in Osterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungsilichen { Level I1) [l

(11) Mondsee

"

4127703

Oberasterreich
Tiefgraben bei Mondsee

45
31
5304650
451370
+13721°06
+47°52'51"

11/1994
0,5400 ha
0,2500 ha

860 m
Sidost
132 Jahre
geschlossen
einschichtig
25%
Mittelhang
13
gut
Fichte (100%)
4.1 (Nordliche Randalpen, Westteil)
mittelmontan
Potentielle natiirliche Vegetation:
Luzulo nemocrosae-Fagetum sylvatici Meusel 1937
oder Asperulo odoratae-Fagetum Sougnez & Thill 1959
Aktuelle Vegetation:
Ubergang Luzulo nemorosae-Piceetum (Schmid & Gaisb. 1936)
Br.-Bl. & Sissingh 1939 - Galio rotundifolii-Picegtum
J. Bartsch & M. Bartsch 1940

Blick auf die Intensivbeobachtungsfliche

Mondsees (491 m) 8,1°C 1521 min

Tl

Kima-(;':agramm der Station Mondsee

Mandsee

Temperatur {*C}

Ninderschilag {mamy

|
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(11) Mondsee Kronenkarte

@sonst. NH #sonst LH

]
i
ia

W Kigfar @ Buche

Larche

Tarimie

I Ficlue &

A

o 5
——
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Luftbild Mondsee (11)

Fichte @
Tannie @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Mondsee
{Nummer = Probebaumnummer)}

Bildireigabe: BEV. 1998, Vervielfiltigung mit Genehrmigung det BEV-Bundesamtes (Gr Eich- und

Vermeisungswetan in Wien, Z1, 70224/98

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfliche Mondsee
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100 -

80

60

40

20
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} Mondsee

1 L 1 L 1 N, i
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 40+

Waldwachstum

12 20 28 36 44 52 60 68 76 80+

Héhe (m) BHD (e
ST Stammzahl | Grundfliche Volumen | Grundfiichen-
verteilung 1994 n/ha | iha Vim/ha e Ifha Zuﬂaihé
Fichte 368 62.80 948.0 =%
Tane | 4 | 046 7.5 -
Verblebend | 372 | 63.26 9555 | -]
Totholz __O _i 0 08
Gesamt 372 ' 63.26 955.5 |
Ertragskundliche Kennzahlen {1994d) :
Oberhdhe 100 | 37.0 | 45,
_ Oberdurchmesser 582 | .
Mittelhéhe 34.6 !
~ Mittelstamm 465 | P |
Uberschirmung % 63 30 |
CCF | 2 | = 2 |
soi 1008 | |
Strukturindices |
Clark & Evans 123 | ° | I
Pielou 0.87 10 e
: @ Fichte
Cox 0.73 5] RiTanne |
Gadow 0.49 ) = Logmaborach Fiche)_|
Vertikalschichtung 0.25 L o2 30 Bngcmf S
Artendiversitat . o :
Schicht Artenzahl | Simpson Shannon Evenness
Baumschicht 2 0.01 0.06 006 |
Verjiingung é | 0.60 1.12 043 |
Krautschicht 20 0.87 . 223 0.52
 Moose 7 f 0.60 125 | 0.45
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Vegetation Mondsee (11)
Br-Bf Kleinquadrate mit 4 m? [%)
Art Schicht| 400m2| 1 20 3 4 51 6 71 8 2l 10
Picea abies B1 4 - - - - - - - - - -
K 2m 1,20{ 007 001| 004| 005] 035{ 1,30| 200| 050| 0,00
Sorbus aucuparia: auc. S 1 035 070 - - - . - -] 220{ 1,30
K 1 0460| 050} 007| 020 -| 050 080| 004 120 -
Vacewium myrtillus K Zm 1,20 2,50 -] 001) 3500| 850| 8,00]1200| 350] 330
Luzula luauloides K 2Zm 230 3.30| 009] 300| 030] 600 700| 1,00| 4,00| 020
Prenanthes purpurea K 1 1,10 - - 080y 120! 150| 008] B800] 120
Maianthemum bifolium K 1 2,50 - - - -1 0,80 0,20
Rubus hirtus s.fat K + 0,07 -] 003 -| 0.40| 035 - - | 65,00
Onxalis acetosella K + 0,70 - 0,201 020} 180{ 035| 0,11} 0,0
Dryoptens difatata K + -1 150 - - -1 040 -1 1,40
Luzula sylvatica: sylvatica K i - -1 140 - - - - -1 010
Carex piulifera K + -1 002 - 0.90 - -
Quercus robur K + 0,03] 0,03 - -| 003 003) 008 002]| 0,5 -
Acer pseudoplatanus K + - -] 004} 004 -] 008| 010; 008
Abies alba K + 0.00 - 0,00 -1 0,01 - 001
Ptendwm aquitinum K r - -1 0,60 - - - -
Milium effusum K r - -1 0,20 3 - -
Frangula alnus K 7 - - S s S o 5 -
Mycelis muralis K r - - - - - - - - -
Prunus avium K r - - - - S & 5 .
Senecio ovatus: ovatus K r - - - - - - - -
Rubus fruticosus agg. K - - - - -l 045 - -l 1,%0| 6,50 -
Calamagrostis vana K - - - - -l 2,20 - - - -
Rubus daeus K B - - - - - - -1 0,09] 0,35] 0,20
Carpinus betulus K - - - - - - - = -| 020
Solidago virgaurea. virg. K - - - B = 5 5 - -| o003 -
Moehnngia trmervia K - - - - - - -| 002 - -
Hypnum cupressiforme M 1 030] 020] 004| 040! 0,11 0,01 -{ 0,65 0,20
Polytnchum formosum M + -l 0,05 - -1 1,70 -1 80,00y 230 t460| 003
Dicranum scoparium M + 0,01 001 - -1 02% -1 006 015 - -
Lophocolea heterophylla M + - 0,02 -l o001 oM - - -| 0,02| 0,02
Dicranella heteromalla M + 0,02] 001 -l 00 - - - o.M -
Plagiothecium laetum agg. M r -| 0,02 - - -1 0,03 -] 0,10
Orthodrcranum montanum M r - - 0,02] 003] 00 - - - -
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(11) Mondsee Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaitnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Baumen]

200 = 200
180 = 180 =
160 = 160 =
140 - 140 |-
120~ 120
80 g0~
60 &0
a0 , a0 -
20r5r .7 20 b= St Ckstoﬂ:
. 1995 1996 1997 1998 1999 d 1995 1996 1997 1998 1999
200 200~
180 180 =

160 160 [ e
140 140 [

120 20 ﬁ S -
100 == e 100 == == e - mm——— - -
80 —— 80

60 80

40 0 Kaliu
20 20 b Calur
AT 1996 1997 1998 1999 0 %% 1996 1997 1998 1999

200 200

180 180 -

160 160 |

140 140 p=

120 120

100 = 100 =i =it - _.---.-: o
80 o 18

40 sk T

40 40

n

o ol Magnesium
0 Tess 1996 1997 1998 999 R 1995 1997 1998 1999

Einzelbaumspezfische Elementgehaite im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittel 1995-1999]

Baum 1 Baum 2 Baum 3 Baum 4 Baum 5
N N M N
3 K P = K P K E .. K
2 K
: e NN, O
& g a Kg Ca Mg Ca g
g 5 4 g
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Mondsee (11)

Boden, Horizonte
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(11) Mondsee Boden, Tiefenstufen
Bodenparameter nach Tiefenstufen — pirelwerte b 4 Stencardabweichung
PHCaCIz Corg * 100 - Neoy mglg C/N - Basensattigung {%)
[=]

10-20 cm

40-80 cmy

austauschbare Kationen Nahrelemente . Schwermetalle
im Saureauszug

K+ a Ca++ 4 FI 3 K g Z ."-J'_._'. ﬂl.‘ . 2‘.--' o
;lmlclg_ mg/g
3

20-40 cm

40-80 cm
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Deposition

25

Eintrage (kg*ha 1*a™)

|
1997 1998 1999

1997 1998

Mondsee (11)

1997 1998 1999

1996 1997 1998 1999

19 1999

. Freiland-Sarmmler

. Kronendurchlal3-Sammier
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(12) Lungétz

Flachen-Nr.:
WBS-Fiache:
Bundesland:
Gemeinde:

Zahlen & Fakten

12

501/705

Salzburg
Lungdtz-Neubach

Karten-Nr. (OK 50): 126

Merdiansystem: 31
Hochwert: 5260625
Rechtswert: 456850
Geogr. Lange: +13%25'27"
Geogr. Breite: +47729'08"
Engerichtet: 05/1995
Gesamtflache: 0,4900 ha
Grosse Messflache: 0,2500 ha
Seehdhe: 920 m
Exposition: Nordwest
Alter: 129 Jahre
Schlussgrad: geschlossen
Schichtung: einschichtig
Hangneigung: 33%

Relief: Mittethang
Borutat {dGZ1o0): 9
Pflegezustand: mittel
Hauptbaumart 1: Fichte (80%)
Hauptbaumart 2: Tanne {20%) T

Wuchsgebiet: 4.1 {Nérdliche Kalkalpen - Westteil

Klimatische Héhenstufe: mittelmontan

Waldgesellschaft: Potentielle natiriiche Vegetation:
Mastigobryo-Piceetum (Schmid & Gaisb. 1936)
Br-Bl. & Sissingh 1939, Tannen-Ausbildung

Aktuelle Vegetation:

Mastigobryo-Piceetum (Schmid & Gaisb. 1934)
Br.-Bl. & Sissingh 1939

Meteorologische Daten:

Hydrographischer Dienst {HD)

Station: Filzmoos

Blick auf die Intensivbeobachtungsflache

Flizmoos 1060 m) 50°C
[1961-1590]

1378 mm

Waldeigentimer:

OBf AG FB Abtenau (Forstrevier Annaberg, 395 H1j
Markt 14

A-5441 Abtenau

Tamperstur (*C)

Lokaler Flachenbetreuer:
Erich Pirgy
Schillerstrale 7

A-5020 Salzburg

Khmadiagrarmm der Station Faizr;oos
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Kronenkarte Lungdtz (12)

1m i “Fichta B Tanne Larcha -W.-K.nf-r i_Buch- @Eiche  Wsansw !\;lH @ gonst. LH :
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(12) Lungbtz Luftbild

Fichte
Tanne

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Lungdtz
{(Nummer = Probebaumnummer)

Bilcreigabe BEV. 1998, Verviellittigung mut Genvhmigung des BEV-Bundesamtes fur Eich- und

Vermessungsweson in Wien, 21 10224798

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsflache Lungotz
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Waldwachstum

Z 6 10 14 18 2226 30 34 38 40+ 074792720 28 36 44 52 60 68 76 80+
Héhe (m) BHD (cm)

CETT L Stammzahl Grundfliche Volumen Grundflachen-
verteilung 1994 s miha Vim/ha m?/Jha  zuwachs
Fichte 368 45.33 653.0 0.49
Tanne | 124 786 | 1188 | 0.11
Verbleibend 492 53.19 771.8 0.60

_ Totholz 44 ‘ 0.51 3.8
Gesamt 536 'l 53.70 775.6
Ertragskundliche Kennzahlen (1994)
Oberhéhe 100 359 | 40,00
Oberdurchmesser__ | 53.2
Mittelh6he 30.5
Mittelstamm 37.1 i
Uberschirmung % 68 !
CCF 2 201 |
sbi 927
Strukturindices
Clark & Evans 1.10
Pielou 1.08 |
Cox 1.01
Gadow 054 |
Vertikalschichtung 0.27
Artendiversitit
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness
Baumschicht 2 0.25 0.61 0.61
Verjiingung 3 034 | 0.64 | 0.40
Krautschicht 8 0.42 0.90 0.30
Moose 20 0.73 1.84 0.43
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(12) Lungétz Vegetation
Br-Bi Klemnquadrate mit 4 e %)

Art schicht|ldoom2] 1l A 3 4 s| s| 7| 8 9| 10
Picea abres B1 I 3 I -1 - - ~|L 2 | -

B2 | -+ .| : - 5 = .|

B3 | o« | | 4] N |

| | | | | 1
s | R Y (! BN IS ™)
| 2m 1,ao| 015/ 030, 010 090, 012| 050| 080 004 1,70

Abies alba Bt | o+ 2 | ! , B : g , . 5 |

B2 + | i - -! ! . |r E -1 . H

K | o.zsl 002| 040| 010| 012| 00| 00| 009 003| 005
Sorbus aucuparia ) -| 060 - - - | - : - - - I, .

K 4 oz0l <l onol gt & @ Ll JF s
Vaccinium myriflus K b B.Dﬂl 400 12,00| 25,00 18.00! 17.00_: 5,30 | 13,00 8,00; 7.00
Dryoptens diatata K -| 0%0 - | 5 A [ -] 0.5
Avenella flexuosa K - - - -| - -1 -
Vacomium vitis-idaea K + .| - g - - -
Blechnum spicant K I 4 - ! - | - - - - | I -
Melampyrum pratense K| - : -l -l 030 2 : : : :
Sphagnum quinquefarim M | 2b |3500 1500 550 300 6500 250| 850 60,00| 0125500
Dicranum scopanum M| 2m | t70| 150] 380 200 2S0f 110 600| 015/ 020] 030
Bazzania tnlobata M 1 o,soi 050 600| 085 060] 045| 050 090 250 | 040
Dicranodonbum denudatum M i 025 2 00| 015 l 060 015 020| 025 010| 050 035
Lepidozia reptans M| 1 009 025 050, 040 004 005| 015 030| 040 001
Anastrepta orcadensis M| 1 | 060 020 . 020] 03| 007 018| 020! 002| 040
Plagothecium undulatum M i 0.70 I 2,00{ 002 1,50 a ! 006 | 012 003
Hylocomium splendens M| - | 060 002 0,305 025 006 003 011 003  -| 030
Plagiochila asplemordes M | 002 . - 0,10 : 0,20': -l[ 020| 040| 050 000 001
Polytrichum formasum M | 0,15 005 i - 070 -1 0,04 - -1 -
Thuidium tamariscinum Moo J o3| | ose] .| .| o02f .|
Lophocolea heterophylla Mo 002| 045 - 0,04| 001, 03] 0,03 -| o007 -
Plagiothecium curvifolium M | - | o003 o2 - o B 002 | -] 001
Mylia raylon M + : . .! . !r 0,00 1 ! . ' L
Cephatoza lunulifohia M v o4 - | -l 009 002| 002 .| -
Tetraphis pellucida M r ’ -1 001 ) -| 001 005 | ool -
Calypageia {cft azurea M r . & - . o ! . 1 - -1 003, 001
Barbilophozia attenuata Mo - - - .| 0,02 i 0,01 . -
Dicranum acutifolium M r - - - - I - |
Leucobryum juniperoideum Mo -l - - - .‘ . ! - | - :
Cladonia sp Mo - - -l om .| a0 om
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Nadelanalyse Lungé6tz (12)

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltis (%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Biumen|

200 200 [
180 - 180
160 I~ 160 -
40~ 140
120 - 120
i i R L] gl LRt T ~a -
8O B 80
&0 &0 |
40 WO
tick
ap §chwefei B Stickstoff
e 1995 1996 1997 1998 1999 & 1995 1994 1997 1998 1999
{ka ne Wersta) lkming VWarta)
180 - L
160 - 250
140 - o ZUO hs i s
120
WfF=-—=======-= S S 150 - =
ao B _-— ek e o S W s = - eem wm e e am - - s am e
80 100
sr Phosphor 50 Kalium
20r
¢ 1995 1996 1997 1998 1999 0 1995 1996 1997 1998 1999
{keina Werta} {keine Werte)
200 - 200 =
180 |~ 180 |
160 [~ 160 -
140 = 140
120 - 120
== === cw = - == "ol = 0= = o™ = = e - - - - e o
80| | 80 |-
&0 &0
40 a0
20k Kalzium 7 Magnesitm
L 1995 1994 1997 1998 1999 g 1995 1996 1997 1978 1999
{keina Weria) {kaina Werte)

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittel 1995-1997 und 1999]

Baum 1

e Freeny
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Boden, Horizonte

(12) Lungdtz
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Boden, Tiefenstufen Lungétz (12)
Bodenparameter nach Tiefenstufen S Mitewers b 4 Standardsbwmchung
PHcacl,) C/N - Basensattigung (%)

= K
(=2 =]

40-80 cm

austauschbare Kationen Nihrelemente . Schwermetalle
im Sdureauszug

K*.Ca*" - Ma™* P-X-Ca-Mg Cu-2n-Pb

[=]

A0-80 cm

S TN TN SN I N L 1 ]
5 838 8 8 &8 3 8 b= Ei}- = (" B
nmelc/g Uele]

. g s

e
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(12) Lungdtz Deposition

Eintrage (kg*ha''*a)

25

TR VE om im

1996 1997 1998 1999

= 5l
.-.g;,', - . '.!l! =}
1996 199 199 1999 1996 199 1994

I Freiland-Sammler . KronendurchlaB-Sammler

o
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Zahlen & Fakten Leutschach (13)

= Flichen-Nr.: 13

! WBS-Fliche: 608/703

: Bundesland: Steiermark
| Gemeinde: Grofiwalz

= Karten-Nr, (OK 50) 207

; Mendiansystem: 34

| Hochwert: 5165150

i Rechtswert: 686700

| Geogr. Linge: +15°30'24"
| Geogr. Breite: +46°37'23"
.! = Eingerichtet: 06/1994

| Gesamtftiche: 0,4950 ha

Grésse Messflache: 0,2500 ha

Klimatische Héhenstufe: submontan
Waldgeselischaft: Potentielle natiirliche Vegetation:
Luzulo nemorosae-Fagetum sylvatici Meusel 1937

- Seehéhe:; 670 m
| Exposition: Nordwest
| Alter: 28 Jahre
: Schlussgrad: locker
I Schichtung: mehrschichtig
{ Hangneigung: 18%
Relief: Mittelhang
l Bonitdt (dGZyon): 8
| Pflegezustand: schlecht
| Hauptbaumart 1: Tanne (60%})
! Hauptbaumart 2: Fichte {30%), Buche (10%)
E Wuchsgebiet: 8.2 (Subillyrisches Hiigel- und Terrassenland) Bfick auf diie intensivbeobachtungsflache
i
{
';:

und Asperulo odoratae-Fagetum Sougnez & Thill 1959
Aktuelle Vegetation:

Luzulo nemorosae-Fagetum sylvatici Meusel 1937

und Asperulo odoratae-Fageturn Sougnez & Thill 1959,

anthropogene Ausbildung mit Fichte
Meteorologische Daten:
Hydrographischer Dienst {HD) h;:f{"f;;';‘" @rom - adte mirmm
Station; Leutschach

L

e e e e o i

= Waldeigentiimer:
Herbert Gradischnig
A-8463 GroBwalz 68

Tamparster {*C}

“= Lokaler Flachenbetreuer:
Josef Karner
A-8454 Arnfels 224

Klmadiagramm der Station Leutschach
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{13) Leutschach

L] 5 0m

rFIChW

®Tanna Lirthe Wi -ietar @ Buche

| Eiche @ sanst NH #sonst. L+

I
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Luftbild Leutschach (13)

Fichte i
Tanne @
Kiefor @
Larche
Buche @
Sonst, LH @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbecbachtungsfliche Leutschach
{(Nummer = Probebaumnummer)

Bildiresgabie- BEV-1998, Verwelfiltigung mit Genehmigung des BEV:Bundetamtes fir Exch- und

Varmessungswesen i Wien, Z1. 70224/98

Lufibildaufnahme der Intensivbeabachtungsfliche Leutschach
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(13) Leutschach Waldwachstum

n/'ha
200 R : 200 ; o i
]. ; - Fichte
| = Tanne
| La+W.-Kie
| | Buche
150 | | Il Sonstige
{ ——

1
|

11 AT
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 40+

4 1220 28 36 44 52 60 68 76 80+

Hohe (m) BHD (cm)
Houmarten- Stammzahl | Grundfliche |  Volumen Grundfldchen-
verteilung 1994 n/ha 2 ha Vim/ha m2ima  zuwachs
Fichte - 212 20.47 : 244.2 048 |
Tanne 1 92 | 13.38 1614 0.39
Larche + W.-Kiefer B 1.61 19.4 | E 0.02
 Buche 52 ) Rl ¥ 324 ' 0.09
Sonstige ; 40 , 288 340 0.08
Verbleibend 724 1 4106 4914 e 1.05
Totholz 48 | 049 32
Gesamt 772 : 41.55 494.4

Ertragskundliche Kennzahlen {19%4)

Oberhéhe 100 29.5 ,_
Oberdurchmesser 49.6 | {
Mittelhche 23.0 | N
_ Mittelstamm 26.9 '
Uberschirmung % 69 !
“CCF 1 215 ] |
SDI 1E |
Strukturindices |
_Clark & Evans 1.08 - o/’ "e Fichte |
Pielou 0.93 e ® Tanne |
= e =] Buche |
Cox 0.97 5 1 ® Sonstige |
Gadow 052 | o = tooranenrione |
Vertikalschichtung 0.26 o v 3;7 HD : ? oo
Artendiversitat : .
Schicht Artenzahl ' Simpson | Shannon Evenness |
Baumschicht 9 064 | 190 060 |
Veriingung | 9 | 043 [T Hoer 0.27
Krautschicht | 30 0.79 216 | 044
‘Moose 2 | 0.04 0.10 | 0.10
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Vegetation Leutschach (13)
Br-Bi. Klequadrate mit 4 m? [%]
Art Schicht | 400m?| 1 2 3 4 5l 6 VAN : | ¢l 10
Abies alba B1 2a - - - - - - - - - -
B2 2b - - - - - - -
B3 1 - - - - - - - - - -
5 25 |20,00| 40,00| 30,00| 1,30 - - - - - -
K 2m 002| 350] s800| 18} 001| 020} 003| 020] 001 002
Fagus sylvatica B1 2b - - - - - - - - - -
B2 2a - - - - - - - -
S + - - - - - - - - -
K 1 - - -1 030 035] 040 = - - -
Picea abies 81 2b - - - - - - - - - -
B2 1 - - - - - - - -
83 + - - - - - - s & - -
K r - - - - - -| a0t -| 000 -
Castanea sativa 82 + - - - - - - - - - -
83 + - - - - - - - - -
K + - - - - -| 0,06 -1 0,05 - -
Sorbus aucuparia: aucuparna B2 + - = = = = E - - - -
S r - - - - - - - - -
K 1 0,03 -] 0,501 1,00{ 120 -1 002 - -
Rubus fruticosus agg. S r - -{ 030 - - - - - 1,50
K 2a . 1500| 1,10 45,00] 2500{ 20,00 15,00 | 20,00 | 50,00
Oxahis acetosella K 1 0.50 -\ 080} 2,550|_ 008| 130| 280 060] 600| 100
Athynum filix-femina K 1 -{ 0,40 -1 3,00 -t 1,70 2,50 -1 050]| 0,70
Preridium aquilinum K + S -1 1,70 -| 900{ 1,20 o -| 0,30 2,30
Senecio ovatus: ovatus K + - -] 035 -l 5.00 -] 080| 060] 1,10]| 650
Sambucus of nigra K - - - -] 0,03 - - - -| 003} 004
Vaccmmm myruffus K 1 -] _035] 035| 100 040 - - - - -
Hieracium of praecurrens K + -1 0,20 - - . - - - - -
Prenanthes purpurea K + -1_0,10 - - - - - - - -
Fraxinus excelsior K + 5 -1 0,07 - - - - - - -
Avenella flexuosa K + 0,02 - - - - - - - - -
Luzula luzuloides K + 0.01 - - - - - - -
Galium rotundifolium K + - - - - . - -
Hieracium sylvaticumn K + - - - - - - - - - -
Luzula pilosa K + - - - - - - - - -
Mycefis muralis K + B . . s - - . = - -
Solidago virgaurea: virgaurea K + - - - - - - - - - -
Carex sylvatica K r - - - - - - - - -
Dryopteris pseudomas K r - - - - - - - - - -
Prunus avium K r - - - - - - - - - -
Acer pseudoplatanus K + - - - - - -| 120} 050 1,08 1,50
Dryopteris filix-mas K + - - - - - -] 035} 0,70 B -
Maianthemum bifolium K + - - - - -1 0,25 . -
Dryopteris dilatata K r - - - - -1 080 2550 2,00
Dryoptens carthusiana K r - - - - - 4,00 - - -
Quercus cf robur K r - - - S g - - 043 - -
Impatiens noli-tangere K - - - - - - - - -| 250 1,00
Galium odoratum K - - - - - - -l 003 150 0,70] 0,35
Anemone nemorosa K - - - - - - - -l 200| 020] 0,10
Sanicula europaea K - - - - - - - -| 1,70{ o008 030
Viola reichenb./nviniana K - - - - - - - -} 0501 040] 1,00
Galeopsis pubescens K g g 2 - . - . . -| 070] 040
Cyclamen purpurascens K - - - - - - - -1 040| 009] 0,03
Ajuga reptans K - - - - - - - -1 0,40 - .
Euphortwa dulcrs: dulcis X - - - - - - -] 0.20| o,10 -
Adoxa maschatellina K . - . - - - . . - -1 007
Hedera helix K - - - - - - - -] 005 - -
Stellana sp. K |- - - - - - - - -1 0,05 g
Moehringia trinervia K - - - - - -1 002 -{ 0,02 -
Polytnchum formosum M + 0,40 - - - - . . - . -
Thuidium tamanscinum M r 0,00 S - - 5 . 5 5 - .
Plagiomnium affine M - - - - - - -1 001 -| 040 -
Plagiothecium curvifolium M - - - - - - -1 0,30 - - -
Euwrhynchium stratum agg. M - - - - - - - - -1 Q0 -
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(13) Leutschach Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhiltnis (%] zum Bezugswert {Fichte)
Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Baumen|

200 200~

180 180 F

160 = 160 =

140 = 140 =

120 120

100 = Wﬁ. - 100 == # o
BOf T e Smne ) ~i= =

60 [~ — B8O

a0 - ao |-

20 -

. 1985 1996 1697 1998 1999 o 1995 1996 1897 1998 1999

200 200
180 180
160 160 \/\
140 ,/\ 140 v
120 120 \‘.:/\

1m - - - - = 100 - e o e e s AT i o o e e e e - -

80 80
60 60
40 40 } .
20 20 A
e 1995 1296 1997 1998 1999 0 1995 1996 1997 1998 1099
200 200
180 |~ 180 =
180 160 -
140 - 140~
120 = 120 1=
100 = 100 == W’ -
go /,”’/_\ 80 = /\/
60 = 80
40 - , 40
D B Zild | &4 Magnesium
0 1995 1996 1997 1998 1999 g 1995 1996 1997 1998 1998

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert {Fichte)
{Mittel 1995-1999]

Baum 2 Baum 3 Baum 4 Baum 5

H

= ':'ll17|.15=

Ca Mg
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Leutschach (13)

Boden, Horizonte
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(13) Leutschach Boden, Tiefenstufen
Bodenparameter nach Tiefenstufen —— i alwerte b 4 Standardsbweichung
pPHcacl;) C/N - Basensattigung (%)

10-20 cm)

40-80 om)

austauschbare Kationen Nahrelemente im Siureauszug Schwermetalle

P-K-Ca- Mg Cu-Zn-

40-80 cm

1 1 11 1 ¥ | 3 1 |

:‘ : £ = o] o L 2 8 D o 2 Qo 29
= & =} ] (é" = T T M R S T T - M -1
R pmolig o'y
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Deposition Leutschach (13)

Eintrige (kg*ha'+a™)

50

1994 1997 1998 1999 19%4 1997 1998 1999

. Freilland-Sammier . KronendurchlaB-Sammler
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(14) Niklasdorf

Flachen-Nr.:
WBS-Flache:
Bundesland:
Gemeinde:

Karten-Nr. {OK 50}
Mendiansystem:
Hochwert:
Rechtswen:
Geogr. Lénge:
Geogr. Breite:

Eingerichtet:
Gesamtflache:

Grdsse Messfliche:

Seehdhe:
Exposition:

Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bonitdt (dGZ ook
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Klimatische Hohenstufe:

Waldgesellschaft:

Metecrologische Daten:
Zentralanstalt fiir Meteoroiogie und Geodynamik (ZMG)

Station:

Waldeigentiimer:

Leobner Realgemeinschaft

Rosseggerstr. 17
A-8700 Lecben

Lokaler Flachenbetreuer:

Alfred Haidn
Hohenegg 8a
A-8790 Eisenerz

Zahlen & Fakten

14 Ry
609/702
Steiermark
Niklasdorfgraben

133

34

5248680
662250

+1571017"

+47722'18"

05/1995
0,4935 ha
0,2500 ha

| R e o
L Yt g |

]
Lageskizze

260 m
West
124 Jahre
geschlossen
einschichtig
62 %
Mittelhang
14
mittel
Fichte (70%}
Larche (30%) 5
3.1 {Ostliche Zwischenalpen - Nordteil)
mitteimontan
Potenuelie natirliche Vegetation:

Galio rotundifoli-Piceetum

J. Bartsch & M. Bartsch 1940, Tannen-Ausbildung
Aktuelle Vegetation:

Galic rotundifoln-Piceetum

J. Bartsch & M. Bartsch 1940, anthropogene Ausbildung ohne Tanne

Blick auf die Intensivbeobachtungsflache

Bruck a.d Mur{490m) 79°C 7Ti1mm
11661195

Bruck a. d. Mur

Mlsdurschlag {mery

Tanperatas (°C)
-]

I

[

Kfimadiagramm der 5tation Bruck a. d. Mur
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169

Kronenkarte Niklasdorf (14)

[+] 3 10 m

- OFichue W Tarae Larcha W.-Kiefer @ Bucha Brahe @ sonst, MH B sanst l-l.'l
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(14) Niklasdorf Luftbild

rENy

L] ; |

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Niklasdorf
(Nummer = Probebaumnummer)

uftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfliche Niklasdorf
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Waldwachstum © Nikasdorf(14)

4 12 20 28 36 44 52 60 68 76 80+

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 40+

Hohe {m) BHD (cm)
Baumarten- Stammzahl Grundfldche Volumen Grundflichen- |
verteilung 1993 _ iisie wfha Vim/ha m2/uma_zuwachs
EElcite 216 43.17 716.7 0.41
Larche 136 27.97 446.1 0.29
Verbleibend 352 71.14 1162.8 0.70
_Totholz 4 0.06 0.2
Gesamt 356 71.20 1163.0
Ertragskundliche Kennzahlen (1994)
Oberhdhe 100 41700] 5p-10ke (m)
Oberdurchmesser 65.0
Mittelhohe 39.4
Mittelstarmm 50.7
Uberschirmung % 62
ccF 247
SD! 1096
Strukturindices
Clark & Evans 1.11
Pielou | 089 |
Cox 0.86
Gadow 0.49
Vertikalschichtung 025 | BHD (crm)
Artendiversitit
Schicht Artenzahl Simpson Shannon 1 Evenness
Baumschicht 2 0.48 | 0.97 0.97
Verjiingung 7 0.70 ' 1.49 0.02
Krautschicht 51 0.80 2.30 0.58
Moose 6 0.54 0.88 0.54
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{14) Niklasdorf Vegetation

Br-8l Kianquadare mit 4 m? [%]
Art schchtlaoom2l 1] 2 31 4l 5| &l 71 8l 9| 10

Picea abies 3 - ‘I N .
] i . i

1 0,00, 003 000

zb | | - o 9 .

1 3,20 | | - 6,40 - - -| 400 :

| 2b zo,oo| 650 1600| 20,00/ 12,00] 450 1,50 3000 4500 4,00

br -l i ;

0,00

Lanx decidua
Rubus idaeus

!
0,03 0,02‘ 001 000, 002 0,00

Acer pseudoplatanus -1 = = a

-1 -l 030 .

08s| |

Sorbus aucupana: aucupana f

015! : .| 025

Fraxsnus excelsior

I ]

Corylus avellana - . - | . | - | & “

& x - - e a = = - -
15,00| 22,00 27,00| 60,00| 1500 30,00 | 15,00 | 28,00 | 30,00 | 18,00
6,50 23,00 | 420 280 -] 4500 N T
170 1,30, 280, - -l 500f - A j—

- 120, 045/ 1,20, 070 00s| 075, 080, -
650, 650, 270/ 900, -, 090| 330! 1100 001

. " : -1 2,80 - =1 .

035 - %20, 230] 100, 030 025| 065| 4,00
os0{ -] . . . 040,  -| 050, 005 006
005 017 030/ 070 " N S
0,30, _ N : - 3 E
: : oos!| .

Fagus sylvatica

Oxalis acetosella
Petasites albus
Gymnocarpium dryoptens
Mycehs muralis

Safwa glutnosa
Dryoptens filix-mas
Senecio cvatus: ovatus
Milium effusum

Adoxa moschatellna
Aegopodium podagrana
Galeopsis pubescens
Actaga spicata

Athynum filix-femina
Calamagrosus arundinacea
Larmastrum flavidum
Dryopterns carthusiana
Senecio hercynicus
Symphytum tubemsum
Hieracium sylvaticum
Luzula luzuloides
Cardarmne impatiens
Sambucus sp

Moehningia trineria
Maanthemum bifolium
Impatiens noli-tangere
Pnmula elatior

Viola reichenb. friviniana
Avenella flexuosa

Galium odoratum

Uruca diowca

Circaea alpina

Epilobwum montanum
Gahum schultesu

Pans quadnfolia

Ribes uva-cnspa

Stelfaria nemorum
Thelyptenis phegoptens
Acer platanordes
Gentiana asclepiadea
Fragana vesca

Daphne mezereum
Festuca gigantea
Scrophulana nodosa
Stachys sylvauca
Solhdago wirgaurea: wirgaurea
Ajuga reptans

Hypencum maculatum
Campanula rRpunculodes
Campanula cf witasekiana
Hypnum cupressiforme
Plagiothecium curvifalium
Lepidozia reptans
Brachythecium velutinum
Palytnchum formosum
Isothecium alopecurardes

L 1

1000 9,00,

0,17

0,08 0,03

050 2,00 450 060 080 l,zoi 1,20 2
-1 o | -l 240 - - | - -|
| . - 3.50I - 080/

045 100, - - . .|

2,70

035

-| 004 0g0 L
- 002 .| 020 .| oa4s
003, - | 004 010! 015

| o020 - - -1 002| 004
020 - - 3 - 002 ;
002 003 003 [ 05| oor| -

00! o002 |
.| |
0,23/ 7 : ] X : | A
|
|

-1 015] 006 - -

-1 0,01
0.09

B T T e e LAE S T e S S S U

0.90 | -
070 0,32 5
030 5 2

A 005
0.05 1 0,02
0,01 5

0,20

LR R R R R AR A AR AARAARAARARA AR AAARAARAAARAARAAARAARAAAARAARAAAAAAARAARAANDAVNANRN AL AN xID D

- omom w4
.
.
]

0.01
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Nadelanalyse Niklasdorf (14)

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis {%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Baumen|

200 200

180 | 180 |

160 |- 140 |

140 140 [

120 S~ 120

100 = B = s e e = —— = — - 100 [~ — e~ W= =" — —
80+ a0 -

&0 40|

a0 40

ick

2k Schwefel e Stickstoff
0% 1996 1597 1998 1999 0 T ess 1996 1997 1998 1999

200 200

180 |

160 |~ 140 [~ \‘\

140 | 140

120F 120

IOO f— = == - - - - - - 100 ————————————— - -
80~ 80 I~

&0 &0 =

d0f ao TN
o PhOSEhOr 20 |- Kaliu T
0 %05 199 1997 1998 1999 ST 1996 1997 1998 1999

200 200 -

180 180 |

160 160

140 140 -

120 120

100 100 = = == -=
B0 8o

&0 60 =

40 £l of

et ? Kalzium =B Magnesium
0 oes 1996 1997 1998 1999 0 % 1994 1997 1998 1999
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Boden, Horizonte

(14) Niklasdorf
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|

Boden, Tiefenstufen Niklasdorf (14)

Bodenparameter nach Tiefenstufen S Mitswerte | { Standsrdabweichung

C/N - Basensattigung (%)
28 3888

-

pH(cact;)

2080 ¢ 1%

austauschbare Kationen Ndhrelemente Schwermetalle

im Saureauszug
K*-Ca™ . Mg* P-K-Ca-Mg Cui- Zn -

40-80 ¢

Loiw Al= ) Gl pe—) i 1 I i
-] E) = o~ [++] = = [=] = [=]
s © = © g B = = s w . [
— umol/g i Hg/g
Al Cd
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(14) Niklasdorf

Eintrage (kg*ha '+a’")
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Zahlen & Fakten Miirzzuschlag (15)

Grosse Messflache: 0,2500 ha

—=r= Fldchen-Nr.: 15 L T L

! WBS-Fliche: 611/705 ‘Q‘},Ez,w e

| Bundesland: Steiermark o : _-::_ PINY

!_ Gemeinde: Kohleben f Sy PSS

| PN

'l-- Karten-Nr. (K 50): 104 P _ r::" o
Meridiansystem: 34 =
Hochwert: 5277450 oY L A

i Rechtswert: 699200 ddrel

| Geogr. Linge: +15°39'28" | A

| Geogr. Breite: +47°38'03" -

:~ Eingerichtet: 05/1994 = A=

| Gesamtfliche: 0.4950 ha i

|

{

{

!— Seeh&he: 715m tageshizze
| Exposition; Siid
i Alter: 48 Jahre
{ Schlussgrad: geschlossen
i Schichtung: einschichtig
Hangneigung: 17 %
Relef: Schwemm-, Schuttkegel
Bonitit (dGZygo): 10
| Pflegezustand: mittel
Hauptbaumart 1: Fichte {100%) :
Hauptbaumart 2: - L - -
Wuchsgebiet: 3.1 (Ostliche Zwischenalpen - Nordteil) Blick auf die Intensivbeobachtungsfliche
! Klimatische Héhenstufe: tiefmontan
Waldgesellschaft: Potentielle natiirliche Vegetation:

Helleboro nigri-Fagetum Zukrigl 1973
Aktuelle Vegetation:
Adenostylo giabrae-Abietetum H. Mayer & A. Hofmann 1949,
anthropagene Fichten-Ausbildung ohne Tanne
Meteorologische Daten:

Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZMG) M rzzuschiag 755m) 6,0°C 933 mm
11941.1990]

L= b Wb 0 S o, e

Station: Mdrzzuschlag

p— s

4

Waldeigentimer:

FV Kohleben d. Stadtgemeinde Miirzzuschlag
z.H. Fb Ing. Walter Taimler

Tiefental 1

A-B8680 Miirzzuschlag

[ emiiniii
Miedurachiag g

Lokaler Flachenbetrauer:
ing. Helfried Hirsch
Edlachweg 4

A-B6B0 Mirzzuschlag

Klimadiagramm der Station Mirzzuschlag
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(15) Miirzzuschlag Kronenkarte

e O 3 om |_ Fints @Tanna  Urche  \W.Kioler @Buche o Ciche  @sonst NH @ sonst LH
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Luftbild Mirzzuschlag (15)

Fichte i
Kiefer @
Lirche
Buche @
Sonst. LH &

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Miirzzuschlag
(Nummer = Probebaumnummer)

Bildireiguba BEV-1998, Verviellskrgung mat Goenchimgung des BEV-Bundesamtes far Eich- und

Vurmessungswosen in Wien, Z1. 70224/98

Lufthildaufrahme der Intensivbeobachtungsfliche Miirzzuschlag
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(15) Miirzzuschlag

400
350
300
250
200
150
100

50

rmns

fha

Waldwachstum

o _ ) 20073
- 350
= 300
- 250
= 200
~ 150
- 100
~ 50
Z 6 10 14 18 22 26 30 34 38 40+ 0771220 28 36 44 52 60 68 76 80+
Hohe (m BHD {cm
Boumarten- Stammzahl Grundfliche Volumen Grundflichen-
verteilung 1994 niha | m2/ha Vim/ha ni/iha  2uwachs
Fichte 772 38.72 44729000 1.08 |
Lirche 20 0.81 .63 . 0.01 |
Buche 24 0.07 0. 3= - 0.00 |
_Sonstige 16 ; 0.29 . 2.5 0.01
_Verbleibend 832 39.89 458.5 1.10
Totholz 8 | 0.03 . TS !
Gesamt 840 ' 39.92 458.6 |
Ertragskundliche Kennzahlen (1994) RN oy
Oberhihe 100 271 pEs
Oberdurchmesser 35.9 | 15 '
 MittelhGhe 234 | 3
_Mittelstamm 247 | %0 ,
'] ; 0 :
Uberschirmung % | 76 20
CCF 209 | 20 !
SD! 816 | 1
Strukturindices 15
_Clark & Evans | 1.29 | -
Pielou 0.76 ® Fichte i
e 5 o Larche |
Cox 0.47 _ Buche, Esche
Gadow 049 | ¢l = Loga thmech Fichte
Vertikalschichtung goshl ° 0 X A S0 4D
Artendiversitat ;
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness |
Baumschicht 5 0.06 0.23 0.10 71
Verjiingung 4 0.62 o TR 0.55
Krautgghicht 59 0.96 3.43 0.58
Moose 30 0.89 2.47 0.50
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Vegetation (15) Miirzzuschlag
Teil 1
Br-BI Kleinquadrate mit 4 m? (%]
Art schichtlacom2] 11 2| 31 4 51 s 7l 8| 9| 10
Picea abies B1 4 - - - - - - - - -
82 1 - - - - - - - - - -
K 1 001 o011} 001 O000p 002 002 00| 001} 00| 000
Pinus sylvestris B1 + - - - - - - - - - -
Larix decidua B1 + - - - - - - - - -
Fagus sylvatica B2 + - - - - - - - - -
B3 + - - - - = - - -
S + - - - - - - - -
K r -1 006 - - - - - -
Fraxinus excelsior B2 r - - - - - - - & - -
K 1 0,40 -l o070 008 0,5 1,00 001] 002} 0,12 -
Daphne mezereum 5 t - - - - - - - - -1 0,40
K + S 5 5 - - - -1 0,01{ 005| 090
Mercurnialis perennis K 2a 9,00| 750 o080| 035( 450| 750] 1,40 -| 220]| 550
Oxalis acetosella K 2m  |12,00] 130| 030 150| 035] 1,50} 035| 040| 040| 250
Asarum europaeum: eur. K 2m 700f 1,50 040y 050 040| 650 020 060| 025| 1,20
Carex atba K 2m 0,08 035| 025! 020| 100f Q20| 003| 006| 2001 070
Maianthemum bifolium K 2m 0,201 035| Q04 -} 035f 004| 015| 020] 030 -
Hieracium cf sylvaticum K 1 0,08| 3,00f 008 - 1,20{ 1,70| 040| 007{ 0,10 S
Ajuga reptans K 1 0,70| 1,00 -] 040] 050| 025]| 007 025] 070| 220
Paris quadrifolia K ] 1,10 -| 0,40 = -l 1,30 - -1 0,06 -
Campanula rapunculoides K 1 0,35] 030] 0,32 -l 007] 040 030| 017| 040 020
Carex digitata K 1 0,067 005| 003| 060 020 020{ 0,07 -| 0,70] 030
Symphyturn tuberosum K 1 1,20 -1 0,60 - - - -| 0.06| 030 -
Hepatica nobilis K 1 0,70 - 0,13 -{ 0620{ 025| 0,10 004} 025| 030
Vaccinium myrtillus K 1 -l 1,20 - -t 0,30 -| 040 - - -
Cyclamen purpurascens K 1 0.15| 00| 0,3| 005{ 030] 025| 003 -1 030] 004
Ranunculus nemorosus K 1 0,10f 008| 005 005| 0,14} 0,35} 009| 0,10| 007 0,30
Fragaria vesca K 1 - 0,03 0301 005 017] 020 - - -1 00
Viola reichenb-/nviniana K 1 004| 011] 002| 002} 008| 005| 004| 0,03 005| 030
Melica nutans K 1 0,02| 008 004| 002f 004 0,35| 0,02} 0,01 - -
Melampyrum sylvaticum K 1 0,05| 001 0,01 - 0,09 . - - - -
Helteborus niger K + 1,20 0,70 001 -l 020] 0,25 - -1 1,10} 0,90
Prenianthes purpurea K + . 5 & - . -1 0,30 -] 1,20 -
Euphorbia amygdaloides K + -| 0.04 - -] 0%0] 020| 0,15 - - -
Solidago virgaurea: virgaurea K + 020 0,2 - -{ 080 0,15 - - . -
Clinopodium vulgare K + 5 s 5 - -| 005! 0,03 -| 0,01 085
Polygonatum verticillatum K + -| 007 -{ 0,0 -l 0,70 - - 5 -
Salvia glutinosa K + 0,35 0,06 - -| 040 - - 5 5 -
Sesleria varia K + -| 050f 0,05 -1 0.20{ 0,03 - - - -
Lathyrus vernus K + 0,05 - - - - - - -1 0,65 -
Veronica officinalis K + -1 0,45 -1 0,03 003 -| oo08{ 003| 003]| 0,35
Galium sylvaticum K + 0,07 - - - -1 0,25 - - -1 035
Aquilegia vulgaris K + - - 5 5 -1 0,60 5 - . -
Knautia dipsacifol‘ia K + - S S -| 030| 030 - - -
Cirsiurn erisithales K + 0,10 - -| 020{ 0,10| 005 - - - -
Mycelis muralis K + - - 0,05 - -} 005] 0,05 0,25
Senecio ovatus: ovalus K + 0,05¢ 0,02| 0,01 0,02 -l 006 - - - B
Polygala chamaebuxus K + . - . -l 015 R R . R R
Acer pseudoplatanus K + - - - -1 005 o002 - - 005 -
Veronica chamaedrys: cham. K + -| 004 - - B S 5 . = R
Campanula rotundifolia K + S 5 . 5 5 - - . . R
Digitalis grandiflora K + . . e S S e . . - -
Calamagrostis varia K r 0,10 - - 0,15 - - - - -
Listera ovata K r 0,20 - - - - - - S - S
Brachypodiurm sylvaticum K r - - - -1 0,5 - - - - -
Lonicera xylosteurn K r - - -l 0,06 - - - - - -
Galium mollugo agg. K r -} 0,05 - - - - - - - -
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(15) Miirzzuschlag Vegetation

Terl 2
Br-8 Klemquadrate mut 4 o %]

Art schichelgoom?| 1| 2| 4] ‘sl & 7| &l 9 q0
Luzula pifosa . ! - - . -1 - | -| 003
Avenella flexuosa -1 -| 0,02 |
Epipactis atrorubens i
Rubus rdaeus

Aegopodium podagrana
Astrantia major

cf Buphthalimum salicifolium
Dryopteris cf dilatata
Polygonaturm odoratum
Sambucus nigra

Rubus saxatiis

Prunella vulgaris

Valenana triptens
Euphorbia dulcs: dulcis
Carex flacca

Berbens vulgaris

Epilobwm montanum
Luzula luzilodes
Hypernicum perforatum
Lathyrus of pratens:s
Plagiommium affine
Eurhynchium angustirete
Palytrichum foermosum
Brachythecium oedipodium
Plagrothecium curvilolium
Brachythecium velutinum
Plagiochila asplenioides
Rhizomnium punctatum
Dicranella heteromalla
Dicranum scopanum
Plagiochila porelfoides
Bryum (cf} capillare
Herzogiella sefigen
Lophocolea heterophylla
Tortella tortuosa

Lepidozia reptans

Bazzara tnfobata
Brachythecium rutabulum
Pleurozium schreben
Fissidens sp.

Hylocomium splendens
Brachythecium salebrosum
Scleropodium purum
Hypnum cupressiforme
Crenidm molluscum
Cladoma sp.
Rhynchostegium murale
Rhytdiadelphus tnquetrus
Carmpylium chrysophyllum
Plagiomnium undulatum
Thuidiurn tamariscinum
Atrchum undulatum
Cimiphyllum cf piiferum
Scapania sp.

Lophocolea bidentata

et

0,02 -

|
|
: 0,02 2

T T T T T T T T

3 0,50
L -1 035,
4. . . 016
= : ; .| 0.2

0,10

'
. ' . '
v

. 7 2 ul 004

-| 2 -l 004! i R | R .

- g = e : - 002 A7 zlioo
o -1 -l ol . : -1 -1 003

2m | 400 1500 450 .| 050 400 080| 100 050| 0,15
2m | 130 020 020 001 050 100 030 015! 020 050
1 .| 005 001 025 270 007, 550, 070 - 040
1 .| 020 010 o002 oi0 020 - o I
1| 005 - 015/ 006 001 010 002 -
1 |ooal . 002 o ] 003] -| 005 :
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Nadelanalyse Miirzzuschlag (15)

Entwicklung der Elementgehaite im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert {Fichte)
IMittelwerte, Minima & Maxima von 5 Baumen]

200 200~
180 180 I~
160 |- 160 -
140 140
20 120
100 - — - - ‘IDO poer s - -— =
go - _———-—-\-__‘_______'.— 80 - == E _-_.
60 &0
40 40 kstoff
o E ?chwefel 20 Sticksto
0 o5 1995 1997 1998 1999 0 %5 1996 1997 1998 1999
200 200 - \/\’/
180 [~ 180 |-
160 = 1 =
140 - 140 \/\
120 120 |~
100 = — = = - - M= = = = = = = = = = = = = = = = === =
g0l 80 -
40 60—
40 o
20k PhosEhor 20 - _ K?hum
. 1995 19946 1997 1998 1999 L 1995 1996 1997 1998 1999
200 200
180 |~ 180 -
160 |~ 160
140 i— _.__...-I 4o
2or W 120
1= === === = == == -——— 100 = S e i = — —— —
8o |- 8o
60 60
40 e 40|=
Kalzium Magnesium
or {Cptunum 3.7 mgigh 20 g esiu
0 , A ; A ) . ; \ A )
1995 1995 1997 1998 1999 0 %5 1996 1997 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
Mittel 1995-1999]

Baum 3 Baum 5
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184

Boden, Horizonte

(15) Miirzzuschlag
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Boden, Tiefenstufen

Bodenparameter nach Tiefenstufen

185

Miirzzuschlag (15)

eeemens  Mittelwerte k1 Standardabweichung

C/N - Basensattigung {%)

pH(CaCl,) Corg * 100 - Niot
= —_— [,5] W = un
Ayflagel T T T Th T T 1
Odeml S £
5-10¢cm
10-20 cm
20-40 cm
40-B0 cm)|

austauschbare Kationen Nahrelemente

im Saurcauszug Schwermetalle

Cu-2Zn-

40-80 ey

1 1 1 1 |
=1 EE] - o o s
prmolfg

3 2

1 1 i ]
[=] [=] = [=] =
= A [- ] =~ [++]
i Hgfg
Cd
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(15) Miirzzuschlag

Eintrage (kg*ha''*a™")

1996 1997 1998

5
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Q

1999
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in ul =0 =l
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I

1996 1997 1998 1999

1996 1997 1998
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1996 1997 1998 1999

. Freiland-Sammler

. KronendurchiaB-Sammier




Waldzustandsmonitoring in Ostesreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungsilichen (Level 11

Zahlen & Fakten

= Flachen-Nr.:

WRBS-Fliche:
Bundesland:
Gemeinde:

Karten-Nr. {OK 50
Mendiansysterm:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr, Lange:
Geagr. Breite:

I~ Eingerichtet:

Gesamtflache:
Grosse Messflache:

Seehéhe:
Exposition:

Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bonitit {dGZ100):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Khmatische Hohenstufe:
Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:

a} Zentralanstal fir Meteorologie und Geodynamik {ZMG)

Station:

16

612/704

Steiermark

St. Georgen ob Murau

159

31

5213900
509000

+14°06'36"

+47°03'43"

05/1995
0.5015 ha
0.2500 ha

1540 m

Nord

110 Jahre

locker

einschichtig

65 %

Mittethang

9.2

mittel

Fichte (80%)

Larche (20%)

1.3 {Subkontinentale
Innenalpen - Ostteil)
tiefsubalpin

Potentiglle natiiriche Vegetation:
Larici-Piceetum (Br.-Bl. & al. 1954) Ellenberg & Kltzli 1972

Aktuelle Vegetation:

Larici-Piceetum (Br.-Bl. & al. 1954) Eilenberg & Klotzli 1972

Stolzalpe

b} Meteorologische Station der FBVA

- Waldeigentimer:

L ]

Florian Mayer
St. Lorenzen 33

A-8861 St. Georgen ob Murau

Lokaler Flaichenbetreuer:

Rudolf Siebenhofer
Lederwaschgasse 24
A-8850 Murau

AR RS T R T
sl f

\ m'_‘“lL\f‘@L.: (h
N, '_."‘ { ..\_- |
a -."J'-—.l‘)i \‘._ | :\"\

Murau (16)

3

R

Tsrpetited (*C)

Stolzalpe (1305 m}

8lick auf die Intensivbeobachtungsfliche

50°C 318 mm

Klimadiagramm der Station Stolzalpe
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Kronenkarte

(16) Murau
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Luftbild Murau (16)

Fichte @
Lirche

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Murau
(Nummer = Probebaumnummer)

Bildirvigabe: BEV-1998, Varvielfiltigung mit Genehmigung des BEV.-Bundesamtes fur Exch- und
han, 21, 10224/98

Vermessubgiwesen m

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfliche Murau
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(16) Murau

0 0
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 40+ 4

Waldwachstum

150

100

50

12 20 28 36 44 52 60 68 76 80+

Héhe (m) BHD (cm)
Baumarten Stammzahl |  Grundfiiche | Volumen Grundfldchen-
verteilung 1994 itia | ha Vim/ha m?/ima_zuwachs
Fichte 560 35.72 392.9 0.43
Lérche 48 6.50 80.7 0.10 |
Verbleibend 608 42,22 473.6 0.53 I
Totholz 172 3.14 25.1
Gesamt 780 45.36 498.7
Ertragskundliche Kennzahlen (1994)
Oberhéhe 100 293 | 4000
Oberdurchmesser 43.2
Mittelhdhe 230 | ®
Mittelstamm 29.7 30
 Uberschirmung % 58 | 5
CCF . 194
sor gz | 2
Strukturindices 15 1
Clark & Evans 0.92 N
Pielou 1.45 , . ;
& o Fichte
Cox 1.10 5 » Lirche
Gadow 0.54 0 T
Vertikalschichtung 0.27 & L :LOHD (Cr:)o U LY 70
Artendiversitat
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness
_ Baumschicht 2 0.26 0.62 0.62
Verjiingung 2 0.01 0.02 0.02
Krautschicht 11 0.85 2.00 - 0.58
 Moose 26 ! 0.91 2.55 R0.5400 0|
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Vegetation Murau (16)
Br-Bf Klemnquadrate mit 4 v [%]
Art Schicht | 400 m? 1 2 3 4 3 6, 7 8 2 10
Picea abies B1 | 2b - - - - - - - - - -
B2 1 . . - - - . . o .
K 1 002) 003 001| 002 002 - 00 -1 001] 000
Lanx decidua B1 1 - - - - - - S S 5 5
Avenella flexuosa K 2m 350| 100| 150| 002| O80| 020| 070| 035| 035)| 150
Calamagrostis villosa K 1 6,70| 3,00| 0,50 - -| 025 o0go| 0,25 -1 220
Onxalis acetosella K 1 005| 009 025| 030] 140 -| 0.04 - 1,20 065
Luzula luzutoides K 1 0,45| 020| 050 -} 020| 050| 035| 030 035] 0,30
Luzula sylvatica. sylvatica K + 035 400 - -1 - - - - -1 030
__Dryoptens dilatata K - - - -1 -| 0,02 -1 0,00 S o
Homogyne alpina K + - 5 5 s s s s . - .
__Lycopodium annotinum K - - - - - 5 s - - -
Vaccimum myntillus K + - S S S s s s 5 R R
Acer pseudoplatanus K r - - - - - S S -
Bazzania trilobata M 1 30,00 - - -1 - 00 -1 00 -1 035
Hylocomum splendens M 1 0,10 400 250 003{ 020| 004| 012 004 -] 002
Polytrichum formosum M 1 -1 500 050 002 -] 080 007 004]| 002] 002
Lepdozia reptans M 1 015( 020| 008| 300( 010| 030| 120{ 050 -1 005
Plagiochila aspleniordes M 1 -| 013| 08B0 001| 002] 040| 200| 002 -1 007
Dicranum scoparium M 1 001 020 150} 002 002| Q20| 004| 001 001 003
Calypogesa integnstipula M 1 i - -l -} 070 -l - - 5 5 .
Sphagnum quinquefanum M 1 -| 040]| 009 - - - - - - -
Plagiothecium curvifolium M + -1 030| 010{ 005| 070| 005| 003| 003] 003 0,20
Plagiothecium undulatum M + _002| 1,40 - - - -1 s 5 . -
Rhytidiadelphus loreus M + -| 1.00] o005 : - 003 - - -| 003
Lophocolea heterophylla M + 1 -1 020 - -] 005 006| 005| 003} 002| 0,10
Anastrepta orcadensis M + - -1 02| - - - -1 0.04 - -
Cladonia (cf) macroceras M + 0,06 - - - - -i 0,10 - - -
Pleurozium schreberi M + . -l 0,06 - 0,01 - . . . .
Cladona digitata M + - - -{ 003 - R - - R
Tetraphis peffucida M + 5 B -l 002 -l A . - - N
Cetrana islandica M r 0,20 ! 2 S -1 - - . R .
Cladoria sp. M r - - -1 002 007 -0 - - -
Lophozia ventricosa M r - - -| 0,04] s -| 003 - 8 -
Blepharostoma tnchophyfium M r - - -0 -|._ 001 - - - -
Calypogeia cf fissa M r - - - S S s - . -
Calypogeia neesiana M r - - - - s - - -
Cephalozia pleniceps M r - - - S s 5 - R
Cladonia cenotea M r - - & s s 5 = .
Dicranum acutifolium M ro - - - -1 - . -1 -1 - -
Calypogeia sp. M - -|_150| 0,02 - -1 -{ 903} 013 - | 004
Cladonia {cf) coniocraea s.fat. M - ) -l - - -1 004; 004| 004 0,10 -1.003
Rhymdiadelphus tnquetrus M - - -| 015 - - - -l S - B
Calypogeta szurea M I - -1 = -1 00| = & -
Dinlophylium albicans M - S = S . -| 0,03 - - - .
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(16) Murau Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis (%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittelwerte, Mimima & Maxima von 5 Baumen]|

200 200

180 180 [

160 | 160 |

140 b 140 -

120 20

Wb —m———— - e 100 - - - == == === - —-
ol e — ol e —

&0 = 80 F

a0 b

w0l 20
ST 1996 1997 1998 1999 R 1996 1997 1998 1999

200 200

180 | 180 |-

160 160

140 = 140

120 - 120

100 = 100

80 - 80 |-

80 60 |

40 - a0F

2 0} R
ST 1996 1997 1998 1999 095 199 1997 1998 1999

200~ 200 =

18G;/% 180

160 160

140 140 = \/\/

120 120

100 - 100fp=—=—-—= = = = == -————
80t~ 80 |

40 = &0 =

a0t 40

it ok I\gagnes.um
0 095 1996 1997 1998 1999 0 505 1994 1997 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte}
iMittel 1995-1999}

Baum 1 Baum 2 Baum 3 Baum 4 Baum 5
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Murau (16)
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(16) Murau Boden, Tiefenstufen
Bodenparameter nach Tiefenstufen o= Mitelwerte | { Standardabweichung
PH(CaCl,) C/N - Basensattigung (%)

O = N W B o~
igi |

_Auftage[ VT BT T VT TV
o Seml ke ]
5-10cm
10-20 cm |
20-40 cm \
40-80 cm, ¥ [ ke
austauschbare Kationen Nihrelemente im Saureauszug Schwermetalle
[ P-K-Cz«Mg Cu-2Zn-

pmol.ig

= = 8 8 8 £ 28 = B

40-80 cm{
] 1 i J I 1 ] i
4 E 3 N Z = = 5 4 5

umol /g _ Ra/g
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Deposition Murau (16)

Eintrage (kg*ha '*a™!)

25

20

154

1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

30

0 20k

e Pl ol - l .- e .

1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

L%

l!.l-....._g. I I

1997 1998 1999 1996 1997

104 10

1 Il H EN =l

. S . Ol EN =l
1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

l Freiland-Sammler . Kronendurchlal3-Sammler
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(16) Murau

mgfl
D = N W b U0 S~ @

mgh

25

20

15

moA

10

mgf

-

30
25

=
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1998

-

M@ oD o 0% 06 a7 08 M 10 It 2

|

¢ 2 oMo 05 06 07 0800 2

ot @ 01 o4 05 N6 07 DB 8 10 M 2

i

pH-Wert

M @ 43 4 08 06 Q7 08 D3 0 1t 12

Maitrat

o @ 03 28 08 OF 08 09 10 112

Suifat

Ot @ 03 o2 05 06 OF 08 09 10 11 12

Magnesium

PR I S S T 1

M @ MmO 05 66 0T B® W0 o2

M R ® 040 06 07 08 08 10 N 12

01 @ 03 o4 05 06 UF 08 08 10 oW

Aluminium

mo@ 03 005 080T A0

m o 12

30 ¢m - Tiefenstufe

l 60 cm - Tiefenstufe

Bodenlésung
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Meteorologie Murau (16)

Temperatur Wochenmitlel (°C}

I
| '
| ' '
-5 \ |
| 1 [ i
' 1 [ )
| ' [ '
R ' [ )
' ' ]
U ] I )
i ' [ 1
-5k 1 [ ]
22 Wothe 1 Woche 1 Wotha 13 Woenhe
, 1998 1 200 2000
[ ' [
[ ' '
1 ' 1
i ] .
[l ' 1
1 1
200 [~ :
|
|

wiichanlliche Strahlungssumme (MJim?2)
]

2]

hin+]
{
{
"
W 1
1 [}
50 [ 0
i 1
" 1 L]
{J 1 [}
" 1] [}
{ 1 ]
[ ] ] ]
22. Woche 1 Wechie 1 Woche 12 Woche
) 1988 1999 2000 2000
] 1] 1 1
[} 1 )
1 [ ]
' [} ]
[] ) )
) [} [}
120 - ! !
Windweg ikm) " Niederschlagssuemme {(mm/Wocha)
|
N o0 b
]
.

=
Ly

Installation des meteorologischen MeBturms: 27. Mai 1998
im Zeitraum vom 1. Juni 1998 - 1. April 2000 festgestelite Extremwerte:

absolutesETagesminimum: -18.6 °C  (25.01.2000)
absolutes Tagesmaximum: 25.0 °C  (9.08.1998)
Niederschlag maximal: 65 mm  (509.1998)
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(17) Jochberg

Fidchen-Nr.:

WBS-Flache:
Bundesiand:
Gemeinde:

Karten-Nr. {OK 50):
Meridiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Linge:
Geogr. Brette:

Eingerichtet:
Gesamtflache:
Grésse Messflache:

Seehdhe:
Exposition:

Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bomitét (dGZ1o0):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:
Klimatische H&henstufe:
Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:

Zahlen & Fakten

17
704/701
Tirol
Jochberg

122

31

5244090
379870

+12722"19"

+477°19'57"

10/1994
0.5015 ha
0,2500 ha

1050 m
Nordost

65 Jahre
geschlossen
emnschichtig
7%
Talboden

11

rruttel

Fichte (100%)

2.1 (Nérdliche Zwischenalpen - Westted)
mittelmontan
Potentielle natirliche Vegetation:
Equiseto sylvatic-Abietetum Moor 1952
Aktuelle Vegetation:
Equiseto sylvatici-Abietetum Moor 1952,
anthropogene Ausbildung ohne Tanne

Blick auf die Intensivbeobachtungsflache

Hydrographischer Dienst (HD)

Station:

Waldeigentiimer:

OBf AG FB Hopfgarten (Forstrevier Kitzbihel, 249 L)

Brixentalerstr. 37
A-6361 Hopfgarten

Lokaler Flichenbetreuer:
Kurt Hosp sen.

Bozner Stralie 5

A-6380 St. Johann

Jochberg Jochbarg (1000m)  5,7°C 1358 mm

{186 1- vE90)

Tetvpatalnt (*C}

g8 B
Hiadarachlag (v

Klimadiagrann der Station Jochberg



ungstlichen (Level

ivbeobacht

Jochberg (17)

Kronenkarte
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{17) Jochberg Luftbild

Fichte @

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Jochberg
{Nummer = Probebaumnummaer)

Bifcfreigabu BEV-1998, Verviellaliigung mit Genchrigung des BEV.Bundesamtes fur Erch- und

Vermessungswesen in Wien, ZI 70223/98

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsflache Jochberg
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Waldwachstum

201

Jochberg (17)

250
200
150 -
100F
50 '
2 6 .10 14 18 22 26 30 34 38 40+ 4 12 20 28 36 44 5260 68 76 80+
Héhe (m) BHD {em)
CAAECS Stammzahl! Grundfliche Volumen Grundflachen-
verteilung 1994 n/ha mi/ha Vim/ha mé/ima  zuwachs
Fichte 856 59.22 718.0 e 1.31
Verbleibend 856 59.22 B 718.0 1.31
Totholz 4 0.23 2.7
Gesamt 860 59.45 720.7
Ertragskundliche Kennzahlen (1994) o
Oberhohe 100 30.4 | 49 oPe(m
Oberdurchmesser 44.6
Mittelhéhe 25.5
Mittelstamm 29.7
_ Uberschirmung % | 88
CCF 268
SDI 1127
Strukturindices
Clqr!g & Evans 1.26
Pielou 0.81
Cox 0.34
Gadow 0.48
Vertikalschichtung 0.24 BHD (cm)
Artendiversitat
Artendiversitit|  Artenzahl Simpson Shannon Evenness
Baumschicht 1 = 0.00 0.00_____‘ 0.00
Verjiingung 3 0.08 0.19 0.02
Krautschicht 69 0.82 2.71 0.58
Moose 13 0.62 1.39 0.54




02

(17) Jochberg Vegetation
s Br-BI. Klemnquadiate mit 4 m [24]
Art scehtlagom2l 71 21 3| 4] 5| el 71 8 9| 10
Picea abres BT | 4 i - - - i, . }J\'.ﬂ:r.' Aufnaltmgn
B2 | 1 - - - -1 -| : . -
K | + o0/ 002| 000 000| 000/ 000| 000| 000
Oxalis acetosella K | 3 3500 a000| 1500| 1200] 35,00 3500 | 30,00 | 20,00
Dryoptens assimilis K | 2m 520| 0,07 -1 350] 4,00, 040 - | 4,00
Athyrium hlix-femina K | 2m | 070 550| 1,90 -|
Dentaria enneaphyllos K | 2m 8,00 -1 - -1 -
Viola biflora K | 2m | 120f 030 070 010, 008 006/ .| 010
Lysimachia nemarum K | 2m | 025 004| 006 013] - 025| 002| 006
Anemone nemorpsa K 1 | 150 140 800 050/ 050 350| 350| 050
Rubus fruticosus agg K 1 | o2 o15s| .| 130 o040| 180]| 040| 035
Paris quadifolia K i | 030 oso| 00| -| 030 il _-lios3
Viola rvinvana K t | 020 | 007 007 | 0,03 -1 -] o004
Adoxa moschateflina K 1 .| 0ps| 030 | e ]
Fragana vesca K 1 0,25 . | -3 - - 002
Dryoptens filix-mas K . - ' 1.00: 3,50 | - -
Gymnocaipium diyopteris K + . ! - 1,10 = - !
Stellaria nemorum: nemarum K f 050/ | 030 013] 013 ‘
Vaccinium myrtilus K : s B f | 040| 035 - |
Dryoptens carthusiana K + 0.60| - - I 0,10 : 2 I
Chrysosplemum altemifolium K + 5 I -| -l 050 ! ‘ : 0,07 |
Cardanmine flexuosa K * - | o0 ! 0,25 | 00| - |
Luzuta huzutina K |+ 0,06} ! . | 0,06 | 012 003 !
Mycelis muralis K ! + . Ir 0,19 ! 0,04 | ! -| :
Carex sylvatica K | + |oo04 -l 008 002 - 0.04| 007 !
Blechnum spicant K ! - -1 - | -{ 020 l
Homagyne alpina K | = 0,15| - - -| 0,04 - i
Milium effusum kK |+ ]om | 00s| 002 005| - r
Vermnica chamaedrys: cham. K |+ 007! - 008 -| o@1! 0,01 i
Circaea alpina K | =+ . ol 0.10 - T ! '
Larmastrum montanum K | + -i - 0.05 | 0.04i_ - ! |
Lunila pilosa K | o+ I - - | 0.07; - |
Maehringia triinervia K + 0,03 -1 o - | !
Ranunculus repens K 4 0,02 . - - ! | | - : I
Aegopodium podagrana K |+ . - -] _l ! -1 |
Dryoptens pseudomas K | = - - - | - !r -1 !
Epilobium montanum K : + - - -1 . !
Galium rotundifalivm K + - - | -1 - - - l
Geranium robertianum K | - g : ] - I
Masanthemum bifolium K |+ Z - . = |
Petasites albus A - - - -1 - -
Pnmula elatior K_ | + - - 5 .
Prunella vulgans K + - - | - [ -
Sambucus cf racemosa K + - - - i - [ -
Senecio ovatus: ovatus K * - i -] x F: S
Silene dioica K . - -l - ! - .
Stellaria medha K | = { | o |

FBV A-Berichte 122
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Vegetation Jochberg (17)

203

Teil 2

Art

Schicht

Klemquadrate mit 4 m? %]
4 51 61 7

9l 10

__Thelyptens limbosperma
Thelyptens phegoptens
Epilobium cf parviflorum
Veronica montana
Rumex cf acetosa
Galeopsts (cf) tetrahit
Urtica diorca
{ch Chaerophyllum hirsutum
Aster bellidiastrum
Ranunculus acns
FPoa sp.

Carex (cf) pilulifera

Actaea
Caitha
Crepis paludosa

icata

lustns

__Equisetum arvense
Fraxinus excelsior
Lathraea squamana
Myasotis scorpioides
Prenanthes purpurea
Rubwus rdaeus
Senecto germanicus: glabratus
Solanum dulcamara
Sorbus aucupana
Matteuccia struthiopteris
Ajuga pyramidalis
Acer pseudoplatanus
Luzula luzuloides
Carex sp.

Plagiomnium affine
Brachythecium reflexum
Atrichum undulatum
Thudium tamariscinum
Palytrichum formosum
Plagiochila asplenioides
Rhizomnium punctatum
Eurhynchium angustirete
Brachythecium oedipodium
Cimphyllum piliferum
Lophacolea heterophyila
Brachythecium salebrasum
Dicranum scoparium
Hylocomium splendens
Campylium cf stelfatum
Pleurozium schrebern
Plagiothecrum undulatum
Brachythecium sp.
Lophocolea sp.

K

FE|EEEEIEZT 2 Egg =g mImRnIR|ImmImmlmx[mx|mImx|A"IRRIR xR "X &K= K[xI=x|=

0,20

0,06
0,02

0,02
0.0

0,70
0,20
0,02

0,12

0,00

0,05
0,10

0,20
0,12
0,07
0,10

0.00

0,05
0,13
0,02

1,50
0,30

0,10

0,20

0,15
0,03
& 0,00 & N
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(17) Jochberg Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis {%] zum Bezugswert {Fichte)
[Mittelwerte, Mirmima & Maxima von 5 Baumen|]

200 = 200

180 |~ 180 [~

160 = 160 -

140 = 140 =

120 - 120 — F= ;
1%"% ————————— . iy 100 == __._.—--'_'._"_*:_:h""""
80 8o+

60 60 =

40 aar

20F 20 -

Y 1995 1996 1997 1998 1999 2 1995 1996 1997 1998 1999
200 - 200 —— ‘-—-—.\__________
180 180~
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140 = 140 = \—r"
120 - 120 1= i
]w---va— MNP = e e Em mr et em em e = e = = -
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0 S0

40 0r K
20 20 o

RRETT: 996 1997 1998 1999 095 19w 1997 998 1999
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80~ 80~
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20 L Kalziur | Magnesium

. 1995 1924 1997 1998 1999 ¢ 1995 1994 1997 1998 1999

Einzelbaumspezfische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert {Fichte)
[Mittel 1995-1999)

Baum 5

Baum 3

BALE

Ca Mg
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Jochberg (17)

Boden, Horizonte
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(17) Jochberg Boden, Tiefenstufen
Bodenparameter nach Tiefenstufen S Mitewene b { Swndardsbweichung
pPH(Cacl,) COrg * 100 - Mgy maig C/N - Basenséttigung (%) )
o ss88 3228
Auflage ]

40-80 £m

austauschbare Kationen Nahrelemente im Sureauszug Schwermetalle

- Cas P-K-Ca- Mg Cu-2Zn-

. Adflage | 3T
0- 5cm

40-80 cmy

] 1 1 1 ] 1 J 1 ] 1 1 I
= o= -~ ™ oY) tr = = = =] = =
2 @ g L7 I 1 tn o = — ) I
A = b = # ]
49
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Deposition Jochberg (17)

Eintrage (kgxha'*a™)

25

20

997 1998

1994 1997 1998 1999

1996 1997 1998 1999

. Freiland-Sammler . Kronendurchlal3-Sammler
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(18) Ehrwald Zahlen & Fakten

Flachen-Nr.: 18 "_?(_‘_(' ]
WBS-Flache: 710/704 . I T

.
[} "Larmoaer Mamg
= H

Bundesland: Trrol 0 ]
Gemeinde: Ehrwaid { . '
Karten-Nr. (OK 50): 114

Mendiansystem: 28

Hochwert: 5249700

Rechtswert: 193550

Geogr. Lange: +10°54'37"

Geogr. Breite: +47°23'07"

Eingerichtet: 10/1994

Gesamtilache: 0,4835 ha

Grosse Messfliche: 0,2500 ha

Seehohe: 1020 m R
Exposition: Nordwest

Alter: 130 Jahre

Schiussgrad: locker

Schichtung: mehrschichtig

Hangneigung: 30%

Relief: Mittelhang

Bonitat (dGZ o) 3

Pflegezustand: muttel

Hauptbaumart 1: Fichte {70%)

Hauptbaumart 2: Larche (30%)

Wuchsgebiet: 2.1 {Nérdiiche Zwischenaipen - Westteil)
Klimatische Hohenstufe: mitteimontan

Waldgesellschaft: Potentielle nattirliche Vegetation:

Calamagrostio vartae-Piceetum
Schwaingruber 1972, Tannen-Ausbildung W g
Aktuelle Vegetation: j.’ % g j_-J
Calarnagrostio variae-Piceeturn Schweingruber 1972, sl ddoc, - TXR
h Ausbild it Lirch Blick auf die Intensiv
: anthropogena Ausbildung mit Larche beobachtungsfliche
Meteorologische Daten:
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZMG) e
Station: Ehrwald (10611200

Waldeigentimer:

Agrargemeinschaft Ehrwald-Oberdorf
z.H. Hr. Obmann Josef Paulweber
A-6632 Ehrwald

Tempentar (*C)

Klimadiagramm der Station Ehrwald
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Kronenkarte . Ehrwald (18)

¥ Fichta ._Tlmm Lirche W.-Kiefer ®Buche  @Exhe  Wsonst NH ®sonst LH
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(18) Ehrwald Luftbild

Fichte @
Lirche

= —
3-dimensionale Darstellung des Kronendachs

der Intensivbeobachtungsfliche Ehrwald
(Nummer = Probebaumnummer)

Bildfreigabe: BEV-1998, Verviellaltigung mit Gunehmugung dus BEV-Bundesamtes fur Erche und

Vermessungswesen n Wien, 21 2022358

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfliche Ehrwald



Waldwachstum

2 6 10 14 18 22 26 30

34

100

Waldzustandsmonitoring in QOsterreich - Ergebnisse der Intensivbeobachtungsilichen (Level 1)

150

52 60 68 76 80O+

38 40+ 4 12 20 28 36
Héhe {m) BHD (em)
Haumarten- Stammzahl Grundflache Volumen Grundflachen-
verteilung 1994 |4, mé/ha Vim/ha m/ima_zuwachs
Fichte 400 15.61 145.6 0.29
Larche 168 18.12 193.5 0.13
Verbleibend 568 33.73 339.1 0.42
" Totholz 0 0 0
Gesamt 568 33.73 339.1

Ertragskundliche Kennzahlen (1994)

Oberhéhe 100 26.0
Oberdurchmesser 42.3
Mittelhche 20.9
Mittelstamm 27.5
Uberschirmung % 47
CCF .y 173
SDI 662
Strukturindices
Clark & Evans 1.01
Pielou 1.02
Cox 1.35
Gadow 0.55
Vertikalschichtung 0.28
Artendiversitit
Schicht Artenzahl Evenness
Baumschicht 3 0.63
Verjiingung 5 0.27
_ Krautschicht 72 0.49
Moose 8 0.27




L

12 FBV A-Berichte 122
(18) Ehrwald Vegetation

ol Br-Bl Klemnquadrate mit 4 o [%]
Art Schieht|225m2] 7] 2| 3| 4 sl sl 71 8] 9! 10
Picea abies B1 : 2b . = | . x ! a |

B2 | 1 = i | l -| -

| 1 < = - | i | :r - | o - - I .

K | 2m [ o015 020 010 250 001 065| 001 0.3o1| 035 0,25
Larix decidua B1 2a - - -1 . | l - - -1 . -
Seslerta vania K | 3 [1000 2000| 28600, 400, 200| 1500 7.00| 18,00 | 25,00 | 2500
Melampyrum sylvaticum K | 2a 4,00 2.00: 3.50! 1,20i 1,80/ 300| 220| 200 | 500 2,30
Lycopodium annotinum K : 2m a 35.00i 030| 1500 060| 700! 007 5
Brachypodium rupestre K | 2m | 200 130 150 -| -1 12,00 -| 500| 7,00 10,00
Vaceinum witis-idaea K | 2m | os0| 100 060, 200 035 230, 1,00 070 0,15| 030
Potentilla erecta K | 2m 0,20| 0,80/ -1 200/ 015 100| 015 040 | 030| 180
Polygala chamaebuxus K | 2m 1,50! 1,00 060 050, 002/ 100 015 i 020| 050| oo
Carex alba K 1 - 500 | 280 o040 .| 250 | -| 005
Homogyne alpina K 1 003 200 0.80: 1,00 025 080( 200 ' 100| 080 015
Hieracium {cf} bifidum K| o | 0,205 4,00/ -| 085 . 1,70 | 0,07
Vacen myrtillus K| | -l 130 -] 040 030| 300,  -| 004 005
Melica nutans K | 1 1,50/ 060! -l 003 001 -| 005 .| 010]
Fragaria vesca K | t 1,00 -| 030 003 00s| 007 | 030} .| 004! oo
Ranunculus montanus K | 1 030 005 0_15! 010, o020| 003 -| 006| 050 | 0,30
Sorbus aucupana LS 0,80, - . -] 8,15 -1 030 I 0,40 . : .
Hieracium (cf) sylvaticum K [ 060 ; .| 015 -l 015 -1 - -| 003
Viola rviniana K | 1 - 012] 010 | oas| .l [ 0,03 0,03] 0,30
Euphorbra cyparissias K i 0,30 -l 002 015 i 0.04] |r 008| 001| 003
Ranunculus polyanthemos agg Koo 030 0_085 035 030 -! 0,205 0,20! 0,40 0,70i 1.00
Oxahs acetosella K | - 0,20/ | . 0.80/ -1 080 015 : |
Ajuga reptans K | - 040/ .| 040 - - -l -1 -| 025 080
Carex omithopoda o 005| 003 003 - o,aoj 001! 035| 002 -1 003
Rosa pendulina K | + ‘I,Bﬂ! - - -l - , - - - ' .
Carlina acaulis K I ' | 003| 008 | 030, - -/ -lo00
Lotus cormiculatus K . .| -l 0,04 : 0,07 | . 009 030
Hieracium maculatum K | + ! - | -_! g | 0,40 3 -1
Anemane nemorosa K | - -] . -l oo | 030 . . -1 .
Campanula rotundifolia K : + 0,025 0,02 . 0,04! 010, 001 001 004 -1 004
Convallaria majahs K * | - ; i - - - ; . ' 0.25
Calluna vulgaris K 4 . | 0,20 -| -| ' - - ) - | -
Dactylorhuza fuchsii K 1 . i ! = T . . | 006| 0,12
Pimpinella saxifraga K + - . | ' ! 0,02 | . - -1 012
Galium boreale K + - - -| 005 i . - -1 0,04 !
Hieracumn (cf) laevicaule K - - - - ! a| - - - ] 0,09 .
Agrosts tenuis K + | 002 i T .| 002| 002! 002
Anthoxanthum odoratum K | = . 0.03! *' -I -] - . - -i 0,02
Carex digitata K | + - o I . - . -1 002| 003
Carex montana K | + - - | -\ . | -l 0,05 i ) | o
Epipactis atronbens K [ - -| . - 0.03! | 002 ' |
Pimpmelfa major K | ¥ | - - o,oz; “ B - ol
Galium anisophyllum K - | 0,00] - 3 - | | . | -
Alchemilla plicatula K - - | . | . |
Berbens vulgans K - & ! ot
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. i S e - - ~—
Vegetation "Ehrwald (18)
Teil2 Br-8I Kleinquadrate mit 4 m? [%]
Art Schicht}225m2| 1 20 31 41 51 6 7Zi 8] 91 10
Luzula sylvatica: sieberi K + S 5 5 5 - R
Neottia mdus-avis K + S 5 5 5 . .
Paris quadnfolia K + - 5 5 5 L R .
Phyteuma orbiculare K + 5 5 5 5 5 . . i
Pruniella grandiflora K + - g 5 5 H
Galium album K r 0,40 - - - - - S . 5
Luzula pilosa K r -] 0,02 -| 0,15 - - -
Frangula alnus K r 0,10 - - - - S . - 5 5
Acer pseudoplatarius K r - - - - -4 006 -1 002 -
Aguilegra atrata K r 0.07 - - - ’ % . . .
Platanthera bufoha K r : S -l 003 - - ; . "
Veronica officinalis K r -| 0,03 - - - - . 5 z -
Polygonum vivipansm K r . - -| 0,02 . - -| 0.0 - -
Scabvosa lucida K r -j 0,02 »
Luzula multiflora K r -l 0.0 - -
Corylus avellana K r - 5
Dapfine mezereum K r - S
Festuca rubra K r - 5 5 ,
Gahum lucidum K r - 5 = R z
Gymnadema cf conopsea K r - g . 5 S
Gymnocarpium robertianum K r - - - . - -
Leontodon hispidus K r - - - 5 5 - -
Leucanthemum adustum K r - - e - 5 = 5 -
Maianthernum bifolium K r - S 5 - F -
Sanguisorba mmor K r - 5 5 ~ S 2 .
Sorbus ana K r - 5 . . -
Thesium alpinum K f - - - S & & R
Veronica urticifofia K f - 5 5 = R
Polygonatum verticillatum K - - - -} 0,50 - - -
Epipactis helleborine K - - - -| 0,20 -
Soldago virgaurea K - - - -1 012
Juniperus communs: comm K - - - -| 010 - -
Knautia dipsacifoha K - - - - - - -1 0,07
Alchemilla f glaucescens K - - - . 5 2 5 < -1 0,03 -
Listera ovata K - - - - - -1 - -] 0,03 -
Goodyera repens K - - - - -| 002 - . - 5 5
Hylocomium splendens M 2b |2000| 500| 4007 080f 250 700| 4000 B8,00| 00 0,50
Rhytidiadelphus triguetrus M 2m 0,03 00| 002| 0,/0| 003| 0,10 -1 0,20 250 -
Dicranum polysetum M * -1 030| 100 050! 05| 040| 030) 015 0,04| 300
Pleurozium schieben M + - -l 0,10 - -1 020 -| 004 002
Polytnchum formosum M + 5 - - -1 0,05 - . -1 0,10] 0,03
Dicranum scoparium M + - - - - - 5 S 5 5 5
Cladonia furcata M r - - - - - 5 - -
Tortella tortuosa M r - B - 5 = S R R
Plagrommum affine M : . - - -] o0{ 004| 000| 0,02} 001 1,00
Fissidens dubius M - - - - - - -1 0,12 - -| 0,00
Ptiidwm cibare M - - - - -] 0,03 - S . .
Barbilophozia barbata M - n - - 5 5 5 = S -l o0
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(18) Ehrwald
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Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehaite im 1.Nadeljahrgang im Verhaltris [%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittelwerte, Mirmima & Maxima von 5 Baumen)

- - = R = - -—

1995 1994 1997 1998 1999

1995 1996 1997 1998 1999

TG W

1995 1996 1997 19598 1999

200
180
160
140
120
100
80
&0
40
20

200
180
160
140
120
100

&0
40
20

200
180
160
140
120
100

80

40
20

-
-
1995 1996 1997 1998 1999
E 1T
1995 1996 1997 1998 1999

Magnesium

1995

19%6 1997 1998 1999
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Ehrwald (18)

Boden, Horizonte
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(18) Ehrwald Boden, Tiefenstufen

Bodenparameter nach Tiefenstufen — \ivtciwerte b 4 Sandardabweichung

pH(CaCl;) Corg * 100 - Nygy C/N - Basensittigung {%)

= & 8 3 c o B 883888 3 =]
- Aullage T 1 T T T T T T T T
0-5em| 1{
5-10em
10-20 cm
20-40 cm

40-80 cm|

austauschbare Kationen Nahrelemente im Saureauszug Schwermetalle

- mgig
& & &8 8 B8 2 £
I 1 I I ] 1
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Deposition = ~ Ehwald(1s)

Eintrage (kg*ha '+a™)

25

1996 1997 1998 1999

IR

1998 1996 1997 1998 1999

19%6 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

. Freiland-Sammler . Kronendurchla3-Sammler

il
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(19) Zillertal

Flichen-Nr.:
WBS-Flache:
Bundesland:
Gemende:

Karten-Nr. (OK 50):
Mendiansystem:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Lange:
Geogr. Breite:

Eingerichtet:
Gesamtflache:
Grdsse Messflache:

Seehohe:
Exposition:

Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bonitit (dGZ100):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Klimatische Héhenstufe:

Waldgesellschaft:

Meteorologische Daten:
Hydrographischer Dienst {HD)

Station:

Lokaler Flachenbetreuer:

ing. Andreas Binder
Rosengartenweg 4
A-6280 Zell/Ziller

Zahlen & Fakten

19
719/702
Trol
Bruck

120

31

5249600
341340

+11°53'40"

+47°22'38"

10/1994
0,4950 ha
0,2500 ha

1490 m
Sudwest
140 Jahre
dicht
einschichtig
25%
Mittelhang
3
schlecht
Fichte (100%)
2.1 (Nérdiiche Zwischenalpen - Westtel)
hochmontan
Potentielle natirliche Vegetation:
Luzulo nemorosae-Piceetum (Schmid & Gaisb. 1936}
Br.-Bl. & Sissingh 1939
Aktuelle Vegetation:
Ubergang Luzulo nemorosae-Piceetum
(Schrud & Gasb. 1936} Br.-Bl. & Sissingh 1939 -
Larici-Piceetum {Br-B!. & al. 1954} Ellenberg & Klétzli 1972

Blick auf die Intensivbeobachtungsflache

inneraipbach (940m)  6,2°C 12T12mm
1961 1550}

Inneralpbach

Hindarschiag {mny

Klimadiagramm der Station Inneralpbach
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Zillertal (19)

Kronenkarte

4 3 | r,n .Jm\..“& ;
P QA

PR T e, :
=L
...ﬁ..tu A A Y g0y
B SR e Lz
WERE g =
1 mmn o
A R I
= i I . \}z/
. y > d £z, !
. -
: .1 g
) -

5 10m

0

@sonst. NH @sonst LH |

@ Eiche

@ Buche

W-Kiefer

Larche

|“ i’l.::-f.\te ®Tanne
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(19) Zillertal Luftbild

Fichte @
Larche

4

3-dimensionale Darstellung des Krenendachs
der Intensivbeobachtungsflache Zillertal
{Nummer = Probebaumnumrmer}

uftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfliche Zillertal
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Waldwachstum Zillertal (19)

i

2 & 10 14 18 22 26 30 34 38 40+ 0 4 12 20 28 36 44 52 60 68 76.804-
Hohe (m) BHD (cm)

s Stammzahl | Grundfliche Volumen Grundflichen-
verteilung 1994 | .~ /ha Vinvha m?/iha__Zzuwachs
Fichte 1168 37.33 309.4 0.51
Larche 12 1.49 16.0 0.02
Verbleibend 1180 38.82 325.4 0.53

Totholz 52 0.44 2.3
Gesamt 1232 39.26 327.7
Ertragskundliche Kennzahlen (1994)
_Oberhéhe 100 22.7
Oberdurchmesser 33.6
Mittelhdhe 16.0
Mittelstamm SPEN20.5
Uberschirmung % 45
_CCF 225
SDI 856
Strukturindices
Clark & Evans 1.02
Pielou 1.11
Cox 0.93
Gadow ) 0.54
Vertikalschichfung 0.27
Artendiversitat
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness
~ Baumschicht 2 0.08 0.24 0.24
Verjlingung 1 0.00 0.00 0.00
Krautschicht 4 0.19 ! 0.42 0.21
Moose 18 0.46 | 1.03 0.25
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(19) Zillertal Vegetation
Be-BI Klemquadrate mit 4 n? [%]
Art Schichilzzsm?l 1] 2| 31 4] s 4| 71 8l 9 10
Picea abtes Bt | b | - ! -I -i - - - 5 | & |
B2 | . | | . : . - |

+ il . -1 ) . i |

1 0,01 ! 0,00 I 0011 0,00| - 0@ | o001 000 0,00 i -
Larix decdua B1 + .| | - 3 : il . d ) }
Vaccinwum myrtillus K 4 45,DOI 55.00; 60.00i 75,00 | 13,00 35,00 35.00! 40.00! 35,00 | 30,00
Vaccinium vitis-idaea K 1 [V 8% ] i 0,13 | 0,60 0,15 - 013| 040 | 0,30 ! - 040
Avenella flexuosa K « | 035 001 006/ 001| 025] 050| 250 030| 002
Blechnum spicant K : | 4 40,00 | | - ;
Sorbus aucupana K | . I 0,20 | | . .| . -
Melampyrum sylvaticum K ; : = | 015 -1 -| [ g :
Melampyum pratense K . . l .| 003 | - - | - - | .
Luzula luzuloides K A : 0,03 - - . ! -
Luzula piosa K - -1 | - | -| 002 | - | -| - - -
Hylocomium splendens M 4 16000| 7500/ 7000 30,00 0,10 55,00 5500 | 9,00 30,00 6500
Dicranum (cf) polysetum M | 2a 3,00 10'00. - | 3,00 ! - 050 | 30,00 | 75,00 | 45,00 . 0,20
Pleurozum schreben M . 2a 0,40 1'50. 1,50 i 0,30 ! -1 2,00| 005 070| 100 : 0,03
Barhilophoza lycopodioides M | 1 001 0,15I - | 0,01 : 030 4,00 : - - 0,05 . 1,00
Dicranum scopanum M |+ - | 15.00| | -; - - |
Cetrana islandica M + -1 0_45| - | ' -1 - | 015 003 003 i
Plagiothecium curvifolium M + 0,30/ I -| 0,30 -| - - - -1 008
Cladonia {cf} carneola Mg+ | ooz .| 00 - - -| 030 ! 002 |
Plagiothecium undulatum M U - -i - - 0,10: - - - i -
Sphagnum capillifolium M + -| 008] ! - -1 i
Prilium cnsta-castrensis M i~ -: i - . -| i - - i - 0,02
Tetraphis pellucida M r -] - 0_40; -l § -1 020! -1 030
Hazzana triobata M r a% -; - -! 030 010 - | - 0,40
Barbilophozia floerkei M r - | -| 000 - . 003| 007/ - -
Lophocolea heterophylla M r 0,02 i i - - 000 | E 0.04
Cladorva (cf) furcata M ' - - 003 - : - 003
Calypogeia neesiana M r 0,01 : - : 0,03 - - ! -1 - .
Barbilophozia barbata M r | _ B - A - i ! ]
Ptilichium cihare M - . - 070 - 001! - .|
Rhytidiadelphus tniquetrus M . ; I . vl 0,07 | 0,0?"! F I -
Lepndozia reptans M . ! - - - ! . ' . : 0,07 i 0,03
Pulichum of pulchemmum M i I é ; - | ! - : 0,03 | -
Cladonia of rangiferina M . -; 2, ! 0,01 - | . | -
Plagiochila aspleniodes M | 0,01] | . i :
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Nadelanalyse
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Zillertal (19)

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis [%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittelwerte, Mmima & Maxima von 5 Baumen)]

200
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300
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= 150
100

Phosphor 50

1995

1994

1997

1998

1999 0

200
180
1460
140
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—_— e ——

Stickstoff

1995 1994 1997 1998 1999

Magnesium

1995 1996 1997 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltnis (%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittel 1995-1999}

Baum 3

N
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2N

Boden, Horizonte

(19) Zillertal
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Boden, Tiefenstufen Zillertal (19)
Bodenparameter nach Tiefenstufen ——— Mitteiwerte b 4 Standarisbwoichung
pH(CaCl,) Corg * 100 - Nige 3 C/N - Basensittigung (%)
o
_ Auflage
0- Scm

40-80 cm)

austauschbare Kationen Nihrelemente im Siureauszug Schwermetalle
KT-Ca'-mg" P-K-Ca- Mg Cu-Zn-F
ng/g
1t
[=]
JAullage| Bl e el ) | B e Y P L et b
0 5¢m
5-10cmg
10-20 cm
20-40
&0-B0 cm
1 ] ]
[*] ] N
s 8 =
e umoal /g ng/g
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(19) Zillertal

Eintrage (kg*ha''*a™")

25

15

(%,

20

0P ||| I“

L___N]
1996 1997 1998 1999

ll.ll.ul,-..,l.

[

1996 1997 1998 1999

1996 1997 998

20

Deposition

1978 1999

H Freiland-Sammler

. Kronendurchiall-Sammler
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Zahlen & Fakten

“7

1

l

e e et

Il 1 S

T i’ s i T

e et [

-

Flichen-Nr.:
WBS-Fliche:
Bundesland:
Gemeinde:

Karten-Nr. {OK 50):
Mendiansystemn:
Hochwert:
Rechtswert:
Geogr. Linge:
Geogr. Breite:

Eingerichtet:
Gesamtfliche:
Grosse Messflache:

Seehodhe:
Exposition:
Alter:
Schlussgrad:
Schichtung:
Hangneigung:
Relief:

Bonmitat (dGZ00):
Pflegezustand:
Hauptbaumart 1:
Hauptbaumart 2:
Wuchsgebiet:

Klimatische Héhenstufe:

Waldgesellschaft:

- Meteorologische Daten:
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik {ZMG)

Station:

Lokaler Flachenbetreuer:

Rudolf Dorn
Bach 33
A.6943 Riefensberg

Hochhadrich (20)

20

802/705
Vorarlberg
Riefensberg

12

28

5260800
124340

+09°59'34"

+47°29"10"

1071994
0,5165 ha
0,2500 ha

1320 m
Nordwest
115 Jahre
geschlossen
mehrschichtig
20%
Mittelhang
1"
schlecht
Fichte {80%)
Tanne (20%)
4.1 (Nérdliche Randalpen - Westteil)
hochmontan
Potentielle natiirliche Vegetation:
Mastigobryo-Piceetum {Schrmid & Gaisb. 1936)
Br.-Bl. & Sissingh 1939, Tannen-Aushildung
Aktuelle Vegetation:
Mastigobryo-Piceetum (Schmid & Gaisb. 1936)
Br.-Bl. & Sissingh 1939

" :‘r‘:" =5 i .-'.'_' X
Blick auf die Intensivbeobachtungsfliche

Hittisau (780 m)
|t961-1890}

n1°c

2020 mm

Hittisau

Temparsiur (*C)

Klimadiagramm der Station Hittisau
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(20) Hochh&drich Kronenkarte

Exha  Wksonst. NH @ sonst, I H

WE-Kigfer @ Bucha

@ Tanre lache

B
E
o
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Luftbild Hochhadrich (20)

Fichte i
Tenne
Buche i

3-dimensionale Darstellung des Kronendachs
der Intensivbeobachtungsfliche Hochhiaderich
(Nummer = Probebaumnummer)

Biidireigaba- BEV-1998, Varviellltigung mit Genehmigung des BEV-Bundesamtes far Eich- und

Vermessungawesen m Wien, Z1. 70224/58

Luftbildaufnahme der Intensivbeobachtungsfldche Hochhéderich
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(20) Hochhadrich

Waldwachstum

Bl Fichte
7] Tanne

0 2 & 10 14 18 22 26 30 34 38 40+ 0 4 12 20 28 36 44 52 60 68 76 80+
Héhe (m) BHD (cm}
Baumarten. Stammzah! Grundfliche Volumen Grundflichen-
verteilung 1994 n/ha mé/ha Vinvha m?/ima  zuwachs
Fichte 420 53.43 600.4 0.85
__Tanne 84 5.50 62.2 0.10
Buche 16 1.06 11.5 0.01
Verbleibend 520 59.99 676.1 0.96
Totholz 12 0.16 07
Gesamt 532 60.15 676.8
Ertragskundliche Kennzahlen [1994)
Oberhohe 100 28.9
Oberdurchmesser 56.3
Mittelhéhe 25.4
Mittelstamm 38.3
Uberschirmung % 67
CCF 226
sD! 1032
Strukturindices
Clark & Evans 0.98
Pielou 1.30 :
® Tanne
Cox 1.54 Buche
_Gadow 0.55 i S
Vertikalschichtung 0.28 33 "D .:'cr:? 0 6070
Artendiversitdt
Schicht Artenzahl Simpson Shannon Evenness
~Baumschicht 4 0.20 0.57 0.29
Verjiingung 5 0.55 0.97 0.42
Krautschicht 17 0.83 2.12 0.52
Moose 14 0.83 2.00 0.53
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Vegetation Hochhédrich (20)
Br-8l Kleinquadrate mit 4 m? {%)

Art Schicht | 225 m? 1 2 3 4 5 é 7 8 21 10

Picea ahies B1 4 - - - - - - - - -
B2 + - - - - - - - - - -
K 1 0,00| 000 000| 000} 002| 000| 000) 000 -| 001
Abies alba B2 + - - - - - - - - - -
B3 1 - - - - - - - - - -

+ . - - - -1 0,00 - - -

Sorbus aucupana 1 0,70 - -{ 0,70 -] 030 - - -
1 1,30{ 0,80 -1 130 -f 100{ 050| 150| 080} 045
Vacainwm myrufius 2b 800| 500] 20,00| 23,00| 12,00{ 15,00| 18,00 7,50 | 25,001 18,00
Dryopteris assimilis 2a 5,00 10,00f 450| 750} 130{ 350| 020 300| 00| 1,80
Athynium distentifohum 1 1,30 -1 10,00 -1 150{ 800( 130 350| 4,00]| 1500
Luzula sylvatica: sieben 1 0,07| 0.15( 0,33| 004} 500( 070 300| 030| 080]| 1,80
Oxalis acetosella 1 050 020| o020| o008f 004| 080| 008 020! 030| 020
Homaogyne alpina 1 -| 0201 o002| 0,15] 002| 020]| 080 - -| 0.40
Maianthemum bifolium 1 0,02| 0,20 -1 0,08 02| 035 003] 0,70| 004
Blechnum spicant 1 0,15| 0.40] 0046 0,50 - - - -
Fagus sylvatica + - - - 0460 - - - - -| 020
Lycopodium annotinum + - -| 0.80 - . - - - -
Calamagrostis villosa - - - - 0415| 003} 040 -| o004} 0,03
Streptopus amplexifolius + - . - - - -1 o002 - - -
Acer pseudoplatanus r 0,03 o - - - -
Prenanthes purpurea r - - - - - - -
Agrostis tenuis - - - - - - -1 015 - - -
Carex sp. - - - - - . -1 010 - - -
Equisetum sylvaticum - - - - - - & - -} 0,05 -

Polytrichum formosum 2a 0,50 5,00 400 700§ 100 800| 0,5)20,00| 3,50 2,80

TIFE i EE Rzl EE R RmAR AR AR AR R RIAR R &AR["®[mxlwn|x

Plagiothecium undulatum Zm 0,02| 0,15| 0,0&| 020]| 1500| 040 2500¢ 035 0,04 0,10
Rhytidiadelphus loreus 2m 0,30f 0,05| 0460| 030]| 0,02| 0,30 -] 050 0,15] 6,00
Dicranum scoparium 2m 1,00 0,20 250] 0,80 -l 040 -1 050| 040]| 0,08
Hylocomium umbratum 1 005f 040 001} 001| 0460] 010] 0,10{ 0,20 -1 0,05
Pleurozium schreben 1 0,0| 0,03| 001{ 007 -| 015 - -] 0,40]| 002
Hylocomum splendens + 0,04 -l o0 - -] 0,70 - -1 015} 0,05
Plagiothecium curvifolium + 0,01 0,07| 0,10 - B - - —_ 0,03 0,02
Lophocolea heterophylla + -l 0,02 -l 00 - - - -| 002]| 007
Thutdium tamariscinum + 0,05 - - - - . - - - -
Dicranodontium denudatum + - - - - - - - - -

Hypnum cupressiforme r - - -| 0,20 - - . - .

Brachythecium velutinum r 0,03 - - - - - - - -

Dicranella hetemomalla r 0,01 B - - - - - - - -
Polytrichum commune: com. - - . - -1 40,00 -1 25,00 - -1 003
Sphagnum girgensohnii - - - - -] 5,00 -{ 1,00 - -} 020
Plagiochifa asplenioides - - - - -l 001 001 -| 0,00 -} 007
Ptilium crista-castrensis - - - -{ 003 - - - -
Barbilophozia lycopodioides - - - - - -1 002 - - - -
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(20) Hochhéadrich Nadelanalyse

Entwicklung der Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhalinis [%] zum Bezugswert (Fichte)
[Mittelwerte, Minima & Maxima von 5 Baumen]

200 - 200 (-
180 b 180 |-
160 160 |-
140 F 140
120 120
O ———— ey~ =
8o
0|
aol
20
0 o5 199 1997 1998 1999 R 199 1997 1998 1999
200 200
180 180 —//\
160 160
140 140
120 120
100 == ~ 100F= == T —-=-=-=-== -
80 80
60 60
40 a0 y
20 20 haliu
s 1995 1994 1987 1998 199G . 1995 1994 1907 1998 199G
200 200
180 180
160 160
140 140
120 120
100 - 100~ -
80 80
60 80
a0 : : 40
20k alzium 20 Magnesrum
0 1995 1996 1997 1998 1999 Y 1995 1998 1997 1998 1999

Einzelbaumspezifische Elementgehalte im 1.Nadeljahrgang im Verhaltris [%] zum Bezugswert (Fichte)
{Mittel 1995-1999)

P ‘ K P ‘ K p : ¢
Ca h{ Mg Ca h‘ Mg Ca v

W
A
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Hochhadrich (20)

Boden, Horizonte
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(20) Hochhidrich Boden, Tiefenstufen

Bodenparameter nach Tiefenstufen o Mittelwerte b 4 Standardabweschung

pH(CaC;) Carg * 100 - Nig: malg C/N - Basensittigung (%)
T I ALU T UL L L I T N N ==
Rl L YIS /. S . qug S L SR P
i Wem 4
10-20 cm
20-40 ¢
40-80 cm) [ lv b |
austauschbare Kationen Néhrelemente Ssureauszug Schwermetalle
K™ o™ -
wmolcig

ﬁU—EU-:."th
WG S S i TS ———
= é I"' ; '\l-'l e P L2 2 o o o 2 o
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Deposition Hochhédrich (20)

Eintrage {kg*ha''*a’')

1996 1997 1998 1997

lJ.ll.“.I

1996 1997 1998

1996 1997

[5)
¥

[=]

1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 1999

l Freiland-Sammler . KronendurchiaBB-Sammler
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1985

1985

1985

1986

1986

1986

1986

1986

1986

1987

10

11

12

13

14

15

16

17

FBVA-Berichte

Schriftenreihe der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien

Forstliche Arbeitslehre und Menschenfiihrung. Referate von der GEFFA-Tagung
1952 in Ort bei Gmunden {(Oberdsterreich). 137 Seiten

FRAUENDOREER, R.

Forstliche Hilfstafeln. 167 Seiten

LoHwag, K.
Erkenne und bekimpfe den Hausschwamm und seine Begleiter! 61 Seiten

GROLL, H.; TRAUNINGER, W,
Neuzeitliche Forstsaatguterzeugung in Pfropfplantagen. 1. Teil,
Plusbaumauswahl und Pfropfung. 73 Seiten

HAFNER, F.; HEDENIGG, W.
Planiergerit im forstlichen Straffen- und Wegebau. 75 Seiten

FRAUENDORFER, R.
Planung und Durchfithrung von Stichprobenahmen. 65 Seiten

FRAUENDORFER, R,
Betricbswirtschafiliche Untersuchungen im steirischen Bavernwald.
{Gemeinde Haslau 1955). 157 Seite

POLLANSCHOUTZ, ].
Waldzustandsinventur 1984, Ziele - Inventurverfahren - Ergebnisse. 29 Seiten

GLATTES, F.; SMIDT, S.; DRESCHER, A.; MalEr, C; MuTscH, F.
Hohenprofil Zillertal. Untersuchung einiger Parameter zur Ursachenfindung
von Waldschiden. Einrichtung und Ergebnisse 1984. 81 Seiten

MERwWALD, L.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1974/75, 1975/76 und 1976/77. 76 Seiten

STAGL, W.; DRESCHER, A.
Wild - Vegetation - Forstschiiden. Vorschlige fiir ein Beurteilungsschema. 19 Seiten

NATHER, |.
Proceedings of the International Symposium on Seed Problems under
Stressfull Conditions, Vienna and Gmunden, Austria June 3.-8. 1985. 287 Seiten

Smot, S.
Bulkmessungen in Waldgebieten Osterreichs. Ergebnisse 1984 und 1985. 32 Seiten

EXNER, R.
Die Bedeutung des Lichtfaktors bei Naturverjiingung.
Untersuchungen im montanen Fichtenwald. 48 Seiten

MERWALD, L.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1977/78, 1978/79 und 1979/80. 81 Seiten

HAUK, E.; HOLLER, P.; SCHAFFHAUSER, H.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1984/85 und 1985/86. 90 Seiten

MERWALD, 1.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich. o
Winter 1980/81 und 1981/82. 74 Seiten
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ExNER, R.
Erhaltung und Verjiingung von Hochlagenbestinden. Strukturanalysen im
subalpinen Fichtenwald (Niedere Tauern, Radstadt/Salzburg). 102 Seiten

HAUPOLTER, R.

Baumsterben in Mitteleuropa. Eine Literaturiibersicht. Teil I: Fichtensterben.
KREHAN, H.; HaurOLTER, R.

Forstpathologische Sondererhebungen im Rahmen der Osterreichischen
Waldzustandsinventur 1984-1988, Kiefernbestiinde - Bucklige Welt.. 73 Seiten

GLATTES, F.; SMIDT, S.
Hohenprofil Zillertal. Untersuchung einiger Parameter zur Ursachenfindung von
Waldschiden. Ergebnisse von Luft-, Niederschlags- und Nadelanalysen 1985, 65 Seiten

RUETZ, W.; NATHER, ].
Proceedings of the IUFRO Working Party on Breeding Strategy for Douglas-Fir as an
Introduced Species. Working Party: 52.02-05. Vienna, Austria June 1985, 300 Seiten

JoHann, K.
Standraumregulierung bei der Fichte, Ausgangsbaumzahl - Stammzahireduktion -
Durchforstung - Endbestand. Ein Leitfaden fiir den Praktiker. 66 Seiten

POLLANSCHUTZ, ].; NEUMANN, M.
Waldzustandsinventur 1985 und 1986. Gegeniiberstellung der Ergebnisse. 98 Seiten

KLAUSHOFER, F.; LITSCHAUER, R.; WIESINGER, R.
Waldzustandsinventur Untersuchung der Kronenverlichtungsgrade an Wald-
und Bestandesrindern. 94 Seiten

JOHANN, K,
Ergebnisse einer Rotfiuleuntersuchung in sehr wichsigen Fichtenbestinden. 88 Seiten

SMIDT, S.; GLATTES, F,; LEITNER, J.
Hohenprofil Zillertal. Mefibericht 1986. Luftschadstoffmessungen,
Meteorologische Daten, Niederschlagsanalysen. 114 Seiten

SmipT, S.
Messungen der nassen Deposition in Osterreich. Mefstellen, JahresmeBergebnisse,
Literatur, 72 Seiten

Forum Genetik - Wald - Forstwirtschaft.
Bericht iiber die 5. Arbeitstagung von 6. bis 8. Oktober 1987.
Kongresshaus Innsbruck. 192 Seiten

Krisst, W.; MOLLER, F.
Mischwuchsregulierung von Fichte und Buche in der Jungwuchsphase. 52 Seiten

Marcu, GH.; TOMICZEK, C.
Eichensterben und Klimastress. Eine Literaturiibersicht, 23 Seiten

KiLian, W.

Diingungsversuche zur Revitalisierung geschiidigter Fichtenbestinde am Ostrong. 50 Seiten

SMIDT, 8.; GLATTES, F.; LEITNER, ].
Hohenprofil Zillertal, MeBbericht 1987, 234 Seiten

Enk, H.
10 Jahre Kostenuntersuchung bei Tiroler Agrargemeinschaften und Gemeindewiildern.
124 Seiten

KREHAN, H.

Forstpathologische Sondererhebungen im Rahmen der Osterreichischen
Waldzustandsinventur 1984-1988. Teil II: Fichtenbestinde im Ausserfern {Tirol)
und im grenznahen Gebiet des Miihl- und Waldviertels, 60 Seiten

SCHAFFHAUSER, H. .
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich. Winter 1986/87. 138 Seiten
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1989 40
1990 41
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1990

Sonderheft
1990 45
1990 46
1991 47
1991 48
1991 49
1991 50

Beitriige zur Wildbacherasions- und Lawinenforschung (8).
IUFRO-Fachgruppe 51.04-00. Vorbeugung und Kontrolle von Wildbacherosion,
Hochwisser und Muren, Schneeschiden und Lawinen. 128 Seiten

RacHoy, W.; EXNER, R.
Erhaltung und Verjiingung von Hochlagenbestinden. 100 Seiten

MERWALD, [.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich. Winter 1982/83, 1983/84. 92 Seiten

SCHNEIDER, W,
Verfahren, Méglichkeiten und Grenzen der Fernerkundung fiir die Inventur
des Waldzustandes. 118 Seiten

KREHAN, H.
Das Tannensterben in Europa. Eine Literaturstudie mit kritischer Stellungnahme. 58 Seiten

KrissL, W.; MOLLER, F.
Waldbauliche Bewirtschaftungsrichtlinien fiir das
Eichen-Mittelwaldgebiet Osterreichs, 134 Seiten

KiLLian, H.
Bibliographie zur Geschichte von Kloster, Forstlehranstalt und
Forstlicher Versuchsanstalt Mariabrunn - Schénbrunn. 162 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1974 - 1976 und Kurzfassung der
Wildbachereignisse in Osterreich in den Jahren 1974 - 1987. 98 Seiten

Beitrige zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung (9).
IUFRO-Fachgruppe $1.04-00. Vorbeugung und Kontrolle von Wildbacherosion,
Hochwiisser und Muren, Schneeschiiden und Lawinen. 80 Seiten

SMIDT, S.; HERMAN, F.; LEITNER, ].
Hohenprofil Zillertal. MeBbericht 1988, Luftschadstoffmessungen,
Meteorologische Daten, Niederschlagsanalysen. 33 Seiten

SMIDT, 8.; HERMAN, F.; LEITNER, J.
Hohenprofil Zillertal. MeBbericht 1988 {Anhang). Luftschadstoffmessungen,
Meteorologische Daten, Niederschlagsanalysen. 230 Seiten

KiLian, W,; Majer, C,
Osterreichische Waldboden-Zustandsinventur.
Anleitung zur Feldarbeit und Probenahme. 58 Seiten

NEUMANN, MARKUS; SCHADAUER, K.
Waldzustandsinventur. Methodische Uberlegungen und Detailauswertungen. 88 Seiten

Zusammenkunft der Deutschsprachigen Arbeitswissenschaftlichen und
Forsttechnischen Institute und Forschungsanstalten. Bericht iiber die
18.Zusammenkunft vom 18.-20.April 1990. 286 Seiten

SMIDT, S.
Beurteilung von Ozonmefidaten aus Oberésterreich und Tirol nach
verschiedenen Luftqualititskriterien. 87 Seiten

ENGLISCH, M,; KILIAN, W.; MuTscH, F.
Osterreichische Waldboden-Zustandsinventur. Erste Ergebnisse. 75 Seiten

Osterreichisches Waldschaden-Beobachtungssystem.
Ziele, Methoden und erste Ergebnisse. 128 Seiten

SMIDT, §.
Messungen nasser Freilanddepositionen der Forstlichen Bundesversuchsanstalt. 90 Seiten
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1992 64
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Hovzscuui, C.

Neue Bockkifer aus Europa und Asien, .

33 neue Bockkiifer aus der palaearktischen und orientalischen Region
(Coleoptera,Cerambycidae). 75 Seiten

FOrsT, A,
Der forstliche Teil der Umgebungsiiberwachung des kalorischen
Kraftwerkes Diirnrohr. Ergebnisse von 1981 bis 1990. 42 Seiten

JeGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1977-1979. 80 Seiten

JeGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1980-1982. 78 Seiten

WIESINGER, R.; RS, ].
Waldzustandsinventur: Untersuchung der Zuwachsverhiltnisse an
Wald- und Bestandesrindern. 60 Seiten

RACHOY, W.; EXNER, R.
Erhaltung und Verjiingung von Hochlagenbestinden. 60 Seiten

SMIDT, S.; HERMAN, F.; LEITNER, ].
Hohenprofil Zillertal. MeBbericht 1989/90. 28 Seiten

STAGL, W.; HACKER, R.
Weiden als Prossholzer zur Asungsverbesserung. 56 Seiten

Hot.zer, K.; OHENE-COFFIE, F.; SCHULTZE, U,
Vegetative Vermehrung von Fichte fiir Hochlagenaufforstungen.
Physiologische und phinologische Probleme der Anpassung. 73 Seiten

HouwzscHun, C.
Neue Bockkiifer aus Asien II. 63 neue Bockkifer aus Asien, vorwiegend aus
China und Thailand, (Coleoptera: Disteniidae und Cerambycidae). 71 Seiten

STAGL, W.

Auswertung der “Trakte” zum Staatsvertrag “Vereinbarung zwischen

Bund und dem Land Kirnten uiber gemeinsame Mafnahmen zur Sicherung
eines ausgewogenen Verhiltnisses von Wald und Wild”. 62 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1983-1985. 72 Seiten

FURsr: A.
Blatt- und nadelanalytische Untersuchungen im Rahmen des
Waldschaden Beobachtungssystems. Ergebnisse 1989, 37 Seiten

Dragovic, N.

Terminologie fiir die Wildbachverbauung.
Fachwérterbuch deutsch - serbokroatisch.

Terminologija Uredjenja Bujicnih Tokova. Recnik Strucnih
Termina Srpskohrvatsko - Nemacki. 43 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1986-1988. 91 Seiten

NATHER, ]. (HRSG.)

Proceedings of the meeting of IUFRO - WP 52.02-21 on “Actual problems of the
legislation of forest reproductive material and the need for harmonization of rules at
an international level”. Gmunden / Vienna - Austria, June 10. - 14. 1991. 180 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1989. 60 Seiten

Okosystemare Studien in einem inneralpinen Tal.
Ergebnisse aus dem Projekt “Héhenprofil Zillertal”, 152 Seiten
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Luzian, R.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1987/88, 1988/89, 1989/90, 1990/91. 188 Seiten

HovzscHun, C.
Neue Bockkifer aus Asien III. 57 neue Bockkifer aus Asien. Vorwiegend
aus China, Thaitand und Vietnam (Coleoptera, Cerambycidae). 63 Seiten

Okosystemare Studien im Kalkalpin.
Erste Ergebnisse aus dem Projekt “Héhenprofile Achenkirch”, 103 Seiten

Osterreichisches Waldschaden-Beobachtungssystem.
Beitrige zum WBS-Seminar vom 23. April 1992, 111 Seiten

VOSHMGIR, D. (BEARB.).
Das Schrifttum der Forstlichen Bundesversuchsanstalt.
Teil IV; 1974 bis 1990. 115 Seiten

MOLLER, F.
Auswahl und waldbauliche Behandlung von Gen-Erhaltungswiildern. 24 Seiten

Lawinenbericht 1991/92, Dokumentation und Fachbeitrige. 110 Seiten

HotzscruH, C.
Neue Bockkiifer aus Europa und Asien IV. 60 neue Bockkiifer aus Asien,
vorwiegend aus China und Thailand (Coleoptera:Cerambycidae). 63 Seiten

SCHADAUER, K.
Baumartenatlas fiir Osterreich. Die Verbreitung der Baumarten
nach Daten der Osterreichischen Waldinventur. 160 Seiten

KAISER, A.

Projekt "Héhenprofil Zillertal"

Analyse der vertikalen Temperatur- und Windstruktur

und ihr Einflu auf die Immissionskonzentrationen. 95 Seiten

Herman, F.; SMIDT, S.
Okosystemare Studien im Kalkalpin. Héhenprofil Achenkirch.
Ergebnisse aus dem Bereich Phyllosphiire. 134 Seiten

FORsT, W.; JoHANN, K.
Modellkalkulationen zum Naturverjiingungsbetrieb. 53 Seiten

ANDRECS, P.

Schadensereignisse in Wildbacheinzugsgebieten Osterreichs 1990 und 1991. 47 Seiten

GEBUREK, T.; MULLER, F.; ScHuLTZE, U.

Klimainderung in Osterreich. Herausforderung an Forstgenetik und Waldbau. 113 Seiten

KiLian, W.; MULLER, F.; STARLINGER, F.
Die forstlichen Wuchsgebiete Osterreichs
Eine Naturgliederung nach waldokologischen Gesichtspunkten. 60 Seiten

JoHanN, K.
Ergebnis der Grofdiingungsversuche St. Martin und Flachau
Ertragskundlicher AbschluBbericht. 102 Seiten

HowrzscHuH, C.
Beschreibung von 65 neuen Bockkifern aus Europa und Asien, vorwiegend
aus Thailand und China (Coleoptera: Disteniidae und Cerambycidae). 63 Seiten

KRISTOFEL, F.; POLLANSCHUTZ,, ].
Entwicklung von Fichtenpflanzen nach Triebriickschnitten. 17 Seiten

Cecn, T.; Tomiczex, C.
Forstpathologische Erhebungen im Gebiet Achental. 46 Seiten
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HEerMmAN, F., SMIDT, S.
Okosystemare Studien im Kalkalpin - Bewertung der Belastung von Gebirgswiildern,
Schwerpunkt Rhizosphire, 288 Seiten

CEcH, T.; PErny, B.; DONAUBAUER, E.
Wipfelsterben an Jungfichten in Osterreich und beteiligte Mikropilze. 32 Seiten

MARKART, G.; KoHL, B,

Starkregensimulation und bodenphysikalische Kennwerte als Grundlage der
Abschitzung von Abflu- und Infiltrationseigenschaften alpiner Boden- / Vegetations-
einheiten. Ergebnisse der Beregnungsversuche im Mustereinzugsgebiet

Lohnersbach bei Saalbach in Salzburg, 38 Seiten

LANG, E.

Starkregensimulation - Ein Beitrag zur Erforschung von Hochwasserereignissen . 70 Seiten

Luzian, R.; RAMMER, L.; SCHAFFHAUSER, H.
Lawinenbericht 1992/93 - Dokumentation und Fachbeitrige. 52 Seiten

SCHIELER, K.; BUCHSENMEISTER, R.; SCHADAUER, K.
Osterreichische Forstinventur - Ergebnisse 1986/90. 262 Seiten

NEUMANN, M. (HRsG.)
Osterreichisches Waldbeobachtungssystem
Beitridge zum 4. WBS-Seminar in Wien am 23. November 1995. 177 Seiten

HERMaN, F.; SMIDT, S,
Okosystemare Studien im Kalkalpin
Abschitzung der Gefihrdung von Waldékosystemen. 291 Seiten

MULLER, F.
Waldbau an der unteren Waldgrenze. 129 Seiten

LANG, E.; STARY, U.; KOHL, B.; MARKART, G.; PROSKE, H.; TRINKAUS, P.;
ANDRECS, P.; GOTTsCHLING, H.
Beitrige zur Wildbachforschung. 51 Seiten

RascHia, H.-D.
Forstliche Biomasseproduktion im Kurzumtrieb. 29 Seiten

KEeiLER, G.
Mpykosoziologische Studie tiber die Mykorrhizapilze der Zirbe - Artenspektrum
und Sukzession in der hochsubalpinen Stufe der Tiroler Zentralalpen. 74 Seiten

SMIDT, ST.
Lexikon fiir waldschidigende Luftverunreinigung
mit [ndex Deutsch-Englisch/Englisch-Deutsch. 209 Seiten

Kronruss, H.
Das Klima einer Hochlagenaufforstung in der subalpinen Héhenstufe -
Haggen im Sellraintal bei St. Sigmund, Tirol (Periode 1975 - 1994 ). 331 Seiten

NEUMANN, M.
Waldwachstumskundlicher Rauchhirtetest ,Arnodstein®
Auswertung einer 25jihrigen Fallstudie . 42 Seiten

JUNGWIRTH, P.
Zuwachsuntersuchungen an Fichte in verschiedenen Seehohenstufen in den
stidlichen Zwischenalpen Osterreichs . 54 Seiten

ScHuLTZE, U.
Untersuchung der AngepaBtheit von Fichtensimlingen an die Seehohe
Klimakammertestung der Fichtenbeerntungen der Reifejahre 1991 und 1992. 38 Seiten

ENGLISCH, M., & KiLtan, W. (HRsc.).
Anleitung zur Forstlichen Standortskartierung in Osterreich. 112 Seiten
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Henze, B.
Molekulargenetische Unterscheidung und Identifizierung von Schwarzpappeln und
Hybridpappelklonen. 44 Seiten

HEINZE, B.
Erhaltung der Schwarzpappel in Osterreich - forstwirtschaftliche, genetische und
dkologische Aspekte. 33 Seiten

HoLzscHuH, C.
Beschreibung von 68 neven Bockkifern aus Asien, ilberwiegend aus China und zur
Synonymie einiger Arten (Coleoptera: Cerambycidae). 65 Seiten

LANG, E.; HAGEN, K.
Wildbacheinzugsgebiet Gradenbach —
Analyse des Niederschlag- und Abflulgeschehens 1968 - 1996. 109 Seiten

EncLiscH, M. & KiLian, W, (HRsG.).
Anieitung zur Forstlichen Standortskartierung in Osterreich.
2, erweiterte Auflage, 114 Seiten

ANDRECS, P.
Wildbacheinzugsgebiet Graschnitzbach —
Hydrologisches Nachschlagewerk mit Kommentaren. 107 Seiten

Hovzscaud, C.
Beschreibung von 71 neuen Bockkifern aus Asien, vorwiegend aus
China, Laos, Thailand und Indien (Coleoptera, Cerambycidae). 64 Seiten

MOLLER, F. (Hrsg.)
Mariabrunner - Waldbautage 1999
Umbau sekundirer Nadelwilder. 237 Seiten

FORsT, W, & SCHAFFER, H.
Konzept des neuen Osterreichischen Waldentwicklungsgesamtplanes
»WEP-Austria-Digital®. 22 Seiten

Herman, F. (Hrsg.)

Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf zum Thema

»Sustainable Future of Mountain Forests in Europe".

Beitrdge fiir den 3. Internationalen Workshop in Igls/Tirol zur Umsetzung der
Resolution S4 am 3.-5. Mai 2000. 83 Seiten

JoHANN, K. 1
Ergebnisse von Diingungsversuchen nach 30 Jahren ertragskundlicher Beobachtung.
93 Seiten

GARTNER, K. ; STARLINGER, F.

Untersuchungen zum Wasserhaushalt einzelner Waldstandorte im Leithagebirge —
Ergebnisse der Bodenfeuchtemessungen im nordéstlichen Teil des Leithagebirges
in den Jahren 1991 bis 1996. 47 Seiten

HAGEN, K. ; LANG, E.
Schnechydrologische Untersuchungen im Einzugsgebiet des Gradenbaches (Kiirnten)
67 Seiten

MARKART, G.
Der Wasserhaushalt von Hochlagenaufforstungen - Dargestelit am Beispiel der
Aufforstung von Haggen bei St. Sigmund im Sellrain. 126 Seiten

Luzian, R.
Lawinenberichte Winter 1993/94 bis 1997/98 - Dokumentation und Sachbeitrige.
61 Seiten

Herman, F.; SMIDT, S.; ENGLISCH, M. (Hrsg.)
Stickstofffliisse am Miihleggerképfl in den Nordtiroler Kalkalpen. 164 Seiten
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2001 120
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NEUMANN, M. (Hrsg.)
Osterreichische Intensivbeobachtungsflichen -
Beitrige zum 5, WBS-Seminar in Wien am 19.10.1999. 81 Seiten 120—

VOSHMGIR, [).; SCHLIEBER, H.

Die Forstwirtschaft im Internet.

Dynamische Methoden zur Gewinnung forstlich relevanter Informationen im WWW,

67 Seiten 100.—

NEUMANN, M., SCHNABEL, G., GARTNER, M., STARLINGER, E., FORST, A., MUTSCH,

F., ENGLISCH, M., SMIDT, S., JANDL, R. & GARTNER, K.

Waldzustandsmonitoring in Osterreich

Ergebnisse der Intensivbeobachtungsflichen (Level II). 235 Seiten 350.—
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