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Vorwort und Dank

Die vorliegende Ausgabe des gesamtosterreichischen Lawinenberichtes umfafit die
Winter 1993/94 bis 1997/98. Die Arbeit ist in die zwei Abschnitte ,,Dokumenta-
tion® und ,Sachbeitrige® gegliedert.

Teil I (Dokumentation) beinhaltet eine kurze Beschreibung der Witterungsabliufe,
die statistische Aufbereitung der Lawinenunfallereignisse und Zusammenfassungen
fir die jeweils bearbeiteten Winter,

Teil II besteht aus zwei Sachbeitrigen aus dem Institut fiir Lawinen- und Wildbach-
forschung. Beitrige von Gastautoren kénnen aus Kostengriinden leider nicht mehr

publiziert werden.

In einem Anhang wird eine vorliufige Schadensbilanz des Katastrophenwinters
1998/99 vorgestellt.

Allen Dienststellen der Bundesgendarmerie-Alpingendarmerie, welche dazu beige-
tragen haben, daf} 26 Jahre lang fiir die Forschung wichtiges Material gesammelt
werden konnte, und allen einzelnen Erhebungsorganen gilt ein ganz besonderer
Dank!

Nun werden wegen einer Weisung des Ministeriums fiir Inneres Angaben iiber
Lawinenereignisse, bei welchen reine Sachschiden, aber keine Personenschiden
entstanden sind, zurtickgehalten. Dadurch kann ein volkswirtschaftlich wichtiger
Teil (Risikoanalyse!) des Forschungsaufirages des Institutes fiir Lawinen- und
Wildbachforschung an der Forstlichen Bundesversuchsanstalt nicht mehr erfiillt
werden.

Auch die Gesamtzahlen der Lawinenereignisse sind nun nicht mehr vergleichbar
mit jenen der vorangegangenen 26 Jahre.
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Lawinenberichte
Winter 1993/94 bis 1997/98

Dokumentation und Sachbeitrige

R. LuziaN

Institut fiir Lawinen- und Wildbachforschung, Forstliche Bundesversuchsanstalt Innsbruck

Kurzfassung: Mit der jahnweisen Aufarbeitung der Lawinenereignisse im gesamtosterreichischen Lawinen-
bericht soll das Lawinengeschehen intensiv und unfallanalytisch genau beleuchtet werden. Das gewonnene
Daten- bzw. Informationsmaterial ist Grundlage fisr die Intensivierung der Lawinenkunde und -forschung.
Die Dokumentation beinhaltet neben einer Kurzbeschreibung des Wetterablaufes die statistische Aufberei-
tung der Lawinenunfiille. Angaben Gber Sachschiiden konnen - trotz Forschungsauftrag - wegen ciner
Weisung aus dem Bundesministerium fir Inneres nicht mehr gemacht werden.

Die Zahl der Unfall-Lawinen betrug im Winter 93/94 34 und die Zahl der Toten 14. Im Winter 1994/93 ereig-
neten sich 49 Lawinenunfille mit einer Opferbilanz von 25 Toten. Im Winter 1995/96 kamen bei 93 Lawinen-
unfillen 37 Menschen ums Leben, im Winter 1996/97 bei 50 Unfillen 27 und im Winter 1997/98 bei 37
Unfillen elf (der langjihrige Durchschnitt betrigt 26 Tote pro Winter).

Mehrmals ldsten Variantenfahrer Lawinen aus, welche dann anderen Variantenfahrern zum tidlichen
Verhingnis wurden.

Relativ viele Unfille bei niedriger Gefahrenstufe lassen vermuten, daf die Lageberichte der Lawinenwarn-
dienste von den Tourengehern oft nicht richtig interpretiert werden.

Schliisselworte:  Sachschiiden, Opferbilanz, Variantenfahrer, Lageberichte

Abstract, [Avalanche Reports Winter 1993/94 to 1997/98 - Documentation and Specialized Contributions. ]
The annual digest of the avalanche events in the all-Austrian avalanche report is to provide exact, analytical
data about the respective avalanche events and the accidents caused by them. The obtained data and informa-
tion material will be the basis of intensified work in the field of avalanche research.

Apart form a brief description of the meteorological observations, the documentation includes a statistical
assessment of the accidents caused by avalanches.

Following an instruction of the Ministry of Internal Affairs we are not permitted to provide information about
material damage, despite the relevant research commission.

In winter 1993/94 the number of accidents caused by avalanches was 34, with 14 killed persons. In winter
1994/95 49 accidents were caused by avalanches, with a death toll of 25 persons. In winter 1995/96 93 acci-
dents with a death toll of 37 persons happened; in the following winter (1996/97) the death toll was 27 persons
(50 accidents) and in the winter 1997/98 the number of accidents caused by avalanches was 37 with a death
toll of 11 persons (the long-term average is 26 per winter).

Several times off piste-skiers initiated avalanches, which then were deadly fateful to other off piste skiers.

The fact that a Jarge number of accidents happened at times when the risk was relatively low indicates that the
situation reports provided by the avalanche warning service are frequently not well understood by people
making ski-tours.

Keywords: Material damage, death toll, off-piste-skiers, situation reports
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1 Winter 1993/94

1.1 Witterung, Schneelage und Lawinensituation

Oktober 1993

Fast durchwegs lagen die Monatsmittel der Lufttem-
peraturen um den Normalwert. Kleinriumige
Abweichungen reichten von -1,5° C (z.B. Bodensee-
raum) bis + 1,5° C (siidéstl. Osterreich).

Sehr stark unterschiedlich lagen die Monatsmittel
des Niederschlages: Weniger als 75 % des Erwar-
tungswertes im Aufierfern, aber mehr als 400 % in
Osttirol. In der Nacht zum 22. fillt im Westen und
Siiden Osterreichs Schnee bis auf 500 m herab.

Die Schneedecke erreichte auf dem Patscherkofel
(2247 m) eine maximale Hohe von 40 ¢cm und auf
dem Sonnblick (3106 m) 170 cm.

Vom Tiroler Lawinenwarndienst wurden noch
keine Lageberichte ausgegeben. In Stdtirol wurde
wegen eines massiven Wintereinbruchs  mit
Neuschneehohen bis zu 50 em vom 21. zum 22. des
Monats ein Lagebericht ausgegeben. Dieser wies auf

erhebliche (Stufe 3 der fiinfteiligen europiischen
Skala) Lawinengefahr oberhalb 2400 m hin.

Es wurde kein Lawinen-Schadens-Ereignis
bekannt.

November 1993

Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen iiber-
wiegend um 0,5° bis 2,5° C unter dem Normalwert,
vereinzelt auch um mehr als 4° C (z.B: Monich-
kirchen).

In weiten Teilen Osterreichs betrugen die Monats-
summen des Niederschlages nur 25 bis 75 % des
Erwartungswertes; im Osten und Norden erreichten
die Niederschlige normale Mengen.

Nur im Osten bildete sich eine Schneedecke (mit
max, 20 cm Hohe) in tiefen Lagen aus. Sonst traf
man erst oberhalb von 1000 m Schneehéhen von 10
cm und mehr an (Patscherkofel (2247 m) 24 cm
maximal, Villacheralpe (2140 m) max. 30 cm.

Auch in diesem Monat gab der Tiroler Lawinen-
warndienst noch keine Lageberichte aus.

In Vorarlberg erschienen am 15. und 16. Sonderlage-
berichte.

Witterungsiibersicht - Oktober 1993
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

-1,5 bis -0,5°C
E= -0.5 bis 0,5°C
P73 0,5 bis 1,5°C
=Y V.5 bis 2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

25 bis 75%

£33 75 bis 125% I TR
£ 125 bis 175% o~ e
N i Nl
£330 175 bis 225% 25 el ol
@25 275% - GO
3 5% [ e £ oy s
175. zss,50 P e LA We¥s 125
) 7 -
AR :
2 H 1
e Tth el
. ik Y T s

Witterungsiibersicht - November 1993
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

<-2,5c
53 -2.5 bis -1, 5°C
=4l -1,5 bis -0,5°C s
E3 -0,5bis 0,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normaiwertes

EQ 25bis 75%
ESJ 75 bis 125%

{721 125 bis 175%




Lawinenberichte Winter 1993/94 bis 1997/98 - Dokumentation und Sachbeitrige 11

Dezember 1993

Die Abweichungen der Lufttemperaturen vom
langjihrigen Durchschnittswert {nach oben) be-
trugen 0,5 bis 4° C (Feldkirch}.

Die Monatssummen des Niederschlages erreichten
in groBen Teilen Osterreichs den Erwartungswert.

Erst oberhalb 700 bis 1000 m Seehéhe wurden 31
Schneedeckentage beobachtet. Die maximale
Schneehohe betrug in St. Anton am Arlberg (1275
m) 58 cm, am Feuerkogel {1615 m) 54 cm und auf
dem Sonnblick (3106 m} 390 cm.

Am 7. erschien in Vorarlberg ein Sonderlagebe-
richt, ab dem 10. erfolgte die Herausgabe der tagii-
chen Lageberichte; am 13. wurde in Tirol damit
begonnen. In diesem Lagebericht wird auf grofle
(Stufe 4 der funfteiligen Skala} Lawinengefahr ober-
halb etwa 2200 m hingewiesen. Diese Situation blieb
im wesentlichen bis Monatsende erhalten, um den
20. fihrte Regen bis iiber 2300 m zu einer weiteren
Erhéhung der Lawinengefahr (Stufe 4-5) und deren
riumliche Ausweitung (Bereiche unterhalb 2300 m}.

Am 10. geschah das erste Lawinenungliick. Dabei
wurden zwei Personen getotet. Insgesamt kamen in
diesem Monat neun Personen bei Lawinenunfillen
ums Leben.

Ab dem 15. erschienen in Siidtirol die Lagebe-
richte regelmiflig. Die Lawinengefahr siidlich des
Alpenhauptkammes war im Durchschnitt etwas
geringer.

Jinner 1994

In groBen Teilen Osterreichs lagen die Monatsmittel
der Lufttemperaturen, bedingt durch stindige
Zufuhr warmer Meeresluft aus Siidwest bis Nord-
west, um 3,5° bis 5,5° C tiber den Normalwerten.

Die Monatssummen des Niederschlages entspra-
chen weitestgehend den Erwartungswerten, doch hielt
sich die Schneedecke in tiefen lagen West-, Nord- und
Ostosterreichs nur 1-3 Tage. In hoéheren Lagen
nahmen die maximalen Schneehéhen zu: in St. Anton
am Arlberg (1275 m) auf 80 cm, am Feuerkogel (1618
m) auf 95 cm, am Sonnblick (3106 m) auf 490 cm.

Die Lawinengefahr war in der ersten Dekade
erheblich (Stufe 3) und nahm dann gegen Monats-
ende hin ab, sodaf} auch fiir exponierte Verkehrs-
wege keine Gefahr von Selbstauslosungen bestand
und in den Tourengebieten grofiteils giinstige
Verhiltnisse herrschten. In der letzten Woche,
besonders vom 27. bis zum 29. stieg die Lawinenge-
fahr auf Stufe 4 und teilweise 5 an. 60 cm Neuschnee

Witterungsibersicht - Dezember 1993
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

F£=3-0,5 bis 0,5°C
P21 0.5 bis 1,5°C

e 25
X 1.5 bis 2,5°C . 3
EF 2.5 bis 3,5°C 15‘]@'5 -_4.11“3
SC . GHIROC R,
[} 15 H
25 &3 > 7
353 1 I aain ofj
35
25 . A

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

[52%] 25 bis 75%
E3 75 bis 125%
EZ3 125 bis 175%
[XJ 175 bis 225%

Witterungsibersicht - Jinner 1994
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

B3 1.5 bis 2,5°C
EH 2,5 b 3,5°C
3.5 bis 4,5°C &
. X Ty
HER >4,5C - 45 % =!= 4:= =¥,, g

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

25 bis 75%
E=3 75 bis 125%
125 bis 175%
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und stiirmische Héhenwinde fithrten zu dieser
drastischen Steigerung der Lawinengefahr.

Diese Situation trat siidlich des Alpenhaupt-
kammes nicht auf.

Es geschahen mehrere Lawinenungliicke, wobei
auch vier Personen ums Leben kamen.

Februar 1994

Wihrend im Qsten Osterreichs die Monatsmittel der
Lufttemperaturen um den Normalwert lagen, war es
in den iibrigen Gebieten um 0,5° bis 1,5° C wirmer
als der langjihrige Durchschnitt.

Die Monatssummen des Niederschlages betrugen
25 % bis 75 % des Erwartungswertes.

Unterhalb von 1000 m gab es im Westen und
Siden noch Orte mit den ganzen Monat an-
dauernder Schneedecke.

Die maximalen Schneehdhen in hoher gelegenen
Gebieten dnderten sich nur geringfiigig (Feuerkogel,
1618 m, 100 cm gegeniiber 95 cm des Vormonats).
Am 11. herrschte in den Nord-, Zentral- und iiber-
wiegend auch Sudalpen erhebliche bis groe Lawi-
nengefahr, ansonsten war sie meist miBig bis erheb-
lich (Stufen 2 und 3).

Bei vier gemeldeten Lawinenungliicken kam eine
Person ums Leben.

Mirz 1994

Im Westen und Siiden Osterreichs lagen die Monats-
mittel der Lufttemperaturen um 3,5° bis 5,5° C {iber
dem Normalwert, im Osten um 3° bis 4° C.

Die Monatssummen des Niederschlages lagen im
Westen, Norden und Osten um den Normalwert,
siidlich des Alpenhauptkammes war es hingegen zu
trocken (3% bis 20% des Erwartungswertes). Nur in
Lagen oberhalb 1500 m blieb die Schneedecke den
ganzen Monat Gber erhalten.

Im Hochgebirge blieben die maximalen Schnee-
héhen nahezu unverindert, auf dem Sonnblick
(3106 m) nahm sie auf 520 cm zu. In den ersten
beiden Dekaden wurde die Lawinengefahr mit mifig
bis erheblich eingestuft (Stufen 2 und 3), danach nur
noch mit gering bis miBig (besonnte Hinge oberhalb
2000 m). In Sidtirol stieg die Lawinengefahr zur
wiirmsten Tageszeit jeweils bis Stufe 4 an. Gegen Ende
des Monats nahm sie auf Stufe 1 bis 2 ab.

Es geschahen drei Lawinenunfille, wobei 1 Person
schwer verletzt wurde.

Witterungsiibersicht - Februar 1994
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

-1,5 bis -0,5°C
E] -0.5 bis 0,5°C
0,5 bis 1,5°C
£33 15bis 1.5

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

=1 <5
[E5] 25 bis 75 %

; 9% 0
0070 9.0
pao S

-----
.....

Witterungsiibersicht - Marz 1994
Herausgegeben van der Zentralanstalt filr Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

fE 2,5 bis 3,5°C
R 3.5 bis 4,5°C

R NP ST
- g o ii Hi ‘!F
43 o ) 'h@q:—! ‘i
3 i X Ly i:r 4
oo oL e
4,5 *#:* _#‘*'*‘* 3 . **-*- -l- A — +|-‘E i
4,5 -{—_ ’* ***# 'ﬂ‘#ﬂ’ﬁl ‘,_I_'I'- :=i
4,5 e X ‘

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

B <esx
25615 75%
E3 75 bis 125%
22125 bis 175%
K 175 bls 225%
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April 1994

Die Monatsmittel der Lufttemperaturen entsprachen
fast durchwegs dem Normalwert, lokale Abwei-
chungen (nach oben) erreichten 0,5° bis 1,0° C.

Die Niederschlagsmengen waren zumeist wber-
durchschnittlich (z.B.: 250 % in Teilen Oberoster-
reichs).

In tieferen Lagen hielt sich die Schneedecke nur
noch wenige Tage, Gber 3000 m nahm die maximale
Schneehihe jedoch weiter zu: Am Sonnblick (3106
m) auf 610 cm.

Im Tourenbereich blieb die Lawinengefahr durch
Windeinwirkung wihrend der ersten Dekade
standig miifig bis erheblich (Stufen 2 und 3) danach
- bis zum 17. verschirfte sich diese Situation noch
um ecine Stufe um dann langsam auf das Niveau
«gering bis miBig" (Stufen 1 bis 2) abzunehmen,
Am 29. wurde der letzte Lagebericht des Tiroler
Lawinenwarndienstes ausgegeben.

Bei vier Lawinenunfillen wurden vier Personen
verletzt.

Mai 1994

In Osttirol lagen die Monatsmittel der Lufitempera-
turen um den Normalwert, sonst um 0,5° bis 1,5° C
dariiber.

Die Monatssummen des Niederschlages lagen im
Siiden unter 75% des Erwartungswertes. Im Gibrigen
Osterreich wurden {iberwiegend normale Nieder-
schlagsverhiiltnisse ermittelt.

Die Schneedecke bildete sich nun auch im Hoch-
gebirge zuriick, auf dem Patscherkofel (2247 m)
dauerte sie noch 11 Tage mit einer maximalen
Schneehohe von 30 cm.

Es wurden keine Lawinenereignisse gemeldet.

Witterungsdhersicht - April 1994
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

=3 -1.5 bis -0,5°C

E3 -0.5bis 0,5°C .
0,5 bis 1,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwaertes

EZ] 75 bis 125%

FZ1125 bis 175% 125
B 175 bls 225% N
EES 225 bis 275%

Witterungsiibersicht - Mai 1994
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geadynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert
£33 -0,5 bis 0,5°C

0,5 bis 1,5°C 0,5
B 1,5bls 2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

Fa®] 25 bis 75%
E=3 75 bis 125% 75
FZ2 125 bis 175% . g
EXA 175 bis 225%
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1.2 Statistische Angaben

1.2.1 Ubersicht aller gemeldeten Lawinen
(nach Bundeslindern)

Gliederung der AnriRgebiete in bezug auf die
derzeitige Lage der Waldgrenze

5 o o g a 2
g N ] k-]
=5 5§ |28 | @2 £
£3 | ¢ £ | % £
s ] o= .E 7]
s = 2 | §% 5

Anzahl(%)| 1540) | -4 | -# | 22(60) |37 (100}

Tage mit gemeldeten Lawinenabgangen

Dezember:  10., 12,18, 19, 22, 26., 28, 29,,
Jannner: 03, 05,06, 07,15, 27, 30.,
Februar: 01.,11.,13.,16,,

Mérz: 07.,00,11.,12,,

April: 13., 14,15, 24, 27,

£5 ¥ 2§
Bundestand E g # % g *# g § =

(2] 0]
Tirol 23 61 21 60 | 21 62
Salzburg 4 11 4 1 4 12
Vorarlberg 4 i1 4 11 3 9
Steiermark 3 8 3 9 3 9
Kérnten 1 3 1 3 1 3
Oberosterreich 1 3 1 3 1 3
Niederdsterreich 1 3 1 3 1 3
Summen 37 100 | 35 100 | 34 100

95 % aller gemeldeten Lawinen waren Schadenslawinen
97 % der Schadenstawinen waren Unfall-Lawinen

Schadenslawinen: sédmtliche Lawinen, durch deren Abgang

irgendein Schaden entstanden ist

samiliche Lawinen, bei deren Abgang
mindestens eine Person erial3t worden i1st

Unfall-Lawinen:

Anmerkung: seit dem Winter 1993/94 werden nur noch
Unfall-Lawinen gemeldet.

1.2.2 Lawinenspezifische Angaben

Klassifikation der Lawinenabgange nach
AnriBmerkmalen (Kriterium A der internationalen,
morphologischen Lawinenklassifikation) und
Aufgliederung nach Monaten

[
[} [ [
a - ] =
AnriBmerkmale | € | £ | E s & E R
3518|213
a
von einem Punkt
aus anreifiend 1 - 1 - 2 4 11
{Lockerschnee-
lawine)

von einer Linie
aus anreifbend 10 | 13 3 4 3 33 | 89
{Schneebrett-
lawine)}

ohne Angabe - - - @ 5 - R

Summe 11 i3] 4 4 5 37
{%) 30 | 3B | 1 11 13 | 100 100
Anmerkung:

Angaben uber die Lage der Gleitflichen, den Wasseargehait
des Schnees, die Form der Bewegung etc. liegen nur
vereinzelt vor, sind zudem unsicher und wurden daher in der
Tabelle nicht angefihrt.

1.2.3 Personenschiden

Anzahl der Unfallawinen und der Verunglickten
{nach Bundeslindern)

Personen, auch wenn sie nicht verschittet wurden)

Vs Verschiittete Personen (alle von einer Lawine
verschiitteten Personen, auch wenn sie sich selbst
befreien konnten)

Vi Verletzte Personen

To Getdtete Personen

T I |
Bundesland (UL % |Ef | % lvs | % VLJ!% To %
| i
| Tirol 21| 62|48 59(38 | 54|16 72| 4 30
Salzbug | 4 11]10 12| 9 12| 1 5 3 2]
Vorarlberg 3, 9| 2 _21_._ 2 -] |1 7
Steiermark 3| 917 2217/ 24| 2] 9] 5 35
— S PR - . ——'—-— S
_Kérnlen__ 10 3] 1] ]3¢} 2____-+ - 1. 7
Oberdsterreich | 1 3| 2| 2| 2 3l 1| 5 7
Niederosterreich| 1 3 2 2] 2} 3] 2 | 9] -y -
Summen 34 [100] 82 [100] 70 [100] 22 [100] 14 [100
UL ... Unfall-Lawinen
Ef .. Erfalite Personen (alle von einer Lawine erfaliten

[ Tatigkeiten der erfalBten und getéteten Personen
zum Unfallzeitpunkt

[ ErfaBte Getotete
Tatigkeiten | o0 en % | Personen | %
Bergsteigen chne

Schi £|| BSRe S [
Schi/Snowboard -

Tour 43 ___52 | . 8 . 57
Vanante 32 39 4 29
Markierie {Schil- |, | T
_Route, offen 1 I | o
Piste_ offen 1 | 1 - -
Jagd 1 1 1 7
Summen g2 | 100 14 | 100
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Ubersicht der Lawinenunfille mit tédlichem Ausgang im Winter 1993/94
D Gemaind Ortlichkeit ol Bundasland |  Tatigkeit Tote
Nummer| Datum smeinde Ex - undasian gke
1 10.12.93 | Saalbach Tristkogel 2000/E Salzburg SchifSnowboard-Tour 2
2 121293 | Lech Melkertali 2000/ Vorarlberg Variante 1
3 18.12.93 | Pusterwald Gr. Hansl 2250/ Steiermark SchifSnowboard-Tour 2
4 19.12.83 | Tweng Schwarzeck 2300/N Salzburg SchifSnowboard-Tour 1
5 281293 | Lachtal Zinken 1880/SSW Steiermark Varianta 1
6 29.12.93 | St.Jakobi.D. Langschneid 2200/N Tirol SchySnowboard-Tour 1
7 291293 | Steinfeld Grakogel 2300/SW Karnten Jagd 1
8 05.01.84 | Altenberg/Rax | Schneealpe 1700/E Steiermark Schi/Snowboard-Tour 2
9 30.01.94 | Solden Konigskogal 2100/SW Tirol Variante 2
10 160294 | Kals Teischnitztal 2800/wW Tirol Bergsteiger 1
Auffindung, Bergung und Abtransport 1.2.5 Ubersicht der Todesfille im Zeitraum
der erfaBten Personen 1979/80 bis 1993/94
Auffindeng Bergung Abtransport Wintersport
{Schi, Snowboard)
Verschiltigten- =
suchgerat 10 {7)| Selbsuettung | 41 - | BehelfsmiBig | 1 % § e Se ey
Rettungs- " 8 E o -
Suchhund 3 (3| Kameraden |16 (1) mannschaft 8 {5 g "3 E % % E
. Organisierter E 5 = = 5 = E
Sondieren 5 13 Einsats 25(13)| Hubschrauber |27 [9} F 3 g 8 ﬁ &
Summen 1813} 82 (14} 36 (14] 7980 - 5 1 10 16
80/81 3 i 6 10 20
Auffindung: Jene Personen, die zur Ginze von Lawinen- =
schnee bedeckt und daher nicht sichtbar waren. e _ 3 % 2 2
82/83 - 1 17 5 23
In Klammern stehen die Toten
83/84 - 5 25 11 41
Kameraden f{auch zufdllig anwesende oder eintrefienda 5
Parsoneri) 4/85 1 8 29 3 41
85/86 i 4 26 13 44
86/87 - 12 17 N
87/88 2 9 19 10 a0
1.2.4 Sachschiiden
. . 88/89 - 7 14
In der Gemeinde Fontanella in Vorarlberg wurden
finf Baubaracken schwer beschidigt. Die neu [89%0 . 2 2
errichtete Talstation der vierer-Sesselbahn Glatthaus | 90/91 2 4 6 21
wurde zerstort, 91/92 = 2 e 9
In Kirnten wurden 0,5 ha Wald zerstort, 92/93 1 7 15 5 23
93/94 - 4 8 2 14
Anmerkung: o Summen| 10 74 210 85 379
Wegen einer Anordnung des Bundesministeriums
fir Inneres werden Lawinen, welche zwar zu Sach- Organisierter Schiraum = gesichent: Piste, Schiroute, toipe
schiden aber nicht zu Personenschiden gefithrt Freier Schiraum = ungesichen: Variante [meist Tiefschnee), Tour
haben. nicht mehr gemeldet. Sonstige: Eisklettern, Beigsteigen, Verkehrsmitte), Gebsude u.a.m.
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Lawinentote 1979/80 bis 1993/94
50
gl 1 |
a0 | L]
35 |
_ 30}
% 25 b | . R
Z 20 ek rnid smenad .
15 T
0 i l_ B l i
5 L S | WS R
0 . |
Winter |79/80 80/81 8182 82/83 8%B4 84/85 ©5/86 86/87 87/88 88/89 89/90 90/91 91/92 92/93 53/94 [Summen
([Csonstige| 10 10 2 5 i 1 313 2110 5 6 6 0 0 2| 85
Wos | 1 6 25 | 17 25 20 | 2 17 19 2| 4 9 7 15| 8| 210 |
BWvooe| 5 1 3 1 5 8| 4 12, 9 7 2| 4, 2| 7| 4| 7
Wese | 0 3 o o, o 1, 1 0 2 o 0 2 o 1, 0| 10|
Summen | 16 | 20 30 23 | 41 41 | 44 | 31 | 40 14 12 | 21| 9| 23 1| 37

Piste, Schiroute, Loipe  orgamisierter, gesicherter Schraum
Variante freier ungesicherier Schiraum

1.2.6 Ubersicht der Schadenslawinen (SL) und
Lawinentoten in Osterreich und in der
Schweiz von 1967/68 - 1993/94 (FBVA,

Tour freier, ungesicherter Schiraum
Sonstige: Verkehismittel, Gebsude, Fisklettern, Bergsteigen, etc.

EISLF)
i 6sterr_eich _____ | Schwelz s Wh ~ Schweiz
SL | Tote sL Tote St ' Tote SL Tote
67/68 87 2 421 37 83/84 454 1 489 a1
’ 68/69 1 35 i 9 | 43 22 I 84/85 1 13(; T 41 1 “142 T 55 i
69/70 464 T 19 254 56 I 85/86 243 T 44 1 325 T 34 )
| 76ﬁ1 144 T 43 62 33 86/87 ) 195 I K4 | B8 1 15 i
ngmz - 72 T 19 48 23 I 87/88 180 | 40 1 7137 ] 24 o
I 72(73 1 198 T 61 128 3z I 88/8'; - 37 T 1% I 32 ! 16 |
I 73774 T 202 T 7 35 14 I 89!9(; i 24 T 12 1 45 ] 28 -
! 74175 1 671 I a5 1022 27 ) 90/ ] 66 | 21 1 ;.50 i 38 N
] 75/76 ' 73 i 16 3 16 I 91/92 1 96 | g 1 89 T 13 )
I 76777 1 130 I 17 1 92 30 [ 92/93 1 58 . 23 | 49 [ 28 B
‘ 7778 107 i 33 264 44 - 93/94 ‘ 37 7 Td h 54 T 21 -
78/79 1 144 T 22 ] 65 | k] Summen 5157 702 4679 | 785
) 79/80 — 175 1 16 * 133 27 Jahresmittel 191 26 173 | 29
' -8_(7181 - ddg : 20 i 249 27 T
81/82 542 30 222 20 Der Anteil der Alpenflache belrdgt in der Schweiz 24700 km?
82/83 142 T 2 0 28 und in Osterreich 57300 km? (Auuizey, 1979),
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1.3  Zusammenfassung (Winter 93/94)

Von den 37 gemeldeten Lawinen des Winters 93/94
waren 35 Schadenslawinen, 34 davon waren Unfall-
Lawinen mit Personenschiden.

Nach den Anrifmerkmalen klassifiziert, rissen
89 % der Lawinen von einer Linie aus an (Schnee-
brettlawinen), 11 % von einem Punkt aus {Locker-
schneelawinen). Angaben iiber die Lage der Gleit-
fliche (innerhalb der Schneedecke oder auf dem
Boden), den Wassergehalt des Schnees (trocken oder
naB), die Form der Bewegung (Staub- FlieBanteil)
und weitere Kriterien der internationalen, morpho-
logischen Lawinenklassifikation wurden wegen zu
groBer Liickenhaftigkeit und Unsicherheit bei den
Meldungen nicht angefiihrt.

In Bezug auf die derzeitige Waldgrenze lagen die
Anriflgebiete zu 40 % dariiber, der Rest {60 %) war
nicht eindeutig zuzuordnen (wohl meist unter der
potentiellen Waldgrenze, aber unbewaldet).

Die gemeldeten 37 Lawinenabgiinge ereigneten
sich an insgesamt 28 verschiedenen Tagen zwischen
dem 10. Dezmeber 1993 und dem 27. April 1994. Im
Dezember (8) und Jinner (7} allein an 15 ver-
schiedenen Tagen. Mehr als die Hilfte (24) der
gemeldeten Lawinenabginge des Winters ereigneten
sich an diesen 15 Tagen.

Mit insgesamt 14 Todesopfern ist die Bilanz des
Winters 93/94 in dieser Hinsicht ,giinstig" ausge-
fallen. Sie betriigt nur etwas mehr als die Hilfte des
langjihrigen Durchschnittes (26 ‘Tote pro Winter).

Uber Sachschiiden konnen nun keine Vergleiche
gemacht werden, da dariiber keine Meldungen mehr
erstattet werden. Dieser Umstand wirkt sich natir-
lich auf die Gesamtzahl der gemeldeten Lawinen aus
und verfilscht daher auch dieses Bild.

34 Unfall-Lawinen erfafiten 82 Personen, dabei
wurden 70 ver- schiittet, 22 verletzt und 14 getstet.
Von den getoteten Personen waren vier Varianten-
fahrer, einer Bergsteiger chne Schi, einer befand sich
auf der Jagd und 8 waren Schitourengeher.

Im Dezember kamen bei aligemein grofler Lawi-
nengefahr neun Personen ums Leben, im Jinner vier.

In Tirol verungliickten vier Personen tadlich, in
Salzburg drei, in Vorarlberg eine, in der Steiermark
funf und in Kirnten eine. 41 der 82 von Lawinen
erfafdten Personen konnten sich selbst retten, 16
wurden durch Kameraden bzw. zufillig in der Nihe
anwesende Personen geborgen (einer davon tot) und
25 wurden durch einen organisierten Einsatz
geborgen (13 davon tot). Eine verungliickte Person
wurde behelfsmiflig, acht (davon finf Tote} durch

Rettungsmannschafien und 27 (davon neun Tote)
mittels Hubschrauber abtransportiert.

Obwoh! neun Personen mittels VS-Geriit rasch
gefunden wurden, iiberlebten davon nur drei. In
einem Fall brach das Schaufel- blatt, es konnte daher
der rasch geortete Verschiitiete nicht ausgegraben
werden. In einem anderen Fall war nur der Ver-
schiittete selbst mit einem VS-Gerit ausgertistet.

2 Winter 1994/95

2.1  Witterung, Schneelage und Lawinensituation

Oktober 1994

Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen mit
wenigen Ausnahmen (Westen, inneralpine Lagen)
um 0,5° C bis 2,5° C unter dem langjihrigen Durch-
schnitt.

Die Monatssummen des Niederschlages erreichten
in groBen Teilen Osterreichs annihernd den Erwar
tungswert. Im Westen und in Oberkirnten wurden
nur 50 % bis 70 % desselben gemessen. Hingegen

Witterungsiibersicht - Oktober 1994
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

£ -2,5 bis -1,5°C
F=A -1.5 bis -0,5°C
£33 -0.5 bls 0,5°C .
0,5 bis 1,5°C , p3 1] S & .o 2o 1,5

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

25 bis 75%
E3 75bls 125%
125 bis 175%
B33 175 bls 225%
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war es in Unterkirnten und Teilen der Steiermark zu
nafd (Klagenfurt 179 % der Normalmenge).

In West- und Siidosterreich bildete sich in Hohen
tiber 500 m bis 1000 m voriibergehend eine Schnee-
decke (Patscherkofel, 2247 m, 13 Tage mit max. 8
cm; Feuerkogel, 1618 m, 12 Tage mit max. 23 cm
Schneehohe).

Die Lawinenwarndienste gaben in diesem Monat
noch keine Lageberichte heraus.

Bei einem Lawinenunfall wurde eine Person leicht
verletzt.

November 1994

Die Monatssmittel der Lufttemperaturen lagen um
2° C (im Osten Osterreichs) bis zu 6,5° C (Salzburg)
tiber dem langjahrigen Durchschnitt. Nur 1926 und
1963 war es noch wirmer.

Die Monatssummen der Niederschlage blieben in
grofen Teilen Osterreichs (Alpenhauptkamm, Ost-
tirol, Stiden Kirntens und der Steiermark) unter den
langjahrigen Mittelwerten (unter 75 %). Im Bereich
der nordlichen Kalkalpen erreichten sie jedoch mehr
als 125 % der normalen Niederschlagsmengen.

Eine Schneedecke bildete sich gebietsweise erst ober-
halb von 1000 m Seehéhe aus (Patscherkofel, 2247 m,

35 cm; Feuerkogel, 1618 m, 25 cm); doch auch selbst
iiber 1200 m blieben manche Orte den ganzen Monat
tiber schneefrei (St. Anton am Arlberg, 1275 m).

Die Lawinenwarndienste gaben noch keine Lage-
berichte aus.

Dezember 1994

Obwohl der Monatsbeginn kihl war, lagen die
Monatsmittel der Lufttemperaturen um 0,5° C
{Norden und Osten) bis zu 3,5° C (Siiden und
Westen) iiber dem langjihrigen Durchschnitt.

Im #dulersten Westen und im Norden {ber-
schritten die Monatssummen des Niederschlages
den Normalwert (125-175 9%). Sonst lagen sie
zumeist beim Erwartungswert.

Kurz vor Weihnachten bildete sich in ganz Oster-
reich eine Schneedecke. 31 Schneedeckentage
wurden aber nur in Hohen tber 2000 m registriert
{Rudolfshiitte, 2309 m, max. Schneehthe 163 cm;
Villacheralpe, 2140 m, max. Schneehohe 17 cm).

Vom Tiroler Lawinenwarndienst erschienen am
21.12. der erste Lagebericht, welcher auf eine miBige
(Stufe 2} Gefahr {Lockerschneelawinen im Steil-
gelinde) hinwies. Am 28. erhohte sich die Gefahr
auf Stufe 3.

Witterungsiibersicht - November 1994
Herausgegeben von der Zentralanstalt filr Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

BZA 1,5 bis 2,5°C
B 2,5 bis 1,5°C

fertm 2.5
3,5 bls 4,5°C }5#
4,5 bis 5,5°¢C rod
— a Ph b
»5,5°C KA
RaC DESE L E S «a: 2
Tk i
n T
- Thy = 4*:131 5
<t = 4_':4:4-
-+ '*Er . + 4+ arng
F s
4+ 3"5 o

Niaderschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

E=] 25 bis 75%
£=1 75 bis 125%
24 125 bis 175%

Witterungsiibersicht - Dezember 1994
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

EX4 0,5 bis 1,5°C
FZ3 1.5 bis 1,5°C
@ 2,5 bis 1,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

25 bis 75%
E) 75bis 125%
B2 125 bis 175%
B3 175 bis 225%
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Am 25, kam ein Tourengeher infolge Verschiittung
durch ein Schneebrett ums Leben.

Jinner 1995

Die Monatsmittel der Lufttemperaturen schwankten
regional zwischen 2° C @iber (im Osten Osterreichs)
und 1,5° C unter {inneraipine Tal- und Beckenlagen)
dem langjihrigen Durchschnitt.

Die Monatssummen der Niederschlige betrugen
im Westen und Norden 125 % - 225 % des Normal-
wertes (Reutte 234 %), im Siden und Osten
dagegen 40-100 %.

Die Schneedecke breitete sich bis in die Tallagen aus
und nahm in den Hohenlagen an Michtigkeit zu
(Rudolfshiitte, 2309 m, auf max. 196 cm; Feuerkogel,
1618 m, max. 140 cm). In den Tallagen blieb sie
jedoch meist nicht den ganzen Monat iiber erhalten.

Die Lawinengefahr war zu Beginn des Monats
wegen  Schwimmschnee und  Windverfrachtung
erheblich bis groff (Stufen 3 und 4 der fiinfteiligen
Gefahrenstufenskala).

Nach einer kurzen Entspannung stieg sic am 11.1.
infolge starker Schneefille und stiirmischer Winden
(Storungszonen aus NW) auf groR bis sehr groR an,
sodaB praktisch alle exponierten Verkehrswege

gesperrt werden mufiten. Von dieser Situtaion war
auch der Alpensiidraum betroffen. Nur an wenigen
Tagen dieses Monats sank die Gefahrenstufe auf 2
(Lawinenwarndienst Tirol).

Lawinenereignisse: Bei 10 Lawinenunfillen kamen
6 Personen ums Leben.

Februar 1995

Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen um
3,5° bis 5,5° C tiber dem langjihrigen Durchschnitt,
Damit war der Februar 1995 einer der mildesten seit
Beginn der meteorologischen Messungen (1966 war
er noch um ca. 1° C wiirmer).

Die Monatssummen der Niederschlige betrugen
fast durchwegs normale Werte; nur der Siidosten
Osterreichs erhielt 125 % bis 225 % des langjihrigen
Niederschlagsmittels. Entsprechend der milden
Witterung hielt sich die Schneedecke den ganzen
Monat Giber erst ab 600 - 1200 m Sechéhe.

Die maximale Machtigkeit der (Schneedecke auf
der Rudolfshiitte (2309 m) betrug 198 cm und war
damit nur um 2 cm héher als im Janner.

Die Lawinengefahr war nahezu den ganzen Monat
iber nur gering bis maRig. Fir Tourengeher und
Variantenfahrer blieben aber Gefahrenstellen an

Witterungsiibersicht - Janner 1995
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

(=] -1,5 bis -0,5°C
=3 -0.5 bis 0,5°C
0.5 bis 1,5°C
BA 15bis 2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

25 bis 75%
E=1 75 bis 125%
125 bis 175%
B2 175 bis 225%
EER 225 bis 275%

Witterungsiibersicht - Februar 1995
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

E2A 1,5 bis 2,5°C
88 2,5 bis 1,5°C
= 3,5 bis 4,5°C
&7 4.5 bis 5,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

F=) 25 bis 75%
) 75 bis 125%
PZ3125 bis 175%
[ 175 bis 225%
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schattseitigen Hiangen bestehen. Siidlich des Alpen-
haupkammes variierten die Gefahrenstufen regional
zwischen gering und erheblich.

Bei neun Lawinenunfillen starben 6 Menschen.

Mirz 1995

Dem langjihrigen Durchschnitt entsprechende bzw.
geringe negative Abweichungen (bis -1,5° C) der
Lufttemperatur kennzeichneten den Monat Mirz.

In groBen Teilen Osterreichs waren die Monats-
summen der Niederschlige iiberdurchschnittlich {ca.
175 % des Erwartungswertes), In Osttirol, Ober-
kirnten und im Lungau war es aber zu trocken. Nur
in manchen Alpentilern lag ab etwa 1000 m Sechohe
an allen Tagen dieses Monats Schnee, Die Maxima
der Schneemichtigkeiten betrugen am Patscherkofel
(2247 m) 124 c¢m, in St. Anton am Arlberg (1275 m)
165 ¢cm auf der Rudolfshiitte (2309 m) 225 ¢cm und
auf der Villacher Alpe (2140 m) 50 cm,

Die Lawinengefahr war unterhaib 2000 m - 2300 m
meist nur gering (besonders wihrend der ersten
beiden Dekaden). Dariiber schwankte sie zwischen
den Stufen 2-3-4 (migig - erheblich - groB), wobei die
Lage immer wieder durch neue Schneeverfrachtungen
verschirft wurde. Besonders auch im Dolomitenraum.

Am Monatsende brachte ein kaltlufteinbruch
(Nordwestwetterlae) erhebliche Neuschneemengen
in den Nord- und Zentralalpen welche im Tourenbe-
reich grof8e Lawinengefahr bewirkten.

Bei 15 Lawinenfillen starben 6 Menschen.

April 1995

Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen allge-
mein iiber dem langjihrigen Durchschnitt (max.
2°Q).

Im Siden fielen weniger als 75 % des durch-
schnittlichen Niederschlages, entlang der nérdlichen
Kalkalpen 175 % bis 225 % (Maximum im Salz-
kammergut).

Ein Kaltlufteinbruch in der Karwoche brachte eine
kurzzeitige Schneedecke bis auf 500 m herab. Den
ganzen Monat hindurch hielt sich die Schneedecke
erst tiber 1500 m.

Gleich zu Beginn des Monats fithrten intensive
Schneefille (60 cm Neuschnee in den Nordalpen),
und -Verfrachtungen zu einer sehr kritischen Lawi-
nensituation, auch fiir den Bereich der inner- und
randalpinen Verkehrswege (Stufe 4 und 5). Ab dem
4. April beruhigte sich die Lage, doch blieb die
Schneebrettgefahr an  schattseitigen Kammlagen

Witterungsibersicht - Marz 1995
Herausgegeben van der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

-1,5 bis -0,5°C
=1 -0,5 bis 0,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes
25 bis 75%
Bl 75 bis 125%
274 125 bis 175%
B3] 175 bis 225%
BT 225 bis 275%

Witterungsibersicht - April 1995
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteoratogie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

£33.0.5 bis +0,5°C
F7] 0.5bis 1,5°C
ER L5bis 2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

25 s 75%
EZ) 75 bis 125%
77125 bis 175%
PR 175 bis 125%
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erheblich {Stufe 3). Diese Situation blieb dann - mit
kleinen Schwankungen - bis zu Ende des Monats
bestehen.

3 Lawinenunfille wurden gemeldet, dabei kam
eine Person ums Leben.

Mai 1995
Der Mai
temperiert.

Die Monatssummen der Niederschlige lagen in
groBen Teilen Osterreichs um den langjihrigen
Durchschnitt oder - im Osten - darunter. Die
Schneedecke wurde tiberall abgebaut und hielt sich
nur noch oberhalb von 2300 m den ganzen Monat
iiber.

Am 3. Mai erschien der letzte Lagebericht des
Tiroler Lawinenwarndienstes. Die Warnung weist
auf die durch tageszeitliche Erwirmung, Aufwei-
chung der Schneedecke hin: MiBige Gefahr durch
NaBlschneelawinen.

Wihrend einer kriftigen Erwirmungsphase (23.-
25.5.) kamen zwei Schitourengeher bei einem Lawi-
nenungliick ums Leben. Auch am 8. Juni starb ein
Schitourengeher (Alleinginger) bei einem Lawinen-
unfall.

1995 war fast durchwegs normal

Witterungstiibersicht - Mai 1995
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Gepdynamik

Temperaturabweichung vorm Normalwert

E3 -0,5 bis 0,5°C
FZA 0.5 bis 1,5°C

25 bis 75%
E=] 75 bis 125%
125 bis 175%

"j . a ‘n
12875 1575508
PG

2.2 Statistische Angaben

2.2.1 Ubersicht aller gemeldeten Lawinen
(nach Bundeslindern)

-2 = n e e
28 § S %8
Bundesland e 3| ® |BE| ® |EF| &
53 £ g S5
(X ]
Tirol 24 47 24 48 23 47
Saizburg 8 16 7 14 7 14
Vorarlbarg 8 16 8 16 8 16
Karnten 4 i) 4 4
Steiermark 4 8 4 4
Oberdster-rsich 3 5 3 3
Summen 51 100 50 100 49 100

95 % aller gemeldeten Lawinen waren Schadenslawinen
87 % der Schadenslawinen waren Unfall-Lawinen

Schadenslawinen: sémthche Lawinen, durch deren Abgang
irgendsin Schaden entstanden ist

sémiliche Lawinen, bei deren Abgang
mindestens eine Person erfaltt worden ist

Unfall-Lawinen:

Anmerkung: Da Schadenslawinen, wenn sie keine Unfall-
Lawinen waren nicht mehr gemeldet werden, kdnnen in dieser
Hinsicht keine valkswirtschafthch wichtigen Aussagen und
Vergleiche mehr mit anderan Jahran und anderen Landern
gemacht werden,

2.2.2 Lawinenspezifische Angaben

Klassifikation der Lawinenabgénge nach
AnriBmearkmalen {Kriterium A der internationalen,
morphologischen Lawinenklassifikation) und
Aufgliederung nach Monaten

R b
W | @ [ a
o oo |a — =
2leE|Ele |z |BIEIm|E|E
[-]
AnriBmarkmale ggégggsggg
Cig2ial % -
von einem Punkt
aus anreiend
{Lockerschnee- LR 714
lawine)

von einer Linie

aus anreifiend
{Schneebrett TY3) 1110818 1111|3772

lawing)

ohne Angabe -l -1-1-1-)3] 4,-|-]17 1|14
Summe 1(3)1111[10§17] &6} 1| 1|51
(%) 2| 6| 2(21120133|12{ 2| 2 190
Anmerkung:

Angaben (ber die Lage der Gleitflichen, den Wassergehalt
des Schnees, die Form der Bewegung etc. liegen nur
vereinzelt vor, sind zudem unsicher und wurden daher in der
Tabelle nicht angefuhrt,
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Gliederung der AnriRgebiete in bezug auf die Anzahl| der Unfallawinen und der Verungliickten
derzeitige Lage der Waldgrenze {nach Bundeslandern)
E -] | |
28 | _B 5&5 & . Bundesland (UL % |Ef % |VS % VL % |To %
2¢g | gs | 29 g £ - '-
£g = s 28 < E Tirol 23|47 |57 151455310 50|19 (76
55 3] 5= 2 A - - t - e =
g 2 | Ez 5 [Salzburg | 7 |14]16/14{14116]| 210]2 |8
Anzab(%) | 19(37) | - () () | 32(63) 51100y |Vorerberg |8 [16)23 |21 (18 21| 2 /101 | 4 |
Karnten 4,85 5|34 ]|1vi6 |- -
- - — +— 1 +-.—_ 4 B s o e
. - -  Steiermark | 4 . 8 ;6_'_5__2 +2__ 210) 2 4_8__
Tage mit gemeldeten Lawinenabgéngen Oberésterreich |3 17 |4 (4|3 4|3 115 1|4
Oktaber: 31 Summen 49 [100{111}100] &5 |100| 20 [100] 25 |100
November: 01.,12..13.
Dezember: 75 UL ... Unfall-Lawinen ) .
Jannar: 03,06, 11, 15, 17. 18, 19, 22. 23, 28. Ef .. Erfaflte Personen (alle_ von einer Li_a_wme erfafiten
Februar 01.05.07. 11.13. 18. 19., 78 Personen, auch wenn sie nicht verschittet wurden)
o, O N B ey T e el VS ... Verschittete Personen (zslle von einer Lawine
Marz: 01..05,11.,22,23.24,25, 28, 31. verschiitieten Personen, auch wenn sie sich selbst
April: 01.,02,14,18,23. befreisn konnten)
Mai; 24 VL ... Verletzte Personen
Jur 08, To ... Getdtete Personen

2.2.3 Personenschiden

Ubersicht der Lawinenunfélie mit tédlichem Ausgang im Winter 1994/95
i -
Nummer| Datum | Gemeinde Ortlichkeit | Seehdhe/ | g 1 desland | Tatigkeit | Tote
| Exposition
L - . i !
1 25.12.94 | Huttschlag Heidentempel 2100/NNE | Salzburg Variante 1
- - + + A —t— e —
2 03.01.85 | St. Anton am Arlberg | Kapall 2100/SE Tirol Vanante 3
- - + —- +- - —_—_ ]
3 03.01.95 | Lech Rifikopf 2100/SW | Vorarlberg Variante 1
. Sl e —1— s + B -+ — = ——
4 150195 | Lech Gafell 2250/SW | Vorarlberg Variante 2
= —+ - -— S ~+ —— ———— ~n - —— —
5 05.02.95 | Solden Obergurgl 2100/MNW | Tirol Dienst 1
— + -+ —t- ——— . — ———— o —
6 11.02.95 | Navis Scheibenspitze 2430/NNE | Tirol SchifSnowboard-Tour 3
— + —+ e —+— + -+ e
7 18.02.95 | Graen Krinnenspitza 1300/ Tirol SchifSnowboard-Tour 1
F———F— + R o —+- — + —t — —f -
8 19.02.95 | Johnsbach Hochhéaus! 1900/S Steiermark Schi/Snowboard-Tour | 1
- —+- —+ —+ ~f- +— +—— —t—
9 05.03.95 | Kapellen a.d.M. Raxalpe 1750/SE Steiermark Bergsteiger 1
- + - + — - f— et o B
10 22.03.95 | St Anton am Arlberg | Galzig - Tiral Vananta 1
-- o p | + - R ——r——— B
1 23.03.95 | Langenteld Breiter Grieskogel | /S Tirol SchifSnowboard-Tour | 2
e o —+ —1— —+— —— —— o ——
12 24,0395 | Mariapfarr Zechnerkarsp. 2200/SW | Salzburg SchifSnowboard-Tour | 1
- e —_— + - —— e + ~1
13 25.03.95 | Spitala. P. Warscheneck Oberdsterreich | Bergsteiger 1
.- - e + 1 4o L et —
14 31.03.95 | Tulfes Glungezer 2440/- Tirol SchifSnowhoard-Tou 2
- — S + ———+ -+ T e
15 18.0495 | Gschnitz Hoher Zahn 2900/- Tirol Schi/Snowboard-Tour 1
- ~=- - + —— —— —— —— -1
16 24.06.95 | St. Leonhardi.P. Wildspitze 3440/NNW | Tirol SchifSnowboard-Tour 2
- -t~ -te + - + + e -
17 08.06.95 | Silz Sulzkogel 2900/SE Tirol Schi/Snowboard-Tour 1
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Tatigkeiten der erfalten und getdteten Personen 2.2.4 Ubersicht der Todesfille im Zeitraum
zum Unfallzeitpunkt 1980/81 bis 1994/95
Tatigheiten | periion| % | Porsonen| % Winterspart
Bergsteigen ohne " {Schi, Snowhoard)
Schi 3 3 2 B i e fraler Schiraum
Schi/Snowhoard a 2
Tour 64 58 15 60 ' 8 E g
| & 3 a E
Vanante 33 30 7 28 c E g - B £
= P8 5 3 5 3
Piste, offen 6 5 o w > = n @
SiraBe, offen {Ver 8081 3 L 6 10 20
kehrsmittel, privat) 4 3 8182 3 75 2 30
Summen 82 100 14 100 B384 - 5 25 1 41
84/85 1 8 29 3 41
85/86 1 4 26 13 44
Auffindung, Bergung und Abtransport
der erfallten Personen 86/87 ) 12 7 z 31
87/88 2 9 19 10 40
Auffindung Bergung Abtransport 88/89 7 14
. 89/90 - 4 12
V“"ff"“;‘t‘“"" 16410)| Selbsuetung | 51 | Beheltsmatig o ?
Suchger - 90/91 2 4 21
attungs-
Suchhund 8 (7| Kameraden 19 {2) mannschaft 10 {4) 91/92 2 7 g
92/93 1 7 15 23
Sondieren 2 (2 E’ga"t""’"e' 41(23)| Hubschrauber 36 {21) '9 | l
nsatz 93/94 4 8 2 14
Summen 26 (19} 111 {25) 46 (25) 94/95 7 15 3 25
Auffindung. Jene Personen, die zur Ginze von Lawmnen, Summen) 10 76 | 224 78 388
schnee bedeckt und daher nicht sichtbar waren
In Klammern stehen die Toten Orgamisierter Schiraum  gesichent: Piste, Schiroute, Loipe
Kameraden {auch zufallg anwesende oder emntreffende Freier Schiraum = ungesichert Vananta (meist Tiefschneel, Tour
Personen) Sonsuge- Eisklettem, Bergsteigen Verkehismittel, Gebdude ua m
Lawinentote 1980/81 bis 1994/95
50
45 |
40 - -
= -
23
~N
=
Py
Winter | 80/81/81/82 | 82/83 | 83/84 | 84/85 5 |Summan
Csonstige| 10 | 2| s | ww| 3/ 13| 2/10] 5! 6/ 6| o/ o 2| 3| 78
e ——— 4 ———— 4 et + - - b e - i -+ e
.Tour 6 25 17 25 29 26 17 19 2 4 9 7 15 8 15 224
Wveriane | + | 3| 1 5| 8| a4 12 9| 7| 2| a4/ 2. 7 a 71| 7
1 - ; — : + : - +
Wriste 3 0 0 0 1| 1 a 2 0 0 0 1 0| 0 10
Summen | 20 | 30 | 23 | 41 | a1 | 44| 3 | a0 | 14| 12| 2| 9] 23] 14 25 | 308
Piste, Schroute ope organ sierter ges cherter Schraum Tour ireier ungesicherter Schiraum

Vangnte

freier ungesicherter Sch aum

Sonsuge Verkehrsm ttel Gebaude Eisklettern Bergsteigen eic



24 FBVA-Berichte 118

2.2.5 Ubersicht der Schadens- bzw. Unfall-
Lawinen und Lawinentoten in Osterreich
und in der Schweiz von 1967/68 - 1994/95
(FBVA, EISLF)
Osterreich Schweiz
Winter — e - sy Tz
SL | Tote SL | Tote
67/68 87 | =21 4 37
— ettt . } - - +. -]
68/69 35 19 43 22
i i 1 1]
69/70 464 19 254 56
- - S TN S = -
70/71 144 43 62 33
- p—— + == + -t
71772 72 19 48 23
- T P — e + - — e —+— i
72{73 198 61 128 32
|— -t . — -
73/74 202 7 35 i4
= = — 4 4 .
74175 671 45 1022 27
- e NS SN - + =
7576 73 16 k| 16
- { - 4 |
76177 130 17 92 30
. 1l A SO S
7778 107 33 264 44
S . e b = -
78/79 144 22 65 38
] WS SR A |
79/80 175 | 16 133 27
I |- S — . 1 _
80/81 445 20 249 27
81/82 542 30 222 | 20
B 1 | 1 i
82/83 142 23 99 26
B B I St N 1 i
83/84 454 | 41 499 41
= - 4 - — =i —
84/85 136 41 142 55
A : 4
85/86 243 44 325 34
Gt A 1 L |
86/87 195 31 B8 15
A B -*— . e - + _— e
87/88 180 40 137 24
+ - 0E -
88/89 37 15 32 16
- et - S—— ---*—--—---- —}- + —
89/30 24 12 46 28
- —t ..----+-—- e = —
90/91 66 21 50 38
- RVEPSSEIGY FOS— R — - + -
91/92 96 9 89 13
- o —— 4 —+ = =
92/93 58 23 49 28
I 4 L o 1 7
93/94 37 14 54 21
It A IS 1 | B
94/95 49 25 55 20
Summen 5206 727 4734 | 805
Jahresmittel 186 26 169 29
Anmerkung:
Der Anteil der Alpenfliche betrégt in der Schweiz 24700 km?
und in Osterreich 57300 km? {AuLitzey, 1979).

2.3 Zusammenfassung (Winter 94/95)

Im Winter 94/95 kam es zu 51 Lawinenereignissen.
Eine Differenzierung zwischen Schadens- und
Unfall-Lawinen ist nicht sinnvoll, da Lawinen mit
Sach- aber ohne Personenschaden nicht mehr
gemeldet werden.

Nach den AnrifSmerkmalen klassifiziert, rissen 72
9 der Lawinen von einer Linie aus an {Schneebrett-

lawinen), 14 % von einem Punkt aus (Lockerschnee-
lawinen) und 14 % blieben ochne Angabe.

Angaben iber die Lage der Gleitfliche (innerhalb
der Schneedecke oder auf dem Boden), den Wasser-
gehalt des Schnees (trocken oder na), die Form der
Bewegung (Staub- Flieanteil) und weitere Kriterien
der internationalen, morphologischen Lawinen-
klassifikation wurden wegen zu grofler Liicken-
haftigkeit und Unsicherheit bei den Meldungen
nicht angefihrt.

In Bezug auf die derzeitige Waldgrenze lagen die
Anrifigebiete zu 37 % dariiber, der Rest (63 %) war
nicht eindeutig zuzuordnen (wohl meist unter der
potentiellen Waldgrenze, aber unbewaldet).

Die gemeldeten 51 Lawinenabginge ereigneten
sich an insgesamt 39 verschiedenen Tagen zwischen
dem 31, Oktober 1994 und dem 8. Juni 1995. Im
Janner (10}, Februar (8) und Mirz (9) allein an 27
verschiedenen Tagen.

Mehr als die Halfte (38) der gemeldeten Lawinenab-
ginge des Winters ereigneten sich an diesen 27 Tagen.

Mit insgesamt 25 Todesopfern ist die Bilanz des
Winters 94/95 in dieser Hinsicht .normal® ausge-
fallen. Sie liegt ziemlich genau beim langjihrigen
Durchschnitt (26 Tote pro Winter).

Uber Sachschiden konnen - wie schon oben
erwihnt - nun keine Vergleiche gemacht werden, da
dariiber keine Meldungen mehr erstattet werden.
Dieser Umstand wirkt sich zwangsliufig auf die
Gesamtzahl der gemeldeten Lawinen aus und
verfilscht daher auch dieses Bild.

49 Unfall-Lawinen erfafften 111 Personen, dabei
wurden 85 verschiittet, 20 verletzt und 25 getotet.
Von den getoteten Personen waren sieben Varianten-
fahrer, zwei Bergsteiger ohne Schi, einer befand sich
im Dienst und 15 waren Schitourengeher.

Im Dezember kam eine Person ums Leben, im
Jinner sechs, im Februar sechs, im Mirz acht, eine
im April, zwei im Mai und noch eine im Juni.

In Tirol verungliickten 19 Personen todlich, in
Salzburg zwei, in Vorarlberg eine, in der Steiermark
zwei und in Oberosterreich eine,

51 der 111 von Lawinen erfaiten Personen
konnten sich selbst retten, 19 wurden durch Kame-
raden bzw. zufillig in der Nihe anwesende Personen
geborgen (zwei davon tot) und 41 wurden durch
einen organisierten Einsatz geborgen (23 davon tot).

Zehn (davon vier Tote) der verungliickten Personen
wurden durch Rettungsmannschaften und 36 (davon
21 Tote) mittels Hubschrauber abtransportiert.

Von 16 Personen, die mittels VS-Gerit rasch
gefunden wurden, tiberlebten sechs.



Lawinenberichte Winter 1993/94 bis 1997/98 - Dokumentation und Sachbeitrige 25

Mehrere Unfille (auch mit Todesopfern) gesch-
ahen beim Variantenfahren in der Weise, dafl die
Unfall-Lawinen von jeweils anderen Variantenfah-
rern ausgelost wurden.,

Wihrend hochster Alarmstufen, z.B. 2.April,
Gefahrenstufe 4-5 in Tirol, ereigneten sich wegen
der massiven Warnungen keine touristischen Lawi-
nenunfille. Die hohe Anzahl der Todesopfer unter
relativ glinstigen Verhiltnissen (Gefahrenstufen 1
und 2) scheint darauf hinzuweisen, daff das Risiko -
Gefahrenstufe 1 = geringes Risiko! - immer wieder
unterschitzt wird und vielleicht auch der Lagebe-
richt, falls er zu Rate gezogen wird, nicht genau
beachtet bzw. falsch interpretiert wird.

3 Winter 1995/ 96

3.1  Wiitterung, Schneelage und Lawinensituation

Der erste Wintereinbruch im Gebirge -bis 1400 m
herab- am 30.August und am 1. September brachte
bis zu 1,5 m Schnee. Die dadurch hochwinterlichen

Verhiltnisse fithrten zu einer kritischen Lawinen-
situation. Vom Lawinenwarndienst Tirol wurde
dringend von Bergtouren abgeraten.

Oktober 1995
Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen um
bis zu 4,0° C iiber dem langjihrigen Durchschnitt.
Mit Ausnahme des Bereiches der nordlichen Kalk-
alpen und des Alpenvorlandes mit bis zu 75 % der
normalen Niederschlige erreichten die Niederschlags-
summen weniger als 25 % des Enwartungswertes.

Auf dem Feuerkogel (1618 m), der Rudolfshiitte
(2309 m) und auf dem Sonnblick (3106 m) lagen an
wenigen Tagen 10 bis 20 cm Schnee.

November 1995 .
Wiihrend im Norden und im Osten Osterreichs die
Werte der Lufttemperaturen um bis zu 3° C unter-
durchschnittlich waren, lagen sie im Westen und im
Siiden um den Normalwert.

Die Niederschlagssummen iibertrafen im Norden
und im Osten die Normalwerte (200 %), im Westen
erreichten sie meist den langjihrigen Durchschnitt.
In Kirnten und in Osttirol dagegen blieben sie unter
25 % des Erwartungsewertes.

Witterungsiibersicht - Oktober 1995
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

0,5 bis 1,5°C

EXR 1.5 bis 2,5°C .
[ 2.5 bis 3,5°C 2 15
3,5 bis 4,5°C ¢
2.5
s
5
2.5 STy “
i i /A
R 2355

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

€25%
B3 25 bis 75%

Witterungsiibersicht - November 1995
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

C3-3,5 bis -2,5°C
{=51-2,5 bis -1,5°C
£54-1,5 bis -0,5°C
£=3-0,5 bis  0,5°C
0,5 bis 1,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertas

) <25%
%] 25 bis 75%

£33 75 bis 125%
P73 125 bis 175%
B3 175 bis 225%
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Zumindest kurzfristig bildete sich in ganz Oster-
reich eine Schneedecke aus. Auf dem Sonnblick
{3106 m), der Rudolfshiitte (2309 m) und dem
Feuerkogel (1618 m) dauerte sie den ganzen Monat
an. Auf dem Sonnblick erreichte sie eine maximale
Michtigkeit von 120 cm.

Dezember 1995

Die Lufttemperaturen lagen fast durchwegs um den
Normalwert, im Osten Osterreichs um bis zu 2,5°C
darunter.

Die Niederschlagsmengen erreichten im Siidosten
Osterreichs mehr als 225 % des Erwartungswertes,
in den ubrigen Landesteilen waren sie entweder
leicht iiber- oder leicht unterdurchschnittlich.

Die Schneedecke dauerte in allen Lagen f{iber
800 m den ganzen Monat an. Sie erreichte aber
zum Beispiel in Lienz in Osttirol (659 m) eine
maximale Michtigkeit von 47 cm, dagegen auf
dem Patscherkofel (2247 m) bei Innsbruck nur
40 cm.

Am 14. Des Monats erschien der erste Lagebericht
des Tiroler Lawinenwarndienstes. Die Warnstufe 3
(erheblich) wurde withrend des ganzen Monats nicht
tiberschritten.

Janner 1996

Die Temperaturverhiltnisse waren sehr unterschied-
lich: Im Siiden und Westen Osterreichs und auf den
Bergen war es bis zu 4,0° C zu warm, im Norden
und Osten dagegen um 3,0° C zu kalt.

Die Monatssummen der Niederschlige erreichten
in Westdsterreich nicht einmal 25 % des Erwar-
tungswertes. Schnee lag hier erst oberhalb etwa 1000
m den ganzen Monat iber. Nur in Ostosterreich
fielen durchschnittliche Niederschlagsmengen; auch
der Siiden war zu trocken.

Vom 9. Bis zum 14. Des Monats wurde die Lawi-
nengefahr in den tiroler Schitourengebieten als
erheblich (Stufe 3) bewertet, sonst lag sie darunter.

Februar 1996

Nur im Westen Osterreichs erreichten die Monats-
mittel der Lufttemperaturen den Normalwert, sonst
lagen sie um bis zu 4,5° C darunter.

Im Siiden Osterreichs fielen Giberdurchschnittliche
Mengen Niederschlag (200 % in Unterkirnten); in
den iibrigen Landesteilen waren die Monatssummen
leicht unterdurchschnittlich.

In den tiefen Lagen Vorarlbergs bildete sich erst in
der zweiten Monatshilfte eine Schneedecke.

Witterungsiibersicht - Dezember 1995
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteoralogie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

-2,5 bis -1,5°C
=1 -5 bis -0,5°C -1.5
E=3 -0,5bis 0,5°C
0,5 bls 1,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

=) 25bis 75%
ES 75 bis 125% 125
125 bis 175% .
B 175 bis 225%

Em >2sx i

Witterungsiibersicht - Jinner 1996
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

<-1,5°C

-1,5 bis -0,5°C
EX] -0,5 bis 0,5°C
72 o5bis 1,5°C
&R 1,5kl

Nisderschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

€25%

3 25bls 75% 75
E5 75 bls 125%
P2 125 bis 175% . i 125
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Witterungsiibersicht - Februar 1996
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

<-3,5°C

53 -3,5 bis -2,5°C
-2,5 bis -1,5°C W
=7 -1,5 bis -0,5°C
B3 -0,5 b1y 0,5°C

Niederschiagsmenge in Prozent des Normalwertes

B <5x

1 25 bis 75%
E3 75 bis 125% 3
FZ3 125 bis 175%
175 bis 225%

Witterungsiibersicht - Marz 1996
Herausgegeben von det Zentralanstalt filr Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

BER <-15°C
(] -3,5 bis -2,5°C

=3 -2,5 bis -1,5°C -
E5F] -1.5 bis -0,5°C "
E=-0,5 bis 0,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

¢ 25%
3 25 bis 75% 75
E=) 75 bis 125%

Vom 17. Bis zum 21. Des Monats wurde die Lawi-
nengefahr vom tiroler Lawinenwarndienst als erheb-
lich, am 19. 2. Sogar als grof (Stufe 4), eingeschiitzt.

Mirz 1996

In ganz Osterreich lagen die Monatsmittel der Luft-
temperaturen unter dem langjihrigen Durchschnitt,
im Westen bis 2,5° C, im Osten bis 3,5° C.

Auch die Monatssummen der Niederschlige
blieben unterdurchschnittlich.

Die Schneedecke hiclt sich nur ab etwa 1000 m
den ganzen Monat iber.

Am 23. Des Monats wurde wegen starker Wind-
verfrachtungen und 25 cm Neuschnee die Lawinen-
gefahr im tiroler Schitourenbereich als erheblich bis
grof} eingeschiitzt.

April 1996
In diesem Monat lagen die Monatsmittel der Luft-
temperaturen fast durchwegs beim Erwartungswert.
Die Monatssummen der Niederschlige erreichten
im Westen Osterreichs Normalwerte, im Osten
wurden diese —zum Teil stark- iiberschritten.

Nur noch Giber 2000 m blieb die Schneedecke den
ganzen Monat tber erhalten.

Witterungsiibersicht - April 1996
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

%] -1.5 bis -0,5°C
E3 -0.5 bis 0,5°C
0,5bis 1,5°C
B 1L,5bls 2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

C) 25his 75%
E2 75bis125%
EZ) 125 bis 175%
&S 175 bis 225%
B 225 b1s 275 %
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Winterriickfille wihrend der letzten Dekade
fithrten jeweils zu erheblicher Lawinengefahr. Der
letzte Lagebericht des Winters erschien beim Tiroler
Lawinenwarndienst am 29. Des Monats.

Witterungsiibersicht - Mai 1996
Herausgegeben van der Zentralanstalt fiir Metecralogie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

=) -0,5bis 0,5°C
0,5 bis 1,5°C
= 15bls 2,5°C

Mai 1996
Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen
geringfiigig iiber dem Normalwert.

Die Monatssummen der Niederschlige erreichten
bis zu 300 % des langjihrigen Durchschnitts.

Nur in der ersten Monatshilfie reichte die Schnee-
decke bis 2000 m herab.

3.2 Statistische Angaben

E3) 75bis 125%
125 bis 175 %
X 175 bis 225%
BB >asx

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

3.2.1 Ubersicht aller bekannt gewordenen
Lawinenunfille (nach Bundeslindern)
é (-] [ E
Bundesiand | EE | = [£8 | B | =
L] & w P
Vorariberg 10 i1 18 4 1
Tirol 19 53 87 17 46
Salzburg 7 7 15 7 19
Oberdsterreich 2 2 4 - -
Steierrnark 22 24 56 8 29
Karnten 1 1 1 1 3
Summe 61 100 181 37 100

3.2.2 Titigkeiten der getdteten Personen zum

Unfallszeitpunkt
Tatigkeit | Tote %
| Skitour -l- 21 57
Variante | 12 32
‘Sonstige . 4 11
Summe | 37 100

3.2.3 Ubersicht der Lawinenunfille mit

tédlichem Ausgang im Winter 1995/96

Nr. | Datum | Ortiichkeit Bundesland Tatighait Tote
1 26.11,95 | Axamer Lizum {Stubaier Alpen) Tirol Skitour 1
2 14.12.95 | Mair-Spitze {Stubaier Alpen) Tirol Dienst 2
3 221295 | Firschnitz {Venediger Gruppe} Tirol Jagd 1
4 271295 | Arlberg Vorarlberg Variante 1
5 29.12.95 | Obertavern Salzburg Variante 1
6 31.12.95 | Arlbergyy Vorarlberg Variante 1
7 31.12.95 | Gamshag {Kitzbiiheler Alpen} Tirol Skitour 1
8 01.01.96 | Heiligen Blut {Hohe Tauern) Karnten Variante 1
9 06.01.96 | Idalpe (Silvretta Gruppe) Tirol Variante 1
10 13.01.96 | Tockner-Alm [Schladminger Tauern} Steiermark Skitour 1
1" 09.02.96 | Leckensattel [Triebener Tauern) Steiermark Skitour 1
12 18.02.96 | Leobner {Ennstaler Alpen) Steiermark Skitour 1
13 18.0296 | Arlberg Yorarlberg Variante 1
14 18.0296  Spielberg Alm Kitzbuheler Alpen} Salzhurg Skitour 2
15 18.0296  Pengelstein {Kitzbiheler Alpen) Tirel Variante 1
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Nr. | Datum Ortlichkaeit Bundesiand Tatigkeit Tote
16 18.02.96 | Barenbadkogel {Kitzbiiheler Alpen) Tirol Varianie 1
17 18,0286 | Stricker Alm {Schladminger Tauern} Steiermark Skitour 2
18 19.02.96 | Arlberg Vorarlberg Variante 1
19 240296 | Wildkogel {Kitzbiiheler Alpen) Salzburg Variante i
20 240296 | Gstoder (Niedere Tauern) Steiermark Skitour 1
2 050396 | Masner Hohe {Kitzbuheler Alpen) Tirol Skitour 1
22 080396 | Isskogel {Kitzbuheler Alpen) Tirol Skitour 1
23 0903.96 | Kitzbliheler Horn {Kitzbtiheler Alpen) Tirol Vartante 1
24 09.03.96 | Frommer Kogel {Tennengebirge) Salzburg Skitour 3
25 17.0396 | Hochmaibling (Totes Gebirge} Steiermark Skitour 1
26 26.03.96 | Gaislachkoge! (Otztaler Alpen) Tirol Sonstig 1
27 30.03.96 | Finstertal - Staumauer| (Stubaier Alpen} Tirol Skitour 1
28 03.04 96 | Murkarspitze {Stubaier Alpen} Tirol Skitour 3
29 05.04 96 | Arlberg Vorarlberg Variante 1
30 08.04 96 | Schoderer Eisenhut {Schladminger Tauern) Steiermark Skitour 1

3.2.4 Ubersicht der Todesfiille im Zeitraum

3.2.5 Ubersicht der Lawinentoten in Osterreich

1981/82 bis 1995/96 und in der Schweiz von 1967/68 - 1995/96
(FBVA, EISLF)
Wintersport Winter Osterreich Schweiz
{Schi, Snowboard) Tote Tote
A |Fs : 67/68 21 37
5 8 fraier Schiraum 68/69 19 ]
E Lf E - o g 69/70 19 56
E |2 B € £ £ 70/71 43 33
£ | &F T 5 £ E 71772 E 23
2 | 8w > = ] (2] 72773 61 32
sigz| - 3 25 2 30 Ll L i
- 74{75 _ 45 27
82/83 - ] - 17 5 23 75(76 16 16
B3ma| - 5 25 1 a1 | 76177 17 30
7778 33 44
84/85 i 8 29 3 41 78/79 57 T
85/86 1 4 26 13 a4 79/80 16 27
80/81 20 27
86/87 - 12 17 2 31 81782 %0 20
87/88 2 2] 19 10 40 82/83 23 26
83/84 41 41
B8/89 - 7
2/8 2 5 14 84/85 a1 55
89/90 - 2 4 6 12 B5/86 44 34
5091 | 2 4 9 6 21 L el 15
B7/88 40 24
91/92 . 2 7 - 9 B88/89 15 16
92/93 | 1 7 15 | - 23 £ : . 12 28
- 90/91 21 38
93/94 - 4 B 2 14 91792 g i3
94/95 92/93 23 28
or 93/94 14 21
Summenl 7 80 224 69 380 95/96 37 17
Summen 764 822
Organisierter Schiraum = gesichert: Piste, Schiroute, Loipe Jahresmittel 26 28
freier Schiraum = ungesichert: Variante imeist Tiefschnee), Tour Snmgrltcu?%: S i
R ) . er Anteil der Alpenflache betragt in der Schweiz m
Sonstige: Eisklettem, Bergsteigen, Verkehrsmittel, Geb&ude u.a.m, und in Osterreich 57300 km? (AuLTzky, 1979).
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Lawinentote 1981/82 bis 1995/96

50
45 {- 4
40 +
35
30

25 il :
20 .-
15 - !

10 |- AE !
5 . -
0

Anzahl

gl

Winter | 81/82 | 82/83 83!84 84/85 B5/BE6 86/87 B87/88 68/89 89/90 90/91 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 |Summen
[sonstige] 2 5 1 3 13 2 W0 5 6 6. 0, 0 2| 3| 5| 73
-T0ur 125 7 2 22 2 17 19 2 4 9 7. 15 8| 15 | 2 | 239
.Vananle 3 1 5 8 4 12| 9 7 2 a| 2] 7 a 7 1| s
Wese o o0 o] % djo 2101 0] 2 of 1] o] of of 7|
Summen | 30 23 41 | 41 | 44 31 | 40 | 14 | 12 | 21| 9| 23| 14| 25 | 37 | 408
Piste, Schroute, Loipe. orgarisierter, gesicherter Schwaum TD-'.r freter, ungesicherter Schiraum _

Variante freser ungestcherter Schiraum

3.3  Zusammenfassung Winter 1995/96

93 bekanntgewordene Lawinenunfille stellen im
Zeitraum der letzten 20 Jahre die hochste Zahl dar.
Und 37 Tote liegen ebenfalls, wenn auch nicht an der
Spitze, so doch weit itber dem langjihrigen Durch-
schnitt (26 Tote pro Winter).

In Tirol verungliickten 17 Personen tidlich, in der
Steiermark acht, sieben in Salzburg, vier in Vorarl-
berg und eine in Kiirnten.

21 der todlich Verungliickten waren Skitouren-
geher, zwolf Variantenfahrer und vier Sonstige.
Diese vier gliedern sich in einen Jagdausiibenden,
eine Person verungliickte beim Versuch cinen Ski,
der nach einem Sturz auf einer Piste auflerhalb
dieser verloren ging, zu bergen, die beiden anderen
bei ihrer Dienstausiibung,

Im November geschah ein Lawinenunfall, im
Dezember 18, im Jinner acht, im Februar 37 (davon
24 alleine an einem einzigen ‘Tag), 18 im Miirz, und
11 im April. Die unglnstigen Bedingungen am 18.
Februar 1996 (Gefahrenstufe 3) sind offensichtlich
von vielen Tourengehern und Variantenfahrern
ignoriert worden oder gar nicht erkannt worden.

Sonstige: Verkehrsmittel, Gebaude, Eisklettern, Bergsteigen, etc

4 Winter 1996/ 97

4.1  Witterung, Schneelage und Lawinensituation
Oktober 1996
Die Monatsmittel der Lufttemperaturen erreichten
leicht tberdurchschnittliche Werte (+0,5° C}.
Mit 175 % bis zu 300 % der Erwartungswerte der
Niederschlagssummen war dieser Monat sehr naf,
Uber 3000 m bildete sich eine Schneedecke welche
sich den ganzen Monat tiber hielt, zwischen 2000 m
und 3000 m dauerte sie 10 bis 25 Tage (Patscher-
kofel, 2247 m, 24 Tage).

November 1996

Im GroBteil Osterreichs lagen die Monatsmittel der
Lufttemperaturen um etwa 1,5° C dber dem
Normalwert, im Stidosten war es sogar um 3,0° C zu
warinm.

Wihrend der Westen Osterreichs bis tiber 300 %
des Niederschlagserwartungswertes erhielt, war es
im Osten mit nur 30 %o auferordentlich trocken.

Um die Monatsmitte fiel bis in die Tallagen
Schnee, am 14. Brachte der 'Tiroler Lawinenwarn-
dienst einen Sonderlagebericht wegen groer Lawi-
nengefahr heraus { Temperatursturz um 14° C, mehr
als einen halben Meter Neuschnee).
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Witterungsiibersicht - Oktober 1996
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

"] -1,5° bls =2,5°C
3 -0,5° bls 0,5°C
0,5 bis 1,5°C
EX 1,5° bis 2,5°C

Niederschiagsmenge in Prozent des Normalwertes
E=] 75 bis 125%

125b1s V75% 225
175 F'M 12
B3 175 bis 225% " 5 :
~ H
B 225bis 275 % -
EFd 275bis 35X - & R =X
) —
5 ey ==
175 g}
: 225
175
! 225 ' Y513

Witterungsiibersicht - Dezember 1996
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

[ 4,5bis -3,5°C
E&] -3,5bis -2,5°C
-2,5bls -1,5°C -~
-1,5bls 0,5°C
EJ-os56s05°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

G <5%
9 5bis 75%
= 75bis 15%

Witterungsiibersicht - November 1996
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vorn Normalwert

ZA0,5" bis 1,5°C
31,5 uis 2,5°¢C

. L5 25
82,5 bis 3,5°C L fALsS :
- it
— [l LY
3 1,5 3
1,5 \op ieatigag
]' / u :é
7 i1 i
1,575 - : H : : :
4 7 SR 0.

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

C=) 25 bis 75%
E3 75bis 125%
FZ7)125 bis 175%
X175 bis 225 %
) 225 bis 275 %

Dezember 1996
Mit Ausnahme des Westens, wo die Monatsmittel
der Lufttemperaturen um den Normalwert lagen,
war es Giberall sonst um bis zu 4° C zu kalt.
Die Monatssummen der Niederschlige lagen
durchwegs etwas unterhalb der Erwartungswerte.
Uber etwa 1200 m bildete sich eine Schneedecke,
von Tirol bis Oberdsterreich auch in den Tallagen.
Am 3. Des Monats erschien der erste Lagebericht
des Tiroler Lawinenwarndienstes: Stufe 4 im Hoch-
gebirge und Stufe 3 fiir die mittleren Lagen. Ab dem
5.12. bis Monatsende wurde die Lawinengefahr als
gering, fallweise als miifig eingestuft.

Janner 1997

Auf den Bergen war es tiberall zu warm (um 3° C bis
zu 4,5° C), ganz im Westen und im Osten lagen dic
Monatsmittel der Lufttemperaturen um bis zu 2,5° C
unter dem Durchschnitt, im iibrigen Osterreich
jedoch um bis zu 3,0° C dariiber,

Von Vorarlberg bis Niederdsterreich erreichten die
Monatssummen der Niederschlige blof8 etwa 10 %
der Erwartungswerte.

In Westosterreich Jag an manchen Tagen unterhalb
von 1000m kein Schnee.
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Witterungsiibersicht - Janner 1997
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteoralegie und Geodynamik

Temparaturabweichung vom Normalwert

EJ <-1.5°C

9 -1,5 bis -0,5°C 15
£33 -0,5 bis G.5°C - %
0,5 bis 1,5°C
B3 1.5 bis

>2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

) <2sX
B 26 bis 75X 25
E=] 75 bis 125X &

Witterungsibersicht - Marz 1997
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

=3 -0.5 bi: 0,5°C
FZd 0,5 bis 1,5C

1,5
B3 1,500 2,5°C . g
B »us5°c x 0,5
— : g '
s pae
{25 . TFR0,5
. A 5
i A
nane :
: - Lo L 1
rf B e ‘,
2,5 <

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes
5 <isx
1 25 bis 75%
E= 75 bis 125% \
£23 125 bis 175% _
&3 7sbis225% 72 . :

B >usx 175 SHHERR

7: 75 '—izs

=L 375
B

Witterungsiibersicht - Februar 1997
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

EXd 1,5 bis 2,5°C
B 2.5 bis 3,5°C

- [imen
o 2,5
5 3.5 bis 4,5°C " . Psisssaiazarsy
v SR AR THARS
mE EL
350
- ¢
- -
3 BODDO N »
) h \d * -
i H
e 3% ;
Y, /e
T, % e 4 -+
o gl T 18 13 ¥
Oy IR 1 s
'nu_:. ;1:1}’3{'1{ o 8 gia_Sak H 2,5
2,5 2 11 H
J'Sll'" o ‘th .2,5
! = o
P 2.-5 " s

.

Niederschiagsmenge in Prozent des Normalwertes

€<25%

B 25bis 75%
75 bis 125%
23 125 bis 175%

Die Lawinengefahr far den Schitourenbereich
wurde vom Tiroler Lawinenwarndienst den ganzen
Monat iiber als gering (Stufe 1), fallweise auch als
mifig (Stufe 2) eingeschitzt.

Februar 1997
Die Monatsmittel der Lufitemperaturen lagen um
2,5° C bis zu 4,0° C iber dem Durchschnitt.

Im Westen und im Norden erreichten die Nieder-
schliige normale Werte, im iibrigen Osterreich nur
unterdurchschnittliche.

Die Schneedecke blieb ab etwa 1000 m den ganzen
Monat iber erhalten.

Wihrend der ersten Dekade wurde die Lawinenge-
fahr als gering eingestuft, danach fithrten Neu-
schneefilie und Windverfrachtungen zu den Ge-
fahrenstufen drei bis vier {erheblich bis grof3).

Mirz 1997
Auch der Mirz war um bis zu 3,0 °C zu warm.

Im Siiden und im dufersten Westen erreichten die
Monatssummen der Niederschlige leicht unter-
durchschnittliche Werte, ansonsten wurden 200 %o,
im Gebiet der Rax sogar 300 % des normalen
Niederschlags gemessen.
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Witterungsiibersicht - April 1997
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

[%] -3,5 bis -2,5°C
2,5 bis=1,5°C
=91 -1,5 bis -0,5°C X
=1 -0.5 bis 0,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes
€25%

25bis 75%
E3 75bis25%
125 bis 175 %
B5A 175 bis 225 %

Witterungsiibersicht - Mai 1997
Herausgegeben von der Zentralanstalt {ir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vem Normalwert

EZ3 0,5 bis 1,5°C
B3 1,5 bis 2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

EF] 25 his 75%
=1 75bis 125% .
B2 125 vis 175%
EXH 175 bls 225%

Nur dber 2000 m dauerte die Schneedecke den
ganzen Monat an.

Wegen der einer schlechten Bindung der Schnee-
decke blieb die Lawinengefahr withrend der ersten
Dekade erheblich, in der zweiten sank sie dann deut-
lich ab, doch stieg sie gegen Monatsende wieder an
und erreichte am 30. wegen ergiebiger Neuschnee-
fille —im Zillertal iiber cinen Meter- die Stufe Vier.

April 1997
Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen um
1,5% C bis zu 3,5° C unter dem Normalwert.

In Kiirnten und in Osttirol erreichten die Monats-
summen der Niederschlige weniger als 75 % des
Erwartungswertes, sonst wurden normale, im
Bereich der Nordlichen Kalkalpen iberdurchschnitt-
liche, Mengen gemessen,

Wegen wiederholter Winterriickfille bildete sich
kurzfristig auch in tiefen Lagen eine Schneedecke.

Wihrend der ersten Dekade wurde die Lawinenge-
fahr vom Tiroler Lawinenwarndienst fallweise als
erheblich, danach nur noch als gering bis miBig,
eingestuft.

Mai 1997
Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen um
0,5° C bis zu 2,0° C iiber dem Normalwert.

Wihrend der Westen Osterreichs zu geringe
Niederschlagsmengen erhielt, war es im Osten etwas
zu feucht.

Auf dem Sonnblick (3106 m) war die maximale
Miichtigkeit der Schneedeck mit 530 cm gleich grof
wie im April; unter 3000 m schmolz die Schnee-
decke ab.

Am 11. erschien der letzte Lagebericht des Tiroler
Lawinenwarndienstes (Stufe 2).

4.2  Statische Angaben

4.2.1 Ubersicht aller bekannt gewordenen
Lawinenunfille (nach Bundeslindern)
D s 8|
Bundesiand £ E f3 1 A s *
Hi 28| =
Vorariberg 6 12 10 2 7
Tirol 26 52 59 15 56
Salzburg 10 20 17 6 22
Niederdsterreich 5 10 3 11
Steiermark 1 2 2 1 4
Karnten 2 4 2 - -
Summea 50 100 97 27 100
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42,2 Titigkeiten der getdteten Personen zum Tatigkeit Lo : Ly T |
Unfallszeitpunkt Sitour . 2 =
Variante 5 18
4.2.3 Ubersicht der Lawinenunfille mit Sonsige ‘ ) 2
todlichem Ausgang im Winter 1996/97 Summe - a7 | 100
| Nr._ | Datum | Ortlichkeit  Bundesland | Tatigkeit Tote
1 14.09.96 | Admonter Kaibling (Gesausel Stetermark Sonstig 1
2 7191196 Wilde Grube {Stubaier Mpen} ~ Tirol Variante 1
3 271296 Kaltenberg {Verwall Gruppe} Vorartberg Skitour 1
4 27.1296 Kailenbérg {verwall Gruppe! Vorarlberg Skitour 1
5 7110197 Schustenal IKarnlscﬁer Hauptkamm)' Tirol ' ~ Skitour 1
6 171297  Gaislach Kagel Otztater Alpen) ~ Tirol Variante 1
7 180297  Luxnacher Sattel | {Allgauer Alpen) Tirol Skitour 4
8 21.0297 Maroikopte {Verwall Gruppe) Vorarlberg Varnante =
9 ' 2202.97 | Liebeseck {Hohe Tauern} ' Sakzburg Skitour i
10 230297 Hohe Lins (Eisenerzer Alpen) Steiermark Skitour 1
M 260207  Jamial (SliV(elta Gruppe) Tirol  Skitour 1
12 280297  Bichl Am {Kitzbuheler Alpen) Tirol Vanante 1
13 280297 Schmimer Schaberspiize  [Zillerialer Alpen) Tirol Skitour 3
14 010397 Ha:hsonnbérg {Pinzgauer Grasbergeﬁ .Salzburg Skitour 1
15 020397  GroRer Knallstein ~ (Schtadminger Tauern) © Steiermark Skitour 1
16 090397 K_ramkngel- {Hohe Tauern) . Salzburg  Skitour K
17 230397 \Medérsberge: Horn {Kitzbuheler Alpen} Tl ~ Vanante T
18 240397 Reither Spn_lze {Karwende! Gebirge) ~ Tirol " Skitour 1
19 ' 27 03.97 " Rax Alpe Niederosterreich : Skitour 1
20 1004.97 '_Varchrei'senspnue  {Stubaier Alpenl Tirol ~ Skitour 1
21 030597 Gamskogel ~ {Stubater Alpen s ~ Tirol Skitour 1
22 170597 Bimnlicke " {Hohe Tauerni Salzburg Skitour 2 |
23 18.05.97  Hoher Sonnblick (Hohe Tauern) ' Salzhuig Skitour 1 ]
Lawinentote 1982/83 bis 1996/97
50 - 1
45 = - e
40 L3
35 33 i
= 30
wog | L. | . _ ! . j !
| 20 J ! _ N
15 : L ! | L ..
5 - | L idi ! . 1
0 | | Al
Winter 82/83 8384 8485 8586 B86/87 B87/88 88/89 89/90 90/91 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97 Summan
[lsonstge| 5 | 11 3 13 2 10| 5. 6 6, 0 0 2|3 5 0| 7
W vou 17 | 25 29 26 | 17 |19 2 4 9 7 18 8 1% 21 23 | 237
Wvariante | 1 8 4 | 12 9 7 2 4 2 7 4 B 4 87
WP ol ol 1| 1t ol 2 o] 0! 2{ 0l 1, ol o4 o] of 7]
Summen 23 41 41 a4 31 40 14 12 21 9 23 14 25 37 27 402
Piste, Schiroute, Loipe org.aniSIerter gesicherter Schiraum Tour; freier, ungesicherter Schiraum .

Variante

freter ungesicherner Schuraum

Sonstige: Verkehrsmittel, Gebaude, Eisklettern, Bergsteigen, eic
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4.2.4 Ubersicht der Todesfille im Zeitraum

1982/83 bis 1996/97

Winte!

- {Schi, Snowhoard)

i 5 freier Schireum

g . s |

e = i E % £

E 8 2 T 5 E E

s | 58| 2 2 3 a
82/83 - 1 17 5 23
83/84 = 5 25 1 41
845 [ 1 8 29 3 41
85/86 1 4 26 13 44
B86/87 - 12 17 2 K]
87/88 2 9 19 10 40
88/39 - 7 2 5 14
89/90 - 2 4 6 12
20/ 2 4 8 6 21
91/92 - 2 7 - 9
92/93 1 7 15 - 23
93/94 - 4 8 2 14
84/95 - 7 15 3 25
95/96 - 12 21 4 37
96/97 - 5 21 1 27
Summen 7 87 237 71 402
Organisierter Schiraum = gesichert: Piste, Schiroute, Loipe
Freier Schiraum = ungesichert: Variante (meist Tiefschnee), Tour
Sonstige: Eisklattern, Bergsteigen, Verkehrsmitte!, Gebdude u.a.m.

4.2.5 Ubersicht der Lawinentoten in Osterreich
und in der Schweiz von 1967/68 - 1996/97

43  Zusammenfassung Winter 1996/97

Im Winter 1996/97 sind insgesamt 50 Lawinenun-
fille bekanntgeworden. Dabei wurden 97 Personen
erfalt und davon 27 getétet. Die Zahl, tadlich
Verungliickter liegt damit beim langjihrigen Durch-
schnitt. In Tirol starben 15 Menschen (= 56 %) in
Salzburg sechs, in Niederosterreich vier, in Vorarl-
berg zwei und in der Steiermark einer.

Alle getoteten Personen verungliickten im freien
Raum. 21 davon auf Skitour, fiinf waren Varianten-
fahrer, eine — schon im September — ¢in Bergsteiger
{ohne Ski).

Im September kam eine Person ums Leben,
ebenso im November, zwei starben im Dezember,
eine im Jinner, elf im Februar, sechs im Mirz, eine
im April und noch vier im Mai.

Mit dem Ende dieses Winters hat Herr Dr. Helmut
Bauer (Osterreichisches Kuratorium fir alpine
Sicherheit, Lawinenwarndienst Kirnten, Referat fiir
den Fachbereich Lawinen im &sterreichischen
Bergrettungsdienst) seine iberaus verdienstvolle
Titigkeit im Bereich der Lawinenunfallstatistik -
und Analytik eingestellt. Diese Tatsache ist umso
schmerzlicher, als ja auch die Bundesgendarmerie
seit dem Winter 1993/94 nur noch den Osterreichi-
schen Alpenverein mit Unfalldaten versorgt (und
Schadenserhebungen gar nicht mehr durchfiihrt
bzw. diese nicht mehr weiterleitet).

Im Zusammenhang mit Dr. BAUgr’s Titigkeit, fiir
die ihm grofler Dank gebiihrt, sei noch auf seine

(FBVA, EISLF) Arbeit ,Lawinenunfille im Winter 1996/97 in den
Winter Osterreich Schweiz i Osterreich Schweiz
Tote Tote Tate Tote
67/68 21 37 B4/85 41 55
68/69 19 22 85/86 44 34
69/70 19 56 86/87 31 15 N
7071 43 33 §7/88 40 24
71172 19 23 88/89 15 16
7273 61 32 89/30 12 28
73f74 7 14 90/ 21 38
7475 45 27 91/92 9 13
7576 16 16 92/93 23 28
7677 17 30 93/94 14 21
77778 33 44 94/95 25 20
78179 22 38 95/96 37 17
79/80 16 27 86/97 27 24
80/81 20 27 Summen 79 846
81/82 30 20 Jahrasmittel 26 28
82/83 23 26 Anmerkung:
Der Anteil der Alpenfiache betriigt in der Schweiz 24700 km?
83/84 4 a1 und in Osterreich 57300 km? {AuLmzky, 1979).
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osterreichischen Alpenlindern®, erschienen im Jahr-
buch 98 - Sicherheit im Bergland des osterreichi-
schen Kuratoriums fiir alpine Sicherheit (S. 75
~102), Innsbruck, hingewiesen:

Nach genauer Schilderung der Unfallherginge und
Bergungsverliufe wird anschlieBend gesondert auf
einzelne Fragen — wie etwa der sachgemilen
Verwendung von LVS-Geriiten — eingegangen.

5 Winter 1997 / 98

5.1  Witterung, Schneelage und Lawinensituation
Oktober 1997

Im Westen Osterreichs lagen die Monatsmittel der
Lufttemperaturen um den Normalwert, im Osten
um bis zu 2° C darunter.

Der Norden Osterreichs erhielt iiberdurchschnitt-
liche Niederschlige, zum Teil mehr als 125 % des
Erwartungswertes. Der Siiden dagegen war mit nur
5% bis 25 % der zu erwartenden Monatssummen
iiberaus trocken.

Witterungsibersicht - Oktober 1997

Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Cendynamik
Temperaturabweichung vom Normalwert

73 -2,5 bis =1,5°C
=3 -1,5 bis -0,5°C
E=]-0.3 bis 0,5°C
0,5 bis 1,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

<25%
=l 25bis 75% o) 25
E3 75bis 125% .
ZA125 bis 175 %

Uber 2000 m bildete sich eine Schneedecke mit
etwa 20cm Michtigkeit.

November 1997
Die Monatsmittel der Lufttemperaturen entsprachen
nur im Alpenvorland dem Langjihrigen Durchschnitt.
Sonst war es iiberall um 1,5° Cbis 3,0° C zu warm.
Im Westen erreichten die Niederschlige maximal 75%
des Erwartungswertes, im Osten jedoch bis zu 200 %%.
Ab etwa 2300 m blieb die Schneedecke den ganzen
Monat uiber erhalten.

Dezember 1997

Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen um
bis zu 4,0° C uiber dem langjahrigen Durchschnitt.
Die Niederschiige erreichten ebenfalls tiberdurch-
schnittliche Werte (175 % bis 250 %).

Oberhalb von 1000m bildete sich eine Schnee-
decke; diese hielt sich aber nur iiber 2000m den
ganzen Monat hindurch,

Am 5. Des Monats brachte der Tiroler Lawinen-
warndienst den ersten Lagebericht des Winters
heraus {Stufe 2). Um die Monatsmitte und dann
wieder in der letzten Dekade wurde die Lawinenge-
fahr als erheblich (Stufe 3) eingeschatzt.

Witterungsiibersicht - November 1997
Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

E=3-0,5 bis 0,5°C
0,5 bis 1,5°C
B9 1.5 bis 2,5°C
EEH 2,5 bis 3,5°C

Niederschiagsmenge in Prozent des Normalwertes

25bis 75%
E3 75 bis 125%
21125 bis 175%
BR 175 bis 225%

— v, e o —
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Witterungsiibersicht - Dezember 1997
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert
BX3 1,5 bis 2,5°C

B8 2,5 bis 1,5°C
E3] 3,5 vis 4,5°C ~

in
o
1.4

o
355 HY if et o Y795 Fy
- R HEH 2.5
. il B

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes
<75%

ES) 75bis 125%

2] 125 bis 175% .
B 175 bis 225%

B s225%

Janner 1998
Der Jinner 1998 war in ganz Osterreich um 1,5° C
bis 3,5° C wirmer als normal.

Die Monatssummen der Niederschlige blieben
mit 25 % bis zu 70 % der Erwartungswerte deutlich
unter dem Durchschnitt.

Oberhalb von etwa 1000 m war an allen Tagen eine
Schneedecke anzutreffen ( in St. Anton am Arlberg,
1275 m, mit einer Michtigkeit von 75 ¢m).

Um den 20. Des Monats steigerten Neuschneefille
und stiirmische Hoéhenwinde die Lawinengefahr bis
auf die Stufe 4 (,,gro").

Februar 1998

Im Februar war es noch wirmer als im Jidnner dieses
Jahres. Die positiven Temperaturabweichungen
betrugen 2,5° C bis, auf den Bergen, 5,0° C.

Die Monatssummen der Niederschlige lagen fast
durchwegs unter 25 % der Erwartungswerte.

Die  Schneedeckenmiichtigkeit nahm, mit
Ausnahme der Bereiche iiber 3000 m, iiberall ab. Die
Tallagen hatten nur an vereinzelten Tagen eine
Schneebedeckung.

Den ganzen Monat (iber war die Einstufung der
Lawinengefahr durch den Tiroler Lawinenwarn-
dienst gering bis miifig.

Witterungsibersicht - Jinner 1998
Herausgegeben von der Zentralanstalt f0r Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

0,5 bis 1,5°C
B 1,5 bls 2,5°C .
B 2,5 bis 3,5°C . %
B2 »asec
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Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

<25%
%] 25 bis 75%
E 75 bls 125%

Witterungsiibersicht - Februar 1998
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorolagie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert

B 1,5 bis 2,5°C 4,5
B 2,5 bis 3,5°C o :hi'*‘ i
[52] 3,5 bls 4,5°C 8354

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

B9 crsx 25
25 bis 75%
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Mirz 1998
Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen meist
im Bereich des langjihrigen Durchschnittes.

Der Westen, Norden und Osten erhielten grofle
Niederschlagsmengen (bis zu 400 % des Erwar-
tungswertes in den Nordlichen Kalkalpen ostlich
von Salzburg). Dagegen errcichten die Monats-
summen der Niederschlige im Siiden Osterreichs
maximal 50 % der Normalwerte.

Uber 2000 m nahm die Michtigkeit der Schnee-
decke etwas zu, darunter blieb sie nicht mehr den
ganzen Monat erhalten.

Wihrend der ersten Dekade wurde die Lawinenge-
fahr im Hochgebirge vom Tiroler Lawinenwarn-
dienst als erheblich, dann als erheblich bis grof und
in der letzten Dekade als mifig eingestuft.

April 1998
Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen in
diesem Monat im Siiden (Kirnten, Osttirol) um den
langjihrigen Durchschnitt, im Westen geringfigig
dariiber und im Osten um 1,5* C bis zu 2,0° C
dariber.

Die Monatssummen der Niederschlige erreichten
normale Werte.

Witterungstibersicht - April 1998
Herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Temperaturabweichung vom Normalwert
E=] -0,5 vis 0,5°C

71 0,5 bk 1,5°C
BEX] 4,5 bis 2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

=] 25bis 75%
E3 750l 125%
PZ3125 bis 175 %

Witterungsiibersicht - Marz 1998

Herausgegeben von der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik
Temperaturabweichung vom Normalwert

B -1,5 bis -0,5°C
=3 -0,5bis 0,5°C
P72 0,5bis 1,5°C
A 1,5h6is 2,5°C

Niederschlagsmenge in Prozent des Normalwertes

<25%

25 bis 75%
ED 75 bis 325% 7
EZA 125 bis 175% sy 77/ 75
B 175 bis 225% .

Witterungsibersicht - Mai 1998
Herausaegeben von der Zentralanstal? fur Meteorologie und Geodynarmsk

Temperaturabweichung vom Normalwert

=] -0,5 bis 0,5°C
FZ3 0,5 bis §,5°C
B3 1.5 bis 2,5°C

25 bls 75% .
E3 75bis 125%
EZ3125 bis 175%
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Uber 2000 m hielt die Schneedecke den ganzen
Monat an, zum Teil auch schon ab 1500 m, z.B. am
Feuerkogel, 1618 m, mit einer maximalen Michtig-
keit von 160cm.

Die Lawinengefahr steigerte sich zu Beginn der
zweiten Dekade wegen ergiebiger Neuschneefiille bei
starker Windeinwirkung von mifig auf erheblich
und grof3.

Mai 1998

Die Monatsmittel der Lufttemperaturen lagen
verbreitet um etwa 1,0° C iber dem langjihrigen
Durchschnitt. Im Westen erreichten die positiven
Abweichungen 2,0° C.

Die Monatssummen der Niederschlige lagen bei
25 % bis 75 % des Erwartungswertes.

Zur Monatsmitte schneite es bis 1000m herab,
aber nur iber 2700 m blieb die Schneedecke den
ganzen Monat hindurch erhalten.

Am 5. Mai erschien der letzte Lagebericht des
Tiroler Lawinenwarndienstes (Stufe 2).

5.2  Statistische Angaben

5.2.1 Ubersicht aller bekannt gewordenen
Lawinenuntfille {(nach Bundeslindern)

g2 28| ,
Bundestand ; gE £ E E "§ £
LIk i 8
Vorailberg 1 3 1 1 9
Tirol 17 46 21 5 45
Salzburg 3 8 2 1 9
Oberdsterreich 3 8 2 - -
Niederosterreich 1 3 1 1 9
Stelermark 6 16 7 2 19
Karnten 6 16 5 i 9
Summe 37 100 39 11 100

5.2.2 Titigkeiten der getSteten Personen zum

Unfallszeitpunkt
Tatigkeit Tote i %
Skitour 8 | 73
j Variantef 3 1 27
Sonstige - -
| Summe 11 100

5.2.3 Ubersicht der Lawinenunfiille mit
todlichem Ausgang im Winter 1997/98

Nr. | Datum Ortlichkeit Bundesland Tatigkeit Tote
1 30.12.97 | Gaislach Kogel (Otztaler Alpen) Tirol Variante 1
2 01.01.98 | Schafseitenspitze {Tuxer Voralpen) Tirol Skitour 1
3 04.01.98 | Breitfieler Berg {Silvretta Grupps) Vorarlberg Skitour 1
4 05.01.98 | Scheibe {Schladminger Tauern} Steiermark Skitour 1
5 01.02.98 | Otscher Niederdsterraich | Variante 1
6 15.03.98 | Winterleitenkopf (Hohe Tauern} Salzburg Skitour 1
7 18.03.98 | Kédnitztal {Hohe Tauern) Tirol Skitour 2
8 22.03.98 | Kreiskogel {Seetaler Alpen) Steiermark Skitour 1
9 250398 | Wildseespitze {Tuxer Voralpen) Tirol Skitour 1
10 19.04.98 | Wurtenkees {Hohe Tauern) Kérnten Variante L
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5.2.4 Ubersicht der Todesfille im Zeitraum 5.2.5 Ubersicht der Lawinentoten in Osterreich

1983/84 bis 1997/98 und inder Schweiz von 1967/68 - 1997/98
{FBVA, EISLF)
Wintersport
{Schi, Snowboard) Winter ch | Schweiz
£ | "L | frelerSchiraum Tote Tote
281 = S el — 67/68 2 - 37
£lis 2 s | g | [me | 2
= .g g ] . 2 £ 69/70 19 56
EIRlES T E R g E 071 43 1 33
RN N N A B o —— —
. 72173 61 32
83/84 5 25 1 M 7374 7 ) 14
B4/85 8 29 3 M ;ggg ‘;g . fé
85/86 4 26 13 a4 . 76/77 17 ) 30
86/87 12 17 2 31 %‘Z—g 2 . =
87/88 9 19 10 40 | 7980 16 27
— 801 20 27
88/89 7 2 14 “Tg1m2 i 30 ) 20
89/9 4 12 82/83 23 i 26
£ = : 83/84 i 41 41
90/91 | 4 21 84/85 | a1 55
L 4 85/86 44 B 34
91/92 2 9 8087 3 - i .
| 92/93 7 15 23 B7/88 3 40 24
t e] 1 1
94/95 7 15 3 25 90/ | 21 i 38
9192 9 } 13
95/96 12 21 4 37 92/93 23 i 28
. 93794 14 21
96197 4 23 27 S o) i 25
97/98 3 8 1 " 95/96 | 37 17
Summen 8 | 228 | 66 390 e —t a7 - a2
.. . . . Summen 802 859
Organisierter Schiraum = gesichert: Piste, Schiroute, Loipe Jahresmittel 26 28
Freier Schiraum = ungesichert: Variante {meist Tiefschnee), Tour Anmerkung: R L ]
Sonstige: Eisklettern, Bergsteigen, Verkehrsmittel, Geb&ude u.am. E’ﬁé ﬁ‘}"cl)ﬂs'igﬁ;é:?g’.}g%%hfn!"f::f&wgge;957‘33]‘”9'2 24700 km?

—~ - Lo
Lawinentote 1982/83 his 1996/97
5 (it
45 1 I i 1 L
40 | L
35 i | A - i
_ 30 ¢ L A
é 25 . I als
< 20 n -, e =
15 ! b o L L .
10 -l . I . I ! : i I .S
0 L ; .
Winter |83/84 B4BS  85/86 86/87 B87/88 BB/B9  89/90 90/91 91/92 92/93  93/94 |94/95 95/96 9&/97  97/98 |Summen
[Clsonsuge| 11 313 2w 5 6 6 0 0 2 3 5 0 0| 66
Prow | 2 2 2 7 |1® 2 4 9| 7 1| 8|15 | 0| 23 8|28
W varante | 5| s a4 12| 9 7 2 4 2 | 7 4 7 |1 4 3| e
Wese | 0 1 1 o 2 ¢ o 2 o 1. 0o 0] o] ol of 7
Summen 41 a1 44 31 40 4 12 | 21 9 23 14 | 25 37 27 1 390
Piste, Schroute, Loipe” organ s:ert_er_ges:c*-er:er Schiraurm Tour: freier, ungescherter Schiraum .

Varianie: frerer ungesicherter Schraum Sonstige: Verkehrsmintel, Gebaude, Sisklattern, Bergstaigen, sic
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5.3  Zusammenfassung Winter 1997/98

Im Winter 1997/98 sind insgesamt 37 Lawinenun-
fille bekannt geworden. Dabei wurden 39 Personen
erfaflt und davon elf getétet. Die Zahl der todlich
verungliickten liegt damit weit unter dem
langjihrigen Durchschnitt (26 Tote). In Tirol
starben fiinf Menschen (= 45 %), in der Steiermark
zwei und in den Bundeslindern Vorarlberg, Salz-
burg, Niederosterreich und Kiirnten je einer.

Alle getteten Personen verungliickten im freien,
nicht gesicherten Raum. Acht auf Skitouren (=
73 %) und 3 beim Variantenfahren,

Im Dezember kam eine Person ums Leben, im
Jinner drei, im Februar eine, im Mirz fiinf und eine
im April.

6 Quellen

AULITZKY, H. ET AL (1979): Vorliufige Studicnblitter zu der Vor-
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Alpenldndern. Jahrbiicher des osterr. Kuratoriums far
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7 Bemerkungen zu den
Lawinenlageberichten

Zusammenfassung

Am 18.2.1996 wurden bei 24 Lawinenunfillen 23
Personen verschiittet, acht davon getitet. Alle im
touristischen Bereich bzw. im freien, nicht ge-
sicherten Gelinde. Obwohl die Lawinenwarndienste
auf die Gefahren aufmerksam machten, war sowohl
die Anzahl der Lawinenunfille als auch der Anteil
der Variantenfahrer an diesen Unfillen an diesem
Tag au8erordentlich hoch.

Drei zu beriicksichtigende Punkte werden als
Konsequenz vorgeschlagen und zur Diskussion
gestellt: Es miissen:
l.auch Variantenfahrer den Lagebericht lesen und

verstehen;
2.konnten Fehlinterpretationen des Lageberichtes

vermieden werden, wenn die Gefahrenskala

(optisch) nicht dargestellt wiirde und
3.ist bei der Ausbildung klar zu verdeutlichen, dafl

Lawinenverschiittung gleich Todesgefahr bedeutet,

und zwar unabhiingig von der Gefahrenstufe.

Sclliisselwirter:  Gefahren-Skala, Risiko, Ausbildung

Anlaflfall

Am 18.2.1996 geschahen auBerordentlich viele
Lawinenunfille. An diesem Tag starben bei 24
Unfillen - das entspricht genau der Zahl der
gesamten Schadenslawinen des ganzen Winters
1989/90 (Luzian 1998} — acht Menschen.

Abgesehen davon, da an diesem einzigen Tag
auflerordentlich viele Lawinenunfille geschahen, fillt
auch auf, da8 der Anteil der Variantenfahrer mit 50 %
ungewdhnlich hoch ist. Im Mittel des Zeitraumes von
1981/82 bis 1995/96 liegt dieser Anteil bei 20 %.

Ganz offensichtlich wurden an diesem 'Tag die
Lawinenlageberichte entweder falsch interpretiert
oder gar nicht beachtet. In Tirol, wo die meisten
Lawinenunfille geschahen, wurde schon am 17.2.
(ebenso am 18.2.) Gefahrenstufe 3 ,erhebliche Lawi-
nengefahr” ausgegeben; im Text wurde zudem auf
die eingeschrinkten Méoglichkeiten im Tourenbe-
reich hingewiesen.

Auch der Lawinenwarndienst der Steiermark wies
im Lagebericht vom 15.2. - der niichste erschien erst
wieder am 19.2.- auf die sehr ungtinstigen Bedin-
gungen fiir den Tourenbereich hin.

In Tabelle 1 ist die Verteilung dieser Unfille nach
Bundeslindern und die Titigkeiten der an diesem
Tag verungliickten Personen dargestellt.

Tab. 1:
Ubersicht der Lawinenunfélle am 18.02.1996
t.lfe Tatigkeit dor N
Bundesiand | = ﬁ g verschitteten £
'§ g S Personen
(<)
Vorarlbarg 2-3 1 Variante: 1 1
Tirol 3 11* | Variante: 7 2
Skitour: 3 -
Salzburg 4 3 Variante: 1 -
Skitour; 2 2
Oberdsterreich | 3-4 1 Skitour; 1 -
Niederdsterreich| - 2 Variante; 1 -
Skitour; 1 -
Steiermark 2-3 6 Variante: 2 -
Skitour; 4** 3
Summen - 24 23 e} h i
*  ein Unfall geschah auf einer gesperrten Skipiste
**  in diesem Fall waren die Verunglickten Teiinehmer eines
Lawinenkurses
*** das sind 35% der verschiitteten Personen

Lageberichte

Zur Information iber die Wetter- Schnee- und
Lawinensituation an diesem Tag sind im Folgenden
die Lageberichte der Steiermark und Tirols in ihrem
Wortlaut wiedergegeben:

Steiermark 15. Februar 1996, 15.00 Uhr:
Gefahrenstufe 3, lokal 2 der 5-teiligen Furopiischen
Gefahrenstufenskala. Das Wetter: Aus dem Nord-
westen weht kalter und stiirmischer Wind. In 2000 m
hat es -11°. Uber Samstag Sonntag wird es deutlich
milder, es bleibt aber stirmisch und wird &fters
schneien. In 1500 m wird am Samstag —1° erwartet,

Der Schneedeckenaufbau: Auf alten Harsch-
schichten haften mehrere schwach gebundene Trieb-
schneeauflagen. Zudem ist der Altschnee selbst
durch Schwimmschneenester und an schattigen
Nordseiten durch eingeschneite Reithorizonte
oftmals unerlifilich. Schneefille, nur miBige Er-
wirmung und stirmische Nordwestwinde erhéhen
iiber Samstag/ Sonntag die Instabilitit der Schnee-
decke.

Die Verhiltnisse im gesicherten Gelinde: Aus
steilen  Einfrachtungszonen sind  gelegentlich
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kleinere Selbstausldsungen von Lockerschnee-
lawinen méglich, dies vor allem bei Besonnung und
Temperatuanstieg.

Tourenbedingungen: Die jiingsten Schneezu-
wiichse und der stiirmische Nordwestwind haben
vor allem oberhalb der Waldgrenze in Wind-
schattenbereichen neue, erheblich antrittsgefihrdete
Schneebretter gebildet. In Sid bis Ost schauenden
Kammlagen liegt dabei sehr verbreitet eine ober-
flichlich  gehiirtete, doch  schlecht haftende
Packschneeschicht mit erheblicher Schneebrett-
gefahr.

Dariiber hinaus gilt es unvermindert auf den vor
allem an Schattseiten sehr schlechten Schneedecken-
unterbau zu achten.

Bis zum Montag nimmt die Lawinengefahr auf
Steiermarks Bergen zu.

Der nichste Lagebericht wird am kommenden
Montag, um 15.00 Uhr herausgegeben.

Tirol 18.2.1996
Alpinwetterbericht der Wetterdienststelle Innsbruck:
Im Ostalpenraun erfolgt nur kurzfristig Wetter-
beruhigung. Von den britischen Inseln nihert sich
ein Sturmtief, welches in den niichsten Tagen
weitgehend das Wetter in Osterreich bestimmen
wird.

Die Berge sind teilweise frei, geraten aber ab dem
Nachmittag zunehmend in Wolken, teilweise schneit
es dann, In Osttirol scheint zeitweise die Sonne, Der
starke Wind dreht von West auf Sudwest. Die
Temperaturen in 2000m steigen auf —4 Grad, in
3000 m auf -9 Grad.

Schneedeckenaufbau: In den vergangenen 24
Stunden gab es in Nordtirol und entlang des Ost-
tiroler Tauernkammes bis 25cm Neuschneezuwachs.
Dieser Neuschnee wurde durch stiirmische westliche
Hohenwinde extrem verfrachtet, so daf sich zahl-
reiche neue und labile Schneebretter gebildet haben.

Beurteilung der Lawinengefahr: In Nordtirol herr-
schen derzeit sehr unginstige Verhiltnisse mit
erheblicher Schneebrettgefahr. Eine Lawinenausls-
sung ist bereits durch einen einzelnen Skifahrer
moglich, vereinzelt ist auch mit Selbstauslosungen
zu rechnen.

Auf Grund der duferst ungleichmifligen Vertei-
lung der Triebschneeablagerungen im Gelinde
erfordern Skitouren derzeit einiges an Erfahrung, die
Tourenmdglichkeiten sind eingeschrank!

In Osttirol ist die Lawinengefahr entlang des
Tauernhauptkammes erheblich, ansonsten nur
gering bis miGig.

Folgerungen
Als Konsequenz wiren drei Punkte besonders zu
beruicksichtigen:

Erstens: Auch Variantenfahrer missen sich infor-
mieren bzw. sollte im Lagebericht gesondert hervor-
gehoben werden, daf die Informationen des
Tourenbereiches {(meist) auch fiir den Variantenbe-
reich Giiltigkeit haben.

Zweitens: Die Bezifferung der Lawinengefahr - ,,3
liegt ja schén in der Mitte und entspricht doch
immer noch einem Befriedigend” — scheint recht
ungliicklich und unausgereift gewahlt zu sein. Dieser
Eindruck verstirkt sich noch, wenn man immer
wieder in Gesprichen feststellen muf}, dafl vielen
Tourengehern der Blick auf die Skala gentigt (eben
wenn dort beispielsweise 3 hervorgehoben ist) um
die geplante Tour durchzuftihren.

Diese Gefahren-Skala ist so ungenau und undiffe-
renziert, daf sie den Text einfach nicht ersetzen
kann, aber gerade sie verleitet offenbar dazu, den fiir
eine gewissenhafte Tourenplanung unentbehrlichen
Text nicht zu lesen.

So wiire es besonders wichtig, im Text die einzelnen
Bereiche (Tour, Variante, Verkehrswege, Siedlungs-
raum) jeweils deutlich und differenziert hervorzu-
heben; ebenso miissen beispielsiveise auch Begriffe
wie ,Schattlagen, extrem verfrachtet, Schwimm-
schnee, ungiinstig* etc. hervorgehoben werden. Der
allzu  fliichtige Blick auf die Skala konnte verhindert
werden, wenn sie gar nicht aufscheinen wiirde.

Drittens: Und dem am freien Gelinde Interes-
sierten immer wieder in Erinnerung zu rufen, dafl
Lawinenverschiittung prinzipiell Todesgefahr be-
deutet und Lawinengefahrenstufe 3 (,erheblich®)
eben einer erheblichen Wahrscheinlichkeit ent-
spricht, von einer Lawine verschiittet zu werden.

[m statistischen Mittel stirbt knapp ein Drittel aller
von einer Lawine erfaflten bzw. verschiitteten
Personen (MERWALD et al. versch. Jahre). Am 18.2.96
waren es sogar 33 %.

Das bedeutet, dal das Risiko bei einer unsach-
gemif geplanten Tour oder uniiberlegten Varianten-
abfahrt das Leben zu verlieren also auch bei Gefah-
renstufe 2 (,mifig") gegeben ist!

Dieser Umstand muf8 in der Ausbildung klar
verdeutlicht werden. Und nicht nur verantwortliche
Personen, sondern auch deren Anvertraute miissen
wissen, was passieren kann. Nur so wird es moglich
sein, daf Berg- und Schifiihrer von ihren Gistenicht
genotigt werden konnen, die bereits geplante (und
bezahlte) Tour wider ihres besseren Wissens durch-
zuftihren.
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Im Ubrigen zeigt die Erfahrung aus der gerichtli-
chen Handhabung der ,,Rechte und Pflichten“ der
Berg- und Schifithrer, daf ,...der Wunsch einer
Giistegruppe, einen Lawinenhang unter Ubernahme
des personlichen Risikos durch jeden Gast, zu
durchfahren, von dem Berg- und Schifithrer nicht zu
beachten ist, wenn dieser (Wunsch) mit einem
unvertretbaren Risiko verbunden ist. Auch eine
demokratische Uberstimmung durch die Giste ist
fir den Berg- und Schifithrer nicht mafgeblich,
wenn er aufgrund seiner Kenntnisse Bedenken an
der Sicherheit eines Hanges hat oder den
Umstinden nach haben miifite." (RABOFsKY)

Quellen

Lawinenwarndienste der Bundeslinder Vorarlberg, Tirol, Salz-
burg, Oberosterreich und der Steiermark; Osterreichisches
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steffe des Bundeslandes Niederdsterreich
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8 Die osterreichische Schadenslawinen-
Datenbank
Kurzfassung

Grundlagen fiir die Erstellung einer Datenbank der
osterreichischen Schadenslawinen im Zeitraum von
1967 bis 1993 waren einerseits mehr als 5000
Meldungen itber Schadenslawinen, welche in den
Winterberichten der Forstlichen Bundesversuchsan-
stalt jahrweise zusammengestellt wurden, und ande-
rerseits {iber 3000 Lawinenmeldeblitter der ,Oster-
reichischen Alpingendarmerie".

Daraus wurde eine Datenbank in zwei Teilen erstellt,

Ziele zur Auswertung dieser Datenbank sollen die
Darstellung der Ereignisse in ihrer zeitlich-riumli-
chen Dimension, die Dokumentation deren Variabi-
litit sowie die Ermittlung und Kartierung der
gemeindeweisen Dichte von Lawinenereignissen im
osterreichischen Alpenraum sein.

Schiiisselworter: Winterberichte, , Alpingendarmeric®, Zicle

Abstract

The rootpositions for the database of Austrian disa-
steravalanches from 1967 to 1993 were more than
5000 by the Federal Forest Research Center regi-
stered events plus over 3000 reports from the
»Alpine-Gendarmerie",

The intentions of the analysis should be to show
the variability (space and time), to determine and to
map out the denseness of events in the municipali-
ties in the Austrian Alps.

Keywords: Winter-reports, Alpine-Gendarmerie", Intentions

Einleitung

Die osterreichische Alpingendarmerie hat, teilweise
beginnend mit dem Winter 1967/68 und ab 1973
kontinuierlich und flichendeckend bis einschlieflich
1992/93 Lawinendaten erhoben. An der forstlichen
Bundesversuchsanstalt werden seit 1968 gesamto-
sterreichische Lawinenberichte erarbeitet ( die
»Lawinenstatistik” ). Da seitens der Alpingendar-
merie keine Daten mehr zur Verfiigung stehen,
konnen diese Lawinenberichte nicht mehr in ihrer
bisherigen Form weitergefiihrt werden.

Auf der Suche nach Maglichkeiten, auch in Zukunft
wichtige Daten von Lawinenereignissen zu erlangen,
stellte sich die Frage, welche Gemeinden Osterreichs
im erwihnten Zeitraum von Lawinen-Schadens-
Ereignissen betroffen waren. Bei der Beantwortung
dieser Frage entstand eine Datenbank mit bis zu 34
Parametern pro gemeldetem Lawinenereignis.

In der vorliegenden Arbeit wird die Entwicklung
der Lawinenstatistik im In- und Ausland bis hin zu
der nun existierenden Datenbank in Osterreich
ausgefiihrt.

Das gesammelte Material iiber den abgeschlos-
senen Zeitraum von 26 Jahren stellt einen grofen
Datenpool dar; dieser ist zwar nicht durchgingig
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homogen, doch bietet er Mittel und Wege, auf eine
Vielzahl von Fragestellungen einzugehen.

Zwei Hauptquellen speisten diesen Datenpool:

- die Berichte der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
{iber Lawinenereignisse und Witterungsablauf in
Osterreich - hieraus entstand eine Datenbank mit
5135 Lawinenschadensereignissen, jedoch nur mit
den jeweiligen Jahressummen, zum Teil auch
bundeslinderweise aufgeteilt.

- die Meldeblitter der Bundesgendarmerie: daraus
konnten 3096 Ereignisse gemeindeweise und mit
detaillierteren Angaben, beispielsweise dem Ereig-
nistag, erfa’t werden.

Leider sind aus den Bereichen Tirol und Kirnten
nicht mehr alle Meldeblitter vorhanden. Diese
wurden in einigen Dienststellen, w.a. auch beim
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft,
bereits skartiert.

Historischer Uberblick

Berichte iiber Lawinen-Schadensereignisse in der
Geschichte reichen weit zuriick:

Der griechische Geograph Strabo (63 v.Chr.-26 n.
Chr.) erwihnt in seinem Werk ,,Geographica®, dafs -
trotz der romischen Strafenbaukunst- Gefahren
nicht zu beheben waren und daher sich herab-
wilzende Eismassen ganze Reisegesellschaften ver-
nichteten. Solche Beobachtungen machte er auch im
Kaukasus und er erkannte sogar den schichtweisen
Aufbau der Schneedecke.

Eintragungen in den &ltesten Rechnungsbiichern
der landesfiirstlichen Kammer von Tirol (um 1300)
bestitigen, dafl einzelnen Leuten die Zahlung der
Steuer wegen Verwiistung ihrer Felder durch
Lawinen erlassen wurde.

Im Jahre 1912 gab das K. u. K. Ackerbauministe-
rium das Ziel, Unterlagen iiber Lawinenabginge
planmiBig zu sammeln, vor. Damit wurden die
Voraussetzungen fiir eine gesamtosterreichische
lawinenkundliche Forschung geschaffen.

In weiterer Folge nehmen Aufzeichnungen,
Meldungen und Berichte iiber Schiden durch
Lawinen stindig zu, so daf W. FLAIG (1941 und
1955) mit ciner ,Auswahl der merkwiirdigsten
Ereignisse” eine unter dem Titel ,Der Lawinen-
Franzjosef* erschienene Chronik der Lawinenkunde
und —katastrophen verfafite. Grofie Katastrophen er-

eigneten sich in Osterreich im 15. Jahrhundert (22
Tote allein in der Ortschaft Lahn im Jahre 1456}, im
17. Jhdt (120 Tote im Montafon und wieder 21 Tote
in Lihn im Jahre 1689) und in den Wintern 1951
(insgesamt 135 Tote in Osterreich, davon 54 in
Tirol) sowie 1954 (119 Tote in Vorarlberg), (K.
GABL, 1996). Im katastrophalen vergangenen Winter
(1998/99) kamen 50 Personen, davon 31 in Galtir,
ums Leben, Durchschnittlich sterben in Osterreich
pro Winter unter Lawinen, besonders wegen der
starken Zunahme des (Schi)-Tourismus.

Die ,Lawinenstatistik”

Der Begriff ..Lawinenstatistik" bedarf einer Erlaute-
rung seiner Bedeutung und Verwendung:

Als ,Lawinenstatistiken gefiihrte winterweise
Zusammenfassungen unterschiedlicher lawinen-
relevanter Daten erscheinen in den meisten Lindern
mit Hochgebirgsanteil:

- Schweiz — Schnee und Lawinen in den Schweizer
Alpen (Winterbericht des Eidgendssischen Insti-
tutes fur Schnee- und Lawinenforschung,Weis-
sfluhjoch), Davos

- Italien — Neve e Valanghe (Rivista dell’associazione
interregionale di coordinamento e documenta-
zione per i problemi inerenti alla neve ¢ alle
valanghe, AINEVA), Trento

- Frankreich — Neige et avalanches (Publication
ANENA), Grenoble

- Norwegen — Report: Snow avalanche damage in
Norway (Norwegian Geotechnical Institute), Oslo

- Kanada - Avalanche accidents in Canada
(National Research Council Canada), Ottawa

- Utah - Snow and Avalanches in Utah (Utah
Avalanche Forecast Center), Salt Lake City

Es handelt sich dabei zunichst meist um die syste-
matische Erhebung und Erfassung von Daten,
welche dann in einer ibersichtlichen Form
(Tabellen, Diagramme) aufbereitet werden.

Diese ,,Statistiken* besitzen einen hohen Informa-
tionsgehalt. Sie werden als eigens eingerichtete
Reihen (siehe oben) verdffentlicht.

Mittels mathematisch-statistischer Analysever-
fahren bearbeitet sind sie jedoch — noch — nicht.

Die umfangreichste, kingste und homogenste
Reihe solcher Statistiken existiert in der Schweiz.
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Zum Forschungsstand

Der Schweizer Johann Coaz, dessen Buch ,Die
Lawinen in den Schweizer Alpen®, 1881 erschienen,
als  erstes lawinenkundliches  Standardwerk
bezeichnet wird (FLAIG, 1955), hat die ,,Statistik® (im
Sinne einer iibersichtlichen Darstellung von Daten)
schon im Jahre 1910 in die Lawinenkunde einbe-
zogen (CoAz, 1910).

Im Jahre 1947 begann die Berichtserie ,.Schnee-
und Lawinen in den Schweizer Alpen”- riickwirkend
bis auf den Winter 1936/37 — des Eidgenassischen
Institutes fiir Schnee- und Lawinenforschung (die
Erfassung und Dokumentation der Lawinenaktivitit
mit jhren Folgen bildete ab Beginn der Forschungs-
arbeiten an diesem weltberithmten Institut einen
wichtigen Gegenstand, Dt QUERVAIN, 1987).

Der Lawinenwinter 1950/51 betraf die Schweiz
vom Wallis bis Graubiinden, die 6sterreichischen
Alpenlinder mit Ausnahme von Vorarlberg und
Oberosterreich, sowie die italienischen und sloweni-
schen Alpen, ein Katastrophenbereich also von etwa
700 km Linge und 150 km Breite (FLAIG 1955). In
Osterreich und in der Schweiz gab er Anlaf zu
Schadenserhebungen.

im Rahmen des Bergrettungsdienstes und der
IKAR (Internationale Kommission fiir alpines
Rettungswesen) wurde von Hofrat Dipl. Ing. A, GavL
vom Bundesverband des Osterreichischen Bergret-
tungsdienstes seit dem Winter 1959/60 ein Bericht
iber die Lawinenunfille in Osterreich ausgearbeitet,
Dieser erschien dann im jeweiligen Band ,Schnee-
und Lawinen in den Schweizer Alpen” im Abschnitt
»Lawinenunfille auBerhalb der Schweiz* (MERwALD
1978). Im Jahrbuch 1976 ,Fir die Sicherheit im Berg-
land“ des Osterreichischen Kuratoriums fiir alpine
Sicherheit veroffentlichte Gavi. einen ausfiihrlichen
Bericht Giber Lawinenunfille (und Personenschiden)
ab dem Winter 1959/60, erweitert um Daten ab dem
Winter 1946/47.

In diesem ,Riickblick auf die Erfahrungen aus 30
Lawinenwintern von 1946-1976, Folgerungen aus der
Lawinenstatistik firr die Praxis“ betont GavL bereits
die Wichtigkeit, Erkenntnisse aus der Lawinenstati-
stik in die Schulung moglichst weiter Kreise (als
Vorbeugung gegen Lawinenunfille) einzubezichen,
ganz besonders im Hinblick auf die touristische Er-
schlieBung des Berglandes und des daraus folgenden
sprunghaft zunechmenden Massenschisports. Er setzt
sich auch mit dem Begriff ,Statistik" auseinander
und warnt zugleich vor einem Mibrauch durch
»geschickte Zahlenspielerei“{Gayi,1976). Auferdem

erwihnt er das Problem der Dunkelziffer — dieses
Problem ist durchgingig relevant, denn, was nicht
gemeldet wird, kann in keiner Statistik aufscheinen.
Dazu noch spiiter.

Gavis Statistik liegen fitsr den Zeitraum von
1946/47 bis 1958/59 Zahlen zugrunde, welche vom
Forsttechnischen Dienst fiir Wildbach- und Lawi-
nenverbauung ermittelt wurden. Ab dem Winter
1959/60 fihrte er selbst im Auftrag des
Bundesverbandes des  Osterreichischen  Berg-
rettungsdienstes und  des  Osterreichischen
Kuratoriums fiir alpine Sicherheit die Arbeiten an
der ,Statistik” durch. Hierbei konnte er Unterlagen
der Bundesgendarmerie mitverwenden.

Seine verdienstvolle Arbeit, er versuchte auch stets
Unfallherginge zu analysieren, fithrte bis zum Jahre
1998 Dr. H. Bauer vom Amt der Kirntner Landesre-
gierung weiter.

Bis zum Winter 1967/68 fehlte in Osterreich eine
Dokumentation iiber Lawinen-Sach-Schiden. Seit
jenem Winter wird am Fachinstitut fir Wildbach-
und Lawinenverbauung, jetzt Institut fiir Lawinen-
und Wildbachforschung an der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt jahrweise ein umfassender Bericht
{iber Personen- und Sachschiden erstelit und versf-
fentlicht. Dieser Bericht beruht auf Erhebungen der
Dienststellen der Bundesgendarmerie, des Forsttech-
nischen Dienstes fiir Wildbach- und Lawinenver-
bauung, der Straflenmeistereien, der Bundesbahn,
der Bezirksforstinspektionen und der Forstlichen
Bundesversuchsanstait.

»S0omit ist es nun moglich, eine umfangreiche
Auswertung dieser fortlaufenden Lawinenstatistik,
besonders den Bereich der Sachschiden betreffend,
im osterreichischen Alpengebiet durchzufiihren®,
{MERwWALD, 1978).

Im Forstgesetz von 1975 wurde der Begriff Lawine
neu definiert (§ 99):

»Unter einer Lawine sind Schneemassen zu
verstehen, die bei raschem Absturz auf steilen
Hingen, Griben u.i., infolge der kinetischen
Energie oder der von ihnen verursachten Luftdruck-
welle oder durch ihre Ablagerung, Gefahren oder
Schiden verursachen kénnen. Das Einzugsgebiet
einer Lawine ist deren Nihr-, Abbruch- und
Ablagerungsbereich  sowie die Lawinenbahn.*
{OROK, 1986).

In seiner Arbeit ,Uber die Lawinenstatistik in
Osterreich“ schreibt Dr. Ingo MERWALD in der
Einleitung: ,,Da immer wieder widersprechende und
unglaubliche Meldungen iber Lawinentote und
jahrlich abbrechende Schadenslawinen durch unsere



50 FBV A-Berichte 118

Medien verbreitet werden, wird hier versucht Klar-
heit zu schaffen. Im letzten Winter wurde sogar be-
hauptet, dal jahrlich 41% aller Lawinentoten der
Alpen auf Osterreich entfallen, und daf8 jihrlich
4300 Schadenslawinen in Osterreich abbrechen.
Diese Zahlen standen nicht nur in vielen Zeitungen,
sic wurden sogar in einer Rundfunksendung durch-
gegeben. Man hat offensichtlich die Zahl der iber-
haupt in Osterreich registrierten Schadenslawi-
nenstriche (ca. 4400) mit den tatsiichlich pro Jahr
auftretenden Schadenslawinen (etwa zwischen 40
und 400) verwechselt." (MERWALD, 1984).

In dieser Arbeit reagiert MERWALD also auf falsche
Berichterstattung  {,Geschickte Zahlenspielerei®,
Gavl. 1976) in den Massenmedien und relativiert
diese Darstellungen und Meldungen.

Am Institut fiir Geographie an der Universitit
Innsbruck erschien im Jahre 1973 der erste Band der
»Innsbrucker Geographischen Studien®. Dieser Band
enthilt die Dissertation von Helmut TIEFENTHALER
mit dem Titel ,Natur und Verkehr auf der Arlberg-
Westseite”. Den Lawinen, besonders den ,.verkehrs.
storenden Lawinen” {TIEFENTHALER, 1973), und den
Lawinenschiden hat er viel Aufmerksamkeit
gewidmet. So konnte er beispielsweise fiir den Zeit-
raum von 1884 bis 1970 iiber 1500 Lawinenabginge
allein auf die Strecke der Bundesbahn zwischen
Langen am Arlberg und Bludenz aus den Aufzeich-
nungen der Bahnmeisterei Dalaas entnehmen.

Paul Foun vom Eidgenossischen Institut far
Schnee- und Lawinenforschung, Weif3-
fluhjoch/Davos, berichtete beim Internationalen
Symposium Interpraecvent 1975 in Innsbruck
{Schutz alpiner Lebensriume) iiber ,statistische
Aspekte bei Lawinenereignissen® (FOHN, 1975). In
dieser Arbeit — einer der ganz wenigen statistischen
im mathematischen Sinne - erscheint, als ihr
Ergebnis, eine Klassifikation der Lawinen, welche
den verschiedenen riumlichen Planungsbereichen in
besonderem Mafe gerecht wird: Rutsche - Hangla-
winen und Tallawinen (diese erfahren dann
nochmals eine Unterteilung in grofle Tallawinen
(.Katastrophenlawinen“) und kleine Tallawinen
(mit ihrer besonderen Gefihrlichkeit im Hinblick
auf Verkehrswege)).

FouNns Arbeit bezieht sich auf Einzelfille der
verschiedenen Kategorien; sie basiert auf langen,
homogenen Reihen und hat einen direkten Bezug
zur Schadenswirkung der Lawinen.

Fiir die Ermittlung der Eintreffiahrscheinlichkeit
der grofien und kleinen Tallawinen schlagt FOHN
verschiedene statistische Verfahren vor: die Poisson-

Verteilung fiir die GroBen (diese sind voneinander
unabhingige Ereignisse, haben eine kleine Ein-
treffwahrscheinlichkeit und es liegt nur eine geringe
mittlere Anzahl von Ereignissen pro Beobachtungs-
intervall vor) und die sogenannte Polya-Verteilung,
aber auch die Frequenz-Analyse nach Gumbl fir die
Kleinen.

STorriL et al. haben diese Thematik, mit Hilfe
mathematisch-statistischer Verfahren zu arbeiten
und so zu einer Charakterisierung der riumlichen
Ausbreitung des Lawinengeschehens und der Zusam-
menhiinge mit den klimatologischen Parametern zu
erreichen, wieder aufgegriffen (STOFFEL et al., 1998).

Am Institut fiir Wildbach- und Lawinenverbauung
(heute Institut fir Wildbach- und Lawineschutz) an
der Universitit fiir Bodenkultur in Wien erarbeitete
Professor Herbert AULITZKY einen Bericht iiber den
Stand des Lawinenschutzes und der Lawi-
nenforschung {AuLiTzKy, 1977). Er fiihrt zunichst
an, dafd sich Wintersportorte in vielen Fillen Gber
ihre sicheren und natiirlichen Grenzen hinaus in die
Ausschiittungsbereiche  von  Lawinen  hinein
entwickelt haben und schreibt anhand einer Ver-
kniipfung der Parameter Lawinenopfer mit Tatigkeit
der getoteten Personen zum Unfallzeitpunkt (der
Anzahl der durch Lawinen getdteten Menschen): ,,
Wie die Statistik der Lawinenopfer zeigt, trifft der
Weisse Tod in erster Linie Wintersportler, aber auch
Verkehrsteilnchmer und dort Beschiftigte und
erreicht den Erholungssuchenden auch noch im
besiedelten Gebiet.*

Eine Statistik nicht nur iiber Lawinentote sondern
auch uber Sachschiden (monetir betrachtet) und
Aufivendungen fiir Verbauungsmanahmen wurde
am Institut fiir Wildbach- und Lawinenverbauung
an der Universitit fiir Bodenkultur in Wien erar-
beitet (AuLITzKY, 1986). Den erstellten Tabellen
liegen unterschiedliche Quellen und — wegen zu
groBer Inhomogenititen — auch unterschiedliche
Zeitriume zugrunde. Trotzdem ist diese Arbeit
tiberaus aufschluBreich und wertvoll: die Auswer-
tung erfolgte nicht nur bundeslinderweise, sondern,
nach einigen Parametern, auch bezirksweise.

Das nationale Foschungsprogramm 31 (NFP31}
»Klimaanderungen und Naturkatastrophen® in der
Schweiz:

ein erster Anfang fiir eine gesamtschweizerische
Lawinen-Datenbank am SLF wurde 1989 gemacht.
Diese Datenbank ist vor allem fur ,Skifahrerla-
winen“ konzipiert und umfafit alle Peronenschiden
der Winter 1964/65 — 1992/93 sowie Sachschiden
der Winter 1982/83 — 1992/93. Die Daten basieren
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auf den SLF-Winterberichten und auf SLF Archiv-
material. Fiir das Projekt ,, Wechselwirkung zwischen
Kiima, Lawinen und technischen MaBnahmen", ein
Teilprojekt des Nationalen Forschungsprogrammes
31, wird eine digitale Datenbank der Lawinen-
schiden der letzten rund 100 Jahre benotigt. Im
Sommer 1994 wurden deshalb am SLF die Arbeiten
zu einer erweiterten und umfassenderen Schadensla-
winen-Datenbank in Angriff genommen. Die nun
vorliegende Datenbank beinhaltet insbesondere
detailliertere Lawinenangaben (inkl. Anri- und
Ablagerungskoordinaten, aber keine Umbhiillenden)
sowie eine ausfithrliche Schadensbeschreibung,

Die Datenbank besteht aus zwei Tabellen: der
Lawinentabelle und der Personentabelle. In der
Lawinentabelle sind alle lawinenspezifischen
Angaben sowie die Schiden aufgefihrt. In der
Personentabelle werden nithere Details zur Art und
den Umstinden der Personenschidigung gegeben.
Die Lawinentabelle ist dic primire Tabelle
(LATERNSER et al., 1995),

In die Datenbank konnten Angaben von nahezu
8000 Lawinen aufgenommen werden. ,.SLE“ steht
fur Eidgenossisches Institut fiir Schnee- und
Lawinenforschung.

Ziele der Lawinenforschung in Osterreich

Nachdem im Winter 1974/75 45 Lawinentote zu
beklagen waren (der langjihrige Durchschnitt betrigt
27 Tote), schlug das Osterreichische Kuratorium fiir
alpine  Sicherheit dem Bundesministerium fiir
Wissenschaft und Forschung vor, zum Zweck der
Entwicklung der &sterreichischen Lawinenforschung,
im Rahmen der Gesamtaufgabe Osterreichs bei der
Lawinenvorbeugung, eine Konferenz von wis-
senschafilich qualifizierten Fachleuten der Schnee-
und Lawinenkunde durchzufiihren, Das
Bundesministerium fiir Wissenschaft und Forschung
erteilte dem Kuratorium fiir alpine Sicherheit mit
Schreiben vom 11. Februar 1977, Z1 5085/2-25/77, die
Zustimmung zur Durchfithrung einer solchen Bera-
tung innerhalb der Auftragsforschung zum Thema:
»Erarbeitung eines Katalogs von Zielen der
Lawinenforschung in Osterreich“ (Rasorsky, 1977).

Diese Beratung fand am 15. und 16.02. 1977 in
Wien statt. Prof. Dr. Eduard Rasorsky betont in der
Auswertung dieser Beratung mehrmals die Bedeu-
tung des Fremdenverkehrs (. .. die eigentliche
Hauptform der Lawinengefihrdung der Gegenwart
ergibt sich aus dem i{iberaus gesteigerten freizeit-

mifigen Aufenthalt von Menschen in den ver-
schneiten Bergen ...“) und auch die Forderung nach
einer wissenschaftlich organisierten Datensammlung
iiber Lawinenabginge (... durch verstirkte Doku-
mentation und Sammlung statistischer Daten ...“).

»Die in Osterreich relativ frithzeitig begonnene
planmiifiige Erfassung von Daten tiber das Lawinen-
geschehen wurde selbst bis in die Gegenwart noch
nicht vollig befriedigend entwickelt. ... die seit 1967
vom Institut fiir Lawinen- und Wildbachforschung
an der Forstlichen Bundesversuchsanstalt betriebene
Erfassung von Lawinenereignissen stellt die Grund-
lage sowohl fiir die statistische Einschitzung von
allgemeinen, ortlich begrenzten wie auch einzelnen
Ereignissen dar, Eine iiber die potenticlle Wald-
grenze hinausreichende Dokumentation ist fiir die
Entwickiung von Vorbeugungsmafnahmen
verschiedenster Art zum Schutz des winterlichen
Fremdenverkehrs von gréBtem Wert. ... Eine wissen-
schaftliche und organisatorisch qualifizierte Lawi-
nendokumentation erweist sich insbesondere bei der
Bewiltigung der erweiterten Aufgabenstellung der
Lawinenvorbeugung im Dienste des Fremdenver-
kehrs als wichtiger Beitrag zur Lawinenforschung ...
Die von A. GavL und neuerdings auch von 1.
MERWALD erstatteten Berichte und Analysen der
Lawinenunfille und Lawinenschiden sind derzeit
die wichtigsten Unterlagen iiber die konkrete La-
winensituation in Osterreich. Thre wissenschaftliche
Ausgestaltung und Auswertung ist unbedingt forde-
rungswiirdig”, (RABOFSKY, 1977).

»Eine Lawinendokumentation und lawinenkund-
liche Analyse von Lawinenabgingen mit der Zielset-
zung einer gesamtosterreichischen Lawinenkarte
und Lawinenstatistik",

- Diese Forderung steht in einem Katalog von
Grundsitzen, von welchen eine eigene 8sterreichische
Lawinenforschung ausgehen sollte (AuLitzky, 1977).

Ziele ciner qualifizierten Lawinendokumentation
und -statistik sind, neben speziellen Auswertungen
(Expositionen, Hohenlagen der Anrigebiete u.v.a.),
auch die Unfallanalyse, die letztlich zu einer Verbesse-
rung und Vereinheitlichung der lawinenkundlichen
Aus- und Weiterbildung fithren soll {SCHAFFHAUSER,
1994).

Das Meldewesen
Meldungen der Bundesgendarmerie:

Nachdem mit dem Winter 1967/68 an der Forst-
lichen Bundesversuchsanstalt begonnen wurde, alle
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gemeldeten bzw. .in Erfahrung gebrachten®
Schadenslawinenereignisse zu erheben und stati-
stisch aufzubereiten, bemiihte man sich, dort ein
bundeseinheitliches Meldewesen im Rahmen der
Dienststellen der Gendarmerie zu erreichen.

Zuniichst wurden Meldungen iiber die Gebiets-
bauleitungen des Forsttechnischen Dienstes fiir
Wildbach- und Lawinenverbauung eingeholt; doch
auch  Aufzeichnungen  (Vorfallenheitsberichte)
einzelner Gendarmeriepostenkommandos wurden
bereits in die Berichte der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt mit einbezogen.

Nach Verhandlungen zwischen dem Innenmini-
sterium und dem Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft kam es zum Erlafl des Gendarmerie-
Zentralkommandos, der am 13. Juli 1973 den
Gendarmeriepostenkommanden  zugeteilt wurde.
Sie wurden verpflichtet, alle Schadenslawinen im
aufgelegten 5-fachen Meldeblatt anzufiihren und an
die zustindigen Dienststellen weiter zu versenden.
Diese Dienststellen sind die Gebietsbauleitungen
und die Sektionen der Wildbach- und Lawinenver-
bauung (WLV), die Forstliche Bundesver-
suchsanstalt  und  die  Landesgendarmerie
Kommanden. Das Meldeblatt wurde auch in der
Alpinvorschrift verankert. Das Meldeblatt wird den
Landesgendarmerickommanden direkt von den
WLV-Sektionen zugesandt. Im Jahre 1979 wurde das
Lawinen-Formular dahingehend verbessert, daff bei
der Lawinenklassifikation eine bessere Ubersicht
geschaffen  wurde.  Einzelne  Schadensspalten
erhielten eine Erweiterung und genauere Untertei-
lung. In diesem Rahmen wurden auch fiir die Auf-
stiegshilfen getrennte Spalten vorgesehen, zusitzlich
Schipisten und Abfahrten neu aufgenommen und in
gesperrte und nicht gesperrte unterteilt. Dadurch
wird der Erhebungsbeamte zu einer eindeutigen
Entscheidung veranlaf3t (MERWALD, 1984).

Diese fiir die osterreichische Lawinenforschung
iiberaus wertvolle ,Basisarbeit* wurde ab dem
Winter 1993/94 von Seiten der Gendarmerie einge-
stellt.

Die von den Gendarmeriedienststellen anhand
der, an der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
entworfenen, Meldeblitter erfolgten Erhebungen
stellen die verlalichste und homogenste Quelle fir
die Lawinendokumentation und -statistik dar.

Andere Quellen

Beim forsttechnischen Dienst fir Wildbach- und
Lawinenverbauung ist ein Meldeblatt in Verwen-
dung, welches in Zusammenarbeit der Sektionen

dieses Dienstes mit der Forstlichen Bundesversuchs-
anstalt erarbeitet wurde. Dieses Meldeblatt liegt bei
einzelnen Gebietsbauleitungen auf. Es kommt
jedoch in erster Linie dann zur Anwendung, wenn
Lawinenereignisse eine direkte Verbauungs- oder
Planungsrelevanz aufweisen.

Die Lawinenunfallberichte von Dr.H.BAUER (Lawi-
nenwarndienst Kirnten und Osterreichisches Kura-
torium fiir alpine Sicherheit) bilden die wichtigste
Quelle seit Beendigung der Weiterleitung der Daten
durch die Gendarmerie,

Weitere Aufzeichnungen und Meldungen liefern die
OBB (zB. Arlberg Westrampe-Streckenleitung
Dalaas) und StraBenmeistereien; auch der Oster-
reichische Bergrettungsdienst und der Osterreichische
Alpenverein (dieser wird weiterhin durch die Bundes-
gendarmerie mit Daten versorgt) sind als Quellen
nutzbar. Wiinschenswerte eigene Erhebungen des
Institutes fiir Lawinen- und Wildbachforschung sind
derzeit aus personellen Griinden leider nicht moglich.
Die hier angefihrten Quellen reichen jedoch bei
weitem nicht aus, die Meldungen der Gendarmerie zu
ersetzen, so daf fiir eine eventuelle Weiterfithrung
der ésterreichischen Lawinendokumentation — bzw.
Statistik, neue - mit Bestimmtheit wesentlich
aufwendigere- Wege gefunden werden miissen.

Gefahrenkataster

In das Regelwerk des Forstgesetzes von 1975 wurde
die Erstellung und Fithrung eines Wildbach- und
Lawinenkatasters (WLK) aufgenommen. Im Sinne
dieses Gesetzes wurden in Osterreich etwa 4400
Schadenslawinen registriert. Gemeint sind damit alle
Lawinenziige (Anbruchgebiet - Sturzbahn -
Ausschiittungsgebiet), welche ein Potential zur Scha-
denswirkung besitzen und damit éffentliche und
private Einrichtungen gefihrden. Neben der Festhal-
tung der Wildbach- und Lawineneinzugsgebiete und
deren kartografischen Festlegung (Gefahrenkarten)
sollen auch Erhebungen, die naturrdumlichen
Daten, Katastrophen und Schutzmafnahmen betref-
fend, durchgefithrt werden. Untersuchungen iber
die Moglichkeit der Durchfiihrung des WLK auf
digitaler Basis und seiner Vernetzung mit anderen
Raumplanungsinstrumenten wurden am Institut fiir
Wildbach- und Lawinenschutz an der Universitit fiir
Bodenkultur in Wien durchgefithrt (SEEWALD, 1995).

Bislang gibt es aber keinen flichendeckenden
Kataster in dem Wildbach- oder Lawinenereignisse
nach einem einheitlichen Schema dokumentiert
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sind. In der Schweiz und in Liechtenstein sind eben-
falls informatikgestiitzte ,Ereigniskataster projek-
tiert. { KRUMMENACHER et al. 1996).

Dabei soll klar unterschieden werden zwischen
wGefahrenkataster* (Sammelbegriff fiir alle Doku-
mente und Grundlagenstudien zur Beurteilung der
Naturgefahren) und ,Ereigniskataster” (als Teil-
menge des Gefahrenkatasters) - dieser beinhaltet die
Erfassung aller Naturereignisse gemif vorgegebener
Parameter in Standard-Erfassungsblittern, geglie-
dert nach Prozeftypen, ProzeBhiufigkeit, Prozef3-
wirkung und Schaden (differenziert nach Personen-
Sach- und Naturschiiden).

Wie mit dem Wildbach- und Lawinenkataster
wird auch mit dem Ereigniskataster das Ziel verfolgt,
Aussagen das Gefahrenpotential betreffend zu
ermdglichen. Prozeftyp, Haufigkeit und Wirkung
{Wirkungsraum!) und allfillige Schiden sind dabei
von besonderem Interesse.

Innerhalb der Europiischen Union wird versucht,
einheitliche Kriterien fiir die Erstellung von Gefah-
renkatastern zu erarbeiten.

Die Primissen fiir die Datenbankerstellung

Das grundiegende Datenmaterial

Um eine gemeindeweise Dichtekarte von Schadens-
Lawinenereignissen erstellen zu konnen, war es
notwendig, die Meldeblitter der Bundesgendarmerie
mit der jeweiligen Angabe der betroffenen
Gemeinde auszuwerten. Es war nicht méglich, von
allen im betrachteten Zeitraum registrierten Scha-
denslawinenereignissen (5135) das betreffende
Meldeblatt zu bekommen. In Tirol und in Kirnten
entstanden dadurch Liicken, die jedoch — da die
jeweiligen Jahressummen bekannt sind — durch
Extrapolation geschlossen werden konnten. Insge-
samt liegen 3096 Gendarmerie-Meldeblitter vor. Die
Speicherung aller darin enthaltenen Angaben bean-
spruchte mehr als 108 000 Zellen im Tabellen-
Kalkulationsprogramm Excel.

Wihrend diese Meldeblitter jeweils Einzelereignisse
dokumentieren - ein Meldeblatt, ein Ereignis -
entstammt die tatsdchliche Gesamtsumme aller ge-
meldeten Ereignisse den von der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt veroffentlichten Lawinenberichten.

In diesen Lawinenberichten sind im Zeitraum von
1967/68 bis 1973/74 die Ereignisse einzeln und auch
mit Angabe der Gemeinden angefithrt. Ansonsten
finden sich darin Jahressummen, aufgegliedert nach
Bundeslindern. Fiir eine Reihe von Fragestellungen

ist dies auch véllig ausreichend. Die Speicherung
dieser Daten beanspruchte 2 800 Zellen.

Der bearbeitete Zeitraum
Zur Erreichung einer moglichst grolen Homogenitiit
beim Datenmaterial, welches jedenfalls auch die Sach-
schiiden repriisentieren sollte, wurde der beobachtete
Zeitraum Winter 1967/68 bis 1992/93 gewahlt:

mit dem Winter 1967/68 wurde begonnen, alle
Schadens-Lawinenereignisse, also auch diejenigen
welche reine Sachschiden anrichteten, systematisch
zu erheben, registrieren und statistisch aufzube-
reiten bzw. in Tabellen tbersichtlich darzustellen;
diese Arbeit konnte mit Unterstiitzung der Bundes-
gendarmerie 26 Jahre lang durchgefiihrt werden.

Die Datenordnung

Mit dem Material aus den Lawinenberichten der
FBVA konnte iiber den gewihlten Zeitraum
liickenlos eine zusammenfassende Gesamtstatistik
erstellt werden. Diese gibt somit einen Uberblick
iiber eine Anzahl von Fragen, wie etwa ,wo lagen die
Anriflgebiete beziiglich der derzeitigen Waldgrenze,
welche Titigkeiten iibten die getoteten Personen
zum Unfallzeitpunkt aus, wie viele Laufmeter einer
tiberregionalen Straflenverbindung wurden
verschiittet,, .. 2

Um jedoch weitere Fragen beantworten zu kénnen
(vor allem in einer groBer angelegten Arbeit), sind
die detaillierten Angaben der Meldeblitter der
Gendarmerie erforderlich.

Weil das zugrundeliegende Material verschieden
geartet ist und weil auch verschieden geartete
Fragestellungen zu beantworten und sind, war es
notwendig, eine gesplittete Datenbank zu erstelien.
Die den Berichten der FBVA entnommenen Daten
wurden daher chronologisch nach Winterhalbjahren
geordnet, jene, welche den Meldeblittern der
Gendarmerie entstammen, nach dem Abgangs-
datum; zusitzlich wurden diese mit den Gemeinde-
kennziffern aus der Gemeindetibersicht des Oster-
reichischen Statistischen Zentralamtes mit dem
Stand vom 1.1.1996 versehen. Diese Gemeinde-
kennziffern (Gemeinde 1D) stellen das Bindeglied
der Sachdaten zu den Geometriedaten fiir eine
computerkartografische Bearbeitung dar.

Die Kriterien und Parameter
Anhand der vorliegenden Daten aus den Berichten
der FBVA, somit anhand von 5135 Lawinener-
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eignissen, war es mdglich, folgende Kriterien fiir

eine Gesamtstatistik zu erfullen:

- Lawinen gesamt, gegliedert nach Bundeslindern

- Unfall-Lawinen, gegliedert nach Bundeslindern-
beteiligte, verschiittete, verletzte, getotete Personen

- Titigkeiten der getoteten Personen zum Unfalls-
zeitpunkt

- Ubersicht der Todesfille

- Verschiittung  von Verkehrsverbindungen und
Verbindungsleitungen {Angabe in Laufmetern)

- Wald- und Flurschiden (reine Waldschiden in
Festmetern, gemischte Schiden bzw. nur Flur-
schiden zusitzlich in Hektaren)

- sonstige Schaden

- Klassifizierung der Lawinen nach AnriB-
merkmalen

- Gliederung der Anriflgebiete beziglich der
derzeitgen Waldgrenze

Den 3096 Meldeblittern der Gendarmerie wurden

die in folgenden Tabellen angefilhrten Angaben

entnommen (Ubersicht der erfafiten Parameter):

Tab. 1 - Ubersicht der erfalRten Parameter
LLE ST Anzahl .der Inhalt der Informationen Kurzbezeichnungen
des Paramaters | Informationen
Erster Abschnitt - allgemeine Angaben
iD 3096 Gemeindekennzifier (iD) des Osterr Statist. Zentralamtes
Datum 3096 Datum des Lawinenabganges
Winterhalbyahr 3096 z.B. Winter 1967/68
Bundesland 3096 Bundesland V. T, S, 00, NG, 5t, K
Bezirk 3096 Pol.Bezitk (Name)
Gemeinde 3096 Gemeinde {Name)
Ortlichkeit 3096 z.B. Name eines Berges

Zweiter Abschnitt — Schaden

Personenschaden
Erfalte Personen 733 Anzahl der erfaliten Personen pro Ereignis, z. B. 308 mal 1 Person
Verschiitiete 476 Anzahl verschitteter Personen pro Ereignis , z. B. 41 mal 3 Personen
Personen
gerletzte 348 Anzahl verletzter Personen pro Ereignis, z. B. 82 mal 2 Personen
ersonen
(PBelotete 320 Anzahl der getdteten Personen pro Ereignis, z.B. 243 mal 1 Person
LaGISOnen . 1. ey — |
Tatigkeit der U . ) 5T, B, Va, Mgfo, Pg/o,
Personen 579 Tatigkeit der Personen zum Unfallszeitpunkt, z.8. Schitour J, D, Géfp, Volp, Sofp
Verschut!ungs- 175 Verschittungsdauer einer Person in Minuten, z.B. 18 mal 60 min
dauer {min}
:gzchunungs- 151 Verschiittungstiefe einer Person in Zentimetern z.B. 20 mal 50 cm
Atemhdhle 9 Atemhdhle vorhanden oder nicht z.B. 4 mal nicht vorhanden W, nV
'Art der T 104 1 Aulfingung eines Verschﬁttetenl mittels Suchhund, Sonde oder Ver- ._VS H_é o i
Auffindung schittetensuchgerat, z. B. 27 mal mittels Verschiittetensuchgerat o
Bergungsart: Selbstrettung, Kameradenrettung oder organisierter
GHSCA R e Einsatz z. B. 145 mai organisierter Einsatz Slibldisels
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Bezeichnung Anzahl der .
des Parameters | Informationen inhalt der Informationan Kurzbezelchnungen
Sachschiden
Art der Verkehrs- 1858 Eisenbahn (berregionale - regionale - lokale - undefinierte Strale, EB, 1. S.¢S.15, S, M
verbindung Verbindungsleitungen; oft in Kombination
Lénge der Verkehrs- 1712 Lénge des verschitteten Abschnittes in Laufmetern,
verbindung {mj) z.B. 30 mal 150 m
Verschiittungs-
hohe der Verkehrs- 1441 Hohe der Verschiittung in Zentimetern, z.B. 3 mal 900 cm
varbindung (cm}
Gebdudeart: Wohngebaude, 6ffentl. Geb., Betriebsanlage falle land-
Art der Gebdude 444 wirtschaftl, touristischen und industriellen Bauwerke), Briicken, WG.6G,BA, Br,M,T.LV
Masten, Tunnel-Galerien, Lawinenverbauung; oft kombiniert
Anzahl der . -
Gebiude 429 Anzahl betroffener Gebéude pro Ergignis
Scha"densgrad der 439 Schadensgrade: verschiittet, beschadigt, zerstart v, be, z
Gebdude
UG L 13 Anzahl evakuierter Gebaude, z.B. 3 mal 2 Gebiude
Gebiude
AU LG ED 6 Anzahl evakuierter Personen z. B. 1 mal 30 Personen
Personen
Anzahl
Evakuierungstage 4 Anzahl der Evakuierungstage, z. B. 2 mal 2 Tage
Anzahl Autos 134 Anzahl verschiitteter Fahrzeuge jeglicher Art, z.B. 1 mal 115 PKW's
ichadensgrad 133 Schadensgrad: beschadigt, zerston be, z
utos
Wald- und . e e -
Fiurschaden tha) 309 Wald- und Flurschiden in ha; meist kombiniert
Waldschaden (fm) 183 Waldschaden in fm; falls reiner Waldschaden
Getotete Tiere 14 Anzahl getdteter Tiere pro Ereignis; z.B. 1 mal 27

Dritter Abschnitt - Lawinenspezifische Angaben

Exposition des Anbruchgebietes, z. B. 270 mal §

N, NNE, NE,ENE,E,

Exposition 1692
ESE,SE,SSE,S,S5W,
SW,WSW,W WNW,
NW, NNW

Seehdhe 1692 Hhenlage des Anbruchgebietes z.B. 37 mal 1400 m

Lage beziiglich der 1927 Lage§ des Anbruchgebietes bzgl. der aktuellen Waldgrenze; adw, Gdw, udw

aktuellen an-, Uber- bzw, unterhalb

; Linien - oder punktférmiger Annft

RITGIC R LT i {Schneebrett- oder Lockerschneelawine} W, pf

Lage der 456 Lage der Gleitflache auf der Bodenoberfidche oder innerhalb der oB. iS

Gleitfliche Schneedecke :

e iehallldEs 2393 Wassergehalt: trocken {kein Wasser) oder nafy tr, na

Schnees

Lawinenbiidung; 2317 Klimatologische Angaben

Wetter am Vortag {z. B. Warmeeinbruch, extremer Schneefall u.a.)

des Ereignisses,

Watter am

Ereignistag

Art der Auslosung 2649 natirlich, menschlich - beabsichtigt - unbeabsichtigt n, bm, ubm
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Anmerkungen:

Anzahl der Informationen

Dabei handelt es sich um die Anzahl der Ein-
tragungen in der betreffenden Spalte. Beispiel Para-
meter ,verschiittete Personen®:

Tab. 2:
Beispiel ,, verschiittete Personen™
213 Mal | wurde | 1 Person verschittet
| 82 dml\_llal iwurdém_ "2 |Personen | verschittet .
_?* Mal IwurderT_hPea.'s“c;én"h verschiittet
17 | m_!_wufde:'_-d “II.’ersonen | verschittet |
i 6 _h-Kdél -’}.\.n-.ru:den. 5 +I¥rsonen T verschiittet
5 I Mal ___\;vurden_ 6 .+.Personen " verschttet
1 Mal d'_v-vua* 7 'Persone_n_k.;erschutte_t“
K i Mal ".-v;urdan. B__Pe_monen I vef;c-ﬁutte_t-
1 | Mal wurden+ 22 -d—.Pe.rsonen | verschittet [

348 mal wurden eine oder mehrere Personen
verschilttet (dabei waren insgesamt 608 Personen
betroffen)

B Die tatsichliche Anzahl der Informationen pro
Parameter kann durch weitere Differenzierung
(Indices) noch deutlich iiber den in obiger Tabelle
angefiihrten liegen.

»Wenn bestimmte Begriffe genau definiert sein
miissen ( z.B. ,verschiittete Personen®™), erfolgt
dies der Ubersichtlichkeit halber jeweils als
Anmerkung an der betreffenden Stelle.

Probleme bei der Erstellung der Datenbank

Eingabetiitigkeit — Inhomogenititen
Unklarheiten auf den Meldeblittern betrafen vor
allem die Parameter ,Ortlichkeit, ,Erfaite
Personen®, ,Verschilttete Personen®, ,Art der
Gebidude®, ,Lage des Anbruchgebietes beziiglich der
aktuellen Waldgrenze*, ,Form des Anrisses”,
»Wassergehalt des Schnees” und ,Lawinenbildung®.
Die aufgetretenen Schwierigkeiten entstanden
dadurch, dal zum Teil keine, oder sich widerspre-
chende, Angaben gemacht wurden.

Keine Angaben:
Lage beztglich der aktuellen Waldgrenze
Wassergehalt des Schnees

Sich widersprechende Angaben:
Ortlichkeit

Erfafite Personen

Verschittete Personen

Art der Gebiude
Wassergehalt des Schnees
Form des Anrisses
Lawinenbildung

Beispiel Wassergehalt des Schnees:

Eine notwendige Unterscheidung zwischen An-
bruchgebiet und Ablagerung wurde meist nicht
vorgenommen.,

Beispiel Form des Anrisses:

Die leider sehr ungeschickt gewihlte Bezeichnung
.Lockerschneelawine* fiir die punktformige Anrif3-
form fihrte oft zu folgender Situation: unerfahrene
Beamte kreuzten auf dem Meldeformular ,Locker-
schneelawine® an, wenn es sich um eine Ablagerung
olockeren Schnees” handelte, doch zeichneten sie
gleichzeitig die Anriffform ,Schneebrett in die
Skizze, Der Skizze wurde dabei das Hauptaugen-
merk gewidmet, unter Berticksichtigung der Para-
meter Exposition und Lawinenbildung (Wind!).

Ein weiteres Problem steliten Angaben tiber Sach-
schiden: bei eigenen Erhebungen konnte der Autor
feststellen, daR, in der Erwartung, Versicherungen
oder die Offentliche Hand werden finanzielle
Leistungen erbringen, gelegentlich (massive) Uber-
treibungen in die Aussagen Betroffener einfloflen.

Liickenhaftigkeit
Weil nicht aile Unklarheiten wegen fehlender und
sich widersprechender Angaben beseitigt werden
konnten, entstand eine Liickenhaftigkeit. Dadurch
wurde in den meisten Fillen blof die Zahl der
moglichen Informationen pro Parameter verringert.
Fiir die Fragestellung nach der Relevanz einzelner
Gemeinden beziiglich der Lawinenvorkommnisse (ge-
meindeweise Dichte der Lawinenereignisse) konnten
Licken - entstanden durch verlorengegangene bazw.
bereits skartierte Meldeblitter aus Tirol und Kirnten
fir den Zeitraum von 1974/75 bis 1985/86 — rechne-
risch geschlossen werden (Extrapolationsverfahren)

Empfehlungen

Argumente fiir eine Wiederaufnahme der Titigkeit
der Bundesgendarmerie:
Zu den Zielen der Lawinenforschung in Osterreich
(RABOFSKY, 1977) zahlen unter anderem:
»die Entwicklung einer fortlaufenden, chronologi-
schen und riumlichen Lawinendokumentation
» Untersuchungen zur Entwicklung  fundierter
Grundlagen fir die Erstellung von Gefahren-
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zonenplidnen (Aufbau einer gesamtésterreichischen
Kartierung tatsichlich abgegangener Lawinen!)

» Analyse von Sach- und Personenschadenslawinen
als Grundlage eines modernen Lawinenkunde-
unterrichts

Im Jahre 1912 gab das K u. K Ackerbauministerium
das Ziel, die Unterlagen iiber das konkrete Lawinen-
geschehen planmiflig zu erfassen, vor. Damit
wurden die Voraussetzungen fiir eine gesamtdster-
reichische Lawinenforschung geschaffen.

Die seit 1967 vom Institut fiir Lawinen- und Wild-
bachforschung der Forstlichen Bundesversuchs-
anstalt durchgefiihrte Erfassung von Lawinenereig-
nissen stellt die Grundlage fiir die Einschitzung von
allgemeinen, aber auch lokal begrenzten, Gefahren-
Situationen dar. Weil diese Dokumentationen auch
tiber die Waldgrenze hinaufreichen, sind sie auch fiir
Vorbeugungs- und SchutzmaBnahmen des winterli-
chen Fremdenverkehrs von grotem Wert.

Selbst fiir die Grundlagenforschung (Beispiel
Lawinendynamik) ist eine wissenschaftlich und
organisatorisch qualifizierte Lawinendokumentation
von Bedeutung.

Mit der Verordnung des Bundesministeriums fiir
Land- und Forstwirtschaft vom 08.09.1993 (GZ
56200/29/VA2/93) wurde dem Institut fiir Lawinen-
und Wildbachforschung der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt in Innsbruck der Auftrag zur Weiter-
fithrung und Entwicklung der gesamtosterreichi-
schen Lawinendokumentation erteilt.

Mit den Begriindungen der Arbeitsiiberlastung
und des Datenschutzes hat die Bundesgendarmerie
thre fir die Forschung wichtige Titigkeit eingestellt.

Somit wird nun eine bundesstaatliche Forschungs-
einrichtung nicht mehr mit Daten versorgt, doch
einem privaten Verein (dem Osterreichischen
Alpenverein) wird weiterhin Informationsmaterial
(iiber Alpinunfille, also auch Lawinenunfille)
unentgeltlich zur Verfiigung gestellt.

Im Gegensatz zur Berichterstattung in den Medien
werden bei wissenschaftlichen Arbeiten keine Perso-
nendaten verdffentlicht, ein neues Meldeformular
konnte auf weniger als die Halfte, das wire auch
weniger als die Hilfte des Erhebungsblattes des
Osterreichischen Alpenvereins, der bisherigen Punk-
teanzahl (der miglichen Eintragungen) beschrinkt
werden.

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, daB das
Lawinengeschehen fiir die Bevolkerung bestimmter
Gebiete unseres Landes eine sehr bedeutende Sicher-
heitsfrage darstellt und daher eine Wiederaufnahme

der Titigkeit der Alpingendarmerie durchaus
gerechtfertigt wiire.

Vorschlag fiir ein vereinfachtes Meldeblatt
Die bestechenden Meldeblitter weisen insgesamt
jeweils eine hohe Punkteanzahl méglicher Eintra-
gungen auf: das ersatzlos gestrichene Meldeblatt der
Bundesgendarmerie 181, das Alpinunfallerhebungs-
blatt des osterreichischen Alpenvereins 161,

Neu: vereinfacht und reduziert auf 66 Punkte
Datum des Ereignisses

Uhrzeit

Bundesland

Bezirk

Gemeinde (-Fraktion)

Ortlichkeit

Niederschlag im Anbruchgebiet

a. Form
b. Menge

R R R R

8. Temperatur im Anbruchgebiet
a. Konstant
b. Anstieg
c. Abfall

9. Wind im Anbruchgebiet
a. An
b. Richtung
c. Suirke

10. Exposition des Anbruchgebietes
11. Seehdhe des Anbruchgebietes
12. Seehohe des Ablagerungsbereiches

13. Lage des Anbruchgebietes beziiglich der aktuellen
Waldgrenze
a. darilber
b. darunter
c. anihr

14. Form des Anrisses
a. linienférmig
b. punktformig

15. Lage der Gleitfliche im Anbruchgebiet
a. innerhalb der Schneedecke

b. aufder Bodenoberfliche
¢. auf Gletschereis

16. Wassergehalt des Schnees im Anbruchgebiet
a. kein Wasser - trocken
b. Wasser vorhanden - nafl

17. Anzahl erfaBter Personen
18. Anzahl verschiitteter Personen

19. Anzahl verletzter Personen



20.
21.

22,

23.

24.

25.
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Anzahl getdteter Personen

Art der Auffindung nicht mehr
sichtbarer Personen

.
b.
c

d

Verschiittetensuchgerit
Lawinenhund
Lawinensonde
Sonstiges

Atemhdohle bei getiteten Personen

a.

b.

vorhanden
nicht vorhanden

Art der Bergung
a, Selbstrettung

b.
c

Kameradenrettung bzw. Passanten
organisierter Einsatz

Art des Abtransportes

@
b.
c.

behelfsmafig
Rettungsmannschaft
Hubschrauber

Tétigkeiten zum Unfallszeitpunkt

a.

Aufenthalt im freien Getinde (Sportausiibung bzw.
Freizeitaktivitten im nicht gesicherten Gelinde)

b. Aufenthalt im gesicherten Gelande

Dienstausibung
im freien Gelinde
im gesicherten Gelinde

d. Aufenthaltin einem dffentlichen oder privaten Gebiude

jod

Aufenthalt in einem dffentlichen oder privaten Verkehrsmittel
Sonstige

Kiinftige Forschungsarbeiten

Schematische Darstellung der Verwendungsmdglichkeiten
stark verandert):

Verschiittung von Verkehrsverbindungen in
Laufmetern

a. Eisenbahn

b. Uberregionale StraBen

¢. Regionale Straflen

d. Lokale StraBlen

Verschiittung von Verbindungsleitungen in
Laufmetern

Verschiittung, Beschidigung, Zerstorung von
Bauwerken (Anzahl)

a. Briicken

b. Masten

¢. Wohngebiude

d. Betriebsanlagen

e. Offentliche Gebaude

Verschiittung, Beschidigung, Zerstdrung von
Fahrzeugen (Anzahl)

Wald- und Flurschiden

a. reine Waldschaden in Festmetern

b. Wald- und Flurschiden imn Kombination oder nur Flur-
schiden in Hektaren

. Sonstige Schiden
. Getotetes Vieh (Anzahl)

Gefahrenstufe des regionalen Lawinenlageberichtes

von Lawinenaufzeichnungen (nach FOHN, 1975;

Lawinenaufzeichnungen

{Ort, Topographie, Zeit, Wetter,
Art, AusmaR}

Aufbereitung dieser Daten
{Statistik)

Haufigkeiten

Schwerpunkite

T

Wahrscheinlichkeiten

{Ort, Zeit, Schaden)

l

Beziehungen

{Wetterlagen, Schneedecke,
menschi. Aktivitaten}

- Weitere Begbachtungen {wo, wann, was)
- unterschiedliche Lawinenrelevanz einzelner
Gemeinden, Grundlagen fOr Ereigriskataster

- Planerische Mafinahmen (Verbauung,
Gefahrenzonen; Tourismus; Siedlungs-
Verkehrs- und Wirtschaftstatigkeiten}

ProzeRverstandnis
Lawinenkundliche Ausbildung
- ‘arbauungsmafinahmen (Wirkungsweise)
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Die nun vorliegende Datenbank, welche fortgefithrt
und um einen Wetterlagenkalender erweitert werden
sollte, muf zur Aufdeckung von Zufilligkeiten und
Signifikanzen mit statistischen Analyseverfahren
bearbeitet werden.  Strukturentdeckende und
—priifende Methoden sollen komplexe Zusammen-
hiinge erkennbar machen.

Verkntipfungen verschiedener Parameter (z. B.:
Waldzustand mit Exposition), sowie weitere Diffe-
renzierungen  (beispielsweise  innerhalb  einer
Gemeinde) wiirden die Frage nach lokalen Schwer-
punkten des Lawinengeschehens (wo geschehen die
meisten Lawinenunfille, wo entstehen die griften
Sachschiden ?) kliiren.

Der Ansatz von Paul Foun (FOuN, 1975) — Eintei-
lung der Lawinen entsprechend ihrem Ausmafl —
wiire wegen seiner Raum- und Planungsrelevanz
weiterzuverfolgen.

Im Rahmen eines Geographischen Informations-
systems wiiren die entscheidenden Parameter unter
Einbeziehung der Topographie zu verkniipfen und
diese synthetisch (als ein neuer Parameter) darzu-
stellen.

Um die volkswirtschaftliche Bedeutung des Lawi-
nengeschehens zu belegen, ist eine monetiire Scha-
densbewertung durchzufithren und die Schadens-
wirkung einzelner Lawinen genau zu analysieren.

Um ,neue Einsichten in die Zusammenhinge
zwischen Naturgeschehen und wirtschaftenden
Menschen im Raum, die bei der Betrachtung eines
nur kurzen Zeitraumes der Jetztzeit nicht méglich
sind"“ (PATZELT, 1996), zu gewinnen, ist es unbedingt
notwendig, die historische Dimension mit einzube-
ziehen.

Zusammenfassung

Die Menschen im Alpenraum sind seit jeher mit
den alpinen Gefahren konfrontiert: Lawinenkata-
strophen wie beispielsweise 1689 im Montafon und
im Lechtal fithrten in der Siedlungstitigkeit zu einer
riumlichen Auslese, so daB in jiingerer Zeit viele der
gefihrdeten Bereiche gemieden wurden; doch - in
jingster Zeit — hat man diese sicheren Bereiche zum
Teil wicder verlassen und sich so den alten Gefihr-
dungen ausgesetzt.

In Osterreich konnte an der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt {iber den Zeitraum von 1967 bis
1993 mit Hilfe der ,Alpin-Gendarmerie" eine
ausfiihrliche statistische Dokumentation gefithrt
werden. Dieser Umstand entsprach einem Teil der

Ziele der Lawinenforschung; da nun die Erhebung-
stitigkeit der Gendarmerie eingestellt wurde ist eine
Weiterfithrung dieses Forschungsbereiches im bishe-
rigen MaBe nicht mehr méglich.

Die vorhandenen Daten wurden aber in einer
Datenbank aufbereitet und es kénnen damit
verschiedene Fragestellungen untersucht und beant-
wortet werden.

Auch fiir die Beantwortung der Frage nach der
konkreten Lawinensituation in Osterreich bildet die
vorliegende Datenbank eine wichtige Grundlage.

Im vorliegenden Beitrag wird die Entwicklung der
Lawinenstatistik in Osterreich bis hin zur Erstellung
der osterreichischen Schadenslawinen — Datenbank
ausgefiihrt.

Literatur

Avurtzry, H. (1977) Stand des Lawinenschutzes und der
Lawinenforschung. Aufgaben von wachsender Bedeutung.
Mitteilungen aus dem Institut fiir Wildbach- und
Lawinenverbauung an der Universitiit fir Bodenkultur
in Wien. Heft 7/1977. Wien.

- (1986): Uber die Verteilung der Schadlawinen in Osterreich
und die zu erwartende Entwicklung. In: Sicherheit im
Bergland. Jahrbuch des Osterreichischen Kuratoriums
fiir alpine Sicherheit.5.19 - 38. Wien

Bauer, H. {verschiedene Jahre): Lawinenunfitlle im Winger in
den dsterreichischen Alpentiindern. In: Sicherheit im Berg-
land, Jahrbiicher des Osterreichischen Kuratoriums fiir
alpine Sicherheit. Wien und Innsbruck

Coaz, I. (1910): Statistik und Verbau der Lawinen in den
Schweizer Alpen. Bern.

De QuervaN, M. (1987): 50 years of Snew and Avalanche
Research on  the Weissfluhjoch. In: Mitteilung  des
Eidgendssischen Institutes fiir Schnee- und Lawinen-
forschung, Nr. 44. Davos

FLae, W. (1941} Der Lawinen-Franzjosef, Clronik der
Lawinenkunde und -katastrophen. Miinchen

- (1955): Lawinen, Abentener und Erfahrung, Erlebnis und
Lehre. 2. Aufl. Wiesbaden

Foun, P. (1975): Statistische Aspekte bei Lawinenereignissen. In:
Internationales Symposium Interpraevent 1975, Schutz
alpiner Lebensrdume, Tagungspublikation Band 1. S.
293-304. Innsbruck

Gast, K, (1996): Historische Ubersicht. In: Lawinenhandbuch,
6.Auflage, 5. 9 - 13. Innsbruck

GavL, A. (1976): Lawinenunfille in den  dsterreichischen Alpen
fm Winter 1975/76. Riickblick auf die Erfahringen aus 30
Lawiniennwintern von  1946-1976, Folgerungen aus der
Lawinenstatistik fitr die Praxis, In; Filr  die Sicherheit im
Bergland. Osterreichisches Kuratorium fiir alpine
Sicherheit, Jahrbuch 1976. Wien




60 FBVA-Berichte 118

KRUMMENACHER et al. (1996): Informatikgestittzte Ereignis-
kataster. Schluffbericht Projektphasen 1 und 2, Nr.
96025, Eidgendssische Forstdirektion Sektion Naturge-
fahren, Bern. Zollikofen

Laternsenr et al. (1995} Dokumemtation zur Schadenslawinen-
datenbank (SLDB). In: Interner Bericht Nr. 690 des
Eidgendssischen Institutes fir Schnee- und Lawinenfor-
schung. Davos

Luzian, R. (1998): Die Lawinen-Schadenscreignisse in Osterreich in
der Periode vont 1967/68 bis 1992/93. Eine Darstelluns region-
alstatistischer Daten. Diplomarbeit an der natucnwissen-
schafilichen Fakultit der Universitit Innsbruck, Institute
fiir Hochgebirgsforschung und Geographie. Innsbruck

MERWALD, L. (1978): Ubersicht und Auswertung der dsterreichis-
chen Lawinenstatistik zwischen den Wintern 1967/68 und
1973/74. In: Wildbach- und Lawinenverbau, Zeitschrift
des Vereins der Diplomingenieure der Wildbach- und
Lawinenverbauung Osterreichs. 42, Jahrgang, Heft 2. §,
87-100. Salzburg.

- {1984): Uber dic Lawinenstatistik in Osterreich. In:
Mitteilungen der Forstlichen Bundesversuchsanstalt,
153, Heft - Beitrige zur Wildbacherosions- und
Lawinenforschung Nr. 5. 5. 191-204. Wien

OSTERR. STATIST. ZENTRALAMT (1996): Gemeindeiibersicht. Bei-
trige zur Osterr, Statistik, 1193. Heft. Wien

PATzZELT, G. (1996): Modellstudie Otztal — Landschaftsgeschichte
im Hochgebirgsraum. In: Mitteilungen der Osterreichis-
chen Geographischen Gesellschaft, 138, Jahrgang, 8. 53 -
70. Wien

RaBoFsky, E. (1977): Ziele der Lawinenforschung in Osterreich,
Auswertung der Beratungs- und Untersuchungsergebnisse
itber die Erarbeiting eines Kataloges von Zielen der
Lawinenforschung in Osterreich. Publikation des Osterre-
ichischen Kuratoriums fiir alpine Sicherheit. Wien.

ScHAFFHAUSER, M. (1994): Aufgaben und Zicle der Lawinen-
Jorschung seit 1985. In: Waldforschung an der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt 1984-1994. §. 77-82. Wien

SEEWALD, W. (1995): Der digitale Wildbach- und Lawinen-
kataster und seine Wechselwirkungen zu anderen Ranmpla-
nungsinstrumentcn. Diplomarbeit am Institut fir Wild-
bach- und Lawinenschutz der Universitit fiir Boden-
kultur, Wien

StorFeL Er AL (1998): Spatinl Characteristics of Avalanche
activity in an Alpine Vally — a GIS Approach. In: Annals of
Glaciology, Vol.26 {in print). Cambridge

TIEFENTHALER, H. (1973): Natur und Verkehr anf der Arlberg-
Westseite. Innsbrucker Geographische Studien, Band 1.
Innsbruck

Verfasser:  Mag. Roland Luzian
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut filr Lawinen- und Wildbachforschung
Hofburg-Rennweg 1
6020 Innsbruck
E-mail: roland.luzian@uibk.ac.at



Lawinenberichte Winter 1993/94 bis 1997/98 - IDokumentation und Sachbeitrige

6l

ANHANG

Eine vorldufige Schadensbilanz des Katastrophenwinters 1998/99

Staublawinen aus hochgelegenen (iiber der poten-

ticllen Waldgrenze) Anbruchgebieten richteten
besonders grofle Waldschiden an, iiberfuhren Ver-
kehrsverbindungen und erreichten oft den be-
siedelten Raum. Dort, wo vom forsttechnischen
Dienst far Wildbach- und Lawinenverbauung schon
frither Verbauungen errichtet wurden, hielten diese
stand und konnten somit weitere (noch groBere?)
Katastrophen verhindern. Das Ausmaf und die
daraus resulticrende Bilanz (siche Tabelle) der
Katastrophenlawinen des Winters 1998/99 zeigt aber
auch, dafl in der Gefahrenzonenplanung in ver-
einzelten Bereichen Revisionen notwendig sind,
welche nur mit Hilfe der modernsten, physikalisch

einwandfreien, Simulationsverfahren méglich sind.

»Die Westbahnstrecke der OBB war im Arlberg-
gebiet (Klostertal und Stanzertal) Ende Februar
1999 wegen Lawinengefahr insgesamt acht Tage

lang gesperrt.

P Die Inntalautobahn (A12) war im Bereich von
Zams vom 22. 2, bis zum 27. 2. 99 wegen Lawi-
nengefahr gesperrt, vom 25. 2. bis zum 27. 2.

wurde sie als Hubschrauberlandeplatz genutzt.

P Praktisch alle grofRen Seitentiler in Vorarlberg und
in Tirol waren wihrend folgender Zeitriume von
der Umwelt abgeschlossen: 28./29.1.,6.2. - 8. 2.
und 18. 2. -26. 2. 99

Tabelle:  vorldufige Ubersicht zu den Lawinenschiden des Winters 1998/99 in Osterreich

Gebdude Anlagen Fahrzeuge | verwiistete | Schadholz-

Bundesland Tote afler Art | Waldfliche | anfall

zerstort | beschadigt | zerstort | beschadigt zerstort {in ha}* {in fm)
Vorarlberg 2 3 - [5] 3 - 230 12 000
Tirol 45"t 49 28 2 1 125 700 85000
Salzburg 1 5 1 - - 1 30 6 000
Stelermark 1 - - 95 14 000
Karnten ) 1 ) - - - - - -
Summen 50"+ 57 29 8 14 126 1055 117 000

* inkl. Jungwald
** davon 31 in Galtir und 7 in Valzur
Gebdude: Wohnhausar, Alphitten, etc.

verwiistete Waldflachen, siehe Diagramm
Schadholzanfall, siehe Diagramm

“** davon 28 in Gebauden, 12 auf offener Strae (alle in Galtdr} und 10 im freien Gelinde

Anlagen: Lifte, Hochspannungsleitungen, Straeneinrichtungen etc,
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Diagramun: durch Lawinen verursaclite Waldschiden in Osterreich im Winter 1998/99

Verwistete Waldflache Schadholzanfall
{Hektar} {Festmeter)
LI 85000
75000 ] '
L 60000 | |
i i
| 45000 f !
)
30000
= > 1
U 15000 - 12000 - ot
" ER et |
0 - ] | i
W vorarberg o Tirol Salzburg W Steiermark Vorarlberg Tirol Salzburg  Steiermark

Anmaearkungen:

Varwiistete Waldfldche:

In diese Angaben sind auch Jungwaldfiachen, weiche sich zum Tell in berens bestehenden Lawinenzugen entwickell hailen,
inbegriffen. Solche alte Lawinenzuge wurden 1m Winter 98/99 durch Lawineneinwirkung erheblich aufgeweitet.

Mit 1056 ha Osterreichwerl Ubertrifft die Summe der verwtstelen Flachen jene der gesamien Pernode von 1967 bis 1993
{800 ha) deutiich.

Schadholzanfall:

Da zum Zeilpunkt der Erhebung noch michi alle Seitentler erdalt werden konnten muf} ber der Summe des Schadholzes
{117 000 frm) mit emner Erhohung um mehr als 20% gerechnet werden

Quellen:

Osterr. Bundesgendarmerie, Osterr. Bundesforste. Bezirkstorstinspektionen, Forsttechnischer Dienst fiir Wildbach- und Lawinen-
verbauung, Lawinenwarndienste, Dr. H. Bauer, Osterr, Kuratorium fur alpine Sicherheit
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Forsttechnischen Institute und Forschungsanstalten, Bericht iiber die
18.Zusammenkunft vom 18.-20.April 1990. 286 Seiten

SmipT, S.
Beurteilung von Ozonmefdaten aus Oberdsterreich und Tirol nach
verschiedenen Luftqualititskriterien. 87 Seiten

ENGLISCH, M.; KiLiaN, W.; MuTsch, F.
Osterreichische Waldboden-Zustandsinventur. Erste Ergebnisse. 75 Seiten

Osterreichisches Waldschaden-Beobachtungssystem.
Ziele, Methoden und erste Ergebnisse. 128 Seiten

SMIDT, S.
Messungen nasser Freilanddepositionen der Forstlichen Bundesversuchsanstalt. 90 Seiten
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HovzscHUH, C.

Neue Bockkiifer aus Europa und Asien, 1.

33 neue Bockkiifer aus der palaearktischen und orientalischen Region
{Coleoptera,Cerambycidae). 75 Seiten

FURsT, A.
Der forstliche Teil der Umgebungsiiberwachung des kalorischen
Kraftwerkes Diirnrohr. Ergebnisse von 1981 bis 1990. 42 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1977-1979. 80 Seiten

JeGLITsCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1980-1982. 78 Seiten

WIESINGER, R.; Rys, ].
Waldzustandsinventur: Untersuchung der Zuwachsverhiltnisse an
Wald- und Bestandesrdndern. 60 Seiten

RacHoy, W.; EXNER, R,
Erhaltung und Verjiingung von Hochlagenbestinden. 60 Seiten

SMIDT, 5.; HERMAN, F.; LEITNER, |.
Hohenprofil Zillertal. MeBSbericht 1989/90. 28 Seiten

STaGL, W.; HACKER, R.
Weiden als Prosshélzer zur Asungsverbesserung. 56 Seiten

HoLzkr, K.; OHENE-COFFIE, F.; ScHuLTZE, U.
Vegetative Vermehrung von Fichte fiir Hochlagenaufforstungen.
Physiologische und phinologische Probleme der Anpassung. 73 Seiten

HotzscHuH, C,
Neue Bockkiifer aus Asien 11. 63 neue Bockkifer aus Asien, vorwiegend aus
China und Thailand, (Coleoptera: Disteniidae und Cerambycidae). 71 Seiten

STAGL, W.

Auswertung der “Trakte" zum Staatsvertrag “Vereinbarung zwischen

Bund und dem Land Kiirnten iiber gemneinsame MaBnahmen zur Sicherung
eines ausgewogenen Verhiltnisses von Wald und Wild”. 62 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1983-1985. 72 Seiten

FomsT, A.
Blatt- und nadelanalytische Untersuchungen im Rahmen des
Waldschaden Beobachtungssystems. Ergebnisse 1989. 37 Seiten

DraGovic, N,

Terminologie fur die Wildbachverbauung.

Fachwérterbuch deutsch - serbokroatisch.

Terminologija Uredjenja Bujicnih Tokova. Recnik Strucnih
Termina Srpskohrvatsko - Nemacki. 43 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1986-1988. 91 Seiten

NATHER, ]. (HRSG.)

Proceedings of the meeting of [UFRO - WP 52.02-21 on “Actual problems of the
legislation of forest reproductive material and the need for harmonization of rules at
an international level”. Gmunden / Vienna - Austria, June 10. - 14. 1991. 180 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1989. 60 Seiten
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Okosystemare Studien in einem inneralpinen Tal.
Ergebnisse aus dem Projekt “Hohenprofil Zillertal”, 152 Seiten

Luzian, R,
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1987/88, 1988/89, 1989/90, 1990/91. 188 Seiten

HorzscHun, C.
Neue Bockkiifer aus Asien 11IL. 57 neue Bockkifer aus Asien. Vorwiegend
aus China, Thailand und Vietnam (Coleoptera, Cerambycidae), 63 Seiten

Okosystemare Studien im Kalkalpin.
Erste Ergebnisse aus dem Projekt “Hohenprofile Achenkirch”. 103 Seiten

Osterreichisches Waldschaden-Beobachtungssystem.
Beitrige zum WBS-Seminar vom 23. April 1992. 111 Seiten

VOSHMGIR, D. (BEARB.}.
Das Schrifttum der Forstlichen Bundesversuchsanstalt.
Teil 1V: 1974 bis 1990. 115 Seiten

MULLER, F.
Auswahl und waldbauliche Behandlung von Gen-Erhaltungswildern. 24 Seiten

Lawinenbericht 1991/92. Dokumentation und Fachbeitriige. 110 Seiten

HovzscHul, C.
Neue Bockkiifer aus Europa und Asien [V. 60 neue Bockkifer aus Asien,
vorwiegend aus China und Thailand (Coleoptera:Cerambycidae). 63 Seiten

SCHADAUER, K.
Baumartenatlas filr Osterreich. Die Verbreitung der Baumarten
nach Daten der Osterreichischen Waldinventur. 160 Seiten

KAISER, A.

Projekt "Héhenprofil Zillertal"

Analyse der vertikalen Temperatur- und Windstruktur

und ihr Einfluf auf die Immissionskonzentrationen. 95 Seiten

HErMAN, E.; SMIDT, S.
Okosystemare Studien im Kalkalpin. Hohenprofil Achenkirch.
Ergebnisse aus dem Bereich Phyllosphire. 134 Seiten

FORST, W.; JOHANN, K.
Modellkalkulationen zum Naturverjiingungsbetrieb. 53 Seiten

ANDRECS, P.
Schadensereignisse in Wildbacheinzugsgebieten Osterreichs 1990 und 1991. 47 Seiten

GeBurek, T.; MOLLER, F.; ScHuLTzZE, U.
Klimaiinderung in Osterreich. Herausforderung an Forstgenetik und Waldbau. 113 Seiten

KiLiaN, W.; MULLER, F.; STARLINGER, F.
Die forstlichen Wuchsgebiete Osterreichs
Eine Naturgliederung nach waldékologischen Gesichtspunkten. 60 Seiten

JOHANN, K.
Ergebnis der Grofdiingungsversuche 5t. Martin und Flachau
Ertragskundlicher Abschlu8bericht. 102 Seiten

HoLzscHuu, C.
Beschreibung von 65 neuen Bockkifern aus Europa und Asien, vorwiegend
aus Thailand und China (Coleoptera: Disteniidae und Cerambycidae), 63 Seiten
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KRISTOFEL, F.; POLLANSCHOTZ , |
Entwicklung von Fichtenpflanzen nach Triebriickschnitten, 17 Seiten

Cech, T.; Tomiczex, C.
Forstpathologische Erhebungen im Gebiet Achental. 46 Seiten

HERrMaN, E., SMIDT, S.
Okosystemare Studien im Kalkalpin - Bewertung der Belastung von Gebirgswildern,
Schwerpunkt Rhizosphire. 288 Seiten

CEcH, T.; PERNY, B.; DONAUBAUER, E.
Wipfelsterben an Jungfichten in Osterreich und beteiligte Mikropilze. 32 Seiten

MARKART, G.; KoHL, B,

Starkregensimulation und bodenphysikalische Kennwerte als Grundlage der
Abschitzung von Abflul- und Infiltrationseigenschaften alpiner Boden- / Vegetations-
einheiten. Ergebnisse der Beregnungsversuche im Mustereinzugsgebiet

Lohnersbach bei Saalbach in Salzburg. 38 Seiten

LANG, E.
Starkregensimulation - Ein Beitrag zur Erforschung von Hochwasserereignissen . 70 Seiten

Luzian, R.; RAMMER, L.; SCHAFFHAUSER, H.
Lawinenbericht 1992/93 - Dokumentation und Fachbeitrige. 52 Seiten

SCHIELER, K.; BUCHSENMEISTER, R.; SCHADAUER, K.
Osterreichische Forstinventur - Ergebnisse 1986/90. 262 Seiten

NEUMANN, M. (HRsG.)
Osterreichisches Waldbeobachtungssystem
Beitriige zum 4. WBS-Seminar in Wien am 23. November 1995. 177 Seiten

HERMAN, F.; SMIDT, S.
Okosystemare Studien im Kalkalpin
Abschitzung der Gefihrdung von Waldékosystemen. 291 Seiten

MOLLER, F.
Waldbau an der unteren Waldgrenze. 129 Seiten

LANG, E.; STarY, U.; KoHi, B.; MARKART, G.; PROSKE, H.; TRINKAUS, P.;
ANDRECS, P.; GOoTTsCHLING, H.
Beitrige zur Wildbachforschung. 51 Seiten

RascHka, H.-D.
Forstliche Biomasseproduktion im Kurzumtrieb. 29 Seiten

KELLER, G.
Mykosoziologische Studie tiber die Mykorrhizapilze der Zirbe - Artenspektrum
und Sukzession in der hochsubalpinen Stufe der Tiroler Zentralalpen. 74 Seiten

SMIDT, ST.
Lexikon fiir waldschidigende Luftverunreinigung
mit Index Deutsch~Englisch/Englisch-Deutsch. 209 Seiten

KRroNFuss, H.
Das Klima einer Hochlagenaufforstung in der subalpinen Hohenstufe -
Haggen im Sellraintal bei St. Sigmund, Tirol { Periode 1975 - 1994 ). 331 Seiten

NEUMANN, M.
Waldwachstumskundlicher Rauchhirtetest ,Arnodstein* -
Auswertung einer 25jihrigen Fallstudie . 42 Seiten

JUNGWIRTH, P.
Zuwachsuntersuchungen an Fichte in verschiedenen Seehshenstufen in den
siidlichen Zwischenalpen Osterreichs . 54 Seiten
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Scructze, Ul
Untersuchung der Angepafitheit von Fichtensiimlingen an die Seehéhe
Klimakammertestung der Fichtenbeerntungen der Reifejahre 1991 und 1992. 38 Seiten

EnGLIsCH, M. & KILIAN, W. (HRsG.).
Anleitung zur Forstlichen Standortskartierung in Osterreich. 112 Seiten

HEINZE, B.
Molekulargenetische Unterscheidung und Identifizierung von Schwarzpappeln und
Hybridpappelklonen. 44 Seiten

HEnze, B.
Erhaltung der Schwarzpappel in Osterreich - forstwirtschaftliche, genetische und
dkologische Aspekte. 33 Seiten

HorzscHul, C.
Beschreibung von 68 neuen Bockkifern aus Asien, iiberwiegend aus China und zur
Synonymie einiger Arten (Coleoptera: Cerambycidae). 65 Seiten

LANG, E.; HAGEN, K.
Wildbacheinzugsgebiet Gradenbach -
Analyse des Niederschlag- und AbfluBgeschehens 1968 - 1996. 109 Seiten

ENGLISCH, M. & Kiian, W. (Hrsg.).
Anleitung zur Forstlichen Standortskartierung in Osterreich.
2. erweiterte Auflage, 114 Seiten

P. ANDRECS
Wildbacheinzugsgebiet Graschnitzbach ~
Hydrologisches Nachschlagewerk mit Kommentaren. 107 Seiten

C. HOLZSCHUH
Beschreibung von 71 neuen Bockkifern aus Asien, vorwiegend aus
China, Laos, Thailand und Indien (Coleoptera, Cerambycidae). 64 Seiten

F. MOLLER (Hrsg.)
Mariabrunner - Waldbautage 1999
Umbau sekundiirer Nadelwilder. 237 Seiten

W. FORrsT & H. SCHAFFER
Konzept des neven Osterreichischen Waldentwicklungsgesamtplanes
»WEP-Austria-Digital”. 22 Seiten

F. HERMAN (Hrsg.)

Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf zum Thema

wSustainable Future of Mountain Forests in Europe".

Beitrige fiir den 3. Internationalen Workshap in Igls/Tirol zur Umsetzung der
Resolution 54 am 3.-5. Mai 2000. 83 Seiten

K. JoHann
Ergebnisse von Diingungsversuchen nach 30 Jahren ertragskundlicher Beobachtung.
93 Seiten

K. GARTNER; F. STARLINGER

Untersuchungen zum Wasserhaushalt einzelner Waldstandorte im Leithagebirge —
Ergebnisse der Bodenfeuchtemessungen im nordéstlichen Teil des Leithagebirges
in den Jahren 1991 bis 1996, 47 Seiten

K. HAGEN; E. LanG
Schneehydrologische Untersuchungen im Einzugsgebiet des Gradenbaches (Kiirnten)
67 Seiten

G. MARKART

Der Wasserhaushalt von Hochlagenaufforstungen - Dargestellt am Beispiel der
Aufforstung von Haggen bei St. Sigmund im Sellrain, 126 Seiten

R. Luzian

Lawinenberichte Winter 1993/94 bis 1997/98 — Dokumentation und Sachbeitriige.
62 Seiten
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