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Wipfelsterben an Jungfichten in Osterreich und beteiligte Mikropilze

Inhaltsverzeichnis
Contens

CecH, T. L. & PErNY, B.
Pucciniastrum areolatum (Alb. et Schw.) Liro (Uredinales) und andere Mikropilze im
Zusammenhang mit Wipfelschiden an Jungfichten (Picea abies (L.)Karst.)

Pucciniastrum areolatum (Alb. et Schw.) Liro in connection with top dying of young Norway spruce  ......... 5

DONAUBAUER, E.
Uber die Phomaopsis-Krankheit bei Fichten { Picea abies | L.] Karst.)

On the Phomopsis-disease of Norway spruce [Picea abies (L.) KTst.] .....vvceecrmrnericrersenenscsnsennensissssersssorssssssens 29






Puccittiastritm arcolatum, Wipfelschiden an Jungfichten (Picea abies (L.)Karst.) 5

Pucciniastrum areolatum (Alb. et Schw.) Liro (Uredinales) und andere
Mikropilze im Zusammenhang mit Wipfelschidden an Jungfichten

(Picea abies (L.)Karst.)

T. L. CECH & B.PERNY

Institut fiir Forstschutz, Forstliche Bundesversuchsanstailt

Kurzfassung. Pucciniastrum areolatwm, Wipfelschiden an Jungfichten; Pucciniastriam arcolatm (Alb.et
Schw.)Liro wurde 1993 erstmals in Osterreich als Verursacher eines Triebsterbens an Fichte identifiziert. Das
Auftreten latenter Infektionen durch Pucciniastrum areolatum als mégliche Ursache fiir wiederholtes Triebster-
ben sowie die Rolle der Mikropilze Sirococeus strobilinus Preuss, Phomopsis cf.conorim Died. und Nectria fucke-
linna C.Booth wird diskutiert.

Schiiisselworte: Wipfelschiden, Picea abies, Pueciniastrum arcolatum , Sirococeus strobilinus, Phomopsis of. conorum

Abstract. [ Pucciniastrum areolatun (Alb. et Schw.) Liro in connection with top dying of young Norway spru-
ce.] Pucciniastrum arcolatum {(Alb, et Schw.) Liro is reported for the first time as a causal agent of shoot dieback
of young Norway spruce in Austria, Possible latent infections by Pucciniastrum arcolatumn leading to repeated
top dieback lasting several years as well as the role of Sirecoccus strobilinus Preuss , Phonopsis of. conorum Died.
and Nectria fuckeliana C.Booth in connection with the shoot dieback are discussed.

Keywords: top dieback, Norway spruce, Pucciniastrum areolaturm , Sirococcus strobilinus ,Phomepsis of. conorum
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1. Einleitung

In Fichtenaufforstungen Osterreichs sind haufig Schi-
digungen von Wipfeln zu beobachten, die durch Ab-
sterben von Trieben hervorgerufen werden. Es han-
delt sich dabei um Symptome mehrjihriger Krank-
heitsverliufe, die in der Regel nach einigen Jahren
ausheilen,

Derartige Krankheitsbilder sind seit der zweiten

Hiilfte des vorigen Jahrhunderts bekannt. Sie treten in
Europa in bis etwa 20 Jahre alten Fichtenkulturen vor
allem in der montanen Stufe und in nordlichen Brei-
ten hin und wieder auf, seit etwa 60 Jahren auch in
Osterreich.
Im Zuge der routinemifigen Untersuchungen von
Pflanzenproben am Institut fiir Forstschutz der Forstli-
chen Bundesversuchsanstalt konnte im Jahr 1993 der
Rostpilz Pucciniastrum areolatum (Alb.et Schw.)Liro
erstmals in Osterreich als Verursacher eines Triebster-
bens an Fichte nachgewiesen werden.

Pucciniastrum areolatum ist seit Beginn des
19.Jahrhunderts als Erreger einer Rosterkrankung von
Fichtenzapfen bekannt. Wie auch Chrysemyxa pyro-
Iatum Wint. kann der Pilz zu erheblichen Ausfillen in

der Samenproduktion fithren. ROLL-HANSEN (1947)
erbrachte den Nachweis, daB Pucciniastrum areola-
tum auch auf einjihrige Fichtentriebe iberzugehen
vermag und dort S-férmige Triebverkrimmungen
und in der Folge Triebsterben verursachen kann.

Das Auftreten verschiedener fruktifizierender Pilz-
arten an den absterbenden Trieben, Variationen in
der Symptomausprigung, vor allem aber der lang an-
haltende Krankheitszustand waren der Anla zu Un-
tersuchungen tber ein mégliches Zusammenwirken
von Pucciniastrum areolatuni und anderen Mikropil-
zen im Zusammenhang mit den Wipfelschiiden.

2. Auftreten von Fichtentriebsterben in
Osterreich

In den &sterreichischen Alpen wurde Fichtentriebster-
ben anscheinend erstmals wiithrend der Dreifligerjahre
beobachtet, und zwar in Kirnten im Gebiet des Dob-
ratsch (STEINER 1940). Der Autor beschreibt ein sich
mehrere Jahre lang wiederholendes Zuriicksterben von
Wipfeltrieben sowie mehrfache Ersatzwipfelbildung.



6 FBVA-Berichte 88

Uber Orte weiterer Schadensauftreten werden keine
genauen Angaben gemacht.

Seit 1985 werden vor allem aus der Steiermark Wip-
felschiden in Fichtenkulturen gemeldet, wobei eine
gewisse Hiufung in den Seitentilern der Mur/Miirz-
furche festzustellen ist (Abb.1, Tabelle 1). Weiters
wurden derartige Schadbilder auch in Sidtirol und
Tirol becbachtet (SPRENGER 1987, MINERBI 1987).

3. Pucciniastrum areolatum (Alb. et Schw.)Liro

Puccimiastrum areolatum ist durch einen Wirtswechsel
charakterisiert: als Wirtspflanzen fiir den haplonti-
schen Zyklus wurden bisher Picea abies L., P. engel-
mannii Parry ex Engelm. und andere Picea - Arten
nachgewiesen. Die dikaryontische Entwicklung findet
an den Blittern verschiedener europiischer Pruius -
Arten (P. avium L.,P. cerasus L., P. domestica L., P. padus
L., P, serotina Ehrh. und andere), aber auch zahireicher
auflereuropiischer Arten der Gattung Prunus statt.

Die im Friihjahr aus den Teleutosporen hervorgehen-
den Basidiosporen infizieren junge Fichtenzapfen und
Triebe etwa Anfang Mai. Bis Juni werden dort Spermo-
gonien ausgebildet, die unter Entwicklung eines unan-
genehmen siillichen Geruches Spermatien enthaltende
Tropfchen hervortreten lassen (GAUMANN 1959).

Das Mycel durchwuchert den ganzen Zapfen und
bildet noch im selben Jahr auf der Ober- und Unter-
seite der vorzeitig gebriunten, sperrig abstehenden
Zapfenschuppen kugelformige Aecidien mit dick-
wandigen, 25x18 Micron grofen Aecidiosporen.
Erfolgt die Infektion am Neutrieb, so kommt es in-
nerhalb weniger Wochen zur Bildung einer Rinden-
nekrose, die makroskopisch durch eine schwarzbrau-
ne Verfirbung der Oberfliche charakterisiert ist. Ae-
cidien werden nach RoLL-HANSEN (1966) an Trieben
nur selten gebildet. Selbst wenn es dort zum Ausreifen
der Sporen kommt, erfolgt die Zersetzung der Peri-
dienhiillen relativ rasch, so daf} sie schon nach kurzer
Zeit nicht mehr nachgewiesen werden kénnen. Die
Aecidien finden sich, in Reihen angeordnet, subepi-
dermal zwischen Rindenschuppen im Bereich der
primdren Infektionsstelle. Spiter platzt die Epidermis
entlang der Aecidien auf. An den tberwinterten Zap-
fen offnen sich die Aecidien im Mai.

Die Aecidiosporen erscheinen als blaBgelbe bis ze-
mentgraue Masse und infizieren Blatter von Prunus-
Arten. Sie l6sen dort eine Blattkrankheit aus {vio-
lettrote Flecken). Hiufig verliuft die Befallsentwick-

lung auf den Blittern so rasch, daff der Blattfall noch
vor Abschluf der Entwicklung von Uredolagern ein-
tritt, wodurch die weitere Ausbreitung der Infektion
unterbleibt (GAUMANN 1959). Kommt es doch zur
Bildung von Uredolagern, so entstehen diese auf der
Unterseite der Blitter auf den schon erwihnten 1-
5mm groflen Flecken. Gegen Ende der Vegetations-
periode enstehen an der Blattoberseite, in geringerem
Ausmaf auch an der Unterseite dunkelbraune, glin-
zende Krusten, die Teleutosporenlager. In diesem Sta-
dium iiberwintert der Rostpilz zum zweiten Mal. Es
wird vermutet, daf sich unter bestimmten Bedingun-
gen die Aecidiengeneration in einem verkiirzten Zy-
klus unter Ausschluf der dikaryotischen Phase von
Fichtenzapfen zu Fichtenzapfen fortpflanzen kann,
wobei auch eine direkte Neuinfektion von Trieben
durch Aecidiosporen denkbar wiire (JORSTAD 1925).

4, Material und Methoden

4.1 Untersuchungen zur Symptomatik

Das Fichtentriebsterben ist durch eine ganze Reihe
von Symptomen gekennzeichnet. Diese wurden ma-
kroskopisch und stereomikroskopisch erfasst. Die
Untersuchungen erfolgten an den Schadensflichen
Oblarn, Turnau/Veitsch, Paal, Limmerbach, Ober-
wolz, Auental, Reifling, Knittelfeld, Krieglach und
Langenwang (Tabelle 1, fett gedruckt).

Pucciniastrum areolatum wurde primir anhand
von Aecidiosporenlagern an frisch abgestorbenen ein-
jahrigen Trieben nachgewiesen. Da diese Fruktifikati-
onsform in der Rinde jedoch selten zur Ausbildung
kommt, wurden auch die charakteristischen schwarz-
braunen Rindennekrosen herangezogen (vgl. ROLL-
HANSEN 1947, GAUMANN 1959),

Weiters wurde das Vorkommen von Aecidien an
Zapfenschuppen in Fichtenaltbestdnden in unmittel-
barer Nihe zu den Schadensflichen tiberpriift.

Einen wichtigen Faktor beim Zuriicksterben der
Triebe stellen lokal begrenzte Rindennekrosen dar.
Neben den fir Pucciniastrum areolatum charakteri-
stischen oberflichlich schwarzbraun verfirbten Ne-
krosen traten an den absterbenden einjihrigen Trie-
ben, aber auch an mehrjihrigen Trieben und tw. auch
am Stamm Nekrosen unterschiedlicher Grofle auf, die
keine dunkle Oberflichenverfirbung zeigten. An ei-
nigen Schadensflichen befanden sich solche Nekro-
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sen an ilteren Stammabschnitten. Bei diesen war

aufgrund ihrer rdumlichen Distanz zu den abster-

benden Trieben ein ursichlicher Zusammenhang mit

dem Triebsterben nicht sofort erkennbar .

Um dies zu kliren wurden auf der Schadensfliche
Oblarn im August 1990 27 Jungfichten mit und ohne
Wipfelschiiden untersucht. Folgende Faktoren wur-
den erhoben:

+ Vorhandensein einer Stammnekrose

+ Raumliche Distanz der Nekrose von der Grenze des
Wipfelbereiches mit Triebsterben
Zusitzlich wurden Stammquerschnitte im Bereich

der Nekrosen lichtmikroskopisch untersucht. Dies er-
folgte stichprobenartig mit dem Ziel, eine mogliche Be-
eintriichtigung der Saftstromleitungskapazitit durch
verringerte Tracheidenquerschnitte, bzw. Verthyllun-
gen festzustellen.

Auch bei Rindennekrosen an ein- bzw. zweijihri-
gen Trieben, die nicht dem Typus von Pucciniastrim
areolatunt entsprachen, war ein direkter Zusammen-
hang mit dem Zuriicksterben der Triebe oft nicht so-
fort erkennbar. Daher wurde die Haufigkeit von Rin-
dennekrosen bei gesunden und kranken Biumen ver-
glichen (Schadensfliche Oberwoélz). Insgesamt wur-
de das Vorhandensein von Rindennekrosen bei 203
Asten {berpriift. Zur Charakterisierung der Nekro-
sen an (ein-, bzw. zweijihrigen) Leittrieben und Sei-
tentrieben wurden folgende Merkmale erhoben:

+ Grofle {(maximale Linge in mm}

+ Position am Trieb: "Basis","Mitte","Spitze","
seits","unterseits", "seitlich”

* Reaktionen der Wirtsgewebe: Kalluswucherungen
im Nekrosenbereich, Kiimmertriebe, Harzaustritt.
Gallen von Fichtengallenliusen waren an der Scha-

densfliche Oberwdélz auffallend hiufig an erkrankten
Biumen zu beobachten. In einigen Fillen waren ab-
gestorbene Wipfeltriebe an der Basis kranzformig von
Gallen umgeben. Daher lag es nahe, auch beziglich
dieses Faktors gesunde und kranke Biume zu verglei-
chen, insbesondere, da abgestorbene Gallen von Fich-
tengallenldusen Infektionspotentiale von Sirococciis
strobilinus darstellen.  Das Vorkommen von Gallen
wurde an insgesamt 203 Asten iiberpriift.

ober-

4,2 Untersuchungen zu weiteren am Schadensbild
beteiligten Mikropilzen

An den Schadensflichen Oblarn, Turnau/Veitsch,
Paal, Limmerbach, Oberwdlz, Auental, Reifling,
Knittelfeld, Leoben, St.Marein,Miirztal, Weiz, Kitz-
bithel/Heubodenalpe, Honigsberg und Langenwang

wurden an absterbenden Trieben fruktifizierende Mi-
kropilze bestimmt.

4.2.1 Pilzisolierungen

Aus Material der Schadensflichen Oblarn, Turnau/-
Veitsch, Limmerbach und Oberwslz wurden Mikro-
pilze isoliert und bestimmt .

Die meisten Isolierungen erfolgten aus dem unmit-
telbaren Ubergangsbereich zwischen toten und leben-
den Rindenpartien im Absterben begriffener vor-
jahriger Triebe (Tabelle 2). Damit sollten die an der
Bildung von Nekrosen unmittelbar beteiligten Pilzar-
ten ermittelt werden. Zwei Versuche dienten der Er-
fassung der in kleineren und grofleren lokalen Rin-
dennekrosen vorhandenen Pilzarten. Die Probenauf-
bereitung erfolgte nach ausgiebigem Waschen mit
Leitungswasser unter sterilen Bedingungen, Nach der
Oberflichensterilisation wurden die Impfstiicke her-
ausgeschnitten und in Aqua dest. gewaschen, bevor
sie in die Schalen gelegt wurden (Tabelle 2).

4.3 Wurzeldeformationen und Fiuleherde

Im August 1991 wurden auf der Schadensfliche Ober-
wolz je 5 Fichtenbiiumchen mit und fiinf ohne Wip-
felschiiden ausgegraben und die Wurzelsysteme unter-
sucht. Damit sollte festgestellt werden, ob zwischen
kranken und gesunden Biumen auffallende Unter-
schiede bei Schidigungen der Wurzeln wie z.B. Faule
oder Verwachsungen vorliegen. Untersucht wurden
Fiuleherde und Wurzeldeformationen an Priméir-und
Sekunddrwurzeln.

4.4 Leitfihigkeitsmessungen des Saftstromes

Auf der Schadensfliche Oberwolz wurden im Au-
gust 1991 an 10 kranken und 10 gesunden Fichten-
biaumchen Leitfihigkeitsmessungen mittels Saftstrom-
methode (Conditiometer AS-1 in Verbindung mit
Doppelnadelsonde) durchgefithrt (vgl. JoHANN & To-
MICZEK 1984). Die Erhebung erfolgte stichprobenartig
mit dem Ziel, aus deutlichen Unterschieden zwischen
den vom Triebsterben betroffenen und den diesbeziig-
lich weitgehend symptomfreien Biumchen Hinweise
auf mogliche Unterschiede im Wasser - und lonenge-
halt zu erhalten. Die Messung erfolgte an vier Niveaus,
beginnend knapp unterhalb der kranken Wipfelregion,
bzw. bei den symptomfreien Biumchen in vergleich-
barer Hohe. Der unterste Meffpunkt befand sich am
Stammfuf3.
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4,5 Untersuchung standértlicher Faktoren

Bei 25 Flichen mit Fichtentriebsterben in Kulturen
wurden standortliche Faktoren untersucht . Vergli-
chen wurden Seehéhe, Exposition, Hangneigung, Bo-
dentyp, Geologie, Wasserhaushalt und Vergrasung.

5. Ergebnisse

5.1 Symptome

Die Symptome waren an den verschiedenen Schadens-
flachen unterschiedlich ausgeprigt (Tabelle 5a), ebenso
wie der Komplex der Organismen an den kranken
Biumen (Tabelle 5b). An allen Schadensfkichen erfolg-
te das Absterben von einjihrigen Trieben nach Ab-
schluf oder gegen Ende des Lingenwachstums
(Abb.2, Tabelle 5a). Betroffen waren vorwiegend Leit-
trieb und Seitentriebe des obersten sowie des zweiten
und dritten Quirles. Gelegentlich starben auch ein-
bis zwei-, selten dreijihrige Triebe, beziehungsweise
Stammabschnitte ab (vgl. KLEIN 1987).

Die Folge war vielfach ein vermehrtes Austreiben von
Seitenknospen. Wenn der Leittrieb betroffen war, er-
folgte eine Ersatzwipfelbildung durch Seiteniste (vgl.
RupOLPH 1912). Daraus resultierten Verzweigungsan-
omalien der Wipfel, die allerdings nicht an allen Scha-
densflichen zu beobachten waren (Tabelle 5a).

An Trieben, die in Folge von Befall durch Puccinia-
strum areolatum abstarben, kam es zur Bildung cha-
rakteristischer Rindennekrosen (Tabelle 5a, Typ 1).
Diese konnten an den Schadensflichen Hanigsberg,
Langenwang, Knittelfeld, Oberwélz, Oblarn, Otten-
schlag und Reifling nachgewiesen werden (Tabelle
5a). In Oberwolz, Oblarn, Knittelfeld, Ottenschlag
und Honigsberg waren auch Aecidien an den Trieben
relativ oft zur Ausreifung gekommen (Abb. 9).

Mit Ausnahme von Oblarn befanden sich bei allen
untersuchten Schadensflichen in nachster Umgebung
Fichten-Altbestinde mit starkem Befall der Zapfen-
schuppen durch Pucciniastrum areolatum (Abb.12).
In Honigsberg war der geschiidigte Fichtenbestand
von einem Gebtischsaum aus Faulbaum und Trau-
benkirsche umgeben. An den Kirschenblittern wur-
den Uredosporenlager und Teleutosporenlager von
Pucciniastrum areolatum in groBer Zahl gefunden
(Abb.13, 14).

Den Beginn des Triebsterbens markiert das Er-
scheinen eines Harztropfens auf der Rindenober-

fliiche (Abb.3). In unmittelbarer Nithe befindliche Na-
deln verfirben sich gelb, dann rotbraun und fallen ab
{Abb.4,5). Entfernt man die dufleren Peridermschich-
ten des Triebes, so erkennt man eine punktférmige
rotbraune Nekrose (Abb.6). Wihrend der Ausbrei-
tung der Nekrose kriimmt sich der Trieb (Abb.7).Im
Laufe des Sommers verfirbt sich die Oberfliche des
Triebes an der Stelle der Nekrose rétlichbraun bis
schwarzbraun (Abb.8); dieses Merkmal kann stiirker
oder schwiicher ausgeprigt sein, ebenso wie die
Krimmung des Triebes. Gelegentlich entstehen in-
nerhalb der schwarz verfirbten Fliche Aecidien von
Pucciniastrum areolatum (Abb.9). Wihrend der Aus-
breitung der Rindennekrose erfolgt das Absterben des
‘Triebes. Es beginnt gewshnlich mit dem Verlust der
Nadeln an der Triebspitze und schreitet gegen die
Triebbasis fort (Zuriicksterben). Die schwarzbraun
verfirbten Nekrosen finden sich nur an einjihrigen
Trieben ab dem Spitsommer.

Nicht nur an einjihrigen Trieben, sondern auch an
zwei- und dreijahrigen Astabschnitten sowie am Stamm
trat sehr hiufig ein weiterer Typ von Rindennekrosen
auf: dieser war durch mehr oder minder breite Langs-
risse, Harzfluf und Wundkallusbildung, sowie durch
das Fehlen der dunklen Verfirbung der Oberfliche
charakterisiert (Tabelle 5a, Typ 2, Abb. 10, 11). Derar-
tige Nekrosen fanden sich gelegentlich am selben Trieb
neben den typischen Pucciniastrum - Infektionsstellen.

Das Triebsterben wurde gewéhnlich vom Erschei-
nen eines oder beider Nekrosen-Typen begleitet . Ge-
legentlich fehlten diese jedoch an den zuriicksterben-
den Trieben: in solchen Fillen waren an mehrjihri-
gen Stammabschnitten, oft weit unterhalb der Zone
des Triebsterbens, begrenzte Nekrosen vorhanden,
bei denen Ausdehnung, Harzaustritt, Uberwallung
und Ribildung sehr vielfiltig war und die manch-
mal an Frostrisse erinnerten  (Tabelle 5a, Typ 3).

Alle drei Nekrosentypen kinnen an ein und dem-
selben Baum auftreten. Auch waren gelegentlich Zwi-
schenformen, vor allem zwischen den ersten beiden
Nekrosentypen (z.B. sehr schwach verfirbte Nekrosen
mit Aecidien von Pucciniastrum areolatin), zu beob-
achten.

Auffilligste Begleiterscheinung des Fichtentrieb-
sterbens waren Gallen von Fichtengallenliusen
{Sacchiphantes sp.). Hiufig fanden sich Spinnmilben
an den Nadeln der absterbenden Triebe und Rinden-
lduse ( Lachnidae) am Stamm unterhalb der Zone mit
Triebsterben.

Linger abgestorbene, grau verfirbte Fichtentriebe
wurden von Borkenkiifern (v.a. Pityophthorus pityo-
graphus Rizb.) befallen.
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Gelegentlich starben Maitriebe unmittelbar wihrend
des Lingenwachstums ab. In solchen Fillen kam es zur
hakenformigen Kritmmung unreifer, kurz und diinn
gebliebener Triebe (klassisches Sirococcus-Symptom)
withrend der Monate Mai und Juni. Dieses Merkmal
war verhiiltnismiRig selten zu beobachten (Tabelle 5a).

5.2 Stammnekrosen (Typ 3)

Von denjenigen Biumen, die Wipfelschiden aufwie-
sen, zeigten 82 % eine mehrere cm2 grofle Nekrose
am Stamm im 4-5 jihrigen Teil, von den Biumen oh-
ne Wipfelschiden hingegen nur 20%.

Die Nekrosen waren durchschnittlich 160cm vom
absterbenden Wipfel entfernt. Im Bereich der Ne-
krosen waren die Stimme durch starke Wundkallus-
bildung etwas verdickt. Die Tracheiden mehrerer
Jahrgiinge waren, wie die mikroskopischen Untersu-
chungen von Stammquerschnitten zeigten, an diesen
Stellen deutlich verengt, bzw. durch Thyllen verstopft,
wiihrend sie oberhalb und unterhalb der Nekrosen
weitlumig und weitgehend unverthyllt waren.

5.3 Nekrosen an Asten (Typ 2)

An der Schadensfliche Oberwilz waren bei den Biu-
men mit Wipfelschiiden oberflichlich erkennbare Ne-
krosen deutlich hiufiger als bei den Fichten ohne
Zweig- und Aststerben. Wie Abb. 15 zeigt, waren im er-
sten Fall stets bei mehr als 30% der untersuchten Aste
Nekrosen zu finden, withrend bei den gesunden Biu-
men wesentlich mehr Aste frei von Nekrosen waren.

44,2% der Nekrosen befanden sich am mittleren
Triebabschnitt, 28,3% am proximalen Drittel, und
27,5% am distalen Drittel (Abb.16).

74,89 waren auf der Oberseite der Triebe entstan-
den, 21,9% auf der Unterseite und 3,9% seitlich am
Trieb {Abb.16).

Die Nekrosen wurden den Gréflenklassen 1-5mm,
6-10mm, 11-20mm und >20mm zugeordnet
(Abb.17). 22,5% aller Nekrosen waren iiber 20mm
lang, 37,8% zwischen 10 und 20mm, 17,1% unter
10mm und 22,5% unter 5mm.

Wundkallus fand sich bei 62% aller Nekrosen. Har-
zaustritt wiesen insgesamt 66% auf. 30% der Nekro-
sen waren mit Kiimmertrieben verbunden (verkiim-
mernde Ersatztriebe in unmittelbarer Niihe der Ne-
krose) { Abb.18).

Gallen von Fichtengallenkiusen waren sowohl bei
den gesunden wie den kranken Bidumen fast an je-

dem untersuchten Ast vorhanden, wie Abbildung 19
veranschaulicht.

5.4 Untersuchungen zu weiteren am Schadensbild
beteiligten Mikropilzen

5.4.1 An absterbenden Wipfeltrieben
fruktifizierende Mikropilze

Pyknidiomata von Phomopsis cf.conorum waren die

hiufigsten Fruchtkorper an frisch abgestorbenen

Trieben. An fast allen Probeflichen fanden sich Co-

nidiomata dieses Pilzes, vor allem an ein- bis zwei-

jahrigen zuriickgestorbenen Trieben (Tabelle 5b).

Die Fruchtkérper von Phomopsis cf.conorum ent-
hielten vorwiegend Konidien der Alpha-Form. Die
Beta-Form war an allen Schadensflichen selten: die
Konidien waren unregelmifig gekriimmt, der Anteil
typisch spazierstockformiger Exemplare gering. In
Kultur bildeten sich nach einigen Wochen meist
Fruchtkérper mit Alpha- und Beta-Sporen in
anniihernd gleichem Verhiltnis, wobei letztere so wie
am natiirlichen Substrat stets unregelmifBig ge-
kriimmt waren.

Folgt man der bislang einzigen monographischen
Bearbeitung der Phomopsis - Arten an Koniferen von
HAHN (1930), so handelt es sich, wenn man Phomop-
sis conorum nicht als Synonym von Phomopsis occul-
ta Trav. verstehen will, um Phomaopsis conorum Died..

Pyknidien von Sirococcus strobilinus fanden sich sel-
ten an im Austreiben abgestorbenen Maitrieben und
in zuriicksterbenden, einjihrigen Trieben, mit einiger
Regelmiifigkeit jedoch an ein- und zweijihrigen Trie-
ben im Herbst in lokalen Rindennekrosen unter-
schiedlicher Groe und Entwicklungszustandes {auch
Punktnekrosen!), manchmal sogar in typischen Pucci-
niastrum - Nekrosen (Tabelle 5b, vgl. auch NEUMOLLER
1992). Auch in Nekrosen an mehrjihrigen Stammab-
schnitten wurden Pycnidiomata von Sirococcus strobi-
finus gefunden (Tabelle 5b).

Die als Endophyt von Fichtennadeln (Butin 1986)
und in jiingster Zeit als Besiedler des Phloems
(NEUMULLER 1992) erkannte Art Sirococcus myrtilli
(Feltg.)Petr. wurde nicht gefunden. Gelegentlich fan-
den sich in groBeren Rindennekrosen mit Wundkal-
lus und breiten Rissen Sporenlager der Nebenfrucht-
form von Nectria fuckeliana Booth. Tryblidiopycnis
sp. trat manchmal in Massenentwicklung an unteren
Asten und Zweigen auf, die infolge Lichtmangels ab-
gestorben waren (besonders auf der Schadensfliche
Oblarn: Dichtstand der Biume!).
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5.4.2 Pilzisolierungen

Die aus Material der Schadensflichen Turnau/-
Veitsch, Limmerbach, Oblarn und Oberwdlz durch-
gefihrten Isolierungen vom Rand des Absterbens er-
gaben neben hohen Anteilen von Saprophyten wech-
selnde Anteile von Phomopsis cf.conorum Died. und
Sirococcus strobilinus Preuss (Tabelle 6-10). Den hoch-
sten Anteil erreichte Phomopsis cf.conorum in Turnau
sowie in Oblarn. Hier wuchs die Pilzart aus 40,9%,
bzw. 33,8% der Inokula aus (Tabellen 6,7). Geringer
war die Haufigkeit in Limmerbach (10,47%) und in
Oberwolz (6,57%; Tabellen 6,9).

Die aus Nekrosen isolierten Pilzarten waren iiber-
wiegend Saprophyten. Immerhin konnte Sirococcus
strobilinus aus 15,8% der Gewebeproben isoliert wer-
den, wihrend Phomopsis conorum in keiner der Scha-
len festzustellen war (Tabelle 10, Oberwolz).

Ebenso wurde Sirococcus strobilinus aus Querschnit-
ten lebender Triebe mit punktformigen Nekrosen iso-
liert (11,6). Auch hier fillt der geringe Anteil an Isola-
ten von Phomopsis conorum auf (Tabelle 8, Oblarn).

5.5 Wurzeldeformationen und Fiuleherde

Keiner der untersuchten Baume zeigte Fiuleherde
im Wurzelsystem, doch waren bei simtlichen Biu-
men anstelle des urspriinglichen Wurzelsystems Ad-
ventiviurzeln ausgebildet (Setzfehler). Die Wurzeln
strichen vorwiegend nahe der Oberfliche dahin und
waren mit Graswurzeln dicht verfilzt. Somit fand
sich kein Unterschied zwischen am Triebsterben er-
krankten und gesunden Biumen.

5.6 Leitfihigkeitsmessungen des Saftstromes

Simtliche Conditiometerwerte (jeweils 4 Einzelwerte
gemittelt) wurden mit den jeweiligen Stammdurch-
messern in Beziehung gesetzt (Abb.20). Das Dia-
gramm zeigt fitr die Badume mit Triebsterben gering-
fiigig hohere elektrischeWiderstinde des Saftstromes,

5.7 Standortliche Charakterisierung der
Schadensflichen

Die standortlichen Gegebenheiten an den Fichten-
kulturen mit Wipfelschiden seit 1985 wurden tabella-
risch zusammengefaBt (Tab.3,4).

Betroffen sind, wie eingangs erwihnt, vorwiegend
Fichtenkulturen der montanen Stufe, hauptsichlich

zwischen 900 und 1200m Seehdéhe, seltener auch in
niedereren Lagen (Tab.3).

Es erkranken sowohl Kulturen in Sonn- wie Schatt-
lagen. Fast immer sind es Hanglagen. Von ausge-
sprochenen Kamm- oder Kuppenlagen wurde bisher
kein Fichtentriebsterben gemeldet (Tab.3).

Die Schadensflichen waren bis zu acht Hektar grof,
iiberwiegend aber zwischen einem halben und einem
Hektar. Dazu ist anzumerken, da das Schadensbild
des Fichtentriebsterbens in den Schwerpunktsgebie-
ten (Steiermark) an Einzelbdumen haufig ist.

Die Kulturen stocken grofteils in mittel- bis tief-
grindigen Boden dber silikatischem Grundgestein.
Nur zwei Standorte befinden sich iiber Karbonatge-
stein (Tab.4).

In allen dokumentierten Fillen wiesen die Schadens-
flichen mifige bis hohe Wasserziigigkeit auf. Einige
Standorte sind nasse Lagen in Bachnihe. Mit einer
Ausnahme war die Vergrasung mittel bis hoch (Tab.4).

6. Diskussion

6.1 Ursachen des Fichtentriebsterbens

Das Triebsterben der untersuchten Jungfichten wurde
von Mikropilzen verursacht. Fiir diese These spricht
das hiufige Auftreten der als pathogen bekannten
Pilzarten Pucciniastrum areolatum, Sirococcus strobili-
nusund Phomopsis cf.conorum im unmittelbaren Be-
reich des Absterbens von Trieben.

Wie die Untersuchungen an den Schadensflichen
Lammerbach, Oberwolz und Oblarn zeigten, geht dem
Triebsterben die Entstehung von Rinden-, bzw.
Phloemnekrosen an ein- bis mehrjahrigen Abschnitten
von Stamm und Asten voraus. Die von Roll-Hansen
durch Infektionsversuche gewonnenen Erkenntnisse
tiber die Infektionsbiologie von Pucciniastrum areola-
tum geben keine Hinweise auf den Befall mehrjihriger
Zweige und Aste (RoLL-HANSEN 1947). Das gemein-
same Vorkommen von schwarzbraun verfirbten Rin-
dennekrosen (Nekrosentyp 1)} am jiingsten Jahrgang
und stark angeschwollenen harzenden Stellen mit teil-
weise tiefen Langsrissen ohne oberflichliche Verfir-
bung (Nekrosentyp 2}, sowie die Existenz von Zwi-
schenformen lassen jedoch die Vermutung zu, da3
Pucciniastrum areolatum auch der Verursacher von
nicht unmittelbar zum Absterben des Triebes fithren-
den Nekrosen sein konnte. Sollte dies der Fall sein, so
bleibt noch ungeklirt, unter welchen Umstinden sich
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durch Wundreaktionen unterschiedlicher Ausprigung
gekennzeichnete Rindennekrosen ohne die fiir Prcci-
niastrum areolatum charakteristischen Rindenverfir-
bungen entwickeln kénnen. Méglicherweise kann das
Rindengewebe durch starke Wundkallusbildung die
Weiterbildung des Infektionsherdes zur typischen Puc-
ciniastrum - Nekrose verhindern. Vor allem am
Stamm scheint auch eine komplette Ausheilung von
Nekrosen méglich zu sein. Vielleicht steht das wieder-
holte Triebsterben, das oft weit oberhalb solcher
Stammnekrosen erfolgt, in Zusammenhang mit den
auch unter ausgeheilten Phloemnekrosen auftreten-
den Anomalien des Holzkorpers (vermehrte Bildung
von Harzgingen, Zunahme der Verthyllung, Ver-
dickung der Zellwiinde Verringerung der Lumina von
‘Tracheiden). Es sieht so aus, als ob vor allem Infekti-
onsherde am Stamm eine jahrelange latente
Schwiichung der Wipfelteile bewirken kénnen: erfol-
gen nach einigen Jahren keine Neuinfektionen durch
Pucciniastrum areolatum mehr, so lassen die abster-
benden Ersatztriebe auch keine Nekrosen mehr erken-
nen, wie das teilweise in Oblarn bereits der Fall war.

Wie wir gesehen haben, fanden sich Pyknidien von
Sirococcus strobilinus in allen Formen von Nekrosen.
Daraus lifit sich vorsichtig schlieBen, daf diese Pilzart
bei deren Bildung eine gewisse Rolle spielen dirfte.
Ob Nekrosen an mehrjihrigen Trieben von dieser
Pilzart primir ausgelast werden kénnen, mufd unbe-
antwortet bleiben. In neuerer Zeit wurde diese Pilzart
aus lokalen Phloemnekrosen mehrjihriger Zweigab-
schnitte isoliert (NEUMOLLER 1992). In den ilteren Ar-
beiten, in denen auch das mehrjihrige Triebsterben
Sirococcus  strobilinus zugeschrieben wird, wird die
Ansicht vertreten, dafl dessen Mycel nur nach Befall
von Neutrieben ber das Nodium in den nichsten
‘Triebjahrgang einwachsen kann (HarniG 1890). Ge-
nau das scheint aber beim hier behandelten Triebster-
ben nicht der Fall zu sein, andernfalls mit hherer
Hiufigkeit von Isolierungen aus zuriicksterbenden
Trieben zu rechnen wiire. Dariiberhinaus waren die
"klassischen™ Sirococcus - Symptome an allen Scha-
densflichen ausgesprochen selten vorzufinden und
selbst an den herabhiingenden Maitrieben nicht im-
mer Fruktifikationen nachzuweisen. Aus diesen Be-
obachtungen ergibt sich, daf die Pathologie von Siro-
coceus strobilinus wahrscheinlich noch einiger Auf-
klirung bedarf.

Phomopsis cf.conorum Died. war im Gegensatz zu
Sirococcus strobilinus iiberall viel hiufiger. Der hohe
Prozentsatz von Isolaten aus dem Ubergang von le-
benden zu abgestorbenen Triebteilen (Oblarn)} deutet
auf eine unmittelbare Beteiligung dieser Pilzart am

Zuriicksterben von Zweigen hin. Von Phomopsis oc-
cwlra Trav. sind Rindennekrosen bekannt (SANDERSON
& Worr 1986), es ist aber nicht wahrscheinlich, daf3
Phomopsis im gegebenen Fall auch far die primiren
Symptome verantwortlich ist.

Die gelegentlich aus groferen Nekrosen isolierte
Nectria fuckeliana C.Booth kénnte allenfalls der Ent-
wicklung von Gewebehypertrophien forderlich sein.
Vor allem dort, wo Lichtmangel als Stre3faktor dazu-
kommt, scheint Tryblidiopycnis sp. eine gewisse Rol-
le zu spielen (vgl. Butin & KowaLskl 1990).

Das Fichtentriebsterben kommt vorwiegend in rei-
nen Fichtenaufforstungen unterschiedlicher Grofle in
der montanen Hohenstufe auf Silikatbdden vor. Hiiufig
sind die Aufforstungen von Fichten - Altbestinden
umgeben. Die Boden sind fast immer feucht und ver-
grast. Dies deutet auf eine Bevorzugung ausgesprochen
luftfeuchter Standorte mit geringer Durchhiftung hin.
Uberdies befinden sich die meisten Flichen in der cha-
rakteristischen Nebelzone um 1000m Seehéhe. Gerade
Sirococcus strobilinus findet in diesen Lagen, wie aus
den im Laufe von Jahrzehnten an der Forstlichen Bun-
desversuchsanstalt Wien eingelangten Schadensmel-
dungen Gber Sirococcus - Triebsterben hervorgeht und
auch in der Fachliteratur bestitigt ist, optimale Infekti-
onsbedingungen vor (BUTIN 1989, WALL & MAGASI
1976, NEUMOLLER 1992), Die klimatischen Vorausset-
zungen fiir das vermehrte Auftreten von Pucciniastrum
arcolatum sind bislang nicht bekannt.

Eine durch Fiuleherde im Hauptwurzelsystem be-
dingte Schwiichung der Biume konnte nicht festge-
stellt werden (Oberwélz). Die flach streichenden Er-
satzwurzelsysteme sind als durchaus der Praxis der
Winkelpflanzungsmethode entsprechend anzusehen.

Die gegeniiber den unbefallenen Biumen etwas ge-
ringeren Wasser- und Nihrionengehalte des Saftstro-
mes (Oberwolz) konnen nur als Indiz fiir eine mogli-
che Schwiichung des gesamten erkrankten Baumes er-
achtet werden. Ob befallene Individuen vor ihrer Er-
krankung schon hohere Conditiometerwerte zeigen
als unbefallen bleibende, miissen langfristige Messrei-
hen an ausreichend vielen Biumen abkliren.

Die Frage, welche Rolle die Herkunft des Pflanzen-
materials als pridisponierender Faktor spielt, wurde
schon mehrfach diskutiert (Ruzicka 1938, ILLING-
WORTH 1973). Im gegebenen Fall wiire zu erwarten,
daB Tieflandherkiinfie der Fichte in montanen Lagen
eher vom Triebsterben betroffen wiirden als stan-
dortsgemiile Provenienzen, wobei das spiitere Aus-
reifen der Triebe von Tieflandfichten die Infektionen
durch die Mikropilze erleichtern konnte. Eine Be-
stitigung fiir diese Hypothesen steht noch aus.
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7. Zusammenfassung

Untersuchungen an zwischen 10 und 34 Jahre alten
Fichtenaufforstungen (Picea abies L.) mit mehrjihri-
gem Triebsterben erbrachten den Nachweis einer Be-
teiligung folgender Arten von Mikropilzen:

Pucciniastrum areolatum (Alb.et Schw.)Liro, Siro-
coccus strobilinus Preuss, Phomopsis cf.conorum
Died.und Nectria fuckeliana C.Booth. Pucciniastrum
areolatum konnte an den meisten Schadensflachen als
Verursacher eines Absterbens von Trieben des jiing-
sten Jahrganges nachgewiesen werden. In nahe lie-
genden Altbestinden traten Massenvermehrungen
des Aecidienstadiums an Fichtenzapfen auf, Neben
den charakteristischen schwarzbraun verfirbten Rin-
dennekrosen am jiingsten Jahrgang mit gelegentlich
ausreifenden Aecidiosporenlagern wiesen die Fichten
noch andere Typen von Rindennekrosen auf: einer-
seits an dlteren wie jiingeren Triebjahrgingen lokale
Phloemnekrosen mit Rissen und unterschiedlich star-
ker Wundkallusbildung, aber ohne oberflichliche
Rindenverfirbung, andererseits meist verheilte Ne-
krosen an mehrjihrigen Stammabschnitten. Auf-
grund von Zwischenformen wird angenommen, da
es sich in allen Fallen um Infektionsorte des Rostpil-
zes Pucciniastrum areolatum handelt, Es ist zu vermu-
ten, dafd die Nekrosen an élteren Triebjahrgingen und
auch am Stamm Schwiichungen der oberhalb liegen-
den Wipfelteile hervorrufen kénnen: letztere diirften
eine Voraussetzung fiir das oft jahrelang wiederkeh-
rende Zuriicksterben von Neutrieben darstellen, bei
dem der Mikropilz Phomopsis cf.conorum Died. eine
entscheidende Rolle spielen diirfte. Weiters wird die
Funktion von Siracoccus strobilinus Preuss, dessen Co-
nidiomata vor allem in Stamm- und Triebnekrosen
auftraten, und der auch aus Nekrosen in mehrjdhri-
gen Triebabschnitten isoliert werden konnte, disku-
tiert. Eine Beteiligung an den Schadenssymptomen
kann nicht ausgeschlossen werden. Standértliche Pa-
rameter fiir das Fichtentriebsterben sind miBig bis
stark vergraste, luft- und bodenfeuchte Hanglagen
tiber Silikat.
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Tabelle 1.

Standorte mit Fichtenwipfelsterben seit 1985
Schadensfliichen, an denen Untersuchungen durchgefiihrt
wurden, sind fett gedruckt.

Schadens-

Tabelle 2 :

Ubersicht iiber Isolicrungsversuche aus absterbenden
Fichtenwipfeln, 1989 bis 1992 ("Fliiche” vgl. Tabelle 1).

Oberflachensterilisation aus

Nr. meldu Ot Baumalter | jitécho_ Dewm .l.sotiarung =
e = ) | 7. 61990 Ubergang labend/tol, 4 Minuten Na-Hypochlorit
1.0 9n9es | Leoben - Steiermark | ?  Triebe Jahrgang 1988 oRinde | (1% Chior}
2. | 51986 Weiz - Steiermark 7 - ) . ’ =
. g 1 Minut E
3.| SN986 | Patersdor, Feldoach - Steiermark | 914 T e o 1100 ] on e thmoctiot -
4.| Gnoss Bludenz.- Vor?rlbarg | 9 Punktnekrasen {4% Chior] - 1 Minute
5.| 61987 St.Marein, Murztal - Steiermark ? I 9E%ET
6.| 7/1988 Ihﬂnngen - Vorarlberg ? | e — ]
7.| 5/1989 | Oblarn, Ennstal - Stelermark 24-34 B 141890 Ubsrgang lebend/tot, 4 Minuten Na-Hypochlorit
8.| 6/1989 TurnaufVeitsch - Steisrmark 14 Tnabe Jahrgang 1988,0.Rinde {1% Chlor)
9. | &6/1989 Tamswag - Salzburg 10-20 f - R ) r
13, 711990 | Ube lebe: t Trieb 4 Minuten Na-H hlorit
10.|10/1989 | Pasl/Stadl a.d.Mur - Steigrmark 7 4 Jahr:;"’:‘:':;;m“g'gin:‘;" reget M %"3:1::?» LA Ll
.| 81390 Judenburg, Aichfeid - Stetermark 1520 Stiicke lebender Triebya Jahrgang| 4 Minuten Na-Hypochlorit
12. | 61890 Wesz - Steiermark 46 1968 mit Rinda (1% Chior}
13. | 711890 Lammerbach - Saizhurg 14 | = — .
14. | 7183 Kitzbihel, Heubodenalpe- Tirol 29 1 15. 81991 | Ubergang lebendiot Trisbe 4 Minuten Na-Hypochlorit
15. | 51991 Oberwalz - Steiermark 1113 Jahrgang 1920.0 Rinde {1% Chlor}
16. | 71991 | Auental, Wolfsberg - Kirnten 0 |15, 10/1891  Sticke febender Rinda 4 Minuten Na-Hypachlorit
17. | 51992 Reifling - Steiermark 14-21 mit etwas Holz (1% Chior)
118. | 6/1992 Leoben - Steigrmark 10 Jahrginge 1985.3-1991.
19 9/1992 Knintetfeld, Birkmoar - Steiermark 19-24 | punktformige bis em langa
20. 11/1992 Kriaglach-Honigsbaerg - Steiermark 8 Nekrasen '
21. 1992 Langenwang - Steiermark 20 I i e
22, 51993 Ottenschlag - Niederostarreich ? |
23. | 6/1993 Reinkamp, Zwettl- Niaderosterreich T |
24, | 61993 Obemrabenthan, Zwettl- Niederosterreich. 10 |
|25, | 10/1993 Taxenbach/Rauris, Salzburg |15
Abbildung I:
Standorte mit Fichtentriebsterben seit 1985
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Tabelle 3:
Standortsverhidltnisse.
Seehohe, Exposition, Neigung, Bestandesfliche

_Fléche

Tabelle 4:
Standortsverhiltnisse.
Bodentyp, Geologie, Wasserhaushalt, Vergrasung

Fidche Bodentyp

™ Seehohe Exposition Neigung Fléche, ha N Geologie  Wasserhaushalt  Vergrasung
1. ca1000m ? ? 0.1 1 7 Silikat ? ?

2. 500m 0 ? ? 2 ? Silikat ? ?

3. 350m ? ? a.7 3 ? Silikat ? ?

4. ca.730m w leicht ? 4 flachgrundig  ? ? ?

5. 500m ? eben H 5 ? ? ? 7

6. ca.900m ? ? 0.1 6 ? ? ? ?

7. 1100-1200m WEW steil 2,030 7 Braunerde Sillkat feucht keine

8 1480m NG rmittel 0.5 8 ? ? ? mittel

9 ca1640m ? ? ? g mittelgrandig  Silikat ? stark

10. 1100m NO mattel 0.5 10 miltelgrundig  Silikat m.insch-frisch stark

11 ca.700m kesne eben ? H ? ? ? ?

12, 1000m NwW mittel 0.3 12 ? ? ? ?

13.  1300-1400m w mittel 4.0 13 mittelgrindig  Karbonat  m frisch stark

14, 1320-1440m ? ? ? 14 ? ? ? ?

15. 1080m NW mittel 5,0 15 mattelgrindig  Silikat feucht stark
186. 700m w stei 0.1 16 mittelgrandig  Srikat feucht stark
17. €a.900m NNO steil 1.0 17 tiefgrindig Sritkat nass stark
18. ? ? ? ? 18 ? 7 ? ?

19. ca.800-350m 0 lercht 2,0 19 tiefgrindig Sikat nass stark
20. €a.700m N leicht 1.0 20 tiafgriindig Silikat frisch stark
21, 640m S0 feicht 0.5 21 tiefgrundig Karbonat  frisch mittel
23, ? ? 7 ? 23 mittelgriindig  Silikat ? ?

23. ca.700m N steil 03 24 tiefgrindig Silikat ? ?

24, ca.700m S mittel 01 25 mittelgrondig  Siiikat m frisch mitiel
25. 1100 S,.5W steil 8.0
Tabelle 5a: Symptome des Fichentriebsterbens

Sympiome Schadensflichen
alle Schadensflichen

Absterbende cinjahrige Triebe

Wiplfel mit Verzweigungsanomalien infolge wiederholten Ab-
sterbens einjihriger Triebe (mehrfache Ersatzwipfelbildung)

Absterbende einjihrige Triebe mit lokalen Rindennekrosen: Ne-
krose oberflichlich schwarzbraun oder rotbraun verfirbt, mit

Hénigsberg, Knittelfeld, Langenwang,
Oberwalz, Oblarn, Paal, Reifling, Turnau/Veitsch

Ottenschlag, Reifling

oder ohne Aecidiosporenlager von Puccimiastrum areolatum):

Nekrosentyp 1

ein-, zwei- oder dreijihrige Triebe oder Stammabschnitte, nicht
notwendigerweise absterbend, mit lokalen Rindennekrosen:

Risse, Wundkallus, Harzaustritt, immer ohne schwarzbraun oder
rotbraun verfirbte Oberfliche und ohne Aecidiosporenlager von

Pucciniastrim areolatum : Nekrosentyp 2

ein-, zwei- oder dreijahrige Triebe oder Stammabschnitte ab-

Limmerbach, Obenwolz, Oblarn

sterbend, ohne lokale Rindennekrosen: weiter unten am Stamm,

eine lokale, bis handtellergroBe Nekrose:
Risse

iiberwallt

Harzaustritt

Hypertrophie des Rindenparenchymes

Felder verengter u./o.verthyllter Tracheiden im Xylem innerhalb

der Nekrose: Nekrosentyp 3

Absterbende Maitriebe, gekriimmt { Sirococcus - Symptom)

Gallen von Fichtengallenldusen (Sacchiphantes sp.)

F

Honigsberg, Limmerbach, Oberwélz

alle untersuchten Schadensflichen

spielsweise finden sich nicht immer Risse in den Nekrosen.

Honigsberg, Knittelfeld, Langenwang, Oberwalz, Oblam,

Auental, Honigsberg, Knittelfeld, Limmerbach, Langenwang,
Oberwolz, Oblarn, Ottenschlag, Paal, Reifling, Turnau

Die Symptome sind zu Gruppen zusammengefaBt. Innerhalb der Kombinationen kinnen einzelne Symptome auch fehlen, bei-

]
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Tabelle 5b:
Mikropilze, die an absterbenden Wipfeltrieben anhand von Fruktifikationen bestimmt wurden

Rindennekrosen an einjihrigen Trieben T Phomopsis cf. conorum Died. | Auental,Oblarn
im Herbst, mit dunkel verfirbter Ober- | Epithyium resinae (Sacc.et Berl.)Sacc. Paal
fliche, tw. mit Aecidiosporenlagern von | Sirodothis sp. Paal
Pucciniastrum arcolatum (Typ 1) Camarosporium strobilinuin Bomm., Paal
| Rouss. et Sacc. |
 F— - = = - S —— - 4
Rindennekrosen an Tricben und Stamm- | Phomopsis of. conorim Died. Bludenz,Lammerbach,Oblarn,Reifling,St.
abschnitten unterschiedlichen Alters mit Marein
Rissen,Wundkallus und Harzaustritt, gh- | Siracoccus strobilinus Preuss Honigsberg, Knittelfeld-Birkmoar,Ober- |
ne schwarzbraun verfarbte Oberfliche wiilz,Paal,
(Typ 2,Typ3) Reifling, Turnau/Veitsch
Lachnellula sp. Oberwdlz,Oblarn
Cytospora sp. Oberwdlz
Nectria fuckeliana Booth Oberwdlz,Oblarn
Tryblidiopycnis sp. Oberwilz
- e e ———————— -~ —1— S— 71
Frisch abgestorbene, einjihrige Tricbe, Phomaopsis cf. conorum Died. Auental, Honigsberg,Knittel-feld-Birkmo-
®5-15mm ar,Lammerbach,
| (="Zurilcksterben™) Oberwdlz,Oblarn,Paal,
Petersdorf-Feldbach,Weiz 1986,Weiz
1990
Sirococcus strobilinus Preuss Kitzbiihel-Heubodenalpe,Oblarn

Macrophoma excelsa (Karst.)Berl. & Vogl. | Oblarn
Pyenidiclla resinae (Ehrenbg, ex fr.)Hohn. | Oblarn

Cytospora sp. Limmerbach
Endobotryella oblonga (Fckl.)Hohn. Oblamn
Camarosporium strobilinum Oblarn
Bomm.,Rouss. et Sacc.
= —- 4 o
Abgestorbene Maitriebe Sirococcus strobilinus Preuss Knittelfeld-Birkmoar,St.Marein
(Sirococcus - Symplom) i .
t = — 4 - — 1
Abgestorbene Zsweige und Aste unter- | Nectria fuckeliana Booth Oblarn
schiedlicher Dicke und Alters, schon lin- | Nectria cinnabaring (Tode ex Fr.)Fr. Honigsberg

gere Zeit abgestorben (Rindenoberfliche | Macrophoma excelsa (Kars)Berl. et Vogl. Oblarn
grau verfirbt)

| E— e —_— SES—— 4 e —— —
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Tabelle 6:

Httufigkeit von Phomopsis sp. und Sirococcus strobilinus Preuss in innerer Rinde von Fichtenzweigen

A
Schadensfliche Turnau/Veitsch.

Isolierung aus dem Ubergang von lebendem zu totem Gewebe von ca.zentimeterstarken

Trieben. N=66 {bez.aufinokula).
B:
Schadensfiche Hintersee - Limmerbach .

Isolierung aus dem Ubergang von lebendem zu totem Gewebe von ca. zentimeterstarken Trieben, zum Vergleich Isolierung aus le-
bender innerer Rinde von Trieben ohne Absterbeerscheinungen. N=143 (bez.auf Inokula)

y > —— T —r——— — % _‘}b —
A % B gesund  krank
Phomopsis cf.conorum Died. 40,90 Alternaria alternata (Fr.)Keissl. 0 2,33
Sirococcs strobilinus Preuss 1,52 Arthrinitem sp. 0 1,16
Aureobasidium pullulans (De Bary) G.Arnaud 0 4,65
Borrytis cinerea Pers. ex Nocca & Balb. 333 15,12
Cladosporium sphaerospermum Penz. 15,79 16,28
Epicoccum nigrum Link 56,14 314
Macrophoma excelsa {Karst. )Betl. & Vogl. 0 L.16
Microsphaeropsis sp, 1,75 L16
Nectria fuckeliana C.Booth 1,75 5,81
Phomsis of.conorum Died. 0 1047
Tabelle 7; Tabelle 8:

Hiiufigkeit von Mikropilzen in innerer Rinde von Fichten-
zweigen, Schadensfliche Oblarn. Isolierung aus dem Uber-
gang von lebendem zu totem Gewebe ven ca. zentimeterstar-
ken Trieben N=243

Isolate >10% (bez.auf Inokula)

' Epicoccum migrum Link 12,35
Macrophoma excelsa (Karst.)Berl. & Vogl. 18,52
Microsphaeropsis sp. 12,76
Phomopsis cf.conorum Died. 33,75
Isolate <10% _(bez.auf Inokula)

Aposphaenia sp.

Aureobasidiun pullufans (De Bary) G.Arnaud
| Botrytis cinerea Pers. ex Nocca & Balb.

Cladosporium cladosporioides (Fres.}De Vies

Cladosporium herbarum (Pers.)Link ex Gray

Cladosporium macrocarpum Preuss

Cladosporium sphaerospermum Penz.

Nectria fuckeliana C.Booth

Haufigkeit von Sirococcus strobilinus Preuss in Trieben mit
punktformigen Nekrosen, abnormem Nadelbesatz und Ober-
fliichenschiiden der Rinde, Schadensflache Oblarn .
Isolierung aus Querschnitten von ca. zentimeterstarken le-
benden Trieben N=250,

Isolate >10% (bez.auf Inokula) .

IEﬁEomnu nigrumLink 49,20
Sclerophoma pithyophila (Cda)Hoehnel 13,60
Sirococcus strobilinus Preuss 11,60

Isolate <10% _(bez.auf Inokula)

Arthrinium sp.

Aureobasidium pullulans {De Bary) G.Arnaud
| Botrytis cinerea Pers, ex Nocca & Balb.
Phomopsis cf.conorum Died.

Rhinocladiella atrovirens Nannf.

Sordaria fimicola (Rob.)Ces. et De Not.
Stigmina sp.

Xylaria hypoxylon {L.)Grev.



Tabelle 9:

Héufigkeit von Pilzarten in innerer Rinde von Fichtenzweigen
und Fichtenstimmchen, Schadensfliiche Oberwilz.
Isolierung aus dem Ubergang von lebendem zu totem
Gewebe. N=380

Tabelle 10:

Hitufigkeit von Sirococcus strobilinus Preuss in Nekrosen
von Fichtendsten, Schadensfliiche Oberwilz.

Isolierung aus Nekrosen zwischen 1 und 20Mm Grofe.
N=190

% [nokuTé % Inokula i
= N j N {
Aureobasidium pullulans (De Bary) G.Arnaud 18,94 Aureobasidium pullidans (De Bary) G.Amaud 24,70 ‘
Epicoccum nigrum Link 18,68 Botrytis cinerea Pers. ex Nocca & Balb. 11,05
| Sclerophoma pithyophila (Cda)Hoehnel 12,89 | | Epicoccum nigrum Link 31,00
| Sirococcus strobilinus Preuss 15,80 |
Isolaten <10% i i
| Alternaria aliernata (Fr.)Keissl, 10,26 Isolate <10% (bez auf Inokula)
| Phomopsis cf.conorum Died, 6,57 Ascocoryne sp.
‘ | | Fusarium sp.
Isolate <5% ! Sclerophoma pithyophila (Cda)Hochnel |
| Aposphaeria sp. - - —
Aspergillus sp.

. Beauveria bassiana (Bals.}Vuill.
| Botrytis cinerea Pers. ex Nocca & Balb.
| Cladosporium cladesporioides {Fres.)de Vries
| Cladosporium herbarum {Pers.)Link ex Gray
| Cladosperisim sphaerospermum Penz.
| Cylindrocarpon sp.
| Endobotryella oblonga (Fckl.)Hochnel
Fusarium sp.
Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. & v.Schrenk
| Godronia sp.
| Macrophoma excelsa (Karst.)Berl. & Vogl.
Microsphaeropsis sp.
Mortierella cf.isabelling Ouderm.
| Nectria fuckeliana C.Booth
| Paecilomyces farinosus {Holmsk.) A.H.S.Brown & G.Smith
| Penicillism sp.
| Pericomia sp.
{ Phialocephala dimorphospora Kendrick
E Phialophora hoffmannii-Gruppe
| Phoma sp.
| Seopudariopsis brevicaulis (Sacc.)Bainier
| Strococcus strobilinus Preuss
| Sirodothis sp.
| steril
| Trichoderma sp.
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Wipfelsterben von Jungfichten im Bestand (Schadensfliche Oblarn).

Abb.3:
Frithsymptome des Fichtenwipfelsterbens.
Lokaler Harzaustritt, der Nadelfall hat noch nicht eingesetzt (Schadensfliiche Oblarn).




Abb.4:
Frithsymptome des Fichtenwipfelsterbens.
In unmittelbarer Niihe zum Ort des Harzaustrittes wachsende Nadeln verfiirben sich gelly (Schadensfliiche Oberwiiz).

Abb.5:
Friithsymptome des Fichtenwipfelsterbens.
In unmittelbarer Nithe zum Ort des Harzaustrittes wachsende Nadeln werden rotbraun und fallen ab{Schadensfliche Oberwiilz).
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Abb.6:
Frithsymptome des Fichtenwipfelsterbens.

Ringformige Phloemnekrose am Beginn des Absterbens von Trieben (Schadensfliiche Oblarn).
Abb.7:

Frithsymptome des Fichtenwipfelsterbens: Absterben von einjihrigen Trieben.
An der Stelle der Nekrose hat sich der Trieb gekriimmt, die Oberfliche zeigt rotbraune Verfirbung und Lingsrisse neben reich-
lich Harzaustritt, Im Nekrosenbereich und distal davon sind die Nadeln bereits abgefallen (Schadensfliche Honigsberg).
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Abb.8:
Frithsymptome des Fichtenwipfelsterbens: Absterben von einjihrigen Trieben
Der Trieb ist stark gekriimmt tind nahezu die gesamte Oberfliche bereits schwarzbraun verfiirbt (Schadensfliche Honigsberg).

Abb.9:
Nekrosen mit Aecidiosporenlager von Pucciniastrum areolatum (Alb.et Schw.)Liro (Schadensfliche Oberwilz).
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Nekrose, die mit Aufplatzen der Rinde und Wundkallusbildung verbunden ist. Es kommit dabei nicht zur schwarzbraunen
Verfitrbung der Oberfliache und auch nicht zur Kriltmmung des Triebes (Schadensfliche Oberwolz).

Abb.11:

Nekrose am Stamm. Auch hier reifit die Rinde auf, Harz fliefit aus und die Verdickung lifit Wundkallusbildung
erkennen.Oberhalb der Nekrose ist schon mehrfach Ersatztriebbildung erfolgt (Schadensfliche Oberwilz).
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Abb.12:
Aecidiosporenlager von Pucciniastrum areolatim (Alb.ct Schw. )Liro an Fichtenzapfen (Schadensfliche Honigsberg).

Abb.13;
Uredosporenlager und Uredosporen voir Pucciniastrum areolatum (Alb.et Schw.)Liro an lebenden Blittern von Prunus pa-
dus (Schadensfliiche Honigsberg).

T
g i
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Abb. 14:
Telewtosporenlager von Pucciniastrum areolatum (Alb.et Schw. )Liro an am Boden liegenden Blittern von Prunus padus
{Schadensfliche Honigsherg).

Abb.15:
Nekrosen an Asten vont Biaunen mit und ohe Triebsterben, Schadensfliche 16, Oberwilz.

9- 11- 15- 17- 20- 12+ 13+ 14+ 16+ 18+ MW- MW+
Baum Nr.

Biume 9,11,15,17 und 20 mit Triebsterben, Biume 12,13,14,16 und 18 ohne Triebsterben.
Baum 9: n=33 Baum 11: n=16 Baum 12: n=20 Baum 13: n=20 Baum 14: n=20
Baum 15: n=21 Baum 16: n=20 Baum 17: n=21 Baum 18: n=20 Baum 20:n=12
% Aste mit | oder mehreren Nekrosen an der Rinde.
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A: Lage von Nektrose am Trieb

% Anteil Nektrosen

B :iuBerster (distaler) Triebabschnitt

[ mittlerer (medialer) Triebabschnitt

[] unterer (proximaler) Triebabschnitt

n=120

B: %aAnteil Nekrosen

[l Tricbunterseite
B Trieboberseite
[ ] Seitlich

n=155

Abb. 16:
Nekrosen an ein-, sowie zweigihrigen Tricben von Biwmen miit und ohne Triebsterben, Schadensfliche 16, Oberwolz.

Abb. 17 :
Grafle von Nekrosen an ein-, bzw. zweij ihrigen Leit- un d Seitentrieben, Schadensfliche 16, Oberwolz.
9% Anteil Nekrosen von < 5mim, < 10mm, S 20mm und 2 20mm maximale Lingsausdehnung.

9% Anteil Nekrosen von

B 1-5mm
B 6-10mm
B 11-20mm
[] >20mm

Lingenausdehnung (in mm)

n=111
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100 5
90-5 % Anteil Nekrosen mit
80 'é Bl Wundkallus
70 E B Harzaustritt
60

L 50 __jl [J Kiimmertriebe
40-§ n=111
30
20
107
0 = ;|
Abb.18:

Nekrosen an ein-, bzw. zweijihrigen Leit- und Seitentrieben, Schadensfliche 16, Oberwilz.

Abb. 19:
9% Triebe mit Gallen von Fichtengallenliiusen bei Bawmen mit und ohne Tricbsterben, Schadensfliche 16, Oberwilz.

100

%

80
60
40
20 l
0 T T . T T T T
9- 11- 15- 17- 20- 12+ 13+ Ld+ 16+ 18+

Biume 9,11,15,17 und 20 mit Triebsterben, Baume 12,13,14,16 und 18 ohne Triebsterben.
Baum 9: n=33 Baum 11: n=16 Baum 12; n=20 Baum 13; n=20 Baum 14: n=20
Baum 15: n=21 Baum 16: n=20 Baum 17: n=21 Baum 18: n=20 Baum 20: n=12
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Abb, 20;

Conditiometerwerte des Safistromes in Abhingigkeit vom Stammdurchmesser bei Jungfichten mit und ohne Triebsterben,
Schadensfliiche Oberwolz. Die Messungen wurden im August 1991 um die Mittagszeit durchgefithrt. Die Werte stammien von
makroskopisch gesund erscheinenden Stammregionen vom Stammfuf8 bis in etwa 1,5m Hohe. Die Punkte mit den geringsten
Stammdurchmesser-Werten reflektieren bei den Biumen mit Triebsterben die Ionenkonzentration des Saftstromes etwa 10cm
unterhalb des Beginnes des Triebsterbens.






Uber die Phomopsis-Krankheit bei Fichten ( Picea abies [L.] Karst.)

29

Uber die Phomopsis-Krankheit bei Fichten ( Picea abies [L.] Karst.)

E. DONAUBAUER

Institut fiir Forstschutz

Kurzfassung. Phomapsis occulta Trav. verursachte in Forstgirten schwere Schiden: der Pilz trat regelmiiig
nach Verletzungen beim Verschulen von Samiingen auf (Einschniirungskrankheit). Phomopsis conorum
{Sacc.)Died. verursachte in jungen Aufforstungen Zweig- und Wipfelsterben, meist in Sechdhen um 1000m. Be-
vorzugt wurden schiellwiichsige Biume befallen. Es wird vermutet, da8 die Empfindlichkeit gegeniiber dem
Pilzbefall zunimmt, wenn Fichtenherkiinfte aus dem Tiefland in héheren Lagen ausgepflanzt werden.

Schiiisselworte: Triebsterben, Picen abies, Phomopsis occulta Trav., Phomopsis conorim (Sace.)Died

Abstract. [On the Phomopsis-disease of Norway spruce | Picea abies (L.) Karst.].] Phomopsis occulta Trav. cau-
sed severe damage in nurseries: the girdling by the fungus occurred after injuries by transplanting of seedlings.
Phomiopsis conorunt {Sacc.) Died. was associated with twig and crown dieback in young plantations, mostly ob-
served in altitudes around 1,000 meters. Fast-growing trees suffered more; it seems to be very likely, that sus-
ceptibility is increased, when provenances from lower altitudes are planted higher up.

Keywords: Dieback, Picea abies, Phomopsis occulta Trav., Phomopsis conorum {Sacc.) Died

1. Einleitung

Rindennekrosen - mitunter triebumfassend und so
ein Trieb- oder Wipfelsterben hervorrufend - konnen
bei jungen Fichten (Picea abies [L.] Karst.) durch die

Infektion mehrerer Pilzarten hervorgerufen werden,

z.B. durch:

- Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morelet. Dieser Er-
reger eines Kieferntriebsterbens befillt auch Fichte
unter folgenden Voraussetzungen: Fichtennaturver-
jingungen unter Kiefernschirm (z.B. hiufig in se-
kundiren Kiefernwildern - bes. zahlreich in der
Dobrowa, Kiirnten, zu beobachten) oder auch Fich-
tenkulturen in unmittelbarer Nachbarschaft von
Kiefern-Altbestinden sind mitunter betroffen; sehr
auffallend ist, dafl besonders raschwiichsige Fich-
ten und daher auch gediingte Biume offensichtlich
anfilliger sind als langsam wachsende (vgl. DoNau-

- Sirococcus strobilinus Preuss.; Dieser Pilz wurde

frither vgl. RuboLpH 1912) fiir ein Absterben ganzer
Kulturen verantwortlich gemacht. Lange Zeit schien
der Pilz wenig Bedeutung zu haben; seit etwa zwei
Dezennien registrieren wir - nicht zuletzt anhand
der Anzahl von Einsendungen aus der Praxis - eine
Zunahme des auffallenden Symptoms des Mai-
triebsterbens. Einige neuere Arbeiten zeigen auch
auf, daB der Pilz offenbar auch mit Rindennekro-
sen an ilteren Trieben im Zusammenhang stehen
kann (vgl. CEcH & PERNY 1995, NEUMULLER 1992).
Pucciniastrum areolatum (Fr.) Otth.: CEcH & PErNY
{1995) haben diesen Pilz in mehreren Gebieten der
Obersteiermark als Ursache von Rindennekrosen
und Triebsterben nachgewiesen. Zugleich fanden
sie auch Nekrosen an ilteren Stammabschnitten
und beobachteten dort auch des 6fteren Fruchtkor-
per von Phomopsis conorum.

Im Laufe vieler Jahre konnte ich immer wieder Ein-

BAUER 1974). Die Fichte wird immer nur dann stir-
ker beeintrichtigt, wenn ein epidemisches Vorkom-
men an Kiefer vorliegt; dies deutet an, daR ein ho-
her Infektionsdruck nétig ist.

sendungen bearbeiten und auch besondere Schadens-
fille in der Praxis studieren, bei denen Phomopsis sp.
am Schadbild beteiligt war. Einige niiher untersuchte
Fille sollen hier kurz angefiihrt werden.
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2. Phomopsis-Krankheit im Forstgarten

Einige Jahre lang - vor rund 20-30 Jahren - waren in
Forstgirten vor allem der Steiermark und Oberoster-
reichs schwere Schiden registriert worden; in einem
einzigen Forstgarten sind einmal mehrere Hundert-
tausend 2- und 3 jihrige Fichten-Verschulpflanzen
abgestorben.

Die Ursache hiefiir war letztlich immer eine Nekro-
se am StimmchenfuR, etwa 2-3 cm oberhalb der Bo-
denoberfliche, die allmihlich zur Ringelung und zum
Absterben von Phloem und Kambium gefihrt hatte.
In den Frithstadien fand man jeweils zwei kleine, ge-
geniiberliegende Phloemnekrosen. Die Erklirung hie-
fiir war einfach: In allen betroffenen Forstgirten war
die Krankheit jeweils nach maschineller Verschulung
(mitunter noch im Jahr der Verschulung, éfter im
Jahr danach) evident geworden: Die Halterungen wa-
ren zu streng eingestellt gewesen und hatten Quet-
schungen verursacht; diese waren von Phomopsis oc-
culta Trav. besiedelt worden und letztlich hat der Pilz
zur Ausdehnung der Nekrose und zum Tod der Pflan-
zen beigetragen. Da solche Krankheitserscheinungen
nach der entsprechenden Justierung der Haltezangen
nicht mehr epidemisch auftraten, war der kausale Zu-
sarnmenhang offensichtlich erklirt.

Die Pyknidien entwickelten sich zahlreich im Bereich
der basalen Nekrosen, nicht aber im dariiberliegenden
Teil des Stimmchens, und enthielten regelmifig Al-
pha- und Beta-Sporen, zu einem geringen Anteil auch
intermediire Sporen. (Die Mafle der Alpha-Sporen be-
trugen 5 - 11 x 1,5 - 3,4 . Form und Sporengrofle etc.
entsprechen den Angaben von HAHN, 1930).

3. Das Auftreten von Phomopsis sp.
in Fichtenkulturen

Im Frithjahr 1975 wurde im siidlichen Bereich der Ko-
ralpe, Steiermark, in 12-15 jahrigen Fichtenkulturen in
etwa 1.000 m SH (rd. 10 ha Almaufforstungen) ein Ab-
sterben mehrjihriger Wipfel, mitunter von bis zu mehr
als 2/3 der Krone, beobachtet. Innerhalb der Kultur-
flache variierte die Stirke der Schidigung von Baum zu
Baum. Es handelte sich durchwegs um frohwiichsige
Bédume, von denen manche im Jahr vor dem Wipfel-
sterben einen etwas kiirzeren Hohentrieb angelegt hat-
ten (sieche Abb. 1-4). Zuerst schien es sich um einen
Befall durch Pityogenes chalcographus L., den Kupfer-

stecher, zu handeln, da dieser die absterbenden Wipfel
besiedelt hatte. Eine genauere Untersuchung der kran-
ken Biume brachte aber zutage, dal dem Kiferbefall
Rindennekrosen vorangegangen waren. Solche wur-
den iiberwiegend am Stamm - hiufig aber auch an den
Seitenisten - und bevorzugt im 3-6 jihrigen Triebteil
gefunden; neben vielen kleinen kaum 1 cm grofien
Phloemnekrosen gab es auch solche, die 5 cm und
mehr Durchmesser aufwiesen bzw, stammumfassend
(ringelnd) geworden waren.

Nach 1976 ist das Wipfelsterben auf dieser Befalls-
flache nur mehr vereinzelt, spiter gar nicht mehr auf-
getreten. Die Rindennekrosen wurden im Jahr des
Auftretens iiberwallt (nur wenige waren 2-3 Jahre pe-
rennierende Canker).

In allen groBeren - ab ein paar Quadratzentimetern
- Nekrosen waren ab Frithjahr zahlreiche Pyknidien-
fruktifikationen zu finden; diese waren einfach oder
zusammengesetzt, schwarz, kaum auf der duflersten
Borkenoberfliche erkennbar; die Pyknidien wiesen
eine deutliche Ostiole auf - selten war ein unregel-
mifiges Aufbrechen zu beobachten. Fruchtkorper-
bau und Sporen wiesen den Pilz als Phomopsis sp. aus.
Die Proben aus der Natur enthielten ohne Ausnahme
nur Alpha-Sporen, die im allgemeinen Linglich-ellip-
soid, beiderseits abgerundet oder einseitig spitz (sel-
ten zweiseitig spitz) waren und zumeist zwei Oltrop-
fen enthielten. (10 - 16 x 3,5 - 5 ).

In der Reinkultur waren die Mafle der Alpha-Spo-
ren im gleichen Bereich 9 - 12 x 3,5 - 5 ; zusitzlich
traten interessanterweise nun aber auch die zumeist
stark gekriimmten Beta-Sporen (im Mittel 28 plang)
auf. Auch intermediiire Sporenformen waren in der
Reinkultur sehr hiufig (11 - 15x1 -3 p).

Spiter sind gleiche Symptome verbunden mit der
Anwesenheit von Phomopsis conorum (Sacc.) Died.
nicht mehr auf so grofRer Schadfliche beobachtet wor-
den; kleinere Ereignisse sind aber immer wieder vorge-
kommen, wie z.B. im Bereich der Fladischer Alm, bei
Turnau/Steiermark oder in Limmerbach bei Hinter-
seefSalzburg. (Vgl. CEcH & PERNY 1995). Bislang be-
fanden sich alle Befallsflichen etwa in 1.000 m Seehéhe
und in relativ schneereichen Lagen. Es wiire ein Zu-
sammenhang mit Frosteinwirkungen denkbar. Es lief§
sich in keinem der Fille eruieren, welche Herkiinfte
angepflanzt worden sind, doch legen manche Charak-
teristika (Austrieb, Habitus, Hohentrieblinge) auch die
Frage nahe, ob nicht Tieflagenherkiinfte vorliegen, die
in verhiltnismiBig rauhen Standorten angepflanzt
worden sind. Somit ist der Pilz als rasch prisenter
Schwiicheparasit anzusehen, der dhnlich wie Ph. occul-
ta Vorschadigungen bendtigen diirfte, um das Phloem



Uber die Plomaopsis-Krankheit bei Fichten (Picea abies [L.] Karst.)

Abb. 1
Schadfliiche Koralpe (FV St. Oswald) Friihjahr 1975; gesunde und kranke Fichten (unterschiedlichen Befallsgrades von Phomoposis)

zu besiedeln. Solche Vorschidigungen des Phloems
konnten durch Frosteinwirkungen gegeben sein.

4, Zusammenfassung

Es wird iiber verschiedene Schadensfille und Beobach-
tungen im Zusammenhang mit dem Auftreten von
Phomopsis acculta Trav. und Ph. conorum (Sacc.) Died.
an Fichte berichtet. Erstere Art trat nach mechanischer
Vorschidigung bei Verschulpflanzen in Forstgirten
stirker in Erscheinung; seit Vermeidung von Rinden-
quetschungen durch die Verschulmaschine hat die
Krankheit ihre zeitweilig grofle Bedeutung verloren.
Ph. conorum ist erstmals in relativ groBem Umfang
in dlteren Fichtenkulturen bereits vor mehr als zwanzig
Jahren aufgefallen; die Phloemnekrosen am Stamm
und 2.T. auch an den Zweigen traten in den mehrjdhri-
gen Bereichen auf. In geringerem Umfang gibt es im-
mer wieder derartige Krankheitserscheinungen, die
dann im Absterben eines mehr oder weniger groen
Teiles der Wipfel - bis iiber 2/3 der gesamten Hohe -
enden, wenn die Nekrosen stammumfassend werden.
Dem Pilz kommt wahrscheinlich die Rolle eines
Schwiicheparasiten zu, der beschriebenen Schidigun-

gen nur dann hervorzurufen imstande ist, wenn be-
stimmte Witterungsbedingungen, ungeeignete Prove-
nienz des Pflanzenmaterials und ungitnstige Stan-
dortsfaktoren zusammentreffen,
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Abb. 2 (oben links) und Abb. 3 (oben rechts):

Ast- und Leittriebsterben dirch Phomopsis-Befall: Das Ab-
sterben geht itberwiegend vom 2- und 3 jahrigen Triebteil aus
(Ringelung).

Abb. 4 (rechts):
Absterben des Leitiriebes ausgehend vom 5 jithrigen Triebteil,
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