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ZUM GELEIT

Die vorliegende "Schriftenreihe der Forstlichen Bundesversuchsanstalt" soll den in der
heutigen Zeit so notwendigen Informationsfiul beschleunigen und die neuesten For-
schungsergebnisse, Untersuchungen, Statistiken und Berichte der interessierten Fachwelt
nédherbringen. Besondere Bedeutung wird dabei der Aktualitdt beigemessen: Eine tech-
nisch einfachere und deshalb raschere Herstellung, ein geringerer Umifang der einzelnen
Binde sowie eine den Anforderungen des Interessentenkreises angepafite Auflagenzahl
werden die Schriftenreihe von den bereits bestehenden Mitteilungsbédnden im wesent-
lichen unterscheiden. Damit wird ein Gedanke neu aufgegriffen, der vor lédngerer Zeit in
den ersten sieben Binden der Schriftenreihe bereits verwirklicht wurde, bei der Neu-
organisation unserer Versuchsanstalt im Jahre 1957 aber wieder in Vergessenheit geriet.

Der jetzt erschienene, von ao.Univ.Prof. Dipl.Ing. Dr. Josef POLLANSCHUTZ verfaBte
achte Band behandelt die Ziele, Inventurverfahren und Ergebnisse der Waldzustands-

inventur 1984,

Die Erkrankung unserer Wilder, die gegenwirtig durch ihr steigendes AusmaB mehr und
mehr Sorge bereitet, gibt AnlaB, den Zustand des Waldes und dessen Ver&nderungen iiber
die periodischen Aufnahmen der Osterreichischen Forstinventur hinaus durch eine

besondere Inventur festzustellen.

Aufgabe der Waldzustandsinventur ist es, das derzeitige AusmaR und die Entwicklung der
Waldschiddigungen und Waldkrankheiten zu ermitteln.

Mit der Leitung dieses wichtigen Unternehmens wurde ac.Univ.Prof. Dipl.Ing. Dr. Josef
POLLANSCHUTZ, ein Forstmann und Wissenschafter mit jahrzehntelanger Erfahrung auf
dem Gebiet der Rauchschadensforschung, betraut.

Mit diesem Band iiber die Waldzustandsinventur wird ein erster Schritt zur raschen
Information der Fachwelt und interessierten Offentlichkeit getan.

Dipl.Ing. Friedrich RUHM
Wissenschaftlicher Direktor



WALDZUSTANDSINVENTUR 1984

ZIELE - INVENTURVERFAHREN - ERGEBNISSE

von
J. Pollanschiitz

1. EINLEITUNG

Das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft beauftragte die Forstliche Bundes-
versuchsanstalt im Sinne der Ergebnisse der Forstdirektoren-Konferenz vom 12,1,1984%,
"eine praktikable Methodik fiir Vitalitatserhebungen nach einheitlichen Kriterien auszu-
arbeiten, damit alle kiinftigen Schadenserhebungen nach einem solchen Verfahren durch-

gefiihrt werden kdnnen".

Nach eingehendem Studium der zu diesem Zeitpunkt zur Verfiigung gestandenen Unter-
lagen iiber Waldschadensinventuren, Waldzustandserfassungen und laufende Beobach-
tungen der Waldzustandsdnderungen, die in anderen Liandern durchgefihrt worden sind
oder in Durchfiihrung standen, wurden dem Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft mit Datum vom 30.3.1984 Vorschlédge fiir eine jdhrlich durchzufiihrende Waldzu-
standsinventur nach einheitlichen Richtlinien unterbreitet. Der Beschluf der Oster-
reichischen Bundesregierung zur Durchiflihrung einer Waldzustandsinventur erfolgte am
22.5.1984.

Bei der Festlegung der Zielsetzungen und Grundsdtze sowie bei der kritischen Auswahl
und Definition der Erhebungskriterien und Merkmale, insbesondere bei der Festlegung der
zu erfassenden Baumkronenmerkmale, war die beratende Mitwirkung vor allem der
Herren E. Donaubauer, G. Eckhart, K, Holzer, W. Kilian, J. Nather und M. Neumann von
entscheidender Bedeutung. Der beste Dank fiir die geleistete Mitarbeit sei den genannten
Herren auch an dieser Stelle ausgesprochen,

2. ZIELE DER WALDZUSTANDSINVENTUR

Das Hauptziel der fiir mehrere Jahre geplanten Waldzustandsinventur (kurz WZI) ist die
zuverladssige Erfassung von Zustandsveranderungen der Baumkronen an identen Probe-
bdumen, die auf systematisch iiber ein Bundesland und somit {iber das Bundesgebiet ver-
teilten Aufnahmeeinheiten ausgewdhlt worden sind. Die Hauptfragen, die es zu beant-



worten gilt, sind: "Nehmen die Waldschiddigungen und Waldkrankheiten gebietsweise oder
{iberall zu, oder bleibt die Schadintensitdt und die Fldchenausdehnung gleich, oder ist

regional oder generell ein Gesundungsprozef bei kranken Waldern zu verzeichnen?

Die wiederholten Stichprobenerhebungen geben zwangsldufig jdhrlich einen aktuellen
Uberblick iiber das regional unterschiedliche AusmaB der am Kronenzustand der Einzel-
bdume sichtbar gewordenen Waldschiddigungen und Waldkrankheiten, Eine Waldzustands-
inventur mit wiederholten einzelbaumweisen Kronenzustandserfassungen gewinnt von
Jahr zu Jahr an Aussagewert. Objektiven Befunddaten liber Zustandsverdnderungen mit
kalkulierbaren Fehlerrahmen fiir bestimmte Befundeinheiten (wie Bundesldnder, Bezirks-
forstinspektionen, Wuchsgebiete, Altersklassen usw.) wird, dem zugrundeliegenden Kon-
zept entsprechend, mehr Bedeutung und Wert beigemessen als den Schitzwerten liber das
FlidchenausmaB der "geschidigten Waldflichen" in den einzelnen Regionen. Dies sollte
bedacht werden, wenn eventuell Vergleiche mit anders gestalteten "Waldschadens-

inventuren™ angestellt werden.

3. GRUNDSATZE

Im Rahmen einer terrestrischen Waldzustandserfassung sollen die Erheber unvorein-
genommen und frei von Sachzwangen die Einzelbdume nach vom Boden aus erkennbaren
Merkmalen - insbesondere nach Kronenmerkmalen - beurteilen und nicht in eine sie {iber-
fordernde Ursachenzuordnung verstrickt werden. Bei einer gewissenhaft durchgefiihrten,
stdndig {iberpriifbaren Waldzustands- oder Schadenserfassung miissen die objektivierbaren
Feststellungen und Beschreibungen der Schidigungen deutlich von den Fragen nach den
vermuteten Ursachen getrennt werden. Geschieht das nicht, dann sind subjektive Ein-
flilsse auf die Ergebnisse der Erhebungen unvermeidlich.

Bei der Erfassung des Waldzustandes nach Schadbildern, Standortsbedingungen und auch
bei speziellen bzw. gesonderten Untersuchungen zur Ermittlung der Ursachen soll ein
Schwerpunkt bei der Baumart Fichte gesetzt werden. Bel dieser Baumart lassen sich die
"Schadbilder” im nicht zu dichten Bestand (im starken Stangenholz und im Baumholz)
nach der Beschaffenheit der Wipfelregion, der Kronenzustandsform, dem Entnadelungs-
typ usw. weitgehend eindeutig nach einheitlichen Richtlinien und unterstiitzt durch be-
schreibende zeichnerische Darstellungen ohne zu groRe Schwierigkeiten oder Unsicher-
heiten erkennen und erfassen. Bei der Fichte gelingt noch am leichtesten eine differen-
zierte Darstellung der "Schadbilder" nach der Schadintensitat.

Der moglichst guten Erfassung der Standortsbedingungen {(geclogisches Substrat, Boden-
typ, Hoéhenlage, Hangrichtung, Hangneigung, Wasserhaushalt, Waldtyp usw. und méglichst
auch Klimadaten) mufl ein entsprechendes Augenmerk geschenkt werden. Diesbeziigliche

verldBliche Daten werden als wesentliches Basismaterial fir die Differentialdiagnose



bendtigt. Ergebnisse guter standortskundlicher Untersuchungen geben zusammen mit den
Analyseergebnissen der Bioindikatoruntersuchung jenes Basismaterial, das zum Zwecke
der wissenschattlich fundierten Unterscheidung zwischen "immissionsbedingten" und

"nicht immissionsbedingten" Waldschidden Verwendung finden kann.

Fiir die notwendigen intensiven wissenschaftlichen Untersuchungen der Zusammenhinge
zwischen Ursachen und Wirkungen sollten die Ergebnisse der Waldzustandsinventur einer-
seits eine Entscheidungshilfe fiir die Auswahl von Gebieten mit Schadensschwerpunkten
darstellen und andererseits die Schadensdiagnose selbst erleichtern. Letzteres ist dann
moglich, wenn die erhobenen Standorts- und Einzelbaummerkmale und insbesondere die
Kronenmerkmale so gewdhlt worden sind, dafl sie fiir die Spezialisten (der Immissions-
kunde, der Entomologie, der Phytopathologie, der Pflanzenphysiologie, der Stand-
orts- und Bodenkunde usw.) brauchbare Hinweise fiir die Differentialdiagnose und Kau-

salanalyse ergeben.

4. INVENTURVERFAHREN

4.1 Aufnahmeeinheit

Als Aufnahmeeinheit fir die periodisch {jeweils im Spidtsommer, zwischen Mitte Juli und
Ende August) vorzunehmende Einzelbaumbeschreibung wird eine "offene Probefliche" im
ausgewahlten Untersuchungsbestand in der Art der Einrichtung einer Dauerbeobach-
tungsfliche festgelegt. Ausgehend vom in der Natur aufgesuchten und verpflockten "tat-
sdchlichen Meflpunkt" werden in einer Art Spirale gehend, herrschende und vorherr-
schende Bdume der Hauptbaumart Fichte (in Kieferngebieten der WeiB- oder der
Schwarzkiefer, in Laubwaldgebieten Buche und Eiche) dauerhaft numeriert, bis die Zahl
30 erreicht ist. Werden in einem Nadelholzbestand neben der Hauptbaumart Fichte auch
die Tanne oder die Kiefer in Beobachtung genommen - ein entsprechender Baumarten-
anteil vorausgesetzt - so werden von der Nebenbaumart zumindest 20 herrschende bzw.
vorherrschende Bdume ausgew&hlt. In den Laubwaldgebieten Osterreichs werden auch in
Buchen- und Eichenbestdnden und in den Donauauen in Hybrid-Pappel-Bestinden Dauer-

beobachtungsfldchen eingerichtet.

4.2 Auswahlkriterien fiir den Untersuchungsbestand

Der Untersuchungsbestand soll der Betriebsart | (Wirtschaftswald - Hochwald) oder der
Betriebsart 3 (Schutzwald im Ertrag) angehdéren und aus bearbeitungstechnischen
Griinden nicht steiler als 40 ° (bzw. 84 Prozent) liegen. Das mittlere Bestandesalter soll
zwischen 60 und 100 Jahren liegen. Ausnahmen: Zum Beispiel im sommerwarmen Osten
ab Alter 50, in Buchen- und Eichenbestinden und in Nadelwaldbestinden im Gebirge
mdéglichst nicht Giber 140 Jahre, in Hybrid-Pappelbestinden ab Alter 15.

Der Kronenschlul kann "licht" bis "geschlossen" sein (Stufen 2 - & der Osterreichischen



Forstinventur). Die betreffende Hauptindikatorbaumart muB mit einem Anteil von mehr
als 5/10 oder zumindest in einer gréBeren Gruppe mit ausreichender Anzahl herrschender
Bdume im Bestand vorkommen. Der Untersuchungsbestand soll eine Mindestbreite von
70 m und eine MindestgrifBe von 0,5 ha haben. Der Abstand des Probefldchenrandes
(= gedachte duflere Begrenzungslinie im Kronentrauf der numerierten Probebiume) vom
Waldrand oder einem deutlich der Baumhdhe nach abgesetzten Bestandesrand muR
25 - 30 m betragen. Es ist nicht Aufgabe der Waldzustandsinventur, durch jahrliche
Erhebungen die bekannten Phdnomene neuerlich zu bestétigen, daRl Schddigungen infolge
der Einwirkungen von Wind, Sonneneinstrahlung sowie diversen Luftverunreinigungen an
entsprechend exponierten Bestandesrindern verstdrkt in Erscheinung treten und dann bei
Ausfall der jeweiligen Randbdume rasch in den Bestand fortschreiten. Randschadens-
untersuchungen und insbesondere Untersuchungen im Bereich von Hanganschnitten (z. B.
als Folgen des StraBenbaues) sind als Sonderuntersuchungsprogramme der WZI fiir einen
spdteren Zeitpunkt vorgesehen.

Der tatsachlich fiir die Einrichtung der Dauerbeobachtungsiliche letztlich gewahlte
MeBpunkt darf maximal 300 m vom Soll-MeBpunkt (des Stichprobennetzes) entfernt
liegen. Um subjektive Momente bei der Suche und Auswahl der Probefldchen so weit als
mdglich auszuschalten, wird den Erhebern ein entsprechender Suchvorgang vorge-

schrieben.

4.3 Stichprobendichte und -verteilung

Als bundesweites Stichprobennetz ist ein 4x4% km Grundnetz vorgesehen, das soweit als
mdoglich in das 16x16 km Grundnetz der Bioindikatoruntersuchung (kurz BIN) einzubinden
ist. Im Hinblick auf noch aussagefdhige Stichprobenergebnisse fiir bestimmte Befundein-
heiten ist fiir die Bundeslinder Burgenland, Salzburg, Tirol, Vorarlberg und Wien eine
Verdichtung des bundesweiten WZI-Stichprobennetzes vorgesehen.

Im Interesse der Verkniipfung der Ergebnisse der WZI mit den Untersuchungsresultaten
der jahrlichen BIN-Erhebungen wird der Standort des BIN-Baumes Nr. 1 zum Soll-MeR-
punkt mit umgebendem Suchareal (Umkreis bis 300 m), wenn der schon im Herbst 1983
eingerichtete BIN-Punkt laut OK 50 (Osterreichkarte 1:50.000) in einer kiirzeren Distanz
als 1 km vom kartenmifig festgelegten Soll-Meflpunkt der WZI entfernt liegt.

Die kartenméBige Festlegung der Soll-Mefipunkte erfolgt auf den OK 50 im GauB-Kriiger-
Koordinatensystem, wobei das Bundesmeldenetz (BMN) mit dem #4x#% km Gitternetz unter

Angabe der entsprechenden Hoch- und Rechtswerte Verwendung findet.

4.4 Erhebungsmerkmale

Beziglich der Erhebungsmerkmale ist zwischen den einmal zu ermittelnden Standorts-
und Bestandesdaten (Erhebung z. B. im Zuge der Einrichtung der Dauerbeobachtungs-
flichen) sowie bestimmten Einzelbaummerkmalen und den in jdhrlichen Abstinden im

Spdtsommer zu erfassenden Kronenmerkmalen zu unterscheiden,



Die Standorts- und Bestandesmerkmale sind so definiert bzw. gegliedert, daR sie ent-
weder den Merkmalsreihen der Osterreichischen Forstinventur entsprechen, oder mit
diesen vergleichbar sind. Im einzelnen werden erhoben: .

STANDORTSMERKMALE: BESTANDESMERKMALE:
Meereshdhe Bestandesgrundfldche
Exposition Baumartenanteile
Hangneigung Alter, Oberhdhe, Ertragskiasse
Geldndeform Altersklasse

Grundgestein Wuchsklasse

Bodentyp KronenschluBgrad
Vegetationstyp Bestandesaufbau
Wasserhaushaltsklasse Art der Baumartenmischung

Pflegezustand, Durchforstung in den letzten fiinf
ANLASSLICH DER PROBEFLACHEN- Jahren, Durchforstungsart

EINRICHTUNG ZU ERHEBENDE Bestandesschédden (Sturm, Schnee, Hagel,

EINZELBAUMMERKMALE: Riickung, Schilung, Pilze, Insekten usw.)

B Zustand der nahegelegenen Wald- und
Bestandesrdnder

Verzweigungsform (nur bei Fichte)
Vorausgegangene Waldbehandlung (Bodenstreu-

nutzung, Waldweide, Entwésserung, Kalkung,
Bestandesdiingung)

Baumklasse (soz. Stellung)
Kronenklasse

Mechanische Stamm- und
Kronenschaden

Brusthhendurchmesser
Héhe (der OberhShenbidume)

JAHRLICH ZU ERHEBENDE EINZELBAUMDATEN:

Neue mechanische Stamm- und Kronenschiden
Harzflu

Beschreibung des Wipfeltriebes (Jahrestrieb)
Zustand der Wipfelregion

Kronenzustandsform (Verlichtungsstufen)
Entnadelungstyp

Wasserreiserbildung am Schaft

Mistelbefall

Im Detail gibt die "Instruktion fiir die Feldarbeit der Waldzustandsinventur nach bundes-
einheitlichen Richtlinien 1984 - 1988 (Fassung 1985)" (iber die einzelnen Erhebungsmerk-
male Auskunft.
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5. DURCHFUHRUNG DER ERHEBUNGEN

Im Rahmen eines "Sofortprogrammes” haben die Bundeslinder Burgenland, Karnten,
Oberdsterreich, Salzburg und Tirol im Sommer 1984 die Dauerbeobachtungsildchen des
bundesweiten Probefldchennetzes mit landeseigenem Forstpersonal ausgewdhlt, einen auf
wenige Merkmale beschrankten Tell der Standorts- und Bestandesmerkmale erhoben und
nach einer gemeinsamen Einschulung zur Aufnahme der Kronenmerkmale, welche von
Mitarbeitern der Forstlichen Bundesversuchsanstalt veranstaltet worden ist, zwischen
Mitte Juli und Anfang September 1984 die erforderlichen Einzelbaumdaten erhoben. Das
Bundesland Niederdsterreich hat sich am "Sofortprogramm" mit den Erhebungen in 6 von
16 Bezirksforstinspektionen und Steiermark mit den Erhebungen in | Bezirksforstin-
spektion beteiligt.

Nach einer intensiven vierzehntdgigen Einschulung haben Anfang April 1985 rund 30
junge Forstleute (Forstakademiker und Fdrster) damit begonnen, die noch fehlenden
Dauerbeobachtungsflichen einzurichten und auf den bereits vorhandenen Probefldchen
die Erhebungen der Standorts- und Bestandesmerkmale zu vervollstindigen. Dieses
Personal wird aufgrund eines Vertrages von der "Studiengesellschaft fiir Bauernfragen"
der Forstlichen Bundesversuchsanstalt zur Verfiigung gestellt. Die fachliche Betreuung
und Uberwachung wird durch Bedienstete der Forstlichen Bundesversuchsanstalt wahr-

genommen.

Die zweite, nunmehr auf alle neun Bundesldnder ausgedehnte Aufnahme der Kronenmerk-
male der dauerhaft markierten Probebdume wird nach einem einwdchigen Training (Ein-
schulung) zwischen Mitte Juli und Ende August 1985 erfolgen. Hierbei ist eine Mitwir-
kung von Fachpersonal der Bundesldnder vorgesehen, um diesen wichtigsten und j&hrlich
vorzunehmenden Teil der Erhebungen mdglichst innerhalb eines kurzen Zeitraumes von 6

Wochen abwickeln zu kénnen.

6. AUSWERTUNGEN DER JAHRLICHEN ERHEBUNGEN

Fiir die Auswertungen der j&hrlichen Erhebungen wurden von Mitarbeitern der Forst-
lichen Bundesversuchsanstalt EDV-Programme fiir sogenannte Ubersichtsauswertungen
der einzelnen Bundeslinder, fiir verschiedene Detailauswertungen, graphische und kar-
tenméfige Darstellungen der Ergebnisse entwickelt. Besonderer Dank fiir persnlichen
Einsatz sei an dieser Stelle den Herrn M. Neumann, W. Wenter und Herrn K. Schieler
samt seinen Mitarbeitern ausgesprochen.

Den am "Sofortprogramm 1984" beteiligten Bundesldndern konnten die Ergebnisse der

linderweisen Ubersichtsauswertungen fiir das Jahr 1984 bereits im Dezember 1934 zur

Verfligung gestellt werden.
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In der vorliegenden Publikation werden die Hauptergebnisse dieser Bundeslinder und
Ergebnisse einiger vergleichender Detailauswertungen der Erhebungen des Jahres 1984
mitgeteilt.

Ein Ergebnis filr das Gsterreichische Bundesgebiet kann erst nach den Kronenzustands-
erhebungen im Sommer 1985 ermittelt werden, in die nunmehr alle neun Bundeslander
einbezogen werden.

Die jdhrlich wiederholten Erhebungen auf den Dauerbeobachtungsflichen werden zwar
jeweils einen aktuellen Uberblick iiber das regional unterschiedliche AusmaR der am
Kronenzustand der Einzelbdume sichtbar gewordenen Waldschédigungen und Waldkrank-
heiten geben, aber Hauptziel ist, wie im Abschnitt 2, festgehalten, die zuverlassige

Erfassung von Zustandsveranderungen.
Erste Aussagen iiber Entwicklungstendenzen des Waldzustandes werden nach vier Erhe-

bungen, fiir die Bundesldnder Burgenland, K&rnten, Ober&sterreich, Salzburg und Tirol
also Ende 1987 und fiir die {brigen Bundesldnder Ende des Jahres 1988 méglich sein, denn
erst ab vier gleichwertigen Erhebungen ist es mdglich, jdhrliche Schwankungen und
eventuelle systematische Abweichungen zu erkennen und richtig einzuschdtzen. Ge-
sicherte Auskiinfte {iber regionale Verinderungen des Waldzustandes, iiber Anderungen
des lokalen und allgemeinen Gesundheitszustandes der Wilder sind erst nach Vorliegen
mehrerer grundsdtzlich vergleichbarer Erhebungen mdoglich, die an identen Probebdumen
vorgenommen worden sind. Wer schon nach zwei oder drei gleichwertigen Erhebungen
glaubt, Entwicklungstendenzen ableiten zu kdnnen, der (berschdtzt die grunds&tzlichen
Méglichkeiten, die mit Waldzustands- bzw. Waldschadensinventuren gegeben sind. Wenn
aufler einer Abschdtzung der gebietsweisen bzw. regionalen Entwicklungstendenzen erste
Trendberechnungen fiir bestimmte Befundeinheiten erwartet werden, dann sind hiefiir
mindestens fiinf an denselben Probebidumen durchgefiihrte j&hrliche Kronenzustands-
erhebungen erforderlich (die aber Berechnungen fiir nur kurze Projektionszeitrdume von
wenigen Jahren zulassen). Dies sei unmiBverstdndlich festgehalten, um falsche Hoff-

nungen bzw. nicht erfillbare, vorschnelle Wiinsche gar nicht aufkommen zu lassen.

7. AUSSAGEWERT DER JAHRLICH ERHOBENEN KRONENMERKMALE

7.1 Zustand der Gesamtkrone und der Wipfelregion

Bei der Osterreichsichen Waldzustandsinventur wird das Schwergewicht der jihrlichen
Erhebungen auf die Beschreibung der Kronenzustandsform der in Beobachtung genom-
menen Einzelbdume der Indikatorbaumarten gelegt, die als Verlichtungsstufen der Ge-
samtkrone in einer fiinfteiligen Skala flir jede der Baumarten textlich beschrieben und
durch bildliche Darstellungen in der Aufnahme-Instruktion erldutert sind. Welche Be-
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deutung den einzelnen Stufen der Kronenverlichtungen beigemessen wird, ist in den

folgenden Unterabschnitten festgehalten.

Fiir die Bewertung des Gesundheitszustandes der einzelnen Probebdume sind des weiteren
der Zustand der Wipfelregion bzw. die obersten 2 - 5 m der Krone von besonderer Bedeu-
tung. Werden negative Unterschiede gegeniiber der librigen Krone festgestellt, kann dies
im Rahmen spezieller Auswertungen bei der Errechnung der durchschnittlichen "Gesund-
heitsziffer" bzw. beim "Krankheitsindex" entsprechende Beachtung finden. Gleiches gilt
auch, wenn etwa bei den Baumarten Fichte und Tanne der "Entnadelungstyp 3", also Ent-
nadelung von auBen nach innen und von oben nach unten festgestellt worden ist.

7.2 Bedeutung der Verlichtungsstufen der Baumkronen

7.2.1 Skala der Verlichtungsstufen
Die Skala der Verlichtungsstufen bei Nadel- und Laubbaumarten reicht von | bis 5
(Kronenzustandsform | bis 5). Diese Stufen, vereinfacht beschrieben, zeigen folgende

Kronenzustinde an:

Verlichtungsstufe Kronenzustandsbeschreibung
1 Dichte Benadelung bzw. Belaubung
2 Schwache Verlichtung
3 Mittlere Verlichtung
4 Starke Verlichtung
5 Abgestorbene Krone {ohne Nadeln bzw. Laub)

Bei der Ermittlung der Verlichtungsstufe (= Kennziffer der Kronenzustandsform} werden
nur herrschende und vorherrschende Bidume berlicksichtigt, denn beherrschte und unter-
driickte Bdume kdnnen alleine durch den AusscheidungsprozeB der Natur, also alleine
durch die Konkurrenz der herrschenden und vorherrschenden Bidume zum Krénkeln und
zum nachiolgenden Absterben verurteilt worden sein.

Beziglich der fiir den Gesamtzustand und die Existenzfdhigkeit eines Waldbestandes sehr

mafgeblichen herrschenden und vorherrschenden Bdume ist zu bedenken:

Kronenverlichtungen sind nicht in allen Fallen gleichbedeutend mit einer Schadigung
und vital aussehende Baume miissen nicht unbedingt gesund sein!

Mit Nachdruck sei an dieser Stelle in Erinnerung gebracht:

Kronenverlichtungen sind unspezifisch, weil sie leider typisch fiir die Einwirkung ver-
schiedener Schadfaktoren sein k&nnen. Sie diirfen also ohne entsprechende Unter-
suchungen und Analysen keiner der in Frage kommenden Schadursachen eindeutig zuge-
ordnet werden - auch nicht den im Vordergrund des Interesses stehenden Luftverunreini-
gungen verschiedenster Art, Konzentration, Einwirkungsdauer und Mischung.
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Kommentar zu den Verlichtungsstufen

Kommentar iiberfliissig, der Baum ist tot.

Werden im Zuge der Erhebungen einer Waldzustands- bzw. Waldschadensinventur,
herrschende Bdume mit stark verlichteten Kronen (Kronenzustandsform &) festge-
stellt, dann besteht kein Zweifel, daB diese Biume schwer krank sind. Woran sie

erkrankt sind, erfdhrt man durch entsprechende Untersuchungen und Analysen.

Bei herrschenden Bdumen, deren Kronen der mittleren Verlichtungsstufe (= Kronen-
zustandsform 3} zuzuordnen sind, ist die Wahrscheinlichkeit sehr groR, daB die Ein-
wirkung abiotischer (anorganischer) und/oder biotischer (organischer) Schadfak-
toren Platz gegriffen hat, die Wahrscheinlichkeit fiir eine natiirliche Verlichtung,
etwa infolge hohen Alters, ist dagegen relativ gering.

Eine schwache Verlichtung der Baumkrone (= Kronenzustandsform 2) kann z. B. bei
der Baumart Fichte bedeuten: dieser Baum ist so gesund und vital, dall er zum
Selbstschutz in der Lage war, einem durch Trockenheit und Wassermangel drohen-
den "StreB" durch den Abwurf von Nadeln ilterer Jahrgénge entgegenzuwirken,
Diese alten Nadeln hédtten ndmlich nahezu gleich viel Wasser wie die jungen
leistungsfdhigen Nadeln bendtigt, hdtten wohl noch entsprechende Speicherfunk-
tionen erfiillen kdnnen, aber nur mehr sehr wenig oder nichts zur gesamten Netto-
Stoffproduktion des Baumes beigetragen. Bei solchen Biumen findet man in der
Regel im Vergleich zu dicht benadelten Bdumen (der Kronenzustandsform 1) keine
verminderte Zuwachsleistung.

Eine schwache Verlichtung einer Baumkrone kann aber ebensogut bedeuten, daf
dieser Baum krankelt und als Folge einer schéddigenden Einwirkung eines Umwelt-
faktors der belebten und unbelebten Natur einen Teil seiner Nadeln, seines Laubes
oder einen Teil seiner Seitenzweige verloren hat. Als mafigebliche Ursache fiir die
Kronenverlichtung kommen in solchen Fillen die Einwirkung von Luftverunreini-
gungen ebenso in Betracht wie die schidigenden Einflisse von Frost, Sturm, Eis-
anhang, Hagel, Schiittepilzbefall, InsektenfraB und &hnliches mehr, aber auch
Wurzelschiddigungen als Folgen von Sturmeinwirkung, F&ulepilzbefall, im sehr
sauren Boden freigesetzte Aluminium-Ionen usw. kdnnen die indirekte Ursache fiir
eine unnatiirliche "Nadelschiitte" sein. War die Kronenverlichtung einer Schadwir-
kung zuzuschreiben, dann wird dies in der Regel auch in einer verminderten Zu-

wachsleistung, also an schméleren Jahresringen offenkundig.

Ist die Krone eines herrschenden Baumes dicht benadelt bzw. belaubt, dann ist die
Wahrscheinlichkeit sehr groB, daR dieser Baum gesund ist. Es kénnen aber in be-
stimmten Fillen durch das Zusammentreffen von im Verborgenen schwach wirksam
gewordenen Schadfaktoren, so zum Beispiel durch die Einwirkung einer Kombi-
nation von zwei oder mehr Arten von Luftverunreinigungen "unterschwelliger"

Konzentrationen Beeintrdchtigungen der Stoffwechselfunktionen und insbesondere
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der Photosyntheseleistung eingetreten sein, die sich unter Umstdnden jahrelang
nicht am duBeren Erscheinungsbild eines Baumes zu erkennen geben, aber sehr woh!
durch spezielle zuwachskundliche Untersuchungen oder sehr aufwendige verglei-
chende Gaswechselmessungen (Bilanz der CO,-Aufnahme und -Abgabe) festgestellt
werden kdnnen. Die Wahrscheinlichkeit, dal in bestimmten lokalen Bereichen der-
artige "latente", bisher nicht erkannte Schidigungen Platz gegriffen haben, ist

relativ gering.

7.3 Bedeutung des "durchschnittlichen Verlichtungsgrades® eines Waldbestandes

7.3.1 Vorbemerkung

Untersucht man eine Population, seien es Menschen, Tiere oder Pflanzen einer be-
stimmten Region, eines bestimmten Gebietes, hinsichtlich der Gesundheitsstruktur, dann
findet man im Normalfall sehr viele gesunde, wenige krdnkelnde, einige kranke, einzelne
sehr kranke Individuen und einzelne knapp vor dem Zeitpunkt der Erhebung gestorbene
Individuen.

Ordnet man jedem im Rahmen einer Stichprobennahme untersuchten Individuum seinem
Gesundheitszustand entsprechend, die Kennziffern 1| bis 5 zu und berechnet man {zum
Schrecken von Mathematikern und Biometrikern) nur eine durchschnittliche "Gesund-
heitsziffer" als Schidtzwert fiir die Population (anstelle einer vergleichenden Darstellung
von Merkmalsverteilungen und der Ermittlung der entsprechenden Kennziffern), dann
wird dieser Mittelwert bei einer normalen, also "gesunden" Population zwischen 1,00 und
1,50 zu finden sein. War eine Krankheitswelle unmittelbar vorausgegangen oder ist zum
Zeitpunkt der Erhebung gerade eine Epidemie im Gange, dann wird diese "Gesundheits-
ziffer" eine deutliche Verschiebung in Richtung 2,00 oder auch dariiber hinaus erfahren

haben; sie wurde damit zum "Krankheitsanzeiger".

7.3.2 Verlichtungskategorien der Probefldchen (bzw. Bestdnde)

Fiir jede Dauerbeobachtungsfldche (Probefldche der WZI), 14Rt sich aus den Kennziffern
der Kronenzustandsform (= Verlichtungsstufen) der 30 {oder 50) herrschenden Probe-
bdume der Indikatorbaumart{en) ein "durchschnittlicher Verlichtungsgrad" (als eine Art
"Gesundheitsziffer" bzw. als "Krankheitsindex") berechnen. Der "durchschnittliche Ver-
lichtungsgrad" eines Untersuchungs-Bestandes bzw. einer Probefldche kann als "Index"
verstanden werden, der den durchschnittlichen Gesundheitszustand bzw. den Krankheits-
oder Schddigungsgrad der untersuchten Bdume anzeigt. Es ist daher nicht verfehlt, etwa
im Gegensatz zum "durchschnittlichen Verlichtungsgrad" einer regionalen oder struk-
turellen Befundeinheit (siehe Abschnitt 7.4.) hier von einem "Bestandesindex" zu
sprechen. Den nachstehend zu Verlichtungskategorien zusammengefallten Rahmenwerten
dieser "durchschnittlichen Verlichtungsgrade" der Probefldchen (bzw. Untersuchungs-

bestidnde) kénnen folgende Bewertungen und Aussagen zugeordnet werden:



Verlichtungs-
kategorie

Rahmenwerte des

"durchschnittlichen
Verlichtungsgrades"
1,00 - 1,20
1,21 - 1,50
1,51 - 2,00
2,01 - 2,30
2,81 -~ 3,90
3,91 - 5,00

15

Klassifizierungen und Aussagemdglichkeiten

Der Anteil der lberwiegend nur schwach ver-
lichteten Baumkronen liegt meist eindeutig
innerhalb des natiirlichen Rahmens (von seltenen
Ausnahmen abgesehen).

Natiirlicher Ubergangsbereich;

je nach Standortsgiite (Wasserhaushalt und N&hr-
stoffversorgung) und je nach Witterungsverlauf
in den vorausgegangenen Jahren ist ein "durch-
schnittlicher Verlichtungsgrad" auch noch nahe
dem oberen Rahmenwert als "normal" zu werten.

Es liegt eine iiber das normale Ma8 hinaus-
gehende, durchschnittlich schwache Verlichtung
infolge der Einwirkung abiotischer oder bio-
tischer Schadfaktoren vor. (Nach einer Beendi-
gung des negativen Einflusses ist bei den aller-
meisten Bdumen eine Erholung innerhalb von 2 -3

Jahren zu verzeichnen).

Es liegt im Bestandesdurchschnitt eine mittlere
Verlichtung vor. (Nach Abschlufl des gesundheits-
schddigenden Einflusses ist, von wenigen Aus-
nahmen abgesehen, eine Erholung der Bdume in
wenigen Jahren - etwa in 3 bis 6 Jahren -

maglich).

Der Waldbestand weist im Durchschnitt eine
starke Verlichtung auf. (Nach der eventuellen
Einstellung der Schadwirkung ist nur mehr bei
einem Teil der Bdume eine Erholung innerhalb

von etwa 5 - 10 Jahren mdglich).

Ein Waldbestand, der einen "durchschnittlichen
Verlichtungsgrad" um 4,00 aufweist, ist im allge-
meinen - auch nach Beendigung einer Schadein-
wirkung - nicht mehr zu retten! Es ist nur eine
Frage der Zeit - meist von nur wenigen Jahren -
bis alle Bdume die Kronenverlichtungsstufe 5
(= abgestorbene Krone) erreicht haben und der
Waldbestand als Ganzes abgestorben ist.
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Eine Klassifizierung der einzelnen Dauerbeobachtungsflichen nach den Verlichtungs-
kategorien 1 bis 6 und die Feststellung der Anteile der Probefldchen (bzw. Bestdnde) der
einzelnen Verlichtungskategorien innerhalb einer bestimmten regionalen Befundeinheit
kann die Basis fiir eine niherungsweise Schitzung der von Waldschadigungen und/oder
Waldkrankheiten betroffenen Flache dienen.

7.3.3 Genereller Kommentar zu den Verlichtungskategorien

"Durchschnittliche Verlichtungsgrade" der Kategorie 2 und erst recht jene der Kate-
gorie 3 dlrfen keinesfalls bagatellisiert werden! In Gebieten, in denen gehduft Bestdnde
oder Bestandespartien (bzw. Probefldchen) dieser Verlichtungskategorien vorkommen,
miissen unbedingt intensive Untersuchungen (immissionskundlicher, forstpathologischer,
bodenkundlicher und klimatologischer Art) vorgenommen werden, um so rasch wie
moglich feststellen zu kdnnen, wo natiirliche - so etwa klimabedingte - Einwirkungen
aufhdren und wo an sich vermeidbare, durch den Menschen bedingte, Schadeinfliisse be-
ginnen. Vor allem geht es darum, die naturbedingten oder durch menschliche Aktivitaten
bewirkten Schadursachen oder Ursachenkomplexe zu erkennen, um dann soweit wie
moglich entsprechende GegenmaRnahmen setzen zu kénnen.

Chemische Nadel- und Blattanalysen sowie andere Bioindikatoruntersuchungen und auf
bestimmte lokale Bereiche begrenzte Luft- und Niederschlaganalysen, bodenkundliche
sowie forstpathologische Untersuchungen, ebenso wie die Auswertung verfiigbarer Zeit-
reihen klimatologischer Kennziffern, sind entsprechend koordiniert vorzunehmen.

Sind in einem Gebiet "durchschnittliche Verlichtungsgrade” der Kategorie 4 und 5 lokal
relativ hidufig auf Beobachtungsfldchen bzw. in Besténden zu verzeichnen, dann ist, wenn
nichts gegen die Schadeinfliisse unternommen wird, héchste Gefahr fiir den Wald im Ver-
zug! Ein "Waldsterben" ist zumindest ab dem Erreichen der Verlichtungskategorie 5 zu
befiirchten, MaBnahmen zur Walderhaltung muB in solchen Gebieten der absolute Vorrang
vor allen anderen materiellen, immateriellen bzw. wirtschaftlichen und aulerwirtschaft-
lichen Interessen der menschlichen Gesellschaft eingerdumt werden.

Was es bedeutet, wenn Waldbestdnde in die Kategorie 6 eingestuft werden miissen, das
konnte man leider auch in Osterreich vor Jahrzehnten - Gott sei Dank - nur auf einige
wenige und heute auf einzelne lokale Bereiche beschrénkt erleben, die unter der Ein-
wirkung extremer Luftschadstoffbelastungen gestanden sind oder zur Zeit noch stehen.
Zur mahnenden Abschreckung vor unbedachter und unkontrollierter Belastung der Luft
mit diversen Schadstoffen findet man heute auf groBen Fldchen in den industriellen
Ballungsgebieten der CSSR, der DDR und Polens "Immissionsschadens-Steppen™ oder noch
Reste von Bestdnden der Verlichtungskategorie 6.

7.4 "Durchschnittlicher Verlichtungsgrad® einer Befundeinheit

Wird im Gegensatz zur probeflichenweisen Ermittlung ein "durchschnittlicher Verlich-
tungsgrad" der Probebdume aller Dauerbeobachtungsfldchen einer regionalen oder struk-
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turellen Befundeinheit berechnet, so werden dadurch die kleingebietsweisen bzw. lokal
vorhandenen Unterschiede zwischen den Probeflichen (und Bestinden) verwischt. Eine
Zuordnung der fiir einzelne Befundeinheiten berechneten "durchschnittlichen Verlich-
tungsgrade" zu den einzelnen Verlichtungskategorien (siehe Abschnitt 7.3.2) erscheint
daher fiir diesen Fall nur mit Vorbehalt zulédssig. Bei der Interpretation der Auswertungs-
ergebnisse muBl daher darauf Bedacht genommen werden, ob der "durchschnittliche Ver-
lichtungsgrad" als Mittelwert einer Befundeinheit - als "Index einer Befundeinheit" - vor-
liegt, oder ob nach probefldchenweiser Berechnung der Durchschnittswerte ("Bestandes-
indices"), diese den Verlichtungskategorien innerhalb der betreffenden Befundeinheit
zugeordnet worden sind.

Eine Schitzung der Flichenausdehnung der "nicht geschiddigten" Waldbestinde und der
durch die Einwirkung von (dann mittels entsprechender Untersuchungen nidher zu be-
stimmenden) Schadfaktoren und -ursachen "geschidigten" Waldbestinde sollte daher
weder aufgrund der mittleren Verteilung der Verlichtungsstufen einer Befundeinheit,
noch aufgrund des "durchschnittlichen Verlichtungsgrades" derselben, sondern méglichst
nur nach Zuordnung der "Bestandesindices” der einzelnen Probefldchen zu Verlichtungs-
kategorien innerhalb der betreffenden Befundeinheit erfolgen. Auf andere Weise ist es
nicht vertretbar, das AusmaR der Waldfldchen ndherungsweise zu schitzen, innerhalb
welcher der Verlichtungsgrad der Waldbdume noch als "normal" zu werten ist, und das
AusmalB jener Waldfldchen zu ermitteln, in deren Bereich die Bestinde als "krank" bzw.
in unterschiedlichem MaRe "geschédigt" zu betrachten sind. Zum Zwecke der n&herungs-
weisen Berechnung des Ausmafes der Waldschadensfldchen in einer Befundeinheit wird
das Verhdltnis zwischen der Anzahl der Probeflichen bestimmter Verlichtungskategorien
und der betreffenden Gesamtzah!l der Probefldchen ermittelt und mit der Gesamtwald-

fliche der Befundeinheit multipliziert.

8. AUSWERTUNGSERGEBNISSE FUR DAS ERHEBUNGSJAHR 1984

8.1 Vorbemerkung

Bei der Hauptauswertung der Erhebungen der Waldzustandsinventur der am "Sofort-
programm" beteiligten Bundeslédnder im Jahr 1984 wurden allgemein nur die Indikator-
baumarten Fichte und Kiefer und im Bundesland Tirol die Tanne beriicksichtigt. Der
Vollstdndigkeit halber sei angefiihrt, daB im Jahr 1984 im Burgenland {iberdies auf 6
Beobachtungsflichen Eichen in Beobachtung genommen worden sind. In Oberdsterreich
und Steiermark (BFI Hartberg) wurden bisher zusitzlich zu den Baumarten Fichte und
Kiefer je zwei Beobachtungsflichen in Tannenbestinden und in Niederdsterreich bisher
eine Dauerbeobachtungsfliche mit Tanne in Beobachtung genommen. In Tirol wurden
neben der Baumarten Fichte, Tanne und Kiefer verschiedene andere Baumarten in die

Beobachtung einbezogen.
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3.2 Hauptergebnisse der Bundeslinder

Die in der Tabelle | zusammengestellten Ergebnisse geben zundchst Auskunft {iber die
Zahl der ausgewerteten Dauerbeobachtungsflichen und Probestimme. Dazu bedarf es
keiner weiteren Hinweise.

Der durchschnittliche Waldzustand in den 1984 bearbeiteten Bundeslidndern wird am zu-
treffendsten durch die Verteilung der "Verlichtungsstufen™ der beurteilten Probestémme
wiedergegeben. Bemerkenswert sind die relativ geringen Anteile der "Verlichtungs-
stufe 1™ bei der Baumart Fichte in den Bundesldndern Burgenland und Niederdsterreich
sowie die vergleichsweise hohen Anteile der Fichten der "Verlichtungsstufen 3 und 4"
(mittlere und starke Verlichtung der Kronen) in den Bundesld&ndern Burgenland, Nieder-
dsterreich und Tirol. Wahrend in Tirol das relativ hohe Alter der untersuchten Probe-
bidume (siehe Tabelle 2) diesbeziiglich nicht unbeachtet bleiben darf, muf} in Nieder-
dsterreich und Burgenland das vergleichsweise warme sowie niederschlagsdrmere Klima
beriicksichtigt werden.

Analysiert man die Verteilungen der "Verlichtungsstufen" n&her, dann kann man fest-
stellen, daB der Anteil der schwach und mittel verlichteten Kronen in den untersuchten
mittelalten und alten Fichten- und Kiefernbestidnden von Tirol und Salzburg ausgehend
gegen das Burgenland hin, also gegen den sommerwarmen und zu Diirre neigenden Osten
hin, zunimmt. Dies ist eine Tatsachenfeststellung und sollte nicht vorschnell fir einen
Ursachennachweis gehalten werden, dazu sind auch noch andere abiotische EinfluB-
faktoren, wie lokale und regionale Immissionseinfliisse und biotische Schadeinwirkungen
in den einzelnen Gebieten in die Priifungen und Uberlegungen einzubeziehen.

Beschridnkt man den Vergleich der "durchschnittlichen Verlichtungsgrade" bei der Baum-
art Fichte auf die 60 - 100 Jahre alten Bestdnde, dann ergibt sich die nachstehende
Reihenfolge der Bundeslinder. In Ergdnzung hierzu werden auch die "durchschnittlichen
Verlichtungsgrade" der Baumart Kiefer angefiihrt, in diesem Falle von allen Probefldchen
ab dem Alter 50:

Durchschnittlicher Verlichtungsgrad

Bundesland 60 - 100 Jahre alte Kiefern ab Alter 50
Fichten

Burgenland 1,97 2,03

(Niederbsterreich, nur 6 BFIs) 1,66 1,53

Oberdsterreich 1,35 -

Kérnten 1,34 1,63

Salzburg 1,27 -

Tirol 1,26 1,25
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Diese von Westen nach Osten zunehmende Héaufigkeit der hdheren "Verlichtungsstufen"
bei den Einzelbdumen und damit auch der "durchschnittlichen Verlichtungsgrade" der
Bestdnde ist, wie der Tabelle 2 im nachfolgenden Abschnitt entnommen werden kann, in
allen Altersklassen festzustellen.

Es gibt einzelne Gebiete in Osterreich, in denen sich Beobachtungsflichen mit bedeut-
samen Kronenverlichtungen hiufen, vielfach auch auBerhalb jener Waldgebiete, in denen
durch immissionskundliche Untersuchungen die Einwirkungen von Luftverunreinigungen
nachgewiesen sind. Der Ursachenermittlung dienende spezielle Untersuchungen miissen
hier erst Klarheit iiber die in Frage kommenden abiotischen und/oder biotischen Schad-
faktoren sowie {iber eventuelle Mangelerscheinungen (Mangel an bestimmten N&hrstoffen
und/oder Wasser) bringen.

8.3 Detailergebnisse fiir einige Bundesldnder

Da nur fiir die Baumart Fichte eine entsprechend groBe Probestammzahl fiir fiinf der am
"Sofortprogramm 1984" beteiligten Bundesldnder verfiigbar ist, kdnnen nur fiir diese
Baumart und diese Bundesldnder einige Bestandesmerkmale, und als Standortsmerkmal
die Meereshdhe, entsprechend gegliedert werden sowie dazu vergleichende Betrach-
tungen angestellt werden. Auch im Falle der Detailergebnisse diirfen die nachfolgenden
Ausfiihrungen nur als Tatsachenieststellungen und keinesfalls schon als Ursachennach-

wejse verstanden werden.

8.3.1 Kronenverlichtung und Bestandesalter

Der Tabelle 2 ist zu entnehmen, daB der auf den Probefldchen festgestellte "durch-
schnittliche Verlichtungsgrad" *) in allen 5 untersuchten Bundeslindern mit dem Be-
standesalter erwartungsgemiB (also naturbedingt) zunimmt. Die Unterschiede, die
zwischen den Altersklassen bestehen, sind in den Bundeslindern Kérnten, Niederdster-
reich und Oberdsterreich gut (Sicherheitswahrscheinlichkeit = 99 %) und teilweise sehr
gut statistisch gesichert (Sicherheitswahrscheinlichkeit = 99,9 %). In Salzburg und Tirol
sind einige Unterschiede zwischen den Index-Werten nur mit einer Sicherheitswahr-
scheinlichkeit von 95 % gesichert. Bei dlteren Fichtenbestdnden ist - je nach Standort -
ab Alter 80, spitestens ab Alter 120 die Zunahme von Baumen mit Verlichtungserschei-
nungen eine ganz natiirliche und auch altbekannte Erscheinung. DaBl der Verlichtungs-
vorgang durch Strefifaktoren wie Diirre oder Immissionen usw. beschleunigt oder vor-

zeitig in Gang gebracht werden kann, ist gebiihrend zu beachten.

*) Die auswertungstechnische Bezeichnung "Index 5" bedeutet "durchschnittlicher Ver-
lichtungsgrad" der Kronen aller Fichten mit sozialer Stellung | oder 2 der jeweiligen Be-
fundeinheit.
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8.3.2 Kronenverlichtung und SchluBgrad der Bestdnde

Wie der Tabelle 3 entnommenen werden kann, sind in Bestinden mit lockerem Schiuigrad
die Kronenverlichtungen stérker ausgeprégt als in geschlossenen oder dichten Bestinden.
Statistisch gesichert (zum Teil gut und sehr gut gesichert) sind die Unterschiede
zwischen den Schlugraden in den Bundeslindern Kirnten, Salzburg und Tirol. Baum-
kronen sind bekanntlich in lockeren Bestinden Wind und Sturm mit allen ihren negativen
Wirkungen stirker ausgesetzt als Kronen in dichten Waldbestinden. Wurzelverletzungen
als Sturmfolgen sind als Ursachen fiir nachfolgende Nadelverluste ebenso zu beriicksich-
tigen, wie zu bedenken ist, daB Luftverunreinigungen mit den Luftstrémungen leichter in

lockere Besténde eindringen kénnen als in geschlossene oder dichte Wilder.

8.3.3 Kronenverlichtung und Ertragsklasse der Bestéinde

In den Bestdnden hoher Standortgiite und Ertragsklasse treten Kronenverlichtungen
weniger hdufig und in geringerer Intensitit auf als in Bestinden schlechter Bonitit. Auf
seichtgriindigen, zur Austrocknung neigenden Béden ist das schiittere Aussehen von
Fichtenkronen eine altbekannte Tatsache. Zu bedenken ist aber auch, daBl schlecht mit
Wasser und Nahrstoffen versorgte Bdume anfilliger gegen jede Art von Krankheiten und
Schéddigungen, so auch anfilliger gegen Luftverunreinigungen sind. Abgesehen vom
Bundesland Salzburg sind in den lbrigen bearbeiteten Bundeslindern die meisten der
Differenzen zwischen den Gruppen von Ertragsklassen statistisch gesichert (teilweise
auch sehr gut gesichert).

8.3.4 Kronenverlichtung und Meereshhe

In den Bundesldndern Oberdsterreich, Salzburg und Tirol ist eine Abnahme des "durch-
schnittlichen Verlichtungsgrades" der Fichtenkronen mit zunehmender MeereshGhe zu
beobachten. Es bedarf noch einer eingehenden Analyse um festzustellen, ob die im Zuge
der Bioindikatoruntersuchungen in den Jahren 1983 und 1984 in den - und 2jéhrigen
Fichtennadeln ermittelten Gesamtschwefelgehalte zur Abnahme der "durchschnittlichen
Verlichtungsgrade" in Beziehung stehen. Ein derartiger Zusammenhang zwischen
Immissionseinwirkungen und der Abnahme der Schadsymptome mit zunehmender Meeres-
héhe wiére an sich in den Talern dieser Gebirgslinder zu erwarten.

8.3.5 Kronenverlichtung und Néhrstoffversorgung

Wie im Abschnitt 8.2 bereits erwidhnt worden ist, hdufen sich in manchen Gebieten die
Dauerbeobachtungsflichen, auf denen relativ hohe Indexziffern bzw. hohe "durchschnitt-
liche Verlichtungsgrade" aufgrund der Aufnahme (Einzelkronenbeschreibung) im Sommer
(Mitte Juli bis Anfang September) 1984 festgestellt worden sind, und zwar vielfach
auBerhalb der bekannten bzw. "klassischen" Immissionsschadensgebiete und auch auBer-
halb jener Gebietsbereiche, fiir die durch die Bioindikatoruntersuchungen der Jahre 1983
und 1984 Einwirkungen forstschidlicher Luftverunreinigungen (SO, und lokal Fluor) nach-

gewiesen werden konnten.
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In einem ersten Vergleich der in bestimmten Bezirksforstinspektionen festgestellten
"Bestandesindices" bzw. "durchschnittlichen Verlichtungsgrade" der Untersuchungsbe-
stdnde der WZI mit den bei BIN-Punkten ermittelten N&hrstoffgehalten der im Herbst
1983 gewonnenen Nadelproben der Fichten deuten sich wahrscheinliche gebietsweise
Zusammenhénge zwischen dem Verlichtsgrad der Bestinde und Mange! an einem oder
mehreren Ndhrstoffen an. K. Stefan wird demnéchst {iber Detailergebnisse der Bio-
indikatoruntersuchung berichten. An dieser Stelle sei ihm vorerst bestens fiir die ge-
meinsame Sichtung der Ergebnisse der BIN- und WZ1-Untersuchungen gedankt.

Im Bundesland Karnten fdllt beispielsweise auf, daR die Bezirksforstinspektion Feld-
kirchen mit dem niedrigsten "Index" von 1,16 ("durchschnittlicher Verlichtungsgrad" der
BFI) und die Bezirksforstinspektion Hermagor mit dem hdchsten "Index" von 1,68 sowohl
irn Jahre 1983 als auch im Jahre 1984 durch vergleichsweise sehr niedrige Gesamt-
schwefelgehalte in den Fichtennadeln in Erscheinung traten. Bemerkenswert ist dagegen,
da@ in der BFI Feldkirchen eine im Durchschnitt gute bzw. ausreichende Versorgung mit
den Hauptndhrelementen N, P, K, Ca und Mg aufgrund der Gehalte der Fichtennadeln der
Probenahme 1983 (Werte der Probenahme 1984 liegen zur Zeit noch nicht vor) festzu-
stellen war, in der BFI Hermagor durch die Ergebnisse der BIN-Untersuchungen 1983 aber
im Durchschnitt eine nicht ausreichende N&hrstoffversorgung bzw. ein Mangel an den
Né&hrelementen N, P und Mg nachgewiesen wurde. Es wird zu priifen sein, ob zwischen
der Hohe des "durchschnittlichen Verlichtungsgrades"' der Bestidnde und dem Grad der
Néhrstoffversorgung ein entsprechender Zusammenhang besteht.

Vergleicht man in Oberdsterreich die BFI Perg und BFI Rohrbach, denen relativ niedrige
Gesamtschweielgehalte und nicht ausreichende Magnesiumversorgung bei den Fichten
gemeinsam sind, dann deuten ausreichende Versorgung mit N und Ca in Perg und nicht
ausreichende Versorgung in Rohrbach mit diesen zwei Ndhrelementen darauf hin, daB das
vergleichsweise giinstige WZI-Ergebnis in der BFI Perg - Index = 1,24 - und das weniger
glinstigere WZI-Ergebnis in der BFI Rohrbach - index = 1,#9 - eventuell mit der N- und
Ca-Versorgung der Bdume in Beziehung stehen kénnte. Erwdhnt sei, dall in beiden BFIs
silikatisches Grundgestein mit zum Teil geringen Ca- und Mg-Anteilen vorliegt. Im
siidlichen Teil Oberdsterreichs (Kalkalpen und Voralpen) zeichnen sich die beiden BFIs
Vécklabruck und Steyr durch niedrige "durchschnittliche Verlichtungsgrade" {Indices 1,22
und 1,27} und relativ gute Nahrstoifversorgung aus. Dagegen findet man in der BFI
Gmunden bei guter Mg-Versorgung, aber hervortretendem N- und P-Mangel, einen ver-
gleichsweise hohen "durchschnittlichen Verlichtungsgrad" aller WZI-Probefldchen von
1,47.

Verwirrend sind die Durchschnittsergebnisse der BIN-Untersuchung der BFI Hallein und
BFI St. Johann im Bundesland Salzburg im Vergleich zu den WZI-Ergebnissen. In beiden
BFIs sind nicht ausreichende Versorgung mit N und Mg sowie ausreichende Versorgung
mit den Nihrelementen P, K und Ca festzustellen. Die vergleichsweise niedrigen
Gesamtschwefelgehalte der Fichtennadeln in der BFI St. Johann stehen im Gegensatz
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zum relativ hohen "durchschnittlichen Verlichtungsgrad" von 1,54, In der BFI Hallein
dagegen liegen deutlich hthere Gesamtschwefelgehalte vor {schwache bis mittlere S-
Immissionseinwirkungen bei einigen BIN-Punkten ist erwiesen), die "Bestandesindices"
dagegen sind niedrig, der "durchschnittliche Verlichtungsgrad® der BFI Hallein betrédgt
nur 1,17. Erst eine Verdichtung des Probenetzes und ins Detail gehende Analysen der
Ergebnisse der BIN- und WZI-Untersuchungen in den folgenden Jahren lassen in Zu-
sammenschau mit entsprechenden Klima-Parametern eine mégliche Entwirrung der zur
Zeit nicht durchschaubaren Zusammenhénge erwarten.

Ob die relativ hohen "Bestandesindices" und somit der beachtlich hohe "durchschnittliche
Verlichtungsgrad" von 1,86 in der BFI Reutte in Tirol, bei vergleichsweise niedrigen
Gesamtschwefelgehalten in den Fichtennadeln (der beiden Untersuchungsjahre 1983 und
1984), mit der durch die BIN-Untersuchung des Jahres 1983 (auf der Basis von leider
wenigen Probepunkten)} konstatierten nicht ausreichenden Versorgung der Fichten mit
den N&hrelementen N, P und Mg im Zusammenhang stehen kdnnte, werden weitere (und
moglichst auch durch Verdichtung der Probepunkte intensivierte) Untersuchungen er-
bringen miissen. Ob hier etwa ein "leaching", also eine Auswaschung von Nédhrelementen
aus den Nadeln nach einer eventuellen Schidigung der Nadeloberflichen durch die Ein-
wirkung von Ozon und anderer sekundir entstandener Immissionskomponenten anzu-
nehmen ist, oder durch die Einwirkung saurer Bestandteile von Nebel und Regen eine
entsprechende Disposition der Fichtennadeln zum "leaching" geschaffen worden ist, 140t
sich zur Zeit (aufgrund der noch nicht als ausreichend anzusehenden punktuellen MeR-
ergebnisse und Untersuchungsresultate) beim besten Willen nicht abschitzen. Die Ver-
mutung derartiger Zusammenhdnge muB so lange "Spekulation" bleiben, bis sowohl eine
schddigende Einwirkung von Ozon und Photooxidantien und/oder saurer Bestandteile von
Niederschldgen, als auch eine Auswirkung derartiger Schadfaktoren erwiesen ist, die in
Verlichtungen der Fichtenkronen {und anderen sichtbaren Schadmerkmalen) manifest

werden kann.

8.4 Schatzung der von diversen Schadigungen betroffenen Waldfliche

Weder die in einer regionalen Befundeinheit festgestellten Verteilungen der "Verlich-
tungsstufen" der untersuchten Baumarten, noch die berechneten "durchschnittlichen
Verlichtungsgrade" der Baumarten einer regionalen Befundeinheit (z.B. eines Bundes-
landes) sind geeignet, vertretbare Aussagen liber die Flichenausdehnung der Waldschadi-
gungen zu treffen (Siehe dazu den Abschnitt 7.4). Berechnet man fiir jede der Dauer-
beobachtungsflichen den "durchschnittlichen Verlichtungsgrad" und ordnet man diese
"Bestandesindices" den im Abschnitt 7.3.2 beschriebenen Verlichtungskategorien zu, dann
wird die notwendige Entscheidung dariiber méglich, welche Bestinde eine iiber das
normale Mafl hinausgehende (schwache) Verlichtung eines Teiles ihrer Einzelbidume auf-
weisen.
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Dem Witterungsverlauf der vorausgegangenen Jahre entsprechend, wird fiir die
Schidtzung der von diversen Schiddigungen betroffenen Waldfldchen davon ausgegangen,
daB die Trockenperiode der Jahre 1982 und insbesondere der trockene Sommer des Jahres
1983 allgemein nicht ohne Folgen geblieben sind. Durchschnittliche "Bestandesindices"
kleiner/gleich 1,50 werden daher noch als normal gewertet und, der Einfachheit halber,
die altersbedingte Tendenz zu stdrkerer Verlichtung vernachlassigt.

Die fiir die fiinf Bundesldnder Burgenland, Kirnten, Oberdsterreich, Salzburg und Tirol
vorliegenden Ergebnisse der Waldzustandsinventur 1984 ergaben, daf von der Gesamt-
waldfliche dieser Bundeslidnder, die {,954.000 ha betrdgt, rund 30 % der untersuchten
Waldbestinde (Fichte, Tanne, Kiefer) eine iiber das normale MaR hinausgehende durch-
schnittliche Verlichtung aufweisen. Daraus kann gefolgert werden, daR etwa 585.000 ha
Waldfliche unter dem EinfluB von diversen Schadursachen, darunter auch Luftverunreini-
gungen, stehen.

Im Detail dargestellt, weisen 70 % der untersuchten Dauerbeobachtungsildchen (Unter-
suchungsbesténde) keine oder nur schwach verlichtete Baumkronen auf, deren Anteil als
im natiirlichen Rahmen gelegen angesehen werden kann. Bei 24 % der Dauerbeobach-
tungsflédchen liegt eine liber das normale MaB hinausgehende, durchschnittlich schwache
Verlichtung der Bdume vor, die als Folge einer Einwirkung abiotischer oder biotischer
Schadfaktoren angesehen werden muB. Diese Probefldchen wurden der Verlichtungs.
kategorie 3 zugeordnet, der durchschnittliche Verlichtungsgrad liegt zwischen 1,51 und
2,00. Bei 6 % der Untersuchungsbestidnde lagen mittlere oder starke Verlichtung vor, die
den Verlichtungskategorien 4 (durchschnittlicher Verlichtungsgrad 2,01 - 2,80) und 5
(durchschnittlicher Verlichtungsgrad 2,81 - 3,90) entspricht.

Wie groB die Anteile der Bestdnde mit iiber das natiirliche MaRB hinausgehenden Verlich-
tungen ihrer Einzelbdume in den noch fehlenden vier Bundesldndern Niederdsterreich,
Stelermark, Vorarlberg und Wien und damit im gesamten Bundesgebiet anzunehmen sind,
wird man nach Vorliegen des Gesamtergebnisses der im Juli und August 1985 auf mehr
als 2000 Probeflichen durchgefiihrten Kronenzustandserfassungen abschdtzen kdnnen.
Welchen Anteil an den diversen Schadursachen man den Luftverunreinigungen anlasten
wird miissen, kann erst nach Vorliegen der Ergebnisse mehrjéhriger Bioindikatorunter-
suchungen und diverser Spezialuntersuchungen dann mit hinreichender Genauigkeit abge-

schitzt werden.
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8.5 SchluBbetrachtungen

Wie mit wenigen einigermaflen durchschaubaren Detailergebnissen in den Abschnitten
8.3.1 bis 8.3.5 und mit den vielen unbeantwortet gebliebenen Fragen gezeigt werden
konnte, sind mit den WZI-Ergebnissen des Erhebungsjahres 1984 in Zusammenschau mit
den bisher vorliegenden Ergebnissen der BIN-Untersuchungen der Jahre 1983 und 1984
nur erste und sehr zaghafte Schritte hin zu einer Deutung und Interpretation méglich.
Erst wenn die Resultate dieser bundesweiten Untersuchungen fiir mehrere Jahre, und
dazu auch Ergebnisse spezieller forstpathologischer, immissionskundlicher, klima-
tologischer, bodenkundlicher und zuwachskundlicher Untersuchungen vorliegen, wird es
nach menschlichem Ermessen mdglich sein, in einer Zusammenschau mehr Licht in die
Zusammenhdnge zwischen den Ursachen und Wirkungen zu bringen, die hinsichtlich der
gebietsweise unterschiedlichen Waldschddigungen und Waldkrankheiten von Bedeutung
sind.






