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Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf zum Thema
»oustainable future of mountain forests in Europe”

Beitrige fiir den 3. Internationalen Workshep in Igls/Tirol zur Umsetzung der Resolution $4

am 3. - 5. Mai 2000

F. FHERMAN (Hrsg.)

Institut fiir Immissionsforschung und Forstchemie, Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien

Kurzfassung: Im Rahmen der 3. Ministerkonferenz im Juni 1998 in Lissabon wurde die ,General
Declaration” angenommen sowie die Resolutionen L1 und 1.2 unterzeichnet. Mit dieser bestirkt Europa seinen
Willen, die vielfiltigen okologischen, tkonomischen, kulturellen und sozialen Leistungen des Waldes
nachhaltig sicherzustellen und weiter auszubauen. Die Minister haben in Lissabon u.a. festgelegt, die
Umsctzung friherer, im Rahmen der Ministerkonferenzen in Strassburg und Helsinki eingegangenen
Verpflichtungen in Zusammenarbeit mit internationalen Gremien und Organisationen zu fordern. Aus diesem
Grunde wurde die Weiterfithrung der Umsetzung der Resolution $4 ,, Adapting the management of mountain
forests to new environmental conditions” veranlasst und das new gegriindete Europiische Bergwilder-
observatorium (European Observatory of Mountain Forests - EQMF) beaufiragt, eine Arbeitsunterlage zum
Europiischen Bergwilder-Aktionsplan (European Mountain Forests Action Plan — EMFAP) zur Umsetzung
der Resolution $4 zu erstellen. Das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasser-
wirtschaft hat die Forstliche Bundesversuchsanstalt beauftragt, konkrete Forschungscrgebnisse und den
Forschungsbedarf zum Thema , The sustainable future of mountain forests in Europe” zu kompilicren. Hierbei
sollte vor allem auf die in der Resolution S4 formulierten Themenkomplexe Teil i/10 Bezug genommen
werden. In Zusammenarbeit mit dem Institut fur Waldbau der Universitit fir Bodenkultur wurden die vor-
liegenden Beitriige als erster Ansatz zur Darstellung von Forschungsergebnissen und Forschungsbedarf erstelit
und Forderungen fiir eine harmonisierte europiische Vorgangsweise zur Sicherung der Nachhaltigkeit auf-
gelistet.

Schliissehworte: - Bergwald, Nachhaltigkeit, Biodiversitit, Forschungsbedarf

Abstract. [“Sustainable Future of Mountain Forests in Europe®: Results and Research Needs.j
Within the framework of the Third Ministerial Conference which took place in June, 1998 in Lisbon, the
“General Declaration” was adopted and the Resolutions L1 and L2 were signed. By doing this, Europe
enhances its willingness to promote and safeguard the various ecological, economic, cultural and social benefits
of the forest on a sustainable basis. In Lisbon, the ministers agreed to promote the implementation of
commitments made previously within the framework of the Ministerial Conferences in Strasbourg and
Helsinki in collaboration with international bodies and organisations. For this reason the continuation of the
implementation of Resolution S4 "Adapting the management of mountain forests to new environmental
conditions™ was endorsed and the newly established European Observatory of Mountain Forests - (EOMF) was
charged with the preparation of a working document for the European Mountain Forests Action Plan —
(EMFAP) designed for the implementation of Resolution S4. The Austrian Federal Ministry of Agriculture,
Forestry, Environment and Water Management has charged the Austrian Federal Forest Rescarch Center with
the compilation of concrete research results and research needs relating to the theme "The sustainable future of
mountain forests in Europe” taking into account the topics formulated in part I/10 of Resolution S4. In
cooperation with the Institute of Silviculture of the University of Agricultural Sciences the present paper has
been prepared as a first approach to present research results and research needs followed by a list of demands
for harmonised actions for sustainable management of forests at the European level.

Keywords: Mountain forests, sustainability, biodiversity, research needs
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1 Einleitung

Der Rolle des Waldes als bedeutendem 6ko-
nomischem Faktor, seinem unverzichtbaren Beitrag
zur Sicherung des Lebensraums vor Naturgefahren,
zur Erholung, zur Bewahrung der okologischen Viel-
falt sowie seiner Bedeutung als schiitzenswertem
Kulturgut wurde im Rahmen von bisher drei Konfe-
renzen der europidischen Forstminister Rechnung
getragen. Die erste Ministerkonferenz zum Schutz
der Wilder Europas fand als gemeinschaftliche
Initiative Frankreichs und Finnlands im Dezember
1990 in StraBburg statt. Unter dem Eindruck des
~Waldsterbens” wurde erstmals das Anliegen des
grenziiberschreitenden Schutzes der Wilder in
Europa auf die politische Ebene gehoben. Die fiir die
Forstwirtschaft zustindigen Minister verpflichteten
sich zur technischen und wissenschaftlichen Zusam-
menarbeit und unterfertigten eine Grundsatzer-
Klarung sowie die StraBburg-Resolutionen $1-S6.
Der damit eingeleitete ,gesamteuropaische Prozess
zum Schutz der Wilder” wurde 1993 in Helsinki
weiter gefiihrt und in den Resolutionen H1 - H4
unter Bedachtnahme auf die Ergebnisse des UN-
Umveltgipfels von Rio de Janeiro fest geschrieben.
Im Rahmen der 3. Ministerkonferenz im Juni 1998 in
Lissabon wurde die ,General Declaration™ ange-
nommen sowie die Resolutionen L1 und L2 unter-
zeichnet, Mit dieser bestirkt Europa seinen Willen,
die vielfiltigen 6kologischen, konomischen, kultu-
rellen und sozialen Leistungen des Waldes nachhaltig
sicherzustellen und weiter auszubauen.

Die Minister haben in Lissabon u.a. festgelegt, die
Umsetzung fritherer, im Rahmen der Ministerkonfe-
renzen in Strafburg und Helsinki cingegangenen
Verpflichtungen in Zusammenarbeit mit internatio-
nalen Gremien und Organisationen zu fordern,

Aus diesem Grunde wurde die Weiterfiilhrung der
Umsetzung der

Resolution S4
»Adapting the management of mountain forests
to new environmental conditions”

veranlasst und das neu gegriindete Europiische
Bergwillderobservatorium {European Observatory of
Mountain Forests - EOMF) beauftragt, eine Arbeits-
unterlage zum Europiischen Bergwilder-Aktions-
plan (European Mountain Forests Action Plan -
EMFAP) zur Umsetzung der Resolution $4 zu
erstellen. Diese Arbeitsunterlage wird anlisslich
eines internationalen Workshops im Mai 2000 in

Igls/Tirol prisentiert werden. Der Titel des Works-
hops lautet

»The sustainable future of mountain forests
in Europe™

Der Workshop wird vom Bergwilderobservato-
rium in Kooperation mit dem Bundesministerium
fiir Land- und Forstwirtschaft, Unnwelt und Wasser-
wirtschaft, dem Okosozialen Forum Osterreichs, der
FAO (Food and Agriculture Organization of the
United Nations) und der IUFRO (International
Union of Forestry Research) veranstaltet.

Das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft, Umwelt und Wasserwirtschaft hat die Forst-
liche Bundesversuchsanstalt beauftragt, konkrete
Forschungsergebnisse und den Forschungsbedarf
zum Thema des Workshops zu kompilieren. Hierbei
sollte vor allem auf die in der Resolution 54 formu-
lierten Themenkomplexe Teil [/10 Bezug genommen
werden. In Zusammenarbeit mit dem Institut fir
Waldbau der Universitit fiir Bodenkultur wurden die
vorliegenden Beitrage als erster Ansatz zur Darstel-
lung von Forschungsergebnissen und Forschungsbe-
darf erstellt und Forderungen fiir eine harmonisierte
europiische Vorgangsweise zur Sicherung der Nach-
haltigkeit aufgelistet.

Die Forstliche Bundesversuchsanstalt (FBVA) ist
gemif Forstgesetz 1975 eine Einrichtung der Repu-
blik Osterreich. Sie ist zur fachwissenschaftlichen
Bearbeitung und Losung forstlicher Fragen berufen,
thre Aufgaben umfassen Forschung, Gutachtertatig-
keit und Beratung. Die FBVA ist seit vielen Jahren
mit jenen Thematiken beschiftigt, welche in der
Arbeitsunterlage unter ,Konkreten Zielsetzungen”
und ,Perspektiven” genannt werden und fihlt sich
daher berufen, hierzu Stellung zu nehmen.

Die Universitit fiir Bodenkultur Wien (BOKU)
versteht sich als Lehr- und Forschungsstitte fir
erneuerbare Ressourcen, die eine Voraussetzung fir
das menschliche Leben sind. Aufgabe der BOKU ist
es, durch die Vielfalt der vertretenen Fachgebiete zur
Sicherung dieser Lebensgrundlagen fiir zukiinftige
Generationen entscheidend beizutragen. Durch die
Verbindung von Naturwissenschaften, Technik und
Wirtschaftswissenschaften versucht sie, das Wissen
um die okologisch und okonomisch nachhaltige
Nutzung der natiirlichen Ressourcen in einer
harmonischen Kulturlandschaft zu mehren. Die
Universitit far Bodenkultur ist als einzige Universitit
Osterreichs in der Lage, das in der Resolution 54
angesprochene Problemfeld der nachhaltigen Berg-
waldbewirtschaftung unter Beriicksichtigung der
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geinderten Umweltbedingungen in Forschung und
Lehre umfassend zu bearbeiten.

Im folgenden wird auf Punkt 10/Teil I der Arbeits-
unterlage  des  Furopiiischen  Bergwilderobser-
vatoriums  eingegangen. Diese enthilt folgende
Punkte:

» Bestimmung geographischer Einheiten durch
Identifizieren und Untersuchung aller Unuwelt-
fakloren sowie die Festlegung von Aktionen, die
nach Einheit umzusetzen sind.

»Herstellung  von  dkologischen  Kartenaufzeich-
nungen auf Tal- bzw. Wasserscheidenebene, ein-
schlieBlich Daten tiber Umwelt und Risiken.

» Aufbau von Datenbanken auf nationaler Ebene.

»Verbesserung des Verstindnisses tiber das Zusam-
menwirken des Wasserkreislaufes, der Flora, des
Bodens und des Felsuntergrundes, um Gefahren
einzuschitzen, die aufgrund einer verinderten
Bodennutzung entstehen.

»Verbesserung der okologischen Stabilitit und die
Einschriinkungen  unkontrollierter  kiinstlicher
Eingrifte in Bergwaldumgebungen.

»Entwicklung erglinzender Finanzierungskonzepte,
wo die Einkiinfte aus Forstwirtschaft nicht aus-
reichen, um die Kosten des Waldhaues zu decken.

~]

Die zahlreichen  Universititsinstitute und
Forschungszentren in Osterreich, welche in
Forschungsaktivititen vernetzt eingebunden
sind, werden im Anhang vorerst lediglich
genannt. Sie sollten in der Folge aktiv an der
Weiterfithrung der Beitrige mitarbeiten, um ein
umfassendes Weissbuch zur Forschungsland-
schaft in Osterreich zu erstellen,

Die Bewaldung liegt in Osterreich bei 47 %
(SCriELER et al. 1995). Die Notwendigkeit der Erhal-
tung der Bestinde durch nachhaltige Bewirtschaftung
ist in Osterreich vordringlich, da gemif Waldent-
wicklungsplan 31 % der Waldflichen die Schutzfunk-
tion als Leitfunktion ausgewiesen haben. Die Fliche
der Bergwiilder umfasst mit 2,95 Mio Hektar 75 % des
gesamten osterreichischen Waldes (Abbildung 1.

Eine nachhaltige Bewirtschaftung der Wiilder ist
zur Erhaltung der Funktionen des Waldes unab-
dingbar und wurde bereits durch das Reichsforstge-
setz von 1852 festgeschrieben.

Im vorliegenden Beitrag werden unter dem
Begriff ,,Bergwillder” jene der montanen und
subalpinen Stufe der alpinen Region in Uberein-
stimmung mit der COST-Aktion E3 ,,Research
into the role of forests in protecting mountai-
nous rural areas - evaluation of silvicultural
treatment” (FRANK et al. 1998) verstanden.

Abb. I
Bergwald in Osterreich
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Abb. 2:
Bergwald in Osterreich (Schutzwald)
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Der GroBteil der Bergwaldfliche (85 %) wird
bewirtschaftet, wobei fiir einen 'feil der Fliche die
Schutzfunktion zu beriicksichtigen ist. 15 %u werden
vom unbewirtschafteten Schutzwald eingenommen
(Abbildung 2).

Die Hiilfte des Osterreichischen Bergwaldes ist im
Kleinwaldbesitz, 15 % gehoren der Osterreichischen
Bundesforste AG.

Der Grofiteil der Bergwaldfliche wird von Natur
aus von fichtenreichen Bestinden besiedelt, wobei
sowohl durch Wild- und Weideschiiden als auch
durch die Waldbewirtschaftung ékologisch bedeut-
same Mischbaumarten, v.a. Tanne und Buche, stark
reduziert wurden, Die Tanne ist nur mehr auf 15 %
jener Fliche bestandesbildend, auf der sie von Natur
aus vorkominen sollte.

85 % der Verjtingungsflichen sind durch Wild-
verbiss beeintriichtigt, auf 40 % ist zumindest eine
Baumart stark geschidigt. Vor allem im Schutzwald
auBer Ertrag kommt die Verjiingung nur selten auf: So
ist auf 35 % der Fliche eine Verjungung notwendig,
aber nur auf 15 % tatsichlich vorhanden. Daneben
spielen Schilschiden, die infolge des Abschiilens der
Rinde durch Rotwild entstehen, eine grofic Rolle. So
ist im Bergwald jeder 10. Stamm geschilt. Verlet-
zungen der Rinde treten aber auch durch Steinschlag
und Holzernte auf (4 "o bzw. 7 %o der Stimme).

Weitere Gefihrdungen von Bergwiildern ergeben
sich aus Schadstotfeintrigen (Stickstoff, Siuren,

Schwermetalle) bzw. der Belastung mit Ozon
(HERMAN et al. 1998).

In den alpinen Hochlagen ist die Waldgrenze durch
die Almwirtschaft aktuell niedriger gelegen, als sie
von Natur aus wiire. Zum 'Teil finden sich auf ehema-
ligen Almen Latschenfelder, die fiir den Lawinen-
schutz schlechtere Eigenschaften aufiveisen als sub-
alpine Fichtenwiilder (FORSTLICHE BUNDESVERSUCHS-
ANSTALT 1997).

Die folgenden Beitriige beziehen sich explizit auf
den alpinen Bereich als jener der drei geographischen
Bereiche, welcher in S4 neben dem Osten mit dem
Baltikum und dem Mittelmeerraum als Schwer-
punktsbereich fiir Forschungsaktivititen genannt
wird.
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2 Forschungsergebnisse und
Forschungsbedarf

Der Abschnitt 2 enthiilt Forschungsergebnisse, die
zur Erreichung jener Ziele relevant sind, welche in
der Resolution S4 formuliert sind. Zur Evaluierung
der nachhaltigen Entwicklung in Bergwildern
konnen die standardisicrten Verfahren, welche
bundesweit und in Regionalstudien angewandt
wurden, und weitere Ergebnisse zugrundegelegt
werden. Der Wissensstand iiber Risikofaktoren und
iiber notwendige Schritte zur Verbesserung des
Verstindnisses der 6konomischen und 6kologischen
Zusammenhiinge bilden die Basis fiir weitere natio-
nale und internationale Kooperationen im Bereich
der Wissenschaft und Politik.

2.1  Bestimmung geographischer Einheiten
durch Identifizieren und Untersuchung
aller Umweltfaktoren sowie die
Festlegung von Aktionen, die nach Einheit
umzusetzen sind

2.1.1 Gliederung nach forstlichen Wuchsgebieten

und Héhenstufen

Unter forstlichen Wuchsgebieten werden nach

forstokologischen Gesichtspunkten gefasste Grof-

landschaften verstanden, die weitgehend einheitli-
chen Klimacharakter und einheitliche geomorpholo-
gische Grundeinheiten aufveisen und durch einen
entsprechenden Waldgesellschaftskomplex gekenn-
zeichnet sind. Fir Osterreich gilt die Wuchsgebiets-
gliederung von KiLiaN et al. (1994). Zugeordnet ist
eine Gliederung nach klimatischen Héhenstufen, das
sind in vertikaler Richtung aufeinanderfolgende

Klima- und Vegetationsgiirtel, welche die regionale

Eigenart der Wuchsgebiete tiberlagern.

Die Wuchsgebietsgliederung umfasst das gesamte
sterreichische Staatsgebiet in einer Kartierungsauf-
l6sung von 1:50.000; die Grenzen der Wuchsgebiete
sind per Verordnung festgelegt.

Die Wuchsgebiets- und Hohenstufengliederung

dient

» als Bezugsbasis fiir die regionale Beschreibung von
Waldokosystemen bzw. des natiirlichen Produkti-
onspotentials;

» zur Stratifizierung bei der Planung bzw. Auswer-
tung von Monitoringnetzen, da fiir die Interpreta-
tion von landesweiten Erhecbungen neben den
politischen Straten die naturriumliche Gliederung
die wichtigsten Informationen liefert;

»als Grundlage fiir Landes- und Umweltplanung,
Landschaftstkologie und Landespflege;

» als Grundlage fiir die Abgrenzung von Herkunfts-
gebieten fiir das forstliche Vermehrungsgut. Das
bundesweite Netz von Saatguterntebestinden ist
seinerseits die Grundlage fur die Versorgung des
Marktes mit forstlichem Saat- und Pflanzgut der
EU - Kategorie ,ausgewihlt”. Entsprechend der seit
1996 geltenden Wuchsgebietsgliederung  wird
derzeit ein Grundnetz von neu zugelassenen Saat-
guterntebestinden  errichtet, das die neuen
Herkunftsgebiete und Hohenstufen reprisentiert.
Im Bundesgesetz iiber forstliches Vermehrungsgut
(ANONYMOUS 1996a) und in der dazugehdrenden
Durchfiihrungsverordnung (ANoNYMOUS 1996b)
erfolgt die gesetzliche Anerkennung von Erntebe-
stinden nicht mehr wie frither auf der Basis abso-
luter Hohenangaben, sondern aufgrund der
Zuordnung zu einer fir eine Waldhohenstufe
charakteristische Waldgesellschaft;

»als Grundlage zur Einrichtung von Samenplan-
tagen. Im Rahmen des Programmes ,Beitrige zur
Erhaltung der genetischen Vielfalt” werden
Samenplantagen zur kiinftigen Erzeugung von
Saatgut der EU - Kategorie ,qualifiziert” errichtet.
Besondere Bedeutung erlangen die Plantagen fiir
Baumpopulationen auf Standorten, auf denen sie
nicht ausreichend fruktifizieren oder Bestiubungs-
partner fehlen, z. B. bei Baumarten am Rande ihres
Verbreitungsgebietes oder extreme Hochlagen-
bestinde.

Dr. F. Mliiller

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Waldbau
Ferdinand.Mueller@fbva. bmif.gv.at

Ansprechpartner:

Dipl.-Ing. F. Starlinger
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fir Waldokologie
Franz.Starlinger@ibva.bmlf.gv.at
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2.1.2  Gliederung nach Naturniihekriterien

Um eine wissenschaftlich fundierte Aussage zur
Frage der Naturnithe des osterreichischen Waldes
treffen zu konnen, wurde 1992 ein Man and Bio-
sphere - Forschungsprojekt ,,Hemerobie Osterreichi-
scher Wald6kosysteme” eingerichtet (GRABHERR et al,
1995, GRABHERR et al. 1998).

Neu an dem Projekt war die Natirlichkeitsbewer-
tung grofiflichiger Waldgebiete. Zur Erfassung der
Naturniihe des osterreichischen Waldes wurde die
Wirkung von Holznutzung, Waldweide, Wildbewirt-
schaftung, Tourismus und anderer Waldnutzungen
auf dic Wilder analysiert; Basis hierfiir waren die
Stichprobentrakte der Osterreichschen Waldinventur:
Auf 4892 Probeflichen wurden eindeutig messbare
und nachvollziehbare Einzelkriterien wie 2z.B.
+Naturndhe der Baumartenkombination”, ,Natur-
nihe der Bodenvegetation”, ,Menge und Qualitit des
Totholzes” und ,,Intensitit von Nutzungen” erhoben.
Fiir das Bewertungsverfahren wurden die im Gelinde
erhabenen Kriterien in einen vergleichbaren ordinals-
kalierten Relativwert transformiert. In einem zweiten
Schritt wurden die Kriterien gewichtet und schlieflich
tiber die Methode der logischen Kombination paar-
weise verkniipft (KocH 1999). Das Ergebnis ist ein
Hemerobiewert zwischen 1 (polyhemerob, kinstlich)
und 9 {ahemerob, natiirlich).

Die Ergebnisse zeigten, dass 22 % der oster-
reichischen Wiilder in einem naturnahen und 41 %
in einem miBig verinderten Zustand sind. Sie
zeigten aber auch, dass in manchen Gebieten natur-
nahe Wiilder praktisch fehlen. Dabei handelt es sich
nicht nur um auBeralpine Gebiete des Flach- und
Hiigellandes, sondern auch um Bergwilder im Sinne
obiger Definition. Die entwickelten Methoden wiren
durchaus auch fiir andere Linder anwendbar. Das
erprobte  Bewertungsverfahren der Naturnihe
konnte auch in modifizierter Form in das Stichpro-
benverfahren der Osterreichischen Waldinventur
eingebaut werden.

Die Gliederung nach Naturnihekriterien ist die
Grundlage fiir

» waldbauliche Planungen der Baumartenwahl;

» Fragestellungen der forstlichen Raumplanung;

» Auswahl von Waldflichen als Naturwaldreservat;
» Ausweisung von Schutzgebieten;

» Modellierung von Risiken durch Schadstoff-
eintrige.

Dr. G. Koch

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Waldbau

Gerfried Koch@fbva bmif.gv.at

Ansprechpartner:

2.1.3 Gliederung nach Leitfunktionen des Waldes
Das Forstgesetz 1975 definiert vier Funktionen des
Waldes: Nutz-, Schutz-, Wohlfahrts- und Erholungs-
funktion.

Die Gliederung nach Leitfunktionen des Waldes ist
die Grundlage fiir

» 5konomische, landeskulturelle und forstpolitische
Entscheidungen auf Landes- und Bundesebene:
Planung von forstpolitischen MaBnahmen, z.B.
Foérderungsmassnahmen zur Verbesserung der
Schutzwirkung des Waldes,

»den Forstrechtsvollzug (z.B. Gutachtenerstellung
im Rodungsverfahren).

Bezugnehmend auf diese Funktionen sind im
Abschnitt 2 des Forstgesetzes folgende forstliche
Raumpline vorgesehen: Der Waldentwicklungsplan
(WEP, 1:50.000, bundesweit; BUNDESMINISTERIUM
FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT 1999; FORST 1999),
der Gefahrenzonenplan (fir Lawinen- und Wild-
bach-Risikoflichen) und der  Waldfachplan
(1:10.000) als lokale Planungsebene des Waldei-
gentiimers (PLATZER 1998).

Der Waldentwicklungsplan ist der einzige oster-
reichweite Raumplan. Zur seiner Erstellung werden
bundesweit die Werte der Waldfunktionen nach aus
dem Forstgesetz abgeleiteten Kriterien gutachtlich
festgestellt (Abbildung 3).

Fiichen gleichen Funktionswerteprofiles werden
gebildet und in der topographischen Karte Oster-
reichs im MaBstab 1:50.000 kartiert. Zur Durch-
fihrung dieser Aufgaben wurde per Gesetz ein
foderal aufgebautes Planungssystem eingerichtet.
Die Erhebung nach bundesweit einheitlichen
Vorgaben erfolgt durch die Linder, ebenso die
Darstellung der Ergebnisse im sogenannten Teilplan.

Die erste digitale Auswertung 1991 war das auslo-
sende Moment fiir eine nochmalige Uberpriifung der
Schutzflichen mit hochster und hoher Wertigkeit.
Diese wurde von allen Bezirksforstbehtrden und den
Gebietsbauleitungen des Forsttechnischen Dienstes
fir Wildbach- und Lawinenverbauung durchgefiihrt
und von den Landesforstbehrden bzw. den
Sektionen der Wildbach- und Lawinenverbauung an
das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
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Abb. 3
Leitfunktionen gemiifs Waldenswicklungsplan
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schaft weitergeleitet. Hierbei wurden 161.000 ha als
dringend sanierungsbedirftig gemeldet, was einem
geschitzten Kostenaufwand von 14 Milliarden Schil-
ling entspricht. Die Zusammenfiihrung der Landes-
daten zu Bundesergebnissen erfolgt an der Forstli-
chen Bundesversuchsanstalt in Wien.

Ansprechpactner:  Dipl.-Ing. F. Singer

Bundesministerium fiir Land- und Forst-
wirischafi, Umwelt und Wasserwirtschaft
Fritz.Singer@bmif gv.at

Dipl.-Ing. W. Fiirst

Forstliche Bundesversuchsanstalt

Institut for Waldwachstum und
Betriebswirtschafi

Walter.Fuerst@fbva bmlfgv.at

In den Gefahrenzonenplinen werden die durch
Steinschlag, Wildbiiche, Muren, Hangrutschungen
und Lawinen gefihrdeten Bereiche abgegrenzt und
in Gefahrenzonen eingeteilt. Nach Genehmigung
durch den Bundesminister fir Land- und Forstwirt-
schaft ist er lediglich im Falle einer Anderung der
Verhiiltnisse anzupassen.

Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. R. Bauer
Bundesministerium fiir Land- und Forst-
winschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Roland. Bauer@bmlf.gv.at

Am Institut fir Hochgebirgsforschung und fiir
alpenlindische Land- und Forstwirtschaft an der
Universitit Innsbruck wird im Auftrag des Bundes-
ministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft an der
Evaluierung der Waldentwicklungspline der
Staaten der Alpenkonvention gearbeitet. Im Artikel
5 des Bergwaldprotokolls ist u.a. eine Wald-
funktionenplanung vorgesehen. Aus den Zielen
dieses Protokolls wird eine Soll-Vorgabe fiir diese
Planung erarbeitet und diese mit den in einzelnen
Staaten bereits vorhandenen Planungen in Bezug
gesetzt.

Ansprechpartner: - Univ. Prof. Dr. H. Scheiring
Institut fisr Hochgebirgsforschung und fiar
alpenlindische Land- und Forstwirtschaft
an der Uniiversitiit Innsbruck
herbert.scheiring@uibk.ac.at
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Forschungsbedarf

» Schwerpunktsmifiige Verfeinerung der existie-
renden Wuchsgebietsgliederung: In sensiblen
Regionen ist cine Standortstypengliederung im
Maf3stabsbereich  zwischen  1:10.000 und
1:50.000 als Bezugsbasis fiir die lokale Beschrei-
bung von Waldokosystemen bzw. des natiir-
lichen Produktionspotentials Voraussetzung zur
umweltgerechten Planung und zur Ableitung
entsprechender Bewirtschaftungs- und Schutz-
mafinahmen.

» Neue Bewertungsmodelle fiir Waldfunktionen
im &ffentlichen Interesse.

» Karte bzw. Handbuch der potentiellen natiir-
lichen Waldgesellschaften (PNWG) Oster-
reichs. Der Bedarf an einer derartigen Karte
wurde von verschiedensten Fachbereichen
mehrfach geduflert. Derzeit gibt es nur projekt-
bezogene kleinraumige Kartierungen. Erforder-
lich wire eine Zusammenschau aller beste-
henden Kartengrundlagen und die Transforma-
tion auf eine aktuell giiltize Waldgesellschafts-
nomenklatur, sowie die Entwicklung von
Verfahren zu Generierung von PNWG-Karten
aus bestehenden Punktinformationen (z.B.
Hemerobiestudie, Osterreichische Waldinventur,
Naturwaldreservate,  Osterreichische  Wald-
boden-Zustandsinventur) unter Einbeziehung
der GIS-Technologie.

» Erfassung aller osterreichischen Wildbachein-
zugsgebiete nach einer einheitlichen Systematik
(in Erarbeitung).

Ansprechpartner:  Dipl-Ing. I. Schnetzer
Forsttechnischer  Dienst  der  Wildbach-
und Lawinenverbauung
erweiterte Planungsstelle
Sektion Wien
wheeps@eunct.at
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2.2.  Herstellung von ékologischen Kartenauf-
zeichnungen auf Tal- bzw. Wasserscheiden-
ebene, einschlieflich Daten tiber Umwelt
und Risiken

2.2.1 Bundesweite Kartenaufzeichnungen

2.2.1.1 Osterreichische Bodenschutzkonzepte
Die osterreichischen  Bodenschutzkonzeptionen
1989 und 1997 (BLum & WENZL 1989, BUNDESAMT
UND  FORSCHUNGSZENTRUM FUR  LANDWIRTSCHAFT
1997) geben einen Uberblick iiber Belastungen z.B.
durch  Bewirtschaftung, Industrie,  Gewerbe,
Siedlungstitigkeit, Verkehr und die daraus entste-
henden Gefahren wie Bodenverlust, physikalische
und chemische Belastungen. Belastungsschranken -
etwa Richt- und Grenzwerte fur Boden durch chemi-
sche Einflussfaktoren wie Schwermetalle, Versaue-
rung und organische Schadstoffe sowie physikalische
Einflussfaktoren (z.B. die Abschitzung des Erosions-
potentials) - werden definiert. Konzepte zur Gegen-
steuerung werden vorgestellt. Die GrofSe der gefihr-
deten Flichen wird abgeschitzt und durch Karten-
darstellungen regional abgegrenazt.

In den periodisch erscheinenden Raumordnungsbe-
richten werden Potentiale und Gefihrdungen des
Landschaftsraumes fur politische Bezirke ausgewiesen.



Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf zum Thema , Sustainable Future of Mountain Forests in Europe® 13

Dipl.-Ing. A. Kéchl

Bundesamt und Forschungszentrum
fiir Landwirtschait

akocchl@bfl.at

Dr. F. Mutsch

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fur Forstokologie
Franz.Mutsch@fbva.bmlf gv.at

Ansprechpartner:

2.2.1.2 Waldboden-Zustand

Die bundesweiten wie auch die landesweiten; Wald-
bodenzustandserhebungen (z.B. AMT DER TIROLER
LANDESREGIERUNG 1998) geben einen Uberblick tiber
dic Belastungssituation der 6sterreichischen Wald-
boden im Hinblick auf vorwiegend anorganische
Schadstoffe. Sie dienen weiters als Datenhintergrund
fiir die oben genannten Bodenschutzkonzepte. Als
erste bundesweit in einem statistischen Raster durch-
gefithrte Untersuchung der Waldbdden Osterreichs
{FORSTLICHE BUNDESVERSUCHSANSTALT 1992) bietet
die Osterreichische Waldboden-Zustandsinventur
auch umfangreiches Datenmaterial zur naturraumli-
chen Gliederung.

Bei der Osterreichischen Waldboden-Zustandsin-
ventur wurden etwa 15 % der Boden in den
Zwischenalpen als stark versauerungsgefihrdet ein-
gestuft. Besonders am Alpennordrand (Nérdliche
Kalkalpen) wurden auf bis zu 30 % der Biden Be-
lastungen durch Schwermetalie festgestellt (mit Blei

und Cadmium, lokal mit Zink, in den Zentralalpen
vercinzelt mit Kupfer). Die Schwermetallbelastung
steigt mit der Sechohe (FORSTLICHE BUNDESVER-
SUCHSANSTALT 1992, MuUTscH 1992),

Ein weiteres Ergebnis der Daten der Osterreichischen
Waldboden-Zustandsinventur  war  dic  Erstellung
ciner Karte, welche die durch Protonencintrag
gefihrdeten Gebiete auswies (Mutsch & SMIDT 1994;
Abbildung 4); gefihrdet sind in erster Linie Gebiete
mit nicht karbonatbeeinflussten Biden, wihrend z.B.
die Kalkalpen als weitgechend unempfindlich
gegeniiber Protoneneintrigen einzustufen sind.

Dr. F. Mutsch

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut firr Forstokologie
Franz.Mutsch@{bva bmlf.gv.at

Ansprechpartner;

2.2.1.3. Schutzwald

Seit Beginn der Osterreichischen Forstinventur 1961
wird der Schutzwald in die Kategorien Schutzwald
im Ertrag und Schutzwald auBer Ertrag getrennt.
Ausschlaggebend dafiir waren skonomische Uberle-
gungen: Im Schutzwald im Ertrag sind unter Beriick-
sichtigung der Schutzfunktion noch wirtschaftliche
Mafnahmen durchfithrbar. Hingegen kann der
Schutzwald aufler Ertrag nicht mehr oder nur mehr
unbedeutend wirtschafilich genutzt werden; es
handelt sich dabei um Wilder in schwer oder unbe-

Abb, 4:
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Abb. 5:
Bergwald in Osterreich - Verjimgung
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gehbaren Lagen und Bestinde auf duirftigen Stand-
orten mit sehr geringen Wuchsleistungen.

Bisher waren Aussagen nur tiber den bewirtschaf-
teten Schutzwald moglich. Die Inventurperiode
1992/96 liefert erstmals Kenndaten dber den
gesamten Schutzwald, die auch okologische Riick-
schliisse zulassen. Fast ein Viertel (175.000 ha) des
gesamiten Schutzwaldes (755.000 ha) ist wegen seiner
Steilheit unbegehbar. Das bedeutet aber auch, dass
direkte menschliche Eingriffe derzeit nahezu ausge-
schlossen sind und diese Wiilder einen sehr natur-
nahen Charakter aufiveisen.

Erstmals in der letzten Inventurperiode wurde als
ein wichtiges okologisches Kriterium die Ansprache
der potentiellen naturlichen Waldgesellschafien
vorgenommen. Aus der Abweichung der aktuellen
Situation von der potentiellen natirlichen Waldge-
sellschaft sind damit erstmals waldgesellschaftsspezi-
fische Riickschliisse z7um Beispiel iiber Verjiingungs-
defizite und Stabilitiit der Bestinde moglich.

Ansprechpartner:  Dr. K. Schadauer
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fur Waldinventur
Klemens Schadaver@ibva.bmlf.gv.at

Abb. 6:
Bergwald in Osterreich - Steinschlagschiden
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2.2.1.4 Verjiingungsstatus

Abbildung 5 zeigt den Verjingungsstatus im dster-
reichischen Bergwald. Rote Flichen sind tGiberall dort
zu finden, wo Verjiingungsbedarf besteht und keine
Verjiingung vorhanden ist, jedoch unter der Voraus-
setzung, dass mil Naturverjitngung gearbeitet wird.
Dieses Verjungungsverfahren wird jedoch nur auf
etwa 50 % der Fliiche angewandt. Wirklich kritisch
ist die Verjingungssituation im Schutzwald zu beur-
teilen, wo oft infolge von Verbiss die Verjitngung
unzureichend ist oder ginzlich fehlt (BuNDESMINI-
STERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT 1997,
FORSTLICHE BUNDESVERSUCHSANSTALT 1997).

Ansprechpartner:  Dr, K. Schadauer
Forstliche Bundesversuchsanstah
Institut fur Waldinventur
Klemens.Schadaver@fbva.bmlf.gv.at

2.2.1.5 Steinschlagschiden

Steinschlagschiden werden durch das Herabstiirzen
von Steinen, die durch den Aufprall an Biumen
Stammwunden hervorrufen, verursacht. Als Ur-
sachen fiir das Herabstiirzen kommen neben natirli-
chen Ereignissen die Holzernte sowie der offentliche
und der ForststraBenbau in Frage. Insgesamt errci-
chen Steinschlagschiiden mit 100 Mio. Stimmen
etwa das halbe AusmaB der Schiilschiiden. Die rium-
liche Verteilung der Steinschlagschiden zeigt die
Zentren der Schiiden in den Nordlichen und Siidli-
chen Kalkalpen (Abbildung 6). Dies ist auch durch

-

die hohe Relicfenergie dieses Teiles der Alpen
bedingt (FORSTLICHE BUNDESVERSUCHSANSTALT 1997).

Ansprechpartner:  Dr. K. Schadauer
Forstliche Bundesversuchsanstalt
institut fir Waldinventur
Klemens. Schadauer@fbva.bmlfgv.at

2.2.1.6 Wald-Wild-Problematik

Schilschiden: Die meisten Schiilschiiden finden nach
den bundesweiten Erhebungen der Osterreichischen
Waldinventur im Osten Osterreichs. Die Tendenz der
Schiilschiiden ist leicht rickliufig, trotzdem werden
noch immer jihrlich 4,8 Mio Stimme geschiilt
{Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft
1997, FORSTLICHE BUNDISVERSUCHSANSTALT 1997;
Abbildung 7).

Dr., K. Schadauer

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut far Waldinventur
Klemens,Schadaver@fbva. bmlf gv.a

Ansprechpariner;

Schwerpunkt der wildbiologischen Forschung an
der Universitit fir Bodenkultur war in den letzten
Jahren die Erfassung und Beurteilung von Wild-
schiden (Abbildung 8) und die Erarbeitung von
MaBnahmen zu deren Vorbeugung. Dabei kommt vor
allem der Beeinflussung von Waldstruktur und
Baumartenmischung durch forsliche Mafinahmen
zentrale Bedeutung im Rahmen gezielter Habitatge-
staltung zu (VOLK 1998 und 1999, SCHODTERER 2000).

Abb. 7: Bergwald in Osterreich - Schalschdden
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Abb. 8;
Rotwildverteilung und Schalschiden
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Ansprechpartner:  Dr. Friedrich Volk Grofwildarten {Ungulaten, Carnivoren) analysiert.
Universitit fur Bodenkultur Wien Zweck der Arbeiten ist es, die unterbrochenen Fern-

Institut fur Wildbiologie und Jagdwirtschaft

W Zwi n und anderen B -
vocll@eddvl boku.acan echsel zwischen den Alpen und anderen Bergre

gionen Mitteleuropas (z.B. Karpaten, Bayerischer
Wildmigration: Wald) wiederherzustellen (GLITZNER & VOLK 1999,
Die Lebensraumfragmentierung durch lineare  VOLK & GLITZNER 1999, ZEDROSSER & VOLK 1999
Verkehrsinfrastruktur wird anhand waldgebundener ~ Abbildung 9a-c).

Abb, 9a:
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Abb. 9b:
Lebensrammvernetzung fiir waldgebundene Grofwildarten
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Ansprechpartner:  Dr. Friedrich Vilk
Universitit fiir Bodenkulur Wien
Institut fir Wildbiologie und Jagdwirtschalt
voelk@edv1 boku.ac.at
Abb. 9
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Beitriige zur Losung der Wald-Wild-Problematik:
Am Institut fir Hochgebirgsforschung und fir
alpenkindische Land- und Forstwirtschaft an der
Universitit Innsbruck wurde 1996 das Projekt
.Beitrige zur Losung der Wald-Wildproblematik™
im Auftrag des Bundesministeriums fir Land- und
Forstwirtschaft abgeschlossen. In diesem Projekt
wurden die Zusammenhinge zwischen verschie-
denen jagdlichen Parametern (ReviergroBe, Ab-
schusszahlen usw.) und den erzielbaren Pachterltsen
untersucht und Vorschlige fiir 6konomisch orien-
tierte Losungsbeitrage erstattet. Es zeigte sich, dass
die jahrlich maglichen Wildabschiisse nicht die
wichtigste Bestimmungsgrofle fir den erzielbaren
Pachtschilling sind. Viel wichtiger ist dafir die
Reviergrofle: je kleiner das Revier, umso héher ist
der pro Hektar erzielbare Pachtschilling. Als 8kono-
mische Motivation des Jagdpichters zur Losung
bestehender Wald/Wildprobleme wurde ein Modell
entwickelt, mit dem die Hohe des Pachtschillings an
den Verjiingungserfolg gekoppelt ist {Bonus/Malus-
system ).
Ansprechpartner:  Univ. Prof. Dr. H. Scheiring
Institut fiir Hochgebirgsforschung und
alpenlandische Land- und Forstwirtschaft
an der Universitit Innsbruck
herbert.scheiring@uibk.ac.at

2.2.1.7 Waldweidefliche

Die Beweidung fithrt in Wildern zu Verbiss- und
Trittschiden sowie zu Stamm- bzw. Wurzelverlet-
zungen. GemiB Osterreichischer Waldinventur sind
iiber 223.000 ha Wald (fast 6 % der Gesamtwald-
fliche und iiber 27 % der Schutzwaldfliche) von
Weideschiden betroffen (FORSTLICHE BUNDESVER-
SUCHSANSTALT 1997, ScHADAUER et al. 1997). Die
Waldweide wird heute vielfach als eine der Ursachen
einer Destabilisierung der Boden angesehen (SCHEI-
RING 1988, SickL 1992, ZAUPER 1993, SOBOTIK &
PopPPELBAUM 1995).

Dr. K. Schadauer

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Waldinventur
Klemens.Schadauer@{bva.bmlf.gv.at

Ansprechpartner:

2.2,1.8 Naturwaldreservate

Das osterreichische Naturwaldreservateprogramm
wurde 1996 gestartet. Zwar hat die Einrichtung von
Naturwalreservaten in  Osterreich eine lange
Tradition, neu an dem Programm ist jedoch der
systematische Ansatz. Ziel ist ein reprisentatives
Netz (iber alle Waldgesellschaften und Wuchsgebiete
(Abbildung 10 a-c).

Abb. 10a;
Naturwaldreservate je Bundesland
Dezember 1999
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Abb, 10b;
Naturwaldreservate je Wuchsgebiet
Dezember 1999
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Jede der in Osterreich vorkommenden Waldgesell-  produktive Waldgesellschaften auf Wirtschaftswald-
schaften soll durch mindestens ein Reservat in jedem  standorten,
Wichsgebiet, in dem diese vorkommt, vertreten sein. Das Programm entspricht einem Vertragsnatur-
Daraus resuitiert, dass nicht nur die forstlich unpro-  schutzmodell, Grundsitzlich werden Reservate nur
duktiven Waldgesellschaften auf schwer bringbaren  auf ausdriicklichen Wunsch des Waldeigentiimers
Extremstandorten als Reservate aus der Nutzung ausgewiesen. Dieser bekommt fiir den Verzicht auf
genommen werden, sondern sehr wohl auch hoch  die forstliche Nutzung eine ertragsabhiingige Ent-

Abb. 10
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schidigung und einen fixen Betrag fiir den Verwal-
tungs- und Betreuungsaufivand. Unter bestimmten
Voraussetzungen gibt es auch Ausstiegsmoglich-
keiten aus dem zivilrechtlichen Vertrag (Frank &
KocH 1999),

Die Forstliche Bundesversuchsanstalt ist mit der
Flichenpriifung, Auswahl geeigneter Flachen, Erstel-
lung der Eignungs- und Entschidigungsgutachten,
der fachlichen Betreuung der Reservate und
Eigentiimer und der Koordination der wissenschaft-
lichen Nutzung betraut.

Bisher wurden mit 160 Eigentiimern Vertrige
abgeschlossen und insgesamt ca. 8000 ha Naturwald-
reservate eingerichtet (Abbildung 10c). Erwartungs-
gemifl konnten die zonalen Waldgesellschaften der
montanen und subalpinen Waldhshenstufe, also die
Bergwilder im engeren Sinne, bisher schr gut durch
Naturwaldreservate reprisentiert werden. Derzeit
werden Prioritdten gesetzt, auch die azonalen und
extrazonalen Waldgesellschaften dieser Hohenstufe
entsprechend abzudecken.

2.2.1.9 Geographische Verteilung genetischer
Strukturen in Baumpopulationen

Seit 1993 wird die genetische Zusammensetzung bei
den Hauptbaumarten innerhalb Osterreichs anhand
von biochemisch-genetisch  bzw. molekularen
Methoden ermittelt (GIO - Genetische Inventur
Osterreichs). Zur Zeit werden die forstlich bedeut-
samen Baumarten Fichte, Weisstanne, Lirche und
Buche untersucht. U.a. werden folgende Frage-
stellungen bearbeitet: Unterscheiden sich die geneti-
schen Eigenschaften der Baumarten z.B. in Abhin-
gigkeit der Hohenlage oder bestimmter geographi-
scher Regionen? Konnen Unterschiede ggf. kausal
erklirt werden (nacheiszeitliche Wiederbesiedlung,
Klima- und Standortsfaktoren)? Imwieweit lassen
sich Verfahren einsetzen, um indigene oder autocht-
hone Herkiinfte als solche zu identifizieren? Als
Grundlage fiir die Untersuchungen dienen Probebe-
stinde, welche im gesamten Bundesgebiet (teilweise
auch bundesgebietsiibergreifend) beprobt wurden
{Bestinde im Bundesgebiet [Stand 2000]: Fichte 47,
Tanne 12, Lirche 8, Rotbuche 25).

Ansprechpartner: ?;rs?hc'::'éhn desversuchsanstalt Isoenzymatische Ergebnisse bei der Weisstanne
Institut fiir Waldbau (BREITENBACH et al. 1997) zeigen, dass bei
Georg, Frank@fbva bmlif.gv.at bestimmten Genvarianten eine klinale Variation
innerhalb des Bundesgebietes besteht und das fir die
Weisstanne spezifische Variationsmuster als Grund-
lage fir eine grobe Herkunfisidentifizierung genutzt
Abb. 11:

Regionale genetische Differenzierung der Rotbuche in den Alpen. Gleiche Symbole bezichen sich auf genetisch dihmliche
Buchenbestiinde.




Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf zum Thema ,, Sustainable Future of Mountain Forests in Europe® 21

werden kann. Fiir die Fichte in Hochlagen bestcht
keine ausgepriigte genetische Variation an Genen,
welche Isoenzyme kodieren (GEBUREK 1999). Unter-
suchungen anhand mitochondrialer DNA sind
begonnen worden; erste Befunde lassen eine regio-
nale Diffenzierung der Fichte erwarten. Bei
Rotbuche wurde die genetische Zusammensetzung
anhand von Isoenzymen {Coxips ct al. 1998) unter-
sucht {Abbildung 11). Es lassen sich im alpinen
Raum vier Regionen unterchiedlicher genetischer
Zusammensetzung differenzieren. Untersuchungen
anhand von Chloroplasten-DNA sind begonnen und
gestatten bisher bereits den Identititsnachweis aus
bestimmten Regionen Siidosteuropas.

Univ. Doz, Dr. T, Geburek
Forstliche Bundesversuchsanstalt
[nstitut fur Forstgenetik
Thomas.Geburek@fbva.bmlf gv.at

Ansprechpartner:

2.2.1.10 Ozon-Risiko

Dic Forstliche Bundesversuchsanstalt hat gemeinsam
mit dem Forschungszentrum Seibersdorf das Ozonri-
siko fiir das gesamte Bundesgebiet und fiir die sicben
Hauptbaumarten modelliert. Beurteitungsbasis war
der AOT40 der UN-ECE (1995) bzw. WHO (1995).
Hierbei ergaben sich Uberschreitungen bis um das
7fache des Grenzwertes insbesondere in groferen
Sechéhen bzw. im Alpenraum (SaT & LomL 1996;
Abbildung 12a). In Weiterfithrung dieses Modellan-
satzes wurden in Zusammenarbeit mit der Universitiit
Wien (Institut far Okologie und Naturschutz) die
vorindustriellen Ozonkonzentrationen beriicksichtigt
und auf die bundesweite Hemerobiekarte Bezug
genommen { BOLHAR-NORDENKAMPE et al, 1999, Loigt
et al. 1999). Dieser erweiterte Modellansatz und die
Uberlegung, dass sich naturnahe Bestinde auf die
jahrzehntelange Belastungssituation adaptiert haben,
wird in die europiiischen Risikokarten iibernommen
und bei der Formulierung von europiischen Grenz-
werten bericksichtigt. In einer weiteren Modellierung
wurden die Globalstrahlung und das Dampfdruckde-
fizit mit einbezogen, um die tatsichlich ,aufge-
nommene Ozondosis” abzuschitzen (Wieskr &
HAVRANEK 1996), was der urspriinglichen Formulie-
rung der UN-ECE-Richtlinie entspricht. Hierbei
zeigte sich, dass die Beriicksichtigung des Einflusses
der Witterungsbedingungen auf die Stomatadffnung
und damit auf die Ozonaufnahme vor allem in Tal-
und Mittellagen eine signifikantc Reduzierung des
Risikos einer Ozonschidigung gegeniiber dem ersten
Modellansatz ergibt. In Bergwiildern ist die Reduktion
in geringerem Ausma8 gegeben (Abbildung 12b).

Ansprechpartner:  Univ, Prof. Dr. H. Bolhar-Nordenkampf

Universitit Wien
bolbar@pflaphy.pph.univic.ac.at

Dr. W. Loibl
Farschungszentrum Seibersdorl
wolfgang.loibl@arcs.ac.at

Dr. 5t. Smidt

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fir Immissionsforschung
und Forstchemie
Stefan.Smidi@{bva.bmlf.gv.at

2.2.1.11 Stickstoff-Risiko

Vom Forschungszentrum Seibersdorf (KNOFLACHER
& Lomr 1993) wurden auf der Basis von geologis-
chen Karten und Eintrags-Daten fiir Osterreich Crit-
ical Loads-Karten fiir Stickstoff modelliert (Abbil-
dung 13). Die Auswertungen ergaben, dass die Crit-
ical Loads fiir Stickstoff im groften Teil Osterreichs
und vor allem in den Alpen iiberschritten werden
(PoscH et al. 1995),

Dr. M. Knoflacher
Forschungszentrum Seibersdorf
Markus.Knoflacher@arcs.ac.at

Ansprechpartner:

Dr. W. Loibl
Forschungszentrum Scibersdotf
Wolfgang. Loibl@arcs.ac.at

2.2.1.12 SO;-Immissionseinwirkungen

Die Bewertung der Schwefelgehalte im Nadelmaterial
des Bioindikatornetzes auf der Basis der Grenzwerte
der Zweiten Verordnung gegen forstschidliche Luft-
verunreinigungen ergab neben lokalen Immissions-
belastungen 1998 auch grenziiberschreitende SO5-
Immissionen v.a. aus Slowenien nach (Abbildung
14). Die Situation an der Grenze zur Tschechischen
Republik und zu Ungarn hat sich gegeniiber den
Vorjahren deutlich verbessert. Aufgrund von lokalen
emissionsmindernden Mafinahmen kam es seit 1983
zu einer signifikanten Abnahme der Maximalwerte
(FonrsT & STEFAN 1999). Es zeigte sich ferner, dass die
Grenzwerte fir Schwefelgehalte in Fichtennadeln bis
1200m Seehihe (rund 600m iiber Tal) {iberschritten
werden (SMIDT et al. 1996).

Ing. A. Fiirst

Forsthiche Bundesversuchsanstalt
Institut fur Immissionsforschung
und Forstchemie
Alfred.Fuerst@fbva.bmlf.gv.at

Ansprechpartner:
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Abb, 12
Ozon-Risikokarten
AOTH0: Sunune der Uberschreiningen der Hi-Mittel von 40pph, April = September, Critical Level: 10ppm.h

Abb12a: AOTH0-Werte (ppmi1)
{ Abb12b: AQTH0-Werte unter Berticksichtigung der Ozonaufuahune (ppnrhi)
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Abb. 13
Critical Loads fiir Stickstoff
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2.2.1.13. Erniibrungszustand von Waldbiumen

Im Rahmen des osterreichischen Bioindikatornetzes
werden seit 1983 Niihrelemente in Nadeln bestimmt
und die Ergebnisse kartenmiiBig dargestellt. Es zeigt
sich hinsichtlich Stickstoff eine vorwiegend schlechte
Versorgung,  wobei  aber  groBe  Unterschiede
zwischen den Hauptwuchsgebieten  festzustellen
waren. Wihrend in den siidlicheren Hauptwuchsge-
bieten Stickstoffmangel dominiert, besteht in den

nordlichen Hauptwuchsgebieten 7 und 9 bei
weiteren Stickstoffeintrigen die Gefahr eine Eutro-
phierung (STerax & FORST 1998; Abbildung 15).

Ansprechpartner:  Dr. F. Herman
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut tiir Immissionstorschung
und Forstchemie
Friedl. Hernan@ibva.bmlt gv.at
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Anteile ain BIN-Punkten mit Stickstoffinangel, dargestellt fiir die einzelnen Wuchsgebiete (1983-1993)
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2.2.2 Regionale Kartenaufzeichnungen

2.2.2.1 Gefahrenzonen
Das Forstgesetz 1975 (BGBL. Nr. 440/1975) bildet die
gesetzliche Grundlage fiir die Gefahrenzonenpla-
nung in Osterreich. Die Ausfithrungen sind in der
Verordnung tiber Gefahrenzonenpline (1976; BGBI.
Nr. 436/176) erliutert.

Die Gefahrenzonenpline dienen zur Bewertung im
Hinblick auf die Nutzungsvertriglichkeit unter-
schiedlicher Landnutzungen, zur standértlichen
Prioritidtenreihung der in einer Region vorkom-
menden Nutzungsarten und zur Vorschlagserstel-
lung fiir Konfliktsteuerungen.

Der Gefahrenzonenplan wird nach dem Forstrecht
vom regional zustindigen forsttechnischen Dienst der
Wildbach- und Lawinenverbauung erstellt. Er enthiilt
die wildbach- und lawinengefihrdeten Bereiche und
deren Gefihrdungsgrad (rote oder gelbe Zonen)
sowie die fiir Schutzmassnahmen erforderlichen
Flichen. Diese Regionalstudien basieren auf Analysen
der geologischen, geomorphologischen und hydrolo-
gischen Hangprozesse und auf die Vegetation in
Bezug auf deren Schutzfunktionalitit.

Obwohl die Gefahrenzonenpliine keine unmittel-
bare Rechtswirksamkeit fiir die ortliche Raumord-
nung besitzen, finden sie zunehmend in der Fliichen-
widmungs- und Bebauungsplanung Beriicksichti-
gung, teilweise durch eine Verpflichtung dazu in den
Programmen der Giberértlichen Raumordnung. In
den westlichen Bundeslindern liegt bereits fiir jede
Gemeinde ein Gefahrenzonenplan auf, wihrend im
Osten die Fertigstellung der vollen Flichendeckung
noch aussteht. Die Lawinenereignisse im Februar
1999 haben einen Diskussionsprozess iiber mogliche
Verbesserungsansitze der Gefahrenzonenplanung
eingeleitet.

Ansprechpartner:  Dipl-Ing. R. Bauer

Bundesmintisterium fiir Land- und Forst-
wirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Roland. Bauer@bmlf.gv.at

2.2.2.2 Forstliche Standorte

Die regionale Forstliche Standortskartierung wird
nach dem kombinierten Verfahren durchgefiihrt,
wobei zur Klassifizierung der Standorte Klima,
Boden (Geologie) und Vegetation herangezogen
werden (ENGLISCH & KiLlaN 1998). Aufgrund der
aktuellen Verhiiltnisse wird das Standortspotential
festgestellt. Dieses wird als Naturraumpotential
ausgewiesen  (Naturraumpotential:  zusammen-
fassender Betrachtung von Standort und Lebewelt
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mit riumlichem Bezug). Der Maf3stab ist iiblicher-
weise 1:10.000.

Die Erhebung des Naturraumpotentials dient als
Unterlage fiir waldbauliche Planungen, zur Funkti-
onsbewertung im Sinne des Waldentwicklungsplanes
und zur Ausweisung von schutzwirdigen Biotopen.
Weiters werden daraus Bewertungskarten zum
Vergleich unterschiedlicher Landnutzungsformen
abgeleitet und die Gefihrdungen von Standorten
durch Erosion bzw. Hanglabilitit und durch Luft-
schadstoffe abgeschitzt.

Beispiele fiir Standortskartierungen im Bergwald mit

Erhebungsjahren:

» Forstliche Bundesversuchsanstalt: Oststeirisches
Bergland (1960), Miirztaler Alpen (1963), jassnitz-
graben  (1958),  Graschnitzgraben  (1999),
Bruck/Mur und Lahnhube {1967, 1999}, Sengsen-
gebirge (1973), Ostliche Karawanken-Eisenkappl
(1968), Trattenbach — Gailtaler Alpen (1969},
GroBvolderberg (1967), Raum Achenkirch (1995).

» MA 49 (Forstamt der Stadt Wien): Schneeberg-
Hirschwang (1996), Brunnsee-Wildalpen (1999),
Rax (1973).

» Osterreichische Bundesforste AG:  Forstwirt-
schaftsbezirke Bad Aussee & Grundisee (1965),
Mihlbach-Oberpinzgau (1959), Radstadt (1962),
Mondsee (1958), Miirzforste 1964).

» Amt der Salzburger Landesregierung: Lungau
(1997), Amt der Tiroler Landesregierung
Loisachtal {1997).

Ansprechpartner:  Dr. M. Englisch
Forstliche Bundesversuchsanstalt,

fiir Forstokologie

Institut

Michael. Englisch@fbva.bmlf.gv.at)
Dipl.-Ing. A. Perle

Amt der Tiroler Landesregierung
a.perle@tirol.gv.at

Dr. D. Stahr
Amt der Tiroler Landesregierung
d.stochr@tirol.gv.at

2.2,2.3 Vegetation

Vegetationskarten liegen fir Tirol und Salzburg im
Mafstab 1:100.000 vor und dienen der naturraumli-
chen Bewertung auf lokaler bis regionaler Ebene.
Aufgrund des Indikatorwertes der Vegetation ergeben
sich Hinweise auf Gefihrdungspotentiale wie Erosion,
Lawinen und Wildbiche, Uberweidung und Wildver-
biss. Sie sind Planungs- und Beurteilungsinstrument
in der Landschaftsplanung und Naturraumbewertung
und eine wichtige Orientierungshilfe bei Baumarten-

wahl und Verjingungsplanung (SCHIECHTL & STERN
1995; MEiser et al. 1983). Sie geben wesentliche
Hinweise zur Lage der potentiellen Waldgrenze und
den Méglichkeiten der Hochlagenaufforstung.

Ansprechpartnes:  Dr. M. Englisch

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Forstokologie
Michael.Englisch@fbva.bmlf.gv.at

2224  Stickstoffeintrige

Vom Forschungszentrum Seibersdorf wurden auf
der Basis von geologischen Karten und Eintrags-
Daten gemeinsam mit der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt fir die Wuchsgebiete 2.1 und 4.1
Critical Loads-Karten fiir Stickstoff weiterentwickelt
und verfeinert. Die Auswertung fiir das Kalkalpin
wies darauf hin, dass im Hinblick auf Stickstoffein-
trige Berg- und Talbereiche sehr differenziert zu
betrachten sind und dass v.a. Talflanken besonders
gefihrdet sind (KNOFLACHER & LOiBL 1998).

Dr. W. Loibl
Forschungszentrum Seibersdorf
wolfgang.loibl@arcs.ac.at

Dr. M. Knoflacher
Forschungszentrum Seibersdorf
markus.knoflacher@arcs.ac.at

Ansprechpartner:

2.2.2.5 Waldbodenzustand der Linder der ARGE
ALP und ARGE ALPEN ADRIA

Die einheitliche Auswertung der linderweise durch-
gefithrten Waldbodenzustandserhebungen der Mit-
gliedslinder bietet einen Uberblick iiber die Be-
lastungssituation der Waldbdden im Ostalpenraum
im Hinblick auf vorwiegend anorganische Schad-
stoffe. Die ca. 2400 Probeflichen umfassende Unter-
suchung bietet sich auch als Datenbasis fiir natur-
riumliche Gliederungen sowie fiir integrierenden
Untersuchungen etwa fiir Untersuchungen zu 6kolo-
gischen Belastungsgrenzen (Sdure- und Stickstoft-
eintrige) an.

Bei der Untersuchung wurden etwa 15 % der
Béden in den Zwischenalpen als stark versauerungs-
gefahrdet eingestuft. Besonders am Alpennordrand
(Nordliche Kalkalpen) wurden auf Richtwertiiber-
schreitungen auf 9 % (Blei) bzw. 16 % (Cadmium)
der untersuchten Boden Richtwertiiberschreitungen.
Die Schwermetallbelastung steigt mit der Seehdhe

(Huser & ENGLISCH 1997).
Ansprechpartner:  Dr. M. Englisch

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut filr Forstokologie

Michael Englisch@fbva.bmlf gv.at
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Dipl.-Ing. S. Huber
Umweltbundesamt Wien
Huber@ubavie.gv.at

2,2.2.6 Waldbodenzustand in Tirol

Im Zuge der Waldbodenuntersuchungen im Land
Tirol wurden speziell entlang der Transitrouten
Inntal und Brenner zahlreiche Richtwertiiberschrei-
tungen von Schwermetallen (Blei, Cadmium) in
Waldbdden festgestellt (AMT DER TIROLER LANDES-
REGIERUNG 1988).

Dr. D. S1ihr

Amt der Tiroler Landesregierung
Landesforstdirektion
d.stochr@tirol.gv.at

Ansprechpartner:

2.2,2.7 Schutzwaldkonzeption fiir Regionen

Die derzeitigen Planungsinstrumente wie Waldent-
wicklungsplan, Gefahrenzonenplan oder MaBnah-
menplanung  in  Schutzwaldsanierungsprojekten
erfassen nur teilweise die unterschiedlichen An-
spriiche an den Raum. Gerade fiir die integrale
Betrachtung ganzer Taischaften oder Regionen fehlt
es an Planungsinstrumenten. Um diese Liicke zu
schlieBen, wurde in den Bundeslindern Ober- und
Niederasterreich in ausgewiihlten Regionen versucht,
mit sogenannten Regionalstudien die multifunktio-
nalen Anspriiche an den Raum in Form eines ganz-
heitlichen Masterplans zu erfassen. Dieser erlaubt es
die einzugsgebietsbezogenen Planungen von Schutz-
maBnahmen im soziotkonomischen und ékologi-
schen Kontext der Region zu betrachten und zu
bewerten. Regionalstudien haben sich auch als Argu-
mentationshilfe im Rahmen von Biirgerbeteiligungs-
verfahren fiir konkrete Verbauungsprojekte bewihrt,
da diese den Nutzwert einer einzelnen MaBnahme
im Kontext einer Region darstellen.

im oberosterreichischen Salzkammergut z.B. bildet
eine  Regionalstudie die Grundlage Ffir die
Mafnahmen der Schutzwaldbewirtschaftung des
Bannwaldes Hallstatt. Auflerdem wurde eine aus
dieser Regionalstudie erstellte Karte der Naturraum-
potentiale als Grundlage fiir einen Managementplan
fir die ,Historische Kulturlandschaft Hallstatt-
Dachstein / Salzkamimergut” nach UNESCO-Richt-
linien herangezogen (ScHABL & OBERSTEINER 1998).

Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. A. Schabl
Geoinformationswesen

anton.schabl@schabl.at

2.2.2.8 Fernerkundung

Diec Fernerkundung mittels Luftbildern und
Satellitenbilddaten wird seit 1989 fiir groBriumige
Waldzustandsuntersuchungen regional eingesetzt.
Grundlage sind Farb-Infrarot-Luftbilder (FIR) mit
mittlerem BildmaBstab 1:7.500, die flichendeckend
iber das Untersuchungsgebiet in der Hauptvegetati-
onszeit erstellt werden. Die numerische Daten-
analyse erlaubt Selektionen und Verkniipfungen
einzelner Merkmale und gibt differenzierte Hinweise
auf den Ursachen-Wirkungskomplex. Aus den
Projekten abgeleitet sind Informationen u.a. tber
Waldgebiet, Waldfliche, Hohenstufen, Topographie,
Baumarten, Bestandesstruktur {GARTNER 1993,
GARTNER & REGNER 1996).

Einige DBeispiele: Allgemeine Waldzustandserhe-
bungen (z.B. Treibach, Ausserfern, Achenkirch),
Gebiete mit  Kiefernsterben  (Mannhartsberg,
Senftenberg), biotische Schiiden (Fichtenblattwespe
Vécklabruck, Kastaniensterben Siidsteiermark).

Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. M. Giirtner

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Manfred.Girtner@fbva.bmlf.gv.at

Forschungsbedarf zur Erstellung
bundesweiter und regionaler Risikokarten

> Verfeinerung der vorliegenden Critical Level-
und Critical Loads Karten zur regionalen und
baumartspezifischen Risikoabschitzung von
Schadstoffdepositionen

> Risikobewertung von N-Eintrdgen, u.a. im
Hinblick auf Trinkwasserresourcen

» Modellierung des Risikos einer Klimainderung
fiir die Hauptbaumarten Osterreichs

» Festlegung von weiteren wirkungsbezogenen
Grenzwerten, z.B. fiir Schwermetallgehalte in
Boden

» Digitalisierung der flichenbezogenen 6ko-
logischen Informationen als Informations-
grundlage fir bundesweite und regionale
Risikokarten

Literatur zu regionalen Kartenaufzeichnungen

AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG (1988): Bericht iiber den
Zustand der Tiroler Bdden. Amt der Tiroler Landes-
regierung.
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ExcLiscH M. & Kiuan W, (Hrsg.: 1998): Anlestung zur Forsilichen
Standertskarticrung in Osterreich. FBVA-Berichte 104.

GARTNER M. (1993): Ausserfern 1990 = Untersuchungsbericht der
Luftinventur. Osterr. Forstztg. 8/1993, 61.

GARTNER M. & RecNer B, (1996);  Lufthildanswertung
Salzachauen. Waldzustandsuntersuchung und Bestandes-
kartierung. FBV A-Berichte 93, 149157,

Huptn 8. & EnGLISCH M. (1997): Auswertung von Waldbodenin-
ventiren im Bereich der Arge Alp und Arge Alpen Adria,
Bayer. Staatsministerium fiir Landesentwicklung und
Umweltfragen, Miinchen,

KnOFLACHER M. & Lowss, W, (1998): Calculating and mapping of
Critical Loads for protons and nitrogen for forest ecosys-
tems int the Northern Tyrolean Limestone Alps. Envison,
Sci. & Pollut, Res., Special Issue 1, 75-80.

sesee K., Scinecure HOM. & STers R, (1983) Karte der
aktnellen Vegetation von Tirol 1:100.000, 9. Teil, Blatt 4.
Kitzbiikler ~ Alpen.  Documemts de  Cartographic
Ecologique, Grenoble, 26, 29-48.

Scnam. A, & OsewsTEINER E. (1998):  Schutzfunkiionales
Okologie-Monitoring  und  multifimktionale  Land-
nutzungsplanung im Hinblick auf die Sicherung vor
Naturgefahren und die Stabilitiit der historischen Kultur-
Iandschaft  Hallstatt-Dachstein/Inneres  Salzkammergut,
Abschlussbericht, BMLF, unveroffentlicht.

ScmecHin HoM & STERN R. / LABORATOIRE DES ECOSYSTEMES
ALmINS (1995): Bibliographie des documents pour ln carte
de la vegetation des Alpes (volumes la-X) et documents de
Ia cartographie ecologique (vol. XIa-XXXi), Universite de
Grenoble, 1-83.

2.3  Datenbanken auf nationaler Ebene
Bestehende Datenbanken
Datenbank Institution Kontaktperson
(Osterreichische Waldinventur FBVA, Institut fiir Waldinventur Dr. Schieler, Dr. Schadauer
Naturwaldreservate FBVA, Institut fiir Waldbau Dr. Frank, Dr. Koch
Level I (Kronenzustandserhebung, FBVA, Institut fiir Waldwachstum und Betriebs- Dr. Neurnann
Bodenanalysen, Standorts- und Boden-  wirtschaft, Institut fiir Waldokologie,
daten, Schwefel- und Nihrstoffgehalte,  Institut fiir Immissionsforschung
Vegetationsaufnahmen Zuwachsdaten)  und Forstchemie
Levelll (zusitzlich zu Level I: FBVA, Institut fiir Waldwachstum und Betriebs- Dr. Neumnann

Feuchtigkeitsmessungen im Boden,
Bodenwasserchemismus, Klimadaten
und Depositionsdaten)

{sterreichisches Bioindikatornetz

und Forstchemie

Klimadatenbank
Hydrographische Klimadatenbank

Gen-Erhaltungseinheiten
»NATREG”

Ausgewihltes Vermehrungsgut

Schadenslawinen-Datenbank

wirtschaft, Institut fiir Waldokologie,
Institut fiir Inmissionsforschung

FBVA, Institut fiir Immissions-
forschung und Forstchemie

BORIS (Bodeninformationsystem) Umweltbundesamt DI Schwarz
GEA {Boden- und Standortsdatenbank) FBVA, Institut fiir Waldgkologie Dr. Englisch, Dr. Mutsch
FOREC (Vegetationskundliche FBVA, Institut fiir Waldokologie DI Starlinger
Datenbank)
Moardatenbank Universitit Wien, Institut fiir Botanik Dr. Steiner
MORIS (integrated Monitoring) Umweltbundesamt Dr. Mirtl
Datenverbund Umweltbundesamt DI Spangl
Immissionsmessungen
Daten zur Naturnihe Universitit Wien; Institut fir Okologie und Univ. Prof. Dr. Grabherr
sterreichischer Wilder Naturschutz

FBVA, Institut fiir Waldbau Dr. Kach

Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

Bundesministerium fiir Land- und Forst-
wirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft

FBVA, Institut fiir Waldbau
EBVA, Institut fiir Waldbau

FBVA, Institut fiir Lawinen- und Wildbachforschung  Mag. Luzian

Dr. Herman, Ing. Fiirst

Univ. Prof. Dr. Steinhauser
Dr. Nobilis

Dr. Miiller
DI Strohschneider
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Im Aufbau befindliche Datenbanken » Domaodis {(Decumentation of Mountain Disasters)
ist eine weltweite Initiative unter der Agide des UN

» WEP-Austria-Digital: IDNDR (UN International Decade of Natural

Im Zuge der Konzeption des neuen GlS-unter-
stiitzten Waldentwicklungsplanes von Osterreich
{Gesamtplan) wurde als grundlegende Arbeit cin
Datenbankkonzept fiir die einheitliche Erfassung
von attributiven Daten zu den Funktionsflichen,
von Metadaten zu relevanten Fremddaten und von
deskriptiven Daten zu den jeweiligen Teilplaner-
steliungen der Linder entwickelt. Dazu wurde eine
Datenbankapplikation fiir Eingabe und Export
programmiert. Die damit geschaffene, inhaltliche
und formale Standardisierung von Datenerfassung
und —transfer ist die Voraussetzung fir die in
Erginzung zur bisherigen Sammlung analoger
Teilpline zukiinftig vorgesehene, digitale Zusam-
menfithrung der von den Lindern erhobenen Teil-
plandaten zu ecinem laufend aktualisierten,
bundesweiten Gesamtplan.

Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. W, Fiirst
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fir Waldwachstum und
Betriebswirtschaft
Walter.Fuerst@fbva.bmlf.gv.at

» Digitaler Wildbach- und Lawinenkataster (WLK):
Der digitale WLK soll im Sinne eines Naturraum-
bzw. Naturgefahreninformationssystems als Instru-
mentarium fiir die Entwicklung und Umsetzung
von Sicherheits- bzw. Risikokonzepten im alpenlin-
dischen Natur- und Siedlungsraum dienen. Er
befasst sich somit mit Thematiken die ursichlich im
Zusammenhang mit den Ereignisriumen von Wild-
biichen, Lawinen und Erosionsprozessen stehen. Als
GlS-basiertes, modulares Werkzeug besteht der
Kataster aus naturraumspezifischen Daten zur
Beschreibung der Grunddisposition in Einzugsge-
bieten und standardisierten Prozessdaten zur Ereig-
nisdokumentationen und andererseits kompetenz
spezifischen Daten des Forsttechnischen Dienstes
fur Wildbach- u. Lawinenverbauung, die im Zuge
von Projektierungen, Mafinahmenbetrieb und
Gutachtertitigkeiten erhoben werden. Darauf
aufbauend ist auch der Gefahrenzonenplan als
raumwirksames Planungsinstrument im digitalen
Wildbach- und Lawinenkataster implementiert. In
der Endausbaustufe wird ein in aggregierter Form
offentlich zuginglicher Datenpool aber naturgefah-
renrelevante Informationen angestrebt.
Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. I, Schnctzer

Forsttechischer Dienst fiir Wildbach- und

anincn\'crlmuung

Sektion Wien, erweiterte Planungsstelle

wlveps@eunet.at

Desaster Reduction) und der International Asso-
ciation of Geomorphologists mit dem primiren
Ziel, eine Dokumentation von Naturkatastrophen
im Bergland nach harmonisierten Richtlinien
vorzulegen. Langfristiges Ziel ist der Aufbau cines
internationalen Datennetzwerkes iiber Naturkata-
strophen in Gebirgsregionen. In Osterreich wird
an einer engen Abstimmung von Domeodis und
dem digitalen Wildbach- und Lawinenkataster
gearbeitet.

Ansprechpartner:  Dr. H, Hiibl
Institut fiir alpine Naturgefahren
und forstliches Ingenieurwesen
Universitiit fiir Bodenkultur Wien
hannes@edv].boku.ac.at

» Tharmit (torrential hazard and risk assessment

and mitigation): Das Ziel von THARMIT, einem
Forschungsprogramm der EU, ist die Errichtung
eines europiiischen Messnetzes zur Beobachtung
von Muren. Neben den Messeinrichtungen ist der
Aufbau einer international zuginglichen Daten-
bank mit allen Messdaten, die bei THARMIT
erhaben werden, geplant. In Osterreich sind dafiir
zwei Messfelder vorgesehen.

Ansprechpartner:  Dr. H. Hiibl
Institut fiir alpine Naturgefahren
und forstliches Ingenieurwesen
Universitit fiir Bodenkultur Wien
hannes@edvl.hoku.ac.at

»Meta-Map: Meta-Informationen iber in Osterreich

durchgefiihrte  Standortskartierungen):  Lage,
Flichendeckung, MalBstab, Verfiigbarkeit, Methodik
vorhandener Standortskartierungen in Osterreich
(vgl. auch Kapitel 2.2.2.2 Forstliche Standorte).

Ansprechpartner:  Dr. M. Englisch
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Forstdkologice
Michael Englisch@fbva.bmlf.gv.at

»Beregnungsdatenbank: In Zusammenarbeit mit

der Fa. Ecogis wird eine Datenbank (SQL, Access)
iiber alle osterreichweit durchgefiihrten Bereg-
nungen erstellt; zusitzlich sind Daten iiber Boden-
feuchte, Bodenphysik, Vegetationsaufnahmen und
-kartierungen etc. bzw. Verweise auf Art, Qualitit
und Quelle sonstiger Arbeitsgrundlagen (digitale
Kartengrundlagen, Klimaparameter, geologische,
hydrogeologische, hydrologische Daten, etc.) ent-
halten. Die Ergiinzung der Datenbank mit Daten
aus Deutschland, Schweiz und Italien geschieht in
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Zusammenarbeit zwischen Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt und dem Institut fiir Geographie der
Universitit Innsbruck. Diese in der Datenbank
zusammengefiihrten, gespeicherten und verrech-
neten Ergebnisse von Starkregensimulationen und
begleitenden Erhebungen bieten z.B. fur die
Gefahrenzonenplanung eine wesentliche Grund-
lage bei der Abschiitzung des Abflussverhaltens von
relevanten Boden- bzw. Vegetationseinheiten in
Wildbacheinzugsgebieten.

Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. G. Markart
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fir Lawinen- und
Wildbachforschung
Innsbruck (fbva.soil@magnet.at).

»Databank of Forest Reserves Suitable for
Research (FRRN): Ziel und Zweck der Datenbank
ist der Aufbau eines Informationssystems fir die
Kooperation und Koordination von Forschung in
Naturwaldreservaten auf europiischer Ebene. Ziel
ist die Beschreibung von aktuellen und potenti-
ellen Waldflichen, welche fir Forschung geeignet
sind. Es handelt sich um Flichen die der freien
Sukzessionsentwicklung gewidmet sind. Betroffen
sind Teilnehmerstaaten der COST-Action E4. Die
Datenbank ist tber das Internet verfugbar:
http://www.efi.fi/Database_Gateway/FRRNY/.

Ansprechpartner:  Dr. G. Frank
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fur Waldbau
Georg.Frank@fbva bmlf gv.at

Dr. G. Koch

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir \Waldbau

Gerfried. Koch@fbva.bmlf.gv.at

2.4 Verbesserung des Verstindnisses iiber das
Zusammenwirken des Wasserkreislaufes,
der Flora, des Bodens und des Felsunter-
grundes, um Gefahren einzuschiitzen, die
aufgrund einer verinderten Bodennutzung
entstehen

Die Prozessstudien aus den Bereichen Wildbach-
forschung, Schnee- und Lawinenkunde, Standorts-
kunde und Okologie sowie Waldbau sind die Basis
fiir weiterfithrende Risikoprognosen, um die Gefihr-
dung durch eine verinderte Bodennutzung auf
einzelne Bereiche verschiedener Okosysteme zu
quantifizieren.

2.4.1 Wildbachforschung
»Abflusseigenschaften alpiner Vegetationseinheiten:

Basierend auf den Ergebnissen von mehr als 200
Starkregensimulationen in  Osterreich  (z.B.
Lohnersbach, Finsing, Schesa, Thaurer Langen-
bach, Planai - Hochwurzen) und iiber 400 in
Deutschland (Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft) ist es fur dominante geologische
Bereiche des Alpenraumes mdglich, die Neigung
der wichtigsten Boden- bzw. Vegetationseinheiten
in Wildbacheinzugsgebieten zur Bildung von
Oberflichenabfluss bei Starkregen abzuschitzen,
und dieses Abflussverhalten in Form einer Abfluss-
beiwertkarte darzustellen. Diesen Kalkulationen
liegt ein ,worst-case-scenario” zugrunde. Hierbei
wird angenommen, dass ein Starkregenereignis
unter den fur das betreffende Gebiet reprisenta-
tiven widrigsten Randbedingungen auftritt (weit-
gehend gesittigte Boden, geringer Deckungsgrad
bzw. extrem kurze Bodenvegetation z.B. unmit-
telbar nach Ausaperung bzw. zum Hohepunkt der
Weidesaison im August bzw. September; MARKART
1999; MARKART & KoHL 1995).

Die Abflussvorginge unter winterlichen Be-
dingungen insbesondere im Stadium der Ausape-
rung bzw. bei Tauwetterphasen wurde am
Patscherkofel und im Umfeld von Seefeld (Tirol)
geprift. Insgesamt zeigte sich ein deutlicher
Einfluss der Machtigkeit und der Beschaffenheit
der Schneedecke auf den Abflussverlauf. Die
kiinstlich beschneite Piste reagierte bei Starkregen
auf Schnee mit deutlicher Abflussverzigerung,
auch auf der Naturschneepiste wirkten sich die
hohere Schneedecke und Inhomogenititen im
Schneedeckenaufbau gegentiber den Vergleichs-
standorten in Form einer stirkeren Abflussverzo-
gerung aus. Auswirkungen von Starknieder-
schligen auf Schneedecke im Zusammenhang mit
unterschiedlichen Nutzungsformen sind Schuwer-
punkt eines Forschungsprojektes welches am
Patscherkofel bei Innsbruck durchgefiihrt wurde
(KoHL et al. 2000).

Zur Beurteilung der hydrologischen Merkmale
eines Standortes ist es moglich, die Vegetation als
Indikator heranzuziehen. Okologische Zeigerzahlen
lassen es zu, jene Umweltbedingungen zu charakte-
risieren, unter denen die Pflanzen gedeihen. Fur die
Indikation eines Standortes beziiglich seiner Infiltra-
tionseigenschaften kommen Feuchte-, Humus- und
Dispersititszahl in Frage. Erste Ergebnisse zeigen,
dass dkologische Zeigerwerte geeignete Indikatoren
fiir die potentielle Abflussbereitschaft eines Stan-
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dortes sein konnen. Vegetationseinheiten mit hohen
mittleren Feuchte- bzw. Dispersititszahlen kann ein
hoher potentieller Oberfliichenabfluss unterstellt
werden, Auf diese Weise lassen sich Vegetations-
karten hinsichtlich der historischen und kinftigen
Abflussbereitschaft eines Wildbacheinzugsgebietes
interpretieren. Am  Beispiel ,Integralmelioration
Vorderes Zillertal” konnte gezeigt werden, wie
mittels  Vegetationskartiecrung  und  Zeiger-
wertanalysen die hydrologischen Auswirkung von
Aufforstungen und Weidefreistellungen quantitativ
und qualitativ erfasst werden kann (Kow. 2000).

Ansprechpartner:  Dr. G. Markart
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiar Lawinen- und
Wildbachforschung, Innsbruck
fhva soil@magnet.at

Mag. B. Kohl

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Lawinen- und
Wildbachforschung, Innsbruck
hva.soilémagnet.at

» Abflussentstehung: Die Schwerpunkte der hydrolo-
gischen Forschung der Universitit fiir Bodenkultur
Osterreichs liegen in der Erfassung der Prozesse der
Abflussentstiechung in alpinen Wildbacheinzugsge-
bicten sowie in deren Modellierung. Unter anderem
unterstiitzte die  gsterreichisch  Akademie der
Wissenschaften im Rahmen ihres Forschungspro-
gramms ,Hydrologie Osterreichs” die Erforschung
von Abflussmechanismen in alpinen Einzugsge-
bieten {KirNsAUER et al. 1994). Dabei wurden v.a. im
Einzugsgebiet des Lohnersbaches (Bundesland Salz-
burg) detaillierte hydrologische Messungen unter-
nommen. Die Untersuchungen im Rahmen des
Forschungsprogramms ,,Hydrologie Osterreichs”
haben gezeigt, dass in vielen Wildbacheinzugsge-
bieten die Abflussbildung fast ausschlieflich auf
cinigen wenigen pridisponierten Flichen (,Feucht-
flichen™) stattfindet. Selbst bei extremen Ereig-
nissen reicht die Abflussbildung auf diesen Flichen
aus, um dic Gesamtabflussfracht erkliren zu
konnen. Diese Ergebnisse konnten auch mittels
einfacher  Modellrechnungen  nachvollzogen
werden. Die Gite der Abschitzung der hydrologi-
schen Gefahr, die von einem Einzugsgebiet ausgeht,
hingt daher sehr wesentlich von der Identifikation
dieser Feuchtfliichen ab.

Ansprechpartner:  Dr. R. Kirnbauer
TU Wien, Institut fur Hydraulik,
Gewiisserkunde und Wasserwirtschafi
Kirnbauer@hydro.tuwien.ac.at

Zur Abschitzung von Naturgefahren werden nume-
rische Modelle herangezogen. Im Zuge eines
Forschungsprojektes des Bundesministerium fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasser-
wirtschaft werden seit 1993 Methoden zur nachvoll-
zichbaren Abschiitzung von Naturgefahren mittels
numerischer Modelle entwickelt. Ein hydrologi-
sches Modell zur Abschiitzung der Abflussbildung
bei Extremereignissen in Wildbacheinzugsgebieten
wurde erarbeitet und fur die Erstelung eines
Verbauungskonzepts des  Einzugsgebietes  des
Leoganger Schwarzbachs (Bundesland Salzburg)
cingesetzt.

Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. G. Volk
Universitit fiir Bodenkultur
[nstitut fir Waldbau
volk@edvi.boku.ac.at

2.4.2. Schnee- und Lawinenforschung

Die Schwerpunkte der Schnee und Lawinenforschung
an der Universitit fir Bodenkultur liegen in der
numerischen  Simulation der  unterschiedlichen
Prozesse. In den letzten Jahren wurden Modelle zur
Beschreibung der Krifte in der gleitenden und krie-
chenden Schneedecke, der Bestimmung der Lawinen-
gefahr mittels neuronaler Netze und der dynamischen
Simulation von Lawinen entwickelt.

»Dic Entwicklung 2- und 3- dimensionaler
Lawinensimulationsmodelle (Abbildung 16) hat
gezeigt, wie unzureichend der Informationsstand
tiber die Prozesse in einer Lawine ist. Nach einer
ersten Phase der Euphorie Gber das Potential
solcher Modelle ist nun die Erkenntnis eingekehrt,
dass die Qualitiit einer Lawinensimulation nur
sekundir mit dem mathematischen Aufwand eines
Modells zusammenhingt, sondern ganz wesentlich
von der Giite der Bestimmung der Rand und
Anfangsbedingungen eines Lawinenabgangs und
der strukturellen Richtigkeit des Modells becin-
flusst wird. So beschrinkt sich der derzeitige Nutz-
wert solcher Modelle hauptsichlich auf das
Studium von Varianten. Ein Einsatz in der Gefah-
renzonenplanung ist zur Zeit nur in beschriinktem
Ausmafl moglich. Verlissliche Simulationsergeb-
nisse sind nur bei entsprechend guten digitalen
Gelindemodellen zu erwarten {Mindestauflosung
10x10m; VoLk & KLEEMAYR 1999; [LLMER 1999).

Ansprechpartner:  Dipl.-Eng. G. Volk
Institut firr Waldbau
Universitit fiir Bodenkultur Wien
volk@edv].boku.ac.at
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| Abb. 16:

Visnalisierung einer Simulation der Lawinenkatastrophe von Galtiir (Februar 1999) niit dem Modell ELBA
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In der Lawinengefahrenprognose sctzten sich
aufgrund der Vielzahl von Nonlinearititen der
Prozesszusammenhinge  zunchmend  neue
Methoden der empirischen Modellbildung (neuro-
nale Netzwerke, Expertensysteme, genetische
Algorithmen) durch. Im Projekt NAFI {New
Avalanche Forecasting Technologies) wurde mit
statistischen Verfahren und neuronalen Netzen im
Auftrag des Verbundkonzerns ein Lawinenprogno-
setool erstellt. Die Lawinentage konnten mit
diesem System mit iiber 80-prozentiger Trefferge-
nauigkeit vorhergesagt werden. Im Folgeprojekt
NAFI2000 wird derzeit erstmals versucht, Lawi-
nenprognose fiir einzelne Hangbereiche und Lawi-
nenstriche durchzufithren. Fir die Modellerstel-
lung wird eine Kombination aus statistischen,
physikalischen und expertenbasierten Verfahren
eingesetzt. Fir die Modelloptimierung werden
erstmals genetische Algorithmen verwendet (K1 eE-

MAYR 1996).
Ansprechpartner:  Dr. K. Kleemayr

Institut fiir alpine Naturgefahren und
torstliches Engemeurwesen
Universitit ir Bodenkultur Wien
klee@edv 1 boku.ac.at
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Um die Auswirkungen von Naturgefahren besser
abschitzen zu konnen, hat die Forstliche Bundes-
versuchsanstalt die naturwissenschaftlichen Kennt-
nisse tber Prozessabliufe den numerischen Simu-
lationsmodellen zugrunde gelegt.

»Angewandte Lawinenforschung: Die traditio-

nellen Methoden zur Einschiitzung der Dynamik
von Katastrophenlawinen reichten nicht mehr aus,
um einerseits die Gefahrenzonenplanung zu oplti-
mieren und andererseits die immer aufwendigeren
VerbauungsmaBnahmen  (Auffang-,  Ablenk-
didmme, Lawinenbrecher, Tunnelbriicken etc.)
sowohl in Hinblick auf deren Sicherheitserwar-
tungen zu steigern als auch die Kosten zu redu-
zieren. Ein numerisches Simulationsmodell auf der
Basis von mathematisch-physikalischen Algo-
rithmen aus dem Motorenbau (Fa. AVL - Graz)
filhrte 7zu einer mehrdimensionalen gekoppelten
Ertassung von Staub- und FlieBanteil einer Lawine.
Die Ergebnisse der Simulation (SAMOS — Snow
Avalanche Modelling and Simulation) sind mehr-
dimensional darstellbar (SaawpL et al. 2000), wobei
die Verteilung der lawinendynamischen Driicke,
Geschwindigkeiten und Dichten in verschiedenen
Hohenniveaus im FlieB- und Staubanteil wieder-
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gegeben wird. Die Waldzerstérungen im Winter
98/99 dienen als Verifikationsmuster fiir die Ergeb-
nisse der Staublawinensimulation, Am Beispiel der
Moosbachlawine 1984 (Paznauntal, Tirol), wo der
Staubanteil aufgrund einer Richtungsiinderung der
Tiefenlinie zu beachtlichen Waldvernichtungen
fithrte, zeigt sich die gute Einklang mit dem
kartierten Schadensbereich (Abbildung 17). Die
Nachrechnungen des Katastrophenereignisses von
Galtir  (23.02.1999) mit Hilfe des SAMOS
Modelles erbrachten nicht nur gute Ubereinstim-
mung mil der rezenten Zonenplanung, sondern
auch mit einer Parameterstudie fir die Katastro-
phensimulation (Abbildung 18), Die Reproduk-
tion bekannter Ereignisse, vor allem deren Massen-
bilanz, ist das eigentliche Kriterium fir Qualitit
von  Simulationsmodellen  (SCHAFFHAUSER &
SAUERMOSER 1998, SCHAFFMAUSER 1999). Zusiitzlich
dienen Radarmessungen der Bestimmung der
Dichte- und  Geschwindigkeitsverteilungen,
photogrammetrische Methoden der Eruierung der
Massenbilanz und  Laser-Scannerverfahren der
Erfassung der Verteilung der Schneemiichtigkeiten.
Mit diesen Instrumentarien wird die Optimierung
der Ergebnisse von Simulationsmodellen vorge-
nommen { RAMMER 1999),

L
fad

Ansprechpartner:  Dr. H, Schafthauser
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut tiir Lawinen- und
Wildbachforschung
fova.aiatr@magnet al

Zur differenzierten Lawinenschadens-Analyse”
als Grundlage fiir die Erstellung integraler Schutz-
konzepte wurde cine Schadenslawinen-Daten-
bank erstellt (3096 Lawinenereignisse fir den Zeit-
raum von 1973 bis 1993). Unter Einbezichung der
Gemeindekennziffern seit 1967 als Bindeglied der
Sach- zu den Geometriedaten ist es moglich,
computerkartographische Darstellungen von sied-
lungsgefihrdenden baw. sachgefihrdenden Vor-
gingen darzustellen (Abbildung 19). Pro Lawinen-
ereignis stehen 34 Parameter zur Verfligung
(Luz1aN 1998).
Ansprechpartner:  Mag. R. Luzian

Farstliche Bundesversuchsansialt

Institut fiir Lawinen- und

Wildbachiorschung
fbva.aiatr@magnet at

Im Rabmen der Arbeiten zum ,Integralen
Krisenmanagementplan (IKP) - St Anton/
Arlberg” werden die Gefihrdungspotentiale durch
Lawinen, Muren und Hochwisser dargestellt. Der

Abb. 17:

Moosbachlowinge — gekoppelte Stmulation
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I
Abb, 18:
| Ergebnisse der Simdation (SAMOS) der Katastrophenlawine Galtiir (23.2.1999)
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Abb, 19:
Gemeldete Lawinenschadensereignisse i osterretchischen Alpenraum (Tirol)
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integrale Aspekt der Pilotstudie ergibt sich durch
die Zusammenarbeit mit allen vor Ort Beteiligten
in einem Risiko- und Krisenmanagement.

Mag. R. Sailer

Farstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fir

Lawinen- und Wildbachforschung
fhva.aiatr@magnet.at

Ansprechpartner:

»Untersuchungen iiber Verdnderungen
Schneegleitbewegungen

In diesem Projekt wird der mechanische Einfluss
der Schneedecke auf die Entwicklung der Waldve-
getation untersucht und geeignete waldbauliche
und schutztechnische MafSnahmen zur Verhinde-
rung von Schiden an Verjiingung und Bestand
erforscht.

Dazu wurde unter Verwendung der Finite Elemente
Methode ein Schneedeckenmodell entwickelt, das
den zeitliche Verlauf der Bewegungen und Span-
nungen der Schneedecke berechnet und so eine
Analyse der Wechselwirkungen zwischen verschie-
denen  Baumgruppenanordnungen und der
Schneedecke erlaubt. Mittels dieses Modells
konnen die auf die Biume wirkenden Krifte unter
verschiedenen Boden- und Schneebedingungen
simuliert werden. Die Eichung des Modells erfolgte
aufgrund von mehrjihrigen Schneegleit- und
Kriechmessungen im Gebiet des Rothwaldes (siid-
liches Niederdésterreich).

Mittels dieser Berechnungen konnte festgestellt
werden, dass mit den heute gingigen Standardver-
fahren zur Bestimmung des Schneedrucks auf
Schneestiitzwerke die Belastungen teilweise erheb-
lich unterschitzt werden. Die Folge solcher Fehl-
einschitzungen konnen Versagenserscheinungen
dieser unterdimensionierten Stiitzwerke und damit
Lawinenabbriiche aus vermeintlich sicheren
Hiingen sein ( KLEEMAYR 1996).

yon

Ansprechpartner:  Dr. K. Kleemayr

Institut fur alpine Naturgefahren
und forstliches Ingenicurwesen
Universitdt for Bodenkultur Wien
klee@edv).boku.acat

»Schneegleitbewegungen: Schneegleitbewegungen
sind nicht nur auf Gebiete auBerhalb des Waldes
beschrinkt, sondern  oftmals auch in
aufgelockerten Lirchenwildern zu beobachten.
Um die Frage zu beantworten inwieweit durch
Bewirtschaftungsiinderungen mit einer Zunahme
von Schneegleitbewegungen (und dadurch mit
Gleitschneelawinen oder verstirkter Bodenero-

sion) zu rechnen ist, wurden von der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt Untersuchungen zu diesem
Thema vorangetrieben. Die Schwerpunkte der
Arbeiten konzentrierten sich dabei auf einen nach
Stiden exponierten Lirchenbestand oberhalb von
Neustift im Stubaital, sowie angrenzender Alm-
und Weideflichen. Die Untersuchungen, die tiber
mehrere Jahre durchgefithrt wurden, inkludierten
nicht nur Gleitwegmessungen (mit Hilfe von Gleit-
schuhen) sondern auch umfassende meteorologi-
sche und nivologische Erhebungen (HOLLER 1998).
Es zeigte sich, dass ein deutliches Ansteigen der
Gleitraten bereits in Liicken mit einem Ausmaf}
von 50-60 m? zutage tritt, dass aber selbst inner-
halb des Bestandes (wenn dieser einen geringeren
Beschirmungsgrad als 75 % aufweist oder eine
gleichmifig geneigte Fliche von zumindestens 7m
in der Falllinie vorliegt) die Gleitgeschwindigkeiten
stark zunehmen. Auflerdem konnte durch photo-
graphische Beobachtungen gezeigt werden, dass in
Liicken mit einer Ausdehnung von > 20*30m nicht
nur kontinuierliches Schneegleiten moglich ist,
sondern regelmiflig auch Gleitschneelawinen
entstehen. (HOLLER 1999).

Dr, P, Holler

Forstliche Bundesversuchsanstalt
institut fiir Lawinen- und
Wildbachforschung
Peter.Hoeller@uibk.ac.at

Ansprechpartner:

2.4.3 Standortskunde und Okologie

Gebietsmonographien fiir einzelne Bereiche des
Alpenraumes

Zahlreiche Monographien befassen sich auf regio-
naler bzw. lokaler Ebene mit den Problemen von
verinderter Land- und Bodennutzung im Bergwald.
Bespiele dazu sind etwa MOLLER (1977), MARGL
(1973), JELEM & KiLIaN {(1966), ZUKRIGL (1973) und
HEemnaN & SMipT (1995).

Dr. M. Englisch

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut far Forstokologie
Michael. Englisch@fbva.bmlf.gv.at

Ansprechpartner:

Karstforschungsprogramm des Nationalparks
Kalkalpen

Im Rahmen des Karstforschungsprogrammes werden
die Auswirkungen von Bewirtschaftungseingriffen fiir
den Wasser- und Stofthaushalt von Wildern und
deren Sensitivitit auf Karststandorten untersucht.
Weitere Fragen sind die Zusammenhinge zwischen
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Schadstoffeintrigen und der Wasserqualitit. Auf der
Basis einer Flichenanalyse anhand von Vegetations-
und Bodendaten, geomorphologischen und geo-
logischen Karten sowie hydrologischen Daten wurden
reprisentative  Flichen firr Untersuchungen von
Wasserumsatz und bio-geochemischen Kreislaufen
ausgewihlt. Die Untersuchung des Abflussverhaltens
in Fichten- und Buchenbestinden ergab deutliche
Unterschiede; auf vergleichbaren Standortseinheiten
wurde der Abfluss in einem Altbestand, in einer
10jihrigen Kultur und auf einem Kahlschlag ermittelt
und die N- und K-Austrige mit dem Sickerwasser
verfolgt.

PDr. K. Katzensteiner
Universitit fiir Bodenkultur
Institut fir Waldokologic
Katz@woek. BOKU.ac.at

Ansprechpartner:

2.4.4 Waldbau

2.4.4.1 Bestandesbegriindungen

Veranlasst durch die schweren Lawinenschiiden 1951
und 1954 und die Erkenntnis, dass das Abbruchge-
biet der tiberwiegenden Anzahl aller Lawinen in der
vom Menschen entwaldeten Zone zwischen tatsiichli-
cher und potentieller Waldgrenze liegt, wurde das die
Biologische Station Obergurgl im Otztal aufgebaut.
Mit multidisziplindren Forschungsprojekten wurde
der Flichenumfang, die Methodik und die Kosten
notwendiger Hochlagenaufforstungen ermittelt. Die
Untersuchungen umfassten Vegetationskartierungen,
lokalklimatische und bodenhydrologische Unter-
suchungen, Bodenuntersuchungen, Standortsan-
spriiche und Gefihrdungen von Zirbe in Hochlagen,
die Auswertung praktischer Erfahrungen, die Auswir-
kungen kiinstlicher Verbauten und eine zusammen-
fassende Wertung der Okologie zur Hochlagenauf-
forstung  (Wind-Schnee-Okogramm, nach H.
AuLITZKY), Die Vegetationskartierung stellte einen
Waldverlust von 50 % seit 1774 auf Kosten oft nur
kurzfristiger landwirtschaftlicher Nutzung fest,
was sich auch in einem Riickgang der Waldgrenze um
bis zu 400 m manifestierte. Auf Basis der auf
220.000 ha durchgefiihrten Vegetationskartierung in
Tirol wurde der Aufforstungsbedarf fur dieses
Bundesland auf 50.000 ha geschitzt und fir ganz
Osterreich mit 200.000 ha hochgerechnet. Die
Erkenntnisse des multidiszipliniiren Projekts werden
noch heute z.B. bei Hochlagenaufforstungen beriick-
sichtigt (FORSTLICHE BUNDESVERSUCHSANSTALT 1961,
1963).

Haupthindernisse der natiirlichen Verjiingung
sind der selektive Verbiss, mangelnde Lichtstellung
und die Konkurrenzsituation durch die Begleitvege-
tation. In den Hochlagen der subalpinen Stufe ist die
natiirliche Verjiingung zusitzlich durch Wirme-
mangel limitiert und in hohem Maf3e von den klein-
standortlich wechselnden Ansamungs-, Anwuchs-
und Uberlebensbedingungen abhiingig. Zur Verbes-
serung der Verjungungsbedingungen sind neben der
Wildstandsregulierung vor allem die Belassung von
Totholz fiir eine Kadaver-Verjiingung, in Samen-
jahren plitzeweise Bodenverwundungen bis zum
Mineralboden bzw. Entfernung der Rohhumus-
decken und ausreichendes, kleinflichig struktu-
riertes Belichten bei Vermeidung flichiger diffuser
Lichtstellungen erforderlich.

Dr. F. Miller

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Enstitut fiir Waldbau
Ferdinand.Mueller@tbva.bmlf.gv.at

Ansprechpartner:

Aufforstungsmanahmen im Bereich von Lirchen-
wiesen und aufgelassenen Alm- und Weideflichen
stellen einerseits potentielle Gefahrenflichen in der
subalpinen Stufe dar (Ausbildung von Gleitschneela-
winen), konnen aber andernfalls auch zu einer
starken Beeintrichtigung von Aufforstungen fithren
(Entwurzelung junger Bidume). Insbesondere in
siidexponierten Lirchenbestinden mit geringem
Beschirmungsgrad sind Aufforstungen daher immer
auch in Verbindung mit Gleitschneeschutzmaf3-
nahmen (z.B. Pflocke und Bermen) auszufiihren.
AuBerdem miissten - nicht nur weil die Lirche
besonders durch das Schneegleiten gefihrdet ist
sondern um kiinftig einen insgesamt besseren Schutz
gegen Lawinen zu erzielen - bei Aufforstungen in
diesen Zonen vermehrt Fichten und Zirben zum
Einsatz kommen.

Dr. P. Holler

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Lawinen- und
Wildbachforschung
Peter.Hoeller@uibk.ac.at

Ansprechpartner:

Die Begriindung von Hochlagenaufforstungen mit
extrem hohen Stammzahlen bietet aus hydrologi-
scher Sicht nur in den ersten Jahren Vorteile. Der
positive Effekt des fritheren Bestandesschlusses auf
den Gebietsabfluss wird bereits nach wenigen Jahren
durch verstirkte Konkurrenz, ungiinstige Stamm-
formen (hohe h/d-Werte) und hohen Pflegeaufwand
mehr als egalisiert (KRONFUSS 1985).
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Ansprechpartner:  Dipl-Ing. H. Kronfuld
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Lawinen- und
Wildbachforschung
fva.aiatré’ magnet.at

2.4.4.2. Modelle

» Simulationsmodell zum Adaptionspotential
osterreichischer Wiilder unter Klimaverinde-
rungsszenarien: Das Modell untersucht die Verin-
derung der Baumartenzusammensetzung bei
Klimaerwiirmung (LEXER et al. 1999). Aufgrund
der hohen riumlichen Aufigsung der in das Modell
einflieBenden Standortsinformationen und einem
Downscaling-Modell fiir die klimatischen Daten
sind Aussagen auf lokaler Ebene moglich. Da die
Klimaverinderungsszenarien, nicht wie bisher
iblich von cinem steady state ausgehen, sondern
ntittels eines Klimamodells dynamisch angepasst
werden, konnen punktgenau mogliche forstliche
(waldbauliche) Strategien aus dem Modell abge
leitet werden und etwa in konkrete Flichenpla-
nungen eingebunden werden. Gerade in o6kolo-
gisch sensiblen Hochlagen kénnten mittels dieses
Modells moégliche Verinderungen der Baumarten-
zusammensetzung frithzeitig erkannt und recht-
zeitig gegengesteuert werden.

» Modell zur Entwicklung der Baumartenzu-
sammensetzung unter sich indernden Umweltbe-
dingungen (Simulationsmodell Picus; Lexer &
HONNINGER 1996): Weiterfithrung der computer-
gestiitzten Simulation von Waldentwicklungen
durch Modifizierung und Parametrisierung. Das
Modell leitet die potentielle natiirliche Waldgesell-
schaft von Einzelstandorten mit Hilfe standorts-,
vegetations- und klimakundlicher Daten ab. Die
potenticlle natiirliche Waldgesellschaft  (nach
Toxen 1956) dient als Planungs- und Beurtei-
lungsinstrument in der Landschaftsplanung und
Naturraumbewertung und ist eine wichtige Orien-
tierungshilfe zu Baumartenwahl und Verjiingungs-
planung im Waldbau. Mit Hilfe des Simulations-
modells kann die Entwicklung der Baumartenzu-
sammensetzung am Standort auf Bestandesebene
(ca. 0,5 ha) iiber die Zeit simuliert und dargestellt
werden.

Dr. M. Lexer

Universitit fir Bodenkultur
Institut fiir Waldbau
Lexer@edvl.boku.at

Ansprechpartner:

]
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Forschungsbedarf

» Etablierung eines reprisentativen Messnetzes in
Einzugsgebieten zur kontinuierlichen Erfassung
von Abflussprozessen

» Instrumentierung ausgewihiter Lawinenstriche
zur Dokumentation der Eigenschaften ab-
gehender Lawinen

» Kontinuierliche telemetrische Erfassung von
Veriinderungen der Schneehdhen

» Standardisierte Dokumentation von Natur-
katastrophen (Lawinen, Wildbiiche u.a.)

» Entwicklung von Konzepten fiir ein flichen-
deckendes, nachvollziehbares und dynamisiertes
Ristkomanagement im Rahmen der Gefahren-
zonenplanung

» Risikoanalytische Erhebungen tiber das Poten-
tial von Naturgefahren (vor allem Lawinen) in
allen relevanten Waldgesellschafien, insbeson-
dere in der subalpinen Stufe

» Verfeinerung der Karten iiber potentielle Lawi-
nenanbruchflichen in Gebirgswildern

» Erweiterung des Kenntnisstandes iiber die
Mindesterfordernisse  waldbaulicher  MaR-
nahmen zur nachhaltigen Sicherung der Schutz-
funktion unter Bezug auf die Waldgesellschaften

» Evaluierung der Effektivitit und Effizienz von
bestehenden Hochlagenaufforstungen

» Dokumentation des natitrlichen Verjiingungs-
potentials in Hochlagen

» Bewertung der Waldwirkungen in Abhingigkeit
von der waldbaulichen Behandiung (monetiire
Bewertung der Waldwirkung)

» Erholungswaldbau in Tourismusregionen im
Zusammenhang mit Schutzwaldproblemen
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2.5  Verbesserung der dkologischen Stabilitdt und
die Einschrinkungen unkontrollierter kiinst-

licher Eingriffe in Bergwaldumgebungen

2.5.1 Gesetzliche Regelungen

Als ordnungspolitische Rahmenbedingungen zur
Verbesserung der ékologischen Stabilitit sind gesetz-
liche Regulierungen vorgegeben. So kann nach §100
FG 1975 die Behorde im Schutzwald, in Einzugsge-
bieten von Wildbichen oder Lawinen zahlreiche
MaBnahmen und Unterlassungen unter bestimmten
Bedingungen vorschreiben, z.B. die Verwendung von
geeignetem forstlichen Vermehrungsgut, grossrdu-
mige MaBnahmen (Bannlegungen, ortlich begrenzte
Fillungen), Bewilligungsbindung von Fillungen,
Bewirtschaftungsibertragung an die Dienststelle
nach §102 Abs.1 lit b, Weiters kénnen Vorbeugungs-
massnahmen bei Verschlechterungen des Zustandes
im Einzugsgebiet eines Wildbaches oder einer
Lawine oder wenn solche bereits im Zug sind, nach
§101 Forstgesetz 1975 festzustellen sein. Laut
Kommentar zum Forstgesetz 1975 (Durchfiihrung
von Vorbeugungsmafinahmen) wirken hier Wild-
bachverbauungsgesetz, Wasserrechtsgesetz, Wasser-
bautenforderungsgesetz und Forstgesetz zusammen.
Bei groBraumigen Waldzustandsverschlechterungen
in Einzugsgebieten (auBer Einzugsgebieten der
Wildbach- und Lawinenverbauung) sieht das Forst-
gesetz die Rechtsinstumente der Schutzwaldsanie-
rung (§24) und der Bannlegung (§28 ff) vor. Die
Aufforstung in Hochlagen ist auch im Rahmen der
forstlichen Forderung (§142 [2]) angesprochen.
Weitere Hinweise zur okologischen Stabilitit und
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Unterlassungen unkontrollierter  kiinstlicher
Eingriffe sind §25 (Kampfzone des Waldes), §21ff
Definition von Schutzwald und MaBnahmen im
Schutzwald, §27ff Definition von Bannwald und
MaBnahmen im Bannwald zu entnehmen.

Die Verordnung iiber die Gefahrenzonenpline
(1976; BGBI, 436/176) erlaubt die Ausweisung von
Vorbehaltsbereichen, die . fiir die Durchfiithrung von
technischen oder forstlich-biologischen Maf-
nahmen der Dienststellen sowie fiir die Aufrechter-
haltung der Funktionen dieser Mainahmen benétigt
werden oder zur Sicherstellung einer Schutzfunktion
oder eines Verbauungserfolges einer besonderen Art
der Bewirtschaftung bediirfen.”

2.5.2 Nutzwertanalyse

Die Bewertung von technischen und biologischen
Mafnahmen in Hinblick auf die Ziele eines Schutz-
vorhabens ist meist schwierig. Einer Vielzahl von
technischen, 6kologischen und soziodkonomischen
Zielen stehen verschiedenste mégliche Handlungsva-
rianten gegeniber. In Zeiten zunehmender Emanzi-
pation der betroffenen Biirger miissen Entschei-
dungsprozesse einheitlich und nachvollziehbar
gestaltet werden. Ein Werkzeug hiefir ist die
Methode des Analytic Hierarchy Process. Mittels
paarweisem Variantenvergleich wird dabei der Nutz-
wert unterschiedlicher MaBnahmen fiir den Ziel-
vektor nachvollziehbar bewertet. Ein solches Bewer-
tungssystem ist derzeit in Oberdsterreich beim forst-
technischen Dienst der Wildbach- und Lawinenver-
bauung im Einsatz,

Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. A. Schabl

Universitit fir Bodenkultur
Geoinformationswesen
anton.schabl@schabl.at

2.5.3 Forstlich-biologische Maflnahmen der
Katastrophenprivention

Die Schutzwirkung des Waldes im alpinen Raum ist
unbestritten. Im  Gegensatz zu technischen
Mafnahmen hat der Schutzwald auch ein gewisses
Potential der Selbstregeneration. Schutzwaldpflege,
die diese Selbsterneuerung unterstiitzt, hat wirt-
schaftliche Vorteile. PITTERLE (1990) und ScHABL &
OBERSTEINER (1999) geben die Kosten fiir die Pflege
eines Hektar Schutzwaldes mit etwa 400 - 800 Euro
an. Die Sanierung eines infolge Uberlastung labil
gewordenen Schutzwaldes belduft sich auf 4.000 -
8.000 Euro, eine Aufforstungsmafinahme auf einer
Freifliche in Hochlagen ist mit 40.000 - 80.000 Euro
(max. 400.000 Euro} zu veranschlagen.

Ansprechpartner:  Univ. Prof. Dr. A. Pitterle
Institut fiir Waldbau
Universitit fiir Bodenkuliur
pit@edv1.boku.ac.at

Erhaltung der genetischen Vielfalt der heimischen
Baum- und Straucharten

Die Ausgangssituation fiir die Erhaltung forstgeneti-
scher Ressourcen im Alpenraum kann im Vergleich
zu vielen anderen europiischen Gebieten noch als
relativ giinstig angesehen werden. Fiir die Sicherung
der Weitergabe und Weiterentwicklung der geneti-
schen Information unter Einbeziehung stindig
ablaufender  Selektionsprozesse, werden Maf3-
nahmen in situ bevorzugt.

Es wurde daher im Rahmen des Projektes ,,Beitriige
zur Erhaltung der genetischen Vielfalt” der Forstli-
chen Bundesversuchsanstalt (MULLER 1996, MOLLER
8 ScHuLTZE 1998) fiir die Sicherung der genetischen
Nachhaltigkeit mit der Errichtung eines Netzwerks
von Generhaltungswildern begonnen, das die natiir-
lichen Waldgesellschaften repriisentiert. Es wird
dabei angenommen, dass die derzeitigen geographi-
schen Verteilungsmuster genetischer Strukturen der
einzelnen Baumarten durch Verteilung der Gener-
haltungswilder auf dkologisch und pflanzensoziolo-
gisch definierte Standorte ausreichend erfasst
werden.

Die waldbauliche Behandlung der Generhaltungs-
wilder strebt unter anderem Naturverjiingung in
langen Verjlingungszeitriumen mit kontinuierlicher
Verjiingung in iiberlappenden Generationen und die
Forderung natiirlicher Selbstdifferenzierungspro-
zesse an (MOLLER 1996, MULLER & SCHULTZE 1998).

Zusitzliche ex situ — Mafinahmen sind notwendig,
wenn die Weitergabe genetischer Information wegen
geringer ArealgroRe, Seltenheit des Vorkommens
oder aus anderen Griinden mit Unsicherheit belastet
ist. Diese bestehen in der Errichtung von Klonar-
chiven und Erhaltungssamenplantagen und / oder in
der Langzeitlagerung von Saatgut. Fiir die Erhaltung
von Restvorkommen gefihrdeter Ulmenarten wurde
ein Sonderprogramm eingerichtet.

Dr, F. Miiller

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut filr Waldbau

Ferdinand. Mueller@fbva.bmif.gv.at

Ansprechpartner;

Ingenieurbiologische Maffnahmen

Seit mehreren Jahren werden an der Universitit fiir
Bodenkultur Untersuchungen tiber die Wirksamkeit
von Ufergeholzen an Wildbiichen durchgefiihrt. Ziel
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ist es, ein umfangreiches Grundlagenwissen tiber die
Eigenschaften von Ufergeholzen im Zusammenhang
mit Erosionsprozessen an Wildbichen zu be-
kommen. Dazu wurden von vielen verschiedenen
Geholzen Auszugswiderstinde gemessen und Unter-
suchungen uber die Elastizititseigenschaften (E-
Modul, Biegesteifigkeit, Bruchmoment, Durchbie-
gung) durchgefihrt. Mit diesen Untersuchungen
konnen Empfehlungen fiir die Eignung und Pflege
von verschiedenen Geholzen zur Ufersicherung
angegeben werden, Auferdem werden verschiedene
Begriinungsmethoden zur Stabilisierung von Erosi-
onszonen iiber der Waldgrenze untersucht. Ziel ist es
herauszufinden, welche Ansaatmethoden sich am
besten als Erosionsschutz eignen und dariiber hinaus
auch noch einfach in den exponierten Hohenlagen
auszufiihren sind. Erste Ergebnisse zeigen, dass sich
Ansaaten mit Mulchdecken (Heu, Stroh) und
Klebern am besten eignen. Hydrosaaten und Deck-
fruchtsaaten dagegen eignen sich nur schlecht.

Ansprechpartner:  Dr. Ch. Gerstgrasser

Arbeitsbereich Ingenieurbiologie und
Landschaftsbau

Universitit filr Bodenkultur

gerstgra@edvl.boku.ac.at

Waldbauliche Mainahmen
Die Mallnahmen wurden bereits im Abschnitt 2.4.4,
angefihrt.

Literatur

MoLLEr F. (1996): Ausscheidung und waldbauliche Behandlung
von Genreservaten in Osterreich, in: Miiller-Starck, G.
{Hrsg.): Biodiversitit und nachhaltige Forstwirtschaft/
Forum Genetik — Wald - Forstwirtschaft, Ecomed
Verlagsgesellschaft, Landsberg, 330-340.

MuLLer F. & ScHuvtze U. (1998): Das dsterreichische Programm
zur Erhaltung forstgenetischer Ressourcen, in: Geburek Th.
& Heinze B. (Hrsg.): Echaltung genetischer Ressourcen im
Wald, Ecomed Verlagsgesellschaft Landsberg: 120-135.

PITTERLE, A. (1990): Forstliche Integralplanung in Osterreich als
Grundlage geordneter, zukunfisorientierter Forstwirtschaft
im Gebirge, BOXU Raumplanung Reihe ,,extracts”, Nr. 24

ScHABL A. & OBERSTEINER E. (1999): Bewertung von Projekten
zur Verbesserung der Schutzwirkung des Waldes auf der
Basis eines mutzwertanalytischen Ansatzes. Abschluss-
bericht, BMLF, unveroffentlicht.

Forschungsbedarf

» Untersuchung der Haltbarkeit von technischen
Mafinahmen

» Evaluierung des Erfolges von Hochlagen-Auf-
forstungsprojekten zur Erfiillung der Schutz-
funktion

» Kosten — Nutzen — Bilanzierung von techni-
schen und forstlich-biologischen Mafinahmen
zur Katastrophenprivention

» Beeinflussung der genetischen Strukturen durch
waldbauliche MaBnahmen

2.6  Entwicklung erginzender Finanzierungs-
konzepte, wo die Einkiinfte aus der
Forstwirtschaft nicht ausreichen um die
Kosten des Waldbaues zu decken

Auf der Grundlage des Bergwaldprotokolls der
Alpenkonvention wurde im Auftrag des Bundesmi-
nisteriums fiir Land- und Forstwirtschaft ein Modell
entwickelt (SCHEIRING 1995, 1998), das eine ,Inwert-
setzung” hoher landeskultureller Leistungen dort
vorsieht, wo diese in den Waldentwicklungsplinen
gefordert werden. Die Umsetzung soll durch eine
Flichenpramie erfolgen. Dieses Modell unter-
scheidet sich sehr deutlich von der Forderung der
Resolution S4 Punkt 6, weil es keine ,Subvention®,
sondern eine angemessene Entlohnung fiir eine
erbrachte (und verlangte) Leistung vorsieht (SCHEI-
RING 1995, 1997). Mit der Abgeltung fir erbrachte
hohe Leistungen wird die Verpflichtung des Wald-
eigentiimers zur kostenlosen Bereitstellung einer
~Okologischen Grundleistung" keinesfalls zur Dispo-
sition gestellt. Die Entwicklung von Konzepten zur
Abgeltung landeskultureller Leistungen am Institut
fiir Hochgebirgsforschung und fiir alpenlindische
Land- und Forstwirtschaft an der Universitit Inns-
bruck stellt eine Weiterentwicklung des Bergwald-
protokolls der Alpenkonvention dar.

Bisher wurden die unten angefithrten Projekte im
Aufirag des Bundesministeriums fiir Land- und
Forstwirtschaft abgeschlossen oder stehen in Arbeit.

2.6.1 Sicherstellung und Verbesserung landes-
kultureller Leistungen des Bergwaldes auf
der Grundlage des Bergwaldprotokolls zur
Alpenkonvention (1996)

Unter landeskulturellen Leistungen werden Beitrage

der Waldwirtschaft zum Schutz vor Naturgefahren,

zur Erhaltung von Wohlfahrtswirkungen, zur Siche-
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rung der menschlichen Erholung und zum Natur-
schutz verstanden. Dieses Projekt begriindet die
Abgeltung der von der Waldwirtschaft erbrachten
landeskulturelten Leistungen, soferne diese das
Ausmall einer ,landeskulturellen Grundleistung"
iiberschreiten. Grundlage fiir die Abgeltung ist der
in den Waldfunktionenplinen dargestellte Bedarf
nach diesen Leistungen. Die bisher ..im Kielwasser*
der Holzproduktion erwartete kostenlose Inan-
spruchnahme dieser Leistungen widerspricht dem
Grundsatz der Kostenwahrheit und gefihrdet auch
ihre unterbrechungsfreie Bereitstellung. Das Projekt
zeigt, dass diese Abgeltung forstpolitisch, aber auch
volkswirtschaftlich notwendig ist, sollen diese fiir ein
Gebirgsland unverzichtbaren Leistungen nachhaltig
und in cinem ausreichenden Umfang sichergestellt
werden.

2.6.2 Landeskulturelle Leistungen des Berg-
waldes - Nachweise fiir deren Wirksamkeit,
Leitbilder und forstpolitische Begriin-
dungen fiir ihre Abgeltung (1998)

Fiir die Umsetzung ciner leistungsorientierten

Abgeltung hoher landeskultureller Leistungen und

fiir die Argumentation bei EU und WTO (World

Trading Organization) sind Belege dafiir notwendig,

dass Wiilder diese behaupteten landeskulturellen

Leistungen tatsichlich auch erbringen kénnen.

Dafiir sind Leitbilder fur optimal aufgebaute Wald-

bestiinde erforderlich, an denen diese Leistungsfihig-

keit nachgewiesen werden kann. Die in diesem

Projekt aus der Literatur entwickelten Leitbilder

dienen aber auch einer flexiblen und vercinfachten

Planung von WaldverbesserungsmaBnahmen.

Die forstpolitisch wichtigste Aufgabe dieses
Projektes aber ist der Vergleich zwischen den Bestim-
mungen des Forstgesetzes 1975 und jenen Verpflich-
tungen, die der Waldeigentiimer hat, um solche
»Leitbildbestinde" zu begriinden und zu erhalten. Ist
die Erfiillung hoher landeskultureller Leistungen auf
der Grundlage des Forstgesetzes 1975 moglich, oder
sind dafiir weitergehende Leistungen des Waldei-
gentiimers notwendig?

Im Bergwaldprotokoll Artikel 11 (2) heilt es:
»Werden von der Bergwaldwirtschaft Leistungen
beansprucht, die iiber bestechende gesetzliche
Verpflichtungen hinausgehen und wird deren
Notwendigkeit in Projekten begriindet, dann hat der
Waldeigentiimer Anspruch auf eine angemessene
und leistungsbezogene Abgeltung®. Der in diesem
Projekt durchgefilhrie Vergleich zeigt, dass hohe
landeskulturelle Leistungen nur mit einem, den

Auftrag  des Forstgesetz 1975  iibersteigenden
Aufwand nachhaltig zu erbringen sind (SCHEIRING
1998).

2.6.3 Untersuchungen zur Bedeutung von
Nutzungs- und Pflegeeingriffen zur
Aufrechterhaltung der landeskulturellen
Leistungen von Bergwaldbestinden im
Alpenraum (2000)

Das Projekt wird im Jahr 2000 abgeschlossen, es soll

folgende Fragen beantworten:

» Konnen die Waldbestinde des Untersuchungsge-
bietes in ihrem derzeitigen Zustand hohe landes-
kulturelle Leistungen nachhaltig und unterbre-
chungsfrei erbringen?

> Setzt eine ausreichende Erfiillungsfihigkeit forst-
liche MaBnahmen voraus?

» Welche Ursachen gibt es fiir allfillige Leistungsde-
fizite?

» Welche forstliche MindestmaBnahmen reichen
allenfalls fiir die Sicherstellung dieses Leistungsan-
spruches aus?

Wiihrend in der Forstwirtschaft die Darstellung des
aktuellen Holznutzungspotentials eines Waldbe-
standes seit langem Stand der Technik ist, fehlten
bisher dhnliche Indikatoren fiir die Darstellung der
landeskulturellen  Leistungspotentiale. Fiir dieses
Projekt wurden daher in Anlehnung an das Projekts
»Landeskulturelle Leistungen des Bergwaldes, Nach-
weise fiir deren Wirksamkeit, Leitbilder und forstpo-
litische Begriindungen fiir deren Abgeltung® (ScHEI-
RING 1997, 1999, 2000) Modelle fiir ,Leistungszif-
fern” konstruiert, die iber insgesamt 8 Parameter
(Indikatoren) die landeskulturelle Erfilllungsfihig-
keit eines Waldbestandes ausdriicken konnen. Die
aktuelle Leistungsfihigkeit (Ist-Zustand) wird dabei
in Relation zu einem Soll-Zustand gemessen, der aus
Leitbildern ermittelt wird. Diese Leistungsziffer
drickt die landeskulturelle Leistungsfihigkeit in
einer 6-stufigen Skala aus (Notensystem).

In dieses Bewertungssystem werden die Bestandes-
daten aus den Jahren 1986 und 1996 eingegeben und
damit die aktuelle Leistungsfihigkeit der einzelnen
Bestinde fiir die Teilbereiche .Schutz vor Naturge-
fahren®, Naturschutz“ und , Erholung® bewertet. Der
Vergleich der Leistungsziffern 1986 mit 1996 zeigt
die Entwicklungsdynamik innerhalb des vergan-
genen Jahrzehntes (Trendanalyse).

Die ermittelten Leistungsziffern wurden mit den
Parametern Gelindeneigung, Exposition, Bestandes-
bonitit, Naturnihe, Verbissbelastung, Intensitit der
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forstlichen Titigkeit und ErschlieBungsgrad in
Beziechung gesetzt. Zusammenhinge zwischen
Leistungsfihigkeit und diesen Parametern konnen
damit untersucht werden, Riickschliisse auf die Ur-
sachen allfilliger Leistungsdefizite werden maglich.
Als weiterer Beitrag zur Ursachenforschung der
aktuellen Leistungsfihigkeit werden die Entwicklung
einzelner ausgewihlter Bestinde an Hand der Operate
der Osterreichischen Bundesforste 1996 und der Luft-
bilder 1953 und 1993 dargestellt. Damit kann gezeigt
werden, wie sich unter den im Operat bzw. im
Gedenkbuch beschriebenen Rahmenbedingungen
Waldbestinde weiterentwickelt bzw. verjiingt haben.

Univ. Prof. Dr. H. Scheiring,
Institut fir Hochgebirgsforschung und fur
alpenlindische Land- und Forstwirtschaft
an der Universitat Innsbruck
herbert.scheiring@uibk.ac.at

Ansprechpartner:

2.6.4 Waldleistungspotentiale

FOMUMIIS (Forest Multiple Use Measurable

Indicator Identification System) ist ein wissenschaft-

lich nachvollzichbares Verfahren fiir Wilder (Oko-

systeme) und potentielle Waldflichen, das auf Basis

quantitativ messbarer Eigenschaften und Qualititen

der wesentlichsten Elemente aus den vier Systemen

~Menschliche Gesellschaft”, ,Standort”, ,Prozess”

und ,Wald” ortsgetreu die Ermittlung zahlreicher

und fiir politische wie fachliche Entscheidungstriger

wesentliche Informationen erméglicht:

» Nachhaltige und multifunktionale Waldleistungs-/
Nutzungspotentiale (SOLL)

» Quantitative Definition der standortlich erforderli-
chen Waldfunktionen

» Oksystemare Tragfihigkeitsgrenzen unterschiedli-
cher Wald-Nutzungsformen

» Aktuelle Nutzungsgrade der Wiilder (15T}

» Nicht ausgeschopfte Nutzungsmoglichkeiten der
Wilder

» Ubernutzungen der Wiilder

» Quantitative Definition multifunktional opti-
mierter Zielbestinde

» Nachvollzieh- und messbare Waldbau-Konzepte

» Liickenlose Begriindbarkeit waldwirtschaftlich
nachhaltiger Handlungsnotwendigkeiten und
Entscheidungen

» Messbare Erfolgskontrolle o6kologischer, sozio-
dkonomischer, technischer und (forst)politischer
Entscheidungen.

Aus der Interessensanalyse der Gesellschaft ergeben
sich standortsabhingig die bereits im Forstgesetz 1975

vorgegebenen Waldfunktionen (Wohlfahrts-
wirkungen, Schutzleistungen, Erholungsbereitstellung
und Holzproduktion) mit im Detail jedoch 20 unter-
schiedlich funktionellen Einheiten, in denen jeweils
auch der Naturschutzaspekt berticksichtigt wird.
Basierend auf 174 erarbeiteten, komplex vernetzten
Wirkungs- bzw. Prozess-Modulen konnen im Rahmen
einer ,Partiellen Waldokosystem-Analyse” die Ein-
flussmaglichkeiten des Walddkosystems auf die unter-
schiedlichen Prozessabldufe (als Ergebnis der Prozess-
Analysen) ermittelt werden. Kernpunkt stellen die
standorthich definierten, lokalen Waldleistungspoten-
tiale mit monofunktional wirkungsmaximalen bzw.
—optimalen oder multifunktional wirkungsopti-
mierten Zielbestinden dar, denen der tatsichliche
Erfillungsgrad aktueller Bestinde gegentibergestellt
werden kann. Auf diese nachvolizich- und messbaren
Ergebnisse kann nachfolgend ein ebenso quantifizier-
bares waldbauliches Bewirtschaftungskonzept auf-
setzen, das damit auch allen Kriterien einer qualititssi-
chernden Zertifizierung gerecht wird.

Die FOMUMIIS - Methode wurde von den
Autoren in den Jahren 1995 bis 2000 an der Abtei-
lung fiir .Integral Angewandte Gebirgswaldfor-
schung” am Umwelt- und Innovationszentrum
(UIZ) Judenburg (= AuBBeninstitut des Waldbau-
Institutes der Universtitidt fiir Bodenkultur Wien)
entwickelt, befindet sich bereits seit 1999 (mit
Abschluss 2000) fiir alle Schutzfunktionen im
Paznauntal, Tirol in flichendeckender Anwendung
und wird versuchsweise zusitzlich zur bisherigen
Aufnahmemethodik im Rahmen der Schutzwaldin-
ventur 2000 durchgefiihrt.

Univ. Prof. Dr. A. Pittetle,
Institut fir Waldbau

Universitit fir Bodenkultur Wien
pit@edvl boku.ac.at

Ansprechpartner;

2.6.5 Waldékopunktesystem

Das Waldékopunktesystem, welches von der Landes-
forstdirektion Niederosterreich gemeinsam mit der
Forstlichen Bundesversuchsanstalt entwickelt wurde,
stellt einen Versuch dar, den Aufwand fiir eine
besonders naturschonende und okologisch orien-
tierte Waldbewirtschaftung durch ein neuartiges
Forderungsmodell abzugelten. Es soll besondere
Leistungen, aber auch Unterlassungen, welche die
Erhaltung oder Wiederherstellung  &kologisch
stabiler, naturnaher Wilder begunstigen, efwa In
dem Mafe zu fordern, in dem geringere Erlose
gegeniiber betriebswirtschaftlich  kurzfristig opti-
malen Varianten auftreten.
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Im Gegensatz zu bisherigen Férderungsmodellen
bedient sich das Waldokopunktesystem immer des
aktuellen Zustandes ecines Waldbestandes als
messbares (oder bewertbares) Resultat bisheriger
MaBnahmen. Das Modell will naturnahe, gut struktu-
rierte Wiilder mit hoher Anpassungsfihigkeit fordern.
Die von der Gesellschaft in Anspruch genommenen
Waldleistungen werden durch Multiplikation der
Waldokopunkte mit einem aus dem Waldentwick-
lungsplan und dem Bewaldungsprozent abgeleiteten
Faktor beriicksichtigt (FRANK 1996, FRANK & HINTER-
LEITNER 1995, 1996; HINTERLEITNER & FRANK 1996).

Ansprechpartner:  Dr. G. Frank
Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Waldbau
Georg.Frank@tbva.bmlf.gv.at
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Forschungsbedarf

> Ausarbeitung von exakten Normen zur Be-
wertung der Waldleistungen

» Bundesweite Erfassung der Waldleistungspoten-
tiale und deren Erfillungsgrad

» Erarbeitung von Grundlagen fiir die Abgeltung
von iiberwirtschaftlichen Leistungen des Waldes

3 Forderungen fiir eine harmonisierte
europiische Vorgangsweise zur
Sicherung der Nachhaltigkeit

Eine verinderten Umweltfaktoren Rechnung
tragende Bewirtschaftung von  Gebirgswildern
macht in bestimmten Bereichen eine harmonisierte
Vorgangsweise der S4-Signatarstaaten erforderlich.
Ziel ist die Erstellung eines international abge-
stimmten Strategiepapiers fiir die kiinftige Nutzung
der Gebirgswiilder, welche durch Anwendung inter-
national harmonisierter Handlungsanweisungen
(European Mountain Forest Action Plan - EMFAP) zu
erreichen ist. Angesichts der vielfiltigen Situationen
und nationalen Interessen im Zusammenhang mit
der Bewirtschaftung von Bergwildern zielt der
EMFAP auf eine Maximierung von zum Teil ergiin-
zenden MaBnahmen, indem Lésungen zu grenzii-
berschreitenden Problemen ausgearbeitet werden
und dic Pan-European Operational Guidelines for
Sustainable Forest Management konkretisiert werden.

Im Einzelnen wird angeregt:

» Anwendung von standardisierter Verfahren (siche
Resolution L2) zur Evaluierung der Nachhaltigkeit
im Gebirgswald anhand von geeigneten Kriterien
und Indikatoren,

» Methodenabstimmung
+ zur grenziiberschreitenden Risikoabschiitzung
von Naturgefahren,
+ zur Bestimmung geographischer Einheiten (z.B.
Wuchsgebiete, klimatische Hohenstufen),
« zur Herstellung von grenziiberschreitenen,
okologischen Kartendarstellungen,

» Methodenentwicklung auf national festgelegten
Versuchsflichen zur Evaluierung der Nachhalts-
wirtschaft, insbesondere durch Austestung von
neuen geeigneten Kriterien und Indikatoren,

» grenziiberschreitende  Sicherung der fir den
Gebirgswald notwenigen genetischen  Eigen-
schaften des forstlichen Saat- und Pflanzgutes,

b internationale Vernetzung von Datenbanken zur
Bewertung der 6kologischen, sozialen und wirt-
schaftlichen Situation der Bergwiilder, in neu zu
schaffenden thematischen Arbeitsgruppen sollten
= koordiniert durch den Internationalen S4-Koor-
dinator - Problemlsungen erarbeitet und
konkrete  Handlungsanweisungen  (Technical
Guidelines) erstellt werden.
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Diese Forderungen werden nur dann als erreichbar
angesehen, wenn institutionelle Voraussetzungen
innerhalb der Signatarstaaten geschaffen werden. Die
ungentigende Implementierung verschiedener Reso-
lutionen oder Follow-up-Beschliisse zeigen, dass
hierzu eine politische Willenserklirung ungeniigend
ist. Daher wird der Vorschlag des EOMF unterstiitzt,
eine in Anlehnung an die Resolution $2 (European
Forest Genetic Resources Programme - EUFORGEN)
Institutionalisierung vorzunehmen. Hierzu sollte das
European Observatory of Mountain Forests das
Aktionsprogramm  koordinieren und in einzelnen
thematisch ausgerichteten Netzwerken (Arbeits-
gruppen) Losungen erarbeitet werden. Der finanzielle
Beitrag einzelner Linder sollte aufgrund der UN-
Bemessungseinstufung erfolgen und die Teilnahme an
verschiedenen  Arbeitsgruppen  aufgrund  ihres

Beitrages beschriinkt werden. Der nationale S4-Koor-
dinator ist Mitglied des zu schaffenden Steering
Committee, welches als Organ die internationale
Koordinierung iiberwacht und die politischen
Rahmenbedingungen festlegt. Aufgabe des nationalen
Koordinator ist es u.a. die Benennung der an den
einzelnen Arbeitsgruppen teilnechmenden Personen.
Durch geeignete MaBnahmen ist sicherzustellen,
dass die S4-Implementierung in Abstimmung der
Umsetzung andere Forstministerbeschliisse sowie
mit anderen international bzw. nationalem Prozesse
abgestimmt erfolgt. So sind von den Forstminister-
beschliissen insbesondere H1 (General Guidelines for
the sustainable Managment of Forests in Europe) und
H4 (Strategies for a Process of Long—term Adaptation
of Forest in Europe to Climate Change) relevant, sowie
Aktivitaten auf international institutioneller Ebene.
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Anhang

Osterreichische Institutionen

— st e

Universitit fiir Bodenkultur
Institut fiir Waldokologie
Institut fiir Soziookonomik der Forst- und Holzwirtschaft
Institut fiir Waldbau
Institut fiir Meteorologie und Physik
Institut fir Forstentomologie, Forstpathologie und Forstschutz
Institut fir Waldwachstumsforschung
Institut fiir alpine Naturgefahren und forstliches Ingenieurwesen
Institut fiir Gewisserschutz und Grundwasserwirtschaft
Institut fir Vermessungswesen, Fernerkundung und Landinformation
Institut fiir Landschaftsplanung und Ingenieurbiologie

Universitit Wien
Institut fiir Okologie und Naturschutz

Universitit Innsbruck

Institut fiir Botanik
Institut fir Mikrobiologie
Institut fiir Hochgebirgsforschung und alpenlindische Land- und Forstwirtschaft

Umweltbundesamt Wien
Joanneum Graz

Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Kultur
Osterreichisches Netzwerk Umweltforschung
Kulturlandschaftsforschung

Forstliche Bundesversuchsanstalt
Institut fiir Waldbau
Institut fir Forstgenetik
Institut fiir Forstékologie
Institut fur Forstschutz
Institut fiir Waldwachstum und Betriebswirtschaft
Institut fiir Immissionsforschung und Forstchemie
[nstitut fir Waldinventur
Abteilung fiir forstliches Luftbild und Informationswesen
[nstitut fir Lawinen- und Wildbachforschung
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Kooperationspartner des Institutes fiir
Immissionsforschung und Forstchemie im Rahmen des
interdiszipliniren Projektes ,,Risikofaktoren fiir Wilder"

Universitiat Wien
Institut fiir Okologie und Naturschutz

Universitit Graz
Institut fiir Pflanzenphysiologie

Universitiat Innsbruck
Institut fiir Mikrobiologie
Institut fiir Botanik

Universitit fiir Bodenkultur
Institut fiir Waldokologie
Institut fiir Soziokonomik der Forst- und Holzwirtschaft
Zentrum fiir Umwelt- und Naturschutz

Technische Universitat Wien
Institut fiir Analytische Chemie
Institut fiir Angewande Botanik, Technische Mikroskopie und Organische Rohstofflehre
[nstitut fur Biochemische Technologie und Mikrobiologie

Umweltbundesamt Wien
Bundesamt und Forschungszentrum fiir Landwirtschaft
Bundesamt fiir alpenldndische Landwirtschaft Gumpenstein

Forschungszentrum Seibersdorf
Bereich Lebenswissenschaften
Bereich Systemforschung Technik, Wirtschaft, Umwelt

Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
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b Introduction

Three conferences of European Forest Ministers have addressed the role of the forest
as an important economic factor stressing its significant contribution for protecting
human settlements and infrastructures against natural hazards, providing benefits such
as recreation and preservation of ecological diversity. They also underlined the
protection of the forest heritage. The First Ministerial Conference on the Protection of
the Forests in Europe took place in December 1990 in Strasbourg as a common initia-
tive of France and Finland. Because of concern about “forest dieback” cross-border
protection of European forests was discussed for the first time at ministerial level. The
ministers responsible for forestry committed themselves to technical and scientific
cooperation and signed a declaration of principles and the Strasbourg Resolutions S1-
S6. The thus initiated “Pan-European Process for the Protection of the Forests” was
continued in Helsinki in 1993 and the outcome of the debate laid down in Resolutions
H1-H4, taking into consideration the measures agreed to at the UN Environment
Summit in Rio de Janeiro. Within the framework of the Third Ministerial Conference
which took place in June, 1998 in Lisbon, the “General Declaration” was adopted and
the Resolutions L1 and L2 were signed. By doing this, Europe enhances its willingness
to promote and safeguard the various ecological, economic, cultural and social benefits
of the forest on a sustainable basis.

In Lisbon, the ministers agreed to promote the implementation of commitments
made previously within the framework of the Ministerial Conferences in Strasbourg
and Helsinki in collaboration with international bodies and organisations. For this
reason the continuation of the implementation of

Resolution S4
PAdapting the management of mountain forests
to new environmental conditions”

was endorsed and the newly established European Observatory of Mountain
Forests - (EOMF) was charged with the preparation of a working document for
the European Mountain Forests Action Plan - (EMFAP) designed for the
implementation of Resolution S4. This document will be presented on the occasion of
an international workshop to be held in May 2000 in Igls/Tyrol. The title of the
workshop is:

”The sustainable future of mountain forests in Europe”

449
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The workshop will be organised by the European Observatory of Mountain Forests
- EOMF in cooperation with the Federal Ministry of Agriculture, Forestry, Environment
and Water Management, the Ecosocial Forum of Austria, the Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO) and the International Union of Forestry
Research (IUFRO).

The Austrian Federal Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and Water
Management has charged the Austrian Federal Forest Research Center with the
compilation of concrete research results and research needs relating to the theme of the
workshop taking into account the topics formulated in part 1/10 of Resolution 54.

in cooperation with the Institute of Silviculture of the University of Agricultural
Sciences the present paper has been prepared as a first approach to present research
results and research needs followed by a list of demands for harmonised actions for
sustainable management of forests at the European level.

According to the Forest Act of 1975, the Federal Forest Research Center (FBVA) is
an institution of the Federal Republic of Austria. The Center is charged with the
investigation of forestry problems and their solution. Accordingly, the center is required
to conduct scientific investigations, to provide expert advice and consulting services.
For many years, the Federal Forest Research Center has been dealing with those topics
which are listed in the working document under the item “concrete objectives” and
“perspectives” and is authorised as a consequence to provide advice hereto.

The University of Agricultural Scienlces in Vienna (BOKU) considers itself a
research and training centre for renewable resources which are the basic requirement
of all human life. The mission of the University is to contribute to safeguarding this
resource base for future generations, offering a variety of disciplines. Combing natural
sciences, technology and economic sciences the University tries to increase knowledge
about ecological and economically sustainable use of resources in a harmonious
cultural landscape. The University of Agricultural Sciences is the only University in
Austria which has the research capacity to deal with the problems formulated in Reso-
lution S4 of sustainable mountain forest management, integrating changing environ-
mental conditions in its research and teaching activities.

'The following section deals with item 10/Part [ of the working document of the
European Mountain Forest Observatory.

Determination of geographical units by identifying and studying all
@ environmental factors and identification of actions to be implemented
according to unit.

Production of ecological maps at the valley- and catchment level, including data
on environment and risks.

?jr Establishment of data bases at the national level.




Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf zum Thema ., Sustainable Future of Mountain Forests in Europe® 51

Improved understanding of the interaction of water cycles, flora, soil and rock
substrate in order to assess risks arising from land use change.

Improvement of the ecological stability and the reduction of uncontrolled
artificial interventions in mountainous forest environments.

Development of additional financing concepts when income from forestry is
not sufficient to cover the cost of silvicultural treatments.

v

The many university institutes and research centers in Austria which
form part of the network of research activities in Austria are
mentioned in the annex. They shall collaborate actively in the future
in the continuation of the research workto prepare a comprehensive
White Paper on research activities.

47% of the Austrian territory is covered by forests, The need to preserve the forest area
through sustainable management has utmost priority in Austria, due to the fact that
according to the Forest Development Plan, 31 % of the forest area has above all a
protective function. The total area of mountain forests makes up 2,95 million hectares,
75 % of the total Austrian forest (Figure 1).

Fig. 1:
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The sustainable management of forests is vital for preservation of the functions of the
forest and was laid down already in the Reichsforstgesetz of 1852.

The present contribution defines “Mountain Forests” as forests at
the montane and sub-alpine zone of the Alps in accordance with
COST Action E3 “Research into the role of forests in protecting
mountainous rural areas - evaluation of silvicultural treatment”.

The main part of the mountain forest (85%} is managed whereas for part of the area
the protective function has to be taken into account. 15% is covered by non-managed
protection forest (Figtire 2).

Fig. 2-
Mountain Forests in Austria
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Half of the Austrian mountain forests is owned by small holders and 15 % is owned by
the Austrian Federal Forests AG.

The main part of the mountain forest area is stocked by nature with stands rich in
Norway spruce. Damage by game and cattle and forest management have led to a strong
reduction of ecologically important mixed forest tree species such as fir and beech. Fir
is forming stands only on 15% of the area where it should occur naturally.

85% of regeneration areas is affected by browsing and on 40 % at least one tree
species is heavily damaged. Protection forest without yield especially does not see much
regeneration. Thus, on 55 % of the area regeneration is necessary, but it actually takes
place on only 15 %. In addition, browsing damage in the form of bark peeling by red
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deer is gaining in importance. In the mountain forest one stem out of ten is peeled. Bark
injuries are caused by rock fall and harvesting operations (4% and 7 % of stems
respectively).

Other risks to mountain forests are atmospheric pollution (nitrogen, acid, heavy
metals, ozone}.

In the high alpine region the timber line is actually lower than it would be by nature
due to alpine dairy farming. Some dwarf pine grows on ancient pastures, which are less
useful for avalanche protection than subalpine spruce forests.

The following contributions refer explicitly to the Alpine area being one of three
geographical units mentioned in 4 to be priority area for research activities, together
with the Baltic States in Eastern Europe and the Mediterranean.
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Research Results and Research Needs

This section includes research results likely to reach the objectives forrulated in Reso-
lution S4. The sustainability of mountain forests may be evaluated on the basis of results
and standardised methods applied to the whole national territory and within regional
studies. The state-of-knowledge of risk factors and necessary steps to be taken to
improve comprehension of the economic and ecological interactions are the basis for
further national and international cooperation in the field of science and policy.

Determination of geographical units by identifying and
studying all environmental factors and identification of
actions to be implemented according to unit.

Classification according to forest growth area and aititudinal level

Forest growth areas are large areas determined from a forest ecological viewpoint which
have a uniform climatic character and a uniform geomorphologic pattern and are
characterised by the corresponding forest association complex. In Austria, the Growth
Area Classification according to Kilian et al. (1994) is used. It includes a classification
according to climatic altitudinal zones which are in vertical direction a succession of
climate and vegetation belt which overlap the regional particularities of the growth
areas. The classification comprises the total Austrian area in a map resolution of
1:50.000. The borders of the growth areas are defined by decree.

The classification of growth areas and altitudinal levels serves as a reference basis for
a regional description of forest ecosystems and the natural production potential.
Furthermore, it contributes to the stratification of the planning process and the
interpretation of monitoring grids for area and environment planning, landscape
ecology and landscape management and serves as a basis for the delimitation of regions
of provenance for forest reproductive material and the establishment of seed orchards.

Contact person: F. Milier; F.Starlinger
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Classification according to criteria of naturalness

In order to be able to assess the degree of naturalness of the Austrian forest from a
scientific point of view, the Man and Biosphere research project “Hemeroby of Austrian
Forest Ecosystems” was established in 1992. The results showed that 22% of the Austrian
forests are close-lo-nature and 41% have only slightly changed. But they showed also
that in some parts close-to-nature forests are missing completely. These are not only
locations in the flat and hilly country apart from the Alpine region, but also mountain
forests in terms of the above definition. The methods developed could also be
transferred to other countries. In addition, the proven evaluation procedure of
naturainess could be integrated in a modified form into the sampling method of the
Austrian Forest Inventory.

Classification according to naturalness criteria may be used for the following purposes:
silvicultural planning in connection with tree species selection, forest policy planning,
selection of forest areas as natural reserves, establishment of conservation areas and
modelling of risks through air pollution stress.

Contact person: G. Koch

Classification according to the key functions of the forest

The Forest Act of 1975 defines four functions of the forest: productivity, protection,
social benefits and recreation.

Classification according to these key functions provides the basis for economic, land
improvement and forest policy decisions at the national and federal level and the

Fig. 3:
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planning of forest policy measures, e.g. promotion measuires for the improvement of
the protection function of the forest and the execution of forest laws (e.g. expert advice
on land clearing).

Taking into account these functions, section 2 of the Forest Act foresees the following
regional plans; the Forest Development Plan (WEP, 1:50.000), the Hazard Zone Plan
(for avalanches and torrent risk areas) and the Forest Project Plan (1:10.000) as a local
planning tool for the forest owner.

The Forest Development Plan is the only Austria-wide regional plan. In the course
of its establishment the characteristics of the forest functions have been identified
Austria-wide by expert advice according to criteria derived from the Forest Act
(Figure 3).

Contact person: F. Singer, W. Fiirst

The hazard zone plan defines the boundaries of areas threatened by rock falls, torrents,
mud flows, land slides and avalanches. Upon approval by the Federal Minister of
Agriculture and Forestry this plan must be adapted to the prevailing conditions in the
event of modification.

Contact person: R. Bauer

Article 5 of the Mountain Forest Protocol contains a provision on forest function
planning. {Forest Development Plans of those countries which have signed the Alpine
Convention.) A target situation will be elaborated along the objectives of this protocol
and compared to plans already available in several countries.

Contact persen: H. Scheiring
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Research needs

P Priority should be given to the refinement of growth area classification: In sen-
sitive regions a stand type classification at a scale between 1:10.000 and 1:50.000
as a reference for the local description of forest ecosystems or of the natural
production potential is required for environmentally sound planning and for
deviation of corresponding management and protection measures.

¥ Map or manual of potentially natural forest communities (PNWG) in Austria.
The need for such a map has been put forward several times by experts of various
disciplines. At the moment, only small scale, project-related maps are available.
A compilation of all existing maps and their transfer into a useful forest
association nomenclature as well as' the development of methods for the
production of PNWG-Maps from available punctual information (e.g. hemeroby
study, Austrian Forest Inventory, natural forest reserves, Austrian Forest Soil
Survey) using GIS-technology would be desirable.

P New evaluation models for varying forest functions in the public interest.

P Identification of all Austrian torrent catchment areas according to a unified
classification (in preparation). Contact person for torrent catchment areas: I, Schnetzer
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Production of ecological maps at the valley and
catchment level, including data on environment and risks

@ National maps

Austrian soil protection concepts

The Austrian Soil Protection Concepts of 1989 and 1997 provide an overview on
disturbances caused by man and by nature. The size of endangered areas is assessed and
defined regionally by map representation and identified for political districts.

Contact person: A. Kéchl, F. Mutsch

Forest soil condition

The national and provincial soil condition surveys provide an overview of the stress
situation of Austrian forest soils, taking into account anorganic pollutants in particular.
They provide useful data for the above mentioned soil protection concepts. 15 % of the
soils in the Inner Alps are classified as susceptible to acidification. Stress from heavy
metals was identified especially at the Northern rim of the Alps (up to 30 % of the soils).

Contact person: F. Mutsch

Protection forest

Since the beginning of the Austrian Forest Inventory in 1961, the protection forest is
divided into the categories “protection forest with yield” and “protection forest without
yield”

Until now relevant information was available only on protection forests with yield.
For the first time, the inventory period of 1992/96 provided data on all protection forests
which permits conclusions about ecological information.

For the first time, it will be possible to gain relevant information on specific forest
communities, e.g. deficits in natural regeneration and stand stability, judging from the
deviation of the current situation from potentially natural forest communities.

Contact person: K. Schadauer
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Regeneration status

Regeneration is a major problem in the protection forests as browsing activities impede
or do not allow for sufficient regeneration.

Contact person: K. Schadauer

Damage by rockfall

Half of the peeling damage (100 million stems) is caused by rockfall. The spatial
distribution of rockfall damage indicates that most of the damage occurs in the
Northern and Southern Limestone Alps.

Contact person: K. Schadauer

The game problem

Despite the fact that peeling damage is on a downward trend, peeling still affects 4,8
millions stems per year. As an example, red deer peeling damages are shown in Figure 4.
Targeted habitat management places much emphasis on influencing forest structure
and tree species mixtures through forestry interventions. In order to motivate game
tenants to solve existing forest/game problems, a model was developed which couples
shooting lease contracts with successful regeneration.

Contact person: K. Schadauer, F. Valk, H. Scheiring

' Fig. 4: Red deer ha;;restldensity and barkpeeling rate in Austria
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Forest pasture

Grazing is one of the main causes of browsing and trampling, resulting also in stem and
root injures, According to the Austrian Forest Inventory, more than 223.000 ha of forest
(more than 6% of the total forest area and more than 27% of the protection forests) are
affected by grazing damage. Forest pasture is often considered to be one of the causes
of soil destabilisation.

Contact person: K. Schadauer

Natural forest reserves

"The Austrian natural reserve programme was initiated in 1996. Every forest community
which can be found in Austria should be represented by at least one reserve in its growth
area. The programme corresponds to a nature conservation model by contract. So far,
160 owners have signed contracts and in total 8.000 ha natural reserves have been
established (Figure 5).

Contact person: G. Frank

fig 5.
Natural forest reserves in Austria )
December 1999 3
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Geographic distribution of genetic structures in tree populations

Since 1993 the genetic structure of main tree species has been identified using
biochemical-genetic and molecular methods. At the moment, research works focus on
the following tree species relevant to forestry: Norway spruce, White fir, Larch and
Common beech.

Contact person: T. Geburek
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Ozone risk

A model was designed to determine the ozone risk of the entire national territory. The
basis for the assessment was the AOT40 of the UN-ECE and of WHO. Considering the
influence of weather conditions on stomata opening showed a significant reduction of
ozone risk in the plain and in hilly regions as compared to the model approach. In
mountain forests the reduction is much less (Figure 6).

Contact person: H. Bolhar-Nordenkampf, W.Loibl, St. Smidt

Fig. 6: Risk assessment of ozone input to forest areas in Austria
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Nitrogen risk

Critical Loads for nitrogen are exceeded in most parts of Austria and especially in the
Alps.

Contact person: M. Knoflacher und W. Loibl

Nutrition status of forest trees

Major differences could be noted among main growth areas. While in the southern
main growth areas there was a lack of nitrogen, the northern main growth areas 7 and
9 are threatened by eutrophication if nitrogen input is continued.

Contact person: F. Herman

SO,-impact

In addition to local air pollution stress, transboundary $O,-input from Slovenia was
detected within the Austrian Bioindicator-Grid. The situation at the border of the Czech
Republic and of Hungary has very much improved during the last years.

Contact person: A. Fiirst
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@ Regional Maps

Hazard zones

The Forest Act of 1975 (Federal Law Gazette No. 440/1975) is the legal basis for hazard
zone planning in Austria. The details are laid down in the Decree on Hazard Zone
Planning (1976, Federal Law Gazette No. 436/176). The Hazard Zone Plan is established
under the Forest Act by the responsible regional Forest Technical Service for Torrent and
Avalanche Control. It defines the boundaries of areas endangered by torrents and
avalanches and their danger degree (red and yellow zones) as well as the areas required
for protective measures.

In the western provinces every community holds a hazard zone plan while in the East
a plan covering the whole area has not yet been finalised.

Contact person: R. Bauer

Forest sites

The site potential is identified on the basis of the prevailing conditions and is called
“Natural Resource Potential and Landscape Development” (a synthesis of site and
habitat with a spatial reference). The scale is normally 1:10.000.

Contact person: M. Englisch, A. Perle, D. Stdhr

Vegetation

Vegetation maps exist for Tyrol and Salzburg at a scale of 1:100.000 and serve for the
assessment of natural resources at the local and regional level. By means of indicator
values of the vegetation potential risk factors such as erosion, avalanches and torrents,
overgrazing and browsing by game are indicated.

Contact person: M. Englisch

Nitrogen input

The interpretation of data from the Limestone Alps shows that mountain and valley
sites have to be considered in a different way as regards nitrogen input. It becomes
evident that valley bottoms are especially endangered.

Contact person: W. Loibl, M. Knoflacher
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Forest soil condition in the countries of the ARGE ALP and ARGE
ALPEN ADRIA

In addition to soil characteristics, the survey on 2400 sample plots provides data for
natural resource classifications and for integrating studies, such as ecological stress
tolerances (acid and nitrogen inputs).

Contact person: M. Englisch, 5. Huber

Forest soil condition in Tyrol

In the course of forest soil investigations in the province of Tyrol along the transit routes
of Inntal and Brenner numerous exceedances of limiting values for heavy metals (lead,
cadmium) in forest soils were detected.

Contact person: D, Stohr

Protection forest concept for regions

There are not enough planning tools for an integral consideration of a group of valleys
or regions. Regional studies have been initiated to identify the multifunctional demands
on the space in the form of a global master plan, One example is the regional study on
the Protective Forest (Bannwald) in Hallstatt.

Contact person: A. Schabl

Remote Sensing

Remote sensing by aerial photography and satellite imagery has been used since 1989
for large-scale forest condition surveys at the regional level. The basis are infrared-
colour aerial photographs with an average image scale of 1:7.500, which are being taken
of the whole investigation area in the main vegetation period. Data are available for 30
regional units.

Contact person: M. Gartner
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Research needs in respect to the establishment of
national and regional risk maps

P Refinement of the available maps on Critical Level- and Critical Loads for tree
species-specific and regional assessment of pollutant depositions

» Risk assessment of N-inputs, also in view of drinking water resources

P Modelling of climate change risk for the main tree species in Austria

- Identification of other effect-related limiting values, e.g. for heavy metal contents
in soils

P Digitalisation'of area-related ecological information as an information basis for
national and regional risk maps.
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@ Databases at the national level

naAGE

Database
Austrian Forest Inventory
Natural Forest Reserve

Level [ (Crown Condition Survey,
Soil analyses, site and soil data,
sulphur and nutrient contents,
vegetation surveys, increment data)

Level [! {in addition to Level i;
humidity measurements in soil,
soil water chemist, climate and
deposition data)

Austrian Bioindicator-Grid

BORIS (Soil Information System)
GEA (Soil and Site Data)

FOREC {Forest Vegetation}
Swamp Data

MORIS (integrated Monitoring)

Data Network
of Air Pollution Measurements

Data on the Naturalness of
Austrian Forests

Climate Data
Hydrographic Data

Gene Reserves

"NATREG”
(Selected Reproductive Material)

Disaster Avalanches

FBVA, Institute of Forest Inventory
FBVA, Institute of Silviculture

FBVA, Institute of Forest Growth and Economics;
institute of Forest Ecology.

institute of Awr Pollution Research and Forest
Chemistry

EBVA, Institute of Forest Growth and Economics;
Institute of Forest Ecology,

Institute of Air Pollution Research and Forest
Chemistry

FBVA, Institute of Air Pollution Research and
Forest Chemistry

Federal Environment Agency

FBVA, [nstitute of Forest Ecology

FBVA, Institute of Forest Ecology
University of Vienna, Institute of Botany
Federal Environment Agency

Federal Environment Agency

University of Vienna; Institute of Ecology and
Conservation Biologie;
FBVA, Institute of Silviculture

Central Institute for Meteorology and Geedynamics

Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and
Water Management

FBVA, Instituie of Silviculture
FBVA, Institute of Silviculture

EBVA, Institute of Avalanche and Torrent Research

Databases in

[ Contact person |
Schieler, Schadauer
Frank, Koch
Neumann

Neumann

Herman, A. Filest

Schwarz
Englisch, Mutsch
Starlinger
Steiner

Mirtl

Spangt

Grabherr

Koch

Steinhauser
Nobilis

Miiiler
Strohschneider

Luzian

WEP-Austria-Digital
Digital Torrent and Avalanche
Cataster (WLK}):

DOMIDIS (Documentation of
Mountain Disasters)

THARMIT (Torrential hazard and
risk assessment and mitigation):

Meta-Map
Rain Simulation Pata

Data of Forest Reserves
Suitable for Research (FRRN)

FBVA, Institute of Forest Growth and Economics

Forest Technical Service for Torrent and Avalanche
Control

University of Agricultural Sciences, Institute of
Alpine Natural Hazards and Forest Engineering

University of Agricultural Sciences, Institute of
Alpine Natural Hazards and Forest Engineering

FBVA, [nstinwe of Forest Ecology
EBVA, Institute of Avalanche and Torrent Research
FBVA, Institute of Silviculture

W. Fiirst
Schnetzer

Hiibl
Hibl
Englisch

Markart
Frank, Koch
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%} Improved understanding of the interaction of water cycles,
flora, soil and rock substrate in order to assess risks arising
from land use change

Process studies carried out in the fields of torrent research, snow and avalanche
research, site research and ecology as well as silviculture serve as a basis for further risk
assessments allowing for the quantification of hazards generated by changed land use
in different ecosystems.

@ Torrent Research

Runoff characteristics of alpine vegetation units

In connection with predominant geological areas of the Alpine range it is possible to
assess the runoff potential of the most important soil and vegetation units during heavy
rain. Moisture, humidity and dispersion values may be used to determine the
infiltration behaviour of a site. Ecological indicator values are suitable indicators for the
characterisation of the runoff potential of a site.

Contact person: G. Markart, B. Kohl
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Runoff formation

In many torrent catchments runoff occurs exclusively on a few stands (“wet stands™).
Even during extreme events the runoff quantity is sufficient to provide information on
the total discharge.

One hydrological model for the assessment of runoff formation during extreme events
in torrent catchment basins was elaborated and used to design of a control concept for
the catchment basin of the Leoganger Schwarzbach (Province of Salzburg).

Contact person: R. Kimbauer, G. Volk

@ Snow and Avalanche Research

Snow and avalanche research by the University of Agricultural Sciences focus on
numerical simulation of different processes. During recent years models for the
description of the forces in the gliding and creeping snow cover, the determination of
avalanche risk by means of neuronal grids and the dynamic simulation of avalanches
have been developed (Figure 7). A combination of statistical, physical and expert-based
methods is being used for Avalanche Risk Prediction. Genetic algorithms have been
used for the first time for model optimisation.

Contact person: G. Volk, K. Kleemayr

Fig. T:
Visualisation of simulation of the avalanche catastrophe of Galtiir
(February 1999) using the model ELBA
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For better assessment of natural hazards, the Federal Forest Research Center uses
scientific knowledge gained from motor construction (AVL-Graz) for numerical
simulation models on the basis of mathematical-physical algorithms. The theoretical
verification of the disaster event of Galtiir by means of the SAMOS model did not only
comply with the recently established hazard zone plan but it corresponds also to the
parameter study for disaster simulation (Figure8). For “differentiated avalanche
analyses”, as a basis for the establishment of integrated protection concepts, a Disaster
Avalanche Database was set up. The activities in respect to an “Integral Emergency
Management Plan (IKP) — St. Anton/Arlberg” address the danger potentials of
avalanches, mud flows and floods. The participation of all stakeholders in a risk and
crisis management effort on the spot reflects the integral aspect of the pilot study.

Contact person: H. Schaffhauser, R. Luzian, R. Sailer

|
| Fig. B:
i Results of the simulation {(SAMOS) of the disaster avalanche of Galtiir
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Snow gliding movements

A snow cover model has been developed using the “finite element method” which
calculates the temporal course of movements and tensions, allowing for an analysis of
the interactions between different tree groups and snow cover. By means of these
calculations it was found that standard methods for the determination of the snow
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pressure on supporting structures have considerably underestimated the forces acting
therein. The interaction of land use changes and snow gliding movements was
demonstrated using a larch stand exposed to south in the Stubaital. It turned out that
a remarkable increase of gliding rates took place already at gaps ranging from 50 to
60m*.

Contact person: K. Kleemayr, P. Holler

@ Site research and ecology

Area monographs for some parts of the Alps

Many monographs deal with the problems of changed land or soil use in the mountain
forest at the regional or local level. Research focuses on the mountain ranges of the
Sengsengebirge/Reichraminger Hintergebirge and the Eastern rim of the Alps.

Contact person: M. Englisch, K. Katzensteiner

@ Silviculture

Stand establishment at high altitudes

The severe avalanche damages in 1951 and 1954 and the finding that the starting zone
of most of the avalanches is situated in the zone deforested by man, between the actual
and potential timber line, led to the establishment of the Biological Station Obergurgl
in the Otztal. The findings of this multidisciplinary project are used today for high
altitude afforestation.

Natural regeneration is impeded mainly by selective browsing, light deficiency and
competition through associate vegetation. At the subalpine level natural regeneration
is reduced also by low temperatures and depends to a great extent on germination bed
conditions, To improve regeneration it will not only be necessary to regulate game
population but also to leave dead wood for regeneration purposes. Soil injuries down
to the mineral soil in seed years or removal of the raw humus cover and provision of
sufficient light under avoidance of diffuse light conditions will also be helpful.

Contact person: F. Milller
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Models

Possible changes in tree species composition may be identified very early using a
simulation model for the adaptation potential of Austrian forests under climate change
scenarios in ecologically sensitive high aititudes. Tree species composition on the site
(approx. 0,5 ha) can be simulated and documented over time for the entire stand by
using a model for the development of trec species composition under changing
environmental conditions.

Contact person: M. Lexer

Research needs

P Establishment of a representative measuring grid in the catchment basins for
continued monitoring of run-off processes.

» Elaboration of a range of instruments for documentation of characteristics of
future avalanches in selected avalanche zones.

P Continued telemetric survey of changes in snow heights.
P Standardised documentation of natural disasters (avalanches, torrents, etc.).

» Development: of concepts for a large-scale, understandable, and dynamic risk
management in the framework of hazard zone planning.

» Analytical surveys on the risk potential of natural hazards (especially avalanches)
in all relevant forest communities, especially at the subalpine level.

P Refinement of maps of potential avalanche starting zones in mountain forests.

P Extension of knowledge on the minimum requirements of silvicultural
treatments for securing the protective function on a sustainable basis under
consideration of forest communities,

P Evaluation of the effectiveness and efficiency of existing high altitude
afforestations.

» Documentation of the natural regeneration potential in high altitudes.

P Evaluation of the forest functions depending on the silvicultural treatment
(monetary evaluation of the forest function).

P> Recreation silviculture in tourist regions in connection with protection forest
problems.
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Improvement of the ecological stability and limitation of
uncontrolled artificial interventions in mountainous
forest environments

Legal regulations

Legal regulations set the regulative frame for the improvement of ecological stability.
Thus, according to § 100 of the Forest Act of 1975, the compelent authority can
prescribe a number of measures and restrictions under certain conditions, e. g. the use
of suitable forest reproductive material, large scale measures (bans, locally limited felling
permissions), obligations to obtain a permission for felling, transfer of responsibility
to the government agency according to §102 article. 1, letter b. Furthermore, prevention
measures may be identified according to the Forest Act of 1975 if the situation has
deteriorated in the catchment basin of a torrent or an avalanche or if such deterioration
is under way. According to the explanations on the Forest Act of 1975 (Implementati-
on of Preventive Measures), in addition to the Forest Act also the Torrent Control Law,
the Water Rights Law and the Water Supply Law are applicable. In the case of large scale
deterioration of the forest in catchment basins {except catchment basins of the Torrent
and Avalanche Control Service) the Forest Act foresees the legal instruments of
Protection Forest Restoration (Article 24) and the Interdiction of Interventions (Bann)
(§28 ff). Afforestation in high altitudes has also been a matter of forest support policy
(§142 [2]). Further reference on ecological stability and omissions of uncontrolled
interventions is made under §25 “Kampfzone des Waldes™ (upper timber line), $21ff
(Definitions of protection forest and interventions in protection forests) and §27ff
(Definition of protective forest and interventions in protective forests).

The Decree on Hazard Zone Plans (1976; Federal Law Gazette No. 136/176) foresees
the allocation of areas with a proviso for technical or forest biological interventions
worked out by the competent authorities as well as for the maintenance of the functions
of these interventions or those which need a special kind of management to secure the
protective function or the success of a technical control measure.

Biological interventions for disaster prevention

In contrast to technical measures the protection forest has also a potential for self
regeneration. Tending operations which support self-regeneration of the protection
forest have some economic advantages. The total cost for the tending of one hectare of
protection forest is estimated to be about 5.000 - 10.000 ATS. The costs of the restoration
of a protection forest which has suffered from too much stress amounts to 50.000.
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100.000 ATS, Afforestation on the open ground in high altitudes would cost 500.000 -
1.000.000 ATS (max. 5.000.000ATS).

In order to preserve genetic diversity of indigenous tree and shrub species a network
of gene reserve forests was set up. The network will deal with the identification of
current geographic distribution patterns of genetic structures of individual tree species.
They will be recorded by distributing gene reserve forests to ecologically and
phytosociologically defined sites. Additionally, clonal archives and seed orchards were
established. Silvicultural operations have already been dealt with under section 2.4.4.

Contact person: A, Pitterle, F. Milller

Research needs
P Studies on the durability of technical measures.

P Evaluation of the success ofihigh-altitude afforestation projects designed to secure
the protection function.

P Cost/benefit analyses of technical and forest biological measures for. disaster
prevention.

» Infiuencing genetic structures through silvicultural treatment.
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Development of additional financing concepts when
income from forestry is not sufficient to cover the cost of
silvicultural treatments

On the basis of the Mountain Forest Protocol of the Alpine Convention a model has been
developed on behalf of the Federal Ministry of Agriculture and Forestry which foresees
the “Valuation” of actions promoting valuable historical and traditional land use patterns
where they are being claimed in the Forest Development Plans. The implementation
should be realised in the form of a “hectare prime”. This model is different from the
requirement of Resolution S4, item 6, as it is not a“subsidy” but an adequate recompense
for a service rendered (and required). So far, action has been taken:

P to safeguard and improve the values and functions of the mountain forest on the
basis of the Mountain Forest Protocol and the Alpine Convention;

» to provide evidence on the capacity of mountain forests for safeguarding traditional
Jand use patterns - guiding principles and justification for compensation {rom the
forest policy point of view;

» to study the importance of utilisation and tending operations related to the
maintenance of traditional land-use patterns in the Alpine region.

Contact person: H. Scheiring

Potential of the forest to render the services required

Based on 174 complex action and process modules elaborated under a “Forest
Ecosystems Analysis” the possibilities of forest ecosystems to infiuence different
processes (as a result of process analyses) can be calculated. The key question is to
compare the actual state and its fulfilling degree to the set target.

Contact person: A, Pitterle

The Eco-Points System

The idea behind this approach is to remunerate the efforts for particularly
environmentally sound and ecologically oriented forest management. Special activities
but also omissions which favour the conservation or restoration of ecologically stable,
close-to-nature forests will be supported to make up for financial losses resulting from
the application of management concepts apart from those which provide short-term
benefits.

Contact person: G. Frank
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Research needs

P Elaboration of exact standards for the evatuation of forestservices.

P Assessment at the national level of the forest potential and its capacity to
render services.

P Elaboration of basic guidelines for the compensation of non-marketable
forest functions.
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Demands for harmonised
E::;} actions to safeguard sustainability
at the European level

The management of mountain forests which considers changed environmental factors
requires harmonised actions to be taken by the signatory states of $4 in several areas.
The target is the establishment of an internationally agreed strategy paper for the future
utilisation of mountain forests which is to be achieved by the application of interna-
tional operational guidelines (European Mountain Forest Action Plan - EMFAP). In view
of the multiple situations and national interests in connection with the management
of mountain forests, EMFAP focuses on a maximisation of measures complementing
each other in which solutions for cross-boundary problems are being sought and the
Pan-European Operational Guidelines for Sustainable Forest Management are
implemented.

In particular it is suggested:

» to apply standardised methods (see Resolution L2) for the evaluation of the
sustainability in the mountain forest along criteria and indicators,

» to harmonise methods for cross-boundary risk assessment of natural hazards; to
determine geographical units {e.g. growth areas, altitudinal zones), to produce cross-
boundary, ecological maps,

> to develop methods on experimental plots established at the national level for the
assessment of sustainable management, especially through testing of new and
suitable criteria and indicators,

» tosafeguard genetic properties of forest seed and plant material across the borders,

P toset up an international network of databases for the evaluation of the ecological,
social and economic situation of the mountain forests; for this purpose thematic
working groups should be established - coordinated by the international S4-
Coordinator - problem solutions be elaborated and concrete instructions for action
given ( Technical Guidelines).

These requirements are considered to be achievable provided the necessary institutional
framework is made available by the signatory states. The insufficient implementation
of different resolutions or follow-up decisions show that political statements are not
sufficient. Therefore, the proposal of the EOMF to provide the necessary structures
along Resolution S2 (European Forest Genetic Resources Programme - EUFORGEN) is
supported. For this purpose, the European Observatory of Mountain Forests shall
coordinate the action programme and solutions be sought in the various thematically
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oriented networks (working groups). The financial contribution of the individual
countries should be set forth according to the UN-classification and the participation
in the different working groups be limited to the amount of their contribution. The
National $4 Coordinator will be a member of the Steerinng Comemittee to be established
which is to monitor the international coordination activities as a body and lays down
the political framework conditions. The National Coordinator will nominate the
persons participating in the individual working groups.

Suitable measures will help to guarantee the implementation of $4 in accordance with
the implementation of other decisions of the Ministerial Conferences as well as other
international or national processes. From the decisions of the Ministerial Conferences
especially H1 (General Guideliues for the Sustainable Management of Forests inn Europe) and
Ha (Straregies for a Process of Long—term Adaptation of Forest in Europe to Climate Change)
are relevant, in addition to activities at the international institution level.
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University of Agricultural Sciences, Vienna
Institute of Forest Ecology
Institute of Socio-economic Research in Forestry and Forest Products
Institute of Sitviculture
Institute for Meteorology and Physics
Institute of Forest Entomology, Forest Pathology and Forest Protection
Institute of Forest Growth and Yield Research
Institute of Natural Hazards in the Alpine Region and Forest Engineering
Institute of Water Protection and Ground Water Management
Institute of Surveying, Remote Sensing and Land Information
Institute of Landscape Planning and Soil Bioengineering

University of Vienna
Institute of Ecology and Nature Conservation

University of Innsbruck
Institute of Botany
Institute of Microbiology
Institute of High Mountain Research and Alpine Agriculture and Forestry

Environment Agency Vienna
Joanneum Research, Graz

Federal Ministry of Education, Science and Culture
Austrian Network Environment Research, Division of Ecology Research
Federal Forest Research Center

Federal Forest Research Center

Institute of Silviculture

Institute of Forest Genetics

Institute of Forest Ecology

Institute of Forest Protection

Institute of Forest Growth and Economics

Institute of Air Pollution Research and Forest Chemistry
[nstitute of Forest Inventory

Division of Aerial Survey and Information

Institute of Avalanche and Torrent Research
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tress Factors of Forest Ecosystems""

University of Vienna
Institute of Ecology and Nature Conservation

University of Graz
Institute of Plant Physiology

University of Innsbruck
Institute of Microbiology
Institute of Botany

University of Agricultural Sciences
Institute of Forest Ecology
Institute of Socio-economic Research in Forestry and Forest Products
Center for Environment and Nature Conservation

University of Technology, Vienna
Institute of Analytical Chemistry
Institute of Applied Botany, Technical Microscopy and Organic Raw Material Science
Institute of Biochemical Technology and Microbiology

Environment Agency Vienna
Federal Research Center for Agriculture
Federal Research Center for Alpine Agriculture Gumpenstein

Austrian Research Center Seibersdorf
Division Lite Sciences
Division Systems Research Technology, Economics, Environment

| P Central Institute for Meterology and Geodynamics
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Contact persons

P DIR. BAuer
Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wassenwirtschaft
{Roland.Baver@bmlf gv.at)
» Univ. Prof. Dr. H. BoLHAR-NORDENKAMPF
Universitit Wien, Institut fur Okologie und Naturschutz
(bolhar@pflaphy.pph.univie.ac.at)
P Dr. M. EnctiscH
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut tur Forstokologie
(Michael Englisch@tbva.bmlf gv.at)
P Dr. G. Frank
Forstliche Bundesversuchsanstalt, [nstitut fur Waldbau
{Georg. Frank@fbva.bmlf.gv.at)
P Ing. A. FURsT
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fur Immissionstorschung und Forstchemie
(Alfred. Fuerst@tbva.bmlf.gv.at)

» DI W. Forsr
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fir Waldwachstum und Betriebswirtschaft
{Walter, Fuerst@(bva.bmlf.gv.at)

» DI M. GARTNER
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Abteilung Forstliches Lufibild und Informationssystem
(Manfred.Gaertner@tbva bmlt.gv.at)

» Univ. Doz. Dr. T. GEBUREK
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Forsigenetik
{ Thomas.Geburek@fbva.bmlt.gv.at)
» Univ. Prof. Dr. G. GRABHERR
Universitit Wien, Institut fur Okologie und Naturschutz
{Georg.Grabherr@univie.ac.at}
» Dr. E Herman
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fur Immissionsforschung und Forstchemie
(Friedl. Herman@tbva.bmif.gv.at)
» Dr, P. HOLLER
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiur Lawinen- und Wildbachforschung
(Peter.Hoeller@uibk.ac.at)
» DIS. Huser
Umweltbundesamt
{Huber@ubavie.gv.at)
» Dr. H.HusL
Universitit fiir Bodenkultur, Institut fiir alpine Naturgefahren und forstliches Ingenieurwesen
(hannes@edvl.boku.ac.at)
P Dr. K. KATZENSTEINER
Universitit fiir Bodenkultur, Institut fir Waldokologie
{Katz@woek. BOKU.ac.at)



Forschungsergebnisse und Forschungsbedarl zum Thema ,.Sustainable Future of Mountain Forests in Europe"

» Dr. R. KIrNBAUER
Technische Universitit Wien, Institut fir Hydraulik, Gewisserkunde und Wasserwirtschaft
(Kimbaver@hydro.tuwien.ac.at)

» Dr. G. Kocn

Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Waldbau
(Gerfried.Koch@fbva. bmlf.gv.at)

» Dr. K. KLEEMAYR
Universitit fur Bodenkultur, Institut fiir alpine Naturgefahren und forstliches Ingenieurwesen
{klee@edv].boku.ac.at)

P Mag. B. Kont
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Lawinen- und Wildbachforschung
(tbva.soil@magnet.at)

» Dr. M. KNOFLACHER
Forschungszentrum Seibersdorf
{Markus.Knoflacher@arcs.ac.at)

» DI A. KocHL
Bundesamt und Forschungszentrum fiir Landwirtschaft
(a.koechl@bfl.at)

» Dr. M. LExEr
Universitiit fiir Bodenkultur, Institut fiir Waldbau
{Lexer@edv1.boku.at)

» Dr. W.LomL
Forschungszentrum Seibersdorf
(wolfgang.loibl@arcs.ac.at)
P Mag, R. Luzian
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Lawinen- und Wildbachforschung
(tbva.aiatr@magnet.at)

P Dr. G. MARKART
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Lawinen- und Wildbachforschung
(fova.soil@magnet.at)
» Dr. M. MirrL
Umweltbundesamt
(Mirtl@ubavie.gv.at)

» Dr. E MULLER
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Waldbau
(Ferdinand.Mueller@fbva.bmlf.gv.at)

P Dr. E MutscH
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Forstokologie
(Franz.Mutsch@{bva.bmlf.gv.at)

P Dr. M. NEUMANN
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Waldwachstum und Betriebswirtschaft
(Markus. Neumann@tbva bmlf.gv.at)

81



a2

FBV A-Berichte 113

P Dr. E. NosiLis
Bundesmintisterium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Hydrographisches Zentralbiiro
(Franz. Nobilis@bmlif.gv.at)
P DI A, PERLE
Amt der Tiroler Landesregierung
{a.perle@tirol.gv.at)
» Univ. Prof. Dr. A. PriTeRLE
Universitit fiir Bodenkultur, institut fiir Waldbau
{pit@edvl.boku.ac.at)
» Mag, R. SalLER
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fir Lawinen- und Wildbachtorschung
(fbva.aiatr@magnet.at )
P DI A. ScHasL
Technisches Biiro fiir Geoinformationswesen
{anton.schabl@schabl.at)
P Dr. K. SCHADAUER
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fur Waldinventur
{Klemens.Schadauver@fbva.bmif gv.at)
» Dr. H. SCHAFFHAUSER
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Lawinen- und Wildbachforschung
(tbva.schafthauser@magnet.at)
P Univ. Prof. Dr. H. SCHERING
Universitit Innsbruck, Institut fir Hochgebirgsforschung und fiir alpenlindische Land-
und Forstwirtschatt
{(herbert.scheiring@uibk.ac.at)
P Dr. K. SCHIELER
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fur Waldinventur
{Karl.Schieler@tbva. bmit.gv.at}
» DI L ScHNETZER
Forsttechnischer Dienst der Wildbach und Lawinenverbauung, erweiterte Planungsstelle,
Sektion Wien
{wiveps@eunet.at)
» DI S. Scwarz
Umweltbundesamt
{Schwarz@ubavie.gv.at)
» DIF SiNGerR
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
{ Fritz.Singer@bmlf.gv.at)
» Univ. Doz, Dr. St. SmIDT
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fiir Immissionstorschung und Forstchemie
{Stefan, Smidt@tbva.bmlt gv.at )
> DI W. SpancL
Umweltbundesamt
{Spangl@ubavie. gv.at)



Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf zum Thema ,,Sustainable Future of Mountain Forests in Europe”

» DI F. STARLINGER
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Institut fisr Forstokologie
{Franz.Statlinger@tbva.bmif.gv.at)

» Univ.Doz. Dr. M. STEINER
Universitit Wien, Institut firr Okologie und Naturschutz
{gmst@pilaphy.pph.univie.ac.at)

P Univ. Prof. Dr. P, STEINHAUSER
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
{Peter.Steinhauser@univie.ac.at)

P Dr.D. Stour
Amt der Tiroler Landesregierung
(d.stoehr@tirol.gv.at)

P DI L. STROHSCHNEIDER
Forstliche Bundesversuchsanstalt; Institut fiir Waldbau
(Ilse.Strohschneider@fbva.bmlf.gv.at)

» DIG. Voik
Universitiit fiir Bodenkultur, Institut fiir Waldbau
(volk@edv].boku.ac.at)

P Dr.F. Voik

Universitit fur Bodenkultur, Institut fiir Wildbiologie und Jagdwirtschafi
{voelk@edvLl.boku.ac.at)

/3






1953

1954

1955

1955

1956

1957

1958

1985

1985

1985

1986

1986

1986

1986

1986

1986

1987

(=]

10

11

12

13

14

15

16

17

FBVA-Berichte

Schriftenreihe der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien

Forstliche Arbeitslehre und Menschenfithrung. Referate von der GEFFA-Tagung
1952 in Ort bei Gmunden (Oberdsterreich). 137 Seiten

FRAUENDORFER, R,

Forstliche Hilfstafeln. 167 Seiten

Lotwag, K.
Erkenne und bekimpfe den Hausschwamm und seine Begleiter! 61 Seiten

GROLL, H.; TRAUNINGER, W.
Neugzeitliche Forstsaatguterzeugung in Pfropfplantagen. I. Teil,
Plusbaumauswahl und Pfropfung. 73 Seiten

HARNER, F.; HEDENIGG, W,
Planiergeriit im forstlichen Straflen- und Wegebau. 75 Seiten

FRAUENDOREER, R.
Planung und Durchfithrung von Stichprobenahmen. 65 Seiten

FRAUENDORFER, R,
Betriebswirtschaftliche Untersuchungen im steirischen Bauernwald,
{Gemeinde Haslau 1955). 157 Seite

POLLANSCHOTZ, ].
Waldzustandsinventur 1984. Ziele - Inventurverfahren - Ergebnisse. 29 Seiten

GLATTES, F.; SMIDT, 5.; DRESCHER, A.; MAJER, C.; MUTscH, F.
Hohenprofil Zillertal. Untersuchung einiger Parameter zur Ursachenfindung
von Waldschiiden. Einrichtung und Ergebnisse 1984. 81 Seiten

MERWALD, .
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1974/75, 1975/76 und 1976/77. 76 Seiten

STAGL, W.; DRESCHER, A.
Wild - Vegetation - Forstschiiden. Vorschlige fiir ein Beurteilungsschema. 19 Seiten

NATHER, ].
Proceedings of the International Symposium on Seed Problems under
Stressfull Conditions, Vienna and Gmunden, Austria June 3.-8. 1985. 287 Seiten

SMmipT, S.
Bulkmessungen in Waldgebieten Osterreichs. Ergebnisse 1984 und 1985. 32 Seiten

EXNER, R.
Die Bedeutung des Lichtfaktors bei Naturverjiingung.
Untersuchungen im montanen Fichtenwald. 48 Seiten

MERwALD, L.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1977/78, 1978/79 und 1979/80, §1 Seiten

HAUK, E.; HOLLER, P.; SCHAFFHAUSER, H.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1984/85 und 1985/86. 90 Seiten

MERWALD, 1.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1980/81 und 1981/82. 74 Seiten

Preis in OS

vergriffen

vergriffen

vergriffen

20—
20.—

vergriffen

50.—

vergriffen

vergriffen

80.—

30—

vergriffen

vergriffen

vergriffen

), —

80.—



1987 18 ExnNeRr, R.
Erhaltung und Verjiingung von Hochlagenbestinden. Strukturanalysen im
subalpinen Fichtenwald (Niedere Tauern, Radstadt/Salzburg). 102 Seiten 100.—

1987 19  HAUPOLTER, R.
Baumsterben in Mitteleuropa. Eine Literaturiibersicht. Teil 1: Fichtensterben.
KRrReHAN, H.; HAUPOLTER, R.
Forstpathologische Sondererhebungen im Rahmen der Osterreichischen
Waldzustandsinventur 1984-1988. Kiefernbestinde - Bucklige Welt.. 73 Seiten vergriffen

1987 20  GLATTES, F,; SMIDT, S.
Héhenprofil Zillertal. Untersuchung einiger Parameter zur Ursachenfindung von
Waldschiiden. Ergebnisse von Luft-, Niederschlags- und Nadelanalysen 1985. 65 Seiten vergriffen

1987 21 RUETZ, W.; NATHER, J.
Proceedings of the IUFRO Working Party on Breeding Strategy for Douglas-Fir as an
Introduced Species. Working Party: §2.02-05. Vienna, Austria June 1985. 300 Seiten 300.—

1987 22 JOHANN, K.
Standraumregulierung bei der Fichte. Ausgangsbaumzahl - Stammzahlreduktion -
Durchforstung - Endbestand. Ein Leitfaden fur den Praktiker. 66 Seiten 60.—

1987 23 POLLANSCHUTZ, J.; NEUMANN, M.
Waldzustandsinventur 1985 und 1986. Gegeniiberstellung der Ergebnisse. 98 Seiten 100.—

1987 24  KLAUSHOFER, F.; LITSCHAUER, R.; WIESINGER, R.
Waldzustandsinventur Untersuchung der Kronenverlichtungsgrade an Wald-

und Bestandesrindern. 94 Seiten 100.—
1988 25  JoHaNN, K.
Ergebnisse einer Rotfiuleuntersuchung in sehr wiichsigen Fichtenbestinden. 88 Seiten 90.—

1988 26 SMIDT, S.; GLATTES, F,; LEITNER, ].
Hohenprofil Zillertal. Mefbericht 1986. Luftschadstoffmessungen,
Meteorologische Daten, Niederschlagsanalysen. 114 Seiten 120.—

1988 27  SmuoT, S.
Messungen der nassen Deposition in Osterreich. MeBstellen, Jahresmefiergebnisse,
Literatur. 72 Seiten 80—

1988 28  Forum Genetik - Wald - Forstwirtschaft.
Bericht tiber die 5. Arbeitstagung von 6. bis 8. Oktober 1987.

Kongresshaus Innsbruck. 192 Seiten 200,—
1988 29  Krisst, W.; MUOLLER, F.

Mischwuchsregulierung von Fichte und Buche in der Jungwuchsphase. 52 Seiten 50—
1988 30  Marcu, GH.; ToMmICZEE, C.

Eichensterben und Klimastress. Eine Literaturiibersicht. 23 Seiten 30—

1988 31 Kian, W,
Diingungsversuche zur Revitalisierung geschiidigter Fichtenbestinde am Ostrong. 50 Seiten 50.—

1988 32 SMIDT, S.; GLATTES, F.; LEITNER, ].
Haohenprofil Zillertal, MeBbericht 1987. 234 Seiten 250.—

1988 33  Enk, H.
10 Jahre Kostenuntersuchung bei Tiroler Agrargemeinschaften und Gemeindewildern.
124 Seiten 130.—

1988 34 KREHAN, H.
Forstpathologische Sondererhebungen im Rahmen der Osterreichischen
Waldzustandsinventur 1984-1988, Teil II: Fichtenbestiinde im Ausserfern (Tirol)
und im grenznahen Gebiet des Miihl- und Waldviertels. 60 Seiten 60.—

1988 35  SCHAFFHAUSER, H.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich. Winter 1986/87. 138 Seiten 145.—



1989 36
1989 37
1989 38
1989

Sonderheit
1989 39
1989 40
1990 41
1990 42
1990 43
1990 44
1990 44a
1990

Sonderheft
1990 45
1990 46
1991 47
1991 48
1991 49
1991 50

Beitrdge zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung (8).
[UFRO-Fachgruppe 51.04-00. Vorbeugung und Kontrolle von Wildbacherosion,
Hochwiisser und Muren, Schneeschiden und Lawinen. 128 Seiten

RaCHOY, W.; EXNER, R.
Erhaltung und Verjingung von Hochlagenbestianden. 100 Seiten

MEeRwALD, 1.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich. Winter 1982/83, 1983/84. 92 Seiten

SCHNEIDER, W,
Verfahren, Méglichkeiten und Grenzen der Fernerkundung fiir die Inventur
des Waldzustandes. 118 Seiten

KREHAN, H.
Das Tannensterben in Europa. Eine Literaturstudie mit kritischer Stellungnahme. 58 Seiten

Knrisst, W.; MOLLER, F.
Waldbauliche Bewirtschaftungsrichtlinien fiir das
Eichen-Mittelwaldgebiet Osterreichs. 134 Seiten

KiLnuian, H.
Bibliographie zur Geschichte von Kloster, Forstlehranstalt und
Forstlicher Versuchsanstalt Mariabrunn - Schénbrunn. 162 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1974 - 1976 und Kurzfassung der
Wildbachereignisse in Osterreich in den Jahren 1974 - 1987. 98 Seiten

Beitrige zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung (9).
IUFRO-Fachgruppe 51.04-00. Vorbeugung und Kontrolle von Wildbacherosion,
Hochwisser und Muren, Schneeschiden und Lawinen. 80 Seiten

SMIDT, S.; HERMAN, F.; LEITNER, ].
Héhenprofil Zillertal. MeBbericht 1988. Luftschadstoffmessungen,
Meteoralogische Daten, Niederschlagsanalysen. 33 Seiten

SmIDT, 5.; HERMAN, F.; LEITNER, J.
Heohenprofil Zillertal. MeBbericht 1988 (Anhang). Luftschadstoffmessungen,
Meteorologische Daten, Niederschlagsanalysen. 230 Seiten

Kiriam, W.; Majer, C.
Osterreichische Waldboden-Zustandsinventur.
Anleitung zur Feldarbeit und Probenahme. 58 Seiten

NEUMANN, MARKUS; SCHADAUER, K.
Waldzustandsinventur. Methodische Uberlegungen und Detailauswertungen. 88 Seiten

Zusammenkunft der Deutschsprachigen Arbeitswissenschaftlichen und
Forsttechnischen Institute und Forschungsanstalten. Bericht iiber die
18.Zusammenkunft vom 18.-20.April 1990. 286 Seiten

SMIDT, S.
Beurteilung von OzonmeRdaten aus Oberdsterreich und Tirol nach
verschiedenen Lufiqualititskriterien. 87 Seiten

ENGLISCH, M.; KILIAN, W.; MuTsch, E.
Osterreichische Waldboden-Zustandsinventur. Erste Ergebnisse. 75 Seiten

Osterreichisches Waldschaden-Beobachtungssystem.
Ziele, Methoden und erste Ergebnisse, 128 Seiten

SmioT, S.
Messungen nasser Freilanddepositionen der Forstlichen Bundesversuchsanstalt. 90 Seiten

130.—

105.—

100.—

200.—

60.—

140.—

165.—

100.—

80.—

35—

280.—

70—

90.—

340.—

90.—

80.—

130.—

90.—



1991 51
1991 52
1991 53
1991 54
1991 55
1991 56
1991 57
1991 58
1991 59
1991 60
1992 61
1992 a2
1992 63
1992
Sonderheft 1
1992 64
1992 65
1992 66

HovzscHuH, C.

Neue Bockkifer aus Europa und Asien, L

33 neue Bockkifer aus der palaearktischen und orientalischen Region
{Coleoptera,Cerambycidae). 75 Seiten

FURsT, A,
Der forstliche Teil der Umgebungsiiberwachung des kalorischen
Kraftwerkes Diirnrohr. Ergebnisse von 1981 bis 1990. 42 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1977-1979. 80 Seiten

JeGLitsch, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1980-1982. 78 Seiten

WIESINGER, R.; RYS, J.
Waldzustandsinventur: Untersuchung der Zuwachsverhiiltnisse an
Wald- und Bestandesrindern. 60 Seiten

RacHoy, W.; EXNER, R.
Erhaltung und Verjiingung von Hochlagenbestinden. 60 Seiten

SMIDT, S.; HERMAN, F.; LEITNER, J.
Hohenprofil Zillertal. MeRbericht 1989/90. 28 Seiten

STAGL, W.; HACKER, R,
Weiden als Prosshélzer zur Asungsverbesserung. 56 Seiten

Horzer, K.; OHENE-COEFIE, F.; SCHULTZE, U,
Vegetative Vermehrung von Fichte fiir Hochlagenaufforstungen.
Physiologische und phiinologische Probleme der Anpassung, 73 Seiten

HotzscHun, C,
Neue Bockkifer aus Asien II. 63 neue Bockkifer aus Asien, vorwiegend aus
China und Thailand, {Coleoptera: Disteniidae und Cerambycidae). 71 Seiten

STAGL, W.

Auswertung der “Trakte” zum Staatsvertrag “Vereinbarung zwischen

Bund und dem Land Kirnten iiber gemeinsame Mafnahmen zur Sicherung
eines ausgewogenen Verhiltnisses von Wald und Wild”. 62 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1983-1985. 72 Seiten

FORsT, A,
Blatt- und nadelanalytische Untersuchungen im Rahmen des
Waldschaden Beobachtungssystems. Ergebnisse 1989. 37 Seiten

Dracovic, N.

Terminclogie fur die Wildbachverbauung,

Fachwérterbuch deutsch - serbokroatisch.

Terminologija Uredjenja Bujicnih Tokova. Recnik Strucnih
Termina Srpskohrvatsko - Nemacki. 43 Seiten

JEGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1986-1988. 91 Seiten

NATHER, J. (HRrsG.)

Proceedings of the meeting of IUFRO - WP 52.02-21 on “Actual problems of the
legislation of forest reproductive material and the need for harmonization of rules at
an international level”. Gmunden / Vienna - Austria, June 10. - 14, 1991, 180 Seiten

JeGLITSCH, F.
Wildbachereignisse in Osterreich 1989. 60 Seiten

200.—

45.—

80.—

80.—

60.—

95.—

30—

60.—

75—

140.—

105.—

75—

40—

200.—

60.—



1992

1992

1992

1992

1992

1992

1993

1993
1993

1994

1994

1994

1994

1994

1994

1994

1995

1995

67

68

69

70

71

72

73

74
75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

Okosystemare Studien in einem inneralpinen Tal.
Ergebnisse aus dem Projekt “Hohenprofil Zillertal”. 152 Seiten

Luzian, R.
Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich.
Winter 1987/88, 1988/89, 1989/90, 1990/91. 188 Seiten

HorzscHuH, C.
Neue Bockkafer aus Asien I11. 57 neue Bockkifer aus Asien. Vorwiegend
aus China, Thailand und Vietnam (Coleoptera, Cerambycidae). 63 Seiten

Okosystemare Studien im Kalkalpin.
Erste Ergebnisse aus dem Projekt “Hohenprofile Achenkirch™. 103 Seiten

Osterreichisches Waldschaden-Beobachtungssystem.
Beitrdge zum WBS-Seminar vom 23. April 1992, 111 Seiten

VOSHMGIR, D. (BEARB.).
Das Schrifttum der Forstlichen Bundesversuchsanstalt.
Teil IV: 1974 bis 1990. 115 Seiten

MOULLER, E.
Auswahl und waldbauliche Behandlung von Gen-Erhaltungswildern. 24 Seiten

Lawinenbericht 1991/92. Dokumentation und Fachbeitrige. 110 Seiten

HovzscHud, C.
Neue Bockkifer aus Europa und Asien IV, 60 neue Bockkifer aus Asien,
vorwiegend aus China und Thailand (Coleoptera:Cerambycidae). 63 Seiten

SCHADAUER, K.
Baumartenatlas fiir Osterreich. Die Verbreitung der Baumarten
nach Daten der Osterreichischen Waldinventur. 160 Seiten

KAIser, A,

Projekt "Hohenprofil Zillertal”

Analyse der vertikalen Temperatur- und Windstruktur

und ihr Einflu8 auf die Immissionskonzentrationen. 95 Seiten

HERMAN, F.; SMIDT, S.
Okosystemare Studien im Kalkalpin. Hohenprofil Achenkirch.
Ergebnisse aus dem Bereich Phyllosphiire. 134 Seiten

FORsT, W,; JOHANN, K.
Modellkalkulationen zum Naturverjiingungsbetrieb. 53 Seiten

ANDRECS, P,

Schadensereignisse in Wildbacheinzugsgebieten Osterreichs 1990 und 1991, 47 Seiten

GEBUREK, T.; MULLER, F.; ScHULTZE, U.

Klima#nderung in Osterreich. Herausforderung an Forstgenetik und Waldbau, 113 Seiten

Kiuian, W.; MULLER, F.; STARLINGER, F,
Die forstlichen Wuchsgebiete Osterreichs
Eine Naturgliederung nach waldskologischen Gesichtspunkten. 60 Seiten

JOHANN, K.
Ergebnis der Grofidiingungsversuche St. Martin und Flachau
Ertragskundlicher Abschlu8bericht. 102 Seiten

Howzschun, C,
Beschreibung von 65 neuen Bockkifern aus Europa und Asien, vorwiegend
aus Thailand und China (Coleoptera: Disteniidae und Cerambycidae). 63 Seiten

180.—

200.—

120.—

100.—

115.—

80.—

25—
80.—

100.—

200.—

80.—

120.—

55—

50.—

100.—

70—

100.—



1995 85
1995 86
1995 87
1995 88
1995 89
1995 90
1995 91
1995 92
1996 93
1996 94
1997 95
1997 96
1997 97
1997 98
1997 99
1997 100
1998 101
1998 102

KRIsTOFEL, F.; POLLANSCHUTZ , ]
Entwicklung von Fichtenpflanzen nach Triebriickschnitten. 17 Seiten

CecH, T.; TomICZEK, C.
Forstpathologische Erhebungen im Gebiet Achental. 46 Seiten

HERrMAN, F., SMIDT, S.

Okosystemnare Studien im Kalkalpin - Bewertung der Belastung von Gebirgswildern,

Schwerpunkt Rhizosphire. 288 Seiten

CecH, T.; PERNY, B.; DONAUBAUER, E.
Wipfelsterben an Jungfichten in Osterreich und beteiligte Mikropilze. 32 Seiten

MARKART, G.; KOHL, B.
Starkregensimulation und bodenphysikalische Kennwerte als Grundlage der

Abschitzung von AbfluB- und Infiltrationseigenschaften alpiner Boden- / Vegetations-

einheiten. Ergebnisse der Beregnungsversuche im Mustereinzugsgebiet
Lohnersbach bei Saalbach in Salzburg. 38 Seiten

LANG, E.

Starkregensimulation - Ein Beitrag zur Erforschung von Hochwasserereignissen. 70 Seiten

Luzian, R.; RAMMER, L.; SCHAFFHAUSER, H.
Lawinenbericht 1992/93 - Dokumentation und Fachbeitrige. 52 Seiten

SCHIELER, K.; BUCHSENMEISTER, R.; SCHADAUER, K.
Osterreichische Forstinventur - Ergebnisse 1986/90. 262 Seiten

NEUMANN, M. {HR5G.)
Osterreichisches Waldbeobachtungssystem
Beitrige zum 4. WBS-Seminar in Wien am 23. November 1995. 177 Seiten

HERMAN, F.; SmiDT, S.
Okosystemare Studien im Kalkalpin
Abschitzung der Gefihrdung von Waldékosystemen. 291 Seiten

MOULLER, E.
Waldbau an der unteren Waldgrenze. 129 Seiten

LANG, E.; STARY, U.; KoHL, B.; MarkarT, G.; PROSKE, H.; TRINKAUS, P,;
ANDRECS, P.; GOTTSCHLING, H.
Beitrige zur Wildbachforschung. 51 Seiten

RascHKaA, H.-D.
Forstliche Biomasseproduktion im Kurzumtrieb. 29 Seiten

KELLER, G.
Mykosoziologische Studie iiber die Mykorrhizapilze der Zirbe - Artenspektrum
und Sukzession in der hochsubalpinen Stufe der Tiroler Zentralalpen. 74 Seiten

Smior, ST.
Lexikon fiir waldschidigende Luftverunreinigung
mit Index Deutsch—Englisch/Englisch—Deutsch. 209 Seiten

KRONFUSS, H.
Das Klima einer Hochlagenaufforstung in der subalpinen Hohenstufe -
Haggen im Sellraintal bei St. Sigmund, Tirol { Periode 1975 - 1994 ). 331 Seiten

NEUMANN, M.
Waldwachstumskundlicher Rauchhirtetest ,Arnodstein” -
Auswertung einer 25jihrigen Fallstudie . 42 Seiten

JUNGWIRTH, P.
Zuwachsuntersuchungen an Fichte in verschiedenen Seehéhenstufen in den
siidlichen Zwischenalpen Osterreichs . 54 Seiten

20—

50.—

450.—

50.—

60.—

100.—

80.—

250.—

260.—

350.—

190.—

80.—

10—

18—

400.—

80—



1998

1998

1998

1998

1998

1999

1999

1999

1999

2000

2000

2000

103

104

105

106

107

108

104

109

110

111

112

113

SCHULTZE, U.
Untersuchung der Angepaftheit von Fichtensimlingen an die Sechhe
Klimakammertestung der Fichtenbeerntungen der Reifejahre 1991 und 1992. 38 Seiten

EnGLISCH, M. & KILiaN, W. {HRSG.).
Anleitung zur Forstlichen Standortskartierung in Osterreich. 112 Seiten

HEeINzE, B.
Molekulargenetische Unterscheidung und Identifizierung von Schwarzpappeln und
Hybridpappelklonen. 44 Seiten

HEwze, B.
Erhaltung der Schwarzpappel in Osterreich - forstwirtschaftliche, genetische und
tkologische Aspekte. 33 Seiten

Howzschun, C.
Beschreibung von 68 neuen Bockkifern aus Asien, iiberwiegend aus China und zur
Synonymie einiger Arten (Coleoptera: Cerambycidae). 65 Seiten

LANG, E.; HaGEN, K.
Wildbacheinzugsgebiet Gradenbach —
Analyse des Niederschlag- und Abflugeschehens 1968 - 1996. 109 Seiten

ENGLIsCH, M. & KiLian, W. (Hrsa.).
Anleitung zur Forstlichen Standortskartierung in Osterreich.
2. erweiterte Auflage, 114 Seiten

P. ANDRECS
Wildbacheinzugsgebiet Graschnitzbach —
Hydrologisches Nachschlagewerk mit Kommentaren. 107 Seiten

C. HolzsCHUH
Beschreibung von 71 neuen Bockkiifern aus Asien, vorwiegend aus
China, Lacs, Thailand und Indien (Coleoptera, Cerambycidae). 64 Seiten

F. MOLLER (Hrsg.)
Mariabrunner - Waldbautage
Umbau sekundirer Nadelwilder. 237 Seiten

W. FURST & H. SCHAFFER
Konzept des neuen Osterreichischen Waldentwicklungsgesamtplanes
»WEP-Austria-Digital*, 22 Seiten

F. HermaN (hrsg.)

Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf zum Thema

»Sustainable Future of Mountain Forests in Europe”.

Beitrige for den 3. Internationalen Workshop in Igls/Tirot zur Umsetzung der
Resolution 54 am 3.-5. Mai 2000. 83 Seiten

60.—

170.—

70.—

50—

100.—

160.—

170.—

160.—

100.—

350.—

44—

120.—






