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Konzept des neuen Osterreichichen Waldentwicklungsgesamtplanes
»WEP-Austria-Digital“

W. FORsTY & H. SCHAFFER?

Wnstitut fiir fiir Waldwachstum und Betriebswirtschaft, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien
D Direktion, Rechenzentrum, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien

Kurzfassung: Der Waldentwicklungplan von Osterrcich (Gesamtplan), ein spezieller Raumplan for die
Waldgebiete Osterreichs, wurde im Forstgesetz 1975 definiert. In der Durchfithrung existiert er, abgesehen
von einer einmaligen, digitalen Zusammenfihrung der analogen Teilpline 1990 ohne Nachfithrung, als
Sammlung von analogen Teilpkinen. In den vergangenen Jahren haben die zustindigen Stellen der forstlichen
Raumplanung auf Bundes- und Landesebene und die Forstliche Bundesversuchsanstalt an der Konzeption
einer neuen EDV-unterstiitzten Realisierung des Waldentwicklungsgesamtplanes von Osterreich, WEP-
Austria-Digital genannt, gearbeitet. Ziel ist die Einfiihrung eines laufend aktualisierten Gesamtplanes unter
Verwendung der digitalen Datenerfassung auf Landesebene. Zugleich sollte die Arbeit der Landesstellen bei
der Teilplanerstellung erleichtert werden.

Eine systemanalytische und historische Betrachtung des Gesamtplanes fishrt in die Konzepterstellung ein. Als
grundlegender Teil des Konzeptes fiir den neuen Gesamtplan WEP-Austria-Digital wurde eine Datenmodell-
definition bereits erarbeitet und in der Herstellung einer Datenbankapplikation umgesetzt. Auf Grundlage
und in Erginzung der bisherigen Entwicklungsarbeit wird das entworfene Verfahrensmodell fir die Zu-
sammenfihrung von Geometrie und Attributdaten prisentiert und am  Beispiel zweier benachbarter Bezirke
erliutert. Fiir die Umsetzung des WEP-Austria-Digital-Konzeptes ist eine Anpassung der bisherigen Durch-
filhrungsbestimmungen notwendig. Auf diesbeziigliche Anderungen und Erweiterungen wird hingewiesen.

Schiiisselworte:  WEP-Austria-Digital, Waldentwicklungsplan (WEP), Forstliche Raumplanung, Wald-
leitfunktion, Geographisches Informationssystem

Abstract. [Design of the Austrian Forest Land Use Plan "WEP-Austria-Digital".] The federal Austrian
Forest Development Plan (, Waldentwicklungsgesamtplan”), a special Jand use plan for woodlands in Austria,
was created by law in 1975, With the exception of a temporary compiling effort in 1990 it has been imple-
mented as a collection of the partial paper plans transferred from the Austrian provinces. In recent years the
responsible bodies for forest landuse planning on the federal and on the provincial level and the Austrian
Forest Research Center have been working on a new computer-aided implementation of the Forest Develop-
ment Plan for the whole country called WEP-Austria-digital. The target is to establish an continuously
updated plan utilizing the data capture by the provinces. Simultanously the work load of the provincial staff
providing the data and creating the partial plans should be reduced.

As an introduction to the overall design task the federal Forest Development Plan is presented from an analy-
tical and historical point of view. Being a very basic part of the design the data model definition has been
already accomplished and a respective database application been implemented. On basis of and complemen-
tary to the development work done so far a compilation model for the spatial and attributive data transferred
from local planning and data capture is described. This is supported by example data of two adjacent Austrian
districts. Changes and supplements to be made for the implementation of the WEP-Austria-Digital-design to
the current guidetines for the Forest Development Plan are indicated..

Keywords: WEP-Austria-Digital, forest landuse plan (WEP), forest landuse planning, Geographical

Information System

Das Projekt WEP-Austria-Digital

auf Landesebene angelegt. Seit seiner Institutionali-

Der Waldentwicklungsplan (WEP) ist vom Gesetz-
geber mit dem Forstgesetz 1975 als Instrument der
forstlichen Raumplanung eingerichtet worden. Der
foderalen Struktur Osterreichs entsprechend, wurde
er als Gesamtplan auf Bundesebene und als Teilplan

sierung in der staatlichen Verwaltung hat sich mit
der Entwicklung von Geoinformationssystemen die
EDV-technische Verarbeitung von raumbezogenen
Daten stark verindert. Diese Entwicklung ermog-
licht neue Formen der Umsetzung des WEP. Dies
gilt speziell auch firr den Gesamtplan, welcher hier
im Mittelpunkt der Uberlegungen steht.
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Die zustindigen Stellen der forstlichen Raum-
planung auf Bundes- und Landesebene und die
Forstliche Bundesversuchsanstait haben in den
letzten Jahren im Sinne einer verbesserten Umset-
zung gesetzlicher Bestimmungen an der komplexen
Aufgabe des Aufbaues eines laufend aktualisierten,
digitalen Gesamtplanes von Osterreich (WEP-
Austria-Digital, im weiteren WAD genannt) gear-
beitet. Diese Arbeit wurde verbunden mit der
Entwicklung von geeigneten EDV-Instrumenten zur
Reduktion des Planerstellungsaufivandes und zur
Verbesserung der Ergebnisdarstellung auf Landese-
bene sowie einer inhaltlichen Aktualisierung des
Waldentwicklungsplanes auf Richtlinienebene.

1998 wurde in Kooperation mit einem privaten
EDV-Dienstleistungsunternchmen der Entwurf und
die Implementierung einer Datenbankanwendung fir
die Erfassung und den Transfer der dezentral von den
jeweiligen Landesstellen erstellten Waldentwicklungs-
teilpline abgeschlossen. Auf dieser Grundlage wurden
anschliefend mittels verschiedener kommerzieller
Geoinfomations(GIS)-Softwareprodukte und mit den
verfiigbaren Testdaten erste Prototypen sowohl eines
Teilplanes (WEP-Burgenland) als auch des osterreich-
weiten Gesamtplanes eingerichtet.

Ein wichtiges Element im neuen GIS-unter-
stitzten Gesamtplan “WEP-Austria-Digital” ist die
geometrische und attributive Zusammenfithrung
bzw. Verschmelzung der verschiedenen digitalen
Teilpline. Dazu wurden von H. Schaffer, aufbauend
auf den genannten konzeptionellen Vorarbeiten,
anliBlich einer Projektarbeit an der Universitit Salz-
burg Verfahrenslosungen entwickelt, welche vorge-
stellt werden.

Gegeniiber den bisherigen digitalen Realisierungen
baut der neu konzipierte WEP-Austria-Digital direkt
auf der Datenerfassung der Linder. Der neue Gesamt-
plan ist daher, verglichen mit dem Aufivand zur Teil-
planerstellung, ein mit relativ geringen Einsatz erstell-
bares Informationssystem. Die Auswertungsmoglich-
keiten sind bedeutend grofer als bei den bisherigen
Realisierungen des Gesamtplanes.

Durch die beschriebene Neueinrichtung des Wald-
entwicklungsplanes wiirde erstmals ein laufend
aktualisierter, digitaler Raumplan von Osterreich
entstehen. Die linderiibergreifende Koordination der
forstlichen Raumplanung und die interdisziplinire
Kooperation wiirden damit auf eine neue, bessere
Grundlage gestellt werden. Festzuhalten ist allerdings,
daf diese Realisierungsform gegentiber der bisherigen
analogen Teilplansammlung einen Mehraufivand
erfordert.

Die Umsetzung der entwickelten Konzepte steht
noch am Anfang. Derzeit beherrschen daher noch
Testdaten bzw. weiffen Flecken den Gesamtplan.
Zukunftige Aufgabe ist es, die Auffilllung voranzu-
treiben und mit den dabei gemachten Erfahrungen
das hier konzipierte System weiterzuentwickeln.

Zuerst wird in den Gesamtplan aus analytischer
und historischer und Sicht eingefithrt. Danach
werden die wesentlichen Elemente der neuen
Gesamtplankonzeption prisentiert und Auswer-
tungsmoglichkeiten und fiir die Umsetzung des
WAD-Konzeptes notwendige Anderungen und
Ergdnzungen zu den gegenwirtig giltigen Durch-
fihrungsbestimmungen des WEP angefithrt. Das
Problem der Teilplanzusammenfithrung wird an
Hand von inzwischen digital verfiigbaren Daten von
zwei aneinandergrenzenden Forstbezirken darge-
stellt und das dazu entwickelte Verfahrensmodell
beschrieben.

2. Gesetzliche Einrichtung des WEP

Die logische Konzeption des WEP wird im Forstge-
setz von 1975 und in der zugehorigen Verordnung
tiber den Waldentwicklungsplan von 1977 (Jager
und Blauensteiner, 1997), sowie in den Richtlinien
siber Inhalt und Ausgestaltung des Waldentwick-
lungsplanes von 1988 (Bundesministerium f. Land-
und Forstwirtschaft, 1988} angelegt.

Der WEP stellt den Wald aus der Sicht der Raum-
planung dar, einem speziellen, waldraumbezogenen
Sachverhalt neben anderen, wie zum Beispiel dem
“Standort” als okologischer Waldraumdifferenzie-
rung. Der WEP laf3t sich dem Inhalt nach in einen
gutachtlichen Teil und einen Planungsteil unterglie-
dern. Aus der speziellen Sicht der forstlichen Raum-
planung ist der Wald Triger von Waldfunktionen
bzw. —wirkungen, denen eine ortlich gutachtlich
feststellbare Funktionswertigkeit und gegebenenfalls
eine vorhandene Funktionsbeeintrichtigung zu-
kommt. Gutachtlich werden Funktionsflichen, das
sind Flichen homogener Funktionswertigkeit,
gebildet und kartiert. Diese stellen aus GIS-Sicht die
zentrale im WEP angelegte, raumbezogene Objekt-
klasse dar. Die Mafnahmenplanung zur Verbesse-
rung der Funktionserfilllung bei Beeintrichtigung,
der zweite WEP-Teil, bezieht sich in rdumlicher
Hinsicht auf die gebildeten Funktionsflichen. Je
nach GIS-Design konnen die Mafnahmenflichen
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als eine zweite, riumlich mit den Funktionsflichen
identische Objektklasse eingefithrt werden oder
nicht.

Die rdumliche Einrichtung des WEP nach dem
Gesetz  griindet auf der Verwaltungsgliederung
Osterreichs in politische Bezirke und Forstbezirke.
Dabei sind die Bereiche der Planung, im Sinne von
Datenerzeugung, und der Darstellung zu unter-
scheiden. Die Darstellung des WEPs hat als Teilplan
fiir das Bezirks- bzw. Landesgebiet zu erfolgen.
Obwohl in der bisherigen Umsetzung des Gesetzes,
abgesehen von Ausnahmen, eigentlich nicht voll-
zogen, ist sie nach § 9 Absatz (1) des Forstgesetzes
implizit als Gesamtplan auch fiir das Bundesgebiet
durchzufihren. Nachdem die Raumplanung in
Osterreich sonst in der Kompetenz der Linder liegt,
ist der Gesamtplan damit der einzige bundesweit
einheitliche Raumplan, Er ist eine bundesverwal-
tungsrelavante Waldraumthematik mit bundes-
weitem Raumbezug unter anderen, an neueren sei
exemplarisch auf die Naturwaldreservate oder die
Natura 2000-Flichen verwiesen.

Den Lindern ist die Verpflichtung zur Teilplaner-
stellung iibertragen. Diese Aufgabe umfafit sowoh!
die Plandatenerfassung, das ist im wesentlichen die
Bildung und Kartierung von Funktionsflichen, als
auch die Ergebnisdarstellung. Die Erstellung des
Gesamtplanes, also die Dateniibermittlung sowie die
Durchfithrung der laufenden Teilplanzusammen-
fithrung ist nicht geregelt.

3.  Realisierungsformen des Gesamtplanes

3.1  Durchfiihrung der gesetzlichen Vorgaben

Art und Mittel der Durchfithrung des Gesamtplanes
werden nicht niher explizit gesetzlich geregelt. In
der Vergangenheit wurden verschiedene Vorgangs-
weisen der Durchfithrung des Gesamtplanes ange-
wandt. Die bisher (ibliche, permanente Umsetzung
des Gesamtplanes besteht in einer Sammlung der
Zweitausfertigung der dem Bundesminister zur
Genehmigung vorgelegten, analogen Teilpline. Der
Gesamtplan von Osterreich besteht damit in einem
fiktivem Mosaik der analogen Teilpline. Die einzige,
nachfolgend skizzierte digitale Umsetzung des
Gesamtplanes von 1990 blieb ein temporires, zeit-
punktbezogenes Projekt ohne dauerhafte Nach-
fihrung: An Softwareinstrumenten standen damals

ein CAD-System und ein Programmiersystem zur
Verfiigung. Einen Datentransfer von den planer-
stellenden Lindern gab es noch nicht, die iber-
mittelten Teilplane muflten daher auf Bundescbene
digital erfat werden. Damit wurden wenige ausge-
wihlte Inhalte des Gesamtplanes zeitpunktbezogen
mit erheblichen Aufwand dargestellt.

Die EDV-Infrastruktur der Linder hat sich im
Bereich der Verarbeitung raumbezogener Daten
insbesondere durch die Einrichtung von Landesge-
oinformationssystemen stark verbessert. Elemente
der Teilpline werden mittels GIS-Unterstiitzung
digital erfaf’t, dargestellt und auch in Landessysteme
als spezielles Thema eingebracht. Durch Einrichtung
cines digitalen Datentransfers zusiitzlich zu dem
bisher iiblichen analogen kann die dezentralen Date-
nerfassung auf Landesebene fiir die Gesamtplaner-
stellung genutzt werden. Das neu entwickelte
Konzept realisiert den Gesamtplan auf Grundlage
eines solchen Datentransfers unter Verwendung des
Software-Instrumentes GIS als einen eigenstiindigen,
laufend aktualisierten Dachplan, “WEP-Austria-
Digital” bezeichnet.

3.2  Digitale Realisierung des Gesamtplanes im
Riickblick

3.2.1 CAD-basierter Gesamtplan

Um erstmalig auch eine bundesweite Auswertung zu
ermoglichen, wurden die Funktionsflichen mit der
Leitfunktion als einziges Attribut 1990 an der FBVA
mittels AutoCad bezirksweise erfait. Ein GIS war zu
diesem Zeitpunkt an der FBVA noch nicht installiert.
Die topographische Grundlage fiir diese Karte war
eine digitale OK500 des Bundesamtes fitr Eich- und
Vermessungswesen, mit Linder- und Bezirksforstin-
spektionsgrenzen.

Fiir jeden Bezirk entstand eine eigene Datei. Die
Unterscheidung der Leitfunktion erfolgte durch
verschiedene Layer. Auf diese Weise wurde die Karte
mit den Leitfunktionen (Schutz-, Nutz-, Wohlfahrts-
und Erholungsfunktion) erstelit. (Abb. 1). Die
Ausgabe erfolgt auf einem Elektrostatplotter im
MagGstab M 1:500000.

3.2.2 Programmierung eines GIS

Um auch andere Auswertungen zu ermdglichen,
muflten den Flichen jedoch auch andere Attribute
zugeordnet werden. Aus diesem Grund wurde jede
Funktionsfliche in eine eigene Ebene gestellt. Der
Ebenen- bzw. Layername war gleichzeitig die
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Nummer der Funktionsfliche. Damit wurde die
Nummer der Funktionsfliche zugeordnet. Die
verschiedenen CAD-Dateien wurden dann als DXF-
Format auf eine VAX-Anlage kopiert. Die weitere
Bearbeitung geschah dann vollstindig darauf.

Die Sachdaten {Attribute) der Flichen wurden von
den WEP-Biichern in eine Oracle-Datenbank einge-
geben. Diese Datenbank ermoglichte die Generie-
rung von nicht-geographischen Abfragen des WEP.
Fir die Verbindung der Sachdaten mit der Geo-
metrie wurden die Daten aus der Datenbank in eine
ASCII-Datei exportiert. Die Funktionsflichen (im
ASCII-DXF-Format) wurden mit den Attributen
(im ASCII-Format als Auszug aus der Datenbank)
verbunden. Durch die Verbindung der Geometrie
mit den Attributen war es nun auch mdoglich,
Auswertungen iber die Sachdaten der Funktions-
flachen zu generieren und diese auch grafisch darzu-
stellen. Eine dieser Auswertungen war eine Karte mit
der Wohlfahrtswirkung. (Abb. 2).

4,  Konzept des neuen WEP-Austria-Digital

Geoinformationssysteme (GIS) sind im engeren
Sinn eine jiingere Kategorie von Software-Instru-
menten, welche der Erfassung, Darstellung und
Analyse von raumbezogenen Sachverhalten dienen.
Der WEP ist vom Gesetzgeber in einem friihen
Entwicklungs- und Verbreitungsstadium von GIS-
Software-Produkten geschaffen worden. Die Analyse
der WEP-Anlage ist Grundlage fir die Anwendung
von GIS bei der WEP-Umsetzung. Raumbezogene
Analyse- und Darstellungsaufgaben der gesetzlichen
WEP-Konzeption konnen mit Hilfe von GIS-
Produkten durchgefiihrt werden.

Die Umsetzung des Gesamtplanes als eine EDV-
unterstiitzte GIS-Anwendung umfat mehrere Teil-
aufgaben: Entwicklung eines Datenmodells, Fest-
legung der Projektion, Bestimmung von Transfer-
formaten, Erarbeitung von Zusammenfithrungsver-
fahren, Erarbeitung von Analysemethoden, Design
der Darstellung. Zu den ersten 3 Teilaufgaben
wurden bereits Vorarbeiten geleistet. Darauf auf-
bauende Arbeitsergebnisse zur Zusammenfithrung
der Teilpkine bilden den Hauptteil dieser Abhand-
lung. Die letzten Aufgaben bediirfen noch weiterer
Entwicklungsarbeit.

Fiir das Datenmodell des WAD wurde schon auf
Grundlage der gesetzlichen Vorgaben ein Entwurf

erarbeitet, welcher von Fiirst (FORrsT, 1999)
beschrieben und diskutiert wurde. Die Funktions-
flichen werden darin als zentrale, riumlich und
sachlich beschriebene Objektklasse angelegt. Die
Planungsdaten zu den Funktionsflichen werden
unter Verzicht auf die Einfilhrung einer neuen
Objektklasse fir die Planung als Attribute in dieser
Klasse untergebracht. Dies erschwert allerdings in
der Folge die Auswertung der im Rahmen des WEP
vorgenommenen Mafinahmenplanung.

Der WAD hat die bundesweite Erfassung und
kartographische Darstellung der WEP-Thematik zu
ermoglichen. Als Projektionssystem wurde das fiir
diese Raumdefinition geeignete Lambert-System
gewihlt. Damit ist auf geometrischer Ebene eine
einfache Verkniipfbarkeit mit anderen hiufig in
diesem System vorliegenden, bundesweiten Themen
gegeben, Die in Geoinformationssystemen auf
Landesebene meist verwendete Gauf3-Kriiger-Projek-
tion kann fiir bundesweite GIS-Anwendungen wegen
der damit verbundenen Verzerrungen nicht einge-
setzt werden. Die einzelnen Funktionsflichenobjekte
werden damit in Teilplan und Gesamtplan durch
verschiedene Koordinaten beschrieben, bei der Teil-
planzusammenfiihrung ist eine Umrechnung er-
forderlich.,

Logisch-inhaltlich werden die Teilpline durch das
erwihnte Datenmodell normiert, fir die digitale
Ubermittlung der Geometrie- und Attributdaten der
Teilplidne wurden formale Standards (Schnittstellen)
definiert. Die Geometrie der Funktionsflichen soll
im ArcView-Shapefile-Format an den Bund iber-
mittelt werden. An der Geometrie soll nur der ster-
reichweit eindeutige, 8-stellige Schliissel als Attribut
angehingt sein. Dieser Schlussel besteht aus Land,
politischem Bezirk, Bezirksforstinspektion (BFI)
und der fortlaufenden Nummer.

Beispiel:
Flache 23, Burgenland,Bezirk Neusied|,
BFI| Burgeniend Nord = 10701023,

Fiir die digitale Erfassung der Funktionsflichen-
attribute und anderer attributiver Teilplandaten auf
Landesebene wurde auf Grundlage des angefiihrten
Datenmodellentwurfs eine ACCESS-Datenbank-
applikation, ebenso WEP-Austria-Digital genannt,
erstellt. Diese umfaft auch ein Exportmodul,
welches die fur den Aufbau des WAD bendtigten
Tabellen unter Umsetzung der getroffenen formalen
Standardisierung in eine eigene ACCESS — Daten-
bank zur weiteren Ubermittlung exportiert.
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Abb. 3:

5.  Auswertungen und Analysen

5.1  Analyse- und Auswertungsméglichkeiten

Die Formulierung und Einrichtung von Auswer-
tungsmethoden wird durch den Verwendungszweck
des Gesamtplanes bestimmt. Von Bedeutung nach
derzeitiger Gesetzeslage ist der Gesamtplan fiir die
lindertibergreifende Koordination der Teilplange-
staltung und fur den lindertibergreifenden Forst-
rechisvollzug. Eine themen- oder verfahrensspezifi-
sche Verwendung des WEPs ist jedoch, von
Ausnahmen ($24 Forstgesetz) abgesehen, nicht vom
Geselzgeber festgelegt und bediirfte noch weiterer
Diskussion.

Durch das Anpassen der Geometrie an die vom
Bund verwendeten Bezirksgrenzen und die einheit-
liche bundesweite Datenbank besteht, sofern alle
Bezirke importiert sind, die Moglichkeit, eine Viel-
zahl von Abfragen und Analysen auf Bundesebene
7u generieren. Auch Verschneidungen mit anderen

Auszug aus der ACCESS-Applikation fitr die Erfassung der Sachdaten

Themen (z.B. Geologie Osterreichs, Waldlayer von
Osterreich, Wuchsgebiete Osterreichs, Digitales
Gelindemodell) sind durch den einheitlichen
Grenzenbestand  auf  einfache  Weise  mittels
GeoMedia zu realisieren.

Das fiir den WEP entworfene Datenmodell wurde
gemiil der insbesondere in den Richtlinien 1988
vorgenommenen Schwerpunktsetzung in erster Linie
fur die Einrichtung des WEP's als Bewertungsin-
formationssystem bzgl der Waldfunktionsbewertung
ausgelegt, und nicht als Planungs-informationssystem
hinsichtlich der Mafinahmen gegen Funktionsbeein-
trichtigungen. Demzufolge sind Auswertungen in
Bezug auf die Funktionsflichen unbeschrinkt
moglich, beziiglich der Flichen der MaBnahmen-
planung sind sie aber begrenzt (Fiirst, 1999). Dies gilt
auf zufolge des gleichen Datenmodells auf Gesamt-
planebene genauso wie auf Teilplan- (bzw. Bezirks-)
ebene.

Dartiberhinaus ist bei Auswertungen jedenfalls die
Qualitit der Datenerfassung zu bedenken. Der
Waldentwicklungsplan wird auf einer Karte im
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Maf3stab 1:50000 eingezeichnet. Die Abgrenzung
erfolgt durch Taxieren, daf heiflt in der Natur
werden markante Punkte gesucht, die auch in der
Karte zu finden sind, und damit eine Fliche in der
Karte abgegrenzt. Diese Genauigkeit kann nun nicht
dazu verwendet werden, fiir eine kleine Parzelle fest-
zustellen wieviel Wald, Schutzwald... in dieser
Parzelle genau besteht.

5.1.1 Waldleitfunktionen Osterreichs

Als eine erste Auswertung im neuen System ist in
Abb. 4 die, bisher mit anderen Mitteln erzeugte,
Leitfunktionskarte dargestellt. Diese Karte wurde
aufgrund des derzeit zur Verfiigung stehenden
Datenmaterials erzeugt, und soll im Laufe der Zeit
vervollstindigt werden.

6.  Anpassung der Richtlinien

Die Konzeption des WEP-Austria-Digital kann den
Gesamtplan mit relativ geringem Mehraufwand
gegeniiber der derzeitigen Durchfithrung herstellen.
Die praktische Umsetzung erfordert einen Konsens
der betroffenen Stellen der Verwaltung iiber damit
verbundene Anderungen bzw. Erginzungen der
Gestaltung des WEP’s nach dem derzeit noch
giltigen RichtlinienerlaB von 1988 (Bundes-
ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, 1988).

Gegeniiber der Phase der analogen Daten- und
Teilplandarstellungsiibermittlung veriindert sich die
Aufgabe der Linder insofern, als die digitale Daten-
erfassung nicht mehr nur den Erfordernissen aus der
eigenen Darstellungsaufgabe zu  geniigen hat,
sondern auch als Teil und nach den vereinbarten
Regeln der bundesweiten, kooperativen Datener-
fassung fiir die Gesamtplanerstellung durchzufiihren
ist. Der Inhalt der Richtlinien von 1988 wire um
die Festlegung eines zum analogen zusitzlichen,
digitalen Datentransfers zu erweitern. Zur Ver-
meidung von mithsamen Datenkonvertierungsar-
beiten auf Bundesebene miilte dieser inhaltlichen
und formalen Normen, wie sie in der vorange-
gangenen Abhandlung angefihrt wurden, ent-
sprechen. Die vorgesehene Teilplangenehmigung
durch den Bundesminister miiflte dann konsequenter-
weise unter anderem auch daran gebunden werden.

Die konzipierte Realisierungsform des Gesamt-
planes schafft nattirlich auch verinderte Aufgaben

auf Bundesebene. Die Durchfithrung des Gesamt-
planes in organisatorischer Hinsicht ist bisher nicht
verbindlich festgelegt worden und miifite daher neu
eingerichtet werden.

7.  Teilplanzusammenfiihrung im neuen
WEP-Austria-Digital

7.1  Problem des Geometrieabgleiches

7.1.1 Verschiedene Projektionssysteme

Als topographische Grundlage fiir den Aufbau des
WAD werden die digitalen OKS0-Bezirksgrenzen
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
im Lambert Projektionssystem verwendet. Die
Linder verwenden fur den Aufbau der WEP-
Teilpline zwar auch die digitalen OK50-Bezirks-
grenzen des Bundesamtes fiir Eich- und Vermes-
sungswesen, aber im Gauf3-Kriiger System, bezogen
wiederum auf drei verschiedene Meridiane (28, 31,
und 34}, je nach Bundesland verschieden.
Bei der Ubernahme dieser Grenzen der Linder
ergeben sich, bedingt durch die Umrechnung von
einem Projektionssystem zum anderen, Abwei-
chungen zu den Lambert Bezirksgrenzen. Die
Unterschiede sind zwar gering (bis ca. 5 Meter),
treten aber bei den Daten aller Bundeslinder auf
(Abb. 5).

7.1.2  Verschiedene Grenzenverliufe
Zusitzlich zum Projektionsproblem, welches die
gelieferten Daten aller Linder betrifft, kommt es bei
Daten mancher Linder noch zum Problem indivi-
dueller Grenzanpassungen. Zwar werden fiir die
Erstellung der WEP-Teilpline und der Erstellung des
WAD, abgesehen von der Projektion, die gleichen
Bezirksgrenzen verwendet, aber manche Linder
haben sie etwas “nachgebessert” bzw. “verindert”
Somit gibt es an manchen Stellen einen Unterschied
in den Bezirksgrenzen von bis zu 200 m (Abb. 6).
Auf den ersten Blick erscheint dieses Problem, im
Vergleich zum Projektsionsproblem, das Groere zu
sein, da es aber nur selten auftritt, konnte man
dieses Problem sicherlich auch \hindisch’ ldsen. Das
heifit, alle Bezirksgrenzen wiren zu kontrollieren
und gegebenenfalls zu korrigieren. Das Projektions-
problem ist damit das eigentliche Problem, das
gelost werden mug3.
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7.2 Losungkonzept fiir den Geometrieabgleich

Aufgabe ist es, eine geeignete Moglichkeit
der Anpassung der von den Liindern gelieferten
Bezirksgrenzen an die fir den WAD verwendeten
Bezirksgrenzen zu finden. Eine automatische
Anpassung der Grenzen war eines der Ziele
diese Projektes. Als ‘'lestdaten wurden die WEP-
Teilpline der Bezirke Wolfsberg (Kirnten} und
Deutschlandsberg (Steiermark } verwendet.

Somit gab es Grenzen in drei verschiedenen
Projektionssystement:

P Bezirk Wolfsberg im  GauB-Kriiger System
bezogen auf den Meridian 31

P Bezirk Deutschlandsberg im  GaufB-Kriiger
System bezogen auf den Meridian 34

P Grenzen fir den WAD im Lambert System

Diese Grenzen wurden gemeinsam {mittels einer
Lambert-Projektion) in einer Ansicht dargestellt.
Somit ergaben sich drei geringfiigig unterschiedliche
Grenzverliiufe (Abb. 5, bzw. zwel sehr unterschied-
liche Grenzverliiufe {Abb. 6. Aus den verschiedenen
Bezirksgrenzen muflite eine einzige Bezirksgrenze
gebildet werden.

Da bei Losung a und b
wiederum eigene neue
Grenzensiitze  entstchen,
und bei ¢ der weitere
Arbeitsaufivand zu  groB
ist, soll fiir die Anpassung
der Grenzen die Losung d
verwendet werden. Das
ist zwar  wcit  von
automatisch' entfernt, aber
dennoch eine vertriigliche

Ldsung,

[ Bund-Bezirksgrenzen
Abb. 7: [ WepTeilplan-Flache1
Darstelluug des BB Verschneidungsergebnis

7 ] {
Verschneidungsergelnisses Loch

Fiir dieses Problem gibt es folgende
Losungsansitze:

a. Eine Verschneidung der Teilplangrenzen der
Linder mit den Bezirksgrenzen des Bundes.
Dadurch ergibt sich aber wiederum ein neuer
Grenzensatz.

b. Eine Verschneidung der 'leilplangrenzen der
Linder mit den Bezirksgrenzen des Bundes.
Danach werden jene Pseudopolygone weg-
geloscht, denen kein, bzw. ein anderer Bezirk
zugeordnet ist. Somit sind die Auflengrenzen
gleich. Ein Problem dabei ist aber, daf an den
Landergrenzen Locher bleiben die zur WEP-
Fliche gehtren (siehe Abb. 7).

c. Die Auflengrenzen werden ausgetauscht, Das
heilt, jene Funktionsflichengrenzen, welche
gleichzeitig auch Bezirksgrenzen sind, sind
durch die Bund-Bezirksgrenzen zu ersetzen, und
danach wieder mit den anderen Grenzen, welche
keine Bezirksgrenzen sind, zu verbinden, um
wiederum Flichen zu bekommen. Das hat den
Nachteil, dafl die Attributierung (8-stelliger
Schliissel) der Flichen verloren geht. Dieser
miifite im nachhinein wieder ,hiindisch’, fiir jede
Fliche extra, erstellt werden.

d. Die AuBengrenzen werden ausgetauscht. Vorher
mufl aber sichergestellt werden, daf der
Schliissel nicht verloren geht. Danach werden
die Flichen wieder gebildet.

Bezwk B
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7.3 Unterschied WEP-Teilplan -
WEP-Austria-Digital

Da bei der Ubernahme der WEP-Teilpline in den
WAD die Bezirksgrenzen der WEP-Teilpline durch
die Lambert Bezirksgrenzen ersetzt werden, ergeben
sich neue Flichen. Bei Flichenberechnungen kann,
muf aber nicht, auf die transferierten Attributdaten
der Linder zuriickgegriffen werden. Jedenfalls muf
die Quellenangabe (Teilplan, Gesamtplan) bei Aus-
wertungen als ,Metainformation® angegeben werden.

8. Fallstudie zur Teilplanzusammenfiihrung

8.2  Systemkonfiguration und Testdaten

Fiir den Aufbau des WAD wurden die Programme
Geomedia Professional und MGE (Microstation
Geographical Environment) der Firma Intergraph
verwendet. Das Programm GeoMedia ermoglicht in
einem System eine gleichzeitige Verwendung
mehrerer Datenformate auf der einen Seite und
mchrerer Projektionen auf der anderen Seite. (z.b.
ArcView Shapefiles, Arcinfo Coverages, CAD-
Dateien, MGE-Dateien, in den Systemen Lambert,
Gauf-Kriiger etc.). Die GIS-Werkzeugbox MGE
wurde fiir Verschneidungen, automatische Linien-
bereinigung etc. verwendet. Fiir die Verwaltung der
Attribute wurde das Datenbanksystem ACCESS
verwendet. Als Testdaten fir die Zusammenfihrung
der Geometrie standen die Bezirke Deutschlands-
berg, Steiermark und Wolfsberg, Kirnten zu Ver-
figung. Aus dem Burgenland stand der in
Kooperation der FBVA und der burgenlindischen
Landesregierung entsprechend der festgelegten
inhaltlichen und formalen Normen digital erfasste
Datenbestand der aktuellen Waldentwicklungs-
teilpline zur Verfiigung.

8.2  Geometrie- und Sachdaten — Datentransfer

8.2.1 Geometriedaten
Fir die Studie des Datentransfers wurden die Daten
des Burgenlandes verwendet. Sowohl Geometrie-
daten als auch Sachdaten waren fast vollstindig
vorhanden.

Die Geometriedaten standen als funf verschiedene
ArcView-Shapefiles zur Verfugung.

Diese Shapefiles beinhalten die Geometriedaten
mit einem Attribut (8-stelliger Schitissel):

» Geometrie der Erhebungs- und Planungsein-
heiten (7 Flichen): Geometrie der politischen
Bezirke des Burgeniandes

» Geometrie der Funktionsflichen (324 Flichen):
Polygone der Funktionsflichen

» Geometrie der Kreisfunktionsflichen (19 Punkte):
durch Punkte reprisentierte Funktionsflichen
<10 ha

» Geometrie der Windschutzanlagen (657 Linien):
durch Linien reprisentierte Windschutzanlagen

» Geometrie der Zeiger (97 Flichen): geometrische
Metainformation (umschreibendes Rechteck fiir
Fremdflichen)Diese Shapefiles beinhalten die
Geometriedaten mit einem Attribut (8-stelliger
Schiiissel)}:

8.2.2 Sachdaten

Die Sachdaten wurden mit dem Export-Modul der
ACCESS-Applikation ,Wep-Austria-Digital' erstellt.
Diese Applikation besteht fir die Eingabe und
Verwaltung der WEP-Sachdaten und gewihrleistet
unter anderem, dafl die Sachdaten immer mit dem
selben Format an den Bund ibermittelt werden
konnen. Das Export-Modul dieser Applikation
erstellt fiinf DbaselV-Dateien mit den Datensétzen
der jeweiligen Bundeslinder, bzw. Bezirke. Im Falle
der Burgenlandes wurden die Sachdaten des
gesamten Burgenlandes exportiert (Abb. 8).

Im Exportordner der Applikation wurde ein
eigener Ordner mit dem Namen des Bundeslandes
erstellt. In diesem Ordner befinden sich die fiinf
DbaselV-Dateien mit den Sachdaten des
Burgenlandes:

P Sachdaten der Erhebungs- und Planungsein-
heiten (7 Datensitze)

» Sachdaten der Funktionsflichen (324 Daten-
sitze)

P Sachdaten der Kreisfunktionsflichen (19 Daten-
siitze)

P Sachdaten der Windschutzanlagen (0 Daten-
sitze)

P Sachdaten der Zeigerflachen (97 Datensitze)

Diese fiinf Dateien aus dem Datentransfer wurden
wiederum in die gesamtosterreichische ACCESS-
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Abb. 8:  Darstellung des Datenbankexportes aus der ACCESS-Applikation

Datenbank importiert. Diese besteht aus 5 Tabellen
mit der gleichen Struktur wie die DbaselV-Dateien.
In welchen im Laufe der Zeit alle Sachdaten des
WAD gesammelt werden. Sie wird an die Geome-
triedaten angehiingt.

Vorausgesetzt, der Datentransfer der Linder
entspricht diesen Vorgaben, insbesondere sind die
Anzahl der Datensiitze in den Geometrie- und Sach-
datenbestiinden gleich und die Flichennummern
sind korrekt vergeben, ist die Zusammenfithrung
der Sachdaten in die gesamtosterreichische
ACCESS-Datenbank auch einfach zu realisieren,

8.3  Zusammenfiihrung der Geometrie

8.3.1 ArbeitsfluB

Anhand der Funktionsflichen der Bezirke Deutsch-
landsberg, Steiermark, Wolfsberg, Kirnten wird
aufgezeigt wie das Problem des Geometrieabgleiches
gelost wurde. Die Geometriedaten waren in Form
von ArcView-Shapefiles vorhanden.

Fir den Geometrieabgleich wurden mehrere
verschiedene  Programme  verwendet.  Mittels
GeoMedia (GIS-Werkzeug) wurden die Funktions-
flichen dargestellt und die Labelpunkte erstellt.
Mittels Microstation (CAD-Werkzeug) wurden die
Grenzen ausgetauscht. Mittels MGE (GIS-Werk-

zeug) wurden die Flichen wieder gebildet, Einen

Uberblick iiber den Arbeitsfluf gibt Abb. 9.

8.3.2 Erstellung der Labelpunkte

Zuerst muBte sichergestellt werden, daf der
Schliissel der Flichen nicht verlorengeht. Deswegen
wurden die Flichennummern jeder Funktionsfliche
extrahiert und als Text abgelegt.

Somit war im Zentrum jeder Fliche die Flichen-
nummer. Dieser Text wird dann im Programm MGE
fiir die neuerliche Attributierung der Fliche benotigt
(Abb. 10).

8.3.3 Konvertieren der Daten

Fur die weitere Bearbeitung wurde die GIS-Werk-
zeugbox MGE (Microstation Geographical Environ-
ment) verwendet. Dieses Programmpaket besteht
aus einem CAD (Microstation) und GIS-Werk-
zeugen. Das Format fiir dieses CAD ist DGN. Um
die Geometriedaten vom Programm GeoMedia in
das CAD dibertragen zu kénnen, mufiten zuerst in
GeoMedin die Geometriedaten in ein DGN-Format
konvertiert werden. Dafiir stellt GeoMedia ein
Exportwerkzeug zu Verfiigung. Mit diesem wurden
die Grenzen der Funktionsflichen, die Grenzen der
Bezirke und die Flichennummern in ein DGN-
Format konvertiert.
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Abb. 9: Arbeisfluff Zusammmenfuilirung der Geometrie

r Erstellen eines GeoMedia
1 Workspaces

_ Importieren der
: Wep-Themen

e ——

I Erstellen der
! Labelthematik

-

i I8 in DGN-Format

.,_...

Erstellen einer MGE Umgebung

Exportieren der Themen WEP und Label

erstellen der Themen WEP-Boundary
erstellen des Themas WEP-Centroid mit Tabelle

Importieren der WEP-Flachen
A5 und der WEP-Labels

~EF
=

I Zerlegen der WEP-Flachen in
einzelne Linien

Bereinigen der Linien

Loschen der
WEP-AuBBengrenzen

P -

Verbinden der Bezirksgrenzen
mit WEP-Grenzen

MGE

Bereinigen der Linien

Bilden der Grenztopologie

i Bilden der Centroidtopologie

: g Bilden eines Flachen-Themas
. mit Grenz- und Centroidtopologie

1- GEOMEdia | in GeoMedia

Importieren des neuen Flachen-Themas



Konzept des neuen Osterreichichen Waldentwicklungsgesamtplanes ,,\WEP-Austria-Digital® 19

_E!ih E&.!bw h;n Lwh lﬂwu- bm-d Window Hebp

e

"‘sl ‘\l 60303074 P <

b 60303072 \1 Abb. 10:
'u: jﬂl e Darstelfung der Labelpunkie {Centroide )
\_\ : E__\_H -
‘1 = P A -
s \ ( o
- q}JHuf‘—-F
60303062 ( “W 60303001
60303061 '
\ i, \* f e e -
e mhﬁ_Fﬁ_\%_x_ﬁJ 1 o ,r

i Ty #oaoaos;} J

e I

. 60303020
“\\M_ -,

iy (
0,08 irs ijl f ﬁ 275 lam
- L
}
 Angnant .-f'rhf e

P oo e ~ 3

I R R T wee sl clgn

60303023

- on_ Funkiionon Exlios Astodsbessich Anw. Fopstor il
——-——r—-—-—jwwﬁjmﬂﬁm
T Dasstaflang valletindig

Abb, 11; \/ﬁa

__J_fiﬁ,gna"...‘

- il .-
( %
\ g
]
L (]

Darstellung der Flilchenzerleguing

- -
J a j
-




2

FBV A-Bernichte 112

Abb. 12: Beide Grenzensdize noch vorhanden Abb. 13: Aufengrenzen wurden weggelvschit

Abb. 14: Darstellung eines Bereinigungsergebnisses
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8.3.4 Zerlegen der Flichen

Die DGN-Dateien mit den Koordinaten der Funkti-
onsflichen und der Bezirksgrenzen wurden in das
CAD eingelesen. Mittels Linienbereinigungswerk-
zeugen wurden dann die Fliichen (alle WEP-Flichen
und die Bezirksfliche) in einzeine Linien zerlegt
{Abb. 11).

8.3.5 Austauschen der Auflengrenzen
Als weiteren Schritt wurden dann alle Auengrenzen
der Funktionsflichen {jenc WEP-Grenzen die
gleichzeitig Bezirksgrenzen sind) weggeloscht, und
die tbriggeblichenen WEP-Grenzen mit den Bund-
Bezirksgrenzen verbunden. Dieser Schritt  war
mittels Snap-Funktion (exisitierende Punkte in
einem definierten Umkreis werden automatisch
angepeilt) cinfach zu realisieren. (Abb. 12, 13, 14)
Nach Austauschen der Grenzen wurden in MGE
die GIS-Themen WEP-Boundary (fir die Fliichen-
grenzen) und WEP-Centroid (fiir die Labelpunkte},
die fur das Wiederherstellen der Funktionsflichen

{als Flichen mit Attribut) benotigt werden, cinge-
richtet.

8.3.6 Neuerliche Bildung der Topologie
Nach neuerlicher ,Linienbereinigung’ (damit wirk-
lich nur Linien von Kreuzung zu Kreuzung
bestchen) wurde aus den tibriggeblicbenen (aus
WEP-Aulengrenzen und  Bund-Bezirksgrenzen
zusammengesetzte) Grenzen ein WEP - Boundary
Thema gebildet. Aus dem ‘Text (= Schlussel jeder
WEP-Fliiche} in jeder Fliche wurde dann noch ein
WEP- Centroid Thema {mit dem Schliissel als
Attribut) gebildet. Der letzte Schritt in MGE war die
Bildung eines gemeinsamen WEP-Thens, welches
die WEP-Flichen als komplexe Polygone mit dem
Schlissel als Attribut beinhaltet. Dieser Schritt war
notwendig, um die Fliichen wieder in das Programm
GeoMedia, welches dann alle Funktionsflichen von
Osterreich beinhalten soll, einlesen zu kisnnen.
Dieses Thema wurde dann wiederum in
GeoMedia eingelesen und dargestellt (Abb. 15).

Abb. 15: Aussclmitt aus dem WEP-Deutschlandsberg (nach der Bereinigung)
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8.4  Verbindung von Geometrie- und Sachdaten

Nach dem Importieren der Sachdaten in die gesam-
tosterreichische ACCESS-Datenbank und  der
Zusammenfithrung inklusive Bereinigung der
Geometriedaten gilt es nun als letzten Schritt die
Geometriedaten mit den Sachdaten zu verbinden.

Um die Geometriedaten mit den Attributdaten
verbinden zu koénnen, muff vom Programm
GeoMedia ein Zugriff auf die Attributdaten moglich
sein. GeoMedia erlaubt es Access-Datenbanken zu
importieren. Die gesamtésterreichische ACCESS-
Datenbank wurde mit dem Programm GeoMedia
verkniipft und die Tabellen mittels des Befehles
JOIN mit den Geometriedaten verbunden. Als
Verbindungsschliissel dienten die Flichennummern,
die sowohl an der Geometrie als auch in der Funkti-
onsflichen Tabelle vorhanden sind. Somit sind
Abfragen auf alle Attribute der Funktionsflichen
mdoglich.

8.5  Erkenntnisse aus dieser Fallstudie

Um effizient einen einheitlichen Datenbestand aus
vielen verschiedenen Systemen erstellen zu konnen,
miissen einige Konventionen eingehalten werden.
Der Dateniibermittler (Landesregierungen) muf3
dazu angehalten werden, die zu iibermittelnden
Daten in dem standardisierten Format an den Date-
nempfinger (Bund) zu iibertragen. Andernfalls ist
der Arbeitsaufivand des Empfingers groR, um diese
Daten effizient in einen einheitlichen Datenbestand
zu integrieren.

Auf diese Fallstudie bezogen ist dies

P die strikte Trennung zwischen den Geometrie-
und den Aftributdaten. Es darf nicht
vorkommen, dal an den geometrischen Daten
aufler der Schlisselnummer noch ein Attribut
angebunden ist.

P Die Anzahl und die Schliisselnummer der
geometrischen und der attributiven Daten muf3
gleich sein. Es darf nicht vorkommen, daf8 ein
geometrisches Element Funktionsfliche mit der
Nummer n in der Attributtabelle nicht exisitiert,
und umgekehrt.
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