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Erhaltung der Schwarzpappel in Osterreich -
forstwirtschaftliche, genetische und dkologische Aspekte

B. HEINZE

Institut fiir Forstgenetik, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien

Kurzfassung. Hybridpappeln und Schwarzpappeln charakterisieren das Nebeneinander von Forstwirtschaft
und Naturschutz im Auwald. Molekulargenetische Methoden sind zur Untersuchung der grofen Formenviel-
falt der Hybridpappeln und der schleichenden Einkreuzung von Hybridpappeln und damit moglichen
Gefihrdung der Schwarzpappel geeignet. Samen von Hybridpappeln sind durchaus keimfihig, und Pflanzen
koénnen bis zum Baumnalter prisent sein. Daten zur tatsichlichen Verbreitung der Schwarzpappel wurden
gesammelt. Daraus konnte auf ihre urspriingliche Verbreitung hauptsichlich entlang der Donau und ihrer
Nebenflilsse und im sommerwarmen Osten Osterreichs geschlossen werden. Eine Klonsammlung mit tiber
200 Klonen wurde zu Generhaltungszwecken angelegt. Aus den Untersuchungsergebnissen wurden Empfeh-
lungen fiir die Erhaltung der Schwarzpappel neben einer Forstwirtschaft mit leistungsfihigen Hybridpappel-
Sorten abgeleitet.

Schiiisselworte:  Schwarzpappel, Hybridpappel. Populus nigra, Populus x euramericana, Generhaltung,
Klonsammlung

Abstract. [Contributions to the Genetic Conservation of the Black Poplar.] Hybrid and native black poplars
exemplify the relationship between forestry and conservation in riverside forests. Molecular genctic methods
assist in investigating into the wide variety of hybrid poplar clones as well as into the possible introgression of
hybrids with black poplars. Seed from hybrid poplars is often fertile, and plants may be present up to maturity.
Data collected on black poplars allowed a reconstruction of the distribution range which extends from the
Danube valley and its main tributaries to the eastern region of Austria with warmer summer climate. A clone
collection of 200 individuals was established. Recommendations for the sustainable conservation of black
poplars beside continued hybrid poplar cultivation are given.

Keywords: black poplar, hybrid poplar, Populus nigra, Populus x euramericana, gene conservation, clone

collection

1 Die Notwendigkeit der Generhaltung
bei der Schwarzpappel

Lauf der Zeit auch Siedlungsriumen, Verkehrswegen
und schliefllich schiffahrtstechnisch verwendbaren
FluRliufen und Kraftwerken weichen mufite. Auch
die Anwendung geordneter forstwirtschaftlicher
Praktiken hat die ,wilden* Auwilder transformiert.

In Osterreich ist nur mehr ein kleiner Bruchteil

1.1 Riickgang der Auwiilder

Pappeln sind vorwiegend Baumarten des Auwaldes.
Die einheimischen Schwarzpappeln ( Populus nigra L.)
sind Charakterbiiume und zentrale Elemente dieses
Okosystems. Aulandschaften haben in vorgeschichtli-
cher Zeit grofe Teile Europas bedeckt. Sie begleiteten
alle grolen Tieflandfliisse und bildeten breite Binder
beiderseits der Wasserarme. Der Mensch hat schon
seit der Altsteinzeit diese Gebiete wegen ihrer klima-
tisch begiinstigten Lage und wegen ihres Wildreich-
tums aufgesucht. Mit dem Aufkommen der Land-
wirtschaft begann das Zuriickdringen der Auwilder.
Damit setzte eine Entwicklung ein, in der die Au im

des ehemaligen Auwaldgebietes iibriggeblieben, Au-
“Ur“-wilder fehlen ganz. Mit den immer kleiner
werdenden Arealen, die der Auwald einnimmt,
nimmt auch dessen ,Biodiversitit“ ab: viele Tier-
und Pflanzenarten sind verschwunden oder nur
mehr sporadisch zu finden. Manche der gréleren
gefihrdeten Tierarten wie z.B. der Seeadler haben
schon Symbolcharakter fir .die Au® erlangt,
manche der speziellen Kiifer- und Insektenarten sind
nur den Spezialisten bekannt.

In der Offentlichkeit sieht man jedoch manchmal
~den Baum vor lauter Wald nicht® - die Baumarten,
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Abbildung 1-1:
Schema zur Begriffsbildung: Art, Hybride, Kion bei Pappeln

Bagriff Beispiele

* SalEaceae.
Pappelund Weidengewiichse

botanische Familie:

Salix,
Weiden

Populus,

botanische Gattung:

Sektionen innerhalb T -A-i-gBTt.ﬂi,
der Galtung: Schwarzpoppeln
Ry Kb Tacomahaca,
I Balsampoppain
leuce,
Zitter- und Weilpappeln
Arten innerhalb Populus nigra, \

der Gattung: {  evropdisch-asiatische Schwarzpappsl i

kb

 Populus debloides,
omesikanische Schworzpappel

Papulus trichocarpa,
westliche Bolsampoppe!

LevPopulus fremulo,
Asper. und Weillpappeln

Klen: Gesamtheit aus:

Ortet:  urspringlicher Sémling
Romels: von diesem gewonnens Stecklingspflanzen

Hybrid: durch Krevzung zweier Poppeln aus
verschiedenen  Arten  entstondener  Sémling

[1. Generation). Jeder ainzelne Sémling konn als
Ausgonspflanze fir vegelativeVermehrung dienen -
disse Nochkommen siner Pllanze bilden den Klon

2.B. Klon ,Robusta” qus P. delloides x P. nigro
»Androscoggin® aus P. maximowiczii x P. trichocarpa

Sorte: meist gleichbedeutend mit ,Klon”
Varietét: Gruppe einander sehr éhnlicher Klone
Herkunft:

Hybriden hdherer Generation enstehan durch Kreuzung von Hybriden erster Generotion uniareinander ader mit reinen Arien
Introgression: fortlavfende Hybridisierung [.Einkrevzung®) Bber mehrere Genaralionen

Samlings- eder Klon-Population mit gemeinsamem geographischen Ursprungsgabiet
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die den Auwald aufbauen und dessen zentrale
Elemente sie daher sind, entgehen der Aufmerk-
samkeit. Dennoch oder gerade deshalb brauchen
manche, wie die Schwarzpappel, SchutzmaB-
nahmen.

Im Bereich der ,weichen® Au, jener flufnahen
Bereiche, deren Ausdehnung am stiirksten zuriickge-
gangen ist, bilden die Pappel- und Weidenarten eine
faszinierende Gruppe mit grofer Formenvielfalt und
mit  verschiedensten  Nutzungsmoglichkeiten.
Hybride, also Kreuzungen zwischen verschiedenen
Pappelarten, treten in der Natur nur relativ selten
auf (siche Abbildung 1-1 zur Begriftsbestimmung).
Von den botanischen Pappel-Sektionen ist in einem
Grofiraum ihnlicher &kologischer Bedingungen
meist nur eine einzige botanische Art zu finden, z.B.
Populus nigra L. (Sektion Aigeiros, Schwarzpappeln)
in der ,weichen Au“, An den Ubergingen solcher
Oko-Regionen kommt es aber mitunter zur Aus-
bildung von Hybriden, die in ihren Eigenschaften
zwischen den Elternarten stehen.

1.2 Forstwirtschaft mit Hybridpappeln

Mit der Entdeckung der Neuen Welt begann der
Mensch, die bis dahin bestehenden geographischen
Barrieren fiir die Ausbreitung der Pflanzenarten
aufzuheben. Dies geschah auch mit der nord-
amerikanischen Pappelart P deltoides, die im
gesamten Osten der heutigen USA und Kanadas
verbreitet ist. Schon bald bemerkte man unter den
Nachkommen einiger Exemplare besonders wuchs-
kriftige Pflanzen, die sich durch Steckholz leicht
vermehren lieflen. Solche ,Kanadapappeln® wurden
durch menschliche Hand rasch in Europa verbreitet.
Wiihrend iiber viele Jahrzehnte die Weiterver-
mehrung unkoordiniert und vielfach wohl unbe-
wult vor sich ging, setzte in der zweiten Hiilfte des
19. Jahrhunderts ein organisierter Handel mit
einzelnen Sorten ein. Diese Sorten, die als besonders
wuchskriftig beworben wurden, sind teilweise noch
heute unter Namen wie ,Robusta® bekannt und in
forstlicher Verwendung.

Aufgrund dieser auch kommerziellen Erfolge
entwickelten sich bald gezielte Kreuzungsversuche,
die durch die Wiederentdeckung der Forschungs-
arbeiten Gregor MENDELS kurz vor 1900 noch an
Schwung gewannen. HENRY las im botanischen
Garten von Kew (London) aus Kreuzungen
P. deltoides x P. trichocarpa einige besonders schnell-
wiichsige Simlinge aus, die er P. x generosa taufte

(HENRY 1914, zitiert nach MOLLER 1968). MCKEE
(USA) brachte es in den zwanziger Jahren des
20. Jahrhunderts zu einer patentierten Pappelsorte
mit denselben Elternarten, die jedoch bald durch
Krebsanfilligkeit in stirksten Verruf geriet und
diesen schiechten Ruf gleich auf die ganze Formen-
gruppe idibertrug (oPEC 1951, MOLLER & SAUER
1972). STouT und SCHREINER setzten die Arbeiten in
den zwanziger und dreifiger Jahren fort und
kreuzten Exemplare vieler Pappelarten miteinander
(StouT & SCHREINER 1934, SCHREINER 1949). Auch
von diesen Kreuzungen sind etliche noch in weiter
Verbreitung und forstlicher Nutzung, etwa die
Sorten ,,Oxford®, ,Androscoggin™ und ,,Rochester®,

Einen qualitativen Sprung in der Hybrid-
pappelziichtung brachten die Versuche WETTSTEINS,
der um 1930 herausfand, da abgeschnittene Zweige
der verschiedenen Weiden- und Pappelarten im
Glashaus zur kontrollierten Kreuzung herangezogen
werden konnen (WETTSTEIN 1930). Wihrend seine
eigenen Sortenversuche durch die Kriegswirrnisse
schwer in Mitleidenschaft gezogen wurden, setzte
durch die neue Kreuzungstechnik kurz vor dem
zweiten Weltkrieg ein Boom ein. In Italien brachte
Jacometti eine Vielzahl neuer Klone heraus. In vielen
europiischen Lindern etablierten sich eigene
Pappelforschungsinstitute. Der akute Mangel an
Holz in der Zeit nach dem zweiten Weltkrieg bot die
notigen Voraussetzungen dazu.

Die neue und alte Formenvielfalt fithrte zu
einigem Wirrwarr in den Bezeichnungen und im
Handel mit Pappelpflanzen. Die Baumschulen
versuchten die von ihnen vermehrten Sorten als
besonders leistungsstark  anzupreisen.  Manche
wurden mit neuen Namen versehen. Einige Baum-
schulen sagten dem von ihnen verkauften Material
unterschiedliche Eigenschaften nach, obwohl es sich
eigentlich um dieselben Klone handelte. Deshalb
bemiihten sich forstgenetische Pioniere wie
Houtzagers und R. MULLER, Ordnung in dieses
Chaos zu bringen. Besonders die minuzidse Arbeit
MoLLers brachte iiberraschende Ergebnisse. Die
gesamte Vielfalt der in Deutschland verbreiteten
wSchwarzpappelbastard-Altsorten® beschrinkte sich
auf 16 Klone. Wiederholtes Abstecken und Riick-
schneiden iiber mehrere Jahre hinweg und genaue
botanische Beobachtungen waren zu  dieser
Erkenntnis notwendig (MOLLER & Sauer 1957-
1961). Von der Art P. trichocarpa konnte nur cin
einziger Klon nachgewiesen  werden; von
P. x generosa waren es offenbar nur eine Handvoll
{MOLLER 1968, MOLLER & SAUER 1972).
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Heute stellt die Hybridpappel-Forstwirtschaft fiir
viele Auwaldbetricbe eine unverzichtbare Wirt-
schaftsform dar. Es gibt in der Au Pappel-Zwangs-
standorte, auf denen keine andere Baumart
dieselben Ertrige bringt. Diese Betriebe sind auf die
stindige Entwicklung neuer Sorten angewiesen.

Allerdings haben viele Neuentwicklungen nicht das
versprochen, was man ihnen nach nur kurzer
Testung zuschrieb. Aufierdem eignen sich nicht alle
Klone fiir jeden Standort. Deshalb ist es fiir den
Pflanzenkiufer wichtig, dber die Identitit des
Pflanzenmaterials genau Bescheid zu wissen.

Abbildung 1-2:

P. delloides P. nigra
¢ d

P. x euramericana

Etablierung van Sémlingen
{aus Bestdubung mit Hybrid- ader
| Schwarzpappeln] in der Nalurverjingung

1. mit Hybridpappeln und untereinander

Maglichkeiten der Einkreuzung (Introgression) von Hybridpappeln in den Schwarzpappel-Genpool.

~gemischterbige” Pflanzen
generative Vermehrung durch gegenseilige
Bestdubung:

typische Hybridpappel {1. Generalion)

Bestdubung von weiblichen Schwarzpappeln
durch Hybridpappel-Pollen —= Samlinge

2. mit reinen Schwarzpappeln

»gemischterbige” Pllanzen
héherer Generationen

Schwarzpappeln mit gewissem Anteil von
Hybridpoppel-Genen [eigentliche Introgression)




1.3  Identifizierung und Kontrolle von
Pappelsorten

Die Kontrolle auf Identitit von Sorten im Pflanz-
garten war immer langwierig und miihsam
(HATTEMER 1966). Die grofite Schwierigkeit bereitet
der physiologische Zustand des Untersuchungs-
materials. Nur Pflanzen desselben Entwicklungszu-
standes kénnen einwandfrei verglichen werden - in
der Praxis meist Aufwiichse im Mutterquartier.
Selbst bei Verwendung vorvermehrten Materials
vermutete man manchmal noch Unterschiede
zwischen ,Herkiinften” desselben Klons (WETT-
STEIN & VIEGHOFER 1958). Die internationale Sorten-
schutz-Vereinigung IUPOV arbeitete Richtlinien zur
Beschreibung der Sorten aus (iupov 1981). Die
Notwendigkeit zur Entwicklung neuer Unter-
scheidungsmethoden wird von dieser Vereinigung
lingst gesehen.

Ein weiteres Problem bildet die Unsicherheit bei
der Bestimmung ,reiner” Schwarzpappeln an ihren
natiirlichen  Standorten. Durch den jahr-
zehntelangen Anbau von Hybridpappeln neben den
heimischen Schwarzpappeln muf8 mit spontanen
Kreuzungsnachkommen gerechnet werden (Ab-
bildung 1-2). Wir stechen deshalb heute vor einer
weiten Verbreitung von Hybridpappeln mit verwir-
render Formenvielfalt, und Schwarzpappelresten,
von denen wir nicht sicher sind, ob sie nicht durch
die Hybridpappeln genetisch beeinflufit sind.

Der Kiufer einer Pappel-Baumschulpflanze soll
wissen, was diese zu leisten imstande ist, und wo
deren Grenzen sind - eine Zertifizierung in diesem
Sinne wire wiinschenswert. Pappelsorten, also
einzelne Klone, miissen daher anerkannt und zum
Verkauf freigegeben werden (FORSTLICHES VER-
MEHRUNGSGUTGESETZ 1996). Dabei wird auch gefor-
dert, daf3 einzelne Klone unterscheidbar sind. Das ist
makroskopisch anhand der Baumschulpflanze nicht
immer zweifelsfrei méglich. Blattmerkmale z.B.
konnen im winterlichen Ruhezustand iiberdies gar
nicht beurteilt werden. Auch die Ziichtung neuer
Klone mit teilweise identischen Elternklonen oder
die Entwicklung von Klonmischungen nahe
verwandter Klone hat die Treffsicherheit morpholo-
gischer Merkmale (HATTEMER 1966) vermindert.

Genetische Marker, besonders solche aus dem
Gebiet der Molekularbiologie, scheinen fiir diese
Aufgaben geeigneter als morphologische und wurden
im Rahmen eines Projektes untersucht (HEINZE
1998). Manche von diesen eignen sich fiir die Art-
unterscheidung, und somit fiir die Identifizierung von

Einkreuzungen in die heimischen Schwarzpappeln.
Diese fiir den Natur- und Artenschutz, aber auch fiir
die Generhaltung wichtigen Ergebnisse werden in
Kapitel 5 kurz wiedergegeben.

1.4  Einheimische Schwarzpappeln

Die folgenden Merkmale sind in Ubereinstimniung
mit dem Merkblatt des European Forest Genetic
Resources Programme (EUFORGEN, s. Kap. 5.3)
formuliert,

Alte Biume am natiirlichen Au-Standort sind vom
Habitus her im Einzelstand michtige Biume,
manchmal mit bogenformigen Asten an der Stamm-
basis. Im Bestand bilden sie mehr oder weniger
gerade, durchgehende Stimme, die nur im oberen
Teil Aste erhalten (Abb. 1-3). Im Alter entstehen
weitausladende Biume mit schwacher Apikaldomi-
nanz, teils tritt sdulenformiges Wachstum auf. Die
Aste sind ungleichmiBig am Stamm verteilt, hiufig
findet man Wasserreiser (Adventivsprosse) an
belichteten Astpartien. Das kann bis zur Bildung von
Maserknollen am Stamm (bedingt durch Wasser-
reiser und/oder darunterliegende  schlafende
Knospen) gehen, die mitunter den ganzen Stamm
einnehmen konnen (Abb. 1-4). Hiufig finden sich
auch Brettwurzelansitze an der Stammbasis alter
Biume, wie man sie typischerweise von Urwald-
riesen kennt (Abb. 1-5). Diese Merkmale zeigen
auch alte Schwarzpappeln in Parks, Hofen, Girten
oder Alleen; allerdings kann es hier durch Windein-
wirkung, Aufastung, Form- und Pflegeschnitt auch
zu abweichendern Habitus kommen.

Die Rinde ist in der Jugend rein und glatt,
wihrend die alter Biume sehr rauh und lingsrissig
mit charakteristischer X-formiger Musterung sein
kann (Abb. 1-6). Hingegen ihnelt die Borke alter
Hybridpappeln mehr der typischen Zerreichen-
Borke. Verwechslungen aufgrund der Borke kénnten
mit Baumweiden (Salix alba L.), weniger auch mit
Silberpappeln (Populus alba L.) oder Robinien
(Robinia pseudoacacia) auftreten. Interessanterweise
benennt der Volksmund ja beide genannte Pappel-
arten gleich (,Alber”). Diese spezielle Ausbildung
der Borke konnte bei Uberschwemmungen Luft
zuriickhalten und so die hohe Uberschwemmungs-
toleranz der Schwarzpappel mitbedingen.

Bei den Trieben gibt es drei Haupttypen: lange
End- oder Seitentriebe, Kurztriebe und die bereits
erwihnten Adventivtricbe (Wasserreiser). Lang
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Abb. 1-3: Im Bestand bilden Schwarzpappeln mehr oder weriger Abb. 1-4: Masersta i
‘ o ek Sulrone, i ur or Tl Aeteethonr, aps 1-4:. mm einer Schwarzpappel an der Donau nahe

Abb. 1-5: Brettwurzelansitze als typisches Kennzeichen von . :
* Schwarzpappeln (An der Unteren Alten Donay, Wien 22). * Abb. 1-6 (Foto): Borkenmuster einer typischen Schwarzpappel.

j
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triebe sind im ersten Jahr eindeutig zylindrisch rund
an der Basis, manchmal auch leicht eckig, aber ohne
Leisten. Diese Leisten sind ein typisches Merkmal
von P x euramericana-Hybridpappeln der ersten
Generation (P, deltoides x P. nigra). Die Triebe sind
im ersten Jahr stark griinlich, werden im Winter
gelblich-braun, und in den folgenden Jahren dann
grau-braun. Zahlreiche Kurztriebe verbleiben an
zweijahrigen und ilteren Trieben.

Die Blitter sind schon am einzeinen Baum sehr
variabel. Typische Formen finden sich noch am
chesten an Kurztrieben, vorzugsweise an Zweigen
mit Bliiten. Die Blattspreite an Kurztrieben ist klein
(unter 10 cm), rautenférmig mit keilformiger Basis
und vorne zugespitzt. An den Langtrieben ist die
Blattspreite ins etwas Eiformige tbergehend. Es
findet sich keine bleibende Flaumbehaarung an alten
Blittern.

Blattknospen sind kurz, spitz, an den Trieb
gedriickt, manchmal sich nach auflen biegend, und
von hellbrauner bis braun-roter Farbe. Weibliche
Blittenknospen sind nach auflen gebogen. Miinnliche
Bliitenknospen sind etwas grofer als die weiblichen.
Minnliche Bliiten sind kurze Kiitzchen {unter 10 cm
lang) mit geringem Durchmesser (5 mm, wenn
gedfinet) und mit purpurroten Staubblittern, Weib-
liche Bliiten, ebenfalls kurze Kitzchen (8-10 c¢cm,
wenn aufgebliiht), bestehen aus ca. 50 Einzelbliiten
pro Kitzchen, wobei die Einzelbliiten zwei Narben-
lappen (Schuppen) aufweisen, die so groff wie die
Fruchtknoten sind. Die Bliiten erscheinen vor den
Blittern im Mirz-April. Die Bliite ist windbestiubt
und reift bis Ende Mai - Anfang Juli heran. Die
Frucht ist eine eiformige Kapsel mit kurzem Stengel
(2 mm), die Schale ist zweiteilig. Im allgemeinen
werden 5 Samen pro Kapsel gebildet. Der Samen
fliegt bei warmer, trockener Witterung nach Platzen
der Kapsel aus, wobei die langen Samenhaare
(,.Pappelwolle”} den Samen tber weite Strecken im
Wind vertragen kénnen.

Geeignete Standorte fiir die Keimung des Samens
sind oftene, feuchte Stellen am Gewisserrand, typi-
scherweise an Fluflufern oder an den Ufern von
Seitenarmen, Zuriickgehende Wasserstinde nach
Frithjahrsiiberschwemmungen legen dabei oft neu
mit Ablagerungsmaterial bedeckte Stellen frei, die
von Pappeln und Weiden als Pioniere der Au flugs
besiedelt werden. Dabei ordnen sich die Arten oft
riemenformig nach ihren spezifischen Standortsvor-
lieben und Feuchtigkeitsanspriichen an. Die
Schwarzpappel steht in dieser Beziehung zwischen
den Weiden und der Silberpappel.

Einige Besonderheiten zur Unterscheidung seien
noch angefithrt: Die Schwarzpappel wird im allge-
meinen (an geeigneten Standorten und bei
normalem Gesundheitszustand) nicht von Misteln
(Viscum album) befallen, kann jedoch von Liusen
der Gattung Pemphigus befallen werden, die am
Blattstiel typische Gallen verursachen.

Schwarzpappeln lassen sich iiber Steckholz relativ
leicht vermehren, besonders, wenn es sich um
physiologisch junges Material handelt. Jungpflanzen
und Aufwiichse im Mutterquartier der Baumschule
weisen in einigen Details abweichende Merkmale
auf. So finden sich typische, fir Unterscheidungs-
zwecke geeignete Blitter an sylleptischen Trieben
(Seitenzweigen, die nicht aus Winterknospen
hervorgegangen sind). Die Blattspreite solcher
Blitter ist rautenformig bis leicht eifdrmig, keil-
formig und zugespitzt, wihrend die Blattspreite am
Stamm rautenformig bis leicht eiférmig, manchmal
fast, aber nie ganz dreieckig und wieder keilformig
zugespitzt ist. Die Triebe haben zahlreiche Lenti-
zellen, die typischerweise nicht kinglich sind. Die
Triebbasis weist einen rundem Querschnitt auf,
wieder im krassen Gegensatz zu Hybridpappeln,
und diinne Epidermis-Schichten schiilen sich ab. Die
Lentizellen konnen an Jungpflanzen erhalten

bleiben.

1.5  Siulenpappeln -
Der Schwarzpappelklon ,,Italica®

Eine in Osterreich und ganz Europa weitverbreitete
Mutante der Schwarzpappel ist die ,Pyramiden-*,
wSiulen-* oder ,Spitzpappel” P. nigra ,Italica® Diese
Mutante ist ilteren Literaturangaben zufolge von
Italien aus in Europa verbreitet worden, wo sie z.B.
unter Napoleon gern als Allee entlang der Heeres-
straen als Schattenspender gepflanzt wurde.
Auflerdem diirfte sie die ,ltalien-Fans* der deut-
schen Klassik an die Siulenzypressen der Toskana
errinnert haben. Wahrscheinlich ist diese Pappel als
Mutante nicht in Italien selbst entstanden, sondern
stammt aus West- oder Zentralasien. Der relativ
frithe Blithbeginn lifit unter anderem auf einen
siidlicheren Ursprung schlieflen. Zeitweise wurde
diese Sorte auch forstwirtschaftlich eingesetzt, nord-
lich der Alpen aber wegen mangelnder Holzqualitit
bald wieder fallengelassen.

Im Mittelmeerraum a8t sich neben der verbrei-
teten minnlichen Form auch eine weibliche Saulen-
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form feststellen; diese fehlt aber groBtenteils nord-
lich der Alpen. Eine Gruppe von solchen Biumen
findet sich in Wien 3, Ungargasse 60. Die Biume
stechen als Wiener Naturdenkmiler unter Schutz
(Nr. 315). Nach der Beschreibung in MITCHELL
(1975, S. 190) handelt es sich dabei um die Form
»Femina“ mit charakteristisch aufivirts-einwirts
gebogenen Asten. Sehr dhnliche Mutanten sind auch
von der Birke (Betula verrucosa Ehrh. ,Fastigata®,
MITCHELL 1975, S. 215) und der Stieleiche (Quercus
robur L. ,Fastigata®, MITCHELL 1975, S. 253)
bekannt. Die Mehrstimmigkeit der P nigra
~Femina“-Pflanzen koénnte dadurch zustande-
kommen, daRl die Triebspitzen einjihriger Stark-
triebe oft verkahlen, wodurch mehrere Seiten-
knospen durchtreiben. Das Absterben der Spitzen-
knospe wiederum konnte auf eine stdliche
Herkunft des Klones schlieBen lassen. Im Mittel-
meerraum  ist ein weiblicher, sdulenformiger
Schwarzpappelklon unter dem Namen ,Theve-
stiana“ verbreitet (ZSUFFA ET AL. 1996); moglicher-
weise ist dieser mit ,Femina“ ident. Eine andere
Gruppe weiblicher, siulenformiger Schwarzpappeln
steht im Marzpark in Wien 15.

1.6  Mafnahmen zur Erhaltung der Art

Um die Schwarzpappel als Art zu erhalten, muf8 auf
lange Sicht auch ihre genetische Vielfalt und damit
ithre Anpassungsfihigkeit gesichert werden. Dies ist
nicht nur ein reines Anliegen des Naturschutzes. Von
forstwirtschaftlicher Seite ist die Erhaltung der
genetischen Eigenschaften der Schwarzpappel fiir die
Zuchtung neuer Hybridpappelsorten wichtig. Natur-
nahe Forstwirtschafts-Konzepte mit seltenen Neben-
baumarten konnten auch einheimische Schwarz-
pappeln einbeziehen (TiEFENBACHER 1995).
Gefihrdungen der genetischen Vielfalt entstehen
vor allem durch die Zersplitterung des Vorkommens
und die Einkreuzung von Hybridpappeln. Beide
Faktoren fithren zu genetischer Verarmung; im
ersten Fall durch die geringere Anzahl méglicher
Bestaubungspartner, im zweiten durch die Tatsache,
daB viele der gingigen Hybridpappel-Klone eng
miteinander verwandt sind. Durch die Einkreuzung
von Hybridpappelgenen in den Schwarzpappel-
Genpool (Introgression) konnte verminderte Vita-
litit in Folgegenerationen (.hybrid breakdown")
auftreten. Die weite Verbreitung des minnlichen
Pyramidenpappel-Klons 18t weiters vermuten, daf§

dieser als Bestiduber von Schwarzpappelbliiten einen
nicht zu vernachlissigenden Einfluf auf die geneti-
sche Zusammensetzung der Art hat. UbermiBige
Beteiligung einzelner Klone an der generativen
Vermehrung wirkt stark einschrinkend auf die gene-
tische Vielfalt (Inzuchteffekte in Folgegenerationen).

Aus diesen Griinden wurde das Vorkommen der
Schwarzpappel erhoben (Kapitel 2) und eine Samm-
lung von Schwarzpappel-Mutterpflanzen angelegt
(Kapitel 3). Die internationale Einbindung dieser
Arbeiten wird in Kapitel 4 besprochen. Empfeh-
lungen fiir die Praxis in Forstwirtschaft und Natur-
schutz schliefen diesen Bericht ab.

2 Verbreitung der Schwarzpappel
in Osterreich

Um die Verbreitung der Schwarzpappel in Oster-
reich festzustellen, wurden Daten der Osterreichi-
schen Waldinventur, Daten aus der botanischen und
forstlichen Literatur und eigene Beobachtungen

herangezogen.
Nach der Osterreichischen Waldinventur (FBVA
1997) findet sich die Baumart gegenwirtig

hauptsichlich entlang der Donau zwischen Linz und
dem Strudengau, dann wieder im Tullner Feld und
ostlich von Wien. Einzelne Angaben finden sich noch
fiir die March entlang der slowakischen Grenze, im
Weinviertel, an der Leitha und im Burgenland und
der Siidsteiermark (Abbildung 2-1). Im groffen und
ganzen deckt sich dieses Verbreitungsgebiet auch mit
den Angaben aus der Waldinventur fiir die Hybrid-
pappel, die aber bfters als bestandesbildende Haupt-
baumart und zusitzlich noch auf einigen Flichen
entlang von Salzach und Inn vorkommt.

2.1 Literaturdaten

Die Angaben der botanischen Literatur, die fiir Salz-
burg, Kirnten und Steiermark detailliert vorliegen
(FisCHER 1994, WITTMANNN ET AL. 1987, HARTL ET
AL. 1992, ZIMMERMANN & OTTO 1986), bezichen
auch Nicht-Waldflichen mit ein und unterscheiden
teilweise zwischen natiirlichen und anthropogen
bedingten Vorkommen. Die Schwarzpappel ist in
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allen Bundeskindern nachgewiesen (FISCHER 1994).
Bemerkenswerte Vorkommen werden noch an der
Salzach zwischen Salzburg und der oberosterreichi-
schen Landesgrenze (WITTMANN ET AL. 1987), im
Kirntner Lavant- und Drautal (HARTL ET AL. 1992)
und in der Steiermark an der Miirz, Enns und Mur
sowie an deren Nebenfliissen im ost-, siid- und
weststeirischen Flachland (ZivMmERMANN & OTTO
1986) nachgewiesen. Eine gewisse Diskrepanz dieser
Daten mit den Daten der Waldinventur ist offen-
sichtlich. Dabei ist aber zu bedenken, daf die
Waldinventur eben nur als ‘Wald' ausgewiesene
Flichen bearbeitet, die Schwarzpappel als Pionier-
baumart aber hiufig auf Nicht-Waldflichen anfliegt.
Gepflanzte Pappeln in der Kulturlandschaft konnten
manchmal in die Florenatlanten mitaufgenommen
sein, z.B. solche in Parks oder am Stralenrand. Fall-
weise kénnten noch Verwechslungen mit der Aspe
vorliegen, die die Nachweise in groferen Seehohen
erkliren konnten. Manche Punkte aus den Ver-
breitungskarten, die abseits des Hauptverbreitungs-
gebietes liegen, halten jedoch einer Nachprifung
durchaus stand, z.B. in der klimatisch begiinstigten
Mur-Miirz Furche. Die potentielle Eignung solcher
Standorte fiir die Schwarzpappel ergibt sich schon
aus der Anbaufihigkeit von kultivierten Pappeln
abseits des eigentlichen Verbreitungsgebietes oder
der weiten Verbreitung der Pyramidenpappel
P. nigra ,Italica®; allerdings ist damit ein natiirliches
Vorkommen der Schwarzpappel noch nicht
erwiesen.

2.2 Auen und Auwillder

Lazowsk) (1989) fafit das Vorkommen von , Auen”
wie folgt zusammen: Kontinuierliche Auwilder
finden sich noch entlang der Donau und der March
(zwischen Wien und der ungarischen und
slowakischen Grenze}, an der Leitha und an der Mur
entlang der slowenischen Grenze. Insgesamt wird
HAuwald auf 1 % (41 000 ha) der Waldfliche als
potentielle natiirliche Waldgesellschaft ausgewiesen
(FBVA 1997). Davon werden 25 000 ha (0,6 %) als
Ausschlagwald bewirtschaftet. Der grofte Teil des
Auwaldes findet sich entlang der Donau (30 000 ha,
Lazowskl 1989), besonders in Niederosterreich
(23000 ha, Runna 1990). Nach Lazowskl {1989)
waren 11 000 ha des Auwaldes im Bereich freier
FlieRstrecken, was sich durch die Stauhaltung des
Kraftwerkes Freudenau (Wien) wieder etwas ver-
ringern wird.

JELEM  (1974) hat die Schwarzpappel im
Eferdinger Becken (Oberosterreich) noch als hiufig
beschrieben, ebenfalls NeuMann (1971). Bei JELEM
(1974) finden sich weiters Angaben zu Schwarzpap-
peln bei Korneuburg (Niederdsterreich) und in der
Unteren Lobau in Wien. Die Standortskartierung
der FBVA ergab groflere Schwarzpappel-geeignete
Auen bei Neuaigen, Langenschonbichl, Utzenlaa
und Frauendorf/Winkl im Tullnerfeld, wihrend die
Auwiilder bei Tulln, Stockerau, Mannswérth, Hain-
burg und Wolfsthal weniger geeignet erscheinen. In
der Arbeit von RunMm (1990) sind fir ein Gebiet
nirdlich Herzogenburg diese Standoristypen mit
der aktuellen Bestockung verglichen, und es zeigt
sich, da Schwarzpappelstandorte in groflem Aus-
maf mit Hybridpappeln aufgeforstet wurden.

Einen Sonderfall stellt die Untere Lobau in Wien
da. Das Gebiet, einst den Kaisern zur Jagd vorbe-
halten, stellt seit langem ein beliebtes Naherholungs-
gebiet fiir die Stadtbevélkerung dar, das auch wegen
der Trinkwasserversorgung und der fortschreitenden
Austrocknung durch die grofie Donauregulierung
um 1900 von intensiven forstlichen Mafnahmen
ausgespart blieb. Hier finden sich neben bemerkens-
wert alten Schwarzpappeln viele ,Heifllinds®
Aufschittungen mit hochanstehendem Schotter, auf
dem teils kriippelige Schwarzpappeln die einzige
cinheimische Baumvegetation darstellen. Insgesamt
weist die Forstverwaltung Lobau der Stadt Wien fiir
dieses Gebiect 16 % Bestockung mit Schwarzpappeln
aus {MAGISTRATABTEILUNG 49, 1993). Allerdings ist
dieses Naturschutzgebiet auch nicht frei von Hybrid-
und Pyramidenpappein.

An March und Thaya (Niederosterreich) mit
bindigeren, schwereren, sauren Boden ist die
Schwarzpappel weniger konkurrenzkriftig (JELEM
1975). Sie kommt dort auf Sandbdden entlang des
FluRufers vor. Ein Zusammenhang des Vorkommens
der Schwarzpappel mit dem pH-Wert scheint nicht
gegeben, da auch diese Marchsande sauer reagieren
(JELEat 1975). An der Leitha (Niederosterreich-
Burgenland) herrschen Schwarzerlen-Eschenwiilder
vor. Einzelne Auwaldreste von teilweise sehr
geringem Ausmafl, aber mit potentieller Schwarz-
pappeleignung, sind noch an der Schwechat bei
Traiskirchen (Niederdsterreich), der Lafnitz (Steier-
mark/ Burgenland), Raab (Burgenland) und an
Sulm und Kainach {Steiermark) vorhanden,

Die aktualisierte Auwaldstudie des Umweltbun-
desamtes (Lazowskl 1997) gibt noch weitere
einzelne Hinweise auf Schwarzpappel-Restvor-
kommen bzw. geeignete Standorte: Flichen an der
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Schwarza o6stlich von Neunkirchen (Schwarza-
Hadersworth), wo sich in Torrenten und Schotterfel-
dern Schwarzpappelkomplexe erhalten haben; die
Traun-Auen in der Welser Heide mit Resten ehemals
ausgedchnter Schwarzpappelbestinde; und die Auen
im Unteren Steyrtal mit den Schotterbinken, Inseln
und Seitenarmen, die mdglicherweise noch
Schwarzpappelverjiingungen beherbergen.

Am Rhein in Vorarlberg besteht ein Naturschutz-
gebiet im Delta (Mindung in den Bodensee).
Einzelne Schwarzpappeln werden dort vermutet; der
Managementplan sieht eine selektive Entnahme
hiebsreifer Hybridpappeln vor (ALBRECHT, person-
liche Mitteilung).

Einzelne Schwarzpappeln finden sich dariiber
hinaus in vielen wirmeren Gegenden Osterreichs,
z.B. entlang der Unterliufe der Nebenfliisse der
Donau in Nieder- und Oberosterreich und im siid-
lichen Wiener Becken. Im Gegensatz dazu scheinen
Vorkommen in den Alpentilern, wie bereits
erwiihnt, oft kiinstlichen Ursprungs zu sein, z.B. eine
sicherlich gepflanzte Schwarzpappel in Bad Gastein
auf 1000 m Seehohe. Pappelvorkommen sind nur
fiir einzelne wiirmere zwischenalpine Tiler als natiir-
lich denkbar, z.B. Aichfeld - Steiermark.

2.3 Verbreitung und 6kologische Anspriiche

Aus diesen Daten kristallisieren sich folgende
Verbreitungsregionen heraus: das Donautal mit den
Unterliufen der Nebenfliiie von Salzach und Inn bis
Traisen (groBtenteils identisch mit den Wuchs-
gebieten 7.1 und 7.2, Nordliches Alpenvorland;
KiLian ET AL. 1994); Donau und Nebenflisse dstlich
der Traisen (Wuchsgebiet 8.1, Pannonisches
Tiel- und Hiigelland) und die siidliche und dstliche
Steiermark  samt  angrenzendem  Burgenland
(Wuchsgebiet 8.2, Subillyrisches Hiigel- und
Terrassenland; Abbildung 2-2).

Aus den Daten liBt sich eine dkologische Ampli-
tude fiir die Schwarzpappel ableiten. Nordlich der
Alpen scheint die Art zwischen 400 und 500 m
Seehohe selten zu werden, und oberhalb von 500 m
wurden bisher keine natiirlichen Schwarzpappelvor-
kommen gefunden. Dies deckt sich mit dhnlichen
Beobachtungen aus Bayern (Guiper 1996). In
klimatisch begiinstigteren Gegenden kann diese
Grenze ganz erheblich tberschritten werden. So
wurde der hichste Standort von Schwarzpappeln an
der Mur auf ca. 745 m gefunden. Da es sich bei
diesen Biumen nach den Labordaten cindeutig um

Schwarzpappeln handelt und Schwarzpappeln sehr
selten gesetzt werden, ist es wahrscheinlich, daf8 sie
natiirlichen Ursprungs sind. Auch die zahlreichen
Funde in der Gegend von Bruck an der Mur auf ca.
600 m weisen in dieselbe Richtung.

Die Bodenverhiltnisse im Auwald stehen im engen
Zusammenhang mit den Charakteristika der FluB-
liufe und der Geologie ihrer Einzugsgebiete. So
herrschen an der March und Thaya schwere Boden
vor, die fitrr die Schwarzpappel ungiinstig sind,
wihrend die Schotterfelder des Alpenvorlandes im
Auwaldbereich zu den bevorzugten Standorten der
Schwarzpappel zihlen - oft finden sich angeflogene
Schwarzpappeln in aufgelassenen Schottergruben;
auch die schon erwihnten Heifllinds zeigen die
Schottertauglichkeit der Schwarzpappel. Die Ab-
fluicharakieristik der Alpenfliisse bestimmt mit, wie
weit in die Tiler hinauf die Schwarzpappel vor-
dringen kann. Schwarzpappelsamen fliegt im Friih-
sommer aus, dementsprechend miissen zu diesem
Zeitpunkt geeignete Bodenverhiiltnisse zur Keimung
vorliegen - offene oder neu angeschittete Bdden mit
ausreichender Feuchtigkeit. Die sind im allgemeinen
in Gegenden mit Hochwasserspitzen im Friihjahr
vorhanden. Je weiter man ins Gebirge geht, desto
cher fallen die Hochwisser aber in den Sommer
(Gletscherschneeschmelze) und behindern so die
Ausbreitung der Schwarzpappel. Diese breitet sich
also kaum tiber den Mittellauf der Fliisse hinauf aus.

2.4  Maogliche Wiederbesiedelungsgebiete

Aus diesen Gegebenheiten lassen sich mogliche
Wiederbesiedelungsgebiete ableiten. Diese liegen an
schotterreichen Standorten der Alpenvorlandfliisse,
wo Ufersiume, umgewandelte Auwilder und
ehemalige Schottergruben potentiell geeignet wiren.
Da diese Fliisse entweder in Kraftwerksketten aufge-
staut oder in Werkskanile ausgeleitet sind, wire je
nach ortlichen Gegebenheiten zur Wiedereinbrin-
gung der Schwarzpappel fallweise eine erhéhte
Wasserdotation fiir freie FluB-Flieflstrecken zu
wiinschen.

Dariiberhinaus wiiren mehr Wiederansiedelungen
an der Donau wiinschenswert. Ahnliches gilt fiir den
gesamten Verlauf der Mur von Graz bis Radkers-
burg, und stellenweise auch fiir Bereiche oberhalb
von Graz und Bruck an der Mur. Kleinere Schutzge-
biete im Abstand einiger Kilometer wiirden Gber
Pollenflug noch in geringem genetischen Kontakt
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stehen und so den Erhalt der Art samt threr Diver-
sitiit sichern helfen.

Fiir das abrige Verbreitungsgebiet der Schwarz-
pappel gibt es vielfiltige Moglichkeiten zur Aus-
bringung: an Gewiisserriindern, als Schattenspender
im ortsnahen Bereich, als Bepflanzung von Sport-
plitzen, Erholungsgebieten und Parks (die oft im
chemaligen Auwaldbereich liegen), als Kurzum-
triebsflichen zur Erzeugung forstlicher Biomasse
oder als Alleen an Stralen oder Hofzufahrten. Jede
dieser Moglichkeiten hat ihre spezifischen Probleme
wie etwa die storende ,Pappelwolle” weiblicher
Pflanzen in Ortsnihe oder die geringere Produk-
tivitit zur Biomasseerzeugung. Eine Bepflanzung
von Windschutzgiirteln mit Pappeln wird wegen der
briichigen Aste eher skeptisch gesehen. Andererseits
sind viele Naturschutzbudgets heutzutage sehr gut
dotiert, und ein finanzieller Ausgleich mancher
Nachteile wire dadurch moglich.

3 Die Klonsammlung der FBVA fiir
Schwarzpappel

3.1  Zweck der Klonsammlung

Klonsammlungen stellen eine wichtige Maglichkeit
der Erhaltung von Baumarten dar. Wihrend das
Unterschutzstellen von Vorkommen am natiirlichen
Standort {in-situ) an stabile Verhiltnisse vor Ort
gebunden sind, kdnnen sie gerade fir Arten, die
vom Riickgang geeigneter Standorte betroffen sind,
Alternativen darstellen. Diese Situation trifft auf die
Schwarzpappel in Osterreich zu (Kapitel 2). Fir
bestandesbildende Baumarten ist diese ex-situ-
Erhaltung zwar erst zweite Wahl nach der grundsitz-
lich anzustrebenden in-situ-Erhaltung, erginzt sie
aber sinnvoll. Fiir Regionen, in denen Schwarzpap-
peln sehr selten sind und Schutzgebiete fehlen, stellt
sic die einzige Moglichkeit der Generhaltung dar. Sie
kann ein Ausgangspunkt fir Wiederansiedelungen
in Osterreich sein (siehe 2.3). In einer solchen
Sammlung sind die Klone sehr gut miteinander
vergleichbar. Dadurch wird die genetische Vielfalt
dieser Baumart auch gegeniiber den europiischen
Nachbarlindern dokumentiert (Kapitel 4).

In diesem Sinne erfiillen Pflanzen-Klonsamm-
lungen in etwa die Funktion, die Zoos oder Zucht-
stationen fiir seltene oder in freier Wildbahn ausge-

storbene Tiere iibernehmen. Sie sollen einerseits die
Variabilitit der Art dokumentieren, andererseits zur
Nutzung und firr Generhaltungszwecke zur Verfi-
gung stehen. Zum Zweck der Dokumentation der
Variabilitit soll die Sammlung maglichst alle typi-
schen Formen der Baumart in Osterreich umfassen,
dabei sich im Umfang aber auf das geringstmdogliche
Ausmaf beschrinken. Zum Zweck der Generhal-
tung und Nutzung soll sie méglichst viele genetische
Varianten enthalten, um fiir diec Wiedereinbiirge-
rung verwendet werden zu kdnnen. Auflerdem ist
die Verwendung der Sammlung fiir Neuziichtungen
von Hybridpappeln als zukiinftiger Nutzen moglich.

3.2  Auswahl der Klone fiir die 6sterreichische
Sammlung

Da die osterreichische Sammlung fiirr das gesamte
Verbreitungsgebiet der Schwarzpappel repriisentativ
sein soll, miissen die einzubringenden Klone einen
Querschnitt aus allen osterreichischen Vorkommen
darstellen. Es war auf eine groBe Bandbreite an Stan-
dorten, Baumformen und Altersklassen zu achten.
Der Umfang der Sammlung wurde mit ca. 100 bis
200 Klonen festgesetzt. Die Verwandtschaft der
Klone untereinander solt moglichst gering sein, um
bei Verwendung der Klone fiir Wiederausbrin-
gungen Inzuchterscheinungen in Folgegenerationen
hintanzuhaiten und bei geringstmoglichem Umfang
ein grofes Mall an genetischer Variation einzu-
schlieBen. Da bei der Schwarzpappel mit Ein-
kreuzung von Kulturpappeln gerechnet werden
muf}, war besonders darauf zu achten, daf die in die
Sammlung aufgenommenen Klone frei von solchen
Anzeichen sind (iiber Laboranalysen zu dieser Frage
wird in HEINZE 1998 berichtet).

Die Sammlung wurde als Steckholz-Mutterquar-
tier im Bereich des Versuchsgartens Tulln geplant
und aufgebaut. Dabei wurden die Vorschlige des
Schwarzpappel-Netzwerkes  des ~ EUFORGEN-
Programmes (DE VRIES 1996) zur Anlage solcher
Quartiere beachtet (Anzahl von Ramets pro Klon - 4
bis 5 - und Vorschlige fiir die Betreuung und regel-
miifige Erneuerung).

3.2.1 Auswahl der Regionen

Zuerst war festzulegen, in welchen Gegenden nach
Schwarzpappeln gesucht werden sollte. Daten iiber
etwaige Unterschiede in der Veranlagung von
Schwarzpappeln aus verschiedenen Herkunftsge-
bieten in Osterreich waren nicht verfigbar. Um
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etwaige Unterschiede zwischen Herkanften im
Wachstumsverhalten oder in der Reaktion auf
Schidlinge und Krankheiten feststellen zu konnen ,
wiren umfangreiche, langjihrige Herkunftstests
notwendig. Aufgrund des fehlenden direkten wirt-
schaftlichen Interesses an der Baumart wurden
solche nie durchgefiihrt. Deshalb mufSte von Plausi-
bilititsiberlegungen, Erfahrungen aus Nachbar-
lindern und Erfahrungen mit anderen Baum- und
Pflanzenarten ausgegangen werden,

Als Grundlage fir die Auswahl von Klonen fiir die
Osterreichische  Schwarzpappelsammlung wurden
deshalb die FluBeinzugsgebiete und die Wuchs-
gebiete nach KILIAN ET AL. (1994) herangezogen. Die
Verbreitungsschwerpunkte der Schwarzpappel im
Flachland:

1) im westlichen und

2) im ostlichen engeren Einzugsgebiet der Donau
sowie

3) in der siidlichen Steiermark und teilweise auch

im Burgenland
decken sich mit den Wuchsgebieten 7.1+7.2, 8.1
sowie 8.2. Sammlungen von Stecklingen wurden in
diesen Regionen organisiert,

3.2.2  Auswahl der Biume innerhalb der Regionen

Als Ausgangspunkte fiir die Organisation von

Reisergewinnungen dienten die im vorherigen

Kapitel erwihnten Literaturangaben, Kartenmate-

rial, besonders solches iiber Auwaldflichen (z.B.

RuHM 1990) sowie miindliche Berichte und Nach-

fragen bei Forstbetrieben und Forstorganen im

jeweiligen Gebiet. Die tatsiichlich aufgesuchten Stan-

dorte richteten sich dann nach Kenntnisstand und

Bereitschaft der Betriebe zur Mitarbeit. Im einzelnen

wurden bereist bzw. begangen (s. Abbildungen 2-1

und 2-2):

+ ein GroBteil der Mur-Miirz-Furche von Krieglach
bis Pux;

» das Murtal von Bruck bis Graz und von Wildon
bis Bad Radkersburg;

* Flachen an der Salzach (Anthering) und am Inn
(Ostermiething, Miihlheim);

* das Revier Preuwitz bei Herzogenburg an der
Miundung der Traisen in die Donau;

» das Revier Seebarn der Forstverwaltung Grafenegg;

* das untere Kamptal zwischen Schénberg und
Langenlois;

+ das Auwaldgebiet bei Klosterneuburg;

* das Stadtgebiet von Wien -einschlieBlich der
Unteren Lobau;

* das Auwaldgebiet bei Fischamend;

* der Auwald des WWF Osterreich bei Haslau-

Regelsbrunn;

+ das Gebiet um das SchloB Petronell;

+ das Auwaldgebiet zwischen Orth an der Donau
und Eckartsau und

* das Auwaldgebiet bei Hainburg,

In jeder Region wurden dabei potentielle und
bekannte Standorte von Schwarzpappeln gezielt
aufgesucht, oder groflere Flichen oder Gebicte vom
Fahrzeug aus (z.B. entlang der Mur) oder zu Fuf}
besichtigt. Insgesamt wurden von 248 Biumen
Reiser gewonnen und an 26 Standorten Samen
geerntet. Es sei an dieser Stelle noch einmal allen, die
uns Angaben zu Standorten gemacht haben oder
uns bei diesen Begehungen begleiteten, herzlich
gedankt.

Die Steckholzer fur die Klonsammlung wurden im
Winter 1996/97 geworben. Dabei wurden Garten-
scheren, Stangenscheren und eine Schrotflinte ein-
gesetzt. Die gewonnenen Triebe wurden moglichst
lange belassen und in Pflanzenkihlsicken transpor-
tiert. Bis zum Schneiden der Steckhélzer fur die
Bewurzelung wurden sie entweder im Keller des
Institutsgebiudes (Wien-Mariabrunn) oder im Kiihl-
haus des Versuchsgartens in Tulln aufbewahrt. Die
Saatgutproben wurden in den Jahren 1995 und 1996
zur Saat-Reifezeit Ende Mai bis Anfang Juni entweder
knapp vor der Reife (Platzen der Kapseln) von den
Baumen gepflickt oder vom Boden aufgelesen.

Fiir manche Pflanzen waren nicht alle
gewiinschten Herkunftsdaten verfiigbar, z.B. dann,
wenn es sich um méglicherweise gesetzte Pflanzen,
die aber als Schwarzpappeln anzusprechen waren,
handelte (urspringlicher Fundort somit unbe-
kannt). Auch wurde aus zeitlichen Griinden darauf
verzichtet, jeden einzelnen Baum, der zur Reiserge-
winnung herangezogen wurde, genau zu markieren
oder zu vermessen; die Standorte der Biume wurden
jedoch auf der Landkarte OK 50 dokumentiert.

3.3 Vermehrung im Versuchsgarten

Die Reiser wurden am 11.4.1997 geschnitten und im
Sprithnebel abgesteckt. Als Substrat diente Torf-
Sand im Verhiltnis 1:1. Als Wuchsstoff wurde
Seradix B2 eingesetzt. Die Verschulung bewurzelter
Stecklinge erfolge am 17.6.1997, wobei maximal 10
Stiick jedes Klones getopft wurden.

Die Samen wurden bis zum Platzen der Kapseln im
Zimmer luftig aufbewahrt. Die Trennung der Samen
von den Samenhaaren (,Wolle") erfolgte durch
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hindisches Ausreiben tiber Metallsieben. Als Substrat
zur Aussaat wurde feuchte Gartenerde verwendet, die
in Kisten ausgebracht wurde. Dort wurde der von der
Wolle befreite Samen in Reihen ausgesit, mit Glas-
scheiben bedeckt und im Glashaus aufgestellt. Nach
dem Auflaufen wurden die Glasscheiben entfernt
und das Substrat feucht gehalten. Die 3-6 cm grofien
Keimlinge wurden in Platten mit 8 x 12 Einzeltopi-
chen pikiert (maximal 2 Platten pro Samencharge).
Nach dem ersten Standjahr wurde in den Versuchs-
girten Tulln und Mariabrunn ins Freie verschult.

3.4  Zusammenstellung der Sammlung aus dem

gewonnenen Material

Die Bewurzelungsrate der Steckhélzer schwankte
zwischen den ecinzelnen Klonen und Herkiinften.
Von den gesammelten Steckhéizern konnten von
insgesamt 174 Klonen mindestens je 4 bewurzelte
Pflanzen erhalten werden, von weiteren 37 Klonen
standen 3 oder weniger Pflanzen zur Verfiigung.
Somit konnte von 211 der 248 Klone (85,1 %)
mindestens eine bewurzelte Pflanze erhalten werden.
Auf die Herkiinfte bezogen, bewegten sich die
Bewurzelungsraten zwischen 15 und 89 % der Steck-
linge (Gesamt-Durchschnitt 42,8 %). Insgesamt ca.
1800 Samlingspflanzen wurden aus den geernteten
Samen angezogen, wobei in diesem Fall jeder
Simling, also jede vorhandenen Pflanze, einem Klon
entspricht (s. Abbildung 1-1).

Die geographische Verteilung der erfolgreich
bewurzelten Stecklingsklone entspricht dabei in
grofien Ziigen den Verbreitungsgebieten der Schwarz-
pappel in Osterreich, mit Ausnahme des Donautales
zwischen Schirding und dem Strudengau (fur diesen
Teil hat der Landesforstgarten Oberdsterreich eine
eigene Sammlung angelegt). Um nicht einzelne
Standorte zu stark zu reprisentieren, wurden von den
Stecklings-Herkunften ,,Eckartsau-Pflanzgarten” und
«Grafenegg-Seebarn® einzelne Klone ausgeschieden.
Beim ersten Fall handelt es sich um Wildlinge, die auf
kleiner Fliche aus natirlichem Anflug entstanden
sind. Deshalb muflte damit gerechnet werden, da}
nur wenige Mutterbiume zu dieser Nachkommen-
schaft beigetragen haben. Ahnliches gilt fiir manche
Nummern der zweiten Herkunft.

Bei den Laboruntersuchungen konnte bei
manchen Klonen cindeutig Abstammung von
Hybridpappeln nachgewiesen werden (HEINZE
1998). Dies betraf einzelne Klone aus der Steiermark
(oberes Murtal, Bezirk Murau), aus Klosterneuburg,

drei mogliche Hybridpappel-Einkreuzungen aus der
Herkunft Grafenegg-Seebarn, und Haslau, wo cin
besonders alter Baum (der ,Aukénig®, ein Natur-
denkmal) eindecutig als Hybridpappel identifiziert
wurde. Auf der anderen Seite konnten Zweifel, die
manchmal vor Ort aufgetaucht waren, im Labor
groftenteils beseitigt werden, z.B. beziiglich einiger
Biume bei Wildon an der Mur. Dazu muff ange-
merkt werden, daff die Laboruntersuchungen nur
beim tatsichlichen Nachweis von Hybridpappel-
Einkreuzung ecindeutig sind. Bei Abwesenheit von
Anzeichen fiir Einkreuzung ist man auf die Beurtei-
lung der Wahrscheinlichkeit angewiesen (s. HEINZE
1998, Kapitel 3).

Vorhandene genetische Variation innerhalb der
Chargen konnte anhand einiger der untersuchten
genetischen Marker nachgewiesen werden (HEINZE
1998). Dadurch ist sichergestellt, daB es sich bei
diesen Pflanzen nicht um jeweils einen einzigen
Klon handelt. Laborversuche zur Beurteilung des
Ausmafles dieser genetischen Variation wurden
nicht unternommen.

Die Sammlung, die somit zusammengestellt
wurde, umfaBt in dieser Form 22 Stecklingsklone
aus Wuchsgebiet 7.1, 11 aus 7.2, 104 aus 8.1, 3 aus
3.1, L aus 1.3, 2 aus 3.2 und 12 aus 8.2. Diese wurden
durch Simlingsklone erginzt, wobei im Sinne einer
besseren geographischen Verteilung, Freiheit von
Einkreuzung soweit beurteilbar, und geringer geneti-
scher Verwandtschaft untereinander vorgegangen
wurde. Die Klonsammlung ist in 'Tab. 3-1
gemeinsam mit den wichtigsten Daten iber die
einzelnen Klone dargestellt.

3.5 Anlage der Klonsammlung als
Mutterquartier in Tulln

Mit diesen Klonen wurde im Frihjahr 1998 im

Versuchsgarten Tulln ein Mutterquartier angelegt, das

weitgehend den Empfehiungen des EUFORGEN-

Netzwerkes Schwarzpappel (DE VRIES 1996) ent-

spricht:

« Jeder Klon soll nach der Anzuchtsphase durch 5
Pflanzen vertreten sein.

+ Als Vergleichsklone werden 15 weitverbreitete
Pappelklone verwendet und im Mutterquartier
abgesteckt, die vom EUFORGEN-Netzwerk an alle
Interessenten verteilt wurden (siche Tabelle 3-1}.
Die Steckholzer fur diese Klone gehen auf einzelne
Mutterpflanzen zuriick und sind somit in ganz
Europa einheitlich.
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* Fiir die Zukunft ist vorgesehen, die im Entstehen
begriffene  Schwarzpappel-Klonsammlung  des
EUFORGEN-Netzwerkes als Vergleich ins Mutter-
quartier aufzunehmen. Sie umfafit zwei typische
Klone pro Land, insgesamt also ca. 40 Klone, plus
eventuell einzelne weitere Klone aus anderen
Lindern im Verbreitungsgebiet der Schwarz-

pappel.

Als weitere Bestandteile der Klonsammlung werden

+ einige ausldndische Schwarzpappeln,

* Pappelklone, die morphologisch als Schwarz-
pappel angesprochen wurden, sich im Labor
jedoch als Hybridpappeln erwiesen,

+ sowie einige typische Nachkommen von Hybrid-
pappeln in die Sammlung aufgenommen (siche
Tabelle 3-1). Die letzten beiden Gruppen von
Klonen dienen vor allem Anschauungszwecken, um
die Einkreuzungsproblematik zu dokumentieren,
und sollen Forschern kinftig die Moglichkeit
bieten, die Effekte solcher Vorginge in groferem
Detail und mit besseren Methoden zu studieren.

3.6 Diskussion

3.6.1 Auswahl der Klone

Grundsitzlich  sollten dazu  méoglichst  exakte
Informationen tiber die Struktur der Variation der
Art im geographischen Sammlungsbereich zur Ver-
fiigung stehen. Fur die Vorgangsweise der Auswahl
gibt es mechrere Strategien. Die einfachste ist die
zufallsmiBige Auswahl von Klonen aus allen zur
Verfiigung stehenden Pflanzen. Andere Strategien
bestechen in der Auswahl aufgrund geographischer
Sachverhalte, nach dem duferen Erscheinungsbild, rein
aufgrund genetischer Marker (Laboranalysen) oder
aufgrund des Alters (z.B. erst ab einer bestimmten
Altersklasse). Als Kompromif3 bietet sich das soge-
nannte ,stratified sampling”, also eine hierarchische
Auswahl, an (Ford-Lloyd et al. 1997). Dabei wird das
Material zuerst nach einem oder mehreren Kriterien
gruppiert, z.B. nach geographischer Herkunft,
duferem Erscheinungsbild usw. Dann wird innerhalb
der Gruppen nach dem Zufallsprinzip bzw. nach
anderen vorher festgelegten Kriterien ausgewihlt. Fiir
die osterreichische Schwarzpappel-Klonsammlung
wurde in diesem Sinne vorgegangen, indem zuerst die
Regionen gegeneinander abgegrenzt wurden. Danach
wurde innerhalb dieser Regionen nach Schwarz-
pappel-Vorkommen gesucht und Material dort
gewonnen, wo es aufgrund des Einverstindnisses der

Grundbesitzer, der Mitarbeit von Ortskundigen und
des Zustandes der Biume maglich war,

3.6.2 Eignung von Steckholz und Samlingen

Fir die Anlage einer Klonsammlung mufl ver-
mehrungsfihiges Material (,,Keimplasma®) gesammelt
werden. Bei der Schwarzpappel kamen dafiir Steckholz
zur Bewurzelung oder Samen in Frage. Folgende
Punkte muBten in Betracht gezogen werden:

* Reiser fiir Steckholzer mussen wiihrend der Vegeta-
tionsruhe gesammelt werden, Samen zur Zeit der
Reife Ende Mai bis Anfang fuli.

* Reiser von jungen Ausgangspflanzen oder starken
Ruten von Stockausschligen bewurzeln sich besser.

+ Altere Pflanzen haben den Vorteil, daB eine griflere
Anzahl von duBeren Merkmalen zur Beurteilung der
Einkreuzung von kultivierten Pappeln zur Verfii-
gung steht (z.B. X-formige Borke alter Schwarzpap-
peln, Mistelbefall auf ilteren Hybridpappeln).

+ Im Winter bei der Gewinnung von Reisern kann
die Form der Blitter als Anhaltspunkt zur Unter-
scheidung  Schwarzpappel-Hybridpappel nicht
beurteilt werden.

* Grofle und alte Biiume, deren Alter bis iber die
ersten groflen Anbauwellen mit Hybridpappeln -
im Donauraum seit ca. 1860 (JELEM 1974) -
zuriickreicht, haben in erreichbarer Hohe oft keine
geeigneten Reiser.

* Triebe konnen durch Beschufi der Krone mit
Schrot gewonnen werden, was aber aus Natur-
schutz- oder jagdlichen Griinden nicht immer
moglich ist.

* Bei der Gewinnung von Samen von Schwarzpap-
peln stellt sich die Frage der Einkreuzung von
kultivierten Pappeln: der Pollen wird vom Wind
vertragen und kann weite Strecken zurticklegen.

* Einerseits besteht schon eine geringe Menge
Samen aus vielen verschiedenen Genotypen,
wihrend verklontes Material einzelne wenige
Genotypen vermehrt,

+ Andererseits sind Samen, die von einem einzigen
Baum geerntet werden, eng miteinder verwandt.
Solche ,,Haibgeschwisterfamilien® sollten in einer
Klonsammlung nicht iiberreprisentiert sein.

Aufgrund dieser Uberlegungen wurde bei der
Sammlung des Materials der Schwerpunkt auf Steck-
hélzer von Altbaumen gelegt, allerdings wurde mit
Steckholzern von Jungpflanzen und mit Samen-
partien erginzt. Durch die parallel laufenden Labor-
untersuchungen (HENzZE 1998) muflte der Aspekt
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Tabelle 3-1:
Die dsterreichische Schwarzpappel-Klonsammiung
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der Einkreuzung bei der Sammiung des Materials
varerst nicht so stark beriicksichtigt werden. Bei der
Zusammenstellung der Klone fiir die Anlage des
Mutterquartiers konnte auf die Ergebnisse der
Untersuchungen zuriickgegriffen werden. Dadurch
blieb die Wahrscheinlichkeit, Klone mit Einkreu-
zung von Hybridpappelgenen in die Klonsammlung
aufzunehmen, gering. Ein weiterer Vorteil dieser
Vorgangsweise bestand darin, daf die Sammlung
relativ rasch aufgebaut werden konnte, da man nicht
nur auf teilweise schlecht durch Steckholz vermehr-
bare Klone angewiesen war. Klone, die aus Steckholz
von Jungpflanzen oder als Samlinge gezogen
werden, sind schneller vermehrbar. Damit konnte
die erforderlicher Anzahl von 5 Pflanzen pro Klon
im Mutterquartier schneller erreicht werden.

3.6.3 Kiinftige Erginzungen der Sammlung
osterreichscher Schwarzpappeln

Zur Vervollstindigung kénnten noch Standorte in
Ober- und Niederosterreich (Donau, Alpenvorland-
fliisse), nach den Angaben in Kapitel 2, aufgesucht
werden. Fiir Niederdsterreich betrifft das z.B, March,
Thaya, Weinviertel und siidliches Wiener Becken
(Leitha, Fischa, Schwarza). Schwarzpappeln aus dem
Burgenland fehlen noch vollstindig, ebenso aus
Vorarlberg, Kirnten und Tirol, wobei aber vor allem
im letzteren Bundesland kaum welche zu finden sein
werden. Uberhaupt ist in diesen Gebieten mit einer
geringeren , Ausbeute™ als in den bereits beprobten
zu rechnen. In der Steiermark konnten die Angaben
fir das Ennstal einer Uberprifung unterzogen
werden; in der Siid- und Oststeiermark die Neben-
fliisse der Mur.

Weitere Empfehlungen und Vorschlige zur
Nutzung der Sammlung finden sich im Abschlug-
kapitel dieses Bandes.

4 Internationale Zusammenarbeit:
Das EUFORGEN - Netzwerk
Schwarzpappel (Populus nigra L.)

Das European Forest Genetic Resources Programme
(EUFORGEN) wurde in Folge der StraBburger
Ministerkonferenz zum Schutz der Wilder 1990
gegriindet, um auf europiischer Ebene zur Gen-
erhaltung im Wald beizutragen (STRABBURGER
MINISTERKONFERENZ 1990}. Ein Sekretariat fiir dieses
Programm wurde beim International Plant Genetic

Resources Institute (IPGRI) in Rom eingerichtet.
EUFORGEN hat thematische Netzwerke fiir
verschiedene Baumarten von europiischem Inter-
esse ctabliert. Im folgenden Beitrag wird das Netz-
werk ,,Schwarzpappel” vorgestellt.

4.1  Okologisches und wirtschaftliches Interesse
an der Generhaltung

Als Beispiel des Natur- und Artenschutzes mit
unmittelbarem Handlungsbedarf wurde dieser
Baumart bereits in der Strafburg Resolution 2
(STRABBURGER MINISTER-KONFERENZ 1990) explizit
aufgefithrt (CaGELLI & LEFEVRE 1995). Sie hat als
zentrales Element fluvialer Okosysteme Bedeutung
fur Landschafts- und Gewisserschutz. Als ein
Elternteil der Hybridpappel-Neuziichtungen besteht
an der Erhaltung der genetischen Vielfalt auch ein
unmittelbares  wirtschafiliches  Interesse:  die
Schwarzpappel liefert zum Beispiel Resistenzen
gegen den Bakterienkrebs (Xanthomonas populi).
Andere, bisher unbeachtete oder noch nicht wichtig
erachtete Eigenschaften dieser Baumart kénnten mit
dem Riickgang der genetischen Vielfalt fiir alle
Zeiten verlorengehen. Fir die genetische Vielfalt
besteht eine akute Gefihrdung in Europa, und die
Situation im weiteren Verbreitungsgebiet ist unbe-
kannt. Derzeit besteht der europiische Katalog an
anerkannten Pappelsorten aus ca. 130 Eintragungen,
von denen viele noch dazu eng miteinander
verwandt sind (PiNoN & VaLaboN 1997, und
A. VALADON - personliche Mitteilung). Die Schwarz-
pappel kann zur Verbreiterung dieses engen
Genpools beitragen, etwa im Rahmen des Konzeptes
der ,,rapidly moving front*, der schnellen Entwick-
lung neuer Sorten, die der Entwicklung der Schiid-
linge und Krankheiten schnell genug vorauseilt
(R. STETTLER, personliche Mitteilung).

4.2 Organisation und Teilnehmer

Osterreich nimmt seit 1996 am Netzwerk Schwarz-
pappel teil. Es wurde im Oktober 1994 in Izmit
(Ttirkei) gegriindet; weitere Treffen fanden 1995
(Casale Monferrato, Italien), 1996 (Sarvar, Ungarn)
und 1997 (Geraardsbergen, Belgien) statt. Zur Zeit
beteiligen sich 18 Linder aus West-, Mittel- und
Siideuropa, nimlich Belgien, Bulgarien, Tschechien,
Kroatien, Frankreich, Deutschland, Ungarn, Italien,
Moldawien, die Niederlande, Rufland, die Slowakei,
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Spanien, Tirkei, Ukraine, Grofibritannien, FR
Jugoslawien und Osterreich. Die Linder sind durch
Delegierte oder korrespondierende Mitglieder ver-
treten. Es gibt eine(n) Vorsitzende(r} und eine(n)
Stellvertreter(in) (derzeit Dr. Frangois Lefévre, INRA
Avignon/F und Dr. Sven M.G. de Vries, IBN-DLO
Wageningen/NL). Die organisatorische Abwicklung
der  Netzwerkbelange  erfolgt  durch  das
EUFORGEN-Sekretariat in Rom (Dr. Joszef Turok).

4,3  Aktivititen

Von den bisherigen Treffen erschienen drei Netz-
werk-Berichtshefte (FriSON ET aL. 1995, TUROK ET
AL. 1996, TUROK ET AL, 1997). Diese Binde bieten
cine Zusammenschau der Situation der Schwarz-
pappel in den Teilnehmerlindern, mit Berichten
ilber Vorkommen und MaBinahmen der Generhal-
tung, gemeinsam beschlossene Richtlinien fiir Klon-
sammlungen und Samenbanken sowie einer stan-
dardisierten Deskriptoren-Liste zur Beschreibung
von Klonen.

Die Datenbank europiischer Schwarzpappelklone
wird vom Istituto di Sperimentazione per la Pioppi-
coltura in Casale Monferrato (Italien; Dr. Luisa
Cagelli} unterhalten und ist am Internet-Server des
EUFORGEN-Programmes abrufbar (WorldWideWeb-Adresse:
hitp:/fwww. cgiar org/ipgri‘euforgen/networks/populus/index. htm#populus}.
Mittlerweile bestehen einige tausend Eintrige. Es
finden sich darin zum Beispiel Osterreichische
Schwarzpappeln aus den fiinfziger Jahren, die in
Osterreich nicht mehr vorhanden sind, woanders aber
noch vermehrt werden. Das Netzwerk hat auch Refe-
renzklone fiir Vergleiche und zur Beschreibung der
Schwarzpappelsammlungen an Interessenten verteilt.

Das Identifizierungs-Merkblatt stellt einen Behelf
fir die Feldarbeit zur Unterscheidung Schwarz-
pappel - Hybridpappel mit Abbildungen und Text
dar. Die Originalausgabe ist in englisch verfafit;
Ausgaben in mehreren Sprachen, darunter auch
deutsch, sind geplant. Das Merkblatt ist an Forst-
leute, aber auch interessierte Laien gerichtet.

Eine weitere Netzwerk-Aktivitit ist der Aufbau
einer Sammlung europiischer Schwarzpappelklone.
Zwei Klone pro Land werden gesammelt, die beide
typisch, aber voneinander maglichst verschieden
sein sollen. Diese Klone werden zentral vermehrt
und an Interessenten verteilt. Die Sammlung soll die
genetische Variationsbreite der Art in Europa
anschaulich machen und zum wissenschaftlichen
Vergleich dienen. Fiirr manche Lander kann sie auch

zur Verbreiterung des genetischen Pools herange-
zogen werden.

Dr. Frangois Lefevre (INRA Avignon) unterhilt
eine Bibliographie zu P. nigra und Generhaltung, die
laufend erginzt wird. Dadurch wird vor allem Lite-
ratur in den jeweiligen Landessprachen fiir die Fach-
welt zugiinglicher gemacht.

Das Netzwerk hat auch Forschungsvorhaben
formuliert. Als Grundlage dafir diente eine
gemeinsam eratbeitete Priorititenliste. Darin sind
Forschungen zur genetischen Diversitit, zur Regene-
ration (in situ-Management), zur Taxonomie, zu ex
situ-Generhaltungsmethoden sowie zu soziotko-
nomischen und kulturellen Aspckten aufge-
nommen. Ein Projekt iiber genetische Unter-
suchungen wird von der EU gefordert. Es beteiligen
sich 13 europiische Partnerinstitutionen. Projekt-
start war im Mirz 1998.

Einen wichtigen Punkt in den Aktivititen nimmt
die Offentlichkeitsarbeit ein. Es wurde z.B. eine Dia-
Schau mit zahlreichen Linderbeitrigen zusammen-
gestellt, die vervielfiltigt und fiir Vortrige, Unter-
richtende usw. zur Verfiigung gestellt wird.

Weitere Hilfsmittel far die Arbeit sind in Vorbe-
reitung, zB. eine gemeinsame Bestandes-Be-
schreibungsliste oder eine molekulargenetische
Methodensammlung.

44  Wechselwirkung nationaler und

internationaler Aktivitiiten

Die Klonsammiung der FBVA erginzt die euro-
pdische Initiative (Klonsammlung des Netzwerkes).
Sie dient als ,core collection”, wie sie fir viele
Pflanzenarten angelegt werden. Diese Sammlungen
haben zum Ziel, moglichst viel Variabilitit mit
moglichst wenig Pflanzenmaterial zu erhalten,
Durch die Beobachtung des Wachstumsverhaltens
dieser Klone aus dem gesamten europiischen
Verbreitungsgebiet im jeweiligen Land kénnen erste
Schliisse iiber die mogliche Verwendbarkeit von
Pappelklonen aus Nachbarlindern zur Erhohung
der genetischen Vielfalt im Inland dienen. Bei
besonderer Eighung kénnten Klone aus Nachbarlin-
dern zur Anreicherung des Genpools dienen.

Die nationalen Ziele der Generhaltung bei der
Schwarzpappel erfahren durch das internationale
Netzwerk vielfiltige Unterstiitzung. Durch Bewuft-
seinsbildung und Behelfe fiir die Offentlichkeitsar-
beit  (Schwarzpappel-Merkblatt;  Dia-Schau  etc.)
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werden gute Ideen in groBerem Umbkreis bekannt
gemacht. Far die Arterhaltung am natirlichen
Standort werden nach einheitlichem Schema die
Bestandesdaten aufgenommen, die in weiterer Folge
europaweit verglichen werden konnen. Die vorge-
schlagenen Richtlinien fur das Management werden,
den lokalen Gegebenheiten angepafit, an Forstbe-
tricbe und andere Interessierte weitergegeben. Die
Klonsammlung wurde durch das Identifizierungs-
Merkblatt erleichtert, und die Vergleichsklone fiir
die standardisierte  Beschreibung nach  einer
gemeinsam diskutierten Liste von Merkmalen
stehen bereits zur Verfugung. Bei den molekular-
genetischen  Untersuchungen  erfolgte  eine
Methodenabstimmung mit Fachkollegen. Partner
aus Pappelzuchtinstituten  haben  kontrollierte
Kreuzungen oder seltene Klone fiir die Austestung
der DNA-Marker zur Verfugung gestellt. Die fertig
entwickelten Methoden kénnen von interessierten
Kollegen aus dem Ausland evaluiert und eingesetzt
werden.

Pflanzenarten halten sich nicht an Staatsgrenzen.
Viele Anregungen fur die Erhaltung der Schwarz-
pappel sind von auBen nach Osterreich hereinge-
kommen, aber manches ist auch nach auflen weiter-
gegeben worden.

5 Empfehlungen zur Erhaltung der
Schwarzpappel am natiirlichen Standort

Die folgenden Vorschlige zur Art- und Gen-
erhaltung bei der Schwarzpappel stiitzen sich auf die
Untersuchungen zurn Vorkommen der Baumart in
Osterreich (Kapitel 2), Erfahrungen bei der Samm-
lung von Pflanzenmaterial (Kapitel 3), Meinungs-
austausch mit Schwarzpappel-Experten aus Europa
(Kapitel 4) und Diskussionen mit Auwald-Forst-
betrieben und Einzelpersonen in Osterreich, die sich
teilweise seit vielen Jahren mit der Schwarzpappel
beschiiftigen. Die fiir dieses Kapitel wichtigsten
Ergebnisse aus den Laboruntersuchungen zur Intro-
gression (HENZE 1998) sind:

+ Hybridpappeln konnen keimfihige Samen bilden.
Pflanzen aus solchen Simlingen konnen unter
Schwarzpappel-Naturverjiingung gemischt sein.
An einigen Standorten wurden Anteile zwischen
und 10 % gefunden.

+ Hybridpappeln und Schwarzpappeln konnen sich
gegenseitig bestauben.

+ Schwarzpappeln werden zumindest dann haupt-
sichlich von Schwarzpappeln bestiubt, wenn vor
Ort einige minnliche und weibliche Biume stehen.

+ Hybridpappeln konnen Stockausschlige bilden,
die in die nachste Baumgeneration einwachsen.

5.1  Mafinahmen zur Erhaltung der
genetischen Vielfalt

5.1.1 Situation
Die Aufnahme von Daten iiber die tatsichliche
Verbreitung der Schwarzpappel in Osterreich hat
gezeigt, dafl die Baumart tatsiichlich im GroBteil
ihres angestammten Verbreitungsgebietes gefihrdet
ist. Dazu trigt die festgestellte Fragmentierung des
Vorkommens bei. Wihrend die Art friher in einem
kontinuierlichen Uferband entlang der grofien
Fliisse vorhanden war, ist dieses heutzutage vielfach
iber weite Strecken unterbrochen. An manchen
Orten blieben nur einzelne Biume oder Baum-
gruppen ubrig, die tiberdies oft iiberaltert sind und
kaum mehr geeignete Standorte fur die Verjlingung
finden. Da diese Biume meist von Hybrid- oder
Pyramidenpappeln umgeben sind, erhoht sich
die Gefahr der Einkreuzung und die Gefahr der
genetischen Verarmung. Die Einkreuzung von
Hybridpappeln in den Genpool der Schwarzpappel
konnte nachgewiesen werden (HEINZE 1998). Effekte
genetischer Verarmung, die fur Osterreich nur
vermutet werden kinnen, wurden z.B. in Frankreich
tatsiichlich gefunden (LEGIONNET & LEFEVRE 1996).
Fur viele Auwaldfiichen haben sich die Ziel-
setzungen der Bewirtschaftung in jingster Zeit
gewandelt. Im Sinne verstirkter NaturschutzmaR-
nahmen ist oft groflere Naturnihe gefragt. Hier
kann die Schwarzpappel wieder stirkere Beachtung
finden. Die Probleme der genetischen Verarmung
und der Hybridpappel-Einkreuzung treten jedoch
besonders bei der Umwandlung von Hybridpappel
Bestinden in Schwarzpappelflichen auf Deshalb
sollten koordinierte und langfristig geplante
MafBinahmen ergriffen werden, um nicht in wenigen
Baumgenerationen die genetische Vielfalt drastisch
einzuschriinken.  Beispiele dafiir werden im
folgenden erlautert.

5.1.2 Unterschutzstellen von Restvorkommen

In diesem Zusammenhang ist zu bedenken, daff die
Schwarzpappel cine Pionierbaumart ist, die sich nie
im Bestand selbst verjungt. Pionierbaumarten



Erhaltung der Schwarzpappel in Osterreich - forstwirtschafiliche, genetische und tkologische Aspekte 27

verschwinden mit dem Fortschreiten der Sukzessi-
onsfolge vor Ort und samen sich auf anderen, geeig-
neten Flichen, die nicht in unmittelbarer Nihe
gelegen sein miissen, neu an.

Standorte

Vor allem fiir alte Biume, die am betreffenden
Standort natiirlichen Ursprungs sind, also vermut-
lich kein verklontes Material darstellen, wird Unter-
schutzstellung oft vorgeschlagen. Aus genetischer
Sicht ist dies aber nicht immer notwendig. Da direkt
vor Ort meist keine Verjiingung zu erwarten ist,
konnte ein Schutz auf das Lebensalter einzelner
Biaume beschriinkt werden. Fur Uferstandorte an
Fliissen, an denen noch oder bald wieder eine
gewisse FluBumlagerung méglich ist und damit eine
Naturverjiingung moglich wire, wire ein lingerdau-
ernder Schutz sinnvoll. Alternativ wire ein ,Zeit-
schutz eines Schwarzpappel-Bestandes bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem sich die Baumart in der Nihe
nattirlich verjiingt hat und die Verjiingung gesichert
ist, denkbar. Abwickeln konnte man eine solche
MaBnahme z.B. iiber Vertragsnaturschutz. Abge-
sehen von diesen ,genetischen® Uberlegungen gilt es
besonders fiir alte Biiume natiirlich auch die Aspekte
der Asthetik oder der Okologie zu bewerten. Miich-
tige alte Schwarzpappeln gehoren zu den Charakte-
ristika unserer Auwilder und dienen oft Vogel-
kolonien als Nistplatz.

Vom genetischen Standpunkt ebenso erstrebens-
wert wiire der Schutz von Verjiingungsflichen dieser
Baumart im potentiellen Verbreitungsgebict. Dies
hitte vor allem fir Gegenden, wo die Schwarzpappel
lokal schon sehr selten ist, Vorteile. Jitngere Bestinde
haben dber lingere Zeitriume die Moglichkeit zur
generativen Reproduktion und zur Anpassung an
sich dndernde Umweltbedingungen. Die Kraftwerks-
bauten entlang der Donau fiihrten oft zu rasch
sinkenden Grundwasserspiegeln, mit dem die
Wurzeln ilterer Schwarzpappeln und Weiden nicht
mehr im Wachstum mitkommen. Jiingere Biume
wiren hier in der Lage, noch mit verstirktem
Wurzelwachstum zu reagieren und letztendlich zu
dberleben.  Genetische Untersuchungen  solcher
Verjiingungen konnten die Einkreuzungssituation
und das AusmaBl der genctischen Vielfalt
abschitzen.

Ein weiteres Riickzugsgebiet fiir die Baumart
stellen  Ruderalflichen  ohne  wirtschaftlicher
Nutzung dar. Diese kommen ihr als Pionierbaumart
sehr zugute. Ein zeitweiliger Schutz solcher Flichen
sollte fallweise diskutiert werden.

Bestehende Naturdenkmiler, also meist isolierte
Einzelbiume, bringen vor Ort fiir die Erhaltung der
genetischen Vielfalt meist keine direkten Vorteile.
Besser wiire es, diese Biume vegetativ zu vermehren
und in Neupflanzungen in genetischen Kontakt mit
einer grofleren Anzahl von Artgenossen zu bringen.
Fallweise konnen aber auch gesetzte Schwarzpappeln
zur Erhaltung der genctischen Vielfalt beitragen, wie
z.B. die Schwarzpappel-Allee an der Unteren Alten
Donau in Wien. Mit ca. 50 Biumen ist die Etablie-
rung einer Keimzelle fiir kiinftige Samlingsvermeh-
rung aufgrund der grofien Anzahl an Biumen
durchaus denkbar. Notwendig wiire dann allerdings,
die in der Nihe vorkommenden Hybrid- und Pyra-
midenpappeln zu entfernen und durch ,reine”
Schwarzpappeln zu ersetzen.

Grofle und Lage

Dies fiihrt zur Frage der Grofle von zu schiitzenden
Bestiinden. Konkrete Zahlen dafiir kénnen jedoch
derzeit nur auf Schitzungen basieren. Fiir isofierte
Populationen fremdbestiubter Pflanzenarten wiire
nach allgemeinen genetischen Gesichtspunkten eine
Mindestanzahl von 100 blithfihigen Individuen, die
nicht eng miteinander verwandt sein sollten, zu
fordern. Diese Zahl ist fiir Schwarzpappeln in Oster-
reich lllusion. Allerdings sind nicht alle Restvor-
kommen auch genetisch isoliert. Pollen und Samen
der Schwarzpappel konnen iiber sehr weite Strecken
verfrachtet werden. Somit kann man oft auch fur
scheinbar  isolierte  Biume Fremdbestiubung
vermuten (Selbstbestiubung tritt bei der zweihiu-
sigen Schwarzpappel sowieso nicht auf). Aus diesen
Griinden sollten Populationen ab ca. 40 bis 50
Stimmen bei Erhaltungsmaf3nahmen beriicksichtigt
werden. Diese konnten durch kleinere Bestinde im
Umkreis von ecinigen hundert Metern bis unter
Umstiinden einigen Kilometern erginzt werden.
Auch relativ dichte Netze kleinerer Populationen
wiren erhaltungswirdig.

Bei diesen Betrachtungen ist auflerdem das
Vorkommen von Hybrid- und Pyramidenpappeln in
unmittelbarer Nihe zu beachten. Je groBer deren
Dichte ist, desto mehr Individuen sollten auch
geschiitzte Schwarzpappelbestinde aufweisen. Im
Extremfall wiire selbst ein Bestand von 100 Exem-
plaren, der von zahlreichen Kulturpappeln ,,umzin-
gelt” wire, relativ gesehen zu klein.

Kleinere Bestinde ab ca. 10 Biumen konnen in
sonst Schwarzpappel-armen Gegenden als Gener-
haltungs-Keimzellen toleriert werden, wenn nicht zu
viele Hybrid- und Pyramidenpappeln in der Nach-
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barschaft stehen. Fiir diese Fiille wiirde sich aber eine
Erginzungspflanzung mit genetisch diversem Pflan-
zenmaterial empfehlen.

Ein Verbund von geschiitzten Vorkommen kénnte
auch auf regionaler Ebene geschaffen werden.
Verbundene Netzwerke aus Einzelbestinden, wie sie
weiter oben vorgeschlagen wurden, kiénnten in
passenden Abstinden (einige Kilometer) entlang der
groferen Flisse, vor allem der Donau, angelegt
werden. Etwaige groflere Liicken kénnten durch
Neuaufforstungen geschlossen werden.

Simtliche solche Naturschutz- und Generhaltung-
mafinahmen verursachen fiir Forstbetriebe und
Grundbesitzer Ertragseinbuffen und Kosten. Es
sollte daher iiber eine Finanzierung durch Interes-
senten oder die offentliche Hand nachgedacht
werden.

»Geschiitzte Pflanzenart® Schwarzpappel?

Ein genereller gesetzlicher Schutz fiir die Schwarz-
pappel als ,geschiitzte Pflanzenart” auf der Grund-
lage der Landes-Naturschutz-Gesetze und -Ver-
ordnungen ist wahrscheinlich nicht sinnvoll.
Schwarzpappeln kommen immer wieder im
verbauten Gebiet oder auf Brache- und Ruderal-
flichen vor. Wenn diese Pflanzen dann automatisch
unter Schutz stiinden, wiirden sich oft Probleme
ergeben. Deshalb wiire ein genereller Schutz besser
geeigneter Standorte wie z.B. Schotterbinke oder
Fluufer empfehlenswerter. Diese Wege werden z.B.
in Spanien (Habitat-Schutz) und Italien (Schutz der
Flufufer) begangen.

5.1.3 Aktive Wiederverbreitung durch Naturver-
jiingung, Steckholz und Séamlinge

Uber die Eignung von Bestinden und Flichen zur
Naturverjiingung wurde schon im vorigen Abschnitt
gesprochen. Zum gegenwiirtigen Zeitpunkt gibt es
solche Bestiinde auferhalb des Nationalparkes
Donau-Auen wohl nur extrem selten. Flichen an
Fliissen wie der Traisen in Niederdsterreich mit ihren
relativ groBBziigig angelegten Uferschutzbauten wiren
fir die Naturverjiingung geeignet; allerdings finden
sich dort kaum mehr Altbestinde von wiinschens-
wertem Ausmafl. An anderen Orten wieder sind
manchmal zwar bedingt geeignete Bestinde, aber
keine geeigneten Keimbette vorhanden. Als ,Ersatz*
kénnten in solchen Fillen Flichen dienen, die nach
Wasser- und Kraftwerksbauten ,.baggerrauh” belassen
werden. An solchen Stellen findet sich Anflug von
Pappeln und Weiden oft in grofier Dichte.

Simlinge sollten nur gewonnen werden, wenn vor
Ort (Umkreis je nach Verhiltnissen bis 2 km) eine
geniigende Schwarzpappel-Dichte und ausgegli-
chene Geschlechterverteilung gegeben sind. Die
Schwarzpappeln sollten lokal idber eine groflere
Dichte als Hybrid- und Pyramidenpappeln verfiigen.

Fir mehr einzeln stehende Bidume und Baum-
kleingruppen empfiehlt sich daher das Abstecken,
um sie in grofferen Bestinden zusammenzufiihren.
Eine Aufnahme in Klonsammlungen bietet sich an.
Die Erhaltung solcher isolierter Vorkommen ist
genetisch vorteilhaft, da durch die Zersplitterung in
Restbestiinde moglicherweise einzigartige Genkom-
binationen vorhanden sind, die mit dem
Verschwinden der letzten Individuen einer Region
endgiltig verloren wiren.

Pflanzenmaterial fiir die Wiederausbringung

Man muf sich vor Augen halten, dafl selbst in
Gebieten mit hochster Schutzwirkung Pionierarten
wie die Schwarzpappel ohne Wiederherstellung der
nattirlichen Flufdynamik und Geschiebeablagerung
nicht sich selbst iiberlassen werden kénnen, sondern
wohl durch waldbauliche Mafinahmen unterstiitzt
und gefordert werden missen. Fiir laufende
Pflanzungen in diesem Sinne muf} geeignetes
Material in der nétigen Vielfalt verfiigbar sein,

Es sei hier zuallererst auf die gesetzlichen Be-
stimmungen hingewiesen, die anzuwenden sind,
wenn Saat- und Pflanzgut in den Handel gelangt
und fur forstliche Zwecke eingesetzt wird (FORsTLI-
CHES VERMEHRUNGSGUTGESETZ 1996, FORSTLICHE
VERMEHRUNGSGUT-VERORDNUNG  1996). Fitr die
Schwarzpappel gelten dieselben Bestimmungen wie
fir die Hybridpappel, da das Gesetz innerhalb der
gesamten Gattung Populus nicht nach Arten unter-
scheidet. Es darf nur ,Anerkanntes” oder ,Gepriiftes
Vermehrungsgut” in Verkehr gebracht werden. Das
Ausgangsmaterial dazu, also Samenbestinde oder
Mutterquartiere, mufl einzeln zugelassen werden.
Vegetatives Vermehrungsgut darf nur gehandelt
werden, wenn die Klone in Anbautests Uberlegen-
heit gegeniiber Standardsorten gezeigt haben. Fir
Klonmischungen sind allerdings fur Pappeln, abwei-
chend von den anderen geregelten Baumarten, keine
Mindestanzahlen oder Maximalanteile einzelner
Klone festgelegt. In Osterreich gibt es derzeit keine
zugelassene Schwarzpappelsorte und keinen zugelas-
senen Samenbestand. Fiir diesen Fall der ,voriiber-
gehenden Schwierigkeiten der allgemeinen Versor-
gung mit Vermehrungsgut® der oben angefiihrten
Kategorien sicht der Gesetzgeber die Moglichkeit zur
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Bewilligung des Inverkehrbringens durch den
Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft vor.

Herkiinfte

Vom  Standpunkt der  Generhaltung  der
Schwarzpappel wiren fiir Vermehrungsgut lokale
Autochthonie und genetische Vielfalt wiinschenswert,
d.h. die Stecklinge oder Samen sollten lokal ge-
wonnen werden und tber entsprechende genetische
Vielfalt verfiigen. Diese beiden Forderungen stellen
leider oft einen Gegensatz dar. Uber Herkunftsunter-
schiede innerhalb Osterreichs kdnnen derzeit keine
Aussagen gemacht werden. Deshalb mussen Plausibi-
lititsiberlegungen herangezogen werden. Auf die
Grofle der Region, aus der das Pflanzenmaterial
stammt, sollte Bedacht genommen werden. Dazu sind
in erster Linie die Wuchsgebiete heranzuziehen
(KILIAN ET AL. 1994). Noch engere Regionen zu defi-
nieren ist zu vermeiden, da aufgrund der geographi-
schen Verbreitung und der 6kologischen Amplitude
(Kapitel 2) kaum mit einer Differenzierung innerhalb
und woméglich auch nicht zwischen angrenzenden
Wuchsgebieten gerechnet werden kann. GrofRere
Einheiten zusammenzufassen hitte den Vorteil, daff
somit mehr und diverseres Material zur Verfigung
steht. So sind z.B. als Extremfall fir das Wuchsgebict
3.2 nur 2 Klone in der dsterreichischen Klonsamm-
lung vertreten (Stmk 10 und 11). Es ist dringend
davon abzuraten, simtliche Pflanzungen in diesem
Wuchsgebiet nur mit diesen beiden Klonen vorzu-
nehmen. Die Beiziechung anderer Klone, in diesem
Fall notgedrungen auch aus entfernteren Wuchsge-
bieten, ist hier zur Erhaltung der genetischen Vielfalt
unbedingt notwendig. Eine Differenzierung nach
Hahenstufen ist bei dieser Baumart irrelevant.

Simlinge und Verklonen

Wihrend vom Standpunkt der Autochthonie Steck-
linge laborgepriifter Klone zu bevorzugen wiren, sind
vom Standpunkt der genetischen Vielfalt Simlinge zu
bevorzugen, besonders wenn sie von einer grofleren
Anzahl von Eltern abstammen. In einer typischen
Simlingspartie, wie sie in der Baumschule gezogen
wird, stellt jede cinzelne Pflanze ecinen einmaligen
Genotyp, also Klon, dar, wihrend bei vegetativ
vermehrtem Material die einzelnen Klone zwangs-
liufig durch mehrere Pflanzen (Ramets) vertreten
sind und so die genetische Vielfalt einschrinken.
Welche Vorgangsweise kann also empfohlen werden?
Ein generelles Konzept kann nicht gegeben werden.
Man muB die Umstinde jeden einzelnen Falles in
Betracht ziehen. So konnen z.B. einige tausend

Pflanzen aus Samen eines einzigen Baumes stammen,
deren genetische Vielfalt dann nicht besonders hoch
wiire. Ebenso wenig vorteithaft wire aber die Produk-
tion derselben Anzahl von Pflanzen aus nur wenigen
Klonen. Eine Méglichkeit zur Milderung dieser
Probleme wire, Simlinge und vegetativ vermehrtes
Material zu kombinieren. Dabei konnte man als
Anhaltspunkt empfehlen, einzelne Kione nicht tiber 5
bis 10 % der Pflanzenanzahl hinausgehen zu lassen
und gleichzeitig Simlinge eines Einzelbaumes cben-
falls auf 10 bis 15 % zu beschrinken. Diese Anteils-
grenzen sollten aber bei Flichengréfien ab ca. 2 ha
noch niedriger angesetzt werden, da dann die abso-
luten Anzahlen von Pflanzen genetisch eng ver-
wandter Gruppen schon sehr hoch sind und anders
als bei der Naturverjiingung, wo vielleicht fallweise in
Bezug auf Verwandtschaft der Pflanzen ihnliche
Verhiiltnisse herrschen, viel weitere Pflanzenabstinde
vorliegen, somit natiirliche Selektion viel weniger
stark wirken kann.

Mutterquartiere zur Steckholz-Gewinnung

Klone (Pflanzen im Mutterquartier = Ortets), die als
Ausgangsmaterial fiir Pflanzenproduktion (Ramets)
verwendet werden, sollten in mdoglichst kurzen
Abstinden durch neue Klone ersetzt werden, um das
Uberwiegen einzelner Genotypen zu vermeiden.
Unbeschadet dessen konnen Klone natirlich fir
andere Zwecke (Anschauungsmaterial, Vergleichs-
material fiir Nachweis der Klonidentitit usw.) linger
in Sammlungen gehalten werden. Eine Moglichkeit,
Ortets periodisch zu ersetzen, wire beispielsweise,
an geeigneten Standorten Pflanzungen der Klone
anzulegen und diese zu méglichst frithzeitiger
Samenbildung anzuregen (Klon-Samenplantage).
Die Ortet-Klone der ersten Generation konnten
dann zur Simlingsproduktion dienen, was die
genetische Vielfalt im Sinne der Neukombination
der Gene erhohen wiirde. Die Ortets der ersten
Generation konnten dann auch durch ihre eigenen
generativen ~ Nachkommen  ersetzt  werden
(Sdamlingspflanzen-Mutterquartiere bzw. Simlings-
Samenplantagen).

5.2  Managementempfehlungen

Naturschutzflichen

Baumgruppen und Biume im mannbaren Alter
kénnen vorsichtig freigestelit werden, falls sie stark
bedriingt sind, um sie zum Blithen anzuregen. Es gibt
auch den Ansatz, mit kiinstlicher Bodenvorbereitung
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geeignete Keimbette zu schaffen. Erfahrungen aus
dem Mississippi-Delta mit der amerikanischen
P deltoides liegen dafiilr vor (JOHNSON 1965). Der
Einsatz breiter Schubraupen zum Freilegen der
oberen Bodenschichten schaffte dort Keimbedin-
gungen fiir den Samen. Erfahrungen unserer slowaki-
schen Nachbarn mit Naturverjiingung deuten darauf
hin, dal chemische Bekimpfung der Konkurrenzve-
getation auch sinnvoll und notwendig sein kann.

Auf Verjlingungsflichen wird es geniigen, die
natiirliche Selbstdifferenzierung zu férdern (quasi
durch Nichtstun), falls die Grundwasserverhiltnisse
das zulassen. Allerdings ist die Schwarzpappel sehr
anpassungsfihig - bei ungiinstigen, trockenen Stan-
dortsbedingungen entstchen oft savannenartige
»Heif8linds", die vom Standpunkt des Naturschutzes
ebenfalls sehr interessant sind.

Der durch solche Mafinahmen wiclleicht ent-
stehende Schwarzpappel-Bestand wird im Lauf der
Bestandesentwicklung der natiirlichen Sukzession
unterliegen, und die Schwarzpappel selbst langsam
verschwinden. Zusammenbrechende Bestinde alter
»Auwaldriesen® gehoren allerdings zu den ein-
drucksvollsten Bildern, die die Au zu bieten hat.

Forstflichen

Zur Erhaltung der Art in bewirtschafteten Wildern
wire es begriflenswert, wenn Schwarzpappelvor-
kommen aufler Nutzung gestellt werden konnten.
Dies schlieBt cine Verjiingung unter ihrem Schirm
bei beginnender Zerfallsphase nicht aus - in den
nicht mehr iberschwemmten Auwaldbereichen
wirde sich etwa der Ahorn oder die Esche von Natur
aus als Nachfolgebaumart anbieten oder sogar selbst
einstellen. Junge Schwarzpappeln auf Randstreifen,
Wegrindern und dergleichen stellen im genetischen
Sinn eine interessante Bereicherung dar und sollten
wo immer mdglich ins bliihfihige Alter gelangen.
Schwarzpappel-Naturverjungungen nach Kahlschlag
und Bodenverwundung konnten vielleicht als Treib-
holz fiir Hybridpappel-Pflanzungen oder anderes
Wertholz genutzt werden; sollte dieser Nebenbe-
stand aktiv entfernt werden, konnten Steckholzer
gewonnen werden.

Flichen aulerhalb des Waldes

[m Nahbereich der Fliisse sollte auf die Erhaltung
von jungen Schwarzpappeln vermehrt Augenmerk
gelegt werden. Besonders unter dem Gesichtspunkt
naturniherer Ufergestaltung (ZinisERMANN & OTTO
1986} ist selbst aktives Ausbringen sinnvoll und
konnte auch unter Umstinden ingenieurbiologische

Vorteile bringen. Fiir diese Manahmen sollte eben-
falls genetisch geeignetes Pflanzenmaterial ver-
wendet werden, um den positiven Nebeneffekt der
Generhaltung zu gewihrleisten.

Empfehlungen fir Ruderalflichen, einzeln
stehende Biume und Naturdenkmiler sind schon
weiter oben besprochen worden.

5.3  Exsitu-Klonsammlungen und Koordination

Die osterreichweite Sammlung der FBVA im
Versuchsgarten wird bald thre Vollausbaustufe er-
reichen. Laufende Erginzungen in geringem
Ausmaf sind sinnvoll. Die Erhaltung der Sammlung
sollte lingerfristig gesichert sein. Nutzungsméglich-
keiten bestehen in Form von Pflanzenabgabe z.B. fiir
Naturschutzzwecke. Nach 30-50 Jahren sollte an eine
vollstindige Erneuerung der Sammlung gedacht
werden, etwa durch erneutes Sammeln von Steck-
lingen. Die alte Sammlung koénnte dann entfernt
werden oder nur mehr fir wissenschaftlich-
“museale” Zwecke genutzt werden. Es ist zum
Beispiel denkbar, dafl mittel- und langfristig auch
die Introgression von Pyramidenpappeln be-
stimmbar sein wird. Man kénnte dann die Samm-
lung im Nachhinein mit den dann verfugbaren,
besseren Labormethoden neu evaluieren.

Der Aufbau weiterer, kleinerer, lokaler Klon-
sammlungen, wie bereits in Oberdsterreich durch
den Landesforstgarten geschehen, wire auch durch
Naturschutzorganisationen und Baumschulen sehr
zu begruflen. Das Ausgangsmaterial dafiir konnte
genetisch geprift werden. Solche Sammlungen
konnen dhnlich wie die gesamtosterreichische
Sammiung verwendet werden. Schwerpunkt wire
dabei jeweils der lokale Bereich. Je kleiner diese
Sammiungen sind, desto kiirzer sollten sie jedoch als
Mutterquartier (Ortets) dienen. Intensiver Aus-
tausch von Klonen mit der gesamtdsterreichischen
Sammlung oder mit Sammlungen in Nachbarge-
bieten, wobei nicht einmal die Staatsgrenzen eine
Denkbarricre darstellen sollten, ist anzustreben.

Aus solchen Sammlungen kénnten zweckmafiger-
weise auch zukiinftige Samenbestinde {Plantagen)
angelegt werden, wie bereits erwihnt wurde. Derzei-
tige Hybridpappelflichen im Nationalpark Donau-
Auen oder in anderen Naturschutzgebieten wiirden
sich dazu hervorragend eignen.

Die Koordination solcher Mafnahmen st
notwendig, um die sinnvolle Betreuung vor Ort
durch lokale Organe pgesamtosterreichisch abzu-
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stimmen oder zu organisieren, besonders was den
Klonaustausch iiber Landes- und Wuchsgebiets-
grenzen, etwaige Beschrinkungen bei der Verwen-
dung einzelner stark vermehrter Klone usw. betrifft.

5.4  Introgression

Die tatsiichlichen Vorgiinge bei der Einkreuzung von
Hybridpappeln, sozusagen das ,geheime Sexualleben
der Pappeln®, ist vom Standpunkt der Grundlagenfor-
schung hochst interessant und kann als Modell fiir
solche Vorginge bei langlebigen Holzpflanzen dienen.
Auch als Modell fir die vieldiskutierten transgenen
Pflanzen, die im Sektor der Forstpflanzen als erstes
bei Pappelarten auf den Markt kommen werden, ist
die Beobachtung solcher Vorginge zu gebrauchen.
Vom Standpunkt des Naturschutzes ist Introgression
unerwiinscht, wenn sie in nennenswertem Ausmaf
auftritt. Deshalb wire es sinnvoll, Zonen der
serlaubten” Introgression und solche der Erhaltung
~reiner* Schwarzpappeln zu definieren und dement-
sprechend zu bewirtschaften. Tolerierte, vielleicht
sogar aktiv geforderte Introgression konnte in kleinen
Beobachtungszonen bewufit in Kauf genommen
werden, um dort intensiver wissenschaftlich zu
forschen.

6 Zusammenfassung

Kapitel 1 fafit die geschichtliche Entwicklung des
Zuriickdringens der Auwilder, des laufenden Riick-
ganges der einheimischen Schwarzpappeln in der Au
und die der Entwickiung der Hybridpappel-Kultur
von Zufallssimlingen hin zu leistungsfihigen Spit-
zensorten zusammen. Die gebriuchlichsten Hybrid-
pappelsorten sind Kreuzungen weiblicher amerika-
nischer Populus deltoides MarsH. mit der einheimi-
schen P. nigra und werden P. x euramericana (DODE)
GuiNier genannt. Daneben haben auch Kreuzungen
mit Balsampappel-Arten Bedeutung erlangt. Die
wichtigsten Unterscheidungsmerkmale fir einhei-
mische Schwarzpappeln werden dargestellt. Da
durch das Nebeneinander von Hybrid- und
Schwarzpappeln mit gegenseitiger Bestiubung
gerechnet werden muf, konnten Zwischen- und
Ubergangsformen als Kreuzungsprodukte entstehen.
Fiir die Unterscheidung dieser Formen von einhei-
mischen Pappeln ebenso wie fiir die Unterscheidung

der einzelnen Hybridpappelsorten konnen mole-
kulargenetische Marker herangezogen werden.

Aus den gesammelten Daten wird das Ver-
breitungsgebiet der Schwarzpappel im Mittel- und
Unterlauf der groBen Fliisse abgeleitet: das Donautal
mit den groflen Zubringerfliissen und der sommer-
warme Osten sowie einzelne wirmere Gegenden in
angrenzenden Wuchsgebieten (Kapitel 2). In diesen
Gebieten kann die Schwarzpappel erfolgverspre-
chend wieder verbreitet werden, wobei auch Nicht-
Waldflichen einbezogen werden sollen. Als Aus-
gangspunkt fiir Wiedereinbiirgerungen, aber auch
um die Vielfalt der Art zu dokumentieren, wurde
eine Klonsammlung mit insgesamt ca. 200 Klonen
angelegt (Kapitel 3). Die internationalen Be-
miithungen um diec Schwarzpappel werden von
einem Experten-Netzwerk koordiniert (Kapitel 4).

Empfehlungen zur Behandlung und zur Erhaltung
von Schwarzpappeln neben Hybridpappeln gibt
Kapitel 5. Sorgfiltige Planung und Uberwachung
machen der Schwarzpappel das Uberleben auch
neben den Hybridpappeln maglich.

7 Summary

Poplars are trees of the floodplain forests. Native
black poplars (Populus nigra L.) are characteristic
and central elements of these habitats. The fast
growth of hybrid poplars shows how productive this
ecosystem is.

Chapter 1 summarizes the historical developments
of floodplain forest decline and the continous
decline of native black poplars in the riverside
forests, as well as the beginnings of hybrid poplar
culture with spontaneous seedlings up to high-
yielding top varieties. The most commonly used
hybrid poplars are crossings between female
American P. deltoides and native black poplars,
called P x euramericana. Crossings with balsam
poplar species are gaining in importance. The most
prominent features that distinguish black poplars
from hybrids morphologically are described. Side-
by-side culture of black and hybrid poplars may
cause mutual pollination, resulting in intermediate
forms. Distinguishing between them, and among
hybrid poplar varieties, is possible with molecular
genetic techniques,

Gene conservation matters for native black poplars
are introduced in chapter 2. The data collected
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allows a reconstruction of the former range of the
species along the middle and lower river valleys: the
Danube valley with all major tributaries as well as
the eastern part of the country characterized by
warm summers is mainly inhabited, with some
additional inhabited regions of warmer climate. In
these areas, re-introduction may be envisaged; non-
forested land should also be considered for this
purpose. As a starting point for re-introductions, a
clone collection of about 200 clones documents the
variablity of the species in Austria (chapter 3),
International cooperation is accomplished by a
network of experts (chapter 4).

Conclusions and recommendations for the
sustainable conservation of native black poplars
close to hybrid poplars, and for hybrid poplar clone
identification, are presented in the final chapter 5, A
high level of planning and monitoring may secure
survival for the black poplar as a species even with
continued hybrid poplar cultivation.
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