ANGEWANDTE
PFLANZENSOZIOLOGIE

VEROFFENTLICHUNGEN DER
FORSTLICHEN BUNDESVERSUCHSANSTALT WIEN

WALDGESELLSCHAFTEN

UND KRUMMHOLZ AUF DOLOMIT
VON H. MARGL

OSTERREICHISCHER 1973

AGRARVERLAG
WIEN Heft 21



Herausgeber: Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien

Alle Rechte vorbehalten

Fiur den Inhalt der Beitridge sind die Verfasser verantwortlich

Redaktion: Dr. Roland Stern

Herstellung und Druck
Forstliche Bundesversuchsanstalt
A - 1131 Wien

Printed in Austria

In Kommission bei Osterreichischer Agrarverlag Wien



Inhaltsverzeichnis

Das Untersuchungsgebiet . . . @ B G @
Geographische Lage und Morpholog1e o & s ®
Geologie und Béden . . . . . . . . . . . .
Klima - e e e e e e e e e e e e e e e
Waldgeschlchte B T S

Die Waldgesellschaften e e e e e e e e e

Allgemeine Ubersicht . . . . . . .

1.0 Rotfdhrenwilder (Erico - Pmetum)

2.0 Mischwilder mit Buche (Abieti - Fagetum)

3.0 Fichtenwilder (Piceetum subalpinum) . . .
4.0 Legféhrenkrummholz (Pinetum mugi)

5.0 Eschen - Bergahorn Au (Aceri - Fraxinetum)

Vergleiche aus der Literatur

Zusammenfassung . . . . . . . . 0. . e . .
Summary . . . . . . . . ... e ..

Résumeé s o @ os s s e Ee s s Meas 5 e s s e e s
PespMe e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Literaturverzeichnis . . . . . . . . . . . . . ..
Anhang. . . . . . . . . s s om o wm.sw B ow s W 5o s

Vegetationstabellen I - IV o e pame g s m w8

37

38
38
39
39

40

45

51






Das Untersuchungsgebiet

Geographische Lage und Morphologie

Das gesamte Gebiet hat seine Lage in den Kalk-Voralpen des Bundes-
landes Niederésterreich. Der Berg Go6ller ist mit 1766 m Seehdhe
der héchste Gipfel und hat die Koordinaten 47948 n.Br. und 15930’ 6. L.
Nach Norden o6ffnet sich weit das Alpenvorland, wihrend rundum hohere
Bergziige das Untersuchungsgebiet in Entfernungen zwischen finf und
dreiflig Kilometer einrahmen.

Nérdlich des Zuges Goller - Gippel liegt das Keertal eingebettet. Es
durchzieht als ein 250 - 350 m breites und vier Kilometer langes Soh-
lental das Gebiet in Richtung WNW - ESE. Unmittelbar von den Réndern
der Talsohle weg erheben sich auf beiden Seiten steile, felsdurchsetzte
Hénge. Die Hangfiile tragen geringe Schuttverkleidung. Besonders Ost-
hénge sind stark mit Héckern und Buckeln aus Windwiirfen besetzt. Die
stédndig abgrusenden Steilflanken; mittlere Neigungen um 60 %; sind
starke Schuttlieferanten.

Vom Géller gegen das Keertal ziehen Klammen. Oberhalb der Klamm-
strecken befinden sich Reste von gekappten Hochtédlern als Zeugen von
Bewegungsduflerungen (tektonischer Bruch), durch die das Keertal an-
gelegt wurde.

Die klassische Form der sieben Kare des Gollers hat.zu zahlreichen
Flurbenennungen gefilhrt; wie Karstein, Eiskarl, Karlriegel, Keerloch,
Keergraben. Die Kare sind typische Zeugen der Eiszeit, ihre primé&re
Anlage ist jedoch ein Ergebnis riickschreitender Erosion.

Den Géller krdnt ein ovales Plateau. Es besteht aus Dolomit und liegt
iber der potentiellen Waldgrenze.

Geologie und Bdden

Im wesentlichen sind Gesteine der Trias am Aufbau des Gebietes um
Géller - Gippel - Keertal beteiligt. Das #lteste und auch unterste Schicht-
glied bildet Wettersteindolomit (= Ramsaudolomit; Ladin). Er ist
durch Dolomitisierung von Wettersteinkalk entstanden, hellgrau und
meist ungeschichtet. Der Wettersteindolomit scheint stark durchbewegt
und liegt oft als tektonische Breccie vor. Im Wettersteindolomit finden
sich 6rtlich Lagen von griinem vulkanischem Tuff (Pietra verde), welche
lokal zu besserer Bodenbildung fithren kénnen.

Zwischen Wettersteindolomit und Hauptdolomit im Hangenden schieben
sich die L.Lunzer Schichten mit einer Méchtigkeit von nur wenigen



Metern. Schiefertone und Sandsteine beinhalten diese Schichten, die fiir
unsere weiteren Ausfiihrungen unbedeutend sind.

Hauptfelsbildner ist der Hauptdolomit (Nor). Er ist hellgrau bis
leicht br&unlich, meist gut geschichtet und dicht bis feinkristallin. Der
Hauptdolomitkomplex ist jedoch tektonisch so stark gestért, daf sich
eine durchgehende Schichtung meist nur iiber wenige Meter verfolgen
148t. Der Grad der Zerrittung ist auch ein Maf fir die Ausgestaltung
der Landschaft. Steilwandige Felspartien haben eine stabilere Lagerung
als die Hiange. Die Hauptdolomit - Schichtfldchen fallen flach gegen Siiden
ein, so dafl es moglich widre, daB ein Teil der Nordseite nach Siiden
hin entwéssert.

Der Talabschnitt vom Achnerhof im Keertal bis zur Walchmiihle wird
von einer Terrasse (= St. Aegyder Terrasse) begleitet, die in Kernhof
bereits 10 Meter iiber dem rezenten Talboden liegt. Die Terrasse greift
mit ihrer Verflachung weit in die Seitengriben ein. An den zahlreichen
Aufschliissen erkennt man, daf die Terrasse eine vorwiegend aus Grus
aufgebaute alte Deltaschiittung in einen See ist. Dieser See ist nach
SPENGLER E. (1931) durch tektonische Einsenkung des St. Aegyder
Traisentales im Pleistozin entstanden. Diese Terrasse und die rezenten
Schwemmficher zeigen keinen Unterschied in der Bodenbildung (Mull-
rendsina). Bei Dolomit Uberwiegt der mechanische Zerfall gegeniiber
der chemischen Aufldsung. Der spezifische Abtrag von schuttliefernden
Flichen ist nach WEBER A. (1964) im Dolomit fast doppelt so grofl als
im Kalk. Der Kkleinstiickige, scharfkantige und harte Grus wird leicht
abtransportiert, so dafl die Hénge sehr seichtgriindig bleiben und an den
Hangfifen nur selten méchtige Schuttkegel liegen. Die Schwemmifé&cher
der Wildbiche sind gegeniiber den Schuttkegeln der leichteren Erodier-
barkeit des Gruses entsprechend flach geneigt (8 - 10 %). Demzufolge
fehlen hier im Dolomit auch Blockhalden und eine Sohlenpflasterung in
den Wildbéchen.

Wie die gut ausgebildeten Kare beweisen, waren im Pleistoz&n auch
der Goller und Gippel vereist, jedoch sind die zugehoérigen Moré&nen
nicht sehr deutlich. Von SPENGLER E. (1931) wurden jene im Goller-
graben auf der NNW -Seite und vom Hintereggraben an der Siidseite er-
wiéhnt. Die Hochtédler sind mit Grus gefiillt, der buckelige Oberfldchen-
formen bildet. Es ist schwer zu sagen, ob dies Reste von Moré&nen
sein kénnten. Zufolge des geringen Gefilles der Hochtéler und der vor-
wiegend unterirdischen Entwésserung wird kein Schutt durch den Schind-
lergraben und Wurzboden beférdert. Der gesamte Schutt, der zum
Achnerhof gebracht wird, stammt aus den Winden der Klammen., Das
Wasser, das durch den Schuttkérper der Hochtiler fliefit, tritt am Ende
dieser; also am Beginn der Klammen; an Felsschwellen zutage, durch-
flieft die Klamm auch in Trockenperioden und verschwindet am Klamm-
ausgang in der Schuttfiillung des Tales, um erst nach 6, 5 Kilometer bei
St. Aegyd "An der Klause'' wieder als starke Quelle auszutreten. Erst
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wenn der Schuttkérper nach Starkregen aufgefiillt wird, erfolgt der
Hochwasserabflul oberirdisch. Typische Karsterscheinungen wie im
Kalkgebirge fehlen im Untersuchungsgebiet.

Die Loslichkeit von Kalk zu Dolomit in kohlesiuregesittigtem Wasser
verhdlt sich wie 10 : 3 Raumteile. Bedingt durch die geringe L&slich-
keit und das geringere Bodenleben, kommt es in Dolomitgebieten viel
rascher zur Bildung von sauren Humusdecken als auf Kalk. Dies be-
sonders auf Riicken und Flachstellen, wo es an nachrollendem Grus
fehlt. Wegen dieser schweren Loslichkeit gibt es im Dolomit auch keine
rezenten Tuffbildungen. Durch diese Eigenschaften wird das Pflanzen-
leben in viel stidrkerem Mafle als auf Kalk beeinflufit (GAMS H. 1930).

Wegen der Reinheit des Dolomits (Tab. 1) ist die mineralische Boden-
bildung sehr schwach, so daf sich auf den Hingen héchstens 30 bis
50 cm méchtige Bodenprofile ausbilden und auch an den Unterhingen
keine wesentliche Anreicherung eines kolluvialen B-Horizontes beobach-
tet werden kann,

Nr. CaO MgO FeO AlyOgq UR GV
11 28, 65 20, 35 0, 03 0, 15 3, 36 417, 59
12 29, 98 21,56 0, 02 0,18 0, 28 47, 55
13 27,19 18, 37 0, 06 1,02 10, 26 42, 60
14 30, 54 21,76 0, 01 0,09 0, 02 47, 84
16 32,51 19, 45 0, 03 0, 29 0, 46 47, 06
Fe203

4 32,79 12, 42 0, 80 2, 64 5,02 42, 00
10a 31,17 20, 60 0, 55 0, 28 47, 34
10b 30, 02 20,92 0, 67 0,94 47,03

11 - 16 : Nach FABICH K. und PRODINGER W. (1957)
4 - 10b: Nach PRODINGER W. (1960)

11 ... kleinsplittrig 4 ... bituminds

12 ... grobsplittrig 10a ... hell

13 ... mergelige Lage 10b hell

14 ... tektonisch beansprucht UR ... unléslicher Riickstand
16 ... wenig gebankt GV ... Glihverlust

Tab. 1: Analysen von Hauptdolomit. Angaben in %.



Die B6den sind ausschlieflich Rendsinen. Sie sind wesentlich ske-
lettreicher als jene auf Kalk. Da die M#ichtigkeit des Humushorizontes
auf Kalk und Dolomit ungefihr gleich ist, wird die Wasserkapazitit
durch den Grusanteil entsprechend vermindert, so dafl Rendsinen iiber
Dolomit trockener als jene auf Kalk sind. Ebenfalls als Folge der ge-
ringeren Loslichkeit des Substrates sind Bdden iiber Dolomit auch ba-
sendrmer. Nach KRAPFENBAUER A. (1969) haben Dolomitrendsinen
einen niedrigen Gehalt an Kali und Phosphor. Der hohe Magnesiumge-
halt bewirkt eine verminderte Aufnahmefihigkeit von Kali.

Besonders flache Hangteile, Riicken, Schwemmficher und Talbdden nei-
gen zu oberflichlicher Versauerung. Die Untertypen der Rendsina sind
von der Lage im Geldnde abhéngig.

Wir finden im Relief verteilt:

Protorendsinen (Xerorendsina)
Moderrendsinen (Tangelrendsina)
Mullrendsinen (Pechrendsina)

Uber Genese und Eigenschaften dieser Béden siehe KUBIENA W. (1953).

Beziiglich der Wasserversorgung besteht ein merklicher Unterschied,
ob gleichartige Rendsinen auf Fels- und Hangschuttverwitterung, oder
auf tiefgriindigem Grus vorliegen. Der geringe Feinkornanteil im Grus
ist bei der allgemein niederen Wasserkapazitit der Rendsina flr die
Versorgung der Vegetation von entscheidender Bedeutung. Meistens
reicht eine Waldgesellschaft Uber einige nahverwandte Subtypen der
Rendsina, wie schon BRAUN-BLANQUET J., PALLMANN H., BACH R.
(1954) festgestellt haben,

SOLAR H. (Institut f. Bodenforschung/Hochschule f. Bodenkultur Wien;
briefliche Mitteilung) gibt fiir eine 30 cm tiefgriindige Pechrendsina fol-
gende Speicherleistungen iiber die gesamte Profiltiefe an:

Porensittigung 216 mm
0,1 atm 205 mm
0,3 atm 184 mm
1,0 atm 138 mm

16,0 atm 92 mm

Daraus ergibt sich eine nutzbare Wasserkapazitit (nWK, 0, 3 atm bis
16 atm) von 92 mm. Nach LAATSCH W. (1969) ist in allen durchlis-
sigen Bdden das leicht verflighare Wasser mit 50 % nWK anzusetzen,
wenn der Boden gut durchwurzelt ist. Dariiber hinausgehende Wasser-
reserven werden von den Wurzeln nicht immer rasch genug erreicht,
sodafl infolge der schwierigeren Nachlieferung schon Wuchsstockungen
auftreten. Es sind also nur 46 mm leicht verfiighares Wasser im Pro-
filraum vorhanden. Berechnet man hierzu die mittlere monatliche Ge-
samtverdunstung nach TURK (zit. bei LAATSCH 1969)
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t
t + 15

PV = 0,4 - - (Gd + 50) mm/Monat

PV = potentielle Verdunstung
t = Monatsmitteltemperatur
Gd = Mittlere tigliche Globalstrahlungsumme des Monats

(Siehe Abb.3 ), so ergeben sich fiir die Mittelwerte Juli (t = 15,1 9,
Gd = 400 cal. cm2 Tag) in 700 m Seehdhe ungefihr 90 mm; in sonnen-
scheinreichen Monaten sogar 110 mm. Demnach wéire an ebenen, frei
bestrahlten Standorten das gespeicherte, leicht verfiighare Wasser nach
15 Tagen aufgebraucht. Die Rendsinen sind, wenn die Standorte ihre
volle Produktion erreichen sollen, auf regelm#Bige Niederschlige in
kurzen Intervallen angewiesen. Diese Betrachtung zeigt, daB trotz der
humiden Klimabedingungen des Gebietes durch die geringe nWK-Perio-
den mit Wuchsminderung durch Bodentrockenheit zu rechnen ist.

Das Untersuchungsgebiet liegt nach TSCHERMAK L. (1950) im Wuchs-
gebiet III3 (= Norddstlicher Alpenrand), an der Grenze zum Wuchsge-
biet II A4 (= No6rdliche Alpenzwischenzone). MAYER H. et al. (1971)
haben den Wechsel der geologischen Unterlage beriicksichtigt und den
Goller mit seiner Umgebung demWuchsgebiet (Waldgebiet) 5, 2 (= Nord-
liches randalpines Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet / 8stlicher Wuchs-
bezirk) zugeordnet.

Klima

Tab. 2: Berechnete Normalwerte der Lufttemperatur (1901-1950) fiir das Géllergebiet

Seeh. I II III v v A%! VII VIII IX X X1 XII  Jahr

a) Tagesmitteltemperatur
I. Talbdden

1200 -4,3 -3,5 -0,8 2,6 7,6 11,1 13,0 12,0 9,0 4,8 0,2 -3,4 4,0
1000 -3,8 -2,8 0,2 3,8 88 12,1 13,9 13,0 9,9 55 0,9 -2,6 4,9
800 -3,4 -2,2 1,2 50 10,0 13,1 14,8 14,0 10,8 64 1,6 -1,9 58
700 -3,1 -1,9 1,8 54 10,5 13,4 151 14,4 11,2 68 2,0 -1,5 6,2
600 -2,8 -1,6 2,3 63 11,2 14,1 158 150 11,9 7,2 2,3 -1,1 67
500 -2,5 -1,3 2,8 7,0 11,9 14,7 16,4 155 12,4 7,7 2,6 -0,6 7,2
II. Hénge
1800 -6,9 -6,3 -3,9 -0,6 4,4 7,2 9,5 9,4 66 22 -1,9 -53 1,2
1600 -5,7 -51 -2,6 0,8 58 87 10,8 10,5 7,8 3,3 -1,1 -4,2 24
1400 -4,6 -3,9 -1,3 2,2 7,1 10,1 12,1 11,7 89 43 -0,2 -3,3 3,6
1200 -3,8 -2,8 0,0 3,5 84 11,4 13,3 12,9 10,0 54 0,6 -2,6 4,7
1000 -2,8 -1,9 1,1 4,8 9,8 12,7 14,6 14,0 11,3 65 1,5 -1.7 58
800 -1,7 -0,9 2,4 62 11,1 14,0 158 152 12,5 17,6 2,4 -0.8 7,0
b) 14P-Temperatur (Mittelwert fir alle Lagen)

1800 -5,5 -4,5 -1,2 -0,1 4,9 7,7 9,6 9,8 7,3 47 0,5 -2,9 2,6
1600 -3,9 -2,9 0,4 1,8 7,1 9,7 11,7 11,7 9,1 58 1,3 -2,2 4,2
1400 -3,2 -1,4 1,9 3,8 9,3 11,7 13,8 13,8 10,8 7,2 2,1 -1,6 57
1200 -2,2 0,0 3,4 58 11,3 13,6 158 157 12,7 87 2,7 -1,0 7,3
1000 -1,4 1,0 4,9 7,6 13,1 155 17,7 17,6 14,5 10,1 3,7 -0,3 8,7
800 -0,7 1,7 61 9,3 14,7 17,2 19,3 19,2 16,1 11,4 4.5 0.4 10,0
700 -0,4 2,0 65 10,1 154 180 20,1 20,0 168 12,0 49 0,7 10,5
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Potentielle, extraterrestrische Sonnenstrahlung auf die ver-
schiedenen Himmelsrichtungen und Hangneigungen wihrend
des Sommerhalbjahres (1.4.-30.9.) in Prozent de
Strahlungsgenusses der horizontalen Fliche.

Abb. 3

13



Woaldgeschichte

Der Name des Gollers (von slav. holy - kahl) deutet darauf hin, daf
das Gipfelplateau des Berges zur Slavenzeit nicht mehr bewaldet war.
Nach CAJANDER A.K. (1903) ist das Wort "Goljtsy'" (Glatzkopfe) fiir
Berge mit waldfreiem Gipfel bis an die Lena gebriuchlich. Mit der Aus-
dehnung des Almbetriebes im Zeitraum von 800 - 1600 n. Chr, (KRAL
¥. 1971), dirfte die aktuelle Waldgrenze weiter herabgedriickt worden
sein, Da die aufgelassenen Almflichen derzeit von einem Vorwaldsta-
dium (Latschengebiisch) besetzt sind, konnte sich der Wald die verlo-
renen Standorte noch nicht zurlickerobern. Noch heute wird erzihlt,
dal die am Go6ller weidenden Ochsen keiner Trinke dedurft haben, da
so viel Tau fiel, dafl sie damit ihren Wasserbedarf decken konnten.
Die Administrativkarte von Niederdsterreich (1864 - 1882) zeigt noch
eine betrichtliche Ausdehnung der Almen und die zugehdrigen Gebéiude,
von denen heute keines mehr in Betrieb ist. (Schindler-, Achner-,
Kleinbigler-, Kernbauernalm).

Das von GAMS H. (1927) pollenanalytisch untersuchte Profil des Unter-
sees bei Lunz, welches von BURGER (1964) erneut bearbeitet und mit
C 14-Datierungen Uberprift wurde, 1lifit den Gang der Vegetationsent-
wicklung 40 km weiter westlich erkennen, Das Profil liegt am Fufle
der Steinbauer Hohe, welche aus Opponitzer Kalk besteht und von Haupt-
dolomit und Lunzer Schichten begleitet wird, sodafl durch das Grund-
gestein und die Bodenbildung #hnliche standdrtliche Verh&ltnisse gegeben
sind, wenngleich Lunz heute im Staugebiet der Voralpen liegt.

Die Gattung Pinus war in der Spiteiszeit (bis 8000 v. Chr.) im Gebiet
vorhanden, Die hohen Prozentwerte von Artemisia und Grisern deuten
auf relativ lichte und trockene Standorte hin., Im Boreal (6500 v. Chr.)
beginnt die Fichte sich auszubreiten und dréngt den Anteil der Fd&hre
zuriick., Gleichzeitig treten mit einem lokalen Birkengipfel die Eichen-
mischwaldarten (EMW) und Hasel auf, Die Pollenverteilung bleibt wih-
rend des &lteren Atlantikums nahezu gleich. Ab 4000 v. Chr. - im jiin-
geren Atlantikum - treten, nach dem fast vélligen Verschwinden des
EMW, erst die Tanne und kurz darauf auch die Buche auf und dringen
die Fichte auf ein Fiinftel des Pollenanteils im &#lteren Atlantikum zu-
riick. Das Vordringen der Schattbaumarten kann nach ZOLLER das Zu-
rickdriangen des EMW bewirkt haben und mufl nicht unbedingt auf Kli-
maschwankungen zuriickgefiihrt werden. Das Vorherrschen von Tanne
und Buche ist auch durch das Subboreal zu verfolgen. Im jlingeren Sub-
atlantikum gehen Tanne und Buche stark zuriick, wobei, wohl durch den
Menschen bedingt, Kiefer und Fichte wieder vordringen. Aus dem Pol-
lendiagramm vom Untersee ist nicht ersichtlich, ob der Mensch zur
Eisenzeit (600 - Null v. Chr.) in die Alpregion eingegriffen hat, &hn-
lich wie es KRAL F. (1971) fiir den Dachstein nachgewiesen hat. Auch
die Pollendiagramme vom Urwald '"Neuwald'' zeigen fiir diesen Zeitab-
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schnitt keine Erhéhung der Gramineen- oder der Pinuswerte, wiewohl
im allgemeinen diese von KRAL F. und MAYER H. (1968) untersuchten
Profile aus dem ''Neuwald" wenig geeignet erscheinen.

Erst seit 1773 wurden die Wilder in gréBerem Umfange genutzt. Vor-
erst die Gebiete im Westen zur Salza hin, spiter jene Teile des Neu-
waldes, die am oberen Ende der Stillen Miirz lagen. Zur Brennholz-
versorgung von Wien zwischen 1828 - 1855 mit jihrlichen Mengen von
mehr als 10.000 Klaftern (= 34,000 rm), wurde das Holz iiber das
Gschaidl zur Schwarza gebracht. Diese bringungstechnische Meister-
leistung ist aus der Literatur (LEEDER F. 1904) bekannt. Die Nord-
hénge des Goller diirften damals von keiner Exploitation betroffen wor-
den sein, da einerseits der Bauernwald an den unteren Hangen, als an-
dererseits die dariiberliegenden Herrschaftswilder zu steil und mangels
Wasser zu schwierig zu bringen waren.

Die Waldgesellschaften

Aligemeine Ubersicht

Von der nahezu waldlosen Talsohle erstreckt sich tber die Hénge ziem-
lich geschlossener, naturnaher Wald bis hinauf zum Latschenglirtel
(Legféhrenkrummholz). Zahlreiche Bestinde an schlecht zuginglichen
Stellen sind sehr alt, so dafl unter Beachtung von Standortseinheit, se-
kunddrer Sukzession und bei Beriicksichtigung der Wuchsbedingungen
fir die Baumarten, ein ziemlich sicherer Schluf auf die natlirlichen
Waldgesellschaften gezogen werden kann.

Wie schon erwéhnt, ist die erhShte Windwurfgefahr eine Besonderheit
der Dolomitstandorte. Daraus resultiert ein hoher Anteil von Vorwald-
baumarten wie Rotféhre (Pinus silvestris), L#rche (Larix decidua),
Fichte (Picea abies) auch auf Standorten, auf welchen die primire Suk-
zession zu einer Tannen-Buchen-Dauergesellschaft gefiihrt hat. Ohne
Zweifel bildet die Buche auf guten Standorten den Schlufiwald, in dem
die Tanne nur gering (10 - 30 %) vertreten ist. Die Anteile der Vor-
waldbaumarten werden durch Kahlschlag und kurze Umtriebszeit noch
erhoht.

Bei Dolomit kann nicht verallgemeinernd von laub- oder nadelbaum-
férdernder Unterlage gesprochen werden, da die Baumartenzusammen-
setzung vorwiegend von der natlirlichen Entstehungsart und dem Alter
der Besténde bestimmt wird. Die Bezeichnung ''nadel- oder laubbaum-
férdernde Unterlage'' darf daher nur auf denSchluBwald bezogen werden.
Der Latschengiirtel (Pinetum mugi), der von der Kampfzone bis in die
Gipfelregion reicht, ist teilweise edaphisch bedingt (Steilheit), teilweise
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dirfte er ein Stadium in der sekundiren Sukzession einnehmen. Soweit
diese Flichen durch frihere Alpwirtschaft bedingt wurden, liegen sie
innerhalb der potentiellen Waldgrenze. Die klimatische Baumgrenze,
die im Schneeberg-Rax-Gebiet fiir die Fichte bei etwa 1760 m (FISCHER
B. 1933) liegt, wird am Géller nicht erreicht. Die letzten hochwiichsi-
gen Fichten stehen bei 1500 m. Die aktuelle Waldgrenze liegt in Karen
(Lawinenbahnen) bei 1300 m und erreicht an Riicken und Graten 1500 m.
Die Kampfzone bildet also keinen klimaabhingigen Giirtel, sondern sie
hat einen reliefbedingten Verlauf, teilweise ist sie scharf ausgebildet,
teilweise, und dies besonders an Westhédngen, ist der Latschengiirtel
von hochwiichsigen Bdumen auf weite Strecken durchdrungen. Dies 146t
den Schlufl zu, dafl der Wald im Vordringen ist. Da eine dafiir verant-
wortliche Klima#&nderung nicht bekannt ist, kann die heutige Ausdehnung
des Latschengiirtels nur anthropogen bedingt sein,

Fir die deutsche Benennung der Waldgesellschaften gilt das Schema:
Der Name beginnt mit der jeweils betont auftretenden Vorwaldbaumart
und endet mit der dominanten Baumart der Dauergesellschaft, oder des
Klimax.

Die nachfolgend angefiihrten Pflanzenarten bilden nur regionale, jedoch
keine lokalen Trennarten. Wir finden sie in nahezu allen Einheiten.
Einzelne besitzen hingegen einen hohen Zeigerwert (z.B. Zustandsform),
weshalb dieser nach ZUKRIGL K. (1972) neben den Arten angefiihrt
wird.

a) Arten mit hoher Stetigkeit

Carduus defloratus Wald-Distel F1b -
Sesleria varia Kalk-Blaugras F2al
Calamagrostis varia Bunt-Raitgras F2bl
Mercurialis perennis Bingelkraut D5b -
Helleborus niger Schneerose D5b -
Hieracium silvaticum Wald-Habichtskraut c1l--
Campanula rotundifolia agg. Gras-Glockenblume L2c-

b) Arten mit geringer Stetigkeit

Solidago virgaurea Gewohnliche Goldrute c1l- -
Fragaria vesca Wald-Erdbeere D1a -
Rosa pendulina Héngefriichtige Rose D5a -
Valeriana montana Berg-Baldrian Ela-
Heliosperma spec. Strahlensame E1la -
Heracleum austriacum Osterr. Birenklaue F1lb -
Knautia silvatica Wald-Witwenblume F1l1b -
Centaurea montana Berg-Flockenblume F1b -
Aster bellidiastrum Alpen-MafRlieb F1b -
Silene cucubalus Klatschnelke K2 - -
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1.0 Rotféhrenwilder (Erico-Pinetum)

Hier sind alle Gesellschaften zusammengefaflt, in denen die Rotféhre
(Pinus silvestris) die herrschende Baumart ist und die Rotbuche (Fagus
silvatica) sich am Bestandesaufbau kaum, oder nicht beteiligt (Vege-
tationstabelle I). Die Rotféhrenwélder kénnen in vier Waldgesellschaften
eingeteilt werden, die ebenso jeweils vier Standortseinheiten entsprechen.
Rotféhrenwélder auf Karbonatgestein werden derzeit allgemein im Ver-
band Erico - Pinion Br. - Bl. 1939 zusammengefaft.

Eine genaue systematische Zuordnung ist jedoch noch nicht gelungen
und wie OBERDORFER E. (1957) betont, sind die standértlichen Aus-
bildungsformen der Gesellschaft nicht untersucht, sodafl trotz des Vor-
liegens von zahlreichen Beschreibungen und Teiluntersuchungen (GAMS
H. 1930; SCHMID E. 1936; KNAPP R. 1944; BRAUN-BLANQUET J.
1954) lber die standdrtlichen Parallelen und iiber die systematische
Stellung noch Unklarheiten bestehen.

Besonders auffallend ist im kiihleren und feuchteren Géller-Gebiet, daf}
in die Gesellschaftsentwicklung nach der Rotféhre die Fichte einwan-
dert, wihrend in den tieferen, wirmeren und trockeneren &stlichen Ge-
bieten (Merkenstein / Niederdsterreich) die Buche zuerst sukzediert.

Die Rotféhre bildet meist lichte, sonnendurchflutete Wilder. Solange
sich die Fichte nicht beigesellt, sind sie einstufig. Felsenbirne (Ame-
lanchier ovalis), Filzige Zwergmispel (Cotoneaster tomentosa) und Wa-
cholder (Juniperus communis) sind die einzigen Striucher, die, meist
vereinzelt den Standraum durchsetzen. In den Bauernwildern wurde des
Ofteren beobachtet, daf der Wacholder ziemlich deckend wird, teilwei-
se in den niederen Kronenraum einwichst, im weiteren Verlauf aber
aus Lichtmangel abstirbt. Das zahlreiche Vorkommen von Wacholder
wird allgemein auf ehemalige Beweidung zurilickgefiihrt. Die Krautschicht
der Rotf6hrenwélder ist infolge der Lichtfiille sehr reich an Arten, die
den Boden auch ziemlich bedecken. Der vom Friihling bis in den Som-
mer wihrende Blitenschmuck verleiht dem Rotféhrenwald ein freund-
liches Aussehen und macht ihn zu einem der schénsten Wilder der
Kalkalpen.

Die Rotféhrenwilder haben folgende kennzeichnende Arten gemeinsam,
die in die Buchenwaldgesellschaften nur ausnahmsweise eindringen:

Euphorbia cyparissias Zypressen-Wolfsmilch F2al
Polygala amara Bittere Kreuzblume F2al
Laserpitium latifolium Breitblatt-Laserkraut F2al
Rhinanthus angustifolius Grannen-Klappertopf F2al
Anthericum ramosum Astige Zaunlilie Fu2tiai i
Teucrium chamaedrys Echter Gamander F 2a2
Epipactis atrorubens Braunroter Sumpfstendel F 3 - -
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Potentilla erecta Wald-Fingerkraut L1b -
Campanula witasekiana Knollen-Glockenblume - - - -

Folgende Arten erreichen in den Rotféhrenwéldern die héchste Stetigkeit
und den hoéchsten Deckungsgrad, kommen jedoch bis in den subalpinen
Bereich auf entsprechend trockenen Standorten vor.

Thymus serpyllum s.1. Quendel Flal
Erica carnea Schneeheide, Erika F2al
Polygala chamaebuxus Buchs-Kreuzblume F2al
Scabiosa lucida Glanz -Grindkraut F 2al
Phytheuma orbiculare Kugel-Teufelskralle F2al
Calamintha alpina Alpen-Steinquendel F2al
Biscutella laevigata Gewodhnliches Brillenschétchen F 2 a 1
Rubus saxatilis Steinbeere F2bl
Galium pussilum agg. Niederes Labkraut F2bl
Buphthalmum salicifolium Ochsenauge F2bl
Lotus corniculatus Gewodhnlicher Hornklee F2bl
Valeriana saxatilis Felsen-Baldrian E1la -

Die Rotféhrenwélder haben mit den mittelmontanen Rotbuchenwé&ldern
und noch mit den (trockenen) hochmontanen Rotbuchenwéldern folgende
hochstete Arten gemeinsam:

Carex alba Weile Segge D7a -
Cyclamen europaeum Cyklame D7a -
Ranunculus nemorosus Wald-Hahnenfuf F2bl

Arten, die erst im Rotféhren-Fichtenwald stetig vorkommen und in den
mé&éBig frischen Buchenwaldgesellschaften bis in die Kampfzone vor-
dringen sind:

Daphne mezereum Gewdhnlicher Seidelbast D5b -
Euphorbia amygdaloides Mandel-Wolfmilch D5c -
Carex digitata Finger-Segge D5c -
Cirsium erisithales Kleb-Distel F2bl
Carex flacca Blau-Segge F2b2
Pimpinella major GrofRe Bibernelle F2bl

Die Rotféhrenwilder stocken ebenso wie die mittelmontanen Rotbuchen-
wélder auf Hingen in 700 - 1200 m Seehéhe. Fir diesen Raum koénnen
folgende berechnete Klimawerte gebracht werden.

Mittlerer Niederschlag/Jahr . . . . . . 1400 - 1506 mm
Mittlerer N1edersch1ag/Sommerhaleahr IV IX .o 870 - 940 mm
Mittel der 14P-Temperatur im Sommerhalbjahr IV-IX . . . 14,2° C
Summe der Monatsmittel der Lufttemperatur

im Sommerhalbjahr IV-IX . . . . . . . . . . . . . . 10°-80°C
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Minimaler Strahlungsindex fiir Rotfé6hrenwilder,
Maximaler fiir Rf6-Fi-Ta-Bu-Wéilder

Seehdhe Exposition Index
700 m NE 70 %
1000 m E 92 %
1200 m S 107 %

Es wird angenommen, daf diese Gesellschaftsgruppe naturbedingt und
keine Degradation héherwertiger Waldgesellschaften ist. Wohl sind die
Wilder wegen der gebriuchlichen Einzelstammnutzung sehr verlichtet.
Es ist dies aber lediglich eine Verinderung des Zustandes, jedoch nicht
des Standortes an sich.

1.1 ROTFOHRENGESELLSCHAFT AUF FELS (Erico-Pinetum kerne-
retosum saxatile).

Diese Einheit ist eine Pioniergesellschaft, in der sich einzelne Fé&hren
mit stark reduzierter Vitalitdt behaupten kénnen. Die durchschnittlich
10 cm hohe Krautschichte wird von folgenden lichtliebenden Arten auf-
gebaut.

Globularia cordifolia Herzblatt-Kugelblume - - - -
Festuca rubra Rotschwingel L1b -
Achillea clavenae WeiBle Schafgarbe; W. Speik - - - -
Potentilla caulescens Kalkfelsen-Fingerkraut - - - -
Kernera saxatilis Felsen-Kugelschdtchen Ela -
Hieracium bupleuroides Hasenohr-Habichtskraut - - - -
Hieracium florentinum Florentiner-Habichtskraut - - - -
Hippocrepis comosa Hufeisenklee - - - -
Sempervivum hirtum Kurzhaarige-Hauswurz - - - -
Asplenium ruta-muraria Mauerraute - - - -

Neben den genannten Arten sind viele, die im '"'Geschlossenen Rot-
féhrenwald' dominant auftreten, schon vorhanden.

Die Gesellschaft besiedelt wenig aufgewitterte, kleinflichige Felspartien,
die so steil sind, daf sich keine deckende Humusschicht halten kann.
Auf ebenen Plidtzen bilden sich Trockentorfauflagen, da die Feuchte
zum Abbau der organischen Substanz iiber lange Zeit im Jahr nicht
vorhanden ist. Unterhalb von stark abgrusenden Felsen findet man den
Bewuchs in horizontalen Bindern angeordnet, so dafl der Hang getreppt
erscheint. Es handelt sich jedoch nicht um Viehtritte. In diesen B&den
wird nur ein geringer Teil des Niederschlages gehalten, das Meiste
fliet entlang der Aufwitterungsschichte ab. Der Wasservorrat deckt im
Sommer den Bedarf wihrend nur weniger Schénwettertage. Damit sind
auch Bodenleben und Nihrstoffumlauf sehr begrenzt. Die Standorte sind
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forstlich unproduktiv und haben Schutzwaldcharakter. Der Flichenanteil
der Gesellschaft ist unbedeutend.

1.2 GESCHLOSSENER ROTFOHRENWALD (Erico-Pinetum leontodone-
tosum incanae).

Dieser stockt auf Hangteilen, die nicht mehr so felsig wie die vorher
besprochene Einheit, sondern etwas gleichméfiger und tiefgriindiger
aufgewittert sind. Die Rotféhre (Pinus silvestris) erreicht einen Dek-
kungswert von mehr als 60 %. Die Fichte (Picea abies) dringt in die
Gesellschaft nur vereinzelt ein, so dafl die Rotféhre Reinbestinde mit
MittelhShen von 12 Meter bildet. Die Baumkronen setzen trotz des star-
ken Lichtgenusses, der tief in den Bestand hineinreicht, hoch an und
verbreitern sich schirmférmig. Die Krautschichte deckt den Boden meist
vollsténdig. Die mittlere Artenzahl betridgt 36.

Durch grofle Stetigkeit und Dominanz folgender Arten ist der Rotféhren-
wald vom Rotféhren-Fichtenwald (hdhere Bonitdt!) abzutrennen:

Leontodon incanus Graues Milchkraut - - - -
Centaurea scabiosa GrofRe Flockenblume - - - -
Arabis jacquinii MagBlieb-Génsekresse - - - -
Laserpitium siler Schmalblatt-Laserkraut F2al
Carex humilis Erd-Segge F 2 a2
Thalictrum minus Berg-Wiesenraute F2a3

Zu dieser Artengruppe gehdren auch die Striucher Juniperus communis
(Gew8hnlicher Wacholder) und Amelanchier ovalis (Felsenbirne), weil
sie im besseren Rotféhren-Fichtenwald rasch durch Beschattung ver-
dréngt werden.

Unstet treten Trockenheit ertragende Verlichtungszeiger auf, die auf
méBig frischen Standorten bis zur Kampfzone wiederkehren. Es sind
dies unter anderen:

Valeriana saxatilis Felsen-Baldrian E1la -
Thymus serpyllum s.1. Quendel F1la?2
Biscutella laevigata Gewdhnliches Brillenschdtchen F 2 a 1
Calamintha alpina Alpen-Steinquendel F2al
Lotus corniculatus Gewodhnlicher Hornklee F2bl
Coronilla varia Bunte Kronwicke F 3 --

Im Rotféhrenwald treten zwei Bodenformen auf. Es sind dies Proto-
rendsinen und Tangelrendsinen, die beide auch nebeneinander in enger
Wechsellagerung innerhalb einer Aufnahmefliche vorkommen kdénnen,
Auch eine Hangabtreppung ist Ortlich zu beobachten. Dies legt die An-
nahme nahe, daf einzelne Flichen durch Beweidung (Juniperus com-
munis) und zu starke Auflichtung degradiert sind und somit primére
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und sekundédre Sukzession in der Tabelle die gleiche Waldgesellschaft
ergeben.

Der Rotf6hrenwald hat wegen des leicht erodierbaren Bodens die Eigen-
schaften von Schutzwald. Da der Wettbewerb um die geringen Wasser-
vorridte im Boden durch die Baumschichte und besonders durch die
deckende Krautschichte sehr angespannt ist, fiihrt jede Einzelstamm-
entnahme zu einem Erstarken der Krautschichte, wodurch diese noch
kréftiger wird und eine Verjingung des Bestandes auf lange Zeit er-
schwert, ja verhindert.

Die Bestinde werden iiberwiegend extensiv bewirtschaftet; dadurch ver-
lichten sie und erreichen nicht ihre volle Leistungsfihigkeit.

Fiir den Rotféhrenwald wédren folgende Richtlinien fiir die Bewirtschaf-
tung zu beachten. Dichthalten des Kronenschlusses bis zum Abtreiben,
um durch Lichtentzug die Krautschichte zu schwé&chen. Abtrieb in so
groflen Flichen, dafl der Verjlingungsbereich der Wurzelkonkurrenz des
Altbestandes nicht zu stark ausgesetzt wird. Die Schlagflichen sollten
nicht derart grof angelegt werden, dafl Erosionsschiden auftreten kén-
nen. BRei der Aufforstung sollten grofie, lebenskriftige Pflanzen ver-
wendet werden.

1.3 ROTFOHREN - FICHTENWALD (Erico-Pinetum piceetosum).

Fir die Abgrenzung dieser Gesellschaft ist das Auftreten der Fichte
(Picea abies) als unterstindiges bis mitherrschendes Bestandesglied
das entscheidende Merkmal. Sobald sich die Fichte unter den Rotf8hren
behauptet, ist eine deutliche Verbesserung zumindest eines 8kologischen
Faktors feststellbar. Rotféhren-Fichtenwald kann auf weniger bestrahl-
ten, oder héherliegenden Hangteilen ohne weiteres auf Protorendsina
gedeihen, wihrend auf einem stidrker bestrahltem Hangteil tiefgrindige
Tangelrendsina die gleiche Gesellschaft trigt.

Wenn wir mit dem '"Geschlossenen Rotf8hrenwald" vergleichen, treten
folgende Arten zuriick,

Juniperus communis Gewodhnlicher Wacholder - - - -
Amelanchier ovalis Gewodhnliche Felsenbirne F

Leontodon incanus Graues Milchkraut - - - -
Centaurea scabiosa Grofle Flockenblume - - - -
Arabis jacquinii Maglieb-Génsekresse - - - -
Laserbitium siler Schmalblatt-ILaserkraut F 2al
Scabiosa lucida Glanz -Grindkraut F2al
Carex humilis Erd-Segge F 2 a2
Thalictrum minus Berg-Wiesenraute F 2 a3

Arten aus dem Buchenwald kommen zunichst nur vereinzelt vor.
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Nahezu optimale Stetigkeit besitzen die nachfolgend angefiihrten Arten:

Euphorbia cyparissia Zapressen-Wolfsmilch F2al
Laserbitium latifolium Breitblatt-Laserkraut F2al
Ranunculus nemorosus Wald-Hahnenfufl F2bl1
Carex flacca Blau-Segge F 2b2
Epipactis atrorubens Braunroter Sumpfstendel F 3 - -

Die nachstehenden, etwas Trockenheit ertragenden Laubwaldarten er-
reichen mittlere Stetigkeiten von II - III.

Solidago virgaurea Gewodhnliche Goldrute c1l--
Prenanthes purpurea Hasenlattisch D1a -
Viola silvestris Wald-Veilchen D1a -
Melica nutans Nickendes Perlgras D5c -
Salvia glutinosa Kleb-Salbei D 6b

Sanicula europaea Sanikel D6c -
Astrantia major Grofe Sterndolde F1lb -

Die Buche (Fagus silvatica) tritt in dieser Waldgesellschaft noch nicht
auf. Das allméhliche Einwandern bestimmter Holzarten in die Stand-
ortsfolge zeigt deutlich, dafl die Fichte in diesem kiihleren und nieder-
schlagsreichen Klima gegeniiber Bodentrockenheit bedeutend weniger
empfindlich ist als die Buche. Die Lé&rche ist besser vertreten als in
der Gesellschaft des geschlossenen Rotf6hrenwaldes, erreicht aber nur
geringe Deckungswerte und besitzt keine besondere forstliche Bedeu-
tung. Der Bergahorn samt sich in allen Standortseinheiten an, geht je-
doch in dieser Gesellschaft nach wenigen Jahren ein, Ahnlich verhilt
sich die Esche, die iliber die Strauchschicht hinaus nicht zu gedeihen
vermag. Die Mehlbeere ist zwischensténdig und lockert als einzige in
die Baumschicht vordringende Laubbaumart das Bild etwas auf.

Infolge des dichteren Kronendaches geht der Deckungswert des Heide-
krautes (Erica carnea) und der Krautschicht immer mehr zuriick, die
Nadelstreu wird auf gréReren Flichenanteilen sichtbar, ohne dafl da-
zwischen Felszacken auftreten. Die Tangelrendsina wird von einer ober-
flachlich verpilzten Mullrendsina abgeldst.

Die haubaren Bestinde erreichen eine H6he von 15 - 20 m. Der mitt-
lere Haubarkeitsdurchschnittszuwachs betrdgt 4 -5 Vfm. Die Foéhre ist
hier die ertragreichste Baumart, wihrend die Fichte eine bedeutende
6kologische Aufgabe hat. Fir die Wiederbegriindung der Bestinde gel-
ten dieselben Vorschlige wie fiir den ''Geschlossenen Rotféhrenwald'.

Da die Kiefer in dieser Waldgesellschaft zu Wertholz heranwéichst, sind
bestandespflegliche MafBnahmen lohnend. Diese werden von der Fichte
zufolge ihres etwas schwicheren Wuchses und ihrer besseren Beschat-
tungsfahigkeit auf natlirliche Weise geférdert.
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Im Bauernwald werden diese Besténde vielfach falsch genutzt, und zwar
werden entweder die herrschenden Stimme entnommen und zuriick bleibt
ein schlechtwiichsiger Fichtenbestand, oder es werden die Fichten im
Wege einer Niederdurchforstung entfernt und der verbleibende Kiefern-
bestand verlichtet und verheidet und bereitet nach dem Abtrieb grofle
Schwierigkeiten bei der Aufforstung.

1.4 ROTFOHREN - FICHTENWALD AM TALBODEN (Erico-Pinetum
vaccinietosum)

Diese Gesellschaft besiedelt die vor Zeiten mit dem Grus der Wild-
biache gefiillten Talbéden. Mit dem Grundwasser hat die Waldgesell-
schaft keine Verbindung mehr, weil das Substrat derart durchlissig
ist und auf gréBere Tiefen nicht durchwurzelt wird. Die Neigung der
Schwemmficher betridgt 8 - 12 %. Wegen der temporiren Trockenheit
bilden sich Moderauflagen, so dafl die oberfldchlich versauerte Moder-
rendsina der Bodentyp dieser Einheit ist. Zu einem &hnlichen Standort,
nédmlich dem Wimbachgries, lieferten MAYER H., SCHLESINGER B.,
THIELE K. (1967) eine Sukzessionsuntersuchung. Die Schwemmficher
wurden gréftenteil gerodet und werden heute als Wiesen genutzt, so
da@} die oberen Teile als Wald-Schutzstreifen gegen den ausbrechenden
Wildbach erhalten blieben. Diese Waldreste werden beweidet, was die
Naturverjlingung behindert. In der Krautschichte sind daher auch Wei-
depflanzen vorhanden.

Wegen der oberfldchlichen Versauerung, der Beweidung und wegen der
relativ geringen Seeh6he sind folgende Arten hochstet.

Melampyrum silvaticum Wald-Wachtelweiern Alb3
Vaccinium myrtillus Heidelbeere A2d-
Luzula pilosa Wimper-Hainsimse A 3b -
Oxalis acetosella Echter-Sauerklee A 3b -
Orchis maculata Flecken-Knabenkraut A3b -
Majanthemum bifolium Schattenbliimchen A3cl
Melampyrum pratense Wiesen-Wachtelweiern A 3c2
Gentiana asclepiadea Schwalbenwurz-Enzian C 2 a -
Ajuga reptans Kriech-Glinsel D1b

Corylus avellana Hasel D 4a -
Brachypodium silvaticum Wald-Zwenke D7b -
Berberis vulgaris Berberitze D9 a -
Aquilegia atrata Gewdhnliche Akelei F 3 - -
Rhamnus frangula Faulbaum H---
Potentilla erecta Wald-Fingerkraut L1b -

Extreme Arten des Geschlossenen Rotféhrenwaldes und des Rotféhren -
Fichtenwaldes nehmen am Gesellschaftsaufbau nicht mehr teil.

Arten des Rotfé6hrenwaldes nehmen ab, wie:
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Polygala chamaebuxus Buchs-Kreuzblume F2al
Scabiosa lucida Glanz -Grindkraut F2al
Phyteuma orbiculare Kugel-Teufelskralle F2al
Euphorbia cyparissia Zypressen-Wolfsmilch F2al
Anthericum ramosum Astige Zaunlilie F 2a2
Galium pussilum agg. Niederes Labkraut F2bl

Arten, die okologisch gréflere Anspriiche stellen nehmen zu und zwar
kénnen wir eine hochstete und geringstetige Gruppe unterscheiden.

a) hochstet

Hieracium silvaticum Wald-Habichtskraut c1l--
Solidago virgaurea Gewdhnliche Goldrute cC1l--
Polygonatum verticillatum Quirl-Weilwurz C2b -
Prenanthes purpurea Hasenlattich D1a -
Viola silvestris Wald-Veilchen D1a
Fragaria vesca Wald-Erdbeere D1a -
Paris quadrifolia Einbeere D1b1l
Primula elatior Hochstiel-Schliisselblume D1b1l
Daphne mezereum Gewdhnlicher Seidelbast D5b -
Mercurialis perennis Bingelkraut D5b -
Melica nutans Mickendes Perlgras D5c -
Salvia glutinosa Kleb-Salbei D6b
Carex alba Weile Segge D7a-
Valeriana tripteris Dreischnittiger Baldrian Elc -
Ranunculus montanus Berg-Hahnenfuf} F1lb -
Knautia silvatica Wald-Witwenblume F1b -
Astrantia major Grofle Sterndolde F1lb
Cirsium erisithales Kleb-Distel F2b
Campanula rotundifolia agg. Gras-Glockenblume L 2c¢ -
b) geringstet

Phyteuma spicatum Ahren-Teufelskralle D1b1l
Aconitum lycoctonum Wolfs -Eisenhut G1lbl1
Aconitum neomontanum Echter-Eisenhut G1lbl1

Trotz der bedeutenden Verschiebung im Artenbestand fehlen Buche und
Tanne in dieser Gesellschaft fast ganz. Nur an den Hangfiilen der nach
Stiden aufsteigenden Hiénge wurden sie gefunden, da dies Winkellagen
mit einer hohen Horizontabschirmung sind. Diese Stellen sind auch
durch Sickerwasser von den Hingen deutlich frischer. Die Bestinde
dieser Waldgesellschaft kénnen bei geniigender Tiefenstaffelung die Stré-
mungsgeschwindigkeit iberlaufender Wildbiche soweit bremsen und ver-
teilen, dafl diese den Grus vollstindig ablagern. Dadurch entstehen re-
lativ steile Béschungen. Durch Entwaldung kann der Altschutt, der ur-
spriinglich von einem dichten Netz von Wurzeln zusammengehalten wurde,
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mit dem Geschiebe in Bewegung kommen. Aus diesem Grunde kommt
einem kréftigen gesunden Wald auf diesen Standorten eine auferordent-
liche Schutzaufgabe zu. Sie haben den Charakter eines Bannwaldes.

Rotféhre und Fichte gedeihen gleich gut. Obwohl die Fichte etwas mehr
Masse liefert, wéire fiir die Erhaltung eines guten Mischungsverhilt-
nisses zu sorgen, um einer stdrkeren Versauerung vorzubeugen. Zur
Erzielung einer Verjingung von Foéhre und Fichte wire der kleinflichige
Kahlschlag giinstig.

2.0 Mischwilder mit Buche (Helleboro-(Abieti-) Fagetum

Die Fichten-Tannen-Buchenwaldgesellschaften des Gebietes stellen im
Sinne der Vegetationsentwicklung klimaxnahe Gesellschaften dar. Das
heiflt, dafl sie sich in iUiberschaubaren Zeitrdumen nicht veridndern und
die Klimaxgesellschaft nicht erreichen, weil die grofle Neigung der
Hénge die Ausbildung eines Bodenprofiles, das dem potentiellen Klimax-
wald entsprédche, verhindert. Unter den gegebenen Klimaverhiltnissen
wird so die Buche geférdert. Wie aus Urwald nahen Waldresten zu
sehen ist, ergibt das Endstadium der Waldentwicklung in diesen Dauer-
gesellschaften ein Waldbild, in welchem die Buche ein ziemlich geschlos-
senes Kronendach bilden wiirde und das von einzelnen Tannen durch-
brochen und iiberhéht wire. Im Unterwuchs finden sich fast keine Striu-
cher, sehr wenige unterstindige Bdume und eine karge Bodenflora, da
es unter dem Schirm sowohl an Licht als auch an Wasser und Wirme
mangelt. Sobald nun dieser Schirm unterbrochen wird, setzt je nach
der Gréfe der Auflichtung eine verschiedenartig beginnende, jedoch
gleichsinnig verlaufende (regressive) sekundire Sukzession ein. Diese
ist im Dolomitgebiet vor allem dadurch ausgezeichnet, daf durch die
Seichtgriindigkeit der Boden bedingt praktisch alle Baumarten von Wind
und Schnee geworfen werden. Da diese Windwiirfe sich oft Uber so
grofle Fliachen erstrecken, dafl die sekundire Sukzession mit den Vor-
waldbaumarten einsetzt, sind diese im natiirlichen Waldbild zahlreich
vertreten. In derselben Richtung wirken auch die Kahlschlige, sodaf
sich bei natlirlicher Verjlingung auch im Wirtschaftswald derselbe Be-
standesaufbau ergibt. Rotféhren und Lirchen vertreten sich annihernd
je nach der Hohenstufe, wobei zu bemerken ist, dafl die Lirche in der
mittelmontanen Stufe auch ihren natiirlichen Lebensbereich hat, jedoch
in der hochmontanen Stufe hochstetig und mit grd8erer Dominanz ver-
treten ist, wihrend die Rotféhre im Bestand den mittelmontanen Be-
reich kaum, liberschreitet. Dessen ungeachtet koénnen einzelwachsende
Rotféhren bei gréoftmdglichem Lichtgenufl noch héher vorkommen. Die
Fichte, der ebenfalls die Eigenschaft einer Vorwaldbaumart zukommt,
besiedelt zufolge ihres geringeren Lichtbediirfnisses kleinere Bestan-
desliicken. Der Bergahorn mit shnlichen Standortsanspriichen tritt- neben
der Buche immer wieder auf, ist aber im Wuchs und der Schaftaus-
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bildung jener unterlegen, obwohl seine Verjingungsfreudigkeit die der
Buche und Tanne weit Ubertrifft. Obwohl die Rotbuche in der Alters-
physe der Bestandesentwicklung als dominante Baumart auftritt, kommt
es offenbar wegen der schwierigen Keimbedingungen in den Buchen-
wéldern auf Dolomit selten zu dichter Buchenverjlingung.

Streng an die Buchenwilder gebunden sind folgende Arten:

a) hochstet

Mycelis muralis Mauerlattich D1a -
Adenostyles glabra Kahler Alpendost Elc -
Auch in den Latschengiirtel libergreifend:

Dentaria enneaphyllos Neunblatt-Zahnwurz D5b -
Thelypteris robertiana Kalk-Farn Elec -
b) geringstet (Standortspezifisch)

Phyteuma spicatum Ahren-Teufelskralle D1b1l
Epilobium montanum Berg-Weidenréschen D1bl1
Dryopteris filix-mas Wurmfarn D1bl1
Aruncus silvester Wald-Geiflbart D3c -
Lonicera alpigena Alpen-Heckenkirsche D5a -
Galium silvaticum Wald-Labkraut D5c -
Polystichum lobatum Lappen-Schildfarn D6 a -
Actaea spicata Christofskraut D6a -
Dentaria bulbifera Zwiebel-Zahnwurz D6c -
Carex brachystachys Kurzidhrige Segge Ela-
Polystichum lonchitis Lanzenfarn E1la-
Moehringia muscosa Moosmiere Elc-
Asplenium viride Griiner Streifenfarn Elc-
Digitalis ambigua BlafBgelber Fingerhut F 2b2
Aconitum neomontanum Echter Eisenhut G1lb -
Aconitum lycoctonum Wolfs-Eisenhut G1lb -
Thalictrum aquilegifolium Akelei-Wiesenraute G2bl
Lamium montanum Goldnessel D1b1l
Cardamine trifolia Dreiblatt-Schaumkraut D1b 2
Athyrium filix-femina Frauenfarn C2a -

Der Deckungswert der Arten ist infolge der stédrkeren mdéglichen Be-
schattung im Durchschnitt geringer als in den Rotféhrenwildern, aber
je nach Belichtung sehr veridnderlich. Ahnlich ist es mit der Arten-
zahl, die aber bei geringer Auflichtung oder Stufung des Bestandes
sprunghaft ansteigt. Genauere Zahlen werden bei der Besprechung der
einzelnen Gesellschaften angegeben.

Die Buchenwilder lassen sich deutlich in je eine Gruppe mittelmontaner
und hochmontaner Waldgesellschaften, sowohl der Artenkombination als
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auch dem Wuchsverhalten der Baumarten nach trennen.

2.1 MITTELMONTANE ROTFOHREN - FICHTEN - TANNEN - BU-
CHENWALDER (Helleboro-(Abieti-)-Fagetum caricetosum albae/
ZUKRIGL 1972).

Gedeiht der Rotféhrenwald auf durchschnittlichen Rendsinen und auf al-
len stdrker besonnten Standorten, so setzt das Gedeihen des mittel-
montanen Buchenwaldes bessere, ausgeglichenere Standortsbedingungen
in demselben Hohenbereich voraus. Entweder sind es glnstigere Béden,
wie die tiefgriindigeren. Schuttkegel an den Hangfiilen, héherer Lehm-
anteil im Boden, die kthleren Schattseiten oder etwas hdhere Lagen.
Im Gelidnde ergibt sich das eigenartige Bild, dafl der Rotféhrenwald vom
Rotféhren-Fichten-Tannen-Buchenwald umgeben wird, Da der letztere
als schmale, substratbedingte Zone die Schuttkegel auf den Siidhingen
besiedelt, von hier aus auf die schattseitigen Hinge tbergeht, auf wel-
chen er sich michtig verbreitert und einen Bereich von etwa 700 -
1050 m Seehdhe einnimmt, um von dort aus in den hoheren Lagen wie-
der auf die Siidseite liberzugehen, wo er sich zwischen 1200 und 1250 m
als schmales Band zwischen die Rotféhrenwilder und hochmontanen
Larchen-Fichten-Tannen-Buchenwilder einschiebt.

Der berechnete extraterrestrische Strahlungsindex fiir eine Hangneigung
von 65 % ergibt fiir den Bereich dieses Gesellschaftskomplexes folgende
Werte.

Min, -Index fiir Rofé-Fi-Ta-Bu-Wald;

Seepohe Max. -Index fiir L&-Fi-Ta-Bu-Wald Ezposition
1075 m 65 % N
1200 m 95 9 E
1250 m 106 % SE-SW

Der mittelmontane Buchenwald weist keine Art oder Artengruppe auf,
die fiir ihn alleine bezeichnend wiren. Im Untersuchungsgebiet wird der
Buchenwald durch das Fehlen der typischen Rotféhrenwaldarten einer-
seits und das Nichtvorhandensein von Arten des hochmontanen Buchen-
waldes andererseits gekennzeichnet. Die Weile Segge (Carex alba) geht
mit der Zyklame (Cyclamen europaeum) und dem Wald-Hahnenfufl (Ra-
nunculus nemorosus) bis in die trockeneren Einheiten des hochmontanen
Buchenwaldes.

Folgende Arten trennen den mittelmontanen Buchenwald nach obenhin
gegen den hochmontanen Buchenwald ab:

Melica nutans Nickendes Perlgras D5c -
Salvia glutinosa Kleb-Salbei D6b

Sanikula europaea Sanikel D6c -
Campanula trachelium Nessel-Glockenblume D7b -
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In lockeren, an Licht reicheren Bestédnden erreichen neben den ge-
nannten Buchenwaldarten noch eine Reihe von Arten aus den Rotféhren-
wéldern gréfBere Verbreitung.

In geschlossenen Buchenwildern sinkt die Artenzahl stark bis gegen
12 -10 Arten, wohingegen in Buchenwé&ldern mit lockerem Kronendach
eine mittlere Artenzahl von 44 festzustellen war.

Besonders folgende Arten gehen stark zuriick, oder fehlen ganz:

Solidago virgaurea Gewohnliche Goldrute c1l- -
Hieracium silvaticum Wald-Habichtskraut c1l - -
Prenanthes purpurea Hasenlattich D1a -
Viola silvestris Wald-Veilchen D1a -
Paris quadrifolia Einbeere D1bl1
Senecio fuchsii Fuchs-Greiskraut D2a -
Melica nutans Nickendes Perlgras D5c -
Salvia glutinosa Kleb-Salbai D 6b

Sanicula europaea Sanikel D6¢c -
Campanula trachelium Nessel-Glockenblume D7b -
Astrantia major Grofle Sterndolde F1b -
Carduus defloratus Alpen-Distel F1b -

Je nach Lage im Relief kénnen wir innerhalb der mittelmontanen Bu-
chenwilder im wesentlichen Varianten auf frischen-feuchten und mehr
trocken getdnten Standorten unterscheiden.

2.1.1. Mittelmontaner Rof6-Fi-Ta-Buchenwald; frische bis feuch-
te Ausbildung.

Diese Gesellschaft ist vorwiegend auf konkave Gelidndeteile beschrénkt.
Wir finden sie also in Grabeneinhingen, Talmulden, in den Unterhingen
von Hangkerben und auf alten, beruhigten Schuttkegeln. Je glinstiger
vom Wasserhaushalt her die Standorte werden, desto weniger gut hal-
ten sich Pflanzenarten aus dem Komplex der Rotf6hrenwélder und um-
somehr Arten halten Einzug, die uns frische-feuchte Bodenverhéiltnisse
anzeigen wie:

Aruncus silvester Wald-Geiflbart D 3c

Actaea spicata Christofskraut D 6 a -
Thalictrum aquilegifolium Akelei-Wiesenraute G2bl
Lamium montanum Goldnessel D1b1l
Dryopteris filix-mas Wurmfarn D1b1l
Cardamine trifolia Dreiblatt-Schaumkraut D1b 2
Athyrium filix-femina Frauenfarn C 2a -
Lysimachia nemorum Wald-Felberich D2b2
Viola biflora Zweibliitiges Veilchen G1lb

Crepis paludosa Sumpf -Pippau G1lb -
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Saxifraga rotundifolia Rundblatt-Steinbrech G1lb -
Veratrum album WeiBer Germer G 2a -
Chaerophyllum hirsutum Berg-Kéilberkropf G2bl

Wobei die ab dem Frauenfarn (Athyrium filix-femina) angefiihrten Ar-
ten weit in den hochmontanen Bereich vordringen kénnen.

2.1.2 Mittelmontaner Rof6-Fi-Ta-Buchenwald; trockene Ausbil-
dung.

Im Flachgeldnde kommt es bei starker Besonnung und damit verbun-
dener starker Austrocknung, kleinfldchig zur Ausbildung von Tangel-
rendsina und Trockentorf. Diese werden jedoch bei gutem Bestandes-
schluB, oder bei Bodendurchmischung infolge von Windwiirfen wieder
abgebaut. Diese Einheit ist daher nur kleinflichig und 6rtlich beschrankt
im Gebiet verteilt.

Der saure Oberboden férdert folgende Arten stark:

Homogyne alpina Grin-Brandlattich Ala?2
Luzula flavescens Gelbliche Hainsimse Alb2
Melampyrum silvaticum Wald-Wachtelweizen Alb3
Vaccinium vitis idaea Preiflelbeere A2cl
Vaccinium myrtillus Heidelbeere A 2d -

2.2 HOCHMONTANE LARCHEN - FICHTEN - BUCHENWALDER (Helle-
boro- (Abieti-) -Fagetum caricetosum ferruginae / ZUKRIGL 1972).

Ziemlich unvermittelt geht der mittelmontane Buchenwald, dessen Ober-
grenze ungefdhr bei 1200 m Seehdhe liegt, in den durch eine Reihe
von Trennarten gut zu unterscheidenden hochmontanen Buchenwald iber.
Dieser reicht hdchstens bis gegen 1400 - 1500 m und geht entweder in
den subalpinen Fichtenwald, oder direkt in den Latschengiirtel iber.

In Lawinenzliigen grenzt er schon bei 1300 m (Kerloch, Wurzboden) an
die Latschenzone. In der Héhe von 1400 - 1500 m diirfte die Klimagrenze
von Tanne und Buche erreicht sein, das wiirde die nattlirliche Maximal-
héhe der Gesellschaft bedeuten, wihrend das Fehlen des subalpinen
Lérchen-Fichtenwaldes und das bogenférmige Hinabstreichen der Kampf -
zone in die Talkerben alpwirtschaftlich, gelinde- und bodenbedingt ist.

Fir die Bereiche zwischen 1000 und 1400 m Seehthe kénnen folgende
berechnete Klimawerte gegeben werden.

Mittlerer Niederschlag/Jahr . . . . . . .1460 - 1530 mm
Mittlerer N1ederschlag/Sommerhalbjahr IV IX . . . 910 - 969 mm
Mittel der 14b- -Temperatur/Sommerhalbjahr. . . . . . . . .12, 5%'C
Summe der Monatsmittel Lufttemp./Sommerhj. . . . 86,0 - 63,2° C
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Ein Vergleich mit den Klimawerten aus der mittelmontanen Stufe zeigt,
daB sich die Niederschlige nur geringfiigig erh8hen, die Mittel der 14"-
Temperaturen hingegen eine Abnahme von rund 2° C zeigen.

Die kiihl-feuchte hochmontane Stufe wird durch eine Anzahl von Arten,
die regelmifig auftreten, von der mittelmontanen Stufe abtrennbar. Es
sind dies vor allem:

a) hochstet

Carex ferruginea Rost-Segge F1b -
Viola biflora Zweiblitiges Veilchen G1lb -
Deschampsia caespitosa Rasen-Schmiele G 2a -
b) geringstet

Soldanella montana Wald-Alpengléckchen Albl1l
Luzula silvatica Grofle Hainsimse Alb1
Chrysanthemum atratum Schwarzrand-Wucherblume F1laa2
Veratrum album Weiler Germer G 2a -

Alle genannten Arten gehen bis in die subalpine Stufe. Da die Umwand-
lung der organischen Substanz durch das kihle Klima merklich gehemmt
ist, treten Rohhumuszeiger im verstirktem MafBe auf. Die Baumarten,
besonders die Buche, die hier ihre oberste Grenze erreicht, zeigen in
der hochmontanen Stufe mit zunehmender Héhe starken Riickgang in der
Wuchsleistung und eine Erweiterung des Standraumes, die schon sehr
frih einsetzt. Teilweise durch die Bewirtschaftung bedingt, nimmt die
Fichte immer mehr am Bestandesaufbau teil, weil die Buche ebenso
wie die Tanne sehr lange braucht, um bestandesbildend zu werden.
Lirche und Buche sind vielfach s#belwiichsig. Die Bestinde in der
hochmontanen Stufe sind vorwiegend Schutzwald.

Der hochmontane Lé&rchen - Fichten - Tannen - Buchenwald kann in vier

Einheiten gegliedert werden.

2.2.1 Hochmontaner Li-Fi-Ta-Buchenwald; M#Big frische Va-
riante mit Carex alba.

Diese Gesellschaft finden wir vorwiegend auf gut besonnten, konvexen,
seitgriindigen Lagen und felsdurchsetzten Oberhingen.

In der Krautschichte treten neben den ubiquistischen hochmontanen Bu-
chenwaldarten zusitzlich noch auf:

Viola silvestris Wald-Veilchen D1a -
Carex digitata Finger-Segge D5c -
Cyclamen europaea Zyklame D7a -
Carex alba Weile Segge DT7a -
Astrantia major Grofle Sterndolde F1b -
Carex flacca Blau-Segge F 2b2
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2.2.2 Hochmontaner Li-Fi-Ta-Buchenwald; Frische Variante mit
Cardamine trifolia.

Diese Einheit stockt auf wenig strahlungsausgesetzten Mittel- und Un-
terhéngen, die eine tiefgriindige Mullrendsina aufweisen und an denen
der unverwitterte Fels nur selten an die Oberfliche kommt.

Der gegeniiber der Einheit 2.2.1 bessere Wasserhaushalt kommt zum
Ausdruck durch die Arten

Lamium montanum Goldnessel Dl ba
Cardamine trifolia Dreiblatt-Schaumkraut D1b 2
Gleichzeitig bleiben die Trockenheitszeiger aus.

2.2.3 Hochmontaner Li-Fi-Ta-Buchenwald; Feuchte Variante mit
Adenostyles alliariae.

Die schattigsten Lagen und die Schuttficher in den Hochtilern sind in
der hochmontanen Stufe durch das Vorkommen einer Reihe von Arten
gekennzeichnet, welche auf die verminderte Verdunstung und die gleich-
mifige Wasserversorgung aus dem Boden giinstig ansprechen, Es sind
dies:

Adenostyles alliariae Filz-Alpendost G1lb -
Senecio subalpinus Gebirgs-Greiskraut G1lb -
Saxifraga rotundifolia Rundblatt-Steinbrech G1lb -
Crepis paludosa Sumpf -Pippau G1lb -
Chaerophyllum hirsutum Berg-Kilberkropf G2bl
Stellaria nemorum Wald-Sternmiere G2bl

Derverlangsamte Abbau der organischen Substanz wird erkennbar durch:

Luzula flavescens Gelbliche Hainsimse

l:bi2
Moneses uniflora Einblitiges Wintergriin 1abi 2

> >

Trotz des stetigen Vorkommens des behaarten Alpendostes (Adenostyles
alliariae) ist diese Einheit nicht gleichzusetzen mit den Adenostyles
alliariae-Buchenwildern, welche auf den Kalkbraunlehmen vorkommen
(Vergleiche dazu die Aufnahmen Nr. 9, 8 und 1 in Vegetationstabelle
111 / "Lehm").

Die Buche gedeiht in dieser Einheit schon sehr schlecht. Die Bdume
sind vielfach von Flechten behangen und nach einem Eingriff setzen sich
Lirche und Fichte viel leichter durch als die Buche. Der Bergahorn
(Acer pseudoplatanus) vermag ebenfalls nicht in die Baumschichte ein-
zudringen. Die B&dume stocken vorwiegend auf den Rippen, wihrend die
Runsen eine an Hochstauden reiche Grasdecke tragen, in welcher trotz
reichlichem Lichtzutritt keine Verjlingung vorhanden ist.
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2.2.4 Hochmontane L&-Fi-Ta-Buchenwilder; Trockene Variante
mit Luzula flavescens.

Ahnlich wie im mittelmontanem Bereich zeigen die flacheren Riicken
in der hochmontanen Stufe stidrkere Tendenz zur Bildung oberflichlich
saurer Rendsinen. Das bedingt eine Verschiebung in der Artenkombi-
nation mit Ausnahme der Baumschichte.

3.0 Fichtenwilder

3.1 SUBALPINER FICHTENWALD (Piceetum subalpinum).

Am Weg vom Gscheid zum Géller wurde nahe dem Grat in 1530 m See-
héhe auf einem mit 60% gegen Norden geneigten Hang ein Fichtenwald
festgestellt, welcher durch das Fehlen von Buchenwaldarten, die tiefer
beasteten, weitstédndigen Fichten und das Auftreten von Listera cordata
als subalpiner Fichtenwald anzusprechen wéire. An den absterbenden
Latschen ist zu erkennen, dafl dieser sich aus einem (feuchten) Lat-
schenkrummholz heraus entwickelt hat. Ob in ihn Tanne oder Buche
einwandern koénnen, kann nicht mit Sicherheit gesagt werden. Es wire
auch zu ilberpriifen, in welcher Weise sich ein Windwurf auf die neu-
erlich beginnende Sukzession auswirken wiirde, da dadurch die sauren
Rohhumuspolster mit Grus durchmischt wirden und licht- und karbo-
natgebundene Pflanzen die Assoziation wesentlich anders zusammenset-
zen wliirden. Diesen subalpinen Fichtenwald fasse ich daher nur als
Glied einer Sukzessionreihe auf, ohne lber seine zukiinftige Entwick-
lung mehr aussagen zu koénnen.

Fiir diese ortlich relativ kleinfldchig vorkommende Gesellschaft kann
folgende Liste vorgelegt werden.

Picea abies B, 2 Polygonatum verticillatum +
Pinus mugo S 2° Prenanthes purpurea +
Picea abies S 1 Aster bellidiastrum +
Acer pseudoplatanus K + Calamintha alpina +
Alchemilla vulgaris +
Ranunculus montanus 2 o s
Homogsvyne alpina 1 Rumex arifolius +
Oy P Saxifraga rotundifolia +
Oxalis acetosella 1 )
s Crepis paludosa +
Adenostyles alliariae 1 Verat Ibum "
Chaerophyllum hirsutum 1 SRR
Soldanella montana 1 Vaccinium myrtillus +
Viola biflora 1 Daphne mezereum +
Dentar.‘la enneaphyllos 1 Luzula silvatica 1
Hypericum maculatum + . .
. - Deschampsia caespitosa 1
Melampyrum silvaticum + .
. . Carex ferruginea 1
Primula elatior +
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Dryopteris dilatata it Crystopteris montana

TRElyprerisc Coppterss Lycopodium annotinum

4.0 Legfohrenkrummbholz (Pinetum mugi)

Dieses erstreckt sich von den Talschliissen in ca. 1300 m Seehohe,
oder auf den Riicken ab ca. 1400 m Seehdhe in nahezu ununterbrochener
Folge bis zum Gipfel des Goéller (1760 m SH). Die grofle Ausdehnung
ist sicher nicht klimabedingt, sondern vorwiegend durch anthropogene
Einfliisse und orographische Faktoren zu erkldren. Vermutlich wurde
am Goller seit der slawischen Besiedlung ausgedehnte Alpwirtschaft
betrieben, die fiir eine tiefgreifende Entwaldung verantwortlich sein
dirfte. Nach der Periode extensiver Alpwirtschaft vor 150 Jahren,
setzte auf den degradierten und umgelagerten Rendsinen eine Wieder-
besiedlung durch die Pionierholzart Latsche (Legf6hre; Pinus mugo)
ein. Die &lteste untersuchte Latsche trug 125 Jahrringe in 1,0 Meter
Entfernung vom Wurzelstock. Die Latsche wirkt durch ihren niederen,
dichten Schirm sehr verjlingungsfeindlich, sodaf auch in &kologisch
glinstigen Lagen eine dichte natlirliche Verjingung anderer Baumarten
erst in der Zerfallsphase des Krummholzes zu erwarten sein diirfte.

4.1 LEGFOHRENKRUMMHOLZ MIT LARCHE UND FICHTE (P.-M.
arborietosum).

An die Stufe des hochmontanen Lirchen-Fichten-Tannen-Buchenwaldes
schlieft nach oben ein mehr minder breiter Giirtel an, wo im domi-
nierenden Latschenkrummholz vereinzelt Bdume oder Baumgruppen von
Lérchen und Fichten stehen. Ich mdchte diesen Giirtel als ''Kampfzone'
bezeichnen. Es kann die Annahme gelten, daB die aktuelle Waldgrenze
sich bis an die Obergrenze der Kampfzone durch aufbauende Sukzession
natlirlich vorschiebt; oder durch den Mensch beschleunigt bis dorthin
gehoben werden kénnte, wenngleich im Dolomit kaum voller Bestandes-
schlufl zu erreichen sein wird.

Die in der Tabelle ausgewiesenen Artengruppen oder Arten, welche
zwischen dem Lirchen-Fichten-Tannen-Buchenwald und der Kampfzone
differenzieren, sind daher nicht als standértliche Differentialarten auf-
zufassen, sondern reagieren vor allen Dingen auf die Beschirmungs-
verhéltnisse unter den niederen Latschen und auf die andere Humusform
unter diesen. Unter den Latschen sind die oberen Humusschichten sauer,
Kihle und Feuchte tragen zur Bildung der oberflichlich sauren Rend-
sina noch wesentlich bei.

Die floristische Zusammensetzung der '"Kampfzone'' &hnelt weitestge-
hend der feuchten Variante des hochmontanen Lirchen-Fichten-Tannen-
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Buchenwaldes (2.2.3) und der feuchten Variante des Latschenkrumm-
holzes (4. 3).

Hingegen fehlen folgende Arten der hochmontanen Waldstufe:

Mycelis muralis Mauerlattich D1a -
Prenanthes purpurea Hasenlattich D1a

Paris quadrifolia Einbeere D1b1
Helleborus niger Schneerose D5b -
Euphorbia amygdaloides Mandel -Wolfsmilch D5c -

Jedoch kommen Arten, die in der hochmontanen Waldstufe fehlen, in
der Krummholzzone neu hinzu:

Pinus mugo Latsche F1la?2
Sorbus chamaemespilus Alpen-Zwergmispel F1la?2
Rhododendron hirsutum Wimper-Alpenrose F1la?2
Alnus viridis Grin-Erle G1la -
Lycopocium annotinum Sprof3-Bérlapp Ala?2
Vaccinium vitis-idaea Preiflelbeere A2cl
Aira flexuosa Draht-Schmiele A3cl
Salix appendiculata Grofblatt-Weide E1lb -

4.2 LEGFOHRENKRUMMHOLZ (P.-M. typicum) - frische- Variante.

Diese Einheit finden wir auf den grusigen Oberhingen und an sehr
seichtgrindigen Mittelhdngen mit geringmé&chtigen Humushorizonten auf
Fels (Protorendsinen). Demzufolge sind die Latschen wenig geschlos-
sen, und lichtliebende Arten finden sich an den offenen Stellen. Es
sind dies:

Salix glabra Kahl-Weide E1la -
Bartschia alpina Alpenhelm Flaa2
Primula clusiana Clusius-Schlisselblume F1la?2
Salix waldsteiniana Waldsteins-Weide - - - -
Empetrum nigrum Krédhenbeere - - - -
Polygonum bistorta Schlangen-Knéterich - - - -

Die feuchten, sauren, Humus liebenden Arten, die in der Kampfzone
und im feuchten Latschengebiisch hochstet auftreten, fehlen in dieser
Gesellschaft. Die Einheit dirfte aus edaphisch-orographischen Griinden
nicht bewaldungsfdhig sein.

4.3 LEGFOHRENKRUMMHOLZ (P.-M. typicum) - feuchte Variante.

Diese Ausbildung ist auf breitere Hangrippen und Verebnungen be-
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schrankt, wé&hrend die dazwischenliegenden Runsen unbestockt bleiben
und vorwiegend alpine Rasengesellschaften des Seslerio-Caricetum
sempervirentis tragen.

Unter den Latschen bildet sich eine kohlig-schmierige Rendsina mit
unterschiedlichen Moderauflagen. Das feuchte, moosreiche Legféhren-
krummbholz hat durch Waldarten eine floristische Beziehung besonders
zu feucht-kiihlen Gesellschaften der '"Kampfzone'.

5.0 Auwald
5.1 ESCHEN - BERGAHORN - AUWALD (Aceri-Fraxinetum).

Auf dem mit ca. 8 % geneigten Schwemmfécher des Achner Grabens
wéchst ein typischer Eschen-Bergahornwald mit einer Fliche von rund
2,0 ha. Die Esche nimmt mit tiber 60 % an der herrschenden Schicht
teil. Den Rest der Baumschicht macht der Bergahorn aus. Dieser formt
auch noch eine zweite Baumschicht mit etwa 40% Deckung, in der auch
einzelne Fichten stehen. Die Fichte dringt von selbst in die Gesellschaft
ein, wird aber nicht herrschend. Erst dann, wenn sich der Wasser-
haushalt verschlechtert und sich eine Moderrendsina bildet, kommt die
Fichte zur Vorherrschaft, ihr gesellt sich bei Kahlschlagwirtschaft die
Rotf{8hre zu. Damit haben sich jedoch die Standortsfaktoren soweit ge-
édndert, dafl eine andere Waldgesellschaft, ndmlich der Rotféhren-Fich-
tenwald, vorliegt.

Die Krautschicht ist sehr artenreich, ohne wesentliche Bevorzugung
einer bestimmten Art. Neben zahlreichen Buchenwaldarten, ¢ Feuchtig-
keitszeigern und Nihrstoffzeigern treten noch folgende Arten auf:

Petasites albus Weifle Pestwurz D2b1
Geranium robertianum Ruprechtskraut D2b2
Cardamine impatiens Spring-Schaumkraut D2b2
Lunaria rediviva Mondviole D3c -
Scrophularia nodosa Knoten-Braunwurz D4b1
Sambucus nigra Schwarzer-Holler D4b 1
Stachys silvatica Wald-Ziest D46b 2
Pulmonaria officinalis Echtes Lungenkraut D6c -
Evonymus latifolius Breitblatt-Spindelstrauch D7a -
Eupatorium cannabinum Wasserdost D7b -
Clematis vitalba Waldrebe D7b -
Crataegus monogyna Einkern-Weifidorn D9 a -
Senecio nemorensis Hain-Greiskraut G1la -
Galeopsis bifida Zweispaltiger Hohlzahn I1 - -
Galeopsis speciosa Bunter Hohlzahn 12 - -

Lysimachia nummularia
Pleurospermum austriacum

Pfennigkraut
Osterreichischer Rippensame
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Cirsium oleraceum Kahl - Distel - - - -
Arctium spec. Klette oo - -

Der frisch angelandete Grus mit dem dazwischen eingeschwemmten
Humus deutet darauf hin, daf der Auwald regelmifBig tberschwemmt
wird. Der gute Wuchs der B&dume und einige Zeigerpflanzen beweisen,
dafl der Unterboden wasserziigig ist und somit die Eigenschaften eines
Bachauenwaldes gegeben sind, wenn auch die meiste Zeit des Jahres
kein fliefendes Wasser zu sehen ist. Der Standort liegt auf 770 m See-
héhe. Wenn entsprechende Standorte vorliegen wiirden, wire der Auwald
im Gebiet bis etwa 1000 m zu finden, das ist jener Ho6henbereich, in
dem die Esche und andere Vertreter des Auwaldes ihre obere Verbrei-
tungsgrenze erreichen. Die Eschen-Bergahornau ist vom Niederschlags-
angebot ziemlich unabhingig, da das Wasser iiber dem Boden in aus-
reichendem MafRe zugefiihrt wird. Jede Verinderung in der Bodenwas-
serfiihrung wirde sich daher auf die Gesellschaft negativ auswirken.
Bei Eintiefung des Grundwasserstromes wiirde die Entwicklung zum
Rotféhren-Fichtenwald der Talbdden fiihren.

Fiir diese Gesellschaft kann die folgende Liste gegeben werden.

Fraxinus excelsior Bj 4 Galium album +
Acer pseudoplatanus B 3 Ajuga reptans +
Fraxinus excelsior S + K 1 Oxalis acetosella +
Picea abies Bg +°  Primula elatior +
Picea abies S + K r Adenostyles glabra +
Corylus avellana + Mycelis muralis +
Berberis vulgaris + Paris quadrifolia +
Salvia glutinosa 2 P?enant.hes purpurea r
? _1s . Viola biflora r
Mercurialis perennis 1 . .
. Gentiana asclepiada r
Lamium montanum 1 .
. .. Sanicula europaea r
Urtica dioica 1 .
. . Campanula trachelium r
Senecio fuchsii 1 .
. . Orchis maculata r
Astrantia major +
Viola silvestris + Daphne mezereum +
Calam s clmopodlum * Brachypodium silvaticum 1
Heracleum austriacum + .
. . Melica nutans +
Euphorbia amygdaloides + . .
. Deschampsia caespitosa +
Helleborus niger + .
. . - Poa nemoralis r
Myosotis silvatica +
Chaerophyllum hirsutum + Carex silvatica +
Crepis paludosa + Carex flacca +
Stellaria nemorum + Carex alba +
Verol.rllca chamaedris * Polystichum lonchitis r
Aconitum lycoctonum +
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Vergleiche aus der Literatur

Die ersten, nach dem Verfahren BRAUN-BLANQUET am Alenostrand
erarbeiteten Aufnahmen stammen von KNAPP R. (1966). Sein Chamae-
buxo-Pinetum lunzense, miirzense, gdstingense mit der Subassoziation
- globularietosum entspricht auch standdrtlich den Gesellschaften '"Rot-
fohren auf Fels'' und '"Rotféhrenwald', wihrend die Subassoziation -
""knautietosum' dem Rotféhren-Fichtenwald gleichkommt. Demnach sind
die Gesellschaften am Alpen-Ostrand weit verbreitet und treffend fest-
zustellen.

Die bei KNAPP R. (1944 - Teil 3) beschriebenen Fageta silvaticae
stocken alle auf Kalk mit Rendsina- oder Braunlehmbd&den; sie zeigen
nur entfernte Ahnlichkeit mit den Waldgesellschaften des Géllers, jedoch
sind unterschiedliche Wasserhaushaltsklassen und die Héhenstufen gut
zu erkennen und zuzuordnen. Auffallend ist, dafl in keiner Aufnahme
die Rostsegge verzeichnet ist, obwohl VARESCHI V. (1931) diese Ge-
sellschaft bereits beschrieben hat und VIERHAPPER F. (1932) diese
Ubernimmt. Wéihrend die Pflanzensoziologen der Schweiz (KUOCH R.
1934) den Dolomit-Buchenwald nicht kennen, bringt MAYER H. (1963)
ein System, in welches sich die Gesellschaften der hier beschriebenen
Rotbuchenwilder gut einfiigen und noch weitgehender unterteilen lassen.

MAYER H., FELDNER und GROBL (1967) beschreiben im Naturschutz-
gebiet '"Ammergauer Berge' ein Abieti-Fagetum caricetosum alba,
welches sich mit den mé&gBig frischen bis frischen Rof6-Fi-Ta-Buchen-
wiéldern deckt. Die Pinus silvestris-Ausbildung des ''Montanen Fichten-
waldes' deckt sich mit meinem Rof$é-Fichtenwald, scheint aber, bedingt
durch einen héheren Felsanteil, etwas hoher zu gehen. Die typische
Ausbildung des Carici-Piceetum sowie die hochmontane Ausbildung und
das Latschenstadium sind in den Ammergauer Bergen trockener und
héher gelegen als parallele Standorte am Goller. Auch scheint es so,
als ob diese Ausbildungen auf dem Weg zu Dauergesellschaften etwas
jinger, bzw. urspriinglicher wéren. Das beschriebene Abietetum cari-
cetosum alba konnte ilberhaupt nicht festgestellt werden, weil in den
Ostlichsten Teilen der Alpen die Tanne nicht mehr so wuchskréftig ist
und die Besténde bereits genutzt sind.
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Zusammenfassung

Im Zuge der Bearbeitung von Wildbacheinzugsgebieten, wurde im
Keertal in den Niederdsterreichischen Kalkvoralpen, eine vegeta-
tionskundliche Untersuchung durchgefiihrt. Das Hauptaugenmerk wurde
dabei auf die Wald- und Krummbholzgesellschaften gelegt. So wurden
auf Dolomit vier naturnahe Waldgesellschaften mit ihren Untereinheiten,
so wie Legféhrenkrummbholz - Gesellschaften untersucht. Es zeigt sich,
dafl das mittelmontane Helleboro - (Abieti-) Fagetum caricetosum albae
vom Erico - Pinetum vorwiegend auf Grund der starken Einfliisse des
Strahlungsklimas getrennt wird. Im hochmontanen Bereich erlangt das
Helleboro - (Abieti-) Fagetum caricetosum ferruginae sehr grofie Ver-
breitung. Der ausgedehnte Legfdhrengiirtel (Pinetum mugi) ist weitest-
gehend anthropogenen Einfliissen zuzuschreiben.

Summary

FOREST ASSOCIATIONS ON DOLOMITE (phytosociological studies in
the prealpine area of Lower Austria).

In the course of the establishment of water-sheds of torrents, in the
valley of river Keer a plant-sociological exploration was carried out.
On the almoust exclusively triadic Dolomites four forest associations
with sub-divisions and three associations of knee wood of Pinus mugo
were isolated. At close climatic examination it was found that the me-
somontane Helleboro-(abieti-) Fagetum caricetosum albae of Erico-Pi-
netum is separated mainly by the irradiation-climat. In high altitudes
the Helleboro-(abieti-) Fagetum caricetosum ferruginae is very fre-
quently found. The transition into the knee wood zone does not show a
high-zonal but a very disturbed course. As much as possible forest
history also was tackled.
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Résumé

ASSOCIATIONS FORESTIERES SUR DOLOMITE (Cours de vegetation
forestiere dans la region prealpine de la Basse Autriche).

Au cours de 1’ établissement de basins versants des torrents, dans la
vallée du Keer on est procédé & une exploration phytosociologique.
Sur les Dolomites qui sont presque purement triadic 4 associations
forestieres ainsi que 3 associations de brousse de Pine rampant ont
été isolés. Faisant 1’ examen climatic plus approfonde il est résulté
que le Helleboro-(abieti-) Fagetum mesomontane caricetosum albae de
Erico-Pinetum est divisé surtout par le climat d’irradiation. Dans le
domaine de la haute montagne on a rencontré le Helleboro-(abieti-)
Fagetum caricetosum ferruginae en grande quantité, La transition dans
la ceinture des pins rampants (Pinetum mugi) ne montre pas de passage
de haute zone, mais un cours de perturbations. Tant que possible on
s’ est référé aussi & 1’ historique de la forét.

PeszpMme

IIpu peryirupoBaHHH BOJLOCOODHHX 6accelHOB TOPHHX IIOTOKOB B IOJUHE
KeprTaunxn s /HuxueascTpuiickue H3BeCTHAKOBHE Mpenanbms/ GO
IIPOBEJIEHO HMCCIEeNOBaHHE DACTHUTEJHBHOTO MHDPa. [IpM BTOM riaBHOE
BHHMaH¥e OHJO ofpameHO Ha JEeCHHEe H CTJIaHWKOBHE coo6mecTBa. Ha
LOJOMUTE, HAIpUMEp, O6HJKM HCCIENOBAHH YETHPE IIOUTH e€le KOPEHHHEe
JecHHEe coofmMecTBa M HUX NOIpas3lelleHHA, a TaKKe H CTJIAHHKOBHE
coobmecTBa ropHoO# cocHH. Okaszaloch, UYTO pa3TrPaAHHUEHHE MEXIY
cperHeBHCcOTHEM Helleboro - (Abieti-) Fagetum caricetosum albae
B Erico - Pinetum 06yCJIOBJIEHO TI'JaBHHM 06pa3oM CBETOKIMMATOM,.

B BHICOKOT'OPHHX OOJZCTZX NHPOKO pacnpocTpaHeHo Helleboro -
(Abieti-) Fagetum caricetosum ferruginae . OGmHDHHH IDOAC TOPHOH
cocHH (Pinetum mugi) B BHCOKOH CTENEHM BH3BaH BJIUAHMEM UEJOBEKa.
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ANHANG

Nicht in die Vegetationstabellen eingereihte Arten, geordnet
nach dem Vorkommen in den Aufnahme - Nummern 1 - 474
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1

Cardamine impatiens
Circaea alpina
Rubus idaeus
Scrophularia nodosa

3

Anthyllis alpestris
Dactylis glomerata
Plantago media
Stachys silvatica
Thesium alpinum
Veronica montana
Vicia silvatica

4

Listera ovata

5

Phleum alpinum
Poa alpina

6

Phleum alpinum
Pirola secunda
Rumex scutatus

7

Coeloglossum viride

8

Melandryum rubrum
9

Cortusa matthioli
Melandryum rubrum
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10

Aegopodium podagraria
Listera ovata

Molinia coerulea
Petasites hybridus
Rubus spec.

Senecia rivularis

11

Hedera helix

12

Crataegus monogyna
Hypericum perforatum
Petasites paradoxus
Prunella vulgaris
Senecio nemoralis
Viburnum opulus

12 N

Campanula rapunculoides
Festuca spec.
Hieracium spec.
Hieracium bupleuroides
Hippocrepis comosa

13

Petasites paradoxus

14

Pirola rotundifolia

14 N

Asplenium rutamuraria
Carex mucronata
Festuca spec.

Gentiana clusii
Hieracium bupleuroides
Hippocrepis comosa
Kernera saxatilis

o
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Potentilla caulescens
Sempervivum hirtum

15 N

Polygonatum officinale

16 N

Listera ovata
Polygonatum officinale

17

Cardaminopsis arenosa

19

Melandryum rubrum

19 N

Dactylis glomerata
Euphorbia dulcis

20

Coeloglossum viride
Trisetum alpestre

21

Clematis alpina
Doronicum grandiflorum
Polygonum viviparum
Senecio rivularis
Sphagnum spec.
Trisetum alpestre

22 N

Crepis alpestris
Cynanchum vincetoxicum

40

+ 4+ R+ 4+

23

Hypericum perforatum
Lysimachia nummularia
Trisetum alpestre

25 B

Campanula rapunculoides
Listera ovata
Moehringia trinervia

26

Senecio nemorensis

27
Cystopteris fragilis

29

Gentiana austriaca
Hieracium spec.
Listera ovata

30

Pirola rotundifolia

30 N

Campanula pulla
Euphorbia dulcis
Listera ovata

31

Senecio nemorensis

32

Prunella vulgaris

33

Dactylis glomerata

+

+

47



Prunella vulgaris
Veronica officinalis

33 N

Corallorrhiza trifida

34

Orobanche spec.

36

Pirola secunda

37

Cystopteris fragilis
Moehringia trinervia

43

Coeloglossum viride

44

Pinguicula alpina

45

Campanula pulla
Ranunculus aconitifolius

48

Asplenium ruta-muraria
Gentiana austriaca
Primula auricula
Trisetum alpestre

51

Homogyne discolor
Moerhringia trinervia

48

+

+ + 4+ +

52

Coeloglossum viride

57

Carex capillaris
Carex sempervirens

59

Geum rivale

61

Homogyne discolor

62

Achillea millefolium
Juncus montanus

63

Cardaminopsis arehosa

64

Aegopodium podagraria
Crataegus monogyna
Cypripedium calceolus
Platanthera bifolia
Viburnum opulus

65

Pulmonaria officinalis
Trifolium medium
Viburnum lantana

67

Sempervivum hirtum

69
Daphne laureola

O+

+ 4+ +



Eupatorium cannabinum
Lathyrus pratensis
Rhamnus cathartica
Trifolium medium
Viburnum lantana

7

Hieracium florentinum

83

Geum rivale
Scrophularia nodosa

84

Carex sempervirens
Pirola secunda

85

Listera ovata

86

Gentiana austriaca

94

Lysimachia nummularia

99

Coeloglossum viride

101

Taxus baccata By

103

Veronica officinalis

104

Veronica officinalis

+ o+ o+ o+ +

111

Betonica alopecurus
Malus silvestris

115

Cardaminopsis arenosa
Carex capillaris
Carex firma

117

Ranunculus aconitifolius

118

Hieracium spec.

121

Juncus monanthos

122

Cynanchum vincetoxicum
Gentiana austriaca
Molinia coerulea
Thesium alpinum

124

Callianthemum anemonoides
Cynanchum vincetoxicum
Polygonatum officinale

126

Platanthera bifolia
Senecio nemoralis

130

Aegopodium podagraria
Carex montana

+

N+ 4+

+

49



132

Geranium robertianum

135

Polygonatum officinale

136
Platanthera bifolia

462

Ranunculus hybridus
Selaginella selaginoides

50

462 N

Biscutella laevigata
Valeriana saxatilis

467

Cerastium cariathiacum
Homogyne discolor
Pirola minor

474

Arctostaphylos alpina
Sphagnum spec.
Vaccinium uliginosum

+
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Aus dem Publikationsverzeichnis der Forstlichen Bundesversuchsanstalt

MITTEILUNGEN
DER FORSTLICHEN BUNDESVERSUCHSANSTALT
WIEN

Heft Nr.

74 Go6bl Friederike: 'Diingung und Mykorrhiza - Bildung bei Zirben-
(1966) jungpflanzen."

Preis 6.S. 65. -
75 "Okologie der alpinen Waldgrenze.'

(1967) Symposium, Innsbruck 29. - 31. Mirz 1966.
Preis 6.S. 500. -
76 Jahn Else: "Uber den EinfluB von Windstirke, Schneehdhe und Bo-
(1967) denvegetation auf die tierische Besiedlung von Hochgebirgsbéden."

Sinreich Anna: "Faunistische Untersuchungen (Arthropoden und
Mollusken) an einem Edelkastanienstandort am siidéstlichen Rand
der Thermalalpen.'

Preis 6.S. 150. -
77/1 "'2. Internationale Ertragskundetagung, Wien 1966."
(19617) Hauptreferate, Diskussionen, Referate. Band 1.
Preis 6.S. 250. -
77/11 "'2. Internationale Ertragskundetagung, Wien 1966."
(1967) Schriftliche Beitr#ge, Beschlisse und Empfehlungen, Band 2.
Preis 6.S. 200. -
78 Pockberger Josef: 'Die Verbreitung der Linde, insbesondere in
(1967) Oberdsterreich, "
Preis 6.S. 120. -
79 Killian Herbert: "Mariabrunrer Trilogie"

(1968) II. Teil '"Die Forstlehranstalt und Forstakademie."
Band 1, Geschichtliche Entwicklung 1813 - 1875,

Preis 6.S. 250. -
80 Killian Herbert: '"Mariabrunner Trilogie"

(1968) II. Teil '""Die Forstlehranstalt und Forstakademie."
Band 2, Erginzungen.

Preis 6.S. 300. -

81 "Normen fiir Forstkarten' bearbeitet von Erich Mayer.
{Li955) Preis 6.S. 50. -

82 "Osterreichische Forstinventur, Bundes-Ergebnisse 1961/64."
(1969)

Preis 6.S. 150. -



Heft Nr.

83
(1969)

84
(1969)

85
(1969)

86
(1969)

87
(1970)

88
(1970)

89
(1970)

90
(1970)

91
(1971)

92
(1971)

93
(1971)

94
(1971)

"Osterreichische Forstinventur, Regions - Ergebnisse 1961/64."
Preis 6.S. 240.-

Braun Rudolf: "Osterreichische Forstinventur, Methodik der Aus-
wertung und Standardfehler - Berechnung. '

Preis 6.S. 80. -

Bochsbichler Karl, Schmotzer Ulrich: "Die Konkurrenzkraft
des Waldes als bergbiuerlicher Betriebszweig. '

Preis 6.S. 360. -

"Unfslle und Berufskrankheiten durch mechanisierte Forstarbeiten."
Internationale Arbeitstagung, Wien, 2. - 4. April 1968.

Preis 6.S. 120.-

Merwald Ingo: ""Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Oster-
reich" Winter 1967/68 und 1968/69.

Preis 6.8S. 60. -

Kronfellner - Kraus Gottfried: '"Uber offene Wildbachsperren."
Ruf Gerhard: ""Deformationsmessungen an einer Gitterrostsperre."

Hoffmann Leopold: ''Die Gerdllfracht in Wildbdchen. '
Leys Emil: '"Diicker in der Wildbachverbauung."

Preis 6.S. 120. -

Krempl Helmut: "Untersuchungen tiber den Drehwuchs bei Fichte."
Preis 6.S. 130. -
Kral Friedrich, Mayer Hannes, Nather Johann, Pollanschiitz

Josef, Rachoy Werner: "Naturverjlingung im Mischwald - Bestan-
desumbau sekundirer Kiefernwilder."

Preis 6.S. 160. -

"Beitrige zur Zuwachsforschung."

Arbeitsgruppe ''Zuwachsbestimmung' der IUFRO - Sektion 25.
Preis 6.8S. 80.-

'"Methoden zur Erkennung und Beurteilung forstschidlicher Luftver-

unreinigungen. '
Arbeitsgruppe "Forstliche Rauchschiden' der IUFRO - Sektion 24.

Preis 6.S. 260. -

Jelem Helmut, Kilian Walter: "Die Wilder im &stlichen AufBer-
fern." (Tirol)

Preis 6.S. 100. -

Holzschuh Carolus: "Bemerkenswerte Kiferfunde in Osterreich."

'"Zwei neue Phytoecia - Arten (Col. Cerambycidae) aus Anatolien
und dem Libanon."

Preis 6.S. 170. -



Heft Nr.

95 Merwald Ingo: "Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Oster-
(1971) reich'" Winter 1969/70.

Preis 6.S. 140. -
96 "Hochlagenaufforstung in Forschung und Praxis."

(1972) 2. Arbeitstagung iiber subalpine Waldforschung und Praxis
Innsbruck - Igls, 13. und 14. Oktober 1970.

Preis 6.S. 240. -
97/1 "Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbdume."

(1972) VII. Internationale Arbeitstagung Forstlicher Rauchschadensachver-
stindiger, Essen-BRD, 7. - 11. September 1970. Band 1.

Preis 6.S. 300. -
97/11 "Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbiume. "

(1972) VII. Internationale Arbeitstagung Forstlicher Rauchschadensachver-
stindiger, Essen-BRD, 7. - 11. September 1970. Band 2.

Preis 6.S. 300. -

98 Czell Anna: '"Wasserhaushaltsmessungen in subalpinen B&den."
(1972)  preis 5.5, 120.-

99 Zednik Friedrich: "Aufforstungen in ariden Gebieten."
(1972)

Preis 6.S. 100. -
100 Eckhart Giinther, Rachoy Werner: ""Waldbauliche Beispiele aus
(1973) Tannen-Mischw#ldern in Oberdsterreich, Tirol und Vorarlberg.'
Preis 6.S. 200. -
101 Zukrigl Kurt: '"Montane und subalpine Waldgesellschaften am Al-
(1973) penostrand. "
Preis 6.S. 400. -

102 "Kolloquium {iber Wildbachsperren. "
(1973) Tagung, der IUFRO Fachgruppe S 1.04-EFC/FAQ/Arbeitsgruppe, Wien 1972

Preis 6.S. 400. -

103 ""Osterreichische Forstinventur 1961/70, Zehnjahres-Ergebnisse fiir
(1973) das Bundesgebiet." Band I

Preis 86.S. 120. -

SCHRIFTENREIHE DES INSTITUTES FUR STANDORT

Heft Nr.
23 Zukrigl Kurt: '"Standortserkundung im Raum Unzmarkt, Steier-
(1969) mark (Inneralpine Bucheninsel)."

Preis 6.8S. 40. -

24 Jelem Helmut, Mader Karl: ''Standorte und Waldgesellschaften
(1970) im &stlichen Wienerwald."
(Eine Grundlage fiir Forstwirtschaft und Raumplanung).

Preis 6.S. 60. -



Heft Nr.

8
(1961)

(1967)

10
(1969)

Heft Nr.

XVIII
XIX
(1966)

(1967)

DIVERSE VEROFFENTLICHUNGEN

XIII. Kongref des internationalen Verbandes Forstlicher Forschungs-
anstalten (IUFRO), Wien, September 1961.
Berichte: 1. Teil

2. Teil, Band 1 und 2.

Preis 6.S. 450. -

Aichinger Erwin: "Pflanzen als forstliche Standortsanzeiger.'
Eine soziologische, dynamische Betrachtung.

Preis 6.S. 580.-
"Richtwerttafel fiir die Nadelholzschligerung mit der Motorsige."
Herausgegeben vom Verein zur Férderung der Forstlichen Forschung.

Preis 6.S. 25. -

ANGEWANDTE PFLANZENSOZIOLOGIE

Beitrige zur Pflanzensoziologie des Ostalpin - Dinarischen Raumes:

Kiinkele Theodor: "Die 8kologischen Eigenschaften der Waldb&u-
me, eine Grundlage der Waldentwicklung."

Tagung der Ostalpin - Dinarischen Sektion der Internationalen Ver-
einigung filr Vegetationskunde, Klagenfurt/Osterreich 1962,

Aichinger Erwin: '"Uberlegungen zur Entwicklung der botanischen
und pflanzensoziologischen Forschung."

Tagung der Ostalpin - Dinarischen Sektion der Internationalen Ver-
einigung flir Vegetationskunde, Chur/Schweiz 1964.

Preis 6.S. 250, -

Martin - Bosse Helke: " Schwarzféhrenwilder in Kirnten.'"

Preis 6.S. 125, -

Bezugsquelle
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