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Vorwort

Die Hauptaufgabe bestand in der phytosoziologischen Bearbeitung
der Schwarzféhren-Wilder in Kirnten/Osterreich.

Dabei war davon auszugehen, die verschiedenen Einheiten zu fas-
sen, gegeneinander abzugrenzen und deren Zusammenhinge mit den
umgebenden Pflanzenvereinen zu klidren. Weiters wurde der Ver-
such gemacht, die daraus gewonnenen Erkenntnisse einer gesell-
schafts-systematischen Analyse zu unterziehen und den Gang der
Vegetationsentwicklung aufzuzeigen.

Bis auf wenige Ausnahmen sind simtliche Pflanzennamen nach dem
Catalogus Florae Austriae von E. JANCHEN 1956-1966 und nach
H.GAMS 1957 festgelegt.

Voller Dank sei all jenen abgestattet, die zum besseren Gelingen
der Arbeit beigetragen haben. Insbesondere gilt dieser Dank Herrn
Univ. Prof. Dr. E. AICHINGER (Klagenfurt), Herrn Univ, Prof, Dr.
F. WIDDER (Graz), Herrn Univ. Prof. Dr. L. HORVAT t+ (Zagreb)
und Herrn A. NEUMANN (Wien).

Nicht zuletzt mochte ich dem Direktor der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt Wien, Herrn Dipl. Ing. Johann EGGER dafiir dan-
ken, daB die Arbeit nunmehr der Publikation zugefiihrt wurde.

Im Herbst 1967 Helke Martin-Bosse
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Die Untersuchungsgebiete

Geographischer Uberbiick

Wir unterscheiden in Kédrnten drei Hauptgebiete, in denen Schwarz-
féohre (Pinus nigra ARNOLD s. str.) bestandesbildend auftritt.

1.

In den Karawanken die steilen Abbriiche und fast senk-
rechten Widnde am Ostabfall des Singerberges (1589 m)
im Loiblgebiet, die darunterliegenden groflen Schutthalden
von Unterbergen (500 m) bis zum Kleinen Loibl (760 m),
die Grobblockhalden des groflen Bergsturzes am Singerberg.
Uber den steilen Winden, wo sich das Gelédnde langsam wie-
der verflacht, konnte die Schwarzféhre nicht mehr Fuf fas-
sen; auf den schattseitigen Hingen des Ferlacher Horns nur
in Einzelexemplaren. Die Schwarzfohre tritt im iibrigen
Loibltal nur vereinzelt bis zur PaBhéhe vor und dringt auch
nicht sehr weit in den Windisch-Bleiberger-Graben ein.

In den Karawanken das Gebiet der Trégern-Klamm,
die im allgemeinen ostwest verlduft und von Eisenkappel
aus zu erreichen ist. Die Schwarzféhre tritt hier in kleine-
ren oder gréBeren, mehr oder weniger geschlossenen Grup-
pen auf und erreicht ihre Verbreitungsgrenze im Bereiche
der Einmiindung des Koschutta Baches. Die klimatisch und
florengeschichtlich besondere Lage gilt in gleichem Mafle
sowohl fiir das LoiblpaB-Gebiet als auch fiir die Trogern-
Klamm. Hier wird durch den Seeberg-Sattel eine Bresche
in das ostwest streichende Gebirge geschlagen, hier wie
dort kénnen feuchte Luftmassen aus dem Siiden leicht gegen
Norden vordringen.

In den Gailtaler Alpen der Siidabfall des Dobratsch
(Villacher Alpe). Nahezu der gesamte Siidrand besteht aus
Bergsturzmassen verschiedenen Alters. Das Bergsturzge-
biet besitzt eine Lingserstreckung von etwa 13 km, riesige
Schuttzungen reichen bis 1,5 km weit in das Tal der Gail
hinab (A. TILL 1907). Hier auf diesen jungen Bdden konnte
sich auch die Schwarzféhre ansiedeln und bis heute halten,
da ihr auch die klimatischen Verhiltnisse am Dobratsch ganz
besonders zusagen. Denn noch leichter als am Seeberg-Sattel
und am LoiblpaB kénnen hier die warm-feuchten Luftmassen



von Siiden her iiber die sehr niedrige Gailitzer Senke herein-
stréomen und somit die Voraussetzung fiir das Aufkommen der
Schwarzféhre schaffen.

Aus pflanzensoziologischen und geographischen Griinden mufite
ich die Untersuchungen noch iiber die heutige 6sterreichische Staats-
grenze hinaus auf italienisches Gebiet ausdehnen, und zwar in das
obere Kanaltal zwischen Tarvisio (Tarvis) und Laglesie-S. Leopoldo
(Leopoldskirchen). So beging ich vor allem die Schwarzféhrenwil-
der der sonnigen Hinge oberhalb Camporosso (Saifnitz), Uggovizza
(Uggowitz) und Malborghetto (Malborgeth). Hier stehen die Schwarz-
fohren meist auf sehr steilem, unzuginglichem Geldnde in den Fels-
winden oder auf den nur sehr kleinen Schuttkegeln am Fufle der
Wiénde.

Die giinstige klimatische Lage und die leichte Einwanderungs-
moglichkeit fiir die Schwarzféhre mit ihren Begleitpflanzen trifft
fir das Kanaltal in noch héherem MaRe zu, als fiir die Areale in
Kirnten. AuBerdem ist das Hauptverbreitungsgebiet nicht mehr so
weit entfernt.

Die Schwarzféhren-Wilder stehen ausschlieflich im siidlichen
Kirnten. Es sind dies Gebiete mit semihumidem, ozeanischem
Klima, mit kleinen mediterran getdnten Einflubereichen.

Das Netz meteorologischer Meflstellen ist leider nicht sehr
dicht und die Angaben einzelner Stationen oft liickenhaft. Einen
Uberblick mogen die Klimadiagramme in Abb. 1 geben.

Den Eintritt mittlerer Tagestemperaturen zeigt die folgende
Ubersicht (V.CONRAD 1913):

Station 0° 5

Trépolach 593 m 11.3. 17.11. 4.4. 29.10. 2.5. 7.10. 8.6. 2.9,
Bad Villach 500 m 28.2. 27.11. 30.3. 2.11. 24.4. 8.10. 3.6. 3.

©0

Windisch- 950 m 15.3. 24.11. 14.4. 24.10. 22.5. 21. 9. 16.7. 9.8.
Bleiberg
Loibltal 730 m .3. 23.11, .4. 27.10, 11.5. 30. 9. 22.6. 27.

. 24.11. . 1.11. 30.4. 6.10. 5.6. 31.

1.3 4.4
Eisenkappel 554 m 1.3 2.4 .
0.2, 12.12, 27.3. 9.11. 25.4. 15.10. 31.5. 14,
0.3 9.4
6.3 4.4

o 0 W ™ ®
« & e s @

Pontafel 5T0m 1
Saifnitz 800 m 10.3. 20.11. .4. 27.10. 8.5. 1.10. 14.6. 27.
Raibl 980 m .3. 28,11, 14.4. 27.10, 18.5. 29. 9. 26.6. 30.
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Die relative Luftfeuchtigkeit ist im Karawankengebiet hoch.
Sie sinkt mit der Hoéhe und mit der Entfernung vom Gebirgszug
rasch ab. Bisherige Messungen im Loibltal ergaben eine mittlere
jahrliche relative Luftfeuchte von 81.5%.

Die Karnischen Alpen und die Karawanken sind die weitaus
niederschlagreichsten Gebiete Kirntens. Die vom Meer, vorwie-
gend aus Sid und Sidwest kommenden Winde, miissen am Siidab-
fall der Alpenkette emporsteigen; dadurch werden die Luftmassen
abgekiihlt und es kommt zur Kondensationbedeutender Niederschlags-
mengen. Westwinde dagegen bringen nur ganz selten Niederschlige
(H. TROSCHL 19438).

Das siidliche Kirnten hat ein Oktobermaximum des Nieder-
schlages; das Sommermaximum ist sekunddr geworden. Die Winter-
monate sind oft auffallend niederschlagsarm. Es zeigt sich aber,
daf im Siiden von Kirnten viel schneereichere Gebiete liegen als
im tbrigen Land.

Fiir die Pflanzendecke ist die mittlere Niederschlagsmenge wohl
am wichtigsten, wenn auch dieser Faktor von der Himmelslage,
vom Relief und der Wasserdurchlidssigkeit des Bodens in seiner
Wirkung veridndert wird. Der niederschlagreichste Ort in Kirnten
ist nach L. LUKESCH 1947 Neu-St. Leonhard vor dem Loiblpal mit
1993 m.

Die Siid- und Siidwestwinde sind also die hiufigsten Winde in
Siidkdrnten. Sie sind auch die Ursache der maximalen Niederschli-
ge (H. TROSCHL 1948). In den Karawanken tritt durch diese starke
Stidstrémung auch Fohn auf.

Mit diesen Angaben konnten die Klimaverhiltnisse in den na-
tirlichen Schwarzfdhren-Gebieten nur in groben Ziigen geschildert
werden, zumal die lokalklimatischen Unterschiede unberiicksichtigt
bleiben mufBten.

Fir wertvolle Hinweise und miindliche Angaben sei Herrn Univ.
Doz.Dr. H. TROSCHL (Klagenfurt) gedankt.



Geologie

Die Gailtaler Alpen und die Nordkette der Karawanken gehdren
mit ihren Kalk- und Dolomitgesteinen der Trias in nordalpiner Fa-
zies an. Die siidliche Hauptkette der Karawanken ist paldozoisch
bis triadisch (siidalpine Fazies). Der Mittelstreifen zwischen dem
Karawanken Nord- und Siidstrang wird von Schiefer- und Aufbruch-
gesteinen gebildet (V. PASCHINGER 1949; F. KAHLER 1953).

In beiden Karawankenketten und auch in den Gailtaler Alpen
kommen iiberwiegend Gesteine des Mesozoikums zum Vorschein.
Der geologische Aufbau des Dobratsch hidngt eng mit dem der Ka-
rawanken Nordkette zusammen. An der Basis der Trias ist in der
Umgebung von Nétsch/Gailtal Unterkarbon anstehend. Dariiber lie-
gen rote Quarzkonglomerate der Groédener Schichten. Es folgen
gipsfiihrende Werfener Schichten, gebankter Muschelkalk und schlief3-
lich Wettersteinkalk und -dolomit als Hauptmasse des Dobratsch
(F. SCHAFFER 1951). In der Regel sind die tieferen Glieder die-
ses Schichtpaketes durch Bergsturzmassen und Schuttkegel ver-
deckt.

Mit der Gartnerkofel-Trias in den Karnischen Alpen beginnt
eine siidalpine Abfolge, die sich weit {iber das Kanaltal hinaus
fortsetzt und das Gestein fiir die wildzerkliifteten Berghidnge zwi-
schen Tarvis und Pontafel bildet. In geringerer Menge finden wir
in diesem Schwarzf6hrengebiet aufler Schlerndolomit auch noch an-
dere Kalke und Dolomite der Trias in sehr komplizierter Lagerung.

Besonders erwidhnt miissen die Bergstiirze werden. Sie be-
decken sowohl am Siidfu des Dobratsch als auch am Ostabhang
des Singerberges grofle Flichen. Der letzte Dobratsch-Bergsturz
ging im Jahre 1348 nieder, zerstorte einige Dorfer und verlegte
den Lauf der Gail (A. TILL 1907). Die Bergstiirze am Singerberg
sind nicht genau datierbar, man nimmt jedoch an, dafl sie etwa
zur selben Zeit niedergingen, wie der 1348 am Dobratsch Beob-
achtete. Auf alle Fille sind sie postglazial. Die geologische Uber-
sicht ist der Abb. 2 zu entnehmen.

Boden

Alle Bbden des Schwarzfohren-Gebietes in Kirnten sind durch
karbonatreichen Untergrund ausgezeichnet. Es handelt sich fast
durchwegs um Rendsinen (H. FRANZ 1960, Z. GRACANIN 1960) auf
Triasdolomit und -Kalk mit sehr seichten, extrem flachgriindigen
Profilen, die aulerdem noch reich an Grobskelett sind. Dies wird









durch die Dolomitunterlage begiinstigt, denn besonders der Schlern-
dolomit unterliegt rasch der physikalischen Verwitterung (W. L.
KUBIENA 1953).

Bestimmte Initialstadien und einige Jugendstadien der Schwarz-
fohrenwidlder siedeln auf Protorendsinen. Unter anderen die Initial-
stadien mit Globularia cordifolia, Carex mucronata, Teucrium mon-
tanum, Dryas octopetala, Arctostaphylos Uva-ursi. Solche Standorte
zeichnen sich meist durch steile Hanglage und Windausgesetztheit
aus und sind durch Abschwemmen oder Uberschiitten gefihrdet.

In den Schwarzféhrenwildern mit guter Bestockung ist die un-
gestdrte Bodenbildung meist schon zur mullartigen Rendsina fort-
geschritten.

Sehr eindrucksvoll wirkt die grofle Zeitspanne, bis sich auf
dem rohen Boden in sonnigen Lagen, wie z.B. den Bergsturzge-
linden von 1348 in der Schiitt (Siidful des Dobratsch) und am Singer-
berg, die ersten Anzeichen einer Boden- und Vegetationsbildung
zeigen. In den fast 700 Jahren konnte sich erst eine diirftige, offe-
ne Pioniervegetation einfinden. Die Bodenbildung steht also trotz
der langen Zeitspanne noch in den Anfingen und wird auflerdem
immer wieder durch Abtrag und Auftrag verzogert und gar oft ver-
hindert. Auch anthropogene Einfliisse wie Kahlschlag und Boden-
streunutzung tragen dazu bei.

Die Schwarzfohre

Systematik

Um eine den natiirlichen Verhiltnissen entsprechende Syste-
matik der Schwarzféhre haben sich viele Botaniker bemiiht. Der
bisherige Stand unseres Wissens ist zuletzt von E.JANCHEN 1956
und P. FUKAREK 1958 ausfiihrlich dargestellt worden. Fiir die So-
ziologie der Schwarzfohrenwédlder des behandelten Gebietes ist es
zunidchst wichtig zu wissen, mit welcher Sippe man es zu tun hat.

Nach E. JANCHEN 1954 und 1956, der auch das Schrifttum {iiber
Verbreitung, Okologie und Nutzung der Schwarzféhre zusammenge-
stellt hat, handelt es sich um Pinus nigra ARNOLD, von der keine
infraspezifischen Taxa angegeben werden. Die Ansicht von O.
SCHWARZ 1939, der Name Pinus nigra ARNOLD miisse als 'no-



men provisorium verworfen werden', hat sich nicht durchgesetzt.
P. FUKAREK 1958 verwendet in seiner iiberaus eingehenden Studie
den Namen Pinus nigra ARNOLD nur als Bezeichnung fiir eine
""Sammelart', einen Begriff, den er zwischen Gattung und Art ein-
schiebt. Diese auch sonst vielfach iibliche Rangstufe koénnte zwar
nach Art.4 des Code 1956 zusitzlich verwendet werden; aber sie
ist nach Art.H.5, wo von "Formen einer Sammelart'" die Rede ist,
nicht unbedenklich. Die von P. FUKAREK 1958 unterschiedenen 4
Kleinarten sind: P.clusiana, P.laricio, P.nigricans und P.palla-
siana. Statt von einer 'Sammelart'" zu sprechen, wire es zweck-
miBiger, den modernen Ausdruck ''Komplex'" oder ''Gruppe' zu
verwenden, also von dem Pinus nigra-Komplex zu sprechen, der
eine Anzahl von Arten umfaft, unter denen selbstverstidndlich auch
Pinus nigra ARNOLD - aber nicht als Pinus nigra HOST - zu nen-
nen wire. Die Schwarzféhre meines Untersuchungsgebietes gehort
nach P. FUKAREKs Ansicht also zu Pinus nigricans HOST subsp.
austriaca (HOSS) NOVAK. Nach dem Code 1956 wire fiir dieses
Taxon jedoch ohne Zweifel als korrekter Name P.nigra ARNOLD
subsp. nigra zu wihlen gewesen.

In meiner Arbeit verwende ich der Einfachheit halber fiir die
Schwarzfdhre der Karawanken, der Gailtaler Alpen und des Kanal-
tales den unmifverstindlichen Namen Pinus nigra ARNOLD s.str.,
den ich im Text und in den Tabellen meist mit Pinus nigra abkiirze.

Die Schwarzfohre meines Untersuchungsgebietes erreicht im
besten Falle eine Hthe von 30-35 m und einen Stammdurchmesser
von 80 crm. Im allgemeinen ist die Krone breit eiférmig und von
groflerem Umfang als bei Pinus silvestris; wenn sie aber im ge-
schlossenen Bestand aufwichst, kann sie auch etwas spitzer und
schmaler werden. Sehr charakteristisch ist die schwarzbraune,
rissige Rinde. Die Nadeln stehen zu zweien in den Kurztrieben,
werden 5-17 cm lang, 1,2-1,5 mm dick und sind sehr steif und
spitz. Ober- und unterseits sind sie schwirzlich-dunkelgriin,

Die 7-8 cm langen Zapfen sind nur kurz gestielt; die Zapfen-
schuppen sind deutlich quergekielt mit dunkelbraunem Nabel, der
an den oberen Schuppen ein scharfes Spitzchen trdgt. Der Same
ist 5-7 mm lang und besitzt einen 25 mm langen und 5-6 mm brei-
ten Fliigel, der sich leicht vom Samen ablost.

Verbreitung

Wenn im Schrifttum das Areal der Schwarzféhre behandelt wird,
so ist oft nicht klar ersichtlich, welche Art aus dem vielgestaltigen
Formenkreis des Pinus nigra-Komplexes gemeint ist.
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So wird "Pinus nigricans HOST' von H. MEUSEL 1943 zu den
spontan in Mitteleuropa auftretenden submediterranen Arten der
europidisch-submeridional-ozeanischen Gewichse des meridional-
submeridional-ozeanischen Arealtypenkreises des submeridional-
meridionalen Arealgiirtels gerechnet. In die gleiche Gruppe z#hlt
er auch wichtige Bestandteile unseres Schwarzféhrenwaldes, wie
Fraxinus Ornus, Cornus mas, Rhamnus saxatilis, Teucrium mon-
tanum, Teucrium Chamaedrys, Dianthus silvester, Tunica saxi-
fraga, Stachys recta.

Uber die Gesamtverbreitung von Pinus nigra ARNOLD subsp.
nigra in den Siidalpen berichtet K. SUESSENGUTH 1936.

Auf der Suche nach Verbreitungskarten unserer Sippe aus dem
Pinus nigra-Komplex st6B8t man auf sehr auffallende, tiefgreifende
Verschiedenheiten. Allein schon aus den wenigen in den Abb. 3-7
dargestellten Arealen ersieht man leicht, daB iiber die Verbrei-
tung von Pinus nigra zur Zeit keine Klarheit herrscht.

Nach wie vor wire eine Kartierung des Areales notwendig,
wobei versucht werden sollte, natiirliche Vorkommen von aufge-
forsteten Bestidnden zu scheiden. Als Beitrag zu einer Punktkarte
fiir den Bereich meines Untersuchungsgebietes habe ich in Abb.
8 die von mir selbst festgestellten und untersuchten Fundpunkte
neben einigen Angaben aus dem Schrifttum eingetragen. Die Ein-
zeichnungen beziehen sich auf folgende Vorkommen:

{

T

Abb. 7: Verbreitungsskizze von Pinus nigra Arnold




1.)

2.)

3.)

Gailtaler Alpen:

FuBl der Gradlitzen oberhalb des Zuchenwasserfalles im Gail-
tal als westlichstes natiirliches Vorkommen (R.BENZ 1915).
Golz bei Hermagor in der Breiten Riese (vielleicht ehemals
aufgeforstet, sich in geringem Umfange selbst verjlingend) (H.
NEUMAYER 1909). Kihnburg bei Hermagor (iltere Biume in
Bestinden von Pinus silvestris) (K. PROHASKA 1922); desglei-
chen im Eggforste bei Mellweg nichst Hermagor (K. PROHASKA
1925), Steilabfall des Dobratsch nach Siiden von Federaun bis
Notsch (R. SCHARFETTER 1911, H.SCHMIED 1929, G.BECK-
MANNAGETTA 1913).

Karnische Hauptkette:

Pontafel, Leopoldskirchen, Malborgeth, (R. SCHARFETTFR 1908),
Uggowitz, Saifnitz nordlich der Bahnstation Valbruna im Kanal-
tal auf steilen Dolomitfelsen sonnseitiger Hinge (G. BECK-
MANNAGETTA 1913).

Karawanken:

Ostabfall des Singerberges von Unterbergen bis zum Kleinen
Loiblpa8 als gréfites zusammenhingendes Vorkommen (R. BENZ
1913, H. SCHMIED 1929, G. BECK-MANNAGETTA 1913). Kleiner
Loibl und Tschaukofall (durch Schligern und Brand verringerte
Bestinde). Seleschnik gegen den Loiblpafl (gréBerer Bestand).
Prapotnik siidwestlich des Ferlacher Horns (einzelne &ltere
Biume auf einem Kahlschlag). Westlich von St. Leonhard im
Loibltal (4ltere Bdume). Siidwidnde im Selenitzagraben (dltere
Biume). Potokgraben (einzelne Biume) (R.BENZ 1918). Tro-
gern-Klamm (gr6Bere Bestdnde auf sonnseitigen, in geringer
Héhe auch auf schattseitigen Hingen). Rechberg (einzelne Bé&u-
me auf Trockenhingen).

Raibler Alpen:

Pontebba, beide Hangseiten des Fellatales (sp#rlich); Chiusa-
forte (reichlich). Dogna- Raccolana- und Resiatal, Schlitzatal
und Raibler See, oberes Savetal (zerstreut einzelne Biume).
Wocheiner Tal (gréfiere Vorkommen) (G. BECK-MANNAGETTA
1908). Monte Santo nérdlich Gdrz und Umgebung von Karfreit
(wahrscheinlich aufgeforstet) (G. BECK-MANNAGETTA 1907).

Steiner Alpen:
Vellacher Kotschna (einzelne mittelgrofle Biume).

Maggiore Gruppe:
Im Tagliamentotal und den meisten Nebentdlern herrschende
Holzart in der unteren und mittleren Hohenstufe.
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7.) Premaggiore Gruppe:
Am rechten Ufer des Tagliamento ab Statione della Carnia bis
Gemona als herrschende Holzart in der unteren und mittleren
Hoéhenstufe.

In Kédrnten hat sich also die Schwarzfhre hauptsichlich in drei
Gebieten bestandesbildend angesiedelt, wenn man von den zahlrei-
chen kleinen und kleinsten Enklaven in deren Umgebung absieht
(Siehe Seite 1). Unmittelbar daran schlieflen die Schwarzféhren-
gebiete in Jugoslawien bei Neumarkt und anderen Orten des oberen
Save-Tales an und vor allem diejenigen im oberen Kanaltal (Italien).

Drei gréflere Pisse schneiden sich in den Gebirgszug der Kara-
wanken ein: Seebergsattel (1216 m), LoiblpaB (1368 m) und Wurzen-
pall (1073 m). Besonders die beiden ersten sind klimatisch und
florengeschichtlich fiir Kirnten sehr interessant. Nicht nur, daf
an diesen Gebirgsiibergingen durch das starke Eindringen feucht-
warmer Luftmassen von der Adria her besondere Klimaverhiltnisse
herrschen, sie sind auch alte Einwanderungstore fiir Fauna und
Flora aus den stidlichen, unvereist gebliebenen Gebieten.

Es iiberrascht also nicht, dafl sich gerade an diesen Pafliiber-
giangen die Schwarzfohre als illyrische Art so hiufig eingefunden
hat. Bei ihrem Einwandern traf sie auf die bereits vorhandene
Pflanzenwelt, muflte sich erst im Wettbewerb mit ihr einen Platz
sichern und fand ihr ungestdértes Gedeihen nur an wenigen Stellen,
die von den anderen Waldgesellschaften wegen ungiinstiger Stand-
ortsverhiltnisse nicht besiedelt werden konnten.

Die Schwarzfshre erreicht im siidlichen Kirnten ihre nérdliche
Verbreitungsgrenze, soferne man von dem isolierten - vielfach kul-
turbedingten - Vorkommen in Niederdsterreich absieht.



Schwarzfohrenwilder

Wilder in denen die Schwarzféhre eine Rolle spielt, sind bis-
her in sehr verschiedener Weise in das System der Waldgesell-
schaften aufgenommen worden. Im folgenden wird auf die wichtig-
sten Angaben bezogen.

Systematische Gruppierungsversuche

Die basiphilen Kiefernwidlder Mitteleuropas und damit auch
jene der siidlich und siidostlich angrenzenden Gebiete wurden von
J.BRAUN-BLANQUET 1939 zum Verband PINETO-ERICION Br. -
Bl. gestellt. Dieser Verband wurde zusammen mit dem LOISE-
LEURIETO-VACCINION Br. -B1.1926, dem VACCINIO-PICEION Br.
-B1.1938 und dem JUNIPERION NANAE Br.-Bl. 1939 zur Ordnung
VACCINIO-PICEETALIA Br. -Bl. 1939 vereinigt. Auch die Schwarz-
fohrenwilder der Siidostalpen stellte BRAUN-BLANQUET zum Ver-
band PINETO-ERICION, und zwar als Pinus nigra- Variante des
Pinetum austro-alpinum (Aich. 33) Br. -Bl. et Sissingh 1939, obwohl
jene schon von E. AICHINGER 1933 als Pinus nigra-Subassoziation
des Pinetum silvestris ericetosum beschrieben wurden, was R.
SCHARFETTER 1938 als Pinetum subillyricum bezeichnete.

Andere Schwarzféhrengesellschaften sind bisher pflanzensozio-
logisch nur wenig bearbeitet worden.

I. HORVAT 1938 beschreibt aus Siid-Kroatien die Pinus nigra-Coto-
neaster tomentosa-Assoziation, verzichtet aber wegen zu spidrlicher
Aufnahmen darauf, sie niher zu charakterisieren.

G. TOMAZIC 1940 erwihnt fir die Fohrenwilder Sloweniens auch
eine Pinus nigra - Subassoziation des Pineto-Genistetum januensis
mit den Charakterarten Cytisus purpureus, Genista Januensis, Cre-
pis incarnata, Potentilla carniolica, Daphne Blagayana sowohl fiir
die Assoziation wie fiir die Subassoziation. Diese Assoziation reihte
er in den von ihm aufgestellten Verband des ORNETO-OSTRYON
ein.

H. WAGNER 1941 beschreibt aus dem Wiener Wald ein Seslerio-
Pinetum nigrae, das mit den von ihm bearbeiteten Trockenrasen-
gesellschaften eng verwandt ist. Als Assoziations-Charakterarten
nennt er hierbei Pinus nigra, Polygala Chamaebuxus, Phyteuma or-
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biculare, Pulsatilla nigricans, Thlaspi montanum, Galium austria-
cum, Festuca pseudovina, Centaurea Triumfetti, Chrysanthemum
lanceolatum, Daphne Cneorum, Thesium alpinum, Calamintha al-
pina., H. WAGNER stellt zwar enge Beziehungen zu den QUER-
CETALIA pubescentis fest, 1lift jedoch eine systematische Ein-
stufung offen.

I. HORVAT 1956 beschreibt eine relikte, fragmentarisch ausgebil-
dete SchwarzfShrengesellschaft, das Chamaebuxeto-Pinetum, aus
dem kroatischen Kiistenland, er schliefit es dem ORNETO-ERICION-
Verband an. Der Name der Assoziation kann aber leicht mit dem
Chamaebuxo-Pinetum R.Knapp 1948 verwechselt werden, das dem
PINETO-ERICION angehoért. Wenn R. KNAPP auch fiir den Siidosten
einen Schwarzfdhrenanteil angibt, so unterscheiden sich die beiden
Gesellschaften doch in ihrem ibrigen floristischen Aufbau ganz
erheblich,

In einer weiteren Arbeit beschreibt I, HORVAT 1958 einige
Kiefernwilder aus der Mala Kapela und stellt dabei das Helle-
boreto-Pinetum auf. Die an warme Standorte gebundene Subassozia-
tion Helleboreto-Pinetum ostryetosum ist vorwiegend ein Schwarz-
fohrenwald. Die Assoziation wird dem dolomitischen Unterverband
des ORNETO-ERICION Horvat 1959 zugeteilt.

Eine mit den Kirntner Schwarzféhrenwidldern nur sehr weit-
laufig verwandte Gesellschaft beschreibt G. FEKETE 1959 mit der
Assoziation Cariceto-humili-Pinetum nigrae (Domin 1932)Hovano-
vic 1955 (auch als Humileto-Pinetum nigrae bezeichnet). G. FEKE-
TE kommt zur Ansicht, dafl dieser Schwarzfhrenwald, der seiner-
zeit dem ORNETO-OSTRYON TomaZi¢ 1940 angeschlossen war,
nicht zum ORNETO-ERICION Horvat 1959 zu stellen sei. Er soll
vielmehr auf Grund zahlreicher Arten des SYRINGO- CARPINION
orientalis Jakucs 1959 (Syringia vulgaris, Scabiosa banatica, Hy-
pericum rochelli, Corylus colurna) vorliufig diesem Unterverband
des ORNETO-OSTRYON zugeordnet werden.

Schwarzfohrenwilder in den Siidostalpen

Durch die iiberwiegende Anzahl azidiphiler Verbinde in der Ord-
nung VACCINIO-PICEETALIA herrschen bei den Ordnungs-Charak-
terarten azidiphile Arten vor. Diese treten aber in den basiphilen
Gesellschaften des PINETO-ERICION véllig zuriick; nur in den se-
kundiren Gesellschaften und in der Pinus Mugo-Ausbildung finden
wir sie in gréBerer Zahl
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Von den Verbands-Charakterarten des PINETO-ERICION ist
ebenfalls nur ein Teil der Arien in den von mir untersuchten Wil-
dern vorhanden. Nimmt man dazu noch die vielen siidost-alpinen
und illyrischen Arten dieser Gesellschaft,so erkennt man, dafl es
sich um etwas durchaus Andersartiges handelt, das nicht in diesen
Verband und auch nicht in die Ordnung VACCINIO-PICEETALIA
gehért. Fiir die basiphilen Kiefernwilder anderer Gebiete ist dies
schon festgestellt worden.

G. TOMAZIC 1940 beschrieb nun den Verband ORNETO-OST-
RYION, zu dem er alle siidost-europidischen Trockenwéilder éin-
schlieBlich der basiphilen Kiefernwilder zihlte, I. HORVAT 1959
stellte aber durch seine Vegetationsstudien in Kroatien fest, daf
es sich hierbei um mehrere gut ausgeprigte Waldgesellschaften
handelt, die nicht in einem Verband vereinigt werden konnen.
Daher unterschied er zwischen Sibljakgesellschaften, Eichen- und
Kiefernwildern,so daB er drei Verbidnde siidosteuropidischer Trok-
kenwilder, die z. T. verschiedenen Ordnungen angehdren, aufstellen
konnte:

1. OSTRYO-CARPINION (submediterrane Nieder- und Busch-

wilder)

2. QUERCION confertae (kontinentale Eichen-Trockenwélder)

3. ORNETO-ERICION (basiphile Erica-Foéhrenwélder und deren

wirtschaftlich bedingte Relikte).

Das ORNETO-ERICION breitet sich nach L. HORVAT 1959 in meh-
reren verwandten Gesellschaften von Slowenien lings der Dinari-
schen Ketten bis West-Serbien aus und erreicht, wenn auch ver-
armt, Makedonien. Der Verband vereinigt die edaphisch oder oro-
graphisch bedingten Dauergesellschaften auf Kalk-, Dolomit-, Tra-
chyt- und Serpentinunterlage. Diese Gesellschaften reichen von dem
oberen Teile der Eichenstufe bis in die Buchen-Tannenstufe und
weisen groBtenteils relikten Charakter auf. I. HORVAT gliedert
noch in zwei Unterverbinde, einen 6stlichen Serpentin-Unterverband
(ORNETO-ERICION serpentinicum) und einen westlichen Dolomit-
Unterverband (ORNETO-ERICION dolomiticum).

Zu den Verbands-Charakterarten dieses neuen Verbandes ge-
horen:

Aquilegia Sternbergii Galium lucidum

Arctostaphylos Uva-ursi Genista Januensis

Asplenium adiantum-nigrum Gymnadenia odoratissima
subsp. serpentinum Leontodon incanus

Carex alba Pinus nigra

Centaurea Triumfetti Polygala Chamaebuxus

Cotoneaster tomentosa Potentilla alba
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Tafel 1 H. M. Schiechtl fecit
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Cytisus decumbens Potentilla carniolica
Daphne Blagayana Stachys recta f.
Daphne Cneorum Vicia villosa
Epipactis atrorubens

Davon sind Potentilla alba und Asplenium adiantum-nigrum subsp.
serpentini auf den Serpentin-Unterverband des ORNETO-ERICION
beschrinkt. Einige andere Verbands-Charakterarten erreichen die
Schwarzfshrenwilder in Kirnten gerade nicht mehr. So Daphne
Blagayana, die noch nérdlich von Laibach am Hirtenberg vorkommt
(G. HEGI 1925); Potentilla carniolica (=P.micrantha subsp.carnio-
lica), die am rechten Ufer der Save von Ratschach bis Unterbog
reicht (G. HEGI 1922); Genista Januensis, der im Savetal bis west-
lich von Krainburg noch anzutreffen ist (G.Hegi 1923). Die Mehr -
zahl der genannten Arten ist aber auch in Kirnten vertreten.

Das ORNETO-ERICION ist also mit dem den Alpen angeh®ren-
den PINETO - ERICION zu vergleichen, nur fehlen ersterem die
Vaccinio-Piceetalia- Arten und es weist Beziehungen zu den QUER-
CETALIA pubescentis auf. Trotzdem gibt es eine ganze Reihe von
gemeinsamen Arten, die typisch fiir alle basiphilen Kiefernwilder
sind, wie Erica carnea, Daphne Cneorum, Polygala Chamaebuxus
usw., so dafl I. HORVAT 1959 sogar die Schaffung einer eigenen
Klasse, ERICI-PINETEA, vorschlug, die zwischen VACCINIO-PICE -
ETEA und QUERCO-FAGETEA liegen wiirde.

Es ist verstidndlich, dafl in den Beriihrungsgebieten beider Ver-
bénde die Zugehorigkeit der betreffenden Gesellschaften zu dem
einen oder anderen Verband nicht leicht zu bestimmen ist. Man
muflite sich also die Frage stellen, ob man die Schwarzfthrenwilder
der Karawanken, Gailtaler Alpen und Karnischen Alpen noch dem
alpinen Verband des PINETO-ERICION oder als letzte nordwest-
liche Ausstrahlungen dem siidosteuropiischen Verband des ORNETO-
ERICION anschlielen solle. Fiir die Zuteilung zum ORNETO-ERI-
CION spricht einmal das bestandesbildende, meist ausschlielliche
Vorkommen der Schwarzfthre als illyrisch-mediterraner Holzart
in der Baumschicht. Auch verjiingt sie sich im Untersuchungsge-
biet auf mehr oder weniger konkurrenzlosen Béden, wie offenen
Felsboden und Schuttbtden, sehr gut. Weiters kénnen die Schwarz-
fohrenwilder zwar in die Alpen eindringen, besiedeln aber nur kli-
matisch sehr begiinstigte Ortlichkeiten. Es ist damit eine Parallele
gegeben zu den Gesellschaften von Fraxinus Ornus und Ostrya car-
pinifolia (E. AICHINGER 1930 und 1933), die von I.HORVAT 1959
ebenfalls zum ORNETO-ERICION gestellt wurden.

Schliefllich sind die Schwarzfshrenwilder in Kirnten im Gegen-
satz zu den Pinus silvestris-Wildern auch noch von vielen xero-
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thermophilen Arten begleitet, die als spitfrostgefdhrdete illyrisch-
submediterrane Arten infolge der klimaausgleichenden hohen Luft-
feuchtigkeit noch bis in die Schwarzféhrenwilder der Karawanken
vorzudringen vermégen: Cytisus purpureus, Lilium carniolicum,
Laburnum alpinum, Fraxinus Ornus, Ostrya carpinifolia (SCHAR-
FETTER 1928), Daphne alpina, Rhamnus fallax, Coronilla emeroi-
des, Crepis Froelichiana subsp. incarnata, Linum viscosum. In be-
sonders geschiitzten Lagen, wie z. B. in der Tscheppaschlucht, auch
noch Lamium Orvala, Vicia oroboides, Aremonia Agrimonioides,
Evonymus latifolia, Hacquetia Epipactis und andere. Die Anzahl
und die Menge solcher Arten ist in den Kirntner Schwarzfdhren-
wildern umso gréfler, je giinstiger die Standortsverhiltnisse in Be-
zug auf Wirme und Luftfeuchtigkeit sind und je leichter die Ein-
wanderungsmaoglichkeit von Siiden her gegeben ist.

Dije iibrigen in Kirnten vorkommenden basiphilen Kiefernwilder
mit Pinus silvestris (E. AICHINGER 1933) sind nicht an solche be-
sonderen Verhiltnisse gebunden und in den Alpen sehr viel weiter
verbreitet, was nicht ausschliefit, daBl sie neben Schwarzféhrenw&l-
dern auftreten kénnen. Auch ihr floristischer Aufbau unterscheidet
sich wesentlich von dem der Schwarzfshrenwilder, so dafl sie noch
dem Verband des PINETO-ERICION zuzihlen sind.

In den Schwarzfshrenwildern zeigt das teilweise stdrkere Auf-
treten von Verbands-Charakterarten des PINETO-ERICION, wie z.
B. Erica carnea, Polygala Chamaebuxus, Epipactis atrorubens,
Gymnadenia odoratissima, Carex alba sowie Coronilla vaginalis,
Melampyrum pratense s.l., Pirola rotundifolia, wie schwierig hier
eine den Tatsachen entsprechende Einteilung zu treffen ist. I. HOR-
VAT 1959 nennt allerdings als Charakterarten fiir seinen ORNETO-
ERICION-Verband ebenfalls die fiinf erstgenannten Arten. Er denkt
daran, den alpinen PINETO-ERICION-Verband, den er aus der Ord-
nung VACCINIO-PICEETALIA herausnehmen will, mit dem stidost-
europidischen ORNETO-ERICION-Verband, der bis jetzt der Ord-
nung QUERCETALIA pubescentis angeschlossen war, zu einer neuen
Ordnung, den ERICO - PINETALIA, zu vereinigen. Eine #hnliche
Ldsung haben E. OBERDORFER 1949 und R. KNAPP 1948 schon fir
die Alpen und das nérdliche Alpenvorland gefunden.

Die gemeinsamen Verbands-Charakterarten wiren dann als all-
gemeine Arten der héheren Einheit, nimlich der ''basiphilen Kie-
fernwilder'', zu betrachten.

Zwar fehlen den Schwarzfohrenwidldern in Kirnten einige typi-
sche Verbands-Charakierarten des ORNETO-ERICION, vor allem
Daphne Blagayana, die aber - nach den Listen von HORVAT 1959
zu urteilen - in den Kiefern-Mischwildern Serbiens und Bosniens
auf Serpentin hiufiger zu finden ist als in den Kiefernwéldern mit
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Dolomituntergrund, sowie Genista Januensis, Potentilla carniolica
und Cytisus decumbens. Trotzdem scheint es mir voll gerecht-
fertigt, in den siidosteuropiischen Verband des ORNETO-ERICION
Horvat 1959 auch die Kidrntner Schwarzfdhrenwilder auf Grund ihres
floristischen Aufbaues und ihrer anderen, bereits beschriebenen
Gesellschaften sehr &hnlichen Standortsverhiltnisse einzureihen.

Schwarzféhrenwiilder in Kirnten

Die Schwarzféhrenwilder liegen in Kirnten ungefihr zwischen
600 und 1100 m Seehthe. Dariiber hinaus tritt Pinus nigra nicht
mehr bestandesbildend auf. Da sie hauptsichlich die warmfeuchten
Stidhdnge besiedelt, gehdrt sie der warmen Unteren Rotbuchenstufe
der ozeanisch beeinfluiten Alpenrandgebiete an. Diese Hohenstufe
ist nach E. AICHINGER 1956 gekennzeichnet durch:

1. die geringe Ausschlagskraft der Rotbuche, da sie sich be-
reits an ihrer unteren Verbreitungsgrenze befindet. An ihre
Stelle tritt gerade im Schwarzféhrenwald die Mannaesche
mit einer ungeheuren Ausschlagsfihigkeit selbst auf sehr
trockenen Bo&den. Ostrya carpinifolia hat hier optimale
Wuchsbedingungen; der illyrische Laubmischwald von Fra-
xinus Ornus und Ostrya carpinifolia gehért auch in diese
Hohenstufe.

2. das Auftreten zahlreicher wirmeliebender Striucher, die
nur teilweise in den Schwarzféhrenwald eindringen, wie z.
B. Quercus Robur, Quercus petraea, Quercus pubescens
(Raccolanatal, Schiitt), Carpinus Betulus, Acer platanoides,
Acer campestre, Juglans regia, Castanea sativa (altes Ge-
héft in der Schiitt), Ligustrum vulgare, Evonymus europaea,
Die Schwarzfohren-Bestinde in der Schiitt, im Kanaltal, auf
den sonnseitigen Hingen in der Trégern-Klamm, im Loibl-
gebiet oberhalb der Sapotnitza, im Diirrngraben und in der
Breiten Riese liegen in dieser H&henstufe.

Die Schwarzféhre hat sich im Kérntner Verbreitungsgebiet auch
auf schattigen Nord- und Nordosthingen ausbreiten kénnen, obwohl
sie hier nicht mehr beste Lebensbedingungen vorfindet. So sind an
diesen Ortlichkeiten die Schwarzfshrenbestinde sehr viel lockerer;
sehr oft kommt Pinus nigra auch nur einzeln oder in kleinen Grup-
pen vor.

Infolge des viel kiihleren und feuchteren Lokalklimas befinden
wir uns hier trotz gleicher Seeh&he nicht mehr in der warmen Un-
teren Rotbuchenstufe, sondern schon in der Mittleren Rotbuchen-
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stufe (E.AICHINGER 1956). Reliefbedingt kénnen sogar Latschen-
und Zwergstrauchgesellschaften, die hoher gelegeneren Vegetations-
stufen angehdren, bis in diese niedrigen Lagen herabreichen.

Die Schwarzféhre greift hier also in andere Pflanzengesell-
schaften iiber, wohin ihr allerdings ein Teil der typischen Schwarz-
fohrenwald-Kennarten nicht mehr folgen kann, da diese Arten, ab-
gesehen von den verinderten klimatischen Verhéltnissen, auch von
den konkurrenzierenden Arten der anderen Gesellschaften rasch
zuriickgedriangt werden.

Die Bestinde auf der Schattseite der Troégern-Klamm und des
Singerberges so wie einzelne Ortlichkeiten im Kanaltal gehoren zu
dieser Hohenstufe.

Phytosoziologische Einheiten

Fiir Kirnten konnten auf Grund meiner pflanzensoziologischen
Untersuchungen folgende Einheiten der Schwarzfchrenwédlder fest-
gestellt werden:

Ordnung ERICO-PINETALIA (Oberdorfer 1949) Horvat 1959
Verband ORNETO-ERICION Horvat 1959=QUERCION pubescen-
tis-sessiliflorae Horvat 1946 non Br.-BIL.
ORNETO-OSTRYON TomaZi& 1940 p.p.
Unterverband ORNETO-ERICION dolomiticum Horvat 1957
Assoziation Orneto-Pinetum nigrae Martin 1961
Subassoziation Orneto-Pinetum nigrae caricetosum hu-
milis Martin 1961
Variante von Arctostaphylos Uva-ursi Martin 1961
Subassoziation Orneto-Pinetum nigrae calamagrostide-
tosum variae Martin 1961 mit faziellen
Ausbildungen von Brachypodium rupe-
stre, Pteridium aquilinum und Carex
alba
Variante von Fagus silvatica Martin 1961
Variante von Petasites paradoxus Martin 1961
Subassoziation Orneto - Pinetum nigrae molinietosum
arundinaceae var. litoralis Martin 1961
Verband PINETO-ERICION Br. -B1.1939
Assoziation Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti Br, -Bl.
et Siss. 1939 = Pinetum mughi calcicolum
Aichinger 1933 p.p.non Pawlowski
Subassoziation Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pi-
netosum nigrae Martin 1961
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Variante von Rhodothamnus Chamaecistus Martin
1961 .
Variante von Rhododendron hirsutum Martin 1961
Ordnung FAGETALIA Pawlowski 1928
Verband ASPERULO-FAGION Knapp 1942
Assoziation Anemone-Fagetum Tregubov 1957
Subassoziation Anemone-Fagetum dentarietosum (Aich.
1933) Tregubov 1957

Variante von Pinus nigra Martin 1961

Die in dieser Ubersicht zunichst nur genannten Einheiten, sollen
nun im folgenden Hauptteil meiner Arbeit niher behandelt werden,
wie dies besonders fiir die neu zu beschreibenden Einheiten not-
wendig ist.

ORDNUNG ERICO-PINETALIA

Die von E. OBERDORFER 1949 in der Ordnung PINETALIA zu-
sammengefaliten Kiefernwald - Gesellschaften umfassen die echten
Kiefernwaldstandorte auf trockenen, basenreichen und auch basen-
armen Boéden in den Trockengebieten der Alpen und der Alpenrand-
gebiete. Allen diesen Kiefernwildern sind eine Reihe von Ordnungs-
charakterarten gemeinsam, von denen auch in den Schwarzfthren-
wildern allgemein verbreitet sind:

Arctostaphylos Uva-ursi
Cytisus nigricans
Epipactis atrorubens
Goodyera repens
Peucedanum Oreoselinum

I. HORVAT 1959 erweiterte den Namen der Ordnung fiir die siidost-
europidischen Gesellschaften auf ERICO-PINETALIA (Oberdorfer1949)
Horvat 1959. ’

VERBAND ORNETO-ERICION

Die typischen Kirntner Schwarzféhren-Bestinde gehéren dem
Verband ORNETO-ERICION Horvat 1959 an. Die Schwarzfthre greift
auch in Gesellschaften anderer Verbinde iiber, und zwar in den
PINETO-ERICION-Verband und in den ASPERULO-FAGION - Ver-
band. Das ORNETO-ERICION ist hier durch trockenheitsertragende
und wirmeliebende, vor allem aber lichtliebende Arten gekenn-
zeichnet:

Arctostaphylos Uva-ursi Erica carnea
Carex alba Gymnadenia odoratissima
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Centaurea Triumfetti Leontodon incanus

Cotoneaster tomentosa Pinus nigra
Daphne Cneorum Polygala Chamaebuxus
Epipactis atrorubens Stachys recta

Wihrend ein Teil der Arten ganz regelmifig in allen Schwarz-
fohrenbestinden auftritt, wie Pinus nigra, Erica carnea, Leontodon
incanus, Polygala Chamaebuxus, finden wir andere in bestimmten
Einheiten gehiuft, so z.B. Arctostaphylos Uva-ursi auf den sehr
grobblockigen Béden der Arctostaphylos Uva-ursi- Variante des
Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis, Daphne Cneorum vor-
wiegend in der etwas anspruchsvolleren Subassoziation Orneto-
Pinetum calamagrostidetosum variae, und Centaurea Triumfetti in
einigen Aufnahmen von Schwarzfohrenbestinden auf Schuttmantel-
boden.

Gegeniiber dem Serpentin- Unterverband ist der dolomitische
Unterverband des ORNETO-ERICION nach I. HORVAT 1959 durch
folgende Arten charakterisiert:

Amelanchier ovalis Cyclamen purpurascens

Anthericum ramosum Hepatica nobilis

Buphthalmum salicifolium Helleborus niger subsp.mac-
ranthus

Calamagrostis varia Prunella grandiflora

ferner:

Carex alba Leontodon incanus

Epipactis atrorubens Polygala Chamaebuxus

Es sind Arten trockener, basischer Béden, die sich ebenso in
anderen Gesellschaften auch finden. Einige Arten finden aber in
Kirnten in den Gesellschaften dieses Verbandes ihr bestes Gedei-
hen: )

Amelanchier ovalis
Anthericum ramosum
Helleborus niger

Assoziation Orneto-Pinetum nigrae

Die Schwarzfohrenwilder der Karawanken gehodren in der Mehr-
zahl ihrer Bestinde einer Assoziation an. J. BRAUN-BLANQUET
1939 betrachtet in seinem Prodromus der Pflanzengesellschaften
zwar die Kirntner SchwarzfShrenwilder nicht als selbstindige Asso-
ziation. Er stellt sie vielmehr als geographische Variante zum
Pinetum austro-alpinum ({Aich.33) Br.-Bl, et Siss. 1939 dar. Da-
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nach unterscheidet er eine Pinus nigra-Variante mit dominierender
Pinus nigra und eine Pinus silvestris-Variante, in der Pinus sil-
vestris vorherrscht.

Durch meine Untersuchungen, die sich bis ins Kanaltal und
bis jenseits der Karawanken erstreckten, bin ich aber zu der An-
sicht gelangt, daB diesen Schwarzf6hrenwildern ein héherer Rang,
als der einer geographischen Variante oder einer Subassoziation
zukomme.

Eine eigene Assoziation, die ich Orneto-Pinetum nigrae
Martin 1961 nenne, ist auf Grund der charakteristischen Arten-
zusammensetzung zweifellos gegeben. Sie unterscheidet sich nicht
nur von allen sie unmittelbar umgebenden Gesellschaften (auch von
jenen der basiphilen Pinus silvestris-Waéilder), sondern auch von
den bisher beschriebenen Schwarzfohrengesellschaften der angren-
zenden Gebiete. Die Schwarzféhrenbestinde in Kirnten bilden aus-
serdem norddstliche Ausliufer eines illyrisch-mediterran verbrei-
teten, zusammenhingenden Vorkommens.

Wir missen annehmen, daf durch Pinus silvestris, die schon
vor Pinus nigra von Siden her einwandern konnte, standértlich
glinstigere Areale besetzt wurden. Der nachkommenden Schwarz-
féhre blieben also iiberwiegend nur solche Béden zur Besiedlung,
die Pinus silvestris schwer erobern konnte: junge Bergstiirze, stei-
le Felswidnde und -kanten, junge Schuttkegel.

Es ist natiirlich, daB wir neben Reinbestinden aus Pinus nigra
oder Pinus silvestris auch Mischbestinde mit wechselnd dominantem
Anteil von einer der beiden Holzarten vorfinden. In beiden Fillen
sind im Unterwuchs thermophil-illyrische Arten der Schwarzféhren-
wélder vorhanden.

Als Charakterarten des Orneto - Pinetum nigrae sind zu nennen:

Allium ochroleucum Euphrasia cuspitata
Asperula longiflora Fraxinus Ornus
Bupleurum canalense Galium purpureum (schwach)

Centaurea Scabiosa subsp. Fritschii Laburnum alpinum (schwach)

Crepis Froelichiana subsp. incarnata Ostrya carpinifolia

Cytisus purpureus Peucedanuin austriacum
subsp. rablense

Daphne alpina (schwach) Pinus nigra

Euphorbia Kerneri Thymus longicaulis

Relief: Das Orneto-Pinetum nigrae ist eine Pionier-Waldgesell-
schaft, die in Kirnten auf den siidlichen Teil des Landes beschrinkt
ist. Hier besiedelt die Assoziation nach Siiden offene Hinge auf ba-
sischer Unterlage (Kalk, meist Dolomit). Auf den jungen, skelett-
reichen Bdden hat sich noch kaum eine Humusschicht gebildet, le-
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diglich eine geringe Feinerdebeimischung zum Geréll ist festzu-
stellen. In steilen Felswinden und auf grobblockigen Bergstiirzen
beobachten wir daher Anfinge einer Bodenbildung in Nischen und
Mulden, in denen sich etwas Feinerde ansammeln konnte. Erst die
sekundiren Bestinde besitzen eine etwas michtigere Humusschich-
te.

Wasserhaushalt: Trotz hoher Niederschlige weist der Wasser-
haushalt wegen der geringen wasserhaltenden Kraft der Boden grofle
Schwankungen auf. Der Boden nimmt wohl leicht Wasser auf, aber
das Niederschlagswasser durchsickert das grobe Gerdll oder rinnt
am steilen Hang sofort ab und steht den Pflanzen nicht mehr zur
Verfiigung. Dieser Wassermangel wird noch durch die vorwiegend
siidliche Exposition der Schwarzféhren - Bestidnde verstdrkt. Die
Schwarzfohre pafit sich aber durch geringere Transpirationsinten-
sitit bzw. hohere Xeromorphie diesen extremen Standorten eher
an als Pinus silvestris. Die tidgliche Verdunstung eines 10-jéhrigen
Baumes wird von D. BEYSEL 1961 fiir Pinus nigra mit 1,8 1 ange-
geben und fiir Pinus silvestris mit 2,2 1.

Luftfeuchtigkeit: Einen wichtigen Ausgleich fiir den unglinsti-
gen Wasserhaushalt des Bodens bringt die hohe Luftfeuchtigkeit mit
sich. Gerade diese Tatsache diirfte mit ein Grund fiir die Ansied-
lung der Schwarzféhre an den Siidhdngen im Bereich der Pésse
sein, wo feucht-warme Luftmassen von Siiden her auf die Hinge
prallen. Die Luftfeuchtigkeit wirkt auf das lokale Klima, vor allem
in engen Tidlern und Schluchten so ausgleichend, daf trotz geringer
winterlicher Schneelage die gefdhrlichen Spitfroéste nicht auftreten.
Viele frostgefihrdete Arten gerade der Schwarzfoéhrenbestdnde und
auch des Mannaeschen-Hopfenbuchenwaldes kénnen hier bestehen.

Wo lokal dieser dauernde starke Zustrom feucht-warmer Luft-
massen fehlt, finden wir in den Karawanken, z.B. im Gratsche-
nitzen-Graben, trotz sehr dhnlicher Standortsverhiltnisse nur Pinus
silvestris auf den Siidhingen. Dies mag allerdings auch noch mit
den Einwanderungsmoglichkeiten zusammenhingen.

Licht: Die Schwarzféhre ertrigt kaum Beschattung., Daher ist
suBerst selten zu beobachten, daB Schwarzféhrenjungwuchs unter
hochstimmigen Schwarzféhrenwald aufkommt. Werden junge Schutt-
kegelboden zuerst von den sehr ausschlagkriftigen Fraxinus Ornus
und Ostrya carpinifolia, die mit ihrem Blétterdach den Boden licht
iiberschirmen, so kann die Schwarzféhre kaum mehr darunter auf-
kommen. Dies gilt in verstidrktem MaBe nach Kahlschlag, wo die
beiden genannten Gehdlze noch viel rascher wieder ausschlagen.

In den Folgestadien kann die Schwarzfohre im Waldbestand auch
nur gut gedeihen, so lange sie nicht von den nachfolgenden Baum-
arten, in diesem Fall hauptsichlich von der Rotbuche, iiberwachsen,
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eingeengt und ausgedunkelt wird. Nur als Uberhilter finden wir
sie auch noch in den darauffolgenden Stadien der Waldentwicklung
lebenskriftig vor.

Die ortlich stark differenzierten Standorte lassen es angezeigt
erscheinen, die Assoziation Orneto-Pinetum nigrae unter Ausschei-
dung von Trennarten in Subassoziationen und Varianten zu gliedern.

Subassoziation Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis

Fahrt man die Loiblstrale von Unterloibl gegen die Sapotnitza
hinauf, so fallen die scharfen, schmal herablaufenden Felsgrate
und die einzeln aufragenden Felsblécke am Siidostabsturz des Singer-
berges besonders ins Auge. Dariiber zieht sich wie ein helles Band
die Abbruchwand mit Vorspriingen und Nischen hin. Der Bruchrand
setzt sich sehr steil nach oben weiter fort. Im Umri heben sich
die Schwarzféhren dieser Grate und Wandrinder gegen den Himmel
wunderbar ab. Der Unterwuchs fillt von weitem durch seine ein-
ténige, gleichmifBig olivgriin-brdunliche Farbe auf. Solche Stellen
sind die bevorzugten Standorte der Carex humilis-Subassoziation.
AuBlerdem ist sie, wenn auch seltener und nicht so gut ausgebil-
det, auf &lteren Bergsturz- und Schuttmantelbéden nicht nur im
Loibltal, sondern ebenso in den Siidabstiirzen der Villacher Alpe,
im Kanaltal und in der Trégern-Klamm hiufig anzutreffen.

Diese Subassoziation umfafit wohl die natiirlichsten, wegen
ihrer oft schwer zuginglichen Lage die vom Menschen am wenig-
sten beeinfluflten, #lteren Schwarzféhrenwilder. So kommt dieser
Gesellschaft im Rahmen der Assoziation eine wichtige Stellung zu.

Uber den Aufbau der Subassoziation Orneto-Pinetum nigrae
caricetosum humilis Martin 1961 unterrichtet die Tabelle 1.

Die Reihung der Aufnahmen erfolgte nach 6kologischen Ge-
sichtspunkten, innerhalb der Gruppen a-d wurde nach der steigen-
den Anzahl xerophytischer Arten geordnet.

In den meisten Aufnahmeflichen ist der recht hohe Bestockungs-
grad auffallend. Pinus nigra stellt in allen Aufnahmen die herr-
schende Holzart, in geringer Menge von wirmeliebenden oder il-
lyrischen Laubbdumen wie Fraxinus Ornus, Ostrya carpinifolia und
Sorbus Aria begleitet. Nur vereinzelt treten schon Biume auf, die
grolere Anspriiche an den Boden und seinen Wasserhaushalt stel-
len, wie Picea excelsa, Acer Pseudo-Platanus, und im Laufe der
Vegetationsentwicklung die Gesellschaft abbauen werden.

Eine Strauchschicht ist entweder iiberhaupt nicht vorhanden
oder nur sehr schwach ausgebildet. Thr reichlicheres Auftreten
in Aufnahme 26 ist vielleicht auf den besseren Wasserhaushalt in
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Bachnihe und auf die Unzuginglichkeit fiir Wild und Weidetiere im
grobblockigen Geldnde zuriickzufiihren. Besitzt jedoch die Baum-
schicht noch einen niedrigeren Bestockungsgrad, so kann auch noch
Pinus nigra in der Strauchschicht stirker hervortreten, wie dies
Aufnahme 9 deutlich zeigt. Die Krautschicht ist selten ganz ge-
schlossen und wird schon rein physiognomisch von Erica carnea
und Carex humilis beherrscht.

Von den Charakterarten des Orneto-Pinetum nigrae sind vor-
handen:

Asperula longiflora Galium purpureum
Crepis Froelichiana subsp. incarnata Ostrya carpinifolia
Cytisus purpureus Pinus nigra
Euphrasia cuspidata Thymus longicaulis
Fraxinus Ornus

ferner:

Allium ochroleucum Coronilla emerus var.
Bupleurum canalense emeroides

Centaurea Scabiosa subsp. Fritschii Euphorbia Kerneri

Ein Vergleich der Aufnahmen verschiedener SchwarzfShren-
vorkommen hat ergeben, daf die Zwergseggen-Schwarzfhrenwilder
in der Schiitt und im italienischen Kanaltal bei weitem reicher an
Charakterarten sind als die in der Trdégern-Klamm; diese wieder
besitzen mehr Charakterarten als die Bestinde im Loiblgebiet.
Ich fiihre das auf die leichtere Einwanderungsmdoglichkeit und die
ausschlieBlich siid-siidwestliche Lage in der Schiitt wie auch in der
Trogern - Klamm zuriick. Im Loiblgebiet besiedeln die Schwarz-
féhrenwilder grofenteils Osthinge, an denen die wirmeliebenden
illyrischen Arten sich nicht in dem MafBe entfalten k&énnen.

Die allgemein verbreiteten, fiir die thermophilen, basischen
Kiefernwilder bezeichnenden "Kiefernwaldarten' sind tiberall reich-
lich, z.T.sogar dominierend vorhanden:

Amelanchier ovalis Epipactis atrorubens
Anthericum ramosum Erica carnea
Calamagrostis varia Leontodon incanus
Coronilla vaginalis Polygala Chamaebuxus
Daphne Cneorum Stachys recta

Die Differentialarten dieser Subassoziation konnen die warmen
und trockenen Standorte gut ertragen. Es sind teilweise Trocken-
rasenarten der Brometalia:

Carex humilis Hieracium porrifolium
Carex mucronata Hippocrepis comosa
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Campanula caespitosa Sesleria varia
Galium Mollugo subsp. erectum Teucrium montanum

Als weitere Trennarten mit geringer Stetigkeit und groéflerer
Streuung wiren noch zu nennen:

Galium verum
Leontodon hispidus
Tortella inclinata

Ihr optimales Vorkommen besitzen die Differentialarten in die-
ser Subassoziation auf steilen Felsbdden. Die Bestidnde auf Berg-
sturzbdden stellen eine Zwischenstufe zwischen der Carex humilis-
Subassoziation und der Variante von Arctostaphylos Uva-ursi dar;
hier fehlen noch mehrere Differentialarten.

Auf den Schuttmantel- und Felsfubéden konnten sich da und
dort anspruchsvollere Arten einfinden. Sie sind nicht als Zufillige
zu betrachten, sondern bezeichnen die Standorte mit den ersten
Anfingen besserer Boden- und Wasserverhiltnisse, die je nach den
duBeren Verhiltnissen lokal beschrinkt bleiben oder sich einmal
iiber den ganzen Bestand erstrecken kénnen. Diese Béden sind durch
die sonnige Lage oberfldchlich wohl trocken, im Unterboden besitzen
sie aber einen besseren Wasserhaushalt, weil das Regenwasser
knapp unter der Oberfliche durchrieselt, wobei feinste Bodenteil-
chen abgelagert werden. Die anspruschvolleren Arten gehodren in
der Mehrzahl dem mehr oder weniger trockenen Buchenwald auf
Kalkunterlage an:

Acer Pseudo-Platanus Melica nutans
Aquilegia vulgaris Mercurialis perennis
Carex digitata Primula vulgaris
Euphorbia amygdaloides Valeriana montana
Hieracium silvaticum Viola silvatica

Cyclamen purpurascens ist zwar keine reine Buchenwaldart,
benstigt aber zu ihrem Fortkommen bereits einen besseren Boden.
Die Fichte ist hin und wieder als Einsprengling anzutreffen. In
diesen Bestinden kommt auch Pleurozium Schreberi (Rotstengel-
moos) schon vor.

Infolge des geringen Alters der Bdden ist ein, wenn auch nur
geringes, Versauern in den Bestinden der Zwergsegge trotz Nadel-
streu von Pinus nigra und Erica carnea kaum festzustellen. Glei-
ches gilt fiir die schwach sauren Zeigerarten in den Auflagehumus-
béden sekundirer Bestidnde. So finden wir nur einige ganz schwach
azidiphile Arten:
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Betonica divulsa Melampyrum pratense s.1.
Genista germanica Potentilla erecta
Goodyera repens Vaccinium Vitis-idaea

Trotz des sehr einheitlichen Aufbaues dieser Gesellschaft las-
sen doch &kologische Differentialarten die jeweilige Herkunft er-
kennen. So sind fiir die Gruppe der Schwarzfshrenwilder auf Schutt-
mantel- und Wandfulbéden folgende Arten charakteristisch:

Petasites paradoxus Silene Hayekiana
Rumex scutatus Silene Willdenowii

Sie haben sich als Reste der Erstbesiedler, die das bewegliche Ge-
r611 der Schutthalden festigten, noch gehalten. Im Gegensatz zur
nichsten Gruppe der Differentialarten besiedeln diese Arten mehr
oder weniger frische Schuttbéden, denen bereits Feinerde beige-
mengt ist.

Ebenfalls bezeichnend fiir Bestinde auf Schuttbdden, die aber
schon zur Ruhe gekommen sind, wéiren die Arten, welche auf trocke-
nen Bdden mit feinem Material siedeln:

Achnatherum calamagrostis
Aquilegia aquilegioides
Thalictrum minus

Folgende Arten mischen sich hiufig in geringer Anzahl und
mit verminderter Vitalitit als Reste der Initialstadien auf Schutt-

béden unter den Artenbestand der Gesellschaft, sind aber trotzdem
deutliche 6kologische Trennarten.

Dryas octopetala Teucrium Chamaedrys
Globularia cordifolia Teucrium montanum

Kennzeichnend fiir die Zwergseggenreichen Schwarzféhrenwilder
auf Dolomit- bzw. Kalkfels sind:

Asplenium ruta-muraria Primula auricula
Gypsophila repens Rhamnus pumila
Kernera saxatilis - Seseli osseum subsp.
Potentilla caulescens austriacum

in den schattigeren Lagen
Paederota lutea
Rhodothamnus Chamaecistus
Valeriana saxatilis

An Kuppen und Felsgraten, die besonders windausgesetzt lie-
gen, iilberwiegt Carex mucronata, da sie dem Windeinflul besser
standhalten kann, als Carex humilis.
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Okologie: Die Zwergseggenreichen Schwarzféhrenwilder besie-
deln die trockenen, sonnigen, steilen Felsvorspriinge und Fels-
nischen, sowie die obersten Teile der Schuttmintel. Wegen des
steilen Gelindes besitzt die Gesellschaft trotz reichlicher Nieder-
schlige einen sehr ungiinstigen Wasserhaushalt. Feinerde kann sich
besonders auf Fels kaum ansammeln, da sie durch Niederschlige
und Wind sofort wieder entfernt wird. Die lichte Baumschichte und
die wenig deckende Strauchschichte beschatten den Boden wenig.
Die Gesellschaft ertrigt die zeitweise sehr warmen und trockenen
Standorte gut.

Die extremen Standortsverhiltnisse unterbinden meist eine wei-
tere Bodenbildung und Vegetationsentwicklung, so daB der Zwerg-
seggen-Schwarzféhrenwald zur Dauergesellschaft wird.

Die Hauptbliitezeit liegt zeitig im Friihjahr kurz nach der
Schneeschmelze (Erica carnea, Carex humilis). Im Juni und Juli
folgen nur mehr wenige Arten wie Anthericum ramosum, Asperula
longiflora, sowie im Herbst (September) Galium purpureum und
Euphrasia cuspidata.

Arctostaphylos Uva-ursi-Variante

Einen landschaftlich besonders schénen Anblick bieten die wild
aufgetiirmten Blockhalden der Bergstiirze. Jahrhunderte vergehen,
bis sich die erste spidrliche Vegetation zwischen und auf den Fels-
brocken auszubreiten beginnt. Ganz allmihlich siedeln sich auch
kleine Biume (Pinus nigra) und Striucher (Fraxinus Ornus, Ame-
lanchier ovalis, Rhamnus fallax, Salix glabra) in geschiitzten Ni-
schen an, in denen sich etwas Feinerde abgelagert hat. Wenn sich
dann diese Bjume gruppenweise zu einem lichten Baumbestand zu-
sammenschliefen, bleibt die Krautschicht noch immer sehr arten-
arm, da nur wenige Pflanzen diesen extremen Standortsverhiltnissen
angepafit sind. Zu diesen wenigen gehért Arctostaphylos Uva-ursi
die unter der Schwarzféhre oft in Inseln auftritt und jedes stirkere
Aufkommen anderer Arten durch ihr dichtes Spalier verhindert.
Diese Gesellschaft kann man deshalb als sehr artenarmen Typus
der Carex humilis-Subassoziation auffassen.

Zu einer dhnlichen Einteilung kamen auch BRAUN-BLANQUET,
PALLMANN u. BACH 1954 beziiglich des Pineto-Caricetum humilis
im Schweizer Nationalpark. Auch dort bevorzugt die Pinus enga-
dinensis-Carex humilis-Variante in tieferen Lagen die feinerdigen
Karbonatb6den, wihrend die Arctostaphylos Uva-ursi-Variante an
den ungiinstigeren, skelettreichen Standorten weiter verbreitet ist.

Von dieser Gesellschaft der Arctostaphylos Uva-ursi-Variante
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Martin 1961, konnten der besonderen Standortsverhiltnisse wegen
nur wenige Aufnahmen von in Tabelle 2 angefiihrten Orten gemacht
werden.

Die Aufnahmen sind nach der Exposition von Siidwest bis Ost
geordnet, also vom sehr warmen, sonnigen bis zum luftfeuchteren,
schattigeren Hang. Eine Ausnahme bildet Aufnahme 1, die ich vor-
angestellt habe, weil sie ein noch sehr junges Stadium mit einer
hohen Strauchschicht (2,5 m) aber noch keiner Baumschicht re-
priasentiert. Bei den iibrigen Aufnahmen besteht die Baumschichte
vorwiegend aus Schwarzféhren, unter die sich oft Rotféhre mischt.
Den anderen Holzarten sagen die extremen Standortsverhiltnisse
noch nicht recht zu. So treten Mannaesche und Hopfenbuche nur in
geschiitzten Lagen mit etwas feinerdereicheren Bodenstellen auf.

Die Strauchschicht ist schwach bis mittelmiBig entwickelt, es
herrschen hier Felsenbirne (Amelanchier ovalis) und Schwarzfthre
vor, vereinzelt treten auch Mannaesche, Hopfenbuche und Mehl-
beerbaum (Sorbus Aria) auf.

Die Krautschicht besitzt durch die dichtwachsenden Spaliere
der Birentraube einen hohen Deckungsgrad, diesen aber nur auf
relativ kleiner Fliche. Die Aufnahmeflichen bleiben in der Grofle
weit hinter denen der Subassoziation zuriick. Arctostaphylos Uva-
ursi dominiert in der Krautschicht, daneben nimmt aber auch Erica
carnea einen groflen Anteil ein.

Da diese Variante ein noch sehr junges Stadium des Schwarz-
fohrenwaldes darstellt, treten die Pflanzen der Initialstadien (wie
Arctostaphylos Uva-ursi, Globularia cordifolia, Teucrium montanum)
gegeniiber den eigentlichen Leitarten noch sehr stark hervor. Erst
langsam beginnen sich die thermophilen Féhrenwaldarten einzufin-
den. Erica carnea, die auf geeigneten Bé&den auch Erstbesiedler
sein kann, zeigt sich zuerst, andere folgen zunichst in geringer
Anzahl und Menge:

Amelanchier ovalis Epipactis atrorubens
Anthericum ramosum Gymnadenia odoratissima
Coronilla vaginalis Leontodon incanus
Cotoneaster tomentosa Polygala Chamaebuxus

Daphne Cneorum
Die Zugehérigkeit zur Assoziation wird auBer durch das Auf-

treten von Pinus nigra noch durch folgende Charakterarten be-
statigt:
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Asperula longifolia Galium purpureum
Centaurea Scabiosa subsp. Fritschii Ostrya carpinifolia
Crepis Froelichiana subsp. incarnata Thymus longicaulis
Fraxinus Ornus

Ebenso ist aber ein Teil der Differentialarten der Subassozia-
tion vorhanden:

Campanula caespitosa Hieracium porrifolium
Carex humilis Sesleria varia
Carex mucronata Teucrium montanum

Einige xerophytische Arten sind neben Arctostaphylos Uva-ursi
in den Schwarzféhrenwildern noch hauptsichlich an diese Variante
gebunden: Erysimum silvestre, Dianthus silvester, Inula ensifolia.

Anspruchsvollere Arten, wie sie im Orneto-Pinetum cariceto-
sum humilis bereits vorhanden sind, treffen wir hier noch nicht.
Eine Ausnahme bilden Cyclamen purpurascens und Hieracium sil-
vaticum, die aber eine gréflere Amplitude besitzen und lokal bes-
sere Stellen ausniitzen koénnen.

Okologie: Die Variante besiedelt ausschlieBlich sehr grobskelet-
tige Boden und auch anstehenden Dolomitfels in sonnenexponierten
und windausgesetzten Lagen. Diinne Feinerdeschichten konnten sich
mosaikartig ansammeln. Dem Standort entsprechend besitzt die Ge-
sellschaft einen auBerordentlich ungiinstigen Wasserhaushalt.

Subassoziation Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae

Weit vielfidltiger als die oben beschriebenen Gesellschaften sind
die Calamagrostis varia-reichen Schwarzféhrenwilder zusammen-
gesetzt. Diese Subassoziation besiedelt vornehmlich die nicht mehr
ganz jungen Schuttkegel in ihren flacheren, mittleren Abschnitten,
ebenso weniger stark geneigte Flichen auf Felsunterlage.

Im Untersuchungsgebiet finden wir solche Bestinde vornehm-
lich auf den ausgedehnten Schuttkegeln am Singerberg um die Breite
Riese, oberhalb Unterloibl, an der Sapotnitza und an giinstigen
Stellen auch in der Trégern-Klamm. In der Schiitt werden die weni-
ger steilen Flichen von der Rotféhre eingenommen; die Schwarz-
fohre besiedelt nur einen schmalen Streifen kurz unterhalb der
Winde.

Infolge der geringeren Hangneigung ist auch die Bodenbildung
und damit die Vegetation schon weiter fortgeschritten. Der Boden
besitzt teilweise schon eine bis zu 10 cm starke Humusschicht.
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Die dichtere, meist vollkommen geschlossene Vegetationsdecke ver-
groBert die wasserhaltende Kraft des Bodens. Auf Grund der giin-
stigeren Lebensbedingungen stellt diese Gesellschaft ein Stadium
dar, das sich im Gegensatz zur Carex humilis-Subassoziation re-
lativ rasch weiterentwickeln kann.

Die Siedlungsflichen des Orneto-Pinetum nigrae calamagrosti-
detosum variae sind ihrer giinstigen Lage wegen zur Anlage von
StraBen und Forstwegen benutzt worden. Die Nihe von Ortschaften
brachte auBerdem noch eine Reihe anderer menschlicher Einflisse,
vorwiegend negativer Auswirkung, mit sich. Daraus ergeben sich
oft sehr verschiedenartige floristische Zusammensetzungen, die
aber noch geniigend Gemeinsames besitzen, um zur selben Sub-
assoziation gestellt zu werden. Die Aufnahmen des Orneto-Pinetum
calamagrostidetosum variae (Tabelle 3 ) lassen sich aus den ge-
nannten Griinden in mehrere Gruppen gliedern, weshalb sie auch
gruppenweise in der Liste angeordnet wurden.

Die Baumschicht weist einen sehr viel hoheren Bestockungs-
grad auf als in der jlingeren Carex humilis-Gesellschaft und ist
auch artenreicher geworden: Pinus silvestris tritt in manchen Auf-
nahmen neben Pinus nigra stidrker hervor. Auch Fraxinus Ornus
und Ostrya carpinifolia haben wegen der besseren Standortsverhilt-
nisse eher die Méglichkeit, zu BAumen heranzuwachsen., Als ab-
bauende Holzarten kommen bereits Picea excelsa, vereinzelt Larix
decidua und vor allem Fagus silvatica hinzu.

Die Strauchschicht ist sehr verschieden ausgebildet. Es gibt
Bestinde fast ohne Strauchschicht und solche mit groflen, dichten
Strauchgruppen. Die weideberechtigten Bauern haben von Zeit zu
Zeit den Wald wieder vom Unterholz gesdubert, um groéflere Weide
zu gewinnen. Amelanchier ovalis ist der hiufigste Strauch, der
auch eine betrichtliche Hoéhe (bis zu 2,5 m) erreicht. Fraxinus
Ornus ist in der Strauch- und Krautschicht fast immer verbissen.
Die bewehrten Striducher, wie Rhamnus saxatilis, Juniperus com-
munis, Berberis vulgaris, haben sich dagegen sehr ausgebreitet.
Wenn in zwei Aufnahmen Pinus Mugo auftritt, so ist anzunehmen,
dal diese aus hoher gelegenen Teilen des Schuttkegels herabge-
tragen wurden.

Die Krautschicht weist mit durchschnittlich 90-100% eine sehr
dicht geschlossene Vegetationsdecke auf. Im allgemeinen dominiert
Erica carnea; viele Bestinde sind jedoch durch verschiedene Ur-
sachen vergrast und verfilzt,

Die einzelnen Kolonnen der Tabelle 3 wurden nicht nur nach
Gruppen, sondern innerhalb dieser Gruppen auch nach Abnahme
der xerophilen und Zunahme der anspruchsvolleren Arten geordnet.
So finden wir in der ersten Gruppe (Aufn.1-8) immer noch Relik-
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te der friiheren Pionierstadien. In den wildbachnahen Bestinden
auf den Schuttkegeln findet man noch

Dryas octopetala Petasites paradoxus
Globularia cordifolia Salix glabra
Hieracium florentinum.

In den Wildern auf Schuttminteln gibt es Reste von Silene
Hayekiana und Tofieldia calyculata. Uber Felskuppen und grobem
Gerdll hat sich da und dort noch Arctostaphylos Uva-ursi gegen
Erica carnea behaupten kénnen. Die Pflanzen wachsen oft mit sehr
reduzierter Vitalitit und werden wohl bald ganz verschwunden sein.
In der ersten Gruppe tritt auBerdem noch in gréBerer Menge eine
Anzahl xerophiler Arten auf, die in der Carex humilis-Subasso-
ziation ihre hochste Stetigkeit erreichen, wie

Campanula caespitosa Hieracium porrifolium
Carex humilis Sesleria varia
Galium Mollugo subsp. erectum Teucrium montanum

In den folgenden Aufnahmen treten an ihre Stelle die Vorliufer
des Buchenwaldes, die in der bereits vorhandenen hdheren Humus-
auflage ihr Auskommen finden. Trotzdem besitzen diese verschie-
denen Gruppen so viele gemeinsame, gerade fiir diese Gesellschaft
spezifische Arten, daB sie sich von allen iibrigen Schwarzfshren -
Bestinden unterscheiden.

Der {iiberwiegende Teil der Differentialarten sind Trockenheit
ertragende Kiefernwaldarten, die bei den extremen Standortsver-
hédltnissen der Carex humilis-Subassoziation noch nicht aufkommen
konnen, weil der Nihrstoff- und vor allem der Wasserhaushalt fiir
sie noch nicht ausreichen.

Calamagrostis varia Rhamnus saxatilis
Carduus glaucus Rubus saxatilis
Galium boreale Teucrium Chamaedrys
Helleborus niger Vicia galloprovincialis

Pirola rotundifolia

Diese Trennarten sind auch nicht iiber alie Gruppen und Varian-
ten gleichmiBig verteilt, So tritt z. B. Rubus saxatilis in den Auf-
nahmen 1-8, der typischen Subassoziation, mengenmiBig weniger
hervor als in den anderen Gruppen und in der Fagus silvatica-
Variante, deren tiefgriindigere B&den nur oberflichlich gestort
sind. In der Petasites paradoxus-Variante wurzeln die Pflanzen
mit ihren ausdauernden Rhizomen noch im alten iiberschiitteten
Humushorizont. Vicia galloprovincialis hingegen kann als nicht-
ausdauernde Pflanze auf dem oberflichlich vermurten oder doch
sehr steinigen Boden dieser Variante nicht gedeihen, weshalb wir
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sie nur in der typischen Subassoziation und vor allem in der Fagus-
silvatica-Variante finden kénnen. Manche Arten treten durch &uBere
Einfliisse besonders stark auf. Rhamnus saxatilis und auch Teucrium
Chamaedrys werden so durch den Weidegang in ihrer Ausbreitung
sehr begilinstigt.

Auch die QUERCION pubescentis petraeae-Arten, die lokal-
klimatisch begiinstigt auf den besseren Boéden bereits aufkommen
kénnen, miissen hier als Differentialarten fiir die Subassoziation
bewertet werden:

Convallaria majalis Polygonatum odoratum
Cynanchum Vincetoxicum Thesium bavarum
Euphorbia angulate Viburnum Lantana

Geranium sanguineum.

Euphorbia angulata ist auf die typische Subassoziation und auf
die Fagus siivatica-Variante beschrinkt. Die Standortsverhéiltnisse
der Petasites paradoxus-Variante sagen ihr wegen der oftmaligen
Gerdélliiberlagerung anscheinend nicht zu. Auch Thesium bavarum
bevorzugt die etwas schattigeren und darum frischeren Schwarz-
féhrenbestinde der Fagus silvatica-Variante.

Einige neutrale bis schwach bodensaure Arten, die im allge-
meinen in Wildern mit etwas tiefgriindigerem, wenigstens zeitweise
frischem Boden anzutreffen sind, treten auch in diesen Schwarz-
fohrenbestinden auf und sind als Trennarten zu werten:

Lathyrus pratensis Platanthera bifolia
Melampyrum pratense s.1l. Solidago Virgaurea

Diese Arten nehmen an Stetigkeit und Menge von der Petasites-
Variante an iiber die typischen Subassoziationen zur Fagus silvatica-
Variante hin zu. Nunmehr nehmen aber die termophilen, Trocken-
heit ertragenden Kiefernwaldarten in der typischen Subassoziation
keineswegs so rasch ab, wie die anspruchsvolleren Arten zunehmen,
so daBl es gerade in dieser Gesellschaft zu einer Artenfiille kommdt.
Erica carnea dominiert auch hier physiognomisch in der Kraut-
schicht der meisten Bestinde, die nicht der Streuentnahme oder
dem Brand ausgesetzt waren.

Das Verbreitungsgebiet von Pinus silvestris grenzt hier auf
den flacher geneigten Hingen und Schuttkegeln an das von Pinus
nigra, so daf Pinus silvestris jetzt auch hiufiger in der Baum-
schicht auftritt. Sie ist meist wesentlich jiinger als die Schwarz-
féhre und unter derem Schirm aufgekommen. Auch Daphne Cneorum
bevorzugt die Calamagrostis varia-Schwarzfhrenbestinde. Cycla-
men purpurascens, als Vorliufer des bodentrockenen Buchenwaldes,
liebt mullige Bdden und tritt in den gestdrten Bestdnden und in
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den Wildern der Fagus silvatica-Variante hidufiger auf. Die nach-
stehenden Arten treten sehr zuriick und zeigen oft nur verminderte
Vitalitat,

Arctostaphylos Uva-ursi Gymnadenia odoratissima
Coronilla vaginalis Leontodon incanus
Epipactis atrorubens Stachys recta

Die Charakterarten der Assoziation beginnen schon in dieser
Gesellschaft zuriickzutreten. Diese Tendenz verstirkt sich noch
in der Fagus silvatica-Variante. AuBler den Holzarten Pinus nigra,
Fraxinus Ornus und Ostrya carpinifolia, die in der Gesellschaft
reichlich vorkommen, treten noch folgende Charakterarten mit
héherer Stetigkeit auf: Asperula longiflora, Centaurea Scabiosa
subsp. Fritschii, Cytisus purpureus.

Im Gegensatz zur Carex humilis-Subassoziation treten die Ar-
ten Crepis Froelichiana subsp. incarnata, Euphrasia cuspidata,
Galium purpureum und Thymus longicaulis etwas zuriick. In der
Fagus silvatica-Variante treffen wir auBer den Holzarten kaum
noch Charakterarten mit hdherer Stetigkeit an. Die besseren Bo-
denverhiltnisse begiinstigen anspruchsvollere Pflanzen, vor allem
auch in der Krautschicht, Die dichtere Bestockung beschattet den
Boden immer mehr und dunkelt die lichtbediirftigen Arten des
Schwarzféhrenwaldes langsam aus.

In der Calamagrostis varia-Subassoziation hingegen finden wir
zwar bereits besseren Wasser- und Nihrstoffhaushalt vor, aber
die lichte Bestockung (wenig Fagus silvatica und andere Laub-
béume) erlaubt noch Schwarzfshrenwaldarten, die gréBere Boden-
frische lieben, wie z.B. Cytisus purpureus, und 1li6t daher an-
spruchsvollere Arten meist nur zégernd aufkommen.

Die Rotbuche ist in der typischen Subassoziation erst in der
Strauch- und Krautschicht, wenn auch meist nur als Ausschlag,
vorhanden. Die Fichte konnte sich schon stidrker durchsetzen. Auch
Acer Pseudo-Platanus gehort zu den Holzarten, welche die Schwarz-
fohre einmal ablésen werden.

Im Unterwuchs treffen wir an syngenetischen Differentialarten
eine Reihe von Buchenwaldarten, die den xerophytischen Einheiten
ganz fehlen und hier in den mesophytischen Calamagrostis varia-
Schwarzfohrenwildern vereinzelt bereits auftreten:

Anemone trifolia Euphorbia amygdaloides
Aquilegia vulgaris Knautia drymeia
Carex digitata Melica nutans

Die Arten sind schon in einem Drittel bis zur Hilfte aller
Aufnahmen anzutreffen.
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Anspruchsvollere Arten, wie Dentaria enneaphyllos, Mercuria-
lis perennis, Mycelis muralis, Neottia Nidus-avis, Valeriana mon-
tana, Valeriana tripteris und Lilium carniolicum, die an die Aus-
geglichenheit des Wasserhaushaltes doch Anspriiche stellen und eine
gréfere Beschattung brauchen, kénnen sich erst ganz vereinzelt in
manchen Bestidnden unter lokal sehr giinstigen Verhé&ltnissen ein-
finden.

Es ist verstidndlich, daB die azidiphilen Arten viel eher Mog-
lichkeiten finden sich in solchen Bestinden auszubreiten, die reich-
lichen Nadelabfall von Pinus nigra und Pinus silvesiris erhalten,
in denen aber mineralreiche Buchenlaubstreu noch fehlt. Daher
treffen wir hier auf dickerer Nadelstreuschicht leicht azidiphile
Arten wie: Melampyrum pratense s.l., Potentilla erecta,Soldidago
Virgaurea, Sorbus aucuparia und noch vereinzelt Genista germani-
ca, Genista tinctoria und Vaccinium Myrtillus.

Der Anteil der azidiphilen Arten ist in den gestérten Bestidnden
(Aufn, 9-16) viel hodher als in den typischen Bestinden der Sub-
assoziation (Aufn.1-8), womit stérende Eingriffe in die natlirliche
Waldentwicklung noch bestdtigt seien. In spiteren Stadien - sofern
sie nicht zu sehr gestdrt sind - ist der Nihrstoffkreislauf be-
reits so weit aktiviert, daB der Bestandesabfall vom Bodentierle-
ben ziemlich rasch wieder aufgearbeitet werden kann.

Sekundire Bestinde der Subass.O. -P.nigrae calamagrostidetosum

Sie liegen meistens auf 4lteren Teilen der Schuttkegel und ha-
ben sicher schon eine anspruchsvollere Vegetation getragen, wie
man nach den Resten (Buchen-Ahorn-Ausschlige, alte Humushori-
zonte) vermuten muf. Sie liegen auBlerdem in der Nihe von Ort-
schaften und sind bequem mit Fuhrwerken zu erreichen, so daB
eine ausgiebige Nutzung angenommen werden kann. Noch bis vor
kurzer Zeit wurde das Weidevieh auf Grund alter Weiderechte in
die vergrasten, lichten Bestinde getrieben. Alte Servitute berech-
tigten zur Streuentnahme. So bestanden laut den in der Carl Voigt'
schen Forstverwaltung in Ferlach aufliegenden Servitutsurkunden
Streunutzungsrechte solchen Umfanges, daf die anfallenden Streu-
mengen sogar noch weit in die nichsten Ortschaften transportiert
wurden.

Auf der sogenannten Rauna (d.i. der Waldteil oberhalb der
LoiblstraBe zwischen dem Diirrngraben und der Sapotnitza) durften
die Bewohner der Ortschaft Unterloibl 102,40 rm Streu fiir sich
entnehmen. Im sogenannten Schutzwald, dem Bannwald oberhalb
der Ortschaft Unterloibl, hatten die Ortschaften Gortschach und
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Ressnig ein Streunutzungsrecht iiber 141,70 rm Streu. Seit min-
destens 30 Jahren, wahrscheinlich aber schon seit dem ersten
Weltkrieg, wird keine oder fast keine Streu mehr gewonnen, die
Nachwirkungen dieser iibermi#Rigen Streuentnahme sind aber noch
heute festzustellen.

Der Zustand dieser Wilder wurde weiters durch die Holzent-
nahme fiir die Betriebe der Eisenhiitten fritherer Zeiten schwer
belastet. Aus Archivberichten der zweiten Hilfte des vorigen Jahr-
hunderts wissen wir, daf die Bannwilder um Ferlach, insbesondere
der Unterloibler Bannwald, in sehr schlechtem Zustand waren. Eine
Urkunde von 1884 schreibt zuerst die Entnahme von Diirrlingen und
wipfeldiirren Biumen vor und gestattet erst dann eine weitere Plen-
terung. Jungwuchs scheint kaum vorhanden gewesen zu sein. Heute
wird in den SchwarzfShrenwildern das Holz stammweise entnom-
men, um den Boden nicht zu entbléBen und neuerlicher Erosion
auszusetzen.

Beweidet wurden in erster Linie die flachen, unteren Teile der
Schuttkegel. Einen solchen beweideten Bestand stellt die Aufnahme 9
in Tabelle 3 dar. Die Beweidungsauslese durch das Vieh bewirkte
z. B. in der Strauchschicht eine allmi#hliche Vorherrschaft stache-
liger und schlecht schmeckender Arten, wie Berberis vulgaris,
Juniperus communis, Rhamnus Frangula und Rhamnus saxatilis.
Strducher wie Sorbus Aria und vor allem Fraxinus Ornus sind vél-
lig verbissen. In der Krautschicht breiten sich ebenfalls jene Arten
aus, die von den Weidetieren gemieden werden, wie vor allem die
Arten Cytisus purpureus, Helleborus niger und Teucrium Chamae-
drys. Ebenso treten Berberis vulgaris und Rhamnus saxatilis auch
noch im Niederwuchs reichlich auf. Vor allem wird durch den
Weidetritt in den Wildern Carex alba geférdert, wie man das auch
in der Schiitt in beweideten Fichtenforsten, die im Gebiete der
basischen Kiefernwilder stocken, beobachten kann (vgl. auch E.
AICHINGER 1951 b).

In den streugenutzten Wildern entstanden, teilweise beabsich-
tigt, immer wieder Brinde, die den ganzen Unterwuchs vernichte -
ten. Die Bidume kohlten meist nur an den Stammfiifen und den
untersten Zweigen an. Es ist klar, daBl Erica carnea, einesteils
mit der Streu entnommen, anderenteils durch die Brinde vernich-
tet, in diesen Wildern kaum noch anzutreffen ist. Der Boden wurde
oberflachlich sehr trocken und vergraste. So breiten sich nach
Brand besonders Brachypodium rupestre, Carex alba und Rhinan-
thus angustifolius aus, die den ausgehagerten, trockenen Boden
gut ertragen kénnen.

Besitzt aber der Unterboden eine etwas bessere Wasserfiihrung
oder einen iiberschiitteten Humushorizont, so kommen nach kurzer
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Zeit jene Pflanzen wieder an die Oberfliche, die die ungiinstige
Brandperiode in den tieferen Bodenschichten {iberdauert haben.
Deshalb darf es nicht verwundern, wenn man hier neben xero-
phytischen, durch den Brand begiinstigten Oberbodenbesiedlern auch
Arten antrifft, die auf einen besseren Wasser- und Nihrstoff-
haushalt schliefen lassen, denn diese konnten ihre Erneuerungs-
organe in den tieferen Bodenschichten unversehrt erhalten.

In den untersuchten Bestidnden fand ich an anspruchsvolleren
Arten hauptsichlich Rhizompflanzen, wie Anemone trifolia, Con-
vallaria majalis, Dentaria enneaphyllos, Euphorbia amygdaloides,
Helleborus niger, Knautia drymeia, Mercurialis perennis, Poten-
tilla erecta und Rubus saxatilis.

Auch die hygrophileren dieser Unterbodenbesiedler sind Arten,
die, mit Ausnahme des Phanerophyten Rhamnus frangula, ihre
Erneuerungsknospen in den alten Humushorizonten oder knapp unter
der Erdoberfliche haben kénnen. Dazu gehéren Carex glauca, Cle-
matis recta, Petasites paradoxus und Pteridium aquilinum.

Haben wir aber Bestinde mit denselben Verhiltnissen, also
Schuttiiberlagerung auf alten, frischen Humushorizonten, in denen
die Krautschicht nicht durch Brinde angegriffen wurde, so treten
die beiden letztgenannten Artengruppen noch stdrker hervor. Be-
sonders Pteridium aquilinum wird zur physiognomisch beherrschen-
den Art der oberen Krautschicht. Auflerdem bleiben hier jene an-
spruchsvollen Arten verschont, die in den vorher beschriebenen
Bestinden vom Brand vernichtet wurden, wie z.B. Cyclamen pur-
purascens, Melica nutans, Thelypteris Robertiana und Valeriana
tripteris.

Auch diese Wilder wurden stark streugenutzt, teilweise be-
weidet und gepliindert; sie werden sich aber rascher wieder er-
holen kénnen. In der Baum- und Strauchschicht beginnt sich schon
jetzt die Buche wieder anzusiedeln.

Fagus silvatica-Variante

Es war bei dieser Gesellschaft die Frage, ob sie als Schwarz-
fohren-Variante schon zum Rotbuchenwald zu stellen sei, oder als
Rotbuchen-Variante noch den mesophytischen Schwarzféhrenwéldern
anzuschliefen wire. Fiir die endgiiltige Angliederung an letztere
Einheit war einmal das (besonders in den Aufn.1-3) schwichere
Auftreten der Rotbuche gegeniiber der Schwarzfthre in der Baum-
schicht ausschlaggebend. Ebenso nehmen noch Pinus nigra und die
illyrischen Geholze Fraxinus Ornus und Ostrya carpinifolia im
Baumbestand, im Gegensatz zu den Schwarzféhren - Rotbuchen-
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wildern, einen erheblich gréferen Anteil ein. Im Unterwuchs do-
minieren in allen Bestinden Erica carnea und Calamagrostis varia,
ebenso sind die Arten hoherer Stetigkeit reine Kiefernwaldarten,
wie Polygala Chamaebuxus, Amelanchier ovalis, Peucedanum Oreo-
selinum und Daphne Cneorum. In den Schwarzféhrenreichen Rot-
buchenwildern verschiebt sich dieses Verhiltnis zu Gunsten der
anspruchsvolleren Buchenwaldarten, wie Anemone trifolia, Cyclamen
purpurascens, Euphorbia amygdaloides und andere.

Soferne man die Schwarzféhrengesellschaften von genetischen
Gesichtspunkten aus betrachten wollte, kdénnte man diese Variante
ebensogut als Entwicklungsstadium zwischen dem Calamagrostis
varia - Schwarzféhrenwald und dem Schwarzféhren - Rotbuchenwald
bezeichnen.

Wir finden die Gesellschaft auf alten Bergsturzbéden, die von
den Seiten her besiedelt wurden, auf alten, lingst zur Ruhe ge-
kommenen Schuttminteln und auf den &lteren Teilen der Schutt-
kegel, meist seitlich im obersten Teil kurz vor Beginn des Steil-
hanges, der vom Rotbuchenwald eingenommen wird. Trotz dauern-
der Abschwemmungsgefahr hat sich im Laufe der Zeit auf dem
Gerdll eine mullige Humusschicht bilden kénnen. Damit bekam der
Wald einen besseren Wasser- und Nihrstoffhaushalt, wodurch ein
Weiterentwickeln zum Rotbuchenwald méglich wurde.

Selbstverstidndlich waren auch diese Flichen noch in die Streu-
nutzungsrechte mit einbezogen. Der gegen Erosion sehr empfind-
liche Boden wurde schwer geschidigt, so daB statt des potentiellen
reinenmesophilen Rotbuchenwaldes ein noch recht trockener Féhren-
Rotbuchen-Mischwald stockt. Die Streunutzung hat aber auch hier
auf den steileren, entlegeneren Teilen schon viel eher aufgehért
als auf den Flichen des Orneto-Pinetum calamagrostidetosum va-
riae. Beweidet wurde die Fagus silvatica-Variante wohl nie.

In der Tabelle 4 habe ich einige besonders typische Kiefern-
Rotbuchen-Mischbestinde der Fagus silvatica-Variante Martin 1961
zusammengestellt. Die Aufnahmen wurden in der Tabelle nach der
Zunahme der Buchenwaldarten geordnet. Gleichzeitig ist ein wei-
teres Zuriicktreten der Kiefernwaldarten festzustellen. Die Baum-
schicht weist recht hohe Bestockungsgrade auf. Der Anteil der
Schwarzfdhre ist zwar geringer als in den bisherigen Gesellschaf-
ten, bleibt aber in allen Aufnahmen annihernd gleich. Die Rotbuche
tritt in den ersten drei Aufnahmen noch sehr zuriick, stellt sich
aber in den folgenden fast gleichwertig neben die Schwarzfshre.
Pinus silvestris ist nur in den Schwarzféhren-reicheren Aufnahmen
zu finden, wo sie von der Buche, nachdem sie beide unter dem
Schirm der Schwarzféhre aufgekommen sein miissen, noch nicht
iiberwachsen und ausgedunkelt wurde. Auch die Fichte kann sich
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in dieser Gesellschaft schon eher durchsetzen.

Die Strauchschicht zeigt sehr geringen Deckungsgrad. Die licht-
bediirftigen Kiefernarten als Hauptbestand werden langsam zuriick-
gedringt, was sowohl der geringe Deckungsgrad als auch die Wuchs-
héhe (1-1,5 m) zeigen. Der Anteil von Rotbuche und Fichte nimmt
dagegen in diesem Klima gewdhnlich zu. Als mesophiler, illyri-
scher Strauch, der in diesem Klima gewdhnlich schattige Lagen
und gut durchfeuchtete, skelettreiche Bdden besiedelt, dringt auch
Rhamnus fallax in die mesophilen Rotbuchen-Schwarzfdhrenwédlder
ein.

Die Krautschicht ist im allgemeinen geschlossen solange Erica
carnea nicht durch zu grofle Beschattung oder Streunutzung zuriick-
gedringt wurde. Die iibrigen Arten besitzen keinen sehr grofien
Deckungswert. In manchen Aufnahmen finden wir schon eine etwas
reichhaltigere Moosschicht, in der Pleurozium Schreberi und Dic-
ranum rugosum (=D.undulatum) den besseren Wasserhaushalt er-
kennen lassen.

Tatsidchlich sind die rein xerophytischen Pflanzen gegeniiber
den weniger xerophytischen Kiefernwaldarten und den Buchenwald-
arten ganz zuriickgetreten, Nur vereinzelt finden wir in den ersten
drei Aufnahmen noch Arten wie Carex humilis, Galium Mollugo
subsp. erectum, Galium verum, Sesleria varia,Teucrium montanum.

Ebenso sind von den thermophilen Kiefernwaldarten des ORNE-
TO-ERICION nur noch wenige Arten mit héherer Stetigkeit vorhan-
den, wie Erica carnea, Daphne Cneorum, Pinus silvestris, Poly-
gala Chamaebuxus. Davon greifen alle Arten, auler Daphne Cneo-
rum, gewdhnlich auch auf die trockenen basischen Rotbuchenwélder
tber.

Ebenso verhalten sich die Charakterarten des Orneto-Pinetum
nigrae. Mit hoherer Stetigkeit sind dagegen nur noch die Gehdlze
Fraxinus Ornus, Pinus nigra und Ostrya carpinifolia verbreitet.

Die Differentialarten der Subassoziation treten viel weniger
zuriick und zeigen dadurch deutlich die engen Beziehungen zu den
Calamagrostis varia-Schwarzfshrenwsldern an. In 50-100% der Auf-
nahmen finden wir noch:

Calamagrostis varia Rhamnus saxatilis
Convallaria majalis Rubus saxatilis
Cynanchum Vincetoxicum Solidago Virgaurea
Helleborus niger Thesium bavarum
Lathyrus pratensis Teucrium Chamaedrys

Platanthera bifolia
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Die syngenetischen Diiferentialarten stellen in dieser Gesell-
schaft zugleich Trennarten gegeniiber der typischen Subassoziation
mit Calamagrostis varia dar. Wenn sie auch in der typischen Sub-
assoziation vorhanden waren, koénnen doch die anspruchsvolleren
unter den Buchenwaldarten (Anemone trifolia, Aquilegia vulgaris,
Mercurialis perennis, Neottia Nidus-avis, Valeriana tripteris) und
auch die Rotbuche selbst eine hdhere Stetigkeit und gréBere Menge
erreichen. Neu kommen hinzu: Cephalanthera rubra, Cruciata glab-
ra, Salvia glutinosa und die Vertreter des luftfeuchten, illyrischen
Buchenwaldes Galium aristatum und Homogyne silvestris.

Die abseitige Lage hat diese Wilder den waldzerstdrenden
Eingriffen des Menschen etwas entzogen, so daB sich kaum azi-
diphile Arten, die auf eine starke Degradation hindeuten kénnten,
eingefunden haben, wie dies z.B. in den sekundiren Wildern der
typischen Subassoziation der Fall ist. Nur hin und wieder fin-
den wir Genista germanica, Genista tinctoria, Pirola secunda und
Potentilla erecta. Soweit die Wilder im Bereich der Schuttkegel
liegen, treffen wir auch hier oft iiberschiittete Humushorizonte an.

Ich habe diese Rotbuchen-Schwarzféhrenwilder deutlich aus-
gebildet nur im Loiblgebiet gefunden. Im {iibrigen Untersuchungs-
gebiet besiedelt die Rotbuche schattseitige Hinge, schluchtartige
Griben oder tritt erst oberhalb des Schwarzkieferngiirtels (Schiitt
und Trogern-Klamm) wieder auf.

Petasites paradoxus-Variante

Petasites paradoxus liebt durchfeuchtetes Kalkgersll mit reich-
lichem Feinerdeanteil und kommt daher mit Vorliebe auf Lawinen-
schuttkegeln, wasserziigigen Alluvionen und Morinen vor., Eigent-
lich ist Petasites paradoxus Erstbesiedler auf bewegtem Kalkschutt
und kann die Rhizome in lockerem Schuttboden immer weiter vor-
schieben, bis die gesamte Flidche besiedelt ist.

Weil Féhrenwélder, hier im besonderen Schwarzféhrenwilder,
mit Erica carnea im Unterwuchs die erste Waldgesellschaft auf
solchen Kalkschuttbéden aufbauen, treffen wir auch Petasites p.
(Schnee-Pestwurz) in diesen Bestinden besonders hiufig an. Wenn
Standorte mit hochstimmigem Schwarzfohrenwald durch Murginge
neuerlich iiberschiittet werden, so wird vorerst eine uneinheitliche
Vegetationsdecke, die zusammengesetzt ist aus Elementen der ini-
tialen Petasites paradoxus-Gesellschaft und solchen eines bereits
héher entwickelten Stadiums, den frisch geschiitteten Boden be-
siedeln,
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In die Tabelle 5 sind fiir die Petasites paradoxus-Variante
Martin 1961 sowohl Aufnahmen junger Schwarzféhrenbestinde (Auf-
nahme 1-3) als auch solche von Schwarzfohrenwildern mit wieder
iiberschiitteten Béden (Aufnahmen 4-9) aufgenommen worden, Die
Aufnahmen stammen alle aus dem Gebiet des Loibltales.

Die Aufnahmen wurden nach dem vermutlichen Alter des Be-
stinde, ausgedriickt durch die Hohe der Vegetationsentwicklung in
der Krautschicht, und der zunehmenden Geschlossenheit des Nie-
derwuchses angeordnet. So stellen die ersten drei Aufnahmen Be-
stinde von Schwarzféhren-Jungwiichsen dar, wo noch keine Baum-
schicht vorhanden ist, in denen aber Pinus nigra die Strauchschicht
beherrscht. Die Aufnahmen 4-9 bezeichnen Wilder, die in ihrer
Entwicklung schon bis zum an Calamagrostis varia reichen Schwarz-
féhrenwald mit einer Reihe anspruchsvoller Buchenwaldarten fort-
geschritten gewesen waren. Durch die erneute Schuttiiberlagerung,
die oft nur wenige cm, oft aber auch einige dm ausmacht, wurde
jedoch die mit anspruchsvolleren Pflanzen besetzte Humusschicht
zugedeckt und auf dem unbesiedelten Geroéllboden hatten nunmehr
Schuttbesiedler Gelegenheit, sich unkonkurrenziert wieder auszu-
.breiten. Im Laufe der Zeit gelang es aber von der fritheren Vege-
tation vielen Arten, die mit ihren Rhizomen im alten Humushorizont
wurzelten, die frische Schuttschicht wieder zu durchbrechen. Auch
von kleinen, nicht verschiitteten Inseln aus erfolgte die raschere
Wiederbesiedlung. Auf diese Weise kam es zu einem Mosaik reiner
Schuttpionierarten mit Arten des Calamagrostis varia-Schwarz-
fohrenwaldes. Da die wasserhaltende Kraft im allgemeinen infolge
des betridchtlichen Feinerdegehaltes sehr hoch ist und auflerdem
durch die bereits vorhandene schattenspendende Baumschicht ein
Austrocknen herabgesetzt wird, kann sich der Waldboden meist
sehr rasch wieder mit einer geschlossenen Krautschicht bedecken,
aus der nach und nach die Schuttbesiedler wieder verdringt werden.
Am lingsten halten sich Petasites paradoxus und Salix glabra. Et-
was weniger lange bleiben Salix Eleagnos und Salix purpurea, wo-
hingegen die krautigen Pflanzen, die sich neben Erica carnea nicht
lange halten kénnen, schon sehr rasch verschwinden. Unter anderen
sind dies: Chondrilla chondrilloides, Hieracium florentinum, Rumex
scutatus, Silene Hayekiana, Tofielda calyculata.

Der trockenen, aufgelagerten Humusschicht ist es auch zuzu-
schreiben, daB besonders in den jiinger iiberschiitteten Bestédnden
die typischen Arten der Carex humilis-Subassoziation wieder stir-
ker hervortreten:

Campanula caespitosa Globularia cordifolia
Carex mucronata Hieracium porrifolium
Dryas octopetala Hippocrepis comosa u. a.
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Die Charakterarten des Schwarzféhrenwaldes sind sehr frag-
mentarisch vorhanden; auler Pinus nigra selbst und den illyrischen
Geholzen Fraxinus Ornus und Ostrya carpinifolia treten nur Cytisus
purpureus, Asperula longiflora und Crepis Froelichiana subsp. in-
carnata mit hoherer Stetigkeit auf. Die allgemeinen Kiefernwald-
arten dagegen stellen die Artengruppen mit der hdéchsten Stetigkeit
dar: neben Erica carnea, Pinus silvestris, Polygala Chamaebuxus,
Leontodon incanus auch Daphne Cneorum.

Subassoziation Orneto-Pinetum nigrae molinietosum arundinaceae
var. litoralis

Die Wilder dieser Subassoziation besitzen den besten Wasser-
haushalt aller SchwarzfShrenbestinde. Sie konnen sich nur dort
richtig entfalten, wo flieBendes Wasser ober- oder unterirdisch
auftritt. Weil aber die Verbreitungsgebiete der Schwarzféhre in
Kirnten auf die wirmsten, xerischen Standorte beschrankt sind,
treten diese o©kologischen Einfliisse #uferst selten zugleich auf,
zumal auch das Gestein (Kalke und Dolomite) meist sehr wasser-
durchlissig ist.

Ich fand Bestidnde dieser Subassoziation hauptsichlich an Rinn-
salen, auf Schuttminteln, die durch Quellen gespeist, stindig klei-
nere Mengen flieBenden Wassers fiihren, sowie auf fester Fels-
unterlage am Fufle héherer Felsabsidtze. Die Béden der Schutt-
mantelstandorte sind in der Regel stark kiesig bis sandig, mit
reichlich Feinerde, die wohl das stindig flieBende Wasser vom
Oberhang herabgeschwemmt hat. Eine dickere Humusschicht ist
noch in keinem der relativ jungen Bestinde vorhanden.

Diese Subassoziation weist sehr enge Beziehungen zur typischen
Calamagrostis varia-Subassoziation auf. Das Auftreten einer Reihe
typischer Differentialarten der Calamagrostis varia-Schwarziéhren-
wiélder weist auch darauf hin, Das Orneto-Pinetum nigrae molini-
etosum arundinaceae besiedelt auch dhnliche Standorte wie die Sub-
assoziation O, -P.nigrae calamagrostidetosum variae; niamlich die
flachen Schutt- und Felsbéden.

Trotzdem mdchte ich diese Gesellschaft nicht als Variante des
O. -P. calamagrostidetosum variae auffassen, sondern die Bestinde
auf Grund der sehr abweichenden o6kologischen Verhiltnisse und
den damit verbundenen floristischen Eigenheiten als eine eigene
Subassoziation ansehen, die ich Orneto-Pinetum nigrae molinieto-
sum arundinaceae var. litoralis Martin 1961 nenne. Wegen der
schon erwihnten besonderen Standortsverhéltnisse, die ein hiufiges
Auftreten der Gesellschaft nicht zulassen, kann ich nur wenige Auf-
nahmen vorlegen (Tabelle 6 ).
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Die Aufnahmen wurden nach dem Alter der Biume und mit Zu-
nahme der anspruchsvolleren Arten geordnet. Die Baumschichte
bilden vorwiegend Pinus nigra und Pinus silvestris. Mannigfaltiger
ist hingegen die Strauchschichte. In der Krautschichte wird Erica
carnea von den Grisern iiberwachsen.

Die Differentialarten dieser Subassoziation gegeniiber der Cala-
magrostis varia-Subassoziation bilden insbesondere Arten, die an
den Wasserhaushalt gréere Anspriiche stellen, wie das dominieren-
de Pfeifengras (Molinia arundinacea var.litoralis) und die iibrigen
hygrophilen Arten, wie Carex flacca, Cirisum erisithales, Clematis
recta, Parnassia palustris, Pteridium aquilinum, Rhamnus fran-
gula, (Achnatherum calamagrostis). Eigentlich ist Achnatherum ca-
lamagrostis (Silber-Rauhgras) Erstbesiedler auf sehr feinem, etwas
durchfeuchtetem Schutt. Es hat sich auch noch unter den lichten
Baumbestinden halten koénnen.

Mit zunehmendem Alter der Bestidnde finden sich auch bereits
syngenetische Differentialarten des Rotbuchenwaldes ein. Vor allem
weisen die Aufnahmen 3 und 4 darauf hin. Trotz des wenig humosen
Bodens treffen wir schon:

Anemone trifolia Euphorbia amygdaloides
Aquilegia vulgaris Knautia drymeia

Carex digitata Melica nutans

Cruciata glabra Quercus petraea

Die xerophilen Charakterarten des Schwarzfdhrenwaldes sind
nur sehr sparsam vertreten, und zwar neben der Schwarzfthre
die Arten: Asperula longiflora, Crepis Froelichiana subsp.incar-
nata, Cytisus purpureus, Fraxinus Ornus und Galium purpureum.
Das schwache Auftreten dieser Artengruppe diirfte wohl auch auf
die geringe Anzahl der Aufnahmen zuriickzufiilhren sein.

VERBAND PINETO-ERICION

Der Verband des PINETO-ERICION Br. -Bl.1939 umfaflt eine
grofle Anzahl von Assoziationen, von denen hier nur das Rhodo-
thamneto-Rhodoretum hirsuti Br. -Bl.1939 von Bedeutung ist, weil
sich innerhalb dieser Assoziation eine Pinus nigra-Subassoziation
deutlich unterscheiden 148t. Die Assoziation ist eine subalpine, auf
die studéstlichen Kalkalpen beschrinkte Gesellschaft, die weiter
westlich durch das Mugeto-Rhodoretum hirsuti Br.-Bl.1939 ersetzt
wird.
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Assoziation Rhodothamneto- Rhodoretum hirsuti

Man faflt unter dem Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti Br. -Bl.
1939 die basiphilen Latschenbestinde zusammen, und zwar auch
die jingeren Stadien, in denen bisweilen noch Rhododendron hir-
sutum oder Rhodothamnus Chamaecistus dominieren. Die Gesell-
schaft meidet sonnige, trockene Lagen, bevorzugt schattige, luft-
feuchte Standorte zwischen 1000 bis 2000 m Seehshe, unter Um-
stdnden auch unter 1000 m, ausschlieBlich jedoch auf Kalk- und
Dolomituntergrund. Solange die Gesellschaft noch jung ist und sich
noch keine méchtigere Auflagehumusschichte gebildet hat, setzt sie
sich ausschlieBlich aus kalkliebenden Arten zusammen. Erst wenn
die Rohhumusschicht zu michtig wird, finden sich nach und nach
azidiphile Arten ein, die die basiphilen schlieBlich bis auf solche
verdringen, die noch im basischen Untergrund wurzeln. So ergibt
sich dann ein bodensaurer Latschenbestand iiber basischem Unter-
grund (vgl.auch E. AICHINGER 1933).

Sind die Relief- und Bodenverhiltnisse fiir eine dickere Humus-
auflage zu ungiinstig (Steilheit, rasches Verwittern des Dolomits,
hohe Niederschlige), so finden wir auch spiterhin kaum azidiphile
Arten und die Entwicklung kann einen etwas abweichenden Verlauf
nehmen.

Als Assoziationscharakterarten nennt BRAUN-BLANQUET 1939
vor allem

Homogyne silvestris Rhodothamnus Chamaecistus
Rhododendron hirsutum Sorbus Chamaemespilus

begleitet von den Verbands-Charakterarten des PINETO-ERICION

Arctostaphylos alpina
Erica carnea

Gymnadenia odoratissima
Pirola rotundifolia
Rhododendron intermedium

Dazu kommt noch eine Reihe azidiphiler Ordnungs-Charakterarten
der VACCINIO-PICEETALIA.

Im Bereich der steilen, felsigen Siedlungsgebiete der Schwarz-
fohre kommt es sehr hiufig vor, daB diese Gesellschaft in schatti-
ge, luftfeuchte Gridben und Felsnischen, sowie durch die Wildbiche
in niedrige Lagen (bis 600 m) herabsteigt. Da Pinus nigra in ihrem
Verbreitungsgebiet sich ebenfalls in schattigen Nord- und Ostlagen
ansiedeln kann, kommt es hin und wieder zum Entstehen von Be-
stdnden, in denen die charakteristischen Arten des Rhodothamneto-
Rhodoretum hirsuti gegeniiber denen des typischen Schwarzfshren-
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waldes vorherrschen. Aus diesem Grunde habe ich auch diese Be-
stdnde nicht als Subassoziation des Orneto-Pinetum nigrae auffassen
kénnen, sondern vorliufig nur als Subassoziation mit verschiedenen
Varianten der Gesellschaft der basiphilen Latschenbestinde zuge-
teilt,

Subassoziation Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae

Von den drei hier behandelten Schwarzféhrengesellschaften, die
dem Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti angehoéren, ist der Pinus
nigra-reiche Latschenbestand am uneinheitlichsten ausgebildet. Wir
treffen ihn auch am seltensten an, denn die Latsche hat in diesen
niedrigen Lagen kaum die Moglichkeit, sich auf groéBerer Flidche
auszubreiten, da sie viel zu rasch von den iibrigen Holzarten, be-
sonders von der Rotbuche, iiberwachsen wird. So fand ich die Ge-
sellschaft nur auf jungen B&den am Rande von Wildbidchen und auf
Felsrippen.

Infolge der kaum entwickelten Béden, die noch nicht einmal
eine deutliche Humusschicht aufweisen, deren Wasserhaushalt iiber-
dies sehr ungiinstig ist, hatten sich die charakteristischen Arten
dieser Gesellschaft noch nicht in dem MaBe einfinden koénnen, wie
dies vergleichsweise bei den Varianten festzustellen war.

Die Subassoziation, einschliefllich der Varianten, benétigt schat-
tige, luftfeuchte, nicht zu schneereiche, windgeschiitzte Lagen auf
Gerdll oder anstehendem Fels (Kalke, Dolomite). Sonnige Siidhinge
oder Grabenmulden mit iiberaus langer Schneebedeckung werden
gemieden.

Die wenigen zusammengestellten Aufnahmen des Rhodotham-
neto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae Martin 1961 wurden nach
der Entwicklungshthe angeordnet (Tab., 7 ). Die Baumschicht wird
aus nur wenigen hochstimmigen Bidumen gebildet, die aus dem
Latschenbestand herausragen. Der Bestockungsgrad ist demgeméB
nur gering. Die Strauchschicht erreicht durch die Latsche ihren
hohen Deckungsgrad; die iibrigen Striucher, unter denen sich auch
strauchfé6rmig Fraxinus Ornus und Ostrya carpinifolia befinden,
sind nur eingestreut. Die Krautschicht bedeckt nie den Boden ge-
schlossen, da Erica carnea nicht dominiert.

Von den Charakterarten des Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti
sind Rhodothamnus Chamaecistus und Rhododendron hirsutum neben
anderen Arten, die fiir den schattigen, luftfeuchten Standort typisch
sind, (Valeriana saxatilis, Tofieldia calyculata und auf Fels Paede-
rota lutea, Primula Wulfeniana) vorhanden.
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Diese Subassoziation unterscheidet sich von anderen Unter-
einheiten der Gesellschaft durch die vom Orneto-Pinetum nigrae
iibergreifenden Arten: Allium ochroleucum, Asperula longiflora,
Bupleurum canalense, Centaurea Scabiosa subsp. Fritschii, Crepis
Froelichiana subsp. incarnata, Cytisus purpureus, Euphorbia Ker-
neri, Fraxinus Ornus, Ostrya carpinifolia, Peucedanum austriacum
subsp. rablense, Pinus nigra.

Bei den {ibrigen Arten iiberwiegt die Zahl der Xerophyten so-
wie die der Erstbesiedler, wie Arctostaphylos Uva-ursi, Campanula
caespitosa, Carex humilis, Dryas octopetala, Globularia cordifolia,
Hieracium porrifolium und Petasites paradoxus.

Die mogliche Entwicklung zum Rotbuchenwald 148t sich bis jetzt
nur durch die Arten Anemone trifolia, Aquilegia vulgaris, Cyclamen
purpurascens und Fagus silvatica (Ausschlige) in Aufnahme 3 er-
kennen. Dieser Bestand konnte sich seiner giinstigen Lage wegen
schon etwas rascher entwickeln, wihrend wir z.B. in Aufnahme 1
einen Bestand vor uns haben, der aus Reliefgriinden noch lange
auf dieser Entwicklungsstufe stehen bleiben wird. In der Aufnah-
me 3 zeichnet sich bereits die beginnende Bodenverbesserung ab,
was die Arten Potentilla erecta, Vaccinium Myrtillus, Vaccinium
Vitis-idaea und Solidago Virgaurea erkennen lassen.

Rhodothamnus Chamaecistus-Variante

Die Rhodothamnus Chamaecistus-Variante nimmt in dieser Ge-
sellschaft eine besondere Stellung ein. Wir treffen sie zwar so wie
die beiden anderen Gesellschaften nur in schattigen, luftfeuchten
Lagen mit mittlerer winterlicher Schneebedeckung, es zeigt sich
aber, dal diese Pinus nigra-reichen Rhodothamnus Chamaecistus-
Bestinde niemals jene tiefgriindigen Humusbéden in flacheren La-
gen herrschend besiedeln, die von den Pinus nigra-reichen Rhodo-
dendron hirsutum-Bestinden eingenommen werden. Wir finden sie
schliellich auf steilem Gelinde mit anstehendem Fels. Die Ge-
sellschaft besiedelt auch nie gréfere Flichen als etwa 20 Quadrat-
meter, da in steilerem Bereich selten groéBerer Siedlungsraum
vorhanden ist und auf flacheren Felsbéden andere Gesellschaften
konkurrenzfidhiger sind. Die Zwergalpenrose vertrigt auch keine
dichtere Baumschicht iiber sich, sie wiirde sofort ausgedunkelt
werden und absterben. In kleine Bestandesflichen fillt aber, trotz
hoheren Bestockungsgrades, von allen Seiten geniigend Licht ein.

Der Gesellschaft stehen meist gute, wenn auch nicht sehr tief-
grindige Humusbéden, die sich in den Felsspalten und -nischen
teils durch Wind, teils durch Abbau von Bestandesabfall im Laufe
der Zeit angesammelt haben, zur Verfiigung. Der Wasserhaushalt
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ist trotz exponierter Lage, wegen des schattigen, sehr luftfeuchten
Standortes sehr giinstig.

Die Gesellschaft ist in den meisten Fillen primé&r. Durch
die verschiedenen kleineren und gréfleren Bergstiirze und durch
die seitliche Erosion der Wildbidche werden immer wieder junge
Boden geschaffen, sei es auf herabgestiirzten Felsblécken, auf den
Abbruchstellen in der Wand oder auf herausgewaschenen Felsrip-
pen. Ortlich kann die Variante auch sekundidr nach Kahlschlag
auf stark degradierten Felsriicken wieder siedeln, weil Wind und
Wasser rasch fiir das Abschwemmen des Waldbodens gesorgt haben
und damit fiir anspruchsvollere Gesellschaften das Aufkommen un-
moglich gemacht wird. Ein Unterschied im Pflanzenbestand war
aber kaum zu erkennen, da die Degradation auf solchen Dolomit-
riicken zu weit fortgeschritten war und wenig Reste fritherer Ge-
sellschaften zuricklie3.

Die Aufwirtsentwicklung dieser Variante zu anspruchsvolleren
Waldgesellschaften erfolgt, wenn tiberhaupt, nur ganz langsam. Sie
148t sich etwa mit der Vegetationsentwicklung der Carex humilis-
Pinus nigra-Bestinde auf Fels vergleichen, die ebenfalls in der
Uberzahl Dauergesellschaften darstellen. Diese Beziehungen drik-
ken sich auf skelettreichen Bdden auch in einer Reihe von Differen-
tialarten der Carex humilis-Subassoziation in der Rhodothamnus
Chamaecistus-Variante aus. Diese kann man tiberhaupt als die typi-
sche Schwarzfthrengesellschaft auf schattigen Hingen bezeichnen.

Im floristischen Aufbau unterscheidet sich die Rhodothamnus
Chamaecistus-Variante von der folgenden Rhododendron hirsutum-
Variante vor allem durch Arten, die fiir Felsstandorte charakte-
ristisch und als Relikte friiherer Felsspaltengesellschaften noch
vertreten sind. Nicht nur das Ubergreifen der thermophilen,illy-
rischen Arten des Schwarzféhrenwaldes bestimmt den besonderen
Charakter dieser hygrophilen Gesellschaft, es treten auch einige
fiir schattige, luftfeuchte Lagen charakteristische, illyrische Arten
in dieser Gesellschaft auf, die in ihrem Hauptverbreitungsgebiet
oft in ganz anderen Gesellschaften vorkommen, so z.B. Rhamnus
fallax, der weiter siidlich im Buchenwald heimisch ist und hier
die ausgeglichenen, luftfeuchten, schattigen Lagen, in denen keine
Spitfrostgefahr besteht, besiedelt.

Die Aufnahmen der Rhodothamnus Chamaecistus-Variante Mar-
tin 1961 stammen ausschlieBlich aus den Karawanken; in der Schiitt
und im Kanaltal konnte ich im Pinus nigra-Bereich mangels schat-
tiger Lagen diese Gesellschaft nicht antreffen (Tab. 8 ).

Die Aufnahmen wurden nach folgenden Gesichtspunkten geord-
net: Die ersten vier Aufnahmen besitzen noch keine Baumschicht,
die Schwarzféhre ist aber in der Strauchschicht vertreten., Auf-
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nahme 5 stellt eine Carex humilis-Ausbildung dar; die Aufnahmen
6 und 7 zeigen noch Beziehungen zur Blaugrashalde; Sesleria varia
hat neben den typischen Arten einen groflen Anteil. In den Aufnah-
men 8, 9, 10 hat sich neben Rhodothamnus Chamaecistus bereits
Erica carnea herrschend eingefunden; diese Bestinde sind gegen-
uber den vorigen schon etwas weiter entwickelt. Aufnahme 11 habe
ich deshalb an den SchluB gestellt, weil sie in der sehr schnee-
reichen und feuchten Lage mit etwas giinstigeren Reliefverhilt-
nissen schon einige Beziehungen zum kriuterreichen Rotbuchen-
wald besitzt.

Die Baumschicht, die groflenteils von der Schwarzfshre gebil-
det wird, spielt in dieser Gesellschaft eine untergeordnete Rolle.
Viel stdrker ist dagegen die Strauchschicht ausgebildet. Neben Ame-
lanchier ovalis hat auch hier Pinus nigra den gréBten Anteil. In
manchen Bestidnden tritt auch noch Pinus Mugo auf. Als illyrischer
Vertreter kommt Rhamnus fallax neu hinzu.

Die Krautschicht ist meist sehr geschlossen, die Moosschicht
ist tlippiger entwickelt als in allen bisher beschriebenen Gesell-
schaften.

Die diese Variante bestimmenden Arten treten mit hoher Ste-
tigkeit auf, sind hygrophil und besiedeln nur schattige Felsstand-
orte: Paederota lutea, Primula Wulfeniana, Rhodothamnus Chamae-
cistus und Valeriana saxatilis.

Weniger hiufig sind: Neckera crispa, Pinguicula alpina, Pinus
Mugo und Ranunculus Thora.

AuBlerdem finden wir noch eine Reihe von Arten, welche je-
doch bevorzugt in der Rhododendron hirsutum-Variante vorkommen:
Adenostyles glabra, Asplenium viridis, Heliosperma alpestre, Ho-
mogyne silvestris und Rhododendron hirsutum.

Die Assoziationscharakterarten des Rhodothamneto-Rhodoretum
hirsuti, auBer Rhodothamnus Chamaecistus und Rhododendron hir-
sutum, sind in beiden Varianten gleichermafien vorhanden.

Die Differentialarten der Pinus nigra-Subassoziation sind nahe-
zu auf die Baum- und Straucharten Pinus nigra, Fraxinus Ornus,
Ostrya carpinifolia beschrinkt.

Mit ganz geringer Stetigkeit treten noch Allium ochroleucum,
Centaurea Scabiosa subsp. Fritschii und Thymus longicaulis auf,
Als Differentialarten gegeniiber der Rhododendronhirsutum-Variante
kénnen neben den oben erwihnten, die Variante bestimmenden, noch
folgende Arten gelten: Carex firma, Potentilla caulescens, Primula
auricula und Rhamnus pumila. Es sind dies Uberreste ehemaliger
Felsspaltengesellschaften, die den charakteristischen Felsstandort
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der Rhodothamnus Chamaecistus-Variante nur noch unterstreichen.

Die oben schon erwihnten Beziehungen zur Carex humilis-
Subassoziation zeigen sich durch ihre im Zwergalpenrosen-Bestand
auftretenden Differentialarten Campanula caespitosa, Carex humi-
lis, Carex mucronata, Hieracium porrifolium und Sesleria varia,
die in diesem Fall weniger einen ungiinstigen Wasserhaushalt,
sondern vielmehr die niedrige Entwicklungsstufe betonen. Dies
kommt in verstirktem MaBe durch die minimale Verbreitung an-
spruchsvollerer Arten zum Ausdruck, obwohl ihnen hier giinstigere
Standortsverhiltnisse geboten werden, als an sonnigen Hingen.
Die meisten anspruchsvollen Arten enthidlt Aufnahme 11, deren
Bestand wegen der giinstigen Lage am weitesten entwickelt ist.
Am hiufigsten treten Cyclamen purpurascens und Hieracium sil-
vaticum auf; an typischen Buchenwaldarten treffen wir nur ganz
vereinzelt: Anemone trifolia, Euphorbia amygdaloides, Fagus sil-
vatica, Knautia drymeia, Lilium carniolicum, Melica nutans und
Valeriana montana.

Zuletzt sei noch auf die Arten verwiesen, die z.T. Endemiten
der Siidostalpen oder doch ihrer Hauptverbreitung nach siidostalpin
sind und in dieser Variante auftreten: Homogyne silvestris, Paede-
rota lutea, Primula Wulfeniana, Rhamnus fallax. Sie gehen ebenso
wie die Charakterarten des Schwarzfoéhrenwaldes kaum iiber das
Loiblgebiet nach Norden hinaus, da sie sich, durch Froste ge-
fihrdet, nur im luftfeuchten, ausgeglichenen Klima des Loibltales
so weit nérdlich halten kdnnen.

Rhododendron hirsutum-Variante

Diese Variante fand ich hauptsichlich im Bereich der Schutt-
kegel des Singerberges. Einige fragmentarisch entwickelte Be-
stinde nahm ich auch in der Troégern-Klamm auf, ohne sie aber
wegen ihrer Unvollstindigkeit in die Tabelle einzureihen. Die Wil-
der dieser Variante weichen in ihrem floristischen Aufbau am
weitesten von der Subassoziation ab.

Diese Variante besiedelt im Gegensatz zur Rhodothamnus Cha-
maecistus-Variante ausschliefllich Gerdllbéden, sogar meist am
Felsful, der ihr besonders zuzusagen scheint. Sie braucht auch
schattige, luftfeuchte Nord- bis Ostlagen, um sich gut entwickeln
zu kénnen; sie kann aber im Gegensatz zur Rhodothamnus Chamae-
cistus-Variante aus den geschiitzten Grabenwinkeln auf die aus-
gebreiteten Flichen der Schuttkegelbéden heraustreten. Demzufolge
enthilt sie auch nicht mehr die illyrischen Differentialarten ge-
schiitzter schattiger Lagen.
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Die Bodenverhiltnisse sind viel giinstiger. Es ist immer eine
dicke, gut durchfeuchtete Humusschichte vorhanden. Der Gesell-
schaft steht ein sehr guter Wasserhaushalt zur Verfiigung, da der
Boden bereits eine hohe wasserhaltende Kraft besitzt und die Be-
stinde auBerdem von héher gelegenen Gelindeteilen Wasser zu-
gefiihrt erhalten. Die Rhododendron hirsutum-Variante ertrigt auch
eine viel ldngere Schneebedeckung. Vielleicht ist dies, neben der
Konkurrenz der hochstimmigen Holzarten, mit ein Grund, warum
Pinus Mugo in den priméren Rhododendron hirsutum-Bestinden hier
niemals angetroffen wurde.

Die Lage auf Schuttbéden bringt es mit sich, da eine Humus-
schicht mitsamt ihrer Vegetation durch Gerdll wieder iiberdeckt
werden kann. Deshalb treffen wir neben anspruchsvolleren und hy-
grophilen Pflanzen des 6fteren Erstbesiedler auf Gersll.

Die Bestinde der Rhododendron hirsutum-Variante bevorzugen
ebenso wie die Calamagrostis varia-reichen Schwarzféhrenwilder
die Schuttkegel. Hier haben sie auch geniigend Raum, um sich aus-
zubreiten, so daB die der Gesellschaft angehérenden Einzelbestinde
viel groflere Flichen besiedeln.

Die Mehrzahl der Bestinde liegt im Bereich des Wirtschafts-
waldes und ist also fiir den Menschen bequem zu erreichen. Man
mufl annehmen, daf gerade auf den Flichen der Rhododendron hir-
sutum-Variante schon ein besonders schéner Wimperalpenrosen-
reicher Rotbuchen-Mischwald gestanden hat.

Nach alten Urkunden ist am Singerberg - Ostabhang auf eine
iiberaus starke Schligerung zu schlieBen, der zuerst diese gut be-
stockten Wilder in schattiger Lage zum Opfer fielen. Es handelt
sich also, von wenigen Ausnahmen abgesehen, um sekundire Be-
stinde, in denen sich nach Kahlschlag zunichst die Wimperalpen-
rose wieder ausbreitete. Gleichzeitig kommt es im Verbreitungs-
gebiet der Schwarzfohre nach Kahlschlag oder Brand neben der
Ausbreitung von Erica carnea auf trockenen sonnigen Hingen und
von Rhododendron hirsutum auf schattigen Hingenzu einem Schwarz-
fohrenanflug, wie man dies heute noch auf einem Schlag am West-
hang des Ferlacher Horns beobachten kann. Die nach geraumer
Zeit wieder auftretenden Rotbuchen sind Ausschlige.

Diese sekundidren Rhododendron hirsutum-Schwarzfohrenbestin-
de enthalten auch eine sehr grofle Anzahl Buchenwaldarten, die sich
teilweise halten oder nach Kahlschlag in dem noch lokal vorhan-
denen Buchenwaldboden wieder aufkommen konnten.

AuBlerdem gibt es auf jungen Schuttbéden primire Rhododendron
hirsutum-Pinus nigra-Bestinde, die sich durch eine viel geringere
Humusauflage (meist nur mit humoser Feinerde durchsetztes Gersll)
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und einen artenirmeren floristischen Aufbau auszeichnen, der wohl
die Arten des Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti enth&lt, aber noch
nicht die anspruchsvolleren Buchenwaldarten.

Von einer allgemein beginnenden Bodenversauerung kann man
auch in den sekundiren Bestinden noch nicht sprechen, wenn auch
da und dort in ganz geringer Menge azidiphile Arten auftreten.
Es stehen im Gegenteil mehr als bei der Rhodothamnus Chamae-
cistus-Variante die basiphilen Verbandscharakterarten des PINE-
TO-ERICION wieder im Vordergrund.

Die Rhododendron hirsutum-Variante enthilt im Gegensatz zur
vorigen Variante nicht die typischen Felsbesiedler, sondern Gerd&ll-
pflanzen als Relikte ehemaliger Erstbesiedlung auf Schutt. Daneben
bestimmen die Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti-Arten schattig-
luftfeuchter Schuttbéden das Gesamtbild. Sie sind aber auflerdem
auch als Differentialarten gegeniiber der Rhodothamnus Chamae-
cistus-Variante zu werten.

Die charakteristischen, stidostalpinen, schattenliebenden Arten,
die in der vorigen Variante noch so zahlreich vorhanden sind,
treten hier ebenso zuriick, wie die Schwarzfdhrenwaldarten in der
Fagus silvatica-Variante des Orneto-Pinetum calamagrostidetosum
variae. Im iibrigen zeigen sich die parallelen Beziehungen zu die-
ser Subassoziation auch durch ihre zahlreich auftretenden Diffe-
rentialarten, voran Calamagrostis varia mit hoher Stetigkeit,

In Tabelle 9 sind in den Aufnahmen 1-3 primire und in den
Aufnahmen 4-8 sekundire Bestinde der Rhododendron hirsutum-
Variante Martin 1961 enthalten.

Die primiren Bestinde (1-3) wurden an den Anfang gestellt
und die sekundiren (4-8) nach der EntwicklungshShe geordnet; dem
folgt auch die stetige Zunahme der anspruchsvollen Arten.

In der Baumschicht dominiert anfangs noch die Schwarzfdhre,
die aber sehr bald von der Rotbuche iiberfliigelt wird (s. Aufn.7
und 8); auch die Fichte treffen wir bereits an. Daneben koénnen
sich Mannaesche und Hopfenbuche noch lange halten, wenn sie nicht
zu sehr unterdriickt werden. Die Strauchschicht ist infolge des
dichten, wenig lichtdurchlidssigen Laubdaches nicht sehr stark ent-
wickelt. Rhamnus fallax tritt auch hier noch auf.

Die Krautschicht ist in den jungen Bestinden geschlossen, in
den ilteren wird sie durch das Zuriickgehen von Erica carnea und
Rhododendron hirsutum liickiger.

Die Charakterarten des Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti sind
in dieser Variante vor allem durch Rhododendron hirsutum und
Homogyne silvestris vertreten. Die in der Rhodothamnus Chamae-
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cistus-Variante so hiufigen Arten wie Rhodothamnus Chamaecistus,
Valeriana saxatilis und Primula Wulfeniana sind fast verschwunden.
Dagegen finden wir mehrere Arten, die die frischen, tiefgriindigen
Mullbéden bevorzugen: Adenostyles glabra, Aruncus vulgaris, Lo-
nicera alpigena, Rosa pendulina, Gymnocarpium Robertianum, Va-
leriana tripteris.

Diese sind also auch als Trennarten gegeniiber der Rhodotham-
nus Chamaecistus - Variante zu betrachten. Die Anzahl der an-
spruchsvollen Buchenwaldarten ist fast um das Doppelte gestiegen.
Neben den Arten Anemone trifolia, Cyclamen purpurascens, Euphor-
bia amygdaloides und Fagus silvatica, die auch in der Rhodotham-
nus Chamaecistus-Variante, aber mit viel geringerer Stetigkeit,
anzutreffen sind, kommen viele Arten neu hinzu:

Abies alba Mercurialis perennis
Aquilegia vulgaris Mycelis muralis
Cephalanthera rubra Neottia Nidus-avis
Daphne Mezereum Prenanthes purpurea
Dentaria enneaphyllos Salvia glutinosa
Galium aristatum Viola silvatica

Hepatica nobilis

Bemerkenswert ist das Erscheinen der Tanne, meist ist sie
aber so stark verbissen, daB sie nicht recht hoch kommt.

Die Differentialarten der Pinus nigra-Subassoziation sind in
dieser Variante am spirlichsten vertreten; sie beschrinken sich
mit Pinus nigra, Fraxinus Ornus, Ostrya carpinifolia fast nur auf
die Baum- und Strauchschicht.

Dafiir scheinen aber die Pinetalia-Arten wieder viel stirker
auf, Auch die mesophilen Kiefernwaldarten, wie ich sie besonders
als Differentialarten der Calamagrostis varia-Subassoziation aus-
geschieden habe, spielen in dieser Variante eine groBe Rolle, vor
allem Calamagrostis varia selbst, daneben aber noch Melampyrum
pratense s.l., Helleborus niger, Rubus saxatilis und Solidago Virg-
aurea.

Daf wir es sowohl mit prim#ren Bestinden auf Schuttkegel-
bdden, als auch mit neuerlich iiberlagerten 4lteren Béden zu tun
haben, 146t sich aus einer Reihe von Arten gut erkennen. So treten
als Reste der Schuttbesiedlung noch hiufig Petasites paradoxus und
Salix glabra auf, wihrend in #lteren Bestinden Pteridium aquilinum
und Rhamnus Frangula nicht nur auf eine gute Wasserfiihrung im
Unterboden, sondern in den meisten Fillen auch auf einen iiber-
lagerten Humushorizont schlieBen lassen.
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Ordnung FAGETALIA und Verband ASPERULO-FAGION

Alle Buchen-Mischwilder in den Karawanken sind der Ordnung
FAGETALIA Pawlowski 1928 zuzuteilen und gehdren weiters dem
Verband ASPERULO-FAGION Knapp 1944 an. Dieser Verband um-
faft die Edel-Laubwilder auf trockenen bis frischen Standorten.
R.KNAPP 1948 gibt unter anderen folgende Verbandscharakterarten
an: Actaea spicata, Asperula odorata (=Galium odoratum), Daphne
Mezereum, Galium silvaticum, Mercurialis perennis, Mycelis mu-
ralis und Sanicula europea.

Assoziation Dentario-Fagetum

Dieser Assoziation gehéren die Rotbuchenwilder der Karawan-
ken an. Sie wurden von E. AICHINGER 1933 zur Assoziation Fage-
tum silvaticae dentarietosum gestellt. Der Name deutet jedoch auf
eine Subassoziation hin, so daB er auf Dentario-Fagetum abgeéndert
wurde. M. WRABER 1960 hat die Buchenwilder der Karawanken
auch als Anemone-Fagetum dentarietosum (Aichinger 1933) Tregu-
bov 1957 umbenannt.

Die Schwarzféhrenwilder liegen besonders in den Karawanken
in einem Gebiet, in dem die Rotbuchenwilder in der Laubwaldstufe
ihre allerbesten Lebensbedingungen finden. Die Rotbuchenwilder
bilden unter den besonders giinstigen klimatischen Verhiltnissen
im mittleren Teil der Karawanken-Hauptkette auch das SchluBglied
der Vegetationsentwicklung (E. AICHINGER 1933). Die Rotbuche ist
in diesen Wildern die herrschende Holzart, gewdhnlich begleitet
von Tanne, Fichte und Bergahorn.

Pinus nigra-Variante

Im Verbreitungsbereich von Pinus nigra hingegen tritt Fagus
silvatica auch mit dieser und den illyrischen Geholzen Fraxinus
Ornus und Ostrya carpinifolia zusammen auf. Als Relikt der dem
Rotbuchenwald vorangehenden Gesellschaft ist Pinus nigra auch hier
noch gemeinsam mit einigen Buchenwaldbegleitern zu finden und
in dieser Gesellschaft als iibergreifende Charakterart zu werten,
Auch im Aufbau der hochentwickelten Rotbuchenwilder dieses Ge-
bietes lassen sich deutlich die engen Beziehungen zu der illyrischen
(siidosteuropsischen) Gruppe der Rotbuchenwilder (FAGION ILLY-
RICUM Horvat 1938) nachweisen.

Der Schwarzfshren-Rotbuchenwald tritt auf den trockenen, stei-
len Dolomithingen als junges Stadium mit dominierend Erica carnea
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als Variante des in den Karawanken allgemein verbreiteten Den-
taria-reichen Rotbuchenwaldes auf. Seine charakteristischen Arten
Asperula odorata (=Galium odoratum), Dentaria bulbifera, Dentaria
enneaphyllos, Hacquetia epipactis und die seltene Daphne Laureola
haben sich noch nicht eingefunden, da sie zu ihrem guten Gedeihen
nicht nur luftfeuchtes, ozeanisch beeinfluftes Klima bendtigen, son-
dern auch eine bestimmte Hohe der Bodenentwicklung voraussetzen,
die in der Schwarzfohren-Variante des Rotbuchenwaldes noch nicht
gegeben ist,

Diese Variante besiedelt im Untersuchungsgebiet (vor allem
am Singerberg-Ostabhang) die obersten, steileren Teile der &iltesten
Schuttkegel und die daran anschlieBenden Steilhinge mit anstehen-
dem Dolomitfels. Der Standort zeichnet sich unter anderem durch
eine miBig dicke Humusschicht aus, da durch die in diesem Gebiet
besonders hohen Niederschlige viel von der Feinerde wieder ab-
geschwemmt wird. Weiters ist wegen der oft betrichtlichen Steil-
hanglage auch der Wasserhaushalt unzureichend, da dem Wald nur
ein Teil des Niederschlagswassers zur Verfligung steht. Auch die
unterschiedliche Exposition ist bei dem gegebenen Relief fiir die
raschere Entwicklung ausschlaggebend. An schattigen Hingen ent-
wickelt sich der Buchenwald iiber den Schwarzféhren-reichen Wim-
peralpenrosen- oder Latschenbestand viel rascher als am sonnigen
Hang iliber den Calamagrostis varia-reichen Schwarzféhrenwald.

Ich bezeichne diesen Schwarzféhren-Rotbuchen-Mischwald als
Pinus nigra-Variante Martin 1961 des Dentario-Fagetum. Die Va-
riante zeichnet sich durch das starke Auftreten der Schwarzfshre
sowie der Mannaesche und Hopfenbuche aus. Fiir die Ausscheidung
einer Pinus nigra-Subassoziation sind zu wenig Trennarten vor-
handen, weil die typischen Arten des Orneto-Pinetum nigrae unter
dem EinfluBl des dichten Laubdaches der Rotbuche bereits zuriick-
getreten sind.

Die Aufnahmen (Tab. 10) wurden nach der Zunahme von Buchen-
waldarten und der gleichzeitig damit verbundenen Abnahme der
xerophytischen Arten geordnet.

Die Baumschicht weist eine durchschnittliche Bestockung von
0,8 auf. Die Schwarzféhre hat meist ein sehr hohes Alter erreicht
(bis zu mehr als 200 Jahre) und konnte sich bis jetzt halten. Ihre
Wipfel ragen durchwegs ein gutes Stiick iiber die Buchenkronen
hinaus, so daf sie ihren hoheren Lichtbedarf befriedigen kann.
Nach Fagus silvatica und Pinus nigra nehmen Pinus silvestris und
auch schon Picea excelsa den Hauptanteil an der Baumschicht ein.

Die Strauchschicht tritt wegen allzustarker Beschattung ganz
wesentlich zuriick und ist in manchen Aufnahmen nicht mehr vor-
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handen. Sie besteht vorwiegend noch aus Kiefernwaldarten, von
Arten des Rotbuchenwaldes treten Fagus silvatica und Daphne Me-
zereum auf,

Auch die Krautschichte ist durch die Beschattung in ihrem
Deckungsgrad stark zuriickgegangen, besonders in jenen Bestdnden,
in denen Erica carnea fast verschwunden ist. Im dicht geschlos-
senen Walde verringert sich aber nicht nur die Individuenzahl,
sondern auch die durchschnittliche Artenzahl.

Diese Pinus nigra-Variante ist gegeniiber den reinen Schwarz-
fohrenwildern, insbesondere gegeniiber dem Calamagrostis varia-
Schwarzféhrenwald, einmal durch das Auftreten folgender Buchen-
waldarten mit sehr hoher Stetigkeit charakterisiert:

Anemone trifolia Euphorbia amygdaloides
Carex digitata Fagus silvatica
Cyclamen purpurascens Hieracium silvaticum

Davon ist Cyclamen purpurascens fiir den siidostalpinen Buchen-
wald besonders kennzeichnend., Weitere Arten treten mit mittlerer
Stetigkeit und teilweise stirkerer Streuung auf: Aquilegia vulgaris,
Aremonia Agrimonioides, Cephalanthera rubra, Daphne Mezereum,
Dentaria enneaphyllos, Galium aristatum, Hepatica nobilis, Lilium
Martagon, Mercurialis perennis, Mycelis muralis, Neottia Nidus-
avis, Prenanthes purpurea, Salvia glutinosa und Viola silvestris.
Dazu kommt noch das in den illyrischen Buchenwildern heimische
Lilium carniolicum. Da die Buchenwilder noch relativ jung sind,
fanden sich die typischen Charakterarten noch nicht ein, sondern
Erica carnea bedeckt noch dominierend den Boden. Von den Kiefern-
waldarten konnten sich nur noch Carex alba, Cotoneaster tomen-
tosa, Epipactis atrorubens und Polygala Chamaebuxus halten. Des-
gleichen sind die Charakterarten des Orneto-Pinetum nigrae, bis
auf Pinus nigra selbst, Fraxinus Ornus und Ostrya carpinifolia
vollig verschwunden.

Die Differentialarten des mesophilen Calamagrostis varia-
reichen Schwarzfdhrenwaldes dagegen machen noch einen betricht-
lichen Teil des Niederwuchses aus: Calamagrostis varia, Conval-
laria majalis, Cynanchum Vincetoxicum, Helleborus niger, Me-
lampyrum pratense s.l., Platanthera bifolia, Polygonatum odora-
tum, Solidago Virgaurea und Vicia galloprovincialis.

Die iibermifBige Streunutzung, besonders in den flacher ge-
legenen Bestinden der Aufnahmen 2 und 5, hat im Verein mit der
sauren Nadelstreu von Kiefern und Erica carnea zu einer leichten
Bodenversauerung gefiihrt, die der Heidelbeere das Aufkommen
ermdoglichte,
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Kann sich hingegen der Wald geniigend lange ungestért ent-
wickeln, so wird selbst auf diesen mehr oder weniger trockenen
Steilhingen ein guter Mullboden mit einem ausreichenden Wasser-
und Nihrstoffhaushalt aufgebaut, womit schlieBlich einem Schaft-
dolden-reichen Rotbuchenwald die besten Lebensbedingungen ge-
boten werden (E. AICHINGER 1952a).

Die Vegetationsentwicklung

Die Vegetationsentwicklung der beiden in Kirnten vorkommen-
den basiphilen Foéhrenwilder mit Pinus silvestris und mit Pinus
nigra verliduft sehr dhnlich (E. AICHINGER 1949, 1952b).

Diese trockenen Fohrenwilder sind in unserem Gebiet nirgends
das Endglied der Vegetationsentwicklung, wohl aber kénnen sie als
reliefbedingte Dauergesellschaften auf ihrem Standort lange Zeit
erhalten bleiben.

Die Entwicklung geht von verschiedenen Zwergstrauchheiden
und Rasengesellschaften (E. AICHINGER 1949;1956;1957 b) auf trok-
kenen, kalkreichen und dolomitischen Béden aus weiter. Die wich-
tigsten unter ihnen sind:

Seslerietum variae

Ericetum carneae

Arctostaphyletum Uvae-ursi

Globularietum cordifoliae

Petasitetum paradoxi (feuchter Kalkschutt)
Stadien mit Silene Hayekiana und Rumex scutatus
auf bewegtem Schutt

Zum Unterschied von den Pinus nigra-Bestinden im Wiener
Wald, die sich iiber Trockenrasengesellschaften heraufentwickeln
(H. WAGNER 1941) und die in ihrer floristischen Struktur bereits
fest umrissen sind und eine gewisse Hoéhe der Vegetationsentwick-
lung erreicht haben, erfolgt die Entwicklung der Kirntner Schwarz-
fohrenwdlder iiber ganz junge Initialstadien, die eine sehr offene
Vegetationsdecke mit sehr verdnderlicher floristischer Zusammen-
setzung besitzen. AuBlerdem kann die Schwarzfdéhre auch auf Kalk-
rohbdden ein Initialstadium einleiten.

Durch den Bestandesabfall verschiedener Strauchgesellschaften
in den Initialstadien und durch die Beschattung werden die edaphi-
schen Voraussetzungen fiir das allmihliche Aufkommen eines ge-
schlossenen Schwarzfohrenwaldes geschaffen. Die Vegetationsent-
wicklung von den Initialstadien bis zum Schwarzféhrenwald verliuft
jedoch auf den schattigen, luftfeuchten Hingen einerseits und den
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warmen, trockenen Hingen andererseits, sehr verschieden.

Infolge des giinstigeren Wasserhaushaltes an schattigen
Hingen konnen anspruchsvollere Gesellschaften sich nicht nur
viel rascher entwickeln, sondern zum Teil auch schon von ganz
anderen Anfangsstadien ausgehen. In der Petasites paradoxus-Ge-
sellschaft kommt meist sehr rasch Erica carnea auf, die wiederum
vom Rhodoretum hirsuti verdridngt wird (E. AICHINGER 1957 a).

In diesem Stadium der Vegetationsentwicklung kdnnen wir be-
reits da und dort junge Schwarzféhren vorfinden. Hin und wieder,
wenn es die Beschaffenheit des Gelindes zuldft, kommt in diesen
niedrigen Lagen im Rhodoretum hirsuti ein Latschendickicht auf
(Pinetum mugi), worin die Schwarzfshre auch gedeihen kann. Mit
zunehmender Giite des Bodens und des Wasserhaushaltes kann sich
aus dem Rhodoretum hirsuti wie aus dem bodenbasischen Pinetum
mugi ein hochstimmiger Schwarzféhrenwald (Orneto-Pinetum nigrae)
entwickeln, in dem die hygrophileren Arten tiberwiegen.

Ebenso kann sich auf Fels iiber einem Rhodothamnetum Cha-
maecisti, in dem die Schwarzféhre aufkommt, ein hochstdmmiger
Schwarzféhrenwald bilden. Aus Reliefgriinden gelingt dies hier aber
nur sehr langsam, so daB der Zwergalpenrosen-reiche Schwarz-
foshrenwald meist Dauergesellschaft bleibt.

Aus den Wimperalpenrosen-reichen Schwarzfohrenwildern kén-
nen im Laufe der Zeit kriuterreiche Fichten-Tannen-Rotbuchen-
Mischwilder entstehen, wenn der Mensch nicht in den Vegetations-
ablauf eingreift.

Ganz anders zeigt sich der Ablauf der Vegetationsentwicklung
an trockenen, sonnigen Hingen. Der Wasserhaushalt bleibt
hier immer im Minimum, so daB sich nur solche Arten einfinden
kénnen, die keine groBlen Feuchtigkeitsanspriiche stellen und hitze-
resistent sind.

So beobachten wir, da die Schwarzfdhre entweder gleich in
den einzelnen Initialstadien auf den jungen, kaum mit Feinerde
durchmischten Rohbéden aufkommt (besonders auf Grobgerdsll) oder
auch erst in der Erica carnea-Heide Fufl faBt. Wir haben zunichst
ein Pinus nigra-reiches Ericetum carneae vor uns, in dem die
Arten der verschiedenen Initialstadien noch reichlich vertreten sind.
Mit zunehmender Bodenverbesserung schlieft sich die Vegetations-
decke und auch die typischen Schwarzféhrenwaldarten finden sich
unter den langsam heranwachsenden Bidumen im Unterwuchs ein.

Im Schwarzféhrenwald bildet sich durch den reichlichen Be-
standesabfall eine humose Feinerdeschicht aus, die eine stdrkere
wasserhaltende Kraft besitzt und somit der Rotbuche und ihren Be-

54



gleitern erst nur stellenweise, spiter hingegen auf gréferen Fli-
chen das Aufkommen erméglicht. Die Schwarzfohre mit ihren ty-
pischen Begleitern wird durch den zunehmenden Schatten und die
Konkurrenz der anspruchsvolleren Arten des Buchenwaldes lang-
sam ausgedunkelt und damit zuriickgedringt (E. AICHINGER 1949;
1952 a).

Die Entwicklung verliuft im Gebiet der Kirntner Schwarz-
féhrenwilder an giinstigen Standorten weiter zum kriuterreichen
Rotbuchenwald, in dem die Zahnwurzarten (E. AICHINGER 1952 a)
sowie eine Reihe illyrischer Buchenwaldarten, wie Hacquetia epi-
pactis, Lilium carniolicum, Lathyrus ochraceus (=Lathyrus laevi-
gatus subsp. occidentalis), eine hervorragende Rolle im Unterwuchs
spielen.

Es ist anzunehmen, daB im Laufe der ungestérten Vegetations-
entwicklung die Schwarzféhrenwilder, ausgenommen die Dauer-
gesellschaften, von einem Rotbuchenwald abgelést werden. Durch
Kahlschlag, Entnahme von Bodenstreu und durch Brand erfolgen
jedoch Eingriffe in den nattirlichen Entwicklungsgang. Auf solchen
degradierten, durch Wind und Regen ausgehagerten Flichen kann
nur noch die Schwarzféhre konkurrenzlos siedeln und bildet so auf
ehemaligen Buchenwaldstandorten sekundédre, aber nicht aufgefor-
stete Bestinde.

Ebenfalls auf solchen trockenen, basischen Standorten, aber
in geschiitzter Lage mit ausgeglichenem Kleinklima, finden wir
die Buschwilder von Fraxinus Ornus und Ostrya carpinifolia, die
sich im Verbreitungsgebiet der Schwarzféhre fast ausschliefllich
nach Abhieb der Schwarzfohrenwidlder infolge ihrer groflen Aus-
schlagkraft ausgebreitet haben. Die beiden Laubhdlzer sind also
Teile einer Vegetation von Degradationsstadien nach Schwarzfséhren-
wald. Pinus nigra kann in diesen Buschwildern oftmals gar nicht
mehr aufkommen, da die Bfische zu dicht stehen und den Boden
sehr beschatten. Dann bleibt dieser sogenannte illyrische Laub-
mischwald entweder als Dauergesellschaft bestehen oder entwickelt
sich weiter zum Rotbuchenwald.

Im Wiener Wald dagegen fiihrt die Waldentwicklung tiber einen
Flaumeichen-Buschwald zum Traubeneichenwald und im glinstigsten
Fall zum Eichen-Hainbuchenwald (E. AICHINGER 1949). Dies ist
aus dem reichlichen Auftreten von Quercion pubescentis-petraeae-
Arten im Seslerieto-Pinetum nigrae des Wiener Waldes erkennbar
(H. WAGNER 1941).
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Initialstadien

Fiir die Besprechung der einzelnen Anfangsstadien soll das
folgende Schema gelten.

1.

(DU\:F-OJN

13.

14,

Potentilla caulescens
Rhamnus pumila

Arctostaphylos Uva-ursi
Pinus nigra

Rhamnus fallax

Salix glabra

Daphne alpina

Dryas octopetala
Teucrium montanum
Globularia cordifolia
Carex mucronata

Erica carnea

Achnatherum calamagrostis

Petasites paradoxus

Silene Hayekiana
Rumex scutatus

Fels

Grobblockwerk
Grobgerdll

Ruhschutt mit Feinerde
und geringer Boden-
frische

Bewegter Feinschutt
mit Feinerde und
hoher Bodenfrische

Frischer, bewegter
Feinschutt mit Feinerde

1. Initialstadium mit Potentilla caulescens und Rhamnus pumila

Es besiedelt im steilen Kalk- und Dolomitfels Nischen und
Spalten, wo sich durchfeuchtete Feinerde angesammelt hat. Wegen
der extremen Standortsverhiltnisse ist das Stadium meist eine
Dauergesellschaft auf sonnigen Hingen. Es kénnen jedoch allméh-
lich auch Erica carnea und Pinus nigra diese Pioniergesellschaft
abbauen (M.OETTLI 1904).

In Schattenlagen wird Potentilla caulescens alsbald von Rhodo-
thamnus Chamaecistus verdringt.
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Ort: Loibltal (Sapotnitza)
Seehohe: 780 m
Exposition: Siid

Neigung: 80

Pinus nigra

Carex humilis
Daphne alpina
Globularia cordifolia
Juniperus communis
Potentilla caulescens
Rhamnus pumila
Sesleria varia
Asplenium Ruta-muraria
Campanula caespitosa
Erysimum silvestre
Hieracium piloselloides
Paederota lutea
Primula auricula
Seseli osseum subsp.
austriacum

o S S
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Diese Initialstadien besiedeln immer nur kleine Flichen und
haben daher am Gesamtareal der Schwarzfshrenwilder nur sehr
geringen Anteil.

2. Initialstadium mit Arctostaphylos Uva-ursi

Die Barentraubenspaliere sind die Initialstadien auf sehr grob-
blockigen Boéden, meistens auf Bergstiirzen, gelegentlich auch auf
anstehendem Fels. Sie sind in der Lage die groBe Trockenheit
solcher Standorte zu ertragen. Da sie auf kleineren Flichen den
Boden meist dicht geschlossen bedecken, haben wenig andere Arten
die Moglichkeit, in die Birentraubenheide einzudringen. Sie wird,
wenn sich durch den Bestandesabfall etwas Humus ansammeln konn-
te, allméhlich von Erica carnea abgebaut. Zu gleicher Zeit kann
auch schon die Schwarzféhre im Birentrauben-Erica-Bestand auf-
kommen. Ganz langsam wird aus der Arctostaphylos Uva-ursi-
Variante des Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis ein typi-
sches Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis, das sich auf
solchen Stellen lange als Dauergesellschaft halten kann.
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Ort: Loibltal

1 2 3
Singerberg

Seehdhe /m 730 715 720
Exposition E ESE ESE
Substrat Bergsturz
Krautschicht/Deckg. /% 80 60 50
Pinus nigra 0,2 0,3 0,4
Strauchschicht:

Amelanchier ovalis 2.2 1.2
Rhamnus fallax +.2

Salix glabra +.2

Pinus nigra +
Sorbus Aria +

Niederwuchs:

Arctostaphylos Uva-ursi 5.5 3.3 3.4
Erica carnea 2.3 3.3 3.3
Polygala Chamaebuxus 1.2 1.1 1.1
Amelanchier ovalis + + +
Valeriana saxatilis 2.2 1.2
Globularia cordifolia 1.2 1.2
Daphne alpina 1.2 1.1
Tortella inclinata +,2 1.2
Calamagrostis varia 1.1 +
Hieracium porrifolium + 1.1
Sesleria varia +.2

Salix glabra +.2

Dryas octopetala +.2
Carex digitata +
Cyclamen purpurascens +
Hieracium silvaticum +
Pinus nigra +
Rhamnus fallax +
Sorbus Aria +

3. Initialstadium mit Pinus nigra

Gelegentlich kann auch Pinus nigra selbst als Erstbesiedler
vorkommen, und zwar vorwiegend auf nicht zu groben Schuttbdden
mit etwas Feinerde. Der ringsum noch offene Boden wird zuerst
von allen mdglichen Arten besiedelt, die eigentlich standortsfremd
sind und meist auch nach kurzer Zeit wieder verschwinden. Ge -
wohnlich treten aber neben der Schwarzfthre noch Dryas octopetala,
Globularia cordifolia, Silene alpina usw. noch stidrker hervor. Auch
Pinus silvestris kann sich einfinden,
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Wuchs hinter Pinus nigra zuriick.

Ort: Loibltal (Singerberg, r.Ufer Breite Riese)
Seehdhe: 615 m

Exposition: Nog'dost ® abbauende Arten
Neigung: 25

Strauchschicht: Deckung 10%; Héhe 30-50 cm

® Pinus nigra 1.2
® Pinus silvestris 1.2
® Salix glabra 1.1
Amelanchier ovalis +
® Salix Elaeagnos +

Niederwuchs: Deckung 30%; Héhe bis 30 cm

® Pinus nigra ) 2.2 Daphne Cneorum +r
Dryas octopetala 1.3 Euphorbia Cyparissias +r
Calamagrostis varia 1.2 Galium Mollugo subsp.
Chondrilla chondrilloides 1.2 erectum +
Cytisus purpureus 172 Genista tinctoria +r
Erica carnea 1.2 Helleborus niger +r

® Pinus silvestris 1.2 Hipporepis comosa +
Tofielda calyculata 1.2 Juniperus communis +
Biscutella laevigata 1.1 Laserpitium peuce-
Carex mucronata L danoides +r
Hieracium piloselloides d:ovl! Lotus corniculatus +
Leontodon incanus 1.1 Paederota lutea +r

® Salix glabra 9 | Peucedanum Oreose-
Arctostaphylos Uva-ursi #3513 linum +r
Campanula caespitosa +.2 Polygala Chamaebuxus +
Carex firma +:32 Potentilla caulescens +r
Epipactis atrorubens +.2 Rubus saxatilis +
Amelanchier ovalis + @ Salix purpurea +
Aster Bellidiastrum + Trisetum argentum +
Buphthalmum salicifolium +
Moosschicht: Deckung 10%
Tortella inclinata 1.3

Uber kurz oder lang wird Erica carnea im Unterwuchs dominieren
und in weiterer Folge koénnte iiber einen Erica carnea-Calama-
grostis varia - Schwarzféhrenwald sogar ein Rotbuchenwald ent-
stehen.
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4, -6. Initialstadien mit Rhamnus fallax, Salix glabra, Daphne alpina

Von diesen drei Striuchern tritt Salix glabra am hiufigsten
als Pionierart auf. Sie besiedelt, dhnlich wie Petasites paradoxus
durchfeuchtetes, mit Feinerde durchmischtes Kalkgersll. Wihrend
Petasites paradoxus eher die unteren Teile der Schuttkegel bevor-
zugt, oft gemeinsam mit Salix glabra, treffen wir Salix glabra in
den oberen Bereichen vielfach allein an. Mit ihren reich verzweig-
ten Asten, die sehr biegsam sind, ist sie ein guter und wider-
standsfihiger Schuttstauer. Zusammen mit der Schnee-Pestwurz-
gesellschaft kann sie der Wegbereiter fiir die Erica carnea-reichen
Schwarzféhrenwéilder sein.

An ganz shnlichen Standorten treffen wir auch im Verbreitungs-
gebiet von Pinus nigra den illyrischen Strauch Rhamnus fallax
an. Er ist aber in unserem Klimagebiet auf geschiitzte, luftfeuchte
Lagen mit ausgeglichenem Klima angewiesen. So ist er hiufig als
Pionierstrauch auf Schutthalden anzutreffen, die spiter vom Rho-
dodendron hirsutum-reichen Schwarzféhrenwald besiedelt werden.
Auch dieser Strauch ist, wie Salix glabra, ein Schuttstauer.

Daphne alpina ist in Kirnten sehr selten anzutreffen, und
zwar auf Grobblockboden oder Fels. Dieser Strauch stimmt in
Kirnten in seiner Verbreitung ungefihr mit jener von Pinus nigra
iiberein. Ahnlich wie Rhamnus pumila besiedelt er allein Fels-
spalten, kommt aber auch gerne im Bergsturzgelinde zusammen
mit Arctostaphylos Uva-ursi vor. Hier schliet sich Daphne alpina
dem Entwicklungsverlauf dieser beiden Initialstadien mit Potentilla
caulescens - Rhamnus pumila oder Arctostaphylos Uva-ursi an.

Diesen drei Striuchern kommt nur eine beschrinkte boden-
aufbauende Kraft zu, da sie die Oberfliche nur sehr wenig be-
decken; meist siedeln sich Arten anderer Initialstadien dazwischen
an, die dann auf groBer Fliche vegetations- und bodenbildend
wirken.

7. Initialstadium mit Dryas octopetala

Dryas octopetala vertridgt auch grobes Gerd6ll mit weniger
Feinerde und stellt demnach auch an die Bodenfrische geringere
Anspriiche. Ebenso wie Globularia cordifolia und Teucrium mon-
tanum, festigt Dryas octopetala mit ihren verholzten Kriechtrieben
das Gerdll, férdert durch ihren dichten Wuchs die Humusbildung,
so daB sich zwischen den Spalieren bald anspruchsvollere Arten
ansiedeln koénnen. Die wichtigste abbauende Art fiir das Dryas-
Initialstadium ist Erica carnea, die bereits von Pinus nigra be-
gleitet wird.
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Ort: Loibltal (Singerberg-Bergsturzgebiet)
Seehdhe: 730 m

Exposition: Ost s

Neigung: 25-30

Baumschicht: Héhe 3-6 m; § 10-13 cm

Pinus nigra 0,4
Fraxinus Ornus 0,3
Ostrya carpinifolia 0,3

Strauchschicht: Deckung 5%; Héhe bis 1 m

Amelanchier ovalis 1.1 Ostrya carpinifolia +
Daphne alpina | Rhamnus fallax +
Fraxinus Ornus 1.1 Salix appendiculata +
Pinus nigra 1.1 Salix glabra +
Niederwuchs: Deckung 10%; Hohe bis 30 cm

Dryas octopetala 1.3 Calamagrostis varia +
Erica carnea 1.3 Carex digitata +
Valeriana saxatilis 1.2 Kernera saxatilis +°
Globularia cordifolia +.2 Paederota lutea +
Asplenium Ruta-muraria + Pinus nigra +

In diesem Bestand sehen wir noch die Reste des Dryas octo-
petala-Initialstadiums, abgebaut durch Erica carnea. In einer nie-
deren, lichten Baumschicht ist bereits die Schwarzféhre vorhanden,
darunter eine artenreiche Strauchschicht mit Pionierstriuchern.

8. Initialstadium mit Teucrium montanum

Dieses Initialstadium spielt fiir die Schwarzfshre keine so
hervorragende Rolle. Da Teucrium montanum an den Feinerde-
gehalt des Bodens hohere Anspriiche stellt und auch nur auf feinem
Ruhschutt vorkommt, ist sie nicht in dem MaBe wie die vorher
besprochenen Arten in der Lage, junge Rohbdden zu besiedeln.
Teucrium montanum nimmt meist nur kleine Flichen ein und tritt
mosaikartig zwischen Dryas octopetala- und Globularia cordifolia-
Flecken auf. Striucher wie Salix glabra, Amelanchier ovalis und
vor allem Pinus nigra kénnen im dichten Spalier von Teucrium
montanum leicht aufkommen, zumal der Boden bereits einen hohen
Feinerdegehalt besitzt. Der Wasserhaushalt ist auch hier im Mini-
mum. Wihrend die Schwarzféhre heranwichst, baut im Unterwuchs
Erica carnea die Teucrium montanum-Bestinde ab, und die Vege-
tationsentwicklung verlduft hier auf den Schuttbéden groéBtenteils
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zum Erica carnea-reichen Schwarzféhrenwald mit einem hohen An-
teil von Calamagrostis varia. Hin und wieder wird - durch Relief
und Exposition bedingt - nur der xerophytische Carex humilis-
reiche Schwarzféhrenwald erreicht.

In der folgenden Ubersicht zeigt Aufnahme 1 die Entwicklungs-
richtung zum Carex humilis-Schwarzféhrenwald (Carex humilis,
Thymus sp., Stachys recta); in Aufnahme 2 fehlen die ausgespro-
chen xerophytischen Arten; dafiir sehen wir den beginnenden Abbau
durch Erica carnea,

1 2
Ort: Singerberg Diirrngraben Bergsturz
Seehdhe /m 800 850
Exposition S E

Baumschicht:

Pinus nigra 0,2 0,2
Fraxinus Ornus +
Sorbus Aria +

Niederwuchs:

Teucrium montanum 4,5
Globularia cordifolia 2.2
Sesleria varia 1.2
Campanula caespitosa +
Asperula longiflora +
Carex humilis

Thymus sp.

Aquilegia vulgaris

Lotus corniculatus

Biscutella laevigata

Polygala Chamaebuxus

Stachys recta

Valeriana saxatilis

Carex caryophyllea

Erica carnea

Amelanchier ovalis
Calamagrostis varia

Cyclamen purpurascens
Galium Mollugo subsp. erectum
Hieracium porrifolium

3]
.
= NN O

+ + =
S
NN W
+ +

+ o+ o+ o+
N N

62



9. Initialstadium mit Globularia cordifolia

Globularia cordifolia besiedelt sehr #hnliche Standorte wie

Teucrium montanum (M. OETTLI 1905).

Beide kommen daher oft

mosaikartig nebeneinander vor; nur hat die Kugelblume weniger
schuttfestigenden Charakter. Sie siedelt daher auf bereits gefestig-
ten, feinerdereichen und schon diinn besiedelten Flichen, oder auch
in feinerdereichen Felsspalten. Zwischen ihren Stengeln vermag
sich im Laufe der Zeit geniigend Humus anzusammeln, um an-
spruchsvolleren Biumen und Striduchern das Leben zu erméglichen.

1 2
Ort: Singerberg Bergsturz Diirrngraben
Seehsdhe / m 850 800
Exposition E S
Baumschicht: Hoéhe 5m 6 m
Pinus nigra 0,2 0,3
Ostrya carpinifolia +
Sorbus Aria +
Strauchschicht:
Ostrya carpinifolia +, 2
Salix glabra +.2
Niederwuchs:
Globularia cordifolia 4.4 5.5
Sesleria varia 2.2 1.2
Carex mucronata 2.3 +.2
Campanula caespitosa + +
Carex humilis 2.3
Erica carnea 1.2
Thymus sp. 1.2
Amelanchier ovalis +.2
Dryas octopetala +, 2
Teucrium montanum +. 2
Asperula longiflora +
Hieracium porrifolium +
Biscutella laevigata +
Gentiana ciliata +
Laserpitium peucedanoides i+
Peucedanum Oreoselinum +
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Im wesentlichen verliuft hier die Vegetationsentwicklung genau-
so wie beim Initialstadium von Teucrium montanum. Der Standort
von Aufnahme 2 ist bereits weiter entwickelt aber trotzdem noch
sehr xerophytisch; der Bestand diirfte sich i{iber einen Carex humi-
lis-reichen Schwarzféhrenwald weiterentwickeln.

10. Initialstadium mit Carex mucronata

An sehr windausgesetzten Stellen, die auerdem auch nicht lange
von Schnee bedeckt sind, treffen wir anstatt der sonst dem Stand-
ort angepafiten Arten (Teucrium montanum, Dryas octopetala, Glo-
bularia cordifolia) Carex mucronata dominierend an, da sie
dem WindeinfluB am besten widerstehen kann (M.OETTLI 1905).
Die Aufnahme vom Diirrngraben zeigt das Zuriicktreten der iibrigen
Pionierarten zugunsten von Carex mucronata.

Ort: Loibltal (Singerberg; Diirrngraben)
Seehohe: 800 m

Exposition: Siid

Neigung: 350

Baumschicht:

Pinus nigra (5°o m hoch) 0,2
Sorbus Aria +

Niederwuchs:

Carex mucronata
Globularia cordifolia
Hieracium porrifolium
Primula Auricula
Dryas octopetala
Thymus sp.

+ + P DO
o e e
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Hier geht die Vegetationsentwicklung héchstens bis zum Carex
humilis-reichen Schwarzféhrenwald als Dauergesellschaft.
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11. Initialstadium mit Erica carnea

Erica carnea bildet eigentlich keine Initialstadien im engeren
Sinne. Sie ist im allgemeinen nur die abbauende Art fiir alle an-
deren Initialstadien. Trotzdem habe ich hin und wieder beobachten
kdonnen, wie Erica carnea als Erstbesiedler auf feinem, reichlich
mit Feinerde durchmischtem, frischem Schutt auftrat. Wegen ihres
dichten Wuchses war sie auch, &hnlich wie Arctostaphylos Uva-
ursi, kaum von anderen Arten begleitet.

Auch die anderen Erica carnea-Bestdnde, die irgendwelche
Initialstadien abgebaut haben, sind nicht sehr artenreich. Pinus
nigra hat die Mdglichkeit, in der Erica carnea-Heide FuBl zu fassen.

1 2 3

Ort: Loibltal Sapotnitza Singerberg
Bergsturz Diirrngraben
Seehdhe /m: 800 850 800
Exposition: SE E S
Baumschicht: Mittlere Hoéhe 8.0m 5.0 m 6.0 m
Pinus nigra 0,3 0,2 0,3
Ostrya carpinifolia +
Sorbus Aria + +
Fraxinus Ornus +
Niederwuchs:
Erica carnea 2.2 4.5 5.5
Sesleria varia 1.2 2.2 2.2
Globularia cordifolia 1.2 1.2 1.2
Calamagrostis varia 1.1 1.2 1.2
Polygala Chamaebuxus 1.1 2.2
Carex humilis +.2 2.2
Teucrium montanum +.2 1.2
Campanula caespitosa 1.1 +
Amelanchier ovalis + +. 2
Thymus sp. 1.2
Cyclamen purpurascens 1.1
Laserpitium peucedanoides syl
Daphne Cneorum +.2
Daphne alpina +.2
Hieracium porrifolium +
Stachys recta +
Aquilegia vulgaris +
Cynanchum Vincetoxicum +
Euphorbia Cyparissias +
+
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Galium Mollugo subsp. erectum
Gentiana ciliata

Hieracium silvaticum
Peucedanum Oreoselinum
Helleborus niger +
Paederota lutea +

+ + + +

Da sich infolge der lidngeren Dauer der Vegetationsentwicklung
schon eine Humusdecke aufbauen konnte und der Wasserhaushalt
etwas verbessert wurde, kdénnen wir vereinzelt schon anspruchs-
vollere Arten antreffen, wie Aquilegia vulgaris, Helleborus niger
und Hieracium silvaticum. Wir finden aber auch noch die Vertre-
ter der fritheren Initialstadien (Globularia cordifolia, Teucrium
montanum).

12. Initialstadium mit Achnatherum calamagrostis

Dieses Initialstadium stellt hier nur ein Fragment der Stipa
calamagrostis- Assoziation dar (JENNY-LIPS 1930) und ist im Be-
reich der Schwarzféhrenwidlder sehr selten anzutreffen, und zwar
auf feinerem, etwas durchfeuchtetem Schutt mit hohem Feinerde-
anteil. Die durch das Rauhhaarige Silbergras gefestigten Schutt-
flichen werden spiter sehr oft vom Mannaeschen-Hopfenbuchenwald
besiedelt, ebenso vom Molinia litoralis-reichen Schwarzféhrenwald
(JENNY-LIPS 1930). Im Unterwuchs wird Achnatherum calama-
grostis von Erica carnea abgebaut. Wegen des nur fragmentari-
schen Auftretens in der Schiitt und im Loiblgebiet werden keine
Aufnahmen vorgelegt.

13. Initialstadium mit Petasites paradoxus

Auf der Grundlage der Petasites paradoxus-Assoziation (JEN-
NY-LIPS 1930) entstehen die ausgedehnten Schwarzféhrenwélder auf
den Schuttkegeln des Singerberges sowie der Schiitt. Petasites pa-
radoxus ist in der Lage, die vom Wildbach herangefiihrten, reich-
lich mit Feinerde durchmischten, noch beweglichen Schuttmassen
mit seinen flugfihigen Samen leicht zu besiedeln und mit den oft
meterlangen, verzweigten Rhizomen zu festigen. Dabei stellt die
Schnee-Pestwurz an die Bodenfrische erheblich gréfere Anspriiche
als alle vorgenannten Erstbesiedler und ist daher hauptsdchlich auf
Schuttkegeln, weniger auf den eigentlichen Geréllhalden (Schuttmin-
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teln) zu finden. Thre iippigen Blattbiischel stauen den Boden erheb-
lich und beschatten ihn so, daB sich auch andere Pflanzen an-
siedeln konnen. AuBerdem ist dieser gute Humusbildner fiir die
Bodenbildung und damit auch fiir die Vegetationsentwicklung sehr
wertvoll, Neben Erica carnea und Calamagrostis varia, die die
Schnee Pestwurz-Gesellschaft abbauen, sind es Striucher (Salix
glabra) und B#dume (Pinus nigra, Pinus silvestris usw.) die zu

Wildern iiberleiten.

1 2
Ort: Singerberg Breite Riese
Seehéhe /m 550 630
Exposition: NE NE
Initialarten auf Schuttkegeln:
Petasites paradoxus 3.3 4.3
Dryas octopetala 1.2 3.4
Salix glabra 2.2 2.3
Salix purpurea 1.2 2.3
Chondrilla chondrilloides 2.2 +
Salix Elaeagnos + 1.2
Hieracium piloselloides 1.1 +r
Tofieldia calyculata 1.1
Salix daphnoides +. 2
Silene alpina +.2
Abbauende Arten:
Pinus nigra + 1.1
Pinus silvestris + A%
Picea excelsa +0 0
Betula verrucosa +0
Populus nigra +r
Rhamnus Frangula +
Ubrige:
Tortella inclinata 14.2 +. 2
Leontodon incanus + 1.1
Erica carnea +.2 +.2
Polygala Chamaebuxus +,2 +.2
Biscutella laevigata 7+ +
Buphthalmum salicifolium + +
Campanula caespitosa + &
Euphrasia cuspidata + F
Lotus corniculatus + +
Carex mucronata +.2

67



Aufnahme 1 2

Cytisus purpureus +.2
Paederota lutea +. 2
Valeriana saxatilis +, 2
Amelanchier ovalis +
Asperula longiflora +
Berberis vulgaris +
Brachypodium rupestre +
Carex firma +
Galium verum +
Genista tinctoria +r
Gymnadenia odoratissima +
Hieracium porrifolium +r
Hippocrepis comosa +r
Parnassia palustris +
Peucedanum Oreoselinum +
Rhinanthus angustifolius +
Sesleria varia +
Viola collina bt

Auf schattigen Hingen findet man im Schnee-Pestwurz-Bestand
auch die Wimperalpenrose, wozu sich wiederum die Schwarzfdhre
gesellt, so daB hier iiber den Wimperalpenrosen-reichen Schwarz-
féhrenwald sogar ein Rotbuchenwald erreicht werden kann. An
sonnigen Hingen gibt es statt der Wimperalpenrose Erica carnea
und Calamagrostis varia, wodurch auf einem anderen Wege, nim-
lich iiber den Erica carnea-Calamagrostis varia-reichen meso-
philen Schwarzfohrenwald, ein kréduterreicher Rotbuchenwald ent-
stehen kann,

Wenn alte Waldbestinde mit geschlossener Vegetationsdecke
neuerlich vermurt werden, findet sich die Schnee-Pestwurz ein,
was ich schon besprochen habe.

14, Initialstadium mit Silene Hayekiana - Rumex scutatus

Bevorzugt Petasites paradoxus eher die Schuttkegel von Wild-
bichen, so fand ich das Initialstadium von Silene Hayekiana und
Rumex scutatus (JENNY-LIPS 1930) vorwiegend auf Schuttménteln
mit mittlerem bis feinem, durchfeuchtetem Gerdll mit viel Fein-
erde. Die beiden Arten sind in der Lage, selbst sehr steil ge-
neigte, flieBende Geréllhalden zu festigen. Auf dem zur Ruhe ge-
kommenen Boden siedeln sich neben Pionierpflanzen des Ruhschut-

tes (Globularia cordifolia, Teucrium montanum) auch Pinus nigra
an.
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Seehohe: 830 m
Exposition: Ost
Neigung: 300

Strauchschicht:

Pinus nigra 1.1 (30-70 cm)

Niederwuchs:

Rumex scutatus 1.3 Trisetum argentum 1.2
Teucrium montanum 1.3 Leontodon hispidus +
Silene alpina 1.2 Pinus nigra +
Silene Hayekiana 1.2 Seseli osseum subsp.

Sesleria varia 1.2 austriacum +

Schwarzféhrenwidlder als Dauergesellschaften

Die Standorte auf Fels und Geréllhalden, vor allem in Stidlage,
zeigen hinsichtlich Bodenbildung und Wasserhaushalt so ungiinstige
Verhiltnisse, daB die Vegetation sich von den Initialstadien iiber
eine Erica carnea- Heide nur innerhalb sehr langer Zeitrdume
(z. B. Schiitt - Thonetmiihle ca. 700 Jahre) bis zum Carex humilis-
reichen Schwarzféhrenwald als Dauergesellschaft entwickeln kann.

Konnte sich im Laufe der Zeit eine Feinerdeschicht aufbauen
und vor allem halten, wiirde sich auch der Carex humilis-Schwarz-
féhrenwald zu einem mehr oder weniger bodentrockenen Erica
carnea-reichen Rotbuchen-Mischwald umbilden.

(Ericetum carneae / Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humi-
lis / Dentario-Fagetum pinetosum nigrae / Dentario-Fagetum).

Eine noch viel ausgeprigtere Schwarzfohren-Dauergesellschaft
ist die Arctostaphylos Uva-ursi-Variante des Orneto-Pinetum nig-
rae caricetosum humilis. Bei Reliefausgleich kann diese Variante
ebenfalls eine Entwicklung zum Orneto-Pinetum nigrae caricetosum
humilis durchmachen.

Physiognomisch kann man oft den Eindruck eines Orneto-
Pinetum nigrae caricetosum humilis als Dauergesellschaft gewin-
nen. Bei genauer Analyse stellt sich jedoch heraus, daB es sich
keineswegs um primire Dauerstadien, sondern um sekundire
Schwarzféhrenbestinde handelt. Wir stofien hier auf Rotbuchen-
ausschlidge, in deren Schutz sich Pflanzen eingefunden haben, die
auf einen giinstigeren Wasser- und Nihrstoffhaushalt eingestellt
sind und daher dem primé&ren, bodentrockenen Carex humilis-
Schwarzfohrenwald fehlen (Fagus silvatica, Anemone trifolia, Mer-
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curialis perennis, Hieracium silvaticum). Solche Bestdnde hitten
zwar die charakteristische Artenzusammensetzung des xerophyti-
schen Carex humilis-Schwarzfohrenwaldes, besonders dann, wenn
die wenigen anspruchsvolleren Arten als Zuféllige gar nicht in Be-
tracht gezogen wiirden. Aber gerade diese Arten zeigen uns, daf
wir es hier mit einer sekundiren Dauergesellschaft zu tun haben.
Weil iiberdies durch Abschwemmung der Feinerde nach Kahlschlag
der Wasserhaushalt verschlechtert wird, kann sich der Rotbuchen-
wald sehr lange nicht mehr ansiedeln. So kommt es zu jener der
primédren Dauergesellschaft im floristischen Aufbau so dhnlichen
jedoch sekundidren Dauergesellschaft des Orneto-Pinetum nigrae
caricetosum nach einem degradierten Dentario-Fagetum pinetosum
nigrae.

Wird nun ein sekundirer oder auch primirer Carex humilis-
Schwarzfshrenbestand kahlgeschlagen, so kann in der zuriickge-
bliebenen Erica-Heide die Schwarzfohre wieder aufkommen (Orneto-
Pinetum nigrae caricetosum humilis \ Ericetum carneae / Orneto-
Pinetum nigrae caricetosum humilis). An klimatisch geeigneten
(sehr luftfeuchten) Standorten aber (zum Beispiel Hang oberhalb
des Tschaukowasserfalles-Loibltal) findet sich der Buschwald von
Fraxinus Ornus-Ostrya carpinifolia ein, in dessen Unterwuchs Erica
carnea und Carex humilis vorherrschen (Orneto-Pinetum nigrae
caricetosum humilis ™ Ericetum carneae / Buschwald von Fraxinus
Ornus-Ostrya carpinifolia).

In diesem Buschwald wird sich die Schwarzféhre nur dann wie-
der einfinden kénnen, wenn der Bestand nicht zu dicht ist.

Wird ein Carex humilis reicher Schwarzféhrenwald nicht nur
kahlgeschlagen, sondern breitet sich auf dieser Flidche auch noch
ein Brand aus, der den Unterwuchs véllig vernichtet, so kann auch
Erica carnea zunichst nicht mehr aufkommen, sondern nur noch
Carex humilis und Sesleria varia. In diesem Rasen wird sich auch
allmihlich die Schwarzfohre oder in geschiitzten Lagen der illyri-
sche Laubmischwald wieder ansiedeln kénnen.

Mesophile Schwarzféhrenwiédlder

In weniger steilen Lagen auf Fels oder Schuttbdden entwickeln
sich andere Schwarzfshrenwilder. Infolge des ausgeglicheneren Re-
liefs wird es hier nie zu Schwarzfohren-Dauergesellschaften kom-
men, weil die Schwarzfdhrenwilder von anderen Waldgesellschaf-
ten allmihlich verdringt werden. Priméir lassen sich folgende Vor-
ginge festhalten:
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Je nachdem, ob es sich um feinerdereiche, bewegliche Schutt-
béden (Schuttméntel, Schuttkegel), um Ruhschutt oder um anstehen-
den Fels handelt, werden entsprechende Initialstadien den Rohboden
einnehmen, die aber alle in gleicher Weise vom Ericetum carneae
abgebaut werden. In diesem kommt dann die Schwarzféhre auf und
die Entwicklung verliuft zum Erica carnea-Pinus nigra-Wald (Eri-
cetum carneae / Erica carnea-Pinus nigra-Wald) bzw. auf frische-
ren Bdden zum Orneto-Pinetum nigrae molinietosum (Ericetum
carneae / Orneto-Pinetum nigrae molinietosum arundinaceae var.
litoralis).

Wenn dieser Erica- bzw. Molinia - Schwarzféhrenwald durch
Verarbeiten des Bestandesabfalles eine Humusschicht aufbaut, die
schon eine groBere wasserhaltende Kraft besitzt, kann neben vielen
anspruchsvolleren Arten auch die Rotbuche unter dem Schwarz-
fohrenschirm aufkommen. Allmihlich wird die Schwarzféhre in den
Zwischenbestand gedringt und die Waldentwicklung fiihrt zum kriu-
terreichen Fichten-Tannen-Rotbuchen - Mischwald (Erica carnea-
Pinus nigra-Wald /# Dentario-Fagetum pinetosum nigrae / Dentario
Fagetum).

Dies 146t sich nicht nur aus dem Aufeinanderfolgen der einzel-
nen Holzarten erkennen, sondern auch aus dem floristischen Auf-
bau der Krautschicht. Ich habe dies in Tabelle 11 darzustellen ver-
sucht; angefangen vom Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum
variae iber dessen Fagus silvatica-Variante zur Pinus nigra-Va-
riante des Dentario-Fagetum 148t sich deutlich in Anzahl und Menge
die Zunahme der mesophilen Buchenwaldarten und die Abnahme der
Trockenheit ertragenden Kiefernwaldarten erkennen.

Diese Schwarzfohrenwélder liegen aber im Bereich des Wirt-
schaftswaldes und sind vom Menschen schon in irgendeiner Weise
beeinfluflt worden, so daB die meisten Erica carnea-Schwarzféhren-
wélder sekundir sind. Die waldzerstérenden Eingriffe, sei es Kahl-
schlag, Weidenutzung, Brard oder Streuentnahme, miissen sich auf
den floristischen Aufbau dieser Wilder auswirken, so daB sich ihr
Aufbau von dem der prim&ren Waldgesellschaft abhebt.

Wird nun auf einem steilen Hang ein primé&rer Erica carnea-
Pinus nigra-Wald abgetrieben, so wird dadurch zwar die Baum-
schicht entfernt, aber Erica carnea bleibt mit ihrem Wurzelfilz
im Boden verankert. In diesem Erica carnea-Bestand kann sofort
die Schwarzfohre wieder FufBl fassen und zum Schwarzféhrenwald
iberleiten. Diese sekundire Erica-Heide und auch der sekundire
Schwarzfohrenwald weisen ein Sondermerkmal auf. In dem besse -
ren Boden, der sich unter dem primiren Schwarzféhrenwald schon
gebildet hatte, nahm neben Erica carnea auch Calamagrostis varia
einen gréferen Anteil ein. Durch die Lichtstellung konnte sich die-
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ses Gras nunmehr stark ausbreiten, so daf wir in den sekundiren
Bestinden oft Erica carnea und Calamagrostis varia im Verhiltnis
2:1 haben. AuBerdem ist auch der Anteil der anspruchsvolleren
Arten (Helleborus niger, Geranium sanguineum, Rubus saxatilis )
in den sekundiren Bestinden viel hdher. Meist sind auch kleine
Rotbuchen-Ausschlige zu finden, die den ehemaligen Rotbuchenwald
anzeigen (Frica carnea-Pinus nigra-Wald “s Ericetum carneae /
Orneto - Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae /” Dentario-
Fagetum pinetosum nigrae / Dentario-Fagetum oder Erica carnea-
Pinus nigra-Wald / Dentario-Fagetum pinetosum nigrae \ Ericetum
carneae).

Trifft jedoch der Kahlschlag den kriuterreichen Rotbuchenwald
der bereits die lichtbediirftige Schwarzféhre zurtickgedrédngt hat,
dann wird bei dieser Degradation der Mullboden vom Regen weg-
geschwemmt, womit dem Boden die wasserhaltende Kraft genom-
men und die anspruchsvollen Biume Rotbuche, Tanne, Fichte aus-
geschaltet werden. Dies kann auf den trockenen, dolomitischen
Béden aber auch so weit gehen, daf kaum noch Feinerde {ibrig
bleibt und der Vegetationsaufbau wieder bei den Initialstadien an-
setzen muf.

Im allgemeinen kann sich aber vor dem voélligen Vernichten
des Bodens wieder das Ericetum carneae einfinden und sich, wie
oben schon beschrieben, iiber den Calamagrostis varia-reichen
Schwarzféhrenwald zum Rotbuchenwald sekundir aufwirts entwickeln.

Azidiphile Arten werden sich in diesem Falle auf dem sonni-
gen, trockenen Hang kaum einfinden, weil sich auf dem Steilhang
keine Rohhumusauflage ansammeln kann und der Untergrund reich
an Karbonaten ist. Je flacher aber die Hinge sind, umso eher
finden wir auch im Schwarzfohrenwald einzelne Rohhumuspflanzen
wie Vaccinium Myrtillus, Melampyrum pratense s.l., Pirola se-
cunda, Solidago Virgaurea.

Einige besondere Stadien k&nnen sich, verursacht durch Brand
und Vermurung, noch zwischen das Ericetum carneae und das
Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae sekunddr ein-
schieben.

Wird z. B. ein Orneto - Pinetum nigrae calamagrostidetosum
variae auf Schuttkegelboden neuerlich iiberlagert, so wird bald ein
Schwarzfohrenwald gebildet, in dem neben Calamagrostis varia und
Erica carnea auch Petasites paradoxus mit einigen anderen Gerdll-
pflanzen eine Rolle spielt. Man darf hier also Petasites paradoxus
nicht als primires Relikt des Petasites paradoxus-Initialstadiums
auffassen, sondern wird aus dem floristischen Aufbau, der schon
einige anspruchsvollere Arten enthilt, erkennen, daf es sich nur
um die Petasites paradoxus - Variante des Orneto-Pinetum cala-
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magrostidetosum handeln kann. Petasites paradoxus wird in dieser
Variante viel rascher wieder abgebaut, so daB sich wieder ein
Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae ergibt (Orneto-
Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae “ Petasites paradoxus-
Variante des Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae /
Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae).

Ebenso wird bei Brand der floristische Aufbau wesentlich ver-
édndert, so daB wir einen Brachypodium rupestre-reichen Schwarz-
Fohrenwald (Fazies)statt eines an Calamagrostis varia - reichen
feststellen kénnen. Calamagrostis varia und vor allem Erica carnea
sind durch den Brand vernichtet worden, Brachypodium rupestre
konnte sich aber auf dem ihm zusagenden, ausgehagerten Boden
zundchst dominierend ausbreiten. Im Laufe der Zeit siedeln sich
auch Erica carnea und Calamagrostis varia und die iibrigen an-
spruchsvolleren Arten wieder an(Orneto-Pinetum calamagrostideto-
sum variae N Brachypodium rupestre-Fazies des Orneto-Pinetum
calamagrostidetosum variae # Orneto-Pinetum nigrae calamagros-
tidetosum variae).

Schwarzféhrenwidlder am schattigen Hang

Sehr abweichend gestaltet sich die Entwicklung der Schwarz-
féhrenbestinde in schattigen, luftfeuchten Lagen. Es schreitet nicht
nur die Bodenbildung viel rascher voran, sondern auch der Wasser-
haushalt ist von vorneherein besser. So sind infolge der gesnderten
6kologischen Gegebenheiten auch die Entwicklungsstadien floristisch
anders aufgebaut. Vor allem 148t sich hier die Vegetationsentwick-
lung auf Fels und Schutt ziemlich scharf voneinander trennen.

In feinerdereichen Felsnischen sind ebenso wie am sonnigen
Hang Sesleria varia, Potentilla caulescens und Erica carnea die
Erstbesiedler, kénnen sich aber bei weitem nicht so lange halten,
da ihre Bestinde sehr bald von Rhodothamnus Chamaecistus ab-
gebaut werden.

In diesen Rhodothamnus Chamaecistus-Bestinden, die schon
einen gut durchfeuchteten Humusboden besitzen, siedelt sich sehr
bald die Schwarzfoshre an. Da wir die Zwergalpenrose aber meist
nur auf kleinster Fliche in sehr exponierter Lage treffen, formt
die Rhodothamnus Chamaecistus-Variante des Rhodothamneto-Rho-
doretum hirsuti pinetosum nigrae in der Regel fragmentarisch aus-
gebildete Dauergesellschaften. Sie kénnen sich aus Reliefgriinden
nicht zum Rotbuchenwald weiterentwickeln,

Nach Abhieb der Schwarzfshren kénnen diese sofort im Zwerg-
alpenrosenbestand wieder aufkommen und die Rhodothamnus Cha-
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maecistus-Variante des Rhodothamneto-Rhodoretum pinetosum nig-
rae wieder herstellen.

Auf Schutt wird die Vegetationsentwicklung ebenso wie am son-
nigen Hang vorwiegend durch Petasites paradoxus und Erica carnea
eingeleitet. Hier baut aber Rhododendron hirsutum die Initialstadien
ab.

Im Rhododendron hirsutum-Bestand bildet sich durch raschem
Abbau des Bestandesabfalles bald eine frische Humusschicht, in
der die Schwarzfohre aufkommt. Neben der Schwarzfshre kann sich
aber auch, was allerdings in diesen niedrigen Lagen recht selten
geschieht, die Latsche im Wimperalpenrosen-Bestand einfinden.
In jedem Fall fithrt aber die primé#re Vegetationsentwicklung un-
mittelbar oder iiber den Latschenbestand auf weniger steil geneig-
ten Schutthingen zu einem Rhododendron hirsutum-reichen Schwarz-
fohrenwald.,

Mit dem Heranwachsen der Rotbuche wird Rhododendron hir-
sutum allmiahlich im Unterwuchs ausgedunkelt, so daB wir schlieB-
lich zum kriuterreichen Rotbuchen-Mischwald (Dentario-Fagetum)
gelangen, der im Gegensatz zum Rotbuchenwald auf sonnigen, trok-
kenen Hingen oft hochstaudenreich ist (Rhododendron hirsutum -
Bestand /# Rhododendron hirsutum - Variante des Rhodothamneto-
Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae / Dentario-Fagetum mit Pinus
nigra und Rhododendron hirsutum / Dentario-Fagetum oder Rhodo-
dendron hirsutum - Bestand / Rhodothamneto - Rhodoretum hirsuti
pinetosum nigrae /# Dentario-Fagetum mit Pinus nigra und Rhodo-
dendron hirsutum).

Auch diese Wilder sind anthropogen gestdrt, so dafl wir kaum
noch primire Gesellschaften antreffen. Ich moéchte dies annehmen,
da nicht nur in Urkunden grofle Schligerungen in diesen Gebieten
verzeichnet sind, sondern auch der hohe Anteil von Buchenwald-
arten sowie die groBe Anzahl von Rotbuchenausschligen im Wim-
peralpenrosen-Schwarzfshrenwald darauf hinweisen,

Schligert man die Schwarzféhren in der Rhododendron hirsu-
tum - Variante des Rhodothamneto - Rhodoretum hirsuti pinetosum
nigrae, so kénnen sie sich darin sehr bald, wenn keine dichte
Strauchschicht den Boden beschattet, wieder verjlingen.

Wird aber der Rotbuchenwald (Dentario-Fagetum) abgeholzt,
so ist unweigerlich ein weitgehendes Abschwemmen des Mullbodens
durch den Regen die Folge, so dafl sich zunichst wieder eine Erica-
Heide (Ericetum carneae) einstellt, die allerdings von Rhododendron
hirsutum durchsetzt ist. Alles folgende ist ein Abbild des schon
geschilderten primiren Ablaufes. (Dentario- Fagetum™ Ericetum
carneae / Rhododendron hirsutum-Bestand / Rhododendron hirsu-
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tum-Variante des Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nig-
rae / Dentario-Fagetum mit Pinus nigra und Rhododendron hirsu-
tum / Dentario-Fagetum).

Waldverwiistende Eingriffe am schattigen Hang werden natiir-
lich das Gefiige der Gesellschaften weniger stdren als am sonnigen,
trockenen Hang, da die Neuansiedlung und die Regenerationskraft
der einzelnen Arten infolge der giinstigeren Umweltverhiltnisse viel
wirksamer sind.

Zusammenfassung

Wilder von Pinus nigra (Schwarzféhre, Schwarzkiefer) sind auf
Grund besonderer geographischer und klimatischer Verhiltnisse in
Siidkdrnten weiter verbreitet. Diese Vorkommen stellen, abgesehen
von einem Isolierten im Wiener Wald, die nérdlichsten Vorposten
solcher Wilder dar. Uber Sittel und Senken (Seeberg, Loibl; Gai-
litzer Senke) der Gebirgsstringe, die Kirnten nach Siiden abschir-
men, wanderte Pinus nigra zusammen mit vielen illyrischen und
siidostalpinen Begleitpflanzen aus den groflen zusammenhéngenden
Schwarzfohrengebieten nach Norden. Dies geschah nach der letzten
Eiszeit,

Pinus nigra ARNOLD i.e.S. gehért mit ihrer Verbreitung in
Osterreich und Krain einer groBeren Artengruppe an. Die Ver-
breitung reicht von Spanien {iber Stidfrankreich, Italien, die Balkan -
Halbinsel bis nach Kleinasien. In Kirnten ist Pinus nigra aus-
schliefflich in der luftfeuchten, ozeanisch beeinflufiten Alpenrand-
Zone auf sehr jungen und trockenen Kalk- und Dolomitbdden in
Sidwest- bis Ostlage verbreitet. An sonnigen Hingen gehdrt Pinus
nigra der warmen Unteren Rotbuchenstufe, auf schattigen luftfeuch-
ten Hingen jedoch der Mittleren Rotbuchenstufe des ozeanisch ge-
tonten Alpenrandgebietes an.

Soziologisch sind die Kirntner Schwarzfohrenwilder in die
Ordnung ERICIO-PINETALIA zu stellen, obwohl Pinus nigra auch
gelegentlich in Einheiten der Ordnung FAGETALIA zu finden ist.
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Es wird folgende Gliederung gegeben:

ERICIO-PINETALIA
ORNETO-ERICION
Orneto-Pinetum nigrae
Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis
Arctostaphylos Uva-ursi-Variante
Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae
Fagus silvatica-Variante
Petasites paradoxus-Variante
Orneto-Pinetum nigrae molinietosum arundinaceae
var, lit.
PINETO-ERICION
Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti
Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae
Rhodothamnus Chamaecistus-Variante
Rhododendron hirsutum-Variante

FAGETALIA
ASPERULO-FAGION
Dentario-Fagetum
Pinus nigra-Variante

Die Schwarzfdhrenwilder bilden nirgends das Schlufiglied der
Vegetationsentwicklung., Sie sind verschiedenen Initialstadien als
Pionierwaldgesellschaften zuzurechnen. Wo das Relief es gestattet,
kénnen héher organisierte, anspruchsvollere Waldgesellschaften ent-
stehen. Hier in Kirnten wire das Endglied der Entwicklung ein
Rotbuchen-Mischwald. Auf ungiinstigen Standorten bleiben Pionier-
waldstadien als Dauergesellschaften erhalten.

Nur ein Teil der Schwarzfhrenwilder in Kirnten ist noch
primidren Ursprungs, widhrend die Hauptmasse der Bestinde wohl
sekundédr, nach Vernichtung von Rotbuchenwildern, aufgekommen
ist.
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Summary

Forests of Pinus nigra (black pine, black fir), are widespread
in southern Carinthia because of peculiar geographic and climatic
conditions, These occurrences form the northernmost stands of
the species with the exception of a few isolated stands in the Vien-
na Woods. Through saddles and depressions in the mountain chain
which shields Carinthia from the south, Pinus nigra, together with
many other illyrian and southeastern alpine plants has spread to
the north from the neighboring black pine territory. This occurred
after the last Ice Age.

Pinus nigra Arnold with its occurrence in Austria belongs to
a wider species group, the distribution of which reaches from
Spain, through southern France, Italy, the Balkan peninsula to Asia
Minor. In Carinthia, Pinus nigra occurs exclusively in the alpine
border zone which is influenced by moist oceanic winds, and on
very young soils developed from limestone or dolomite in south-
west to east situations. On sunny slopes Pinus nigra forms part
of the lower red beech stage, on moist, shady slopes however,
is part of the middle red beech stage of the alpine border zone
under oceanic influence,

Sociologically the Carinthian black pine forests should be placed
in the order ERICA-PINETALIA although Pinus nigra is occassion-
ally to be found in unite of the order FAGETALIA. The following
classification is given:

ERICIO-PINETALIA
ORNETO-ERICION
Orneto-Pinetum nigrae

Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis
Arctostaphylos Uva ursi-Variante

Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae
Fagus silvatica-Variante
Petasites paradoxus-Variante

Orneto-Pinetum nigrae molinietosum arundinaceae

var, lit.

PINETO-ERICION
Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti
Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae
Rhodothamnus Chamaecistus-Variante
Rhododendron hirsutum-Variante
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FAGETALIA
ASPERULO-FAGION
Dentario-Fagetum
Pinus nigra-Variante

The black pine forests never form a climax association. They
form various initial stages of pioneer forest communities., Where
the relief allows, more specialised and more demanding forest
communities exist. In Carinthia, the end stage of development
would be a red beech mixed forest. On unfavorable sites, the
pioneer stands tend to be long-lasting. Only part of the black pine
forest of Carinthia is still in primitive condition. The majority of
stands have become secondary after the dying-out of the red beech
forest.

A cause de la situation géographique et climatique particulitre
des for®ts de pinus nigra (pin noir, épicéa noir) se sont répandues
en Carinthie du sud. Ces habitats représentent, abstention faite
d'un habitat isolé dans la For#&t Viennoise, l'avant-garde la plus
septentrionale de ces for&ts. Par les cols et les vallons (Seeberg,
Loibl, vallon de Gailitz) des chaines de montagnes qui délimitent
la Carinthie au sud, le pinus nigra avanca des grandes contrées
denses de pins noirs vers le nord, accompagné de nombreuses
plantes illyriques et alpines du sud-est. Cela se passa apres la
dernitre époque glaciale.

Le pinus nigra Arnold au sens propre fait partie, avec son
extension en Autriche et en Craine, d'un grand groupe d'especes.
L'extension va de 1'Espagne par le Midi de la France, 1l'Italie, la
péninsule balcanique jusqu'a 1'Asie mineure. En Carinthie le pinus
nigra croit exclusivement dans la zone humide, influencée oceani-
quement, des bords des Alpes, sur les sols calcaires et dolomites
trés jeunes et secs du sud-ouest 2 l'est. Sur les versants enso-
leillés le pinus nigra appartient 2 1'échelle inferieure chaude des
h8tres communs, sur les versants ombragés humides par contre
il appartient & 1'échelle moyenne des hétres communs du bord des
Alpes influencé océaniquement.
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Du point de vue sociologique les for&ts de pins noirs de Ca-
rinthie sont & classifier parmi les ericio-pinetalia, bien que le
pinus nigra se trouve parfois aussi parmi des unités de 1l'ordre
fagetalia.

La classification suivante est donnée:

ERICIO-PINETALIA
ORNETO-ERICION
Orneto-Pinetum nigrae

Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis
Arctostaphylos Uva uris-Variante

Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae
Fagus silvatica-Variante
Petasites paradoxus-Variante

Orneto-Pinetum nigrae molinietosum arundinaceae

var, lit.

PINETO-ERICION
Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti
Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae
Rhodothamnus Chamaecistus-Variante
Rhododendron hirsutum-Variante

FAGETALIA
ASPERULO-FAGION
Dentario-Fagetum
Pinus nigra-Variante

Les foréts de pins noirs ne sont nulle part le chatnon final du
développement de la végétation. Elles appartiennent 2 différents
stades initiaux comme sociétés sylvestres pionidres. L2 od le re-
lief le permet, des sociétés sylvestres plus exigeantes et mieux
organisées peuvent se former, Ici en Carinthie le dernier chainon
du développement serait une for8t mixte de hetres communs. Sur
les endroits défavorables les stades sylvestres pioniers se main-
tiennent comme sociétés constantes.

Seule uns partie des for8ts de pins noirs de Carinthie est en-
core d'origine primaire, tandis que la masse principale des effec-
tifs est probablement d'origine secondaire, apparue apres 1'anéan-
tissement des foréts de h@tres communs.
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Pezwwme

Brarozapa oco6eHHHM reorpad®uyecKMM ¥ KIWMATHAUYECKHM
ycirosmnaM, Jeca Pinus nigra ( weproil cocru ) mupoko pac—
npocTpaHeHH B xuofi Kapuntum. lloMumMo M30AMPOBaHHOMY Ha—
caxJesVo B BeHCKOM Jecy, 5TW HacaxJeHHd ABIAKTCHA CaMHMH
ceBepHuME $ODPIOCTAMM JEeCOB NOJOOHOTO THIA., BMecTre ¢ MHO-
THUMM MIJHPUUYECKUMA ¥ KIOBOCTOUHO-BJBIUACKHME pacTeHUAMA—
CHyTHHKaM#, Pinus nigra %3 OCHMDHEX CIJIOMHHX HacaxieHul
uepuofl COCHE NpPOIBHHYNACh HA CEBep Uepe3 IepeBatH U cen-—
JNOBUHH TOpHHX xpe6roB (3ebepr, Joi6ap; Tlalinunxas cenirosu-—
Ha ), orpanvumBapmux KapuwuTwo ¢ bra. JTO NPOU3OMAO BO Bpe-
MZ TOCJELHEero JeIHUKOBOTO IIepuozna.

OTHOCHTEIBHO CBOETrO pachpocTpaHedusa B AscTpunm u Kpaii-
He Pinus nigra Arnold i.e.S. TpUHALIexUT K GoraToil acco-
nvanuy® BMIOB. Be MecToo6uTanue npocTupaercA ¢ lcnammu ue-
pes wxHYO Ppannuo, Hranmo, Bamxanckuil moayocTpoB KO Mauro #t
Asuu. B Kapumrrwmy Pinus nigra pacnpocTpaHeHa HCKJIKWUYNTEJBHO
BO BraxHol, HaXoXsmelica Toz BIMAHWEM OKeaHa, OXpaunEHO#l 30-
He AnbBI, Ha OUEHB MOJNOJHX M CYXUX M3BECTKOBHX M JNOJOMHATO-
BHX [IOUBAX, H& Wro3anafHHX H BIJNOTH IO BOCTOYHHX CKIOHAX,
Ha coaneunwx cxiaoHax Pinus nigra DOpHHaLJIEXUT K TENJIOMY
HuxHeMy KpacHOOGYKOBOMY JECHOMY THIY, & HA TEHMCTHX CKIOHaX
¢ BIAXHHM BO3LYyXOM — x CpelHeMy KPacHOOYKOBOMY JIECHOMY
Tuny oxpaunHofi oGiacTum Anbm, cToAme#l mox BIUMAHMEM OKeaHa.

B COOMOJOTHYECKOM OTHONEHWU Jeca uyepHOo# cocHm B Ka-
DUHTHE cieiyeT oTHecT: k cucreme ERICO-PINETALIA, xora

Pinus nigra W¥HOTJa BCTpeuaeTci M B COOOMECTBaX CHCTEMH
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FAGETALIA.
llana cxenywmas CHUCTEMATHIAINA:
Erico - Pinetalia
Orneto - Ericion
Orneto - Pinetum nigrae
Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis
Arctostaphylos Uva-ursi - Variante
Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae
Fagus silvatica - Variante
Petasites paradoxus - Variante

Orneto-Pinetum nigrae molinietosum arundinaceae
var, lit.

Pineto - Ericion
Rhodothamneto - Rhodoretum hirsuti
Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae

Rhodothamnus Chamaecistus - Variante

Rhododendron hirsutum - Variante

Fagetalia
Asperulo - Fagion
Dentario - Fagetum

Pinus nigra - Variante
Jleca uepHO# COCHH HNIZE He ABIACTCA 3AKJIIOUUTEJbHHM

3BEHOM Da3BUTUA BereTanuu. X crelyeT OTHOCUTH K DPA3AUU—
HHM HAYaJBHEM TUNAM, OCPa3ylmuM JEeCHHE COOOmeCTBa-INOHEeDH .
T'me sto pmonyckaercs penbedoM, BO3MOXHO NOABIEHUE M BHIE
OPTaHN30BAHHHX, 6oJ€e TPEGOBATENBHHX JEeCHHX COO6mMECTSB.

3nech, B Kapunrum, cmemaHHm#l KpacHOGYKOBHH Xec npencTaB—-
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nAn OH 3aKJIOUUTENbHOE B3BEHO DPas3BUTUA. Ha HEBHTOIHHX MeCc—
TaX THUI Jeca-NNOHepa COXpaHAeTCHA B BUJE LOJTOBEYHEX CO—
o6mecTB.

Jume uvacTs NecoB uepHOH COCHH B KapuHTUM - NEepPBUYHO-
o NpOYCXOXLEeHUA, GOJNBINMHCTBO HacaxIeHWdl gBafeTcd, NOXa-—
Qy#, NPOM3BOIHEM, BO3ENUKNUM [IOCJIE YHUUTOXEHUS JECOB Kpac-

HOrOo OyKa.
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Abbildungstexte und Vegetationstabellen

Abb. 1 : Klimadiagramme aus Siidkdrnten
(Darstellung nach H. WALTER u. H. LIETH 1960/64).
(Zwischen den Seiten 2 und 3).

Abb. 2 : Geologische Ubersicht von Kérnten.
(Zwischen den Seiten 4 und 5).

Abb. 3-7: Verbreitungsskizzen von Pinus nigra Arnold.
(Zwischen den Seiten 6 und 7).

Abb. 8 : Punktkarte der Verbreitung von Pinus nigra Arnold.
(Zwischen den Seiten 8 und 9).

Tafel 1: Leontodon incanus (L.) Schrank.
(Zwischen den Seiten 12 und 13).

Tafel 2: oben : Ostrya carpinifolia Scop.
unten: Daphne alpina L.
(Zwischen den Seiten 20 und 21).

Tafel 3: Fraxinus Ornus L.
(Zwischen den Seiten 22 und 23).

Tafel 4: links: Amelanchier ovalis Medik.
rechts: Anemone trifolia L.
(Zwischen den Seiten 30 und 31).

In den Vegetationstabellen beniitzte Abkiirzungen:

V.Ch. = Verbandscharakterarten

UV.Ch.= Unterverbandscharakterarten

Ch. = Assoziationscharakterarten

D. = Differentialarten der Subassoziation
Ds. = Syngenetische Differentialarten

DV. = Differentialarten der Variante
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Ortsangaben und weitere Angaben iiber den Standort der Aufnahmen:

Tabelle
Aufn. 1.

Aufn, 2.

Bestidnde

Aufn., 3.

4‘

9.

Bestdnde

Aufn., 10.

11,
12.

13.

14,

15,

1:

Villacher Alpe, Schiitt bei No6tsch, Osthang im oberen
Teil des Bosen Grabens auf Fels mit geringer Schutt-
iiberlagerung. Wandfufi.

Westhang des Bosen Grabens auf Feinschuttboden. Wand-
fuBl.

auf Schuttmantelboden:

Kanaltal westlich Malborgeth, Westhang auf Schuttboden
unter einer Wand.,

Villacher Alpe, Schiitt bei Arnoldstein, 6stlich des Touri-
stensteiges, Gerdllhalde, die von oben her immer neues
Material erhilt, das teilweise die Krautschicht verschiit-
tet.

Villacher Alpe, unterhalb der Roten Wand, der Schutt-
boden ist mit groflen noch unbesiedelten Blécken reich
durchsetzt,

Villacher Alpe, Westende der Roten Wand.

Loiblgebiet, Singerberg - Ostabfall; Grobblockboden mit
feinem Grus gemischt im oberen Diirrngraben.

Loiblgebiet, oberer Teil der groflen Schutthalde zwischen
Diirrngraben und Bergsturz.

Loiblgebiet, oberster Teil der Schutthalde am Fufle der
Wand,

auf anstehendem Dolomitfels in sehr steiler Lage:

Loiblgebiet, Singerberg - Ostabfall, Felsriicken siidlich
des Bergsturzes.

Wie 10

Loiblgebiet, Felsband in der Wand oberhalb der groflen
Schutthalde.

Loiblgebiet, auf der Spitze des groflen Felsmassives nérd-
lich des Diirrngrabens; der Boden enthilt fast keine Fein-
erde.

Villacher Alpe, Schiitt bei N6tsch, SO - Hang des Bésen
Grabens im unteren Teil der Winde.

Loiblgebiet, Singerberg, oberhalb der Strafie an der Sa-
potnitza.
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Aufn,

16.

17,

18.

19,

20,

21.

22.

23,

24.

25,

Villacher Alpe, Schiitt bei N&tsch, Osthang ces Bodsen
Grabens; sehr windausgesetzt.

Villacher Alpe, Schiitt bei Arnoldstein, zusammenhin-
gende Nischen am Westende der Roten Wand.

Loiblgebiet, Singerberg - Ostabfall, Felsriicken im un-
teren Diirrngraben kurz oberhalb der Loibl-Bundes-
strafe,

Trogern-Klamm am sonnseitigen Hang auf der Kuppe
eines Felsriickens,

Trogern-Klamm, steile Felsriicken.

Villacher Alpe, Schiitt bei Arnoldstein, o6stlich des
Touristensteiges, auf den untersten Absitzen in der
Wand.,

Schiitt bei Nétsch, windausgesetzter Grat nordwestlich
der Buchriegelhitte.

Loiblgebiet, Singerberg, Sapotnitza oberhalb der Straflen-
abzweigung nach Windisch - Bleiberg; sehr windausge-
setzt.

Kanaltal, gegeniiber dem Taleingang in die Seisera bei
Valbruna, in den Felsflanken oberhalb der Strafe.

Kanaltal, bei Uggowitz, sehr steiler Hang am Abbruch-
rand eines Wildbaches.

Bestinde auf Bergsturzboden:

26.

217,

28.

Tabelle

Aufn,

92

1.

2.

Villacher Alpe, Schiitt bei Ober-Schiitt, Gelinde um den
"Grofien Stein' oberhalb der Thonetmiihle.

Schiitt bei Arnoldstein, Bergsturz &stlich des Touri-
stensteiges.

Schiitt bei Arnoldstein, Bergsturz unter der Roten Wand.

2:

Loiblgebiet, Singerberg - Ostabfall, Bergsturzgelinde
oberhalb Unterloibl kurz iiber dem Kieswerk.

Trogern-Klamm bei Eisenkappel, westliche Einfahrt in
das Naturschutzgebiet; anstehender Fels mit geringer
Schuttauflage.

Trégern-Klamm weiter gegen die Mitte der Klamm;
auf anstehendem Dolomitfels in windausgesetzter Lage
am sonnigen Hang.



Aufn, 4. Trdgern-Klamm, westliche Einfahrt in das Naturschutz-
gebiet, Felsgrat am sonnigen Hang.
5., Trogern - Klamm, auf einem verwitterten Felsriicken
hoher als Aufn. 4.
6, Villacher Alpe, Schiitt bei No&tsch, Ostlich des Bosen
Grabens auf Bergsturzgelinde kurz unter der Wand.
7. Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, Mulde auf dem Berg-
sturzgelinde oberhalb Unterloibl.
8. Loiblgebiet, Dolomitfels ndrdlich oberhalb des vorigen
Bergsturzgelidndes; windausgesetzte Lage.
Tabelle 3:

Typische Bestinde der Subassoziation. Meist auf schwach geneigten
grusigen Felsbdden, Geringfiigig anthropogen beeinflufit.

Aufn., 1.

2.

Loiblgebiet, Singerberg, Sapotnitza, oberhalb der Bundes-
straBe auf * ebener Dolomitfelsunterlage,

Singerberg-Ostabfall, sehr trockener, exponierter, dolo-
mitischer Riicken oberhalt Unterloibl.

Loiblgebiet, der Bestand liegt seitlich am Siidrand des
Bergsturzes an der BundesstraBe oberhalb Unterloibl.

Loiblgebiet, Sapotnitza, Felsriicken mit groberem Gero6ll
oberhalb dem Forsthaus.

Troégern-Klamm bei Eisenkappel; angewitterter, grusiger
Dolomitfels oberhalb der westlichen Einfahrt in das Na-
turschutzgebiet.

Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, am Rande des Berg-
sturzes oberhalb von Unterloibl.

Singerberg, westlicher Abbruchrand des Diirrngrabens
kurz oberhalb der Bundesstrafle.

Singerberg-Ostabfall, trockener Dolomitfelsriicken siid-
lich des Bergsturzes; sehr windausgesetzt,

Singerberg, linkes Ufer des flach geneigten unteren
Schuttkegels der Breiten Riese; stark beweidet gewesener
Bestand.
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Bestinde mit starker Streu- und oftmaliger Weidenutzung. Wieder-
holt Briande.

Aufn, 10.

11,

12,

13.

Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, linkes Ufer der Brei-
ten Riese oberhalb Unterbergen; die Stammfiile sind
noch angekohlt, die Krautschicht bereits wieder voll-
stdndig geschlossen.,

Rechtes Ufer der Breiten Riese, im oberen Teil des
Schuttkegels aufBlerhalb des Hochwasserbereiches; alte
Brandspuren an den Stimmen.

Unterster Teil des Schuttkegels am rechten Ufer der
Breiten Riese.

Dolomitfelsriicken siidlich des Bergsturzes bei Unter-
loibl (Brandspuren).

Bestinde auf Unterboden mit + starker Wasserfithrung; oberflich-
lich Brand, Streunutzung.

14,

15.

16.

Tabelle
Aufn. 1.

2.

3.

4.
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Loiblgebiet, Singerberg - Ostabfall, rechtes Ufer der
Breiten Riese bei Unterbergen; wasserziigige Mulde,
wurde temporidr streugenutzt.

Schuttmantel unter einer kleinen Wand zwischen Diirrn-
graben und Bergsturz. Der Unterwuchs wurde seiner-
zeit durch Brand vernichtet, die StammfiiBe sind an-
gekohlt.

Schuttmantel im oberen Diirrngraben.

4:

Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, oberstes rechtes Ufer
der Breiten Riese.

Singerberg, alter Schuttmantel oberhalb der Loibl-
bundesstraflie norddstlich der Sapotnitza.

Sapotnitza westlich oberhalb der Straflenabzweigung
nach Windisch-Bleiberg.

Alter Schuttmantel oberhalb der Loibl - Bundesstrafle
norddstlich der Sapotnitza,

Singerberg-Ostabfall, sonniger Hang auf einem alten
Bergsturzgelinde oberhalb von Unterloibl.

Loiblgebiet, #lterer Teil des groflen Bergsturzes auf
Blockboden.



Tabelle 5:

Aunfngdily

Tabelle

1.

Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, rechtes Ufer der Brei-
ten Riese; der Jungwuchs liegt direkt am Bett des heuti-
gen Wildbaches durch Draht- und Steinverbauungen ge-
schiitzt.

Rechtes Ufer der Breiten Riese, etwas weiter den Wild-
bach aufwirts als Aufn.l auf feinerem Geroll.

Kleine Schutthalde im untersten Teil des groflen Berg-
sturzes bei Unterloibl; der Schutt ist in Bewegung.

Rechtes Ufer der Breiten Riese, &dlterer Bestand, der
bereits vor geraumer Zeit wieder iiberlagert worden ist,
die Krautschicht ist daher noch nicht wieder ganz ge-
schlossen.

Rechtes Ufer der Breiten Riese, im mittleren Teil des
Schuttkegels, etwas vom Schuttkegel entfernt, von einem
Seitenstrom wieder mit Gerdll tiberlagert.

Rechtes Ufer der Breiten Riese, kleine Riicken direkt
am jetzigen Wildbach, bisher nur leicht vermurt.

Linkes Ufer der Breiten Riese, der Bestand ist ilter
und liegt abseits des Wildbaches. Die letzte Uberlage-
rung erfolgte schon vor lingerer Zeit und ist nicht sehr
maé&chtig gewesen,

Schuttriicken in der grofien Schutthalde zwischen Diirrn-
graben und Bergsturz oberhalb von Unterloibl.

Bestand nérdlich oberhalb des Bergsturzes auf einem
alten Schuttmantel.

6:

Villacher Alpe, Schiitt bei Ober-Schiitt; dieser Schwarz-
fohren - Jungwuchs liegt auf einer Bachinsel am Hang
oberhalb der Thonetmiihle.

Schiitt bei Arnoldstein, erster Absatz in der Wand 6stlich
des Touristensteiges auf den Dobratsch.

Schiitt bei Ober-Schiitt, auf einer flach geneigten, vom
Bach angeschwemmten Fliche Ostlich des ''"Groflien Stei-
nes' bei der Thonetmiihle.

Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, flache, breite Mulde
am rechten Ufer der Breiten Riese; #lter als die vori-
gen Wilder,
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Tabelle

Aufn, 1.

2'

Tabelle

1.

10,

11.

96

T:

Kanaltal, Hang gegeniiber dem Taleingang bei Valbruna,
Felsgrat oberhalb der Strafle,

Weiter westlich oberhalb der Strafle in der Nihe des
Hensel-Denkmales am Fulle einer Felswand auf Gerdsll-
boden.

Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, rechtes Ufer der Brei-
ten Riese, am oberen Beginn des Schuttkegels direkt am
Wildbach,

8:

Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, grofler Felsblock im
Bergsturzgelinde bei Unterloibl, NW-Flanke des Blockes,
Felsoberfliche grusig.

Loiblgebiet, im oberen Teil des Bergsturzgelindes, eben
gelegener Bestand auf Grobblockboden, dessen Fugen mit
Verwitterungsgrus ausgefiillt sind.

Loiblgebiet, schmaler Dolomitriicken siidlich des grofien
Bergsturzes auf zusammenhingenden Absidtzen in der
steil geneigten Wand.

Trégern-Klamm bei Eisenkappel, Dolomitricken mit fei-
ner Grusauflage oberhalb der westlichen Einfahrt in das
Naturschutzgebiet,

Klamm - Mitte, steiler Dolomitfelsriicken in schattiger
Lage.

Loiblgebiet, Singerberg, westlicher Abbruchrand im Diirrn-
graben oberhalb der Loiblbundesstrafe.

Singerberg-Ostabfall, Dolomitrippe im Anbruchgebiet des
Wildbaches der Breiten Riese.

Wie Aufnahme 7, nur auf einer anderen, hdher gelegenen
Felsrippe.

Singerberg, Dolomitrippe im oberen, westlichen Teil des
Diirrngrabens.

Singerberg-Ostabfall, Felsriicken irn Abbruchgebiet ober-
halb Unterloibl,

Felsriicken stidlich anschliefend an den groBlen Berg-
sturz, schattig, feucht. Hangabwirts grenzt ein Schwarz-
fohren-Rotbuchenwald an,



Tabelle

Aufn. 1.

70

8.

Tabelle

1.

2.

9:

Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, muldige schneereiche
Lage knapp unterhalb einer Felswand oberhalb des Berg-
sturzes bei Unterloibl.

Schuttriicken oberhalb der Ortschaft Unterloibl in einem
tiefen Grabeneinschnitt.

N-Hang eines kleinen Felsvorsprunges am Fufle der Wand
oberhalb des groflen Bergsturzes bei Unterloibl.

Kleine Schutthalde siidlich des Bergsturzes bei Unter-
loibl.

Flacher Schuttkegel kurz oberhalb der Ortschaft Unter-
loibl, Grabenmulde.

Schuttkegel zwischen Bergsturz und Dirrngraben am Fus-
se einer Felswand; schattig.

Schuttboden am schattigen Hang siidlich des groflen Berg-
sturzes,

Tiefer als Aufn.7, wasserziigige Mulde.

10:
Loiblgebiet, Singerberg-Ostabfall, alter Schuttkegel mit
Grobblockwerk oberhalb Unterloibl,

Linkes Ufer der Breiten Riese, Schuttkegel kurz unter-
halb des Steilhanges.

Windausgesetzter Schuttmantelriicken nérdlich des groflen
Bergsturzes oberhalb Unterloibl.

Bestand nérdlich anschlieend an das Bergsturzgeldnde,
Etwas niedriger als Aufn. 3.

Singerberg, Rotbuchenwald oberhalb der Strafle an der
Sapotnitza.

Zwischen Bergsturz und Diirrngraben;alter Schuttmantel.
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Vegetationstabelle 1: Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis

Nummer der Aufnahme 1

Seehthe in Metern 980
Exposition SsO
Hangneigung in © 35
Hthe der Baume in Metern 20
Deckung der Baumschicht 0,7
Deckung des Niederwuchses in % 80
Aufnahmefliche in m2 100

2
1050

10
15
0,7
70
50

3
780

20
15
0,7

200

4
940

20
0,5

90
50

5
950

25
e,6

300

6
1040

20
1,0

150

1
850

35
0,4

30

8
820
ono
30
6-8
0,5

100

9
830
NO

30

0,1

300

10
785

40
12
0,7
40
10

11
830

10
0,7
50

Baumschicht:

Pinus nigra Ch 0.6
Pinus silvestris 0,1
Sorbus Aria

Fraxinus Ornus Ch

Ostrya carpinifolia Ch

Picea excelsa

Acer Pseudoplatanus

Sorbus aucuparia

Strauchschicht:

Pinus nigra Ch +
Amelanchier ovalis UV.Ch
Fraxinus Ornus Ch
Sorbus Aria

Juniperus communis

Ostrya carpinifolia Ch
Berberis vulgaris +
Pinus silvestris

Cotoneaster tomentosa VCh

Picea excelsa

Salix glabra

Pinus Mugo

Niederwuchs:
(Unter)-Verbands-Charakterarten:

Erica carnea

Polygala Chamaebuxus
Calamagrostis varia
Buphthalmum salicifolium
Amelanchier ovalis
Cyclamen purpurascens
Daphne Cneorum
Anthericum ramosum +
Leontodon incanus

Epipactis atrorubens +
Stachys recta

Cotoneaster tomentosa

Arctostaphylos Uva-ursi

Prunella grandiflora +
Gymnadenia odoratissima

Carex alba

N w
N w

=+
-

Assoz. -Charakterarten (Orneto Pinetum nigrae)

Asperula longiflora 1.1
Thymus longicaulis

Galium purpureum 1.1
Euphrasia cuspidata +
Pinus nigra

Crepis Froelichiana subsp. incarnata +
Fraxinus Ornus

Cytisus purpureus

Coronilla emerus var.emeroides

Bupleurum canalense

Centaurea Scabiosa subsp, Fritschii

Euphorbia Kerneri

Allium ochroleucum

Ostrya carpinifolia

Diff. Arten der Subass.:

Carex humilis 3,
Sesleria varia 2.
Campanula caespitosa 1
Teucrium montanum +,
Hieracium porrifolium 1.
Carex mucronata

Hippocrepis comosa +.2
Galium Mollugo subsp. erectum

Leontodon hispidus 2.2
Galium verum

Rhamnus saxatilis +

+ +
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s
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Nummer der Aufnahme

Begleiter:

Globularia cordifolia
Euphorbia Cyparissias
Peucedanum Oreoselinum
Lotus corniculatus
Coronilla vaginalis
Cynanchum Vincetoxicum
Carlina acaulis
Hieracium silvaticum
Polygonatum odoratum
Sorbus Aria
Laserpitium peucedanoides
Dryas octopetala
Biscutella laevigata
Potentilla caulescens
Linum catharticum
Thesium bavarum
Helleborus niger
Genista germanica
Carex digitata
Melampyrum pratense s.l.
Betonica divulsa

Viola collina

Gypsophila repens
Carduus glaucus
Platanthera bifolia
Seseli osseum subsp. austriacum
Teucrium Chamaedrys
Rhamnus pumila
Juniperus communis
Primula Auricula

Silene Willdenowii
Cytisus nigricans
Valeriana saxatilis
Brachypodium rupestre
Aquilegia vulgaris
Euphorbia amygdaloides
Laburnum alpinum
Rubus saxatilis

Lathyrus pratensis
Achnatherum calamagrostis
Salix glabra

Berberis vulgaris

Picea excelsa
Laserpitium Siler
Melica nutans

Aquilegia aquilegioides
Gentiana ciliata
Goodyera repens
Petasites paradoxus
Rhodoth Ch istus
Rumex scutatus

Silene Hayekiana
Thesium Linophyllon
Vaccinium Vitis-idaea
Asplenium ruta-muraria
Carex caryophyllea
Kernera saxatilis
Mercurialis perennis
Paederota lutea
Potentilla erecta
Primula vulgaris
Rhamnus fallax
Thalictrum minus
Valeriana montana

Viola silvestris

Moosschicht:

Tortella inclinata
Ctenidium molluscum
Pleurozium Schreberi
Scleropodium purum
Dicranum rugosum

=
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+ +
+
+
+ +
+* +
+
+
+.2
+
+2°
+
+
+
1.2
+2
+.2
+ +
1.1
+.2
+.2
+.2 +.2

+

+oF o+t

3

8 9
+ 2.2
40 +
+
1.1 1.1
1.1 +
+
+ +
+ +.2
+ +
+
+
+
1.1
+
+
+.2 +.2
+.2



28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

1

16

15

14

13

12

o« W~
O e

i +

+

* P
-
-

R

K
©

[
-

. 0+
o~
N+
¥
T+t n
£ata
T+
&
~

¢ 4
&

+ 4+
o~

. +
«N
o
-

+
N

R
¥
© -
2%+
K K
o~
. +
R

-
-

CNONDN OO N CTAPLTTITRMNNM OO N OO O N OI OO OO st o o 78ttt ot ol
-

+

+

+.2

1.1

+.2

40

+.2

+.2

+

- -
-

N ™

..

+ ¥

~ )

+ ¥
~
.
o
~
+

™

1)

+ ¥

~

.

¥

L
-

~N
¥
~
<



Vegetationstabelle 2:

Orneto-Pinetum nigrae caricetosum humilis Arctostaphylos Uva-ursi-Variante

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8
Seehthe in Metern 690 750 790 660 725 1020 790 875 .
Exposition OSO SSW  SswW S S S O O ®
Hangneigung in © 0 35 20 25 20 30 30 35 &
Hohe der Biume in Metern - 8 10 6 6 15 8 12 3
Deckung der Baumschicht - 0,5 0,5 0,3 0,6 0,6 0,5 0,2 &
Deckung des Niederwuchses in % 60 70 80 80 70 60 60 90
Aufnahmefliche in m2 10 30 15 10 10 80 30 25
Baumschicht:

Pinus nigra Ch. 0,4 0,4 0,35 0,2 0,6 0,4 0,1 7
Pinus silvestris 0,1 0,1 0,4 + 4
Fraxinus Ornus Ch. 0,1 0,1 2
Sorbus Aria 0,1 + 2
Ostrya carpinifolia Ch. + 1
Strauchschicht:

Amelanchier ovalis UV.Ch 1.2 2,2 2.1 2.2 1.1 1.1 6
Pinus nigra Ch 1.1 2.2 2.2 + 2.1 1.1 6
Pinus silvestris + 1.1 + 3
Fraxinus Ornus Ch + + + 3
Juniperus communis +.3 +.3 2
Ostrya carpinifolia Ch + 1
Sorbus Aria + 1
Niederwuchs:

(Unter-)Verbands-Charakterarten:

Calamagrostis varia + 1.2 1.2 + 1.2 + 1.2 2.2 8
Erica carnea 2.3 3.3 4,4 3.3 3.4 3.3 4.4 7
Amelanchier ovalis + + + + +.2 + +.2 1
Leontodon incanus 1.1 1.1 1.1 1.1 + + 6
Polygala Chamaebuxus + + + + + + 6
Daphne Cneorum +,2 +.2 1.2 1.2 1.1 5
Buphthalmum salicifolium 1.1 + 1.1 + 4
Anthericum ramosum + + + + 4
Epipactis atrorubens + + + + 4
Cotoneaster tomentosa +.2 + 1.2 3
Cyclamen purpurascens + + + 3
Gymnadenia odoratissima + + 2
Charakterarten:(Orneto-Pinetum nigrae)

Asperula longiflora + + + + 1.1 5
Thymus longicaulis 1.2 + +.2 1.1 4
Crepis Froelichiana subsp.incarnata 1.1 1.1 + + 4
Euphrasia cuspidata + 1.1 2
Centaurea Scabiosa subsp. Fritschii + + 2
Fraxinus Ornus . + 1
Galium purpureum + 1
Ostrya carpinifolia + 1
Pinus nigra + 1



Nummer der Aufnahme 1 2

Diff, - Arten d. Arctostaphylos Uva-ursi-Variante:

Arctostaphylos Uva-ursi 3.3 3.2
Inula ensifolia 2.1
Dianthus silvester +.2

Erysimum silvestre

Begleiter:

Globularia cordifolia

Carex humilis

Teucrium montanum

Sesleria varia

Galium Mollugo subsp. erectum
Campanula caespitosa
Laserpitium peucedanoides
Lotus corniculatus

Carex mucronata

Helleborus niger
Peucedanum Oreoselinum +
Coronilla vaginalis 1.1
Hieracium porrifolium D +
Rhamnus saxatilis D

Euphorbia Cyparissias +°
Linum catharticum

Sorbus Aria

Betonica divulsa +
Thesium Linophyllon +
Thalictrum minus 1.1
Anthyllis Vulneraria +
Hippocrepis comosa

Calamintha alpina +
Juniperus communis

Acer platanoides

Biscutella laevigata

Convallaria majalis

Hieracium silvaticum

Melampyrum pratense s.l.

Polygonatum odoratum +
Primula Wulfeniana
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Vegetationstabelle 4: Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae

Fagus silvatica - Variante

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6
Seehshe in Metern 640 710 760 770 770 655
Exposition (o] S SW S SSO (o] )
Hangneigung in © 25 30 30 30 35 35 @
Hohe der Biume in Metern 13 11 15 15 17 12 ué
Deckung der Baumschicht 0Lk 0,8 0,7 0,9 0,8 0,9 ®
Deckung des Niederwuchses in % 100 90 100 100 100 60 g
Aufnahmefliche in m? 450 350 100 150 100 100
Baumschicht:

Pinus nigra Ch 0,5 0,3 0,55 0,5 0,5 0,4 6
Fagus silvatica + 0,1 0,1 0,3 0,3 0,4 6
Fraxinus Ornus Ch + + 0,05 + 0,05 5
Sorbus Aria + + 0,05 + + 5
Pinus silvestris 0,2 0,4 + + 4
Picea excelsa 0,05 + 0,05 3
Ostrya carpinifolia Ch + + 2
Strauchschicht:

Amelanchier ovalis UV.Ch 2.2 1.2 1.3 + + 1.1 6
Fraxinus Ornus Ch + 2.2 +. 2 + 151 141 6
Sorbus Aria + 1.2 + + + 5
Fagus silvatica + + + 1o 4
Picea excelsa 1.4 + it 3
Ostrya carpinifolia Ch +.2 + + 3
Pinus nigra Ch 1.1 1
Berberis vulgaris 1.1 1
Cotoneaster tomentosa V.Ch 1.1 1
Juniperus communis + 1
Pirus sp. + 1
Rhamnus Frangula + 1
Salix appendiculata + 1
Niederwuchs:

(Unter-)Verbands-Charakterarten:

Erica carnea 3.3 5.5 5.5 5.5 5.5 3.3 6
Polygala Chamaebuxus 1.2 2.2 2.2 2.2 1.1 1.2 6
Amelanchier ovalis 1.1 b3S | 1.2 + 1M 6
Daphne Cneorum + 2.2 +, 2 + 4
Cyclamen purpurascens + 2.1 + + 4
Carex alba 1.2 1.2 1.2 3
Buphthalmum salicifolium + + + 3
Epipactis atrorubens + + + 3
Prunella grandiflora + + + 3
Cotoneaster tomentosa ) el | + 2
Stachys recta + + 2
Anthericum ramosum + 1
Coronilla vaginalis + 1
Leontodon incanus + 1



Nummer der Aufnahme: 1 .2

Ass. -Charakterarten:(Orneto-Pinetum nigrae)

Fraxinus Ornus + 1.1
Peucedanum austriacum subsp.

rablense
Pinus nigra 1.1
Cytisus purpureus 1.1
Asperula longiflora +

Centaurea Scabiosa subsp.Fritschii
Crepis Froelichiana subsp.incarnata +
Ostrya carpinifolia

Thymus longicaulis +

Diff, - Arten d. Fagus silvatica-Variante

Anemone trifolia 2.1
Fagus silvatica +
Hieracium silvaticum +

Valeriana tripteris
Carex digitata 1.1
Euphorbia amygdaloides 1.1 +
Aquilegia wvulgaris 1.1
Knautia drymeia

Mercurialis perennis +
Neottia Nidus-avis

Melica nutans 2.2
Salvia glutinosa

Centaurea montana +
Cephalanthera rubra

Cruciata glabra +
Dentaria enneaphyllos +

Galium aristatum
Homogyne silvestris

Begleiter:

=}
)

Calamagrostis varia

Sorbus Aria + +
Peucedanum Oreoselinum 2.1 1.1
Helleborus niger D 1.1 2.1
Rubus saxatilis D 2.1 +
Solidago Virgaurea D +
Platanthera bifolia D +
Pteridium aquilinum +
Teucrium Chamaedrys D + 2.1
Convallaria majalis D 1.1
Cynanchum Vincetoxicum D 2.1
Sesleria varia +.2 1.2
Rhamnus saxatilis D 1.1 +. 2
Thesium bavarum D + 1.1
Galium Mollugo subsp. erectum + +.2
Cirsium Erisithales +

Euphorbia Cyparissias +

»
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Nummer der Aufnahme

Lathyrus pratensis

Laserpitium peucedanoides

Polygonatum odoratum
Rhamnus Frangula
Berberis vulgaris
Campanula caespitosa
Lotus corniculatus
Sorbus aucuparia
Vicia galloprovincialis
Brachypodium rupestre
Laserpitium Siler
Petasites paradoxus
Vaccinium Vitis-idaea
Biscutella laevigata
Corylus Avellana
Euphorbia angulata
Galium boreale

Melampyrum pratense s.l.

Potentilla erecta
Rhododendron hirsutum
Carex humilis

Galium verum
Hippocrepis comosa
Teucrium montanum
Thalictrum minus
Carduus glaucus
Carex flacca

Cytisus hirsutus
Cytisus nigricans
Thelypteris Robertiana
Fragaria vesca
Genista germanica
Genista tinctoria
Geranium sanguineum
Laserpitium latifolium
Pimpinella saxifraga
Pirola secunda
Rhamnus fallax
Calamintha alpina
Tofieldia calyculata
Viola collina

Moosschicht:

Pleurozium Schreberi
Scleropodium purum
Ctenidium molluscum
Hylocomium splendens
Dicranum rugosum
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Vegetationstabelle 5: Orneto-Pinetum nigrae calamagrostidetosum variae
Petasites paradoxus-Variante

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 K 8 9
Seehshe in Metern 630 630 655 575 595 605 590 620 715
Exposition ONO NO (¢] ONO ONO ONO ONO o o 2]
Hangneigung in © 25 25 35 20 15 20 20 30 25 o
Hohe der Bidume in Metern - - - 12 15 10 12 15 10 VE
Deckung der Baumschicht - - - 0,7 1,0 0,6 0,8 0,6 0,6 o
Deckung des Niederwuchses in % 20 40 40 70 80 70 80 80 100 -
Aufnahmefliche in m2 80 80 30 200 150 250 300 300 150
Baumschicht:

Pinus nigra Ch 0,6 0,7 0,5 0,75 0,4 0,5 6
Pinus silvestris V.Ch 0,1 0,25 0,1 0,1 - + 5
Picea excelsa + 0,05 2
Fraxinus Ornus Ch + + 2
Sorbus Aria + + 2
Ostrya carpinifolia Ch 0,2 1
Fagus silvatica 0,1 1
Strauchschicht:

Amelanchier ovalis UV.Ch + 1.1 1.2 + 1.1 2.1 +.2 7
Pinus nigra Ch 2.2 1.1 2.2 1.1 2.2 + 6
Salix glabra +.2 1.2 1.2 1.1 1.1 +.2 6
Berberis vulgaris +r 3.3 1.1 2.1 4
Fraxinus Ornus Ch 1.1 + 1.1 3.2 4
Pinus silvestris V,Ch 2.2 1.1 + 1.1 4
Sorbus Aria + 1.1 1.2 3
Picea excelsa 1.1 1.1 +r 3
Rhamnus Frangula 1.1 1.1 + 3
Ostrya carpinifolia Ch +.2 1.1 +, 2 3
Viburnum Lantana D + 1.1 + 3
Juniperus communis 1.3 1.1 2
Rhamnus fallax + +.2 2
Ligustrum vulgare + + 2
Rhamnus saxatilis 1.1 1
Cotoneaster tomentosa V.Ch + 1
Salix Elaeagnos DV + 1
Sorbus aucuparia + 1
Niederwuchs:

(Unter-)Verbands-Charakterarten:

Polygala Chamaebuxus + 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 + 9
Erica carnea 1.2 2.3 4.4 4.4 4.3 4.4 4.4 5.5 8
Leontodon incanus + + + 1.1 1.1 1.1 + + 8
Buphthalmum salicifolium + + + + + 1.1 1.1 7
Daphne Cneorum + 1.1 + + + 1.1 + 7
Carex alba +,2 1.1 1.1 1.2 1.2 +.2 6
Amelanchier ovalis + + + + +.2 + 6
Cyclamen purpurascens +° + 1.1 + 4
Epipactis atrorubens + + 1.1 + 4
Gymnadenia odoratissima + + + 3
Cotoneaster tomentosa + + 2
Prunella grandiflora + 1



Nummer der Aufnahme 1 2

Ass, -Charakterarten (Orneto-Pinetum nigrae)

Cytisus purpureus + 1.1
Pinus nigra 2.2 1.1
Ostrya carpinifolia +
Asperula longiflora

Crepis Froelichiana subsp.incarnata +
Euphrasia cuspidata 1.1

Fraxinus Ornus
Daphne alpina
Thymus longicaulis

Diff, - Arten d. Petasites paradoxus-Variante:

Petasites paradoxus 1.2 1
Salix glabra 1.2 1
Tofieldia calyculata + 1
Hieracium piloselloides +
Chondrilla chondrilloides 1,1

Salix Elaeagnos +.2 +
Parnassia palustris +
Rumex scutatus

Silene Hayekiana

Salix purpurea +

Begleiter:

-

Calamagrostis varia D +
Biscutella laevigata

Peucedanum Oreoselinum
Helleborus niger D
Galium Mollugo subsp.erectum
Rhamnus Frangula

Carex digitata Ds
Hieracium silvaticum Ds
Rubus saxatilis D
Euphorbia Cyparissias +
Laserpitium peucedanoides

Lotus corniculatus

Sesleria varia +,2
Genista tinctoria

Brachypodium rupestre

Valeriana saxatilis

Melampyrum pratense s.l. D
Anemone trifolia Ds
Aquilegia vulgaris Ds
Paederota lutea +
Cirsium Erisithales

Solidago Virgaurea D
Sorbus aucuparia

Melica nutans Ds
Valeriana montana Ds
Pteridium aquilinum

Teucrium Chamaedrys D
Convallaria majalis D
Campanula caespitosa +
Hieracium porrifolium +
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Nummer der Aufnahme

Berberis vulgaris
Potentilla erecta
Globularia cordifolia
Hippocrepis comosa
Carlina acaulis

Aster Bellidiastrum
Fagus silvatica
Juniperus communis
Knautia drymeia
Platanthera bifolia
Pinus silvestris

Dryas octopetala
Rhamnus saxatilis
Lonicera Xylosteum
Sorbus Aria

Cytisus nigricans
Clematis recta
Euphorbia amygdaloides
Fragaria vesca

Genista germanica
Salvia glutinosa
Thesium bavarum
Viburnum Lantana
Viola collina
Ligustrum vulgare
Polygonatum odoratum
Coronilla vaginalis
Carex mucronata
Rhodothamnus Chamaecistus
Anthyllis Vulneraria
Asplenium ruta-muraria
Calamintha Clinopodium
Cynanchum Vincetoxicum
Carex flacca

Daphne Mezereum
Galium aristatum
Galium boreale
Gentiana utriculosa
Geranium sanguineum
Hepatica nobilis

Inula ensifolia
Laserpitium latifolium
Lilium carniolicum
Listera ovata

Melittis Melissophyllum
Neottia Nidus-avis
Peucedanum Cervaria
Picea excelsa

Pirola rotundifolia
Selaginella selaginoides
Rhinanthus angustifolius

Moosschicht:

Pleurozium Schreberi
Tortella inclinata
Hylocomium splendens
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Vegetationstabelle 6: Orneto-Pinetum nigrae molinietosum

arundinaceae Var, Litoralis

Nummer der Aufnahme

Seehthe in Metern

Exposition

Hangneigung in o

Hohe der Bidume in Metern
Deckung der Baumschicht
Deckung des Niederwuchses in %
Aufnahmefliche in m?2

1
760

25

90
80

2
945

SSW
25
15
1,0
100
30

3
760

20
15
0,3
100
300

4
595
ONO

20
15
0,8
100
300

FLED g e BRI

Baumschicht:

Pinus nigra Ch
Pinus silvestris V.Ch
Fraxinus Ornus Ch
Sorbus Aria

Strauchschicht:

Amelanchier ovalis UV.Ch
Pinus nigra Ch
Fraxinus Ornus Ch
Sorbus Aria

Berberis vulgaris

Rhamnus Frangula

Salix Flaeagnos

Pinus silvestris

Juniperus communis

Viburnum Lantana

Niederwuchs:
(Unter-)Verbands-Charakterarten:

Erica carnea
Calamagrostis varia
Polygala Chamaebuxus
Amelanchier ovalis
Gymnadenia odoratissima
Leontodon incanus
Cyclamen purpurascens
Buphthalmum salicifolium
Cotoneaster tomentosa
Epipactis atrorubens
Carex alba
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Nummer der Aufnahme

Anthericum ramosum
Daphne Cneorum
Prunella grandiflora

Ass. -Charakterarten:(Orneto-Pinetum nigrae)

Cytisus purpureus

Fraxinus Ornus

Crepis Froelichiana subsp.
incarnata

Galium purpureum

Asperula longiflora

Pinus nigra

Euphrasia cuspidata

Differentialarten der Subass.:

Molinia arundinacea var, litoralis
Carex flacca

Achnatherum calamagrostis
Rhamnus Frangula

Cirsium Erisithales

Begleiter:

Teucrium Chamaedrys
Sorbus Aria
Brachypodium rupestre
Peucedanum Oreoselinum
Genista germanica
Euphorbia amygdaloides Ds
Sesleria varia

Lotus corniculatus
Teucrium montanum
Cytisus nigricans
Polygonatum odoratum
Berberis vulgaris
Galium verum

Potentilla erecta

Carex humilis
Globularia cordifolia
Carlina acaulis

Lathyrus pratensis
Platanthera bifolia
Pteridium aquilinum
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Nummer der Aufnahme i 2 3
Viburnum Lantana +
Melica nutans Ds
Anemone trifolia Ds

Biscutella laevigata

Convallaria majalis

Cynanchum Vincetoxicum 1.1
Galium boreale

Galium Mollugo subsp. erectum

Geranium sanguineum

Helleborus niger

Laserpitium peucedanoides

Rhamnus saxatilis

Rubus saxatilis

Thesium bavarum

Thesium Linophyllon 1.1

Tofieldia calyculata

Hippocrepis comosa +, 2
Salix glabra

Aquilegia vulgaris Ds

Carex digitata Ds

Clematis recta +
Coronilla vaginalis +
Crataegus sp. +0

Cruciata glabra Ds

Cytisus hirsutus

Euphorbia Cyparissias +r
Gentiana ciliata +

Hieracium silvaticum Ds +
Knautia drymeia Ds

Linum catharticum +

Melampyrum pratense s.l. +
Parnassia plaustris #

Pinus silvestris +

Quercus petraea Ds -+
Salix Elaeagnos +

Solidago Virgaurea

Tussilago Farfara +

Vaccinium Vitis-idaea +

Moosschicht:

Pleurozium Schreberi
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Vegetationstabelle 7: Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti

pinetosum nigrae

Nummer der Aufnahme 1 2 3
Seehthe in Metern 880 810 760
Exposition WSW WSW  NO @
Hangneigung in © 40 35 30 &
Hoéhe der Biume in Metern 8 15 12 “p%
Deckung der Baumschicht 0,2 0,1 0,3 f»_%
Deckung des Niederwuchses in % 50 60 80
Aufnahmeflache in m?2 8 6 30
Baumschicht:

Pinus nigra 0,2 0,1 0,25 3
Fraxinus Ornus + 1
Pinus silvestris 0,05 1
Sorbus Aria + 1
Strauchschicht:

Pinus Mugo 4,4 4.3 3.3 3
Amelanchier ovalis 1.1 1.1 1.2 3
Fraxinus Ornus 1.1 + 2
Juniperus communis +, 2 + 2
Pinus nigra 1.1 1
Pinus silvestris 1.1 1
Ostrya carpinifolia +.2 1
Cotoneaster tomentosa + 1
Sorbus Aria + 1
Sorbus aucuparia + 1
Niederwuchs:

Verbands-Charakterarten (Pineto-Ericion)

Erica carnea 3.3 3.2 4.4 3
Verbands-Charakterarten (Orneto-Ericion)

Polygala Chamaebuxus + 1.1 + 3
Calamagrostis varia 1.2 3.3 2
Daphne Cneorum 1.1 1.1 2
Buphthalmum salicifolium + 1.1 2
Amelanchier ovalis + + 2
Epipactis atrorubens + + 2
Cyclamen purpurascens + 1
Cotoneaster tomentosa +,2 1
Leontodon incanus + 1
Arctostaphylos Uva-ursi 2.3 1



Nummer der Aufnahme

Ass. Charakterarten:

Rhodothamnus Chamaecistus

Diff, - Arten der Subass.:

Cytisus purpureus

Euphorbia Kerneri

Euphrasia cuspidata

Asperula longiflora

Bupleurum canalense

Crepis Froelichiana subsp.incarnata

Begleiter:

Globularia cordifolia
Sesleria varia

Dryas octopetala
Valeriana saxatilis

Salix glabra

Coronilla vaginalis
Rhamnus pumila
Peucedanum Oreoselinum
Campanula caespitosa
Hieracium porrifolium
Carex humilis

Primula Wulfeniana
Petasites paradoxus
Anemone trifolia

Aster Bellidiastrum
Biscutella laevigata
Laserpitium peucedanoides
Pinus Mugo

Potentilla erecta
Thesium bavarum
Tofieldia calyculata
Vaccinium Myrtillus
Vaccinium Vitis-idaea
Carex mucronata
Juniperus communis
Aquilegia vulgaris
Berberis vulgaris

Fagus silvatica

Galium Mollugo subsp. erectum
Genista tinctoria

2.2
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Nummer der Aufnahme 1

Hieracium silvaticum
Hippocrepis comosa
Laburnum alpinum
Laserpitium Siler
Linum catharticum
Lotus corniculatus
Melampyrum pratense s.l.
Paederota lutea
Platanthera bifolia
Polygonatum odoratum
Potentilla caulescens
Primula auricula
Sorbus aucuparia
Valeriana montana
Viburnum Lantana

Moosschicht:

Tortella inclinata +.2
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Vegetationstabelle 8: Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae

Variante mit Rhodothamnus Chamaecistus

Nummer der Aufnahme 1
Seehthe in Metern 715
Exposition 0so
Hangneigung in © 45
Hohe der Biume in Metern -
Deckung der Baumschicht -
Deckung des Niederwuchses in % 10
Aufnahmefliche in m?

4
780

40

10
16

5
810
NO
40
10

0,65
50

6
820

40

0,8
90

7
955

ONO
40
10
0,3
80
10

8
965
)
30
15
0,2
50
20

9
820

40
0,5

90
15

10
900

60
10
1,0
90
20

1
720
NO
45
10
0,3
70
15

FIER AR

Baumschicht:

Pinus nigra
Ostrya carpinifolia
Sorbus Aria
Fagus silvatica
Fraxinus Ornus
Pinus silvestris

Strauchschicht:

Amelanchier ovalis
Pinus nigra
Ostrya carpinifolia
Pinus Mugo
Fraxinus Ornus
Sorbus Aria

Picea excelsa
Salix glabra
Rhamnus saxatilis
Rhamnus fallax

+ +

Niederwuchs:

Verbands-Charakterarten:(Pineto-Ericion)

Erica carnea 1.2

Verbands-Charakterarten (Orneto-Ericion)

Calamagrostis varia +
Polygala Chamaebuxus 1.2
Cyclamen purpurascens

Amelanchier ovalis 1.1
Daphne Cneorum

Leontodon incanus

Buphthalmum salicifolium
Arctostaphylos Uva-ursi

Cotoneaster tomentosa

Epipactis atrorubens

Assoziations-Charakterarten:

Rhododendron hirsutum
Homogyne silvestris

2.2 2.2

1.2

Diff. Arten der Subassoz.(Rh. Rh. h. pinetosum nigrae)

Asperula longiflora

Thymus longicaulis

Pinus nigra

Ostrya carpinifolia

Allium ochroleucum

Centaurea Scabiosa subsp. Fritschii -
Euphrasia cuspidata

Diff, Arten der Variante:

Rhodothamnus Chamaecistus 5.
Valeriana saxatilis 1.
Primula Wulfenia

Paederota lutea

Carex firma

Pinguicula alpina

Potentilla caulescens

Rhamnus pumila

Primula auricula
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Nummer der Aufnahme 1

Begleiter:

Sesleria varia
Campanula caespitosa
Hieracium silvaticum 2.1
Laserpitium peucedanoides
Globularia cordifolia
Hieracium porrifolium
Polygonatum odoratum
Dryas octopetala
Carex digitata

Lotus corniculatus
Helleborus niger
Sorbus Aria
Convallaria majalis
Carex mucronata

Salix glabra

Aster Bellidiastrum
Cirsium Erisithales
Galium Mollugo subsp. erectum
Rubus saxatilis
Tofieldia calyculata
Thelypteris Robertiana
Anemone trifolia
Knautia drymeia
Peucedanum Oreoselinum
Salix appendiculata
Betonica divulsa

Carex humilis
Adenostyles glabra
Heliosperma alpestre
Valeriana montana
Anthyllis Vulneraria
Asplenium viride
Carlina acaulis

Carex caryophyllea
Euphorbia amygdaloides
Euphorbia Cyparissias
Fagus silvatica

Galium purpureum
Lathyrus pratensis
Lilium carniolicum
Melica nutans

Picea excelsa

Populus tremula
Pteridium aquilinum
Ranunculus Thora
Rhamnus Frangula
Selaginella selaginoides
Solidago Virgaurea
Thalictrum minus
Thesium alpinum
Thesium bavarum
Vaccinium Vitis-idaea

Moosschicht:
Tortella inclinata 2.2
Ctenidium molluscum 1.2

Neckera sp.
Scleropodium purum
Mastygobryum trilobatum
Hylocomium splendens
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Vegetationstabelle 9: Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae
Rhododendron hirsutum-Variante

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 i 8
Seehthe in Metern 895 955 960 730 770 790 790 690
Exposition (o] SSO N N N o N ONO 7
Hangneigung in © 30 35 35 35 30 35 25 25 @
Hohe der Biume in Metern 10-20 15 15 10 20 7-15 15-22 ¢y
Deckung der Baumschicht 0,6 0,7 0,6 1,0 0,7 0,7 0,9 1,0 3
Deckung des Niederwuchses in% 100 80 100 50 90 70 100 50 &
Aufnahmefliche in m? 100 80 150 200 100 100 150 100
Baumschicht:

Pinus nigra 0,1 0,45 0,4 0,6 0,55 0,5 0,3 0,4 8
Ostrya carpinifolia 0,1 + 0,2 0,05 0,1 0,05 6
Fagus silvatica 0,3 0,3 0,2 0,5 0,5 5
Sorbus Aria 0,1 + 0,05 + 4
Larix decidua + + + + 4
Picea excelsa + + + 3
Fraxinus Ornus + 0,05 2
Pinus silvestris 0,25 0,15 2
Sorbus aucuparia + + 2
Strauchschicht:

Picea excelsa 2.1 + %51 + 4
Ostrya carpinifolia + +.2 1.1 + 4
Rhamnus fallax . 1.2 +.2 3
Fagus silvatica + 1.2 1.1 3
Fraxinus Ornus + +.2 %4 3
Amelanchier ovalis +, 2 + + 3
Pinus nigra 2.2 + 2
Salix appendiculata +.2 + 2
Sorbus Aria + + 2
Daphne Mezereum + 1
Niederwuchs:

Verbands-Charakterarten (Pineto-Ericion):

Erica carnea 5.5 4.4 3.3 3.3 3.3 1.2 3.2 1.2 8
Verbands-Charakterarten (Orneto-Ericion):

Cyclamen purpurascens + 1.1 2.1 1.1 + 1.1 150 1 | 8
Calamagrostis varia +,2 1.2 3.3 3.2 2.2 2.2 +.2 7
Polygala Chamaebuxus + + + + + 6
Cotoneaster tomentosa 1.1 + + 3
Amelanchier ovalis + + + 3
Carex alba 2 2.2 +.3 2
Daphne Cneorum +.2 +. 2 2
Epipactis atrorubens + + 2
Anthericum ramosum + 1
Buphthalmum salicifolium + 1
Ass. Charakterarten:

Homogyne silvestris + 1.2 1,1 +.2 2.2 + 6
Rhodothamnus Chamaecistus +.2 1



Nummer der Aufnahme 1

Diff, - Arten d. Subassoz.:

Fraxinus Ornus
Ostrya carpinifolia
Peucedanum austriacum subsp. rablense

Diff. -Arten d. Variante:

Rhododendron hirsutum 4.5
Thelypteris Robertiana 2.1
Rosa pendulina +

Adenostyles glabra
Aruncus dioicus

Begleiter:

Valeriana tripteris +.2
Anemone trifolia +
Melampyrum pratense s.l. +
Hieracrium silvatica

Rubus saxatilis +

Solidago Virgaurea

Pteridium aquilinum

Helleborus niger

Sorbus aucuparia +
Vaccinium Vitis-idaea +.2
Petasites paradoxus

Euphorbia amygdaloides

Laserpitium peucedanoides

Cirsium Erisithales

Convallaria majales +
Sorbus Aria +
Mercurialis perennis

Fagus silvatica

Valeriana saxatilis

Prenanthes purpureus

Lonicera alpigena 1.2
Picea excelsa

Viola silvatica

Abies alba

Fragaria vesca

Galium Mollugo subsp. erectus
Mycelis muralis

Salix glabra

Salvia glutinosa

Sesleria varia

Valeriana montana 1.2
Vaccinium Myrtillus

Asplenium viride

Aquilegia vulgaris

Carex digitata

Cephalanthera rubra

Daphne Mezereum

Dentaria enneaphyllos

Galium aristatum

Heliosperma alpestre

Hepatica nobilis
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Nummer der Aufnahme

Knautia drymeia
Lathyrus pratensis
Melica nutans

Neottia Nidus-avis
Paederota lutea
Peucedanum Oreoselinum
Pirola secunda
Polygonatum odoratum
Primula Wulfeniana
Rhamnus fallax
Rhamnus Frangula
Salix appendiculata
Thalictrum minus

Moosschicht:

Scleropodium purum
Hylocomium splendens
Ctenidium molluscum
Dicranum scoparium
Pleurozium Schreberi
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Vegetationstabelle 10: Dentario-Fagetum Pinus nigra-Variante

IR ) SENIN

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7
Seehdhe in Metern 850 745 730 730 670 770 800

" Exposition (0}5]0) NO (0] O (e} SSO Q
Hangneigung in © 35 30 30 30 20 30 30
Hoéhe der Biume in Metern 18 15 18 20 15 18 20
Deckung der Baumschicht 0,9 0,7 0,8 1,0 0,8 1,0 0,9
Deckung d. Niederwuchses in % 80 60 100 30 100 40 30
Aufnahmefliche in m2 100 100 200 200 200 200 200
Baumschicht:
Fagus silvatica Ds 0,5 0,4 0,6 0,8 0,8 0,8 0,4
Pinus nigra DV 0,3 0,2 0,1 0,1 + + 0,5
Sorbus Aria + + + + + +
Picea excelsa + + + 0,2 +
Pinus silvestris 0,1 0,1 0,1 +
Fraxinus Ornus DV + + + +
Acer platanoides Ds +
Larix decidua +
Ostrya carpinifolia DV +
Strauchschicht:
Fraxinus Ornus DV + 1.1 1.1 1.2 3.1 + 6
Picea excelsa + + + 3.3 + ‘5
Fagus silvatica Ds + 1.1 + 3
Sorbus Aria + + + 3
Daphne Mezereum Ds + + 2
Amelanchier ovalis 1.1 1
Berberis vulgaris + 1
Ostrya carpinifolia DV + 1
Rhamnus Frangula + 1
Niederwuchs:
Syngenetische Diff, -Arten des Buchenwaldes=Ds
Fagus silvatica 2.1 1.1 + 1.1 + + 2.1
Anemone trifolia 2.1 1.1 + 1.1 + + 1.1
Cyclamen purpurascens + 1.1 + 1.1 + 1.1 1.1
Euphorbia amygdaloides + + + + + + +
Hieracium silvaticum + + + + + + +
Carex digitata +.2 2.2 + +.2 +
Dentaria enneaphyllos 1.1 + 1.1
Acer platanoides + + +
Galium aristatum + + +
Neottia Nidus-avis + + +
Picea excelsa + + +
Viola silvatica + + +
Aquilegia vulgaris + +
Daphne Mezereum + +
Hepatica nobilis + +

Lilium carniolicum + +

e N R S RS

DD NDNWWWWWWOU 3 ~3-J-33



Nummer der Aufnahme 1

Mercurialis perennis
Prenanthes purpurea
Cephalanthera rubra
Lilium Martagon
Mycelis muralis

Diff, - Arten d. Pinus nigra-Variante=DV

Fraxinus Ornus +
Peucedanum austriacum subsp.rablense
Pinus nigra

Begleiter:

Erica carnea
Polygonatum Chamaebuxus
Convallaria majalis
Helleborus niger
Solidago Virgaurea
Sorbus aucuparia
Calamagrostis varia 1.2
Melampyrum pratense s.l.

Carex alba

Amelanchier ovalis +
Epipactis atrorubens +
Melittis melissophyllum

Platanthera bifolia

Vaccinium Vitis-idaea +.2
Pteridium aquilinum

Polygonatum odoratum

Cynanchum Vincetoxicum

Sorbus Aria

Vaccinium Myrtillus

Cotoneaster tomentosa

Galium Mollugo subsp. erectum
Lonicera Xylosteum

Thelypteris Robertiana

Viccia galloprovincialis

Anthericum ramosum +
Aremonia agrimonioides +
Dryopteris Filix-mas

Listera ovata

Moehringia muscosa

Rhamnus Frangula

Rosa pendulina

Rubus saxatilis

Salvia glutinosa

Thesium bavarum

Valeriana montana

—
$

o
N o

Moosschicht:
Rhytidiadelphus triquetrus
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Vegetationstabelle 11: Stetigkeitstabelle
A B C
Orneto- Orneto- Dentario-
Pinetum Pinetum Fagetum
nigrae nigrae (Pinus nigra-
calamagro- calamagro- Variante)
stidetosum stidetosum
variae variae
(Fagus silv.
Variante)
Baumschicht:
Kiefernwaldarten:
Pinus nigra \ v \
Sorbus Aria v v v
Pinus silvestris I II1 111
Fraxinus Ornus 111 v II
Ostrya carpinifolia I I I
Buchenwaldarten:
Fagus silvatica \ v
Acer platanoides I
Begleiter:
Picea excelsa II II1
Larix decidua 1
Strauchschicht:
Kiefernwaldarten:
Rhamnus saxatilis I
Pinus nigra 111 I
Cotoneaster tomentosa 1 I
Fraxinus Ornus \% A\ v
Amelanchier ovalis \% A% I
Sorbus Aria v v I
Ostrya carpinifolia I 11 I
Buchenwaldarten:
Fagus silvatica I III 11

Daphne Mezereum



Begleiter:

Pinus Mugo
Populus tremula
Picea excelsa
Juniperus communis
Pirus sp.

Salix appendiculata
Berberis vulgaris
Rhamnus Frangula

Niederwuchs:
Kiefernwaldarten:

Globularia cordifolia
Laburnum alpinum
Gymnadenia odoratissima
Sesleria varia

Coronilla vaginalis
Laserpitium peucedanoides
Ostrya carpinifolia
Daphne Cneorum
Peucedanum Oreoselinum
Leontodon incanus
Teucrium montanum
Asperula longiflora

Carex humilis

Centaurea Scabiosa subsp. Fritschii
Hippocrepis comosa
Stachys recta

Rhamnus saxatilis
Teucrium Chamaedrys
Erica carnea

Amelanchier ovalis
Galium Mollugo subsp. erectum
Anthericum ramosum
Polygala Chamaebuxus
Sorbus Aria

Fraxinus Ornus

Epipactis atrorubens
Cotoneaster tomentosa
Pinus nigra

Cynanchum Vincetoxicum

A B

I

I
I II
I
I
I
I
I

I

I

I
v I
II1 I
III I
III I
II1 III
III v
II I
II I
I I
I I
i I
I I
I I
I II
i II
v v
v v
v I
v I
v v
v v
II1 jus
II II
II I
I I
I II

III
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Polygonatum odoratum I
Campanula caespitosa

Crepis Froelichiana subsp. incarnata
Cytisus purpureus

Galium boreale

Galium verum

Laserpitium Siler

Pimpinella saxifraga

Viola collina

Peucedanum austriacum subsp. rablense

bmi bt b b b bt e e

—

Azidiphile Arten:

Picea excelsa 1
Vaccinium Myrtillus I
Solidago Virgaurea I it
Pirola secunda
Potentilla erecta
Vaccinium Vitis-idaea

—

Buchenwaldarten:

Acer Pseudo-Platanus
Valeriana montana
Knautia drymeia
Melica nutans

Neottia Nidus-avis
Dentaria enneaphyllos
Carex digitata
Euphorbia amygdaloides
Helleborus niger

Fagus silvatica
Anemone trifolia
Centaurea montana I
Cruciata glabra
Homogyne silvestris
Valeriana tripteris
Aquilegia vulgaris
Cephalanthera rubra
Galium aristatum
Mercurialis perennis
Salvia glutinosa
Aremonia agrimonioides
Mycelis muralis
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Daphne Mezereum
Hepatica nobilis
Lilium carniolicum
Lilium Martagon
Prenanthes purpurea
Viola silvestris
Acer platanoides

Begleiter:

Anthyllis Vulneraria
Aster Bellidastrum
Carlina acaulis
Dianthus silvester
Pirola rotundifolia
Phyteuma orbiculare
Salix appendiculata
Salix glabra

Silene Hayekiana
Betonica divulsa
Valeriana saxatilis
Lotus corniculatus

Buphthalmum salicifolium
Euphorbia Cyparissias

Lathyrus pratensis
Biscutella laevigata
Cirsium Erisithales
Prunella grandiflora
Carduus defloratus
Euphorbia angulata

Rhododendron hirsutum

Satureja alpina
Thymus longicaulis

Vicia galloprovincialis

Calamagrostis varia
Hieracium silvaticum
Platanthera bifolia
Carex alba

Melampyrum pratense s.l.

Convallaria majalis

Cyclamen purpurascens

Pteridium aquilinum
Rubus saxatilis
Thesium bavarum
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Sorbus aucuparia
Berberis vulgaris
Brachypodium rupestre
Corylus Avellana
Cytisus hirsutus
Cytisus nigricans
Fragaria vesca
Genista germanica
Genista tinctoria
Geranium sanguineum
Laserpitium latifolium
Petasites paradoxus
Rhamnus fallax
Thalictrum minus
Tofieldia calyculata
Thelypteris Robertiana
Rhamnus Frangula
Lonicera Xylosteum
Dryopteris Filix-mas
Moehringia muscosa
Rosa pendulina
Melittis Melissophyllum

Moosschicht:

Scleropodium purum
Ctenidium molluscum
Dicranum rugosum
Hylocomium splendens
Pleurozium Schreberi
Rhytidiadelphus triquetrus
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