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Vorwort

Die ehrende Aufgabe, die XI. Internationale Pflanzengeographische Exkursion
durch Usterreich zu fiihren, bot den mit der Durchfiihrung Betrauten eine will-
kommene Gelegenheit, iiber die Vegetationsverhilinisse Usterreichs und tiber die
einschligigen Arbeiten Bericht zu erstatten. Seit dem II. Internationalen Botaniker-
Kongref in Wien im Jahre 1905, dem letztvergangenen Anlafl, den Reichtum der
Pflanzenwelt Usterreichs auch dem Auslande vor Augen zu fithren, ist ein halbes
Jahrhundert vergangen. Es erschien daher winschenswert, einen Exkursionsfiihrer
zu schaffen, der nicht nur als Unterlage wihrend der diesjihrigen Exkursion, son-
dern auch weiterhin als Leitfaden fiir pflanzengeographische Exkursionstitigkeit in
tJsterreich dienen kann.

Der Druck dieses Heftes wurde durch namhafte Subventionen des Bundes-
ministerinms fiir Unterricht sowie der Landesregierungen der aunf der Exkursion
berithrten Bundeslinder ermoglicht, woliir den genannten Behiirden unser ergeben-
ster Dank gebiihrt. Eine weitere wesentliche Hilfe bedeutete es, dafl verschiedene
Verlage in entgegenkommender Weise Drucksticke zur Verfigung stellten und daft
dieses Heft in die von Prof Dr. Erwin Aichinger herausgegebene Zeitschrift
~Angewandte Pflanzensoziologie® Aufnahme finden konnte. Auch hiefir sei allen
Beteiligten bestens gedankt.

Daf der Exkursionsfiihrer trotz aller Schwierigkeiten doch noch zeitgerecht her-
ausgebracht werden konnte, ist nur dem ganz besonderen Entgegenkommen und
Verstindnis sowie der wahrhaft aufopfernden Miihewaltung der Druckerei Fer-
dinand v. Kleinmayr, Klagenfurt, zu verdanken.

Moge der Exkursionsfilhrer den Teilnehmern der XI. L. P.E. und allen wei-
teren Beniitzern gute Dienste leisten.

Wien-Innsbruck-Klagenfurt, im Juli 1956,

Das osterreichische Organisationskomitee der XI. I.P.E
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Die Route der I. P. E, und die heutigen Lindergrenzen.

L. Introductio generalis, Allgemeine Einfiihrung

Von Helmut G ams, Innsbruck

1. Alpes in Orogenco Alpino

Wie alle Teile des alpinen Orogens, das zur Hauptsache erst im Tertidr die
hichsten Kettengebirge Europas und Asiens hervorgebracht hat, sind auch die
Alpen in ihkrer ganzen Linge von 1200 km asymmetrisch gebaut. Die Asymmetrle
in der Gestemsvertellung und auch im Feuchtigkeitsklima ist jedoch weniger stark
als in den Pyrenden, im Kaukasus und Himalaya. Am Nord- und Siidrand herr-
schen die Karbonatgesteine der Kalkalpen vor, in den Zentralalpen Silikatgesteine,
die im Osten (vom Wechsel bis zum Bachergebirge) wie im Siidwesten (Savona,
Esterel-Maures) bis zum Gebirgsrand reichen. Vom Perm bis in die Kreidezeit
waren wohl die gesamten Alpen und Karpaten von vorwiegend karbonatreichen
Sedimenten bedeckt, unter denen erst im Tertidir, teils durch Erosion, teils durch
Vulkanismus, Silikatgesteine bloﬂgciegt worden sind. Daher sind fast alle paldo-
endemen Arten und die wenigen endemischen Genera, wie Rhizobotrya, Rhodo-
thamnus und Berarda, an Karbonatgestein gebunden. Fiir mehrere Paare von
Bodenvikaristen (z. B. Senecio abrotanifolins und tireliensis, Doronicum grandi-
florum und Glusii} ist der cytotaxonomische Nachweis erbracht, dafl die basiphilen
Taxa ilter sind als die oxyphilen; fiir andere (z. B. Carex Rosac und curvula,
Festuca versicolor und varia) ist dasselbe wahrscheinlich.

Dic gesamten Alpen umschlieft eine Zone hoher Niederschlige und niedriger
hygrischer Kontmentalltat wogegen die Karpaten von kontinentaleren Zonen um-
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rahmt und in jhren héchsten Teilen relativ weniger kontinental sind. In den Alpen
liegen die Zentren der Kontinentalitit durchwegs in den innersten Tilern, die
daher durch besonders hohe Vegetationsgrenzen und cinen besonderen Artenreich-
tum ausgezeichnet sind.

2. Alpes orientales et occidentales, Ost- und Westalpen

Die meist vom Bodensee iGber das Alpenrheintal und den Spligenpafi zum
Comersee (Lario) gezogene Grenze zwischen Ost- und Westalpen ist sowohl geo-
logisch — als Westgrenze der Hauptmassen des oberostalpinen und dinarischen
Mesozoikums mit viel mehr Dolomit und stirkerer Verkarstung als in den West-
alpen — wie biogeographisch recht unscharf. Die Ostalpen sind frither als die
Westalpen, schon in der Kreidezeit, aus dem alten Mittelmeer, der Tethys, auf-
getaucht. Damit hingt vielleicht zusammen, dafl viele besonders alte Karbonat-
pflanzen auf sie beschrankt sind. Weit michtiger als in der parautochthonen oder
helvetischen Zone, die sich als schmaler Kreide- und Flyschsaum bis in den Wiener-
wald erstreckt, und als in der penninischen Zone, die mit ihren vorwiegend juras-
sischen Glanz- und Kalkglimmerschiefern (Schistes lustrés, Biindnerschiefer) und
diese durchbrechenden Serpentinstécken in den tektonischen Fenstern des Unter-
engadins und der Hohen Tauern (z. B. Mélltal) auftaucht, ist in den oberostalpinen
Decken die Triasformation entwickelt. Thre Schichtglieder bestimmen weithin das
Landschafisbild und die Vegetationsverteilung:

Schichten

(Buntsandstein)

" Siid- u. Osttiroler Ostlichste Salzburg und :
Stufen: Dolomiten Kalkalpen Nordtirol Arlberggebiet
Riffkalk
i 4 q Pachsieinkalk Kissener Riftkalk
Rhfien Dachsteindalomit 0.} " orkarstery _ Schichten Plattenkalk
Plattenkatk
. Marmolatakalk - Hauptdolomit :
\J
S Hauptdolomit ELaupLCHOE mit Glechiefer fauptalonis
q ; Opponitzer Kalk  Raibler Schichien . .
Carnien :}::;bg: sSchlchlcn Lunzer Sandstein  mit Dolomit 'I?:.':bgi' fclnclncn
P mit Kohle u. Gips : P
Schlerndolomit ' 5 =
i Wetterstein-Kalk - Th
Ladinien C::ssmner’ Ramsap-Dolomit  und -Dolomit T
Wengener- . Partnach ’ Partmachmergel
Buchensteiner Sch. RS CIEIEE
¢ Muschelkalk
- - Gutensteiner u, ; .
Anisien Muschelkalk Reiftinger Kalk Rcl_chcnhaller Muschelkalk
Schichten
Werfener (Seiser Werfener Werfener
Scythien u. Campiller) Schichien Schichten Buntsandstein




Wihrend die ladinischen und rhiitischen Kalke und Dolomite die wichtigsten
Fels- und Gerbéllbildner der siidlichen und nordastlichen Kalkalpen sind, und der
norische Dachsteinkalk zusammen mit dem carnischen Opponitzer Kalk weitaus die
meisten grofleren Hohlen, wie die Eishohlen des Dachsteins und Tennengebirges,
enthalten, bilden Buntsandstein, Raibler und Késsener Schichten mit ihren weichen
Mergellagen vielfach widitige Quelthorizonte.

Der Ubergang von den schrofferen Formen der mit vielen Gipfeln 4000 m
iiberragenden Westalpen zu den vorwiegend weniger schroffen, auf weite Strecken
plateavartigen Formen der &stlich der Bernina nicht mehr 4000 m errcichenden
Ostalpen vollzieht sich allmihlich.
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Endmoriinen der letzteiszeitlichen und der maximalen Vergletscherung.,

Fast ebenso bedeutungsvoll wie die Rhein—Adda-Linie sind Grenzlinien, die
einerseits von der Isére bei Grenoble zur Dora Riparia bei Turin und andrerseits
von der osterreichischen Traun bei Wels iiber die Niederen Tauern nach Friaul um
Udine verlaufen. Zwischen diesen beiden Linien liegen fast alle heutigen Gletscher
und sind in den Eiszeiten die groflen Talgletscher aus den Alpen herausgetreten.
Dadurch wurden die dauernd unvergletschert gebliebenen peripheren Refugien
(Massifs de refuge) der mittleren Alpen stark zerstiickelt, wogegen sie in den west-
lichsten und dstlichsten Alpen einen breiten, fast geschlossenen Giirtel mit daher
viel hoherem Endemismus bilden. NaturgemiR zeigt die Flora der &stlichsten Alpen
enge Bezichungen zur Dinara und den Karpaten, dagegen die der westlichsten zu
den westmediterranen Gebirgen, wie den Pyreniien.

Viele westalpine Elemente reichen iiber die Rhein—Adda-Linie bis zum Lech,
Arlberg und Engadin, manche bis ins Utztal und Brennergebiet (so Potentilla
grandiflora und Trifolium alpinum), einzelne bis in die Hohen Tauern, wogegen
umgckehrt viele ostalpine Arten bis in die Osischweiz, einzelne bis ins Napfgebiet
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und gegen den Lago Maggiore reichen, wofiir Pampanini 1903 und Mer x-
miller 1952—1954 viele Belege aus der Flora, Holdhaus und Franz
solche aus der Entomofauna zusammengestellt haben. Viele der bezeichnendsten
ostalpinen Endemiten und die meisten ostalpin-karpatischen Arten sind auf die
Refugienzone &stlich der Traun—Friaul-Linie beschrinkt. Andere reichen bis zur
Salzach (z. B. Primula Clusiana, Campanula alpina), ins untere oder mittlere Inn-
gebiet, Lechgebiet (z. B, Potentilla Clusii, Rhodothamnus), Rheingebiet (z. B. Gen-
tiana pannonica) und bis in die Mittelschweiz (Saxifraga aphylla, Heraclewm
austriacum, Valeriana saxatilis u. a.). Die Ostalpen sind naturgemifB reicher an ost-
arktischen und sibirischen Arten als die Westalpen, sowohl an Moor- wie an Step-
penpflanzen, von denen ecinige nur bis in die hochkontinentalen Tiler der oberen
Mur (Lungau) und Mol (Pasterzengebiet) reichen. Die wichtigste inneralpine
Wanderstrafle der kontinentalen Elemente fiihrt durch das im mittleren Abschnitt
mehr thermisch als hygrisch kontinentale Drautal iiber das Toblacher Feld, Puster-
tal und Eisacktal zum Vintschgau (Vallis Venosta), das als das kontinentalste grofie
Lingstal der Ostalpen dem Wallis (Vallis Pennina) in den Westalpen entspricht.
Auffallend sind die Tatsachen, dal auch das Ostende der Ostalpen eine Zone
niedrigster Kontinentalitit (mit Arten wie Ilex, Daphne Laureola, Primula vulsa-
ris {= P. acaulis], Hookeria lucens) umschlieft und daf mehrere kontinentale
Arten &stlicher Herkunft (2. B. Ephledra distachya, Bulbocodium vernum, Astraga-
lus exscapus und austriacns) in den zentralen Westalpen weiter verbreitet als in
den Ostalpen sind und cinige, wie Prunus brigantioca, Astragalus alopecuroides
und Arfemisia vallesiaca, diesen heute ganz fehlen.

3. Notulae historicae geobotanicaeoriento-alpinae,
Zur Geschichte der ostalpinen Geobotanik

Die Lebewelt der Alpen ist von der Antike bis ins 16. Jahrhundert vorwiegend
von Siden aus erforscht worden. Erste Kunde brachten Polybios, Poseido-
nios, Rufus Festus Avienus u. a, besonders Plinius Secundus
(* bei Como 23 p. Chr., T beim Ausbruch des Vesuvs, 79}, der in seiner .Historia
naturalis® bereits auch die Lebewelt der Alpengewisser wiirdigt und dabei sogar
die Chrysomonade Hydrurus foctidus als ,Conferva spongea villosae densitatis at-
que fistulosac* beschreibt. Die ,Historia naturalis wurde erstmals 1469 in Venedig
gedruckt, Theophrasts Historia plantarum® 1483 in Treviso, die erhaltenen
Werke des Aristoteles und Dioskurides in Venedig 1495—1499.
Leonarde da Vinci {1452—1519) hat sowohl in den westlichen wie in den
dstlichen Siidalpen Berge aus kiinstlerischem und wissenschaftlichem Interesse be-
stiegen und als erster Vegetationsstufen beschrieben,

Vom 16. bis ins 19. Jahrhundert wurden von den reisenden Botanikern be-
stimmte Berge vorzugsweise besucht; in den ndrdlichen Westalpen das Stockhorn
(Rhellicanus 1536, Aretius 1558) und der Pilatus (Gesner 1555), in
den Ostalpen zuerst der Monte Baldo am Gardasee, dessen Vegetationsstufen zuerst
1566 der Apotheker Francesco Calzolari aus Verona (1521—~1600) beschreibt.
Vor allem aber hat der grofie Kommentator des Dioskurides, Pier Andrea
Mattiolt (* 1501 in Siena, T 1577 zu Trento) in seinen seit 1544 in vielen
Auflagen verdffentlichten Werken so iiberraschende Entdeckungen aus der Flora
der Sidalpen mitgeteilt. daB sie Gesner und andere Zeitgenossen zuerst fir
Phantasiegebilde hielten.
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Mit der Erforschung der Flora der dstlichsten Alpen haben spiter vor allem
die grofien Niederlinder Carolus Clusius (Charles de 1'Ecluse, * 1525 in
Arras, 1573—1588 in Wien, von wo er u. a. den Utscher und Diirrenstein be-
suchte, 1 1609 zu Leyden) und Nicolaus Frh. v. Jacquin (* 1727 in Leyden,
+ 1817 zu Wien) begonnen. Dieser griindete das Botanische Institut und den Bota-
nischen Garten der Wiener Universitit und verdffentlichte in seinen ,Collectanea
botanica® (1786—1790) auch viele Entdeckungen seiner Schiiler und Korrespon-
denten, darunter Franz Xaver von Wulfen (* 1728 in Belgrad als Sohn eines
asterreichischen Offiziers schwedisch-pommerischer Herkunft, seit 1764 in Klagen-
furt, T 1805) und Thaddaeus Haenke (* 1761 in Kreibitz in Béhmen, T 1817
in Peru).

Von 1778—1798 waren die spiter ,Lienzer Dolomiten* getauften ,Unholden®
um die Kerschbaumer Alpe, aul Anregung Wulfens und seiner Lienzer
Freunde Markus Mayr (1 1802) und C. von Rauschenfels (in Lienz 1788
bis 1798), die von Botanikern meistbesuchte Berggruppe der Ostalpen; von 1798 bis
1844 waren es dann die westlichen Hohen Tauern um Heiligenblut und das
Pasterzenkees, ebenfalls auf Anregung Wulfens, seines geistlichen Freundes
S. von Hohenwarth, und ganz besonders des deutschen Arztes und viel-
seitigen Botanikers D. H. Hoppe (* 1760 in Hannover, T 1846 zu Regensburg).
Sein Begleiter H. G. Floerke veroffentlichte 1800 in Hoppes Taschenbuch
eine erste Beschreibung der zentralalpinen Vegetationsstufen und mehrerer hoch-
alpiner Pflanzengesellschaften. Wulfen, Hoppe und Floerke haben auch
schon den Moosen und Flechten dhnliche Aufmerksamkeit geschenkt wie ihr gro-
Rer Zcitgenosse Wahlenberg, den Moosen der Tauern auch besonders die
deutschen Bryologen Hornschuch, Bischoff und Funck,' die an der
Pasterze u. a. Oreas und Voitia entdeckten,

Wihrend die ,Flora Carniolica® von G. A. Scopeli (* 1723 in Cavalese,
¥ 1788 zu ldria) schon 1766 erschienen ist, wurde Wulfens .Flora Norica®
erst 1858, lange nach seinem und Hoppes Tod, herausgegeben.

In die Zeit des Maximalstandes der meisten Alpengletscher um 1850 fallen
die klassischen Untersuchungen der Briider Hermann und Adolf Schlag-
intweit von den Hohen Tauern bis zu den Penninischen Alpen (1846—1851,
verdffentlicht Leipzig 1850—1854) und die ein Gegenstick zu Thurmanns
Werk iiber den Jura und die Westalpen darstellenden Biicher Otto Sendtners
fiber Siidbayern (Miinchen 1854) und den Bayrischen Wald (1860). Unter seinem
FinfluBl stehen die fiir die Moorkunde und die gesamte Biozénotik bahnbrechenden
Werke von Josef Roman Lorenz (* 1825 in Linz, + 1911 zu Wien)} tber die
Moore um Salzburg 1858 und den Quarnero 1863, die Arbeiten der 1858 in Wien
gegriindeten ,Commission zur Erforschung der Torfmoore QOesterreichs® und die
in ihrer Bedeutung viel zu wenig gewiirdigten Moosstudien von P. G. Lorentz
und L. Molendo in den Tauern (Leipzig 1864) und im Allgiu (Augsburg
1865). I. R. Lorenz von Liburnau ist auch der Griinder der Hochschule
fiir Bodenkultur in Wien und der Forstlichen Versuchsanstalt Mariabrunnn.

Im gleichen Jahr wie dessen Quarnerowerk (1863) ist in Innsbruck das ebenso
klassische ,Pflanzenleben der Donaulinder® erschienen, mit dem Anton Kerner
(* 1831 in Mautern an der Donau, 1860—1878 in Tnnshruck, f 1898 in Wien)
der geobotanischen Erforschung des Donauraumes und der Ostalpen ncue Wege
wies. Auch nach seiner Berufung nach Wien verbrachten er, sein Sohn Fritz, sein
Schwiegersohn und Nachfolger R. von Wettstein und dessen Séhne und Enkel
viele Sommermonate in ihren Heimen auf der Trinser Moriine im Gsdhnitztal, die
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durch sie, die grifliche Familic von Sarnthe in und A. Penck zu einem neuen
Zentrum der Ostalpenforschung geworden ist. Unter den viclen Gisten, die K e r-
ner von Marilaun in seinem diesen Namen fiihrenden Sommerheim besuchten,
sind der Norweger Axel Bly tt (1874) und der Finnlinder J.P.Nerrlin (1877)
hervorzuheben, deren Gedankenaustausch mit Kerne r, tber den Norrlin
seinem Schiiller R, Hult begeistert berichtet, wohl ebenso der ostalpinen wie der
fennoskandischen Florengeschichte und Vegetationskunde’ neue Anregungen ge-
geben hat.

A.v.Kernerund R. v. Wettstein untersuchten grindlicher als ihre Vor-
ginger A. Pichlcer, Fr. Unger, C. v. Ettinghausen u. a. die interglaziale
Flora der Héttinger Breccie und verdffentlichten u. a. auch eine erste . Florenkarte
von Usterreich-Ungarn” (in Chavannes Atlas 1884 /1887). Auf Anregung R.
v. Wettsteins und seines Schitlers A. v. Ha y ek wurde 1903 mit den ,Vor-
arbeiten zu einer pflanzengeographischen Karte Usterreichs® begonnen, von denen
1904—1935 14 Lieferungen in den Abhandlungen der Zoologisch-Botanischen Ge-
sellschaft in Wien erschienen sind, die meisten mit Karten 1 : 75.000, Weitere Vor-
arbeiten hat auch G. Beck von Mannagetta, der Autor einer dreibindigen
Flora von Niederdsterreich (1900—1903) mit seinen »Vegetationsstudien in den
Ostalpen” (1907—1913) geliefert.

Einen Hohepunkt erreichte die botanische Ostalpenforschung bei dem von R.
v. Wettstein prisidierten Internationalen Botanikerkon gref in Wien
1905 und den anschliefenden Exkursionen, fiir die 6 illustrierte Fithrerhefte, 2 fiir
das Kistenland und 4 fiir die Ostalpen, herausgegeben wurden. Die Umgebung
von Wien behandelten darin A. Cieslar, A. v. Hayek, A Ginzberger
und E. Zederbauer, die iibrigen Ostalpen Friedrich Vierha pper und Hein-
rich Frh. v. Handel-Mazzetti. An der grofien Alpenexkursion, die cinen
ersten Vorldufer der I. P.E. bildete, nahmen u. a. C. Schréter, H B rock-
mannund B. Hryniewiecki teil, die spiter die I1I. und V. I. P. E. fiihrten.
Besonders die IIL bis VI. I. P. E., zu deren eifrigsten Teilnehmern Vierha pper
zdhlte, haben die ostalpine Geobotanik mit der westalpinen und nordeuropiischen
in engere Verbindung gebracht.

Durch die beiden Weltkriege und die ihnen folgenden Notzeiten hat die Er-
forschung der Ostalpen mehr als die der Westalpen gelitten. Schon vor dem zweiten
Krieg verloren wir u. a. 1928 A. v. Hayek, den Verfasser grofler, teilweise un-
vollendeter Werke iiber die Pflanzendecke Usterreich-Ungarns, die Flora der Steier-
mark und der Balkanlinder, 1931 Beck von Manna getta und Richard von
Wettstein, 1982 Vierhapper, in den ersten Monaten des Kriegsjahres 1940
die auch um aufiereuropiische Floren hochverdienten Forscher Heinrich Frh, v. Ha n-
del-Mazzetti und August Ginzberger, kurz vor Kriegsende 1945 Fritz
von Wettstein. Noch erfreuen wir uns des Schaffens Erwin Janchens, der
u. a. an ¢inem ,Catalogus florae Austriae'* arbeitet, und Rudolf Scharfetter s,
der 1938 eine letzte zusammenfassende Darstellung des Pllanzenlebens der Ostalpen
und 1953 ,Biographien von Pflanzensippen” verdffentlicht hat und als Nestor der
osterreichischen Geobotaniker von den Nachwuchskriiften, die das groRe Erbe an-
getreten und die Durchfiihrung der XI. 1. P, E. ibernommen haben, zu ihrem Ehren-
prisidenten gewihlt worden ist.

Die meisten bisher genannten Forscher haben sich vorwiegend bis ausschlieRlich
mit der wurzelnden Flora und Vegetation beschiftigt; doch hat auch die errante
und adnate Flora und Vegetation der Ostalpen hervorragende Bearbeiter ge-
funden, wie die verstorbenen Algenforscher Brunnthaler, Litkemiiller
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und Stockmayer und die Lichenologen F. Arnoldund A. Zahlbrudkner,
unter den lebenden Planktonforschern besonders J. Schiller in Wien, I. Fin-
denegg in Klagenfurt und vor allem Franz Ruttner, den langjihrigen Leiter
der vor 50 Jahren von Kupelwieser und Woltereck am Lunzer Untersee
gegrindeten Biologischen Station, die sich unter Ruttners Leitung aus einer zu-
nichst rein limnologischen Forschungsstitte zum bedeutendsten Zentrum allseitiger
biozénotischer und bioklimatischer Forschung der Ostalpen entwickelte und Weltruf
erlangt hat. An der Erforschung der dortigen Algen- und Flechtenvegetation ist
u. a. auch der Vorstand des Bolanischen Instituts der Universitit Wien, Lothar
v. Geitler, beteiligt.

Aud in den Innsbrudker Universititsinstituten wird schon lange biozénotisch
und besonders auch limnologisch gearbeitet, s0 im Zoologischen Institut unter der
Leitung des frilheren Vorstandes A. Steuer und seines Nachfolgers O. Stein-
béck. Seit kurzem besitzt auch die Universitiit Innsbruck eine eigene Alpine For-
schungsstelle, die dem 1951 in Obergur gl im obersten Utztal erdfneten Bundes-
sportheim angeschlossen ist, von W. Burger geleitet wird und den Rahmen fiir
den Abschlufl der XI. 1. P. E. geben wird.

4. Divisio regionalis Alpium orientalium. Gliederung der
Ostalpen.

Regionale Gliederungen von Gebirgsgruppen kdnnen nach ganz verschiedenen
Prinzipien vorgenommen werden: @) nach tektonischen Einheiten (Suef,
Termier, Kober, Argand, Staub); 5) nach geomorphologischen
Einheiten, wobei entweder durch Tiler abgegrenzte Berggruppen (v. Bohm 1887
u. a.} oder durch Wasserscheiden abgegrenzte FluBsysteme (hydrographische Karten)
gewidhlt werden; ¢) nach Klimagrenzen, wobei entweder die Thermik (Iso-
thermen- und Temperaturdauerkarten) oder die Hygrik (Niederschlag und Feuchtig-
keit) maBgebend sein kann; &) nach den sowohl vom Gestein wie vom Klima ab-
hingigen Bodentypen (Pallmann, Kubiéna, Fink); e¢) nach der van
den heutigen Boden, den heutigen und frilheren Klimaten abhingigen Flora;
f) nach der von den heutigen Boden-, Klima- und ‘Wirtschaftsverhiltnissen abhingi-
gen Vegetation; g) nad. ethnischen und politischen Grenzen. Dal die
meisten Floren und viele Vegetationsuntersuchungen der Alpen sich an dic unter g)
genannten, am wenigsten natirlichen Grenzen halten, hat die Erkenntnis der bio-
geographischen Zusammenhinge stark gehemmt. Fiir die bei Vegetationsgliederun-
gen in Gebirgsliindern niichstliegende Gliederung nach hauptsiichlich thermisch be-
stimmten Héhenstufen (c), wie sie in den Siidalpen schon im 15. Jahrhundert von
Leonardoda Vinci, im 16. von Calzolari beobachtet worden, in den zentralen
Ostalpen zuerst 1800 von Floerke durchgefiihrt, in den Westalpen bald darauf
durch Wahlenbergs Regionengliederung ersetzt worden ist, hat sich in den
dsterreichischen Alpen bis in die neueste Zeit die von Kerner 1871 eingefiihrte
Gliederung in 4 ,,Floren"” (die mediterrane einschlieflich der illyrischen, die pon-
tische einschlieflich der pannonischen, die ,baltische” und die alpine ,Flora*) ge-
halten, die eine unklare Vermengung der Prinzipien ¢, ¢ und f darstellt und auch
in der Namenwahl wenig gliicklich ist, da ja die Heimat der meisten mitteleuropai-
schen Elemente nicht an der Ostsee und die der meisten kontinentaleren Elemente
nicht am Schwarzen Meer liegt. Rein klimatologische Karten, wic unreduzierte oder
auf Meeresniveau reduzierte Isothermenkarten, Isohyetenkarten (Knoch und
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Reichel, Steinhauser) und die nach verschiedenen Verfahren konstruierten
Karten der Kontinentalitit (Gams 1923/1931, Rosenkranz u. a.) diirfen weder
mit Boden-, noch mit Vegetationskarten verwechselt werden, da Boden und Vegeta-
tion anch stark vom Gestein abhingen. Die extreme Klimaxlehre, nach der sich bei
konstantem Klima auf allen Gesteinen schlieBlich der gleiche Boden- und Vegeta-
tionsklimax einstellen soll, wird ja auch in den USA kaum mehr vertreten.
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Haupiglicderung der Ostalpen (nach Boehm 1887 u. a).

Immerhin stimmen mehrere Linien gleicher hygrischer Kontinentalitit (Ise-
piren) besser als Isothermen und Isohyeten mit Arealgrenzen iiberein. So liegen im
Alpengebiet die meisten Vorkommnisse von llex und Primula acaulis innerhalb der
von der 20°-Isepire begrenzten Randzone. Die 45%-Isepire, d. h. die Linie, die alle
Orte verbindet, deren Niederschlagsmenge in Millimeter gleich der Meereshohe in
Meter ist, scheidet im ganzen Alpenraum recht genau das niederschlagsreichere
Fagus-Klima vom niederschlagsirmeren Cembra-Klima, so dall aus dieser empi-
risch leicht feststellbaren Grenze Schliisse auf das wahrscheinliche Niederschlags-
mittel gezogen werden kinnen.

Auf fiir anspruchsvollere Waldpflanzen, wie Abies und Fagus, ungiinstigen
Boden, wie nassem Torf, Granit und besonders Serpentin und Dolomit, geht die
Vegetationsentwicklung nie bis zum ,Climatical Climax*, so dal sich dem heutigen
Klima weniger angepafite oder weniger konkurrenzkriftige Arten und Biozdnosen
auf soldhen Béden als extrazonale Relikte halten kdnnen. Das auffallendste Beispiel
sind die Reliktfohrenwilder und tiel herab reichenden Krummholzbestinde auf
Dolomit, die schon K e rn e r beobachtet hat, deren Bedingtheit durch den Dolomit
aber erst spiter Kra%an in Steiermark und Haberfelner bei Lunz erkannt
haben.
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Wie das Kirtchen zeigt, wird auch der ganze Alpenostrand von einer schmalen
Zone niedriger Kontinentalitit mit Arten wie Ilex, Daphne Laurcola, Primule vul-
garis (= P. acaulis), Anemone trifolia u. a. umschlossen. Auch Pinus nigra ist schon
ihrer Verwandtschaft nach ein submediterranes und kein sarmatisches Flerenelement.
Pinus silvestris ist in den Alpen ebensowenig wie in Schottland und Skandinavien
auf die niederschlagsirmsten Gebicte, also die Waldsteppenzone der Zentralalpen,
beschriankt, sondern bildet besonders auf Dolomit, aber auch auf Serpentin, Porphyr,
Granit und Torf auch im Buchenklima, ja selbst im Flaumeichenklima, Relikt-
bestinde. Andrerseits fehlt die Kiefer heute einem groflen Teil des Waldsteppen-
gebictes der Hohen Tauern, z. B. dem oberen Mélltal um Heiligenblut.

sepiren - Limen von gleicher
hygrischer Kontinentalitd!

———-— pann 20*
- vom 45°
i Gebrele &be‘r o

Die Isepiren (Linien gleicher hygrischer Kontinentalitit) von 200 (= 50° Ozeanitiit, Grenze
der atlantisch-submediterranen Randzone) und 45¢ (Grenze zwischen dem subozeanischen
Fugus-Abies-Klima und dem kontinental-zentralalpinen Pinus Cembra-Kiima) und die kontinen-
ralsten Gebiete der zentralen Ostalpen ({iber 70v Koutinentalitit — unter 200 Ozeanitiit).
Original Gams

Die ,Vegetationsgiirtel* (Cingula) von Emil 8 chm i d, in denen auch die extra-
zonalen Enklaven nach ihrem Florenbestand und nicht nach dem heutigen Klima
angeordnet werden, entsprechen nur teilweise den thermisch bestimmten Hohen-
stufen und sind auch edaphisch und historisch mitbestimmt. Von seiner »Subtropi-
schen Giirtelserie® sind der Quercus ilex-Girtel, der dem Hauptteil der immer-
grimen Mediterranstufe entspricht, und der Laurocerasus-Gurtel nur ganz frag-
mentarisch am Alpensiidfull vertreten, aus der otemperierten Girtelserie” der
Flaumeichengiirtel (Cingulum Quercus pubescentis) in breiter Zone um den ganzen
Siid- und Ostrand, wo er der submediterranen und illyrischen Stufe vieler Autoren
entspricht, und vereinzelten Fragmenten auch am Alpennordrand, cbenso der
.QOnercus Robur - Calluna - Giirtel*, der der Ilex-Region entspricht. Der «Quercus -
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Tilia - Acer - Laubmischwaldgiirtel” ist rings um die Alpen in breiter Zone ent-
wickelt und reicht weit in die groBeren Alpentiler hinein, wo er vielfach von Frag-
menten des ,Pulsatilla-Waldsteppengirtels® durchsetzt ist, die zusammen mit dem
Flaumeichengiirtel und Fragmenten des ,Stipa-Steppengiirtels® der ~pontischen”,
bzw. ,pannonischen® TFlora Kerners entsprechen. Dessen _baltischer Flora*
entspricht aufler dem genannten Laubmischwaldgiirtel und der Ilex-Region vor
allem die untere Bergwaldstufe (Fagus - Abies - Giirtel), wogegen die obere Berg-
waldstufe (Picea-Giirtel), die Wahlenbergs Regio silvatica, der kithlen Wald-
stufe einiger Autoren, entspricht, von mehreren bereits zur subalpinen oder gar
alpinen Stufe gestellt worden ist. Die eigentliche subalpine Stufe im urspriing-
lichen Sinn Wahlenbergs (Wernecks Hochgebirgswald, Schmids
Larix - Pinus Cembra - Giirtel) wird von diesen Nadelbiumen nur in den Zentral-
alpen beherrscht, in den Randgebieten dagegen von Pinus Mugo-Krummbholz, in
dem die in der entsprechenden Stufe in Skandinavien dominierenden Flaum-
birken ({besonders Betulz torinosa) und Grauweiden nur vereinzelt ein-
gestreut auftreten. Die Gliederung der alpinen Stufe in cine Zwergstrauchheiden-
Unterstufe (Schmids Vaccinium - Loiseleuria - Giirtel), eine Grasheiden-Unter-
stufe (Schmids Carex - Elyna - Girtel und Mediterraner Gebirgssteppen-
Giirtel) und die subnivalen und nivalen Unterstufen mit ikren Moos- und Polster-
heiden entsprechen durchaus derjenigen der iibrigen Hochgebirge der Holarktis.

5. Conspectus Consociationum principalium. Ubersicht
der wichtigsten Konsoziationen.

Die meisten Vegetationsgliederungen beginnen bisher mit den radikanten Bio-
zonosen, obgleich sowohl vom phylogenetischen wie vom biozonotischen Stand-
punkt die erranten (Plankton usw.) und adnaten (Epipetria, Endopetria, Epixylia
usw.) voranzustellen wiiren. Aus praktischen Erwigungen seien aber auch hier die
Radicantia und unter ihnen als die dominierenden und zugleich phylogenetisch
altesten die Phanerophytia vorangestellt.

Jede makroklimatisch und auch edaphisch bestimmte Landschaftseinheit um-
faBt mehrere Konsoziationen, deren ecinzelne Soziationen {oft als Sub-
assoziationen bewertet), teils mehr lokalklimatisch, teils mehr edaphisch bedingt
sind. Mit der Gliederung der ostalpinen Waldgesellschaften haben sich nach
Kerner besonders Beck von Mannagetta, Cajander und Vier-
happer, neuerdings besonders Aichinger, Bartsch (f 1947), Eggler,
Knapp, Schmid und Vareschi befafit. So sind die in den Ostalpen viel
allgemeiner als in den Westalpen verbreiteten Erice carnca-Fohrenwilder (sowohl
mit Pinus silvestris, wie mit P. nigra, P. wuncinate und P. Mugo) schon von
Kerner und Beck, in Siidtirol von Cajander 1909 und Bojko 1931 be-
schricben worden. Aufler den von Schmid 1936 auch aus den Ostalpen besdhrie-
benen Pineta ericosa, astragalosa und subillyrica sind dort auch die von ihm aus
den Westalpen und dem Jura beschriebenen Pineta arctostaphylosa und moliniosa,
sowie die von anderen Autoren beschriebenen Pineta callunosa, vacciniosa, caricosa
albae u. a. vertreten. Aichinger hat begonnen, die von ihm innerhalb der
Pineta silvestris unterschiedenen Seziationen dhnlich in mehrdimensionalen Schemata
zusammenzustellen, wie es in Osteuropa (Cajander, Sukatschew und ihre
Schiiler) lingst iiblich ist. Dasselbe 1ifit sich auch fiir die von Eggler in der
Steiermark beschriebenen Eichen- und Fdhren-Mischwalder, fiir die von Bartsch
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und Frau Wendelberger-Zelinka beschriebenen Schlucht- und Aucnwiilder,
die von Vierhapper in einer seiner letzten Arbeiten 1932 und spiter von
Vareschi, Aichin ger u. a. besdhriebenen Buchenwilder und die tibrigen
Waldkonsoziationen bis zu den subalpinen Zirben-, Lirchen- und Krummholz-
Konseziationen durchfithren, wozu auch schon Ansiitze in den » Waldentwidklungs-
lypen” Aichingers vorliegen. Solche mehrdimensionale, mindestens zweidimen-
sional dargestellte Schemata gestatten dann leicht, die aus verschiedenen Floren-
gebieten unter oft sehr verschiedenen Namen beschrichenen &kologisch korrespon-
dierenden Soziationen zu ermitteln, die regionalen ,Facies" zu Isozbnosen zu ver-
einigen (z. B. Pineta ericosa, callunosa, cytisosa und moliniosa, Fageta dentariosa
und oxalidosa, Piceeta myrtillosa und lastreosa, Cembreta rhododendrosa und
calamagrostosa) und auch diese in mehrdimensionalen Reihen zusammenzustellen,
die dann ein ungleich objektiveres Bild von den tatsichlichen 6kologisch-floristischen
Bezichungen ergeben, als die nach ,Charakterarten von oft nur lokaler Bedeutung
aufgeschliisselten Assoziationssysteme.

Wie vor allem Cajander, Sukatschew und ihre Mitarbeiter in Nord-
und Osteuropa wiederholt gezeigt haben, sind auch in den Alpen Myrtilleta, Vacci-
nicta Vitis-idaeae, Calluneta, Calamagrosteta, Cariceta albae, ferrugineae u. a. mit
verschiedenen Baumbestinden verbunden, so besonders Ericeta carneae mit verschie-
denen Pineta, Lariceta, Piceeta, auch Querceta und Fageta, in solchen meist als
Relikte chemaliger Pineta. Die besonders auch an Genisteen und immergriinen
Kleinstrauchern (z. B. Rhodothamnus) und Kriutern reichsten Ericeta der Siidalpen
sind wahrscheinlich sogar Reste der aus dem ganzen Alpengebict verschwundenen
Cedrus-Wilder, die in den Siidalpen nach F. Lona (miindliche Mitteilung) erst in
der RiBeiszeit erloschen sind, vielleicht sogar aus noch ilteren Taxodiaceen- und
Cupressaceengehblzen.

Wie auch schon Cajander 1909 aus dem Granitgebiet von Brixen beschrie-
ben hat, gibt es aufler den am weitesten verbreiteten, seit Kerner 1860 oft be-
schriebenen Ericeta carncae auf Karbonatgestein auch solche auf ganz kalkfreiem
Silikatgestein. Erica carnea und mehrere ihrer Begleiter, wie Polygala Chamac-
buxus, Daphne striala, viele Genisteen, Sesleria varia u. a., haben neben ihrem
Azidititsoptimum um pH 7,5 noch ein schwiidheres um pH 6, sind also ,amphikatan-
tisch” (Zlatnik 1928).

Im iibrigen herrscht aber audh in den Alpen auf Silikatgestein in den unteren
Waldstufen die ,Ca jandersche Hauptreihe: Vaccinietum Myrtilli — Vaccini-
etum Vitis-idaeae — Callunetum

In der subalpinen und alpinen Stufe wird sie abgelost durch die ,Pallmann-
sche Hauptreihe® (Pallmann und Haffter 1933): Rhododendretumn ferru-
ginei — Empetro-Vaccinietum — Loiseleurietum.

Die Zusammensetzung all dieser Zwergstrauchheiden in den Ostalpen ist schr
dhnlich wie in den Westalpen und auf vielen anderen europiiischen Gebirgen, so
dafl die entsprechenden Soziationen leicht zu Isozdnosen und Reihen solcher an-
geordnet werden konnen. Mit Hilfe der noch weiter verbreiteten Moos- und Strauch-
flechtenvereine (Cladincta, Cetraricta, Alectoricta usw.) ist auch die Parallelisierung
mit den enisprechenden Reihen der arktischen, asiatischen und nordamerikanischen
Gebirge leicht durchfiihrbar.

Zwischen diesen oxyphilen Reihen und den vorwiegend basiphilen der Ericeta
carneae und Dryadeta liegt eine mehr oder weniger euryione mit Junipereta,
Arctostaphyleta und Genisteta, in den unteren Waldstufen mit Juniperus communis
{in den Ostalpen Kranewitt, Kranebitt, daher viele Orts- und Flurnamen), Arctasta-
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bhylos Uva-ursi, Genista germanica u. a., in der subalpinen und alpinen Stufe mit
Juniperus sibirica (= J. nana) wnd Arctous alpina, die in den Ostalpen — im
Gegensatz zu den Westalpen und Nordeuropa — linger schneebededkten neutralen
Humus iiber Karbonatgestein entschieden vorzieht.

Wie in den Zwergstrauchheiden die siidlichen Ericeta carneae mit den nordi-
schen Dryadeta vermengt sind, haben sich auch in den Grasheiden im Laufe der
Eiszeiten sidliche, nordliche und besonders auch 8stliche Chamaephytien vermischt.
Auf die subalpin-unteralpinen Ericeta mit Rhododendron hirsutum usw. folgen die
vorwiegend alpinen Dryadeta, die in den Alpen im Gegensatz zu Nordeuropa meist
mit Helianthemeta, Cariceta firmae und Seslerieta variae siidlicher Herkunft ver-
bunden sind, auf windgefegten Riicken besonders als Dryadeto-Firmeta.

Wie die Wilder sind auch diese Chamaephytia um so artenreicher, je linger
sie ungestdrt bestehen, daher am reichsten in seit dem Tertidr nic vergletschert,
iiberflutet oder dicht bewaldet gewesenen Gebicten, namentlich in den ,Massifs de
refuge” am Sid- und Ostrand der Alpen, deren Reichtum an Angiospermen schon
Engler,Briquetund Pampanini, zuletzt Merxmiiller, an Bodentieren,
wie flugunfihigen Kifern, besonders Holdhaus und Franz mit vielen Karten,
belegt haben. Besonders viele alte Relikte haben unter den nie vergletschert ge-
wesenen Landschaften solche mit féir anspruchsvollere Wald- und Wiesenpflanzen
ungiinstigen Béden bewahrt, namentlich auf Dolomit und Serpentin. Ihre vicle be-
sonders konkurrenzkriftige Arten ausschlieBende Ungunst beruht wohl nur teilweise
auf ihrem Nihrstoffmangel und auf besonderen Magnesiumwirkungen, zum grofien
Teil auf dem Umstand, daB die urspriinglich alkalische Reaktion infolge der ge-
ringen Loslichkeit pléizlich in stark saure uberschlagt, somit die fiir viele Wald-
und Wiesenpflanzen optimale neutrale Reaktion nicht stabil ist.

Die alpinen Grasheiden enthalten neben einem alten Grundstock mediterran-
montaner Elemente, wie Arten von Carex (C. baldensis, firma, Rosae, curvula u. a.),
Festuca (Ovinae), Avenastrum, Sesleria, Helianthemum, Phyteuma, Senecio, Achillea
u. a., sehr viele quartire Zugiinge, gréfitenteils asiatischer Herkunft, darunter alte
Oreophyten mit auch alpinem Endemismus (z. B. aus den Gattungen Saxifraga,
Primula, Gentiana, Pedicnlaris), teils wahrscheinlich spiter eingewanderte Berg-
steppenclemente, wie Elyna, Lloydia, Astragalus-Arten, Leontopodium alpinum,
Aster alpinus und Saussurea-Arten. Viele Steppenpflanzen wachsen ebenso wie in
den Steppen des Tieflandes auch in den zentralalpinen Bergsteppen, z. B. Psora
decipiens, Festuca vallesiaca, Carex ericetorum, Oxytropis Halleri (= Astragalus
sericeus) u. a. Das westarktische Florenelement, zu dem u. a. Dryas und Juncus
trifidus gehbren, ist in den Zentralalpen ungleich schwiicher als das sibirische ver-
treten.

Viele Gattungen, wie Carex, Festuca, Poa, Agrostis, Potentilla, Aldemilla,
Primula, Gentiana, Pedicularis, Campannla, Senecio, Doronicum u. a., enthalten
Vikaristenpaare, von denen jeweils ein Partner kalkhold bis kalkstet und einer
mehr oder weniger kalkmeidend ist. In mehreren Fillen sind die Kalkarten mehr
ostlich, die kalkmeidenden mehr westlich verbreitet, so bei Festuca versicolor und
varia, Astrantia bavarica und miner, Senecio abrotanifolius und tiroliensis, Dieser
ist sicher cin polyploider Abkémmling des kalksteten S. abrotanifelius. Ob auch die
hochpolyploide Carex curvula von der kalkholden, weniger verbreiteten C. Rosae
abzuleiten ist, bedarf weiterer Untersuchung,

Im i{ibrigen mufl fiir die Wiesen-, Heiden- und Moorvegetation auf die in den
Spezialfilhrern gegebenen Ubersichten und die dort verzeichnete Literatur ver-
wiesen werden,
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Klebelsberg R. v, Handbuch der Gletscherkunde und Glazialgeologie I1-II. Wien
(Springer) 194849,
Machatschek F., Die Literatur zur alpinen Eiszeitforschung, Zeitschr, f. Gietscherk.
XXNIIJXXNIV, 193536,
Penck A, u. Briackner E., Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig 1901—1909.
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Vorland, Miinchen 1921,
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Sammlung Geologischer Fiihrer, Berlin  (Bomtraegery: Klebelsberg, Dolomiten 1928,
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Ann. der Zentralanstalt f. Mcteorologie u. d. Hydrograph. Dienstes, Wien,
Archiv f. Meleorologie, Geophysik u. Bioklimatologie, Wien (Springer) seit 148,
Jahresherichte des Sonnblick-Vereines I-L, Wien (Springer).

Wetter und Leben, Wien (Ost. Ges. f. Meteorol) seit 1948,
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132, Climatographia Alpium:

Die Lufttemperaturen in Osterreich im Zeitraum 1901-1950, Beitr. z. Hydrographie Oster-
reichs 23, Wien 1931,

Trie Niederschliige in Osterreich im Zeitraum 1901—-1950. Ebda. 27, Wien 1933,

Gams H, Die klimatische Begrenzung ven Pflanzenarealen und dic Verteilung der hygri-
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Leipzig (incomplet).
223. Fiorae Plantarum vascularium:
2231. Europa media:
Ascherson P, u. Graebner P, Synopsis der mitteleuropiiischen Flora I-XII, Leipzig-
Berlin 1896—1938 (incomplet).
Hegi G., Ilustrierte Flora von Mitteleuropa I=XIII, Miinchen (Lehmanny 1906 bis 1922
ed. 2. 1939 seq. (Hanser),
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Ciferri R, u. Giacomini V., Nomenclator Florae Italicae I1-I1. Tiscini 1950—55.
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Braun-Blanquet J. w. Jenny H., Vegetationsentwicklung und Bodenbildung in der
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Cajander A, K. Uber Waldtypen. Acta forest. fennica 1, 1909; 20, 1921,
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schen Kontinentalitiit in den Alpen. Zeitschr. d. Ges. £, Erdkunde, Berlin 1931 /32,
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Florenclemente der Alpen. Jh, Ver. 7. Schutze d. Alpenflora, 510, 1933—1938.
Pllanzengeséllschaften der Alpen 1-II1. Ebenda, 1214, 1940—1942,

—  Aus der Geschichte der Alpenwiilder, Zeitschr. d. Alpenver, 1937,
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A. V., b3, 1922,
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Scharfetter R., Uber die Artenarmut der ostalpinen Ausliufer der Zentralalpen. Ost.
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Tschermak L., De Verbreitung der Rotbuche in Osterreich, Mitt, a. d, forstl, Versuchs-
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Reschenpasses das Tiroler Inntal zwischen Nauders und Landeck. Uber die Puster-
taler Wanderstrafle sind viele xerotherme Floren- und Faunenelemente von Ungarn
lings Drau, Rienz und Eisack in den Vintschgau vorgedrungen, cinige weiter Ober
Brenner und Reschen ins Inntal. Ihnen sind im 7. und 8. Jahrhundert n. Chr. auch
die Alpenslawen bis Kirnten (Goratan) und Osttirol gefolgt, aus deren Sprache sich
viele Orts-, Flur- und Familiennamen erhalten haben (z. B. ABling von jasenice =
Fraxinetum, Palik = Brandrodung, Pasterze von pastjeriza = Weide).

Lienz gegen Rauchkofel {Lienzer Dolomiten).

Aufn.: Louis Eschenauer, Wicn,

Der groite Teil von Ositirol nérdlich der Drau besteht aus kristallinen Ge-
sieinen der penninischen Tauerndecken mit nur schmalen Zonen metamorpher meso-
zoischer Sedimente, wic der ,Matreier Zone”, die sich mit den eingelagerten juras-
sischen Eruptiva (Serpentin u. a.) vom Virgental iiber Matrei bis ins Malltal um
Heiligenblut und Déllach erstreckt.

Siidlich der Drau reicht das vorwiegend aus Triasdolomit bestchende Mesozoi-
kum der Gailtaler Alpen in Osttirol bis Abfaltersbach. Das Westende wurde frither
»Unholden® oder Kreuzkofelgruppe genannt, seit 1864 auf Vorschlag der englischen
Bergsteiger J. Gilbert und G. C. Churchill .Lienzer Dolomiten®.
Uber dem 1911 m hohen Rauchkofel ragen die 2614 m hohe Laserzwand, der
2694 m hohe Kreuzkofel und der 2718 m hohe Spitzkofel empor. Die Kerschbaumer
Alpe zu ihren Fiilen war mit ihrer reichen Dolomitenflora (u. a. viel Aquilegia
Einseleana, Ranuncalus hybridus, Potentilla nitide, Rhodothamnus) von 1773—1798
eines der beliebtesten Ziele der reisenden Botaniker (Reiner-FHohenwarth
1792, Gams 1952, Wikus 1952),
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Aufn.: Lichtbildstelle,

GroBglockner mit Pasterze

Aus Natur und Land*.
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Siidlich der Gailtaler Alpen und der Lienzer Dolomiten verliult die siidliche
Grauwadkenzone von der Steiermark durdh das Karntner und Osttiroler Drau- und
Gailtal bis gegen Brunedk im Pustertal. Im Gegensatz zur hohen Kontinentalitit des
mittleren und oberen Pustertals, wo ausgedehnte Fohrenwilder herrschen, haben
die Becken von Lienz, Spittal, Villach und Klagenfurt trotz ebenfalls bedeutender
thermischer Kontinentalitit ein ungleich niederschlagsreicheres Buchenklima mit
vielen subatlantischen und submediterranen Elementen (z. B. Genistella sagitialis
bis Nikolsdorf) und starker Vermoorung {um Lienz u. a. Dryopteris cristata, Calla
palustris, Hierochloé odorata).

Der erstmals 1778 von den Draualluvionen bei Lienz von Wulfen beschrie-
bene Astragalus lcontinus ist schon lange verschwunden. Ustlich Lienz wird die
Romerstadt Aguntum (Aguont) ausgegraben. Die Vegetationskartierung von ganz
Osttirol 1 :25.000 ist nahezu abgeschlossen, aber noch nicht verdffentlicht.

Der aussichtsreiche Iselsberg {1200 m) bildet die Wasserscheide zwischen Debant
und Mall und zugleich die Grenze zwischen Osttirol und Kirnten, Der wahrschein-
lich norische (keltische) Name hat mit dem illyrischen des Berg Isel bei Innsbruck
wohl nichts zu tun,

Das obere M6 11tal, das die Iselsbergstrale bei Winklern errcicht, ist sowohl
thermisch wie hygrisch hochkontinental. Heiligenblut hat weniger Niederschlag
{ca. 80 cm) als das 600 m tiefer gelegene Lienz, das Glocknerhaus in 2040 m nur
120 cm, die 150-cm-Ischyete wird erst um 3000 m Hohe erreicht.

Auflallenderweise reicht heute Pinns silvestris im Iseltal nur bis um Matrei, im
Maélltal bis um Obervellach, fchlt also dem gréfiten Teil der Hohen Tauern, so dem
ganzen Bereich der Glodknerkarte 1 : 25.000, obgleich z. B. die Umgebung von Kals
und Heiligenblut klimatisch der ,Zentralalpinen Féhrenregion* angehdren und vicle
threr Waldsteppenpflanzen aufweisen (z. B. Juniperus Sabina, Hippophaé, Carex
humilis, Festuca sulcata, Tunica saxifraga, Oxytropis pilosa, Artemisia campestris,
mehrere bis {iber Heiligenblut). Vgl. Spreitzer 1926, G. et J. Braun-Blan-
quct 1931, Gams 1935, 1936, Tollner 1952, Friedel 1956.) Wahrschein-
licher, als dafi Pinus silvestris hier nie vorhanden war, ist wohl die Annahme, daff
sie der besonders von den Alpenslawen zur Gewinnung von Acker- und Weideland
geiibten Brandrodung zom Opfer gefallen ist.

Beziiglich der Vegetationsverhiltnisse des Pasterzengebictes wird auf die eben
erschienene Vegetationskarte 1:5000 mit Legende von H. Fried] (Innsbruck)
verwiesen.

B. KARNTEN
Von Erwin Aichinger, Klagenfurt

l. Die Hohenstufengliederung Kidrntens

Kirnten wird schon von einem sidlichen Himmel iiberschirmt und von Gebirgs-
ketten aus basischen und silikatischen Gesteinen durchzogen.

Dazwischen liegen viele in Verlandung begriffene Seen eingebettet, an deren
Ufer man die Verlandung und den Entwidlungsgang der Wilder ebenso gut
studieren kann, wie an den Ufern der Flisse und Biiche. GrofBie, durch hiigeliges Ge-
linde voncinander getrennte Talbecken wechseln mit stetlen, bis in die Stufe des
ewigen Schnees ragenden Berghingen.
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Es ist somit kein Wunder, daf wir hier, dank der Vielgestalt des Gelindes
und der geologischen Vergangenheit, klima- und bodenkundlich ganz verschiedene
Verhiltnisse antreffen. Dazu kommt auch der menschliche Einfluf, der sich da und
dort stark bemerkbar macht, so daf wir necbhen stark kultivierten Wildern auch
natiirliche Wiilder in ihrem Aufbau und Entwiddungsgang studieren kénnen.

Grofle Bergstiirze und Schuttkegel im Kalk- und Silikatgebirge aus jungster,
fritherer und vorhistorischer Zeit geben Einblick in den Gang der Vegetationsent-
wicklung von den bodenbedingien Pioniergeselischaften zu den klimabedingten
Schiufigesellschaften, zu den verschiedenen Zwergstrauchheiden, Nadelwildern und
Laubwildern.

Wir kénnen aber nicht nur auf engem Raume den floristischen Aufbau, die
Bodenbildung und Vegetationsentwicklung unserer Pflanzengesellschaften verfolgen,
sondern wir konnen auch riickiiufig die Degradierung unserer Nadel- und Laub-
willder zu herabgewirtschaficten Waldern in ihrem Aufbau und Entwicklungsgang
studieren, so dafl wir awischen natiirlichen und verwiisteten Waldgesellschaften gut
unterscheiden lernen. So haben, um ein Beispiel herauszugreifen, die Rotféhren-
wiilder {Pinus silvestris) unserer jungen Bergsturzgebiete vermdge ihrer Jugend
noch keine hihere Entwicklungsstufe erreicht. Sie besiedeln konkurrenzlos den Boden
und sind in ihrem biologischen Aufbau ganz ungestort. Dancben aber gibt es Rot-
fohrenwilder, die aufl ehemaligem Laubwaldboden stodken; die fritheren Laubwilder
haben infolge Streunutzung ihre Bodengiite verloren und wurden zu Rotféhren-
wildern herabgewirtschaftet.

Die vertikale Gliederung der Vegetation nach Hohenstufen ist in Kirnten
iiberaus schwicrig, weil die kontinental beeinflufite zentralalpine Innenzone eine
vollig andere Gliederung besitzt, als die ozeanisch beeinfluflite Aulenrandzone der
siidlichen Kalkalpen, wobei das dazwischenliegende Gebiet geradezu einen Uber-
gang zwischen der kontinental beeinflufiten Nadelwald-Innenzone und der ozeanisch
beeinflufiten Auflenrandzone darstellt.

Rudolf Scharfetter (1985) unterscheidet in diesem Sinne in Kirnten:

Dic siidalpine Laubwald-Randzone.
Die Mischwald-Auflenzone.
Die Nadelwald-Innenzone,

@ 19

Dazu kommt aber, da in Kiirnten sehr viele Becken liegen, weldie in klima-
tisther Hinsicht vollig andere Verhiltnisse besitzen als die hiigeligen und bergigen
Hinge. In Anbetracht all dieser Umstiinde bin ich fiir Kirnten zu folgenden Hohen-
stufengliederungen gekommen:

a) Im ozeanisch beeinflufiten Alpenrandgebiet unterscheide ich:

dic milde Untere Rotbuchenstufe.
die kithle Miitlere Rotbuchenstufe,
die kalte Obere Rolbudchenstufe,
die Untere Nadelwaldstufe,

die Obere Nadelwaldstufe,

die Untere Alpenstufe,

die Obere Alpenstufe,

die Schneestufe.

PN Dk 910
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b) Inder kontinental beeinflubten Innenzone unterscheide ich:
die warme zentralalpine Nadelwaldstufe,

die kiihle zentralalpine Nadelwaldstufe,

die kalte zentralalpine Nadelwaldstufe,

die Untere Alpenstufe,

die Obere Alpenstufe,

die Schneestufe.

S W

Von dicsen Hohenstufen trenne ich ferner:

I. die wirmeren Beckengebiete (Krappfeld),

2. die warmen Beckengebicte (Klagenfurter Becken),

3. die kiihlen Beckengebicte (Bodental),

4. die kalten Beckengebiete {(die oberen Béden in den Trogtilern der Alpen).

Aus dieser Héhenstufengliederung ersehen wir klar, dafl wir in der ozeanisch
beeinflufiten Alpenrandzone in der Laubwaldstufe die Rotbuche antreffen, wihrend
diese in der kontinental beeinfluiten Innenzone in der Laubwaldstufe fehlt.

Da ja die Ozeanitiit des Klimas vom Alpenrand gegen das Innere immer mechr
abnimmt, so verstehen wir es, dafl die Rotbuche in den Karawanken hoch hinauf-
steigen kann, in den Innenzonen aber nur mehr in den ozeanisch beeinflufiten Gri-
ben auftritt.

So treffen wir in den Karawanken am Selenitzasattel im Loiblgebiet die Rot-
buche in 1700 m Sechéhe, weil dieser Sattel, dem Loiblpa benachbart, im Haupt-
kamm der Karawanken liegt, wiihrend der von dieser Einbruchsstelle ozeanischer
Luftstrdmungen weiter westlich gelegene Kotschnasattel die Rotbuche nur bis 1600 m
Sechéhe aulsteigen 3Rt

Entfernen wir uns aber vom Loibltal nach Norden, also gegen das Gebiet der
Zentralalpen, so sehen wir, wie dic Rotbuche nur mehr geringere Hohen erreicht, ja
schlieBlich aus dem Lokalklima feuchter Griben nicht mehr heraustritt.

Wir kénnen also sagen: je weiter wir uns in Kirnten vom Einbruchsgebiet
feuditer Luftstromungen, von den Karawanken und Karnischen Alpen gegen das
Gebiet der Zentralalpen entfernen, desto weniger ozeanisches Klima werden wir
antreffen, desto hidufiger wird die Fichte der Rotbuche gegeniiber in den Vorder-
grund treten. Je mehr wir uns aber den Einfallsgebicten feuchter Meereswinde
nihern, desto hoher sehen wir unter diesen ozeanischen Klimaverhiltnissen den Rot-
buchenwald hinaufsteigen. So steigt die Rotbuche in den Gailtaler Alpen in dem
zwischen Reiflkofel und Jauken gelegenen Ochsenschluchtsattel bis 1830 m.

Ich mochte nun die einzelnen Hohenstufen und Becken niher umsdireiben.

Die Héhenstufen der ozeanisch beeinflufiten Rvandgebiete

Die Rotbuchenstufe liegt also im ozeanisch becinfluBten luftfeuchten Klima-
gebiet und ich unterscheide innerhalb dieser weiter nach der Wirme:

1. die warme Untere Rotbuchenstufe,
2. die kithle Mittlere Rotbuchenstufe,
3. die kalte Obere Rotbuchenstufe,

l.Die warme Untere Rotbuchenstufe Wir treffen sie in Kirn-
ten aul den sonnigen Hingen knapp oberhalb des Worther Sees, Ossiacher Sees,
Millstitter Sees, des Lavanttalbeckens bis Wolfsberg, des Beckens von Klagenfurt
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und Villach, Wir treffen sie aber auch auf vielen warmen sonnigen Hingen ober
dem Talboden im Gail-, Drau- und Mélltal, aber immer nur dort, wo Luftfeuchtig-
keit und Wirme zusammenkommen.

Diese Erkenntnis ist wirtschaftlich iiberaus widhtig, weil die Land- und Forst-
wirtschaft daraus ihre Folgerungen zichen miissen. Sie ist aber nicht immer leicht zu
gewinnen, weil die Retbuche an der unteren Grenze ihres Vorkommens schr labil
ist und ihre Ausschlagskraft verloren hat. Sie kann sich an der Grenze ihrer Ver-
breitung meist nur mehr an felsigen Relikistandorten halten, wo der Mensch und
das Weidevieh thr weniger nachstellen konnten.

Hier liegt die Erklirung, warum wir die Rotbuche im Malltal, auf den sonnigen
Hingen ober Pusarnitz, Miihidorf und Kolbnitz nur noch ganz vereinzelt als Aus-
schliige antreffen, bis sie dann aber ganz aufhort, weil das Klima im Lee der Kreuz-
eckgruppe zu kontinental wird. Nur wenige Kilometer westlich Auflerfragant tritt
sic wieder stirker hervor, weil das Maolltal sich einengt und damit lokal ein aus-
geglicheneres feuchteres Klima schafft.

Die Gebicte der warmen Unteren Rotbuchenstufe sind besonders dadurch ge-
kennzeichnet, daff in diesem Klimagebiet:

a) die Rotbudhe sich an ihrer unteren Verbreitungsgrenze befindet und ihre Aus-
schiagskraft nicht mehr optimal ist;

b) die Rotbuche nur dann lebenskriftig aufkommen kann, wenn sie thren Wasser-
und Nihrstoffhaushalt voll befriedigen kann;

¢) die wirmeliebenden Biume und Striudher, wie Quercus Robur, Quercus petraca,
Quercus pubescens, Carpinus Betulus, Acer platancides, Acer campestre, Jug-
lans regia, Ligustrum vulgare, Evonymus ewropaca, Cornus sanguinea auf zu-
sagenden Béden lebenskriiftig aufkommen kénnen;

d) der Wein im Schuize von Mauern noch alle Jahre reif wird und

e) der Kirnermais (Zea Mays) auf zusagenden Boden alljihrlich reif wird.

Der Siidhang der Ruine Landskron, nordastlich von Villach, bietet uns Gelegen-
heit, auf Kalkboden einen Rotbudhenwald der warmen Unteren Rotbudienstufe zu
studieren,

In der Baumschicht tritt Fegus sifvatica in den Vordergrund, begleitet von Car-
pinus Betulus, Acer platanoides, Quercus Robur, Fraxinus Ornus und Tilia platy-
phyllos. In der Strauchschicht stolen wir mehr oder weniger auf dieselben Arten.
Im Niederwuchs finden wir neben Arten, weldhe fiir den Rotbuchenwald bezeichnend
sind, wie Asperula oderata, Actaea spicala, Carex digitata, Mochringia trinervia,
Dentaria bulbifera, Lamium Galeobdolon, Sanicula europaca, Viola silvesiris, La-
thyrus wvernus, Aruncus dioica auch viele Arten, die wir in den FEichenwildern
warmer Klimagebiete antreffen, z. B. Melittis Melissophyllum, Alliaria officinalis,
Polygonatum multiflorum, Astragalus glyeyplyllos, Campanula persicifolia, Fesiuca
heterophylla, Viola mirabilis.

In diese Hohenstufe gehort auch der illyrische Laubmischwald von Fraxinus
Ornus und Ostrya carpinifolia.

2. Die kiihle Mittlere Rotbuchenstufe treffen wir in Kérnten
entweder oberhalb der warmen Unteren Rotbuchenstufe, auf sonnigen Hingen,
oder auf schattigen Hingen in tiefen Lagen, oder in tiefliegenden, luftfeuchten
nicht zu schattigen Graben. So treffen wir sie am Fufle der Karawanken und
Karnischen Alpen, besonders aber auf den schattigen Hiingen dort, wo die sonnigen
Hinge der warmen Unteren Rotbudhenstufe angehdren; also in tiefen Lagen am
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Siidufer des Waorther Sees, Ossiacher Sees, Millstitter Sees, im Lavanttal, bei Kla-
genfurt und Villach usw. Withrend also im Drau-, Gail- und Unteren Mélltal die
sonnigen unteren Hinge der warmen Unteren Rotbuchenstufe angehdren, gehéren
die schattigen unteren Hange dieser Gebiete der kithien Mittleren Rotbuchenstufe an.

Wihrend im offenen Gegendtal die sonnigen unteren Hinge der warmen
Unteren Rotbuchenstufe angehoren, so gehért Arriach am sonnigen Hang dariiber
in 900 m Sechdhe bereits der kilhlen Mittleren Rotbuchenstufe an.

Die Gebicte der kithlen Mittleren Rotbuchenstufe sind besonders dadurch ge-
kennzeichnet, dafl in diesem Klimagebiet:

a) die wiirmelicbenden Biume und Striiucher nicht mehr optimale Lebensbedin-
gungen finden und schon zuriicktreten;

b} der Kérnermais nur in besonders anhaltend warmen Vegetationsperioden reif
wird;

¢} der Wein auch im Schutze von Mauern nicht mehr reifl wird.

In der kiihlen Mittleren Rotbuchenstufe treten also neben der Rotbuche (Fagus
silvatica) wohl auch wiirmeliebende Baume, Striucher und Kriiuter auf, aber sie er-
rcichen hier ihre obere Verbreitungsgrenze und besitzen aus klimatischen Griinden
nicht mchr eine solche Lebenskraft wie in der warmen Unteren Rotbuchenstufe.

In der sdion kithleren Mittleren Rotbuchenstufe kénnen wir im
Kraflgraben, auf der Wasserscheide zwischen Drautal und Gegendtal, westlich des
Wollanig, auf ecinem sehr skelettreichen 200 NW geneigten Marmorbergsturzboden-
hang einen Rotbuchenwald studieren. Er ist zu 20% vegetationsbedeckt und die
Kriuter siedeln im schwarzen Rotbuchen-Mullboden.

In der Baumschicht herrscht auch hier Fagus sifvatica, begleitet von Abies alba.
Im Niederwuchs haben wir viele Arten, die fiir das Fagetum besonders bezeichnend
sind, so Mercurialis perennis, Dentaria pentaphylios, Asperula odorata, Cardamine
trifolia, Asarum ewropacim, Dentaria bulbifera, Dentaria enneaphyllos, Homogyne
silvestris, Euphorbia amygdaloides, Actaca spicata, Fagus silvatica. Die wirme-
liebenden Holzarten, wie Fraxinus Ornus, Ostrya carpinifolia, kommen zwar auch in
diesem Bestand noch vor, lassen aber doch erkennen, daft sie sich an ihrer oberen
Grenze befinden und sich nur in besonders begiinstigten, sonnigen Lagen halten
konnen.

3.Diekalte ObereRotbuchenstufe treffen wir in Kiraten im luft-
feuchten Randklimagebiet der Karawanken und Karnischen Alpen und in den be-
sonders kithlen Griben und Schluchien.

Die Gebiete der kalten Oberen Rotbuchenstufe sind besonders dadurch gekenn-
zeichnet, dafl in diesem Klimagebiet:

a) die Rotbuche ihre obere Verbreitungsgrenze erreicht;

b) die wirmelicbenden Biume, Striucher und Kriiuter villig fehlen;

c) die Fichte (Picea excelsa) mit Rotbuche und Tanne ihr optimales Verbreitungs-
gebiet besitzen und vergesellschaftet vorkommen.

Einen bodenbasischen Rotbuchen-Ausschlagwald der Oberen Rotbuchenstufe
finden wir auf einem 30° gencigten Westhang nérdlich des Loiblpasses in 1300 m
Seehdhe. Sein Niederwuchs ist besonders gekennzeichnet durch folgende Arten:
Hacquetica Epipactis, Aposeris foetida, Cardamine trifolia, Adenostyles Alliariae,
Gentiana asclepiadea, Doronicum austriacum, Senecio nemorensis, Dentaria ennea-
phyllos, Myrrhis odoraia.
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Es handelt sich hier um einen Wald, welcher nach Kahlschlag des Rotbuchen-
Tannen-Fichten-Mischwaldes aufgekommen ist. Aus dem floristischen Aufbau die-
ses Waldes ersehen wir, dafl trotz des mehr oder weniger trockenen Kalkbodens
eim} Reihe von Arten auftreten, welche an den Wasserhaushalt grole Anspriiche
stellen.

Zum Verstindnis der verschiedenen Rotbuchenstufen miissen folgende Zusam-
menhinge beachtet werden.

In der warmen Unteren Rotbuchenstufe erfolgt auf trockenem Boden die
Vegetationsentwicklung zum Rotbuchenwald iiber den Eichen-Mischwald. Wird
nun durch Streunutzung und Ausschlagwald-Betrieb der Rotbuchen-Mischwald sei-
ner Bodengiite beraubt, so wird er wieder zum sekundiren Eichen-Mischwald de-
gradiert,

In der kalten Rotbuchenstufe erfolgt dic Vegetationsentwicklung zum Rot-
buchenwald iiber den Fichtenwald. Wird durch Streunutzung und andere wald-
verwiistende Eingriffe die Bodengiite herabgesetzt, so wird z. B. auf Silikatverwit-
terungsbdden der kriuterreiche Rotbuchenwald zum bodensauren Rotbuchenwald
bzw., wenn die Ausschlagskraft aufhért, zum Fichtenwald herabgewirtschaftet.

4 DieUnteré Nadelwaldstufe der ozeanisch beeinflulfi-
ten Alpenrandgebiete.

Diese Nadelwaldstufe ist in den Karawanken und in den Karnischen Alpen
nur in einem schmalen Giirtel entwickelt, da die Obere Rotbuchenstufe sehr weit
hinaufreicht und die steil aufstrebenden Felsen die Bewaldung verhindern. Jeden-
falls bildet der Fichtenwald den Hohepunkt der Waldentwicklung.

Ein Beispicl eines solchen Fichtenwaldes finden wir in den Karawanken unter-
halb der Blekowa beim Aufstieg zum Pridou in 1530 m Seehihe, auf einem 100
Nord geneigten Hang. Die Untersuchung ergibt, dafl in der Baumschicht Picea
excelsa dominiert. Im Niederwuchs gewinnt Vaccinium Myrtillus die Oberhand,
begleitet von Saxifraga cuncifolia, Lycopodium annotinum, Aposeris foctida,
Homogyne alpina, Pirola uniflora, Luzula luzulina (= L. flavescens), Listera cor-
data, Melampyrum silvaticum und Luzula Sieberi. Von den Moosen ist besonders
Ptilium Crista-castrensis anzufihren.

Bezeichnend fiir den Fichtenwald des ozeanisch beeinfluBten Alpenrandes sind
in Kiirnten inshesondere die beiden Arten Saxifraga cuneifolia und Aposeris foetida.

5. In der Oberen Nadelwaldstufe wurde der Nadelwald nicder-
geschlagen. An seiner Stelle haben sich verschiedene Zwergstrauchheiden und
Alpenrasen-Gesellschaften ausgebreitet.

Die Hohenstufen der kontinental beeinfluiten Nadelwald-Innenzone

I. Die warme zentralalpine Nadelwaldstufe

Diese Nadelwaldstufe ist besonders dadurch charakterisiert, dafl dic fiir das
Klima des Rotbuchenwaldes so bezeichnenden Arten zuriicktreten und dafiir Arten
auftreten, welche fiir das lufttrockene, regenirmere kontinentale Klima bezeich-
nend sind.

Ferner ist [ar diese Hohenstufe besonders wichtig, daf die Siedlungen um vie-
les hoher hinaufsteigen konnen, weil dem Ackerbau auch in héheren Lagen groflere
sommerliche Wirme zur Verfiigung steht.

Eine ganze Reihe wirmeliebender Holzarten treffen wir in dieser Hohenstufe
z. B. im Molltal. Hier reichen Quercus Robur, Prunus spinosa, Prunus insititia, Pru-
nus domestica, Prunus Cerasus, Cornus sanguinea weit hinauf, und auch der
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Kérnermais wird dort bis auf 1200 m Seehéhe reif. Leo Tschermak weist be-
sonders darauf hin, daf die Lirche im Molltal schr hervortritt; dies ist nicht merk-
wiirdig, denn der Lirche sagen diese Gebiete besonders zu.

In dieser Hohenstufe treffen wir auch verschiedene Trockenrasengesellschaften.
So bringen G. u. J. Braun-Blanquet in ihrer Arbeit iiber das Massiv des
Grofiglockners in den Hohen Tauern den floristischen Aufbau eines Trockenrasens,
und zwar von einem SO-Hang oberhalb Heiligenblut aus 1870 m Sechéhe. Diese
Aufnahme entstammt einem schieferigen Felsriicken mit fast nacktem Boden. Darin
treffen wir vor allem Festuca sulcata, Kocleria gracilis, Arenaria serpyllifolia,
Plleum phleoides, Tunica saxifraga, Potentilla pusilla (= P. puberula), Thymus
carniolicus, Dianthus silvester (= D. inodorus), Thalictrum minus, Erysiniuem helve-
ticum, Sedum album, Sempervivum arachnoidenm, Libanotis montana, Medicago
falcata, Teucrinm montanum.

Diese Rasengesellschaft steigt im Raume von Heiligenblut bis zu ungefihr
1400 m Sechdhe.

2. Die kiithle zentralalpine Nadelwaldstufe

Die kiihle Nadelwaldstufe ist die Héhenstufe, in welcher unter den jetzt herr-
schenden Klimaverhiltnissen der Fichtenwald das SchluBglied der Waldentwick-
lung bildet.

Fiir den floristischen Aufbau eines Heidelbeer-reichen Fichtenwaldes der kiih-
len Unteren zentralalpinen Nadelwaldstufe finden wir auf einem 10° Nord ge-
neigten Hang der Gorlitzen in 1855 m Seehdhe cin Beispiel. Auf Silikatboden sie-
deln hier in der Baumschicht vorherrschend Picea excelsa neben Larix decidua.
Im Niederwuchs scheint Vaccinium AMyrtilius reichlich auf, begleitet von Arten,
welche fiir das Piceetum subalpinum besonders bezeichnend sind, z. B. Homogyne
alpina, Listera cordate, Lycopodinm annotinum, Luzula Sicberi, Luzula luzulina
(= L. flavescens), Rhododendron  ferrugineum, Melampyrum silvaticum, Pirola
uniflora, Corallorrhiza trifida, Thelypteris (Lastrea) Dryopteris und Dryopleris
austriaca ssp. dilatata, von den Moosen Sphagnum acutifolium, Ptilium Crista-
castrensis, Rhytidiadelphus loreus, Plagiothecium undulatum,

3. Die kalte zentralalpine (Obere) Nadelwaldstufe

In der kalten Oberen Nadelwaldstufe tritt die Fichte als Baum véllig zuriick
und als Baume treten auf: die Lirche (Larix decidua), die Zirbe (Pinus Cembra),
begleitet von der Latsche {Pinns Mugo), der Grinerle {Alnus viridis) und verschie-
denen Zwergstriuchern,

In dieser kalten Oberen Nadelwaldstufe konnten im Pinetum Mugi Larix deci-
dua, Pinus Cembra, Sorbus aucuparia subsp. glabrata und Belula pubescens lebens-
kriltig aufkommen, nicht aber Picea excelsa.

Ein Beispiel fiir einen Pinus Mugo - Bestand bietet sich uns am Wege vom
Gofigraben zur Gieflener Hiitte in 2200 m Seehdhe auf einem 20° geneigten Siid-
hang. In der Baumschicht dieses Bestandes ist Pinns Mugo herrschend vertreten.
Der Niederwuchs ist floristisch gekennzeichnet durch das Dominieren von Calama-
grostis villosa, begleitet von Rhoedodendron ferrugineum, Vaccinium Vitis-idaea,
Calluna vulgaris, Vaccinium uliginosum, Juniperus sibirica; als vereinzelte Begleiter-
sind beigestellt: Gentiana pannonica, Empetrum hermaphroditum, Veratrum album,
Homaogyne alpina, Solidago alpesiris und Melampyrum pratense ssp. alpestre. In
der Moosschicht finden wir Pleurozium Schreberi mehr oder weniger den Boden
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bedeckend, daneben Dicranum scoparium, Hylocomium splendens, Polytriduum
formosum und Cetraria islandica-platyphyllos.

Im Sinne der Charakterartenlehré gehért dieser Bestand zum Rhodoreto-
Vaccinietum mugetosum Pallmann et HaMter.

4. Die Untere zentralalpine Alpenstufe

Wenn es schon schwer ist, die verschiedenen Laub- und Nadelwaldstufen von-
einander zu trennen, weil der wirtschaftende Mensch durch seine waldverwiistenden
Eingriffe die Nadelwaldstufe in die Laubwaldstufe und die Alpenstufe in die
Nadelwaldstufe gedriickt hat, so ist es noch schwerer, die Untere und Obere Alpen-
stufe kiar zu trennen.

Auf den windausgesetzten Riicken dringt die Obere Alpenstufe in die Untere,
und in den windgeschitzten, flachen sonnigen Hingen dringt die Untere Alpen-
stufe in das Gebiet der Oberen ein. Ja, es kommt sogar in schneereichen Mulden
die Nivalstufe in die Alpenstufe herab.

So sind die einzelnen Hohenstufen nicht mehr giirtelformig angeordnet, son-
dern in Abhingigkeit vom Relief mosaikartig.

Wenn ich dennoch aus diesen Mosaikkomplexen dic cine oder andere Gesell-
schaft herausgreife und in ihrem floristischen Aufbau aufzeige, so darum, weil ja
der floristische Aufbau sehr bezeichnend ist.

Auf einem in 2380 m Secchbhe gelegenen, 150 S geneigten Hang 8stlich der
Gieflener Miitte ob dem Géfigraben in Kirnten stoBen wir beispielsweise auf ein
Rhodoreto-Vaccinietum, welches der Unteren Alpenstufe angchért. Dieser Bestand
wird von Rhododendron ferrugineum beherrscht, begleitet von Vaccinium Myrtd-
tus, Vaccinium Vitis-idaca, Vaccinium uliginosum und Juniperus sibirica, welche
als mitherrschende Zwergstriucher angesehen werden, wihrend andere Arten, wic
Calamagrostis villosa, Homogyne alpina, Empetrum hermaphroditum, Lycopodium
Selago, Solidago alpestris, Helictotrichon (Avenastrum} versicolor, Campanula
Scheuchzeri, Deschampsia flexuosa, Luzula albida, Melampyrum silvaticum, Geum
montanum, Calluna vulgaris, Leontodon helveticus, Sorbus aucuparia ssp. glabrala,
zuriicktreten. In der Moosschicht ist Pleurozium Schreberi besonders stark vorhan-
den, weiters finden wir noch Hylocomium splendens, Dicranum scoparium, Poly-
trichum formesum und Cetraria islandica ssp. platyphyllos.

Wieweit es moglich ist, dal auch in diesem Bestand die Lirche (Larix deci-
dua) und die Zirbe (Pinus Cembra) eindringen kénnen, entzieht sich meiner Er-
fahrung.

5. Die Obere Alpenstufe der zentralalpinen Zone

In der Oberen Alpenstufe der zentralalpinen Zone werden die alpinen Rasen-
gesellschaften hiufiger, und die Zwergstrauchheiden treten mehr oder weniger
zuriick.

Ein Beispiel fir eine solche Rasengesellschaft bietet uns das Caricetum curvulae
der Oberen Alpenstufe der Zentralalpen von ¢inem 30° Siid geneigten Hang am
Grofifeldkogel in 2810 m Seehdhe auf einem windausgesetzten Grat. In diesem Be-
stand tritt Carex curvula bestandbildend hervor, begleitet von den mitherrschenden
Arten Oreodiloa disticha, Chrysanthemum alpinum und Phyteuma globulariae-
folium und von einer grofen Anzahl von Arten, die nur vereinzelt auftreten, wie
Geum montanum, Salix serpyllifolia, Salix herbacea, Sibbaldia procumbens, Gen-
tiana Kochiana, Sedum alpesire, Euphrasia minima, Hutchinsia alpina, Senecio car-
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niolicus, Luzula spicata, Phyteum: hemisphaericum, Juncus Jacquinii, Pulsatilla
alpina, Prinnda minima, Helictolrichan (Avenastrum) versicolor, Leontodon helve-
ticus, Saponaria fumila, Erigeron uniflorus, Gnaphalium supinum, Loiseleuria pro-
cumbens, Veronica bellidioides, Agrostis rupestris, Antennaria carpatica und Minu-
artia sedoides.

9. Die Exkursion zu Rhododendron lutcum Sweet ober
Pusarnitz im Raume des Lurnfeldes

Wir treffen Rhododendron lnteum ober Pusarnitz, westlich Spittal an der Drau,
im Raume des Lurnfeldes™).

Das Vorkommen der gelben Alpenrose in Kirnten wird vielfach als Relikt-
vorkommen der Tertidrzeit oder ciner vermuteten nacheiszeitlichen Wiirmeperiode
gewertet. Das erstere kann nicht der Fall sein, weil auch ihr Standort zur Eiszeit
vergletschert war. Aber auch die zweite Annahme kann nicht richtig sein, denn
mit Eintritt der jetzigen Klimaverhiltnisse hat sich dort ein hochstimmiger Laub-
mischwald aufgebaut, der dem Rhododendron Intewm keine Lebensméglichkeit bot,
und wenn es eine nacheiszeitliche Wiirmeperiode gegeben haben sollte, so kann die
gelbe Alpenrose nicht aus dieser Zeit stammen, weil sie eine Rohhumuspflanze ist;
in einer Wirmeperiode kann es aber dort aus klimatischen Griinden keinen Roh-
humus gegeben haben. Es ist moglich, dafl auch diese Alpenrose, wie andere Rio-
dodendron-Arten, vom Vorhandensein von Wurzelpilzen abhingig ist und sich nur
dort halten konnte, wo auch diese Wurzelpilze Lebensméglichkeiten fanden.

Ich nehme an, daft die Alpenrose in der romischen Zeit in diesen historischen
Raum von Teurnia kiinstlich hereingebracht wurde und sich dort halten konnte, wo
der Rohhumusboden und der schiittere Wald ihr Lebensmoglichkeiten boten. Wir
kénnen mit Sicherheit annchmen, dafl mit Aufhéren der Sireunutzung der Boden
sich mehr beleben und der Robhumus in milden Humus iibergefiihrt wiirde; der
streugerechte Nadelwald miiflte langsam einem guten Laubmischwald weichen und
damit wire der gelben Alpenrose die Lebensgrundlage genommen, und sic miifite
den Platz rdumen, denn es liegt im Wesen aller Pflanzen, daf sie sich nur so lange
halten konnen, als sie zusagende Lebensbedingungen haben. So aber wurde der
Boden durch Jahrhunderte vom Menschen in grenzenloser Raubwirtschaft ausgenutzt,
seiner Bodenstreu beraubt und das Bodenleben derart herabgedriickt, daf sich die
gelbe Alpenrose, Rhododendron Iuteum, und dic rostblittrige Alpenrose, Rhodo-
dendron ferrugineum, die beide dort nebencinander vorkommen, halten konnten.

Wir sehen also, dafl dic gelbe Alpenrose nicht als Tertidirrelikt oder als Relikt
ciner nacheiszeitlichen Wirmeperiode aufzufassen ist, so daf wir thr Vorkommen
ohne weiteres als 'Verschleppung durch den Menschen erkliren kénnen, Mit Auf-
héren des menschlichen Einflusses durch Streunutzung, miiite sie mit Verbesserung
des Bodens langsam verschwinden.

Der sehr steile Nordhang hier ist sehr rohhumusreich und bietet daher trotz
der tiefen Lage (650 m) auch Rhododendron [errugineum Lebensméglichkeiten.

Wie ist es iiberhaupt méglich, da Rhodedendron ferruginenm in so tiefer
Lage, in einem Klimagebiete, in dem Quercus Robur, Quercus petraca, Abics alba
zusagende Lebensbedingungen finden, vorkemmt? Ich erklire mir dieses Vorkom-
men folgend:

*#) Der Distrikt Teurnia wurde im 19. Jahrhundert Liburnia genannt und scheint nach
Rudolf Egger cine dialektische Parallelform zu sein, von der dann Lum und Lurnfeld
abgeleitet wurde.
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Rhododendron ferrugineum benétigt sauren Rohhumusboden. In der subalpinen
Stufe und im unteren Raume der alpinen Stufe ist das Klimagebiet, in welchem
Rhododendron [errugineum beheimatet ist, rauh und kalt. Hicer gibt es kein reich-
liches Bodenleben und der Bestandesabfall bleibt daher mehr oder weniger roh
liegen.

In der warmen Laubwaldstufe, in welcher Rhododendron luteum und Rh.
ferrugineum zusammen vorkommen, wiirde das Klima auch einem reichlichen
Bodenleben mehr zusagen. Der Bestandesabfall kinnte daher in diesem Klima-
gebiet vom Bodenleben verarbeitet und in milden Humus {ibergefihrt werden.
Durch Streunutzung, besonders durch Plaggenhieb, wurde dem Boden nicht nur die
Feinerde und der Humus genommen, sondern vor allem auch das Bodenleben ent-
zogen. Der DBestandesabfall konnte daher nicht verarbeitet werden, sondern blieb
roh liegen. Damit hatten verschiedene LEricaceen, wie Vaccinium Myrtillus, Vacci-
nium Vilis-idaea, Calluna vulgaris, Rhododendron ferrugineum und Rhododendron
luteum die Moglichkeit, sich auszubreiten. Solange wir jedoch in dieser warmen
Laubwaldstufe einen krauterreichen Laubmischwald hatten, konnten sich diese
Ericaceen nicht ausbreiten. Erst mit Verschlechterung des Bodens und mit Roh-
humusbildung durch waldverwiistende Eingriffc konnten sich diese Arten und
daher auch Rhododendron lutcim ausbreiten. Diese Budcnvcrschlcchterung kann
aber bis in die Zeit der Illyrer, Kelten und Rémer zuriickreichen.

In diesem Zusammenhang verweise ich auf den Bericht ven Rudolf Staber
(Carinthia 1934) tber das seltene Vorkommen von Rhododendron Iuteum Sweet
(= Rhododendron flavim G. Don = Azalea pontica L.).

3. Die Exkursion in den zentralalpinen
Goflgraben

Wenn man vom Plliiglhof im Maltatal aus den Weg in den Goflgraben ein-
schligt, hat man anfangs erst drei Steilstufen zu iberwinden, die den GoBgraben,
der die Gestalt eines Trogtales aufweist, gleichsam vom Maltatale trennen. Der
Weg [ithrt von nun an stets am Géflbach entlang durch hochstimmige Grauerlen-
wiilder, deren Unterwuchs von Hochstauden (vorwiegend Senecio Fuchsii) gebildet
wird. Besonders gut entwickelt sind diese Grauverlenwiilder {Alnus incana) nach der
unteren Kohlmaieralm. Dort wiichst unter den bis zu 12 m hohen Erlenbiiumen aus-
schlieBlich Matteuccia Struthiopteris (= Struthiopteris Filicastrum). Auch die von
beiden Seiten in den Gofibach sich ergieflenden Bidhe sind bis 1400 m, ja stellen-
weise bis 1500 m hinauf, von Grauerlen (Alnus incana} mit Hochstauden begleitet.
Unter der Klampferalm reichen vereinzelte Grauerlen sogar bis 1700 m. Am
oberen Bachlauf werden sie von Gritherlen abgelost.

Wandert man dann ein Stiick weiter gegen den Zwillingswasserfall zu, so
kommt man zu dem interessantesten und auffilligsten Teil des Grabens. Neben
hohen Bergahornbiumen finden sich hier in 1200—1300 m Seehihe Bergulmen und
Eschen, Ebereschen, wilde Kirschbiume und Pappeln. Ja, sogar Edelkastanien sol-
len nach Aussage der Jager bis zur grofen Lawine im Jahre 1935 dort gestanden
sein. Unter diesen Biumen wachsen wilde Ribisel, Stachelbeeren, hohe Farne und
Hochstauden, Da dieses Gebiet schon seit langer Zeit unter Naturschutz steht, falt
es in sciner Urwiichsigkeit und Besonderheit der Vegetation vollig aus dem Rah-
men des umgebenden Liirchen-Fichtenwaldes heraus. Nur vereinzelte Ahornbiume
durchstoflen dieses geschlossene Gebiet und riicken zur Hohe von 1700 m veor
{ober dem Zwillingsfall), wihrend wir talavswirts zu beiden Seiten bis 1400 m
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vereinzelte Buchen antreffen. Gegeniiber den als ,Kolonie® bezeichneten Jagd-
hdusern vergesellschaften sich die Buchen mit hochstimmigen Tannen.

Die Wand, iber die der Zwillingsfall herabstiirzt, bildet die 2. Steilstufe des
Tales. Uber sie hinaus gelangt man wieder in einen Wald mit Lirchen und Fichten,
die an der Waldgrenze von Zirben abgeldst werden. Uberhaupt tritt hierin ein
Unterschied zwischen dem Nord- und Sidhang des Tales hervor, Wihrend am
Nordhang fast ausschlieBlich die Zirbe die Waldgrenze bildet, ist es am Siidhang
die Lirche. Die Vegetation ober der Waldgrenze setzt sich am Nordhang aus der
Legfohre, der Rostblittrigen Alpenrose und der Heidelbeere zusammen. Die Wald-
grenze differiert z. B. unter dem Schmiednock um 400—600 m. Am Siidhang ist die
Waldgrenze mit Ausnahme von einigen in die Felsen vordringenden Griinerlen zu-
gleich auch die Vegetationsgrenze, da auf sie unmittelbar schon Felswinde oder
Gerdllhalden folgen.

Ober der 2. Stufe erdffnet sich ein weiter Karboden. Die Schattseite besiedeln
viele Grinerlen mit Hodhstaudenunterwudhs (Adenostyles Alliariae), die Sonnseite
hingegen haben sich die Legfhren mit der Alpenrose (Rhododendron ferruginenm)
erobert. Allein ober der GieBlener Hiitte (2220 m) schiebt sich zwischen Geréll
und Legféhrenbestand ein Giirtel von alpinem Rasen.

Die Exkursion in den Géfigraben ist in mehrfacher Hinsicht sehr interessant.
Vor allem finden wir in diesem Trogtal, mitten in den Zentralalpen, daf} von einer
Kontinentalitit des Klimas selbst auf den sonnigen Hingen keine Spur sein kann.
So treffen wir schon beim Eintritt in den Géfigraben bei 920 m eine ganze
Reihe hygrophiler Arten auf trockenen Felsblocken an: Aruncus dioicus, Veronica
latifolia, Meehringia trinervia.

In 1240 m treffen wir in einem Alnus incana - Acer Psendoplatanus - Misch-
wald auf trockenem Felsblodk, also auf einem Boden, welcher ausschlieflich auf das
Niederschlagswasser angewicsen ist, eine ganze Reihe von krautigen Arten, welche
fir den im luftfeuchten Gebiet gelegenen Laubmischwald besonders bezeichnend
sind. Vor allem treten hier [mpatiens Noli-tangere, Oxalis Acetosella, Urlica
dioica, Lamium Galeobdolon stark hervor, begleitet von Stellaria nemorum, Senecio
Fuchsii, Carex digitata, Aquilegia vulgaris, Majanthemum bifolium, Rubus idacus,
Ranunculus repens, Moehringia trinervia, Aconitum Vulparia, Aconitum Napellus,
Myosotis silvatica, Veronica Chamaedrys, Asperula odorata und Poa nemoralis. In
der Moosschicht finden wir Thuidium tamariscinum und Mnium undulatum gleich
hiufig vorkommend.

Diese Vegetation besiedelt einen 5 cm dicken Mullboden, welcher dem schief-
rigen Fels direkt aufliegt.

Dieses Beispiel der Besiedelung der herabgestiirzten Felsen durch hygrophile
Pflanzen ist darum so interessant, weil wir daraus klar erkennen, daff hier nicht
die gute Wasserversorgung am Unterhang das Aufkommen hygrophiler Arten er-
mdglicht, sondern das warme ausgeglichene Klima im Kronenschutz der Laubbiume.

Allein die Tatsache, dafl die Nitratpflanzen Impatiens Noli-tangere, Senecio
Fudhsii, Stellaria nemorum, Rubus idacus so lebenskriftig und tppig wachsen, zeigt
uns, dal der Boden von Kleinlehewesen reichlich besiedelt ist.

In der Umgebung dieses Bergsturzblockes wachsen auf sehr wasserdurchlissigem
Grobblockbergsturzboden: Chaerophyllum Cicutaria, Paris quadrifolia, Genm ur-
banum, Stachys silvatica, Senccio nemorensis, Daphne Mezerenm, Rumex arifolius,
Athyrium Filix-femina, Dryopteris Filix-mas, Carduus Personata, Gledioma hedera-
ced, Geranium Roberiianum, Doronicum austriacum, Viela biflora, Mattenccia
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Struthiopteris, Peucedanum Ostruthium, Angelica silvestris, Ribes alpinum, Ranun-
culus aconitifolius, Lunaria rediviva, Lonicera alpigena, Circaea alpina. Diese ganze,
teilweise sehr hygrophile Vegetation findet auf den wasserdurchlissigen silikatischen
Felsblédeen in sonniger Lage mitten in den Zentralalpen besonders darum beste
Lebensbedingungen, weil der Boden dauernd bedeckt und daher von direkter Be-
strahlung geschiitzt ist, und der ganze Bestandesabfall, bestchend aus Laub, Asten,
Bliitenknespen usw., am Blodck liegenbleibt.

Weder Streunutzung noch Weidenutzung haben das Bodenleben in seiner auf-
schlieBenden Arbeit gestort.

Wir wollen nun cinen Bergahorn-Bergulmen-Mischwald in 1300 m Sechéhe
oberhalb des Weges von der unteren zur oberen Kohlmeieralm im GoBgraben des
Maltatales untersuchen,

Die Baumsdhicht wird von Ulmus scabra und Acer Pseudoplatanus beherrscht
und es treten in ihr als Begleiter Alnus incana und Betula verrucosa hervor. In der
Strauchschicht finden wir Ulmus scabra, Acer Pseudoplatanus, Acer platanoides,
Lonicera alpigena, Lonicera Xylosteum, Lonicera nigra, Corylus Avellana, Ulmus
carpinifolia, funiperus communis, Ribes petracum, Rosa tomeniosa, Sambucus race-
mosa. Im Niederwudhs dominieren Urtica dioica, Lamium Galeobdolon, Impatiens
Noli-tangere), Oxalis Acetosella, Matteuccia Struthiopteris, Dryopteris Filix-mas,
Stellaria nemorum und Geranium Robertianum, begleitet von zahlreichen Arten,
die ich alle anfithre, weil es interessant ist, festzustellen, dal es darunter eine Fiille
von Arten gibt, die eigentlich fiir den luftfeuchten ozeanischen Alpenrand bezeich-
nend sind:

Senecio Fudisii, Lunaria rediviva, Milium effusum, Aegopodinm Podagraria,
Ranunculus nemorosus, Pelasites albus, Luzula albida, Poa nemaralis, Desdiampsia
caespitosa, Aconitum Vulparia, Chaerophyllum Cicutaria, Epilobiim montanum,
Angelica silvestris, Myosotis silvatica, Genm urbamuon, Fraxinus excelsior, Arctium
Lappa, Daphne Mezereum, Crepis paludosa, Mycelis muralis, Fragaria vesca, So-
lanum Dulcamara, Ribes Uva-crispa (= R. Grossularia), Humulus Lupulus, Solidago
Virgaurea, Campanula Trachelium, Dentaria enneaphylios, Hypericum maculatum,
Galium Cruciata, Aruncus dioicus, Athyriwm alpestre, Polypadium vulgare, Rumex
arifolius, Asplentum Trichomanes, Chrysosplenium alternifolium, Valeriana tripteris,
Thelypleris (Lastrea) Phegopteris, Carduus Personata, Polystidum lobatum, Dacty-
lis Aschersoniana, Veronica Chamaedrys, Melandrium rubrum, Bromus racemosa,
Digitalis grandifiora, Salix appendiculata (= S. grandifolia}, Ranunculus lanuginosus,
Knautia dipsacifolia, Veronica latifolia, Salvia glutinosa, Actaea spicata, Origanum
wvulgare, Melittis Melissophyllum, Asperula odorata, Dryopteris ausiriaca, Aconitum
paniculatum, Prenanthes purpurea, Cystopteris fragilis, Stachys silvatica, Veratrum
album.

Wieso ist es mdglich, daf mitten in den Zentralalpen, in welchen der niichst-
gelegene Ort Malta nur 829 mm Niederschlag besitzt, ein solcher hygrophiler Laub-
mischwald am sonnigen Hang lebenskriftig gedeiht?

Die Erklirung liegt darin, dafl der Géfgraben doch sehr luftfeucht ist, denn
sonst wiire es nicht méglich, dafl auf den Biumen viele hygrophile Pilanzen epi-
phytisch lcben, wic z. B. Polypodium vulgare, Geranium Robertianum, Mycelis
muralis, Oxalis Acetosella, Lobaria pulmonaria. Dazu kommt, dal er auf einem
Gnceis-Sturzblokboden siedelt, welcher sich durch die vergangenen Jahrhunderte
cinen ausgezeichneten Wasser- und Nihrstoffhaushalt sichern konnte. Zwischen den
einzelnen Gneisblodken hilt sich ein sehr titiger Hamus mit reichstem Bodenicben,
das weder durdt Kahlschlag noch durch Brand vernichtet werden konnte. Dazu
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kommt, dafi das Wild und die Weidetiere diesen Sturzblodkboden — vermutlich
ehemaliger Bergsturz — nicht begehen kénnen.

Bezeichnend fiir dieses zentralalpine Gebiet ist, daff am Stidhang die Sommer-
linde (Tilia platyphyllos) als Baum bis 1300 m Sechéhe reicht, daR der Bergahorn
(Acer Pseudoplatanus) in 1520 m noch einen Durchmesser von 1 m in Brusthghe
hat, und daB Bergahorn und Rotbuche noch in 1620 m lebenskriftig, als Biume

vergesellschaftet, vorkommen. Asperula odorata widhst im Acereto-Fraxinetum noch
in 1400 m Seehohe.

4 Exkursion in das gewaltige Bergsturzgebiet der Schiitt
am Sidful der Villacher Alpe

Als Vorbericht fiir diese Exkursion bringe ich den Sonderdruck mit meiner
Arbeit ,Lehrwanderungen in das Bergsturzgebiet der Schiitt am Sidfuf der Vil-
lacher Alpe®. Sonderdruck aus ,Angewandte Planzensoziologie®, Verdffentlichungen
des Instituts fiir angewandte Pllanzenseziologie des Landes Kiirnten, Heft IV/1951.

5. Der Faaker Sec und seine Verlandung

Im Raume von Villach, nérdlich der Karawanken, am Fufle des schén geformten
Mittagskogels gelegen, bildet der Faaker See mit seiner lieblichen, teils groflartigen
Umgebung, seinem klaren blauen Wasser und seiner reizvollen Insel einen der
schonsten Scen des Kirntnerlandes. Er bedeckt eine Fliche von nur 238 Hektar.
Seine Linge mifit 2140 m, seine griBte Breite 1700 m und seine grofite Tiefe nur
rund 29 Meter.

Einst soll die Gail durch einen grolen Schuttkegel, den man noch heute zwi-
schen Gasthof Woroutz in Ledenitzen und Mallenitzen gut erkennen kann, ab-
gedimmt worden sein. Durch diese Abdimmung gezwungen, mufite sie sich am
FuBe des Dobratsch bei Miillnern ein neues Bett durchreifien. Der Faaker See blieb
als Uberbleibsel des ehemaligen Gailflusses zuriick.

Aus der Landkarte ersechen wir, dafl zwei grofiere Zufliisse in den Faaker See
cinmiinden: am Ostufer der Worounitzabach mit zwei Armen, die einst ein grofles
Schuttdelta von Osten nach Westen vorbauten, ferner &stlich der Ortschaft Faak
der regulierte Roschitzbach, dessen Schuttdelta aber wesentlich geringer in der Aus-
dehnung ist, als das der Worounitza. Ein fliichtiger Blick geniigt, um auch zu er-
kennen, daBl dieser von einer Morinenlandschaft umgebene See einmal eine viel
groBere Ausdehnung hatte. Von Osten und Siiden stoBen dic Schuttdeltas westwirts
und nordwirts. Sie schiitten gewissermafien den See zu und vom West- und Nord-
ufer dringt die Verlandung sceeinwirts vor. So ist leider zu befiirchten, daff der
schone See immer kleiner und kleiner wird und daff schlieBlich nur noch boden-
feuchte Wiesen und Wiilder dessen ehemaligen Bestand verraten.

Die Verlandung im Westen schreitet rasch vorwirts. Ein Blick auf die Karte
zeigt, daB schon viele hundert Mcter in letzter Zeit verlandet sind. Diese Verlan-
dung ist aber noch nicht so weit vorgeschritten, daf ihre bessere bodenkulturelie Aus-
niitzung bereits méglich wire,

Die Insel in der Mitte des Sees und die vielen anderen Inseln sind zur Haupt-
sache Mittelmorinenreste, dic vom ehemaligen Gailflufl noch nicht abgebaut werden
konnten. Nur die grofie Insel, welche das Inselhotel, die Badeanlagen und den
Sportplatz trigt, ist in Wirklichkeit noch eine Insel. Aber auch sie wiire schon lange
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umlandet und zur Halbinsel geworden, hitten nicht wirtschaftliche Interessen am
Westufer der Insel einen Schiffahrtkanal offengelassen.

Die Klimaverhiltnisse im Gebiet des Faaker Sees sind auf Grund
der natirlichen Vegelationsverhiiltnisse viel klarer zu erkennen, als durch die
meteorologischen Daten abseits liegender Stationen. Das Gebiet des Faaker Sees liegt
klimatisch zwischen dem ozeanisch beeinfluBten Karawankenklima und dem inner-
alpinen kontinentalen Klima.

Diese Tatsache geht schon daraus hervor, dafi das ozeanisch beeinflufite Kara-
wankengebict dem Klimagebiet des Rotbuchenwaldes angehdrt und die niirdlich ge-
legenen Nodkberge schon einem viel kontinentaleren Klima zugehdren. Das Gebiet
des Faaker Sees nimmt klimatisch eine mittlere Stellung ein, Schon die Namen des
benachbarten Aidwaldsees und der Dobrowa®*) im Westen lassen erkennen, dal} wir
uns hier im Ubergangsklima befinden: ,Dob* heifit im Slowenischen ,Eiche®. Bei
der Namengebung hat man immer auffallende Erscheinungen herangezogen. Wire
das ganze Gebiet vom Eichenwald besiedelt gewesen, hitte es keinen Sinn gechabt,
cinen Teil des Gebictes nach dem Worte ,Dob“ zu bezeichnen. Weil aber gerade
hier chemals grofle Eichenwiilder an Buchen- und Fichtenwilder angrenzten, nannte
man das EFichenwaldgebiet ,Dobrowa®.

Die Talbedkien besitzen wegen der stagnierenden kalten Luft ein anderes, kil-
teres Klima. Hier fiihrt die Vegetationsentwicklung beim Aufhéren des mensch-
lichen Einflusses [rither oder spiiter zum Fichtenwald.

Und nun wollen wir uns den Vegetationsverhiltnissen zuwenden.

Der Faaker See selbst liegt also in einer Mordnenlandschaft, von Flachmooren
und sauren Wiesen umgiirtet, die den Umfang des alten Seebeckens deutlich er-
kennen lassen. Eine Seerosen-Schilf-Gesellschaft umsiumt das Ufer. Diese Wasser-
pflanzengeselischaft geht durch Verlandung in eine Gesellschaft der Steif-Segge
{Caricetum elatae) iiber. Der landwirtschaltliche Futter- und Streubedarf greift auf
diese Sauergriiser und cs lifit sich verfolgen, dafl durch die stindige Mahd die Ge-
sellschaft der Steif-Segge mit ihren Begleitern, wie Sumpf-Schachtelhalm (Equisctum
balustre), Weiderich (Lythrum Salicaria)l, Haarstrang (Pencedanum  pelusire),
Fieberklee (Menyanthes irifoliala), Wasser-Minze (Mentha aquatica), Sumpf-Lab-
kraut (Galium palusire), Pleifengras (Molinia coerulea) und andere, bei allmih-
lichem Bodenzuwachs in eine Pieifengraswiese (Molinetum coeruleae) itbergeht. An
Stellen aber, die nidht gemiht werden, so besonders an den Grenzen der Mahd, kann
man feststellen, dafl sich Biische der Asch-Weide (Salix cinerea), vermischt mit
Faulbaum (Rhamnus Frangula) und anderen, ansiedeln. In diesen Gebiischen fafit
erst die Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) Wurzel, Bliebe nun diese Pioniertitigkeit
ungestirt, so wiirde sich an der Westseite des Faaker Sees ein Schwarzerlenwald
als erste geschlossene Waldgesellschalt der natiirlichen Verlandung aufbauen, ein
Schwarzerlenwald, der sich friher oder spiter zum Fichtenwald entwickeln wiirde.

Der Wassergesellschaft des Quirl-Tausendblattes und der Seerosen,

*) dobrova, dobrava (altbulg) Eichenwald; russ. Laubwald; dabrava {poln) Eichwald,
Feld, auf dem einst Eichwald stand. Dumbrava, dumbrov (cakavisch) ist eine Entwickiung des
selben Wortstamines dobr, einer Nebenform von dob. Dazu gehdrt z, B, der Ortsname Dombra
bei Millstatt. Die Wurzeln dob, dub, dib, dab, daneben dobr, bedeuten wegen ihrer Ver-
breitung in atlen slawischen Sprachen urspriinglich ,Eiche". Spiiter ist aus dieser Be-
deutung ,Baum, Gehblz® verallgemeinert worden. Fohre, Fichte, Kicfer, Nadelwaid heiBt
dagegen im ganzen slawischen Gebiet bor (davon abgeleitet borovye), Das Gebiet am groBen
Ferlacher Schuttkegel, welcher sich noch nicht zum Buchenwald entwickeln konnte, heilt
z, B, ,Borovije”.
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die Walo Koch Myriophylleto-Nupharetum nennt, kommt nur jnsoferne prak-
tische Bedeutung zu, als sie die Verlandung im stillen Wasser einleitet, sich also am
weitesten in den See vorschiebt, wenn durch Faulschlammbildung die Wassertiefe
nur mehr 2—3 m betriigt. Es handelt sich hier, wie Walo Koch aufzeigt, um eine
gute Gesellschaft, in der die submers lebenden Pflanzen mit den untergetauchten
»Salat-“blittern des Nuphar und der Schwimmblitterschicht nicht nur eine topo-
graphische, sondern cine fest verbundene soziologische Einheit bilden. Besonders
charakteristisch in dieser Wassergesellschaft sind: Myriophylium verticillatum, Po-
tamogeton natans, P. lucens, P. perfoliatus, Nuphar luteum, Nymphaea alba,
Sdhoenoplectus lacustris, von denen das Quirl-Tausendblatt besonders dort stark
hervortritt, wo das Wasser ruhig ist. In der Nithe von Zufliissen, wo das Wasser
alkalischer ist, treten mehr die Laichkrautgewiichse hervor. Unsere Wassergesell-
schalt ertrigt viel grofere Bodentiefen als die Binsen-Schilfgesellschaft und tritt
daher mit dieser erst dann in Wettbewerb, wenn sich das Ufer verflacht hat. So
bewirkt unsere Wassergesellschaft durch ihre untergetauchten Triebe eine reichliche
Schiammablagerung, dadurch eine Verflachung des Ufers, und sie schafft der Binsen-
Schilfgesellschaft langsam Lebensbedingungen. Sie stirkt die im Wettbewerb mit
ihr stehende Wassergesellschalt und baut damit sich selbst langsam ab,

Diese Verlandung in Abhdngigkeit von der Bodentiefe ist so bezeichnend, daf§
wir aus der Verbreitung dieser beiden Wassergesellschaften die Bodentiefe, die
mehr oder weniger rasche Verflachung des Seeufers erkennen. So haben wir ein
sehr langsam sich verflachendes Ufer, wenn sich die Wassergesellschaft des Quirl-
Tausendblattes und der Seerose weit hinaus in den See erstreckt und die Binsen-
Schilfgesellschalt sich ebenfalls in einem breiten Giirtel ausdehnt. Wir haben mehr
oder weniger ein Steilufer, wenn diese beiden Wassergesellschaften rasch ineinander
iibergehen oder mehr oder weniger ganz zuriicktreten. Schliefilich kénnen wir an-
nehmen, daf der Seecboden sehr uneben ist, wenn die Wasser- und Flachmoor-
gesellschaften mosaikartig verteilt sind. Am Westufer des Faaker Sees, von den
Zu- und Abflissen abseits gelegen, sehen wir eine solche Stelle, wo die Wasser-
und Flachmoorgesellschaften Mosaike in einem Mosaikkomplex bilden. Wenn wir
nun hier in den einzelnen Pflanzengesellschaften die Bodentiefe messen, erfahren
wir, dafl geradezu gesetzmdfig die Siedlungen des Quirl-Tausendblattes und der
Seerosen dort sind, wo der See 1—3 m tief ist, aber dort, wo eine leichte Ver-
flachung mosaikartig auftritt und der See 40 cm bis 1 m tief ist, die Binse in dieser
Wassergesellschaft stark hervortritt, dall an Untiefen, welche nur mehr eine See-
tiefe von 5—40 cm aufweisen, die Binsen-Schilfgesellschalt aufkommt und dafl an
Stellen, wo der See ganz verflacht, also kaum mehr 5 cm tief ist, schon die ersten
Horste der Steif-Segge im reinen Schilfbestand anzutreffen sind. Hier treten die
offenen Wasserstellen schon sehr zuriicdk, so dafl die Gelbe Nixenblume (Nuphar
lutewm) und die Weille Seerose (Nymphaca alba) nicht mehr gedeihen kénnen.
Neben dem Schilfgras tritt hier die Schneidebinse (Cladinm Mariscus} dort auf, wo
der Boden schon mehr oder weniger verlandet ist. Die Schneidebinse gehdrt aber
nicht mehr zu den offenen Wassergesellschaften, weil sie ja erst aufkommt, wenn
das Ufer schon verlandet ist; daher gehdrt sie also mehr zum Bestand der Steif-
Segge als zum Binsen-Schilfbestand. Dem Weideverbifi setzt die Schneidebinse
kraft ihrer Stachelchen sehr grolen Widerstand entgegen. Auch wird die Schneide-
binse vom Wiesenbrand, den man fast alljahrlich bewuBt anlegt, weniger zuriick-
gedringt als das Schilfgras.

In der Verlandung des Faaker Sees [illt uns aber auf, daff die Binsen-
Schilfgesellschaft sehr verarmt ist, und viele Arten, die wir in der Ver-
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landung des Waorther Sees antreffen, hier mehr oder weniger zuriicktreten, z. B.
Typha angustifolia, T. latifolia, Ranunculus Lingua, Acorus Calamus, Glyceria
aquatica, Typhoides arundinacea, Alisma Planiago und andere. — Ich erklire mir
diese Verarmung damit, daB wir es hier mit einem ndhrstoffarmen See zu tun haben.

Im Verlandungsgebict am Westufer des Faaker Sees unterbinder die jihrliche Strennutzung
dic Waldentwicklung vom Schwarzerlenbruchwald zum Fichienwald,

Der Bestand der Steif-Segge geht ganz langsam, die Untiefen im Binsen-Schilf-
bestand ausniitzend, aus diesem Bestande hervor. Schon Kerner von Marilaun
hat diese Flachmoorgesellschaft gut gekannt und besdireibt sie als .Zsombék-
Formation“ aus Ungarn. Vergesellschaftet in dem Bestande der Steif-Segge treffen
wir hier neben den diesen Bestand besonders kennzeichnenden Horsten der Steif-
Segge insbesondere: Scutellaria galericulata, Phragmites communis, Mentha aqua-
tica, Lythrum Salicaria, Equisetum palustre, Eriophorum angustifolium, Peucedanum
palusire, Taraxacum peludosum, Campylium stellatum, also lauter Arten, die wir
auch in den Biischen der Grauerle und des Faulbaumes vorfinden.

Wir wollen nun soldie Biische, die immer wieder in Abstinden von 20—30 m
lings der Mahdgrenze am Westufer des Faaker Sees stchen, untersuchen. In der
Strauchschicht treffen wir Salix cinerea, Salix nigricans, Rhamnus Frangula, Vibur-
num Opulus, Rhamnus cathartica, und in der Krautschicht neben Carex elata ins-
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besondere Phragmites communis, Lythrum Salicaria, Peucedanmum palustre, Fili-
pendula Ulmaria, Equisctum palustre, Lysimadhia vulgaris, Menyanthes trifoliata,
Mentha aquatica, Scutellaria galericnlata, Lycopus curopaeus, Galium palustre und
andere.

Das Ergebnis ciner Untersuchung von 10 solchen Biischen iiberrascht geradezu
durch seine Ubereinstimmung. Die Erklirung liegt darin, da wir es hier eigentlich
mit einem bewaldeten Bestand der Steif-Segge zu tun haben. Die Striucher sind auf
den Biilten hochgekommen, haben durch ihren Laub- und iibrigen Bestandesabfall
den Boden eingeebnet; die Arten der Krautschicht sind, mit ganz wenigen Aus-
nahmen, als Reste des Steif-Seggen-Bestandes anzusehen.

Wir ersehen also daraus, wie notwendig es ist, die einzelnen Pflanzengesell-
schaften auch dynamisch zu betrachten, denn das Caricetum elatae steht mit diesen
Horsten von Salix cinerea und Rhamnus Frangula in Beziehung.

Es mufl aber nicht immer so scin, daR die Bestinde der Steif-Segge die Binsen-
Schilfgesellschaft abbauen, denn aus einer Beschreibung von Walo Ko c¢h iiber die
Linthebene erschen wir, dafl der Carex clata-Bestand auch auf die Bestinde von
Carex rostrata und Carex vesicaria folgen kann.

Verfolgen wir nun einmal eine Verlandung, die in den engen Buchten zum
Schwarzerlenwald fiihrt.

Wir fahren mit dem Boot durch die Wassergesellschaften des Quirl-Tauvsend-
blattes und der Seerosen hindurd, machen cinige feste Ruderschliige und sind nun
mitten in der Binsen-Schillgesellschaft. Wir steigen aus, denn das Boot ist fest-
gesessen und kommt nicht mehr weiter. Weit iiber die Knie im Schlamm versinkend,
waten wir ans Land. Das Wasser ist nun weniger tief, aber die Schneidebinse, die
vorher nur in wenigen Horsten vorkam, ist so hiufig geworden, daR wir AuRerst
vorsichtig gehen miissen, um nidht tiefe Schnittwunden zu erleiden. Trotzdem schrei-
ten wir weiter und kénnen bald mit grofer Freude feststellen, dafl sich die anfangs
nur schiitter stehenden Horste der Steif-Scgge zusammenschlicBen, die Horste der
Schneidebinse aber zerteilen und langsam auflésen. Nicht mehe lange, und wir be-
finden uns mitten im Bestande der Steif-Segge, die hier schon mehr oder weniger
vollig den Boden bedeckt, aber gleich dahinter in einen Schwarzerlenbestand
tibergcht.

Wir untersuchen den Artenaufbau des Bestandes der Steif-Segge und des
Schwarzerlenwaldes, die beide nur sehr fragmentarisch entwickelt sind, weil ihnen
der Raum zur Entwicklung fehlt, und wir sehen, daff im Bestand der Steif-Segge
schon junge Schwarzerlen und Faulbdume aufkommen; daR das Schilfgras, im Be-
stand der Steif-Segge noch schr reichlich in kriftigen Horsten vorkommend, nun-
mehr im Schwarzerlenbestand seine Lebenskraft verloren und die Geselligkeit auf-
gegeben hat; ferner dafl von den Begleitern des Steif-Seggen-Bestandes, aufler der
Steif-Segge selbst, die noch immer den Boden bedeckte und damit auch den zuriick-
gelegten Weg erkennen 1aflt, sich nur Pencedanum palustre und Lysimachia vulgaris
halten konnten, dafiir aber eine ganze Reihe mehr oder weniger anspruchsvollerer
Arten hinzugekommen ist, wie Galinm Mollugo var. dumetorum, Cirsium palustre,
Ajuga reptans und Molinia coerulea. Das Moos Campylium stellatum tritt im
Schwarzerlenwald villig zuriick, weil es den nunmehr schon trodkener gewordenen
Boden und die Beschattung nicht ertragen kann.

Im folgenden bringe ich eine Zusammenstellung der Pflanzengesellschaften der
mineralstoffarmen Verlandungsgebicte, der mineralstoffreichen Inundationsgebicte
und der Zwischen- und Hochmoore, welchen wir in diesem Landschaftsbild immer
wieder begegnen.
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I.DiePflanzengesellschaftendermineralstolfarmen Ver-
landungsgebiete:

Das Myriophylletum verticillati paludosum,

das Scirpeto-Phragmitetum paludosum,

das Caricetum elatae paludosum,

das Molinietum coeruleae paludosum,

das Arrhenatheretum clatioris paludosum,

der Salix cinerca - Rhamnus Frangula - Buschwald,
das Alnetum glutinosae paludosum,

das Piccetum cxcelsae paludesum.

O w1 S Qo G 1D e

II. Die Pfianzengesellschaften der mineralstoffreichen
Inundationsgebicte:

9. Das Myriophylletum verticillati inundatum,
10. das Scirpeto-Phragmitetum inundatum,
11, das Caricetum elatae inundatum,

12. das Molinietum coeruleae inundatum,

18, das Arrhenatheretum elatioris indndatum,
14. das Schoenetum nigricantis inundatum,
15, das Bidentetum tripartiti inundaturn.

16. das Cyperetum flavescentis inundatum,
17. das Salicetum inundatum,

18. das Myricarictum germanicae inundatum,
19. das Alnetum incanae inundatum,

20. das Alnetum glutinosae inundatum,

21. das Piceetum excelsae inundatum.

III. Diec Zwischenmoorgesellschaften:

22, Das Schoenetum ferruginei,
23. das Rhyndiosporetum albae,
24. das Caricetum limosae.

IV.Die Hochmoorgesellschaften:

25. Die Sphagnum - Vaccinium Oxycoccos-Gesellschaft,
26. das Callunetum vulgaris turfosum,

27. das Pinetum silvestris turfosum,

28. das Piceetum excelsae turfosum.

Die Vegetationsverhilltnisse der Faaker-See-Insel

Wie dort und da in unseren Landen cin gotischer Dom mit seinen prichtigen
Spitzbigen als Zeuge langst vergangener Kulturhdhe weit iiber scine Umgebung
ragt, so ragen hier auf der Faaker-See-Insel einige prichtige Buchen iiber den arm-
seligen Wald hinaus; Buchen, die erst zwei Menschen mit ihren Armen umfassen
konnen. Wie erstaunt sind wir aber, dafl wir unter diesen Buchen nicht mehr den
charakteristischen Aufbau von Buchenwaldpflanzen treffen, sondern Heidelbeerheide
und CGalluna-Heide mit ihren Begleitern.

Wir wollen nun die Ursachen erforschen, wie es gekommen ist, dafl neben und
unter diesen prichtigen Buchen so ein armseliger Wald, eine armselige Zwerg-

45



strauchheide siedeln. Streunutzung und Plaggenhieb, durch Jahrzehnte
ausgeiibt, haben diese Grund-Moriinen-Béden so ausgehagert.

Die stirkste Verwiistung stellt zweifellos die Calluna-Heide dar, die bald
verdriingt wird, wenn sie bewaldet wird, weil sie die Beschaltung nicht ertragen
kann. Wir wollen nun in der Umgebung dieser priichtigen Buchen e¢ine solche
Calluna-Heide untersuchen, wollen den Gang der Entwicklung iiber den moos-
armen heidelbeerreichen Kiefernwald zum moosreichen heidelbeerreichen Kiefern-
Fichten-Mischwald und weiter zum Laubmischwald nachgehen.

Die Calluna-Heide wird von einigen wenigen Kielern (Pinus silvestris) schiitter
itherschirmt und, fast allein den Boden bedeckend, wird sie begleitet von verschie-
denen Gehélzen, die den trockenen sauren Boden ertragen kénnen, so besonders
von Populus tremula, Sarothamnus scoparius, Sorbus aucuparia, ferner von Vacei-
nium Vitis-idaea, Polygala Chamacbuxus, Rhamnus Frangula, Quercus Robur, funi-
frerus communis und “von verschiedenen Kriutern und Grisern, wie Hypericum
maculatum, Potentilla erecta, Melampyrum pratense, Veronica officinalis, Sieglingia
decumbens, Platanthera bifolia, Genista germanica, Genista lnctoria sowie von
Pieridivm aguilinum. Sie alle haben die Fihigkeit, den trodkenen sauren Boden zu
ertragen.

Wir wollen nun inseleinwiirts gehen, um zu sehen, wie sich mit zunehmender
Beschattung der Aufbau dieser Calluna-Heide-Gesellschaft ifindert, insbesondere
dann, wenn sich der Bestand schlieft oder wenn schon lange keine Streu entnommen
wurde.

Schon mit Enifernung vom sonnigen Bestandesrand [dllt uns auf, daff die
Calluna-Heide ihren geschlosscnen Verband aufgibt und von der Heidelbeere
begleitet wird, die wohl den mageren versauerten Rohhumusboden ertragen kann,
nicht aber die stirkere Besonnung in dieser Hohenlage. Es fillt uns auf, daf} bei
SchlieBung des Bestandes nicht nur die Kiefern fast vollig den Boden bededken und
dafl die Heidelbeere schon zahlreicher vorkommt, sondern, dafl sich auch eine eigene
Moosschicht einstellt, in der insbesondere Pleurozium Schreberi und Dicranum un-
dulatum hervortreten.

Haben wir also vorhin im Sinne der nordischen Schule einen Pinwus silvestris -
Calluna vulgaris - Wald gehabt, so nihern wir uns nun schon einem Pinus silvestris -
Vaccinivm Myrtillus - Pleurozium Sdireberi - Wald.

Es finden sich auch schon cinige anspruchsvollere Arten ein, wie Luznla pilosa,
Hicracium silvaticum, Majanthemum bifolivm. Das Auftreten dieser Arten sagt uns,
dafl der Boden schon einen besseren Wasser- und Nihrstoffhaushalt besitzt, und
dafl daher nicht nur Pinws silvesiris, sondern auch Picea excelsa und anspruchs-
vollere Arten aufkommen und heranwachsen kbnnen.

Dieser Bestand zeigt uns folgenden Aufbau: Die Baumschicht teilen sich hoch-
stimmige Kiefern (Pinus silvestris) und Fichten (Picca excelsa), in der Strauch-
schicht treten vereinzelte Fichten (Picea cxcelsa) neben Eichen auf, darunter herrscht
die Heidelbeere (Vaccinium Myrtillus) in einer geschlossenen Moosdecke von Pleu-
rozium Schreberi, Hylocominm splendens und Rhytidiadelphus triquetrus, begleitet
von Luzula albide, Majanthemum bifolinm, Pirola chlorantha, Melampyrum pra-
tense, Pleridium aquilinum,

Hier wurde aber auch noch vor nicht allzulanger Zeit die Streu genutzt. Die
Vepgetation der Zwergstrauch- und Krautschicht ist hier in Zusammenarbeit mit dem
Bodentierleben bei der Bodenverbesserung begriffen. Wenn wir von hier einige
Schritte weiter gehen, zu Urtlichkeiten, wo die Streunutzung wegen des geschlossenen
Bestandes der Strauchschicht nicht so eingreifen konnte, so finden wir, dafl dort so-
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gleich zahlreiche anspruchsvollere Arten auftreten und sich zusammensdhlieflen, wic
Lathyrus vernus, Daphne Mezereum, Viola silvestris, Anemone trifolia, Dentaria
butbifera, Convallaria majalis, Prenanthes purpurea, Hepatica nobilis, Polygonatum
multiflornm, Paris quadrifolia, Mycelis muralis, Listera ovala, Cephalanthera alba,
Acer Pseudoplatanus, Solidago Virganrea, Aquilegia wvulgaris, Veronica latifolia.

Wir sind nun hier mitten in einem kriuterreichen Eichen-Hainbuchenwald-
Fragment, in dem sich das Bodenleben schon so stark entwickelt hat, daR eine Auf-
schlieBung des Bestandesabfalles des Laubes und des Reisigs von einem Jahr zum
anderen erfolgen kann,

Ist aber die Entwicklung des Bodenlebens durch die sich immer wiederholende
Streunutzung noch nicht so weit gedichen, daf die Streu oder der Bestandesabfail
von einem Jahr zum anderen vom Mikroleben aufgearbeitet wird, sondern roh
licgen bleibt, so haben wir trotz Herrschens von Eiche oder Hainbudhe keinen typi-
schen Eichen-Hainbuchen-Wald vor uns, sondern cinen bodensauren Eichenwald,
der in verschiedenen Ausbildungen vorkommen kann.

Beim Durchsdhreiten dieses Bestandes fillt uns nimlich auf, dafl zwar schon
Laubhélzer wie Eiche und Buche neben den Kiefern und Fichten da und dort auf-
kommen, dafl aber der Boden trotz des Laubabfalles noch einen véllig azidiphilen
Vegetationsaufbau zeigt.

Die Erklirung liegt auch hier in der Streunutzung, Was niitzt der Laub-
abfall, wenn der Oberboden durch die Streunutzung vollig verarmt und seines
Mikrolebens beraubt wird, das daher die Streu nicht aufschlicfien kann?

Ein solcher Bestand, der von jungen Eichen bestockt ist, zeigt folgenden Aufbau:
Die Baumschicht, die nur 6—8 m hedh ist, wird nur schiitter von Eichen gebildet. In
der Strauchschicht treten Populus tremula, Rhamnus Frangula und Picea excelsa her-
vor. Die Krautschicht wird vollig von Vaccinium Myrtillus, Lycopodinm anceps
(= L. complanatum) und Lycopodinm clavatum eingenommen, von wenig Melam-
fryriem prratense, ferner Platanthera bifolia, Luzula albida begleitet und von Pieri-
dinm aquilinum mit einem leichten Schirm iberdeckt. Die Moosschicht wird von
Pleurozium Schreberi und Dicranum undulatum gebildet; sie schaut aus der Laub-
stren wenig lebenskriftig hervor.

Wir haben hier genau so wie vorher in der Vegetation nur einen Zustandstyp
vor uns, der uns den Zustand des Oberbodens erkennen 1ifit, uns aber die Zu-
sammenhinge zwischen den tiefwurzelnden Holzarten und der oberflichlich wurzeln-
den Vegetation zwar nicht erklirt, wohl aber anzeigt, mit welchen Pflanzen wir bei
Kultur Erfolg haben werden,

Wir kommen alse zur Erkenntnis, daR die Streunutzung durch Vernichtung des
Bodenlebens aus kriuterreichen Buchen-Eichen-Wildern, Eichen-
Hainbuchen-Wildern und Fichten-Mischwildern bodensaure
Buchen-, Eichen-, Eichen-Hainbuchen- und Fichtenwilder macht. Demnach ist der
heidelbeerreiche Fichtenwald aus einem kriuterreichen Wald entstanden und stellt
cin Degradationsstadium dar.

Uberblicken wir nun nochmals den Aufbau und die Entwicklung der Wilder
auf der Faaker-See-Insel, so erkennen wir, dal der chemalige Naturwald auf dieser
Insel ein kriuterreicher Buchen-Mischwald gewesen ist, der sich in dieser Héhenstufe
auf diesen Drumlin-Mordnen iiber einen Kiefernwald und Eichenmischwald zum
Buchen-Mischwald entwidkelt hat. Wir kommen aber auch zur Erkenntnis, daf
durch Vernichtung des Bodenzustandes infolge Streunutzung der Buchenmischwald
herabgewirtschaftet wurde zum bodensauren Budhenwald, bodensauren Eichenmisch-
wald, bodensauren Kiefernwald und zur Callune-Heide, und dafl alle diese boden-
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sauren Wiilder sich wieder aufwirts zu kriuterreichen Mischwildern mit besserem
Wasser- und Nithrstoffhavshalt entwickeln, wenn die Streunutzung aufhért und
wenn man diesen Wildern Ruhe zur Entwicklung gibt. Aber wir kommen auch zur
Erkenntnis, daff es besonders hier sehr schwierig ist, die einzelnen Pllanzengeseil-
schaften zu trennen, weil sie doch durch viele Ubergiinge mitetnander verbunden
sind. Immerhin kénnen wir unterscheiden:

die moosarmen Calluna-Heiden,

die moosreichen Calluna-Heiden, die schon einen besseren Wasserhaushalt
besitzen,

den heidelbeerreichen Kiefernwald,

den heidelbeerreichen Fichtenwald und

den kriuterreichen Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald.

Wir miissen diese cinzelnen Stadien der Entwicklung, die ja einen eigenen
Wert besitzen, unterscheiden, denn jedes dieser einzelnen Stadien verlangt bzw.
ertrigt verschicdene Eingrifle:

Die moosarme und moosreiche Calluna-Heide konnen wir durch Anbau von
Besenginster oder Lupine verbessern. — Im moosreichen, heidelbeerreichen Kiefern-
wald kénnen wir, wenn in der Moosschicht Rhytidiadelphus triguetrus aufkommt,
schon die Fichte mit Aussicht auf Erfolg einpflanzen. — Und im kriuterreichen
Eichenmischwald kinnen wir schon alle méglichen Holzarten, wie Eiche, Hainbuche.
Linde, Bergahorn, Spiltzahorn, ja auch die Rotbuche einbringen. Hier kénnen wir
die Holzartenmischung planen, die uns wirtschaftlich nachhaltigen Erfolg sichert,
wiihrend uns in der Calluna-Heide keine grofie Wahl zur Verfigung steht, ja von
den Nadelhélzern uns einzig und allein die Kiefer Erfolg bringt und von den Laub-
biumen die Zitterpappel.

Greift aber nun der Mcnsch in diesen naturgemafien Entwicklungsgang ein und
maht im lichten, kriuterreichen Eichenwald, so bekommen wir eine typische L a ub-
waldwiese, in der je nach Bodenfrische das eine oder andere Gras die Mahd
besonders gut ertragen kann und sich daher ausbreitet.

So wurde hier ein solcher kriuterreicher Eichenmischwald, der eine schwache
Neigung nach Siiden besitzt, durch Mahd zu einem Waldtyp entwickelt, in dem
besonders Bradiypodium pinnatum neben Trifolium montanum, Galiwm vernum,
Hieracium silvaticum, Hepatica nobilis, Peucedanum Oreoselinum, Daphne Meze-
reum, Silene nutans, Melica nutans, Cylisus supinus aufkommen,

Wird nun ein solcher Wald geschlagen, dann geht der Wasserhaushalt des
Bodens sofort zuriick, die anspruchsvollen Arten verschwinden und durch die Mahd
kommen Arten auf, die diese ertragen, dringen aber alle zuriick, welche die Mahd
nicht ertragen kénnen.

So kommt es zu einer Trodkenrasengesellschaft.

6. Die Exkursion zur Wulfenia carinthiaca auf die Wat-
schiger-Alm im Raume des Naflifeldes ober Trépolach im
Gailtal

Als cigentliche zusammenfassende Arbeit iiber die Wulfenia carinthiaca ist die
Arbeit von Ingo Findenegg (1955} im beigeschlossenen Sonderdruck anzusehen.
Die Fahrt zur Waulfenia carinthiaca-Siedlung selbst fihrt durch die Oschelitzen-
klamm auf das Nafifeld {1530 m) und die Watschiger Alm (1654 m). Am Ausgang
der Oschelitzenklamm hat sich ein gewaltiger Schuttkegel aufgebaut, welcher den
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Raum zwischen Watschig und Trépoladh véllig ausfillt. Er wird besiedelt von
Weiden und Grauerlen (Alnus incanal, und wir erkennen, daff die Vegetationsent-
wicklung vom Alnetum incanae zum Piceetum excelsae inundatum verlduft. Er liegt
‘in der kithlen Rotbuchenstufe, wiihrend die gegeniiberliegenden sonnseitigen Hinge
der warmen Rotbuchenstufe angehéren. '

7. Pflanzengeographische Exkursion ins Loibltal

Eine Exkursion in dieses Gebiet wurde gewiihlt, weil wir hier wie nirgends in
Kirnten das Eindringen der illyrischen und mediterranen Vegetation verfolgen

kiinnen.

Bodenaufschiull,

Der Weg [iihrt zuniichst vom Rosental nach Unterbergen unter den Abhingen
des Singerberges (1592 m) und nach Unterloibl (498 m).

Zwischen Unterbergen und Unterloibl wird auf einem gewaltigen Schuft-
kegel ein Erica-carnea-reicher Pinus silvestris - Pinus nigra - Wald studiert. Es
handelt sich hier um cinen Wald, der jungen Geréllbeden besiedelt, und wir er-
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kennen am Aufschluf von Humushorizonten des Wildbachgrabens, dafl immer wieder
katastrophale Vermurungen die Vegetation iiberdeckt haben.

An bemerkenswerten Arten treffen wir hier in diesem Walde Pinus nigra,
Fraxinus Ornus, Ostrya carpinifolia, Rhamnus saxatilis, Daphne Cneorwm, Cytisus
purpurens, Campanula caespitosa, Linum viscosum, Thesium bavarum.

Die Baumschicht wird durch die Herrschaft von Pinus silvestris charakterisiert;
weiters tritt auch Pinus nigra auf. In der Strauchschicht treten insbesondere Daphne
Cneorum, - Berberis vulgaris und Juniperus communis hervor, begleitet von Salix
glabra, Pinus nigra, Pinus silvesiris, Ostrya carpinifolia, Cralaegus monogyna,
Rhamnus Frangula, Ligustrum vulgare, Rhamnus cathartica, Rh. saxatilis. Im
Niederwuchs erscheint schr reichlich Erica carnea, Polygala Chamacbuxus, Cytisus
nigricans, begleitet von Helleborus niger, Potentilla erecta, Teucrium Chamacdrys,
Peucedanum Oreoselinum, Euphorbia amygdaloides, Prunella grandiflora, Euphorbia
Cyparissias, Cytisus purpurens, Cyclamen europaeum, Pelasiles niveus, Knautia
drymeia, Galium verum, Thesium bavarum, Lotus corniculatus, Gentina ciliata,
Sieglingia decumbens, Carex alba, Rubus saxatilis, Buphthalmum salicifolium, Bis-
cutella laevigata, Pleridium aquilinum, Linum viscosum, Calamagrostis varia, Ane-
mone trifolia, Campanula caespitosa, Aquilegia vulgaris, Geranium sanguineum,
Genista tinctoria, Carex flacca, Genista germanica, Tofieldia calyculata, Euphorbia
dulcis, Carlina acaulis, Polygala amara, Hippocrepis comosa, Parnassia palustris,
Galium pumilum, Selaginella helvetica, Cirsium Erisithales. Fiir die Moosschicht ist
Scleropodium purum tonangebend.

Die Beweidung dieses Waldes bewirkte, daf eine ganze Reihe von Arten,
welche vom Weidevieh nicht gefressen werden, in Ausbreitung begriffen ist: Juni-
perus communis, Berberis wvulgaris, Crataegns monogyna, Rhamnus cathariica,
Rhamnus saxatilis, Teucrium Chamaedrys, Prunella grandiflora, Euphorbia Cyparis-
sias, Helleborus niger und andere.

Die Waldentwidkung fithrt iiber einen Pinus - Piccn - Mischwald zum Fagetum.
Streunutzung, Waldweide und andere waldverwiistende Eingriffe halten diese Wald-
entwicklung auf. Dazu kommt, dafl immer wieder in grofleren Zeitabstinden der
ganze Bestand durch Vermurung iiberlagert wird.

Nun fijhrt die Exkursion zum Bergsturz oberhalb von Unterloibl, der sich
im Jahre 1348 ereignet und leider auch ein Dorf verschiittet hat.

Hier treffen wir am jungen Bergsturzboden einen Pinus nigra-Wald, der eine
grole Zahl seltener Arten beherbergt, vor allem Daphne alpina, Achnatherum
Calamagrostis, Fraxinus Ornus, Ostrya carpinifolia, Chondrilla chondrilloides (= Ch.
prenanthoides), Peucedanum rablense, Inula ensifolia.

Die Besichtigung dieses groBen Bergsturzgebietes zeigt dhnliche Zusammen-
hinge, wie die der Schitt am Siidfufle der Villacher Alpe. Historische und vor-
historische Bergstiirze liegen knapp nebeneinander. Immer wieder erkennen wir die
Tendenz der Vegetationsentwidklung vom Pinus-Stadium zum Fagetum.

In den héheren Lagen, im Gebiet der kalten, besonders Iuftfeuchten Oberen
Rotbuchenstufe, {ibernimmt Larix decidua die Stellung als Pionierholzart. Sie er-
trigt trockenen Boden, weil sie tief wurzelt und in der Lage ist, im Wasserhaushalt
Trodkenperioden durch Nadelabfall auszugleichen.

Im unteren Gebiete des Loiblpasses kommen Pinus nigra und Pinus silvestris
zusammen. Dabei zeigt es sich, daR die trockeneren Urtlichkeiten, die sonnigen
steilen Lagen, die jungen humusarmen Bergsturzboden von Pinus nigra - Bestinden,
und die weniger trockenen Urtlichkeiten, die facheren Boden mit einem besseren
Wasserhaushalt von Pinus silvestris - Bestinden besiedelt werden.
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Wir treffen ja auch in unserem Bestande Carex alba, Helleborus niger, Melica
nutuns, Carex flacca, Thelypteris (Lastrea) Robertiana, Lilium carniolicum, also
Arten, welche an die Bodenfrische schon einige Anspriiche stellen. Dazu kommt,
daBl Pinus nigra viel mehr Schatten ertragen kann als Pinus silvestris. Daher
konnen unter dem Schirm von Pinus silvestris Jungpflanzen von Pinus nigra auf-
kommen. .

Ein Pinus nigra - Bestand ober der Loiblstralle, auf einem 202 Ost geneigten
Hang in 660 m Seehohe, zeigt, da die Baumschicht hier von Pinus nigra bestimmt
wird; aullerdem finden wir noch Fraxinus Ornus, Sorbus Aria, Picea excelsa, Fagus
silvatica, Pinus silvestris und Populus tremula. In der Strauchschicht gewinnt Ame-
lanchier ovalis die Oberhand; weiters tritt noch Pinus nigra bestimmend hervor,
begleitet von Rhamnus saxatilis, Rubus saxatilis, Salix glabra, Berberis vulgaris und
Ostrya carpinifolia. Der Niederwudhs besteht zur Hauptsache aus Erica carnea,
Daphne Cneorum, Calamagrostis varia, Pencedanum Oreoselinum, Polygala Chamae-
buxus; im Einzelbestand waren noch vorhanden: Rkododendron hirsutum, Buphtal-
mum salicifolium, Laserpitium peucedanoides, Teucrium Chamaedrys, Vaccinium
Myrtillus, Convallaria majalis, Cyclamen europacum, Solidago Virgaurca, Lathyrus
bratensis, Cynandum Vincetoxicum, Lotus corniculatus, Polygonatum officinale,
Knautia drymeia, Coronilla vaginalis, Euphorbia amygdaloides, Epipactis atrorubens,
Anthericum ramosum, Aquilegia vnlgaris, Campanula caespitosa, Petasiles para-
doxus, Garlina acaulis, Potentilla erecta, Platanthera bifolia, Melampyrum pratense,
Centaurea Scabiosa, Hieracium sitlvaticum, Pirola rotundifolia.

Dieser Pinus nigra - Bestand liegt im Klimagebiet des Fagetum und hiitte sich
schon lange zu diesem Walde entwidkelt, wenn nicht Kahlschlag und Streunutzung
dem Boden seinen Wasserhaushalt genommen hiitten.

Wir diirfen in diesen Betrachtungen nicht iibersehen, dafl diese Wilder eine
ungeheure Raubwirtschaft erleiden mufiten, weil hier noch vor wenigen Jahrzehnten
eine grofie Lisenindustrie betrieben wurde, welche gewaltige Mengen Rotbuchenholz
(Fagus sifvatica} verkohlt hat.,

Wie konnte sich in diesem Raume iiberhaupt eine Eisenindustrie aufbauen, wo
doch hier kein Eisenerz vorzufinden ist? Die Erklirung hiefiir geht aus der Ge-
schichte des dsterreichischen Bergbaues hervor: Die Gebiete des Eisenerzbaues hatten
bald ihr ganzes Holz verkohlt und haben nun ihre Erze 100 bis 200 km weit in die
waldreichen Tiler der Karawanken verfrachtet. Darin liegt also der Grund, warum
die Rotbuchenwilder vernichtet wurden und sich Erica carnea-reiche Rotfohren-
willder sekundir aupsbreiten konaten. Die azidiphilen Arten: Vaccinium Myrtillus,
Potentilla erecta, Melampyrum praiense und die Moose verdanken ihr Dasein der
sauren Nadelstreu von Pinus und Erica carnca.

Weiter fithrt uns nun der Weg iiber den Kleinen Loibl, auch Sapotnitza ge-
nannt (760 m), und iiher die Teufelsbriicke zum Tschauko-Wasserfall, der
nach dem Arzt und Naturfreund Dr. Peter Tschauko (f 1914) benannt ist.

Hier treffen wir die Gesellschaft von Cratoneuron conunutatum mit gewaltigen
Ablagerungen von Kalktuff.

Ich bringe eine genave Aufnahme dieses Bestandes, weil hier die Moosschicht
von K. Walther (Weimar) vollstindig aufgenommen wurde.

Floristischer Aufbau:

Heliosperma alpestre 2.3 Adenostyles glabra 1.2
Pinguicula alpina 1.1 Tofieldia calyculata 1.1
Aster Bellidiastrum +.1 Valeriana saxatilis -1
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Lebermoose:

Haplozia riparia var. Chiloscyphus pallescens +.1
rivularis ) 1.3 Scapanie acquiloba 1.3
Fegatella conica 1.3 Plagiochila asplenioides 1.2
Metzgeria conjugaia 1RO Pellia Fabbroniana +.2
Preissia commutata +.2 Ancura pinguis +.2
Laubmoose:
Cratoneuron commutaium Eucladium verticillatum 3.3
var. falcatum 3.4 Hymenostylium curvirostre 1.3
Ctenidinm molluscum 1.3 Fissidens adiantoides 1.3
Cratoncuron commutatum Chrysoliypnum stellatum var.
var. cu-commultatum 1.2 frotensum I. calcareum 1.2
Bryum ventricosum +-.2 Orthothecium rufescens 4.2
Chrysohyprum chrysophyl- Chrysophyllum stellatum L2
tum [, uliginosum +.2 Brachythecium rivulare +.2
Tortella tortuosa +.2 Eurlynchium striatum +.2
Mnium undulatum +.2 Muiabrywm albicans 4.9
Nockera crispa 4-.2 Enrhynchinm Swartzii J-2
Barbula spadicea -4-.2 Ditrichum. flexicaule 1.2

K. Walther hat in dieser Gesellschaft die Leber- und Laubmoose auf-
genommen und berichtet dariiber in ~Hedwigia®, Bd. 81, 1942:

»Bis zu 1000 m Seehéhe sind die kalkreichen Quellfluren der Karawanken-
tiler von einer Pllanzengescllschaft besiedelt, der das starke Vorherrschen von
Cratoneuron commutatum das Geprage gibt. Der Bestand dieser Gesellschaft an
héheren Pflanzen ist durch Aichinger 1934 aufgenommen worden. Eine bryo-
logische Untersuchung fehlte bisher.

An allen Untersuchungsstellen wird, zum Teil in betrichtlichen Mengen, Kalk-
tuff abgelagert und ein grofier Teil der Moospflanzen ist mit Kalk inkrustiert. Von
Cratoncuron commutatum ist die Varictit falcatum hervorragend an der Tuff-
bildung beteiligt. Stark verkalkt sind auBerdem Eucladium verticillatum, Aneura
binguis und Haplozia riparia var. rivularis. Wihrend der untere Teil dieser Moose
allmihlich zur Kalkmumie wird, wichst der obere Teil kriftig weiter und die
Cratoncuron-Pflanzen iiberziehen gewdhnlich das ganze Revier der Quelle mit
einer grinen bis goldbraunen Decke.

Diese Moosdecke ist nicht nur das Keimbett fiir die héheren Pflanzen, sondern
in thr wichst auch eine ganze Reihe von Laub- und Lebermoosen, wie Chryso-
hypnum stellatum, Gtenidium molluscum, Fissidens adiantoides, Muium puncia-
tum u. a.

Ist dieser Polster der Cratoncuron-Moose zu dick geworden, so rutschen an den
geneigten Hangen infolge der Schwere des wasserdurchtrinkten Rasens und in-
folge des stindigen FlieRens des Quellwassers unter der Moosschicht Teile der
Moosdecke ab und die Kalksteinunterlage tritt zutage. Auf dem wasseriiberstrém-
ten Kalktuff siedeln sich dann die Moose der Ewcladium-Gruppe (E. verticillatum,
Haplozia riparia, Aneura pinguis) an, die schlieBlich von Cratonenron iiberdeckt
werden. Erfolgt keine grundlegende Anderung der Wasserzufuhr, so wechseln sich
beide Stadien dauvernd ab, und es entsteht der charakteristische Entwicklungszyklus
der kalkreichen Quellfluren, der zu immer héheren Tuffablagerungen fiihrt
(Walther 1042)
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Ober dem Tschauko-Wasserfall, auf einem 300 geneigten Siidost-Hang in
850 m Seehahe, bietet sich uns Gelegenheit, einen [1lyrischen Laubmisch-
wald, cinen Fraxinus Ornus - Ostrya carpinifolia - Wald, zu studieren.

Die Baumschicht erhilt die Prigung durch das iiberwiegende Vorkommen von
Ostrya carpinifolia, Fraxinus Ornus und Sorbus Aria, vercinzelt finden wir Pinus
silvestris, Pinus nigra und Populus tremula. In der Strauchschicht finden wir neben
den reichiich vorkommenden Arten Cotoneaster tomentosa, Amelanchier ovalis
noch vereinzelt Viburnum Lantana, Pinus nigra und Rubus saxatilis. Der Nieder-
wuchs wird hier von Erica carnea, Calamagrostis varia und Polygala Chamaebuxus
hestimmt, als vereinzelte Begleiter waren beigesellt: Buphthalmum salicifolium,
Cyclamen europaeum, Cynandwum Vincetoxicum, Anemone irifolia, Peucedanum
rablense, Thymus Serpyllum s. 1., Anthericum ramosum, Convallaria majalis, Peu-
cedanum Oreoselinum, Teucrium Chamaedrys, Solidugo Virgauren, Lathyrus pra-
tensis, Polygonatum officinale, Lotus corniculatus, Knautia drymeia, Coronilla
vaginalis, Campanula spicata, Euphorbia Cyparissias, Epipactis atrerubens, Melica
nutans, Peucedanum verticillare, Sorbus aucuparia, Carex digitata, Lilium carnio-
licum, Campanula thyrsoidea, Clematis recta, Galium verum, Mellitis Melisso-
phyllum, Geranium sanguinewm, Galinm Schultesii und Cytisus purpureus.

Wenn wir uns die Frage vortegen, warum sich hier der fast reine Laubmisch-
wald von Osirye carpinifelia, Fraxinus Ornus, Sorbus Aria durchgesetzt hat, so
fillt uns eine Beantwortung dieser Frage nicht schwer. Der wirtschaftende Mensch
hat im Laufe der Jahre den Bestand auf diesem Steilhang immer wieder nieder-
geschlagen und somit im Ausschlagbetricb bewirtschaftet. Diesen Betrieb vertrigt
der Pinus nigra- und Pinus silvestris - Wald nicht, und daher wurde durch diesen
Betrich der Illyrische Laubmischwald von Fraxinus Ornus und Ostrya carpinifolia
begiinstigt.

Die Tendenz der Waldentwicklung fithrt zum Fagetum. Durch den Nieder-
waldbetrieb, d. h. durch immerwihrendes, in kurzer Umtriebszeit erfolgendes Ab-
schlagen des Waldes hat der Boden seinen guten Wasserhaushalt verloren und
kann daher den anspruchsvolleren Pflanzen des Fagetums keine Lebensbedingungen
hieten.

Nach Besichtigung des Tschauko-Wasserfalles fahren wir zum Gasthaus
~Deutscher Peter®, welches seit dem Jahre 1500 besteht und seit 300 Jahren im Be-
sitze der Familie Tschauko ist, und nach dem Mittagessen auf den Loiblpa$l zur
jugoslawischen Grenze.

In diesem Raum studieren wir auch in der kalten Oberen Rotbuchenstufe
cinen Hacquetia Epipactis-reichen Rotbuchenwald auf mehr oder weniger trocke-
nem basischen Boden und einen Adenostyles Alliariae-reichen Unterhang-
Rotbuchenwald (Fagetum adenostyletosum Alliariae).

Am LoiblpaB in 1300 m Sechéhe finden wir auf einem 209 geneigten Nord-
hang einen Rotbuchen-Unterhangwald. Hier erscheint in der Baumschicht Fagus
sitvatica sehr reichlich, begleitet von Abies alba und Acer Psendoplatanus. In der
Krautschicht dominieren Adenastyles Alliarae, Athyriwm Filix-femina, Laminm
Orvala, Oxalis Acelosella, Dryopteris Filix-mas, Doronicum austriacum; weiters
sind folgende Arten vorhanden: Stellaria nemorum, Athyrium alpestre, Anemone
nemoresa, Chaerophyllum Cicutaria, Cicerbita alpina, Geranium Robertianum,
Paris quadrifolia, Crepis paludosa, Aconitum paniculatum, Impatiens Noli-tangere,
Lamium Galeobdolon, Senecio nemorensis, Saxifraga rotundifolia, Myrrhis odorata,
Scrophularia noedosa, Rumex arifolius.
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Es fehlen hier die warmeliebenden Arten, was durch die Hohenlage begrindet
erscheint. Dafiir tritt eine Reihe von Hochstauden des Griinerlenwaldes auf. Da
auch die Griinerle selbst vorkommt, und zwar auf allen Lichtungen und Kahl-
schlagflichen, haben wir einen Rotbuchenwald vor uns, der im Griinerlen-Busch-
wald aufgekommen ist (Alnetum viridis supperirrigatum / FAGETUM adeno-
styletosum Alliariae / Abieteto-Fagetum).

Es ist hier durchaus nicht notwendig, daBl die Rotbuche die Baumschicht be-
herrscht. Tanne und Fichte hatten hier frither bestimmt einen viel grofieren Anteil,
wurden aber als die im Hinblick auf billigere Schligerung, Ausformung, Licferung
usw. wertvolleren Holzarten einseitig genutzt, wodurch die Vegetationsentwicklung
zum Buchenreinbestand begiinstigt wurde. So verdanken beispielsweise die Rot-
buchenwilder der Karawanken ihren Reinbestand nicht allein den optimalen
Klima- und Bodenverhiltnissen, sondern auch in besonderem Mafie der auslesenden
Holznutzung.

Eine solche Entwicklung macht aber den Wald, besonders in Gebirgsgegenden,
immer wertloser, weshalb wir hier der Fichte, der Tanne und dem Bergahorn wie-
der einen betrichtlichen Anteil einriumen miissen.

Die romantische Tscheppaschlucht suchen wir beim Riidkweg auf. Hier
finden wir eine groBe Anzahl von Reliktpflanzen, die sich in dieser Schlucht
halten konnten.

Auf der Heimfahrt besuchen wir noch die Auenwalder unter der Hollen-
burg.

Der StrauBiarn (Malieucrcia Strulhiopthcris) besiedelt geschlossen den Unterwuchs des Alnetum
incanae inundatum.
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Ein Alnetum incanae zeigt unterhalb der Hollenburg am linken Drau-Ufer
auf einer Terrasse, 2.50 m iiber dem MitHeren Sommerwasserstand, auf 100 m2 fol-
genden floristischen Aufbau :

Oxalis Acetosella gibt den Hinweis, daB hier die Fichte lebenskriftig aufgebracht werden
kbnnte

Die Baumschicht wird hier fast ausschlieflich von Alnus incana bedeckt, im
Einzelbestand ist'noch Picea excelsa vorhanden. In der Strauchschicht kommt Loni-
cera Xylosteum, Gornus sanguinea dominierend vor und als Begleiter sind auf-
zufinden: Alnus incana, Prunus Padus, Clematis Vitalba, Humulus Lupulus, Ber-
beris vulgaris, Evonymus europaea, Viburnum Opulus, Ligustrum vulgare, Vibur-
num Lantana, Sambucus nigra. Der Niederwuchs beherbergt aufler den iiber-
wiegenden Arten Asarum europaeum, Impatiens Noli-tangere, Rubus caesius, La-
mium maculatum, Salvia glutinosa, Ajuga reptans, Lamium Galeobdolon, Paris
quadrifolia noch als weniger hiufig vorkommend Brachypodium silvaticum, Ma-
lachium aguaticum, Deschampsia caespitosa, Glechoma hederacea, Stachys silvatica,
Eupatorium cannabinum, und vereinzelt finden wir Majanthemum bifolium, Pru-

55



nella vulgaris, Galium Mollugo var. dumetorum, Geum urbanum, Aegopodium Po-
dagraria, Symphytum tuberosum, Matteuccia Struthiopteris. Urtica dioica, Myaso-
tis silvatica, Galium vernum, Fragaria vesca, Potentilla reptans, Filipendula Ulma-
ria, Tussilago Farfara, Ranunculus nemorosus, Athyrium Filix-femina, Adoxa
Moschatellina, Polygonatum multiflorum, Agrostis alba, Pulmonaria officinalis,
Cardamine impaliens, Melica nutans, Poa nemoralis, Moehringia trinervia, Gera-
mum Robertianum, Veronica Chamaedrys, Euphorbia Cyparissias, Festuca gigantea,
Agropyron caninum, Ranunculus repens, Viola Riviniana, Lysimachia Nummula-
ria, Angelica silvestris, Euphorbia amygdaloides, Melandrium album, Oxalis Acelo-
sella, Fraxinus excelsior. An Moosen treffen wir nur Mnium undidatum.

Auch die Einbeere (Paris quadrifolia) dentet im Unterwuchs cines Grauctlen-Auenwaldes dar-
auf hin, daB der Auwaldboden die fur die Uberfithrung in cinen Fichtenwald lunrmchendc
Durchliiftung Dbesitzt.

Die Luftkapaziidt um die Stimme betrigt 22 %, auf vom Weidevieh betrete-
nem, tiefer liegendem Boden zwischen den einzelnen Alnus-Stimmen aber nur 5 %.

Wic kommt es zu dieser Auenwaldgesellschaft?

Die Kenntnis des Aufbaues und des Entwicklungsganges der Auenwiilder habe
ich in einer gemeinsamen Bearbeitung der Drau-Avenwilder mit Dr. Rudolf
Siegrist, Aarau, gewonnen. Wir zogen im Juli 1929 mit Faltboot nach Ober-
kirnten an die Tiroler Grenze und lieBen uns 200 km fluBabwirts treiben. Wo wir
es fiir gut hielten, landeten wir, machten Aufnahmen und untersuchten die Biden
an Ort und Stelle auf Wasser- und Luftgehalt, Wasser- und Luftkapazitiit -und
die Korngrifle der festen Bestandteile des Bodens.
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Die iiber dem Mittleren Sommerwasserstand in Mittelkirnten angeschwemm-
ten Sande zeichnen sich durch das Vorrherrschen des Feinsandes aus. Sie weisen
mit durchschnittlich 10 % cine gute Luftkapazitit auf und sind somit bei geniigender
Feuchtigkeit zur raschen Besiedelung gecignet. Ein Initialstadium des Alnetum,
bestehend aus Weiden und Erlen, vermag hier ohne weiteres vorziiglich zu ge-
deihen. %

Liegt dagegen ein Sand mit ungefihr gleicher Zusammensetzung im Mittleren
Sommerwasserstand untergetaucht, wo er bestindig durchspiilt und verschiimmt
wird, dann wird die Luftkapazitat auf 1,5 % herabgesetzt. An der Probeentnahme-
stelle war er besiedelt mit Flecht-Straufigras (Agrostis stolonifera).

Nach der Besiedelung mit Erlen geht im gut ausgebildeten Alnetum incanae,
einmal durch oberflichliche Schlammablagerung anlifilich der alljihrlich wieder-
kehrenden Uberschwemmungen des Auenwaldbodens sowie namentlich auch in-
folge des Zertretenwerdens des Bodens durch den Weidegang, die Luftkapazitit
von durchschnittlich 10% auf rund 5% zurick. In hoher iiber dem Mittleren
Sommerwasserstand gelegenen Erlenauen stellen sich dhnliche Zustinde ein, wo
in Mulden des Waldbodens durch zusammenflieRendes Regenwasser cine anhal-
tende Verschlimmung vor sich geht, die zu einer auffilligen Anreicherung an Ton
fuhren kann. Die Mulden sind mit Vorliebe durch Prunella vulgaris besiedelt.

Wenn das Ailnetum incanae des Auenwaldes allmidhlich m den Mischwald
itbergeht, steigt die Luftkapazitiit. Insbesondere erhoht sich diese um den Fufl der
Erlenstimme, wo der Viehvertritt nicht hinkommt. Hier um den Fufl der Erlen-
stimme geht neben einer Humusanreicherung stets eine durch Mikroorganismen,
aber auch durch Ameisen und Miuse bedingle, auffallende. Lockerung des Bodens
vor sich. Wir haben in diesen ausgedehnten und bis 50 cm hohen Erdhiigeln um
die Erlenstimmchen herum Luftkapazititen bis zu 23% gemessen, eine Grofle, die
bisher mir aus allerbesten Plenterbestinden bekannt war.

So mullten wir schon aus der Bodenbeschaffenheit zu dem Schiufl gelangen,
daf sich an diesen Stellen im Auenwaldboden eine Wandlung zum Mischwald-
boden hin vollzicht. Und tatsiichlich sind es gerade diese Stellen, die durch das
Auftreten eigentlicher Mischwaldarten, wie Paris quadrifolia, Majanthemum bi-
bifolium, Asarum europacum und Adoxa Masdhalelling, auf den Ubergang zum
Mischwald mit aller Deutlichkeit hinweisen, zu einer Zeit schon, da die iibrige flo-
ristische Zusammensetzung noch streng die charakteristische Artenkombination des
Alnetum incanae innehilt. Die eben genannten Arten waren niemals auf dem
eigentlichen, d. h. noch periodisch {berschwemmten Auenwaldboden anzutreffen.
Sie beschrinken sich darauf, in den lockeren Erdhiigeln ein Initialstadium des
kinftigen Mischwaldes darzustellen.

Wenn mit sinkendem Grundwasserspiegel im Alnetum nicht blof die genann-
ten lockeren Erdhiigel, sondern eine verinderte Vegetation allgemein auf den all-
mahlichen Ubergang zum Mischwald hinzielt, dann weist der Boden aufier einem
griferen Humusgehalt auch einc Steigerung der Luftkapazitit auf, die selbst bei
Anwesenheit von grofien Mengen Ton (33—39 %) 7 % betrug.

Entscheidend fiir die Fruchtbarkeit des Auenwaldbodens ist der Mittlere
Sommerwasserstand. Liegt dieser in einer Bodenschicht, welche den kapillaren
Wasseraufstieg ermdglicht, so liegen die besten Voraussetzungen fiir die Fruchtbar-
keit des uber dem Mittleren Sommerwasserstand liegenden tonreichen, feinsandigen
Bodens vor.

Wenn aber der Mittlere Sommerwasserstand in einer kiesigen Schicht liegt
und das Wasser nicht kapillar aufsteigen kann, so kann der Boden niemals die
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Voraussetzungn zu einem fruchtbaren Auenwald bieten. Es kommt Zu einem Xero-
phﬁischen Rasen oder Wald, wie wir ihn im Gelinde der Auen da und dort an-
trelfen.

Der floristische Aufbau des Alnetum incanae inundatum unterhalb der Hollen-
burg besiedelt einen Boden, der 2.5 m iiber dem Mittleren Sommerwasserstand
liegt und einen ausgezeichneten Wasser-, Bodenluft- und Nihrstoffhaushalt besitzt.

Diesem Umstande ist es zuzuschreiben, daf wir im Bestande eine ganze Reihe
von Arten antreffen, welche geradezu als Charakterarten des Alnetum incanae an-
zusehen sind, wie z. B. Alnus incana, Prunus Padus, Clematis Vitalba, Humulus
Lupulus, Rubus cacsius, Brachypodium silvaticum, Aegopodium Podagraria, Festuca
gigantea, Malachium aquaticum, Galium Mollugo var. dumetorum, Agropyron ca-
ninum, daneben aber treffen wir, besonders an vom Weidevieh nicht betretenen
Stellen um die Stimme eine ganze Reihe von Arten an, welche an den Wasser-,
Luft- und Nahrstoffhaushalt grofe Anspriche stellen, wie z. B. Paris qitadrifolia,
Asarum  europaenm, Adoxa Moschatellina, Oxalis Acetosella, Majanthemum bi-
folium, Matteuccia Struthiopteris, Athyrium  Filix-femina, Pulmonaria officinalis.

Wenn aber der Bestand nur wenig iiber dem Mittleren Sommerwasserstand
liegt, so wird er immer wieder von jedem héheren Wasser verschlimmt und es
kénnen keine Arten aufkommen, welche an den Wasser-, Luft- und Nihrstoff-
haushalt groBere Anspriiche stellen.

So zeigt ein Weidenbestand daneben auf der untersten FluBterrasse
0—30 cm iiber dem Mittleren Sommerwasserstand folgenden floristischen Aufbau:

In der Strauchschicht schen wir Salix purpurea vorherrschen, begleitet von
Salix alba und Alnus incana, vereinzelt ist noch Prunus Padus beigesellt. Der
Niederwuchs wird floristisch ausgezeichnet durch das Dominieren von Juncus arti-
culatus und Calamagrostis Pseudophragmites, daneben finden sich, weniger hiufig
vorkommend, Agrostis stolonifera, Equisetum variegatum, Typha minima, Tri-
folium fragiferum, im Einzelbestand sind noch vorhanden Lycopus europacus,
Plantago major, Ranunculus repens, Festuca arundinacea, Prunella vulgaris, Silene
Cucubalus, Centaurca Jacea, Aegopodium Podagraria, Galium Mollugo, Rubus cae-
stius, Thalictrum flavum.

Ein ansdilicBender Alnus incana - Bestand einer hoher liegenden Terrasse,
I m iiber dem Mittleren Sommerwasserstand, zeigt in der Strauchschicht (5jihriger
Ausschlag) ein iiberwicgendes Vorkommen von Alnus incana, wihrend Lonicera
Xylosteum, Salix purpurea, Quercus Robur, Populus nigra, Clematis Vitalba, Cor-
nus sanguinea, Prunus Padus nur vereinzelt vorkommen. Eine mafigebende Rolle
bei der Zusammensetzung des Niederwuchses spielt Rubus taesius, welcher sich hier
am reichlichsten einfindet, wihrend Thalictrum flavum nicht mehr hervortritt, und
die Arten: Thalictrum aguilegifolium, Brachypodium silvaticum, Agrostis stoloni-
fera, Deschampsia caespitosa, Eupatoriwm cannabinum, Lycopus europaeus, La-
mium macwlatum nur einzeln vorkommen.

Der Aufbau dieser Gesellschaft zeigt uns klar, dal auch in diesem Bestande
die Arten, welche an die Bodendurchliiftung grofiere Anspriiche stellen, fehlen;
denn auch er wird wegen seiner nur geringen Erhebung iiber den Mittleren
Sommerwasserstand immer wieder Giberschwemmt und verschlimmt und damit sei-
ner Bodendurchliiftung beraubt.

Nun gehen wir nur einige hundert Meter fluflabwiirts. Da sehen wir schon von
weitem Pinus silvestris - Biume aus dem Bestande ragen. Bald sind wir dort und
kinnen feststellen, daB der Mittlere Sommerwasserstand im Grobgeréllboden liegt
und das Grundwasser daher kapillar nicht apfsteigen kann.,
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Auf ciner BloBe bedeckt Tortella inclinata villig den Boden. Viele Bliiten-
pflanzen haben sich hinzugesellt: Thymus Serpyllum, Euphorbia Cyparissias, Pinus
silvestris, Hippophaé Rhamnoides, Tunica saxifraga, Potentilla pusilla, Hieracium
florentinum, Melilotus albus, Koeleria pyramidata, Festuca ovina s. 1., Arenaria ser-
pyllifolia, Hieracium Pilosella, Erigeron acer, Sedum sexangulare, Achillea Mille-
folium, Helianthemum ovatum, Carex ornithopoda, Chrysanthemum (Tanacelum)
vulgare, Medicago lupulina, Viburnum Lantana, Chamacnerion palustre, Anthyllis
Vulneraria, Juniperus communis, Epipactis atrorubens, Medicago falcata, Bromus
erectus, Thuidium abietinum, Rhacomitrium cancscens.

Nicht weit davon hat cin Sanddorn-Buschwald (Hippophaétum Rhamnoides)
den Boden dieser trockenen Heide besiedelt und breitet sich aus.

Aus diesen vergleichenden Untersuchungen haben wir erfahren, welch ent-
scheidenden Einfluf auf die Vegetation die Tatsache hat, ob das Wasser kapillar
aufsteigen kann oder nicht.

Im Frostbecken der Drauniederung setzt sich frither oder spiter der Picea ex-
celsa - Wald durdh; im Auengelinde mit aufsteigendem Grundwasser aber erst dann,
wenn der Boden geniigend hoch tiber dem Mittleren Sommerwasserstand liegt und
daher vom Hochwasser nicht verschlammt werden kann, denn die Fichte stellt an
die Bodendurchliftung erhebliche Anspriiche. Im Auengelinde mit nicht auf-
steigendem Grundwasser setzt sich der Picea~Wald ebenfalls erst dann durch, wenn
der Boden geniigend hoch iiber dem Mittleren Sommerwasserstand liegt. Dariiber
hinaus ist es aber notwendig, daf der Oberboden durch den Bestandesabfall eine
hinreichende Wasserhaltigkeit erlangt.

Mit einem Besuch der Hollenburg, deren Grindung ins 12. Jahrhundert
zuriickreicht, beschliefen wir diese Exkursion. Die Hollenburg wurde zwar auch
durch das gewaltige Erdbeben im Jahre 1348 zerstirt, aber sie wurde wieder neu
aufgebaut.

8. Anhang.

{ch habe davon abgesehen, mich in methodische Diskussionen einzulassen, weil
ich annehme, dafl Vertreter verschiedener pflanzensoziologischer Arbeitsrichtungen
die Exkursion mitmachen werden und daher solche Diskussionen am Objekt um
vieles besser durchgefithrt werden kénnen, Bei Besprechung einzelner Pflanzengesell-
schaften habe ich lediglich darauf hinzuweisen, weldher Einheit im Sinne der Schule
Braun-Blanquet, bzw. im Sinne der fennoskandinavischen Schule der eine
oder andere Bestand angehirt. Auflerdem gab ich 6fters Hinweise im Sinne des von
mir aufgestellten Vegetationsentwicklungstyps.

Ich fasse zu demselben Vegetationsentwicklungstyp alle diejeni-
gen physiognomisch einheitlichen Pflanzenbestinde zusammen, welche sowohl in
thren floristischen und soziologischen Merkmalen als auch in ihrem durch die Stand-
ortverhiltnisse bedingten Haushalt iibereinstimmen und demselben Stadium ciner
Entwicklungsreihe angehdren.

Damit erfasse ich die Vegetationsentwidkungstypen folgend:

I.Physiognomisch-floristisch, indem ich alle Vegetationseinheiten
mit dem gleichen Erscheinungsbild zur selben Obergruppe stelle (z. B. fasse ich alle
natiirlichen Fichtenwilder zur Obergruppe ,PICEETUM® zusammen).
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Il. Okologisch-floristisch, indem ich die Vegetationseinheiten der
Obergruppen nadh jhren Umweltbedingungen zu dkologischen G ru p P e n vereinige.

Die physiognomisch-floristisch erfalte Ober gruppe PICEETUM* trenne
ich z. B. in folgende Gruppen:

1. Gruppe der mehr oder weniger bodentrockenen, bodenbasischen Fichten-
wilder, PICEETUM calcicolum;

2. Gruppe der mehr oder weniger bodentrodienen, bodensauren Fichtenwilder,
PICEETUM silicicolum, und zwar
a) solche, deren Biden schon urspriinglich sauer waren, PICEETUM silici-
colum acidiferens,
b) solche, deren Boden erst nachtriglich oberflichlich versauerten, PICE-
ETUM caicicolum acidiferens;

3. Gruppe der Auenwald-Fichtenwilder, PICEETUM inundatum, und zwar
a) solche der schlidigen Baden, PICEETUM inundatum,
b) solche der kalkreichen Grobgerdllbéden, PICEETUM inundatum calei-
colum,
¢) solche der silikatreichen, kalkarmen Grobgeréllbéden, PICEETUM inun-
datum silicicolum,

4. Gruppe der bodenfrischen Unterhang-Fichtenwillder, PICEETUM super-
irrigatum,

5. Gruppe der Bruchwaldboden-Fichtenwiilder, PICEETUM paludosum,
6. Gruppe der Hochmoorboden-Fichtenwilder, PICEETUM turfosum.

Il Syngenetisch-floristisch, indem ich die Vegetationseinheiten
mnerhalb der einzelnen Gruppen als Glied einer Vegetationsentwicklungsreihe
betrachte,

I. Ein PICEETUM caleicolum treffen wir beispielsweise in ebener Lage in
620 m Sechihe im alten Bergsturzgebiet der Schitt, nérdlich von Arnoldstein am
Siidfule der Villacher Alpe. Hier wird die Baumschicht von Picea excelse und
Pinus silvestris beherrscht, die Strauchschicht jedoch nur von Picea excelsa. Im
Niederwuchs treten mehrere basiphile Arten des trockenen Bodens als Differential-
arten hervor, so Erica carnea, Polygala Chamacbuxus, Carex alba, Helleborus
niger, Calamagrostis varia.

Dieser Wald gehért also zur Obergruppe ,PICEETUM®, ferner zur Gruppe
PICEETUM calcicolum und schlieBlich zum Vegetationsentwicklungstyp: Pinetum
silvestris ericetosum sec. /° PICEETUM / Abicteto-Fagetum, also zum Fichten-
wald, welcher im sekundiren, mit der Erica carnca-Heide in Bezichung stchenden
Pinetum silvestris hochgekommen ist und sich weiter zum Rotbuchen-Tannen-Fichten-
Mischwald entwickeln wird.

Charakteristisch fiir solche sekundire bodenbasische Fichten-Kiefern-Misch-
wilder ist:

a) das Auftreten vieler azidiphiler Arten in der Krautschicht, wie Goodyera repens,
Potentilla erecta, Vaccinium Myrtillus, Pirola secunda, Majanthemum bifolium,
Genista sagittalis;

b) das starke Hervortreten der Moosschicht und

¢} das Zuricktreten der Charakterarten des Piceetums. :
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Die besonderen Merkmale fiir die sckundiren Erica carnea-rcichen Fichten-
Kiefern-Mischwiilder sind erklirlich; denn durch die Streunutzung bzw. die sonstigen
menschlichen Eingriffe wird das Bodenleben so gestért, da der Bestandesabfall nicht
aufgearbeitet werden kann und immer wieder roh liegenbleibt. Daher breiten sich
dann azidiphile Arten, welche den nahrstoffarmen Rohhumusboden besiedeln kinnen,
aus. Dasselbe gilt besonders fiir die Moosschicht. Die Charakterarten sind die fein-
sten Zeiger der Standortbedingungen. Werden diese aber z. B. durch Streunutzung
gestdrt, so verschwinden auch die Charakterarten mehr oder weniger.

2 a. PICEETUM silicicolum acidiferens:

Ein untersuchtes Beispiel hiefiir finden wir auf der Waldtratten der Gérlitzen
bei Villach in 1550 m Sechihe auf einem 10° Nord geneigten Hang. Hier beherrscht
ebenfalls Picea excelsa die Baumschicht. Im Niederwuchs herrscht Vaccinium Myr-
tillus vor und an besonders bezeichnenden Arten finden wir Homogyne alpina,
Luzula luzulina, Lycopodium annotinum, Listera cordata, Pirola uniflora, Dryop-
teris ausiriaca ssp. dilatata,” Luzula Sieberi, Thelypteris (Lastrea) Dryopteris, von
den Moosen Ptilium Crista-castrensis.

Dieser Wald gehort im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zur Ober-
gruppe: PICEETUM, ferner zur Gruppe: PICEETUM silicicolum und schlieBlich
zum Vegetationsentwicklungstyp: Laricetum deciduae ~ PICEETUM myrtillosum
/" Abietetum albae.

Im Sinne der Schule Braun-Blanquet gehort er auf Grund der Ord-
nungscharakterarten: Vaccinium Myrtillus, Vaccinium Vitis - idaeca, Homogyne
alpina zur Ordnung Vaccinio-Piceetalia, auf Grund der Verbandscharak-
terarten: Picea excelsa, Calamagrostis villasa, Rhododendron ferrugineum zum
Verband Vaccinio-Piceion und auf Grund der Assoziationscharakterarten:
Lycopodium annotinum, Pirola uniflora, Luzula luzulina, Listera cordata, Luzula
Sieberi, Dryopteris austriaca ssp. dilatata, Melampyrum silvaticum, Ptilimm Crista-
castrensis zum Piceetum subalpinum Br.-Bl. 1938.

2 b. PICEETUM calcicolum acidiferens.

Am Beginn des Bodentales, westlich des Loibltales, in 1105 m SeehShe auf
cbenem Kalkbergsturzgeliinde kénnen wir einen solchen Bestand aufnehmen. Auch
in diesem Wald finden wir Picea excelsa herrschend in der Baumschicht. Im
Niederwuchs dominieren Vaccinium Myrtillus und Vaccinium Vitis-idaea, begleitet
von Lycopodium annotinum, Listera cordata, Pirola uniflora, Homogyne alpina,
Luzula flavescens, Saxifraga cuncifolia, Goodyera repens. Neben den besonders
bezeichnenden Charakterarten finden wir hier eine Reihe von hasiphilen Arten, wie
z. B. Erica carnea, Veronica latifolia, Cleinatis alpina, Rubus saxatilis, Homogyne
silvestris, welche uns den Hinweis geben, daB wir es mit einer kalkreichen Boden-
unterlage zu tun haben.

Dieser Wald gehort neben anderen Merkmalen auf Grund des Auftretens von
Saxifraga cuneifolia, Goodyera repens, Veronica latifolia, Lonicera nigra zum
Piceetum transalpinum Br.-Bl. 1939,

[m Sinne der Vegetationsentwicklungstypen stellen wir diesen Bestand zum
Laricetum ericetosum carneae / PICEETUM myrtillosum / Fagetum, also zum
Heidelbeer-reichen Fichtenwald, der im Erica carnea-reichen Liarchenwald auf-
gekommen ist und sich frither oder spiter zum Buchenwald entwickeln wird.

Als Reste des Lirchenwaldes konnten sich im Fichtenwald nodh halten: Larix
decidua, Erica carnea, Clematis alpina, Rubus soxalilis.
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Als Vorliufer des Rotbuchenwaldes haben sich schon eingefunden: Abies alba,
Fagus silvatica, Mycelis muralis, Homogyne silvestris, Digitalis grandiflora, Prenan-
thes purpurea.

Nach Braun-Blanquet ersetzt diese Assoziation das Piceetum montanum
der Nordlinder in den nach Siiden gedffneten Talschaften.

3a. PICEETUM inundatum.

Bei Drauhofen. unterhalb der Mélleinmiindung, auf schlickigem Boden, kann
man ein Beispiel hiefiir studieren. Die Baumschicht wird wiederum von Picea ex-
celsa beherrscht. Eine ganze Reihe von Arten lassen aber erkennen, daff wir es hier
mit einem Fichtenwald zu tun haben, der mit dem Alnetum incanae in Beziehung
steht, so vor allem in der Baumschicht Aluus incana, Fraxinus excelsior, in der
Strauchschicht Clematis Vitalba und Prunus Padus, im Niederwudhs Bradhypodium
silvaticum, Aegopodium Podagraria, Rubus caesius, Malachium aquaticum, Galium
Mollugo var. dumetorum, Matteuccia Struthiopteris, Circaea lutetiana, Impatiens
Noli-tangere, Festuca giganica und in der Moosschicht Mnium undulatum.

Wir haben hier einen Fichtenwald vor uns, welcher im Alnetum incanae auf-
gekommen ist. Wir stellen ihn zum Alnetum incanae ~ PICEETUM oxalidosum.

Im Sinne der Charakterartenlehre Braun-Blanquets miissen wir ihn zum
Alnetum incanae piceetosum oxalidosum stellen, alse zur Oxalis Acetosella - reichen
Picea excelsa - Subassoziation des Alnetum incanae.

Wird dieser Wald niedergeschlagen, so kommt es sekundir wieder zum Al-
netum incanae, das wir im Sinne der Vegetationsentwidlungstypen zum ,Piceetum
n ALNETUM incanae inundatum® stellen wiirden.

3b. PICEETUM inundatum calcicolum.

Fiir einen solchen Bestand treffen wir an der Gail bei Warmbad Villach cin
Beispiel. Picea excelsa dominiert hier wieder in der Baumschicht, begleitet von
Alnus incana. Im Niederwuchs tritt Oxalis Acetoselle und in der Moosschicht
Muium undulatum mehr oder weniger bodendeckend hervor, begleitet von Arten,
die fiir das Alnetum incanae besonders bezeichnend sind, so Clematis Vitalba,
Humulus Lupulus, Bradiypodinm silvaticum, Aegopodium Podagraria, Rubus caesius
und Matteuccia Struthiopteris,

Dieser Fichtenwald gehort im Sinne der Waldentwidklungstypen zum ,Alnetum
incanae inundatum / PICEETUMS, und zwar zum Untertyp .cornetosum san-
guineae®.

Wieso tritt die Fichte in diesem Walde so herrschend hervor? Die Fichte konnte
hier natiirlich aufkommen, weil ihr der frische Boden zusagt und dieser Auenwald
vom natiirlichen Verbreitungsgebiet des Fichtenwaldes umsdhlossen ist.

In klimatischer Hinsicht wiirde auch der Eiche und Hainbuche dieses Klima-
gebiet und der Auwaldboden zusagen. Diese Holzarten besitzen aber in diesem
Raume eine so geringe Verbreitung, dafl ihre Samenproduktion mit der der Fichte
nicht Schritt halten kann. Dazy kommt, dafl die Eiche mit ihren schweren Samen
um vieles schwerer herankommen kann. Ist einmal die Fichte lebenskriftig auf-
gekommen und iiberschirmt sie mit ihren geschlossenen Kronen den Boden, so ver-
mégen lichthediirftige Laubholzarten nicht mehr aufzukommen.

Im Sinne der Charakterartenlehre Braun-Blanquets haben wir hier
einen gut entwickelten Einzelbestand des Alnetum glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915,
und zwar die Subassoziation: ,cornetosum, sanguineae® mit folgenden Charakter-
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arten: Alnus incana, Rubus caesius, Clematis Vitalba, Humulus Lupulus, Geum
urbanum, Scrophularia nodosa, Aegopodium Podagraria, Brachypodium silvaticum
und Maium undulatum.

Als Differentialarten dieser Subassoziation ,cornetosum® wachsen hier: Cornus
sanguinea, Viburnum Opulus, Crataegus monogyna, Sambucus nigra, Polygonatum
multiflorum.

8c. Ein PICEETUM inundatum silicicolum, das im Alnetum glutinosae hoch-
gekommen ist, trefflen wir am Ufer eines kleinen Badhleins, 500 m westlich Dro-
bollach, im Norden des Faaker Sees in Kirnten, im Gebiete der Grundmorinen.

Diesen bodenfeuchten Fichtenwald stellen wir zum ,Fichtenwald, der im
Schwarzerlenwald hochgekommen ist“ (Alnetum glutinosae inundatum / PI-
CEETUM fraxinetosum). Die Zugehérigkeit zur Eschenausbildung gibt uns den
Hinweis, dafl unser Fichtenwald ohne weiteres in einen Eschenreinbestand {iber-
gefithrt werden konnte.

Im Sinne der Charakterartenlehre Braun-Blanquets gehort dieser Fich-
tenwald zum Alnetum glutinoso-incanae Br.-Bl. 1915, und zwar zur Subassoziation
ofraxinetosum® und innerhalb dieser zur Picea excelsa-Subassoziation; also zuom
Alnetum glutinoso-incanae Br.-Bl. 1915 piceetosum.

Als Charakterarten haben sich hier zusammengefunden: Clematis Vitalba,
Humulus Lupulus, Brachypodium silvaticum, Agropyron caninum, Mnium undulatum.

Differentialarten dieser Subassoziation sind: Picea excelsa, Vaccinium Myrtil-

lus, Oxalis Acctosella, Majanthemum bifolium, Galium rotundifolium, Rhytidiadel-
phus iriquetrus.

4. PICEETUM superirrigatum.

Einen Bestand dieser Gruppe finden wir auf einem 209 geneigten Nordhang
bei Arriach (Kidrnten) in 950 m Seehbhe auf silikatischem Morinenboden. In der
Baum- und Strauchschicht dominiert wieder Picea excelsa und im Niederwuds
Oxalis Acetoselln. Eine ganze Reihe von Arten, insbesondere Carduus Personata,
Adenostyles Alliariae und Circaca alpina, lassen den guten Wasserhaushalt er-
kennen. Wir treffen hier aber auch Arten, wie z. B. Actaea spicata und Cardamine
trifolia, welche uns die Entwidklungstendenz zum Abieteto-Fagetum anzeigen.

Wir stellen ihn daher zum Alnetum incanae superirrigatum sec. /~ PICEETUM
fagetosum oxalidosum / Abicteto-Fagetum, also zum sekundiren Fichten-Unter-
hangwald, der im Grauerlenwald hochgekommen ist und schon gewisse: Anklinge
an den Buchen-Mischwald zeigt. Dieser sekundire Wald ist, wie aus waldgeschicht-
lichen Untersuchungen hervorgeht, ein Waldverwistungsstadium des Rotbuchen-
Tannen-Fichten-Mischwaldes,

5. PICEETUM paludosum.

Die Verlandung des Schlolteiches der Ruine Landskron ob St. Andri bei Vil-
lach bietet uns Gelegenheit, einen solchen Bestand zu untersuchen.

Aus dem floristischen Aufbau geht hervor, daB im Unterwuchs Arten vorherr-
schen, die an den Wasser- und Nihrstoffhaushalt mehr oder weniger grofie An-
spriiche stellen: Fraxinus excelsior, Cirsium oleracenm, Angelica silvestris, Eupa-
torium cannabinum, Orchis maculate, Climacinm dendroides.

Wir befinden uns also in einem bodenfeuchten Fichtenwald. Die Frage nach
seinem Vorwald wird durch die Anwesenheit zahlreicher Pllanzen geklirt, die mit
Vorliebe in Schwarzerlen-Bruchwildern vorkommen, und durch die Schwarzerle
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selbst, die besonders in Lichtungen hervortritt: Alnus gintinosa, Rhamnus Frangula,
Viburnum Opulus, Pencedanum palustre, Thelypteris palustris (= Lastrea Thelyp-
teris), Solanum Dulcamara, Desdhampsia caespitosa, Lysimadhia vulgaris, Cirsium
palustre.

Auf Bruchwaldboden siedelt die Fichte sehr flach und wird vom Wind leicht geworien.

Die vielen Arten des Schwarzerlenwaldes und das Hervortreten der Fichte in
der Baumschicht, ferner die fiir den Fichtenwald besonders bezeichnenden Arten
Oxalis Acetosella, Vaccinium Myrtillus, Pirola secunda, Pirola uniflora, Majan-
themum bifolium, Galium rotundifolium, Rhytidiadelphus loreus, Rhytidiadelphus
triquetrus, Pleurozium Sdweberi, Dicranwon  scoparium, Polytridim  formesum
deuten-darauf hin, dafl wir es mit cinem Fichten-Bruchwald zu tun haben, der sich
aus dem Schwarzerlen-Bruchwald entwidkelt hat.

Infolge des hochanstehenden Grundwassers wird er sich nicht weiter entwidkeln.
Ich stelle daher diesen Fichtenwald zum Alnetum glutinosae paludosum ~ PICE-
ETUM fraxinetosum excelsioris.
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6. PICEETUM turfosum.

Eine Ausbildung dicses Bestandes finden wir in einer Hochmoorverlandung im
Arriacher Tal gegen Teuchen in 1050 m Sechéhe auf der eben gelegenen Wasser-
scheide. DaR wir es hier wirklich mit einem Fichten-Moorwald (Piceetum turfosum)
zu tun haben, sagt uns das Hervortreten einer ganzen Reihe von Arten, welche den
Moorboden erkennen lassen und somit als Differentialarten zu bezeichnen sind, wie
inshesondere Equisetum silvaticum, Molinia coerulea, Eriophorum vaginatum und
in der Moosschicht Sphagnum Girgensohnii, Polytrichum commune, begleitet von
charakteristischen Fichtenwald-Arten, wie Luzula luzulina (= L. flavescens), Listera
cordata, Lycopodium annotinum, Melampyrum silvaticum mit den Moosen Ptilium
Crista-castrensis und Plagiothecium undulatum. — In der Baumschicht treffen wir
neben Picea excelsa noch Pinus silvestris und in der Strauchschicht Salix aurita und
Betula pubescens, welche fiir den anmoorigen Boden besonders bezeichnend sind.

Im Sinne der Vegetationsentwicklungstypen gehdrt dieser Wald zum Pinetum
silvestris turfosum  PICEETUM myrtillosum / Piceetum oxalidetosum, denn
der Fichtenwald ist im Moor-Rotfohrenwald hochgekommen und erreicht den Hohe-
punkt der Entwicklung im Piceetum oxalidetosum.

Wir erfahren daraus, daf Gkologische und syngenetische Differentialarten die

‘Trennung der okologischen Gruppen und der syngenetischen Vegetationsentwick-
lungstypen erméglichen.

Bei diesen Bestrebungen zeigt es sich, dafl viele dieser Vegetationsentwidklungs-
typen sich leicht zu bestimmten Assoziationen im Sinne der Charakterarten-
lehre und zu bestinmten Soziationen im Sinne der skandinavischen Schule
stellen lassen; andere kénnen als Soziation, nicht aber als Assoziation im Sione der
Charakterartenlehre gefaBit werden, und wieder andere Vegetationsentwicklungs-
typen lassen sich weder als Assoziation noch als Soziation erfassen.

Es wire zu begriifien, auch die Assoziationen im Sinne der Charakterarten-
lehre als Glied eciner Sukzession aufzufassen, denn die einzelnen Assozationen,
welche durch Charakterarten gekennzeichnet sind, kénnen auf verschiedenem Wege
entstanden sein und sich auch in verschiedener Richtung entwickeln.

Auch die Soziationen, die mit Hilfe der Dominanz in den verschiedenen
Schichten gefafiten Vegetationseinheiten, kénnen chenfalls Glieder verschiedener
Sukzessionen sein und sollten dementsprechend getrennt werden.

Die Vegetationsentwicklungstypen, gleichgiiltig ob es sich um Wald- oder
Wiesengeselischaften handelt, sollen nicht die Assoziationen im Sinne der Charakter-
artenlehre oder die Soziationen im Sinne der skandinavischen Schule ersetzen. Viel-
mechr werden wir nach wie vor dort, wo wir Charakterartens [eststellen und bei
moglichst objektiver Betrachtung Assoziationen fassen kénnen, grofie Erfolge er-
zielen; ebenso dort, wo Charakterarten fehlen und wir Einheiten auf Grund der
Dominanz in den verschiedenen Schichten einwandfrei fassen kénnen.

Sei es nach der einen oder anderen Methode, immer wird es angezeigt sein,
die bestimmte Hahenstufe sowie die geographische Lage zu kennzeidhinen und die
Stellung als Glied einer Sukzession aufzuzeigen.

Diese Forderung ist vom Gesichtspunkt der praktischen Auswertung von her-
vorragender Bedeutung, denn gerade diese Betrachtung gibt uns die Maglichkeit, die
Holzarten- und Rassenwahl in den verschiedenen Vegetationseinheiten ein und der-
selben Assoziation bzw. ein und derselben Soziation im Interesse der optimalen,
nachhaltigen Wirtschaft verschieden zu gestalten. Die Vegetationsentwicklungstypen
sollen vornehmlich der praktischen Auswertung dienen.
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Die physiognomisch erfafiten Einheiten werden hierbei durch floristische, pflan-
zengeographische, dkologische und syngenetische Merkmale unterschieden, besonders
durch Differentialarten in Gkologische Gruppen und syngenetische Vegetationsent-
wicklungstypen aufgegliedert.

Die gut gefafiten Assoziationen im Sinne der Charakterartenlehre werden fiir
die Vegctationsentwidklungstypen da und dort immer wieder die Orientierungs-
punkte sein.

Bei dieser dynamischen Betrachtung kommen wir zu der Uberzeugung, dafl der
primiren Vegetationsentwicklung (primire Dynamik) nur unter bestimmten Um-
weltbedingungen entscheidende Bedeutung zukommt, z. B. in der Verlandung der
Seen, Bewaldung der Alluvialgebiete, der Auenwilder und Schuttkegel, in Berg-
sturz- oder Flugsandgebieten; andererseits ist es auch cbenso klar, dafl die vom
Menschen ausgeldste Vegetationsentwicklung nach Kahlsdilag, Niederwaldbetrieb,
Streunutzung, Weidenutzung, Dingung, Mahd, Entwisserung, Bewisserung usw.
eine viel grofiere Rolle spielt (sekundire Dynamik).

Die verschiedenen Pflanzengesellschaften sind nicht etwa die Summe von Gri-
sern, Kriutern, Stauden, Striuchern und Baumen, sondern vielmehr eine Lebens-
gemeinschaft, die vom dufiersten Wurzelraum bis zu den entferntesten Sprossen
reicht und den ganzen Raum samt toten und lebenden Bestandteilen umfafit.

Daher diirfen wir uns nicht mit dem floristischen Aufbau allein begniigen, son-
dern missen die Faktoren des Klimas, des Bodens, der lebenden Umwelt mit
beriicksichtigen und miissen besonders den Weg der primiren Dynamik und
sckundiren Vegetationsentwicklung beachten. Wir miissen die ganze Pflanzen-
gesellschaft samt ihrer Umwelt (Milieu) vorerst statisch und dann dynamisch be-
trachten.

Dies gilt fiir die Alpentiler ebenso wie fiir die Mittelgebirge, das Flachland
und die nordischen Linder, denn selbst wenn kein neuer Boden mehr besiedelt wird,
keine Seen verlanden und die Fliisse keine Alluvionen ausschiitten, verindern alle
menschlichen Eingriffe die Umwelt und l8sen damit eine neue Vegetationsent-
wicklung aus.

Darum habe ich fiir die praktischen Bediirfnisse die ,Vegetationsentwicklungs-
typen" geschaffen, damit auch jene Pflanzengeselischaften unterschieden werden
konnen, welche infolge geringer Entwicklungshéhe, infolge waldverwiistender Ein-
griffe oder sonstiger Raubwirtschaft, infolge diingender oder meliorierender Mafi-
nahmen ihre Charakterarten verloren haben und mit Dominanz in den verschie-
denen Schichten nur ungenau zu fassen sind.

Mit ihnen wird auch der Krittkk Braun-Blanquets begegnet, der berech-
tigt hinausstellt, daB z. B, die Zusammenfassung aller Nardus-Wiesen und Calluna-
Heiden von Marokko bis Norwegen oder der Pinus silvestris-Wilder von Spanien
bis Nordfinnland zu den unméglichsten Zusammenziehungen fithren miifite. Im
Sinne dieser Vegetationsentwiddungstypen konnen wir die Nardus-Wiesen und Cal-
luna-Heiden und Pinus silvestris-Wilder einwandfrei floristisch, &kologisch und
syngenetisch so unterscheiden, dafl unter demselben Vegetationsentwicklungstyp
immer dasselbe Wirtschaftsobjekt verstanden wird.

Die dynamische Fragestellung hat aber von der floristischen Erfassung der
Pflanzengesellschaft auszugehen. Wir diirfen also .nie vergessen, dal nur das
dynamisch zu erforschen ist, dessen Statik uns genau bekannt ist® (H. Gams).

Bei dieser dynamischen Betrachtung miissen wir aber schr vorsichtig sein, damit
nicht aus dem Nebeneinander, d. h, aus der gleichzeitigen (simultanen) Entwicklung
auf eine aufeinanderfolgende (sukzessive) Entwicklung geschlossen wird.
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C. STEIERMARK
Von Felix Widder, Graz

Fiir die Tage vom 23. bis 25. Juli gelten als Reisegrundlagen die folgenden
jedem Teilnehmer in einer Mappe iiberreichten Behelfe:

(A) Touristenkarte Freytag & Berndt 1:100.000, Blatt 41 {Graz-Umgebung
und Padkstrafe).

(B} Scharfetter R. 1954, Vegetationskarte der Steiermark, mit Erlduterungs-
heft.

(C) — 1956. Uber dic Pflanzendecke der Steiermark.

(D) Koegeler K. 1958. Die pflanzengeographische Gliederung der Steiermark.

(E) Winkler-Hermaden A. 1956. Der geologische Aufbau der Steiermark.
Mit Karte.

(F) Morawetz S. 1956. Die Landschaften der Steiermark.

(G) BenzR. 1922. Die Vegetationsverhiltnisse der Lavanttaler Alpen. — Vgl. (H)!

(H) Widder F. 1956. Verzeichnis der wissenschaftlichen Pflanzennamen zu Ben z
1922, 3

(I) — 1955. Verinderungen in der Pflanzendedke der Koralpe innerhalb cines
Vierteljahrhunderis.

(J) Eggler J. 1954. Vegetationsaufnahmen und Bodenuntersuchungen von den
Serpentingebieten bei Kirchhof in Steiermark und bei Bernstein im Burgenland.

(K} — 1955. Ein Beitrag zur Serpentinvegetation in der Gulsen bei Kraubath in
Obersteiermark.

In (A} ist die Reisestrecke fiir den Abschnitt Wolfsberg bis Pegganer Wand rot
eingetragen. Ein. Vergleich mit den Karten (B) (E) (G) ist auch wihrend der Fahrt
empfehlenswert. Die Schriften (B) bis (K) enthalten nihere Angaben iiber die zu
besuchenden Gebiete. Auch weiteres Schrifttum ist darin genannt und ausfiihrlich
behandelt.

Daher kann sich dieser Streckenfithrer auf knappe, schlagwortartige Hinweise
auf einige wichtige Punkte und Erginzungen beschrinken.

28. Juli 1956

(7 Uhr) Fahrt von Villach durch das Klagenfurter Becken am Nordufer des
Warther Sees nach Klagenfurt. Dort ist wihrend der Vortage bereits das Glockner-
reliel und das fiir ein Verstindnis der Florengeschichte besonders wichtige Relief
.Kérnten zur Eiszeit“ besichtigt worden.

{8 Uhr) Weiterfahrt iiber Volkermarkt durch die Morinenwille des chemaligen
Draugletschers, fiber die mesozoische Scholle der St. Pauler Berge, den Griffener
Berg, hinab in das Lavanttal, Der Grabenbruch des Lavanttales ist durch Sdverlinge,
Thermen und Schwefelquellen, durch Auftreten von Basalt und von Kohlenfldzen
gekennzeichnet; er zerlegt den Ostteil der Norischen Alpen, die Lavanttaler Alpen
{geographisch umsdhiricben) in die beiden ungefihr N-S-verlaufenden Gebirgsziige:

1. Seetaler Alpen und Saualpe
2. Packalpe und Koralpe

Landschaftskundlich (F) bildet die Koralpe den siidlichen Teil des Steirischen
Randgebirges, das mit seinen beiden Fliigeln das Weststeirische Hiigelland und das
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Grazer Bergland umfafit. Durch diese und das Durchbrudhstal der Mur f{ihrt der
Exkursionsweg, der vielleicht auch den grofien, erziithrenden Serpentinstodk, der dem
Kristallin bei Kraubath eingelagert ist (E) (K), mit einbezichen wird. — Geologisch
wird die Koralpe verschieden beurteilt. Die Gneise und Glimmerschiefer, zusammen
mit Pegmatiten, auch Eklogiten und Amphiboliten (basischen Laven) des kristallinen
Massivs werden von in hoheren Lagen besonders auffilligen Marmoreinlagerungen
durdhsetzt. Neuerdings wird hinsichtlich dieser ,Marmorserien® wenigstens teilweise
ein obersilurisches Alter vermutet (E). Von grofiter Bedeutung fir die Pllanzen-
decke des Gebietes sind die Kare der Koralpe; Skizze {I} und Relief .Kirnten zur
Eiszeit“: Die geringfiigige eiszeitliche Vergletscherung verhitete eine wesentliche Ver-
nichtung von Alpenpflanzen; andererseits konnte der hohe, N-S-verlaufende Haupt-
kamm (Speikkogel 2141 m) auch wihrend des Postglazials nicht vomn emporsteigen-
den Walde iberschwemmt werden; schlieBlich konnten aber auch die Lricaceen-
vereine der waldlosen Riicken die Flora der Kare nicht gefihrden.

(9 Uhr) Fahrt durch das didit besiedelte, fruchtbare, untere Lavanttal gegen-
tiber dem Fufl der Koralpe, die iiber die feinsandigen Sedimente eines fast 17 km
langen eiszeitlichen Stausees als breiter Riicken iiber die Waldgrenze emporragt.

{9 Uhr 15) Stadt Wolfsberg, an die alte bambergische Festung Oberwol{sberg
angelehnt, auf deren Mauern das im englisch-gotischen Stil umgebaute griflich
Henckelsche SchloR steht. Vom Talboden — bei 400 m — ziehen steile Griben
durch die Kulturstufe, die mit Siedlungsoasen bis fast 1300 bis 1400 m vordringt.
Mildes Klima, nach Siiden offene Lage, im fruchtbaren Tal Weizenbau, bis nahe an
die Waldgrenze Gerstenbau, mannigfaltige Landwirtschaft, Edelobst, Industrie-
werke, von denen besonders

(9 Uhr 25) die Holzstoff-Fabrik in Frantschach-St. Gertraud auffillt. Das Tal
wird enger. Schluchtwald auf Steilhiingen des Twimberger Grabens, der das untere
mit dem oberen Lavantial verbindet.

(9 Uhkr 30 bis 10 Uhr) Halt beim ,Eulofen". Charakteristisches Vorkommen
von Saxifraga paradoxa (= Zahlbrucknera paradoxa), Tertidrrelikt, Endemit des
sidostlichen Alpenrandes. Verbreitungskarte vgl. Brath 1948 in Phyton 1 (1}
63—70. — Poa stiriaca, Ostalpen mit Ausstrahlungen in Karpaten und Balkanhalb-
insel, Verbreitungskarte vgl. Mecenovic 1939 in Usterr. bot. Z., 88 (2):
81—103. — Die Packstrale wendet sich in Twimberg ostwirts in den Walden-
steiner Graben und erreicht in mehreren Kehren durch Mischwald und von Streu-
siedlungen durchsetzte Fichienforste die 1071 m hoch gelegene Ortschaft Preitenegg.
Auf dem Hohenriicken noch 3 km ostwiirts; rechts aus dem Waldmantel der Biir-
ofen (1720 m) hervorragend, éstlichster Fundort der arktisch-alpinen Linnaea borea-
lis in den Alpen. Der Autobus verlifit die Asphaltstrafie, rollt auf der schmalen
Hebalpensirafle iiber einen kaum merklichen Sattel nach Stetermark und hilt zwi-
schen Kapelle und Jigerhaus des Malteser-Ritter-Ordens auf der Hebalpe (1439 m).

{10 Uhr 45 bis 11 Uhr 15) Besuch der [ km entfernten See-Eben, 1441 m, Grifle
etwa 0,5 km2, Tiefe 3,5 m, cine Gneismulde auskleidend, unter Beachtung der
Schlenken gefahrlos zu begehen; es empfichlt sich aber, die Fullbekleidung am Rande
der Sce-Eben zuriickzulassen und in Badeschuhen (Hausschuhen, Turnschuhen) ins
Moor zu gehen. Massenhafi Befwla nana, von der nur noch im Bachergebirge eine
weiter siidostlich gelegene Fundstelle bekannt ist. Vereinzelt B. infermedia. Vgl
Pehr 1926 in Mitt. naturw. Ver. Steiermark 62: 50—54. — Osthang der Koralpe:
langgestreckte Riicken, die erst vor dem tertiiren Higelland steil abfallen. Héhen-
fahrt iiber St. Oswald, Freiland (schon 1185 Asyl .Vrilant®) in steilen Kehren durch
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Mischwiilder mit Castanea und durch die Weingirten der Sulz in die Stadt Deutsch-
landsberg.

(12 Uhr 30) Auffahrt zur Burg Deutschlandsberg. Gelegenheit zur Kostprobe
von ,Kerndl“, des eigenartigen, als Salatdl geschitzten Erzeugnisses aus einer
-schalenlosen* Sorte von Cucurbita Pepo. Vgl. TschermakSeysenegg 1934
in Wiener landwirtsch. Ztg. 84 und Anz. Akad. Wiss. Wien, math.-naturw. KI. 71.

{14 Uhr) Fahrt zum Eingang der LaBnitz-Klause, Fulwanderung bis zur Breiner
Miihle durd Buchenwald mit atlantischen, siidostalpinen und illyrischen Elementen.
Ozeanisches Lokalklima. Hookeria lucens, Stellaria bulbosa, S. glochidisperma,
Mochringia diversifolia (hier bei 400 m!), Cardamine Waldsteinii, Saxifraga para-
doxa (= Zahlbrucknera paradoxa), Hieracium transsilvanicum, H. praecurrens, Poa
stiriaca. — TFahrt mit einem von Prinz Alfred von Liechtenstein bereit-
gestellten Sonderzug der sdimalspurigen ,Waldbahn* durch einen Tunnel zuriick
nach Deutschlandsberg.

{16 Ukr} Vorfihrung der Kultursorte ,Wildbacher* von Vitis vinifera und des
annuellen Endemiten ,Schilcher” durch den Biirgermeister der Stadt Deutschlands-
berg. Weiterfahrt durch das 8stliche Alpenvorland bis an die Grenze der Cetischen
Alpen nach Graz; reichlicher Anbau von Zea Mays, Rand- und Zwischenkultur des
.Ulkiirbis®, Eichen-Fohren-Wiilder. Nach Querung des Kainachtales trifft die Radl-
pal-Strafle mit der verkehrsreichen Packstrafie zusammen.

(18 Uhr} Ankunft in der Landeshauptstadt Graz, Parkhotel.

24 Julil956

(6 Uhr) Abfahrt vom Parkhotel (nach Frithstiick und Ausgabe cines Lunch-
packerls} auf der Pack-, sodann Radlstrale ohne Aufenthalt bis nach Deutschlands-
berg. Umsteigen in Gebirgswagen der GKB und Bergfahrt iiber Trahiitten, 1000 m,
Glashiitten, 1275 m, bis auf die Weineben, 1666 m, auf stellenweise bis 38% steiler
Strafie. Deutliche Aufeinanderfolge der in Abb. 1 im wesentiichen nach (G) ein-

(3 Sthneestufe)
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Abb. 1. Schema der Vegetationsstufen der Koralpen Ostflanke. 1. Waldstufe: a) Higel-
stufe, bis zur oberen Grenze von Weinbau, Castaneq, Juglans, Zea, Guenrbita; — b:| Bergstufe
bis zur Grenze von Getreidebau, Mischwiilder, Papaver samniferum statt Crueurbita, Klein-
distfer und Einzelhéle; — ) Voralpenstufe bis zur oberen Waldgrenze, Fichtenforste und
-wiilder; 2, Alpenstufe bis zu den hichsten Erhebungen, Strauchheiden, Grasheiden,
Maiten, Quellfluren, Felsiriften. — (Die Schneestufe fehlt im Koralpengehiet),

gezeichneten Vegetationsstufen (Giirtel), die sich infolge der trocken-warmen, ge-
rundeten Riicken und der feudht-kiihlen, tiel eingeschnittenen Tiler oft mosaikartig
incinanderschieben. Diese Vegetationsstulen entsprechen teilweise auch der geo-
graphischen Gliederung in Ustliches Alpenvorland gegeniiber Koralpe beziehungs-
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weise den pllanzengeographischen Abschnitten — vgl. (D} — Balato-Stiriacum, und
zwar Stiriacum gegeniiber Noricum, und zwar Priinoricum, 200 bis 1500 m, Sub-
noricum, 1500 bis 2000 m, Noricum i. e. S, oder — vgl. (B) — Laubmischwald-
stufe, und zwar Laubmischwald gegeniiber Buchenstufe bzw. Fichtenstufe, Uber-
gangs-Strauchstufe und Grasheidenstufe, oder — wvgl. (C) — 1. Hiigelstufe (=
colline St. = Laubmischwald), 2. Bergstufe (= montane St. = Buchenstufe), 3. Vor-
alpenstufe (= subalpine St. = Fichtenstufe), 4. Ubergangsstufe (= praealpine St. =
Strauchstufe), 5. Alpenstufe (= alpine St. = Grasheidenstule).

(7 Uhr 30 bis 7 Uhr 45) Kurzer Aufenthalt bei den ,Ufen* oberhalb des Par-
fuBl-W. H., zahlreich Moelringia diversifolia (hier bei 1000 m!, aber auch noch weit
tber der Waldgrenze bei 1800 m vorkommend), Voralpenwiesen.
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Abh. 2. Saxifrage stellaris, Gesamiverbreitung der vier Unterarten. Niheres bei Temesy
1956 in Phyton 7 {im Druck).

(9 Uhr) Weineben. Fufimarsch iber Brandhéhe und Moschkogel bis zum Gril-
litschhiitten-Sattel 1745 m. Qucllfluren mit Saxifrage stellaris subsp. prolifera,
Endemit des Alpen-Ostrandes, vgl. T em e s y 1936 in Phyton {im Druck) und Abb. 2.
Einblick in das Birentalkar. Kalkflora auf einem Marmorband, auf welchem Fichten
in die dichten Alnus viridis-Bestinde eindringen. Erigeron candidus. Steiler Auf-
sticg bis zur Hihnerstitzen, 1979 m, sodann flacher Riicken, dem Firnfeldniveau
der Hohen Tauern entsprechend, vom vorherrschenden Westwind beeinfluite Fels-
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triften. ,Artenarmut der ostalpinen Ausliufer der Zentralalpen® vgl, Widder in
Ber. ditsch. bot. Ges. 57 : (88). Abstieg in das Seekar, plétzlicher Wechsel im Pflan-
zenkleid, bunte, artenreiche Hochstaudenfluren. Vgl. (G) (I). Endemiten wie z. B.
Doronicum cataractarum, Tertiarrelikt, vgl. Abb. 3. Im dbrigen vgl. (I) und das
dort angegebene Schrifttum sowie die Listen in (D) und (G).

Abb. 3. Dorenicum cataractarum und die verwandien Arten der subsect. Macrophyila,
L: D, macrophyllum, 2: D. dolichetrichum, 3: D. Haussknechtii, 4: D. maximum, 5: D, macro-
lepis, 6: D, Balansae, 7: D. hyrcanum, 8: D. cacaliifolium, 9: D. cataractarum.

(15 Uhr} Seebachtal bis zum Gebirgsauto, das auf einem neuen Giiterfahrweg
im Tal der Schwarzen Sulm die Teilnehmer bis Schwanberg bringt, wo in das Ex-
kursionsauto umgestiegen wird. Riickfahrt (falls es die Zeit erlaubt, mit kurzem
Aufenthalt in Schlof Hollenegg) nach Graz, Parkhotel.

Anmerkung 1: Sollte infolge unginstiger Wetter- oder Wegverhiiltnisse cine Ande-
rung dicses Tagesprogramms notwendig werden, also an Stellc der ,Koralpe® das Gebiet

.Gulsen" treten, so wird den Exkursionsteilnehmern ais Erginzung zu (K) ein Sonderblatt
itherreicht werden.

Anmerkung 2: Fitr die Priparierung von Herbarpflanzen steht die neue Scheiben-
presse des Botanischen Institutes zur Verfiigung., Vgl. Phyton 5 (3): 228—284. — Etiketten mit
Vordruck werden fiir die Norischen Alpen (Koralpe) und fiir die Cetischen Alpen (Grazer
Berpland) auf Wunsch ausgegeben.

25 Juli 1956

{8 Uhr) Fahrt nach Norden; in den Cetischen Alpen quert die Exkursion das
Grazer Bergland und gelangt zwischen Gleinalpenzug und Fischbacher Alpen nach
Bruck an der Mur, von wo durch das Miirztal der Semmering erreicht wird. Land-
schafltskundlich (F) durchschneidet die Fahristredke das Grazer Bergland und das
Steirische Randgebirge, biegt an dessen Nordwestrand, die Mirztaler Alpen zur
Linken, in die Miirzfurche ein und miindet in die geologisch (E) sehr mannigfaltige
Semmeringlandschaft. Pflanzengeographisch gesehen (B) verbleibt die Exkursion
nach Verlassen von GroB-Graz im wesentlichen in der Buchenstufe und nihert sich
gegen die Landesgrenze hin der Fichtenstufe.

{8 Uhr 10) Beginn des Durchbruchstales der Mur zwischen dem Jungfernsprung
bei Gosting (links in der Fahrtrichtung) und dem Kanzel- und Admonterkogel
(rechts); die Flaumeichenbestinde dieses Gebietes sind von Eggler 1941 in Beih.
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hot. Centralbl. 61/B: 261—316. 1942 in Usterr. bot. Z. 91: 59—69 und in Bioklimat.
Beibl. 3: 94—110 eingehend vegetationskundlich behandelt worden.

(8 Uhr 30 bis 9 Uhr 15) Halt in Peggau. Besuch der nahen Peggauer Wand,
des 400 m hohen Steilabfalles des Kalkplateaus der Tanneben, des .mittelsteirischen
Karstes*. Xcrotherm-alpine Arten und Relikte. Anemone styriaca, Thalictrum foeti-
dum, Mochringia Malyi, Minuartia setacea, Al yssum transsilvanicum, Erysimum
silvestre, Biscutella lucvigata, Kernera saxatilis, Saxifraga altissima, Sorbus tormi-
nalis, Rubus phoenicolasins (Neubirger aus Ostasien), Lathyrus tuberosus, Geranium
rotundifolivm, Daphne Creorum, Seseli austriacum, Primula Auricula, Scorzonera
ausiriaca, Festuca glauca, Hierodiloé australis.

(9 Uhr 40) Kurzer Aufenthalt bei Kirchdorf am Fufle des Kirchkogels gegeniiber

Pernegg. Serpentinflora. Thiaspi gocsingense, Asplenium cuncifolium, A. adulteri-
nwm. Vgl (]).

(11 Uhr) Semmering, Pafhéhe, Landesgrenze Steiermark-Niederdsterreich.
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IlI. Umgebung von Wien

Von Heinrich Wagner und Gustav Wendelberger, Wien

Einleitung

Wohl nur wenige Grofistidte kinnen in ihrer unmittelbaren Umgebung eine
derartige Mannigfaltigkeit verschiedener Landschaftseinheiten aufweisen wie Wien.
An der Kreuzung der wichtigen West-Ost-Verkehrslinie lings der Donan mit der
Nord-Siid-Verkehrslinie am Ostrande der Alpen gelegen, stofien hier audh in geo-
logischer, klimatischer — und infolgedessen audh tier- und pflanzengeographischer-
Hinsicht mehrere Einheiten zusammen, so dall — mit Ausnahme des mediterranen
und atlantischen Bereiches —, wenigstens in Andeutungen, alle wichtigeren Vegeta-
tionsgebiete Europas vertreten sind.

Die XI. internationale pflanzengeographische Exkursion bictet eine giinstige
Gelegenheit, von Wien aus diese verschiedenartigen Riume aufzusuchen. Der vor-
liegende Exkursionsfithrer wurde zwar in erster Linie fiir diesen besonderen Zweck
zusaminengestellt, soll jedoch auch weiterhin als Berater bei Exkursionen im Wiener
Raume dienen. Dabei wurden auch jene Gebiete der weiteren Umgebung Wiens
wenigstens kurz gestreift, die bei der Exkursion nicht beriihrt werden — vor allem
Weinviertel und Waldviertel —, um einen gewissen Uberblick {iber die Reichhaltig-
keit der Wiener Landschaft zu vermitteln. Bei der Abfassung dér einzelnen Kapitel
wurde eine Arbeitsteilung zwischen den beiden Autoren Wagner (Wa) und
Wendelberger (We) vorgenommen. Die Gesamtredaktion erfolgte jedoch stets
in gegenseitigem Einvernehmen.

A. DIE PFLANZENGEOGRAPHISCHE STELLUNG DES WIENER RAUMES
Von Heinrich Wagner, Wien

Die besondere pflanzengeographische Stellung Wiens hingt mit der Lage dieser
Stadt an der Grenze der Alpen gegen das Bohmische Massiv, die Karpaten und die
Niederungen der Pannonischen Tielcbene zusammen. Nicht nur die Oberflachen-
gestaltung, sondern auch der geologische Aufbau sowie das Klima haben einen
wesentlichen Einflull aul die Vegetation dieses Raumes,

1. Geographiseh-geologischer Uberblick

Von den drei Hauptketten der Ostalpen — Nérdliche und Siidliche Kaikalpen
und die zwischen beiden liegenden kristallinen Zentralalpen — reicht nur die n 6 r d-
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liche Kalkalpenzone gut entwidkelt bis an den Ostrand siidlich von Wien.
Sie erreicht mit Rax und Schneeberg als stlichsten Erhebungen der Kalkhochalpen
immerhin noch knapp 2000 m. Beide Berge sind durch Hochplateaus und steile
Winde als stehengeblicbene, nadhtriglich zerstiickelte Horste einer mitteltertisiren
Landoberfliche (.Raxlandschalt”) ausgezeichnet. Nordlich schlieBen bereits mit
wesentlich milderen Formen und Héhen zwischen 1000 und 1400 m die Kalkvoralpen
mit deutlicher Wendung der Streichungsrichtung von bisher W—O nach SW—NO
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Landschafisglicderung des Wiener Raumes

Aufn. Wagner

an. Sie setzen sich aus der siidlichen Utscherdecke und der nérdlichen Lunzer Decke
zusammen, welche beide vorwiegend aus triassischen Kalken aufgebaut sind, die
Lunzer Dedie dancben auch in stirkerem MaBe aus Jura. Nordlich einer Linie
Liesing—Hainfeld—Scheibbs ist die Kalkzone der tertiiren Flyschzone aufgeschoben.
teils durch Mergel, teils durch Sandstein vertreten, weldhe ihre hdchste Erhebung
im Schopfl (890 m) errcicht. Der ostlichste Teil der Flyschzone bis zum Traisental
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unter Einschlu der Kalkzonc nérdlich des Triestingtales (Thermenalpen) wird als
Wienerwald den Usterreichisch-Steirischen Alpen gegeniibergestellt.

Die kristallinen Zentralalpen erreichen an der niederosterreichisch-steiri-
schen Grenze im Hochwechse! (1738 m) die letzte nennenswerte Erhebung und
setzen sich nach NO, rasch unter 1000 m Hgohe absinkend, im Hiigelland der Buck-
ligen Welt, im Rosaliengebirge (746 m) und weiter villig aufgeldst im Leithagebirge
(483 m) und den Hainburger Bergen (476 m) zur Donau fort und bilden die Briicke
zu den Karpaten.

Zwischen den letzten Auslaufern dieser beiden Hauptketten brach am Ende des
Alttertidrs das Wiener Becken entlang zweier Bruchlinien ein, nimlich Her
S—N verlaufenden Thermenlinie am heutigen Alpen-Ostrand zwischen Neunkirchen
und Wien und einer ebenfalls durch Thermen markierten SW—NO verlaufenden
Linie am Westrand des Leithagebirges itber Mannersdorf nach Deutsch-Altenburg
an der Donau. Mit der Donau als dritter Begrenzungslinie ergibt sich die Form
eines spitzwinkeligen Dreiecks, Unter der Meeresbedeckung des jiingeren Tertiirs
wurden im Inneren des Bedkens plastische Tone — die fiir die Ziegeleien von Wien
bedeutsamen Tegel — abgelagert, an den Ufern dagegen Konglomerate und Kalke,
unter welchen besonders der an den Kristallininseln (Leithagebirge) in grofler
Midhtigkeit als Riffbildung entstandene Leithakalk grofie Bedeutung besitzt. Die
nachfolgende Ausrdumung des allmahlich verlandeten Meeresbeckens fiihrte zu
ciner Dreigliederung des Wiener Beckens: Im Siidteil schiitteten Schwarza und Pie-
sting, in schwicherem Mafe auch Triesting und Schwechat, michtige Kalkschuttkegel
auf — das heutige Steinfeld. Daran schliefit eine reine Ausriumungszone an, in
welcher das Grundwasser Gber den wasserundurchliissigen Tegeln [lachenhaft an die
Oberflidche tritt — die ,feuchte Ebene® von Laxenburg und Moosbrunn. Der nird-
liche Teil, unmittelbar an der Donau, blieb vor allem durch die harten. quarzitischen
Schotterablagerungen der alt-pleistozinen Donau vor Abtragung geschiitzt und bildet
einc Hochterrassen-Hiigelzone vom Laaer Berg iiber die Rauchenwarther Platte und
den Ellender Wald nach Osten, die durch Schwechat und Fischa als Sammeladern
aus der feuchten Ebene in Denudationsdurchbriichen zerteilt wird. Die Leitha, durch
die Schuttkegel des Steinfeldes an den O-Rand des Beckens gedriingt, erreicht durch
die Brucker Pforte siidlich der Hochterrasse weit im O die Donau. Durch diese breite
Niederung steht das Wiener Becken ebenso in direkter Verbindung mit der ostlich
anschlieBenden weiten Ungarischen Tiefebene, wie durch die sidlich zwischen
Rosaliengebirge und Leithagebirge eingeschaltete Udenburger Pforte und die schmale
von der Donau durchflossene ,Porta hungarica® zwischen den Hainburger Bergen
und dem’' Thebener Kagel.

Nordlich der Donau setzt sich das Wiener Bedken in der Niederung des
Marchfeldes fort, welche durch eine im wesentlichen W—Q verlaufende Stufe
in einen siidlichen alluvialen und einen ndrdlichen diluvialen Abschnitt geteilt ist.
Westlich der Einengung des Donautales zwischen Wienerwald und Bisamberg liegt
das Korneuburger Becken — cbenso wie das Wiener Becken durch Einbruch ent-
standen — und noch weiter, bis an den Rand des Béhmischen Massivs bei Krems.
erstredit sich das Tullner Feld, ebenfalls als weite fruchtbare Niederung.

Die nérdliche Begrenzung dieser Niederungen wird durch cin weites Hiigelland.
das Weinviertel, gebildet, welches besonders zum Tullner Feld in einem deut-
lichen Steilrand, dem Wagram, abfillt. Die Hohen dieses Tertidrhiigellandes, als
weiche Riicken und Riedel ausgebildet, liegen meist unter 400 -m, nur in der Mitte
zieht in Fortsetzung der Flyschzone des Wienerwaldes, beginnend bei Bisamberg
und Waschberg beiderseits des Korneuburger Beckens, cine stark zerstiickelte Reihe
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von Kalkklippen (Leiser Berge, Staatzer Klippen) iiber die Pollauer Berge zur
Flyschzone der Karpaten. Das Weinviertel ist somit die Uberleitung vom ihnlich
als Hiigelland aufgebauten Alpenvorland zum Karpatenvorland.

Als letzte Landschaftscinheit der weiteren Umgebung Wiens ist das Wald-
viertel zu erwihnen, weldes den niederdsterreichischen Anteil des Bohmischen
Massivs darstellt. Die Ostgrenze gegen das Weinviertel wird durch einen deut-
lichen Steilabfall gebildet, dessen hdchste Erhebung der Manhartsberg (586 m) ist.
Die Siidgrenze gegen das Alpenvorland stellt im wesentlichen das Donautal dar, nur
im Dunkelsteiner Wald greift das Waldviertel auf das rechte Donauufer iber. Diese
Durchbruchsstrecke — die Wachau — verdankt ihre landschaftliche Schénheit ebenso
wic weiter im Westen der Strudengau ehen der Enge dieser FluBstrecke. Hiezu
kommt allerdings im Falle der Wachau die auferardentliche thermische Begiin-
stigung sowie die Lofkuppen, die zur Ausbildung cines Vorpostens der pannonischen
Vegetation gefiihrt haben.

Das Waldviertel selbst ist als wellige, von einzelnen Fliiflen tiel zerschnittene
Hochfliche ausgebildet und reich bewaldet. Der gegeniiber den anderen Land-
schaften der Wiener Umgebung stark abweichende Charakter wird in gleicher Weise
durch das rauhe Klima wie durch die kristallinen Gesteine hervorgerufen, wobei
der im W herrschende Granit viel strengere Formen sowie einen grofieren Reich-
tum an Wald und Mooren hervorruft als die Gneise der dstlichen Partien, in deren
flachen, breiten Gelindewellen der Ackerbau stirker vertreten ist.

2. Klima

Die Mannigfaltigkeit des morphologischen Aufbaues spiegelt sich naturgemif
im Klima wider. In Tabelle | wurden die Klimadaten eciniger typischer Stationen
aus den einzelnen Landschaftscinheiten zum Zwecke eines Vergleiches einander
gegeniibergestellt.

Die Klimadaten der verschiedenen Landschaften der Umgebung von Wien.

Temperatur Jahres-
Station Scehihe Jénner Juli Jahr niederschlag
{mm)
1. Voralpen
Lunz, Biol. Station 615 —3.4 15,6 6.4 1629
Lackenhof 835 —3.4 14,7 5,6 1915
Lilienfeld 377 —32.2 18,2 8,4
Tiirnitz 461 1355
2 Alpenostrand
Perchtoldsdorf 280 753
Modling 233 —0,4 20,1 9.8 (680)
Baden 242 720
Véslau 271 —1.1 20,3 9,7
3. Wienerwald
Maria-Brunn 228 —1,7 18,4 8.6 837
Klausen-Leopoldsdorf 370 804
Wolfsgraben 320 —I1,1 17,8 8.3
Wien, Hohe Warte 203 —09 19,5 9.5 685



Temperatur Jahres-
Station Seehithe Janner Juli Jahr nicderschlag
(mm})

4. Wiener Becken

Adhau 170 570
Wiener Neustadt 263 —1,4 19,6 9,4 6535
Mannersdorf 213 ~—0,1 20,1 9,9 634
Hainburg 168 635
5. Neusiedler See
Brudk/Leitha 170 —1,0 21,4 9,9 621
Eisenstadt 230 —I,4 20,5 10,1 661
Apetlon 120 623
Andau 118 —2.1 20,5 9.8
i. Marchfeld
Grofi-Enzersdorf 158 —1,3 20,2 9.8 568
Ober-Siebenbrunn 151 —1.5 20,4 9,5
Mardhegg 141 618
Diirnkrut 163 —2.3 20,3 9.4 577
7. Weinviertel
Ernstbrunn 203 —2.8 19,8 8,7 G649
Mistelbach 998 —1,6 19,6 9,0 599
‘Whulzeshofen 183 —1,8 19,1 8.8 540
8. Waldviertel
Horn 300 —2,7 17,8 7.8 527
Allentsteig 550 —2.9 16,2 6,6 650
Vitis 520 —3,3 16,8 6,8 709
Weitra 599 —2.8 16,5 6,8 695
9. Wachau '
Krems 293 —1,1 19,8 9,5 521

Daraus zeigen sich deutlich die wesentlichen Bedingungen der verschiedenen
Landschaften:

Das Alpenvorland mit seinen Héhenlagen zwischen 200 und 300 m hat ein
mildes Klima von typisch mitteleuropiischem Charakter. In den Voralpen nimmt
die Feuchtigkeit zu, wihrend die Temperatur absinkt, wie dies ja in Gebirgslagen
die Regel ist. Auch das Waldviertel ist, besonders in seinen hoheren Teilen, durch
ein ausgesprochen rauhes Klima ausgezeichnet; die Horner Budht im Osten dieser
Landschaftseinheit leitet allerdings bereits zu den wiirmeren und trockeneren Ver-
hilltnissen des Weinviertels iiber. Die thermische Begiinstigung der Wachau wird
durch die Klimadaten von Krems deutlich, Die beiden dstlichen Landschaftsgebiete
— sowoh!l das Hiigelland des Weinviertels {bis auf die grifieren Erhebungen der
Klippenzone) mit dem Mardifeld als auch das Wiener Becken und in ganz beson-
derem Mafle das Gebiet des Neusiedler Sees — stehen unter dem Einfluf eines
bereits wesentlich wiirmeren und trockeneren Klimas. Die mittleren Julitemperaturen
erreichen 20° G, gleichzeitiz sinken die Niederschlige unter 600 mm im Jahr —
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wobei in einzelnen Jahren auch Werte unter 300 mm zu beobachten sind. Wenn
auch noch die Hauptniederschlige im Sommerhalbjahr fallen, sind doch linger
dauernde Trockenperioden (bis zu 4 Wochen) nicht selten. Dazu kommt eine meist
sehr geringe relative Luftfeuchtigkeit, sodal sich Wolken, die den Alpen-Ostrand
oder das Leithagebirge iiberzichen, meist Gber den Niederungen auflésen. Die
Wintertemperaturen sind allerdings nicht wesentlich milder als im Alpenvorland —
die grofere Temperaturamplitude spricht fir den stirker kontinentalen Charakter
des Klimas, der besonders stark im Becken des Neusiedler Sees hervortritt.

3. Allgemeine Vegetationsverhiltnisse und pflanzen-
geographische Gliederung

Zwar gehért ganz Usterreich, also auch der Wiener Raum, der eurosibirischen
Waldregion an, doch sind — entsprechend den klimatischen Bedingungen — deut-
liche Unterschiede wahrzunehmen. Das Alpenvorland als Hiigelland von
geringer Hohe mit meist tiefgrindigen Braunerdebdden und typisch mitteleuropi-
ischem Klima vertritt in der Umgebung Wiens die mitteleuropiische Vegetations-
provinz (die sogenannte ,baltische Stufe*). Die natiirlichen Eichen-Hainbuchen-
wiilder sind fast zur Ginze vershwunden, an ihre Stelle sind Acer und in den
zahlreichen FluBalluvionen Wiesen vom Typ des Arrhenatheretum getreten. Nur
vereinzelt sind noch auf den Kuppen dieses Hiigellandes Wilder anzutreffen.

Die anschlieBende Flyschzone der Voralpen und des Wienerwaldes
unterscheidet sich zunichst noch nicht wesentlich, jedodh treten die Acker allmihlich
zugunsten der Wiesen zuriick, ehenso wie auch in der Waldzusammensetzung, der
gréfleren Hohe Gber 500 m entsprechend, die Buche stirker hervortritt. Wir finden
hier gut ausgeprigt die normalen Verhiitnisse der mitteleuropdischen Montanstufe,

Die Kalkvoralpen weisen demgegeniiber sowchl in ihrem Formenschatz
als auch in ihrer Vegetation nur gesteinsbedingte Unterschiede auf: Schroffere
Formen mit flachgriindigeren Béden treten auf, bedeckt von Fohrenwiildern, ins-
besondere dort, wo Dolomile und Opponitzer Kalk anstehen. Der Buchenwald
herrscht jedoch weitaus vor, in den hdheren Lagen stark mit Tanne und Fichte
{seltener Lirche) vermischt und bereits da und dort von herabgestiegenen Alpen-
pflanzen durchsetzt. Reine Fichtenwilder grofieren Ausmafles fehlen von Natur aus
der deutlich ozeanisch beeinfluften Nordabdachung der Alpen. Die Waldgrenze
liegt in diesen Auflenketten etwa bei 1800—1900 m.

Auch das Waldviertel zeigt im allgemeinen dhnliche Verhilinisse wie die
Montanstufe der Voralpen, doch bewirkt das rauhere und windigere Klima der
Hochfldche in Verbindung mit den armen Granit- und Gneisbéden eine Sonder-
stellung auch hinsichtlich der Vegetation. Die Buche trat wohl schon von Natur aus
nicht so stark hervor wie in den Kalkalpen und wurde auf den sauren Boden unter
dem Einfluf der Forstwirtschaft fast vollig von der Fichte abgeldst. Der Moor-
reichtum dieser diisteren Landschaft legt Vergleiche mit den baltischen Gebieten
Nordosteuropas nahe, zu welchen zweifellos gewisse Anklinge bestehen. Die &st-
lichen Teile — besonders das Horner Becken — sind allerdings wesentlich freund-
licher.

Das Hiigelland des Weinviertels unterscheidet sich trotz des ahnlichen
morphologischen Aufbaues aus klimatischen Griinden wesentlich vom Alpenvorland.
Vor allem trifft man hier weit ausgedehnten Weinbau an, was schon auf wesentlich
giinstigere Bedingungen schliefen 1afit. Soweit noch natiirliche Wilder vorhanden
sind, gehdren sie wirmelicbenden Eichen-Hainbuchenwildern mit zahlreichen Ele-
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menten der Quercetalia pubescentis an, auch sonst finden wir in der Vegetation
zahlreiche kontinentale Elemente, so dafl wir mit vollem Redit diesen Raum bereits
zur pannonischen Provinz rechnen kiinnen. Im ganzen gesehen herrscht jedoch im
Vegetationscharakter noch der Wald iiber die steppenartigen Gesellschaften vor,
weshalb wir gewisse Anklinge an die Verhilinisse des mittleren Osteuropa fest-
stellen kénnen.

Die Wachau — obwohl eigentlich ein Teil des Waldviertels — ist mit ihrer
lieblichen Landschaft, den Weinbergen und cinzelnen gut ausgeprigten Trocken-
rasenstandorten, besser hier anzuschliefen.

Im Marchfeld, das gegenwirtig fast zur Ginze unter dem Pflug liegt,
fallen besonders die alten, mit Schwarzfchren aufgeforsteten Sanddiinen mit kon-
tinentaler Trockenrasenvegetation auf,

Das Wiener Becken triigt gleich der dstlich anschlieflenden Niederung
des Neusiedler Sees auch rein pannonischen Charakter und wurde von S o6 durch-
aus folgerichtig als ,Vindobonicum® der Eupannonischen Florenprovinz angeschlos-
sen. An seinem W-Rand [illt als eigene Landschaftseinheit noch der Ostabfall der
Thermenalpen heraus: thermisch besonders begunstigt, was wieder durch
Weinbau augenfillig wird, enthiilt er aul seinen flachgriindigen Rendsinabéden
iiber Dolomit Trockenrasen mit zahlreichen illyrischen Elementen und autochthone
Schwarzfthrenwilder, so daff wir hier wohl Anklinge an die illyrische Karstland-
schaft erblicken kinnen.

Dic Berge am Ostrand des Wiener Bedkens tragen cbenfalls gut ausgeprigte
Waldsteppen und der Neusiedler §ee mit seinen weitausgedehnten steppen-
artigen Trockenrasen und den Salzsteppen an seinem Ostufer bringt bereits eine
Ahnung von den weiten Steppenlandschaften des Ostens.

B. DIE EINZELNEN LANDSCHAFTEN
Von H. Wagner und G. Wendelberger, Wien

I. Die Kalkalpen
{Rax und Schneeberg)

Als ostliche Eckpfeiler der nordlichen Kalkalpen erheben sich die einander
benachbarten Kalkklétze von Rax und Schneeberg, Zeugen einer alten Landober-
fliche (von der heute noch quarzitische ,Augensteine” kiinden), die spiter in cin-
zelne Schollen zerbrach. Durch verschiedene Hebungen und teilweise Schrigstellungen
entstand schliefllich das Bild der allseits steil abfallenden Kalkschollen, fir die
Lichtenecker 1925 den Ausdruck ,Raxlandschaften“ prigte. Dies gilt bevor-
zugt fiir das Plateau der Rax, weniger ausgeprigt fiir den Schneeberg. Das Haupt-
gestein ist Wettersteinkalk.

Diese Genese wurde fiir die Standorte und damit fir die Entfaltung der Piilan-
zengesellschaften bestimmend: die Plateauflichen vermitteln einen flichenhaft ver-
breiterten Querschnitt durch eine bestimmte Hohenstufe {in der Regel die Krumm-
holzstufe), wihrend die Begrenzungsflichen dieser Schollen steile Felswinde mit
entsprechender Vegetation darstellen.

Die einzelnen Hohenstufen lassen sich bei einer Fahrt mit der Seilbahn
gut erkennen. Die tiefstgelegenen Kalkfelsen des Héllentales werden von Fohren
besiedelt (Pinus nigra und P. silvestris), vermutlich Relikten aus der nacheiszeit-
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lichen Fohrenzeit (vgl. G am s 1930). Sie haben sich auf den kargen Felsstandorten
inmitten der Buchenstufe erhalten, we die Konkurrenz der iibrigen Waldbiume weg-
falit. Die Buchen selbst werden in den hoheren Lagen stets von der Tanne begleitet,
spiter auch von Fichte und Lirche. Diese Holzarten bilden den montanen und spi-
ter den subalpinen Buchenwald auf Kalk. Das anschlieRende Krummholz bedeckt die
oberen Hinge cbenso wie die weiten Flichen der Plateaus. Die hochsten Erhebungen
werden, besonders in Westexposition, von einem Firmetum bedeckt, einer lokalen
Dauergesellschaft windexponierter Lagen; echte alpine Rasen vom Typ des Cur-
vuletum fehlen in Niederdsterreich.

Demnach haben wir simtliche Hodhgipfel Niederdsterreichs zur subalpinen
Stufe zu rechnen; diese kénnen wir wiederum aufgliedern in einen Fichtengiirtel,
einen Krummholzgiirtel und den Zwergstrauchgiirtel. Trotz unterschiedlicher Physio-
gnomie eint diese drei Formationen deren floristische Struktur, die auch zur Zu-
sammenfassung in der soziologischen Ordnung der Vaccinio-Piceetalia fiihrt.

Die Béden der Plateauflichen sind jiingere Rendsinen, namentlich in Hang-
lagen, und iltere Braunlehme in den Vertiefungen, daneben aber auch Roterden als
fossile Boden.

Eine Untersuchung der Vegetation dieser Hohenlagen ist im Gange; sie gestattet
bereits heute einen orienticrenden Uberblick.

Fir die Felsen sind im Gebiete nur wenige Arten spezifisch: Carex mucro-
nata und Draba stellata, sowie Valeriana elongata in Schattlagen. Sonst werden die
Felsstandorte iiberwiegend von den Arten des jeweils benachbarten Bereiches be-
siedelt, s0 vor allem von Elementen des Firmetum, das dadurch eine enge Beziehung
zum Ruhschutt herstellt. Das Firmetum selbst, erstmals von Kerner 1863 meister-
haft beschrieben, ist eine auBerordentlich kilte- und windharte Gesellschaft, deren
extremer Charakter durch hiufige Windanrisse und Frostbodenbildungen zum Aus-
druck kommt. Das Firmetum bedeckt die windgepeitschten Grate und abgefegten
Kuppen der Hohenlagen, besonders aber die westexponierten Hinge in oft weiter
Erstreckung. Als bezeichnende Arten wiren zu nennen: Carex firma, Dryas octo-
petala, Potentille Clusiana, Arenaria ciliata, Minuartia Gerardi, Petrocallis pyre-
naica, Saxifraga caesia, Pedicularis rostrato-capitala, Asperula Neilreichii, Pedi-
cularis Portenschlagii, Crepis Jacquini, Doronicum calcareum, Festuca bradiystadrys,
Chamordiis alpina, aber auch auffallende Alpenblumen wie Leontopodium alpinum,
Gentiana Clusii, Primula Auricula, Aster alpinus, Saussurea pygmaca.

An den TFufl der Felswiinde lehnen sich die Schutthalden an, von oben
her — auf feinkérnigem Substrat — durch Blaugrashalden verwachsend, von unten
her — auf groberem Material — vom Mugetum besiedelt. Die Pioniervegetation im
beweglichen Schutt zwischen diesen beiden bildet die eigentliche Schutiflora, unter-
schiedlich nach der Korngrifie des Schutts: allgemein Cerastium carinthiacum, auf
Grobschutt Rwmex scutatus, Minuartia austriaca, Papaver Burseri, Arabis alpina,
Linaria alpina, auf Feinschutt Minuartia laricifolia und Trisetum distichophyllum
und schlieflich in Schattlagen Dryopieris Villarsii.

Die Blaugrashalden trocken-warmer Steilhinge, dort wo der Schutt
zum Boden wird, sind durch Carex sempervirens und Avenastrum Parlatorei, da-
neben durch Meum athamanticum und Gymnadenia conopea sowie etliche trodeen-
heitliebende Arten bestimmt, wie Heracleum austriacum, Calamintha alpina, Be-
tonica divulsa, Scabiosa Iucida, Carduus defloratus. Dagegen ist Sesleria varia
selbst nicht gesellschaftsspezifisch.

Von diesen Halden sind die durch menschlichen Einfluf (Schwenden des
Krummbholzes) entstandenen Matten an relativ kiihleren und feuchteren Stand-
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erstes Degradationsstadium angesehen werden, In den steilen, luftfeuchten Tilern
tritt auch der Schiuchtwald (Acercto-Fraxinetum), der vielfach optimal aus-
gebildet ist (mit Lunaria rediviva, Ranunculus platanifolius, Aruncus dioicus, Cir-
siume Erisithales, Adenostyles Alliariae und gelegentlich auch Peltaria alliacea) stark
hervor. Der nordwestliche Teil bis zum Quertal der Gélsen — zugleich der Grenze
gegen die Flyschzone im Traisengebiet (Unterberg — Kieneck, Tiirnitzer Hager —
Reisalpe) ist durch Kettencharakter und mannigfacheren Gesteinsaufbau (auch Jura-
kalke) ausgezeichnet. Dort herrschen die Laubwilder weitaus vor.

Eine Sonderstellung in dieser Landschaft nimmt der Alpen-Ostramd ein,
der Steilabfall gegen das Wiener Bedken, der allgemein wegen der mit den zahl-
reichen Bruchlinien zusammenhingenden warmen Quellen als Thermenalpen bezeich-
net wird, Schon die siidlichste Scholle, die Hohe Wand (1135 m), deren Plateau an
ciner Bruchlinie als steile Felswand von 500 m Hohe gegen die vorgelagerte Gosau-
mulde der Neuen Welt (Wiesen und Adker) abbricht, enthilt zahlreiche thermophile
Elemente in ihren Trockenrasen und Felsspaltengesellschaften. Allerdings iiber-
wiegen noch die alpin-dealpinen Arten des Seslerion coeruleae iiber die subillyrisch-
mediterran-montanen Elemente des Seslerio-Feslucion glaucae, das sein Optimum
auf den Vorhiigeln des Anninger findet. Auf den Fischauer Bergen, die mit Hohen
bis 600 m als niedriger Hiigelzug die ,Neue Welt* vom Wiener Becken trennen,
tritt in den Wildern bereits die Schwarzkiefer (Pinns nigra) sehr stark hervor, die
auch auf dem Hart zwischen Piesting- und Triestingtal {pontische Konglomerate) den
Hauptwaldbildner stellt und die Grundlage fiir die groBangelegte Harznutzung
durch die Piestinger MHarzgenossenschaft bildet. Am Abfall gegen das Wiener
Becken, weldies wieder um 250 m tiefer liegt, finden sich schon die ersten Wein-
girten, die jedoch erst im Raum von Vislau grofiere Ausdehnung erlangen. Audch
Flaumeichengebiische und Kalktrockenrasen dringen bis in diesen Bereich vor.

Jenseits der tief in das Gebirge eindringenden Tertiirbucht von Berndorf, zu
welcher auch das Higelland des Hart zihlt, schlieflen die Thermenalpen im
engeren Sinn an — der Hohe Lindkogel (847 m) und nérdlich des Schwechattales
der Anninger (674 m), welche an ihrem Ostabfall den subillyrischen Einfluf be-
sonders stark zeigen. Die Gipfelregionen sowohl des Lindkogels wie des Anninger
gehdren allerdings noch der Buchenstufe an, mit gut ausgeprigten Fageten
von rein mitteleuropiischem Typ, auf den schwer tonigen Terra fusca-Boden meist
als Fagetum allietosum, mit dem charakteristischen Frithjahrsaspekt, daneben aber
auch in grasrcichen Typen, in denen besonders Carex pilosa dominant auf-
tritt. Bereits in den hdheren Lagen zeigen jedoch die Sidosthinge sehr bezeich-
nende Ubergangsgesellschaften zwischen Fagetum und Quercetalin pubescentis: In
der Baumschicht herrscht wohl noch Fagus silvatica, im Unterwuchs jedoch treten
zu den Fagion-Arten Aspernla odorata, Sanicula curopaca, Mercurialis perennis,
Euphorbia amygdaloides, Dentaria enneaphyilos, Daphne Laureola zahlreiche
Quercetalia-Arten, vor allem Veratrum nigrum, Chrysanthemum corymbosum,
Melittis Melissophyllum, Fragaria moschata, Lathyrus niger. Allmihlich werden
auch die Buchen abgeldst und es erfolgt eine Umwandlung zu einem ,Querceto-
Lithospermetum®, das jedoch in reiner Ausbildung nur selten anzutreffen ist.

Hiufiger sind dagegen auf flachgriindiger Rendsina Schwarzféhren-
wilder, in welchen sich im Unterwuchs ein gleitender Ubergang vom Ericeto-
Pinetum mit reichlicher Erica carnea zum Seslerieto-Pinetum nigrae vollzieht. Die
bezeichnenden Arten gehdren teils dem Pincto-Ericion (Chamaebuxus alpestris,
gelegentlich Erica carnea), teils dem Seslerion coeruleae (Sesleria varia, Cala-
mintha alpina, Thesium alpinum, Galium pumilum und Phyteuma orbiculare), teils
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aber auch dem Quercion pubescentis und den Trockenrasen an (Amelanchier ova-
lis, Carduus glaucus, Centaurea Triumfeiti, Pulsatilla nigricans) und deuten somit
die Zwischenstellung dieser Assoziation an. Von floristischen Spezialititen der
Schwarzféhrenwilder sind zu nennen: Dapline Cucorum, Euphorbia saxatilis, Sene-
cio umbrosus, Thlaspi goesingense, an dealpinen Elementen Primwle Auwricula,
Gentiana Clusiana, Aster Bellidiastrum u. a. Auf dem Frauenstein bei Madling und

Frauenstein bei Mdodling. Schwarzkiefernbestand am  Norvdhang, Felseusteppe {Fumancto-

Stipetum) am Silhang. Aufn. Wagner

in der Modlinger Klause {Durchbruch des Madlingbaches) stehen die Schwarz-
fohrenwilder — optimal an N- und NW-Hiingen ausgebildet — in enger Wechsel-
bezichung mit Trockenrasen auf S- und SO-Hingen. Aul felsigen Substraten, wie
beispielsweise in der Modlinger Klause, bildet die Schwarzkiefer oft cine charakte-
ristische Schirmform aus. Das natiirliche Verbreitungsgebiet der Schwarzféhre am
Alpen-Ostrand beschriinkt sich auf die Fliche eines westgerichteten Dreiecks, des-
sen Hypothenuse die Thermenlinie bildet. Dariitber hinaus wurde die Schwarzfohre
weitgehend kiinstlich ausgebreitet, was besonders dort zu erkennen ist, wo unter
den Schwarzfohren ein dichter Unterwuchs von Striuchern des bodenstandigen
Laubwaldes auftritt, wihrend die autochthonen Schwarz{dhrenbestinde bis auf
einzelne Amelanchier- und Cofoneaster-Biische meist strauchfrei sind.

Die bezeichnendste Trockenrasengesellschaft der flachgrindigen,
felsigen Steilhiinge ist das Fumaneto-Stipetum, in welchem, zum Unterschied von
den iibrigen Trockenrasen des pannonischen Raumes, sehr viele illyrische (Onosma
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Vistanii, Jurinea mollis, Seseli osseum) und mediterran-montane Arten (Fumana
procumbens, Helianthemum canum, Tewcrium montanum, Doryeninm germanicum)
hervorireten, withrend aralo-kaspische, bzw. pontische Arten nur eine untergeord-
nete Rolle spielen. Als Seitenheit kommt noch der submediterrane Convolvulus
Caniabrica hinzu, Im Lebensformenspektrum herrschen Teppichstriucher und
Horstpflanzen (Stipa gallica, Fesiuca stricia) vor, worin sich ebenfalls der besondere
Charakter dieser ,Felsensteppe® duflert (Wagner 1941). Wihrend das Fumaneto-
Stipetum bei Médling mit den Schwarzféhrenwildern gekoppelt ist, steht es zwi-
schen Gunpoldskirchen und Baden in Bezichung zum Flaumeichengebiisch,
das als weiteres bezeichnendes Vegetationselement zu nennen ist.

Das Geranicto-Quercetum (Wagner 1941 = Dictamno-Sorbetum Knapp
1943) bietet besonders im Juni ein Zulerst farbenprichtiges Bild mit seinen grofi-
blitigen Arten: Dictamnus albus, Geranium sanguineum, Anemone silvestris, Vero-
nica Teucrium, Eupharbia polychroma, Melampyrum cristatum, Clematis recta, um
nur die auffallendsten zu nennen. Es bildet meist lockere Gebiische von 2-—3 m
Flohe mit sehr reichhaltiger Strauchschicht {Quercus pubescens, Amelanchier ovalis,
Prunus {Cerasus] Mahaleb, Viburnum Laniana, Euwonymus verrucosa, Staphylea
pinnata usw.) und ist fast stets eng mit Trockenrasen verzahnt. Gelegentlich bil-
det Prunus [Cerasus] fruticosa eine eigene Fazies. Im Raum zwischen Vaslau und
Baden tritt als weiteres markantes illyrisches Element stellenweise Cotinus Coggy-
gria auf.

Schwarzfohrenwald, Flaumeichengebisch und Trockenrasen sind im allgemei-
nen auf die triassischen Gesteine des Gebirgsabfalles (Lindkogel — Gutensteiner
und Wetlerstein-Kalk, Anninger — Hauptdolomit und vom Gipfel gegen Gum-
poldskirchen Dachsteinkalk) beschrinkt, wihrend die Randbildungen des Tertiiir-
meeres dem Kulturland — im ganzen Raum von Vaslau bis Rodaun fast ausschliefl-
lich Weinbau — iiberlassen sind. Fine Ausnahme stellt nur der zwischen Gum-
poldskirchen und Madling vorgelagerte Eichkogel dar, dessen Gipfel von pon-
tischen SiiBwasserkalken gebildet und von gut ausgeprigtem TFlaumeichengebiisch
mit aulgeforsteten Schwarzfthren bestanden ist, Enisprechend dem vorwiegend
ctwas tiefgritndigeren Boden gehdren die Trockenrasen gréfitenteils dem Poly-
galeto-Brachypodietum an, das sonst im Gebiet nur vereinzelt anzutreffen ist. Die
bezeichnendsten Arten dieser etwas mesophileren Assoziation, die bereits zum
Flaumeichenwald iiberleitet und zum Unterschied vom Fumaneto-Stipetum stets
sekundiren Ursprungs ist, sind: Polygala major, Hypochoeris maculata, Cirsium
pannonicum, Linum flowan, Onobrychis arcnaria, Artemisia pontica, Oxytropis
pilosa und als Seltenheiten aufl dem Eichkogel in etwas buschiger Ausbildung
Philonis tuberosa und Inula germanica. Der Artenreichtum des Eichkogels hat
dazu gefithrt, dieses Gebiet zum Naturschutzgcblet zu erkliiren.

Nordlich des Médlingbaches, der im Durchbruchstal der Klause den Kalender—
berg vom Anningermassiv  abtrennt, folgt der Héllensteinzug Er ist
wesentlich stirker gefaltet als Anninger und Lindkogel und gehort der Lunzer
Decke an. auf welche unmittelbar nordlich des Médlingbaches die siidliche Utscher-
decke aufgeschoben ist. Die Uberschicbungszone ist als breite, von Ackern und
Weingirten bedeckte Gosaumulde erkennbar. Der Héllensteinzug trigt vorwiegend
Laubwald mit geringeren illyrisch-pannonischen Einflissen; in einem kleinen Natur-
schutzgebiet am NO-Rand ist auch das mediterran-montane Dracocephalum
austriacum zu {inden.

Unmittelbar nérdlich des Kaltenleutgebner Tales bei Kalksburg liegt die Uber-
schiebungsgrenze auf die Flyschzone und damit das Nordende der Thermenalpen.
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Es mufl noch kurz darauf hingewiesen werden, dall der subillyrisch-pannonische
Einfluf des Alpen-Ostrandes nicht weit ins Gebirge reicht. Bereits im Einbruchs-
becken von Gaaden, westlich des Anninger, herrscht der mitteleuropiische Buchen-
bzw. in tieferen Lagen Eichen-Hainbuchenwald vor; die thermophilen Elemente
des Quercion pubescentis gehen rasch zuriick (vgl. auch die Klimadaten, S. 76).
Die Trockenrasen des Alpen-Ostrandes wurden von Wagner 1941 mono-
graphisch bearbeitet, die Ausliufer dieser Vegetation in einem kleinen Natur-
schutzgebiet auf der Perchtoldsdorfer Heide von Wendelberger 1958
(Wagner)

3. Der Wienerwald

Geographisch wird der Wienerwald meist bis zur W—O-Talung von Gélsen
und Triesting gerechnet. Vom geologischen und vegetationskundlichen Standpunkt
erscheint es jedoch zweckmiBiger, die ecben besprochenen Thermenalpen abzutren-
nen und den Wienerwald im engeren Sinne mit der Flyschzone gleichzusetzen. Dic
Hauptgesteine sind Mergel und Sandsteine von Kreide und Alttertiir, woraus sich
weiche Kuppenformen und eine starke Wasserziigigkeit ergeben. Die tiefgriindigen
schweren Lehmbioden (oligotrophe Braunerden) neigen zu Rutschungserscheinungen
{Bodenkriechen, ,Flysch®), die Erosionsrinnen sind meist tief cingeschnitten. Der
rostlformig aufgegliederte Hauptkamm (Schopfl—Jochgrabenberg—Troppberg—Tul-
binger Kogel) ist weit nach W vorgeschoben, so dafl die Ostabdachung wesentlich
Iinger und sanfter ist.

Trotz der weichen Gesteine und sanften Formen herrscht, besonders dstlich der
Hauptwasserscheide, der Wald weitaus vor. Erst in jingerer Zeit hat mit der Aus-
breitung Wiens die Versiedlung, ausgehend von den Tilern, stirker zugenommen.
Das Waldbild ist sehr einheitlich: Bis etwa 400 m Héhe herrsecht Querceto-Car-
pinctum vor, allerdings entsprechend dem meist schweren, wasserziigigen Boden in
buchenreichen Ausbildungen. Der Buchenanteil wurde Gberdies forstlich geférdert.
Das Querceto-Carpinetum 138t sich im gesamten Wiener Raum nur schwer durch
Charakterarten fassen. Es wire vielmehr negativ zu kennzeichnen als jene Wald-
gesellschaft, in der weder die Fagionarten noch die Arten der Quercetalia pubes-
centis eindeutig iiberwiegen, sondern in erster Linie nur die allgemein verbreiteten
Laubwaldarten, wobei vielleicht Stellaria Holostea und Melampyrum nemorosum
noch am ehesten hier ihr Optimum finden. Die Fageten sind in den hdheren -Lagen
ab 400 m gut ausgepriigt, am hiufigsten als grasreiche Typen mit dominierender
Festuca drymeija, Carex pilosa und Melica uniflora, bzw. in wasserziigigen Mulden-
lagen oder aul weiten Flichen als Fagetum allietosum.

Daneben sind auch der Schattenkriiuter- und der Waldmeister-Sanikeltyp oft
zu treffem; die reinen Kalktypen jedoch fehlen. In Siid- und Siidostexposition
treten vicle Elemente der Quercetalia pubescentis auf, unmittelbar am duflersten
Ostrand gegen Wien ist die Buche iiberhaupt auf die N- und NW-Hinge be-
schriinkt. Bei Lichistellung kommt es auf Hangkanten und vor allem aufl dem an
sich schon sauren Greifensteiner Sandstein im westlichen Wienerwald zu Aushage-
rung und Versauverung. Dort stellt sich das Fagetum luzuletosum mit Luzula
albida, Deschampsia flexuosa, Veronica officinalis und stellenweise sogar Calluna
vulgaris ein. Die extremsten Podsole (Troppbergl tragzen sehr schlechtwichsige
Fageten mit reinem Unterwuchs von Veaccininm Myrtillus, Lencobryum glaucum
und weiteren extremen Sdurezeigern.

Die spirlichen Wienerwaldwiesen sind durchwegs mager — oft als Laser-
wiesen der Wiener Ausfliigler iiberhaupt stark verarmt. Sie gehdren fast stets ciner
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orten ebener bis schwach geneigter Lagen zu unterscheiden. Demzufolge ist auch die
Artenzusammensetzung eme villig verschiedene und mesophileren Charakters:
Selaginella sclaginoides, Potentilla aurea, Trifohum pratense, Genliana verna,
Crepis aured, Poa alpina, Luzula multiflora, Carex caplluris. Mit der Matte eng
verwandt sind versduedene ,Boéden” in Muldenlagen mit Ligusticum Mutellina,
Deschampsia caespitosa und einem seltsamen Polygomion viviparum mit nahezu
kreisrunden Blittern sowie der azidiphilen Salix herbacea, einer grolien Seltenheit
aut Kax und Schneeberg.

Die eigenttichen bchneebéden entwickeln sich am Rande spiter Schnee-
flecken, in Schneegruben oder am Grunde der Karstldcher. Fur diese sind bezeich-
nend: Adiillea Clusiana mit Campanula pulla, ferner Moehringia ciliata, Sugina
cilrata, Hulchinsia alpina, Arabis coerulea, Saxifraga androsacea, Soldanella
austriace, Veronica aphylla, Gnaphalivon supiuan, Darexacum  alpinum  (mit
1., cucullatum) sowie die aulierordentlich seltene Curex ornithopodioides.

Der Birstlingrasen (Nardetum strictae), eine Weidelazies der Alpen-
matten, wird, neben Nardus stricta selbst, bevorzugt von Gewm montanum, Gentiana
fannonice und Agrostis tenuis besiedelt. Ein anderes Degradationsstadium stellen
die Trittflurea mit Poa supina dar. In Gemsligern, an Hohlen und
Nischen gelegen, dominieren hiutig Poa nemdralis und Galium meliodorum; aber
auch Seltenheiten wie Sisymbrium austriacum-und Draba incena sind hier zu linden.

Als Arten der Hochstaudenf{luren kiinnen gelten: Urtica dioica, Chae-
rophyllum Cicutaria, Adenvstyles Alliariae, Senecio Fudisii, Deschampsia caespitosa,
wilhrend mit den L d g e rn gemeinsam sind: Rumex alpinus, R. arifolius, Stellaria
nemarum, Aconitum Napellus, Chrysosplenium alternifolium, Geuwm rivale, Epn-
lobium alpestre, Lamium maculatum, Veralrum album. Fir die Liger selbst ist
neben einem faziellen Uberwiegen von Rumex alpinus cigentlich nur Senecio sub-
alfrinus bezeichnend.

Die hochsten Lagen, soweit sie nicht vom Firmetum eingenommen werden, be-
siedelt das Loiscleurietum, der Gemsheideteppich — auf Kalk durchaus
unterschiedlich vom silicicolen Loiseleurieto - Cetrarictum — mit Empetrum herma-
phroditum, Vaccinium uliginosum und Campannla alpina als bezeichnenden Arten.

Das Krummholz sdiliefllich bedeckt weite Flichen der Plateaus, soferne
es nicht geschwendet und in Matten umgewandelt wurde. Mit Pinus Mugo seibst ist
eine Reihe von Strauchern vergesellschaftet, wie Salix glabra und S. appendiculata
{= S. grandifolia), Juniperus sibirica (= ]. nana), Ribes peiracum, Sorbus Chamae-
mespilus, Rosa pendulina und Lonicera alpigena, an krautigen Arten auch noch
Polystidum Londhitis, Saxifraga rotundifelia, Geranium silvaticum, Valeriana mon-
tana und V. tripteris, Luzula silvatica. Eine trockenere Ausbildung ist vornehmlich
durch Rhododendron hirsutum und Erica carnea ausgezeichnet, wiihrend schatt-
seitige, feuchtere Lagen durch mehr azidiphile Arten differenziert sind, wie Vac-
cintum Myrtillus und V. Vitis idaea, Rhododendron ferrugineum, Dryopteris spinu-
losa, Desciampsia flexuosa, Sorbus aucuparia und schlieBlich Alnus viridis. Sehr
cigenartig ist ein tropfnasses Mugeto-Rhodoretum sphagnetosum mit Calluna vul-
garis in exponierter, regenfeuchter Westlage.

Die pflanzengeagraphische Stellung der nordastlichen Kalk-
alpen ist dadurch gekennzeichnet, dafl etliche Arten die Raxalpe bzw. den Schnee-
berg nicht mehr erreichen und dafl sich derart ein west-dstliches Florengefille aus-
dritckt. Zu den Arien, die den Schneeberg nicht mehr erreichen, sind zu zihlen:
Minuartia aretioides, Gypsophila repens, Aldiemilla anisiaca, Saxifraga sedoides,
Euphorbia austriaca, Cortusa Matthioli, Gentiana bavarica, Cirsimm spinosissimum.
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Diesen Arten steht eine Reihe (nord-Jostalpiner Formen gegeniiber, wie Dian-
thus alpinus, Viola alpina, Rhodothamnus Chamaecistus, Asperula Neilreichii,
Doronieum calcaveum, Achillea Austana, Festuca brachystachys. Dariiber hin-
aus reichen einige Einstrahlungen der Karpaten bis hieher, z. B. einige Selten-
heiten des Gebietes wie Draba Kotschyi, D. incana sowie deren Bastard mit
D. stellata (D. Wiemanni). Sidalpine Elemente sind dagegen Orchis Spitzelii
(Schneeberg, gegenwiirtig wohl ausgerottet), Anemone baldensis und Festuca
alpina {mehrfach auf Rax und Schneeberg).

Auflerordentlich interessant ist die bisher ungekliirte floristische Eigentiimlich-
keit, dafl cinzelne Arten des einen Massivs trotz Vorhandenseins durchaus entspre-
chender Standorte auf dem anderen Massive fehlen. So ist die Rax durch eine Reihe
teilweise hiiufiger Arten ausgezeichnet, die dem Schneeberg fehlen oder dort
duflerst selten sind: Ligusticum simplex, Cortusa Maithioli, Pedicularis Porten-
schlagii, Campanula thyrsoidea, Poa cenisia. Andere Arten hat dagegen der Schnee-
berg der Raxalpe voraus: Saxifraga aphylla, S. Burseri, Astragalus frigidus, Vicia
oroboides, Pencedanum Ostruthium, Primula minima, Apeseris foetida, Hicracium
bupleuroides und H. glaucoides. (Die ganz seltenen Arten wurden hiebei gar nicht
beriicksichtigt.)

An sonstigen floristischen Seltenheiten beider Berge konnten noch genannt
werden: Sisymbrium austriacum in tropfwasserfeuchten Felsnischen der Rax, Saxi-
fraga aphylla in der Giplelregion des Schneeberges, weiters Asiragalus frigidus,
Juncus Jacquinii u. a. Infolge des Fehlens geeigneter Standorte zihlen schlieRlich
verschiedene azidiphile Arten zu den gréfiten Seltenheiten beider Berge: Salix her-
bacea, Sibbaldia procumbens, Cerastivm trigynum, Cardamine resedifolia, Erigeron
uniflorus. (Wendelberger.)

2. Voralpen und Alpen-Ostrand

Die ostlichsten Kalkvoralpen, welche nérdlich an Rax und Schneeberg an-
schlieBen, sind in ihrem sidlichen Teil als einheitliche, Aufierst waldreiche Dolomit-
landschalt (Ramsau- und Hauptdolomit und vereinzelt Dachsteinkalk) ausgebildet.
Die Tiler sind eng und tiel eingeschnitten, woraus die sparliche Besiedlung resul-
tiert; dennoch ist das Gebiet infolge der zahlreichen Straflenpisse, die durchwegs in
hdchstens 800 m Hohe liegen, sehr durchgingig. Dem entspricht auch eine Aufldsung
des Gebirges in Einzelstdde. Nur vereinzelt sind in weicheren Gesteinen {(Werfener
Schiefer, Kreide) breitere Talmulden ausgebildet, in welchen Raum fiir Acker und
Wiesen gegeben ist, wie vor allem in den Einbruchsbedken siidlich Pernitz und bei
Puchberg. Die Wilder sind auf den flachgrindigen Rendsinabéden auf Dolomit
vorwiegend als Erica-reiche Kiefernwilder (Ericete-Pinetum) in der ge-
wohnten Artenzusammensetzung, oft auch mit zahlreichen thermophilen Elementen
(Amelandiicr ovelis, Berberis vulgaris u. a. A.) ausgebildet. Dancben spielen aller-
dings, wie iiberall in den Kalkvoralpen, auchBuchen-Tannen-Fichten-
wilder — durch die Forstwirtschaft oft in Fichtenforste umgewandelt — eine
grofie Rolle. In den naturniheren Mischwaldbestinden herrschen auf tiefgrindigen
Waldbraunerden und Terra fusca der Schattenkriutertyp (mit Asarum curopaeum,
Mercurialis perennis, Dentaria-Arlen usw.) oder der etwas weniger frische Wald-
meister-Sanikeltyp (Asperula odorata, Sanicula europaea), bzw. der Schneerosen-
Leberbliimchentyp (mit Helleborus niger, Euphorbia amygdaloides, Cardamine tri-
folia und mehreren Trodkenheitszeigern) als Bindeglied zu den Erica-Kiefernwildern.
Stirkere Ausbreitung des Oxalis-Typs kann auf den kalkreichen Béden schon als
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Visianii und Iris fuomila nicht mehr auvsschliefiich an felsige Substrate gebunden.
Die Felssteppe zihlt als Higelsteppe, zusammen mit Sand- und Alkalisteppen als
Ebenensteppen, zu den drei echten, edaphisch bedingten Steppen des panno-
nischen Raumes.

Braunsherg bei Hainburg., Felsensteppe (Fumancto-Stipetum) in besonders extremer Aus-
bildung. Im Hintergruand die Donauauen,
Aufn. Wagner

F

In engem Kontakt mit der Felssteppe steht ein primidrer Trocken-
rasen vom Charakter des Medicageto-Festucetum Wagner (= Astragalo-
Stipetum K na p p); er besiedelt den flachgriindigen Boden zwischen Fels und tief-
griindigen Standorten und ist durchaus primirer Natur. Fiir diesen sind Ranunculus
illyricus, Higracium ediioides und andere bezeichnend. An weiteren interessanten
Trodkenrasenpflanzen dieses Gebietes wiiren zu nennen: Serrafule lycopifolia (zu-
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gleich auch in trockenen Molinieten des Wiener Beckens!), Orlaya grandiflora {hier
unzweilelhalt in natiirlicher Vergesellschaftung), Astragalus exscapus (etn wirme-
zeitliches Relikt), Chrysopogon Gryllus (ein mediterranes Element). Von besonderem
Interesse sind schlieBlich einige seltene Trockenmoose, vor allem Riccia ciliifera
(= R. Bischoffii} und R. subbifurca auf den Blofen der Trockenrasen sowie Lopho-
colea minor in den Wildern der Hainburger Berge und des Leithagebirges.

Mit der Felssteppe und dem angrenzenden Trockenrasen ist dic Wald-
steppe eng verzahnt. Diese bildet einen Ubergang zwischen Wald und Steppe,
eine Kulissenlandschaft aus Gebiischen und Buschwald, der sich in unregelmiBiger
Linienfilhrung um Felsen und Trodcenraseninseln 6ffnet, ein Vegetationskomplex
von unerhérter Mannigfaltigkeit und einer Schénheit, wie sie dem Betrachter gerade
auf dem verwachsenen Jigersteig am Hange des Mundsheimer Berges entgegen-
tritt, dort, wo die unzuginglichen Felsrippen des Berges gegen die Donau zu ab-
fallen. Gerade das kleinflichige Vegetationsmosaik der Waldsteppe ist ein gutes
Kriterium fiir die Urspriinglichkeit dieser Vegetationsform. Innerhalb der Wald-
steppe ist cin Gehélz- und ein Trodienrasenanteil zu uaterscheiden, von welch
letzterem der Waldsteppensaum von besonderem Interesse ist. Es ist dies
ein meist schmaler Randstreifen am Saum der Gebiische, der durch cine Reihe
bemerkenswerter, fiir ihn spezifischer Arten ausgezeichnet ist: Dictmmnus albus,
Geranium sangnineum, Iris variegata, Cynandwm Vincetoxicum, Centaurea Trium-
fetti, Chrysanthemum corymbosum, Lavatera thuringiaca. Als ausgesprochene Sel-
tenheiten beherbergt der Waldsteppensaum einige wirmezeitliche Relikte, wie
Dracocephalum austriacum und Artemisia Pancéicii. Diesem Saum gehren schliefi-
lich cinige niedere Trockenstriucher an: Prunus (Cerasus) fruticosa, Rosa pimpinelli-
folia, R. gallica u. a.

Von den vorstchend genannten natiirlichen Gesellschaften sind die
menschlich bedingten sekundiren Gesellschaften von oft dhnlicher Physiognomie
zu unterscheiden: diese sind meist von grofiflichiger Ausdehnung, in ihnen treten
oft unspezifische Allerweltspflanzen wie Arrhenatherum elatins, Filipendula vul-
garis, auch Bromus erectus stirker hervor. Derartige Sekundiirrasen bedecken die
Kuppe des Hundsheimer Berges, vor allem aber das Plateau des Braunsberges, das
auf skelettarmer Rendsina (im Ostteil jedoch auf Ranker iiber Quarzit) einen
Trockenrasen mit Trifolium arvense als Siurezeiger tragt; Arten wie Festuca vale-
siacat, Poa bulbosa, Koeleria gracilis, Tunica saxifraga, Medicago minima, M. fal-
cata, Astragalus Onobrychis, Hesperis tristis, Verbascum  phoeniceum. Salvia
anstriace und Ranunculus illyricus zeigen die Verwandtschaft mit dem Medicageto-
Festucetum, Die sekundire Natur gerade dieses Trockenrasens wird durch die
kulturhistorische Tatsache bestitigt, dafl sich dieser Rasen auf dem Boden eciner
alten Keltensiedlung ausbreitet, deren Ringwille heute noch deutlich erkennbar sind.

In oft engem Kontakt mit diesen meist tiefgriindigen Trockenrasen findet man
andererseits ein ,Weidekuschel geliinde* sckundirer Natur, Buschwerks-
gruppen  aus  weideunemplindlichen Striuchern (Cratacgus monogyna, Prunus
spinesa, Berberis vulgaris, Rosa spp., Ligustrum vulgare), das sich von der physio-
gnomisch dhnlichen Waldsteppe durch die Zusammensetzung. und vor allem durch
das véllige Fehlen cines Waldsteppensaumes unterscheidet.

Auf dem Thebener Kogel jenseits der Donau finden Smyrnium perfolia-
fum und Peucedanum arenarium die Westgrenze ihrer Verbreitung. Seine Stein-
briiche waren ergiebige Fundgruben der klassischen Wiener Palidontologie.

SchlicBlich wire noch das Vorkommen von Malcolmia africana in Adkern
zwischen Hundsheim und Edelsthal erwihnenswert. (We. — Wa.)
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nadenia odoralissima auftreten. Liparis Loeselir, weldhe frither auch in diesem Raum
gefunden wurde, scheint verschwunden zu sein. Das Schoenetum leitet in gleitendem
Ubergang zu einem sehr artenreichen Molinietum iiber, das mit allen Nachbargesell-
schaften von Wagner (1950) eingechend monographisch bearbeitet wurde. Das
pannonische Molinictum ist gegeniiber anderen Ausbildungen durch Cirsium canum,
Lathyrus pannonicus, Euphorbia villosa, Clematis integrifolia und mehrere GuBerst
selten auftretende Arten wie Silene multiflora, Lythrum virgatum, Thesium ebractea-
tuni und Adenophora liliifolia ausgezeichnet. Weiters fallen besonders Gladiolus
palustris und Melilotus altissimus auf. Die durchschnittliche Artenzahl liegt zwischen
65 und 75 Arten im Bestand. Vom Molinietum fiihrt wieder . mit zunchmender
Trockenheit und Umwandlung des anmoorigen Aubodens in den schwarzerdeihn-
lichen Auboden (Smonitza) eine Ubergangsreihe zu den Trockenrasengesellschaften
vom Typ des Polygaleto-Brachypodietum (s. S. 85), wobei durdh die Trockenlegungen
stellenweise die Entwicklung Gberstiirzt wird, so daff unmittelbar nebeneinander
Schoenus nigricans und Campanula sibirica, bzw. Stipa Joannis angetroffen werden
kénnen. Auf den Fischa-Wiesen 6stlich Gramatneusiedl ist auch Adenophora
lilitfolia und in den Trockenrasen Linum hirsutum zu finden. Sehr bezeidinend fiir
die Ubergangsstufe sind ferner Bestinde von Holoschoenus wulgaris. Im Tal des
Reisenbaches, der ndrdlich Margareten am Moos in die Fischa miindet, sowie im
Laxenburger Raum treten die anmoorigen Schoeneten und Molinicten zuriick, dort
leitet das Molinietum in ciner Subass. von Raenunculus repens zum Deschampsietum
iiber, das durch Inula britannica, Tencrium Scordium, Gratiola officinalis, Cnidium
dubium, Succisclla inflexa und Ranunculus Flammula charakterisiert ist.

c) Hodhterrassenlandschaft siidlich der Donau

Zum Unterschied von:den beiden siidlichen Teilen erscheint der nérdliche Rand
des Wiener Bedkens siidlich der Donau als Jungtertiir-Hiigelland aus Schichten des
Pannon aufgebaut, dic teils durch die Hheren Terrassenschotter (Laaer-Berg- und
Arsenalterrasse), zum grofieren Teil aber von Lif iiberkleidet sind. Gegeniiber den
Niederungen der feuchten Ebenc liegt das Gelinde um rund 50—60 m héher, in
den hiichsten Erhebungen (Konigsberg, Ellender Wald) gar um iiber 100 m. Es
wird durch die Sammeladern Schwechat und Fischa geteilt: Im Westen, noch im
Wiener Stadtgebiet und heute groBtenteils verbaut, liegt der Wiener Berg-Laaer
Berg mit quarzitischen Terrassenschottern, zwischen Schwechat und Fischa die gréfi-
tenteils von L&l bedeckte Rauchenwarther Platte und dstlich der Fischa als hichste
Erhebung der Ellender Wald mit dem Schiittenberg (282 m)., Auch gegen die
Donau bricht diesc Landschaftseinheit in einem Steilufer ab. Entsprechend den
fruchtbaren Schwarzerdeboden auf LoB herrschen Acker (Weizen, Zudkerritben) vor,
nur vereinzelte Waldreste sind im Rauchenwarther und Schwadorfer Holz sowie
im Goldwald auf der Rauchenwarther Platte und vor allem im Ellender Wald er-
halten. Besonders der Ellender Wald 1ifit nech gut die urspriingliche Zusammen-
setzung als Querceto-Lithospermetum mit Quercus Cerris, Lithospermum purpureo-
cocruleum, Veretrum nigrum, Lathyrus niger, Ordis purpurea, Vicia pisiformis,
Lactuca quercina, Polygonatum latifolium usw., in einzelnen Bestiinden bis zu 100
Arten, erkennen. Im Bereich des Waldes fehlt teilweise die Lofauflage, dort zeigen
sich auf den silikatischen Terrassenschottern auch Gberginge zum Querco-Poten-
tilletum albae mit Potentilla alba, Viscaria vulgaris und anderen Sidurezeigern.
Trockenrasen treten auf der Hochterrasse im allgemeinen nur spirlich am Rande
der genannten Wilddhen auf, reich an pontisch-pannonischen Arten wie Astragalus
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austriacus, Linwm austriacum, Salvia austriaca, Veronica prosirata, Hesperis tristis,
Cytisus austriacus, Poa bulbosa und am Steilabfall der Rauchenwarther Platte gegen
das Fischatal auch Onosma arenaria. Diese Gesellschaften, die bereits zu den Step-
penwiesen im Raum &stlich des Neusiedler Sees iiberleiten, sind wohl am besten
dem Medicageto-Festucetum anzuschlieBen, das vereinzelt bereits am Alpen-Ostrand
angetroffen wurde, iiberdies aber im ganzen pannonischen Raum, vor allem an
Wegbéschungen und auf mageren Viehweiden, verbreitet ist. Auf kleinen mageren
Weideflichen an den Dorfrindern treten als besonders bezeichnende Arten Cynodon
dactylon und Trifolium [ragiferum neben Aradnospermum canum und Plantago
maritima auf, bereits schwadchen Salzeinfluf andeutend.

Ustlich des Ellender Waldes sinkt die Hochterrasse — wieder fast vollstindig
von Adckern und einzelnen Weingiirten bedeckt — auf rund 200 m ab, wird aufler-
dem zwischen Petronell (dem alten Carnuntum)} und Rohrau {dem Geburtsort
Haydns) durch die Leitha auf 5 km verengt. Diese biegt knapp dstlich davon
in einem scharfen Knie nach Sidosten ab und erreicht erst unterhalb Raab (Gyér)
in Ungarn die Donau. Jenseits der Leitha setzt sich diese Landschaftseinheit in
der Parndorfer Platte fort. (Wagner.)

5. Die Hainburger Berge.

Am O-Rand der Hochterrasse erhebt sich aus der Ebene die kleine Berggruppe
der Hainburger Berge mit dem Hundsheimer Berg-Konigswart, dem sidlich der
Spitzer Berg und nérdlich SchloBberg und Braunsberg vorgelagert sind.

Ihrem Aufbau nach (Granit und Gneis sowie vorgelagert auf dem Pfafienberg,
dem Spitzer Berg, Schlofberg und Braunsberg Jurakalke, randlich von LoR, sarma-
tischen Sanden und nur wenig Leithakalk iberdeckt) gehoren die Hainburger Berge
bereits vollig zu den Karpaten, von welchen sie nur durch den schmalen Donau-
durchbruch der ,Porta hungarica® getrennt sind, wihrend die wesentlich breitere
Brucker Pforte den Anschiuffl an das Leithagebirge vermittelt. Der Hundsheimer
Berg (476 m) ist auf seinem groftenteils aus Kristallin bestehenden N-Hang und
dem zum Kénigswart fithrenden Kamm (von sarmatischen Sanden iiberlagert) dicht
bewaldet und von gut ausgeprigten Querceto-Carpineten bedeckt, die meist einer
-grasreichen® Ausbildung mit dominanter Carex pilose angchéren. Thermophile
Arten der Quercetalia pubescentis sind relativ schwach vertreten, nur in der Gipfel-
region — bereits auf Kalk — werden sie haufiger. Dort fallen besonders die illy-
rischen Arten Omphalodes verna und Oryzopsis virescens auf, letziere auch in den
Kleinen Karpaten und im Leithagebirge verbreitet. Der Stid- und SW-Abfall der
Hainburger Berge mit der gegen Deutsch-Altenburg vorgezogenen Verebnungs-
fliche des Pfaffenberges (327 m) trigt dagegen eine rein xerotherme Vegetation.
die fast noch schirfer aufl dem Braunsberg (344 m) ausgepriigt ist, einer isolierten
Pultebene mit steilen Felsabstiirzen unmittelbar an der Donau, von der aus sich ein
eindrucksvoller Blick auf die uralte Kulturlandschaft an der ,Porta hungarica®
bietet.

Auf den Felsrippen dieser Inselberge wachst diec Felssteppe (Fumaneto-
Stipetum Wagner = Jurineetum mollis Knapp) in wesentlich reicherer Aus-
bildung als in den Thermenalpen. Zu den allgemein bezeichnenden Arten der Fels-
steppe (wie Jurinca mollis, Fumana procumbens, Helianthemum cammwm, Euplrorbia
Seguieriana, Minunartia fasciculata, Poa badensis und zahlreichen Ephemeren) tre-
ten mehrere seltene Formen, wie der prichtige, auf den Hainburger Bergen ende-
mische Dianthus Lumnitzeri, Astragalus vesicarius subsp. albidus als pannonische
Rasse der Gesamtart, der osteuropiische Ediinofis ruthenicus. Dagegen sind Onosma

90



6. Leithagebirge und Westrand des Neusiedler Sees

Das Leithagebirge ist ein in sich geschlossener Gebirgszug von 34 km Linge
zwischen der Brudker Pforte im Norden und der Udenburger Plorte im Siiden, mit
der hichsten Erhebung im Budhkogel {443 m). Es stellt die mehrfach zerstiickelte
Verbindung zwischen den Alpen und den Karpaten her. Ein Blidk von der ,Kaiser-
eiche* lifit die Natur des Leithagebirges als alte Landoberfliche erkennen, die
lediglich an den Riindern durch kurze Entwiisserungssysteme angeschnitten wird.
Der [lichenmiBig ausgedehnie Zentralkern besteht aus Gneis mit aulgelagerter
Grauwacke, dem randwirts tertidre Ablagerungen, nimlich Leithakalke, in ver-
schiedener Michtigkeit angelagert sind. Lage, klimatische und floristische Unter-
schiedlichkeit lassen eine Gliederung in einen SW- und NQO-Teil sowie eine NW-
und SO-Flanke erkennen, wie aus den jingsten Untersuchungen Erich Hiib s her-
vorgeht, auf denen auch die nachstechenden Ausfithrungen im wesentlichen beruhen.

Sciner Hohenlage gemif} liegt das Leithagebirge in der Klimaxstufe des Quer-
ceto-Carpinetum. Dancben sind nodh, edaphisch bedingt, bodensaurer Eichenwald
(Querceto-Luzuletum nemorosae), Bacherlen-Eschenwald (Cariceto remotae-Fraxi-
netum) und Flaumcichenbusch (Geranieto-Quercetum W a g ner = Dictamno-Sorb-
etum K na p p} zu unterscheiden.

Der Lage des Leithagebirges entsprechend fehlen mandhe mitteleuropéische
Elemente giinzlich (wie Hepatica nobilis und Primula vulgaris) oder iiberwiegend,
desgleichen auch subalpine Elemente und manche Arten der Thermentinie.

Das Fehlen schroffer Verwitterungsformen bedingt andererseits den Mangel an
xerothermen Elementen. }Floristisch bemerkenswerte Arten sind die illyrische Ory-
zopsis virescens, dic nicht selten in verschiedenen Waldgesellschaften und auch auf
Schligen auftritt, die submediterrane Luzula Forsteri, die auf die nordpstliche
Flanke beschrinkt zu sein scheint und im Gegensatz zur vorhergehenden Art kalk-
meidend ist, Calamintha subisodonia im siidlichen und mittleren Teil des Leitha-
gebirges, das stattliche Doronicum Pardalianches von atlantisch-mediterraner Ver-
breitung, als alte Heilpflanze wahrscheinlich ein Kulturflichtling, am SW-Abfall
des Gebirges; hier findet sich auch mehrfach Castanea sativa, die — gleich den
iibrigen Vorkommen am nérdlichen und stlichen Alpenostrand — zumindest @iber-
wiegend spontan auoftritt.

Dem Leithagebirge, unweit des nérdlichen Endes des Neusiedler Sees, vor-
gelagert ist der Hackelsberg, eine Beriihmtheit der klassischen Wiener Flori-
stik des 19. Jahrhunderts. Das unterschiedliche Gestein des Hackelsherges (analog
dem Leithagebirge ein kristalliner Kern mit Anlagerung von Leithakalk) macht die
Zusammensetzung der Vegetation besonders mannigfaltig und, zusammen mit ver-
schiedenen Seltenheiten, auflerordentlich reizvoll.

Die namentlidh vom Westen her sanft ansteigenden Hinge bedecken weite
Weideflichen von iiberwicgend sckundirer Natur. Auf der Kuppe des Hackels-
berges stehen Felsen an, dic von Felssteppe (Fumancto-Stipetum) eingenommen
werden. Auf den flachgriindigsten Substraten, die an die Felsen, namentlich an den
ostexponierten Steilhang, anschlieBen, wiichst ein primires Medicageto-Festucetum
mit einer reichen Frithlingsephemeridenflur (aus etwa 10 Arten), in der vor allem
Androsacae clongata, aber auch Vicia lathyroides u. a. bemerkenswert sind. Beson-
ders cindrucksvoll sind die Fluren blithender Iris pumila im zeitigen Frihjahr.
Unterschiedlich zu dieser Silikatvegetation auf Xeroranker im Gipfelbereich,
bedeckt eine reiche Stipa capillata-Flur einen Streifen des tiefer gelegenen Hanges
itber Leithakalk.
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Gegen Osten zu bricht der Hadkelsberg mit einem Steilhang gegen den Neu-
siedler See zu ab. Diesen Hang bedeckt ein dicht verwachsener Buschwald, der sich
an flachgriindigen Stellen (namentlich gegen den Gipfel zu) in eine schéne Wald-
steppe auflést. Damit treffen sich im Gipfelbereich Felssteppe und primire Trocken-
rasen mit der Waldsteppe und dem Buschwald zu einem auBerordentlich reichen
und bunten Vegetationsmosaik von einmaliger Schénheit.

Seine Berithmtheit verdankt der Hackelsberg aber einer Reihe floristischer
Besonderheiten. Eine der bekanntesten hievon war Artemisie alba Turra S5p.
Lobelii (All) Gams var. canescens (Ten.) Gams (= A. camphorata Vill.). Einst auf
der Siidseite gegen Winden zu vorkommend und in den Herbarien iiberreich belegt,
muB dieses Vorkommen gegenwiirtig wohl als erloschen betrachtet werden. Weitere
Seltenheiten, die an Gebiischrindern vorkommen und wenigstens zum Teil aus-
gesprochene  Waldsteppenelemente darstellen, sind: Rose Bramnii — eine sehr
cigenartige und dharakteristische Rose des Waldsteppensaumes, die von Keller 1882
beschrieben wurde und aus dem iibrigen pannonischen Raum nicht bekannt ist. Sie
ist bis jetzt als Endemit des Hackelsberges zu betrachten. Campanula Rapunculus —
auf der SO-Rippe und am Osthang mehrfach, stets am Rande des Buschwerks.
Cynoglossum lungaricum — viclleicht ebenfalls ein Waldsteppenelement. Ornitho-
galum Boucheanum — am oberen Osthang am Rande des Buschwaldes und in
diesem selbst. Tordylium maximum — mehrfach an Gebiischrindern und offeneren
Stellen.

Andere Arten wiederum sind auf den Trockenrasen (und zwar das primire
Medicageto-Festucetum) beschriinkt, wie Orobandie caesia auf dem Gipfel und am
oberen Siidhang gegen Winden; sie schmarotzt auf Artemisia austriaca. Diplachne
serolina — im Astragalo-Stipetum unterhalb des Gipfels, ebenso wie Sempervivum
teciorum — miglicherweise ein autochthones Auftreten, analog dem Sidtiroler
Vorkommen, Crupina vulgaris — wurde nur ein einziges Mal vor langer Zeit ge-
funden, scitdem nie wieder beobachtet. In Silikattrockenrasen findet sich audh
Scleranthus polycarpus.

Schliefilich wire noch Xeranthemum annuum zu nennen, das vorwiegend an
ruderalen Standorten am Hadkelsberg und in der Umgebung von Neusiedl, stellen-
weise massenhaft, auftritt. (Wendelberger.)

7. Das Gebiet des Neusiedler Sees

Ustlich des Leithagebirges erstreckt sich die weite Ungarische Tiefebene, deren
westlichster Teil mit dem Neustedler See und dem Seewinkel noch zu Usterreich
gehort. Das Gebiet liBt eine deutliche landschaftliche Gliederung erkennen. Im
Norden setzt sich dic Hochterrassenlandschaft des Wiener Beckens in der Parn-
dorfer Platte in einer Hohe von 170—180 m siidlich des von einem breiten
Auengiirte] umgebenen Leithatales fort. Nur mehr einzelne Restwilder lassen die
einstige Bewaldung erkennen (vgl. Wendelberger 1955). Der grofite Teil ist
in Kulturland umgewandelt, inshesondere dort, wo der Schotter von L58 mit Tscher-
nosjem bedeckt ist. Flachgriindige Schotterflichen mit Paratschernosjem tragen da-
zwischen arme, als Vichweide dienende Trodkenrasen, in denen gelegentlich Trigo-
nella mopspeliaca und wesentlich hiaufiger Xeranthemum annunm auffillt. In
feuchten Griben ist ein Deschampsietum mit Gratiola officinalis, Teucrium Scor-
dium und selten auch Ranunculus lateriflorus ausgebildet.

Gegen den um 50 m tiefer gelegenen Seeboden fiillt die Parndorfer Platte in
einem scharf ausgeprigten Steilabfall ab, der weithin von reichen Weingirten
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bedeckt ist. Im iibrigen sind gerade aufl dem Sleilabfall schéne Trodkenrasen vom
Typ des Medicageto-I'estucetum und Gebiischreste mit Amygdalus nana erhalten.
Aufl herbstlichen Brachen wadwst Cephalaria transsilvanica. Wihrend die Parn-
dorfer Platte nur schwach besiedelt ist, folgen dem Full des Steilabfalles mehrere
Dérfer, unter welchen Gols als grofite Weinbaugemeinde Mitteleuropas hervor-
zuheben ist.

Der Neusiedler Sece selbst ist seinem ganzen Charakter nach, vor allem
mit seiner aullerordentlich geringen Tiefe von weniger als 2 m bei einer Fliche von
mehr als 200 gkm, ein richtiger Steppensee, ursprunglich ohne natiirlichen Abflufi,
der erst durch den ,Einserkanal® im ungarischen Teil kiinstlich geschaffen wurde.
Mit Ausnahme der wasserarmen Wulka hat er auch keinen nennenswerten ober-

Blick von der Biologischen Station auf die weite Scefliche des Neusiedler Sees
Aufn, L. Machura Aus Natur und Land*

irdischen Zufluf und stellt im wesentlichen eine Grundwasseransammlung dar,
Daher schwankt auch sein Wasserstand in einem allgemeinen Rhythmus (z. B. 1868
ginzlich ausgetrodnet), Die geringe Tiefe bewirkt iiberdies bei starkem Wind eine
cinseitige Verdringung der gesamten Wassermassen.

Der See ist vor allem an seinem W- und N-Ufer von einem ausgedehnten
Schilfgirtel umgeben, der in der Gegend der Wulkamiindung eine Breite von 3 km
erreicht. Nur am Ostufer ist der Schilfgiirtel schmal und fehit stellenweise ganz,
wohl eine Brandungswirkung der vorherrschenden Westwinde. Das Schitf wird als
wertvolles Stukkaturrohr genutzt. Im offenen Wasser finden sich nur stellenweise
kleine Bestinde von Potamogeton pectinatus und Myriophylhon spicatum, im
Schilfgiirte] treten stellenweise Typha angustifolic und T. latifolia neben Sdioeno-
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plectus lacustris, Sch. Tabernaemontani und Bolbschoenus maritimus stirker hervor.
Landeinwiirts nehmen entsprechend der geringer werdenden Wassertiele Grolt-
seggen an Zahl zu, besonders Carex riparia, C. vulpina, C. psendocyperus; in den
Wasserkanilen dazwischen ist Utricularia vilgaris hiufig. Erst mit Hebung des
Ufers iiher das Niveau des Normalwasserspiegels treten Schilf und Grofiseggen-
bestinde zuriide und gehen iiber in die anschlieBenden Feuchtwiesen vom Typ des
Molinietum, bzw. der Salzwicsen des Juncion Gerardi.

Am Westufer ist zwischen dem Leithagebirge und dem See nur eine schmale
Ulerniederung ausgebildet, auch siidlich der Wulkamiindung erfolgt eine neuerliche
Einengung durch das der Odenburger Pforte vorgelagerte Ruster Hagelland mit
seinen machtigen Steinbriichen im Leithakalk. Im Osten dagegen betreten wir das
Land der weiten ungarischen Pufi ta. Ohne Zweifel ist die Pufita urspriinglich
Waldland, durchaus entsprechend dem semihumiden Ubergangsklima des panno-
nischen Raumes (nach S o 6). Die Wilder des Tieflandes wurden wohl schon friih-
zeitig gerodet und die so geschaffene, menschlich bedingte Baumlosigkeit durch
intensive Beweidung aufrecht crhalten, bzw. durch ausgedehnte Entwisserungen
lings der grofen Stréme erweitert.

Der Seewinkel am O-Ufer des Sees zeigt seinerseits wieder eine Drei-
gliederung: Der nordliche Teil im AnschluB an den Steilabfall der Parndorfer
Platte reprisentiert die trockene Pufita, ehemals weit ausgedehntes Weideland, das
heute grofitenteils in Kulturland umgewandelt ist; im Raum halbwegs zwischen
Podersdorf und Illmitz und von hier nach S iiber Apetlon und nach O bis St. Andri
und Tadten reichend, folgt die pflanzengeographisch besonders interessante Zone
der Salzlacken; die siidlichste Partie, vor allem auf ungarischem Gebiet, ist als weit
ausgedehntes Carex elata-Flachmoor, das Zsombékmoor des ,Wasen® (Hansag),
ausgebildet. Uber groBe Fiichen dominiert allerdings jetzt ein degradiertes Mo-
linietum.

Die .Steppenvegetation® des nardlichen Abschnittes wird am besten durch das
Naturschutzgebiet der Zitzmannsdorfer Wiesen siidlich von Weiden vertreten.
Dieser als angenommener Rest der ,Ursteppe® unter Schutz gestellte Trockenrasen
erstreckt sich tatsichlick auf dem Rest eines von den Tiirken 1529 zerstérten
Dorfes ,Zitzmannsdorf*, dessen Name in der Flurbezeichnung erhalten blieb. Seiner
Struktur nach stellt dieser Trockenrasen eigentlich schon eine mesophile Mihwiese
mit einer Reihe interessanter Arten dar: Melandryum viscosum, Salvia austriaca,
Taraxacum serotinum, Festuca pseudovina, Carex stenophylla, ferner Potentilla
argentea, Astragalus asper, A. austriacus, A. exscapus, Linum austriacum, Viola
ambigua, Verbascum phoeniceum, Noneca pulla, Galium pedemontanum, Adhillca
setacea und A. collina, Muscari tenuiflorum u. a.

Derartige Trockenrasen sind im Gebicte des Neusiedler Sees recht selten ge-
worden: anstelle der fritheren Wilder erstrecken sich hier heute unabsehbare
Felder, hochstens von Weiden unterbrochen, die einen degradierten Trockenrasen
tragen, in dem Cynodon Dactylon, Ononis spinosa und Centaurea Jacea dominieren.

Gegen den See zu ist eine feuchtere Niederung vorgelagert, in welcher ein glei-
tender Ubergang vom Trodkenrasen zu Molinietum und Schoenetum zu beobachten
ist: Mit Verringerung der Erhebung iiber den Grundwasserspiegel verschwinden
allmihlich die Trodkenrasenelemente und nach einer Ubergangszone, in weldher
Ononis spinosa, Salvia pratensis und Centaurca Jacea neben mesophilen Wiesen-
pflanzen stirker hervortreten, folgt ein Molinietum, das besonders durch Silenc
multiflora, Iris spuria, Lythrum virgatum und — als Bindeglied zu den halophilen
Gesellschaften — Cirsinm bradiycephalum ausgezeichnet ist.
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_ In nassen Griiben ist cin Juncetum subnodulosi anzutreffen, vereinzelt mit
Euphorbia salicifolia; die tiefsten Flichen mit hochstehendem stagnierendem Grund-
wasser sind von kalkreicien Anmooren des Schoenetum nigricantis bedeckt, in
welchen Carex distans und gelegentlich auch Scorzonera parviflora und Juncus
Gerardi auftreten, die den Ubergang zu den Salzwiesen des Juncion Gerardi an-
zeigen. Ahnlich wie im Wiener Becken ist auch dort im Molinietum reichlich Vera-
trum album zu finden, an Quellaufbrichen im Schoenetum Cladium Mariscus. Beide
Arten stellen moglicherweise glaziale Relikte des Tieflandes dar.

Audh diese Wiesenkomplexe sind heute nur mehr vereinzelt ausgebildet, da
der grofite Teil der fruchtbaren Tschernosjem-Smonitza-Landschaflt unter Kultur
genommen ist.

Salzsteppe am Neusiedler See 3
Aufn. L. Machura Aus Natur und Land”

Gegen den See zu ist dic Niederung durch einen Strand wall aus lockerem
Sand begrenzt. Auf diesem 1ifit sich gut die Gesellschaftsabfolge von Syntridhia
ruralis-Pionierstadien und einem Brometum tectorum des offenen Sandes mit Plan-
tago indice und Silene conica iiber Folgestadien mit Medicage minima, Equisetum
ramaosissimum, Carex praccox u. a. bis zum geschlossenen Trockenrasen (Festuca
pseudovina - Carex stenophylla - Ass.) verfolgen. Zwischen Podersdorf und 1llmitz
ist dieser Strandwall mehrfach auf nackterm Sandboden von sehr ertragreichen
Weingirten (,Sandweine®} bestanden.

Die Salzladienzone, welche mehrfach mit dem eben beschriebenen Gehiet ver-
zahnt ist, stellt zweifellos den interessantesten Teil des ganzen Neusiedler Sce-
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gebietes dar. Hieriiber liegen nach verschiedenen ilteren Arbeiten vor allem
mchrere Untersuchungen von Wendelberger aus jlingerer Zeit vor.

Nach den vorherrschenden Bodentypen konnen analoge Vegetationsserien
unterschieden werden. Es sind dies:

a) Die Vegetationsseric auf Solentschakboden, einem ungeschichicten,
leichten, sandigen Boden mit hiufigen Salzausblihungen, im Bereiche der Soda-
lachen gelegen; typische Selontschakpflanzen sind Lepidinm cartilagineum, Pucci-
nellia salinaria, Suaeda maritima, an den Sodalachen selbst noch Crypsis aculeata,
Cyperus pannonicus, Bolboschoenus maritimus.

b) Die Vegetationsserie auf Solonetzboden, einem dreischichtigen, schwe-
ren, tonigen Boden mit einer Anreicherungsschicht, ohne Salzausblilhungen und ohne
Bezichungen zu den Sodalachen; typische Solonetzpflanzen sind Camphorosma annua,
Puccinellia limosa, Pholiurus pannonicus u. a.

a) Die Vegetation auf Solontschakboden

Das seichte Wasser der Sodalachen besiedelt ein Parvipotameto-Zannichel-
lietum pedicellatae, vielfach die einzige Vegetation bei hohem Salzgehalt des Was-
sers. Der Lachenstrand wird von einem niederen Crypsidetum aculeatae cin-
genommen, das auf ausgesprochen sandigem Boden vom Cyperetum pannonici ab-
gelost wird. Das Suaedetum maritimae feuchter, feinsandiger Lachenrinder leitet
iiber zum Scirpetum maritimi (mit Bolbosdioenus maritimus und Schocnoplectus
Tabernaemontani) des Wellenraumes, an das sich oft ausgedchnte Salzwiesen
der Juncus Gerardi- Scorzonera parviflora - Ass. in den Niederungen (un-
garisch ,Ldpos®) anschlieBen (mit Triglochin maritimum, Cirsivm bracdhycephalum
u. a). Im Uberschwemmungsraum der Lachen ist Puccinellia salinaria
hiufig mit Aster pannonicus oder Lepidium cartiluginenm vergesellschaftet, wih-
rend der randnahe Lachensaum den Standort der Carex distans - Taraxacum
bessarabicum - Ass, darstellt.

b} Die Vegetation auf Solonetzboden

An die bereits vorgenannte Juncus Gerardi-Scorzonera parviflora - Ass.
schlieBt auf Solonctzboden der Bereich des stark versalzten Szikfok mit Pucci-
nellia limosa an, dessen nitrophiles Degradationsstadium mit Hordeum Hystrix sich
auf den iberdiingten Stellen in der Nihe der Ziehbrunnen einstellt. In den schma-
len Abzugsrinnen der héhergelegenen Wermutsteppe. den ,Szikfok-Kehlen®,
entwickelt sich e¢ine aullerordentlich interessante Kleingesellschaft von klar um-
grenzter Ukologie, die Pholinrus pannonicus - Plantago tenuiflora - Ass. Aul den
unginstigsten Standorten des Solonetz, unmittelbar auf dem salzreichsten, hochst-
dispersen Akkumulationshorizont, stellt das Camphorosmetum annuae (mit Meatri-
caria Chamomilla ssp. Bayeri) in den ,Blindzickpfannen® die letzten
Vorposten pflanzlichen Lebens. Von diesem tieferen Salzhorizont heben sich die
salzirmeren ,Badnkchen* mit einem Staticeto-Artemisietum monogynae — der
dstlich-kontinentalen Wermutsieppe — ab. Oberhalb dieser Béanckchen liegt dann
der bereits erwihnte salzfreie Trockenrasen,

Bezeichnenderweise tritt das Salicornietum europaeae der Meereskiisten als
betonte Kochsalzgesellschaft im kontinentalen Sodabereich des Neusiedler Sees nur
stellenweise und ohne ausgepriigte Bezichung zur geschilderten Vegetationsfolge
auf, vor allem an menschiich beeinflufiten Standorten im Bereich der Siedlungen.

Seiner pflanzengeographischen Stellung nach ist das Salzpflanzen-
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gebiet des Neusiedler Sees als Randgebict des pannonischen Salzflorengebietes an-
zusprechen, das seinerseits eine Ausstrahlung des aralokaspischen Entfaltungs-
zentrums darstellt. Dementsprechend sind die Halophytenfluren des Neusiedler
Sees (wie des pannonischen Raumes iiberhaupt) in ihrem Charakter durch 6stlic h-
kontinentale Elemente gekennzeichnet, von denen eine Reihe die absolute
Westgrenze ihrer Verbreitung am Neusiedler See findet, wie z. B. die irano-
turanischen Arten Camphorosma annua, Lepidium cartilagineum, Matricaria

Satzkresse (Lepidium cartilagineum) j
Auln, K. Mazek-Fialla Aus  Natur und Land®

Chamomilla ssp. Bayeri, Puccinellia salinaria und P. limosa, Hordeum Hystrix,
Pholiurus pannonicus u. a. Dic konstante Abnahme der Artenzahl setzt sich in den
westlicher gelegenen Ausliufern der pannonischen Salzfluren in Niederdsterreich
fort, so daffi man geradezu von einer ,Biindelung® der Arealgrenzen im QOsten des
pannonischen Raumes sprechen kann. An Endemiten des pannonischen Ticflandes
sind schliefilich vom Neusiedler See zu nennen: Suaeda pannonica, Aster Tripolinm
ssp. paunonicus, A. canus, Cirsium bradiycephalum, Potamogeton pectinatus Ssp.
balatonicus.

Aber nicht nur die Vegetation, sondern auch die Tierwelt, insbesondere die
Vogelwelt des Newsiedler Sees, beansprucht wegen ihrer aulerordentlichen Mannig-
faltigkeit groBtes Interesse. Deshalb wurde auch bereits 1951 vom Usterreichischen
Naturschutzbund bei Neusiedl am Sce ecine Biologische Station geschaffen,
der eine Vogelwarte angeschlossen wurde. Die Biologische Station wird nunmehr
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von der Burgenlindischen Landesregierung betreut. Durch wissenschaftliche Unter-
suchungen, vor allem botanischen und zoclogischen Inhaltes, soll die Kenntnis
dieses Kleinods der ésterreichischen Landschaft geférdert und zugleich der Grund-
stein fiir einen kinftigen osterreichischen Steppen-Nationalpark gelegt
werden. (Wagner—Wendelberger)

8 Marchfeld, Donau- und Marchauen

Das Marchfeld nérdlich der Donau wird im S durch das bogig von NW nach
O verlaufende Donaubett begrenzt, im W durch den Bisambergzug und im N durch
den Steilabfall des Higellandes des Weinviertels, den ,Groflen Wagram®. Die
eigentliche Marchniederung astlich der March liegt bereits auf dem Beden der
Tschechoslowakei, so daff das osterreichische ,Marchfeld” cigentlich ein .Donau-
feld“ ist. Die quartirgeologischen und bedenkundlichen Verhiltnisse wurden kiirz-
lich von Fink (1954, 1953) eingchend bearbeitet. Der Siidteil des Marchieldes
liegt im Niveau der Praterterrasse. Er ist hinter der Zone der rezenten
Miander {Aubbden, Auwald) von Tschernosjemen iiber Lof und Silt bededkt; im
Bereich der Anschwemmungen von Rufibach und Stempfeibach, die diesen Raum
schrig durchzichen, von Smonitza. Dementsprechend trigt dieser Teil fast zur
Ginze Acker (Weizen, Zuckerriiben und am Wiener Stadtrand Gemiisegirten). Ver-
einzelt tritt kalkreicher Flugsand auf, besonders siidlich Lassee, wo in ciner kleinen
Steppenreservation Gypsophila fastigiata wichst und frilher in einer feuchten
Mulde Arfemisia laciniata stand {durch Trodkenlegung vernichtet). Auch westlich
Breitensee lag frilher ein kleines Sumpfgebiet, das gegenwirtig entwissert und
unter Kultur genommen ist.

Die nichsthohere Ginserndorfer Terrasse schliefit, meist mit einem
deutlichen Steilrand von rund 10 m Héhe (,Kleiner Wagram®), entlang einer Linie
Stammersdorf—Deutsch-Wagram—Unter-Siebenbrunn—DBreitensee an. Im Raum
von Ober-Sicbenbrunn ist eine tiefe Bucht ausgebildet, in welcher der Stempfelbach
entspringt. Der siidliche Teil der Ginserndorfer Terrasse ist von iilteren, braunen,
kalkfreien Flugsanden bedeckt, die in einem breiten Streifen zwischen Schonfeld
und Oberweiden iiber Strafhof bis nordéstlich Seyring eine einst bewegliche
Diinenzone bilden. Diese wurde in den letzten 100 Jahren mit wechselndem Erfolg
mit Schwarzkiefern, stellenweise auch mit Robinien aufgeforsiet.

Den Kern bilden primire Sandsteppen, von denen sich heute nur
mehr Reste erhalten haben (am Sandberg bei Oberweiden, in der Siebenbrunner
Heide). Es handelt sich hiebei nicht mehr um Pioniergesellschaften des offencn
Sandes, sondern um eine Folgegescllschalt des bereits gefestigten Sandes (der ledig-
lich sekundiir, durch den Menschen, viellach wieder mobilgemacht wurde). Seiner
Struktur nach ist es ecin Medicageto-Festucetum mit Stipa capillata und Bothriodiloa
Ischacmum als vorherrschenden Grisern. Dazwischen scheinen noch Reste der
offenen Sandflur als Differentialarten auf: Festruca vaginata, Helichrysum arena-
rium, Dianthus serotinus (zu welcher der Dianthus Lumnitzeri der Hainburger
Berge die frithbliihende Felsform der Hiigelsteppe darstellt), Gypsophila pani-
culata und G. fastigiata. Bemerkenswert ist das Vorkommen von Corynephorus
canescens und besonders von Daphne Cneorum — sonst einer Charakterart der
Fohrenwalder des Voralpengebietes, vereinzelt aber auch in ticferen Lagen des
niiheren und weitcren Alpenvorlandes auftretend.

Diesen primiiren Sandsteppen eng benachbart und ven ihnen oft nicht leicht
zu unterscheiden sind sekundire Trockenrasen an Stellen einstiger Ge-
holze, die vielfach mit weideunempfindlichen Striuchern durchsetzt sind, wie Juni-
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perus communis, Ligustrum vulgare, Cralaegus monogyna. Hier handelt es sich um
Reste ciner Waldsteppe sandigen Bodens oder aber eines Sandsteppenwaldes, wie
sie aus Ungarn beschrieben wurden.

Als Zeiger sauren Bodens findet sich mehrfach Sarothamnus scoparius, in den
Aufforstungen nahezu ecingebiirgert Phytolacca decandra.

Der Nordteil der Ganserndorfer Terrasse von Bockflief tber Génserndorf
nach Oberweiden trigt wieder Tschernosjeme auf meist kolluvialem Li8 und ent-
lang dem Weidenbach Smaonitza; beide Bodentypen sind wegen ihrer hohen Frucht-
barkeit gleich wie auf der Praterterrasse fast durchwegs Kulturland. Tm duflersten

Auntiimpet der Donau
Auin. G, Wendelberpger Aus Natur und Land”

SO fillt die scharl dreieckig begrenzte SchloBhofer Platte zwischen Breitensee,
Schlofihof und dem Bahnhof Marchegg auf, die rund um 10 m iber der Géansern-
dorfer Terrasse liegt. Die kriiftig braun gefirbten Sande und Schotter legen eine
Bezichung zu letzterer nahe, die Stellung ist noch nicht endgiltig geklirt. Vegeta-
tionsmiflig bietet sie nichts Neues.

Im unmittelbaren Uferstreifen ist die Donau von einem Auwaldgiirtel
begleitet, der bis zu 4 km Breite erreicht und grofitenteils am linken Ufer aus-
gebildet ist, da ja das rechte Ufer einen hohen Steilabfall bildet (s. 5. 89). Inner-
halb des Wiener Stadigebietes gehéren der Prater und die Lobau zu dieser Land-
schaft. Vor allem letztere war als echemals kaiserliches Jagdgebiet bis in die jiingste
Zeit weitgehend unberithrt und crfubr durch Sauberer (1942) eine vegetations-
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kundliche Bearbeitung. Durch die 1875 beendete Donauregulierung wurden die
Altwasser abgeschnitten und werden nunmehr nur durch das Grundwasser gespeist.
Sie liegen zum Teil aulerhalb des Schutzdammes, der die Donau am linken Ufer
begleitet.

Der Bereich des Auwaldes, des Galeriewaldes im Grundwasser- und Uber-
schwemmungsbereich der Strdme unserer Klimate, Fifit nach den Untersuchungen
von Wendelberger-Zelinka (1952) drei ékologische Standortskomplexe
erkennen:

l. Die Aufschittungen des stréomenden Flusses: vorwiegend

Schotter innerhalb des FluBbettes, mit Agrostis alba - Pionieren, die von ver-

schiedenen Striuchern abgelist werden. Auf Schotterbinken sind dies Arten

der Salix incana - Hippophaé Rhamnoides - Ass. (mit Myricaria germanica,

Populus nigra, Melilotus albus u. a.). wihrend sich auf feuchteren Sandbinken

der Purpurweidenbusch (Salicetum purpureae) mit verschiedenen Salix-Arten

einstellt,

Das Anlandungsgebiet am Rande der trige flieflenden

Altarme, feuchte Sande und Schlick mit Heleocharis acicularis - Limosella

aquatica - Pioniergesellschaft,

8. Das Verlandungsgebiet der stehenden Altwisser, beginnend
mit einem Nuphareto-Myriophylletum, das iiber ein Caricetum elatae und ein
Scirpeto-Phragmitetum zum Salicetum albae und damit zur ersten Auenwald-
gesellschaft fiihrt, in der auch die vorgenannten Entwicklungsreihen miinden.

]

Diec Auwadlder korrespondieren sehr eindeutig mit der jeweiligen Grund-
wasserhGhe. Die tiefsten Standorte nimmt die Weidenau (Salicetum albae) mit ver-
schiedenen feuchtigkeitsertragenden Arten ein. Sic wird abgelést von der Silber-
pappelau (Populetum albae), die an den groflen Stromen der 6stlichen Ebenen opti-
mal entwickelt ist. Die Erlenau (Alnetum incanae) zeigt bereits hohe Bodenreife
an, ahnlich die verwandte Eschenau (Subass. von Fraxinus excelsior).

Damit ist die Grenze der regelméfligen, jihrlichen Uberflutungen erreicht,
jenseits derer sich die .Harte Au® {Ficario-Ulmetum) einstellt, die durch _harte®
Gehélze ausgezeichnet ist (Quercus Robur, Ulmus carpinifolia, U. lacvis, Enonymus
europaea. Aecer campestre). Harte Auen® schlicBen sich in den stromferneren Tei-
len der Donau an die ,Weichen Auen® an; sie begleiten aber auch die verschiede-
nen Wasserliufe des Wiener Beckens wie des Marchfeldes und haben sich hier
vielfach als Fasanerien erhalten, bevorzugt aber als alte, feudale SchloRparke. Wo
sich das Land schliellich nicht nur den jihrlichen Uberschwemmungen, sondern
auch dem Grundwasserbereich entzieht, schlieft das Querceto-Carpinetum an und
damit das Gebiet des fruchtbaren Ackerlandes von heute.

Weite Partien der Aulandschaften werden im ersten Frihjahr von dominie-
rendem Galanthus nivalis bedeckt; als ldstiges Unkraut allzusehr ausgelichteter
Auen erweist sich dic eingeschleppte Solidago serotina. Eine grofie Seltenheit der
Donauauen, Vitis silvestris, tritt nur vereinzelt, sicher jedoch urspriinglich auf,

Als Folge der Donauregulicrung und der damit verbundenen Grundwasser-
senkung cntstehen allenthalben inmitien des Aubereiches sekundire Trockenzentren
(-Heifllinds") mit Trockenrasen, welche Bothriochloa Ischacmum, Teucrinm Botrys,
Apera interrupta, Tunica saxtfraga, Echium vulgare u. a. Arten enthalten. Ein-
zelne eingestreute Wiesen (im wesentlichen nur in der Lobau) stehen zwischen
Molinietum und Mesobrometum, oft reich an Orchideen (Orchis militaris, Q. tri-
dentata, O. coriophora).
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Auch die Marchauen haben durch die Aufschiittung des Marchschutzdammes
gelitten; aufierdem wurde durch einen Erdgasausbruch bei Zwerndorf vor wenigen
Jahren ein weiteres Stiick der Au vernichtet. Die Marchauen sind auch gegenwirtig
noch, besonders im Raume zwischen Angern und Marchegg, s¢hr reich entwickelt;
es sind ,Harte Aucn® (Ficario-Ulmetum), mit steilenweise uralten Eichen und Pap-
peln, die von Storchen behorstet werden. Eindrucksvoll ist das reiche Vorkommen
von Lencojum aestivum lings der March, erwihnenswerl ferner Leonurus Marru-
liastrum, Lycopus exaltatus und, in Réhrichten, Urtica kioviensis. In einem Au-
tiimpel bei Marchegg (frither auch bei Hohenau} wichst Trapa natans, auf den
Auwiesen findet sich nicht selten Dianthus collinus. In Molinieten, die zum
Deschampsietum iiberleiten {vgl. S. 89), mit dominanter Agrostis gigantea stehen
reichlich Clematis integrifolia und Lythrum virgatum. Gerade diese Wiesen ver-
mitteln, zusammen mit der unruhigen Wipfellinie der alten Aubiume, das ein-
drucksvolle Bild einer kontinentalen Stromau.

Bemerkenswert ist eine schwach salzige Stelle unweit Baumgarten/March,
unmittelbar am Auenbereich gelegen, die — neben dem glykischen Eryngium pla-
num und Lythrum Hyssopifolin — durch einige bemerkenswerte Halophyten aus-
gezeichnet ist: Artemisia maritima, Bupleurum tenuissimun, Plantego maritima
und, im cigentlichen Halophytengebict des Neusiedler Sees bemerkenswerterweise
fehlend, Aster canust) und Peucedanum officinale. Unzweifelhaft handelt es sich
hier um den letzten Rest eines fluBbegleitenden Alkalisteppenwaldes, wie
er im ungarischen Schrifttum beschrieben wird, withrend er auf osterreichischem
Boden in guter Entwicklung heute vollstindig fehlt. (We — W a.)

9 Das Weinviertel

Das nordéstliche Viertel Nicderdsterreichs, das Weinviertel, erscheint im
wesentlichen als gleichmifiges Hagelland mit Héhen zwischen 300 und 400 m.
Dennoch ist es entstehungsmifig nicht einheitlich. Der westliche Teil, der sich an
den Ostrand des Bohmischen Massivs (Waldviertel) anichnt, bildet deutlich den
Ubergang vam Alpenvorland zum Karpatenvorland, von ersterem durch die breite
Alluvialcbene des Tullner Feldes getrennt. Der Abfall gegen diese Niederung tritt
deutlich als Wagram in Erscheinung. In der Mitte zicht, in Fortsetzung des Wiener-
waldes gegen NO, eine mehrfach zerstiickelte Flyschzone durch, welche die Ver-
bindung zur Flyschzone der Karpaten herstellt. An der Donau beginnt sic mit
Waschberg und Bisamberg, zwischen welchen das Korncuburger Becken eingebro-
chen ist. Besonders der Bisamberg tritt mit seinem Steilabfall nahe an die Donau,
die zwischen ihm und dem Wienerwald in der Wiener Pforte durchbricht. Gegen
NO schlieRen Ernstbrunner Wald und Leiser Berge an, bereits zum Teil Jura-
klippen, die weiterhin in den Staatzer und Falkensteiner Klippen und schlieflich,
bereits jenseits der Staatsgrenze, in den Pollauer Bergen ihre aufféllige Fortset-
zung finden. In diesem Bereich liegen die grofiten Erhebungen {Buschberg 492 m).
Der Ostteil ist wicder niedriger und sinkt gegen dic March zu im leicht welligen
Hugelland unter 250 m Gipfelhéhe ab. Der grofite Teil der Landschaft wird von
jungtertiiren Sanden und Tonen bestimmt, die auf weite Strecken hin von Lo
bedeckt sind.

Von der cinst zusammenhiingenden Walddecke sind heute noch mchrere
groBere und kleinere Waldreste erhalten, so der Ernstbrunner Wald, der Hoch-

1) Aster canus wichst allerdings nordlich Podersdorf am Neusiedlersee in einem schwach
salzigen Molinietum,
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leitenwald, der Rohrwald u. a. Sie stellen durchwegs trockene Querceto-Carpineten
dar, dic reich an xerothermen Arten sind. Besonders bezeichnend sind die reichen
Bestinde von Convallaria majalis und stellenweise auch Cypripedivm Calccolus,
daneben sind besonders Ranunculus cassubicus, Orchis purpurea und  Pulmonaria
angustifolia zu nennen. Dureh andauernden Mittelwald- und Niederwaldbetrieh
sind die Wiilder vielfach stark degradiert, die hiufige HaselnuBS-Fazies diirfte dar-
auf zuriickzufGhren sein.

Die Wiilder sind heute im wesentlichen nur mehr auf die Kuppen beschrankt,
wiihrend die Hinge und Tiler, die vielfach von L& iiberlagert sind, véllig in
Kulturland umgewandelt sind. Insbesondere der Weinbau spielt im ganzen Bereich,
namentlich im sidlichen und westlichen Teil, aber auch am Abfall gegen die
March, einec grofie Rolle. Da zwei Drittel der Rebgirten Niederdsterreichs im
Weinviertel liegen, erscheint die Namengebung voll gerechtfertigt.

Die ,Kellergassen®, ganze Zeilen von Weinkellern, die in die LéBhange ein-
gegraben sind, bilden ein Charakteristikum der Landschaft. Im Kulturland haben
sich von der einstigen Waldbedeckung nur vereinzelte Heckenreste erhalten, be-
sonders an Hohlwegen und Feldrainen.

Von Natur aus waldlos sind lediglich die Felspartien der Klippenberge
(Jurakalk) und verschiedene Steilhinge im Lofigebict. Auf dic Klippenberge ist das
Vorkommen der Felssteppe und der Waldsteppe beschrinkt, welche lediglich hier
geeignete Standorte finden. Dic Felssteppe (Fumaneto-Stipetum) ist durch ecine
Variante von Poa badensis ausgezeichnet, die Waldsteppe ist von ihnlicher Struk-
tur wie an anderen Stellen des Alpen-Ostrandes. Besonders schén ist sie auf dem
Diernberg bei Falkenstein entwickelt, von dem physiognomisch dhnlichen Weide-
kuschelgelinde sekundirer Entstchung ist sie klar zu trennen. An Waldsteppen-
fragmente diirfte auch das Vorkommen von Amygdalus nana gebunden sein, die
an der siidlichen Begrenzung des Weinviertels gegen das Marchfeld hiiufiger vor-
kommt,

Auch auf dem Bisamberg ist an scinem steilen Siidabfall gegen die Donau
¢ine artenreiche Waldsteppe ausgebildet. An ciner eng begrenzten Stelle fillt als
Besonderheit Artemisin Pandicii auf. Zwischen dem Buschwerk von Flaumeichen
und ihren Begleitern sind ticfgrindige Trockenrasen des Polygaleto-Brachypodi-
etum eingeschaltet mit Phlomis tuberosa, Onobrychis arenaria, Scorzenera hispa-
nica, Jurinea mollis und mchreren Ophrys-Arten.

Von wesentlicher Bedeutung sind die L68hiinge fiir die natiirlich baum-
freie Vegetation abseits der Klippenberge: sonnseitige, meist siidexponierte Hiinge,
viellach Steilufer einstiger Wasserliufe, tragen verschiedentlich einen primiren
Trockenrasen vom Charakter eines Medicageto-Festucetum, dessen urspriinglicher
Charakter allein schon durch eine Reihe seltener (Relikt-)Arten ausgedriickt wird.
Einzelne Buschwerkgruppen, die solchen Trockenrasenhingen nicht fehlen, lassen
eine cinstige L68-Waldsteppe vermuten, von der am ganzen Alpen-Ostrand keine
natiirlichen Reste mehr erhalten sind.

Als wichtigste Lofirelikte seien genannt: Crambe tatarica — in einem Trocken-
rasen bei Ottenthal, ein Steppenroller von bis 115 cm Durchmesser und 90 c¢m
Héhe, mit Dictamnus albus, Anemone sitvestris, Polygala major, Adonis vernalis,
Viola ambigua u. a., am benachbarten Buschwerk auBerdem noch Phlomis tuberosa
und Lavatera thuringiaca. Ferner Kochia prostrata — eine wirmelicbende Halb-
wiistenpflanze Zentralasiens, die an analogen Standorten bei Jetzelsdorf in reich-
licher Menge wichst. Die Begleitflora ist dhnlich wie bei der folgenden Art durch
starken ruderalen Einschlag gekennzeichnet; Eurotia ceratoides — ein Halbstrauch
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gleich der vorhergehenden Art und Charakterpflanze der Hochwiisten des Pamir-
plateaus findet sich bei Goggendorf in michtigen Exemplaren (in etwa 260 m),
hier ohne erkennbaren Gesellschaftsanschiufl, aber auch auf einer steilen Loflwand
bei Schoderlee mit Stipa capillata, Taraxacum scrolinum, Astragalus austriacus
u. a. in einem Medicagelo-Festucetum. Ewrotia ceratoides ist in unserem Gehiet
wahrscheinlich ein Relikt der spiiteiszeitlichen Kiltesteppe und damit eines der
iltesten Kontinentalrelikte des pannonischen Raumes.

Unweit des erstgenannten Vorkommens der Ewrotia bei Goggendorf fallt ein
LoBhang gegen das Tal ab, der ebenfalls von einem Medicageto-Festucetum be-
deckt ist, in dem sich Echinops ruthenicus, Stipa capillata, Onobrychis arenaria,
Linum austriacum, Iris pumila u. a. finden.

Auf der ,Kaller Heide* bei Drasenhofen an der Staatsgrenze wichst Awe-
nastrum desertorum mit Erysimum durmmn und Silene conica. Interessant ist auch
ein Neufund des subalpinen Bofrychium Lunaria in einem Rasen bei Falkenstein
(Hibl 1955}!

Auch das Aufireten von Crepis pannonica in halbruderalen Trockenrasen bei
Korneuburg soll in diesem Zusammenhang erwihnt werden.

Die genannten Lifispezialitiiten sind auf dsterreichischem Boden iiberwiegend
aul das Weinviertel beschriinkt und machen dessen Besonderheit gegeniiber den
anderen Trockengebieten des Alpen-Ostrandes aus. Dagegen sind die Felssteppen
des Weinviertels sowohl nach Artenzahl als nach Relikten verarmt und weisen ein
von den Pollauer Bergen jenseits der Landesgrenze ausgehendes Florengefiille auf.

Schlieflich bleiben noch die Aussirahlungen der pannonischen Halophyten-
vegetation im oberen Thayatal zwischen Zwingendorf, Laa/Thaya und Staatz zu
erwiihnen. Sic reichen bis ins siidliche Mihren und sind letzte Ausliufer der kon-
tinentalen Salzfluren, befinden sich jedoch zum Unterschied vom Neusiedler See
aul Glaubersalzbéden. Bezeichnende Arten gegeniiber dem Gebiete des Neu-
siedler Sees sind Glaux maritima, Lepidium latifolinm und Apinm  graveolens.
(Wendelberger—Wagner))

10. Das Waldviertel

Im W schlieit an das Weinviertel das kristalline Béhmische Massiv an, des-
sen Landschaftscharakter véllig anders ist. Vor allem die kristallinen Gesteine
Granit und Gneis bewirken mit ihren armen sauren Bioden die Erhaltung des
Waldreichtums, der dieser Landschaft den Namen gegeben hat. Morpholagisch er-
scheint diese alte Landoberfliche als wellige Hochfliche zwischen 500 und 700 m,
welcher einzelne Kuppen bis iiber 1000 m Héhe aufgesetzt sind und welche von
einzelnen tief eingeschnittenen Tilern (Thaya, Kamp, Krems) durchzogen ist. Eni-
sprechend der hohen Lage ist auch das Klima sehr rauh, wobei aber im Vergleich
zu den Voralpen die relativ geringen Niederschlige auffallen.

Bereits der duflerste steile Ostabfall, der Manhartsberg (536 m) als
S—N streichender Granitzug zeigt die typischen Landschaftsmerkmale: Kiefern -
Fichten - Buchenwilder aufl saurem Boden und arme Hafer - Roggen - Kartoffel-
felder, was in unmittelbarer Nachbarschaft der Lof-Weinbaulandschaft des Wein-
viertels besonders krafl wirkt.

Das anschlieflende Horner Becken ist etwas tiefer (300—400 m) ge-
legen, das Kristallin ist hier von Tertiiir und teilweise Lo iiberdeckt, was sich in
der Gippigen Vegetation (Eichen-Hainbuchenwilder, Weizen und Mais, aber noch kein
Weinbau) bemerkbar macht. Sowohl gegen den Manhartsberg im O, als gegen W
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undi ist das Becken scharf abgesetzt. Nur nach § setzt es sich im lieblichen Kamp-
tal fort.

Der westliche Steilrand, die Wild, fithrt in das eigentliche Waldviertel.
Dort herrscht auch heute noch der Wald weitaus vor — urspriinglich woh! reicher
an Buchen und Tannen, durch die Forstwirtschaft jedech allmihlich in fast reine
Fichtenwillder umgewandelt, was durch die Podsolbiden auf Granit begiinstigt
wurde. Im Unterwuchs herrscht Vacecinium Myrtitius vor; an lichteren Stellen, be-
sonders unter den Kiefern, welche stellenweise eine auffallende Wiichsigkeit zeigen,
auch Calluna und andere Heidepflanzen. Als Besonderheit dieser Wiilder ist Trien-
talis curopaea zu nennen, die im Alpengebiet sehr selten ist und aufl den Vegeta-
tionsanschluff an die borealen Gebiete hinweist.

In reinster Ausbildung findet sich diese Vegetation im Raum vm Gmiind und
Litschau, wo sich als weiteres Charakteristikum auch mehrere gut entwickelte
Hochmoore mit Ledum palustre und Pinus rotundata (Moor-Féhre) finden. In den
Mooren bei Karlstift westlich Weitra wiichst iiberdies noch Betula nana, Die Fisch-
teiche tragen im Herbst eine sehr reichhaltige Schlammvegetation mit Hlecebrum
verticillatum, Carex cyperoides, Peplis Portula, Elatine spec. div. u. a.

Wiesen sind nur verhiltnismiflig spirlich apzutreffen, stets als azidokline
Molinieten und andere vernafite Gesellschaften oder als Heidetrockenrasen mit
Jasione montana, Scleranthus perennis, Festuca ovina, Dianthus deltoides u. a. aus-
gebildet. In den reich entwickelten Nardeten, welche zwischen beiden Gesellschafts-
typen vermitteln, fallen besonders Pedicularis sifvatica und Juncus sequarrosus auf.
Der Ackerbau beschrinkt sich entsprechend dem rauhen Klima und den armen
Biéden — besonders im Granitgebiet des westlichen Waldviertels — auf Hafer,
Roggen und Kartoffel.

Durch den Donaudurchbruch der Wachau ist im SO der Dunkelsteiner
Wald abgetrennt, dessen Landschafts-Charakter dhnlich, jedoch etwas gemildert
ist. Im Gurhofgraben bei Aggsbach ist ein Serpentinstock ausgebildet, dessen Vege-
tation die typischen Trockenrasen und Kiefernwillder mit Asplenium cuneifolinm,
Notholacna Marantae, Myosotis Gdyeri als bezeichnendsten Serpentinpflanzen ent-

hialt. (Wa.)
11. Die Wachau

Der Donaudurchbruch zwischen Melk und Krems hat ein eigenes Gepriige, so
dafl er — zum Unterschied von den beiden westlichen Durchbriichen im Passauer
Wald und im Strudengau — als eigene Landschaftseinheit gewertet werden muf.
In ganz eigenartiger Form ist hier eine Synthese zwischen dem Charakter einer
Talenge. cingeschnitten in waldige Hiinge, und einem freundlichen Hiigelland mit
Weingiirten erreicht. Dies wird vor allem durch Lofliiberdeckungen im unteren
Teil der Berghinge bewirkt. die am sonnseitigen Hang bis hoch hinauf von Wein-
girten bedeckt sind. Zwischendurch treten allerdings immer wieder Gneis- und
Granitfelsen nahe an den FluB heran, oft in bizarren Formen wie besonders in der
Teufelsmauer bei Schwallenbach. Bei Krems, am Austritt der Donaw aus dem Béh-
mischen Massiv, erreicht dic LoRdecke sehr grofle Michtigkeit und verhiillt véllig
den kristallinen Untergrund. Dort ist auch der unmittelbare Anschlufl an die pan-
nonische Vegetation des Weinviertels gewonnen, was sich in einer grofien Zahl
xerothermer Elemente zeigt, wie Artemisia austriaca, Pulsatilla grandis, Allium
flavum, Euphorbia Seguieriana, Stipa capillate u. a. Unweit von Stein a. d. Donau
wichst in einem Trockenrasen in steilen Felswanden Cleistogenes serotina (= Di-
plachne serotina) wmit lIsatis tinctoria, Festuca valesiuca, Silene Otites, Seseli de-
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venyense, Viola ambigna und weiteren Arten des Medicageto-Festucetum. Aber
auch weiterhin dringen zahlreiche submediterrane und pannonische Arten vor, wie
Himantoglossum hircinum, Nonnea pulla, Jurinea mollis, Campanula sibirica u. a.
Arten {nachst der Teufelsmauer bei Schwallenbach). Besonders bezeichnend fiir die
felsigen Partien bis Melk ist Alyssum saxatile (= A. Arduini). Stellenweise sind
auch Reste einer offenen Waldsteppe mit Colutea arborescens, Dictamnus albus,
Geranium sanguineum u. a. Arten anzutreffen, jedoch in unmittelbarer Nachbar-
schaft am schattseitigen Hang Heidewilder mit Pinus silvestris und Calluna, so
dafl hier der Siidosten und Nordwesten Europas gewissermaflen unmitielbar be-
nachbart auftreten.

Das farbenprachtige Bild wird besonders im Friihjahr zur Zeit der Obstbaum-
bliite bereichert durch die roten Bliiten der Pfirsiche (Persica vulgaris) in den
Weingirten und die blafirosa Bliiten der Marillen {Armeniaca vnlgaris), welche in
weitausgedehnten Obstgiirten neben dem Weinbau eine Haupleinnahmsquelle die-
ses klimatisch so begiinstigten Landstriches darstellen.

Nicht nur die Natur, auch die menschlichen Siedlungen geben der Wachau ihr
besonderes Gepriige, angefangen von den prihistorischen Zeiten, die durch reiche
Funde aus der Gegend von Willendorf (,Venus von Willendorl®) erschlossen sind,
tiber die zahlreichen mittelalterlichen Trutzburgen auf steilen Felsen {[Aggstein,
Dirnstein u. a.) und die reichen Orte mit Patrizierhdusern (besonders Weilen-
kirchen} und priichtigen Barockkirchen (Diirnstein, Melk), so da dieser Landstrich
wohl mit Recht zi den Kleinodien Niederdsterreichs gezihlt werden kann. (W a.)
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IV. Norda]pen

Von Helmut Gams und Heinrich Wagner

Einleitung

Der dritte Abschnitt der XI. L. P.E. in Usterreich ist den Nordalpen ge-
widmet, welche von Osten nach Westen durchfahren werden. Da die Rax als ost-
lichster Gipfel bercits am Beginn des Wiener Aufenthaltes untersucht wird und
ebenso wie die Exkursionen am Alpen-Ostrand und die Durchquerung der Vor-
alpen bis Lilienfeld und St. Pdlten noch im Wiener Exkursionsfiihrer behandelt
werden, soll die Streckenbeschreibung dieses Heftes mit der neuerlichen Durch-
querung von Alpenvorland und Voralpen im Flufigebict der Erlaul beginnen.

Die Bearbeitung wurde in Arbeitsteilung zwischen den beiden Autoren Helmut
Gams und Heinrich Wagner in der Weise durchgefiihrt, dafl die Strecke von
Melk bis Salzburg von Wagner beschrieben wurde, wobei allerdings fiir den
Raum von Lunz Erginzungen von Gams aufgenommen sind, wihrend fiir den
Raum ab Salzburg Gams allein zeichnet. In den ersten Teil ist iiberdies eine
Originalarbeit von Bruno Weinmeister, Linz, iber die Stetlufer des Traun-
sees eingebaut.

A. NIEDERUSTERREICH BIS SALZBURG
Von Heinrih Wagner, Wien

{mit einem Beitrag von Bruno Weinmeister, Linz)

1. Melk—Lunz (Alpenvorland—Voralpen)

Stromaufwirts von Melk ist zwischen die Talengen des Strudengaues (zwischen
Grein und Ybbs) und der Wachau eine Weitung eingeschaltet, der Nibelungen-
gau mit dem Hauptort Pochlarn, dem alten Bechelaren des Nibelungenliedes.
Diese Weitung mit vorwiegendem Ackerland steht jedoch mit dem Alpenvorland
nicht unmittelbar in Verbindung, sondern ist durch cine schmale, dicht bewaldete
Hiigelkette von Kristallin (also noch zum Bdhmischen Massiv gehirig) abgetrennt.
Am auffallendsten ist der Hiesberg siiddstlich von Melk (Granit 558 m), an wel-
chem die von S kommende Melk nach W ausweichen muff, ebenso wie weiter ost-
lich die Pielach am Dunkelsteiner Wald.

Wir folgen dem N-FuBl dieses Hiigelzuges bis zur Erlauf, in deren Ta! in siid-
licher Richtung zunichst die aufgeldsten Kristallinhiigel und dann bis in den Raum
von Purgstall das Alpenvorland in typischer Ausprigung durchquert wer-
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den. Ein Higelland (250—350 m) mit geringen Héhenunterschieden, vorwiegend
ackerbaulich genutzt, mit nur kleinen Restinseln von Eichen-Hainbuchenwildern.
Die landwirtschaftliche Bedeutung geht aus der Konzentration von Schulen und
Versuchsanstalten hervor (Petzenkirchen: Kulturtechnik, Wieselburg: Landwirtsch.
Mittelschule, Wolfpassing: Milchwirtschaft). Nordlich Purgstall entwickelt die
Erlauf eine breite Schotterebene, die mit Kiefern aufgeforstet ist (Haidfeld). Zwi-
schen Purgstall und Scheibbs wird die Flyschzone durchquert, deren Charakter
nicht wesentlich verschieden ist, sich jedoch durch die groBeren Héhen (bis 700 m)
und die Zunahme von Wald (vorwiegend Fageten) und Wiesen abhebt.

Siidlich Scheibbs wird das Tal enger, die reich bewaldeten Héhen (vorwiegend
Fagetum in krduterreicher Ausbildung) sind vornehmlich aus Kalken und Haupt-
dolomit aufgebaut, wihrend die Tiler den weicheren Zonen von Lunzer Sandstein
und Neokom folgen. Bei Kienberg wird das Tal der Erlauf verlassen, die von O
aus der fast weglosen Schlucht der Torméiuer am NordfuR des Utscher kommt.
Uber das kleine, von diluvialen Schottern erfiillte Becken von Gaming mit einer
alten Kartause [iihrt die Strafle vorbei an einem kleinen Kohlenbergwerk in Lunzer
Schichten iiber den Grubberg (753 m, Hauptdolomit und Opponitzer Kalk) ins
Ybbstal, wihrend die Schmalspurbahn in weitem Bogen nach W dber Pfaffen-
schlag nach Lunz fihrt, ebenfalls vorwicgend durch Hauptdolomit, der an den
flachgriindigen Erica-Kiefernwildern erkennbar ist.

2. Ybbstal, Lunz und Rothwald (Kalkhochalpen)

Zwischen Ybbs und Salzatal wird die dufierste, weit nach N vorgeschobene
Kette der Kalkhochalpen, die Lassingalpen mit Hochkar, Diirrenstein und
Otscher erreicht. Trolz Hohenlagen unter 1900 m tragen die Gipfel bereits alpinen
Charakter mit Firmeten, stellenweise auch Scslerio-Sempervireten, die jedoch auf
weiten Strecken auf den Hochplateaus nur insclartig in ausgedehnten Bestinden
von Pinus Mugo auftreten. Insbesondere der Diirrenstein {1877 m), der grofiten-
teils aus Dachsteinkalk (Utscherdecke) aufgebaut ist, zeigt in der Gipfelregion sehr
deutlich Karstphinomene, wie ausgedehnte Karrenfelder und zahireiche Dolinen,
von welchen die bedeutendste die Gstettneralm ist, eine Hohlform von
etwa 150 m Durchmesser und einer abfluBlosen Tiefe von 50 m, was zur Aus-
bildung eines ausgeprigten Kaltluftsees bei Ausstrahlungswetter filhrt. Die tiefste
Temperatur  wurde mit —52,6 (Minimumtemperatur Mitteleuropas} gemessen,
Werte bis —10° und darunter sind auch in klaren Sommerniichten keine Selten-
heiten. Dementsprechend ist eine deutliche Hohenstufenumkehr anzutreffen: gegen
den Almboden hort der Fichtenwuchs auf und wird durch Legféhren ersetzt.
Der Beden der Doline triigt trotz der geringen Hohenlage (1250 m) alpine Rasen-
gesellschaften mit  Dianthus  alpinus, Pulsatille  alpina, Ranunculus alpestris
und Plantago atrata (!). welcher 1956 von Wagner gefunden wurde,
nachdem ihn Ruttner vor mehreren Jahren nahe dem Dirrensteingipfel
entdeckt hatle (nichste bckannte Fundorte im Toten Gebirge). Die Gstett-
neralm liegt am Hang des Hetzkogels unmittelbar oberhalb des Lechnergrabens,
der als groflartiger Talzirkus im Hauptdolomit steil gegen das Ybbstal siidwestlich
Lunz hinfiihrt und in besonders cinprigsamer Weise eine Verquickung artenreicher
alpiner Dolomitllora mit Pinus Mugo, Rhodothamnus Chamaecistus, Rhododendron
hirsutum, Salix glabra und hodhsteigenden thermophilen Elementen wie Amelandhier
ovalis, Cynanchum Vinceloxicum, Berberis wulgaris zeigt. Hier liegt auf steiler
Dolomitrippe (ca. 1000 m} dic Kleinklimastation ,Nos* mit sehr geringen Tages-
und Jahresschwankungen der Temperatur und vielen atlantischen, bzw. ozeanischen
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Arten, wie Taxus, llex Aquifolium und die Moose Hookeria lucens und Brothe-
rella Loreniziana.

In scharfem Gegensatz zu der stark verkarsteten NW-Flanke des Diirrenstein
steht der dicht bewaldete SO-Hang. Die dicht geschlossene Walddecke zicht sich
nach O bis Mariazell und nach S bis ins Salzatal. In ihr liegt unmittelbar unter
den Steilabbriichen des Dirrenstein das Raothschildsche Revier Rothwald, in
welchem der grifite mitteleuropiische Urwaldrest gelegen ist.

Motiv aus dem Rotwald
Aufn, G. RoBmanith Aus ,Natur und Land”

Dieser besteht aus zwei nicht villig zusammenhdngenden Teilen, dem ,Kleinen
Urwald* (56,30 ha) in fast cbener Lage und dem ,Grofen Urwald® (206,91 ha)
am Steilhange bis zur Waldgrenze unter dem Kamm des Dirrenstein {50—1500 m).
Beide Teile verdanken ithre Unberihrtheit den schwierigen Bringungsverhiltnissen
und seit dem Erwerb der Herrschaft durch Baron Rothschild der besonderen
Vorliebe seines Besitzers. Seit 1941 ist der Urwald zum Naturschutzgebiet erklart.
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Die frithere ,Herrschaft Gaming®, in deren Bereich der Urwald liegt, war bis
1330 im Besitz der Herzoge von Usterreich, welde die Kartause Gaming stifteten.
Bis zur Auflésung des Kartiuserordens durch Kaiser Joseph II. (1782} blieben die
Monche Herren des riesigen Grundbesitzes, anschlieBend kam er in Staatshesitz, von
. wo cr im Jahre 1825 an die Grafen Festetits de Tolna verkauft wurde. 1869
wurde die Herrschaft Gaming an eine ,Aktiengesellschalt fiir Forstindustrie® weiter-
veriuflert, welche radikal abholzte, jedoch gliicklicherweise nicht bis zum Urwald
vordrang. Seit 1875 ist dic Familic Rothschild Besitzer der Domine.

Die beiden Urwaldfliichen fallen schon von ferne durch ihre von den Wirt-
schaftswilldern mit vorherrschendem Fichtenanteil wesentlich verschiedene Struktur
auf: die Hauptbaumschicht mit etwa 35 m Kronenhéhe wird von Buchen von 400
bis 500 Jahren gebildet, zwischen weldhen Tannen (bis 700 Jahre alt) bis iber 50 m
emporragen. Diese Baumriesen erreichen eine Masse von je 20 bis 30 fm (maximal
41 fm). Als dritte Holzart tritt die Fichte (500 bis 600 Jahre) hinzu, wobei alle drei
Holzarten im allgemeinen ziemlich gleidmiRg verteilt sind. Je Hektar stocken 800
bis 1200 fm.

Bei der Naturbelassenheit des Urwaldes hat sich im Mischbestand ein plenter-
artiger Aufbau herausgebildet, bei dem jedoch dic einzelnen Altersstufen sehr weit
auscinanderliegen und rein optisch oft eher von einem schichtweisen Bestandesauf-
bau gesprochen werden kann. Die tatsichlichen Altersunterschiede in diesen schein-
bar gleichalterigen Schichten sind jedoch betrichtlich.

In der Verjiingungsschicht der letzten 50 Jahre nimmt die Buche stark iber-
hand, wihrend Fichte und Tanne im Vergleich zum Altholz in geringerer Anzahl
auftreten. Die Fichten finden sich vor allem in Lichtungen, die durch den Sturz
alter Baumruinen gebildet sind. Da sie oft auf den umgefallenen Baumriesen wur-
zeln, entstehen wiederholt Formen mit Stelzwurzeln. Die Tanne jedoch kommnt trotz
reichlichem Samenaufschlag nicht entsprechend weiter. Hartmann {miindl. Mitt.)
macht dafiir neben dem Wildverbifl vor allem die mangelnde Bodenverwundung
durch das Aussterben von Biren und Wildschweinen verantwortlich. Dadurch kénnen
die Tannenkeimlinge den oberflachlich sehr dichten Terra fusca-Boden auf Dachstein-
kalk nicht durchstoflen und gehen nach wenigen Jahren zugrunde. Im Unterwuchs
ergibt sich das Bild eines reich entwickelten krauterreichen Fagetum mit Cardamine
trifolia, Asperula odorata, Mercurialis perennis, Polygonatum verticillatum, Den-
taria enncaphyllos u. a., jedoch im ganzen nicht wesentlich verschieden von gut
gepllegten Nutzwildern des gleichen Typs. Der groBartigste Eindruck Liegt zweifel-
los in der volligen Unberiihrtheit, in den stehenden und gefallenen Baumriesen sowie
iiberhaupt der GrofBartigkeit der Dimensionen. Die forstentomologischen Arbeiten
von Schimitschek erbrachten wertvolle Erkenntnisse iiber die Biozénosen, ins-
besondere auch {iber die wesentlich lingeren Entwicklungszyklen der Schidlinge
(bes. Borkenkifer) gegeniiber dem Wirtschaltswald. Es ist verstindlich, dafi dieses
Kleinod streng gehiitet wird. Die besten Garanten fiir die Erhaltung des Urwaldes
kann man in der mustergiiltigen aufopfernden Betrevung durch die Rothschild-
sche Forstverwaltung Langau erblicken.)

An der Nordabdachung des Diirrenstein liegt, vom Ybbstal, das den Gebirgs-
stock im Bogen von O iiber N nach W begrenzt, durch einen niedereren Bergzug
getrennt, der Lunzer Untersee, an dessen Ostufer die 1906 als Kupel-
wigesersche Stiftung von Woltereck gegriindete Biologische Station

1) Die Rothschildsche Forstverwaltung Langau stellte durch Forstdirektor Dipl.-Ing. Hubert
Loidl in entgegenkommender Weise Unterlagen fiir diesen Fiihrer zur Verfitgung, wo-
fiir ibr besoniierer Dank gesagt werden muB.
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stcht. Unter der Leitung von Prof. Dr. Franz Ruttner wurde sie zur bestein-
gerichteten und vielseitigsten biologischen Station des gesamten Alpenraumes. Die
Gesdhichte der Biologischen Station Lunz, ebenso die bis 1945 erschienenen Arbeiten
wurden von F. Ruttner (1946} zusammengestellt.

Stelzfichte, eine der merkwiirdigsten Baumgestalien im Urwald
Aufn. L. Machura Aus ,Natur und Land”

Der Lunzer Untersee verdankt ebenso wie das zwischen Hetzkogel und Scheib-
lingstein als nérdlichen Ausliufern des Diirrensteins eingesenkte Seebachtal glazialer
Oberformung seine Entstehung. Den Beginn stellt dic tiefeingesenkte Karmulde des
Obersees (1117 m) dar, in welcher Lias zum Vorschein kommt. Der Obersee
ist trotz seiner Lage im Kalkgebiet dystroph und von michtigen Schwingrasen von
Carex rostrata, C. canescens, C. clata, C. diandra, C. limosa, Trichophorum alpinum,
Molinia coerulea, Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, Viola palustris, Equi-
setum limosum mit Calliergon gigantewm und dominierenden Sphagna (bes. S. pa-
pillosum, magellanicum und recurvum, auch cuspidatum). In unmittelbarer Nihe
befindet sich das langgestreckte Rotmoos, welches ein Tilchen im stark ver-
karsteten Dachsteinkalk erfiillt, éiber dessen Karren iiber spit- und postglazialer
Gyttja gewachsene Sphagnum-Moore transgrediert sind. Im Subatlanticum sind sie
in zwei Phasen ausgebrochen, worauf sich wie in einem Teil der Schwingrasen des
Obersees ither Sphagnum-Torf Carex-Radicellen-Torf (bes. von Carex rostrata)
gebildet hat.

Der Secablauf crfolgt unter einer Gesteinsschwelle unterirdisch, auch weiterhin
folgen mehrere durchflossene Dolinen. Die nidhste Talstufe, in welcher der M t-

f = 113



tersece (nur durch Grundwasserquellen gespeist) liegt, wird in einem 100 m hohen
Wasserfall erreicht. Von hier an bis nahe an das Ende beim Lunzer Untersee ist
das Seebachtal als enge Schlucht zwischen den steilen Winden von Scheiblingstein
und Hetzkogel ausgebildet und stellt einen ausgezeichneten Standort fiir besonders
artenreiche Schluchtwilder (Acereto-Fraxinetum) dar mit Lunaria redivive, Aruncus
dioicus, Cirsium Erisithales, Thalictrum aquilegifolium, Ranunculus platanifolius,
Adenostyles glabra, Polystidum Londhitis, P. lobatum, Phyllitis Scolopendrium u, a.
Arten. Stellenweise, besonders oberhalb des Mittersees, sind grofiere Schutthalden
entwickelt und tragen neben den Schuttfestigern Petasites paradoxus, Heraclenm
elegans (= H. montanum) u. a. auch Erica carnca - Rhododendron hirsutum - Be-
stinde unter besonders langsamwiichstgen Tichten, die mit 50 Jahren kaum 5 cm
Stammdurchmesser erreichen.

Am O-Ende des Untersees wird die von SW nach NO verlaufende Uber-
schiebungsgrenze der Utscherdecke iiber die Lunzer Decke der Voralpen passiert, die
durch Werfener Schiefer markiert ist und, der Weichheit des Gesteins entsprechend,
den ,Durchlaflsattel” gegen das Ybbstal bildet. In diesem Bereich ist auch die
Vegetation etwas azidophiler. Westlich des Maiszinken (Gutensteiner Kalk) folgt
eine weitere parallel verlaufende Tiefenzone im Lunzer Sandstein, die sich gegen
SW im Ybbstal bis Gostling fortsetzt. Sie trigt nérdlich des Lunzer Sees wedhsel-
feuchte Mesobrometen mit Bradhypodivm pinnatum, Trisetum flavescens, Trifolium
montanum, Anthyllis affinis, Centaurca Scabiosa, Buphthalmum salicifolium, An-
thericum ramosum, Astrantia major, Colchicum autumnale, Traunsteinera (Ordiis)
globosa, Molinia coernlea und vor allem massenhaft Narcissus stellaris; sie ist mehr-
fach von kleinen Gehingeanmooren mit Carex Davalliana, C. flava, C. panicea,
Eriophorum latifolium, Scorzonera humilis, Valeriana dioica v. a. durchsetzt, Auf
dem Rehbergsattel ist ein kleines Moor (vorwiegend Trichophoretum alpini mit
kleinen Ansitzen von Sphagnetum medii mit Eriophorum vaginaium, Vaccinium
Oxycoccos usw.) ausgebildet.

3. Lunz—Hieflau—Gesiuse—Irdning (Ybbs—Enns)

Von Lunz bis Géstling folgt die StraBe der Ybbs in der erwiihnten Tiefen-
zone im Lunzer Sandstein, beiderseits von steilen, dicht mit Fageten (vorwiegend
auf Dachsteinkalk) bestandenen Hingen begrenzt. Neben zumeist aufgelassenen
Kohlengruben mehrere Eisenwerke, die hier in der sog. .Eisenwurzen” Erz vom
steirischen Erzberg in Eisenerz verarbeiten. Fiir ihren Betrieb sind in fritheren
Jahrhunderten auch die meisten Wilder des Scebachtales bis auf kleine Urwaldreste
geschlagen worden, Wihrend die Ybbs in scharfer Biegung nach NW die nichste
Talung erreicht, folgt die Strafle weiterhin in Fortsetzung der Tiefenlinie in sanf-
tem Anstieg dem Géostlingtal nach § bis zur Wasserscheide bei Lassing {693 m). In
schroffem Gegensatz zu diesem milden Landschaftsbild, mit Buchenwildern an den
Hingen und einem ziemlich breiten Wiesengrund, stehen die Tiler siidlich der
Wasserscheide: Lassing, Salza und Enns. Sie sind durchwegs tief eingeschnitten und
dicht bewaldet. Besonders das Salzatal ist fast menschenleer, nur von kleinen Holz-
fallersiedlungen durchsetzt. Kleine Ebenheiten, die audh der Landwirtschaft dienen,
liegen — zweifellos ein alter Talboden — etwa 60 m iiber dem heutigen Flultal.
Auf ihnen fihrt siidlich Palfau die Strafle {iber einen steilen bewaldeten Sattel bei
Gams (hier vom slawischen kamenice = Steinbruch, die gleichnamigen Orte im
Alpenrheintal teils von lat. campus, teils wie der Familienname von Gams = Gemse)
zur Enns, die etwas fluabwirts von Hiellau erreicht wird.
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Die Strecke des Ennstales von Hicflau aufwirts bis Admont, der enge Durch-
bruch durch die Kalkhochalpen mit einem Gefille von 120 m aufl nicht ganz 20 km
Flullstrecke, ist als Gesiuse bekannt. Lange Zeit fast weglos, wurde das enge
Schiuchttal erst in jiingerer Zeit von der Eisenbahn und der Strafie erschiossen.
Besenders am Gesiluseeingang 6stlich Admont ist die Schlucht sehr eng und der
FluB weist hier ¢in erhebliches Gefille auf. Ebenso ist auch der &stliche Teil. ab
der Kummerbriicke wildromantisch, withrend dazwischen eine etwas ruhigere Flufi-
strecke liegt. In dieser wurde im vergangenen Jahr ein Stauwehr errichtet, von
welchem aus der Hohenunterschied bis Hieflau durch ein Kraltwerk ausgeniitzt
wird,

Wihrend am Nordufer die steilen, von Buchen-Tannen-Ficitenwald bestande-
nen Hinge von der geschlossenen Kette vom Groflen Buchstein {2224 m) bis zum
Tamischbachturm (2085 m) herabreichen, erfolgt am Siidufer durch das tief ein-
geschnittene Tal von Johnsbach eine Zweiteilung zwischen Sparafeld und Reichen-
stein (2247 m) im W, und Udstein (2335 m), Hochtor (2372 m) und Planspitze
(2147 m) im O. Auch hier stehen auf Dachsteinkalk, der die Ennstaler Alpen in der
Hauptsache zusammensetzt, Buchen-Tannen-Fichtenwilder mit einzelnen Lirchen,
nur auf Ramsaudolomit — so besonders im Raum westlich Gstatterboden — finden
sich Erica-Kiefernwilder und an einer Stelle sogar bis ins Tal herabreichend Be-
stinde von Pinns Mugo mit einer reich entwidkelten Dolomitfiora von Rhadotham-
nus Ghamaccistus, Erica carnea, Polygala Chamacbuxus, Salix glabra, S. appen-
diculata (= §. grandifolia), Sesleric varia, Carex firma, Pinguicula alpina, Biscu-
telly laevigata, Primula Clusiana, Hieracium staticcfolium, Petasites paradexus,
Dryas octopetala u. a. Arten. Unmittelbar daneben stehen in einem Eschenwald am
Talboden sehr schine Exemplare von Matteuceia Struthiopteris (= Struthiopteris
Filicastrum),

Bei Krumau ostlich Admeont betreten wir die oberhalb der Durchbruchsstrecke
anschlieffende Talweitung, welche bis in den Raum von Irdning in groflen Ziigen als
Einheit aufzufassen ist. Das Ennstal folgt hier im wesentlichen der Tiefenlinie,
an der Grenze zwischen Kristallinalpen und nérdlichen Kalkalpen. Die ausformende
Wirkung der Eiszeit ist in diesem FluBabschnitt besonders deutlich zu verfolgen, da
das Tal ausgeweitet und iibertieflt wurde. Spiiter zum Teil wieder mit Schwemm-
material aufgefiiflt, war der grifite Teil des Talbodens von einem langgestreckten
See bedeckt, der nach seiner allmahlichen Verlandung, vor allem nach der Auf-
lésung in einzelne Seebecken durch Schwemmkegel der Nebenfliisse, AnlaBl zur Bil-
dung der zahlreichen Moore gah,

Der dstlichste Teil mit Admont als Zentrum erweckt fast den Eindruck eines
Beckens, da im W durch den vorgeschobenen Hiigel mit dem Kloster Frauvenberg das
Tal verengt erscheint. Der Talboden um Admont trigt auch einige Moore, vor allem
das weitgchend abgebaute Frauenberger Moor. Der Rundblick nach Norden ist
besonders eindrucksvoll, wo hinter quarzitischen Vorhiigeln die Haller Mauern aus
Dachsteinkalk und -dolomit vom Pyhrgas (2245 m) bis zum Natterriegel (2066 m)
amphitheatralisch als steile Felswiinde das Haller Tal umrahmen. Audh sidlich der
Enns erscheinen 8stlich Admont Kalk- und Dolomitberge der Gesdusealpen, with-
rend nach Westen bereits die Grauwadkenzone mit sanfteren Formen (Dirrensch-
berl) anschliefit.

FluBRaufwirts von Admont liegt am linken Ennsufer auf dem Schwemmkegel
des Ardningbaches die Ortsgemeinde Ardning, deren Vegetation im Jahre 1947 von
H Wagner und H. Lauber im Auftrag der ésterreichischen Bodenschitzung
(n. p.) kartiert wurde. Dort lassen sich gut die fiir den ganzen Raum charakteri-
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stischen Vegetationsverhiltnisse studieren. Die grundsitzlichen Vegetationsbedin-
gungen sind folgende {vgl. Abb.}:

Die mehr oder minder steilen Siidhdnge von Angerer Hahe, Schwarzkogel und
Pleschberg aus Werfener Quarziten tragen bodensaure Fichtenwilder mit Pteridium
aquilinum, Vaccinium Myrtillus und an lichteren Stellen Calluna vulgaris. An deren
Stelle traten meist magere Bergwiesen des Agrostetum tenuis mit Holeus mollis,
Centaurea psendophrygia, Hypochoeris radicata u. a. Je nach dem Grad der Be-
wirtschaftung treten mehr wertvolle Arten (Ubergang zum Trisetetum) oder Heide-
pflanzen (Ubergang zum Nardetum) hervor. Zahlreiche Quellaufbriiche sind durch
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Cirsium oleraceum und Scirpus silvaticus, bzw. bei Bildung von Anmooren durch
Carex stellulata, C. fusca, Eriophorum angustifolium und weitere Arten des Cari-
cion fuscae und C. Davallianae gekennzeichnet. Im kleinriumigen Wechsel mit ver-
heideten Stellen und Steilhang-Trockenrasen geben sic der Vegetation ein ZuRerst
buntes Geprige.

Ardningbach und Metschitzbach, welche beide aus dem hinter den Quarzit-
bergen gelegenen Kalkmassiv des Bosruck und Pyhrgas entspringen,. bringen in
ihrem Schwemmkegel auch kalkreiches Material mit. Die tiefgriindigen, sanfter
geneigten Baden bilden die Hauptadkerfliche, wihrend aufl den Berghingen Wech-
selwirtschaft (,Egart®) vorherrscht. Am oberen Rand des Schwemmkegels ist auch
der Ortskern gelegen, wiihrend an den Berghiingen nur einzelne Héfe verstreut sind.

Der Talboden ist grifitenteils versumpft. Er gliedert sich in eine Zone wechsel-
feuchter, artenreicher Molinieten auf den kalkreichen, leichten Ennsalluvionen
(.sommertrockene Ennswiese®) mit Narcissus stellaris, Astrantia major, Coldiicum

116



autumnale, Bradiypodium pinnaium, Trifolivm montanum (also in idhknlicher Zu-
sammensetzung wie dic Hangwiesen oberhalb Lunz, wenngleich auch feudhter).
Zwischen diesen Molinieten und dem Hangfufl liegt auflerdem noch eine feuchtere
Zone, Diese Wicsen auf meist schweren Baden sind besonders durch Cirsium olera-
cenrn und Pelygonum Bistorta gekennzeichnet {der Cirsium oleraccum - Angelica
silvestris - Ass. nahestehend — feuchte Ennswiese*). Auf tonigen Béden und an

§ trocken

Grauerl
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Die Bezichungen der Planzengesellschaften von Ardning im Ennstal. Aus Gerold’s Handbuch
der Landwirtschaft, 1.

Druckwasseraufbriichen sind die Bestiinde reich an Kleinseggen des Caricion fuscae
und an Moosen, besonders Acrocladium cuspidatum, Climacium dendroides und
Thuidinm delicatulum (,staunasse Ennswiese®). Das ,Leitner Moos* &stlich Ard-
ning, wo diese Gesellschaften auf mehrfach iiberschlickiem Torf besonders deutlich
ausgeprigt waren, wurde nach der Kartierung im Zuge einer Grundzusammenlegung
und Melioration entwissert, so dafl dort sehr starke Vegetationsverinderungen ein-
getreten sind. Im W-Teil des Gemeindegebietes ist in der fenchten Zone das grofie
Piirgschachenmoor gelegen, das — fast vollig unberihrt — trotz randlicher Ent-
wiisserung den Aufbau der Ennstalmoore in typischer Ausbildung wiedergibt: von
auflen nach innen folgt auf die staunasse Zone und einen Moorrandbiirstlingrasen
(Wagner 1955) stellenweise ein Trichophoretum alpini, dann fast rundum ge-
schlossen ein schwach entwidkeltes Betuletum pubescentis. Innerhalb schliefit eine
Zone mit viel Pinus Mugo an. Das deutlich gegeniiber der Umgebung empor-
gehobene Zentrum wird von Sphagnetum medii mit viel Eriophorum vaginatum
und einzelnen Schlenken von Carex pauciflora, Scheudizeria palustris und vereinzelt
Lysimadhia thyrsiflora gebildet.

Das westlich beim Bahnhof Selzthal (Kreuzung der Ennstalstrecke mit der Ver-
bindung Linz—Graz} gelegene Gampermoor ist wieder grofienteils abgetorft. Liezen,
der Hauptort des mittleren Ennstales, liegt an der Einmiindung der Strafle iiber
den PyhrnpaBl und deren siidlicher Fortsetzung durch das Palten- und Liesingtal ins
Murtal. Auch weiterhin bis ins Irdninger Bedken ist der Talboden versumpft. Strafle
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und Bahn verlaufen weiter am Gebirgsrand, wo auch die Ortschaflten liegen. Das
grofle Worschadher Moor beim Schwefelbad Warschach ist grofitenteils als Flachmoor
ausgebildet, die Hochmoorfliche ist nicht so gut entwidkelt wie im Piirgschachen-
moor. Immerhin fillt dort in den Randbestinden neben Tridiophorum caespitosum
ssp. germanicuni in Sphagnum-Bulten Erica carnca auf! Ein Grofiteil der Wiesen-
flichen wird als Streuwiese genutzt. Dementsprechend herrschen Hodhstauden wie
Filipendula Ulmaria, Thalictrum lucidum und vor allem Iris sibirica aul weite
Strecken vor. (Im Raum von Ardning spielen Streuwiesen nur eine untergeordnete
Rolle, da dort durch den weit gegen die Enns vorgeriickten Schwemmkegel der Tal-
boden nicht in gleichem Ma8 versumpft ist wie weiter westlich.)

Zwischen Worschach und Stainach ist das Ennstal von Siiden her durch den vor-
geschobenen Kulmberg aus Karbonkalk verengt, hinter welchem der kleine Putterer-
see gelegen ist, cin Moorsee, dessen Ufer jedoch durch den Badebetriecb weitest-
gehend seine Natiirlichkeit verloren hat. Westlich davon ist das Ennstal wieder im
Irdninger Becken verbreitert, mit durchaus versumpftem Talboden. Am N-Rand liegt
Stainach an der Abzweigung von Strafle und Bahn ins Salzkammergut. Der Tal-
eingang wird von dem auf ciner schmalen Karbonkalkrippe gelegenen Schloff Trau-
tenfels beherrscht. Im Siden liegt am Ausgang des Donnersbacher Tales (Niedere
Tauern) Irdning. Dieser Talausgang wird von Schlof Gumpenstein beherrscht, wel-
ches seit zwei Jahren die Bundesanstalt fir alpine Landwirtschaft beherbergt.

Ilick von SchloB Gumpenstein iber das Irdninger Becken. Im Vordergrund Hangwiesen der
Niederen Tauern {Kristallin}, Mitte das versumpfie Irdninger Becken (Ennstal), Hintergrund
nérdliche kalkalpen

Aufn. Wagner
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4. Irdning—Traunsece (sidliches Salzkammergut)

Von Irdning fihrt die Exkursionsstrecke, nach Durchquerung des breiten, ver-
sumpften Talbodens der Enns, vorbei an dem auf weit vorgeschobenem Karbonkalk
stehenden Schlof Trautenfels in nordwestlicher Richtung in steilem Anstieg durch
ein enges Tal in die Klachau. Durch dieses steile, noch vollig unausgeglichene
Tal wurde der oberste Teil einer alten, parallel
zum Ennstal verlaufenden Lingstalung ab- %ﬁ:‘;’;// 74
gezapft. Wihrend der Graben iiber alten Berg-
stiirzen des isoliert stehenden Grimming dicht
mit Buchen-Tannen-Fichtenwildern hbestanden
ist, dindert sich beim Eintreten in die Lings-
talung bei Klachau das Bild véllig: Wir betreten
eine breite, von Niederterrassenschotiern er-
filllte Talebene, welche bis iiber Mitterndorf
hinaus als einheitliche Adker- und Wiesenflidie
mit mehreren gut ausgeprigten Hochmoorkom-
plexen ausgebildet ist. Und doch liegen in die-
ser Talung zwei Wasserscheiden: Der ostliche
Teil wird durch den Grimmingbach iiber Kla-
chau nach Stainach zur Enns entwissert, die
Salza mit dem Zauchenbach bricht in der Mitte
der Mulde nach S durch und trennt den Grim-
ming von den westlich anschlieflenden Vor-
bergen des Dachsteinmassivs, und im W fithrt
- wieder in engem steilem Tal — die Kainisch-
Traun nach Aussee. :

Das Becken von Aussee liegt am Zusam-
menflufl der Queilflisse der Traun, von wel-
chen der bedeutendste aus dem Grundlsee
kommt, der, ebenso wie der Altausseer See, tief
in die Steilabfille des Toten Gebirges cin-
gelagert ist. Das Trauntal ist im weiteren Ver-
lauf zum Hallstditer See tief eingeschnitten und
trennt den Sarstein vom {ibrigen Dachstein-
massiv. [hm folgt nur die Eisenbahn, wihrend
die Strafle in steilem Anstieg auf die Hodh-
fliche der Pitschenhdhe (Haselgebirge wund
Werfener Schiefer, dementsprechend weitgehend
landwirtschaftlich genutzt) fiihrt, wo die Grenze
zwischen Steiermark und Oberbsterreich liegt

rauadart

S8 felsrpes Steiturer

und von wo wieder in steilem Abstieg das 1777 ;iﬁfj’jéﬂ’;{ﬁﬂfﬁ
Trauntal knapp am Nordende des tief zwisdien = Achuter
Dachstein und Sarstein ecingebetteten Hall - === Gdrien vt ermavers
stitter Sees erreicht wird. Bis iiber Goisern W crtooies Gelinde

hinaus ist das Tal wieder breiter und nach einer  ygergestaltung des Traunsees
Enge bei Laufen wird das weite Bedken von (aus Osterr. Wasserwirtschafe 7, 11}
Bad Ischli erreicht, welches sich nach W bis

zum Wolfgangsee als breite, teilweise von Gosau erfiillte Mulde hinzieht, in wel-
cher neben einzelnen Titonkalkklétzen auch die Steinsalzlager von Bad Ischl liegen.
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Im weiteren Verlauf ist das Trauntal wieder eng eingeschnitten zwischen
den nordwestlichen Ausliufern des Toten Gebirges und dem Héllengebirge, welchem
im SW, zwischen Wolfgangsee, Mondsee und Attersee, der Schafberg vorgelagert
ist. Wihrend die Gebirgsstodke selbst, vor allem das Héllengebirge, zum grofiten
Teil aus Wettersteinkalk aufgebaut sind, besteht die Talumrahmung aus Haupt-
dolomit, wodurch der schluchtartige Charakter des Tales noch weiter betont wird.
Bei Lahnstein verbreitert sich das Tal zu einem weiten Schotter-Schwemmkegel, der
bei Ebensee in den Traunsee miindet. (Wagner.)

5. Die Vegetation der Steilufer des Traunsees

Von Bruno Weinmeister, Linz

Der Traunsee bildet das stattliche Eingangstor zum inneren Salzkammergut, im
Norden eingebettet zwischen den Wiirm-Morinen von Gmunden und den Kreide-
flyschhiigeln des Griin-, Gmundner- und Grasberges; im Siiden cingekeilt zwischen
den steil aufgerichteten triassisch-jurassischen Kalk- und Dolomitschichten des
Traunsteins, Schinbergs, Hodlindach und Erlakogels im Osten und des Sonnsteins
im Westen.

Der 12,4 km lange, 191 m tiefe See liegt in ciner von den eiszeitlichen Glet-
schern eingetieften Wanne, deren Lage durch eine michtige Querverschiebung im
Gebirgsbau bedingt ist. Der tirolische Bogen ist im Osten um 5 km weiter nach
Norden geschoben als im Westen.

Felsufer der Fjordstrecke i34 km = 409, der Uferstrecke (vgl. Abb. S. 119)
Flachufer 152 km = 459,
Uferehengn + Aufschiittungen 5,1 km = 15% (Schadler 1952

Nach Hufnagl (1954) liegt das Gebiet im Bereich der mittleren Buchen-
stufe. Die beginstigten untersten Lagen zeigen Anklinge an den Quercus - Tilia -
Acer - Giirtel (Schmid 1929). Hygrische Kontinentalitit (Gams 1981/1932:
a = 159 submediterran-subinsubrisch),

Nach den Temperaturkarten Rosenauers (Werneck 1935) ist das Ge-
biet an den Seeufern sehr temperaturbegiinstigt: niederste Anzahl der Frosttage in
Oberdsterreich, bestitigt durch phinologische Beobachtungen und Auftreten vieler
thermophiler Arten.

Die Steilufer der Fjordstrecke mit nicht bewirtschaftbarem Bannwald wirken
auf weite Strecken sehr urspriinglich und sind vielfach nur vom See aus zugiinglich.
Im Westen durchzicht seit 1861 die Salzkammergutstraie die Steilflanke des Sonn-
steins. Die Mannigfaltigkeit der Vegetation der Steilstrecke in ihrer Abhingigkeit
von Grundgestein und Exposition tritt bei statistischer Untersuchung deutlich zu
Tage (Weinmeister 1947, 1953).

I. Das 6stliche Steilufer, vereinfacht gegliedert nach dem. Grundgestein:

1. Wialder der Hirlatzkalkzonen.
A. ,Brand* = Erlakogel—Spitzelstein-Westhang:
a) Bei Rindbach (Westexposition):

Fagus - Picea - Abies - Mischwald mit Fraxinus, Acer Pseudoplatanus; Asperula -
Sanicula -Typ bis Oxalis - Majanthemum - Typ.

b) Felsufer nirdlich des roten Steinbruchs —~ Westexp.:

Schr artenreicher Schluchtwaldrest mit Fagus 2, Fraxinus 2, Tilia platyphyl-
los 2, Ulmus scabra, Abies, Picea, Larix, Sorbus Aria, Staphylea pinnata,
Euonymus latifolia, Laserpitium latifolium,
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c) Karbachbucht — Norciexp.:

Picea 3, Fagus 2—3, Larix 2, Sorbus Aria, 5. aucuparia, Betula verrucosa, Rosa
pendulina, Clematis alpina. Myriillus-Typ mit Rhododendron hirsutum, Erica
carnea, Calluna, Pleridium aquilinum,

d) Spitzelsteinhang — Nordexp. bei ca. 800 m Hohe:
Picea, Abies, Larix. Myrtillus-Typ mit Lycopedium annotinum, L. Selugao,
Dicranum scoparium, Sphagna.

e) Am Seeufer der Budit beim Wasserfall:

Picea, Abies, Larix, Fagus. Erica- Rhododendron hirsutum - Typ mit Pirola
rotundifolia, Pleurospermum austriacum.

B. Hochlindach-Hierlatzkalkzone — WSW-Exp.:
Linden-Spaltenwald siidlich des Hundsgrabens:

Tilia platyphyllos 28%, Tilia cordata 79, (zusammen 359!), Fraxinus 149,

Taxus 16%), Carpinus Beiulus 109, Sorbus Aria B, Acer Pseudoplatanus 49,

Ulmus scabra 4%, Fagus 3%, Picca 1947 abgestorben 39, 1948 noch griin 19,

Abies 1%, Acer piatanoides 17,

Striucher, sehr hiinfig: Rosa canina, Amelanchier ovalis, Euonymus latifolia,
Rhamnus cathartica.

Striucher, hiiufig: Ligustrum wvulgare, Viburnum Lantana, Cornus sanguinea,

Striiucher, spirlich: Corylus Avellana, Staphylea pinnats, Salix Elacagnos, Ber-
beris vilgaris, Hedera Helix.

Carex alba-Typ. An Felswinden Melica ciliata!

Beniuzt man die Hiiufigkeit in 9}, als Gewicht bei der Prozentrechnung, so ergibt
sich foigendes Spektrum der Holzarien: 539, ozeanische, 43}, zentraleuropiiische,
6%, kontinentale Arten,

Als Miuelwert der Kontinentalitit errechnet der Verf. 2,6, wenn 1 atlantisch,
2 subatlantisch, 3 entraleuropliisch, 6 extrem kontinental bedeuter (Wein-
meister 1953). Nach Trepp (1947) handelt es sich um einen thermaophilen
Reiiktwaid.

2. Wilder der Hauptdolomitzonen.

Als Gegensatz zu 1B sei nur betrachtet der Steithang des Hochlindach,
nirdlich des Hundsgrabens, SSW—W-Exp.:

Pinus silvestris 45%,, Picea excelsa 439%,, also Nadelholz 884, ferner Sorbus Aria 79,
Fagus 4%, Carpinus, Fraxinus, Sehr hiiufig im Unterwuchs dmelanchier ovalis.
Grasheiden mit Carex humilis 4, Molinia arundinacea 8, Erica carnea 8, Laserpitium
Siler 8.

(11%, ozeanische, 19 zentraleuropiische, 88%, kontinentale Holzarten — Mittelwert der
Hontinentalitdt 5,5).

Die Dolomithiinge oberhalb der Steilstufe sind mit schéinem Buchenwald bekleidet.

Die Gegensitze der beiden Waldbestinde auf dem Hochlindach sind in auf-
fallender Weise durch das Grundgestein bedingt: Auf Dolomit herrschen kontinen-
tale Arten vor, das Bodenklima ist gegensatzreich, da Wasser und Wurzeln nicht
tief eindringen. Anders wirkt der spalten- und tonreiche Hierlatzkalk: Die tief-
eindringenden Lindenwurzeln finden hier ein ausgeglichenes Klima.

Nicht vollstindig geklirt erscheinen folgende Fragen:

1. Konnte sich der fiir die Buche nétige tiefgriindigere Boden in den Steillagen
noch nicht entwickeln oder stellen alle Wilder Devastationsstadien dar?

2. Ist das Vorherrschen der Nadelhélzer, besonders der Lirche in Nordexposition
in Myrtillus - Rhododendron hirsutum - Typen auf saurem Moder auf Wald-
brinde zuriickzufithren oder bewirkt die allgemeine Lage von Natur aus diese
Entwidclung?
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Sicherlich wurden die Gegensitze durch den Menschen verschiirft. So sind vor
allem Waldbrinde geschichtlich und durch Flurbezeichnungen nachgewiesen. Die
extremen Dolomitstandorte und Wetterstein-Felskopfe werden jedoch auch urspriing-
lich Relikt{ghrenbestinde getragen haben.

3.

Wettersteinkalkzonen.

a) Unterste Partie des Traunsteins am Ufer lings des Miesweges:
Artenreicher Mischwald mit viel Tilig, ihnlich 1B, jedoch auch Pinus sifvestris,
Picea excelsa. Thermophiler und kontinentaler (Rhamnus pumila, Laserpitium

Siler bis 31, Achnatherum Calamagrostis!), baw. auch alpiner (Senecio abrotani-
folius).

b) Nordhang im Pechgraben:

Picea 475, Larix 449, dAbies 3,3%, Acer Pseudoplatanus 3,55, Sorbus Aria 27,
Auf Felsgraten Pinus silvestris vorherrschend.

¢) Mulde am Herndlersteig bei ca. 1000 m ii. M. Prachtvolier Urwaldrest.

Abies ca. 90 cm (hy, Picea, Ulmus scabra.

In diesem Zusammenhang seien auch vier zum Teil ausgedehnte Bestinde von
Juniperus Sabing an extrem SSW exponierten Felsen der dstlichen Traunsceberge
erwiihne,

IL. Das westliche Steilufer am Sonnstein (Weinmeister-
Morton 1947, Weinmeister 1953).

a

1.
2.

Woettersteinkalk-Zone des grofien und kleinen Sonnsteins.
Dolomithinge der Sonnsteinmihder zwischen beiden Gipfeln,

Die Sonnsteinhinge sind viel stirker anthropogen verindert.

a)

b)

f)

Felsiger Uferbereich unterhalb der Strafe:

In gleicher Exposition ist hier der Unterschied der Vegetation itber Dolomit
und Kalk unbedeutend: Gestriuchreicher Rest eines Schuchtwaldes mit
Peucedanumn Cervaria, das am Ostufer fehlt,

Der EinfluB der Exposition ist sehr stark, Der Unterschied zwischen der Vegetation
in Nordexposition und derjenigen einer ebenen Fliche ist so groB wie bei einer
Hohenverschiebung um 500 m.

Kalkfelswand, Nordexposition 70°—90°, bei 425 m i. M.;

Potentilletum caulescentis mit Rhodedendron hirsutum, Sesleria varie, Salix glabra,
Rhodothamnus Chamaecistus, Adenostyles glabra,

S80-Hang, 309, bei 425 m i. M., iber Kalk:

Caricetun humilis mit Laserpitium Siler, Teucrium Chamaedrys, Coronilla Emerns.
Sonnstein-Osthinge iiber Kalk: Meist Ericeta carneac.

Sonnstein-Osthiinge iiber Dolomit:

Cariceta humilis bzw. kolline Ericeta carneae und Molinieta arundinaceac mit Pinus
silvestris, Pinus nigra (aufgeforstet), Fagus.

Fagus hertscht in weniger steilen Lagen iiber Cariceta albae. Friiher bestanden bis
750 m ausgedehnte Bergmihder, jetze in héheren Lagen montane Ericeta carneae mit
Carex montana, Daphne Cneorum, Globularia nudicaulis. Prachtvolle Schirmféhren.
Bergmiihder seit 1873 2um Teil auigeforstet.

Wald itber Kalk bei 1000 m, 15° Ost-Exp., begiinstigte Mulde:
Fagus, Picea, Abies; Oxalis- Asperula - Typ mit Carex pendufa.



1L

g) Wald iiber Dolomit bei 900 m, 15¢ Nord-Exp.:
Fagus, Picea, dbies; Oxalis - Helleborus - Typ, Mosaikstandort mit Ilex Aquifofium.
h) Felsgrat des kleinen Sonnsteins iiber Wettersteinkalk, SS0-Exp.:

Schmiichtige Prius silvestris, FPicea iiber kollinen Ericeta carneac it Carex humiilis,
Coranilla vaginalis, Achnatherum (Lasiagrostis) Calamagroslis.

Die Felsspaltenvegetation der Steilufer (K mehr auf Kalk,
D mehr auf Dolomit)

warme, trockene Lagen, Siidexposition: ]

Hieracium buplenroides (K), H. glaucum (R), Thalictrum minus (K), Teucrivm mon-
tanum (K), Thymus polytrichus (K), Rhamnus pumila (K), Rhamnus saxatilis (K}, Achna-
therum Calamagrostis (K), Melica ciliata (K); Leontodon incanus, Athamantha cretensis,
Allium montanum, Globularia cordifolia, Laserpitium Siler, Amelanchier avalis, Carex
mucronata (D), Dapline Cneorum (D). -

West- und Ost-Lagen. Beziiglich Exposition * indifferente Arten:

Polygonatum officinale (K), Kernera saxatilis (K}, Galium fucidum ssp. truniacum Ronn.
(K} Polentilla caulescens, Asplenium. Trichomanes, Cyclamen europacum, Suaxifraga
Aizoon, Senecio dbrotanifolius, Coronilla Emerus, Satureia alpina, Sesleria varia, Carduus
defloratus, Laserpitium latifolium, Convallaria majalis, Campanula cochlearitfolia, Erica
carnea; Dryas oclopetala (D).

Schattig-kithle Lagen, Nordexposition:

Salix glabra (K), Rosa pendulina (K}, Thelypteris Robertiana (K}; I'aleriana saxatilis,
Asplenium viride, Curex firma, Gentiana Clusii, Rhododendron hirsulum, Primula Clu-
siana, Pinguicula alpina (D), Aster Bellidiastrum (), Tafieldia calyculata (D}, Rhodotham-
nus Chamaecistus (D).

Die Algenvereine der Steilufer-Krustensteinzone wurden von Ruttner (1933,

1937) und neuerdings von Hamann (1954) untersucht. Nach letzterem sind
folgende Zonen zu unterscheiden:

I.

II.

1.

0,1 bis 1 m und mehr fiber dem Mittelwasserstand: Das Schwarz band mit
Gloeocapsa alpina.

0,1 bis 0,3 m iiber dem Mittelwasserstand:
a) Das Weiflband:

Kalkinkrustation von Schizothrix Iacusivis und Algen der folgenden Zonen, insbeson-
dere Rivnlarin haemalites.

-b) Das Gelbband:

Fallweise im WeiBband mit. Dichothirix gypsofrhila, gelbgriine Krusten bildend.
c) Das Grauband:
Fallweise im WeiBband mit 'Pleurocapsa minor.

Weifiband, Gelbband und Grauband stellen anscheinend verschiedene Fazies in
gleicher Hohe dar.

0,15 iiber bis 0,15 unter Mittelwasserstand (422,55 m 1. M.):
a) Die Tolypothrix-Zone

mit T, distorla besonders deutlich, wo Felsen mit flacher Neigung einfallen; samt-
braune 1—-2 cm lange flutende Biischelchen bildend. ~

by Das Griinband:
Moosband am  Mittelwasserspiegel der steil einfallenden Felswinde. Vorherrschend
Gratoneuron filicinum, C. commutatum mit den Algen Rivularia haematites, Nastoc

sphaeroides und vor allem der voten Bangia atropurpurea, die 1955 so stark auftrat,
daB das Griinband rot durchwirkt aussah.
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IV. Von 0,3 iiber bis 1 m (3 m) unter Mittelwasserstand:

Die Rivularia-Zone wit Rivularia haematites, die dichte, halbkugelige stark verkalkte,
alivgriin schimmernde Lager bildet, reich mit anderen Algen und Moosen vergesellschaf-
tet, in 1L und HI iibergreifend, jedoch uwnter der Tolypothrix.-Zone am schinsten aus-
gebilder.

V. Ab 1 m unter Mittelwasserstand, bei 2 m dominant:
Die Sdhizothrix-Zone mit Sat. fasciculata als Leitform.

Die Moosvereine der Steilufer wurden in den letzten Jahren von Becker
bearbeitet; das Ergebnis ist jedoch noch nicht verdffentlicht. Die Flechtenvereine
warten noch auf eine Bearbeitung.

Das dstliche Traunseeufer bietet treffliche Gelegenheit, eine Reihe von bio-
logischen, Gkologischen und forstlichen Fragen bequem zu studieren. Es sollte jedoch
auch als eine Zufluchtstitte fiir den wirklich Ruhe und Erholung Suchenden ohne
Weg und Strafle erhalten bleiben. Der oberésterreichische Naturschutz bittet, ihn in
diesem Bestreben zu unterstitzen. (Weinmeister.)

Flachufer des Traunsees, Hollereck bei Altmiinster.

Caricetum elatae mit Equiselum limosum, dahinter anmoorige Molinieten
Im Hintergrund das Hillengebirge,
Original Wagner
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6. Traunsee—Salzburg (westliches Salzkammergut).

Die Flachuferpartien des Traunsees, besonders auf dem flachen Schwemm-
kegel bei Ebensee-Rindbach, wurden in den letzten Jahren im Zusammenhang mit
dem geplanten Bau eines Kraftwerkes am SeeausfluR bei Gmunden eingechend
untersucht (W a gner 1953—1955). Sie zeigen eine deutliche Abhingigkeit von der
Hihe iiber dem mittleren Seespiegel und gleichzeitig von der Zahl der Uber-
schwemmungstage, angefangen von einer Glatthaferwiese (Arrhenatheretum, miflig
trocken) iber eine Goldhalerwiese (Triselum - Dactylis - Typ, frisch), eine Fuchs-
schwanzwiese {Alopecurus-Typ, feucht) zu einer Simsen-Seggenwiese { Juncus-Carex-
Typ, nafl) und schlieRlich einer Schilf-Groflseggenstreu (Carex elata - Phragmites -
Typ, in Hohe des Normalwasserspiegels). Einige grofle Uferanmoore tragen gut
ausgeprigte Molinieten mit [ris sibirica, Spiranthes aestivalis und in schlammigen
Grilben Succisella inflexa {vgl. Abb. S. 126).

Blick von den Rindbacher Uferwicsen auf Erlakogel, Hochlindach und Traunstein.
Aufn. Wagner

Obgleich sowoh] der Traunstein (1691 m) als auch das Héilengebirge {Hillen-
kogel, 1862 m} mit ihren Gipfeln unter 2000 m bleiben, tragen sie in ihrer Gipfel-
vegetation bei starker Verkarstung ausgesprochen alpine Ziige, wozu wohl auch die
exponierte Lage am Nordrand der Kalkalpen beitrigt — unmittelbar nérdlich
schlicBt das wellige Bergland der Flyschzone mit ihren Laubwildern an, welches
kaum mehr 1000 m erreicht. ;
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Siidlich des Hollengebirges [uhrt ein tief eingeschnittener Sattel bei der Um-
kehrstube nach Weiflenbach am Attersee, weldher nur mehr mit seinem Siid-
ende in die Kalkalpen ecintaucht, im iibrigen aber fast zur Ginze in der Flyschzone
liegt. In einer breiten Talmulde wird von Unterach der Mondsee entlang seinem
Abflufl erreicht, weldher ebenfalls nur an seinem Siidrand an die Kalkzone — die
steilen Nordabfille des Schafberges — stofit. Ustlich Scharfling ist hier eine steile
Hauptdolomitwand ausgebildet, deren Vegetation in krassem Gegensatz zu den
Laubwildern der Flyschberge am gegeniiberliegenden Ufer steht. Von Scharfling
siidwirts werden die W-Ausliufer des Schafberges, ebenfalls noch in Hauptdolomit,
in einem steilen Trockental Gberquert und der Wolfgangsee an seinem NW-
Ende erreicht. Vorbei am Fuschlsec geht schlieflich die Fahrt, dem Nordrand
der Kalkzone folgend, durch die aufgeléste, groflenteils von Moriinen und anderen
Quartirablagerungen iberdeckte Flyschzone nach Salzburg. (Wagner.)
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B. SALZBURG—TIROL

von Helmut G a ms, Innsbruck

1. Salzburg—Innsbruck

Die Exkursionen der ersten Augustwoche fithren durch die Arbeitsgebiete
mehrerer Klassiker der alpinen Pflanzengeographie und Vegetationskunde: Franz
Unger (1800—1870, 1830—1836 Stadtarzt in Kitzbithel), Anton Sauter {1800
bis 1881, Flora d. Herzogthums Salzburg, 1866—-1872, ed. 2. 1879}, Otto Sendt-
ner (1814—1859, Vegetationsverhilinisse Siid-Bayerns, 1854), Josef Roman
Lorenz (1825—I1911, Mooruntersuchungen, 1858) und Anton Kerner von
Marilaun (1831—1898, Pflanzenleben der Donauldnder, 1863, ed. 2. 1929).

Salzburg Aufn. Wagner
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Unter den vielen Sehenswiirdigkeiten der Bischofs-, Mozart- und Festspielstadt
Salzburg, des rdmischen Juvavum, nimmt das von Prof. Eduard Paul Tratz
1924 gegriindete ,Haus der Natur“ eine hervorragende Stellung ein. Es gibt nicht
nur cinen ausgezeichneten Uberblick iiber die gesamte Natur und Wirtschaft des
Landes, sondern ist cines der originellsten und reichhaltigsten allgemeinen Natur-
kundemuseen iiberhaupt, zugleich der Sitz aktiver Arbeitsgemeinschaften.

In den Mooren der niederschlagsreichen Umgebung sSalzburgs hat der
Gymnasiallehrer Lorenz aus Linz 1858, angeregt durch Sendtners Darstel-
lung der oberbayrischen Moore, erstmals genauere Analysen der Moorkomplexe und
erste stratigraphische Untersuchungen vorgenommen. Spiter hat sie der Geschifts-
filhrer des Deutschisterreichischen Moorvereines Schreiber statistisch auf-
genommen. Heute sind die meisten Moore grofienteils entwissert, abgetorft und
kultiviert, die wenigen noch gut erhaltenen schwerer erreichbar, darunter das
grofite osterreichische Moorgebiet im norddstlichen Vorland des eiszeitlichen
Salzachgletschers (Ibmer- und Weitmoos 16 km2, mit Biirmoos 19 km?) und die
Egelseemoore bei den Trumer Seen, aus denen weit ins Spitglazial hinabreichende
Pollendigramme vorliegen (Von Lorenz 1858, Schreiber 1913, Firbas
1924, Gams 1947, Lirzer 1954).

Wohl aber kénnen die Auen am Ostufer der Salzach zwischen Muntigl und
Oberndorf leicht erreicht und besucht werden. Sie gehdren zu den besterhaltenen
Stromauen des nordlichen Alpenvorlandes. Thre Vegetation (u. a. mit viel Alium
ursinum, Arum, groflen Herden von Matteuccia Struthiopteris, Senecio rivularis)
gleicht weitgehend derjenigen des ,Machlandes” an der oberosterreichischen Strecke
der Donau (Wagner 1950, E. Wendelberger-Zelinka 1952),

Die Fahrt von Salzburg entlang der Saalach nach den auch noch salzburgischen
Orten Unken und Lofer fithrt 20 km durch bayrisches Gebiet um das Solbad
Reichenhall, Die Plateauberge des sagenreichen Untersberges (Westgrenze
der ostalpinen Campanula alpina), des Lattengebirges und der Reither Alm links
der Strale sowie des Hagengebirges und Steinernen Meeres weiter siidlich und das
grofle Naturschutzgebiet um den Konigssee bestehen grofenteils aus stark verkarste-
tem Dachsteinkalk mit vielen Hohlen. Uber den Pafl Strub hinter Lofer und die
Loferer Steinberge, die auch noch zu den nach Westen immer mehr verschwindenden
Kalkplateaux gehdren, verliuft die Grenze zwischen Salzburg und Nordtirol. Die
Wettersteinkalkgipfel des Kaisergebirges zwischen St. Johann und Kufstein haben
bereits schroffere, mehr westalpine Formen.

Die Strafle von Erpfendorf tiber St. Johann in Tirol nach Kitzbiihel folgt
der dem Chiemsee zustromenden Groflache und fihrt aus der oberen durch die
mittlere und untere Trias (Buntsandstein um St. Johann) in die paliozoischen Schie-
fer der Nordlichen Grauwackenzone®. Thr Reichtum an Kupfererz hat an
mehreren Orten um Kitzbithel (Rohrerbithel, Kelchalpe) seit der spiteren Bronze-
zeit zu ausgedehnten Bergbauen gefilhrt. Wihrend seiner Titigkeit als Stadtarzt
von Kitzbithel hat Un ger seine klassischen Untersuchungen iiber die Abhingig-
keit der Flora vom Gestein ausgefithrt (T nger 1836} und eine erste geologisch-
geobotanische Karte in Tirol aufgenommen. Die Untersudung der spat- und post-
glazialen Ablagerungen des Schwarzsees westlich der Bergwerkstadt und der wur-
geschichtlichen Bergwerkshalden auf der Kelchalpe (Sarnthein 1948, 1937) hat
wichtige Aufschliisse {iber die Vegetations- und Klimageschichte seit dem Spét-
glazial und iber vorgeschichtliche Alpwirtschaft ergeben. Die Wechselwiesen
{Egarten) der niederschlagsreichen Umgebung von Kitzbihel hat I. Thimm
untersucht (Thimm 1953).
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Die Verlandungsmoore um den stark dystrophen Schwarzsee, dessen Flora
(einschliefilich Algen und Moose) auch schon Unger, Sauter und Traun-

steiner untersucht haben, zeigen u. a. Bestinde beider Rhynuchospora-Arten mit
viel Sdienchzeria, Calla palustris, Orchis Traunsieineri Sauter (loc. class.).

| %
1
]
{

Laliderer und Kaltwasserkar
Aufn, R, Lobl Aus , Natur und Land“

Bei Westendorf wird die versumpfte Wasserscheide zu dem bei Wirgl in das
Unterinntal miindenden Brixental iiberschritten. Um Hopfgarten junginterglaziale
Schieferkohlen mit Picea Omorica (Firbas 1927).
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Das mittlere Inntal verlduft von Landedc bis gegen Kufstein im allgemcinen
zwischen dem oberostalpinen Mesozoikum der Nordlichen Kalkalpen mit nieder-
schlagsreichem Buchenklima und den vorwiegend kristallinen, kontinentaleren Zen-
tralalpen, Zwischen Kirchbichl und Rattenberg limnisches Eozin und Oligozin mit
dem Pechkohlenfléz von Hiring, dessen reiche, mit der des baltischen Bernsteins
ungefihr gleichaltrige Flora besonders K. v. Ettingshausen (1858) beschrie-
ben hat.

Das heute zwischen Miinster und Jenbach mit breiter, versumpfter Sohle ins
Inntal miindende Zillertal setzte sich vor dem wahrscheinlich erst mittelpleistoziinen
Durchbruch des Inntales durch die Quertalsenke des Achensees und Achentales zum
Isartal fort, Der Abf{lufl des fjordartigen Achensees ging nach dem Durchbruch
zuerst zum Inn, nach der Abdimmung durch Mordnen des Inngletschers wieder zur
Isar. Seit 1927 wird ein Grofiteil des Achenseewassers durch einen 4520 m langen
Stollen dem Kraltwerk in Jenbach zugefithrt. Die Kalkalpen um den Achensee sind
geologisch und geobotanisch besonders griindlich untersucht, geologisch und pali-
ontologisch durch Ampferer (1942), Waehner-Spengler (1903—1035)
und Quenstedt, mit Karten 1:75.000 und 1:25.000 von Ampferer und
1:10.000 von Waehner. Pollendiagramme von sechs Seekreideprofilen aus dem
Achensee hat R. Graf v. Sarnthein 1940 verdffentlicht. Ein ufernahes Profil
laflt durch Sedimentliicken zu Beginn und gegen Ende der postglazialen Wirmezeit
langdauernde Niederwasserstiinde erkennen.

Die Vegetation um den Achensee und besonders thre Zwergstrauchheiden hat
schon Kerner 1860—1863 in klassischer Weise beschrieben. Neue Vegetations-
aufpahmen mit Karten 1:10.000 verdanken wir I. Thimm (1953) vom Sonn-
wendgebirge und H. Lauber (1953) von Moorwiesen im untersten Zillertal.

Von den nun folgenden Bergwerkstidten verdankt Schwaz die zeitweise mit
Innsbruck rivalisierende Bedeutung den Erzgruben am Westende der Grauwacken-
zone, Solbad Hall dem Salzberg im Halltal, das ebenso wie die Kalkalpentiler
westlich des Achensees und das oberste Isartal (Hinterautal) zum 775 km? groflen
Karwendel-Naturschutzgebiet beiderseits der tirolisch-bayrischen Grenze gehdrt,
dem grofiten der Nordlichen Kalkalpen. (Berger 1927, Vareschi 1931,
Gams 1951).

2 Innsbruck und Umgebung

Tirol nimmt wie die Schweiz cine besondere Schliisselstellung fir das Ver-
stindnis der Geologie, Klimatologic und Biographie des gesamten Alpenraumes
ein. Die Alpenuniversitit Innsbruck ist zwar die kleinste der drei dsterreichi-
schen Universititen, aber die zentralste des ganzen Alpenraumes und an Mannig-
faltigkeit und Reichtum des Exkursionsgebietes von keiner Universitit Europas
iibertroffen. Als Stadt der Bergsteiger, von denen viele auch auflerhalb Europas
cinen geachteten Namen errungen haben, ist Innsbruck auch Sitz des Usterrei-
chischen Alpenvereines und Erscheinungsort vieler Fachzeitschriften, wie der Ver-
offentlichungen des Landesmuseums Ferdinandeum, der Berichte des Naturwissen-
schaftlich-Medizinischen Vereines, der neuen Folge der Zeitschrift fir Gletscher-
kunde und Glazialgeologie und der gleich dieser von Prof. R. v. Klebelsberg
redigierten Schlern-Schriften, in deren Giber 130 Binden u. a. fortlaufend heimat-
kundliche Monographien aus ganz Tirol erscheinen (so Nr. 98 Lienz, 1952; Nr. 101
Jenbach, 1953; Nr. 85 Schwaz, 1951; Nr. 101 Hall, 1953; Nr. 119 Telfs, 1955;
Nr. 110 Imst, 1955).
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Viele umliegende Berge sowohl der Kalkalpen wie des Urgebirges sind durch
Bergbahnen leicht erreichbar: die Nordkette mit dem interglazialen Schuttmantel
der Hottinger Breccie und dem aussichisreichen Gipfel des Hafelkar (2384 m)
durch die Hungerburgbahn und Nordketten-Schwebebahn, der kristalline Patscher-
kofel (2247 m} durch die Mittelgebirgsbahn nach Igls und die Patscherkofel-
Schwebebahn, das Stubaital mit den ,Nordtiroler Dolomiten® der Kalkkégel durch
dic Stubaibahn und die oberhalb Mutters abzweigende Mutteralm-Schwebebahn.

Innsbruck gegen die Nordkette. Links von der Annasiule der Héttinger Graben mit der
RoBiall, rechts Seegrube und Hafelekar.

Aufn, Richard Miiller, Innsbruck

Die Héottinger Breccie ist durch die vor fast 100 Jahren am Rofifall-
Lihner in 1150 m Héhe entdeckten, zuerst von Un ger 1859, dann von
Ettingshausen 1885 Stur, R. v. Wettstein 1892 und Murr 1926
bestimmten Pflanzenreste (darunter Rhododendron ponticum) weltberiihmt ge-
worden, aber ihr Alter (Rif-Wiirm oder Mindel-Rifi?) ist noch immer umstritten.
Von Mikrofossilien ist leider fast nichts erhalten (vgl. auch Penck 1920, Gams
1936, Paschinger 1951),

Bei der Bergstation der Patscherkofelbahn (1978 m), unter dem Patscherkofel-
schutzhaus, besitzt die Universitit einen 1935 erdffneten Alpengarten mit
einer bescheidenen Unterkunftshiitte, die bei Untersuchungen iiber Wasserhaushalt,
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Assimilation und Frosthiirte besonders der alpinen Koniferen und Ericaceen gule
Dienste leistet,

Der derzeitige Alpengiirtner, Graphiker Walter Biittner, hat sich be-
sonders bemiiht, maglichst - vollstindige Sortimente aller alpinen Saxifragen,
Semperviven, Primulaceen, Pedicularis-Arten u.a. zusammenzubringen. Innerhalb
und auflerhalb des Alpengartens Iift sich die Verteilung der Baumgrenze (Pinus
Cembra), der Rhododendreta, Loiseleurieta, Schneebdden usw. besonders schin
verfolgen. An den Nordhingen des Patscherkofels und des von der Bergstation in
2—2% Stunden leicht erreichbaren Glungezer (2678 m) gibt es noch ausgedehnte
Zirbenwilder, Pinus Mugo - Krummholz, [lechtenreiche Zwergstrauchheiden, Cur-
vuleta mit Primula glutinosa und schliefilich neben Nivalpflanzen (Androsace
[Arieta] alpinag, Ranunculus glacialis w, a)) auch Interglazialrelikte, wic die Hepa-
ticae Herberta Sendineri und Anasirophyllum Reichardiii an Nunatakkern, die das
letzteiszeitliche Eisstromnetz tiberragten (Pisck-Cartellieri 1931—1939,
Berger-Landefeldt 1985 Gams 1937, Cartellieri 1940, Langer-
feldt 1940, Gams 1942, Pisek 1950).

Auf der Mittelgebirgsterrasse (dem priglazialen Inntalboden),
zwischen den alten Dérfern Vill, Lans und Igls, liegen Toteisbecken mit den teils
noch erhaltenen oder durch Torfstechen neuerstandenen, teils ganz vermoorten
Seen von Vill und Lans, deren spit- und postglaziale Ablagerungen zuerst von
J R.Lorenz 1858 und Kerners Schiler Gremblich 1877, dann palyno-
logisch von P. Feurstein 1983, R. Graf v.Sarnthein 1948 und Zagwijn
1952 untersucht worden sind. Besonders bemerkenswert der Nachweis von Ephedra
im Spitglazial und von Najas flexilis im frithen Postglazial.

3. Seefeld—Murnauver Moos

Die Seefelder Senke ist eine dhnliche alte Fortsetzung des oberen Inntals wie
dié Achenseesenke eine solche des Zillertals. Gemiil dem kontinentaleren Klima
des Oberinntals, Lech- und Loisachtals sind diese Téler von vielen kontinentalen
und besonders auch xerothermen Elementen als Wanderwege in beiden Richtungen
beniitzt worden. An den warmen Siidhingen unter der Martinswand und um Zirl
haben sich u. a. Achnatherum (Lasiagrostis) Calamagrostis, Stipa Joannis, Doryc-
nium germanicum, Colutea arborescens, Fumana procumbens u. a. gchalten, aber -
auch Potentilla caulescens und Aster alpinus steigen bis zur Strafle hinunter. Pinus
silvestris - Erica - Wald beherrscht nicht nur die Kalk- und Dolomithinge des mitt-
leren und oberen Inntals, sondern auch die kiilltere Umgebung von Seefeld, Schar-
nitz und Mittenwald, wo auf dem Hauptdolomit dessen Ulschiefer {bei Seefeld zur
Gewinnung von Ichthyol ausgebeutet) nicht den klimagemifien Buchen-Tannen-
wald aufkommen lif¢,

Mit dem Dolomithoden und dem frostreichen, relativ schneearmen Klima hin-
gen eigenartige Bodenformen und Karstphinomene zusammen, wie die in einer be-
stimmten Zone der nordastlichen Kalkalpen verbreiteten, besonders schon von See-
feld bis um Garmisch-Partenkirchen ausgebildeten Buckelwiesen. Sie sind
auf Karbonatschuttbéden in einer bestimmten Klimazone beschrinkt. An ihrer Ent-
stechung ist neben Auslaugung wohl auch Bodenfrost beteiligt (Lutz—Paul
1943).

Oberhalb Seefeld, beim Hochmoor Wildmoos, liegen in 1260—1320 m Héhe
mehrere grofle Dolinen, die sich meist nur alle 3—4 Jahre mit Wasser fiillen. Thre
amphibische Vegetation (Chara fragilis, Polamogeton gramineus u. a.) hat sich
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infolge langdauernder Wasserfiilllung in nassen Sommern (1951/1952, 1954/1955)
stark ausgebreitet und selbst frihere Nardeta und Calluneta iiberwuchert {Die-
tinger 1950 ff.). Der Seefelder Wildsee (1180 m) weist dagegen heute nur ge-
ringere Spiegelschwankungen auf, war aber, wie die sechs von R. Graf v. Sarn-
thein 1940 analysierten Bohrprofile aus dem Verlandungsmeor zeigen, wiederholt
abfluBlos (vgl. auch P 611 1930). Diese Moore zeigen alle Uberginge von kiim-
merlichen Phragmiteta und Menyantheta {iber Niedermoor {u. a. mit Carex capi-
tata) bis zu Hochmoor (mit Sphagnum fuscum, Pinus Mugo u. a.).

Seefelder Wildsee und Scefeld. Vorn Caricetum inflatae und  Sphagnum-Moor mit Piaus
mugo, hinten Secfelder und Reither Spitze (Hauptdolomit),

Aufn, Hermann Kénig, Innsbruck

Die Grenze zwischen Tirol und Bayern verliuft iiber Scharnitz und das
Wettersteingebirge mit der Zugspitze {2968 m), Deutschlands hdchstem Gipfel mit
Observatorium. In dem 1901 am Schachen von K. v. Goebel gegrindeten
Alpengarten (um 1900 m) sind unter Leitung F. v. Fabers dhnliche Unter-
suchungen wie im Patscherkofelgarten ausgefiihrt worden (Schenk, Haertel
—Mobénch 1937, v. Faber 1938, S6yrinki 1954, Poelt 1955).

Das Murnauer Moos. JIIIIIIIII|l  Moorrinder am anstehenden Gestein (Kochel usw)
und 11013031 an Quartirablagerungen.
Die alten Murnauer Seen und ihre Zufliisse im frithen und im spiiteren Postglazial,
Original Gams
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Zwischen den Kur- und Speriorten Partenkirchen und Garmisch wird das
Loisachtal erreicht, das in dem 35 km? grofien Murnauer Moos eines der
grofiten und komplexesten Moore der gesamten Alpen aufweist. Nordlich und st-
lich von ihm stellen die Schieferkohlen von GroBweil und Ohlstadt Moorbildungen
aus dem Rif-Wiirm-Interglazial dar (Reich 1953, Zcil 1954).

Sein einmaliges Geprige erhilt das Murnauer Moor vor allem durch die
~Kochel®, parallel zum Alpenrand verlaufende Felshiigel, deren siidliche aus
Filyschmergel und deren nordliche aus Kreidekalk, besonders hartem Kieselkalk,
bestehen, der am Moosberg und Langen Kéchel in groBen Steinbriichen gebrochen
wird. Im Gegensatz zu den meisten grofen Hochmoorgebieten wird nicht nur von
der Peripherie tellurisches Wasser zugefiihrt, sondern viele kalkreiche Quellen ent-
springen mitten im Moor, groflenteils aus Schotter alter FluBliufe, die seit dem
Spitglazial mehrmals jhren Laufl verschoben haben (vgl. Paul—Ruoff 1927
bis 1932, Dingler 1941 ff, Vollmar 1943, Gams 1943, 1944, 1947).

Der Nordteil des Moorgebietes wird grofitenteils von sehr ausgedehnten
Schwingrasen {,Kihwampen“) tber den Ablagerungen des ehemaligen Murnauer
Sees cingenommen, wogegen im Siiden Versumpfungsmoore und Quellmoore vor-
herrschen, besonders um die Kéchel ausgedehnte Hochmoore. Als Vertreter der
extremen Typen von Moorgewiissern sind der kalkreiche, von grofien, tiefen Quell-
trichtern umrahmte Fiigsee mit groBen Chara-, Cladium- und Schocnus-Bestinden
und der kalkfreie, dystrophe Schwarzsee im Hochmoor siidlich der beiden Weg-
hauskdchel zu nennen (u. a. mit flutendem Sphagnum cuspidatum, Cladopodiella
fluitans, Batrachospermum vagum, in den umrahmenden Schwingrasen viel
Scheudizerin). An schwer zuginglichen Moorteilen haben sich mehrere, im Alpen-
gebiet sehr seltene nordische Arten erhalten (u. a. Salix myrtilloides, Betule humi-
lis, Saxifraga Hirculus, Pedicularis Sceptrum-carolinum). Damit ist das erst teil-
weise unter Naturschutz gestellte Murnauer Moos eines der wertvollsten Moos-
reservate nicht nur Bayerns, sondern der Alpen iiberhaupt.

4. Das Utztal

Von den beiden grifiten und am meisten von Fremden besuchten Tilern der
Nordtiroler Zentralalpen, dem Zillertal und Utztal, ist letzteres dank seinem
kontinentaleren Klima durch eine artenreichere Lebewelt und, dhnlich wie das
Unterengadin, durch besonders hohe Héhengrenzen ausgezeichnet; es ist auch eines
der besterforschten Tiler der Ostalpen. An seiner ErschlieBung haben einheimische
Geistliche, wie der besonders um die Landwirtschaft verdiente Kurat Trientl
und der Gletscherpfarrer Franz Senn, einer der Giinder des Alpenvereins, be-
sonderen Anteil. So sind durch Trient] der Geologe Adolf Pichler auf den
Bimsstein von Kofels und Anton v. Kerner auf die Moore des Gurgler Tals auf-
merksam gemacht worden. Klassische Darstellungen der Klima- und Vegetations-
verhiltnisse haben schon 1850 die auch an der wissenschaftlichen ErschlieRung des
Grofiglocknergebietes und Wettersteins hervorragend beteiligten Brivder H. u. A.
Schlagintweit und 1863 Kerner gegeben.

Die Arlbergstrafle iiberschreitet beim aufstrebenden Industrieort Telfs den Inn
und fihrt vorbei an den Dérfern Stams mit der alten Zisterzienserabtei (Begribnis-

Das untere Otztal mit den grisBeren Bergstiirzen,

Original Gam3

140



N
sﬁzerBerggra"od' °r‘ t-Gneig

0¢ hsen arten PlrchKogl
Wwald aristein 2§31
& 3 Ma;a“
) tulb"‘“
Sautener\ j 3
(N ! Forchat M\ ¥ ,_\5 ihtai
5""_,'_‘,_\\\: ‘a;’A - f‘\\-gn AR KU"
= “Saulen Fy ¥ -
< Bor® des’
g 5 S A - 6 Totte
ok ~
Piburgs - SO S f v P
P:bur ey o m:herkogl )
T o 1 ‘ amhl;hen o B 413010 L S rtn ORI

G
ranod.or‘t,;-(‘;nels‘

=

~ Granodiorit 'é° Farst

Gne % und 00, | 30ste r""Pd;'n: e
Amphibol!it .
E Leierstal
Wildgrdt
2974 = hausen
b
wf :‘ I_:_l ent
L] x
. S ‘:Wolf:
.5‘3 N
Mavnr\ac h
b ey Bed A B
~ :‘." B Ry —t
Bt O
e \* T’Y‘l
_Winklén
..... s 0
N ;
“3" -;\ Untar- :
t“‘\ e Wi & Langenfeld Grsies
v g
” > S Sullizitia
) RS~ Ar'mgl oe'r
St.Leonhard g\ ~ . ‘-Granltng 3 249
iy : : Gamskog
- : ‘ 2815
o Lmhﬂnslﬂogl A ]
B t o v et : hben 24,
a; ergﬂﬁ‘ vrze Amphibolit o 'do,
o py
ANTeiasKalk und- Dolomit Br 5
,'.\. Gneis und Granodiorit W Siin
Bimsstein bei Kafels 0 1t 2z 3 4 5HKm 10\\ B}uggnn




stitte der Tiroler Landesfiirsten) und dem besterhaltenen Eichwald des Oberinn-
tals, Silz und Haiming. Dieser Ort steht groBlenteils auf einem der beiden groflen,
noch vor dem Ende der letzten Eiszeit vom Berg Tschirgant niedergebrochenen
Bergstiirze aus Triasgestein, hauptsiichlich Dolomit. Auch der zweite Berg-
sturz hat den Inn dberschritten und mit seinem Blockwerk die Utztaler Ache nach
dem Abschmelzen des zur Zeit der Bergstiirze wohl auch noch im Inntal lagernden
Toteises zu einem See aufgestaut. Die spitglazialen Bergstiirze tragen Erica-
Fohrenwald mit vielen Thermophilen, wie Carex humilis, Dorycnium germanicum,
Astragalus Onobrychis, Ophrys muscifera und vielen anderen Orchideen, wogegen
auf den nachwarmezeitlichen Bergstiirzen und Muren des Tschirgant, die den
Inn nirgends dberschritten haben, diese Thermophilen fehlen und dafir Pinus
Mugo, Dryas usw. bis zur Talsohle herabreichen. Der z. B. um den Bahnhof Utztal
unter den Bergsturzmassen liegende kristalline Sand ist wohl aus dem Utztaler
Toteis ausgeschmolzen, {iber das der Bergsturz bis kurz unterhalb des Dorfes Utz
in das Tal hineingefahren ist.

Teils gleichaltrige, teils jingere Bergstiirze avs Gneis und Granodierit, der im
unteren Utztal besonders hohe und steile Wiinde (Acherplatten, Engelwand u. a.)
bildet, liegen gegeniiber Utz, wo ein solcher Bergsturz den Piburger See aufgestaut
hat, bei Habichen und Tumpen vor dem Umhauser Becken und vor allem zwischen
dem Umhauser und dem Lingenfelder Becken, die der von Westen herabgebrochene
Bergsturz des ,Maurach® mit vielfach Gber hausgrofien Blécken und ciner Mich-
tigkeit von Giber 300 m trennt. Der Maurachbergsturz hiingt, wie schon A. Pich-
ler erkannt und spiter Penck 1925, Reithofer 1932, Hammer und
Reithofer 1936 bestitigt haben, mit dem von Trientl entdeckten Bims-
steinvorkommen von Kofels zusammen, iber dessen Herkunft und Alter {wahr-
scheinlich spitglazial, vielleicht Alleréd} sehr verschicdene Ansichten vertreten
worden sind. P en ck nahm eine vulkanische Explosion an, die auch andere Berg-
stiirze ausgeldst habe.

Die Morinen am Innenrand des Maurach und am Becken von Niederthai
(iber dem Stuibenfall gegenilber von Kofels) gehdren, ebenso wie die beriihmte
Trinser Endmorine im Gschnitztal, sehr wahrscheinlich dem frither als ,Gschnitz I*
bezeichneten, mit Salpausselkd I synchronen Schlernstadium an. Die eigentliche
Gschnitzmorine (,Gschnitz 11 = Salpausselkii II) des grofien Utataler Gletschers
umschlieit das Becken von Sélden, die Daunmorinen liegen wahrscheinlich erst
oberhalb Zwieselstein. Erst vor kurzem ist es gelungen, auch die nachwirmezeit-
lichen Morinen genauer zu unterscheiden und zu datieren (Heubergers
Larstig-Vorsto aus der Hallstattzeit, Kinzls Fernau-Morinen aus dem
17. Jahrhundert, dic in den Ostalpen erst von Beschel 1950 mit Hilfe seiner
Flechtenmethode erkannten aus der Mitte des 18. Jahrhunderts und die lingst be-
kannten und auffallendsten des 19. Jahrhunderts.) (Hanke 1935, Senarclen-
Grancy 1938, 1953, Heuberger 1954} :

Der grofte Teil des Utztales gehort der ,zentralalpinen Fohrenregion® an. Die
fir diese so bezeichnende Juniperus Sabina ist von der Umgebung von Utz bis
oberhalb Vent (bis 2400 m) und gegen Ober-Gurgl verbreitet. Um den etwas

Das Gurgler- und Venlertal mit der Ausdehnung seiner Ferner (Gletscher) um 1855 und
1955 und den groBeren Mooren.

Original Gams
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niederschlagsreicheren Talausgang stehen aber auch noch (iiber Sautens chenso wie
itber Stams) einzelne Buchen, um Utz selbst Quercus pubescens und, aus alter Kul-
tur, Castanea. Die Blocke des den Piburger See stauenden Bergsturzes tragen
uppigen Moos- und Flechtenbewuchs (u. a. Rhacomitrium lanuginosum, Antitrichia,
Schistostega, Calicium chlorinum, viele Peltigeraceen und Stictaceen), dazu um
Locher mit ausstrémender Kaltlult reichlich Linnaea. Auch die vom Besitzer des
Sees angepflanzten und gut gedeihenden Pinus Strobus und Oxycoceus macrocarpus
zeigen, dafl das Klima hier noch lange nicht so kontinental ist wie weiter oben,
wo die hochste Kontinentalitat mit der hichsten Dauersiedlung (Rofenhéfe 2014 m)
und die hochsten Vegetationsgrenzen (um den Vernagt-Graben) bei Vent erreicht
werden. (Ekhart 1939 ff, Fehn 1955)

Bis um Habichen und Tumpen gedeihen Tilia cordata und Matteuccia Struthi-
ofiteris. Nach dem weiten, teilweise sumpfigen Lingenfelder Becken, dessen Flachs-
kulturen altberihmt sind, verengt sich das Tal hinter Huben, wo eine kiinstliche
Aufstavung der Ache geplant ist, durch die die folgenden Alluvionen der ,Brug-
ger Sindter® mit schénen Bestinden von Myricaria germanica und Astragalus pen-
duliflorus (= Phaca alpina) iiberflutet werden sollen. Die Becken von Sdlden und
Zwieselstein, wo eine weitere Aufstauung geplant ist, sind bereits so trocken, dafl
Futterbau nur durch kiinstliche Bewilsserung mit vorwiegend hélzernen Kanidlen
(»Waler*) moglich ist. Getreide wird allgemein bis um 1500 m, vereinzelt (so bei
Maristein und unter Vent) bis 1770 m, am Siidabfall der Utztaler Alpen (Schnals-
tal) bis 1950 m gebaut. Pinus Cembra, die vereinzelt schon am Piburger See und
reichlicher auf dem Maurach wichst, ist von 1600—2300 m vorherrschend, reicht
mehrfach bis um 2400 und vereinzelt bis um 2500 m.

Bei Zwieselstein (1450 m) gabelt (,zwieselt®) sich das Utztal in die Tiler von
Vent (mit dem Rofen- und Nedertal) und Gurgl, von dem kurz {iber Zwieselstein
das Timmelstal abzweigt, durch das eine Strafle iiber das Timmelsjoch (2478 m)
und durch das Passeier nach Meran im Bau ist. Alte Uberginge nach Sudtirol fih-
ren Giber vergletscherte Pisse, die alljihrlich von Tausenden von Sidtiroler
Schafen und einigen Ziegen und Rindern iberschritten werden, von Vent iiber das
Hochjoch (2850 m) und Niederjoch (3020 m), von Gurgl iiber das Eisjoch (3151 m).
Durch dic wohl schon mindestens seit der Hallstattzeit transhumierenden Herden
sind die Zwergstrauchheiden des obersten Utztals groBtenteils in Grasheiden um-
gewandelt worden (Nardeta, Festuceta Halleri, im Venter Tal auch Festuceta
variae mit Senecio abrotanifolius ssp. tiroliensis, Plantago serpentina und anderen
durch die Schafe eingeschleppten Arten).

Das Gurgler Tal ist etwas weniger kontinental als das Venter Tal, aber
leichter erreichbar und bietet mit dem in ehemaligen Zollhdusern in 1950 m Hihe
1952 erdffneten Bundessportheim und der angeschlossenen Alpinen Forschungs-
stelle der Universitit Innshruck (seit 1953 auch Meteorologische Station) besonders
giinstige Aufenthalts- und Arbeitsbedingungen. Bei Untergurgl unterhilt das {\mt
fir Wildbach- und Lawinenverbauung ein von der Talsohle (1830 m) an beiden
Talhiingen bis zur Baumgrenze (um 2400 m) reichendes Netz von Kleinklima-
stationen mit modernsten, teilweise von . Friedl neu konstruierten Registrier-
apparaten (Aulitzky 1954, 1955a, 1955b, Tranquillini 19535).

Schematische Karte der Ausaperung im Gelinde der Versuchsstation Obergurgl.
Original Friedl

Legende im Text, S. 146
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Um genauer als bisher festzustellen, wie weit das Vegetationsmosaik der sub-
alpinen Stufe vom Kleinklima abhiingt, und damit cine .subalpine Geldndedko-
graphie® als Grundlage fur Aufforstungen zu schalfen, wurden zunichst am Nord-
hang eine Waldlichtung und dariiber an der Waldgrenze eine weitere Versuchs-
fliche topographisch und vegetationskundlich moglichst genau aufgenommen und
mit cinem dichten Netz registricrender McBapparate versehen. Da von den
fur die Vegetationsverteilung in der subalpinen und alpinen Stufe maBgebenden
Faktoren die Dauer der Schneebedeckung und der Vegetationszeit besonders leicht
kartographisch darstellbar sind, zcigt die nebenstehende Abbildung die Ausaperung
der oberen Versuchsfliche zwischen einer unteren Verebnung in 2065 m und einer
oberen in 2230 m Hohe (1) im Frohling 1953: die Signaturen bedeuten Schnee-
freiwerden bis 28./24. April (2), bis 5./6. Mai (3), 6. Juni (4). 24, Juni {5} vnd
noch spater ().

Die Vegetationskarte der gleichen Fliche zeigt auf den zuerst ausapernden
Flichen ein Alectorietum ochroleucae (2), dann das typische Loiseleurietum {3} und
Vaccinietum uliginosi (4), bei lingerer Schneebedeckung Rhododendro-Myrtilletum
(5), dichtes Rhodoedendretum ferruginei (6), Pinetum Mughi (7) und Licken im
Wald-Rhododendretum (8). Hauptsiachlich vom Grad der Bodenreifung abhiingig
ist die Verteilung des dlieren Pinus Cembra-{Zirben-JAltwuchs (10), Zirbenjung-
wuchs (11), Lirchenjungwuchs (12) und des offenen Pionier-Rhododendretum mit
Rhacomitrium cancscens (13). SchlieBlich sind noch Flichen mit stirkerer Boden-
erhitzung (14), stirkerer Bodenverdichtung (15) und Carex curvula-reichen Zwerg-
strauchheiden (16) ausgeschieden. Die Messungen an méglichst vielen Grenzen der
natiirlichen Vegetation werden durch Versuche mit kinstlichen Pflanzungen und
physiologische Untersuchungen an den Versuchspflanzen erginzt, um moglichst ge-
naue Unterlagen fir rationelle Aufforstungen im Bereich der Waldgrenze zu er-
halten. Die noch im Ausbau begriffene Alpine Forschungsstelle in
Obergurgl besitzt bereits u. a. mehrere Mikroskope und ein reichhaltiges Herbar.
das weiter erginzt wird.

Zwei Seilschwebebahnen fithren von Obergurgl (1920 m) auf die Hohe Mut
(2659 m), zwischen dem floristisch besonders reichen Gaisbergtal und dem Rot-
moostal. In beiden liegen Gletscher, die sich in den letzten hundert Jahren um
etwa 12 km zuriickgezogen haben und in starkem Zerfall begriffen sind. Quer zu
ihnen streicht das hochgradige metamorphe Mesozoikum des . Schneebergzugs® mit
Marmor (Fortsetzung des Laaser Marmors im Vintschgau) und Granat-Amphibolit-
Schiefern. Die Morinen dieser Gletscher sind daher reicher an Kalkpflanzen als
die der meisten Utztaler Mordnen (u. a. Sexifraga aizoides, AVzoon, oppositifolia,
Sieversia replans, Astragalus alpinus, australis u. sericeus, Artemisia umbelliformis
f= A. laxa] u. A. Genipi). An den Steilhingen um 2500—2800 m dhnliche Elyneta,
Festuceta Halleri und .Bratschen® wie an der Pasterze (ebenfalls mit Lomaiogo-
nium carinthiacum, Gentiana tenclla, nana u. prosirata, Leontopodium, Saxifraga
Rudolphiana, Sesleria ovata, Voitia nivalis u. a.) und bis zu den héchsten Gipfeln
eine reiche Nivalflora (Pitschmann—Reisigl 1954, 1955, Gams u.
Pitschmann 1[953).

Vegetationsschema im Geliinde der Versuchsstation Obergurgl.
Original Friedl
Legende im Text.

146



VEGETATIONSSCHEMA

Gelande der Versuchsstation Obergurgl

] e
XRG

Ty




Auf den Gletscherbachalluvionen am Rotmoos (um 2300 m) neben vielen von
den Mordnen herabgeschwemmten Arten u. a. auch Equisefum scirpoides, Carex
bicolor, Myricaria germenica. Das Rotmoos selbst ist nicht, wie andere ,Rot-
miser”, Sphagnum-Moor, sondern ein vom Gletscherbach und mehreren Quell-
bichen stark erodiertes Cyperaceenmoor (Cariceta fuscae u. inflatae, Eriophoreta
angustifolii u. Scheuchzeri, Trichophoreta) vom .Hohe Moos-Typ* und nur stellen-
weise rot durch von Eisenbakterien gebildeten Ocker (Gams 1947, Sarnthein
ap. Hanke 1935). Prachtvolle natiirliche, bis iiber 2 m hohe Aufschliisse am

Rundessportheim  und  Alpine Forschungsstclie Obergurg! mit dem alten Zirbenwald nnd
Gurgler Ferner.

Gletscherbach zeigen mehrere, durch Sand- und Kiesschichten getrennte Tori-
schichten, z. T. mit Holz von Koniferen und Laubholz (meist Salix helvetica), die
den Hohepunkten der postglazialen Wirmezeit (mit Picea bis mindestens 2400
und Pinus Cembra bis mindestens 2700 m) und wiederholten Gletschervorstofien
bis zu denen der letzten Jahrhunderte entsprechen. Ein erstes Pollendiagramm bei
Hanke 1935, weitere von P, und E. Sitte-Liirzer sind noch in Bearbeitung.

{(Gams.)
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