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Einleitung
Im vorliegenden Heft bringe ich folgende Zwergstrauchheiden:

1. Die Arctostaphylos Uva-ursi-Heiden (Birentrauben-Heiden),

1o

die Arctous alpina-Heiden (Alpenbirentrauben-Heiden),

die Vaccinium Myrtillus-Heiden (Heidelbeer-Heiden),

LS

+. die Vaccinium uliginosum-Heiden (Moorheidelbeer-Heiden),

5. die Vaccinium Vitis-idaea-Heiden (Preielbeer-Heitden),

6. die Empetrum hermaphroditum-Heiden (Krihenbeer-Heiden),

7. die Globularia cordifolia-Heiden (HerzbEittrige Kugelblumen-Heiden),

8. die Dryas octopetala-Heiden (Silberwurzteppiche).

Die Anordnung dieser Zwergstrauchheiden erfolgte rein nach systematischen-
Gesichtspunkten.

Mit der Besprechung dieser Heiden will ich ebenfalls nur einen forstwirt-
schaltlichen Beitrag bringen, ohne mich der einen oder anderen pflanzensozio-
logischen Schule anzuschlieBen. Die Erkenntnisse der Schule J. Braun-Blan-
quets sowie der fenno-skandinavischen und iibrigen Schulen werden wir nach
wie vor fiir unsere praktischen Arbeiten als Grundlage heranziehen.

Der praktische Forstmann mufl bei der Unterscheidung der Zwergstrauch-
heiden genau so vorgehen wie der Griinlandfachmann, der im Interesse der
praktischen Auswertung das Arrhenatheretum elatioris in viele Wiesentypen
untergliedern muB. Vor allem mul} er die Bestinde des trockenen Kalkbodens
von denen des trockenen Silikatbodens trennen, diese wieder von den nihr-
stolfreichen, feuchten Auenwald-Briichwald- und Unterhangboden unterscheiden
und diec mineralarmen Moorbdden gesondert betrachten,

Die vorliegende Besprechung soll also lediglich dem praktisch titigen
Forstmann im Interesse der Odlandaufforstung einen Hinweis geben, welche
Heiden unter den verschiedenen Standortbedingungen besonders auftreten und
wie sie entstanden sind.



. B Lo i e T
- € “u_ 1 o ..—..".t..__JﬂT
n.u. . | : "

'
3yl
i . W )




Die Birentrauben-Heiden als Vegetations-
enl:wicltlungsl:y-pen

(Arctostaphylos Uva-ursi-Heiden)

Von Erwin Aichinger

Die Biirentrauben-Heiden treffen wir vom Talboden bis in die Alpenstufe
auf basischen und silikatischen Béden an. Sie lieben warme, sonnige, wind-
geschiitzte Lagen und bevorzugen besonders bodentrockene Nadelwiilder, so z. B.
den Legiohrenwald (Pinetum Mugi), den RotfShrenwald (Pinetum silvestris),
den Schwarzféhrenwald (Pinetum nigrae), den Zirbenwald (Pinetum Cembrae)
und den Lirchenwaid (Laricetum deciduae).

Vor allem miissen wir unterscheiden: die bodenbasischen und die boden-
sauren Birentrauben-Heiden, innerhaib dieser wieder die primiren und die
sekundiiren in den verschiedenen Héhenstufen.

Ich bringe die Biirentrauben-Heiden also in folgender Reihentfolge:

I. Bodenbasische Biirentrauben-Heiden:

l. Die primiren bodenbasischen Birentrauben-
Heiden

a) der warmen Laubwaldstufe,
b) der kithlen Nadelwaldstufe,
¢) der kalten Alpenstufe.

9. Die sekundiiren bodenbasischen Birentrauben-
Heiden

a) der warmen Laubwaldstufe,
b} der kiihlen Nadelwaldstufe.

1. Bodensaure Birentrauben-Heiden:

l. Die primaren bodensauren Birentrauben-Heiden

a} der warmen Laubwaldstufe,
by der kithlen Nadelwaldstufe,
c) der kalten Alpenstufe.



2. Die sekundiren bodensauren Birentrauben-
Heiden

a) der warmen Laubwaldstufe,
b) der kiihlen Nadelwaldstufe,

Allen Birentrauben-Heiden ist gemeinsam, daB sie wasserdurchlissige,
trockene Biden in warmen Lagen besiedeln.

Damit kommen wir zur Besprechung der einzelnen Birentrauben-Heiden.

I. Bodenbasische Birentranben-Hejden.

l. Die primiren bodenbasischen Birentrauben-
Heiden,

a) der warmen Laubwaldstufe:

Als Beispiel hiefiir bringe ich einen Bestand, den ich im Bergsturzgebict

Unterloibl auf einem 15° Ost geneigten Kalkgerillboden in 680 m Seehahe
untersuchte.

Floristischer Aufbau:

Avctostaphylos Uva-ursi +.5 Globulavia nudicanlis +.2
Dryas octopetala 22 Hieracium piloselloides  -|-.2
Ertca carnea 1.2 Kernera saxatilis +.2
Sesleria varia 180 Daphne Cneorum .2
Daphne alpina +-.2 Teucrium montanum -+.2
Luphrasia tricuspidata +.2 Pinus nigra +
Epipactis atrorubens +.2 Fraxinus Ornus -+
Inula ensifolia +.2 Juniperus communis +
Crepis incarnata +.2 Amelanchier ovalis +
Hieracium staticifolium .2 Sorbus Aria -
Campanula caespitosa +.2 Cotoneaster integerrima --
Globularia cordifolia +.2

Diese dretostaphylos Uva-ursi - Zwergstrauchheide wird sich frither oder
spiter bewalden. Die Arten: Pinus nigra, Fraxinus Ornus, Juniperus communis,
Amelanchier ovalis, Sorbus Aria, Cotoneaster integerrima leiten die Bewaldung
ein und bauen langsam die Zwergstrauchheide ab.

Die Vegetationsentwicklung dieses Bestandes fithrt zum Schwarzfohrenwald.
Ich stelle daher diesen Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen
zum ,ARCTOSTAPHYLETUM Uvae-ursi / Pinetum nigrae",

Wie aus vergleichenden Untersuchungen klar hervorgeht, fiihrt dic Weiter-
entwicklung in diesem Gebiete zum Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald.

Als weiteres Beispiel hiefiir dient die Aufnahme ecines Bestandes im Berg-
sturzgebiet der Schiitt, siidlich der Thonetmiihle am FuBe des Dobratsch aufl
einem 159 West geneigten Kalkgerollhang in 580 m Seehohe, welche folgenden
floristischen Aufbau zeigt
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Arclostaphylos Uuvn-ussi 4.5 Teucrium Chamaedrys +
Erica carnea 2.2 Daphne alpina -+
Dryas octepetala A2 Euphrasia tricuspidata -}
Daphne Cneorum +.2 Cotoneaster integerrima -
Polygala Chamaebuxus 4.2 Hippocrepis comosa -+
Amelanchier ovalis - Calamintha alpina -
Sorbus Aria o Rhamnus saxalilis +
Pinus silvestris + Cytisus purpureus —+
Pinus nigra + Fraxinus Ornus -

Teucrium montanum +

Diese Zwergstrauchheide wird durch die Arten: Admelanchier ovalis, Sorbus
Atia, Pinus silvestris, Pinus nigra, Cotoneaster integerrima und Fraxinus Ornus
abgebaut und so der Bewaldung zugefiihrt.

Wie aus vergleichenden Untersuchungen hervorgeht, verliuft die Vegeta-
tionsentwicklung sum Rotlohrenwald.

Demnach stelle ich diesen Bestand im Sinne meiner Vepgetationsentwick-
lungstypen zum ,,ARCTOSTAPHYLETUM Uvac-ursi /~ Pinetum silvestris®.

Unweit davon [inden wir einen Bestand, der villig von Pinus nigra-Jung-
pilanzen besiedelt ist und sich daher zum Pinetum nigrae entwickelt.

Es ist also vielfach dem Zufall anheimgestellt, ob sich ein Arctostaphylos
Upn-ursi-Besiand in der warmen Laubwaldstufe zum Pinetum silvestris oder
7um Pinetum nigrae entwickelt.

b} der kithlen Nadelwaldstufe:

In dieser Héhensiufe treffen wir primire dretostaphylos Uuvn-ursi-Heiden
nur aufl jungen Bergsturz-, Schuttkegel- und Schuttmantelbdden an. Auf idlteren
Baden handelt es sich hingegen durchwegs um Waldverwiistungsgesellschaften
und damit um sckundire Heiden.

c} der Kalten Alpenstufe:

Einen bodenbasischen Bestand der Birenurauben-Heide untersuchte ich in
der Alpenstufe des Latschur ober dem WeiBensee auf sehr wasserdurchliissigern,
grusigem Kalkboden in 2150 m Seehohe.

Floristischer Aufbanu:

Arctostaphylos Uva-ursi 4.3 Giobularia cordifolia ~+. 2
Erica cavnea 4] Biscutella laevigata
Diyas oclopetala 210 Campanula cochleariifolia + 2
Juniperus sibivica 1.2 Achillea Clavenae -2
Senecio abrotanifolius 1.2 Helianthemum grandi-
Calamintha alpina 1.1 florum 4.2
Betonica divulsa (Stachys Pinus Mugo +.2
Jacquini) 1.1 Hievacium villosum 1.2
Oxytropis montana .2 Ranunculus hybridus -}-.2
Scabiosa lucida L2 Anthytlis alpicola -2
Sesleria vavia +-.2 Polygala Chamaebuxus 4.2
Phyteuma orbiculare +.2 Pedicularis verticillata --.2
Calamagrostis varia -2 Carduus defloratus -+



Dieser Bestand zeigt schon sehr viel Beziehungen zum Seslerieto-Semper-
viretum und ist als Pioniergesellschaft aufzufassen. Wie die Vegetationsentwick-
lung weiter verkiult, etwa zum Pinetum Mugi, konnte nicht eindeutig geklirt
werden.

Der Bestand wird von Schafherden immer wieder aufgesuch.

In der kalten Alpenstufe erfolgt die Vegetationsentwicklung sehr langsam
und wir wreffen daher dort Birentrauben-Feiden auch aufl ilteren Bdden an.

2. Die sekundiren bodenbasischen Biirentrauben-
Heiden,

a) der warmen Laubwaldstufe:

Auf einem 15° geneigten SO-Hang in 600 m Seehhe in Unterloibl bei Fer-
lach, westlich des Zollhauses, habe ich einen Bestand auf Grobgeréllboden auf-
genommen und fand folgenden [loristischen Aufbau:

Arctostaphylos Uwva-ursi 4.5 Coronilla vaginalis -2
Juniperus commuis 34 Daphine Cneorum 4.2
Erica carnea 2.3 Platanthera bifolia +
Berberis vulgaris 2.3 Cytisus purpurens +
Polygala Chamaebuxus 1.2 Galium verum -
Calamagrostis varia A2 Cyclamen europaeum +
Globularia cordifolia 122 Lathyrus pratensis +
Sesleria varia 1.2 Campanula caespitosa +
Buphthalmum salici- Potentilla ervecin +

folium 4.2 Teucrium montanum -+
Carex alba +.2 Hippocrepis comosa +
Euphorbia Cyparissias -2 Vaccinfum Myvtilius +
Leontodon hyoseroides 4.2 Vaccinium Vitis-idaea 4
Amelanchier ovalis +.2 Genista gevinanica -L
Viburnum Lantana +.2 Gentista sagitlalis -
Fraxinus Ornus 4.2 Thymus ouvalus +
Rhamnus saxatilis 4.2

Aus vergleichenden Untersuchungen kommen wir zur Feststellung, daB
dieser Bestand ein Verwiistungsstadium eines Schwarzféhrenwaldes ist und sich
wieder zum Schwarzfohrenwald entwickeln wird.

Das herrschende Vorkommen von Juniperus communis ist durch die
ungeregelte Weidenutzung zu erkliren, denn das Weidevieh [riBt vor allem die
wohlschmeckenden Griser und Kriiuter und liBt die dornigen und stacheligen
Striucher sowie alle jene Pllanzen zuriick, deren Geruch und Geschmack ihm
nicht zusagen. Daher breiten sich Juniperus, Berberis, Rhamnus saxatilis, Ge-
mista germanica, Genista sagittalis, Evica carnea, Arctostaphylos Uva-ursi und
Euplorbia Cyparissias aus.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diesen Bestand
zum Pinetum nigrae \, ARGTOSTAPHYLETUM Uvac-ursi juniperetosum
communis / Pinetum nigrae*.
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Fiir die Forstwirtschaft miissen wir daraus die Folgerung ziehen, daB die
Weidenutzung auszuschalten und im Schutze von Juniperus communis die
Schwarzfohre (Pinus nigra) aufzubringen ist. Es zeigt sich immer wieder, daB
unter Juniperus bester Boden mit hinreichender Wasserhiiltigkeit vorhanden ist.

G. Einar Du Rietz bringt 1926 in seinen Gotlindischen Studien
cinige Aufnahmen von Arctostaphylos Uva-ursi-Kiefernwiildern (Pinus silvestris -
Arctostaphylos Uva-ursi - Ass.).

Zwei solche Wiilder bei Visby, Kolenskvarn, zeigten (3. Juni 1918) auf
trockenem Klappersteinwall nahe dem Kliffrande folgenden Aufbau:

Baumschicht:
Pinus silvestris 44 5

Strauchschicht:
Pinus silvestris 1 1

Zwergstriucher:

Arctostaphylos Uva-uisi 5 b
Juniperus communis 1
Vaccinium Vitis-idaea 1

Kriuter, Stauden und Griser:

Festuca ovina 1 2

Anemone Hepatica (= Hepatica
nobilis)

Hieracium Pilosella

Hieracium sp. (vuigatiformia)

Sesleria varia

Cynanchum Vincetoxicum

Pteridium aquilinum

Brachypodium pinnatum

Geranium sanguineum

Rubus saxatilis

Scorzonera humilis

Poa pratensis

— b gkt

et bt ot st

—— —

Du Rietz stellt diese beiden Bestinde, in welchen die Moose und
Flechten voliig fehlen, Arctostaphylos Uva-ursi einen fast geschlossenen Teppich
biidet und sich Griser und Kriuter nur vereinzelt finden, zur ,Reinen Variante
der Pinus silvestris - Arctostaphylos Uva-ursi - Ass.".

Wird der Pinus silvestris-Bestand geschlagen, so verbleibt die Arctostaphy-
{os - Uva-ursi - Heide, welche ich im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen
zum ,Pinetum silvestris arctostaphyletosum Uvae-ursi A, ARCTOSTAPHY-
LETUM Uvae-ursi” stelle.

Zwei Arctostaphylos Uwva-ursi-reiche Kiefernwalder, in denen schon Moose
hervortreten, untersuchte Du Rietz am 4. Juni 1918 in Visby, Lille Hiistniis,
auf Morinenboden und fand folgenden Aufbau:

1



Baumschicht:

Auinahme Nr.: 1

=]

Pinus silvestris 5 44
Picea excelsa 1

Zwergstrauchschicht:

Arctostaphylos Uva-urse 5—
Juniperus communis 2-3
Cotoneaster integerrima i
Picea excelsa 1
Vaccinium Vitis-idaea 1
Calluna vulgaris |

Isa

Kriuter, Stauden und Griaser:

Anemone Hepatica (= Hepatica
nobilis)

Galium boreale

Brachypodium pinnatum

Carex digitaia

Festuca ovina

Melica nutans

Hieracium sp. (vulgatiformia)

Rubus saxatilis

Luzula campestris

Anemone nemorosa

Cynanchum Vincetoxicium

Fragaria vesca

Geranium sangnineum

Pimpinella saxifrage

Sesleria varia

Sieglingia decumbens

Polygala vulgaris

Calamagrostis varia

Carex flacca

et et el e et et e
P e b el

bt ot e b ot ok bt d ek

Moosschicht:

Rhytidiadelphus triquetrus 1 2

Hylocomium parietinum (= Pleu-
rozium Schreberi)

Dicranum scopavium

Dicranum spurium

Dicvanum undulatum

Cladonia rangiferina 1

P i g

Du Rietz stellt diese beicdlen Bestiinde, in denen schon anspruchsvollere,
krautige Pflanzen und Moose auftreten, zur Normalen Variante (Aufnahme
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Nr. I) und zur grasreichen Variante (Aufnahme Nr. 2). Werden diese Pinus
silvestris-Bestiinde geschlagen, so verbleibt eine Juniperus communis-reiche
Arctostaphylos Uva-ursi-Heide, welche bei Weideraubwirtschalt in einen Juni-
perus communis-Bestand iibergeht.

Diese Heide stelle ich im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum
wPinetum silvestris arctostaphyletosum Uvae-ursi &, ARCTOSTAPHYLETUM
Uvae-ursi juniperetosum communis calcicolum / Pinetum silvestris®.

G. Einar Du Rietz stellt 1925 in seinen Gotlindischen Vegetations-
studien eine ,Nackte Arctostaphylos Uva-ursi - Assoziation" auf.

Zwei Aufnahmen hatten am 4. 6. 1918 auf den Hejdeby Hiillar {auf feinem
Kies) folgenden Aufbau:

Floristischer Aufbau:

Aufnahme Nr.: 1 2
Avctostaphylos Uva-ursi 5 4
Thymus Serpyllum s. L. 1 1
Asperula tinctoria 1 1
Cirsium acaule 1 I
Cynanchum Vincetoxicum 1 1
Filipendula hexepelala 1 1
Globularia vulgaris I 1
Hieracium Pilosella 1 1
Potentilla Crantzii 1 1
Helictotrichon pratense

(= dvenastrum pralense) 1 1
Carex flacca 1 I
Festuca ovina 1 1
Antennaria dioica 1
Carlina vulgaris 1
Sesleria varia 1
Cotoneaster integerrima 1
Fragaria viridis (= F. collina) 1
Galium boreale 1
Galium verum 1
Geranium sanguineum 1
Polygala vulgaris 1
Pulsatilla pratensis |
Celraria islandica 2 1

Ich  vermute, daB diese Arctostaphylos Uwva-ursi-Heide ein  Wald-
verwiistungsstadium des Pinus sifvestris-Waldes ist und sich friiher oder spiter
wieder zu diesem Walde entwickeln wiirde. ,(Pinetum silvestris) , ARGTO-
STAPHYLETUM Uvae-ursi calcicolum / (Pinetum silvestris)®.

Die Beziehung der Arctostaphylos Uva-ursi-Heide zur Avena pratensis -
Cetraria islandica - Assoziation, zur Festuca ovina - Getraria islandica - Assoziation
und zur Nackten Juniperus-Heide ist in erster Linie durch wirtschaftliche MaB-
nahmen bedingt.
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b) der kiihlen Nadelwaldstufe:

Einen bodenbasischen Bestand der Birentrauben-Heide der kiihlen Nadel-
waldstufe untersuchte ich in einer sehr sonnig gelegenen Mulde auf der Jauken
unterhalb der Trogkofelspitze auf einem 25° § geneigten Hang in 2120 m See-
hihe auf Kalkgerdliboden und fand folgenden floristischen Aufbau:

Arctostaphylos Uva-ursi 3.5 Daphne striata +.2
Juniperus sibirica 3.3 Sesleria varia +.2
Erica carnea 239, Dryas oclopetala -+.2
Globularia cordifolia 1.2 Sorbus Chamaemespilus .2
Rhododendron hirsutum 1.2 Calamagrostis varia 4.2
Ranunculus hybridus 1.2 Senecio abrotanifolius 4.2
Rubus saxatilis 1.2 Vaccinium Vitis-idaea -2
Pirole rotundifolia 4.2 Vaccininm Myrtitius +.2
Biscutella laevigata +.2 Achillea Clavenae +.2
Laserpitium peuceda- Diryopteris Robertiana +.2

noides 4.2 Pinus Mugo +.2
Carlina acaulis 4.2 Helianthemum grandi-
Epipactis atrorubens +.2 forum +
Laserpitium latifolium +.2 Carduus defloratus -4
Betonica divulsa +.2 Potentilla erecta +
Calamintha alpina +.2

Diese drctostphylos Uva-ursi - Heide wird [riither oder spiter von Pinus
nigra, welcher Strauch im jetzigen Stadium vereinzelt vorkommt, abgebaut.

Einige Arten (Vaccinium Vitis-idaea, Vaccinium Myrtillus, Potentilla
erecta) dieses Bestandes lassen auf sauren Rohhumusboden schlieBen. Dazu
kommt, daB aus dem Boden alte, abgestorbene Legithrenreste (Pinus Mugo)
herausragen. Daraus kénnen wir schlieBen, daB der Arctostaphylos Uva-ursi-
Bestand ein Waldverwiistungsstadium des Pinetum Mugi ist und daB Aicto-
staphylos Uva-ursi sekundir sich so herrschend ausgebreitet hat.

Wir miissen also annehmen, daB nach Abhieb des Legféhrenbestandes die
Feinerde weggeblasen wurde und Arctostaphylos Uva-ursi seine Pionier-
titigkeit sekundir begonnen hat, Die azidiphilen Arten wurzeln im restlichen
Rohhumusboden des ehemaligen Legfohrenbestandes.

Der Bestand wird alljihrlich von Schafen beweidet.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diesen Bestand
zum ,Pinetum Mugi & ARCTOSTAPHYLETUM Uvae-ursi juniperetosum
sibiricae calcicolum / Pinetum Mugi*.

Frither oder spiter wird der Bestand vom Pinetum Mugi wieder abgebaut
werden.

Il. Bodensaure Birentrauben-Heiden:
I. Die primiren bodensauren Birentrauben-Heiden,

a) der warmen Laubwaldstufe:

Ein primirer Bestand, den ich in 1300 m Sechohe auf jungem Bergsturz-
boden auf einem 15° gencigten silikatischen Bergsturzboden ober Mallnitz in
Kirnten untersuchen konnte, zeigte folgenden floristischen Auflbau:
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Avetostaphylos Uva-ursi 4.5 Leontodon helvelicus +.2
Juniperus sibirica 2.3 Silene rupestris +.2
Vaccinium Vilis-idaea 2.2 Campanula barbata +.2
Loiseleuria procumbens 1.2 Poa nemoralis +.2
Vaceinium Myrtillus 1.2 Vaccinium ulignosum -+
Solidago alpestris 1.2 Homogyne alpina -+
Calluna wulgaris 1.2 Senecio carniolicus -
Melampyrum silvaticum 1.1 Carex sempervirens -
Calamagrostis villosa -+.2 Campanula Scheuchzeri -+
Nardus stricta +.2 Lycopodium Selago -+
Deschampsia flexitosa +.2 Luzula albida -+
Anthoxanthum odoratum --.2 Larix decidua -1
Helictotrichon versicolor

(= Awvenastrum wversi- Cladonia rangiferina 1.2

colar) --.2 Cetraria islandica 1.2

Vergleichende Untersuchungen ergeben, dafl die Vegetationsentwicklung
zum Lirchenwald verlduft, denn nicht weit davon ist ein iilterer Bergsturz-
boden, der mosaikartig von einem Arctostaphylos Uva-ursi-reichen Lirchenwald
besiedelt ist. Ich stelie daher diesen Bestand im Sinne meiner Vegetations-
entwicklungstypen zum ,ARCTOSTAPHYLETUM Uvae-ursi / Laricetum”,

Als weiteres Beispiel [iir einen primiren Bestand bringe ich eine Aufnahme
von einem 25° Siid geneigten Silikatschotterboden auf der jungen Bischungs-
aufschiittung dstlich unterhalb der Eisenbahnstation Obervellach, welche folgen-
den floristischen Aufbau besitzt:

Arctostaphylos Uva-ursi 3.5 Viscaria vulgaris 4.2
Calluna vulgaris 3.3 Campanule rotundifolia 4.2
Vaccinium Vilis-idaea =2 Festuca rubra -4-.2
Juniperus communis 1.3 Melampyrum pratense -+
Lycopodium clavatum 1.2 Solidago Vivgaurea -
Deschampsia caespilosa 1.2 Campanula barbata -+
Silene rupestris .2 Arnica montana -
Sedum maximum 1.2 Hieracium Pilosella -4
Vaccinium Myriilius 1528 Potentilla erecta b
Poa nemoralis -J-.2 Larix decidua -+
Luzula albida +.2 Picen excelsa 4-00

Wir haben hier zweifellos eine primire Entwicklung, da ja diese Béschung
erst vor rund 50 Jahren mit dem Material des Tauerntunnels aufgeschiittet
wurde.

Dieser Bestand wird sich frither oder spiter zum Lirchenwald entwickeln.
Ich stelle ihn im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,,ARCTO-
STAPHYLETUM Uvae-ursi /~ Laricetum®.

b) der kiihlen Nadelwaldstufe bzw. kalten Alpenstufe:

G. Einar Du Rietz bringt in seiner Arbeit: ,Zur Kenntnis der flech-
tenreichen Zwergstrauchheiden im kontinentalen Siidnorwegen® eine ganze
Reihe Arctostaphyios-Uva-ursi-Heiden.



Drei solche Heiden aus Sikletten zeigten am 17. 6. 1923 folgenden
floristischen Aufbau:

Aulnahme Nr.: 1 2 k]
Lokale Ortlichkeit SAV-Nise SW-Nase Sudseite
Seehéhe m 915 960 950
Himmelslage SW 5 ]
Neigung 15" 15* g0
Arctostaphylos Uva-ursi 5— 5— 4
Vaccintum Vilis-idaea 2 1
Betnla nana 1
Calluna vulgavis 1
Festuca ovina 1 1 1
Pedicularis lapponica 1
Carex Bigelowit (= Carex rigida) 1
Polytrichum cf. commune 1 1 1
Dicranwm cl. scoparvivm 1
Alectoria ochvolenca 4 4 5
Cetraria cucullata 1 1 1
Cetraria nivalis 14 1 1
Cladonia alpestris I 14 1
Cladonia pyxidata 1 1 1
Cladonia coccifera 1 1
Cladonia rvangiferina 1 1
Cladonia silvatica 1 i
Stereacanion paschale 1 1
Cladonia bellidiflora 1
Cladonia cornuta 1
Cladonia deformis 1
Cetraria islandica 1
Psoroma hypnorum 1

Diese Bestinde siedeln sehr windexponiert and apern einerseits darum und
andererseits wegen ihrer sonnigen Lage sehr friih aus.

Die Arctostaphylos Uva-ursi-Heiden reichen im kontinentalen Siidnorwegen
bis nahezu 1200 m Seehéhe.

Zweifellos handelt es sich hier um eine Dauergesellschaft, die sich infolge
der groBen Windausgesetztheit in absehbarer Zeit nicht weiterentwickeln wird.

Die Bestiinde der Aictous alpina-Alectoria ochroleuca-Heide verlangen viel
mehr winterliche Schneebedeckung.

2. Die sekundiren bodensauren Birentrauben-
Heiden,
a) der warmen Laubwaldstufe:

Einen dArctostaphylos Uva-ursi-Rotfohren-Heidewald untersuchte H. Stel -
[en in OstpreuBen, und zwar im Kreis Allenstein in der Oberférsterei Purden
bei der Forsterei in 200 m Seehohe auf quarzitischem Sandboden und fand fol-
genden floristischen Aufbau:
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Baumschicht:
Pinus silvestris G

Strauchschiche:
Juniperus communis 4

Niederwuchs:

Arctostaphylos Uva-ursi G Peucedanum Oreoselinum 4
Faccinium Vitis-idaea G Calluna wvulgaris 4
Dianthus arenarius 6 Pirola secunda 4
Agrostis vulgaris 6 Thymus Serpyllum 4
Carex ericelorum 4 Veronica Dilleni 4
Koeleria glauca 4 Jasione montana 4
Anthericum ramosum 4 Hieracium. Pilosella 4
Gypsophila fastigiata 4 Solidago Virgaurea 4
Spergula Morisonu 4 Pulsatilla palens 2
Sedwmn maximum 4 Helichrysum arenarium 2
Moosschicht:
Pieuvozium Schreberi + Dicranum undulatum 4
Polytrichum piliferum 4 Cladonia silvatica 2
Cladonia Sect. Cenomyce 4 Cladonia rangifevina 2

Cornicularia aculeala

Es bedeuten hier die Zahlen:

10: absolut vorherrschend, bestandbildend;

noch immer vorherrschend;

zuriicktretend, aber noch stark mitbestimmend;
untergeordnet;

: vereinzeir.

o by B

Wird ein solcher Wald geschiagen, so kommt es auf den quarzitischen Sand-
biden in OstpreuBen da und dort zu Arctostaphylos Uva-ursi-Heiden, zumal
Calluna vnlgaris den Freistand in diesem kontinentalen Klima nicht so gut er-
tragen kann wie Arctostaphylos Uva-ursi, Im Sinne meiner Vegetationsentwick-
lungstypen stelle ich diese Birentrauben-Heiden zum ,Pinetum silvestris silici-
colum N\ ARCTOSTAPHYLETUM Uvae-ursi / Pinetum silvestris".

Dies gilt besonders fir Calluna vulgaris-reiche Pinus silvestris-Wilder.

So zeigt H. Steffen den [oristischen Aufbau eines solchen Waldes im
Kreis Sensburg in der Oberforsterei Guszianka bei Nieden auf:

Baumschicht:
Pinus silvestris 9

Strauchschichut:
Juniperus communis 8



Niederwuchs:

Calluna vulgaris 8 Luzula pilosa +
Arctostaphylos Uva-ursi 6 Vaccinium Vitis-idaea 4
Anthoxanthum odoratum 6 Thymus Serpyllum 4
Festuca ovina 6 Antennaria dioica 4+
Fragaria vesca 6 Fuisatilia pratensis L
Melampyrum pratense 6 Pulsatilla patens 1
Moosschicht:
Pleurozium Schieberi Hylocomium splendens 1

= oR

Dicranum undulatim

Wird also dieser Wald geschlagen, so verliert Calluna wvulgaris in diesem
kontinentalen Klima scine Lebenskraft und geht zuriick, wihrend sich dreto-
staphylos Uva-ursi ausbreitet.

Im ibrigen erreicht die Birentraube in sandigen Pinus silvestris-Wiildern
auf dem sehr trockenen PreuBischen Landriicken im wenig geschlossenen Heide-
wald eine viel griBere Verbreitung als im Calluna vulgaris-reichen Rotfshren-
wald.

b) der Kiihien Nadelwaldstufe:

In einer sennigen Mulde unter der Hindenburgspitze ob Malinitz studierte
ich auf einem 15° geneigten S-Hang auf Silikatgrobgerollboden in 2030 m See-
hhe einen sekundiren Calluna vulgarisreichen Adretostaphylos Uva-ursi-Be-
stand als Waldverwiistungsstadium des Lirchen-Zirbenwaldes und fand folgen-
den floristischen Aufbau:

Arctostaphylos Uva-ursi 5.4 Luzula multiflora +.2
Calluna vulgarvis 3.4 Carvex sempervirens +.2
Iuniperus sibivica 262 Festuca waria +.2
Deschampsia flexuosa 22 Anthoxanthum odoratum .2
Vaccinium Vitis-tdaea 1.2 Juncus trifidus 4.2
Campanula barbata 1.2 Phyteuma hemisphaeri-
Helictotrichon versicolor .2 cum 4.2
Carex pilulifera +.2 Gentiana Kochiana +.2
Campanula Scheuchzeri .2 Festuea vubra +.2
Arnica montana -4-.2 Potentilla evecla --.2
Hieracinm Pilosella 4.2 Calamagrostis villosa —+.2
Polygonum viviparum +.2 Luzula albida +.2
Senecio carniolicus +.2 Loiseleuria procumbens -2
Pulsatilla alpina +.2 Nardus stricta +.2
Vaccintum Myrtillus +.2 Hypochoeris uniflora +
Vaccininm uliginosum +.2 Antennaria dioica -+
Polentilla aurea +.2

Es handelt sich hier um die Subassoziation callunetosum des Junipereto-
Arctostaphyletum (Br.-Bl. 1926) Haffier 1939, welche auf weniger steilen Hin-
gen luftfeuchtere Gebiete kennzeichnet.
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Dieser Bestand ist zweifellos ein Waldverwiistungsstadium des Lirchen-
Zirbenwaldes, und es ist anzunehmen, daB er sich friiher oder spiter wieder zu
diesem Walde entwickeln wird.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diesen Bestand
daher zum , Lariceto-Pinetum Cembrae ™ ARCTOSTAPHYLETUM Uvae-ursi
silicicolum / Lariceto-Pinetum Cembrae®.

Forstwirtschaftlich gesehen wiire es ohne besondere Aliihe miglich, diesen
Bestand wieder mit Larix decidua, Pinus siluestvis-engadinensis, Pinus Cembra,
Sorbus aucuparia subsp. glabrata, Betula pubescens aufzuforsten, denn diese
Lage ist hier warm und windgeschiitzt. Nur miiBte man darauf Bedacht neh-
men, daB bodenstiindige Standortsrassen verwendet werden.

Nackte drctostaphylos Uva-ursi - Assoziationen untersuchte G. Einar Du
Rietz auf Siidhingen im kontinentalen Siid-Norwegen. Er kommt zur Uber-
zeugung, dafl diese moos- und flechtenarme Ausbildung einen stirkeren Wind-

schutz benétigt; denn sie wird auf den Graten oft durch die flechtenreiche Aus-
bildung ersetzt.

So zeigt ein solcher Bestand in Mittkletten am 200 geneigten Siidwesthang
in 1000 m Sechdhe folgenden floristischen Aufbau:

Arctostaphylos Uva-ursi 3 Alectoria ochroleuca 1
Vaccinium Myriillus 1 Cetraria cucullata 1
Vaccinium Vitis-idaea 1 Cetraria nivalis 1
Festuca ovina s. |, 1

Ich vermute, daB dieser Arctostaphylos Uva-ursi-Bestand ein Wald-
verwiistungsstadinm des Birkenwaldes ist.

Du Rietz zeigt aul, daB die Birkenwaldregion wegen der Abholzung
hier recht schiecht entwickelt ist und daB die héchsten Birkenwaldzipfel auf
dem Sokletten bis in eine Héhe von 1000 m und auf dem Mittkletten {8O-Seite)
sogar bis 1100 m reichen.

Stimmt meine Annahme, so wire dieser Arctostaphylos Uva-ursi-Bestand
im Sinne meiner ‘.‘\'.1l(lentwick]ungstypen zu stellen zum ,,(Betuletum pubescen-
tis) \, ARCTOSTAPHYLETUM Uvae-ursi sec.”.

Da es sich hier nur um eine Vermutung handelt, klammere ich Betuletum
pubescentis ein.



Die Alpenbarentrauben-Heiden als Vegetations-
entwicklungstypen

(Arctoétum alpinae)
Von Erwin Aichinger

Die Arctous alpina-Heiden finden wir vornehmlich in der Oberen Nadel-
waldstufe und Alpenstufe in schattigeren Lagen auf frischen, schwach sauren
Boden mit lingerer Schneebedeckung. Dadurch unterscheiden sie sich ganz
wesentlich von den Arctostaphylos Uva-ursi-Heiden, welche ja trockene, sonnige,
warme, schneearme Lagen bevorzugen.

Sehr basische, kalkreiche Béden sagen Arctous alpina-Heiden ebensowenig
zu, wie sehr saure quarzitische Biden. Daher treffen wir sie besonders im Kalk-
gebirge auf Boden an, die durch andere Pflanzengesellschaften eine saure
Humusauflage erhalten haben, und im silikatischen Gebirge auf tonreichen ver-
witternden Schiefern, Gneisen und Graniten.

Die Alpenbirentrauben-Heiden gliedere ich folgend:

I. Die Alpenbirentrauben-Heiden der basischen Boden
(Arctoétum alpinae calcicolum)

. Die primidren Alpenbirentrauben-Heiden der ba-
sischen Bdéden
a) der Nadelwaldstufe,
b) der Alpenstufe;

2. Die sekundiren Alpenbarentrauben-Heiden der
basischen Bdden
a) der Nadelwaldstufe.

II. Die Alpenbirentrauben-Heiden der Silikatbdden
(Arctoétum alpinae silicicolum).

l. Die primidren Alpenbirentrauben-Heiden der
Silikatbdden
a) der Nadehwaldstufe,
b) der Alpenstufe;



2. Die sekundiren Alpenbirentrauben-Heiden der
Silikatbéden

a) der Nadelwaldstule,

IIIl. Die Alpenbirentrauben-Heiden der Hochmoorbéden
{Arctoétum alpinae turfosum).

I. Die Alpenbirentrauben-Heidender basischen Boden,
ARCTOETUM alpinae calcicolum.

l. Die primiiren Alpenbirentrauben-Heiden der
basischen Boden.

Primiire Alpenbirentrauben-Heiden der basischen Biden sind sehr selten.
Ich habe woh! da und dort welche gesehen, aber keine vollstindigen Aufnahmen
gemacht.

Im folgenden bringe ich daher nur Aufnahmen von sekundiiren boden-
basischen Alpenbirentrauben-Heiden als Beispiele.

2. Die sekundiren A]penbiirentrnubcn-l-leiden der
basischen Béden:

Eine sekundire bodenbasische Alpenbirentrauben-Heide untersuchte ich
im Raume der Erlacherhiitte ob Radenthein auf 50 West geneigtem Grat, wel-
cher vom SchuB auf die Molitzen fiihrt, in 2120 m Seehohe.

Floristischer Aufbau:

Arctous alpina 5.5 Festuca pumila 1.2

Dryas octopetala 223 Pedicularis verticillata -+

Carex firma 2.5 Achillea Clavenae +

Sesleria varia 2.2 Polygonum viviparum 4

Vaccinium Vitis-idaea 2:2 Barischia alpina -

Helianthemum alpesire A2 Arenaria ciliata ssp. tenella |-

Empetrum hermaphrodi- Valeriana saxatilis -}
tum 1.2 Euphrasia salisburgensis -+

Anthyllis alpestris 1.2 Pedicularis rosea

Selaginella selnginoides 1.2

Moosschicht:

Celraria islandica az Scleropodium purum -0

Thamnolia vermicularis 1.1 Pleurozium Schreberi — 0

Dicranwm scoparium +.2 Rhytidiadelphus triquetrus —-°

Cetraria nivalis

Diese Alpenbirentrauben-Heide siedelt in altem Nadelwaldhumus und er-
moglicht damit auch verschiedenen azidiphilen Arten lebenskriftig aufzukom-
men, wie: Vaceinium Vitis-idaea, Empetrum hermaphroditum, Dicranum sco-
parium, Pleurozium Schreberi.
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Aub Grund vergleichender Untersuchungen bin ich zur Uberzeugung ge-
kommen, daB dieser Bestand ein Waldverwiistungsstadium des Legfthren-Busch-
waldes ist. Er wurde von Hirten niedergeschlagen und abgebrannt; anschlicBend
wurde sein Boden vom Wind erodiert. Nun konnten azidiphile Arten dort auf-
kommen, wo sich restliche Stellen des sauren Humusbodens gehalten haben,
und die basiphilen Arien konnten sekundir dort eindringen, wo der saure
Humushoden véllig weggeblasen wurde.

Aus diesem Grunde konnten daher neben den azidiphilen Arten dic basi-
philen Arten Dryas octopetala, Sesleria varia, Carex firma, Helianthemum
alpestre, Anthyllis alpicola, Festuca pumila, Pedicularis vertictillata, Polygonum
viviparum, Bartschia alpina, drenaria ciliata ssp. tenella, Euphrasia salisburgen-
sis, Pedicularis rosea wachsen,

Wir haben hier also eine Birentrauben-Heide vor uns, welche viele Bezie-
hungen zum Caricetum firmae besitzt, und ich stelle daher diesen Bestand im
Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,Pinetum Mugi , Arctoétum
alpinae firmetosum*.

Aus forstwirtschaftlichen Griinden sollten wir hier die Schafweide abstellen,
um die Wiederbewaldung zu begiinstigen. '

Weiters bringe ich einen sckundiren, bodenbasischen Bestand, aui-
genommen in ebener Lage auf der Melitzen ober dem SchuBgraben ob Raden-
thein in 2110 m Seehdhe mit folgender floristischen Zusammen-
setzung:

Arctous alpina 3.5 Aster Bellidiastrum 4+
Festuca varia 2.5 Alyosolis alpestris -+
Vaccinium Vitis-idaea 252 Carex ornithepodioides +
Dryas octopetala 1.2 Anthyllis alpicola +
Helianthemum alpesire 1.2 Sesleria varia -+
Carex sempervivens 1.2 Selaginella selaginoides +
Campanula Scheuchzeri -2 Homogyne discolor -+
Dianthus superbus L.2 Gentiana anisodonta +
Moosschicht:
Rhytidiadelphus triquetrus - Plenrozium Schreberi 4+

Ich stelle diesen Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen
zum ,,Pinetum Mugi \, ARCTOLTUM alpinae festucetosum variae®, also zum
Alpenbirentrauben-Bestand, der ein Waldverwiistungsstadium des Pinetum
Mugi ist. e L]

Die azidiphilen Arten siedeln im sauren Rohhumusboden des ehemaligen
Legfohren-Buschwaldes.

Im folgenden mdchte ich hiefiir einige wenige Beispiele bringen:

II. Die Alpenbirentrauben-Heiden der Silikatbéden,
ARCTOLTUM alpinae silicicolum.

. Die primiren Alpenbirentrauben-Heiden:

Die Aufnahme einer primiren, bodensauren Alpenbirentrauben-Heide in
2310 m Seehéhe am Nordhang des Rosennocks ob Radenthein, oberhalb des
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Kares auf einem 15° geneigten Felssporn, bot folgenden floristischen
Aufbau:

Arcious alpina 4.5 Leontodon helveticiis 4.2
Empetrum herma- Phyteuma nanum o
phroditum 3.3 Gewm reptans +-.2
Faccinium uliginosum 1.2 Lycopodium Selago +.2
Loiseleuria procumbens 1.2 Lycopodium alpinum +.2
Deschampsia flexuosa 1.2 Euphrasia minima +.2
Helictotrichon versicolor 1.2 Luzula spadicea +.2
Vaccinium Myrtillus +.2 Campanula alpina +
Faccinium Vitis-idaea 4.2 Primula glutinosa +
Rhododendron ferrugi- Juncus trifidus -~
neum +.2 Pulsatilla alpina -
Moosschicht:
Cetraria islandica 2.2 Hylocomium splendens 1.2
Cladonia silvatica Rhytidiadelphus triquetrus 1.2
Cladonia rangiferina 1.2 Peltigera aphthosa -
Pleuvozium Schreberi 83

Vergleichende Untersuchungen ergeben, daB wir es hier mit einer Pionier-
gesellschaft zu tun haben, welche im silikatischen Grobschutt aufgekommen ist
und sich iiber ein Empetreto-Vaccinietnm zum Rhodoreto-Vaccinietum ent-
wickeln wird.

Im Sinne der Schule J. Braun-Blanquet konnte man diesenr Bestand
zum ,Empetreto-Vaccinietum arctoetosum alpinae” stellen.

Wir haben es hier zweifellos mit einer primiren Entwicklung auf Silikat-
boden in der Alpenstufe zu tun, und ich stelle daher diesen Bestand im Sinne
meiner Vegetationsentwickiungstypen zum ,ARCTOETUM alpinae silicicolum
/ Empetreto-Vaccinietum®.

Forstlich kénnen wir hier nichts machen, denn wir befinden uns hier
zweilellos in der alpinen Stufe.

AnschlieBend bringe ich zwei Alectoria ochroleuca-reiche Alpenbiiren-
trauben-Heiden, welche Du Rietz im Juli 1924 am Bus Kernd Fjlke nord-
lich von Gol auf ebenem bis schwach geneigtem N-Hang in 1220 m Seehohe
untersuche hat,

Floristischer Aufbau:

Zwergstrauchschicht:

Arctous alpina
Vaccinium Vitis-idaea
Empelrum nigrum
Festuca ovina

Betula nana

Juncus trifidus
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Moose:

Polytrichum  juniperinum
Pohlia nutans
Cephaloziella sp.
Dicranum juscescens
Dicranum scoparium ' 1

Flechten:

Alectoria ochroleuca
Celraria nivalis
Celraria cucullata
Cetraria islandica

. Cladonia alpestris
Cladonia gracilis var. elongaita
Cladonia gracilis var. chordalis
Cladonia coccifera
Cladonia fimbriata simplex
Cladonia silvatica
Cornicularia aculeata
Stereocaulon paschale

it KB (R
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2. Die sekundiren Alpenbirentrauben-Heiden auf
Silikatbéden: ;

Als Beispiel fiir einen sekundiiren Alpenbiirentrauben-Bestand sei die Aul-
nahme knapp unterhalb des Rosennock-Kares ob Radenthein, in 1985 m Sce-
héhe auf grobverwittertem Boden am Riicken in 5* N Neigung, angefiihrt:

Floristischer Aufbau:

Arctous alpina 4.4 Empetrum hermaphrodi-
Nardus stricta 2.3 tum +.2
Vaccinium Vitis-idaea 210 Homogyne alpina +.2
Calluna vulgaris DL Luzitla albida -+.2
Vaccinium uliginosum Ji Festuca varia .2
Vaccinium Myrtillus .2 Luzula multifiora 4.2
Deschampsia flexuosa 4.2 Leontodon helveticus +.2
Juncus trifidus +.2 Hieraciumn Pilosella +.2
Loiseleuria procumbens .2 Carex pilulifera +.2
Helictotrichon versicolor 4.2 Arnica montana -+.2
Phyteuma hemisphaeri- Potentilla erecta +
cum +.2 Geum montanum -+
Campanula barbata +.2 Euphrasia minima -+
Dianthus superbus +.2 Larix decidua a12l

Aus vergleichenden Untersuchungen geht einwandfrei hervor, daB dieser
Bestand ein Verwilstungsstadium des Latschenbestandes ist. Die Hirten haben
im Grobblock-Kar, wo das Weidevieh den Boden nicht beweiden kann, die
Pinus Mugo-Bestinde belassen. Uberall dort jedoch, wo der Boden weidegeeig-
net und humusreicher ist, hat das Weidevieh die Bestinde vernichtet.
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Ich stelle dicsen Bestand im Sinne meiner Vegelationsentwicklungstypen
daher zum ,,Pinetum Mugi , ARCTOETUM alpinae silicicolum nardetosum
/7 Nardetum strictae”.

Wenn wir die Weidenutzung hier unterbinden, so wiirde sich der Bestand
ganz von selbst wieder bewalden, und zwar mit Pinus Muge, Larix decidua,
Pinus Cembra. Geschieht dies nicht, so wird die negative Weideauslese die Ent-
stehung eines Nardetum subalpinum begiinstigen. Fiir diese Entwicklung
sprechen schon jetzt folgende Arten: Nardus stricta, Carex pilulifera, Arnica
montana, Potentilla evecta, Dianthus superbus, Geum montanum, Campanula
barbata, Euphrasia minima.

Gunnar Samuelson untersuchte 1908 in den Hochgebirgsgegenden
von Dalarne bei Andjusvarden in ca. 750 m Seehihe eine Arctous alpina-Heide
mit [olgendem floristischen Aufbau:

Arctous alpina 3 Betula nana I
Calluna wulgaris 2 Betula pubescens 1
Empetrum nigrum & Populus tremulan 1
Loiseleuria procumbens 4 Sorbus aucuparia |
Vaccinium Myrtillus 2 Deschampsia flexuosa 1
Vaccinitm lilis-idaea 2 Juncus trifidus l
Vacciniwm wliginasum 1 Lycopadium Selago 1
Bodenschicht:

Cladonia rangiferina 4 Alectovia ochroleuca 1
Celraria nivalis 3 Stereocaunlon paschale 1
Cetraria islandica 1

Gunnar Samuelsson stellt diesen Bestand zu den Cetraria nivalis-
Heiden und meint: ,Je stirker die Standorte den Winden ausgesetzt sind, um
so mehr treten die Cladonia-Arten zuriick, um allmihlich von Gefraria nivalis
{und seltener auch C. cucullala) sowie auf den allerexponiertesten Lokalitiiten
von Alectoria-Arten ersetze zu werden. Die Zwergstriiucher werden auch nie-
driger und dichter an den Boden gedriickt. Das Heidekraut fehit zumeist voll-
stiindig. Anderseits spielen Arctous alpina und Loiseleuvia procumbens eine
weit groBere Rolle als in anderen Heidentypen. Sehr charakteristisch ist des-
gleichen Juncus trifidus. Diese Art gehort besonders den Siirna- und Idrefjelden
an und tritt gern auf den am allerstirksten windexponierten Hiigeln und
Riicken auf, wo die Deflation so stark ist, daB sie die Entwicklung eines ge-
schlossenen Pflanzenteppichs verhindert.”

Ich habe diese Ausfithrungen wértlich gebracht, weil sie auch fiir die alpen-
lindischen Verhiltnisse mehr oder weniger gelten.

Aufiallend ist jedenfalls, dall die drctous alpina-Heiden in den Haoch-
gebirgsgegenden von Dalarne bei weitem nicht so hoch hinaufreichen wie die
Loiseleuria procumbens-Heiden.

Ich vermute im iibrigen, da8 dieser Arctous alpina-Bestand ein Wald-
verwiistungsstadium des Moorbirkenwaldes ist und begriinde meine Annahme
damit, daB es in dieser Hohenlage noch Birkenbestinde gibt, daB Betula pu-
bescens, Populus tremula, Sorbus aucuparia im Bestande vorkommen und
Vaccinium Myrtillus ebenfalls auftrite.
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Wiirde dicse Auffassung stimmen, so wiirde ich diesen Arctous alpina-Be-
stand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,,Betuletum pubescen-
tis silicicolum  ARCTOETUM alpinae -/ Betuletum pubescentis” stellen.

Die Annahme, dal} diese Arctous alpina-Heide ein Waldverwiistungsstadium
des Birkenwaldes ist, scheint mir umso berechtigter zu sein, als Gunnar
Samuelsson annimmt, daB die Birkenwaldgrenze in der Hochgebirgsgegend
von Dalarne teilweise bis 950 m reicht.

Auch zeigt Gunnar Samuelsson in der Karte iiber die Hochgebirgs-
gebiete von Dalarne auf, daB die Nadelwaldgrenze bei Andjuswarden im Jahre
1914 bei 763 m liegt und die Birkenregion durchschnittlich 50 m héher reicht.

HI. Die Alpenbirentrauben-Heiden der Moorbider,
ARCTOETUNM alpinae turfosum.

Ich selbst habe keine solcher Alpenbirentrauben-Heiden der Hochmoor-
béden gesehen, vermute aber, daB es solche gibt und habe daher diese Heiden
in meine Arbeit aufgenommen, und zwar auch darum, weil Constantin
Regel in seinem Buch ,Die Vegetationsverhiltnisse der Halbinsel Kola* be-
richtet, daB er an der Miindung des Ponoi-Flusses bei Lachta, und zwar auf
einem Vorsprung des Talhanges am oberen Rande, einen Bestand angetrofien
habe, in dem Arctous alpina dominiert, begleitet von Fucciniwm uliginosum,
Ledum palusire, Equisetum.

Sollte es sich hier um einen Moorboden handeln, so wire dieser Bestand
zum Arctoétum alpinae turfosum zu stellen,



Die Heidelbeer-Heiden als Vegetationsentwicklungstypen

{(Vaccinium Myrtillus-Heiden)
Von Erwin Aichinger

Zu den Heidelbeer-Heiden stelle ich alle Zwergstrauchheiden, in denen
die Heidelbeere (Faccinium Myrtillus) herrschend hervortritt.

Die Heidelbeere besitzt einen immergriinen Stengel und vermag daher
auch nach Blattabfail zu assimilieren und Wasser zu verdunsten. Sie ist sehr
emplindlich gegeniiber Wasserveriusten und Frostschiden und verlangt daher
besonders cber der Waldgrenze hinreichenden Schneeschutz. Wird ihr dieser
genommen, so verdurstet und erfriert sie leicht und wird von trockenresisten-
teren und weniger frostgefahrdeten Zwergstriuchern zuriickgedringt.

Wenn auch die Heidelbeere im Hinblick auf die stindige Wasserversor-
gung und die Bodendurchliiftung ziemlich anspruchsvoll und sehr frost-
emplindlich ist, so stellt sie in ihrer Ernihrung an die Versorgung mit Mineral-
stolfen sehr geringe Anspriiche. Darum vermag sie in nicht lrostgefihrdeten
Lagen hinreichend durchliiftete, lockere Rohhumusbiéden zu besiedeln, wenn
sie ihre Wasserbediirfnisse befriedigen kann.

So ist es zu verstehen, dal die Heidelbeere in frostgefihrdeter, sonniger
Lage im Kronenschutz eines dicht geschlossenen Lirchenwaldes oder schiitteren
Fichtenwaldes lebenskriftig gedeihen kann, daB sie aber von der Calluna-
Heide zuriickgedringt wird, wenn sie den Kronenschutz verliert,

Andererseits kann sie sich in schneereichen, schattigen Lagen auch dann
halten, wenn der schiittere Lirchenbestand niedergeschlagen wird.

Die Heidelbeere bendtigt eben in sonniger frostgefihrdeter Lage den
Waldesschatten, wihrend sie sich in schattiger schneereicher Lage auch nach
Abhieb des schiitteren Lirchenbestandes zu halten vermag, weil hier die
Wasserverdunstung wesentlich herabgesetzt wird und die Schneebedeckung in
frostgefihrdeter Zeit Kilte- und Verdunstungsschutz bietet.

So ist es zu versichen, daB die Heidelbeere die wassergesiittigten luftarmen
Hochmoorbéden nicht ertragen kann, sondern erst dann im Kronenschutz ver-
schiedener Bestinde aufkommt, wenn im Zuge der Bodenbildung und Vege-
tationsentwicklung der Boden hinreichend durchliiftet wurde. Im Kronen-
schutz von Moorbirke, Moorkiefer und Fichte vermag die Heidelbeere im ober-
flichlich durchliifteteten, dann und wann zur Austrocknung neigenden Boden
gut zu gedeihen, sie verliert aber ihre Lebenskraft und wird von anspruchs-
loseren Zwergstriuchern, z. B. von der Moor-Heidelbeere (Vaccinium uligi-
nosum) zuriickgedringt, wenn der schirmende Kronenschutz genommen wird.

So zeigt K. Bertsch (1925) auf, daB die Heidelbeere, wenn sie in leb-
haft wachsendes Sphagnum geriit, ihren Stengel zu meterlangen Trieben aus-
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streckt, um auf diese Weise so schnell als moglich aus der verderbenden Um-
strickung zu flichen. In regelmiBigen Abstinden werden dann feine Adventiv-
wurzeln ausgebildet. An den vom Moose umschlossenen Ausliufern bilden sich
bleiche, schuppenférmige Niederblitter. Sobald die Ausldufer mit ihren Spitzen
aus den Moospolstern hervorbrechen, gehen die Schuppenblitter in griine
Laubblitter iiber. Hiufig ragen nur die dullersten Zweigspitzen mit wenigen
kleinen Blittchen aus dem Moose hervor. So entsteht das typische Bild einer
im Torfmoos ,ertrinkenden” Pilanze,

Ich vermute, daB} die Reihenfolge des Aufkommens der verschiedenen
Vaccinien mit Austrocknung des Hochmoores weniger von der Bodentrocken-
heit als vielmehr von der mit der Austrocknung des Moores zusammenhiingen-
den zunehmenden Bodendurchliiftung abhingig ist.

Das noch im verniBien Hochmoor aufkommende Vaccinium Oxycoccos
stellt an die Bodendurchliiftung tieferer Moorschichten schon darum geringere
Anspriiche, weil es nur sehr oberflichlich wurzelt,

Vaccintum uliginosum wurzelt um vieles tiefer und ertrigt Boden-
vernissing nicht so gut wie Vaccinium Oxycoccos, wihrend FPaccinium Myr-
tillus an die Bodendurchliiftung sehr viel groBere Anspriiche stellt und
daher verniBten luftarmen Boden noch weniger ertragen kann.

Daher stellen sich mit zunehmender Austrocknung des Hochmoores ein:
Vaccimtum Oxycoccos, dann Faccinium uliginosum und schlieBlich Vaccinium
Myrtellus.

Auch auf trockenem, durchliiftetem Boden muf} die Heidelbeere ihre
Lebenskralt verlieren und wird da und dort vom Biirstling (Nardus stricta}
zuriickgedringt, wenn sie immer wieder niedergetreten wird und der Boden
durch den Betritt verdichtet wird und seine Durchliiftung verliert.

Ebenso wird die Heidelbeere dann zuriickgedringt, wenn dem Boden da
und dort durch Vernissung seine Durchliiftung genommen wird.

Durch diingende MaBnahmen konnen wir die Heidelbeere zuriickdringen,
nicht nur dadurch, dal wir damit den fiir sie notwendigen Rohhumus abbauen,
sondern auch dadurch, daB wir damit den Nihrstoffhaushalt heben und an-
spruchsvolleren Pflanzen im Konkurrenzkampfe bessere Lebensbedingungen
bieten.

Daher treffen wir die Heidelbeere iiber basischem Untergrund nur dann,
wenn diesen eine saure Rohhumus-Auflageschicht isoliert oder wenn neben
dem vorherrschenden basischen Untergrund silikatische Beimengungen liegen.
In diesen Fillen tritt die Heidelbeer-Heide oft in Beziehung zu Erica carnea,
Rhodndendron hirsutum und anderen basiphilen Arten,

Im sauren Rohhumus treflen wir sie oft begleitet von Loiseleuria, Vacci-
niwm  Vitis-idaea, V. uliginosum, Calluna, Empetrum hermaphroditum,
E. migrum, Rhododendron ferrugineum, Rh. intermedium; aber auch von den
Griisern Nardus sirvicta, Calamagrostis villosa, Festuca varia u. a.

So treten die Heidelbeer-Heiden vielfach in Beziehung zu anderen Zwerg-
strauchheiden und Rasengesellschaften:
In Beziehung zu bodenbasischen Zwergstrauchheiden

a) zu Erica carnea-Heiden,
b) zu Rhododendron hirsulum-Heiden.



In Beziehung zu bodensauren Zwergstrauchheiden

a) zu Loiseleuria procumbens-Heiden,

b) zu Faccinium uliginosum-Heiden,

©) zu Vaccinium Vitis-idaea-Heiden,

d) zu Caliuna vulgaris-Heiden,

e} zu Empetrum-Heiden,

f) zu Rhododendron ferrugineum-Heiden,
g) 7zu Rhododendron tntermedium-Heiden.

In Beziehung zu Rasengeseilschalten:

a) zum Biirstlingrasen (Nardetum strictae)
b) zur Wollreitgrasflur {Calamagrostidetum viilosae),
c) zum Buntschwingelrasen (Festucetum variae).

Nach J. Braun-Bianquet treffen wir die Heidelbeere in ganz Mittel-
europa. Sie reicht in Nordeuropa bis 71° 10° nordlicher Breite, Gegen Siiden ist
sie mehr und mehr auf die Gebirge beschrinkt, so im nordlichen Portugal, in
Nord- und Zentralspanien, aber auch in den Pyrenien, Siid-Sevennen, im Apen-
nin, bis zu den Abruzzen, in Korsika, in den Gebirgen der Balkanhalbinsel auller
Griechenland, im Kaukasus bis 2750 m, vom nérdlichen Kleinasien und Arme-
nien bis Transbaikalien und zur westlichen Mongolei, in Nordasien (von
Cajander von der Nataramiindung zirka 67° nordlicher Breite angegeben);
in Nordamerika von Colorado und Utah (Rocky Mountains) bis Alaska. In
Graubiinden tral J. Braun-Blanquet die Heidelbeere am Munt Basegia
ob Zermez bis 2840 m Seehohe an.

Braun-Blanquet hat zweifellos recht, daB in der subalpinen
und unteren alpinen Stufe die floristische und dkologische Uber-
einstimmung mancher Myrtillus-Heiden mit den Rhododendron ferrugineum-
Bestinden groB ist und Mischungen so hiufig vorkommen, daB wir beide
Heiden im Sinne der Charakterartenlehre zum Rhodoreto-Vaccini-
etum stellen sellten,

Wenn wir aber alle Heidelbeer-Heiden, wie sich diese dem Auge des Be-
schauers durch herrschendes Hervortreten der Heidetbeere rein physiognomisch
vorstellen, zusammenfassen wollen, so kénnen wir dies nicht tun, denn wir
treffen Heidetbeer-Heiden, auch in der warmen Laubwaldstufe in Beziehung
zum Kastanienwald, zum Bodensauren Pinus sifvestris-Wald, zum Bodensauren
Stieleichenwald, zum Birkenwald und zu anderen bodensauren Wildern,

Da es nicht méglich ist, alle Heidelbeer-Heiden auf Grund von Charakter-
arten oder aufl Grund konstant vorkommender Dominanten so eindeutig zu er-
fassen, daB diese Ausdruck ihres floristischen Aufbaues, ihres Klimas, Bodens
und ihrer Stellung in der Sukzession sind, habe ich versucht, die Heidelbeer-
Heiden als Vegetationsentwicklungstypen zu erfassen.

Darnach stelle ich alle Heidelbeer-Heiden zur floristisch physiognomischen
Obergruppe VACCINIETUNM.



Innerhalb dieser unterscheide ich folgende okologischen Gruppen:

. die Heidelbeer-Heiden der Silikatboden,

IL
IIT.
V.
. die Heidelbeer-Heiden der Hochmoorbaden.

die Heidelbeer-Heiden basischer Béden,
die Heidelbeer-Heiden silikatisch-basischer Mischbéden,

die Heidelbeer-Heiden der Zwischenmoore,

Innerhalb dieser okologischen Gruppen unterscheide ich die Heidelbeer-
Heiden nach ihrer Stellung als Glied einer Sukzession als Vegetationsentwick-

lungstypen.

Naclt dem herrschenden Aultreten von Arten in den einzelnen Schicliten

unterscheide ich verschiedene Untertypen.

In vorliegender Arbeit bringe ich die Heidelbeer-Heiden in folgender

Reihenfolge:

I

1L

II1.
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Die Heidelbeer-Heiden der Silikatbéden
VACCINIETUM Myrtilli silicicolum

A. Die primiren Heidelbeer-Heiden der Silikatbdden
/ VACCINIETUNM Myrtilli silicicolum

B. Die sekundiren Heidelbeer-Heiden der Silikatbéden
 VACCINIETUDNM Myrtilli silicicolum

Die Heidellyeer-Heiden basischer Béden
VACCINIETUM RAlyriilli caleicolum

A. Die primiiren Heidelbeer-Heiden der basischen Béden
/7 VACCINIETUM Myrtilli calcicolum

B. Die sekundiren Heidelbeer-Heiden der basischen Boden
“ VACCINIETUM Myrtilli calcicolum

Die Heidelbeer-Heiden silikatisch-basischer Mischbéden
VACCINIETUM Myrtilli silicicolum calcicolum

A. Die primiren Heidelbeer-Heiden silikatisch-basischer Mischbéden
7 VACCINIETUM Myrtilli silicicolum calcicolum

B. Die sekundiiren Heidelbeer-Heiden silikatisch-hasischer Mischbéden
y VACCINIETUM Myrtilli silicicolum calcicolum



IV. Die Heidelbeer-Heiden der Zwischenmoore
VACCINIETUNM Myriilli palucdosum turfosum

A. Die primiren Heidelbeer-Heiden der Zwischenmoore
7 VACCINIETUM Myrtilli paludosum turfosum

B. Die sekundiren Heideibeer-Heiden der Zwischenmoore
N VACCINIETUM Myrtilli paludosum turfosum

V. Die Heidelbeer-Heiden der Hochmoorbiden
VACCINIETUM Myrtiili torfosum

A. Die primiiren Heidelbeer-Heiden der Hochmoorbiden
7 VACCINIETUM Myrtilli turfosumn

B. Die sekundiren Heidelbeer-Heiden der Hochmoorboden
N VACCINIETUAM Myrtilli turfosum.

Wird » B. ein kriauterreicher Eichen-Hainbuchenwald auf silikatischer
Bodenunteriage mit groBerer Bodenbeschattung streugenutzt, so verlieren die
Krauter ihre Lebenskraft und es breitet sich die Heidelbeere aus, weil mit der
Streunutzung das Bodenleben vernichtet wird und der Bestandesabfall nicht in
milden Humus tibergefiihrt werden kann, sondern roh liegen bleibt.

Wird ein kriuterreicher Rotbuchenwald schneereicher Lagen aul mehr
oder weniger trockenem, ebenem bis flach geneigtem Silikatverwitterungsbocden
niedergeschlagen und der Boden der Weideraubwirtschaft ausgesetzt, so verliert
der Boden seinen urspriinglich guten Nihrstoffhaushalt und es breitet sich
bei dieser Raubwirtschalt, bedingt durch die negative Weideauslese, der Biirst-
lingrasen aus. Wird diese Fliche dann vom Weidevieh verlassen, so breitet sich
auf dem nihrstoffarmen Rohhumusboden Vaccinium Myriiflus aus.

Die Heidelbeere breitet sich auch in der Laubwaldstufe in nicht zu
sonniger, schneereicher Lage dort aus, wo durch waldverwiistende Eingrilfe
das Bodenleben gestort wird und damit der Bestandesabfall als sauer reagieren-
der Rohhumus liegen bleibt, weil er nicht mehr durch die Titigkeit des Boden-
lebens in milden Humushoden iibergefiihrt werden kann.

In diesem Zusammenhange ist es zu verstehen, daB durch waldverwiistende
Eingriffe, wie Niederwaldbetrieb, Streunutzung, Weidezwischennutzung, Brand
und wie diese Eingriffe alle heifien mogen, der milde Humusboden in Roh-
humus tibergefiihrt wird und damit die rohhumusreichen Waldgesellschaften
der Nadelwaldstufe in die Laubwaldstufe heruntersteigen kénnen.

Wihrend einerseits in der kalten Nadelwaldstufe mit ihrer lingeren
Schneebedeckung und kurzen Vegetationszeit das Bedenleben keine giinstigen
Lebensbedingungen finde:, den Boden daher nur sehr diinn besiedelt und mit
der Verarbeitung des Bestandesabfalles nicht fertig wird, wodurch sich Roh-
humus auflagert, riickt andererseits diese Nadelwaidstufe mit ihren Rohhumus-
pflanzen, insbesondere mit der Heidelbeer-Heide, in die klimatisch bedingte
Laubwaldstufe herab, wenn durch waldverwiistende Eingriffe das Bodenleben
dezimiert wird.
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So werden auch in der Laubwaldstufe die nicht bodenfeuchten kriuter-
reichen Laubmischwilder z. B. durch Streunutzung in heidelbeerreiche Eichen-
wilder, Eichen-Hainbuchenwilder, Hainbuchenwiilder, Rotbuchen- und Berg-
ahornwillder iibergefiihrt und es entstehen, wenn diese rohhumusreichen Wiil-
der niedergeschlagen werden, auch in der Laubwaldstufe Heidelbeer-Heiden.

Wir treffen daher Heidelbeer-Heiden in allen Hdohenstufen bis in die
kiihle Untere Alpenstufe an. Wihrend in der waldlosen unteren Alpenstufe, wo
verschiedene Zwergstrauchheiden den Héhepunkt der Vegetationsentwicklung
darstellen, die Heidelbeer-Heiden vor allem zur Zwergstrauchheide der Moor-
heidelbeere (Vaccininm wliginosum), der Besenheide (Calluna wvulgaris), der
Krihenbeere (Empetrum hermaphroditum), der Rost-Alpenrose (Rhiododendron
ferrugineum) in Beziehung siehen, treten sie in der Waldstufe mit verschiedenen
bodensauren Nadel- und Laubwiildern auf saurer und basischer Bodenunter-
lage in Beziehung.

Besonders in den nordischen Lindern werden viele Arten von Heidelbeer-
Heiden auf Grund ihres konstant vorkommenden physiognomischen Aufbaues
hinausgestellt.

So linden wir nach H. Osvald im Komossegebiet in den zwergsirauch-
reichen Laubwildern eine Befiwla alba-Taccinium Myrérllus - Assoziation, in
den Moosreichen Zwerstrauch-Laubwildern eine Betula alba - Vaccininm Myr-
tillus - Hylocomtum parvietinum-proliferum - Ass., in den Moosreichen Zwerg-
strauch-Nadelwildern eine Picea excelsa - Vaceinium  Myvtilius - Hylocomium
parietinum - proliferum - Ass.,, in den Nackten Zwergstrauchgesellschaften eine
Paceintum Myrtillus - Assoziation und in Moosreichen Zwergstrauchgesetlschat-
ten eine Faccinium Myrtillus - Hvlocomium parietinum - Assoziation.

Leider ist Fir H. Osvald der einzige entscheidende Einteilungsgrund
die floristische Zusammensetzung der Assoziationen, weshalh andere Gesichts-
punkte, wie Tor[bildung, Sukzession, Standort u. a., gar nicht beachtet werden.

Nur so ist es miglich, daB z. B. zur selben Betula alba - Vaccinium Myrtil-
lus - Assoziation zwei Bestinde gestetlt werden, die standértlich vollig verschie-
den zu werten sind.

a

Nr. der Aufnahme:

Betula alba (= B. pubescens)
Vaccinium Myrtillus
Vaccinium Vitis-idaea
Calluna vulgaris
Empelrum nigrum
FPaccinium uliginosum
Rubus Chamaemorus
Melampryrum pratense
Eriophorum vaginainum
Pleridium aquilinum
Majanthemum bifolium
Descham psia flexuosa
Dicranum undulatum
Pleurozium Schreberi (= Hylo.
comium parietinum) |
Hylacomium splendens (= H.
proliferum) 1
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Die Aufnahme Nr. 1 wurde am 8. September 1918 auf seichtem Torf beim
Bjornsjo und die Aufnahme Nr. 2 wurde am I4. Juli 1919 auf Moriinenboden
in Strémmd aufgenommen.

Hinsichtlich der syngenetischen Stellung miissen wir unterscheiden:

l. Die Heidelbeer-Dauergesellschaften, (Diese konnen ebensosehr primir als
auch sekundir sein.)

2. Die Heidelbeer-Schlufigesellschaften. (Die Beurteilung dieser Heidelbeer-
Heiden ist leider sehr hypothetisch.)

3. Die Heidelbeer-Heiden als Waldverwiistungsgeselischaften. (Diese Heidel-
beer-Heiden bilden wohl den GroBteil dieser Heiden.)

Als Pioniergesellschaften treten die Heidelbeer-Heiden nie-
mals auf, weil sic zum Gedeihen einen Rohhumusboden bendtigen und an den
Wasserhaushalt schon gréBere Anspriiche stellen.

Die Heidelbeer-Heiden als Dauergesellschaften haben
schon gréBere Bedeutung. Wir treffen diese Heidelbeer-Heiden iiberall dort an,
wo aus irgendwelchen Griinden eine Bewaldung nicht aufkommen kann,

Unter Dauergesellschaft verstehen wir in diesem Zusammenhange eine
durch Relief oder Bodenverhiltnisse bedingte Gesellschaft anspruchsloserer
Pflanzen in einem Klimagebiet, das bei ausgeglichenen Relief- und Bodenver-
hiltnissen schon anspruchsvolleren Pflanzen Lebensméglichkeiten bieten
konnte.

So treffen wir auf der ehemals bewaldeten Gerlizenkuppe (1909 m) im
Raum von Villach viele flachmuldige, windgeschiitzte Hiinge, die von der
Heidelbeere besiedelt sind, Hier kann sich die Heidelbeere in der flachen
Mulde lebenskriiftig entwickeln, weil sie ihre Lebenshediirfnisse befriedigen
kann und hinreichenden Wind- und Schneeschutz geniefit. Diese Heide bildet
hier eine Dauergesellschaft, weil nur die flache Mulde hinreichenden Wind-
und Schneeschutz bietet, wihrend unter den herrschenden Umweltbedingungen
kein einziger unserer Biume den mechanischen und vor allem den physio-
logischen WindeinfluB ertragen konnte, wenn er aus der nur flachen, wind-
geschiitzten Mulde herauswachsen wiirde.

Der Gemsheide-Bestand (Loiseleurietum procumbentis) besiedelt
die windausgesetztesten Riicken, an den besonders windausgesetzten Steilen
von Juncus trifidus begleitet.

Der Moorheidelbeer-Bestand (Vaccinietum uliginosi) besiedelt
die schon weniger windausgesetzten Riicken.

Die Heidelbeer-Heide (Vaccinietum Myrtilli) besiedelt die nord-
seitig gelegenen windgeschiitzten muldigen Hiinge, wo das Schmelzwasser ab-
rinnen kann,

Der Biirstlingrasen (Nardetum strictae) besiedelt die flachen, wind-
geschiitzten und somit schneereichen Mulden, wo das Schneeschmelzwasser, weil
es nicht abrinnen kann, lange stagniert.

Diese Heidelbeer-Dauergesellschaft wird sich aber auch nicht dauernd
halten, weil, eine ungestérte Entwicklung vorausgesetzt, doch friiher oder spiter
die ehemals schon bewaldet gewesenen Kuppen der Gerlitzen wieder bewaldet
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werden. Schon jetzt sehen wir, wie von windgeschiitzteren tieferen Lagen die
Bewaldung Schritt fiir Schritt nach oben vorschreitet und diese wieder lang-
sam den Gipfel der Gerlitzen erobert.

Freilich wird es noch viele hundert Jahre dauern, bis die Wiederbewaldung
sich selbst durchgesetzt hat. Wiirden wir allerdings den Windeinflu durch
Windschutzziune mindern, so kénnten wir die Wiederbewaldung besonders
dann beschleunigen, wenn wir von den heidelbeerreichen Zwergstrauchheiden
ausgehen; denn der begrenzende Faktor ist hier die groBe Windausgesetztheit.

Eine andere Heidelbeer-Dauergesellschaft untersuchie ich
am 107 Ost geneigten SchneewiichtenfuBl am Herzogenhorn im sidlichen
Schwarzwald in 1410 m Seehdhe.

Der floristische Aufbau ergab folgendes Bild:

Vacciniwm Myrtilius 5.5 Melumpyrum silvaticum +
Deschampsia flexuosa 2.20 Potentille erecta !
Leontodon helveticus 2.1 Arnica montana -
Luzula siluatica 1.2 Blechmun Spicant =
Luzula albida 132 Solidage Virgaurea -}
Thelypteris Oreopleris Oxalis Acetosella -
(= Aspidinm montanum) 1.2 Theiypteris Dryopteris :
Galiumn hercynicum 1.1 .
Anthoxanthum odoratum 1.1 OB
Nardus stricla +.2 Rhytidiadelphus tri-
Calamagrostis villosa +.2 quetrus 4.3
Sorbus aucuparia + Rhytidiadelphus loreus 2.2
Rumex arifolius - Polytrichum formosum 1.2
Ranunculus aconitifolius - Hylocomium splendens 4.2
Polygonum Bistorta + Dicranum scoparium +.2

Thelypteris Phegopteris

Auch hier haben wir eine Dauergesellschaft, weil die Wiederbewaldung
durch den ungeheuren Schneedruck des WichtenfuBes aufgehalten wird.

Aber auch diese Heidelbeer-Heide .wird nicht immer bestehen bleiben,
denn schon erkennen wir aus dem Aufbau, daBl eine ganze Reihe anspruchs-
voller krautiger Pllanzen (Rumex artfolius, Ranunculus aconitifolius, Polygo-
num Bistorta) und viele Farne (Thelypteris Oveopieris, Thelypteris Phegopleris,
Blechnum Spicant) aulkommen. Dies ist leicht verstindlich, denn infolge der so
{riihzeitigen Schneebedeckung des ungelrorenen Bodens und infolge des damit
verbundenen guten Wasserhaushaltes kann sich ein reichliches Bodenleben ent-
wickeln, welches den Rohhumus abbaut, in milden Humus iiberfiihrt und
damic der Heidelbeere die Lebensgrundlage entzieht. Diese Heidelbeer-Heide
wiirde sich aber auch wieder bewalden, wenn die Kimme des Herzogenhorns
durch Wiederbewaldung den Flieflschnee aufhalten und damit die Wiichten-
bildung unterbinden wiirden.

Aus diesen Zusammenhiingen sehen wir, daB diese Heidelbeer-Heide in-
folge der besonderen Umweltbedingungen sich von selbst nicht so bald bewal-
den kénnte, daB wir es aber in der Hand hiitten, durch Wiederbewaldung der
langgestreckten Riicken und Kuppen, bzw. durch Anbringung von Schnee-
ziunen, die Wichtenbildung abzuschwiichen und damit die Bewaldung des
heidelbeerreichen WiichtenfuBes zu erreichen.
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Solche Uberlegungen haben in den Alpen dort groBte Bedeutung, wo von
den Wiichtenbildungen groBe Lawinenschiiden ihren Ausgang nehmen.

Eine andere Heidelbeer-Dauergesellschaft treffen wir auf
schattig gelegenen Steilhingen, wo eine Bewaldung wegen Schneeschub und
Lawinengang nicht aufkommen kann,

Frither oder spiiter, wenn auch nach vielen Jahrzehnten, werden sich aber
doch irgendwelche hoheren Striucher, z. B. Griinerie, einfinden, die auch am
sehr steilen Hang die Entwicklung zu einem hochstimmigen Wald einleiten.

Im zu stark gelichteten Hochmoor-Fichtenwald breitet sich sckundir der Wollgras-reiche
Moorheidelbeer-Bestand aus (Piceetum excelsae turfosum N Vaccinietum uliginosi eriopho-
rosum vaginati).

So haben wir nun drei verschiedene Heidelbeer-Heiden kennengelernt,
welche, durch verschiedene Faktoren bedingt, den Charakter von Heidelbeer-
Dauergesellschaften erhalten haben, Im einen Falle konnte in der flachen,
schneereichen Mulde wohl die niedrig wachsende Heidelbeere, infolge des
Windeinflusses aber keine hochstimmige Baumart aufkommen. Im anderen
Falle lieB der riesige Schneedruck des WiichtenfuBes die Bewaldung der Heidel-
beer-Heide nicht zu und schlieBlich verzigert am schattigen Steilhang vor allem
der Schneeschub die Bewaldung.

Dic Heidelbeer-Heiden als SchluBgesellschaften kén-
nen natiirlich nur in der Unteren Alpenstule vorkommen, wo eine Bewaldung
aus klimatischen Griinden nicht mehr méglich ist.
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Ich stelle diese Heidelbeer-Heiden zum
VACCINIETUM Myrtilli extrasilvaticum,

Je nach den besonderen Umweltbedingungen, besonders im Hinblick aut
die Windausgesetztheit und die dadurch bedingte winterliche Schneebedeckung,
besitzt die alpine Heidelbeer-Heide Beziehungen zur Rostalpenrosen-Heide
(Rhodoreto ferruginei- VACCINIETUM  Myrtilli), zur Krihenbeer-Heide
(Empetreto - VACCINIETUM Myrtilli), zur Calluna-FHeide (Calluneto - VAC.
CINIETUM Myrtilli} und zur Moorheidelbeer-Heide (Vaccinieto uliginosi -
VACCINIETUM Myrtilli).

Alle diese Heidelbeer-Heiden stehen den besonderen Kleinreliefverhils-
nissen entsprechend mosaikartig miteinander in Beziehung, besitzen aber forst-
wirtschaltlich schon darum keine Bedeutung, weil sie aus klimatischen Griin-
den nicht mehr bewaldet werden kénnen.

Diese alpinen Heidelbeer-Heiden reichen in windgeschiitzten Nischen bis
iiber 2800 m Seehdhe hinauf.

I. Die Heidelbeer-Heiden der Silikathéden,
VACCINIETUM Myrtilli silicicolum.

A Die primiren Heidelbeer-Heiden der Silikatbbden,
7 VACCINIETUM Myrtilli silicicolum.

Ein Beispiel einer solchen primiren, mehr oder weniger windgeschiitzten
Heidelbeer-Heide bringe ich vom 209 nordwirts geneigten Rosenighang ober
Radenthein in 2250 m Seehéhe von einem Silikatverwitterungsboden,

Floristischer Aufbau:

Paccinium Myrtillus 4.5 Solidago alpestris +
Paccinium uliginosum 34 Campanula Scheuchzeri -+
Rhododendron ferrugi- Geumn montanum -+
neum 230 Luzula spadicea +
Alnus viridis 2.2 Soldanella alpina -
Luzula Sieberi 1.2 Pulsatilla alpina +
Sorbus aucuparia 1.2 ! D
Calamagrostis villosa 12 Moosschicht: ]
Lycopodium Selago 1.2 Rhytidiadelphus tri-
Homogyne alpina +.2 quetrus 2.3
Vaccintum Vitis-idaea 4.2 Dicranum scoparium )
Deschampsia flexuosa +.2 Hylocomium splendens 2.3
Leontodon helveticus +.2 Cetrarig islandica 23
Potentilla aurea +.2 Cladonia rangiferina 2.2
Peucedanum Ostruthium .2 Peltigera aphthosa 4.2

Aus vergleichenden Untersuchungen bin ich zur Uberzeugung gekommen,
daB dieser Heidelbeer-Bestand im Vaceinium uliginosum-Bestand aufgekom-
men ist und sich zum Alnus viridis-Bestand weiter entwickeln wird, obwohl
auch Sorbus aucuparia lebenskriiftig aufkommt, weil Alnus viridis vom Weide-
vieh nicht gefressen wird, wohl aber Sorbus aucuparia.
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Ich steile ihn daher zum

«Vaccinietum uliginosi / VACCINIETUM Myrtilli silicicolum /# Alne-

tum viridis®.

Bei diesem Heidelbeer-Bestand habe ich den Eindruck gewonnen, dall er
sich schon vor vielen Jahren zum Ebereschen-Bestand entwickelt hiitte, wenn
nicht die weidenden Schale diese Entwicklung immer wieder aufgehalten
hitten.

Von einer sekundiren Heidelbeer-Heide konnen wir hier nicht sprechen,
weil dieser Bestand sicherlich noch nicht von einem Sorbus aucuparia-Bestand
uberschirmt worden ist. Wohl aber konnen wir hier von einer Heidelbeer-
Gesellschaft mit Entwicklungstendenz zum Alnus viridis-Bestand sprechen.

So wie sich eine Heidelbeer-Dauergesellschaft am Lawinenhang nicht be-
walden kann, weil Schneeschub und Lawinen der Bewaldung entgegenstehen,
so vermag hier der Ebereschen-Bestand nicht aufzukommen, weil er immer
wieder abgefressen wird.

Der Griinerlen-Bestand kann sich erst dann durchsetzen, wenn der Boden
einen hinreichenden Wasserhaushalt bekommen hat,

Eine primire Heidelbeer-Heide untersuchte Hugo Osvald am
12. September 1918 auf einem steilen Nordhang von Storén im Trehornasjo
auf silikatischem Moriinenboden im Komossegebiet und fand folgenden flo-
ristischen Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 5 Pleurozium Schreberi 5
Vaccinium Vitis-idaea 2 Hylocomium splendens 3
Dryopteris spinulosa 1 Dicranum majus 2
Descham psia flexuosa 1

Hugo Osvald stellt diese Heidelbeer-Heide zur Faccinium Myrtillus -
Pleurozium Schreberi- Ass. und erwihnt, daB diese Heidelbeer-Heide dort vor-
kommt, wo aus dem einen oder anderen Grunde sich keine Waldschicht aus-
bilden kann und daB er sie auf Torf nicht beobachtet hat.

B. Die sekundiren Heidelbeer-Heiden der Silikatbdéden.
. VACCINIETUM Myrtilli silicicolum.

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des
heidelbeerreichen Kastanienwaldes

(Castanetum sativae 5, VACCINIETUM Myrtilli).

Diese Heidelbeer-Heiden stehen jenen sehr nahe, welche Verwiistungs-
stadien der bodensauren Eichenwiilder sind. 2

Eine Heidelbeer-Heide in Beziehung zum Kastanienwald untersuchte ich
auf einem 18—20° geneigten, durch Weidetritt treppenartigen Nordwesthang
in 560 m Seehdhe auf Urschieferboden in den Apuanischen Alpen.

Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 45 Calluna vulgaris 2.2
Luzula albida 2.3 Potenlilla erecta 1.2
Castanea saliva 2.3 Teucrium Scorodonia 1.2
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Deschampsia flexuosa 1.2 Hieracium silvaticum -+
Genista pilosa 1.2 Erica arborea e
Jasione montana 1.1 Polypodium vulgare +
Pteridium aquilinum 1.1 Veronica officinalis +
Phyteuma betonicifolium 1.1 P ]

Blechnum Spicant o s e

Agrostis tenuis +.2 Riytidiadelphus tri.

Solidago Virgaurea +.2 quetrus 4.3
Festuca heterophylla +.2 Hylocomium splendens 3.3
Anthoxanthum odoratum 4.2 Pleurozium Schreberi 2.2
Prunus spinosa -+ Polytrichum juniperinum 1.2
Ilex Aquifolium +

Diese Heideibeer-Heide ist ein Verwiistungsstadium eines 50—70jihrigen
Kastanienniederwaldes, dessen Boden durch Streu- und Weidenutzung sehr
herabgewirtschaftet wurde.

Ich stelle diese Heidelbeer-Heide zum Castanetum sativae myrtillosum
. VACCINIETUM Myrtilli / Castanetum sativae,

Wie aus dem Auftreten des Adlerfarns zu ersehen ist, besitzt der Boden im
Untergrund einen guten Wasserhaushalt und wiirde der Edelkastanie die
besten Lebensbedingungen bieten.

Eine Reihe atlantischer Arten, wie Teucriwm Scorodomnia, Iex Aquifolinm,
geben uns den Hinweis, daB dieses Gebiet ein mehr oder weniger [rostireies,
luftfeuchtes Klima besitzt und daher der Edelkastanie ganz besonders zusagt.

Wirtschaftliche Folgerungen: Ich vermute, daB die Bewoh-
ner dieses Gebietes ganz groBen Wert darauf legen, wieder einen Kastanien-
wald zur Nutzung der Friichte zu erhalten.

Diesen Weg kénnte man ohne weiteres gehen, doch wiirde ich vorschlagen:

=)

Vom Niederwald abzugehen und Kernwiichse zu pflanzen.
2. Die Streu- und Weidenutzung auf alle Fiille zu unterbinden.

3. Die Kastanien vorerst dichter zu pilanzen, um einen geradwiichsigen Erd-
stamm zu erzielen und eine Bodenverbesserung zu erreichen.

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des
bodensauren Eichenwaldes

(Quercetum +, VACCINIETUM Myrtilli),

Diese Heidelheer-Heiden haben in den warmen Gebieten der Alpen, des
Mittelgebirges und der Niederungen allergroBte Bedeutung. Sie bevorzugen
aber um so mehr die schattigen luftfeuchteren Hinge mit ausgeglichenerem
Klima, je luftrockener und wirmer die GroBklimaverhiltnisse sind,

Je nach der ehemaligen Bewaldung miissen wir unterscheiden:

1. die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des bodensauren Stieleichen-
waldes,

Quercetum Roboris & VACCINIETUM Myrtiili;
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2. die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des bodensauren Trauben-
eichenwaldes,
Quercetum petracae %, VACCINIETUM Myrtilli;

8. die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des Flaumeichenwaldes,
Quercetum pubescentis 8, VACCINIETUM Myrtilli,

Der Spirkenwald dringt in den Hochmoor-Mootheide-Bestand vor {Vaccinietum uliginosi tur-
fosum / Pinctum Mugi ssp. arhoreac). Bayrische Au in Oberisterreich,

Wenn wir hier nicht Heidelbeer-Heiden der verschiedenen Eichen-
Hainbuchenwilder beiftigen, so darum, weil die Einzelbestinde des Querceto-
Carpinetum wohl auch dort gedeihen, wo bodensaure Eichenwiilder vorkom-
men, aber verschiedene bodensaure Eichenwilder kommen in Klimagebieten
vor, wo aus klimatischen Griinden die Hainbuche nicht wachsen kann. Wih-
rend niamlich die Eichen auch in sehr lufttrockenen kontinentalen Gebieten
anzutreffen sind, verlangen die Hainbuchen itmmerhin neben hinreichender
Wirme auch einige Luftfeuchtigkeit,

In diesermn Zusammenhange michte ich herausstellen, daB es neben den
Heidelbeer-Heiden, weiche Verwiistungsstadien bodentrockener, bodensaurer
Eichenwilder sind, auch solche gibt, welche Verwiistungsstadien bodenfeuchter,
bodensaurer Eichenwilder darstellen,
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Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des
Eichen-Hainbuchenwaldes

{Querceto-Carpinetum &, VACCINIETUM Myrtilli).

Diese Heidelbeer-Heiden haben in den warmen luftfeuchten Gebieten des
Alpenrandes, der Mittelgebirge und der Niederungen groBe Bedeutung. Meist
handelt es sich um Verwiistungsstadien von streugenutzten Ausschlagwildern.

Wir treffen diese Heidelbeer-Heiden meist in schattigen Lagen und miis-
sen unterscheiden:

1. " Heidelbeer-Heiden als Verwiistungsstadien des Stieleichen-Hainbuchen-
waldes (Querceto Roboris - Carpinetum ~, VACCINIETUM Myrtilli),
welche wir auf trockeneren und feuchten Béden antreffen, und

2. Heidelbeer-Heiden als Verwiistungsstadien des Traubeneichen-Hainbuchen-

waldes (Querceto petraeae - Carpinetum +, VACCINIETUM Myrtilli),
welche wir nur auf trockenen Béden antreffen.

Eine Heidelbeer-Heide untersuchte ich am Weg nach Hornstein ober

Krumpenderf am Worther See, in 600 m Seehthe auf einem 20° geneigten
Osthang,

Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 4.5 Solidago Virgaurea +
Melampyrum pratense 3.2 Veronica officinalis -+
Quercus Robur 21 Mycelis muralis -+
Pteridium aquilinum 2.1 Hieracium stlvaticum +
Polygala Chamaebuxus 2.1 Acer Pseudoplatanus -+
Carpinus Betulus 1.2 Rubus ,fruticosus* .
Pinus silvestris 1.1 . .

Cytisus supinus LI 0.0 5s cliich vl

Luzule pilosa 1.1 Pleurozium Schreberi 4.3
Fagus silvatica +.2 Dicranum undulatum 22
Larix decidua -+ Pseudoscleropodium

Corylus Advellana -+ purum 1.2
Populus tremula -+ Polytrichum formosum 1.2
Deschampsia flexuosa + Hylocomium splendens -+
Luzula albida -+

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB diese Heidelbeer-
Heide ein Waldverwiistungsstadium des bodensauren Eichen-Hainbuchenaus-
schlagwaldes ist und sich wieder zu diesem Ausschlagwald entwickeln wird.

Ich stelle sie daher zum

Querceto Roboris-Carpinetum s VACCINIETUM Myrtilli pteridiosum

aquilinae / Querceto-Carpinetum,

Klar erkennen wir aus diesen vergleichenden Untersuchungen, daB die
weitere Waldentwicklung bei pfleglicher Wirtschaft zum Rotbuchen-Tannen-
Fichten-Mischwald fithren wiirde und daB der bodensaure Eichen-Hainbuchen-
wald ein Verwiistungsstadium des Rotbuchen-Mischwaldes ist.

Die waldverwiistenden Eingriffe waren hier insbesondere Streunutzung
und Niederwaldbetrieb.
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Die Wiederbewaldung kénnte hier verhilinismiiBlig rasch vor sich gchen,
weil durch die Streunutzung nur der Oberboden sein Bodenleben und seinen
guten Nihrstoffhaushalt verloren hat. Der Unterboden besitzt einen aus-
gezeichneten Nihrsioff- und Wasserhaushalt. Das reichliche Auftreten von
Adlerfarn (Pteridium aquilinum) und Brombeere (Rubus ,fruticosus”) spricht
far guten Wasserhaushalt.

Spirken (Pinus Mugo ssp. arborea) besicdeln den Moorboden der Bayrischen Au.

Wirtschaitliche Folgerungen: Wenn wir die aufkommenden
Siriiucher belassen und jede Streunutzung unterbinden, so wird in wenigen
Jahren die saure Robhumusschicht abgebaut und damit der Weg zum Rot-
buchen-Tannen-Fichten-Wirischaftswald eingeleitet werden, zumal schon eine
Reihe von Pilanzen als Voridufer dieser Entwicklung aufgekommen sind, z. B.
Mycelis muralis, Hieracium silvaticum.

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des
Hainbuchenwaldes

(Carpinetum Betuli 8 VACCINIETUM Myrtilli).

Diese Heidelbeer-Heiden haben in den warmen, Iuftfeuchten Gebieten des
Alpenrandes, der Mittelgebirge und Niederungen sehr groBe Bedeutung. Meist
handelt es sich umn Verwiistungsstadien von streugenutzten Ausschlagwiildern.

Wir (reffen diese Heidelbeer-Heiden meist in schattigen Lagen.
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Neben den verschiedenen azidiphilen Bestinden des Querceto-Carpinetum
gibt es auch viele azidiphile Bestinde des Querceto-Fagetum,

So beschreibt I. Horvat 1938 vom 20-25° geneigten Nordhang in 420 m
Seehohe an der Kosteljska Gora in Jugoslawien folgenden floristischen Aufbau:

Baumschicht: Hedera Helix 1.2
Fagus silvatica 4.3 Melampyrum I‘J_ulgatum 1.1
Quercus petraea 3.1 Genista tinctoria 1.1
Acer Pseudoplatanus 11 Hieractum umbellatum 1.1

Pteridinm aquilinum 1.1

Strauchschiche: Oy eticeal o]

-y Gentiana asclepradea 1.1
Fagus silvatica 4.3 Fagus silvatica 1.1
Quercus petraea 2.3 Platanthera bifolia i.1
Juniperus communis 1.1 Calluna vulgaris .3
Sorbus torminalis L1 Geniste germanica +
Crataegus sp. div. 1.1 Veronica officinalis +
Rhamnus Frangula +.3 Potentilla erecla +
Fraxinus Ornus iy A poseris foetida -+
Corylus Avellana oy Fraxinus Ornus +
Viburnum Lantana i3 Prenanthes purpurea -
Acer Pseudoplatanus i3 Sorbus torminalis +
Daphne Mezereum - Carex flacca 4+
Prunus avium -+ Cytisus supinus (+H)
Ulmus scabra -+
Ostrya carpinifolia - Moosschicht:

Krango e Dicranum scoparium 3.3
s : Polytrichnm formosum 1.3
Vaccinium Myritllus 5 Cladonia sp. 1.1
Luzula albida 2.2 Leucobryum glaucum +-.3
Hieracium silvaticum 2.1 fsothecium myurum 4-.3
Lathyrus montanus 12 Hyiorominm splendens 1.3

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen haben wir hier zweifellos
ein Faccinium Myrtilius-reiches Querceto petrnene-FAGETUM silvaticae vor
uns, welches infolge verschiedener waldverwiistender Eingrille, wie Kahlschlag,
Niederwaldbetrieb, Weidezwischennutzung, Streunutzung, seinen guten Wasser-
und Nihrstoffhaushalt und damit den von anspruchsvollen krautigen Pflanzen
beherrschten Unterwuchs verloren hat.

Wird nun dieser Wald kahlgeschlagen, so verbleibt das Vaccinietum Myr-
tilli als Waldverwiistungsstadium (Querceto petraeae-Fagetum + VACCINI-
ETUNM Myrtilli).

Fiir die Weiterentwicklung entscheidet die weitere Bewirtschaftungsweise.
Wiirde dieser Bestand in sonniger Lage liegen, so wiirde die Facernium Myr-
trilus-Heide ihre Lebenskraft verlieren und sich zur Calluna vulgaris-Heide
entwickeln. '

Bei ungeregeltem Weidebetrieb wiirde sich die Faceinium Myrtilius-FHeide
zum Nardetum strictae entwickeln und Dbei plleglicher Wirtschalt wiirden die
vielen Striucher aufkommen und die Waldentwicklung wieder in die Richtung
des Querceto petraeae-Fagetum herbosum {ithren, weil durch den reichlichen
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Bestandesabfall das Bodenleben die Grundlage zur Bildung eines nihrstoll-
reichen Mullbodens bekommt,

Diese Vaccintum Myrtillus-Heide wire im Sinne der Waldentwickiungs-
typen ein ,Querceto petraeae-Fagetum myrtillosum +, VACCINIETUM Myr-
tili / Querceto petracae-Fagetum®.

Aus der Strauchschicht dieses Waldes ersehen wir, daB Fagus silvatica und
Quercus petraea dominieren.

Die Heidelbeer-Heiden als Verwiistungsstadien des
Rotbuchenwaldes

{Fagetum silvaticae \, VACCINIETUM Myrtilli),

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir besonders in sehr schneereichen
Lagen des optimalen Buchenklimagebietes. An der unteren warmen Grenze ist
die Rotbuche nicht so ausschlagkriiftiz und wird daher im Niederwaldbetrieb
von Eichen und Hainbuchen zuriickgedringt, wiihrend sie an der oberen, kiih-
len Verbreitungsgrenze, wo sie ebenfalis nicht mehr so ausschlagkriiftig ist,
durch den Kahlschlagbetrieb von Fichten abgelést wird, die meist heidelbeer-
reiche Fichtenwiilder bilden.

Fine Heidelbeer-Heide untersuchte ich westlich Rosenbach .in Kiirnten in
Kanin, siidlich des Hofes Oberstrelz, auf Moriinenboden auf einem 10—200 ge-
neigten Nordosthang und fand folgenden floristischen Aufbau (Aufnahme
Nr. 2 folgender Liste). L

[A-]
(<]

Aufnahme Nr.; 1
Baumschicht: 4

Fagus silvatica 5.5
Picea excelsa 2.1

Strauchschicht:

Picea excelsa 2.3
Alnus glutinosa

Fagus silvalica 1.1
Betula verrucosa
Pinus silvestris
Quercus Robur
Carylus Avellana
Rhamnus Frangula
Sorbus aucuparia

L

Ao

Niederwuchs:

[+
i)
tn
—
ho

s

Vaccinium Myrtillus :
Fragaria vesca 2.3

Calluna vulgaris 22 b
Rubus idaeus

Rubus ,fruticosus”
Melampyrum pratense
Dryopteris Filix-mas
Hieracium Lachenalii

43



Aufnahme Nr.:

Chamaenerion angustifolium
Vaccinium Vitis-idaea
Peronica officinalis
Agrostis tenuis
Pteridium aquilinum
Luzula albida
Anthoxanthum odoraium
Eptlobiuin montanum
Quercus Robur
Erigeron canadensis
Luzula pilosa

Farix decidua

Salix caprea

Myceelis muralis

Salvia glutinosa
Athyrium Filix-femina
Sambucus nigra
Hieracium wmbellatumn
Picea excelsa

Pivola secunda
Majanthemum bifolium
Blechnum Spicant
I'tola silvestris

Cytisus hirsutus
Prenanthes purpurea
Polypodium wvulgare
Oxalis Acelosella
Knautia drymeia
Betonica officinalis
Genista sagitialis
Nardus stricta
Potentilla erecla
Arnica montana
Genista germanica
Lathyrus montanys
Sieglingia decumbens
Cylisus hirsutus
Luzula multiflora
Hieracium Ptlosella
Galiym vernum

Moosschicht:
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Palytrichum formosum
Rihytidiadelphus triguelrus
Rhytidiadelphus loveus
Pleurozium Schreberi
Polytrichum juniperinim
Hylocomium splendens
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Wir haben hier eine Heidelbeer-Heide vor uns, welche einem vor fint
Jahren geschlagenen, streugenutzten heidelbeerreichen Rotbuchenmischwald
entstammt, Wir tinden in dieser Heidelbeer-Heide eine groSie Anzahl von
Nitratpflanzen, die als Relikte der Kahlschlagvegetation zu betrachten sind; so
insbesondere: Fragaria vesca, Rubus idaeus, Rubus ,fruticosus”, Chamaenerion
angustifolium, Sambucus nigra, Erigeron canadensis. Daneben finden sich viele
Striucher, welche auf der Kahlfliche aufgekommen sind und die Waldentwick-
lung zum Rotbuchenmischwald einleiten: Betula verrucosa, 4lnus glutinosa,
Salix caprea, Pinus silvestris, Larix decidua, Picea excelsa, Fagus silvatica,
Quercus Robur. Von allen diesen Striuchern zeigt am meisten dlnus glutinosa
den guten Wasserhaushalt des Unterbodens. Diese Annalime findet im Aut-
treten von Rubus ,fruticosus”™ und Pteridium aquilinum ihre Bestitigung.

Leider werden weder die aufkommenden Striucher als Vorliufer der
Wiederbewaldung noch der feuchte Untergrund als Grundlage einer Wiesen-
kultur ausgewertet, sondern die Heidelbeer-Heide wird der Weideraubwirt-
schaft ausgesetzt und damit wird die Entwicklung zur Calluna-Heide, baw. zum
Biirstlingrasen begtinstigt.

Wir haben also im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen vor
uns ein

yFagetum myrtillosum ~ VACCINIETUM Myrtilli alnetosum glutinosae
“ Callunetum nardetosum strictae®,

Zum besseren Verstiindnis dieser Zusammenhinge haben wir in Aufnahme
Nr. I den floristischen Aufbau des angrenzenden streugenutzten- heidelbeer-
reichen Rotbuchenwaldes aufgenommen,

Wir haben hier einen heidelbeerreichen Fichten-Rotbuchen-Mischwald
vor uns, der sich ehemals iiber einen Stieleichen-Hainbuchenwald heraufent-
wickelte, durch Streunutzung seinen Nihrstoffhaushalt verloren hat und heidel-
beerreich wurde (Querceto Roboris-Carpinetum / Abieto-Fagetum herbosum
. Piceeto-FAGETUM myrtillosum / Abieto-Fagetum herbosum),

Bezeichnend fiir diesen Wald ist, daB die Arten der Heidelbeer-Heide,
welche hohen Grundwasserstand erkennen lassen, hier in diesem Rotbuchen-
walde fehlen, weil die Baumschicht wesentlich mehr Wasser des Untergrundes
verbraucht als die Heidelbeer-Heide.

AnschlieBend folgt nun eine Aufnahme (Nr. 3) einer Calluna-Heide,
welche von derselben Ortlichkeit stammt, aber schon vor zehn Jahren ihren
Waldbestand verloren hat.

Wir ersehen aus dem floristischen Aufbau der Galluna-Heide, da8l die
Heidelbeere ihre Lebenskraft und herrschende Stellung schon sehr eingebiilt
hat, dal die restlichen Nitratpflanzen der vorhergehenden Kahlschlaggesell-
schaft schon vbllig verschwunden sind und der Biirstling mit seinen Beglei-
tern Potentilla erecta, Agrostis tenuis, Luzula campestris, Hieracium Pilosella,
Arnica montana sich schon sehr ausgebreitet hat.

Wirtschaftliche Folgerungen: Die Heidelbeer-Heide dart
weder streugenutzt noch der Weideraubwirtschaft zugefiihrt werden; sondern
sollte mit Unterstiitzung einer Schwarzerlen-, Birken- oder Ebereschen-Vor-
kultur zu einem Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald iibergefiihrt werden.
Die Schwarzerlen-Vorkultur hiitte hier den Vorteil, weil sie vom Weidevieh
weniger angegriffen wird.
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Eine preiBelbeerreiche Heidelbeer-Heide untersuchte ich am flach geneig-
ten Osthang des Kandel ober Freiburg im Breisgau im sitdlichen Schwarzwald
in 1230 m Seehohe.,

Floristischer Aufbau:

Aufnahme Nr.: 1 2 3
Seehdhe in Metern: 1230 1200 1235

Vaccinium Myritilus 4.5 4.5 1.20

Vaccinium Vitis-idaea 3.2 4.3 -+.2

Nardus stricta 21D 1.2 4.4

Arnica montana 22 1.1 2.2
Meum athamaniicum 2.2 -+ 22
Antennaria dioica 22 + 1.2
Luzula multiflora 21 —+-0 1.1
Potentilla erecta 1.2 - 1.2
Hieracium Pilosella 1.1 + 1.2
Carex pilulifera I.1 -+ 1.1
Calluna vulgaris -+.5 4.2 -
Luzula albida +.2 4.2
Rumex Acetosella +.2 40
Festuca tubra +.2 +.2 3.2
Anthoxanthum wodoratum + 1.1 1.1
Genista sagittalis + -+ +
Anemone nemorosa s -+ + -0
Agrostis tenuis + -} -+
Leontodon helveticus + -+
Veronica officinalis 4 - 3+
Leucorchis albida - + -+
Polygala serpyllifolia -+
Platanthera bifolia e -
Carex brachystachys -+ +
Moosschicht:
Pleurozium Schreberi 2,20 4.5 2.20
Polytrichum formosum +-.2 1.1 -+.2

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB unsere Heidelbeer-
Heide ein Waldverwiistungsstadium des heidelbeerreichen Rotbuchenwaldes
ist und durch den ungeregelten Weidebetrieb in einen Biirstlingrasen iiber-
gefithre wird.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich thn zum

Fagetum myrtillosum 4, VACCINIETUM Myrtilli vacciniosum vitis-

idaeae “ Nardetumn.

Einige Meter tiefer, in 1200 m Seechéhe, am 5° geneigten Osthang, trelfen
wir eine ebenso entstandene Heidelbeer-Heide, deren floristischen Aufbau ich
unter Nr. 2 gebracht habe. Auch diesen Bestand stelle ich zum selben Vegeta-
tionsentwicklungstyp.
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Unter Nr. 3 habe ich den floristischen Aufbau eines Biirstlingsrasens ge-
bracht, welcher nebenan in 1235 m Seehéhe am 109 geneigten Osthang durch
Weideraubwirtschaft sich aus der Heidelbeer-Heide gebildet hat (Vaccinietum
Myrtilli . NARDETUM).

Der Vergleich dieser drei Aufnahmen ist darum so bemerkenswert, weil
wir aus dem Aufbau erkennen, dafl der grundlegende Unterschied zwischen der
Heidelbeer-Heide (Vaccinietum Myrtilli) und dem Biirstlingrasen (Nardetum
strictae) kein qualitativer, sondern ein quantitativer ist und daB es daher un-
moglich ist, diese beiden Gesellschalten auf Grund von Charakterarten zu tren-
nen, obwohl sie in wirtschaftlicher Hinsicht absolut getrennt werden miissen.

B ! L '
b T Py
e R

Der Spirkenwald dringt in den Moorheidelbeer-Bestand vor (Vaccinietum uliginosi / Pinetum
Mugi ssp, arboreac), Bayrische Au in Oberdsterreich,

Es muB doch so sein, denn wenn wir einen heideibeerreichen Rotbuchen-
wald niederschlagen, bleibt die Heideibeer-Heide und verschiedene Begleiter
des heidelbeerreichen Rotbuchenwaldes. Wird die Heidelbeer-Heide nicht be-
weidet, so entwickelt sic sich in sonniger Lage auf mehr oder weniger trocke-
nem Boden in die Calluna-Heide. In diesem Falle folgt meist nur ein Wechsel
in der Dominanz. Wird die Heidelbeer-Heide oder die Galluna-Heide der
Weideraubwirtschaft zugefithrt, so breitet sich der Biirstlingrasen aus und es
tritt eine Verschiebung in der Artenverteilung ein; aber es bleiben doch, zu-
mindest im Anfang dieser Entwicklung, die Pflanzen der vorhergehenden
Gesellschaft als Reste erhalien,
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Schematische Darstellung dieser absteigenden
Vegetationsentwicklung:

Kriuterreicher Rotbuchen-Tannenwalid
{Abicto-Fagetum herboswm}

Niederwaldbetrieh

Rriuterreicher Rotbuchenausschlagwald
(Fagetum herbosum regerminatum)

s Niederwaldbetrieh

und wiederholte
Streunutzung

Heidelbeerreicher Rotbuchenausschlagwald
(Fagetum myrtillosum)

Abhieh

Heidelbeerheide
(Vaccinietum  Myrtilli)

Keine |

4 5 Weideraubwirtschaft
Weideraubsirtschaft |

! !

Caltuna-Heide Bitrstlingrasen
(Callunctum vulgaris) (Nardetum strictae)

Weideraubwirt=chali

v

Biirstlingrasen
{Nardetum strictae)

Erhilt nun der Boden des Biirstlingrasens eine Volldiingung, so vermehrt
sich vorerst der Rotschwingel (Festuca rubra) und es gesellen sich WeiBklee
(Trifolivm repens) und Rotklee (Trifolium pratense) hinzu. Damit entwickelt
sich der Biirstlingrasen im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum
kleereichen Rotschwingelrasen (Nardetum / Festucetum rubrae trifoliosumy).
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Daraus erfahren wir, daB der Ubergang von einer Geselischaft zur anderen
niche plétzlich erfolgt, wie z. B. beim Vollumbruch, sondern langsam und dals
sich je nach den Umweltbedingungen die Reste der vorhergehenden Gesell-
schalt mehr oder weniger lange halten. '

Wirtschafitliche Folgerungen: Niederwaldbetrieb
fithrt den Rotbuchen-Tannen-Fichtenmischwald in einen Rotbuchenausschlag-
wald iiber.

Streunutzung fithre den kriuterreichen Rotbuchenausschlagwald in
einen heidelbeerreichen Wald iiber.

Lichtstellung fiihrt auf trockenem Boden in sonniger Lage den
Heidelbeer-Bestand in eine Calluna-Heide iiber.

Moorbirken (Betula frubescens) und Spirken (Pinus Mugo ssp. arborea) besiedeln den Moor-
boden der Bayrischen Au in Oberdsterreich.

Weideraubwirtschaft fiihrt die Heidelbeer-Heide und die
Calluna-Heide in einen Biirstlingrasen iiber.

Veolldiingung fiihrt den Biirstlingrasen vorerst in ein weiBklee-
reiches Weideland iber. :

Hért die Weideraubwirtschaft auf, so entwickeln sich hier der Biirstling-
rasen tiber eine Calluna-Heide und die Heidelbeer-Heide iiber einen Fichten-
wald wieder zum Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald.
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Ein solcher Fichtenwald, der auf ehemaligem Weideleld aufgekommen ist,
zeigt hier in 1060 m Seehohe folgenden Aufbau:

Baumschicht: Oxalis Acetosella 4
Sorbus aucuparia
Picea excelsa 5.5 Dryopteris s!j;nmlosa :ll_-
. Solidago Virgaurea
Strauchschicht: Pol}'gognat!m;g verticillatum i
Fagus silvatica i Hieracium silvaticum +
Abies alba + Carex pilulifera +
Abtes alba +-
Niederwuchs:
Deschampsia [lexuosa 3.5 R Rk Y
Vaccinium Myrtillus 24 Rhytidiadelphus tri-
Picea excelsa 1.1 quetrus 3.3
Luzula silvatica +.5 Hylocomium splendens 3.3
Luzula albida +.3 Dicranum scoparium 3.3
Fagus silvatica + Polytrichum formosum 2.3
Prenanthes purpurea + Pieurozium Schreberi 1.3

Die Fichtenwurzeln streichen ganz flach und verraten damit, daf sie nicht
in der Lage sind, in den durch den Weidetritt verhirteten Boden einzudringen.

Damit triigt die Fichte wohl durch die Beschattung des Bodens, nicht aber
durch jhre Bewurzelung zur Bodenverbesserung bei.

Was hitte man tun sollen?

Man hitte das ganze Gebiet im Sinne der Ordnung von Wald und Weide
in die Gebiete trennen sollen, welche der geregelten Weidenutzung zugeliihre,
und in jene, welche wieder bewaldet werden sollen. Die Béden der fiir Wald-
nutzung bestimmten Gebiete hiitte man durch einen Ebereschenvorbau vorerst
verbessern und iiber diese Vorkultur die Fichte aufbringen sollen. Dann schal-
fen die Ebereschen einen tief durchliifteten Boden und ermoglichen der Fichte
tiefer einzudringen.

Eine Heidelbeer-Heide (Aufnahme Nr. 1) untersuchte ich in 1265 m See-
hohe auf einem 50 Siid geneigten Hang am Rande eines heidelbeerreichen
Rotbuchenwaldes am Schauinsland ob Freiburg im Breisgau.

Floristischer Aufbau:

Aufnahme Nr.: 1 2
Vaccinium Myrtillus 5.5 -+ .20
Festuca rubra 22 4-.2

Anthoxanlhum odoralum 1.2 4.2
Galium hercynicum 1.2
Agrostis tenuis 1.2
Deschampsia flexuosa 1.2 152
Potentilla erecta 1.1
Rumex Acetosella 1.1
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Aufnahme Nr.:

Fagus silvatica

Carex pilulifera
Nardus siricta
Hieracium Pilosella
Veronica officinalis
Luzula albida
Anemone nemorosa
Poa Chaixti

Luzula multiflora
Sieglingia decumbens
Leontodon helveticus

———

ot
+ ™
=

T
S O

[ CIFCRE g

S

Polytrichum formosum 1.2

Aus vergleichenden Untersuchungen ersehen wir, daBl dieser HeidelBeer-
Bestand nach Abhieb des heidelbeerreichen Rotbuchenwaldes entstanden ist
und infolge der Lichtstellung und ungeregelt betriebenen Beweidung in einen
Biirstlingrasen tibergeht.

Wir haben also vor uns ein Fagetum myrtillosum &, VACCINIETUM
Myrtilli \\ Nardetum.

Wiirde die Heidelbeer-Heide nicht ungeregelt beweidet, so kiime in diesem
optimalen Rotbuchenklimagebiet die Rotbuche als Ausschlagbestand wieder
auf (Fagetum myrtillosum <+ Vaccinietum Myrtilli callunosum ./ Fagetum
myrtillosum),

Da aber die Heidelbeer-Heide die sonnige Lage im Freistand nicht so gut
ertragen kann wie die Calluna-Heide, wiirde in zunehmendem MaBe die
Calluna-Heide die Heidelbeer-Heide zuriickdringen (Vaccinietum Myrtilli
Vaccinietum Myrtilli callunosum N\ Callunetum).

Im folgenden fasse ich diese Méglichkeiten der Vegetationsentwicklung in
einer schematischen Darstellung zusammen:

Fagetum myrtillosum
’ Wiederbewaldung durch
l ' Rotbuchenausschlige

Vaccinietum Myrtilli

Bei Nichtbewaldung

| Bet ungeregelt betrie-
und damit Freilage

benem Weideberrieb

Callunetum vulgaris Nardetum strictae

Wirtschaltliche Folgerungen: Durch die ungeregelt betrie-
bene Weidewirtschaft wird nicht nur die Wiederbewaldung verhindert und die
Vegetationsentwicklung zum Biirstlingrasen begiinstigt, sondern auch der Boden
oberflichlich noch mehr ausgetrocknet.

ks 51



Ich habe als Aufnahme Nr. 2 den floristischen Aufbau eines benachbarten
Biirstlingrasens beigefiigt, um aufzuzeigen, wie sehr dieser Aufbau mit der syn-
genetisch verbundenen Heidelbeer-Heide Beziehung hat, aber auch um zu
zeigen, wie durch die Freilage und Entwicklung zum Biirstlingrasen sich Arten
durchsetzen, die an den Wasserhaushalt des Bodens geringere Anspriiche stellen
als die Heidelbeer-Heide, z. B. Luzula multiflora, Hieracium Pilosella, Sieg-
lingia decumbens, Leontodon helveticus,

Wirtschaftlich gesehen ist weder ein Rotbuchenausschlagwald noch der
Biirstlingrasen ein erstrebenswertes Ziel. Daher sollte man entweder diese
Heidelbeer-Heide durch diingende MaBnahmen und geregelte Beweidung in
ein gutes Weideland iiberfithren oder man sollte sie wieder bewalden.

Fiir die Bewaldung dieser Fliche miillten wir uns eines Ebereschen- oder
Birkenvorbaues bedienen; denn der durch Streunutzung und Weideraubwirt-
schaft ausgeraubte, verdichtete saure Rohhumusboden muB durch einen Vor-
bau so verbessert werden, daB er frither oder spiiter wieder in einen natur-
nah;‘ﬁn Wirtschaltswald von Fichte, Tanne und Rotbuche iibergefiihrt werden
kanf.

Eine andere Heidelbeer-Heide untersuchte ich auf dem ebenen Boden 6st-
lich des Schistadions von Moéltschach bei Villach in 600 m Seehdhe.

Tloristischer Aufbau:

Im Jahre 1948 1949
Vaccinium Myrtillus 5.5 5.5
Melampyrum pratense 1.2 2.2
Luzula albida 1.2 1.2
Pteridium aquilinun 1.1 1.1
Calluna vulgaris +.2 2.3
Quercus Robur -2 +.2
Fagus silvatica +.2 +4-.2
Erica cornea + +.2
Luzula prlosa 4 +
Luzula multiflora - -+
Carex pilulifera 4+ 4
Majanthemum bifolium - 40
Pinus silvestris + +
Picen excelsa + +
Abies alba + +
Betula verrucosa + -
Ostrya carpinifolia -+ o
Sorbus aucuparia + -+
Rhamnus Frangula -+ +
Moosschicht:
Pleurozium Schreberi +.2 4.5
Dicranum undulatum +.2 23
Polytrichum formosum +.2 1.2

Vergleichende Untersuchungen ergaben, daB die Heidelbeer-Heide vom
Jahre 1948 ein Kahlschlagstadium eines streugenutzten Rotbuchen-Tannen-
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Fichten-Mischwaldes ist, welcher sich iiber einen Eichen-Mischwald heraul-
entwickelt hat. Ich stelle diese Heidelbeer-Heide daher im Sinne meiner Vege-
tationsentwicklungstypen zum

Abieto-Fagetum myrtillosum s, VACCINIETUM Myrtilli quercetosum

Roboris / Pinetum silvestris callunosum.

Aus dem floristischen Aufbau ersehen wir, daB infolge der Streunutzung
die Moosschicht sehr zuriicktritt,

Eine Menge anspruchsloser Holzarten, wie Betula verrucosa, Rhamnus
Frangula, Ostrya carpinifolia, Pinus silvestris, Sorbus aucuparia kommen neben
den Ausschligen von Quercus Robur und Fagus silvatica auf und leiten die
Wiederbewaldung ein.

Bezeichnend fiir diese Heidelbeer-Heide ist ferner, daf3

1. die bodenbasische Erica carnea in der bodensauren Heidelbeer-Heide aul-
triet;

. der Adlerfarn (Pteridium aquilinum) und der Faulbaum (Rhamnus Fran-
gula), welche guten Wasserhaushalt im Untergrund erkennen lassen, in
dieser mehr oder weniger bodentrockenen Gesellschalt auftreten;

(A=}

3. die Besenheide (Calluna vulgaris) sehr zuriicktritt;
4. die Tanne lebenskriltig in der Heidelbeer-Heide aufkommt.

Die basiphile Erica findet in unserer Heidelbeer-Gesellschalt zusagende
Lebensbedingungen, weil der Terrassenboden aus silikatischem und basischem
Flufigeschiebe besteht.

Der Adlerfarn und Faulbaum finden gute Lebensbedingungen,
weil der Untergrund eine mehr oder weniger wasserstauende verdichtete
Schicht enthilt.

Die Besenheide konnte als lichtbediirftiger Zwergstrauch im streu-
genutzten heidelbeerreichen Rotbuchen-Tannenwald nicht aufkommen, weil
sie die Beschattung nicht ertragen kann. Sie ist aber jetzt, nach Abhieb des Be-
standes und Beseitigung der Beschattung, wie aus der Aufnahme vom Jahre
1949 zu ersehen ist, in Ausbreitung begritfen.

Die Tanne kann darum in der Heidelbeer-Heide lebenskriftig aut-
kommen, weil sie hier am besonders luftfeuchten Nordhang des Ostausliufers
der Villacher Alpe an die Bodenfrische geringere Anspriiche stellt als in luft-
trockeneren, sonnigeren Lagen.

Fiir die Aufnahme unserer Heidelbeer-Heide aus dem Jahre 1949 ist be-
sonders bezeichnend, daB sich die Calluna-Heide ebenso ausbreitet wie die
Moosschicht, welche durch die Streunutzung zuriickgedringt worden war,
Unsere Annahme, daB die Calluna-Heide. in Ausbreitung begriffen ist, findet
insbesondere dadurch ihre Bestitigung, daB die ilteren Kahlschlagflichen des-
selben Terrassenbodens bereits einen Calluna-reichen Rotféhrenwald tragen.

In folgender schematischen Darstellung der regressiven und progressiven
Waldentwicklung soll gezeigt werden, wie durch die Streunutzung der ehemals
kriuterreiche Rotbuchen-Tannen-Mischwald heidelbeerreich wurde, wie dieser
durch Kahlschlag zur Heidelbeer-Heide degradiert und wie diese Heidelbeer-
Heide in der freien sonnigen Lage zur Calluna-Heide wurde,
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Die progressive Waldentwicklung zeigt, wie sich nun in der Calluna-Heide
die Rotlohre durchsetzt und wie schlieBlich im schattigen Rotféhrenwald wie-
der die Heidelbeere aufkommt und die Calluna-Heide zuriicktritt, Im heidel-
beerreichen Rotféhrenwald kommt die Fichte aul, welche den Boden sehr be-
schattet und die Waldentwicklung zum kriiuterreichen Rotbuchen-Tannen-
Mischwald fiihrt, welcher hier vermutlich das SchluBglied der Waldentwick-
lung darstellt.

Wihrend also in der primiren Waldentwicklung die Eiche eine groBere
Rolle spielt, stellt die sekundire Waldentwicklung infolge des durch die Streu-
nutzung bedingten Rohhumusanfalles eine Fehlleitung iiber den Fichten-
wald dar.

Schematische Darstellung der absteigenden und aut
steigenden Waldentwicklung:

Kriuterreicher Krituterreicher
Rotbuchen-Tannen-Mischwald Rotbuchen-Tannen-Mischwald
(Abieto-Fagetum herbosuimn) {Abieto-Fagetum herbosum)
Streunutzung Sauerklee-reicher

RotfShren-Fichtenwald mie
Rotbuchen-Tannen-Unterwuchs

Heidelbeerteicher {I’irfletn sil\'cslri? -I}:liceetuln
Rotbuchen-Tannen-Mischwald agetosum  oxalidosum)
[Abicto-Fagetum myrtillosum)

Heidelbeerreicher
Rotféhrenwald mit Fichten-
Kahlschlag

unterwuchs (Pinetum  silvestris
piceetosum myrtillosum)

Heidelbeer-Heide

(Vaccinietum Myrtilli) Heidelbeerreicher
Roushrenwald
Weitkre Degradierung iPinctum  silvestris myrtillosum)
durch die freic,
sonnige Lage
< E + Calluna-reicher Rotféhrenwald
Calluna-Heide (Pineturm silvestris callunosum)
{Callunetum  vulgaris) T

Rotfishren-reiche
Calluna-Heide (Callunetum pine-
tosum  silvestris)

]

Rotfihre und verschiedene Surfiucher kommen anf

Wir ersehen aus dieser schematischen Darstellung, daB sich in der sekun-
diren Aufwirtsentwicklung die Fichte einschaltet.

Dieser andere Gang der sekundiren Waldentwicklung ist eben durch den
groBen Rohhumusanteil zu verstehen, den die Streunutzung geschaffen hat,

Wihrend im Klimagebiet der Fichte in der Nadelwaldstufe die Kiihle des
Klimas, die kurze Vegetationszeit der Entwicklung eines reichlichen Boden-
lebens entgegenstehen und daher der saure Bestandesablall nicht in milden
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Humusboden iibergefithrt werden kann, vernichtet in der warmen Laubwald-
stufe die Streunutzung das Bodenleben und erméglicht durch Bildung von
Rohhumus das Aufkommen der Fichte. Die Bildung eines sauren Rohhumus-
bodens wird auch durch die sauer reagierenden Bestandesabfille der Heidel-
beer-Heide, der Calluna-Heide und des Rotféhrenwaldes begiinstigt.

Wirtschaftliche Folgerungen: Wir kommen durch diese Be-
trachtung zur Uberzeugung, daf durch die Streunutzung das Bodenleben ver-
nichtet, Rohhumus gebildet und dadurch das natiirliche Aufkommen der Fichte
ermoglicht wird.

Im niihrstoffreichen Boden des kriuterreichen Typs wiirde die Fichte der
Kernfiule (durch Trametes radictperda) unterliegen.

Trotz alledem haben wir keine Veranlassung, das Aufkommen der Fichte
besonders zu begiinstigen, weil sie hier in der sauren Auflagehumusschicht nur
flach wurzelt und sehr leicht dem Fichtenborkenkiifer (Yps typographus) unter-
liegen wiirde, da dieser im warmen Klima eine mehrfache Generation besitzt.

Die standortgemiiBe Holzart dieser streugenutzten Boden ist zweifellos die
Rotiéhre. Alle Laubhélzer, die in der Heidelbeer-Heide aufkommen,
sollten aber zur Bodenverbesserung herangezogen werden, damit wir unser Be-
triebsziel, den kriuterreichen Rotbuchen-Fannen-Fichten-Mischwald, moglichst
bald erreichen.

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des
heidelbeerreichen Bergahornwaldes

(Aceretum Pseudoplatani &, VACCINIETUM Myrtilli)
Diese Heidelbeer-Heiden trelfen wir besonders an der oberen Grenze des

Bergahornvorkommens, das ist in einem schmalen Giirtel an der oberen Grenze
der Laubwaldstufe bzw. an’der unteren Grenze der Nadelwaldstufe.

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des
bodensauren Birkenwaldes

(Betuletum pubescentis & VACCINIETUM Myrtilli)

Hugo Osvald untersuchte am 14. Juli 1919 im Komossegebiet bei
Strommé einen heidelbeerreichen Moorbirkenwald auf silikatischem Morinen-
boden und fand folgenden floristischen Aufbau:

Baumschicht:

Betula pubescens 5 Majanthemum bifolium 1
Deschampsia flexuosa
Zwergstrauchschicht: Moosschicht:
Vaccinium Myrtillus ] Dicranum undulatum 1
Vacciniwm Vitis-idaea 1 Pleurozium Schreberi 1
Hylocomium splendens 1

Krautschicht:
Pteridium aquilinum 1



Wirtschaftliche Folgerungen: Wie kénnen wir nun die
Heidelbeer-Heide, welche ein Waldverwiistungsstadium eines im heidelbeer-
reichen Latschenbuschwald hochgekommenen Griinerlenbestandes ist, méglichst
rasch zum Lirchen-Fichten-Wirtschafitswald fiihren?

Wenn wir unsere Heidelbeer-Heide ansehen, so finden wir in ihr verschie-
dene Striucher, wie dlnus wviridis, Sorbus aucuparia, Sorbus Chamaemespilus,
Pinus Mugo, welche in der jungen Heidelbeer-Heide aufkommen. Auch ohne
Zutun des wirtschafltenden Menschen wiirde sich iiber einen Vorwald von diesen
Striuchern der Lirchen-Fichten-Wald einfinden. Wir kénnen aber diese Ent-
wicklung wesentlich beschleunigen, wenn wir in unserer Heidelbeer-Heide
Griinerle und Eberesche vorbauwen und in ihrem Schuwze Lirche und Fichte
anforsten.

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium des
Rotfidhrenwaldes

(Pineterm silvestris “ VACCINIETUM Myrtilli).

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir in der Unteren Laubwaldstule im
Verbreitungsgebiet der heidelbeerreichen Rotféhrenwiilder.

Eine solche Heidelbeer-Heide untersuchte ich in ebener Lage ober der
StraBe Wernberg—Lind—Sternberg in Kirnten in 650 m Seehéhe,

Floristischer Aufbau:

Vaceinium Myrtillus 5.5 Galium vernum -+
Previdinm aquilinum 3.2 Pirola secunda -+
Quercus Robur 2.1 Campanula rotundifolia -+
Fragaria vesca 1.4 Euphorbia Cyparissias +
Potentilla erecta 1.2 Salix caprea +
Crenista linctoria i.2 Pirus communis 41
Calluna vuigaris 1.2 Luzula albida -
Berberis vnlgaris 1.2 Majanthemum bifolium +
Paccinium Vitis-idaea 1.2 Sieglingia decumbens -
Lathyrus montanus 1.1 Anemone trifolia -+
Picea excelsa 1.1 Agrostis tenuis -
Crataegus monogyna 1.1 Luzula multiflora -+
Carpinus Betnlus +.2 Polygala Chamaebuxus =
Carex digitata .2 ’

Genista germanica SolA oo sciiichit:

Galium votundifolium +.2 Pleurozium Schreberi 2.3
Luzula pilosa + Dicranum undulatum 1.3
Cylisus supinus + Polytvichum formosum 1.2

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB unsere Heidelbeer-
Heide ein Waldverwiistungsstadium eines bodenfrischen Adlerfarn-Heidelbeer-
reichen Rotfohren-Fichten-Mischwaldes ist und durch die Lichtstellung 7u einer
oberflichlich bodentrockenen Calluna-Heide degradiert wird. Der Rotléhren-
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Fichten-Mischwald ist ein durch die verschiedenen waldverwiistenden Eingrifte
fehigeleiteter Kulturwald aul ehemaligem Eichen-Hainbuchenwaldboden.

Ich stelle diese Heidelbeer-Heide daher zum

~Pinetum silvestris quercetosum myrtillosum  VACCINIETUM Myrtilli
pteridiosum aquilini N Callunetum pteridiosum aquilini.”

Als Unterscheidungsarten der Beziehung zum Eichen-
wald stelle ich hinaus:

Quercus Robur, Lathyrus montanus,
Genista germanica, Carpinus Betulus,

Pirus communis, Melampyrum pratense ssp.
Crataegus monogyna, vulgatum,

Von diesen Arten kepnzeichnen die letzteren drei den Bodensauren Eichen-
wald.

Als Unterscheidungsart der Bodenfrische im Unter-
boden trelfen wir in unserer Heidelbeer-Heide: Pleridium aquilinum.

Als Unterscheidungsarten der Weideraubwirtschaft
finden sich:

Pteridium aquilinum, Crataegus monogyna,
Sieglingia decumbens, Euphorbia Cyparissias,
Berberis vulgaris,

Schematische Darsteilung der Vegetationsentwicklung.

Kriuter-recicher Eichen-Hainbuchenwald
mit Rotbuchen-Unterwiuchs

Adleriarn-Heidelbeer-reicher

Streunutzung, Rotféhrenwald mit Fichten-

Niederwaidbetrich, Unterwuchs
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Wirtschaftliche Folgerungen: Unsere Heidelbeer-Heide ist
im Hinblick auf die Bodengiite iiberhaupt nicht zu vergleichen mit den nihr-
stoffarmen, bodentrockenen Heidelbeer-Heiden schneereicher Lagen.

Gewill haben auch hier Streunutzung, Niederwaldbetrieb und Weideraub-
wirtschaft die Bodengiite herabgesetzt und oberflichlich Rohhumus geschaffen.
Dies gilt aber hier nur fiir den Oberboden, denn der Unterboden
ist nicht nur frisch, sondern besitzt auch einen einigermalBen guten Nihrstottf-
haushalt.

Hier haben wir durch pflegliche Wirtschaft die durch MiBwirtschaft aut-
gebaute obere Rohhumusschichte abzubauen und die Verbindung mit dem
guten Unterboden herzustellen,

Am besten gelingt uns dies hier mit Grau- und Schwarzerle (4lnus incana,
A. glutinosa). Diese beiden Holzarten haben gegeniiber Birke, Aspe und Eber-
esche noch den groBen Vorteil, daB sie den Boden mit Stickstoff anreichern
und vom Weidevieh nicht gefressen werden.

Die anspruchsvolleren Arten Galium vernum, Majanthemum bifolium,
Anemone trifolia zeigen uns, daB ortlich der Rohhumus schon in milderen
Humus ubergefithrt wurde.

Das Betriebsziel konnte hier sein:

I. ein Stieleichenwald mit Hainbuchen-Zwischenbestand als Bodenschutz und
Treibholz,

2. ein Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald.

Wenn auch die Rotféhre hier lebenskriftig aufkommt, so wiirden wir doch
den Rotfohrenwald nicht anstreben, weil dieser Holzart der Boden zu gut ist,
sie daher sehr in die Aste wichst, kein gutes Nutzholz erzeugt und durch den
Schneebruch besonders gefihrdet ist.

Wenn auch im Unterwuchs des Erlen-Vorwaldes die Fichte wuchskriftig
aufkommen wiirde, so wiirden wir niemals einen Fichten-Reinbestand anstreben,
weil der Fichte diese Standortsverhiltnisse nicht besonders zusagen. Die schnell-
wachsende Fichte wire hier im warmen Eichenwaldklima, wo der Fichten-
borkenkifer im Jahr mehrere Generationen hat, diesem besonders ausgesetzt.
Ferner kommt dazu, daBl die Fichte hier in sehr kurzer Umtriebszeit bewirt-
schaftet werden mii3te, weil sie sonst der Kernfiule durch Trametes radiciperda
unterliegt.

Das Aufkommen der Rotfohre in der durch die waldverwiistenden Eingriffe
bedingten Rohhumusschicht ist ebenso nur eine durch diese Raubwirtschaft
bedingte Fehlleitung der Waldentwicklung wie das Aufkommen des Fichten-
waldes im sauren Rohhumusboden des Rotféhrenwaldes.

Hitten die waldverwiistenden Eingriffe, wie Streunutzung, Niederwald-
betrieb, Weideraubwirtschaft, nicht Rohhumus geschaffen, so wire die Wald-
entwicklung bei einem nihrstoffreichen bodenfrischen Waldtyp geblieben und
wiren niemals Rotfohre und Fichte aufgekommen.

Unsere Arbeit in dieser Heidelbeer-Heide muB es sein, durch pflegliche
Waldwirtschaft das Bodenleben so zu begiinstigen, daB dieses moglichst bald
die diinne Rohhumusschwarte abbaut, und durch tiefwurzelnde Holzarten die
Verbindung zwischen Ober- und Unterboden herzustellen.
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Die Heidelbeer-Heide als Verwistungsstadium
des Fichtenwaldes

(Piceetum excelsae <, VACCINIETUM Myrtilli)

Diese Heidelbeer-Heiden besitzen, wie zu erwarten ist, allergroBte Ver-
breitung, denn die Lebensbediirfnisse der Heidelbeere und der Fichte sind an-
nihernd dieselben.

Wir miissen aber unterscheiden, die Heidelbeer-Heiden, die

a) Verwiistungsstadien der mehr oder weniger bodentrockenen Fichtenwilder
silikatischer Béden sind (Piceetum silicicolum “\ VACCINIETUM Myrtilli)
von denen, die

b) Verwiistungsstadien von Fichtenhochmoorwildern sind (Piceetum turfosum
\ VACCINIETUM Myrtilli).

Einen bodentrockenen Heidelbeer-Bestand untersuchte ich im Feldberg-
gebiet des stidlichen Schwarzwaldes auf einem schwach Siid geneigten Hang
zwischen Todtnauhiitte und Stiilbenwasen in sehr schneereicher Lage.

Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 1.5 Ranunculus aconitifolius .2
Blechnum Spicant 2.2 Hieracium Lachenalii -+
Deschampsia flexuosa 22 Luzula albida -+
T helypteris Oreopteris 2.2 Milium effusum -
Picea excelsa 2.1 Rumex arifolius -
Sorbus aucuparia 21 Veronica officinalis b
Luzula stlvatica 1.2 Poa Chaixi -+
Melampyrum silvaticum 15 Acer Pseudoplatanus —+
Fagus stlvatica 15
Galiwm hercynicum +.2 S e
Calamagrostis arundi-

nacea -+.2 Rhytidiadelphus loreus 1
Oxalis Acetosella —+.2 Pleurozium Schreberi 1.3
Anthoxanthum odoratum --.2 Dicranum scoparium 1.3
Dryopteris spinulosa +.2 Rhytidiadelphus tri-
Athyrium filix-femina +.2 quetrus 12
Solidago Virgauvea -+.2 Polytrichum formosum 1%
Senecio Fuchsi +.2 Hylocomium splendens b2

Vergleichende Untersuchungen zeigen uns, daB unsere Heidelbeer-Heide
ein Waldverwiistungsstadium des heidelbeerreichen Fichtenwaldes ist, welcher
auf einem Weideboden aufgekommen ist und lber einen Ebereschenvorwald
sich wieder zum Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald entwickelt.

Ich stelle diese Heidelbeer-Heide zum

,Piceetum fagetosum myrtillosum +, VACCINIETUM Myrtlli 7 Sor-

betum aucupariae®.

In unserer Heidelbeer-Heide haben sich noch eine ganze Reihe von Farnen
und anspruchsvolleren krautigen Bliitenpflanzen erhalten z. B. Athyrium Filix-

femina, Thelypteris Oreopteris, Prenanthes purpurea, Oxalis Acetosella, Milium
effusum, Rumex arifolius.
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Schematische Darstellung der Vegetationsentwicklung.

Hochstandenreicher Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald
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durch _Wende- Ebereschen kommen in der
raubwirtschaft Heidelbeer-Heide auf v
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Biirstlingrasen

Die Annahme, daB der heidelbeerreiche Fichtenwald auf einem Boden sie-
delt, aul dem ein Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald gestanden ist, ist keine
bloBe Vermutung, sondern beruht auf Tatsachen. So finden wir im benach-
barten Fichtenwald und in der Heidelbeer-Heide ein groBe Zahl schon voll-
kommen verrotteter Buchenstcke, welche als Relikte des ehemaligen Rot-
buchenmischwaldes anzusehen sind.

Auch in der Heide und im Biirstlingrasen treffen wir hier alte Weid-
buchen als Zeugen eines ehemaligen Rotbuchenmischwaldes,

Wollen wir den Ebereschenvorwald begiinstigen, so miissen wir das Weide-
viech von der Heidelbeer-Heide [ernhalten, in welcher die Ebereschen aui-
kommen.

Eine andere Heidelbeer-Heide untersuchte ich am sehr schneereichen 200
geneigten Osthang des Baldenweger Buck im Feldberggebiet des siidlichen
Schwarzwaldes in 1450 m Seehohe. y
Floristischer Aufbau:

Aufnahme Nr.: 1 2

Vaccinium Myrtillus 5.5 1.2
Anthoxanthum odoratum 2.2 2.2



Aufnahme Nr.: I 2
Luzula albida 2.2 -+
Potentilla erecta 1.2 -1-
Gentiana lulea 1.1 —+
Polygala serpyllifolia 1.1 ~=
Campanula Scheuchzeri I.1 1.1
Leontodon helveticus 1.1 212
Campanule rotundifolia 1.1 -}
Nardus siricta 4.2 5.5
Calluna vulgaris -}-.20 +-.2¢0
Veronica officinalis + +.2
Arnica montana - -
Luzula stlvatica 4 -+
Gnaephalium norvegicum 4 -+
Rumex arifolius - -+
Potentilla aurea -+ -
Sorbus aucuparia +
Sorbus Aria -+
Solidago Virgaurea +
Vaccinium Vitis-idaea +.2
Hieracium Lachenalii -+
Meum athamanlicum 2.2
Carex caryophyllea 1.1
Gnaphalium supinum 4.2
Hieracium Pilosella -
Rumex Acetosella -}
Luzula multiflora +

Diese Heidelbeer-Heide (Aufnahme Nr. 1) ist ein Waldverwiistungsstadium
des heidelbeerreichen Fichtenwaldes, welcher vermutlich sekundir iiber einen
Ebereschenvorwald, ehemals in der Heidelbeer-Heide aufgekommen ist und
durch Weideraubwirtschaft zuom Biirstlingrasen degradiert wird

(Piceetum myrtillosum [sorbetosum aucupariae]  VACCINIETUM Myr-

tilli  Nardetum).

Ein.von unserer Heidelbeer-Heide umschlossener Biirstlingrasen zeigt den
Aufbau der Aufnahme Nr. 2.

Aus dem floristischen Vergleich erfahren wir, daB in der Heidelbeer-Heide
eine Reihe von hochwiichsigen Arten wachsen, welche durch die Weideraub-
wirtschaft zurtickgedringt wurden und im Biirstlingrasen nicht mehr erscheinen;
so z. B. die Eberesche (Sorbus aucuparia), der Mechlbeerbaum (Sorbus Aria),
Solidago Virgaurea, Hieracium Lachenalii. Dafiir haben sich im Biirstlingrasen
eine Reihe von Arten ausgebreitet, die in der Heidelbeer-Heide gar nicht vor-
kommen, z. B. Meum athamanticum, Carex caryophyllea, Gnaphalium supinum,
Hieracium Pilosella, Rumex Acetosella, Luzula multiflora.

Bezeichnend [iir dieses schneereiche Nardetum ist

1. das Hervortreten von Arten schneereicher Ortlichkeiten, wie Gnaphalium
supinum, Polygala serpyllacea, Gentiana lutea, Luzula silvatica, Gnapha-
lium norvegicum;
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2. das Zuriicktreten von Arten schneearmer Ordichkeiten, wie anemophile

Flechten und Calluna vulgaris, Carex pitlulifera, Antennaria dioica, Galium
helveticum.

Wirtschaftliche Folgerungen: Die Heidelbeer-Heiden wind-

geschiizter Lagen sollen durch pflegliche Waldwirtschaft der Umgebung ihren
Windschutz behalten und sollten iiber einen Ebereschen-Vorbau der Bewaldung
zugefliithrt werden, da sie infolge der kurzen Vegetationszeit wegen der langen
Schneelagerung ohnehin nicht zur Umwandlung in Weideboden geeignet sind.

Eine Heidelbeer-Heide konnte ich am Feldberg im siidlichen Schwarawald

in 1440 m Seehohe, umgeben von Fichtenwald, auf einem 150 geneigten Siidhang
untersuchen.

Floristischer Aufbau:

Paccinium Myrtillus 5.5 Soltdage Virgaurea +
Luzula albida 3.2 Galium hercynicum +
Melampyrum silvaticum 2.2 Carex pilulifera -+
Calluna vulgaris 1.2 Agrostis tenus -
Cainmagrostis villosa 1.2 Chrysanthemum Leucanthe-
Poa Chaixii 1.1 mum -~
Arnica montana 1.1 Rumex arifolius +
Anthoxanthum odoratum Nardus stricta +
Polygonatum verticillatum Luzula silvatica -+
Potentilla erecta + Campanula Scheuchzeri -
Senecio Fuchsii -0 Campanula rolundifolin -+
Chamaenerion angusti- Rubus idaeus +
folium -
Ranunculus aconitifolius - Polytrichum formosum I.1
Sorbus aucuparia 4

Aus diesem Aufbau, unterstiitzt durch vergleichende Untersuchungen, er-

fahren wir:
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1. daB es sich um eine Kahlschlagfiiche eines heidelbeerreichen schiitteren

Fichtenwaldes handelt (Piceetum myrtillosum < VACCINIETUM Myr-
tilli); das Weidenréschen (Chamaenerion angustifolium), die Himbeere
(Rubus idaeus) sind noch als Relikte der nitratreichen Kahlschlagvegeta-
tion aufzufassen;

. daB} dieser Heidelbeer-Bestand in Weideraubwirtschaft beweidet wird und

sich zum Biirstlingrasen entwickeln wird, wenn diese Weideraubwirtschatt
linger anhilt; die Arten des Biirstlingrasens Nardus stricta, Arnica mon-
tana, Carex priulifera, Agrosits tenwis, Campanula Scheuchzeri, Campanula
rotundifolia wiirden sich in diesem Falle ausbreiten;

. daB die Heidelbeer-Heide von der Calluna-Heide verdriingt werden wiirde,

wenn der umgebende Fichten-Bestand weggeschlagen werden wiirde und der
nun aufkommende Wind den Schneeschutz wegnehmen kénnte. In diesem
Falle wiirden die besonders schneeschutzbediirftigen Arten, wic Senerio
Fuchsii, Ranunculus aconitifolius, Rumex avifolius, ihre Lebenskralt ver-
lieren und zuriickgehen.



Wir stellen daher unsere Heidelbeer-Heide zum Waldverwiistungsstadium
des heidelbeerreichen Fichtenwaldes, welches sich durch die Weideraubwirt-
schaft zum Biirstlingrasen entwickeln wiirde

(Piceeturn myruiflosum & VACCINIETUM Myrtilli N\ Nardetum).

Bei Abhieb des einschlieBenden Fichtenwaldes wiirde diese Waldverwiistung
zum Biirstlingrasen iiber ein Calluna-Heide-Stadium erfolgen

(Piceetum myrtillosurn &, Vaccinietum Myrtilli \ Callunetum nardosum

™ Nardetum callunetosumy).

Wirtschaftliche Folgerungen: Die Fragen der Ordnung von
Wald und Weide und Beseitigung der Weideraubwirtschaft haben wir schon an
anderer Stelle beschrieben,

Hier mochten wir insbesondere darauf verweisen, daB in diesem besonders
windausgesetzten Gebiete jeder GroBkahlschlag in sonniger Lage vermieden
werden muB, weil sonst dier Heidelbeer-Heide zur Calluna-Heide degradiert
wird, welche sich um vieles schwerer bewaldet als die Heidelbeer-Heide.

Auch hier sollte man die Eberesche als Vorkultur verwenden,

Wir treffen aber nicht nur Heidelbeer-Heiden, welche durch Weideraub-
wirtschaft vom Biirstlingrasen abgebaut werden (VACCINIETUM Myrtilli
Nardetum), sondern auch Heidelbeer-Heiden, welche nach Aufhéren der Weide-
raubwirtschaft den Biirstlingrasen abbauen (Nardetum / VACCINIETUM
Myrtilli).

Eine Fagusreiche Heidelbeer-Heide untersuchte ich in 1330 m Seehéhe im
Herzogenhornkar im siidlichen Schwarzwald auf ebenem Felsblockboden.

Floristischer Aufbau:

Faccininm Myrtillus Oxalis Acetosella ol
{0,5 m hoch) 4.5 Veronica officinalis =+
Fagus siluntica Ajuga reptans +
(1,0 m hoch) 3.1 Listera cordala +
T helypleris Oreopleris 1.2 Calamagrostis arundinacea -
Blechnum Spicant 1.2 o
Viola palustris 1.2 Aol Sechiichit
Athyrium alpestre 1.2 Rhytidiadelphus loreus 2.2
Melampyrum silvaticum 1.1 Plagiothecium undulatum 1.3
Rumex arifolius 1.1 Polytrichum formosum 1.3
Anemaone nemorosa 1.1 Dicranum scoparium 1.2
Thelypleris Dryopteris .2 Pingiochiia asplenioides 1.1
Homogyne alpina -2 Pleurozium Schreben 1.1
Lysimachia nemorum 4 Sphagnum acutifolium .3

Galtum hercynicum

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB diese Heideibeer-
Heide ein Waldverwiistungsstadium des heidelbeerreichen Fichtenwaldes ist,
welcher im Begrifle ist, sich zum Rotbuchen-Tannen-Mischwald zu entwickeln
* (Piceetum fagetosum myrullosum ~ VACCINIETUM Myrtilli fagetosum /
Fagetum).

In dieser Heidelheer-Heide treffen wir eine Reihe von Arten, welche [iir
den Fichtenwald besonders charakteristisch sind, so z. B. Melampyrum stlvati-
cum, Blechnum Spicant, Listera cordala, Homogyne alpina, Rhytidiadelphus
loreus, Plagiothectum undulatum,
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Ein angrenzender Fichtenwald zeigt folgenden floristischen Aulbau in
1345 m Seehohe auf dem ebenen blockigen Boden des Herzogenhornkars:

Baumschiche: Thelypteris Oreopteris .2
Bestockun 0,6 Picen excelsa -
Picea e.\-ce%sa 0.9 Deschampsia flexuosa -0
Fagus silvatica 0,1 Oxalis dcetosella r

Dryopteris austriaca

Strauchschicht: Sorbus aucuparia +

gifza excelsa + Moosschicht:
orbus aucuparia 2
4 A Rhytidtadelphus loreus 3.3

Niederwuchs: Pttlium crista-castrensis 3.2
Vaccinium Myrtillus 5.5 Piem'o_zzum Schreber; ?).3
Listera cordata 9.3 Polytrichum formosum 2.2
Melampyrum sitvaticum 1.2 i Irrgtothecmm undulatum 2.2
Blechnum Spicant 1.2 e Ly opa T L
Athyrium alpestre 1.9 Sphagnum acutifolium 1.3
Galium hercynicum 1.1 Bazzania trilobata +.3
Luzule silvatica 4.3 Hylocomium splendens -

Calamagrostis arund;-
nacea +.2

Bezeichnend fiir unsere Heidelbeer-Heide, beziehungsweise fiir den an-
schlieBenden Fichtenwald ist, daB diese Bestinde wegen des grobblockigen
Bodens nicht beweidet werden und daher weder einen Anteil von Arten des
Biirstlingrasens noch Arten einer anderen Weidegeselischalt besitzen. Diesem
Umstande ist es auch zuzuschreiben, daB sich die Rotbuche so ungestore ent-
wickeln kann. Daraus erfahren wir, welchen hindernden EinfluB der ungere-
gelte Weidebetrieb fiir die Aufwirtsentwicklung des Waldes besitzt. In der
Heidelbeer-Heide vom 10° geneigten Nordhang des Herzogenhorns treffen wir
in 1410 m Seehshe im beweideten Bestande eine ganze Reihe von Pflanzen an,
die ihr Dasein dem WeideeinfluB verdanken, so z. B. Leontodon helveticus,
Potentilla evecta, Agrostis temuis, Anthoxanthum odoratum, Leucorchis albida,
Arnica montana, Luzula multiflora.

Besonders interessant ist in diesem Heidelbeer-Bestande der Abbau der
Heidelbeere. Der winterliche Schnee driickt die Wede] der Farne, inshbesondere
von Athyrium alpestre, nieder, damit verdringt der Schnee die Heidelbeere
und begiinstigt das Aufkommen von krautigen Pflanzen, wie z. B. Anemone
nemorosa, Rumex artfolius. Auch die iibrige azidiphile Vegetation, insbeson-
dere Sphagnum acutifoltum, wird zuriickgedringt. Am lingsten hiilt sich unter
den Moosen das mehr oder weniger anspruchsvolle Kranzmoos Rhytidiadei-
phus triquetrus.

Wirtschaftliche Folgerungen: Wir haben erfahren, welchen
groBen EinfluB auf die Waldentwicklung die Weideraubwirtschaft ausiibt. Nie-
mals hiitte sich die Rotbuche in diesem heidelbeerreichen Bestande ver-
jungen konnen, wenn er der Weideraubwirtschaft ausgesetzt wiire,

Wir sehen aber auch, welchen Weg auf diesem silikatischen Grobblock-
boden die Waldentwicklung nimmt. Wir kénnten die Waldentwicklung zum
Rotbuchen-Bergahorn-Tannen-Fichten-Mischwald durch Griinerlen- und Eber-
eschen-Voranbau wesentlich beschleunigen.
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Eine Heidelbeer-Heide untersuchte ich auf einem 100 geneigten Nordhang
in 1410 m Seehdhe unter dem Herzogenhorn im siidlichen Schwarzwald.

Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 5.5 Galium hercynicum -+
Melampyrum silvaticum 2.2 Viola silvestris -
Deschampsia flexuosa 2,20 Leucorchs albida +
Luzula stlvatica 1.2 Sorbus aucuparia -+
Rumex arifolius 1.1 Senecio Fuchsii +
Polygonum Bistorla 1.1 Luzula multiflora +
Leontodon helveticus 1.1 Prenanthes purpurea -}-0
Potentilla erecla 1.1 . .

Agrostis tenuis 1.1 NMIOESEEMENE
Anthoxanthum odoratum 1.1 Riytidindelphus loveus 1.2
Oxalis Aceloselln +.2 Rhytidiadelphus tri-
Thelypteris Oreopleris +.2 quetrus 1.2
Fagus silvatica +.2 Pleurozium Schreberi 1.2
Athyrium alpestre - Dicranum scoparium 1.2
Luzula albida -+ Hylocomium splendens -2
Picen excelsn -+ Paolytvichum formosum .2

Hurste des Scheiden-Wollgrases (Eriophorum vaginatum) halten sich als Reste im Moorheidel-
beer-Bestand (Vaccmietum uliginosum turfosum). Bayrische Au in Oberosterreich.
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sum “ VACCINIETUM Myreilli  Nardetum), beziehungsweise sich bei
ptleglicher Wirtschaft iiber einen Ebereschenvorwald wieder bewaldet (Pice-
etum myrtillosum + VACCINIETUM Myrtilli / Sorbetum aucupariae pice-
etosumj.

Hierher gehort ein weiterer Heidelbeer-Bestand, welcher unter dhnlichen
Umweltbedingungen am 5" geneigten Nordwesthang ober dem Stiibenwasen-
kreuz im Feldberggebiete des siidlichen Schwarzwaldes in 1360 m Seehéhe
wiichst und durch besonders hohe Schneelagerung ausgezeichnet ist.

Zum floristischen Vergleich habe ich einen benachbarten Fichtenwald
(Nr. 1) und einen Ebereschenvorwald (Nr. 3) beigeschlossen. Die Anordnung
von Nr. 1-3 erfolgte so, weil die Heidelbeer-Heide nach Abhieb des Fichten-
waldes aufgekommen ist und ein Ebereschenvorwald diese Heide abbaut,

Floristischer Aufbau:

Piceetum Viccinietum Sorbetum
myrt. aucupatiae

Aufnahme Nr.: | 2 3
Seehdhe in Metern: 1560 1360 1360
Baumschicht:

Sorbus aucuparia 0.2 0,8

Picea excelsa 0.8 0,2
Niederwuchs:

Vaccinium Myrtillus t.4 5.5 2.2

Sorbus aucuparia 22 -+

Luzula silvatica 1.2 1.2 1.2

Melampyrum silvaticum 1.1

Rumex arifolius 1.1 1.1

Prenanthes purpurea — 1.1

Thelypteris Dryopteris L1

Deschampsia flexuosa +.20

Ranunculus aconitifolius 4- - -

Leontodon helvelicus -+

Campanula Scheuchzeri +

Adenostyles Alliariae -+ 4.5

Senecio Fuchsi 1.1 + -

Blechnum Spicant 1.2 + 4.2

Rubus idaeus -4 4+

Athyrium alpestre 1.1 + -}

Picea excelsa +

Cicerbita alpina 40 + -+

Oxalis Acetosella 1.2 = 22

Acer Pseudoplatanus + 1.1

Pirola unifiora 4

Phyteuma spicalum +0 1.1

Dryopteris austriaca

subsp. spinulosa 1.2 1.1
Poa Chaixii =+
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Aufnahme Nr.: 1 2 3
Seehohe in Metern: 1360 1360 1360

Listera cordata +.2
Thelypleris Oreopteris 1.2 1.2
Senecio nemorensis ssp. Jac-

quinianus -+ 1.1
Luzula albida —+ 1.2 .2
Ranunculus lanuginosus L1
Ajugn replans +
Solidago Virgaurea -+
Thelypteris Phegopteris +

Moosschiche:

Rhytidiadelphus loreus
Rhytidiadelphus triquetrus
Dicranum scoparium
Hylocomium splendens
Plagiothecium undulatum
Pleurozium Schreberi
Polytrichum formosum
Plagiochila asplenioides -+ |-
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Wir erfahren aus dieser Gegeniiberstellung, daB in der Heidelbeer-Heide
die Eberesche hochkommt und der Boden so verbessert wird, daB die Heidel-
beer-Heide zuriickgeht und damit viele anspruchsvolle krautige Pflanzen her-
vortreten (Adenostyles Alliariae, Ranunculus lanuginosus, Ajuga reptans, Phy-
teuma spicalum, Senecio nemorensis ssp. Jacquinianus).

Bezeichnend fiir diese sehr schneereiche schattige Hanglage ist, daB die
Waldentwicklung vorerst nicht zum Rotbuchenwald, sondern zum Bergahorn-
wald fiihrr.

Ich stelle unsere Heidelbeer-Heide im Sinne meiner Vegetationsentwick-
lungstypen zum

wPiceetum myrtillosum & VACCINIETUM Myrtilli sorbetosum aucupa-

riae / Sorbetum aucupariae piceetosum”.

Wirtschaftliche Folgerungen: Im Sinne der Ordnung von
Waild und Weide ist es iiberhaupt unsinnig, einen so schneereichen schattigen
Hang mit kurzer Vegetationszeit nach Abhieb des Fichtenwaldes der Bewei-
dung zuzufiithren.

Die Wiederbewaldung der heidelbeerreichen Kahlschlagfliche wird iiber
eine Ebereschenvorkultur sehr begiinstigt; denn die Eberesche durchwurzelt
den Boden, durchliiftet ihn und triigt durch den reichlichen Bestandesabfall
zur Vermehrung des Bodenlebens bei. An Stelle der Eberesche wiirde auch die
Griinerle denselben Dienst leisten. Dies geht schon daraus hervor, daB die
Griinerle in ihrem natiirlichen Vorkommensgebiete der Alpen besonders die
schneereichen Gebiete bevorzugt, in denen Adenostyles Alliariae, Cicerbita
alpina, Athyrium alpestre lebenskriiftig wachsen. Die Griinerlen-Bestinde im
Feldberggebiet des Schwarzwaldes scheinen ein uraltes Reliktvorkommen zu
sein. Wird der hochstaudenreiche Ebereschenvorwald niedergeschlagen, so
bleibt als Verwiistungsstadium eine Hochstaudenflur bestehen (Sorbetum aucu-
pariae adenostyletosum Alliariae §, ADENOSTYLETUM Alliariae).
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Daraus erfahren wir, wie eine windgeschiitzte, schneereiche, schattige Lage
den Wasser- und Nihrstoffhaushalt um vieles besser bewahrt als eine wind-
ausgesetzte, schneearme, sonnige Lage.

So wie die Heidelbeer-Heide eines windausgesetzten heidelbeerreichen
Fichtenwaldes in sonniger Lage nach Abhieb des Holzbestandes in eine Cal-
luna-Heide sich entwickelt, weil diese die windausgesetzte, schneearme, sonnige
Lage um vieles besser ertragen kann als die Heidelbeer-Heide, genau so ver-
lieren die Hochstauden eines hochstaudenreichen Fichtenwaldes in windaus-
gesetzter, schneearmer, sonniger Lage ihre Lebenskraft und werden schlieBlich
von der Heidelbeer-Heide und diese wieder von der Calluna-Heide zuriick-
gedrangt.

In windgeschiitzter, schneereicher, schattiger Tage vermogen sich Heidel-
beer-Heide und Hochstaudenflur auch nach Abhieb des Bestandes im Freistand
zu erhalten, wahrend sie in windausgesetzter, schneearmer, sonniger Lage von
Pflanzen verdringt werden, welche Schutz gegen den Wind und Schutz durch
den Schnee weniger benétigen.

Eine hochstaudenreiche Heidelbeer-Heide konnte ich in 1270 m Seehohe
auf einem nach Osten geneigten Riicken am Schauinsland bei Freiburg im
Breisgau in sehr schneereicher Lage untersuchen:

Floristischer Aufbau:

Aufnahme Nr.: 1 2
Vaccinium Myrtillus 5.5 1.20
Luzula albida 2
Rumex arifolius 2l
Thelypteris Dryopteris
Festuca rubra 1.1
Deschampsia flexuosa -
Nardus stricta 5.5
Luzula stlvatica
Thelypteris Oreopteris
Potentilla erecta 112
Leontodon helveticus -

Anthoxanthum odoratum
Ranunculus aconitifolius
Prenanthes purpurea
Oxalis Acetosella
Cicerbita alpina
Anemone nemorosa
Polygonum Bistorta
Carex pallescens
Melampyrum silvaticum
Adenostyles Alliariae
Agrostis tenuis
Antennaria dioica
Hieracium Pilosella
Sieglingia decumbens
Carex pilulifera
Campanula Scheuchzeri
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Aufnahme Nr.: 1
Luzula multiflora
Veronica officinalis
Galium hercynicum

R

Moose:

Rhytidiadelphus loreus
Plagiothectum undulatum
Dicranum scoparium
Polytrichum formosum
Hylocomium splendens

_J[_

e e
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Diese Heidelbeer-Heide unterscheidet sich von vielen anderen Heidelbeer-
Heiden durch den Besitz von vielen anspruchsvollen krautigen Pflanzen, wie
Rumex arifolius, Ranunculus aconttifolius, Prenanthes purpurea, Oxalis Ace-
tosella, Cicerbita alpina, Polygonum Bistorta, Adenostyles Alliariae.

Diese Heidelbeer-Heide ist ein Waldverwiistungsstadium eines heidelbeer-
reichen Fichtenwaldes; allerdings eines Fichtenwaldes, welcher in Beziehung
zum hochstaudenreichen Rotbuchenwald steht.

Diese Heidelbeer-Heide wird ungeregelt beweidet und besitzt daher Be-
ziehungen zum Biirstlingrasen. Fiir diese Beziehungen sind folgende Arten
kennzeichnend: Nardus stricta, Potentilla erecta, Carex pallescens.

Ein unserem Heidelbeer-Bestand benachbarter Biirstlingrasen-Bestand zeigt
einen Aufbau, wie ich ihn unter Nr. 2 hinausgestellt habe. Wir ersehen dar-
aus, daB dieser Biirstlingrasen, der allerdings schon viel linger ungeregelt be-
weidet wird, alle anspruchsvollen Arten der Heidelbeer-Heide, insbesondere
auch die fiir den heidelbeerreichen Fichtenwald so charakteristische Moos-
schicht, verloren hat, dafiir aber die fiir den Biirstlingrasen so bezeichnenden
Rohhumuspflanzen erhielt.

Wir haben also eine Heidelbeer-Heide vor uns, die ein Waldverwiistungs-
stadium eines mit dem hochstaudenreichen Rotbuchenwald in Beziehung ste-
henden Fichtenwaldes ist und durch ungeregelt betriebenen Weidebetrieb sich
7um Biirstlingrasen entwickelt (Piceetum myrtilletosum altherbosum + VAC-
CINIETUM Myrtilli altherbosum ™ Nardetum).

Wirtschaftliche Folgerungen: Wir ersehen aus dem floristi-
schen Vergleich der Heidelbeer-Heide und des Bursthngrasens wie sehr durch
den ungeregelten Weidebetrieb der Boden in seiner Giite herabgesetzt wird.

Wenn wir diesen Boden der geregelten Weidewirtschaft zufiihren wollen,
so empfiehlt es sich, sofort nach Kahlschlag des heidelbeerreichen Fichten-
waldes die Heidelbeere zu schwenden und den Boden zu diingen; also nicht
erst zu warten, bis der nicht zu schlechte heidelbeer- und hochstaudenreiche
Boden durch ungeregelt betriebene Weidewirtschaft sehr verschlechtert wird
und seine Durchliiftung vollig verloren hat.

Soll die Heidelbeer-Heide wieder bewaldet werden. so ist die Bewaldung
iiber eine Ebereschenvorkultur (Vaccinietum Myrtilli / Sorbetum aucupariae
myrtillosum / Piceetum) oder eine Griinerlenvorkultur (Vaccinietum Myrtilli
/7 Alnetum viridis myrtillosum / Piceetum) durchzufiihren.

Eine solche Heidelbeer-Heide untersuchte ich am Nordhang der Gerlitzen
bei Villach in Kirnten auf einem 200 geneigten Nordhang in 1740 m Seehohe.
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Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtilius 5.5 Listera cordata +
Homogyne alpina 2.2 Luzula silvatica +
Lycopodium annotinum 2.2 ;

Deschampsia flexuosa 2 oulRECIol SehiChite

Faccinium Vitis-idaea 1.1 Pleurozium Schreberi 3.3
Oxalis Acetosella L1 Ptilium crista-castrensis 24
Rhododendron ferrugi- Rhwtidiadelphus triquetrus 2.3

neum +.3 Hylocomium splendens 2.3
Luzula flavescens + Riytidiadelphus {oreus 2.2
Melampyrum silvaticum -+ Polytrichum formosum 2.2
Dryopteris spinulosa -+ Sphagnum acubtifolium 1.4
FPicea excelsa + Dicranum scoparium 1.3
Theiypteris Dryopleris + Plagtothecium undulatum -4

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB diese Heidelbeer-
Heide durch Kleinkahlschlag (1 Ar) des heidelbeerreichen Fichtenwaldes ent-
standen ist und sich wieder zum Fichtenwald entwickelt (Piceetum myrtillo-
sum &, VACCINIETUM Myrtilli / Piceetum).

Wenn hier der Kahlschlag viel groBer sein wiirde, z. B. ein Hektar, so
wiirde die Heidelbeer-Heide zum Rhodoreto-Vaccinietum Myrtilli degradiert
werden (Piceetum myrtillosum % Vaccinietum Myrtilli » RHODORETO-
VACCINIETUM Myrtilli / Laricetum). Die Wiederbewaldung wiirde aber
bei einem GroBkahlschlag nicht iiber einen Fichtenwald erfolgen, sondern
iiber einen Lirchenwald, weil ja die Heidelbeer-Heide durch den GroBkahl-
schlag zur Rostalpenrosen-Heide degradiert wurde.

Aus dem floristischen Aufbau unserer Heidelbeer-Heide ersehen wir, daB
eine ganze Reihe von Charakterarten des Fichtenwaldes im Sinne der Charak-
terartenlehre hier auftreten, z. B.

Lycopodium annotinum, Listera cordata,

Luzula flavescens, Ptilium crista-castrensis,
Homogyne alpina, Rhytidiadelphus loreus,
Melampyrum silvaticum, Plagiothecium undulatum.

Der angrenzende Fichtenwald zeigt folgenden floristischen Aufbau:

Baumschicht; Bodensaure Arten:
Bestockung 0.9 Oxalis Acetosella 3.3
Larix decidua 0,2 Descham psia flexuosa 1.10
Picea excelsa 0,8 Luzula albida 4.2

FPaccintum Myrtillus +

Niederwuchs:
Thelypteris Dryopteris +

Fichtenwaldarten: Dryopteris austriaca +

Lycopodium annotinum 1.2 .

Listera cordata 1.1 R =

Luzula flavescens 1.1 Hylocomium splendens 4.5
Homogyne alpina - Philium crista-castrensis 34



Polytrichum formosum 2.2 Rhytidiadelphus tri.
Sphagnum acutifolium 1.3 quelrus +.2
Rhytidiadelphus loreus 1.3 Plagiochila asplenioides +.2
Pleurozium Schreberi 1.2

Daraus ersehen wir, daB sich im geschlossenen Fichtenwald des Nord-
hanges die Heidelbeere nicht halten kann und sich der Sauerklee (Oxalis Ace-
tosella) durchsetzt. Wird der Bestand gelichtet, so gewinnt die Heidelbeere
Boden und dringt den Sauerklee zuriick. Im lichtdurchflossenen Kahlschlag
setzt sich die Rostalpenrose durch.

Schematische Darstellung dieser Vegetations-
entwicklung bei GroBRahlschlag:

Sauerklee-reicher Lirchen-Fichten-Mischwald

T

Heidelbeerreicher Lirchen-Fichten- GroBkahlschlag
Mischwald (Lariceto-Piceetum
myrtillosum)
Heidelbeer-Heide
T (Vaccinietum  Myrtilli)

Heidelbeerreicher Lirchenwald mit
Fichtenunterwuchs (Laricetum
piceetosum myrtillosum)

T

Rostalpenrosenreicher Lirchenwald
{Laricetum rhodoretosum ferruginei)

t I

Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide
{Rhodoreto-Vaccinietuin) {Rhodoreto-Vaccinietum Myrtilliy

1 I

Wirtschaftliche Folgerungen: Wir haben erfahren, dall
durch einen GroBkahlschlag der sauerkleereiche Unterwuchs iibergeht in einen
Heidelbeer-Bestand und dieser in einen Rostalpenrosen-Bestand, Daraus miissen
wir lernen, dal ein GroBkahlschlag unter diesen Umweltbedingungen so rasch
wie moglich aufgeforstet werden sollte. Vorerst geht es noch mit Fichte, spiiter
nur mehr mit Lirche und noch spiiter, wenn sich schon dicke Rohhumus-
polster gebildet haben und sich die Rostalpenrose durchgesetzt hat, wohl am
besten mit Zirbe. Ja, der Aufforstung auf alter Kahlschlagtliche werden in die-
semn Falle so groBe Schwierigkeiten begegnen, daB wir durch eine Ebereschen-
Vorkultur versuchen miissen, den Boden wieder zu verbessern, um dadurch die
Aufbringung eines Liirchen-Fichtenwaldes zu erleichtern.

Hugo Osvald untersuchte am 13. September 1918 am Siidhang des
Horsé einen moosreichen Heidelbeer-Fichtenwald. Er stellt diesen Bestand zur
Picea excelsa - Vaccinium Myrtillus - Hylocomium  parietinum-proliferum - Ass.
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Wird dieser Wald niedergeschlagen, so verbleibt eine Heidelbeer-Heide,
die vermutlich infolge der sonnigen Lage von der Calluna-Heide abgebaut
wird. Stimmt meine Vermutung, so wire diese Heidelbeer-Heide im Sinne mei-
ner Vegetationsentwicklungstypen zum ,Piceetum myrtillosum hylocomiosum
parietini-proliferi ~ VACCINIETUM Myrtilli silicicolum \ (Callunetum)*
zu stellen, wihrend die Heidelbeer-Heide des Moorbodens auf Seite 85 zur
Moorserie ,,VACCINIETUM Myrtilli turfosum* gestellt wurde,

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium
des Lidrchenwaldes

(Laricetum deciduae , VACCINIETUM Myrtilli).

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir niemals auf Hochmoorboden, da der
Lirche diese nicht zusagen; wir treffen sie vielmehr auf Béden, die schon
urspriinglich sauer waren (Laricetum silicicolum s, VACCINIETUM Myrtill)
und auf Boden, die auf basischer Unterlage erst nachtriglich eine saure Roh-
humusautlageschicht erhielten (Laricetum calcicolum acidiferens . VACCINI-
ETUM Myrtilli).

Der Wasserhaushalt dieser Heidelbeer-Heiden ist besonders dann gut,
wenn sie reich an Hochstauden sind.

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium
des Liarchen-Zirbenwaldes

(Lariceto-Pinetum Cembrae < VACCINIETUM Myrtilli).

Wir miissen hier unterscheiden zwischen Heidelbeer-Heiden, die schon
urspriinglich sauren Boden besiedeln (Lariceto-Pinetum Cembrae silicicolum
v VACCINIETUM Myrtilli), und solchen, die auf Béden vorkommen, welche
erst nachtriglich iiber der basischen Unterlage eine saure Rohhumusauflage-
schicht erhielten (Lariceto-Pinetum Cembrae calcicolum acidiferens « VAC-
CINIETUM Myrtilli).

Auf Hochmoorbéden treffen wir diese Heidelbeer-Heiden niemals an, weil
die Lirche Moorbéden nicht ertragen kann,

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium
des Legfohren-Bestandes

(Pinetum Mugi ~, VACCINIETUM Myrtilli).

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir meist in der oberen Laubwaldstufe
und in der Nadelwaldstufe in schneereicher Lage auf Boden mit ungiinstige-
rem Wasserhaushalt an. i

Diese Heidelbeer-Heiden sind vielfach reich an verschiedenen Ericaceen
und somit konnen wir diese trennen in

1. Ericeto carneac-VACCINIETUM Miyrtilli auf sehr trockenen, basischen
Boden in mehr oder weniger sonniger Lage.

2. Rhodoreto hirsuti-VACCINIETUM Myrtilli auf trockenen, basischen
Boden in sehr schneereicher, meist schattiger Tage.
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3. Rhodoreto ferruginei-VACCINIETUM Myrtilli auf sauren Rohhumus-
béden in sehr schneereicher Lage, und zwar

a) auf Boden, die schon urspriinglich sauer waren (silicicolum), und
b) auf Boden mit basischem Untergrund, welchem oberflichlich eine saure,

den basischen Boden isolierende Rohhumusschicht auflagert (calci-
colum acidiferens).

Neben diesen Ausbildungen finden wir auf Béden mit basischem Unter-
grund auch Heidelbeer-Heiden, in denen die Bastardalpenrose auftritt (Rhodo-
reto intermedii-VACCINIETUM Myrtilli calcicolum acidiferens).

Eine Heidelbeer-Heide konnte ich in 2150 m Seehohe in einer mehr oder
weniger windgeschiitzten, 150 SW geneigten Mulde neben einem Moorheidel-
beer-Bestand auf ebenem Boden der Zunderwand ob Radenthein in Karnten
untersuchen.

Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 5.5 Phyteuma orbiculare 1.1
Vaccinium Vitis-idaea 22 Selaginella selaginoides 1.
Luzula silvatica ssp. Sieberi 2.2 Vaccinium uliginosum +.2
Erica carnea 1.2 Myosotis alpestris e
Salix retusa 12 Geranium stlvaticum -
Homogyne discolor 122 Potentilla aurea i
Trollius europaeus 1.2 Veratrum album -+
Viola biflora 1.1 Bartschia alpina .
Soldanella alpina L

Anthoxanthum odoratum 1.1 Rhytidiadelphus triquetrus 1.2

Wihrend aul der windausgesetzten Kanzel 95 Meter tiefer der bodensaure
Latschenbestand zum FVaccinium uliginosum-Bestand degradiert wurde und
dieser durch Weidetritt und erhohte Winderosion zum Seslerieto-Semper-
viretum-reichen Erica carnea-Bestand degradiert wird (Pinetum Mugi calci-
colum acidiferens ~_ Vaccinietum uliginosi <~ Ericetum carneae ™ Sesleri-
etum variae), ist unser Heidelbeer-Bestand (Vaccinietum Myrtilli) ebentalls
ein Waldverwiistungsstadium des bodensauren Latschenbestandes.

Infolge geringerer Windausgesetztheit und groBen Schneeschutzes wurde
er nur bis zur Heidelbeer-Heide degradiert und wird sich vermutlich wieder
mit der Latsche bewalden. Diese Heidelbeer-Heide der windgeschiitzten, schnee-
reichen Mulde stelle ich daher zum Pinetum Mugi calcicolum acidiferens ™\
VACCINIETUM Myrtilli salicetosum retusae / Pinetum Mugi.

Die windgeschiitzte muldige Lage wird durch die Arten Salix retusa und
Homogyne discolor gekennzeichnet.

Die diingende Wirkung der Weidenutzung wird durch die Arten Vera-
trum album, Trollius europaeus und Geranium silvaticum gekennzeichnet.

Wenn nun trotz der windgeschiitzten Lage einige basiphile Arten aut-
treten, wie z. B. Evica carnea, Salix retusa, Homogyne discolor, so ist dies schon
dadurch verstindlich, daB einige Latschenaste direkt auf dem Kalkboden aut-
Jiegen und nach deren Entfernung lokal ein von Rohhumus nicht tberdeckter
Kalkrohboden zutage tritt.
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Dazu kommt, daB die 15° geneigte Mulde der erodierenden Wirkung des
Regenwassers ausgesetzt ist und damit die offenen Bodenstellen nicht der
Wind-, wohl aber der Wassererosion ausgesetzt sind.

Wirtschaftliche Folgerungen: Der Abhieb der obersten
Latschenbestinde und die Weideraubwirtschaft bringen der Weidewirtschaft
keinen Eriolg, aber driicken die alpine Stufe in die Waldstufe herab, Daher
sollte jeder Abhieb der Latschenbestinde und die Weideraubwirtschaft unter-
bleiben.

II. Die Heidelbeer-Heiden basischer Biden,
VACCINIETUM Myrtilli calcicolum.

A.Dieprimiren Heidelbeer-Heiden der basischen Biden
7/ VACCINIETUMI Myrtilli calcicolum

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir sehr selten an.

Ein Beispiel einer solchen Heidelbeer-Heide konnte ich in 2140 m See-
héhe auf dem 209 geneigten Mlelitzen-Nordhang ob Radenthein in Kirnten
untersuchen.

¥Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 4.5 Selaginella selaginoides 1.1
Vaccinium Vilis-idaea 22 Bartschia alpina +.2
Arctous alpina 22 Festuca pumila +.2
Rhiododendron ferrugi. Polygonum viviparum 4
neum 1.2
Empetrum hermaphro- Rhytidiadelphus triquetrus 1.z
ditum 1.2 Pleurozium Schreberi 1.2
Carex firma 1.2 Dicranum scoparium 1.2
Dryas octopetaia 1.2 Cetraria islandica 1.2
Helianthemum alpesire [ Cladonia rangiferina +.2

Aus vergleichenden Untersuchungen vermute ich, daB hier die Heidelbeer-
Heide im Empetrum hermaphroditum-reichen Arctous alpina-Bestand auf-
gekommen ist und vermutlich zum Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand [iihrt.

Stimmt diese Annahme, so wiire unsere Heidelbeer-Heide zum

~Arctoétum alpinae / VACCINIETUM Myrtilli / Rhodoreto-Vaccinie-

tum Myrtilli*
z7u stellen.

Meine Vermutung begriinde ich damit, daB die Rostalpenrosen-Heide in
die Heidelbeer-Heide vordringt. Dies hiingt vermutlich damit zusammen, daB
die Rostalpenrose an die Hohe der sauren Rohhumusschicht erheblich gréBere
Anspriiche stellt als die Heidelbeere.

Im vorliegenden Gelinde bildet sich erst langsam eine, den darunter lie-
genden basischen Boden isolierende, aufliegende Rohhumusschicht und so ver-
mag die Rostalpenrose nur langsam in die Heidelbeer-Heide vorzudringen,
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B. Die sekundiren Heidelbeer-Heiden der basischen
Biden,

 VACCINIETUM Myrtilli calcicolum.

Eine Wimperalpenrosen-Heidelbeer-Heide untersuchte ich in 1800 m See-
héhe auf einem 15° geneigten Siidhang im unteren Hochstuhlkar siidlich der
Bielschitza in den Karawanken.

Floristischer Aufbau;

Faccinium Myrtillus 5.5 Salix hastata --.2
Vaccinium Vitis-idaea 215 Calamagrostis villosa +.2
Saxtfraga cuneifolia X7 Sorbus Chamaemespilus .2
Lycopodium annotinum 2.2 Polystichum Lonchilis -+

Rhododendron hirsutum Juniperus sibtvica

Pinus Mugo {= J. nana) 4.2
Luzula silvatica Deschampsia flexuosa 4.2
Melampyrum stlvaticum Picea excelsa +

Homogyne alpina
Lonicera coerulen
Gentiana pannonica

Moosschicht:
Rhytidiadelphus triguetrus 3.4
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Rosa pendulina Hylocomium splendens 1.2
Luzula albida Pleurozium Schreberi 1.2
Salix appendiculata Dicranum scoparium J-.2

(= grandifolia) 1
Polygonatum vertictllatum |-

Plagiothecium undulatum -2

1o —

Dieser Heidelbeer-Bestand ist ein Waldverwiistungsstadium eines heidel-
beerreichen Latschenbuschwaides, weicher in tiberaus schneereicher Lage des
unteren Hochstuhlkars den Kalkgrobblockboden besiedelt.

Infolge der schweren Zuginglichkeit dieses Gebietes kommt das Weidevieh
nicht leicht heran und es fehlen daher die fiir beweidete Heidelbeer-Heiden
typischen Arten, Der Abhieb dieser Latschenbestinde erfolgte zur Brennholz-
gewinnung,

‘Wir ersehen aus diesemn Aufbau, daB sicherlich wieder die Latsche aul-
kommen und die Heidelbeer-Heide besiedeln wird.

Ich stelle diesen Bestand zum

Pinetum Mugi calcicolum myrtillosum < Rhodoreto hirsuti VACCINI-
ETUM Myrtilli / Pinetum Mugi.

Im Hinblick auf die Beziehung zum Wimperalpenrosen-Bestand ist es not-
wendig, die Artbezeichnung ,hirsuti hinzuzusetzen, schon allein, weil das
Rhodareto-Vaccinietum im Sinne der Charakterartenlehre Braun-Blan-
quet’s immer Rhododendron ferrugineum meint.

Zum besseren Verstindnis der Wimperalpenrosen-Heidelbeer-Heide bringe
ich eine Aufnahme des benachbarten Latschenbuschwaldes, von dem ein Teil
niedergeschlagen wurde.



Floristischer Aufbau:

Strauchschiche: Gentliana pannonica I.1
Pinus Mugo 5.5 TI‘I""J'P’E{"-"' Dryopteris 1.1
Juniperus sibirica (G Y TR +

(= [. nana) 1.1 Geranium stlvaticum +
Lonicera coeruiea + Enler;anql mgntmm 3F
Rosa pendulina —- HHZ“ L ;m +
Sorbus Chamaemesptius -+ muogy-rfc ey I +
I ) b I')ryopte: is F:hx-mas_ —+
SAlie hasialn 5y Saxifraga rolundifolia -+

= Athyrium alpestre +
Salis diculat Y .
oLl PlEne il + Luzula albida +

Niederwuchs: Polygonatum vertictitatum

Vaccinium Myrtiftus 5.5 \ b :

Vaccinium Vitis-tdaea 22 Moosschicht:

Oxalis Acetosella 2.1 Rhytidiadelphus triquetrus 2.2
Rhododendron Rursutum 1.1 Cetraria islandica - platy-
Lycopodinm annotinum 1.1 phyllos 1.1
Listera cordala 1.1 Hylocomium splendens -2

Die Wimperalpenrose kann sich so lange halten, solange sie Beziehung
zum Kalkboden hat. Wenn im Verlauf der Bodenbildung sich eine sehr dicke
saure Robhumusschicht gebildet hat, dann wird die Beziehung immer geringer,
bis schlieBlich die Wimperalpenrose als letzter Rest der bodenbasischen Vege-
tation auch das Feld riumen muB und Rostalpenrose und Heidelbeere im
Latschenbuschwald an ihre Stelle treten.

Im folgenden bringen wir eine schematische Darstellung, aus der zu ersehen
ist, zu welchen Heidegesellschalten die verschieden hoch entwickelien
Latschenbuschwiilder bei Abhieb degradiert werden.

In Latschenbestinden, in denen Wimperalpenrose und Rostalpenrose ge-
meinsam vorkommen, treffen wir meist auch den Bastard Rhododendron inter-
medtum.

Schematische Darstellung der Verwistung des Latschen-
buschwaldes zu verschiedenen Heidegesellschalten.

Rostalpenrosen-Heidelbeer-reicher
Latschenbuschwald (Pinetum Mugi

rhodorctosum ferruginei myrtillosumy) —  Rhodoreto-Vaccinietum

Wimperalpenrosen-Heidetheer - reicher
Latschenbuschwald {Pinetum Mugi
rhodoretosum  hirsuti myrtillosum) -————%  Wimperalpenrosen-Heidelbeer-
Heide (Rhodorete hirsuti - Vaccinietumy)

Wimperalpenrosen-reicher
Latschenbuschwald (Pinetum Mugi
rhodoretosum  hirsuti) —————+  Wimperalpenrosen-Heide
{Rhodoretum hirsuti)

Wimperalpenrosen-Heide
{Rhodoretum hirsuti)
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Die Waldentwickiung bleibt aber in diesem Hochstuhlkar nicht im Rost-
alpenrosen-heidelbeerreichen Latschenbuschwald stehen, sondern fiihrt zum
Griinerlenbuschwald. Diese Entwicklung habe ich auf Seite 79 ausfithrlich
beschrieben.

Wirtschaftliche Folgerungen: Die natiirliche Waldentwick-
lung fithrt, wie wir erfahren haben, vom bodenbasischen Legfohrenbusch zum
bodensauren Legféhrenbuschwald und weiter zum Griinerlenbuschwald.

Diese Waldentwicklung kénnen wir insoferne begiinstigen, indem wir in
den heidelbeerreichen Latschenbuschwald schon die Lirche und Zirbe einbrin-
gen; denn diese Holzarten konnen hier aufkommen, beschatten den Boden
noch mehr und schaffen [ir die anspruchsvolleren Biume giinstige Lebens-
bedingungen,

Die Weiterentwicklung wiirde zweifelios zum Lirchen-Zirben-Fichtenwald
fithren.

Die Wimperalpenrosen-Heidelbeer-Heiden
(Rhodoreto hirsuti - VACCINIETUM Myrtilli).

Die Wimperalpenrosen-Heidelbeer-Heiden sind meist Waldverwiistungs-
stadien bodenbasischer Liirchen-, Zirben- oder Leglihrenwilder.

III. Die Heidelbeer~-Heiden silikatisch-basischer Mischbiden,
VACCINIETUM Myrtilli silicicolum calcicolum,
A. Die primiren Heidelbeer-Heiden silikatisch-
basischer Mischbdéden,

/7 VACCINIETUM Myrtilli silicicolum calcicolum.

Ich erwiihne diese Heidelbeer-Heiden, weil wir ste da und dort antreffen,
wo silikatisch-basische Mischbéden zusammenkommen.

Diese besitzen aber in ihrem Areal eine so geringe Bedeutung, daD ich sie
nicht niher bespreche,

Wir treflen sie vorwiegend in der subalpinen und unteren aipinen Stufe.

]

B. Dic sekundiren Heidelbeer-Heiden silikatisch-
basischer Mischbéden,

“ VACCINIETUM Myrtilli silicicolum calcicolum sec.

Fiir diese Heidelbeer-Heiden gilt dasselbe wie fiir die oben erwihnten
primiren Heidelbeer-Heiden der Mischbdden, doch treffen wir die sekundiren
Heidelbeer-Heiden nur in der Waldstufe an.

1V. Die Heidelbeer-Heiden der Zwischenmoore,
VACCINIETUM Myrtilli paludosum turfosum.

A.Die primiren Heidelbeer-Heiden der Zwischenmoore,
7 VACCINIETUM Myrtilli paludosum turfosum.

Diese Heidelbeer-Heiden habe ich wiederholt gesucht, habe sie aber nie-
mals gefunden. Immer wieder, wenn ich glaubte, eine solche primire Heidel-
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beer-Heide vor mir zu haben, kam ich bei niheren und vergleichenden Unter-
suchungen darauf, daB es sich im vorliegenden Fall um eine sekundire Heidel-
beer-Heide handelte.

H. Osvald bringt aber in seiner Komosse-Hochmoor-Arbeit die Aui-
nahme eines solchen Bestandes, den er zur Nackten Vacciniium Myrtillus-Heide
stellt.

Floristischer Aufbau:

Vaccinivm Myrtrllus 4 Empetrum nigrum 1
Vaccinium Vitis-idaea 3 Eriophorum vaginatum 1
Rubus Chamaemorus 3

Hiezu meint H. Osvald:

»Diese Heide ist eine von den Rubus Chamaemorus-reichen Assoziationen,
die die Biche entlang, und zwar hauptsichlich an ihrem oberen Laufe, auf-
treten. Sie wiichst meistens auf den steilen Abhingen an den Seiten des Baches
und auf iiberwachsenen Teilen von diesen, wihrend sich die iibrigen Pllunzen-
gesellschaften dieser Kategorie niher bei der Wasserrinne und bei Trichtern
halten.”

B. Die sekundiren Heidelbeer-Heiden der
Zwischenmoore,

“ VACCINIETUM Myrtilli paludosum turfosum.

Eine anmoorige Heidelbeer-Heijde untersuchte ich aul 5° geneigtem Boden
neben dem Herzogenhornkar im siidlichen Schwarzwald in 1320 m Seehohe.

Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 5.5 Potentilla erecla -+
Oxalis Acetosella 2.2 Hieractum Lachenalti 4
Homogyne alpina 1.2 Veronica offictnalis +
Thelypteris Oreopleris [ Luzula multiflora 4
Deschampsia flexuosa 152 Leontodon heluveticus +
Fiola palustris L1 Agrostis tenuis -+
Melampyrum stlvaticum 1.1 Galium hercynicumn —-
Blechnum Spicant +.2 Picea excelsa -+
Nardus stricta +.2 Anthoxanthum odoratum
Salix appendiculata (= S. d
gmmﬁ?ﬂliﬂ) ( iy Moosschicht:

Equisetumn stlvaticum - Polytrichum formosum 1.3
Lystmachia nemorum + Plagiochila asplenioides 1.1
Ajuga reptans + Dicranum scoparium +2
Orchis maculata -+ Rhytidiadelphus tri-

Arnica montana -+ quetrus -2
Anemone nemorosa -+ Hylocomium splendens  +.2

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB diese anmoorige
Heidelbeer-Heide ein Waldverwiistungsstadium eines zur Vermoorung neigen-
den heidelbeerreichen Fichtenwaldes ist und durch Weideraubwirtschaft zum
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Biirstlingrasen degradiert wird (Piceetum turfosum myrtillosum ~, VACCINI-
ETUM Myrtilli ™ Nardetum strictae).

Die Unterscheidungsarten der anmoorigen Ausbil
dung sind in diesem Heidelbeer-Bestande: Fiola paiustris, Equisetum silva-
ticum, Lystmachia nemorum, Ajuga reptans, Orchts maculala.

Die Unterscheidungsarten der Beziehung zum Biirst
lingrasen sind: Arnica montana, Anthoxanthum odoratum, Polentilla
erecta, Luzula multiflora, Nardus siricta, Leontodon helvelicus, Agroshs tenuis,

Die Unterscheidungsarten der Beziehungzum heidel-
beerreichen Fichtenwald sind: Picea excelsa, Homogyne alpina,
Melampyrum silvaticum, Blechnum Spicant.

Ein benachbarter Birstlingrasen, vom Fichtenwald umschlossen, zeigt in
1820 m Seehdhe aul 5% Ost geneigtem Hang [olgenden floristischen Aufbau:

Nardus stricta 4.5 Agrostis tenuis 1.1

Homogyne alpina 3.2 * Anemone nemorosa -}-
Viola palustris 1.2 Carex panicea -+
Galium hercynicum 1.2 Carex pilulifera -
Potentilla erecta 1.2 Melampyrum silvaticum -+
Vaccininum Myriillus 1.2 Pedicularis palustris P
Carex fusca 1.1 Hieracium Lachenalii —+
Carex pallescens 1.1 Orchis maculata +
Leonlodon heluveticus 1.1 Luzula stluatica ~+
Polygala amara 1.1

Anthoxanthum odoratum 1.1 ~ Moose:

Luzula spadicea 1.1 Riytidiadelphus loreus -2
Picea excelsa 1.1 Sphagnum acutifolium -+.2

Wir haben hier einen anmoorigen Biirstlingrasen vor uns, der durch
Weideraubwirtschaft aus der anmoorigen Heidelbeer-Heide entstanden ist (Vac-
cinietum Myrtilli turfosum piceetosum “ NARDETUM).

Unterscheidungsarten des anmoorigen Nardetums
sind hier: Piola palustris, Carex fusca, C, pallescens, C. panicea, Orchis macu-
lata, Pediculars silvatica. d

Unterscheidungsarten fiir die Beziehung zum Pice-
etum sind hier: Homogyne alpina, Melampyrum silvaticum, Rhylidiadelphus
loreus.

Wirtschaftliche Folgerungen: Aus den vergieichenden Unter-
suchungen haben wir erlahren, daB erst die Weideraubwirtschaft durch ihren
wiederholten Betritt die Vermoorung dieses zur Vernissung neigenden Bodens
begiinstigt. Ein leuchter Badeschwamm, der oberflichlich fast trocken aussieht,
wird oberfliichlich sofort naB, wenn wir ihn zusammendriicken. Genau so muf}
ein feuchter Boden auch oberflichlich verniissen, wenn er durch den immer-
wihrenden Weidetritt zusammengepreBt wird. Dabei diirfen wir nicht iiber-
schen, daB der Betritt durch das Weidevieh sich umso mehr auswirkt, je ungiin-
stiger die Bodenverhillinisse sind, weil das Weidevieh immer wieder herum-
suchen muB, um die wenigen guten Griser zu [inden.

Unter allen Umstinden miissen wir daher diese Weideraubwirtschaft ab-
stellen, um schon auf diese Weise rein physikalisch der Verniissung entgegen
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zu wirken. Hort die Beweidung aul, dann verschwinden wieder langsam die
Begleitpflanzen des Biirstlingrasens und der Boden verliert mit dem Aufkom-
men der geschlossenen Heidelbeer-Heide seine Vernissung. Der Bewaldung
durch die Fichte steht dann nichts mehr im Wege. Wollen wir diesen Weg der
Wiederbewaldung beschleunigen, so wird uns eine Vorkultur mit der Asch-
weide (Salix cinerea) wertvolle Dienste leisten.

Eine torfmoosreiche Heidelbeer-Heide untersuchte ich auf ebenem Boden
im Herzogenhornkar im siidlichen Schwarzwald in 1340 m Seehéhe,

Floristischer Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 5.5 Viola palustris -
Majanthemum bifolium 2.1 Galium hercynicum —
Oxalis Acetosella 1.1 Potentilla erecta i
Blechnum Spicant +.2 : s

Thelypteris Oreopteris L2  Moossc sl s

Listera cordata -+ Sphagnum acutifolium 5.5
Orchis maculata + Polytrichum commune 2.2
Anemane nemorosa e Rhytidiadelphus loveus 1.3
Melampyrum silvaticum + Dicranum scoparium 1.3
Calamagrostis arundinacea - Rhytidiadelphus tri-

Picea excelsa quetrus +-.2

-

Prenanthes purpurea Hylocomiumn splendens 4-2

Auch diese anmoorige Heidelbeer-Heide ist ein Waldverwiistungsstadium
des heidelbeerreichen Fichtenwaldes und ist im Begriffe, sich wieder zu bewal-
den (Piceetum myrtillosum turfosum 4, VACCINIETUM Myrtilli sphagnosum

7 Piceetum), Wird diese Heidelbeer-Heide durch ungeregelte Weidenutzung
ausgeraubt, so entsteht daraus ein anmooriger Biirstlingrasen (Vaccinietum
Myrtilli turfosum  NARDETUM turfosum); ja es zeigt sich, dafl eine ganze
Reihe Pflanzen des anmoorigen Bodens sich zunehmend in muldigen Lagen
einfinden, z. B. Pinguicula vulgaris, Eriophorum latifolium, Carex canescens.
C. fusca, G. stellulata, Agrostis canina, Juncus squarrosus, Pedicularis sitvatica,
P. palustris, Equisetum silvaticum, Drosera rotundifolia, weil hier auch das
Wasser der Einhinge, welches infolge der zunehmenden Bodenverdichtung
nicht eindringen kann, in den Mulden zusammenrinnt und den anmoorigen
Biirstlingrasen in eine Moorgesellschalt iiberfiihrt.

Wirtschaftliche Folgerungen: Wir ersehen daraus, daB
torfmoosreiche Heidelbeer-Heiden ihre Entstehung verschiedenen Umwelt-
faktoren verdanken und sich die anmoorigen, torfmoosreichen Heidelbeer-
Heiden (Vaccinietum Myrtilli curfosum) ganz wesentlich von den torfmoos-
reichen Heidelbeer-Heiden unterscheiden, welche ihren Torfmoosreichtum z. B.
dem durch Streunutzung sehr nihrstoffarmen Boden und der schattigen luft-
feuchten Nordlage verdanken.

Wihrend wir den Torfmoosreichtum unserer anmoorigen Heidelbeer-
Heide der unpfleglichen Weideraubwirtschatt zuzuschreiben haben und diesen
durch Unterlassung der Weidenutzung beseitigen konnen, liBt sich der Torl-
moosreichtum der schattig gelegenen, durch Streunutzung verursachten Heidel-
beer-Heiden durch diingende Malnahmen und pflegliche Wirtschaft wie
Unterlassen der Streunutzung beseitigen.
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Durch Voranbau der Eberesche werden wir die Uberfiihrung des anmoo-
rigen luftarmen Bodens in einen guten milden Humusboden beschleunigen
kénnen.

V. Die Heidelbeer-Heiden der Hochmoorbiden,
VACCINIETUM Myrdilli turfosum,

A, Die primiren Heidelbeer-Heiden der Hochmoor-
boden,

7 VACCINIETUM Myrtilli turfosum.

Auch diese Heidelbeer-Heide habe ich wiederholt gesucht; aber ich habe
niemals eine gefunden.

H. Osvald hat bei seinen umfangreichen Studien im Hochmoorgebiet
des Komossegebietes die moosreiche Heidelbeer-Heide seiner Vacctnium AMyr-
tillus - Hylocomium parietinum - Assoziation auf Torfboden niemals beobachtet.

B. Die sekundiren Heidelbeer-Heiden der Hochmoor-
biden,

N VACCINIETUM Myrtilli turfosum sec.

Hugo Osvald untersuchte am 13. Juli 1920 im Komossegebiet im
cheren Teile des Hulbiickenlaufes einen heidelbeerreichen Fichtenwald, den
er zur Picea excelsa-Vaccinium Myriillus - Flylocomium  parietinum-proli-
ferum - Ass. stellt.

Dieser Fichtenwald war damals 10—12 m hoch und hatte folgenden floristi-
schen Aufbau:

Baumschicht:

Aufnahme Nr. i 2
Picea excelsa 5 5

Strauchschicht (2 m hoch):
Betula pubescens 1 1

Zwergstrauchschichu:

Vaccinium Myrtillus
Vaceintum Vitis-idaea
Oxycoccus palustris
Calluna wvulgaris

— 8 U
(G

Krautschicht:

Melampyrum pratense 1
Eriophorum vaginatum 1
Deschampsia flexuosa 1



Moosschicht:
Aufnahme Nr. 1 2

Pleurozium Schreber: 5
Hylocomium splendens

Dicranum undulatum 1
Dicranum majus

Ptilium crista-castrensts

Polytrichum sp.

et P s e

H. Osvald stellt zur selben Picea excelsa-Faccintum Myrtillus -
Hylocomium parietinum-proliferum - Ass. auch 2 heidelbeerreiche Fichten-
wilder des Morinenbodens und bemerkt dazu: ,Dieser Wald ist ein sehr schénes
Beispiel dafiir, daB eine Assoziation auf geologisch und ,genetisch’ ganz ver-
schiedenen Standorten vorkommen kann”.

Wenn auch seither 33 Jahre vergangen sind und H. Osvald diesen Satz
heute nicht mehr schreiben wiirde, so méchte ich doch dazu kritisch Stellung
nehmen, um meine Lehrmeinung besonders hinauszustellen.

Gerade dieses Beispiel beweist, daB trotz des herrschenden Hervortretens
von Picea excelsa in der Baumschicht, Vaccintum AMyrtidlus in der Zwerg-
strauchschicht und Hylocomium fpavietinum (= Pleurozium Schreberi) in der
Moosschicht wir zumindest zwei verschiedene Assoziationen vor uns haben,

Mit Braun-Blanquet bin ich der Ansicht:

.Jede Assoziation zeichnet sich aus durch eine ganz bestimmte Arten-
Zusammensetzung,

Jede Assoziation verdankt ihr Dasein dem Zusammenwirken ganz bestimm-
ter AuBenbedingungen; sie hat also ihren eigenen Lebenshaushalt, ilire eigene
Okologie.

Jede Assoziation verkérpere ferner in sich ganz bestimmte Entwicklungs-
maglichkeiten.

Die Assoziation ist mithin dreilach charakierisiert; floristisch, d. h. durch
ihre Artenliste, okologisch, also durch die besonderen bedingenden Faktoren
und genetisch, d. h, durch die ihr innewohnenden Entwicklungsmoglichikeiten.

Allenthalben unmittelbar falbar sind nur die floristischen Charaktere."

Darum fasse ich zwar auch diese Gesellschaft physiognomisch-floristisch,
indem ich sie zum

«Piceetum myrtillosum pleuroziosum Schreberi”
stelle.

Dann aber versuche ich diesen Bestand 6kelogisch und syngenetisch durch
Differenzialarten zu untermauern.

In unserem Beispiel sind die beiden Arten Oxycoccus palusiris und Erio-
phorum vaginatum Diflerenzialarten dafiir, daB dieser Bestand einen Moor-
boden besiedelt und in syngenetischer Hinsicht nicht der Serie der Vegetations-
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entwickiung aufl silikatischem Morinenboden, sondern einer Moorboden-Serie
angehort.

In der menschlichen Soziclogie miissen wir ja auch die Umwelt und den
Entwicklungsstand mitberiicksichtigen.

Der Begriff ,Stadt” z. B. zeigt lediglich auf, daB es sich um eine groBere
Siedlung handelt. Und wenn wir auch in mehreren Stidten gleiche Einrich-
tungen antreffen, wie z. B. Héhere Schulen, Verkehrseinrichtungen, Banken
usw., so ist es volkswirtschaftlich doch entscheidend, dafl sich die eine Stadt
vom Fischerdorf zur Halenstadt, die andere von einem kleinen Hammerwerk
zur Industriestadt und schlieBlich wieder eine andere vom Bergdorf zur alpinen
Fremdenverkehrsstadt entwickelt hat.

So wie wir nun in unserem Fichtenwald aus dem Auftreten von Oxycoccus
pelustris und Eriophorum vaginatum die Stellung in der Moorserie erkennen
konnen, so werden wir auch in den vorhin aufgezeigten Stidten die verschie-
denen differenzierenden Einrichtungen kennen lernen, die uns den Hinweis
geben, daB sich die eine Stadt am Meer befindet, die andere in den Bergen
und die dritte eine industrielle Binnenstadt ist.

Und so wie unser heidelbeerreicher Fichtenwald nach Abhieb zur sekun-
diren Heidelbeer-Heide des Moorbodens degradiert wird, so konnen z. B.
kriegerische Ereignisse die Halenstadt wieder zum armseligen Fischerdort
zuriickfithren. Die Industriestadt wird wieder zu ihren primitiven Methoden
zuritckkehren und die Fremdenverkehrsstadt wird, weil es ja keine Fremden
geben wird und Not an Lebensmitteln herrschen wird, wieder zum Bergdorl
zuriickkehren und die Boden der landwirtschaftlichen Nutzung zufithren.

Darum miissen wir zur Erkenntnis kommen, daB gerade dieser Picea ex-
celsa- Vaccimtum  Myrtillus - Hylocomium  parietinum-proliferum - Wald  ein
schines Beispiel daliir ist, daBB eine Assoziation auf geologisch und ,genetisch*
ganz verschiedenen Standorten nichte vorkommen kann und daB wir ins-
besondere den Gang der Vegetationsentwicklung mitberitcksichtigen miissen.

Wird unser Wald geschlagen, so bekommen wir als Waldverwiistungs-
stadium eine Heidelbeer-Heide, welche ich im Sinne meiner Vegetations-
entwicklungstypen zum

»Piceetum myrtillosum hylocomiosum parietini &, VACCGINIETUM Myr-
tilli turfosum ~ (Betuletum pubescentis)®
stelle.

Ich vermute also, daB die Wiederbewaldung iiber einen Moorbirkenwald
wieder zum Piceetum erfolgen wiirde.

Den Bestand der Aufnahme Nr. 2 vom Siidhang Horsé hat H. Osvald
am 13. September 1918 untersucht. Ich bespreche die Heidelbeer-Heide dieses
Fichtenwaldes auf Seite 75 dieser Arbeit.

Auf Hochmoorbéden treffen wir diese Heidelbeer-Heiden immer wieder an.

Wird z. B. ein heidelbeerreicher Fichten-Hochmoorwald geschlagen, so
verbleibt zunichst eine Heidelbeer-Heide als Waldverwiistungsstadium, Diese
hilt sich aber auf dem Hochmoorboden nicht lange, sondern wird weiter im

Sinne der folgenden schematischen Darstellung zur Moorheidelbeer-Heide
degradiert.

87



Heidelbeer-reicher  Hochmoor-Fichten- Saucrklee-reicher Hochmoor-
wald (Picectum myrtillosum turfosum) Fichienwald (Piceetum oxalidosum
Acctosellae turfosum)

Kahlschlag T
Heidelbeer-reicher  Hochmoor-Fichien-
Y wald (Piceetum myriillosum turfosumy)
Heidelbeer-Hachmoorheide
{Vaccinietum Myrtilli turfosum) T

Hochmoor-Spitkenwald mit Fichten-
unterwichs (Pinetum Mugi uncinatae

piceetosnmy)
'!' Rauschbeeren-reicher*) Hochmoor-
Rauschbeeren-Hochmoorheide®) Spirkenwaid (Pinetum Mugi
{Vaccinietum uliginosi turiosum) uncinatae vacciiosum  wliginosiy

Ls ist verstdndlich, dall es nach Kahlschlag immer wieder zum moorheidel-
beerreichen Spirkenwald kommt, denn Fichte und Heidelbeere vermégen die-
sen sauren Hochmoorboden im Freistand nicht zu besiedeln,

LEinen solchen heidelbeerreichen Fichten-Hochmoorwald untersuchte ich
im Spirkenwaldgebiet in der Bayerischen Au in Oberdsterreich an der tsche-
chischen Grenze und fand foigenden floristischen Aufbau:

Baumschichet: Oxalis Acelosella 4.2
e et 0.8 g‘a{mn!ag_;r_msm vtllosa +
Pinnus silvestris 0,1 rientalis europaea 95
Pinus Mugo ssp. uliginosa + Moosschicht:

Betula pubescens + Sphagnum n

Niederwuchs: Polytrichum commzuine 1.2
Faccinium Myrtillus 5.5 qu}rtrachum ]orm.osum 1.2
Vaccinium Vitis-idaea 1.2 D:cmmm_: ST 1.2
Picea excelsa 1.1 Hylocominm splendens -+

2

Pacecinium uliginosum

Wird dieser. heidelbeerreiche Fichtenwald kahlgeschlagen, so geht die
zuriickbleibende Heidelbeer-Heide in eine Moorheidelbeer-Heide iiber: Pice-
etum myrtillosum turfosum ~ VACCINIETUM Myrtilli turfosum ™\ Vac-
cinietum uliginoesi turfosum.

In dieser Moorheidelbeer-Heide kann sich aber vorerst nicht die Fichte
verjlingen, sondern die Moor{fiohre. Diese kommt hoch und leitet die Vegetations-
entwicklung zum Fichtenwald ein,

Ein solcher 5 m hoher Moorfohrenjungwald hat hier folgenden {loristi-
schen Aufbau:

*} Rauschbeere = Moorheidelbeere (Faccinium wliginosum L)
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Baumschicht: Eriophorum uaginatum 1.1
Pinus Mugo subsp. unci- ML LTS [k}
—_ 0.8 Molinia coerulen +
¥ Rhamnus Frangula -+
Niederwuchs:

Faccinium uliginosum 55 Moosschicht:
Vaccinium Vitis-idaea .2 Pleurozium Schreberi 4.5
Vaccinium Myrtillus 212 Sphagnum 3.4
Caliuna vulgavis 1.2 Foiytrichum commune 1.1
Vaccinium Oxycoccos I.1 Cladonia rangiferina 1.1

Wir haben also einen Spirken-Hochmoorwald vor uns, der in der Hoch-
moor-Rauschbeeren-Heide aufgekommen ist und sich [riiher oder spiiter zum
Fichten-Hochmoorwald entwickeln wiirde (Vaccinietum uliginosi / PINETUM
Mugi uncinatae turfosum 7 Piceetum).

Wirtschaftliche Folgerungen: Jeder Kahlschlag im Ge-
lande des Hochmoores fithrt zur Bodenverschlechterung., Darum sollte im
Hochmoorgebiete jeder Kahlschlag vermieden werden.

Dieser Bodenverschlechterung ist es zuzuschreiben, daB nach Abtrieb der
heidelbeerreichen Fichtenwiilder auf der Kahlfliche die Heidelbeer-Heide von
der Moorheidelbeer-Heide zuriickgedringt wird und sich an Stelle der Fichte
die Moorfshre verjiingt. Neben dieser (Pinus Mugo ssp. uliginosa) konnte auch
die Spirke (Pinus uncinata) und die Moorbirke (Betula pubescens) aulgebracht
werden.

Im Verbreitungsgebiet der Moorheidelbeere befindet sich der Wald an
seiner Existenzgrenze und sollte daher so pfleglich wie maglich bewirtschaftet
werden.

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium
des Moorbirkenwaldes,

Betuletum pubescentis &, VACCINIETUM Myrtilli.

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir besonders auf Moorbéden und in den
nordischen Lindern an, wo in schneereichen Lagen die heidelbeerreichen
Moorbirkenwiilder niedergeschlagen werden,

So beschriecb Hugo Osvald in seiner ,Vegetation des Hochmoores
Komosse” einen heidelbeerreichen Moorbirkenwald beim Bjérnsjé auf seichtem
Torf und fand folgenden floristischen Aufbau:

Die Zahlen in den floristischen Aufnahmen Huge Osvalds bedenten:

5 = deckenbildend, 3 = zerstreut vorkommend, 1 = vereinzelt vorkommend.
+ = reichlich vorkonmmend, £ = spiirtich vorkommend,
Betula alba (= pubescens) 4 Empetrum nigrum 1
Vaccinium Myrtillus 4 Vaccinium Vitis-idaea 1
Vaccinium uliginosum 3 Melampyrum pratense 1
Rubus Chamaemorus 3 Eviophorum vaginatum 1
Caliuna wulgaris 1
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Wird nun ein soicher anmooriger heidelbeerreicher Birkenwald nieder-
geschlagen, so breitet sich die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium aus.
Durch die Freistellung verliert diese allerdings ihre Lebenskraft und wird
durch die Moorheidelbeer-Heide zuriickgedringt.

Im Sinne meines syngenetischen Systems stelle ich damit diese Heidelbeer-
Heide zum

Betuletum pubescentis turfosum myrtillosum ~ VACCINIETUM Myrtilli

vacciniosum uliginosi ™ Vaccinietum uliginosi rubesum Chamaemori.

Als kennzeichnende Arten der besonderen anmoorigen Ausbildung steile
ich hinaus: Rubus Chamaemorus und Ertophorum vaginatum,

Einen anderen heidelbeerreichen Moorbirkenwald beschrieb Hugo Os-
vald nérdiich von Stallkilsmaden am Rande des Moores. Dieser hatte folgen-
den floristischen Aufbau:

Betula alba (= pubescens) 5 Descham psia flexuosa 1

Aolinia coerulea

Faccinium Myrtillus 4

Paccinium Vitis-idaea 3 Blephavrozia ciliaris 1
Paccinium uliginosum 1 Dicranum scoparium 1
Agrostis tenuis 1 Kantia Trichomantis 1
Carex Goodenouvii (= fusca) 1 Plagiothecium denticulatum 1

Dieser heidelbeerreiche Moorbirkenwald besiedelt einen Bruchwaldboden,
der viel viel weniger moorig ist als der vorherige. Wird nun dieser Moorbirken-
wald niedergeschlagen, so verbleibt eine Heidelbeer-Heide als Verwiistungs-
stadium, die ich im Sinne meines Systems zum Betuletum pubescentis paludo-
sum myrtillosum + VACCINIETUM Myrtilli &, Vaccinietum Vitis-idaeae
stelle. Durch Freistellung wird die Heidelbeer-Heide von der PreiBelbeer-Heide
zuriickgedringt.

SchlicBlich untersuchte Hugo Osvald einen heidcibeerreichen Moor-
birkenwald auf Morinenbdden bei Strémmé und fand folgenden floristischen
Aufbau:

Betula alba (= pubescens)

Paccinium Myrtillus

Moosschicht:

Vaceini Titisid Dicranum undulatum 1
I;?m.gl."inma ¥ :‘;' AL Hylocomivm parietinum 1
o i LI LT Hylocomium splendens 1

Majanthemum bifolium
Desclhampsia flexuosa

Wird dieser heideibeerreiche Moorbirkenwald niedergeschlagen, so ver-
bleibt eine Heidelbeer-Heide, welche durch die Freistellung meist in eine
PreiBlelbeer-Zwergstrauch-Heide iibergeht.

(Betuletum pubescentis silicicolum myrtillosum &, VACCINIETUM Myr-
tilli &, Vaccinietum Vitis-idaeae.)

— et e bt CJY LY

Wir ersehen aus diesen Autnahmen, daB auch die Heidelbeer-Heiden,
welche Verwiistungsstadien des heidelbeerreichen Moorbirkenwaldes sind, nicht
gleichwertig sind, und daB wir hier unterscheiden miissen:

1. die Heidelbeer-Heiden des Moorbodens
Betuletum pubescentis turfosum , VAGCINIETUM Myrtilli,
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2. die Heidelbeer-Heiden des Bruchwaldbodens
Betuletum pubescentis paludosum &, VACCINIETUM Myrtilli,

3. die Heidelbeer-Heiden des silikatischen Morinenbodens
Betuletum pubescentis silicicolum & VACCINIETUM Myrtilli.

Neben diesen moosarmen Moorbirkenwiildern, welche Hugo Osvald
zu den nackten Heidelbeer-Birkenwiildern stellt, unterscheidet er auch noch
moosreiche * Heidelbeer-Birkenwiilder. Diese treten im Hochmoorgebiet des
Komosse am liebsten auf etwas nahrungsreicherer Morine von frischer Be-
schaffenheit auf,

In diesen Wildern kommen meist konstant vor: Betula pubescens, Vac-
cinium Myrtillus, Vaccinium Vitis-idaea, Hylocomium splendens (= H. proli-
ferum), Pleurozium Schreberi (= Hylocomium parietinum), Polytrichum com-
mune,

Fine Heidelbeer-Heide des Moorbodens konnte ich am Hinterzartner
Hochmoor im siidlichen Schwarzwald in 900 m Seehéthe untersuchen.

Floristischer Aufbau:

Faccinium Myrtillus 4.5 Eriophorum vaginatum 4.2
Faccinium uliginosum 22 Andromeda polifolia 4.2
Vaccinium Vilis-idaea 1.2 . :

Galluna vnlgaris 1ige) ‘Moosschichi:

Salix cinerea 1.2 Hylocomium splendens 5.5
Sorbus aucuparia 1.2 Pleurozium Schreberi 24
Betula pubescens 1.1 Rhytidiadelphus ini-

Rhamnus Frangula I.1 quetrus 1.3
Melampyrum stlvaticum -2 Dicranum scoparium 1.3
Molinia coerulea +.2 Polytrichum formosum [EDC
Deschampsia flexuosa +.2 Sphagnum acuttfolium 4.3
Pinus Mugo erboren 4.2 ,

Durch waldgeschichtliche Untersuchungen erfahren wir, daB diese Hoch-
moor-Heidelbeer-Heide des Hinterzartner Moores ein Waldverwiistungsstadium
des heidelbeerreichen Spirken-Moorbirken-Fichten-Mischwaldes ist und durch
die Freistellung in einen Bestand der Moorheidelbeere iibergefiihrt wird =
Pinetum Mugi arboreae turfosum myrtillosum ~ VACCINIETUM Myrtilli
N Vaccinietum uliginosi.

Als Unterscheidungsarten der Hochmoor-Heidelbeer-Heide treten hier autf:
Maolinia coerulea, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum.

Dieser erst vor wenigen Jahren durch Kahlschlag des Bergkiefernwaldes
entstandene Heidelbeer-Bestand zeigt jetzt schon die ersten Anzeichen der De-
gradation zum Moorheidelbeer-Bestand.

Die Heidelbeere ist trotz ihres herrschenden Hervortretens wenig lebens-
kriftig, wihrend die Moorheidelbeere lebenskriftig im Vordringen begriffen ist.

Allerdings wird die Moorheidelbeer-Heide nicht immer herrschend bleiben,
denn wir erfahren aus vergleichenden Untersuchungen, daB in der Moorheidel-
beer-Heide alle moglichen Striucher und auch die Bergkiefer aufkommen, die
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Moorheidelbeere beschatten und damit weiter der Heidelbeere bessere Lebens-
bedingungen bieten, z. B. Vaccinietum Myrtilli \ Vaccinietum uliginosi /
Pinetum Mugi arboreae myrtillosum.

Schon in unserem Heidelbeer-Bestand treffen wir eine Reihe von Holz-
gewichsen an, welche lebenskriftig aufkommen wie Rhamnus Frangula, Salix
cinerea, Betula pubescens, Sorbus aucuparia, Pinus Mugo arborea.

Wiirden wir diese Wiederbewaldung durch Abhieb der aufkemmenden
Striucher und Baumarten unterbinden, so wiirden wir zweifellos den Moor-
heidelbeer-Bestand zur Moor-Cafluna-Heide degradieren.

Wirtschaftliche Folgerungen: Unsere Heidelbeer-Heide zeigt
schon ecine Reihe anspruchsvollerer Arten wie in der Moosschicht Rhytidi-
adelplius triquetrus, d. h. der Bodenzustand ist eigentlich schon so gut, daB im
Zuge der natiirlichen Bewaidung durch die Bergkiefer die Fichte im Unter-
wuchs aufkommen kénnte.

Daher sollten wir diese natiirliche Waldentwicklung nicht stéren, sondern
im Gegenteil das Aufkommen einer reichlichen Strauchschicht begiinstigen.

Wir diirfen nicht vergessen, daB die Degradation vom Heidelbeer-Bestand
7ur Moorheidelbeer-Heide und weiter zur Calluna-Heide ein Ausdruck fir die
Bodenverschlechterung, insbesondere des Wasserhaushaltes, ist. Daher miissen
wir den Boden so pfleglich wie moglich bewirtschalten und das Aufkommen
einer reichlichen Strauchschicht mit allen Mitteln férdern,

Die Heidelbeer-Heide als Verwiistungsstadium
des Spirkenwaldes

(Pinetum Mugi arboreae \, VACCINIETUM Myrt:lli).

Diese Heidelbeer-Heiden kommen ebenfalls auf verschiedenen Boéden vor:

1. auf mehr oder weniger trockenen Béden, die schon urspriinglich sauer
waren (Pinetum Mugi arboreae silicicolum &, VACCINIETUM Myrtilli);

2. auf mehr oder weniger trockenen Béden, die auf urspriinglich basischer
Unterlage eine saure Rohhumusschicht aufgelagert erhielten (Pinetum
Mugi arboreae calcicolum acidiferens «, VACCINIETUM Myrtilli);

3. auf Hochmoorbidden (Pinetum Mugi arboreae turfosum + VACCINI-
ETUM Myrtilli).

Diese Heidelbeer-Heiden als Verwiistungsstadien verschiedener Spirken-
wilder treffen wir hauptsichlichst in den Westalpen.

Hochmoor-Spirkenwilder und damit auch Heidelbeer-Heiden dieser Spir-
kenwiilder treffen wir auch in éstlichen Gebieten, z. B. im Waldviertel, in den
oberosterreichischen Hochmooren, in der Moldauniederung und auch im
Schwarzwald.

Aus dieser Betrachtung ertahren wir, wie wichtig es ist, innerhalb der
Heidelbeer-Heiden, welche Beziehungen zu den Spirkenwildern haben, die ver-
schiedenen Ausbildungen zu unterscheiden.

Wir werden die Heidelbeer-Heiden der Hochmoorbiden mit Moorbirken,
diejenigen der mehr oder weniger trockenen Rohhumusbéden mit Ebereschen
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als Vorwald bepflanzen, um den Rohhumusboden teilweise abzubauen und die
Voraussetzung 2um Aufbau eines hochwertigen Waldes zu erhalten.

Die Heidelbeer-Heiden sind, wie wir erfahren haben, meist Waldver-
wiistungsstadien.

Je nach den Umweltbedingungen verbleiben sie entweder lingere Zeit oder
werden von anderen geniigsameren Zwergstrauch-Heiden oder Rasengesell-
schaften abgebaut.

Im nachfolgenden bringe ich Beispiele von Heidelbeer-Heiden, die sich
zur Calluna-Heide, zur Vaccinium uliginoswin-, zur Loiseleuria procumbens-
Heide und zum Biirstlingrasen entwickeln.

Die Heidelbeer-Heide, welche von der Calluna-Heide
abgebaut wird

(VACCINIETUM Myrtilli v Callunetum vulgaris).

Die Heidelbeer-Heide liebt Waldesschatten oder lokaiklimatisch begiin-
stigte Ortlichkeiten,

Wird z, B. ein heidelbeerreicher Rotfohren-Fichten-Mischwald in sonniger
schneearmer Lage niedergeschlagen, so vermag die nun plotzlich freigestellte
Heidelbeer-Heide die Umweltbedingungen nicht mehr zu ertragen, verliert ihre
Lebenskraft und wird von der Calluna-Heide zurtickgedriingt, welche die son-
nige, offene, wenig schneegeschiiizte Lage viel besser ertragen kann als die
Heidelbeer-Heide.

Eine solche Heidelbeer-Heide gehért nun im Sinne meiner Vegetations-
entwicklungstypen zum Pineto silvestris - Piceetum myrtiflosum < VACCINI-
ETUM Myrtilli “ Callunetum. In der Calluna-Heide wiirde die Rotfohre
sekundir aufkommen.

Anders verhiilt sich die Heidelbeer-Heide in schattiger, schneereicher Lage.
Wird hier ein heidelbeerreicher Rotfshren-Fichten-Mischwald niedergeschla-
gen, so wird die Heidelbeer-Heide nicht von der Calluna-Heide zuriickgedriingt,
sondern sie vermag sich zu halten, weil der luftfeuchtere, schattigere, schnee-
reiche Hang die Wasserverdunstung der Heidelbeere herabsetzt und die winter-
liche Schneebedeckung sie vor Frosteinwirkungen schiitzt, Eine solche Heidel-
beer-Heide wiirde der Rotfohre und der Fichte giinstige Lebensbedingungen
bieten und wire im Sinne der Vegetationsentwicklungstypen zu stellen zum

Pineto silvestris - Piceetum myrtillosum +, VACCINIETUM Myrtilli /~

Piceetum.

Es verhiit sich also die Calluna-Heide zur Heidelbeer-Heide im Hinblick
auf den Wasserhaushalt dhnlich wie die Rotféhre zur Fichte.

Wiihrend sich z. B. da und dort in sonniger schneearmer Lage auf mehr
oder weniger trockenen sauren Béden der warmen unteren Laubwaldstufe die
Fichte nur im Schattenschutz der Rotféhre entwickeln kann und sie nach
Kahlschlag von der Rotféhre ebenso zuriickgedringt wird wie die Heideibeer-
Heide von der Calluna-Heide, vermag sich die Fichte nach Kahlschlag des Be-
standes in schattiger Lage ebenso zu halten und wird nicht von der Rotfhre
zuriickgedringt wie die Heidelbeer-Heide.
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DieHeidelbeer-Heide, welchevonder Krihenbeer-Hetde
abgebaut wird

(VACCINIETUM Myrtilli » Empetretum hermaphroditi).

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir in den Alpen nur in der Nadelwald-
stufe,

Wird z. B. ein heidelbeerreicher Latschenbestand in nicht zu windolfener,
aber auch nicht zu schneereicher Lage niedergeschlagen, so verliert die Heidel-
beer-Heide infolge zu windoffener Lage und mangelnden Schneeschutzes ihre
Lebenskraft und wird da und dort von der Kriithenbeere zuriickgedringt. Wiih-
rend die Heidelbeere in sehr windgeschiitzter schneereicher Lage hinreichenden
Schneeschutz findet und auch dann bleibt, wenn die Latschen niedergeschlagen
werden, wird sie da und dort in sehr windausgesetzter schneearmer Lage
von der Gemsheidegesellschaft zuriickgedringt.

Eine Heidelbeer-Heide, weiche ein Verwiistungsstadium eines heidelbeer-
reichen Latschenbestandes ist und zur Krilhenbeer-Heide degradiert wird, stelle
ich zum

Pinetum Mugi myrtillosum ~ VACCINIETUM Mynilli  Empetretum
hermaphroditi.

Die Heidelbeer-Heide, die von der Moorheidelbeer-
Heide abgebaut wird

(VACCINIETUM Myrtilli  Vaccinietum uliginosi)

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir auf trockenen silikatischen Béden
ebenso wie auf Hochmoeorbiden.,

Auf wrockenen silikatischen Béden besonders in windausgesetzter sonniger
Lage, wenn ein heidelbeerreicher Wald niedergeschlagen wird.

Wird z. B. ein heidelbeerreicher Lirchenwald in sonniger windausgesetzter
Lage niedergeschlagen, so verliert die Heidelbeere die Lebenskraft und wird
von der Moorheidelbeere zuriickgedringt, weil dieser die offene windaus-
gesetzte Lage zusagt.

Wir haben dann eine Heidelbeer-Heide vor uns, welche ich im Sinne des
Vegetationsentwicklungsschemas zum

Laricetum myrtillosum « VACCINIETUM Myrtilli  Vaccinietum uli-

ginosi
stelle.

Wenn es sich um eine Ortlichkeit handelt, die sehr windausgesetzt ist,
dann setzt sich an Stelle der Heidelbeer-Heide die Gemsheide durch, welche
Entwicklung anschlieflend besprochen wird.

Die Calluna-Heide ertrigt im frostgefihrdeten Gebiet groBen WindeinfluB
und damit in Zusammenhang stehend winterliche Schneefreiheit nicht so gut
wie die Gemsheide und die Moorheidelbeere. Darum spielt die Calluna in
wenig frostgefihrdeten luftfeuchten atlantischen Gebieten eine griBere Rolle
als in frostgefihrdeten lufttrockenen kontinentalen Gebieten.
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Die Heidelbeer-Heide, welche von der Gemsheide
abgebaur wird

(VACCINIETUM Myrtilli “ Loiseleurietumy).

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir nur im Kampfgiirtel des Waldes an
seiner oberen Grenze, inshesondere dort, wo in windausgesetzter Lage heidel-
beerreiche Latschenbestinde geschlagen wurden.

Die Heidelbeer-Heide, welche vom Biirstlingrasen
abgebaut wird

(VACCINIETUM Myrtilli ™ Nardetum strictae)

haben wir schon da' und dort erwihnt.

Wird also ein heidelbeerreicher Fichtenwald niedergeschlagen, so verbleibt
in schneereicher, schattiger Lage die Heidelbeer-Heide als Waldverwiistungs-
stadium. Wird die Heidelbeer-Heide ungeregelt beweidet, so kommt der Biirst-
lingrasen auf und driingt in zunehmendem Male die Heidelbeer-Heide zurtick.

Wenn wir nun in einem solchen Birstlingrasen noch die Heidelbeere
antreffen, so kénnen wir sagen, die Heidelbeere ist noch hier;
wiihrend wir dann, wenn die Weideraubwirtschalt aufhrt, feststellen kénnen,
daB die Heidelbeer-Heide schon wieder im Biirstlingrasen aufkommt. In
diesem Falle kéinnen wir sagen, die Heidelbeere ist schon wieder
hier,

Die Unterscheidung der Stadien, in denen die Heidelbeere noch hier ist,
bzw. schon hier ist, darf nicht iibersehen werden; obwohl es nicht immer
sehr leicht ist.

Die Heidelbeer-Heide, welche den Biirstlingrasen
abbaut

(Nardetum strictae /~ VACCINIETUM Myrtilli).

Diese Heidelbeer-Heiden treffen wir besonders in schneereichen Lagen
dort an, wo mit Aufhgren der Weideraubwirtschaft der Biirstlingrasen im Zuge
der Wiederbewaldung von der Heidelbeer-Heide verdriingt wird.

So untersuchte ich eine solche Heidelbeer-Heide auf einem 15° Siid ge-
neigten Hang in 1200 m Seehéhe unterhalb der Stingelfeisen im Revier Holz-
schlag des Stiftes Schldgel im Bohmerwald.

Flortstischer Aufibau:

Faccinium AMyrtillus 4.5 Luzula multiflora +.2
Nardus stricta 2.2 Carex pilulifera 4.2
Arnica montana 2.2 Festuca rubra 4.2
Potentilla erecta 1.2 Anthoxanthum odoratum .2
Veratrum album 1.2 Deschampsia flexuosa --.2
Antennaria dioica +.2 Hieracium Pilosella +.2
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Cavex brizotdes +.2 Moosschiche:

Agrostis {e""'.s +-2 Pleurozium Schrebert 34
Luzufa. s'.‘lv"“a.l +'g Polytrichum formosum 22
‘:"f;;mwh"j‘ "Ib"?" +'; Ciladonta rangifering 1.2
AT A +-2 Cetraria islandica 1.2
Hieracittin Lachenalii AL

Wir haben hier eine Heidelbeer-Heide, die als Waldverwiistungsstadium
des heidelbeerreichen Fichtenwaldes im Sinne folgender schematischer Dar
stellung der Vegetationsentwicklung anzusehen ist.

Heidelbeer-reicher Fichtenwald

Piceetum mvrtillosum . ] o
L G Heidelbeer reicher Fichtenwald

FS
Kahischlag
Heidelbeer-Heide L — '
el : h hY
Vaccinietum Myrtilli SRR M
1
Weide-
raubwirtschalr Aunfhiiren der
Weideraubwirtschaft
'L infolge zu geringen
Buirstlingrasen Weideertrages
Nardetum strictae

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diese Heidelbeer-
Heide zum

Nardetum myrtillosum / VACGINIETUM Myrulli nardetosum / Pice-
ctum myrtillosum.

Die kennzeichnenden Arten dieser Ausbildung sind hier: Nardus siricta,
Arnica montana, Cavex prlulifera, Potentilln evecta, Leucorchis allnda.

Wirtschaftliche Folgerungen: Wenn wir nach Abhieb des
heidelbeerreichen Fichtenwaldes die Heidelbeer-Heide der Weideraubwirtschaft
zufithren, so muB ein Biirstlingrasen entstehen, weil diesem der saure Roh-
humusboden ebenso zusagt wie der Betritt der Weidetiere und die negative
Auslese. Wenn aber das Weidevieh im Biirstlingrasen keine Nahring mehr
findet, so bleibt es diesem Bestande ferne und begiinstigt damit das Wieder-
aulkommen der Heidelbeer-Heide und des Fichtenwaldes.

Wir sollten die Bewaldung durch einen Ebereschenvoranbau begiinstigen,
denn der ehemalige Biirstlingrasenboden ist durch seine Verdichtung sehr luft-
arm und sagt der luftbediirftigen Fichte wenig zu,

Der Ebereschenvorbau vermag tief in den Boden einzudringen, diesen
durch seine reichliche Durchwurzelung zut durchliiften und der nachfolgenden
Fichte das Eindringen in groBere Bodentiefen zu erleichtern,
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Die Moorheidelbeer-Heiden als Vegetations—
entwiclzlungsl:ypen

(Faccinivm uliginosum-Heiden)

Von Erwin Aichinger

Die Zwergstrauchheiden der Moorheidelbeere besiedeln in der Oberen
Laubwald- und in der Nadelwaldstufe sowie in der Unteren Alpenstufe saure
Baden, gleichgiltig ob diese schon urspriinglich sauer waren (Silikatbiden) oder
cb sich iiber Kalk-Dolomitboden eine saure isolierende Rohhumusschicht aul-
gebaut hat. Sie sind tiberaus geniigsam und nehmen hinsichtlich ihres Wasser-
haushaltes eine mittlere Stellung zwischen Loiseleuria procumbens- und FVacci-
nium Myrtillus-Heide cin. Dem ist es zuzuschreiben, dafi die Moorheidelbeere
in windgeschiitzten Lagen im Zuge der Bodenverbesserung in die Gemsheide
cindringen kann, nachdem im Boden durch Humusaufbau die wasserhaltence
Kraft erhéht wurde. In windausgesetzten Lagen treffen wir daher vielfach die
Vaccinium wliginosum-Heide in giirtelférmiger bzw. mosaikartiger Anordnung
zwischen Loiselguria procumbens- und Vaccininm Myrtillus-Heide. Nimme die
wasserhaltende Kralt des Bodens auf mehr oder weniger sauren Béden im Ver-
laufe der Bodenbildung 'und Vegetationsentwicklung weiter zu, so dringt nicht
nur die Faccininm uliginosum-Heide in die Loiseleuria procumbens-Heide, son-
dern die Faccinium Mpyrtillus-Heide auch in die Faccinium uliginosum-Heide.
Sinkt aber der Wasserhaushalt des Bodens durch irgendwelche Eingriffe, etwa
durch Brand oder durch Abhieb des schiitzenden Waldes, so kiénnen wir eine
umgekehrte Wirkung beobachten. Dieses Kommen und Gehen der einen oder
anderen Zwergstrauchheide im Bereiche der Nadelwald- und Alpenstufe kann
durch schneereiche bzw. schneearme Winter besonders ausgelost werden.

Ein schneearmer Winter begiinstigt die xerophilen Zwergstrauchheiden
gegeniiber den mesophilen, wihrend ein schneereicher Winter die mesophilen
Zwergstrauchheiden gegeniiber den xerophilen begiinstigt.

Die Vaccinium uliginosuwm-Heide steht auch mit der Calluna-Heide in Be-
zichung, doch stellt letztere an die Luftfeuchtigkeit schon groBere Anspriiche
und ist gegeniiber Wasserverlusten empfindlicher als die Vaccinium uliginosum-
Heide.

Die Faccinium uliginosum-Fleide ist also entweder in der Loiseleuria pro-
cumbens-Heide aufgekommen oder steht zur Calluna wulgaris., Empelvum
hermaphroditum-, Vaccinium Myrtillus-, Rhododendron ferrugineum-Heide in
Bezichung. In manchen Fillen ist sie ein Waldverwiistungsstadium des Pinus
Mugo-, Larix decidua-, Pinus Cembra-, Pinus silvestris-, Picea excelsa-, aber auch
des Acer Psendoplatanus-Waldes.
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Im Hinblick auf die Bodenunterlage konnen wir die Vaccinium uligi-
nosum-Heiden foigend gliedern:

1. Die Vaccinium uliginosum-Heiden der Silikatbéden
(VACCINIETUM uliginosi silicicolum).
1. Die Faccinium uliginosum-Heiden in windoffenen, schneearmen Lagen
(VACCINIETUM uliginosi silicicolum cetrariosum),
a) die primiren / Vaccinium uliginosum-Heiden,
b) die sekundiren ~ Vaccinium uliginosum-Heiden.

1o

Die Vaccinium uliginosum-Heiden in windgeschiitzten, schneereichen
Lagen
(VACCINIETUM uliginosi silicicolum nivale),

a) die primiren / Vaccinium uliginosum-Heiden,
b) die sekundiren « Vaccinium uliginosum-Heiden.

1. Die Faccinium uliginosum-Heiden als Waldver-
wiistungsstadien auf basischer Bodenunterlage
(VACCINIETUM uliginosi calcicolum sec.).

1. Die Vaccinium uliginosum-Heiden in windoffenen, schneearmen Lagen
{~ VACCINIETUM uliginosi calcicolum cetrariosum sec.),

2. die Vaccinium uliginosum-Heiden in windgeschiitzten, schneereichen
Lagen iiber basischer Bedenunterlage,

{\ VACCINIETUM uliginosi calcicolum nivale sec.).

Ul Die Vaccinium uliginosum-Heiden der anmoorigen
Béden

(VACCINIETUM uliginosi paludosum).
a) die primiren Vaccinium uliginosum-Heiden
{7~ VACCINIETUM uliginosi paludosum),

b) die sekundiren Vaccinium uliginosum-Heiden
(" VACCINIETUM uliginosi paludosum sec.). *

1V. Die Vaccinium uliginosum-Heiden der Moorbéden
(VACCINIETUM uliginosi turfosum),

a) die primiren Vaccinium uliginosum-Heiden der Moorbiden
(/7 VACCINIETUM uliginosi turfosum),

b) die sekundiren Faccinium uliginosum-Heiden der Moeorbéden
{ VACCINIETUM uliginosi turfosum sec.).

Es folgen nun einige Beispiele:
I. Die Vaccinium uliginosum-Heiden der Silikatbéden
1. in windoffener, schneearmer Lage
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a) Die primiiren Heiden:

Als Beispiel fiir einen primiren Bestand als Anfangsgesellschaft bringe ich
eine Aufnahme von einem mehr oder weniger ebenen, sehr windausgesetzten
Bergsturzboden am Wege von der Erlacherhiitte ob Radenthein zum Bocksattel
in 1950 m Seehohe. Es handelt sich um einen jungen Boden, der noch nicht be-
waldet war.

Floristischer Aufbau:

Vaccinium uliginosum 3.2 Senecio carniolicus 4.2
Primula minima 22 Oreochloa disticla +.2
Saponaria pumila 1.2 Loiseleuria procumbens -}-.2
Helictotrichon versicolor 1.1 Leontodon helveticus -+
Festuca varia 4.2 Euphrasia minima +
Euphrasia minima 4.2 Pulsatilla alpina +
Phyteuma hemisphaeri- Campanula alpina -+
cim +.2 Carex sempervirvens -+
Juncus trifidus .2 Agrostis rupestris +
Hieracium alpinum 4.2
Flechten:
Alectoria ochroleuca 5.5 Cetraria crispa +
Cetraria cucullala 2.2 Thamnolia vermicularis -+

Vergleichende Untersuchungen ergeben, daB dieser Bestand im Loiseleurie-
tum cetrariosum aufgekommen ist und sich [rither oder spiter bewalden wird.

Ich stelle daher diesen Bestand zum ,Loiseleurietum cetrariosum /
VACCINIETUM uliginasi / Lariceto-Pinetum Cembrae*.

Zur Bewaldung wird es kommen, da die ganze Umgebung, auch oberhalb,
teils einen Lirchen-Zirbenwald wiigt, teils aber von verschiedenen Wald-
verwiistungsstadien besiedelt ist. i

Unser Vaccinium uliginosum-Bestand ist jedoch noch zu jung und wind-
ausgesetzt und kann vorliufig nicht bewaldet werden.

Weiters bringe ich als Beispiel fiir einen primiren Bestand eine Aufnahme
von einer windausgesetzten Renkgneis-Felskanzel in 1480 m Seehthe auf einem
5¢ N geneigten Hang knapp ndrdlich von der Feldbergspitze im siidlichen
Schwarzwald, mit folgendem floristischen Aufbau:

Vaccinium uliginosum 4.4 Frenanthes purpurea
Vaceinium Myrtillus 232 Luzula multiflora
Luzula silvatica 1 Campanula Scheuchzeri
Calamagrostis villosa I Bartschia alpina
Leontodon helveticus 18 Deschampsia flexuosa
Melampyrum silvaticum 1 Carex pilulifera
Sorbus aucuparia 1 Vaccinium Vitis-idaea
Calluna vulgaris - Antennaria dioica
Potentilia erecta - Agrostis tenuis
Lycopodinum alpinum -+

o R o= = o
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Moosschicht:

Rhytidiadelphus lorveus 3.3 Riytidiadelphus triguetrus 1.2
Hylocomium splendens 2.3 Polytvichum formosum 1.1

Wir haben hier einen Bestand vor uus, dem auf sehr trockenem silikati-
schem Boden in windausgesetzter Lage ein sehr geringer Wasser- und Nihrstolf-
haushalt zur Verfiigung steht.

Aus vergleichenden Untersuchungen geht hervor, daB auf dhnlich gelege-
nen, unbeweidbaren Felskanzeln die Eberesche (Sorbus aucuparia) aufkommt,
welche den WindeinfluB mildert, den Vaccinium uliginosum-Bestand zuriick-
driingt und das Vordringen von Vaccinium Myrtillus begiinstigt.

Ich stelle daher diesen Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungs-
typen zum ,,\VACCINIETUM uliginosi silicicolum / Sorbetum aucupariae®.

J. Braun-Blanquet untersuchte im Gebiet des GroBglockners im
oberen Teil des Felskammes, der von der Leiter gegen die Briicke der Mall
hinabsteigt, in 2100 m Seehéhe einen Faccinium uliginosum-Bestand. Der
Standort war schwach geneigt, der Deckungsgrad 100%.

Floristischer Aufbau:

Vaccinium wliginosum 4.5 Carex fusca -
Loiseleuria procumbens + Euphrasia minima +
Hiervacinm alpinum - Luzula sudetica +
Primula minima - Phytewma hemisphaericum -
Festuca supina e Lioydia serolina +
Polygonwm viviparum -+ Oreochloa disticha -
Moose und Flechten:
Alectoria ochroleuca 5.4 Celraria crispa (+)
Cladonta silvatica 21 Cetravia nivalls (+)
Cetvaria cucullata 1.1 Cetraria gracilis +
Cetraria islandica 1.t Rhytidium rugosum -

Diese Faccinium uliginosum-Heide stellt Braun-Blanquet zum
Loiseleurietum cetrariosum alectorietosum, welches an windausgesetzten, meist
flachgriindigen Windecken wiichst und durch das Vorherrschen von Alectoria
ochroleuca, Cetraria cucullata, C. erispa, C. nivalis ausgezeichnet ist.

Wenn auch Loiseleuria procumbens in diesem Bestande sehr zuriickiritt,
so mufl ihn Braun-Blanquet doch zum Loiseleurietum procumbentis
stellen, weil nach seiner Methode nicht auf das Dominieren bestimmter Arten,
sondern aul den gesamten charakteristischen Artenbestand Riicksicht genommen
wird.

Ich vermute, daf} es sich hier um einen Bestand handelt, der ehemals in der
Flechten-reichen Loiselenria procumbens-Heide aufgekommen ist. Im Sinne der
fennoskandinavischen Schule gehért er zur VPaccinium uliginosum - dlectoria
ochroleuca-Soziation.
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b} Die sekundiren Moorheidelbeer-Heiden:

Einen solchen Bestand konnte ich auf der Gerlitzen ob Villach aul einem
159 geneigten Sudhang in 1775 m Seehdhe ober der Bergerhiitte studieren,
welcher [olgenden floristischen Aufbau besitzt:

Vaccinium uliginosum 5.5 Homogyne alpina +
Calluna wvulgaris 2.4 Arnica montana -+
Deschampsia flexuosa 2e3 Pitlsatilla alping -=
Luzula albida R Leontodon helueticus -
Vaccinium Myrtillus 1.2 Heliclotrichan wversicolor -
Vaccinium Vitis-idaea 1.1 Luzula multiflora -}
Carex sempervirens 1.1 Nigritella nigra 4
Nardus stricta 4.2 Agrostis tenuis -+
Anthoxanthum odoratum .2
Flechten:
Cetraria islandica 212 Cladonia rangiferina 22

Die Ortlichkeit dieses Bestandes ist tiberaus windausgesetzt, und aus ver-
gleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB der Bestand ein Wald.
verwiistungsstadium des bodensauren Lirchenwaldes ist. Ich stelle ihn daher im
Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,Laricetum “ VACCINIE-
TUM uliginosi / Laricetum”, das heiBt, es werden friiher oder spiiter wieder
Lirchen (Larix) aufkommen und die Bewaldung einleiten. Wiirde es uns ge-
lingen, unserem Bestande einen Windschutz zu bieten, so wiirde die Wieder-
hewaldung um vieles rascher vor sich gehen,

Dasselbe gilt fiir dén folgenden Bestand, den ich ebenfalls auf der Ger-
litzen, aber vor der Bergerhiitte, auf einem 10" Ost geneigten Hang in 1830 m
Seehihe studierte.

Der floristische Aufbau zeigt folgende Zusammensetzung:

Vaccinium uliginosum 4.5 Helictotrichan versicolor
Loiselenria procumbens 2.3 Oreochloa disticha -+
Calluna vulgaris . 2.3 Carex pilulifera -+
Deschampsia flexuaosa 2ol Homogyne alpina -+
Juncus trifidus %2 Pulsatilla alpina 4=
Carex sempervirvens +.2 Campanula Scheuchzeri -
Lycopodium Selago +.2 Melampyrum silvalicum +
Faccinhum Myviillus +.20 Leontodon helveticus 4
Vaccinium Vitis-idaea -}.2v Polentilla aurea -
Juniperus sibirica +.2 Phyteuma hemisphaericum -+
Moose: 4
Polytrichum formosum 1.2

2. Die FVaceinfum uliginosum-Heiden in windgeschiitzien, schneereichen
Lagen.

a) Die primiiren Heiden:
J. Braun-Blanquet untersuchte in 2400 m Seehéhe auf wind-
geschiiiztem Nordhang am Val Nuna (Schweiz) auf Zwei-Glimmer-Granitgneis
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einen Vaccinium uliginosum-Bestand und fand folgenden f[loristischen
Aufbau:

Vaccinium uliginosum 3.2 Carex curvula 2
Loiseleuria procumbens 2.2 Rhododendron ferrugi-
Vaccinium Myrtillus 1.1 neum 4.2
Vaccinium Vitis-idaea 1.1 Homogyne alpina +
Soldanella pusilia 1.1 Leontodon helveticus e
Helictotrichon versicalor 1.1 Chrysanthemum alpinum -
Phyteuma hemisphaericum 1.1 Feronica bellidioides +
Hieracium alpinum ssp. Euphvrasia minima +
Halleri 1.1 Lycopodium Selago -+
Empeirum hermaphro- Gentiana punctate +
ditum +.2
Moosschicht:
Polytrichum juniperinum 1.2 Cladonia silvatica +
Dicranum Miihienbeckii 1.2 Peltigera Tufecsens -+
Cladonia rangiferina 1.1 Psoroma lypnorum -4
Cetraria islandica 1.1 Lopliozia lycopodioides -
Cladonia pyxidata Hylocomium splendens +

i+

Cladonia gracilis |

ferner vereinzelt: Solorina crocea, Bartramia ityphylla, Polytrichum piliferum,
Bryum sp., Agrostis rupestris, Salix herbacea, Primula viscosa, Bartschia alpina.

Diesen Bestand stellt Braun-Blan quet zum Empetreto-Vaccinietum
(Empetrum-Vaccinium uliginosum-Heide) und meint: ,Wenn wir bei der Be-
nennung Empetrum voranstellen, so geschieht dies nicht, weil die Art reichlicher
vertreten ist oder hiufiger vorkommt, das Gegenteil ist vielmehr der Fall, son-
dern weil ihre &kologische Amplitude in der alpinen Stufe viel enger ist als
jene von Facecinium uliginosum®,

Braun-Blanquet zeigt besonders auf, daB das Loiseleurietum cetra-
riosum am besten ohne oder bei ganz kurzer Schneebedeckung gedeiht, wiihrend
das Empetreto-Vaccinietum Schneeschutz bendtigt. Ausgiebige Schneebedeckung
begiinstigt die moosreichen Fazies und Empetrum, kiirzere Durchtrankung mit
Schneewasser fordert Vaccinium uliginosum.

Ich vermute, daB sich dieser Bestand, wenn er ungestort bleibt, friiher oder
spater zum Rhodoreto-Vaccinietum Myrtiili entwickeln wird. Dafiir spricht die
windgeschiitzte Lage und das Vorkommen von Faccinium Myrtillus und Rhodo-
dendron ferrugineum sowie das Fehlen der anemophilen Flechten.

Ich stelle diesen Bestand zum ,Loiseleurieto-VACCINIETUM uliginosi
silicicolum nivale® / (Rhodoreto-Vaccinietumn Myrtilli extrasilvaticum).

Ich klammerte Rhodoreto-Vaccinietum Myrtilli ein, um aufzuzeigen, daf} es
sich hier nur um eine Vermutung, also Arbeitshypothese handelt, die erst er-
hirtet werden miiBte.

H. Pallmann und P. Haffter untersuchten aul einem 30° NE
geneigten Schutthaldenboden des Piz Alabana einen Vaccinium uliginosum-
Bestand in 2200—2230 m Seehdhe und fanden folgenden floristischen
Aufbau:
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Faccinium uliginosum 5.5 Deschampsia flexuosa 4.1
Empetrum ,nigrum* 28 Potentilla aurea +.1
Vaccinium Myrtillus 22 Ligusticum Multellina 4.1
Loiseleuria procumbens 1.2 Campanula Scheuchzeri .1
Homogyne alpina 1.1 Anthoxanthum odoratum --.1
Leontodon pyrenaicus 1.1 Gymnadenia albida +.1
Helictotrichon versicolor 1.1 Chrysanthemum alpinum .1
Juniperus sibirica -2 Soldanella pusilla +
Carex curvula +.2 Luzula spadicea i
Luzula lutea +.2 Rhododendran ferrugi-
Lycopodium alpinum +-.1 neum {-+)
Hieracium alpinum ssp. Gentiana punclata (+)
Halleri +.1 Galium pumilum (1)
Vaccinium Vitis-idaea +.1 Phytewma hemisphaeri-
Lycopodium Selago 4.1 cum rr
Moosschicht:
Cetraria islandica 4.4 Polytrichum juniperinum 1.2
Cladonia silvatica 22 Cladonia crispata +.2
Cladonia elongata 1.2 Rhacomitrivn lanugino-
Cladonia uncialis 1.2 sum ==
Lophozia lycopodioides .2 Piagiochiia asplenioides 3F
Pelligera aphthosa +.2 Cladonia pyxidata (+)
Dicranum Miihlenbeckii  4-.2 Cladonia macrophyllodes (+)
Polytrichum alpinum +-.2 Dicranum scoparium rr
Hylocomium Schreberi 4.2 Polytrichum juniperinum  rr

Diesen Bestand stellen sie auf Grund der Assoziations-Charakter-
arten Empetrum nigrum und Lycopodium alpinum der Verbands-Cha-
rakterart Hieracium alpinum ssp. Halleri und der Ordnungs-Cha-
rakterarten: Faccinium uliginofum, Vaccinium Vitis-idaea, Vaccinium
Myrtillus, Loiseleuria procumbens, Homogyne alpina, Rhododendron ferru-
gineum, Lycopadium Selago, Melampyrum silvaticum als Vacecinium uli-
ginosum-Variante zum Empetreto-Vaccinietum.

Ich vermute, daB es sich hier um eine Faccinium uliginosum-Heide handelt,
welche sich aus dem Loiseleurietum entwickelt hat und sich in die Richtung
zum Rhodoreto-Vaccinietum Myrtilli weiter entwickeln wird.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stetle ichh diesen Bestand
zum ,Loiseleurietum cladinetosum / VACCINIETUM uliginosi cetrariosum
islandicae / Rhodoreto-Vaccinietum®.

Ich begriinde meine Vermutung folgend:

1. Die Besiedlung der Schutthalde mit vorwiegend saurem Gestein mufBl von
Arten erfolgen, welche die groBe Bodentrockenheit des wasserdurchlissigen
Oberbodens gut ertragen kénnen.

Dies vermag das Loiseleurietum besser als das Vaccinietum uliginosi
und natiirlich letzteres besser als das Rhodoreto-Vaccinietum.

Daher wird nicht das Loiseleurietum dem Vaccinietum uliginosi folgen,
sondern umgekehrt das Vaccinietum uliginosi dem xerophilen Loiseleu-
rietum,
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2. Wenn im Zuge der Vegetationsentwicklung dic Wasserhiltigkeit gestiegen
ist, dann vermag sich das Rhodoreto-Vaccinietum mit seinen Begleitern
durchzusetzen,

Auch Pallmann und Haffter meinen: ,Wihrend das Rhodoretum
als subalpine Klimaxgesellschalt des Untersuchungsgebietes das reife Eisenpod-
sol als pedologischen Klimax beigeordnet hat, steht das Empetretum (unser Vac-
cinietum wird von obigen Autoren zu diesem Empetretum gestellt) floristisch
wie Gkologisch in der Sukzessionsreihe vor diesem natiirlichen Endstadium. So-
wohl der Boden wie auch die Vegetation sind noch nicht reif, beide streben
noch dem Klimax zu. Der soziologischen Unreife des Empetretum entspricht das
seltene Vorkommen des Bodenklimax unter dieser Gesellschalt. Die Eisenpodsole
riicken hier sichuich in den Hintergrund, in deren Entwicklung unreifere
Bodenvarianten (der Podsolserie) dominieren. Dies dokumentiert sich vorerst in
einem deutlichen Riickgang der Bodenmiichtigkeit. Die Verwitterungsschicliten
(inkl. Humusschichten) erreichen ‘selten die Michtigkeit der reiferen Rhodo-
retenbiden. Biden von iiber 50 cm Tiefe finden sich nur noch ausnahmsweise
und nur an Stellen, wo sich das Empetretum in seinem Sukzessionsverlaufe sta-
bilisiert und den Rang einer Dauergesellschaft eingenommen hat. Wihrend bei
den Rhodoreten Bodentiefen (bis zur C-Schicht) von iiber 40 cm die Regel
bilden, herrschen im Empetretum die diinnschichtigeren, vielfach skelettreichen
und nur bis 30 cm michtigen Verwitterungsprofile vor*,

b) Die sckundiren lloorheidelbeer-Heitlen:

Einen Empetrum hermaphroditum-reichen Moorheidelbeer-Bestand unter-
suchte ich gemeinsam mit }. und G. Braun-Blanquet oberhalb der Jam-
nigalm westlich von Mallniiz auf ebenem Boden in 1790 m Sechéhe. Diese Aul-
nahme seigte auf 4 m? folgende Artenzusammensetzung:

Vaccinium uliginosum 4.3 Solidago Virgaurea subsp.
Empetrum hermaphrodi- alpestris -+
lum 1.2 Luzula sudelica +
Faccinium Myrtiilus 1.2
Vaccinium T'ilis-idaen 1.1 Cladonia silvatica 2.2
Lycopoadium alpinum - Cetraria islandica 28
Pulsatille alpina L Cladonia gracilis -
Arnica montana - Cledonta uncialis -
Helictotrichon versicolor - Peltigera aplithosa +
Homogyne alpina - Peltigera rufescens -+
Potentilla aurea - Folytrichum juniperinum
Leontodon helveticus -+ Pieurozinum Schreber: -+
Deschampsin flexuosa — Dicranum scoparium -+

Hieracium alpinum

Der floristische Aufbau dieses Bestandes zeigt uns, daB unser Moorheidel-
beer-Bestand zwar windausgesetzt ist, aber doch noch einigen Windschutz besitzt.
Dic windschutzschneeschutzbediirftigen Arten Faccinium Myrtillus, Luznla
sudetica, Homogyne alpina, Potentilla aurea, Pleurozium Schreberi, Peltigera
aphthosa zeigen uns dies an,
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Im Sinne der Charakterirtenlehre Braun-Blanquet's gehdrt dieser
Krihenbeeren-Moorheidelbeer-Bestand zum Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926,
welcher mit (em Rhodoreto-Vaccinietum alterniert, aber weniger winterliche
Schneebedeckung veriangt als dieser.

Charakterarten dieses Empetreto-Vaccinietum sind nach Braun-

Blanquet: Empetrum hermaphroditum, Lycopodium alpinum, Cladonia
uncialis.

Wie sehr unser Bestand mit Bestinden der Ritischen Alpen iibereinstimmyt,
geht aus folgender Beschreibung Braun-Blanquets hervor:

Die , Ass. Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926 ist eine Zwergstrauchgesell-
schaft, die mit dem Rhodoreto-Vaccinietum alterniert oder sich ihm oben an-
schlieBt. Sie verlungt winterliche Schneebedeckung, ist aber weniger frostempfind-
lich und enthilt eine Reihe alpiner Arten, die dem Rhodoreto-Vaccinietum
fehlen. Im biologischen Spektrum dominieren die Chamiphyten mit 50%, die
Hemikryptophyten sind mit 34% vertreten.

Das Bodenprolil, ein Humuspodsol oder schwach entwickeltes Eisenpodsol,
seltener ein Humussilikatboden, ist weniger michtig als im Rhodoreto-Vacci-
nictum und stark sauer (bei 15 em Tiefe im Mictel 4,1 pH). Die A -Schicht ist
schr humusreicl,

Die Ass. ist durch die ganze Alpenkette verbreitet und kommt auch in den
Pyreniien vor.

Ass.-Charakterarten: Empetrum hermaphroditum Hagerup, Lycopodium
alpinum L., Cladonia uncialis Ach.

Wichtigere Begleitarten sind: Faccinium uliginosum, welche Art stets mit-
dominiert, pelegentlich auch vorherrscht. Ferner jhrer Wichtigkeit nach ge-
ordnet: Faccinfum Myrtillus, Homogyne alpina, Leontodon helveticus, Loise-
lenria procumbens, Helictotrichon versicolor, Vaccinium Vitis-idaea, Hieracium
alpinum subsp. Halleri und an Kryptogamen: Hylocomium proliferum, Dicra-
num neglectum, Pleurozium Schreberi, Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica,
Celraria islandica, Gladonia gracilis v. elongala.”

Was ist nun unser Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen?

1. Er gehirt dem Empetreto-Vaccinietum uliginosi an, weil Vaccinium uligi-
nosum dominiert, daneben aber dem Empetrum hermaphvoditum entschei-
dende Bedeutung zukommt.

Wir erfahren aus waldgeschichtlichen Untersuchungen, daB unser Bestand
cin Waldverwiistungsstadium des Rostalpenrosen-Heidelbeer-reichen Liir-
chen-Zirbenwaldes ist und sich nach Aufhoren der Weideraubwirtschalt
wieder zu diesem Bestande entwickeln wiirde.

15

Wir haben also vor uns ein ,Lariceto - Pinetum Cembrae rhodoreto-ferru-
ginei vaccinietum Myrtilli ~, Empetreto-VACCINIETUM uliginosi / Lariceto-
Pinetum Cembrae®.

Dazu ist folgendes zu bemerken.

Das Kleinrelief der Umgebung unseres Bestandes ist sehr stark gegliedert.
Neben besonders windausgesetzten Riicken sind windgeschiitzte Mulden und
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alle méglichen Ubergiinge vorhanden. In windgeschiitzten Mulden, wo im Friih-
Jahr das Schneeschmelzwasser zusammenrinnt, haben wir Biirstlingrasenbestinde,
diesen angrenzend in windgeschiitzten Nischen und Hingen Rostalpenrosen-
Heidelbeer-Bestinde und auf cden windausgesetzten schneearmen Riicken Be-
stinde vom Empetreto-Vaccinietum uliginosi.

Diese Vegetationsverteilung hat sich erst nach Abhiel des Rostalpenrosen-
Heidelbeer-Bestandes ergeben; denn erst dann konnte das itberschiissige Schnee-
schmelzwasser in den Mulden zusammenrinnen und der Schnee von den er-
hohten Riicken weggeweht werden. Damit verschwand die Rostalpenrosen-
Heidelbeer-Heide von den schneereichen muldigen Lagen ebenso wie von den
windausgesetzten schneearmen Riicken. Die Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide
hielt sich aber in den schneercichen schattigen Hiingen, wo sie denselben Wind-
und Schneeschutz fand wie im Lirchen-Zirbenwald.

Wenn aber in diesem wechselnden Relief Zirbe und Lirche im Rostalpen-
rosen-Heidelbeer-Bestand an windgeschiitzten Stellen und im Schneeschutz auf-
kommen konnten, dann geben sie mit Heranwachsen auch ihrer windausgesetz-
teren Umgebung langsam Wind- und Schneeschutz und ermoglichen damit der
Rostalpenrose und Heidelbeere und mit diesen auch weiteren Zirben und Lir-
chen, den ehemals windausgesetzteren Bestand der Moorheidelbeere zu besie-
deln. Damit wird langsam der alte Waldboden zuriickerobert,

Wirtschaftliche Folgerungen: Eine Auflorstung des Moor-
heidelbeer-Bestandes mit Zirbe und Lirche wiirde nur dann Erfolg haben, wenn
wir einen kiinstlichen Windschutz anbringen. Geschieht dies nicht, so miissen
wir warten, bis sich eine von uns im Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand vor-
genommene Zirben-Lirchenkultur auf unserem Moorheidelbeer-Bestand durch
Schneeschutz und Schutz vor dem Wind ausgewirkt hat.

II.Die Faccinium wuliginosum-Heiden als Waldver-
wistungsstadien auf basischer Bodenunterlage:
1. Die Vaccinium uliginosum-Heiden in windoffenen, schneearmen Lagen.
Einen solchen Vaccinium uliginosum-Bestand konnte ich auf einer ebenen
Kanzel der Zunderwand ob Radenthein in 2125 m Seehihe untersuchen,

Floristischer Aufbau:

Vaccinium uliginosum 5.5 Helianthemum grandi-
Erica carnea 3.3 florum

Vaccinium Vitis-idaea P Thymus Serpyllum s, 1.
Luzula silvatica ssp. Elyna myosuroides

Sieber?
Carex sempervivens
Juniperus sibivica
Soldanella alpina
Helictotrichon versicolor
Trollius europaens
Anthoxanthum odoratum
Homogyne alpina
Leontodon helveticus
Festuca rubra
Silene acaulis
Homogyne discolor

Selaginella selaginoides
Pulsatilla alpina
Myosotis alpestris
Bartschia alpina
Sesleria varia

Gentiana Kochiana
Campanula Scheuchzeri
Potentilla atrea
Polygonum viviparum
Thesium alpinum
Luzula multiflora
Feratrum album
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Moosschicht:

Rhyudiadelphus triquetrus 1.2¢ Pleurazium Schreberi =20
Cetraria islandica 1.1

Wie ist es miglich, daBl in diesem Bestande basiphile und azidiphile Arten
zusammen vorkommen?

Die Erklirung ist nicht schwer, denn im Boden stecken noch die halbver-
moderten Wurzeln des Latschenbestandes. Dieser wurde wegpgeschlagen und es
hielt sich die Moorheidelbeer-Heide, begleitet von Vaccinium Vitis-idaea, Juni-
perus sibirica, Luzula silvalica ssp. Sieberi, Homogyne alpina, Rhytidiadelphus
triquetrus, Pleurozium Schreberi im Rohhumusboden des Latschenbestandes.
Allerdings nicht lange, denn dem plételich [reigestellten Boden wurde auf dieser
windoffenen Felskanzel hart zugesetzt und der Rohhumus bis zum kalkigen
Untergrund da und dort abgetragen.

Hier hinein kommen dann sekundiir viele Arten der Blaugrashalde und
der Erica carnea-Heide. So insbesondere: Sesleria varia, Carex sempervirens,
Helianthemum grandiflorum, Silene acaulis, Thymus Serpyllum s. 1., Polygonum
viviparum, Erica carnea, Barischia alpina.

Es findet also gewissermaBen ein Riickzugsgefecht zwischen den azidiphilen
Rohhumuspflanzen und den vorstiirmenden basiphilen Pionierpflanzen der
Blaugrashalde und Erica carnea-Heide statt, wobei die basiphilen Pionierpflan-
zen, vom ungeregelten Weidebetrieb und durch die Winderosion unterseiitzt,
vordringen. Dabei kénnen sich im Rohhumusboden Pulsatilla alpina, Helicto-
trichon versicolor, Gentiana Kochiana, Campanula Scheuchzeri, Elyna myosu-
roides, Luzula multiflore noch veriibergehend ansiedeln, begleitet von Trollius
europaeus, Veratrum album ssp. Lobelianum, welche durch die diingende Wir-
kung der Schafe begiinstigt werden.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen haben wir also eine Moor-
heidelbeer-Heide vor uns, welche nach Abhieb des Latschenbuschwaldes ent-
standen ist und durch die winderodierende Wirkung ihres nunmehrigen Frei-
standes zur Blaugras-reichen Erica carnea-Heide degradiert wird: . Pinetum
Mugi calcicolum acidiferens «, VACCINIETUM uliginosi ™ Ericetum carneae
caricctosum sempervirentis®.

Wir ersehen also daraus, daB bei der Waldverwiistung durch Kahlschiag
bzw. Schwendung allergroBte Bedeutung besitzen:

i. die Bodenunterlage,
2. der WindeinfluB,
3. die Meereshche.

Je gréBer der Windeinflul, umsomehr spielt die Bodenunterlage eine ent-
scheidende Rolle, denn nur in sehr windausgesetzten Ortlichkeiten wird die
oberfEichlich aufliegende, den darunterliegenden Kalkboden isclierende Roh-
humusschicht vom Winde weggeweht.

Es ist aber auch verstindlich, daB in der Voralpenstule der Rostalpenrosen-
reiche Latschenbestand nach Abhieb degradiert wird; bei windgeschiitz-
ter Lage zum Rhodoreto ferruginei-Vaccinietum, bei wenig windaus-
gesetzter Lapge zum Vaccinietum Myrtilli, bei gréBerer wind-
ausgesetzter Lage zum Callunetum, bei noch gréfBerer wind-
ausgesetzter Lage zum Vaccinietum uliginosi, bei sehr wind-
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ansgesetzter Lage zum Loiseleurietum. So ist es zu verstehen, daB in
der Mulde neben unserem Faccinium uliginosum-Bestand infolge geringeren
Windeinflusses und damit friiheren Schneeschutzes die Heidelbeer-Heide sich
hiilt {siche Seite 106).

Wirtschaftliche Folgerungen: Jeder Abhieb der Latschen-
bestiinde und ungeregelt betriebene Weidewirtschaft miissen unter solchen Um-
weltbedingungen zur Verkarstung fithren und das Vordringen der Alpenstufe
in die Waldstufe begiinstigen.

HI. Die Vaccinium uliginosum-Heiden der anmoorigen
Boden:

4} Die primiren Heiden.
Primiire Vaccinium uliginosum-Heiden auf anmoorigen Boden treffen
wir besonders in der Nadelwald- und Unteren Alpenstufe.

b) Die sekundiren Heiden.

Einen solchen Bestand konnte ich in 1430 m Sechéhe knapp unter der
Feldbergspitze, und zwar unter der Meteorologischen Station, auf einem 10°
gencigten, sehr schneereichen NO-Hang im siidlichen Schwarzwald auf Renk-
gneisboden in einem feuchten, schneereichen Graben aufnehmen und fand
folgenden floristischen Aufbau:

e
]

Vaccinium uliginosumn
Arnica montana
Vaccinium Myriillus
Calluna vulgaris
Leontodon helveticus
Potentilla erecta
Campanule Scheuchzeri
Soldanella alpina
Potentilla anrea
Lycopodium alpinum
Nardus stricta

Gentiana lutea

Luzula albida

Luzula sitvatica

Luzula multiflora
Melampyrum silvaticum
Anthoxanthum odovatum

Bartschia alpina
Lilium Martagon
Ranunculus aconitifolius
Meum athamanticum
Meum Mutellina
Carex pallescens
Trollius europaeus
Festuca rubra
Eriophorum angustifolium
Phyteuma spicatum
Orchis maculata
Sanguisorba officinalis
Polygala amara
Pinguicula vulgaris
Trichophorum caespitosum
{subsp. germanicum)

o et S AR EN I S

STl o R

Moosschiche:

1o

Polytrichum formosum 2

Vergleichende Studien ergeben, daB dieser Bestand ein Waldverwiistungs-
stadium eines Bergahorn-Bestandes ist und sich friiher oder spiiter wieder iiber
einen Vorwald zu diesem entwickeln wird. Eine ganze Reihe von Arten liBt
Wasscriiberschufl erkennen, so Orchis maculata, Sanguisorba officinalis, Pingui-
cula vulgaris, Polygala amara, Trichophorum caespitosum (subsp. germanicum),
Eriophorum angustifolium.

108



Ich stelie diesen Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen
zum ,Aceretum Pseudoplatani &, VACCINIETUDM uliginosi paludosum nivale
sec. / Sorbetum ambiguae®.

Forstwirtschaftlich kénnten wir aus diesen Gegebenheiten die Folgerungen
ziehen und den Faccinium uliginosum-Bestand mit dinus viridis auflorsten. Im
Schutze der Griinerle, welche den Boden tiefgriindig verbessern wiirde, kénnten
wir Bergahorn, Rotbuche, Tanne und vor allem Fichte einbringen.

IV. Die FVaccinium uliginosum-Heiden der Moorbdéden:
a) Die primiren Faccinium uliginosum-Heiden.

Primiire Paccinium uliginosum-Heiden der Moorbiiden treffen wir da
und dort im Zuge der Austrocknung der Hochmoore, insbesondere ver-
gesellschaftet mit Calluna vulgaris. Diese bilden fiir die Forstwirtschaft
die erste Mdoglichkeit fiir die Bewaldung durch Pinus Mugo, Pinus sil-
vestris, Pinus Cembra und Betula pubescens.

b) Die sekundiiren Faccinium uliginosum-Heiden.

Linen sekundiren Hochmoor-Faccinium uliginosum-Bestand studierte ich
im Hintergartner Moeor im siidlichen Schwarzwald; sein floristischer
Aufbau zeigt:

Faccinium uliginosum 4.3 Molinia coerulea 1.2
~Faceiniwm Myrtillus 22 Andromeda polifolin I.1
Vaccinium Vitis-idaea 1.2 Betula pubescens

Calluna vulgans 1.2

Moosschicht:

Sphagnum acutifolium 3.2 Hylocomium splendens 1.2
Pleurozium Schreberi 232 Polytrichum commune -+.2
Sphagnum medium 1.2

Vergleichende Untersuchungen ergaben einwandfrei, daBl dieser Faccinium
uliginosum-Bestand ein Waldverwiistungsstadium des Pinus Mugo subsp. unci-

nata-Bestandes ist, und sich {iber ein Betula pubescens-Stadium wieder dorthin
entwickeln wird.

Ich stelle ihn daher im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum
»Pinetum Mugi subsp. uncinatae 8\, VACCINIETUM uliginosi / Betuletum
pubescentis”,

Forstwirtschaltlich sollten wir diese Waldentwicklung durch Birkenanbau
(Betula pubescens) begiinstigen,

Fiir eine sekundire Faccinium uliginosum-Heide aul Moorboden bringe
ich auberdem noch eine Aufnahme aus der Bayrischen Au an der oberoster-

reichisch-tschechoslowakischen Grenze am ostlichen Ausliufer des Bohmerwaldes
in 560 m Seehdhe als Beispiel.
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Der floristische Aufbau zeigt lolgende Zusammensetzung:

Vaceinium uliginosum 4.5 Molinia coerulea +.2
Faccinium Vitis-idaea 3.3 Rhamnus Frangula -+
Calluna vulgaris 2.3 Trienlalis europaca -}
Vaccinium Myrtillus 1.2 Pinus Mugo subsp.

Faccinium Oxycoccos 152 uliginosa +
Andromeda polifolia I.1 Betula pubescens -
Eriophorum vaginatum I.1 Pinus sitlvestris +

Moosschicht:

Pieurozium Schreberi 4.4 Polytrichum commune 1.1
Sphagnum 34 Cladonia rangiferina 1.1

Aus vergleichenden Untersuchungen geht hervor, daB diese Heide ein
Waldverwiistungsstadium eines Spirkenwaldes (Pinetum Mugi subsp. uliginosae)
ist und sich frither oder spiiter bewalden wiirde. Ich stelle sie zum: ,,Pinetum
Mugi subsp. uliginosae N, VACCINIETUM uliginosi turfosum .~ Pinetum
Mugi subsp. uliginosae".

Forstwirtschaftlich kénnen wir diese Entwicklung durch den Anbau von
Betula pubescens wesentlich begiinstigen. Die Weiterentwicklung fithrt zum
Moor-Fichtenwald. Es wiire aber sehr verfriiht, wenn wir jetzt schon die Fichte
in die Faccinium uliginosum-Heide einbringen wiirden.

Bei allen [orstwirtschaftlichen MaBnahmen muB darauf Bedacht genommen
werden, daB am Moorboden Pinus AM ugo, Pinus stlvestris, Picea, Betula pubes-
cens in einer besonderen Rasse vorkommen.

H. Osvald untersuchte am 12. 9. 1918 im Hochmoorgebiet Komosse
einen moosarmen VFaccinium uliginosum-reichen Moorbirkenwald auf einer
Morine Djorkd im Trehdrnasjo und fand folgenden floristischen Auf-
bau:

Baumschicht: ca. 8 m hoch

Betula pubescens 5

Zwergstrauchschicht:

Vaccinium uliginosum 5 Vaccinium Myrtillus 1
Calluna vulgaris 1 Vaccinium Vitis-idaea 1
Picea excelsa 1

Krautschichre:
Melampyrum pratense 1 Carex Goodenowii
{= C. fuseca) 1
Moosschicht:

Biepharozia pulchervima 1 Polytrichum commune 1
Dicranum scoparium 1 Sphagnum Russowii var.
Hylocomium parietinum 1 virtde 1
Plagiothecium denticulatum 1
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Wird ein solcher Moorbirkenwald niedergeschlagen, so verbleibt als Wald-
verwiistungsstadium eine Maoorheidelbeer-Heide, die ich im Sinne meiner Vege-
tationsentwicklungstypen zum: ,Betuletum pubescentis vacciniosum uliginosi
silicicolum  VACCINIETUM uliginosi* stelle.

Derselbe Autor untersuchte am 7. 9. 1918 am oberen Laufe des Hulbiick
eine Vaccinium uliginosum-Heide, welche den Rubus Chamaemorus-reichen
Pflanzengesellschaften der oberen Bachliufe sehr nahesteht.

Floristischer Aufbau:

Vaccinium uliginosum 5 Rubus Chamaemorus 3
Oxycoccus quadripetalus  3-4- Eriophorum vaginatum 1

Diese Vaccinium uliginosum-Heide steht vermutlich in Beziehung zum
Rubus Chamaemorus-Birkenwald, welchen man nach H. Osvald am chersten
Laufe von Bichen, um Trichter oder dergleichen antrifit. Der Standort besteht
also aus dem festen, gut vermoderten Torf, der sich an solchen Plitzen infolge
periodischer Uberschwemmungen bildet, die ein Hindernis fiir das Gedeihen
der Sphagnum-Arten zu sein scheinen.

Demnach scheint obige Faccinium uliginosum-Heide ein Verwiistungs-
stadivm des Rubus Chamaemorus-Moorbirkenwaldes zu sein. Sollte diese Ver-
mutung stimmen, so wiire unsere Vaccinium uliginosum-Heide zum: , Betuletum
pubescentis rubosum Chamaemori inundatum turfosum &, VACCINIETUM
uliginosi* zu stellen.

Die Moose ertragen die periodische Uberschwemmung nicht und fehlen da-
her hier; wihrend in der nicht iiberschwemmten Vaccinium uliginosum-
Heide der hohen Bulte die Moose sehr hervortreten. Diese periodische Uber-
schwemmung des torfligen Bodens driicke ich hier durch die Bezeichnungen
~inundatum turfosum* aus.

Eine solche Vaccinium uliginosum-Heide untersuchte H. Osvald am
7. 9. 1918 bei Asebo golar im Komossegebiet und fand folgenden floristi-
schen Aufbau:

Paccinium uliginosum 4 Eriophorum polystachyum 1
Empetrum nigrum 3+ Eriophorum vaginatum 1
Oxycoceus quadripetalus 2

Moosschicht:

Hylocomium parietinum 4 Sphaerocephalus palustris 14
Dicranum Bergeri 2 Amblystegium stramineum |
Dicranum scoparium 2 Blepharozia ciliaris 1
Dicranum fuscescens 1 Sphagnum papillosum 1

Diese Vaccinium uliginosum-Zwergstrauchheide stelle ich zum: ,,VACCI-
NIETUM uliginosi turfosum®, welches vermutlich kein Waldverwiistungs-
stadium ist.

Die Sphagnum-reichen Vaccinium uliginosum-Heiden treten nach
H. Osvald nur auf Morinen auf, die an das Moor oder an einen Lagg
grenzen oder im iibrigen groBe Feuchtigkeit besitzen und an Versumpfung
leiden.
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Eine solche Facciniiin uliginosum-Heide aus dem Komosségebict zeigt nach
H. Osvald bei Nolskogen an der Grenze gegen den Lagg am 10. 9. 1918
folgenden Aulbau:

Vaceinium uliginosum
Oxycoceus quadripetalus
Vaccinium FVitissdaen
Melampyrum protense
Potentilla erecta
Agrostis canina

Carex Goodenowii

{= C. fusca) 1
Carex Leersti 1
Ertophorum vaginatum 1
Polytriclhum commune 1
Sphagmum angustifolinm b

———

Diese Faccinium uliginostun-Heide stelle ich zum: ,2VACCINIETUM uli-
ginosi sphagiiosum augustifolii paludosum urfosum”; also zur versumpften, an-
moorigen Sphagnum angustifolium-reichen Vaccinium uliginosum-Heide.

Ebenfalls untersuchte H. Osvald am 8. 9. {918 im siidlichen Teil von
Nora Bjorné (Komossegebiet) einen moosreichen Faccinium wltginosium-Moor-
birkenwald und [and folgenden floristischen Aufbau:
Baumschicht: ca. 6 m hoch

Betula pubescens 4

Zwergstrauchschichut:
Vaceinitm wliginosum & Vaccinium Vilis-idaea 3
Vaccintum Myriillus 3

Krautschiche:

Melampyrum  pratense 1 Carex pililifern 1

Moosschicht:

Plilinm cristn-castrensis -+ Dicramum majus 1

Hylocomium parietintm g Dicvanim undulatum
Hylocomium prolijerum 3

e

Dieser Moorbirkenwald kommt nach H. Osvald auf tiel liegendem
Moriinenboden vor, der entweder von Wasser aus einem nahen Moor influicrt
wird oder so hart ist, daB das Wasser einigermaBen stagnierend wirke.

H. Osvald meint, daB dieser Wald im Komossegebiet gewissermalen
eines der ersten Stadien einer Versumpfung ist, ebenso wie in der Regel alle
dortigen Faccinium uliginosum-reichen Wilder.

Wird nun ein solcher Moorbirkenwald niedergeschlagen, so verbleibt wenig-
stens aufl einige Zeit ein Vaecininm uliginosum-Bestand, den ich im Sinne
meiner Vegetationsentwicklungstypen zum: , Betnletum pubescentis vacciniosum
uliginosi silicicolum hylocomiosum 4, VACCINIETUM uliginosi® stelle.

SchlieBilich bringe ich noch eine Aufnahme ven H. Osvald, die er im
Komossegebiet am 11. 9. 1918 aul Timmerhultsmoosen beim grofien Teich
untersuchte, und zwar einen Sphagnum angustifolium-reichen Vaceinium uligi-
nostm-Moorbirkenwald; er fand folgenden floristischen Aufbau:
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Niedere Baumschicht:
Betula pubescens 4

Zwergstrauchschicht;:

Vaccinium uliginosum 5 Vaccintum Vitis-idaen 2

Krautschiche:
Rubus Chamanemorus |

Moosschicht:

Sphagnum angustifolium
Sphagnum centrale
Sphagnum acutifolium
Dicranum Bonjeanii
Dicranwum majus

Dicranum spurium
Dicranum undulatum
Hylocomium parielinum
Sphaerocephalus palustris

—t — D
Pt Gt

Wird ein solcher Moorbirkenwald niedergeschlagen, se verbleibt als Wald-
verwiistungsstadium eine Vaccinium uliginosum-Heide, die ich im Sinne meiner
Vegetationsentwicklungstypen zum: -, Betuletum pubescentis vacciniosum uligi-
nosi sphagnesum angustifolii turfosum & VACCINIETUM uliginosi sphagno-
sum angustifolii" stelle.

H. Osvald weist darauf hin, daB in diesem Bestande auch Empetrum
nigrum und Oxycoccus quadripetalus vorkommen kénnen.

Die so reichliche Waldstreu (schwedisch = ,,fallférna®) der Wald- und Feld-
schicht driingt die Sphagnum-Teppiche ein wenig zuriick.
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Die Preiﬁe"oeer—Heiclen als Vegetationsentwicklungstypen
{Vaccinietnm Vitis-idaeae)

Von Erwin Aichinger

Die PreiBelbeer-Heiden nehmen ein viel kleineres Areal cin als die Moor-
heidelbeer-Heiden, Heidelbeer-Heiden und Callune-Heiden und haben daher
eine wesentlich geringere Bedeutung.

Wenn ich sie trotzdem kurz bespreche, so darum, weil sie viel z7u wenig
beachtet werden und in der Aufforstung des Odlandes nicht iibersehen werden
diirfen. In den nordischen Lindern haben die PreiBelbeer-Heiden eine viel gri-
Bere Bedeutung.

In sciner ,Pllanzengeographischen Monographie des Berninagebietes” be-
schreibt Eduward Ribel ein Vaccinietum Vitissidaeae und hebt aul
Seite 119 besonders hervor:

»Geht man von Pontresina aus den prachtvollen Schluchtweg im schénen
Tais-Wald, so fillt einem auf, daB der groBte Teil der Bodenbedeckung dem
Heidelbeer-Bestand angehdrt. Jedoch um jeden Baum zuniichst am Stamm ist
ein Kranz von Faccintum Vitis-idaea fast alleinherrschend. Zu einem eigent-
lichen Typus wird es im Plaun God, wo Pinus silvestris engadinensis den Wald
bildet; da gibt die PreiBelbeere den Ton an, ebenso im Statzerwald, wo ebenlalls
Pinus silvestris engadinensis vorherrscht. Wenn auch seltener, so wird hie und
da das Vaceinium Vilis-idaea auch im Lirchenwald herrschend, im Arvenwald
fand ich es sehr ausgeprigt nur auf der Nordseite von 8. Gian, wo die Preilel-
beere stellenweise den Boden ganz fiir sich beansprucht®.

E. Ribel meint im Zusammenhang seiner vergleichenden Studien mit
dem Vaccinietum Myrtilli, daB diese beiden Zwergstrauchheiden miteinander
so verwandt sind, dal man sie als Assoziation und Subassoziation zueinander-
stellen sollte.

Dazu wiire zu sagen, daDB sie sicherlich groBie verwandischaftliche Bezichun-.
gen besitzen; aber nur dort, wo sie Beziechungen zum Lirchen-Zirbenwald haben
und derselben Gkologischen Gruppe angehdren.

Wir kilnnen die PreiBelbeer-Heiden folgendermaBen einteilen:

I. Die PreiBelbeer-Heiden der Silikatbéden
{(VACCINIETUNM Vitis-idaeac silicicolum)

1I. Die PreiBelbeer-Heiden auf basischer Bodenuntier-
lage
(VAGCINIETUM Vitis-idaeae calcicolum)
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III. Die PreiBelbeer-Heiden auf silikatisch-basischen
Mischbdéden

(VACCINIETUM Vitis-idaeae silicicolum-calcicolum)

IV. Die PreiBBelbeer-Heiden der Hochmoorbiéden
{(VACCINIETUM Vitis-idaeae turfosum).

I. Die PreiBelbeer-Heiden der Silikatbéden
a) der Laubwaldstufe:

Einen durch Plaggenhieb (Streunutzung) herabgewirtschalteten Bestand
studierte ich westlich Villach ober St. Martin bei der Kreuzung der StraBen nach
Bleiberg und Spittal a. d. Drau und fand folgenden floristischen Auf-
bau:

Vaccinium Vilis-idaea 4.3 Deschampsia flexuosa +
Calluna vulgaris 3.3 Luzula albida +
Melampyrum pratense 1.1 Carex pilulifera -}
Quercus Robur 1.2 Carex ericetortim

Molinia coerulea -+.2 var. elongata -}-
Genista germanica - Agrostis tenuis +
Pinus silvestris -+ Polentilla erecia -+
Luzula multiflora -}- Carex Fritschii -+
Pteridium aquilinum —+ Potentilla supina -}

Moosschicht:

Pleurozium Schreberi 4.5 Polytrichum formosum I.1
Dicranum undulatum +.3 Polytrichum juniperinum 4.2
Cladonia alpestris 1.3

Wenn wir diesen Typ im Hinblick aul den Zuwachs der Rotféhre (Pinus
silvestris) studieren, so kommen wir zur Erkenntnis, daB wir vom oberflich-
lichen Vegetationsaufbau nicht auf das Wachstum tief wurzelnder Holzarten
schlieBen kénnen, denn durch die Streunutzung wird nur der Oberboden herab-
gewirtschaltet, nicht aber der Unterboden. Pinus silvestris dringt mit ihren
Plahlwurzeln sehr rasch in die tiefer liegende bessere Wurzelschicht ein und
reigt natiirlich ein viel besseres Wachstum als Picea excelsa, welche nicht in der
Lage ist, den Oberboden so rasch zu durchwachsen wie Pinus sifvestris.

Aus vergleichenden Untersuchungen geht hervor, dafi unsere PreiBelbeer-
Heide ein Waldverwiistungssiadium des Pinetum silvestris ist und sich friher
oder spiiter wieder mit Pinus silvestris bewalden wird.

Ich stelle sie daher zum: ,Pinetum silvestris &, VACCINIETUM Vitis-
idaeae / Pinetum silvestris”,

Wir kinnten diesen Boden verbessern:

1. Durch Unterlassung jeder Streunutzung,

2. durch Reisigdeckung,

3. durch Bodenkalkung,

4. durch Voranbau von Lupine, Birke, Zitterpappel.
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b) der Nadelwaldstufe:

Einen solchen PreiBelbeerreichen Lirchen-Latschen-Wald konnte ich auf
einem Silikatbergsturzblockboden im Bocksattel ober der Erlacherhiitte im Lang-
alpental in 1900 m Seehéhe untersuchen. :

Floristischer Aufbau:
Baumschicht:
Larix decidua 45

Strauchschicht:

st

o

Pinus Mugo

Niederwuchs:

Vaccinium Vitis-idaea 4.3 Vaccintum Myrtillus B
Rhododendron ferrugi- Deschampsia flexuosa 28
neion 2.3
Moosschicht:
Dicranum scoparium 3.4 Cladonia alpestris 1.2
Pleurozium Schreberi 2.2 Cetraria islandica 1.1
Cladonia silvatica 23 Hylocomium splendens -2

ich stelle diesen Wald zum PreiBelbeer-reichen Lirchenwald, der im
Latschenbestand aufgekommen ist und sich friiher oder spiiter zum Fichtenwald
weiterentwickeln wird.

(Pinetum Mugi ~ LARICETUDM silicicolum vacciniosum Vitis-idaecae /
[Piceetumy}).

Wird dieser Lirchenwald geschlagen, so wird er zur PreiBeibeer-Heide
degradiert: (Pineto Mugi Caricetum +, VACCINIETUM Vitis-idaeac).

Ich bringe nun eine ganze Reihe von Beispielen aus den nordischen Lin-
dern und dem Berninagebiet.

H. Osvald untersuchte am 8. 9. 1918 im Komossegebiet Stora Bjorno
ecinen moosreichen PreiBelbeer-Fichtenwald und [and folgenden flori-
stischen Aufbau:

Baumschicht:

Picea excelsa 5

Niederwuchs:

Vaceininm Vitis-idaea 4 — Cavex pilulifera I
Vaccinium Myrtillus 1 Carex globularis 1

Moosschicht:

Hylocomium parvietinum Rhytidiadelphus triquetrus 3
(= Pleurozium Schyeberi) 4 Dicranum majus I
Hylocomium proliferum Plagiothecium denticulatum 1

(= Hylocomium splendens) 3
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Dieser Wald besitzt eine gréBBere Verbreitung und wegen der vielen PreiSel-
beeren eine groBe wirtschaftliche Bedeutung.

Wird der Wald abgeholzt, so verbleibt eine Preifielbeer-Heide, welche ich
im Sinne der Vegetationsentwicklungstypen zum ,Piceetum vacciniosum Vitis-
idaeae hylocomiosum =~ VACCINIETUM Vitis-idaeae silicicolum /7 (Betu-
letum pubescentis)” stelle.

Die Wiederbewaldung wiirde hier auf dem frischen Moriinenboden um das
Moor herum vermutlich iiber einen Birkenwald zum Fichtenwald erfolgen, wiih-
rend die Wiederbewaldung auf einem trockenen Moriinenboden iiber einen
Pinus silvestris-Wald gehen wiirde.

H. Osvald studierte im Komossegebiet auf trockenstem Morinenboden
westlich von Elmé am 10. 9. 1918 einen moosreichen Preifielbeer-Rotféhrenwald
mit folgendern floristischen Aufbau:

Baumschicht:

Pinus silvestris,

ca. 10 m hoch 4
Niederwuchs:
Vaccinium Vitis-idaea 5 Deschampsia flexuosa 1
Vaccinium Myrtillus 1

Moosschicht:

Hylocomium proliferum Dicranum majus 1
(= Hylocomium splendens) 5 Dicranum spurium 1
Hylocomium parietinum Dicranum undulatum 1

(= Pleurozium Schreberi) 1

H. Osvald stellt diesen Bestand zur Pinus silvestris - Vaccinium Vitis-
idaea - Hylocomium parietinum-proliferum - Assoziation, welche auf trockenen
Sandablagerungen, z. B. im Nissatal bei Mulsorgd, sehr verbreitet ist, im
Komossegebiet aber nur auf den trockensten Moréinenbéden anzutreffen ist.

Wird dieser Pinus silvestris-Wald niedergeschlagen, so verbleibt eine
Preifielbeer-Heide als Waldverwiistungsstadium, die ich zum ,Pinetum silvestris
vacciniosum Vitis-idaeae hylocomiosum ~, VACCINIETUM Vitis-idaeae silici-
colum / Pinetum silvestris” stelle.

Wirtschaltliche Folgerungen: Diese Heidelbeer-Heiden
wiiren mit Pinus silvestris aufzuforsten.

H. Osvald machte am 13. 9. 1918 im Komossegebiet, und zwar im nérd-
lichen Teil von Grand, eine Aufnahme eines moosreichen, Preiflelbeer-reichen
Moorbirkenwaldes auf Morinenbdden, den er zur Betula pubescens - Vaccinium
Vitis-idaea - Hylocomium parietinum-proliforum - Assoziation stellt.

Floristischer Aufbau:
Baumschicht:
Betula pubescens 44
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Niederwuchs:
Vaceinium Vitis-idaea 4 Paceinium Myrtillus 2

Moosschiche:

Hylocomium parietinum Dicranum undulatum &
{= Pleurozium Schreberi) 4 Dicranum majus 1
Hylocomium proliferum Dicranum scoparium 1
(= Hylocomium splendens) 1 Plilium crista-castrensis 1

Wird dieser Birkenwald abgeholzt, so verbleibt als Waldverwiistungs-
stadium eine PreiBelbeer-Heide, die ich im Sinne meiner Vegetationsentwick-
lungstypen zum ,,Betuletum pubescentis vacciniosum Vitis-idaeae hylocomiosum
v VACCINIETUM Vitis-idaeae silicicolum / Betuletum® stelle.

Er zeigt auf, dal} diese Birken-Assoziation nur auf Morinenboden verzeich-
net wurde und auf Torf nicht auftritt.

Ebenfalls H. Osvald untersuchte am 12. 9. 1918 auf Bjérké im
Komossegebiet einen ca. 6 m hohen PreiBelbeer-Moos-reichen Ebereschenwald,
den er zur Sorbus aucuparia - Vaccinium Vitis-idaea - Hylocominum parietinum-
proliferum - Assoziation stellt.

Floristischer Aulbau:
Baumschicht:
Sorbus ancuparia 4L

Niederwuchs:

Vacciniwm Vitis-idaen 4 Melampyrum pralense i

Vaccinium Alyrtillus 2 Deschampsia flexuosa 1

Calluna wvulgaris 1

Moosschicht:

Hylocomium parvietinum Biepharozia ciliavis 1
(= Pleurozium Schreberi) 5 Dicranum majus 1

Hylocomium proliferum Dicranum spurium 1
(= Hylocomium splendens) 3 Dicranum undulatum 1

Wird dieser Preielbeer-reiche Ebereschenwald niedergeschlagen, so ver-
bleibt als Waldverwiistungsstadium eine PreiBelbeer-Heide, welche ich im Sinne
meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,Sorbetum aucuparize vacciniosum
Vitis-idaeae hylocomiosum <, VACCINIETUM Vitis-idacae silicicolum /
Sorbetum aucupariae” stelle,

G. Einar Du Rietz und R. Sernander untersuchten gemein-
sam am 14. 9. 1924 in der Gegend von Upsala den Ryggmossen-Fichtenwald aul
festem, trockenem Boden und fanden folgenden floristischen Aufbau:

Baumschicht:

(4

Picea excelsa
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Strauchschichut:

Picea excelsa 3

Niederwuchs:

Faceinium Vitis-idaea . Goodyera repens 1

Vacciniwm Myrtillus i Deschampsia flexuasa 1

Lycopodium annotinum 1 Luzula pilosa 1

Linnaea borenlis 1

Moosschicht:

Hylocomium parietinum Dicranum majus 1
(= Pleurozium Schreberi} 5 Dicranum undulatum |

Hylocomium proliferum Riytidiadelphus triquetrus 1
(= Hylocomium splendens| 3 Ptilium crista-castrensis 1

Wird dieser Fichtenwald niedergeschlagen, dann verbleibt eine Preilelbecr-
Heide, die ich zum ,Piceetum excelsae vacciniosum Vitis-idaeae hylocomiosum
parietini §, VACCINIETUM Vitis-idaeae silicicolum” stelle.

Und nun einige Beispiele aus den Arbeiten E. Riibels aus dem Bernina-
gebiet.

Er untersuchte z. B. auf der Nordseite von §. Gian in 1700 m Seehihe im
Berninagebiet einen Faccinium Vitis-idaea-reichen Lirchen-Zirbenwald mit [ol-
gendem floristischen Aufbau:

Baumschicht:

Pinus Cembra i Larix decidua 3

Niederwuchs:

Faccinium Vitis-idaea 10 Calamagrostis villosa 0—4-
Vaccinium Myrtillus 1—4 Deschampsia flexuosa 1
Empetrum hermaphroditum 1 Solidago Virgaurea 1
Calluna vulgaris 1 Luzula albida 1
Linnaea borealis 0-2 Helictotrichon versicolor 1
Arnica montana 0-2

Wir haben hier ein Lariceto-PINETUM Cembrae vacciniosum Vitis-idaeae
silicicolum vor uns. Wird dieser Wald niedergeschlagen, so erhalten wir eine
PreiBelbeer-Heide als Verwiistungsstadium dieses Waldes, die ich im Sinne
meiner Vegetationsentwicklungstypen zum , Lariceto-Pinetum Cembrae vaccinio-
sum Vitis-idaeae 4, VACCINIETUM Vitis-idaeae silicicolum / Lariceto-Pine-
tum Cembrae” stelle.

Ich bin allerdings iiberzeugt, daB auch dieser Lirchen-Zirbenwald ein
Waldverwiistungsstadium des voralpinen Fichtenwaldes ist.
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E. Hubel untersuchte auch PreiBelbeer-reiche Lirchenwilder im
Berninagebiet und fand folgenden floristischen Aufbau:

Baumschicht:
Aufnahme Nr.: 1

il

Larix decidua 10 10
Pinus Cembra 1 1

Zwergstriucher:

Vaccinium Vitis-idaea
Vaccinium Myrtillus
Paccinium uliginosum
Calluna vulgaris

Empetrum hermaphroditum
Juniperus commums
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Krautige Pflanzen:

Deschampsia flexuosa
Luzula albida
Hieracium murorum

(= H. silvaticum )
Solidago Virgaurea
Homogyne alpina
Potentilla Crantzii
Pirola minor
Arnica montana
Helictotrichon versicolor
Gerantum silvaticum
Lotus corniculatus
Antennaria dioica
Festuca rubra genuina ; 1
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Die Aufnahmen stammen von folgenden Ortlichkeiten

Nr. 1 Lirchenwald vom Osthang des Muottas da Celerina aus 1810 m Seehihe,
Nr. 2 Lirchenwald im Statzerwald unter der Plaun Choma aus 1830 m Seehéhe.

Diese beiden Lirchenwilder sind vermutlich weidebedingte Verwiistungs-
stadien des Fichtenwaldes.

Werden diese Lirchenwilder niedergeschlagen, so verbleiben PreiBelbeer-
Heiden, welche ich im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum

»Laricetum deciduae vacciniosum Vitis-idacac &, VACCINIETUM Vitis-idaeae
silicicolurn / Laricetum* stelle,

SchlieBlich untersuchte er auch viele PreiBelbeer-reiche Pinus silvestris
engadinensis-Rotghrenwilder im Berninagebiet und fand folgenden flori-
stischen Aufbau:
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Aufnahme Nr.: 1
Scehohe: 1760 1

Baumschicht:

.""IIQ
8

1800

Pinus silvestris engadinensis
Larix decidua
Pinus Cembra

[ENICRS]
19 g ~1
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Zwergstrauchschiche:

Vaccinium Vitis-idaea 10
Vaccinium Myrtillus 4
Vaccinium uliginosum 4
Calluna vulgaris 3
Empetrum hermaphroditim
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e~ | ©
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Niederwuchs:

Deschampsia flexuosa 4
Caiamagrostis viliosa I-5
Hieracium murorum
{= H. silvaticum) 1
Festuca rubra genuina 1
Luzula albida 1
1
1

oo
] &8
(=]
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B ]

Linnaea borealis
Melampyrum silvaticum
Solidago Virgaurea
Pirola minor

Arnica montana

Lotus corniculaius -
Homogyne alpina 2

et gt o bt bt ettt

Die Aufnahmen stammen von folgenden Ortlichkeiten:

Nr. 1 vom Statzerwald bei Paliid Chapé,
Nr. 2 vom Engadiner-Rotféhrenwiald im Plaun God,
Nr. 3 vom Statzerwald bei ,,Choma".

Alle diese Engadiner Rotféhren-Wiilder sind vermutiich Wilder, welche in
Beziechung zum Fichtenwald stehen und durch die Weideraubwirtschaft zu
Preifelbeer-reichen Engadiner Rotféhren-Lirchen-Zirben-Mischwiildern herab-
gewirtschaftet wurden.

Wiirden nun diese lichtdurchflossenen Preilelbeer-reichen Nadelwilder
kahlgeschlagen, so wiirden wir Preilelbeer-Heiden erhalten, welche ich im
Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,Pinetum silvestris engadinen-
sis vacciniosum Vitis-idaeae +, VACCINIETUM Vitis-idaeae silicicolum /
Pinetum silvestris engadinensis” stelle.

II. Die Preiflelbeer-Heiden auf basischer Boden-
unteriage:

Im Obersten Feistringgraben bei Aflenz, Steiermark, auf einem Nordhang
in 1635 m Seehéhe, untersuchte ich einen Preifielbeer-Bestand als ‘Wald-
verwiistungsstadium eines abgebrannten Legfohrenbestandes.
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Der floristische Aufbau zeigt folgende Zusammensetzung:

Faccinium Vitis-idaea -+3 Oxalis Acetosella 4.1
Deschampsia flexuosa 23 Meiampyrum silvaticum +
Homogyne alpina B Dryopteris austriaca
Peucedanum Ostruthium 2.2 subsp. dilatata +
Paccinium Myrtilius 1.2 Rubus idaeus +
Rhododendron hivsutum 1.2 Rumex arifolius -
Vaieriana tvipteris 1.2 Dentaria enneaphyllos +
Heliosperma alpestre 1.2 Primule elatior -+
Adenostyles Alliariae |52 Avmeria alpinag -+
Campanula Scheuchzeri 1.1 Solidago alpestiis +
Hieracium silvaticum 1.1 Parnassia palustyis £ alpina -
Lycopodium annotinum -2 Larix decidua -+
Luzula Sieberi .2 Picea excelsa -+
Galium pumilum L2 Larix decidua 4+
Luphrasia versicolor +.2

Dieser Bestand ist insolerne sehr interessant, als er in seinem floristischen
Aufbau erkennen liBt, daB auch schon der ehemalige Pinus Mugo-Bestand Be
zichungen zum Lirchen-Fichtenwald hatte und eine ganze Reihe von Hoch-
stauden besitzt.

Differenzizlarten des Hochstaudenwaldes sind:

Addenostyles Alliaviae, Peucedanum Ostruthium, Rumex arifolius.

Durch Brand wurde der saure Rohhumusboden nitrifiziert. Diesem Um-
stande verdankt Rubus idaeus das Vorkommen.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diesen Bestand
zum ,Pinctum Mugi “ VACCINIETUM Myrtilli / Pinetum Mugi®.

Die Weiterentwicklung [iihrt zweifellos zum Lariceto Piceetum adenostyle-
tosum Alliariae.

Wie hat nun der Pinus Mugo-Bestand vor dem Abbrennen ausgeschen?

Da die Brandstelle verhiltnismiiBig klein ist, kénnen wir gleich anscllie-
Bend, unter sonst gleichen Umwelibedingungen, den floristischen Aufbau cines
Leglohrenbestandes studieren.

Zweilellos wurde durch den Brand Faccinium Vitisidaea begiinstigt.

Strauchschichre:

Pinus Mugo 5.5 Rosa penduling -+
Sorbus Chamaemespiius 2.2 Salix glabra +
Larix decidua L Lonicera coeruien +
Niederwuchs:

Rhododendron hivsutum 3.1 Deschampsia  fiexuosa +.2
Vaceinivm Myrtillus 3.8 Luzula Steberi -+
Vaccinium Vitis-idaea 1.2 Dentaria enneaphylios +
Homogyne alpina i Dryyopteris austriaca

Oxalis Acetosella 1.2 ssp. dilatata -
Adenostyles Alliaviae 1.1 Dryopteris Filix-mas -+
Peucedanwm Ostruthium 1.1 Listera cordala -



Saxifraga rotundifclia =+ Carex ferruginea

Knautia dipsacifolia + Campanula Scheuchzeri =
Phyteuma sfpicatum + Poiygonatum verticiliatum -
Silene Cucubalus ssp. alpina |- Ranuncuius aconilifolius -
Saldanella moniana -+

Moosschicht:

Piilium crista-castrensis 2.4 Rhytidiadelphus loreus 4.2
Rhytidiadelphus triguetrus 1.2 Hylocomium splendens -2
Sphagnum acutifolium +.5 Pieurozium Schreberi +.2
Dicranum scoparium +.3 Piagiochila asplenioides =

Nach Abbrennen dieses Bestandes wiirde der Oberboden sehr verschlechtert
werden und damit die Ausbreitung von Faccinium Vitis-idaea sehr begiinstigt.

Die Hochstauden wiirden durch den Brand nicht vernichtet werden, weil
ihr Rhizom dabei nicht beschiidigt werden wiirde. Nur so war es moglich, dal
dieser vorherbeschriebene Bestand zum VACCINIETUM Vitis-idaea adenostyle-
tostm Alliariac geworden ist.

Helmut Gams bringt in seiner ,Walliser Vegetationsmonographie®
cinen Vaccinium Vidis-idaea-reichen Pinus silvestris-Wald von cinem SW ge-
_neigten Schutthang unter Haut d’Alesses aus 1640 bis 1650 m Seehdhe mit
folgendem floristischen Aufbau:
Baumschicht:
Larix decidua 1 Pinus montana-arborea 1
Pinus Cembra 1
Strauchschicht:
Juniperus communis I Rasa pendulina 1

Niederwuchs:

Vaccinium Vitis-idaea 8 Hippocrepis comosa 1
Polygala Chamaebuxus & Epilobium angustifolium
Deschampsia flextosa 3 {= Chamaenerion angusti-
Anthoxanthum odoratum 3 folium) i
Geranium silvaticum 2-3 Euphorbia Cyparissias 1
Hieracium murorum Drigitalis ambigua I

(= H. silvaticum) 2-3 djuga pyramidalis 1
Vaccinium Myrtillus 2 Galium pumilum 1
Luzula nivea 2 Campanula rhomboidalis 1
Knautia silvalica 2 Campanula rotundifolia 1
Solidugo Virgaurea 2 Phyteuma spicatum I
Veronica officinalis 1 Chrysanthemum Leu-
Arctostaphylos Uva-ursi 1 canthemum 1
Cotoneaster integerrima 1 Centaureq montana 1
Genista sagittalis 1 Carlina acaulis I
Ranunculus ,breyninus® Prenanthes purpurea 1

(= R. nemorosus) 1 _ Hieracium Peletievanum 1
Saponaria ocymoides 1 Polytrichum juniperinum 1
Lotus corniculatus 1
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Hans Zumpfe untersuchte im Jahre 1928 am Stidostmoor des Hechten-
sees in Obersteiermark einen Sphagnum acutifolium-reichen Pinus Mugo-Hoch-
moorbestand mit folgendem floristischen Aufbau:

Pinus Mugo 4 Dicranum Bergeri 2
Vaccinium Vitis-idaea 4 Sphagnum amblyphyllum 1
Vaccinium Myrtillus 2 Sphagnum fuscum 1
Calluna vnlgaris 2 Aulacomnium palustre 1
Faccinium Oxycoccos 1 Calliergon stramineum 1

Leptoscyphus anomalus I
Evtophorum wvaginalum 2 Polytrichum strictum 1
Drosera rotundifalia 1 Celrarin Pinastri 1

Cladonia pyxidata 1
Sphagnum acutifolium 5 Cladonia rangiferina 1

Wir haben es hier mit einer ausgesprochenen Hodhimoorgesellschalt zu tun,
welche im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen der tkologischen Gruppe
ALPINETUM Mugi turfosum* angehdrt.

Wird dieser Hochmoor-Latschenbestand niedergeschlagen, so verbleibt eine
Hochmoor-PreiBelbeer-Heide, die ich zum ,Pinetum Mugi sphagnosum acuti-
folium A, VACCINIETUM Vitis-idaeae turfosum / Pinctum Mugi* stelle.

Hans Zumpfe zeigt aul, daB dieser Hochmoor-Latschenbestand auf
allen obersteirischen Hochmooren verbreitet ist und meint, daB dieser Bestand
im Hochmoor dort zuerst zur Entwicklung kommt, wo die Mooroberfliche die
grobte Entfernung vom Grundwasser aufweist.

Hugo Osvald studierte am 11. September 1918 im Komossegebiet im
Karlabock nérdlich von Grané einen Sphagnum Girgensohnii-reichen Preifel-
beer-Fichtenwald und stellte ihn zur Picea excelse - Vaccinium Vitis-idaea -

Sphagnum Girgensohnii - Assoziation.

Floristischer Aufbau:
Baumschicht:
Picea excelsa 3

Niederwuchs:

Vaccinium Vilis-idaea 3+ Rubus Chamaemorus 24+

Vaccinium Ayrtilius 3 Eriophorum vaginatum |
Moosschiche: '

Sphagnum Girgensohnii + Hyiocomium proliferum

Sphagnum acutifolium 1 (= Fylocomium splendens) 1
Sphagnum angustifolinm 1 Pohlia cIr. nulans 1
Dicranmum majus 1 Polytrichum commune 1
Dicranum undulatum 1
Hylocominm parietinum

(= Pleurozium Schreberi) 1

Diesen Fichtenwald trifft man nach H. Osvald lings der Biche dort an,
wo nur ein diinnes Lager von Waldmoder die Moriine bedeckt.
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Ich stelle diesen Wald daher im Sinne meiner Vegetationsentwicklungs-
typen zur ikologischen Gruppe ,,Piceetum paludosum turfosum”, ergiinze aber
diescn Namen noch durch ,silicicolum®, um darauf hinzuweisen, daB dieser
Fichtenwald auf einem anmoorigen Boden siedelt, in dem der silikatische Boden
hoch ansteht.

Wird dieser Fichtenwald niedergeschlagen, so verbleibt eine Preifielbeer-
Heide, die ich im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,Piceetum
vacciniosum Vitis-idaeae sphagnosum Girgensohnii &, VACCINIETUM Vitis-
idaeae silicicolum paludosum turfosum / (Betuletum pubescentis)” stelie.

Ich vermute, daf} die Wiederbewaldung dieser PreiBelbeer-Heide iiber ein
Moorbirkenwald-Stadium erfolgen wird.

Wirtschaftliche Folgerungen: Nach Kahlschlag dieses Fich-
tenwaldes miilite die Wiederbewaldung dieser Preillelbeer-Heide iiber einen
Moorbirkenwald erfolgen.

-

Hugae Osvald untersuchte am 7. 9. 1918 im Oberlauf des west-
lichen Armes des Halbick einen Preifielbeer-reichen Moorbirkenwald mit fol-
gendem [(loristischen Aufbau:

Baumschicht:
Betula pubescens, 5 m hoch 5

Zwergstriucher:

Vaccinium Vilis-idaen 5 Vaccinium Myrtillus 1
Rubus Chamaemorus 4 Calluna vulgaris 1

Hugo Osvald zeigt auf, daf dieser Pr¢iBelbeer-reiche Moorbirkenwald
lings des oberen Laufes der Biche in solchen Lagen auf Torf auftritt, welche im
Frithjahr tiberschwemmt sind, und er meint, daB dies wohl der Hauptgrund
dafiir ist, daB der Bodenschicht insbesondere die Moose fehlen.

Ich stelle diesen Moorbirkenwald zu ékologischen Gruppe ,BETULETUM
pubescentis paludosum turfosum®.

Wird dieser Birkenwald geschlagen, so erhalten wir als Waldverwiistungs-
stadium eine PreiBelbeer-Heide, die ich im Sinne meiner Vegetationsentwick-
lungstypen zum ,Betuletum pubescentis vacciniosum Vitis-idaeae +, VAC-
CINIETUM Vitis-idaeae rubosum Chamaemori paludosum turfosum / Betu-
letumn pubescentis* stelle.

Zu dieser Betula pubescens - Vaccintum  Vitis-idaea - Assoziation  stelit
H. Osvald auch die PreiBelbeer-reichen Birkenwilder der mehr oder weniger
trockenen SilikatbGden, deren Waldverwitstungsstadien ich zum ,,VACCI-
NIETUM Vitis-idaeae silicicolum®, also zu einer anderen 6kologischen Gruppe
stelle,
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Die Krihenbeer-Heiden als Vegetationsentwicklungstypen

(Empetretum)*)

Von Erwin Aichinger

Die Krihenbeer-Heide treffen wir vom Meeresstrand bis weit in die alpine
Stufe auf trockenen bis nassen Biéden in sonniger und schattiger, schneearmer

und schneereicher Lage aufl mehr oder weniger nihrstoffarmen, sauren Bo-
den an.

Es ist daher nicht méglich, alle von der Kriihenbeer-Heide beherrschten
Bestiinde einer Pllanzengesellschaft zuzuteilen.

Im Sinne der Charakterartenlehre miissen wir den ganzen flori-
stischen Aufbau mit heranziehen und diirfen nur diejenigen Kriihenbeer-
bestinde einer und derselben Assoziation zuteilen, welche durch dieselben
Charakterarten ausgezeichnet sind.

So beschreibt Braun-Blanquet 1926 die Krihenbeer-Heide als Em -
petreto-Vaccinietum und stellt z. B. in der Bearbeitung der Pflanzen-
gesellschaften Riitiens als Assoziations-Charakterarten hinaus: Empetrum her-
maphroditum, Lycopodium alpinum, Cladonia uncialis.

Wichtigere Begleiter dieses Empetreto-Vaccinietum sind nach Braun-
Blanquet, nach ihrer Wichtigkeit geordnet:

Vaccintum uliginosum, Vaccintum Myrtillus, Homogyne alpina, Leon-
todon helveticus, Loiseleuria procumbens, Advena versicolor (= Helictotrichon
versicolor), Vaccinium Vitisidaea, Hteractum alpinum ssp. Halleri und von
Kryptogamen: Hylocomium proliferum (= H. splendens), Dicranum neglectum,
Pleurozium Schreberi, Cladonta rangiferina, Gladonia siluatica, Cetraria islan-
dica, Cladonia gracilis v. elongata.

Braun-Blanquet unterscheidet drei Subassoziationen:

a) Subassoziation hylocomietosum Pallm, u. Haffter 1933,
Etwas besser windgeschiitzt, feuchter und linger schneebedeckt. Moose, be-
sonders Hylocomium proliferum (= H. splendens) und Pleurozium Schre-
bert, dominieren in der Bodenschicht, der Boden ist meist unreifes Podsol
im Ubergang zum Humuspodsol. Eine moosarme Variante herrscht an
trockeneren, stirker besonnten Stellen.

b} Subassoziation cetrarietosum Pallm. u. Haffter 1933.

Strauchflechten (besonders Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica, Cla-
donia elongata, Cladonia pleurota, Cetraria islandica) dominieren in der

*) Es werden hier die Zwergstrauchheiden von Empetrum licrmapiiroditum  ebenso bespro-
chen wie diese von Empefrum nigrum.
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Bodenschicht, der Standort ist dem WindeinfluB stirker ausgesetzt; die
Subassoziation niihert sich auch Horistisch dem Loiseleurieto-Cetrarietum
cladonietosum. Der Boden ist ein aklimatischer Humussilikatboden. Unter
aklimatischer Bodenbildung verstehen wir die Verwitterung und Boden-
bildung in ihrer Abhingigkeit von geologischem Untergrund und son-
stigen inneren Enklaven. Die klimatische Bodenbildung ist weitgehend vom
Klima abhingig.

) Subassoziation vaccinietosum.

Diese Subassoziation ist eine moos- und flechtenarme Subassoziation, deren
Oberschicht zur Hauptsache aus Faccimium uliginosum 'mit Vaccinium
Myritllus gebildet wird. Empetrum [ehlt oder ist spirlich vorhanden.

Daraus erfahren wir, dal Empeirum hermaphroditum gar nicht vorhanden
sein muB, sondern ausschlieGlich der Bestand an Charakterarten dafiir ent-
scheidend ist, ob wir es mit einem Empetreto-Vaccinietum zu tun haben.

Jede Pflanzengesellschaft, in welcher die Charakterarten Empetrum herma-
phroditum, Lycopodium alpinum, Cladonia uncialis vorkommen, wird zum
Empetreto-Vaccinietum gestellt.

So sehr ich den Wert der Charakterarten schiitze, so leidet die Erfassung
der Assoziationen, wenn diese ausschlieBlich auf Grund von Charakterarten ge-
faB3t werden, doch dadurch, daB ihre syngenetische Stellung so gar nicht beriick-
sichtigt wird, Aber gerade diese Frage ist fiir die praktische Bedeutung von
groBeer Wichtigkeit und schlieBlich kénnen diese Charakterarten in Pflanzen-
gesellschaften vorkommen, welche mit dem Empetreto-Vaccinietum syngenetisch
verbunden sind.

So treffen wir Empetrum hermaphroditum, Lycopodium alpinum und Gla-
donia uncialis da und dort auch im Loiseleurietum cetrariosum und Empetrum
hermaphroditum im Rhodoreto-Vaccinietum.

Andererseits treffen wir Einzelbestinde des Empetreto-Vaccinietum, denen
selbst Empetrum fehlt, wie z. B. in der Subasscziation vaccinietosum.

Syngenetisch steht das Empetreto-Vaccinietum auf Silikatboden mit allen
moglichen Zwergstrauchheiden in Beziehung. Auch auf Kalkboden vermag es in
der Dryas-Heide, Salix retusa-, Salix reticulata- und Arctous alpina-Heide auf-
zukommen.

Neben dieser primiren Entwicklung kann es auch ein Waldverwiistungs-
stadium des Lirchenwaldes (Laricetum), des Lirchen-Zirbenwaldes (Laricetum-
Pinetum Cembrae) und des Latschenwaldes (Pinetum Mugi), aber auch ein
Verwiistungsstadium des Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestandes (Rhodoreto-Vac-
cinietum) sein.

Diese syngenetische Stellung soll daher nicht nur beriicksichtigt, sondern
auch in der Nomenklatur ausgedriickt werden, wenn diese erfafit werden kann.

Rhodoreto-Vaccinietum mugetosum Br.-Bl. 1939 «,
Empetreto-Vaccinietum hylocomietosum Pallm. u. Haffter 1933

oder:
Rhodoreto-Vaccinietum cembretosum Pailm. u. Haffter 1933
Empetreto-Vaccinietumn hylocomietosum Pallm. u, Haffter 1933
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oder:

Rhodoreto-Vaccinietum extrasilvaticum Pallm. u. Halfter 1933 ™\
Empetreto-Vaccinietum cetrarietosum Pallm. u. Halifter 1933

oder:

Loiseleurieto-Cetrarietum cladinetosum Pallm, u. Haffter 1933 /
Empetreto-Vaccinietum cetrarietosum Pallm. u. Haffter 1933

oder:

Dryas oclopetala-Stadium / Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl, 1926
oder:

Salix retusa-Stadium / Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl, 1926
oder:

Salix reticulata-Stadium / Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926
oder:

Aretous alpina-Stadium ~ Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926.

Daraus ersehen wir, dali es auch bei Fassung der Empetrum-Heiden im
Sinne der Charakierartenlehre moglich ist, die syngenetische Stellung in der
Nomenklatur zu beriicksichtigen.

Die fennoskandinavischen Forscher haben ebenfalls viele Empetrum
nigrum-Heiden aul Grund konstant vorkemmender Dominanien gelalit.

So unterscheidet z. B. H. Oswald im Hochmoorgebiet Komosse:

1. eine Betula alba - Empelrum mgrum - Cladonia rangtfevina - stlvatica - Ass.,

2. eine Pinus silvesiris - Empetrumm mgrum - Ass.,

3. eine Ptnus silvestris- Empetrum nigrum - Hylocomium parietinum - prolr-
ferum - Ass,,

4. eine Empetrum nigrum - Cladonia rangiferina - Ass.,

5. eine Empetrum nigrum - Ass.,

6. eine Empetrum nigrum - Hylocomium pariettnum - proliferum - Ass.,

eine Empetrum mgrm - Sphagnum fuscum - Ass.,
. eine Empetrum nigrum - Sphagnum imbricatum - Ass.

= N

Alle diese Assoziationen sind nicht etwa Pioniergesellschalten, sondern als
Glieder einer Entwicklungsserie aufzufassen.

So ist z. B, nach E, Du Rietz da und dort die Empetrum - Sphagnum
Juscum - Ass. ein Glied der Vegetationsentwicklung von der Erviophorum wvagi-
natum - Sphagnum  balticwom - Ass. wur Empetrum - Cladonia  rangiferinag - Ass.
und manche Empetrum-Heide ist ein Waldverwiistungsstadium eines Emi pe-
trum-reichen Pinus stlvestris- oder Belula alba-Waldes.,

Es wiire daher zu begriiBen, wenn die syngenetische Stellung der verschie-
denen Empetrum-Assoziationen, so weit dies moglich ist, von den fennoskan-
dinavischen Pllanzensoziologen auch in der Nomenklatur zum Ausdruck ge-
bracht werden wiirde.
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Da es nun fiir die land- und forstwirtschaltliche Praxis nicht immer mog-
lich ist, die Charakterarten der verschiedenen Pilanzengesellschaften zu kennen
und auf Grund dieser die Pilanzengesellschaften zu erlassen und es auch nicht
moglich ist, alle Assoziationen auf Grund der konstant vorkommenden Domi-
nanten zu erfassen, versuchte ich, die verschiedenen Epetrum-Heiden physio-
gnomisch-floristisch zu erfassen und diese 8kologisch-floristisch und syngenetisch-
floristisch aufzugliedern.

Nach diesem System stelle ich alle Heiden, deren oberste Schicht vom
Empetrum beherrscht wird, zur

Obergruppe: EMPETRETUM.
Innerhalb dieser steile ich vier dkologische Gruppen aul:

1. Gruppe: Die Krihenbeer-Heiden auf basischer Bedenunterlage
EMPETRETUM calcicolum.

I11. Gruppe: Die Krihenbeer-Heiden auf silikatischer Bodenunterlage
EMPETRETUM silicicolum.
I111. Gruppe: Die Krihenbeer-Heiden der Hochmoorbdiden
EMPETRETUM twrfosum.
IV. Gruppe: Die Krihenbeer-Heiden anmooriger Boden
EMPETRETUM paludosum turfosum.

Wenn es auch innerhalb dieser Gruppen Uberginge gibt, wie z. B. auf den
Mischbden kalkigen, silikatischen Gesteins und den Hochmoor- und an-
moorigen Béden, so erfolgt die Zuteilung zu diesen okologischen Gruppen ver-
hiltnismiBig leicht.

Im allgemeinen lassen sich die einzelnen Gruppen, wie im Text aufgezeigt,
durch Gruppen-Diflerenzialarten trennen.

I. Gruppe:

Die Kriihenbeer-Heiden auf mineralisch-basischer Bodenunterlage.

Diese haben sich entweder primir entwickelt oder sind Verwiistungsstadien
verschiedener Zwergstrauch-Heiden oder Wiilder.

Demnach miissen wir trennen:

A. Die primiren Krihenbeer-Heiden auf basischer Bodenunterlage,
7 EMPETRETUM -calcicolum.

Braun-Blanquet zeigt in seinen Studien iiber die ,Vegetationsent-
wicklung und Bodenbildung in der alpinen Stufe der Zentralalpen® auf: ,Aut
kalkreicher Unterlage kann sich das Empetreto-Vaccinietum in Dryas-, Safix
retusa-, Salix reticulata., Arctous alpina - Teppichen einnisten. Faccinium ult-
ginosum, 6fter mit Vaccmium Myrttllus vermische, erlangt nach und nach das
Ubergewicht und die unausbleibliche Versauerung der Rhizosphiire vertreibt
Saltx reticulata, Dryas und etwaige basiphile Arten, wihrend sich nach und
nach die azidiphilen Begleiter des Empetreto-Vaccinietums einstellen. Sehr
lange hilt Salix retusa stand, vielleicht, weil sie sehr tiel im basischen Unter-
grund wurzelt.“
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B. Die sekundiren Krihenbeer-Heiden auf basischer Bodenunterlage,
“ EMPETRETUM calcicolum,
Einen solchen Kriihenbeerbestand konnte ich in 1900 m Seehéhe am ost-

lichen Birensattel untersuchen und stellte am 5° geneigten Nordhang auf 4 m?
folgenden floristischen Aufbau fest:

Empetrum hermaphro- Agrastis rupesiris +
ditum 3.3
Vaccinium FVitis-idaea 2.3 Hylocomium splendens 1.2
Vaccinium Myrtilius 2.2 Rhytidiadelphus triquetrus 4
Vaccinium uliginosum 4+ Pleurozium Schreberi -
Luzula albida - Dicranum scoparium +-
Arctous alpina = Cladonia rangiferina -+
Pinus Mugo e Cetravia islandica -+
Lonicera coerulea + Thamnolia vermicularis +
Campanula Scheuchzeri Cladonia gracilis o7
Homogyne alpina +- Cladonia silvatica +
Carex atrata -+ Polytrichum juniperinum  +

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB unsere Krihenbeer-
Heide ein Waldverwiistungsstadium eines Heidelbeerreichen Latschenbestandes
ist, welcher im Interesse der Weidebeschaffung niedergeschlagen wurde. Wird
dieser Bestand ungeregele beweidet, so entwickelt er sich zu einem Biirstling-
rasen, wird er nicht beweidet, so kommen wieder Latschen auf und leiten
neuerdings zum Latschenbuschwald iiber.

Wir haben hier also eine Kriihenbeer-Heide vor uns, welche nach Abhieb
des Heidelbeer-reichen Latschenbuschwaldes aufgekommen ist und sich wieder
zum Latschenbuschwald aulwirts entwickeln wird., Ich stelle daher diese
Krihenbeer-Heide im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum

Pinetum Mugi calcicolum myrtillosum +, EMPETRETUM . Pinetum

Mugi.

Der anschlieBende Latschenbestand zeigt folgenden floristischen Aulbau:

Pinus Mugo 5.5 Empetrum hermaphro.

Vaccinium Myrtillus 4.3 ditum -}-.2
Vaccinium Vitis-idaea 219 Valeriana montana 4.2
Oxalis Acetosella 2i2 Dryopteris austrica subsp.

Calamagrostis villosa 1.2 dilatata +.2
Lycopodium annotinum 1.2 Symphytum tuberosum 4.2
Homogyne alpina 1.1 Viola biflora +.2
Dentaria enneaphyllos 1.1 Solidago Virgaurea subsp.

Luzula silvatica 1.1 alpesiris 4.2
Athyrium alpestre I.1 Rhiododendron livsutum -2
Sorbus Chamaemesjnius 1.1 Adenostyles Alliariae B
Lonicera coevulea 1.1 Cicerbita alpina +
Alnus vindis 1.1 Daronicum ausiriacum +
Lonicera nigra +.2 Saxifraga rotundifolia +
Sorbus aucuparia +.2 Myrrius odorata -+
Rosa pendulina .2 Stellaria nemorum -



Gevanium silvaticum -+ Hylocomium splendens 1.2

Heliosperma alpestre -+ Pleurozium Schreberi -
Polystichum Lonchitis + Cetraria islandica platy-
Moosschicht: phylios i

Rhytidiadelphus triquetrus 3.3 T ¥ AR AT +

Die Aufnahme dieses Latschenbuschwaldes ist darum so interessant, weil
sie zeigt, wie sehr in flach geneigter schneereicher Lage der bodenbasische
Latschenbuschwald durch seinen Bestandesabfail eine so dicke, saure, isolierende
Rohhumusschicht aufgebaut hat, daB die wenigen basiphilen Arten (Rhodo-
dendron hirsulum, Heliosperma alpesire, Polystichum Lonchitis) schon fast
ruriickgedriingt wurden (Pinetum Mugi basiferens / Pinetum Mugi calcicolum
acidiferens). Sie ist aber auch deshalb interessant, weil der Latschenbuschwald
schon sehr die Entwickiungsiendenz zum Griinerlenbuschwald erkennen Lifit
{Pinetum Nlugi caicicolum acidiferens alnetosum viridis / Alnetum viridis
pinctosum Mugi). Als Unterscheidungsarten dieser besonderen Ausbildung tre-
ten aul: Alnus viridis, Adenostyles Alliariae, Cicerbita alpina, Athyrium alpestre,
Dentaria enneaphylios, Doronicum austriacum, Stellaria nemorum, Geranium
stlvaticum, Saxifraga rotundifolia, Myrrhis odorata).

Das reichliche Aufireten des Sauerklees (Oxalis Acetoselln) und Kranz-
mooses (Rhytidiadelphus triquetrus) gibt uns den Hinweis, daBl durch die
‘Titigkeit des Bodenlebens langsam der saure Rohhumusboden in milden
Humusboden iibergefiithrt wird und damit der Wasser- und Nahrstoffhaushalt
steigt.

In diesem Zusammenhange méchte ich darauf hinweisen, daf die Griinerle
niemals in den bodenbasischen Latschenbuschwald kommen kann, vermutlich
weil ihr der Boden zu basisch und wasserdurchlissig ist. Sie kommt erst dann
in den Latschenbuschwald, wenn ein saurer Rohhumus eine isolierende Schicht
gebildet und damit den Wasserhaushalt gehoben hat.

Wird nun unser Heidelbeer-reicher Latschenbuschwald medergeschlagen,
so verlieren im Freistand die anspruchsvollen krautigen Pflanzen ihre Lebens-
kraft und werden von den anspruchslosen Rohhumuspflanzen der Kriihenbeer-
Heide zuriickgedringt.

Wiirden diese Bestiinde nicht immer wieder niedergeschlagen werden, so
wiirde sich frither oder spiiter sicherlich ein Lirchen-Fichten-Mischwald durch-
setzen.

Wirtschaftliche Folgerungen: Das Niederschlagen der Heidel-
beer-reichen Latschenbestiinde wird der ungeregelt betriebenen Weidewirtschaft
keinen Erfolg bringen, wenn nicht diingende MaBnahmen auf die Schwendung
folgen.

g Erst dann, wenn die Griinerlen sich im Latschenbestand ganz durchgesetzt
haben und an Stelle der bodensauren Rohhumuspflanzen anspruchsvoile krau-
tige Pflanzen getreten sind, kann eine Schwendung des Buschwaldes auch ohne
diingende MaBnahmen Erfolg bringen. Sonst ist es besser, die Latschenbestiinde
ganz in Ruhe zu belassen, damit sie sich zu wertvollen Lirchen-Fichten-Misch-
wiildern entwickeln konnen.

Eine andere sekundire Krihenbeer-Heide auf basischer Bodenunterlage
untersuchte ich auf einer eben gelegenen Felskanzel der Zunderwand ober der
Erlacheralm ob Radenthein in Kirnten, 2100 m hoch gelegen, auf Kalkboden.
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Floristischer Aufbau:

Empetrum hermaphio- Rhododendron ferru-

drtum 5.5 gineum 00
Faccinfum uliginosium 4.5"
Faccinium Vitisidaen 22 Hylocomium splendens BT
Salix reticulata 1.2 Pleuvozium Schreberi 1.20
Pulsatilia alpina 1.2 Dicranum scoparvium 1.2
Helictotrichon versicolor 1.2 Lophozia lycopodroides 52
Homogyne alpina 182 Ptiltum cnista-castrensis -2
Calamagrostis villosa +4-.2 Rhytidiadelphus tri-
Festuca Halleri 4.2 quetrus -}-.20
Campanule Scheuchzeri 1.2 Cetraria islandica 1.2
Lycopodium alptaum +.2 Cladonia stlvatica o
Pinus Cembra -}-o0 Cladonia elongata 52

Diese Krihenbeer-Heide stellt insolerne einen Sonderfall dar, als sie im
Rohhumushoden des ehemaligen Rostalpenrosen-reichen Lirchen-Zirbenwaldes
auf Kalkunterlage siedelt.

Aus vergleichenden Untersuchungen geht hervor, daB nach dem Kahl-
schlag die Moorheidelbeere im sauren Rohhumus aufgekommen ist und dall
sich im Riickzugsstadium der Rostalpenrosen-Heide die Krihenbeer-Moor-
heidelbeer-Heide ausgebreitet hat.

Ich vermute, daB in diesem Bestande die Zirbe wieder aufkommen wird
und im Schutze dieses vorerst diirftigen Buschwaides sich die Rostalpenrose,
hinreichenden Schneeschutz findend, hinzugesellen wird,

Somit stelle ich diesen Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungs-
typen zum:

Rhodoretum ferruginei pinetosum Cembrae <« Vaccinieto uliginosi-
EMPETRETUM hermaphroditi calcicolumn /7 (Pinetum Cembrae).

Wenn jedoch infolge der Beweidung Schalherden mit mehr als hundert
Stiick immer wieder iiber diese Flichen kommen, so miissen wir annehmen,
daB da und dort der Boden gediinet und durch Winderosion der Rohhumus
weggetragen wird. Dann konnen wieder basiphile Arten aulkommen, die, mit
ihren Wurzeln sich in den basischen Untergrund verklammernd, eine weitere
Bodenerosion verhindern.

Wenn dann die Zirbe aulkommt, dann kommt auch in ihrem Schnee-
schutze die basiphile Alpenrose, Rltododendron hivsutum, auf,

Wirtschaftliche Folgerungen: Auch hier haben wir erfah
ren, wie sehr sich an der oberen Waldgrenze Kahlschlag und Weideraubwirt-
schaft verheerend auswirken. Erst in vielen Jahrhunderten kann bei pfleglicher
Wirtschaft an eine Wiederbewaldung gedacht werden, wenn nicht mit kiinst-
lichen Windschutzvorrichtungen die WaldkulturmaBnahmen unterstiitat
werden.

Dies gilt jedoch nur fiir diesen Krihenbeer-Heidebestand, welcher in wind-
offener Lage mit dem Zirbenwald in Beziehung steht und von der Moorheidel-
beere mitbeherrscht wird.

Es folgen nun einige Krihenbeer-Bestinde windgeschiitzter schneereicher
Lagen aus den Karawanken, welche nach Abhieb der Latschenbestinde sekun-
dir aufgekommen sind.
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SchlieBlich bringe ich noch den floristischen Aufbau von vier weiteren
Krihenbeer-Heiden, welche auf basischer Bodenunterlage siedeln und Ver-
wiistungsstadien des Ptnus Mugo-Bestandes sind.

Floristischer Aufbau:

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4
Meereshéhe in Metern 1700 1910 2060 2080
Neigung in Graden 5 eben 5 25
Himmelslage N NW NwW
Empetrum hermaphvoditum Akt 5.5 4.5 3.4
Faccintum Myriillus 22 %2 28] 3.3
Vaccinium Vitis-idaea 2y 1.2 2.1 3.3
Agrastis rupestris - - + 1.2
Paccintum uliginosum - 4 = +
Arcious alpina 2.1 -+ 1.1
Rhododendron hirsutum + - 1.2
Polygonum viviparum + -+ 1.1
Hamogyne alpina - 2.1
Bartschia alpina 1.1 -
Calamagroestis villosa - -+
Luzula albida -
Hieracium Lachenalii +
Cetlraria islandica 2.1 |- 3.2 2.1
Cladonia silvatica 29 -+ 220 I.1
Cladonia rangiferina - 22 -}- 1.1
Cladonia gractiis 2.2 -+ -+ -
Rbytidiadelplius triguetrus 1.1 1.1 1.2
Hylocomium splendens 2.3 1.2 -
Polytrichum juniperinum 1.1 et
Dicranum scoparium 22

+i

Peltigera aphthosa

Die Aufnahme Nr. 1 entstammt einer Latschenrodungsiliche, und
zwar Gstlich der Klagenforter Hiitte am Wege zum Matschacher Sattel. Diese
Aufnahme enthielt ferner: Cavex capillaris, Carex atrata, Selix vetusa, Lycopo-
dium Selago, Rhododendron intermedium, also lauter Arten, welche lange
Schneebedeckung erkennen lassen.

Aufnahme Nr. 2: Eine Krihenbeer-Heide, Empetretum, in mehr
oder weniger windgeschiitzter ebener Lage am Mallestiger Mittagskogel tn
1910 m Seehshe. — Die Latschen wurden im Jahre 1921 gelegentlich des Grenz-
aushiebes Osterreich—Jugoslawien geschlagen. Nach Norden zieht sich ein
latschenbedeckter Riicken, der im Winter mit Schneewiichten {iberdeckt ist.
Der Riicken ist sehr lichtumflossen, weshalb hier in die Latschen auch die
Krihenbeere hineinkommt. Werden die Latschen geschlagen, so kann sich
Empetrum leicht ausbreiten.

Wir haben hier eine windgeschiitztere Ausbildung des Empetretums mit
reichlicher Schneebedeckung vor uns, welche ein Waldverwiistungsstadium des
Latschenbuschwaldes (Pinetum Mugi) ist und sich wieder zu diesem Buschwald
entwickeln wiirde.
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Ich stelle sie daher zum:

Pinetum Mugi calcicolum myrtillosum &, EMPETRETUM hermaphro-

diti / Pinetum Mugi.

Bezeichnend fiir diese windgeschiitzte Ausbildung mit langer Schnee-
bedeckung ist, daB die alpinen, anemophilen Arten Iehlen, dafiir aber die
typischen Waldrelikie auftreten, wie z. B. Faccinium Myrtillus, Hieracium

Lachenalii. —
Die Auinahmen Nr. 3 und 4 stammen vom Hochobir in den

Karawanken und besitzen tiber dem Rohhumusboden eine 60 cm dicke Roh-
humusauflageschicht.

Schematische Darstellung der Vegetationsentwicklung.

Heidelbeer-reicher Lirchen-Fichten-Mischwald
Lariceto-Piceetum calcicolum myrtillosum

T T

Liirchen-bestandener Aushich Pinetum Mugi
Heidelbeer-reicher der laricetosum
Latschenbuschwald Liirchen myrtillosum

(Pinetumm Mugi larice- und 4
tosum myrtillosum) Fichten

Heidelbeer-reicher

Latschenbuschwald 4L
(Pinetum Mugi Pinetum Mugi Pinetum Mugi
myrillosum) myrtillosum myrtillosum

i x
Wimper- .
alpenrosell:-reicher .-\1:152;01)
Latschenbuschwald Varihes
(Pinetum Mugi
rhododendrosum  hirsuti)

T

Erica-reicher
Latschenbuschwald
(Pinetum Mugi ericosum)

h 4
Erica cernea-Heide Krihenbeer-Heide ————eooooe
{Ericetum carneae) (Empetretum h.}

Wirtschafltliche Folgerungen. Wir sehen, daB diese Kriihen-
beer-Bestinde (welche nach Vernichtung der Latschenbestinde aulgekommen
sind) trotz Abhieb der Latschen im Interesse der Weidenutzung keine besseren
Weideverhiiltnisse geschaffen haben.

Hitte man noch kleinere Latschenhorste geschlagen, so wire eine Rost-
alpenrosen-Heidelbeer-Heide geblieben. Hiitte man aber auf groBer Fliche die
Latschenbestinde geschwendet, so hiitte sich die Gemsheide (Loiseleurietum)
sekundiir ausgebreitet.
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So ersehen wir daraus, dall in [loristischer und 6kologischer Hinsicht das
Empetretum eine mittlere Stellung zwischen dem Loiseleurietum und Rhodo-
reto-Vaccinietum einnimmt und wir es geradezu in der Hand haben, je nach
Windausgesetztheit und Auswahl der GriéBe der Schwendungsfliche einen

Alpenrosen-Heidelbeer-, einen Krihenbeer- oder einen Gemsheide-Bestand zu
erreichen.

Jeder Abhieb des Latschenbestandes (Pinetum Mugi acidiferens) im Ver-
breitungsgebiete der Krihenbeer-Heiden im Interesse der Weidewirtschaft hiitte

nur dann einen Sinn, wenn der Schwendung Bodenkalkung und diingende
MaBnahmen auf dem FuBe folgen wiirden.

II. Gruppe

Die Krihenbeer-Heiden auf silikatischer Bodenunterlage.

Diese haben sich entweder primiir entwickelt oder sind Verwiistungsstadien
verschiedener Zwergstrauch-Heiden oder Wiilder, Demnach miissen wir
trennen:

A. Die primiren Krihenbeer-Heiden auf silikatischer Bodenunterlage.
EMPETRETUNM silicicolum.

Einen Arctous alpina-reichen Empelrum nigrum-Bestand untersuchte
Braun-Blanquet am 20° N geneigten Verrucano-Schutthang des Piz
Dora (Miinstertai der Schweiz) in 2200 m Seehdéhe und fand [olgenden floristi-
schen Aufbau:

Empetrum nigrum 3.2 Moosschicht:
Arctous alpina 2.3 @aer (b o1
Vacctnium uliginosum 2.2 Cladonia rangifering 1.1
Loiseleuria procumbens 282 Ol s:lv&gttca 1.1
SALRTIRE I Ll Hylocomium splendens 1.2
Leontodon helvelicus 1.1 Hylocomium Schreberi
I?esc{m_mpsm ficaia ] (= Pleurozium Schreberi) 1.2
Vaccinium Myrtillus T Lophozia lycopodioides 1.1
Faccinium Vitis-idaea = Cladonia pyxidata L
Phyteuma hemisphaericum -} Cladonia gracilis SL
PP G s Peltigera aphthosa —
M'elampyrun-n, pratense var. Psoroma hypnorum +
Rl:roecic::endmn AR H) Dicranum Milhlenbeckii S
o Rhytidiadelphus Uri-

Lycopodium Selago (-+) qyuetru.; p )
Anthoxanthum odoratum () .
Luzula silvatica

ssp. Sieberi (<)
Pinus Cembra 1 Keimling

Dieser Bestand besiedelt einen Boden, der 27,5% Humus besitzt und einen
pH-Wert von 4,7 hat.
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Ich vermute, daB es sich hier um einen Empetreto-Vaccinietum-Bestand
handelt, welcher im Arcious alpina-Bestand aufgekommen ist und sich weiter
zum Rhodoreto-Vaccinietum entwickelt. Stimmt meine Annahme, so haben wir
im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen ein ,.Arctoétum alpinae ~
EMPETRETUM nigri / Rhodorcto-Vaccinietum™ vor uns.

H. Pallmann und P. Haifter haben in Ihren pllanzensoziologi-
schen und bodenkundlichen Untersuchungen hinausgestellt, daB die Krihen-
beer-Heide in {loristischer und Gkologischer Hinsicht zwischen dem Gemsheide
Bestand (Loiseleurietnin) und dem Rostalpenrosen-Bestand (Rhodoretum fervu-
ginei) steht. v

Das Loiseleurietum benotigt viel weniger Schneeschutz als das Rhodoretum
ferruginei und liegt daher windausgesetzter. Das Loiseleurietum besitzt dagegen
cine kleinere Bodenaziditit und steigt um vieles hoher hinauf als das Rliodo-
retum,

So untersuchten H. Pallmann und P. Haffter eine 3 m* umlas-
sende alpine Krihenbeer-Moorbeerengesellschaft in einer flachgviindigen Mulde

nérdlich der Muottas Murail bei 2480 m Seehihe: also zweilellos iiber
der klimatischen Waldgrenze.

Sie zeigt folgenden floristischen Aufbau:

Empetrum hermaphro- Euplivasia minima -
ditum 3.5 Vacciniwm Vitisstdaea Lo
Vaccintum uliginosum 22 Paccrntum Myrtiflus 40
Leontodon heluveticus 21 I . -
Lotseleunia procumbens 1.2 Moosschicht:
Homogyne alpina 11 Celvania istandica 2.3
Helictotrichon versicolor 1.1 Dicranum scoparium +-.2
Carex curuula +.2 Dicramunn Miililenbeckii -2
Luznla lutea 4.9 Cladonia stlvatica +.2
Fotentilia aurea -+ Cladonia macrophyllodes --.2
Lignsticiun Mutellina -+ Polytrichwm jumperinum -
Genliana punctata -+

In diesem iiber der Waldgrenze liegenden Einzelbestande sehen wir viele
Arten der vorwiegend alpinen Stufe (Helictotrichon versicolor, Carex curvula,
Leontodon helveticus, Loiseleuvia procumbens) neben den allerdings wenig
lebenskriltigen Arten der Waldswufe (Facciniwm Myrtillus, Vaccininm Vitis-
tdaea).

Eine soiche Krilhienbeer-Heide untersuchie ich auf ebenem Fels in 1810 m
Seehohe ober Planggeros im Pitztal.

Floristischer Aufbau:

Empetrum hermaphro- Tuniperus sibivica 2.3

ditm 4.5 Vaccinium Titis-idaea 2.2
Vacctnium uliginosum 3.3 Agrostis rupesiris 1.1
Loiseleuria procumbens 2.5 Lyeopodium Selago 249
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Phyteuma hemisphaericum
Lycopodium alpinum
Leontodon helvelicus
Helictolrichon versicolor
Deschampsia flexuosa
Pinus Cembra

Moosschichut:

Dicranum scoparium
Hylocomium splendens
Lophozia lycopodioides
Cetrania islandica
Cladonia rangiferina
Cladonia silvatica

AT
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Wenn wir diese Kriihenbeer-Heide in bezug aufl ihre Umwelt mit dem
benachbarten Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand vergleichen, so kommen wir
zur Uberzeugung, dafl unsere Krihenbeer-Heide infolge ihrer windausgesetzten
Lage einen viel kiirzeren Schneeschutz besitzt als die Rostalpenrosen-Heide und
daher in unserem Bestand die schneeschutzbediirftigen Arten, wie z, B. Facci-
nium Myrtillus, Linnaea borealis, Lycopodium annolinum, Lonicera nigra,
Ribes petraeum, Thelypteris Dryopteris, Pinus Mugo, Solidago Virgaurea subsp.
alpestris, fehlen.

Allerdings ist der ebene Feisboden nicht so windausgesetzt, daf die Krihen-
beer-Heide vom Gemsheide-Bestand verdriingt werden konnte, Deshalb fehlen
auch in unserem Bestande die fiir die flechtenreiche Gemsheide so bezeich-
nenden Arten windausgesetzter Ortlichkeiten wie z. B. Thamnolia vermicularis,
Alectoria ochroleuca, Cetraria nivalis, Getraria cuculiala, Cetraria crispa.

Welchen Weg geht hier die Vegetationsentwicklung?

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB wir ¢s hier nicht
etwa mit einem Waldverwiistungsstadium zu tun haben, sondern mit einer
primiren Aufwirtsentwicklung.

Der silikatische ebene Felsboden wurde vorerst von einer Gemsheidegesell-
schaft besiedelt. Diese baute Humus auf und bot damit der Moorheidelbeere
die Maoglichkeit, in diesem sehr sauren (pH 3.5—4.0) Humussilikatboden auf-
zukommen (Loiseleurietum vaccinietosum uliginosi).

Hier blieb aber die Vegetationsentwicklung nicht stehen, denn in zuneh-
mendem MaBe wurde saurer Humusboden aufgebaut und der Wasserhaushalt,
des Bodens wurde gehoben. Damit konnte sich die Kriihenbeere einlinden und
mit ihr  Juniperus sibivica, Vaccinium Vitis-idaea, Lycopodium Selago,
Deschampsip flexuosa,

Und schon erfahren wir, wohin die weitere Vegetationsentwicklung strebt,
denn auf ebenen Felskdpfen in der Umgebung unseres Bestandes mit etwas vor-
geschrittenerer Humusbildung hat sich schon die Zirbe eingelunden und hat
damit die Waldentwicklung zum Zirbenwald eingeleitet. Demnach stelle ich
unsere Krihenbeer-Heide im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum:

Vaccinietum uliginosi loiseleurietosum / EMPETRETUM hermaphro-
diti / Pinetum Cembrae.

Wirctschaftliche Folgerung: Wir haben erfahren, dall inner-
halb der Unteren Nadelwaldstufe sehr flachgriindige windausgesetzte Humus-
silikatbdden tiber die Gemsenheide, Moorheidelbeer-Heide und Krihenbeer-
Heide primiir von der Zirbe bewaldet werden kénnen.

Wir wiirden zweifellos diese Waldentwicklung wesentlich beschieunigen,
wenn es uns gelingen wiirde, durch pflanzlichen oder natiirlichen Windschuiz
die Windausgesetztheit herabzumiidern.
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cladoniosum / Betuletum pubescentis”; also zur Krihenbeer-Heide, welche ein
Waldverwiistungsstadium des Moorbirken-Ausschlagwaldes ist und sich wieder
zum Birkenausschlagwald entwickelt.

Thore C. E. Fries untersuchte im noérdlichsten Schweden in Torne
Lappmark verschiedene Empetrum nigrum-Hochmoore,

Ein solches Moor zeigte in Karesuando Socken folgenden f[loristischen
Aufbau:

Empetrum nigrum 4 Cladonta rangiferina |

Rubus Chamaemorus 2 Cladoma uncialis | 3

Andromeda polifolia &

Vaccintum Vitis-tdaea & Lecanora lartarea 2

Eriophorum vaginatum 1 Cetraria ntvalis 1

Vaccinium uliginosum 1 Cladonia amaurocraea 1

Oxycoccus nucrocarpus 1 « Cladonia deformis 1
lemadophila aeruginosa |

Sphagnum l

Polytrichum 4

Dicranum

Ich stelle diesen Empetrum nigrum-Hochmoorbestand zum ,EMPETRE-
TUM nigri turfosum.*

Thore Fries zeigt auf, daB sich dieser Hochmoorbestand durch Aus-
trocknung des Bodens aus dem Rubus Chamaemorus-Bestand entwickelt hat.
Stimmt diese Annzhme, so wiire dieser Bestand zum

~Rubetum Chamaemori / EMPETRETUM nigri turfosum®
zu steflen.

In Nord-Schweden gibt es eine ganze Reihe Empetrum-reicher Wilder und
somit auch Empetrum-Heiden als Verwiistungsstadien dieser Wilder. Im
Sarekgebiet allein unterscheidet Tengwall:

1. den Empetrum-reichen Moorbirkenwald,
2. die flechtenreiche Empetrum nigrum-Heide,
3. die moosreiche Empetrum nigrum-Heide.

Im Empetrum nigrum-reichen Moorbirkenwald treffen wir auBer Empetrum
insbesondere Vaccinium wliginosum, Vaccinium Vitis-idaea, Arctous alpina,
Arctostaphylos Uvwa-ursi, ferner verschiedene Dicranum-Arten und Cladonia-
Arten.

Dieser Birkenwald ist ziemlich xerophil und kommt unter den Birken-
wiildern auf den trockensten und meist auf exponierten Ortlichkeiten vor.

Tengwall erwihnt, daB die Birke im Empetrum-reichen Birkenwald
nur selten einstimmig, sondern meist mehrstimmig, gewohnlich nur einige
{3—6) Meter hoch, mit stark gekriimmten Stimmen und Asten, vorkommt. Daraus
schlieBe ich, daB die Empetrum-reichen Moorbirkenwilder meist Ausschlag-
wilder sind und ihr Dasein der Waldverwiistung verdanken.

Die moosreiche Empetrum nigrum-Heide wird vom Birkenausschlag iber-
wachsen und dann wieder niedergeschlagen, wenn sich seine Nutzung einiger-
maBen rentiert,
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Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen sind diese Empetrum-
Heiden also:

Betuletum pubescentis empetrosum nigrae &, EMPETRETUM nigrae ~

Betuletum pubescentis empetrosum nigrae.

Die flechtenreiche Empetrum-Heide hat ihre gréfite Aus.
breitung in kalkarmen Gegenden. Sie ist charakteristisch fiir schneearme Ge-
birge, ,Auf Morinenhiigeln und anderen trockenen glazialen und fhuvio-
glazialen Bildungen, die auf Kalk ausgewiissert sind, tritt sie regelmibig aul.
AuBerdem trifft man sie oft auf sogenannten Bergnasen, und auf solchen gehen
sie hoch hinauf wie iberhaupt die zusammenhiingende Vegetation. Aufler
Empetriin kommen Vaccrntum  uhginosum, Vaccinium  Vitisiduea, Betula
nana, Arctous alpina vor. In der Bodenschicht dominieren Flechten®.

Die moosreiche Empetrum-Heide unterscheidet sich nicht
so sehr in der Artenzusammensetzung als in der Physiognomie. Die Zwerg-
striucher wachsen nimlich oft in dichten Teppichen oder sind verhilinismaBig
hoch und die durch die Flechten verursachte graue Grundfarbe fehlt. Die
Moose wachsen oft sehr dicht und bestehen hauptsiichlich aus Dicranum-Arten.
Die moosreiche Empetrum-Heide scheint ein wenig mehr Schneeschutz zu
brauchen als die flechtenreiche.

Ill. Gruppe.

Die Krihenbeer-Heiden der Hochmoorbéden.
EMPETRETUM turiosum,

Diese Hochmoor-Krihenbeer-Heiden haben sich entweder priméir ent-
wickelt oder sind Verwiistungsstadien verschiedener Hochmoorwilder,

A. Die primiiren Krihenbeer-Heiden der Hochmoorbiden.
S EMPETRETUM turfosum.

G.Einar du Rietz und Rutger Sernander untersuchten am
13. September 1922 am nordwestlichen Rand vom Stigsbo Rédmosse eine
Empetrum nigrum - Sphagnum  fuscumn - Assoziation und [anden folgenden
floristischen Aufbau: '

Empetrum nigrum 5— Mylia anomala 2
Calluna vulgaris & Cephalozia Loitlesbergeri 1
Oxycoccus microcarpus Kantia sphagnicola 1
{= Vaccinitum Oxycoccos Kantia Trichomanis 1
S5p. microcarpus) & Sphagnum angustifolium !
Oxycoccus quadripetalus Sphagnum rubelium 1
(= Faccintum Oxycoccos) | Cladonia fimbriata simplex |
Andromeda polifolia 1 Cladonia ftmbriala conio-
Vaccintum uliginosum 1 craea 1
Droserva rotund:ifolia 1 Cladonia fimbriata rangi-
Ertophorum vaginalum 1 ferina 1
Rubus Chaemaemorus ] Cladonia squamosa f.
phyllocoma 1
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Moosschicht:
Sphagnum fuscum 5

Im Sinne der schematischen Ubersicht iiber die Sukzession auf der offenen
Zentralpartie auf dem Stigsbo Ridmosse von Du Rietz stelle ich diese
Lmpetrum-Heide nach meinen Vegetationsentwicklungstypen zur

Eriophorum wvaginatum - Sphagnum balticum - Ass. /~ EMPETRETUM

sphagnosum fusci /~ Empetretum cladoniosum rangiferinae.

Hugo Osvald kommt in seinen Studien tiber die Vegetation des Hoch-
moores Komosse zur Uberzeugung, dal in die Caliuna-Flechtenheide Sphagnumn
imbricalum eintritt. Im Verlaufe der Vegetationsentwicklung wird Callunae von
dem rasch wachsenden Sphagnum-Teppich so zugewachsen, daB Caliuna diinner
wird und nur mit den obersten Wipfeln heraussieht.

Die Sphagnum-Polster wachsen so lange in die Hdhe, bis sie von der
Empetrum-Flechten-Heide bekleidet sind. Osvald meint, daB die meisten
hohen Bulten auf diese Weise entstanden sind.

Nach dieser Auffassung stelle ich eine solche Empetrum-Heide im Sinne
meiner Vegetationsentwicklungstypen zum

~Gallunetum sphagnosum imbricatac ~* Sphagnetum imbricatae /

EMPETRETUM nigri turfosum"”. }

Eine solche Calluna-Heide untersuchte H. Osvald am 2. Juli 1920 in
Johansjémémossen nicht weijt von Lills und fand folgenden ~floristischen
Aufbau:

Calluna vulgaris & Sphagnum imbricatum 5
Empetrum nigrum & Sphagnum acutifolivm 2
Andromeda polifolia 1 Sphagnum fuscum 2
Oxycoccus quadripetalus Sphagnwm magellanicum Z

= Vaccinium Oxycoccos) 1 Sphagnum rubellum &
Drosera rotundifolia 1 Cephalozia sp. 1
Rubus Chamaemorus 1 Cladonia rangtferina 1
Eriophoriom vaginalum 1 Cladonia sitvatica 1

H. Osvald schreibt dazu: ,Bei irgendeiner Gelegenheit entwickelte sich
Sphagnum tmbricatum kriftig und veranlaBte die Bildung eines 3¢ cm hohen
Polsters von beinahe unhumifiziertem Sphagnum imbricatum-Torf iiber dem
urspriinglichen Buite. Diese Sphagnum-Art bildete die Bodenschichte in einer
Calluna - Sphagnum imbricatum - Assoziation, die dann ausstarb und an deren
Stelle die flechtenreiche Empetrum-Heide trat.”

Daher tritt diese flechtenreiche Empetrum-Heide nicht in groBen Flichen
aul, sondern bildet nach Osvald gewihnlich nur kleine Fragmente auf den
Spitzen der Bulten, die kleiner sind als 1 m2. ,Eine von den wichtigsten &ko-
logischen Bedingungen fiir sie ist sicher eine zeitige Ausaperung im Frithjahr
im Verein mit intermittierender Ausaperung wihrend des Winters”,

Ein Bodenprolil eines Bultes, auf dem die Empetrum-Flechtenheide ganz
neu eingewandert war, zeigt foigenden Aufbau nach H. Osvald: Zu oberst
30 cm Sphagnum imbricatum-Torf. Dieser wird nur im allerobersten Teile in-
folge beginnender Humifizierung dunkler, Darunter 5 cm Calluna-Flechten-

144



Heidetorf, ein sehr dichter, beinahe vollkommen zerfallener Wurzelfilz. Darun-
ter 10 cm Sphagnum fuscum-magellanicum-TorE.

Daraus ersehen wir klar, da} die Calluna-Heide vom Sphagnum unbrica-
tum-Bestand eingewachsen wurde und erst jetzt in diesen Torfmoosbestand die
Empetrum nigrum-Heide einwandert.

Hat sich die Zmpetrum-Heide einmal durchgesetzt, dann werden natiirlich
die Torfmoose zuriickgedringt.

Eine Empetrum nigrum-Heide eines Bulies zeigt im ndrdlichen Teil von
Slitmossen am 19. Juli 1919 folgenden floristischen Aufbau:

I. 2.

Empetrum nigrum b 5
Andromeda polifolia 1 1
Oxycoccus quadripetalus

{= Vaccintum Oxycoccos) 1 1
Rubus Chamaemorus 1 3
Calluna vulgaris 1—
Eriophorum vaginatum [— 1
Hylocomium parielinum

{= Pleurozium Schreber) 2 5—
Hylocomium proliferum 4
Cladonia rangiferina 4
Cludonia silvatica 4
Cladonia alpestris 1
Cladonia cyanifies [} 1
Cladonia gracilis v. chordalis 1
Cladomia pyxidata v. chiorophaea 1 1
Cladonia uncialis 1

Aus diesem floristischen Aufban {ad 1) ersehen wir, daB die Torlmoose
vollig zuriicktreten.

Wir haben es im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen hier mit
einem ,EMPETRETUM turfosum* zu tun, welches sich urspriinglich aus einem
Sphagnum-reichen Bestande entwickelt hat.

Calluna wulgaris [lindet hier auf den obersten Bultriicken oOkologisch
weniger zusagende Verhiltnisse als Empetrum. Andromeda polifolia, Oxycoccus
quadripetalus (= Vaccinium Oxycoccos), Calluna vulgaris sind wohl als Reste
der fritheren Entwicklung anzusehen.

Ob sich diese Empetrum-Heide im Sinne obiger Ausfiithrungen entwickelt
hat, kann ich nicht feststellen.

Aus der [loristischen Aufnahme des Bestandes Nr. 2, den H. Osvald in
Slitmossen, ndrdlich von Morkd ingaskog, am 7. September 1918 aufgenommen
hat, ersehen wir, dall er einen ihnlichen floristischen Aulbau besitzt, aber sehr
moosreich ist.

H. Osvald stellt diesen Bestand zur Empetrum nigrwm - Hylocomium
parietinum - proliferum - Assoziation.

H. Osvald zeigt auf, daB sich dieser moosreiche Bestand wahrscheinlich
aus einer Calluna - Sphagnum - Assoziation entwickelt hat,
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Stimmt diese Annnahme, so wiire er im Sinne meiner Vegetationsentwick-
lungstypen zum '

wGallunetum sphagnosum ~ EMPETRETUM hylocomiosum twirfosum®
zu stellen.

Oxycoccus quadripetalus (= Vaccintum Oxcycoccos), Rubus Chamaemorus,
Eriophorum vaginatum sind synékologische Differenzialarten der Gruppe
+EMPETRETUM turfosum”,

Die Nackten Empetrum nigrum-Heiden sind meist nicht natiirlich ent-
standen, sondern siedeln iiberwiegend auf aufgeworfenem Torf bei Schutz-
griben. H. Osvald zeigt auf, daB ihr Zusammenhang mit den iibrigen Pflan-
zengesellschaften des Moores ohneweiteres aus den Relikten zu ersehen ist.

Demgemii8 ist auch ihre Artzusammensetzung sehr verschieden,

B. Die sekundiren Krihenbeer-Heiden der Hochmoorbéden.
\n EMPETRETUM turfosum,

H. Osvald untersuchte am 15. Juli 1919 im mittleren Teil von

Klintbmossarna einen Empetrum nigrum-reichen Rotféhrenbuschwald mit
Fichtenzwischenbestand mit folgendem Aufbau:

Pinus silvestris 44 Rubus Chamaemorus 24
Picea excelsa 2 Hylocomium parietinum
Empetrum nigrum 5 (= Pleurozium Schreberi) 4
Andromeda polifolia 1 Hylocomium prohiferum
Oxycoccus quadripetalus (= H. splendens) 4
(= Vaccinium Oxycoccos) 1 Cladonia rangiferina 1
Vaccintum Myrtillus 1 Cladonia silvatica 1

Die Rotféhren sind 3—4 m hoch, die Fichten 2 m. Wird dieser Rotiéhren-
moorwald niedergeschlagen, so verbleibt voriibergehend eine Empetrum-Heide,
die ich im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum

~Pinetum piceetosum empetrosum , EMPETRETUM hylocomiosum tur-
fosum / Pinetum*

stelle; also zur Krihenbeer-Hochmoorheide, welche ein Waldverwiistungs-
stadium des Rotféhren-Fichten-Hochmoorwaldes ist und sich wieder zum Rot-
fohren-Hochmoorwald entwickeln wiirde.

H. Osvald stellt diesen Hochmoor-Krihenbeer-Bestand zur selben
Pinus  silvestris - Empeirum mgrum - Hylocomium  parietinum - proliferumn -
Assoziation wie den im nordlichen Teil von Risé am 11. August 1918 auf-
genommenen Rotfthrenwald des Silikatbodens, und zwar darum, weil in die-
sen beiden Pinus silvestris-Wildern in der Baumschicht Pinus stlvestris, in der
Zwergstrauchschicht Empetrum nigrum und in der Moosschicht Hylocomium
parietinum (= Pleurozium Schreberdy und Hylocomium proliferum (= H.
splendens) herrschend hervortreten,

Auch nach meinem syngenetischen System gehéren beide Bestinde zur
Obergruppe: PINETUM silvestris.
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Innerhalb dieser Obergruppe gehort der eine Bestand von Risd zur Gruppe
PINETUM silvestris silicicolum und der Bestand von Klintbmossarna zur
Gruppe PINETUM silvestris turfosum.

Ich glaube also, daB es nicht hinreicht, beide Bestlinde nur als verschiedene
Varianten derselben Assoziation aufzufassen.

Okologische Differenzialarten des Hochmoorbestandes sind hier: Andro-
meda, Oxycoccus, Rubus Chamaemorus,

Osvald ist dies natiirlich auch klar, denn er schreibt: ,Andromeda,
Oxycoceus und Rubus Chamaemorus deuten an, daB sich diese Assoziation aus
Moorgesellschaften entwickelt hat”; aber er zieht daraus fiir die systematische
Erfassung dieser beiden Pinus silvestris-Wiilder keine Folgerungen.

H. Osvald untersuchte einen flechtenreichen Empetrum-Birkenwald am
Rande des Moores beim Hullbiick (11, September 1918) und fand folgenden
floristischen Aufban:

Betula pubescens, Cladonia silvatica 3
2.5 m hoch 4 Cladonia alpestris 2
Empetrum nigrum 4 Cetraria islandica 2
Calluna vulgaris 2 Cladonia pyxidata
Andromeda polifolia I v. chlorophaea 1
Eriophorum wvaginatum 1 Cladonina squamosa
£. muricella 1

Cladonia rangiferina 4

Wird dieser Birkenwald niedergeschlagen, so erhalien wir eine Empetrum-
Heide, die ich im Sinne meines Systems zum

.Betuletum pubescentis empetrosum cladoniosum +, EMPETRETUM cla-

doniosum rangiferinae turfosum / Betuletum"

stelle; also zur Krihenbeer-Heide, welche ein Verwiistungsstadium des Birken-
waldes ist und sich wieder zum Birkenwald entwickeln wiirde.

Syndkologische Dilferenzialarten der Hochmoorausbildung sind hier: An-
dromeda polifolia, Eriophorum vaginatum.

IV. Gruppe.

Die Kriihenbeer-Heiden anmooriger Biden.
EMPETRETUM paludosum turfosum.

Zu diesen Krihenbeer-Heiden stelle ich diese, deren Béden gewissermaBen
eine iittlere Stellung einnehmen zwischen nihrstoffarmen nassen Bruchwald-
baden und ab und zu austrocknenden Hochmoorbéden. Kennzeichnend fiir diese
Bdden ist, dafl sie meist in der Niihe offener Gewiisser liegen und niemals so
austrocknen wie jene auf den Spitzen der Bulten. Der floristische Aufbau die-
ser Heiden ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dafl viele Arten aultreten,
welche an den Wasserhaushalt hohere Anspriiche stellen, 2. B. Drosera longi-
folia (= D. anglica), Eriophorum polystachyum®), Carex rvostrata, Carex lasio-
carpa, Menyanthes trifoliata, Scirpus austriacus (= Trichophorum ausiviacum),
Comarum palustre, Carex limosa, Carex panicen, Carex pauciflora.

*)} Vgl die Fullnote auf Seite 149.
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H. Osvald untersuchte am 7. September 1918 einen solchen Bestand und
fand folgenden [loristischen Aufbau:

Empetrum nigrum 3 Carex rostrata I
Andromedn polifola I Scirpus austriacus (= Tricho-
Oxycoccus palusivis I plhiorum austriacum) 1
Drosera rotundifolia 1

Menyanthes trifoliata 1 Amblystegium stramineum 1
Carex lasiocarpa & Sphagnum imbricatum 5
Carex Leersii H Sphagnum magellanicum 4
Carex pauciflora 1 Sphagnum acutifoltum 1

Dicsen Bestand stellt H. QOsvald zur Empetrum nigrum - Sphagnum im-
bricatum -Assoziation.

Hiezu schreibt H. Osvald: ,Gewthnlich ist es Sphagnum imbricatum,
das den AnstoB dazu gibt und ein starkes Hshenwachstum innerhallb einer sehr
kleinen Fliche veraniaBt, die oft nicht einmal 1 m?* betrigt. Ist es hoch genug
aufgeschossen, dann wird es von Cladonien getitet und wir erhalten eine
flechtenreiche Empetrum-Heide."

In diesem Sinne kénnen wir annehmen, dall der Sukzessionsverlauf folgen-
der sein kann:

Empetrim nigrum - Cladonta rangifering - Ass,

N

Empetrum nigrim - Sphagmun imbrtcatum - Ass,

T

Calluna vulgaris - Sphagrwm Dnbricatum - Ass.

Der floristische Aufbau eines Bestandes der Calluna vulgaris - Sphagnum
imbricatum - Ass. war im Rattédrog am 7. September 1918 nach H. Osvald:

Calluna vulgaris 4 Carex panicea 1
Oxycoccus palustris 3 Carex rostrain 1
Andromeda polifolia 1
Empetrum nigrum 1 Eviophoyvum vaginatum 1
Comarum palustre I

Polilia nutans 2
Menyanthes trifoliata 1
Carex pauciflora 2 Sphagnum imbricatum 1
Carex lasiocarpa 1 Sphagnum aucutifoliumn 2
Carex limosa I Sphagnum papillosum 2

Line Empretrum-Heide (16 m®) untersuchte H. Osvald am 11. September
1918 in der Niihe eines groBen Teiches Timmerhultsmossen und fand folgenden
floristischen Aufbau:

Empetrum nigrum » 4 Rubus Chamaemorus 2
Oxycoccus palustnis 2 Andromeda polifolia l
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Calluna vulgaris ! Polytrichum strictum 1

Drosera longifolia Sphaeracephalus palustris 1
(= D. anglica} 1

Drosera rotundifolia 1 Sphagnum fuscum 5—

Eviophorum polystachyum*) Sphagnum magellanicum 4

Mylta anomala 2L Sphagnum rubellum 4

Pohlia nutans 1
Evtophorum vaginatum 1 Hylocomium parietinum
(= Pleuvozium Schreberi) 1

Dicranum scoparium 3

H. Osvald stellt diesen Bestand zur ,Empelrum nigrum - Sphagnum fus-
cum -Assoziation” und zeigt auf, daf} sie am meisten in den Teichgebieten dhn-
lich wie das Calluna-Sphagnum fuscum - Moor auftritt. ,In Nord-Schweden,
vor aliem auf den Mooren innerhalb der Birkenwaldregion, scheint sie eine
recht wesentliche Rolle zu spielen.”

*y Ich weil nichy, ob Osvald darunter Eriophorum latifolium oder E, angustifolium ver-
steht, da fiir beide Arten der Linnéische Sammelname E, polystachyum gebraucht wird.
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Globularia cordifolia  4—5.5 Scabiosa canescens +
Helianthemum canum 2.3 Anemone grandis -
Carex humilis 1-22 Seseli Hippomarathrum +
Thymus praecox 1.3 Scorzonera austriace --
Thymus austriacus 1.3 Scabiosa ochroleuca +
Festuca stricta 1.2 Thesium Linophylion +
Dorycnium germanicum 2 Scorzonera purpurea -+
Inula ensifolia 12 Sanguisorba minor -
Adonis vernalis 1.2 Aster Linosyris -
Bromus ereclus 1.2 Anthericum ramosum -
Cerastium semidecandrum 1.2 Orthanta lutea 4
Sesleria varia Ml Prmpinella saxifraga +
Teucrium Chamaedrys I3 Seselt annuum +
Helictotrichon pratense 1.1 Amelanchier ovalis +
Teucrium mantanum -+.2 Bupleurum falcatum +
Stipa pulcherrima 4.2 Leontodoen incanus e
Potentilla arenaria 4.2 Senecto rupestris -+
Poa badensis 4.2 Allhvin montanum -
Asperula cynanchica +.2 Piantago lanceolala -
Linum tenuifolium 4.2 Briza media {
Anthyllis Vulneraria +.2 Centaurea rhenana +)
Festuca sulcata 4.2 Cenlaurea Scabiosa

Genista pilosa +.2 ssp. badensis {+)
Lotus corniculatus 4.2 Euphorbia Cyparissias (-+)
Polygala Chamaebuxus .2 Calamintha Acinos {-+)
Inula hirta +.2 Minuartia fasciculata {+)
Fumana vulgaris (+.2) Stlene Otites (+)
Cytisus ratisbonensis (+.2) Euphrasia salisburgensts ()
Helianthemmum ovatum  (-1-.2)

Galium lucidum (+.2) Tortella tortuosa -}-.2

Heinrich Wagner zihlt Globularia cordifolia zu den festen Charak-
terarten dieser Federgrasflur und stellt hinaus, daBl gerade sie gegeniiber den
Federgrasfluren Bshmens und Ungarns als Differenzialart aufzufassen ist.

Wir miissen uns nun fragen, welche syngenetische Stellung dieser Globu-
laria cordifolia-Bestand einnimmt.

Er liegt zweifellos in einem Klimagebiet, in welchem wir immer wieder
feststellen konnen, daB die Steppenheiden vom dmelanchier ovalis- und Quer-
cus pubescens-Buschwald besiedelt werden und daB sich bei pfleglicher Wirt-
schaft diese Buschwiilder zum Traubeneichen-Hainbuchen-Mischwald (Querceto
petraeac-Carpinetum) weiter entwickeln.

Warum sollte dies hier nicht méglich sein, wo der osigeneigte basische
Boden (pH 7.3) nur 5° Neigung besitze?

Wenn die Raubwirtschaft aufhért und der Bestandesabfall liegen bleibt,
mul der Boden in zunchmendem MaBe eine wasserhaltende Humusschicht er-
halten und damit auch anspruchsvolleren Arten Lebensméglichkeiten bieten.
Eine Abspiilung der Feinerde durch den Regen kommt schon darum nicht in
Frage, weil der Hang eine so flache Neigung besitzt, aullerdem der Boden 95%
vegetationsbedeckt ist und in zunchmendem Male vollig geschlossen wird.
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Wenn nun Heinrich Wagner aufzeigt, dafl die Federgrastiur (das
Fumaneto-Stipetum) die [lachgriindigsten, steilsten Siidhiinge besiedelt und
daher schon darum die Vegetationsentwicklung gehemmt wird, weil an diesen
besonders steilen Siidhiingen die Feinerde abgespiilt wird, so trifft dies [iir
unseren Bestand nicht zu, weil er weder nach Siiden geneigt, noch sehr steil
gelegen ist,

So schreibt Wagner: ,Durch Rutschungen, Abspiilung durch den Re-
gen usw. wird die Bildung eines tiefgriindigen Bodens verhindert und der
Boden bleibt — trotz seines sicher groBen Alters — ein stindig junger, flach-
griindiger Verwitterungsboden, wie wir ihn als charakteristisch fiir das Fuma-
neto-Stipetum kennengelernt haben. Von Natur aus tritt daher diese Gesell-
schalt fast ausschlieBlich an steilen heiBen Sidhiingen auf.*

Fiir unseren Globularia cordifolia-Bestand gilt dies also nicht, weil er ja
einen Boden besiedelt, der nur 50 Ost geneigt ist.

Nun schreibt Wagner weiter: ,,Uberall dort, wo der Boden sich weiter-
entwickeln kann und wo er tiefgriindiger wird, kénnen sich die Trockenrasen
nicht aul die Dauer behaupten: Die Buschwaldelemente, vereinzelt schon im
Fumaneto-Stipetum vorhanden, insbesondere die Striiucher, fassen Full und in
den geiinderten Lichtverhiiltnissen werden die Trockenrasenarten von den nun
kriftigeren Buschwaldarten zuriickgedringt. Zwischen den beiden Geselischafien
gibt es daher meistens allmiihliche Uberginge: in die lockeren Gebiisch-
bestiinde sind mehr oder weniger ausgedehnte Flecken von Trockenrasen ein-
gestreut,”

Ja, auch Wagner kommt zur Uberzeugung, daB die waldverwiistenden
Eingriffe des Menschen den Flaumeichenwald zuriickgedringt haben: ,,DaB der
Flaumeichenwald trowz dieser nahen okolegischen Verwandtschaft gegen das
Fumaneto-Stipetum so stark zuriicktritt, ist vor allem durch die Eingriffe des
Menschen bedingt. Wohl ist das Fumaneto-Stipetum sicher seinem Wesen nach
eine natiirliche Dauergesellschaft, unter dem EinfluB des Menschen jedoch ist
es wesentlich weiter ausgebreitet.”

Wagner kommt sogar zur Uberzeugung, daB der xerophytische Flaum-
eichenwald sich friiher oder spiiter zum mesophytischen Laubmischwald weiter
entwickeln wird. ,Nach all dem iiber das Geranieto-Quercetum Gesagten liegt
der Gedanke nahe, daB auch diese Geselischaft noch keinen Klimax darstelit.
Thr Boden ist ja, wenn auch ungleich tiefgriindiger als im Trockenrasen, immer
noch eine verhiltnismiBig wenig entwickelte Rendzina. Der Klimaxwald des
Thermenalpen-Ostabfalles, der auf den steilen Kalkhiigeln noch nicht erreicht
wird, ist das Querceto-Lithospermetum, wie es uns sehr schon ent-
wickelt entlang dem sanfter geneigten Hang des Anninger oberhalb der unter-
suchten Hiigel entgegentritt, Die Assoziation ist ein Hochwald auf tiefgriindiger,
bindiger Braunerde, in dem vor allem die Traubeneiche (Quercus petraea = Qu.
sessiliflora) dominiert. In der Baumschicht sind ferner meistens Hainbuche
(Carpinus Betulus), Rotbuche (Fagus stlvatica), Sommerlinde (Tilia platyphyl-
los), Feld- und Bergahorn (Acer campestre und Acer Pseudoplatanus) vertreten
und besonders die Charakterart Sorbus torminalis, der Elsbeerbaum, der manch-
mal nur in der Strauchschicht mit den anderen Arten dieser Geselischalt
(Evonymus verrucosa, Cornus sanguinea, Crataegus sp., Coronilla Emerus u. a.)
auftritt. Sehr artenreich ist auch die Krautschicht, die als Charakter- und Dil-
ferenzialarten gegeniiber dem Geranieto-Quercetum besonders Lithospermum
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Die Silberwurzteppiche als Vegetationsentwicklungstypen
{Dryas octopetala-Heiden)

Von Erwin Aichinger

Die Silberwurzteppiche treflfen wir in windausgesetzter, schneearmer und
in windgeschiitzter, schneereicher Lage als primire Anlangsgesellschaften und
sekundire Verwiistungsgesellschaften von der warmen Laubwaldstufe bis in die

Alpenstufe an.
Sie bevorzugen Kalk- und Dolomitboden, kommen aber auch auf anderen
kalkhaltigen Boden vor.

Demnach kénnen wir [olgende Dryas octopetala-Heiden unterscheiden:

1. Die Dryas octopetala-Heiden rein basischer Bodenunterlage.

A. Die Dryas-Heiden windoffener, schneearmer Lagen:
1. die primiren Dryas-Heiden,
2, die sekundiren Dryas-Heiden,
B. Die Dryas-Heiden windgeschiitzter, schneereicher Lagen:
1. die primiren Dryas-Heiden,
2, die sekundiren Dryas-Heiden,

1I. Die Dryas-Heiden basisch-silikatischer Mischboden.
A. Die Dryas-Heiden windolfener, schneearmer Lagen:

I. die primiiren Dryas-Heiden,
2. die sekundiren Dryas-Heiden.

B. Die Dryas-Heiden windgeschiitzter, schneereicher Lagen:

l. die primiiren Dryas-Heiden,
2. die sekundiren Dryas-Heiden.

Rolf Nordhagen ist vom Anblick der artenreichen Dryas-Assozialion
so entziickt, daB er in seinen wissenschaltlichen Darlegungen folgende Schil-
derung mit einschiebt:

»Die Dryas-Flora, die schon im Jahre 1812 Christen Smith zur Be-
geisterung hinril und deren Schonheit uns Axel Blytt in seinen Schriften
immer wieder geschildert hat, breitet sich zu unseren Fillen aus. Ich habe die
Asphodelus-Fluren der. marokkanischen Steppen, die dunkelvioletten Lavan-
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dula-Garigues des Atlasgebirges und die reizenden Alpenwiesen der Schweiz
gesehen, mein Herz gehort aber der nordischen Dryas-Heide! Wie Neuschnee
leuchtet der reichbliithende weiBe Teppich, worin gelbe Potentillen, blauer
Ehrenpreis und Astragalus oroboides (= A. norvegicus) und erritende Silene
acaulis wunderschéne StriuBe bilden. Eine aufgejagte Rentierherde zieht sich
blitzschnell nach der Ekortiir zuriick; allmiihlich hért das merkwiirdige Knarren
der Klauen auf, nur der Lemming schimpit wie gewéhnlich in seinem Loch. —
Der unsiigliche Charme des Hochgebirges stromt uns hier entgegen. —-

I. Die Dryas octopetala-Heiden basischer Bodenunterlage.

A. Die Dryas-Heiden basischer Bodenunterlage in windoffener,
schneearmer Lage.

1. Die primiren Dryas octofppetala-Heiden.

Die Silberwurz {Dryas oclopetala) ist wohl einer der wichtigsten Pioniere
unserer Kalkalpen.

Wir treffen sie nicht nur auf Ruhschutt ebener Lage, sondern auch auf
gefestigten Gerdllhingen an. Dryas octopetala leitet die Vegetationsentwick-
lung zum Caricetum firmae ein.

" So verweist Braun-Blan gquet auf die festigende Tiitigkeit von Dryas
octopetala in den bis 35° steilen Alpenmohn-reichen Tischelkrauthaiden (Thia-
speetum rotundifolii papaveretosum) am Siidhang des Piz des Fuorn (2600 bis
2700 m). ,An den gefestigten Stellen des Hanges erscheinen mit Carex firma
und Festuca pumila auch weitere Begleiter des Caricetum firmae und so ent-
stehen kleine Raseninseln im Schuttmeer, [ragmentarisch ausgebildete Firmeta,
die aus einiger Entfernung gesehen an die dunklen Flecke eines Pantherfells
erinnern. Manch eines dieser Inselchen fillt dem Schuttstrom wieder zum Opfer,
andere aber breiten sich seitwiirts und nach unten aus und bilden schlieBlich
mehr oder weniger zusammenhiingende, schwarzerdereiche Rasenfiecke der
Carex firma-Assoziation.”

Wir haben also Silberwurzteppiche vor uns, welche in der Alpenmohn-
Tischelkraut-Halde aufgekommen sind und sich weiter zum Polsterseggen-
rasen entwickeln (Thlaspeetum papaveretosum rhaetici ~ DRYADETUM octo-
petalae / Caricetum firmae).

Aus diesem Entwicklungsgang ist es verstindlich, daB vorerst ein Dryas
ocotopetala-Stadium des Caricetum firmae entsteht.

So zeigte in 1500 m Seehshe aul der 80° geneigten Ostflanke des Grollen

Mittagskogel in den Karawanken ein solches Stadium folgenden f[loristischen
Aufbau:

Carex firma

Dryas octapelala

Sedum atratum
Euphrasia salisburgensis
Heliosperma alpestre
Campanula caespitosa
Gentiana ciliata -+

Wir haben also vor uns ein Dryadetum / CARICETUNM f{irmae.

Saxifraga caesia
Gentiana Clusn
Pedicularis rosea
Anthyllis alpicola

4 ekt

Tortella tortuosa



2, Die sekundiren Dryas-Heiden windoffener, schnee-
armer Lagen iiber basischem Bodenuntergrund.

Dryas octopetala leitet die Vegetationsentwicklung
zur Blaugrashalde (Seslerietum variae) ein.

Braun-Blanquet zeigt auf: ,Sesleria und ihre Begleiter konnen sich
aber auch in den Spalierstrauchteppichen (vor allem in Dryas-Teppichen) [est-
setzen, darin ausbreiten und den Teppich iiberwachsen.”

»Die Dryas-Teppiche vegetieren noch lange im geschlossenen Seslerieto-
Semperviretum weiter; ihre Vitalitit leidet aber unter der Baum- und Licht-
konkurrenz der hochschiftigen Kriuter und Horstpflanzen, was im kurzrasigen
Firmetum viel weniger der Fall ist. In der Regel stellt die Entwicklung vom
Dryas-Teppich zum Blaugrasrasen eine normale progressive Sukzession aul
Neuland dar.”

Wird durch Viehtrite der Seslerta-Rasen vegetationsfrei, so berast er sich
wieder unter Mitwirkung von Dryas. .Diese spannt zuerst ihren Teppich iiber
den Gesteinsgrus und {iberwiichst die breiten Treppenabsitze, bevor sich die
Horstbildner darauf festsetzen konnten. Diese flachen Dryns-Absitze wechseln
mit den steilen grasbewachsenen Treppenstufen ab, doch unterliegt es keinem
Zweifel, dall bei weiter forigeschrittenem Vegetationsausgleich am stabilisier-
ten Hang die Absitze durch das Seslerieto-Semperviretum groftenteils zuriick-
erobert werden.”

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungsiypen handele es sich hier also
um Silberwurzteppiche, die ein Verwiistungsstadium der Blaugrashaide sind
und die sich nach Aufhéren der Weideraubwirtschalt wieder zur Blaugrashalde
entwickeln:

Seslericto-Sempervirctum ™ DRYADETUM  octopetitlae / Seslerieto-
Semperviretum.

Eine Blaugrashalde, welche im Dryas-Teppich hochgekommen ist, zeigte
auf der Ostseite des Piz Murtér auf einem 35° geneigten Siidosthang in 24(0) m
SeehShe auf Dolomit nach Braun-Blanquet folgenden Aufbau:

Carex sempervivens Centaurea Scabiosa ssp.
Dryas oclopetala alpestris -—
Sesleria varia Anthyllis Vuln. ssp.

Helianthemum grandi- alpestris

— o
[ e i)

florum 1.2 Scabiosa lucida
Carex humilis 152 Minuartia verna {wohl M.
Aster alpinug 1.1 Gerardi) +
Hieracium villasum ssp. Helianthemum alpestre -+
villosum Sedum atralum +
Hieractum civiitum ssp, Gentiana verna -+
pravum — Euphrasia salish. v. pur-
Hieracium utllosiceps purascens -
{= Morisianum) — Gentiana Clusti +
Leontopodium alpinum + Ranunculus Thora +
Oxytropis moniana - Dapline striata +
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Senecio Doronicum
Myosotis alpestris
Campanula Scheuchzeri
Carduus defloratus
Biscutella laevigata
Erica carnea
Thymus Serp. ssp. poly-
trichus
Gentiana campestris
Galium anisophyllum
Bellidiastrum Michelii

Soldanella alpina

Carlina acaulis

Leontodon hispidus v.
opimus

Thesium alpinum

Bartschia alpina

Draba aizoides

Valeriana montana

Silene vulgaris

Polygala Chamaebuxus

R R e
s S

Wir haben hier vor uns ein
«Dryadetum / Seslerieto-CARICETUM sempervirentis.*
Eine poisterseggenreiche Silberwurzflur konnte ich auf der Melitzen in

2180 m Seehéhe am Kalkgipfel auf einer nur 5° geneigten Ostflanke unter-
suchen.

Floristischer Aufbau:

Dryas octopetala 4.50 Carex capiliaris -
Carex firma 3.3 Campanula Scheuchzeri -
Sesleria varia 2.1 Swertia carinthiaca (= Lo-
Primula minima 1.2 matogonium carinth.) -
Elyna myosuroides 1.2 Bartschia alpina -
Helianthemum alpestre 1.2 Valeriana celtica -
Salix serpyllifolia 1.2 Euphrasia salisburgensis |
Aster Bellidiastrum 1.1 Thymus sp. +
Polygonum wviviparum I.1 Silene acaulis 4
Selaginella selaginoides I.1 Pedicularis rosea +
Saxifraga caesin +.2 Howmogyne discolor +
Festuca pumila '

Agrostis rupestris + Cetraria islandica 1.2

An diesem floristischen Aufbau des Silberwurzteppichs fillt uns auf, daB
eine ganze Reihe azidiphiler Arten vertreten sind wie Primula minima,
Agrostis rupestris, Valeriana celtica, Elyna myosuroides. Aus vergleichenden
Untersuchungen geht einwandlirei hervor, daB dieser Kalkrohboden schon ehe-
mals einen Latschenbestand getragen hat und nunmehr durch Kahlschlag,
Brand und ungeregelt betriebene Weidenutzung so verkarstet wurde, da die
Wiederbesiedlung von neuem durch Silberwurzteppiche erfolgt. Die azidiphilen
Arten wurzeln in den geringen Restbestinden des ehemals zusammenhingen-
den Rohhumusbodens

(Pinetum Mugi calcicolum acidiferens 5, DRYADETUM octopetalae /
Caricetum firmae).

Wenn ich hier von der Bezeichnung des Vegetationsentwicklungstyps vom
Latschenbestand (Pinetum Mugi) ausgegangen bin, so darum, weil ja die
Silberwurzflur, fast wie ein Anfangsstadium, diese Vegetationsentwicklung auf
der verkarsteten Fliche einleiten muB, und ich aber den Hinweis geben
wollte, daBl es sich hier um ein nach Vernichtung des Latschenbuschwaldes
neu zu besiedelndes Gebiet handelt.
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Pinguicula alpina
Lycopodium Selago
Heliosperma alpestre
Soldanella minima
Bartschia alpina
Crepis Jacquinii

Anthyllis alpestris
Juncus monanthos

Cetraria tslandica
Tortella tortuosa

bbb
bt

Auch dieser Dryas octopetala-Bestand ist eine Heide, welche langsam von
Rhiododendron hirsutum abgebaut wird.

Ich stelle diese daher ebenfalls zum

+DRYADETUM octopetalae nivale / Rhodoretum hirsuti®,
also zur Dryas-Heide schneereicher Lagen, welche sich zum Rhododendron
hirsutum-Bestand entwickelt.

Differenzialart schneereicher, Lagen
discolor.

Carex firma und Rhodothamnus Chamaecistus vermogen gegeniiber

Rhododendron hivsutum sich nicht durchzusetzen,

ist hier insbesonders: Homogyne

Rolf Nordhagen zeigt in seiner Vegetationsmonographie von Sylene
auf, daB die Dryadeta der Schweiz gewdhnlich nur als Initialphasen oder
Varianten anderer Assoziationen aufgefalt werden. In Skandinavien mul} aber
die Dryas-Heide als eine stabile und distinkte Assoziation betrachtet werden.

Diese Assoziation ist streng an die Schieferzone, vor allem an die oberen
weicheren Gesteinsbinke, gebunden.

Ein artenreicher Bestand aus Nordsylen (1150 m ii. M.) zeigt folgenden

floristischen Aufbau:

Zwergstraucher: Poa caesia 1
Dryas octopetala 5 : "Trrsetum spicatum 1
Salix reticulata 3 Kriuter:

Paccinium Vitis-idaea 2 Fiola Diflora L]
Salix herbacea 1 Polygonum viviparum 3
Salix lanata 1 Saussurea alpina 2
Cassiope hypuoides 1 Silene acanlis &
Diapensia lapponica 1 Thalictrum alpinum 2
Empetrum nigrum 1 Astragalus alpinus 1
Loiseleuria procumbens 1 Astragalus oroboides 1
Phyllodoce coerulea 1 Bartschia alpina 1
Vacciniwm uliginosum 1 Campanula rotundifolta 1

e Chamaeorchis alpina 1

Griset Evigeron uniflorus 1
Elyna myosurotdes 3 Euphrasia minima 1
Juncus trifrdus & Gentiana nivalis I
Cavex rupestris 1 Hieracium alpinum (coll) 1
Carex rigida 1 Oxytropis lapponica i
Carex sparsiflora 1 Parnassia palustris 1
Luzula spicate 1 Pedicularis Oederi 1
Anthoxanthum odoratum 1 Pinguicula alpina 1
Festuca ovina f. vivipara 1 Potentilla Crantzii 1
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Primula stricta 1 Parmelia saxatilis 1
Rhodiola vosea 1 Peltigeva aphthosa 1
Selaginella Selaginoides 1 Peltigera canina 1
Solidago Virgaurea 1 Peltigera polydactyla 1
Tofielda palustris (= pusilla) 1 Peltigera scabrosa 1
Flllechitent: Stereocaulon paschale 1
” Thamnolia vermicularis 1
Cetraria cucullata 2
Cetraria islandica [. crispa, 2  Moose:
Alectoria divergens 1 Dicranum Miihlenbeck:i 3
Alectoria ochroleuca 1 Hylocomium splendens 2
Cetravia islandica 1 Hypnum rugosum 2
Cetraria nivalis 1 Polytrichum alpinum 1
Cladonia gracilis 1 Rhacomitrium lanuginosum 1
Cladonia stlvatica | Brachythecium turgidum 1
Cladonia uncialis 1 Lophozia quadriloba 1
Ochrolechia tartarea 1 Pulidium ciliare 1

Ich vermutete, daB es sich hier um eine sekundiire Gesellschaft handelt und
damit die Dryas-Heide als Verwiistungsstadium einer anderen Gesellschaft zun
betrachten ist und erkundigte mich diesbeziiglich beim Autor Rolf Nord-
hagen. Er schrieb mir, daB dies nichi der Fall ist und daB Salix herbacea in
Skandinavien in allen moglichen Gesellschaften als untergeordneter Bestand-
teil vorkommt. N ord hagen schrieb mir auch, da Vaccinium uliginosum in
Skandinavien eine alpine Rasse oder einen alpinen Okotypus besitzt, der gar
nicht azidiphil ist, worauf er und Du R ietz mehrmals aufmerksam gemacht
haben. Nordhagen verweist noch darauf, daB es sich in obiger Aufnahme
um ein Gemisch von basiphilen und azidiphilen Arten handelt, in welchen die
basiphilen und neutrophilen unbedingt die Ubermacht haben.

Daraus ersehen wir klar, wie villig anders die Lebens- und damit Kon-
kurrenzbedingungen der verschiedenen Arten in den Alpen und in Skandi-
navien sind, denn in den Alpen wire ein Dryas oclopetale-Bestand mit so vie-
len azidiphilen Arten als sekundire Gesellschaft anzusprechen.

2 Die sekundiren Dryas-Heiden basischer Bodenunter-
lage in windgeschiitzter, schneereicher Lage.
Eine sekundiire Dryas octopetala-Heide untersuchte ich ober der Erlacher-

hiitte im Langalpental ob Radenthein in Kirnten und fand folgenden floristi-
schen Aufbau in 1950 m Seehdhe:

Dryas octopetala 4.5 Pedicularis rosen -~
Salix relusa 1 90 Polygonum wviviparum +
Salix serpyliijolia | - Ranunculus hybridus —-
Carex firma 22 Tofielda calyculata -+
Anthyllis alpicola 1.2 Sesleria varia -+
Loiseleuria procumbens 1.2 Carex sempervirens +
Vaccinium uliginosum 1.2 Homogyne alpina -
Gentiana Kochiana 1.1 Homogyne discolor -+
Gentiana Clusii -+ Aster Bellidiastrum -+
Vaccinium Vitis-idaea = Silene acaulis +
Primula minima + Chamaeorchis alpma -+



Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB diese Liryas-Heide
ein. Waldverwiistungsstadium eines Pinetum Mugi calcicolum acidiferens ist,
also eines Pinus Mugo-Bestandes, welcher eine den darunter liegenden Kalk-
beden isolierende saure Auflagehumusschicht gebildet hat.

Ich stelie diese Dryas-Heide zum

nLoiseleurietum pinetosum Mugi “ DRYADETUAM octopetalae loise-

leurietosum / Caricetum firmae®.

Syngenetische Dilfferenzialarten des Loiseleurietums sind: Loiseleuria pro-
cumbens, Vaccinium uliginosum, Gentiana Kéchiana, Vaccinium Vitis-idaea,
Primula minima, Homogyne alpina,

Syngenetische Differenzialarten der Beziehung zum Caric€tum firmae sind:
Carex firma, Gentiana Clusii, Saxifraga caesia, Chamaeorchis alpina, Pedicularis
Toseq.

Die Loiseleuria procumbens-Heide ist eine sekundire Heide, welche Be-
ziehung zur Salix retusa - Homogyne discoloy - Gesellschaft schneereicher Lagen
besitzt. Ich habe diese in meiner Karawanken-Monographie unter Loiselenria
procumbens - Homogyne discolor - Assoziation beschrieben.

Eine moosreiche Dryas octopelala-Assoziation untersuchte Thore Fries
auf dem westlichen Abhang von Peldsa, nahe der norwegischen Grenze, aul
miiBig feuchtem, 5 cm tiefem Humusboden.

Floristischer Aufbau:
Blittenpflanzen: Moose und Flechten:

Dryas octopetala + Sphaerocephalus tirgidus
Festuca ovina 2 Hylocomium proliferum
Salix herbacea I Grinmia hypnoides
Salix polaris 2 Dicranum rufescens 3
Salix polaris % herbacea ' Dicranum Bergeri
Calamagrostis lapponica ] Amblysteginm revoluens
Hierochloé alpina 1 Ptilidinm ciliare
Pedicularis hirsuta 1 Peltigera aphthesae 2-3
Vaccinium Vitis-idaes 1 Stereocaulon paschale z
" Carex rigida ] Stereocanlon towmentosum
Salix reticulata 1 B alpinum 2
Andromeda tetragona 1 Cladonia gracilis g macro-
Antennaria alpina 1 ceras 1-2
Bartschia alpina I Neplvoma expallidum 1-2
Campanula uniflova I Cladonia coccifera 1
Carex rupestris | Cladonia rangifering q vul-
Luzula spicata 1 garis 1
Luzula arcuata 1 Cladonia uncialis 1
Vaccinium uliginosum | Gyalecta foveolaris 1
Pedicularis lapponica 1 Lecanora hypnorum 1
Polygonwm viviparum 1 Lecanora pallescens I
Potentilla verna l Lecanora tartarea 1
Thelictrum alpinum 1 Lopadium pezizoideum 1
Pertusaria bryantha 1
Rinodina turfacen 1
Sphyvidiwmn placophyllum 1

146



Diese moosreichen Diryas-Bestinde sind an kalkhaltige Schieferunterlagen
gebunden und vermutlich niche so windausgesetzt wie die flechtenreiche Dryas-
Heide.

Diese Annahme geht wohl auch aus dem Aulftreten von Salix herbacea,
Salix reticulate, Pelligeva aphthosa hervor.

Ich stelle diese Dryas-Heide zum DRYADETUM nivale sec.

Ich vermute, daB auch diese Dryas-Heide ein sekundires Verwiistungs-
stadinm ist.

IL. Die Dryas octopefala-Heiden basisch-silikatischer Mischbdden.
A. Die Dryas-Heiden basisch-silikatischer Boden:
unterlage in windoffener, schneearmer Luage,

l. Die primidren Dryas-Heiden.

Eine Dryas octopetala-Heide auf basisch-silikatischer Bodenunterlage unter-
suchte ich in der Térlscharte in 2000 m Seehdhe auf 50 Nord geneigter, wind-
ausgesetzter Kuppe und fand folgenden floristischen Aufbau:

Dryas octopetala 4.3 Lloydia seratina -+
Carex firma 2.3 Antennaria carpatica +
Carex mucronala 1.2 Carex capillaris 4
Sesleria sphaerocephala 1.2 Gentiana nivalis +
Helianthemum alpestre 1.1

Polygonum viviparum I.1 Cetraria nivalis 1.2
Saxifraga caesia -2 Thamnolia vermicularis 1.2
Pedicularis rosea + Celraria islandica 1.2
Primula minimao +-

Wir haben es hier mit einem flechtenreichen Dryas-Bestand zu tun,
welcher sich auf basisch-silikatischem Mischboden zum Caricetum [irmae ent-
wickelt.

~DRYADETUM octopetalae cetrariosum calcicolum + silicicolum /

Caricetum f{irmae".

Differenzialarten des silikatischen Bodens sind hier: Primula
minima, Lloydia serolina, Antennaria carpatica.

Differenzialarten der fir windausgesetzte Lage besonders bezeich-
nenden Ausbildung ,cetrariosum® sind hier: Cetraria nivalis, Thamnolia ver-
micularis, Carex mucronata, Sesleria sphaerocephala.

Syngenetische Differenzialarten der Entwicklungsrichtung
zum Caricetum firmae sind hier: Carex firma, Pedicularis rosea.

2. Die sekundiren Dryas-Heiden windoffener, schnee-
armer Lage iiber basisch-silikatischer Bodenunterlage.

Diese sekundiren Dryas-Heiden besitzen eine ganze Reihe azidiphiler Be-
gleiter. Thr Auftreten verdanken diese nicht nur einer, den darunter liegenden

Kalkboden isolierenden sauren Humusschicht, sondern auch dem silikatischen
Bodenanteil.
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B. Die Dryas-Heiden basisch-silikatischer Bodenunter-
lage in windgeschiitzter, schneereicher Lage.

l. Die primiren Dryas-Heiden

dieser Umwelt treffen wir da und dort an. Diese unterscheiden sich von denen

-mit rein basischer Bodenunterlage dadurch, daB auch azidiphile Arten neben
den basiphilen auftreten und diese ihr Vorkommen ausschlieBlich dem Anteil
an silikatischem Bodenmaterial verdanken.

2. Die sekundiren Dryas-Heiden basisch-silikatischer
Bodenunterlageinwindgeschiitzter,schneereicher Lage.

Auch diese sekundiren Dryas-Heiden besitzen eine ganze Reihe azidiphiler
Begleiter. Ihr Aultreten verdanken diese nicht nur einer den darunter liegen-
den basischen Boden isolierenden sauren Humusschicht, sondern auch dem
silikatischen Bodenanteil.

Einen sekundiren Dryas octopetala-Bestand auf basisch-silikatischem Misch-
boden untersuchte ich in einer flachen Mulde am Melitzenplateau und fand
folgenden floristischen Aufbau:

Dryas oclopetala 4.3 Phyteuma hemisphaeri-
Carex firma 310, cum +.2
Sesleria varia 22 Antennaria dioica +.2
Primula minima 220 Saponaria pumila +.2
Elyna myosuroides 2 Loiseleuria procumbens .2
Trisetum alpestre 210 Armeria alpina +.2
Carex capillarisv. minima 4.2 Carex alrata -
Saxifraga caesia +.2 Selaginella selaginotdes ==
Helianthemum alpestre .2 Aster Bellidiastrum +
Stlene acaulis +.2 Polygonum viviparum -+
Saxifraga aizoides +.2 Anthyllis alpicola +
Salix Jacquinii 4.2 Chamaeorchis alpina -
Arenarta ciliata ssp. Euphrasia salisburgensis +
tenella +.2 Euphirasia minima -+
Salix relusa +.2 Erigeron uniflorus -+
Salix serpyllifolia +.2 Campanula alpina +
Salix reticulata +.2 Gentiana verna e
Valeriana celtica +.2 Pinguicula alpina +
Hieracium alpinum +.2
Hieracium Pilosella -2 Cetraria islandica e

Wir haben hier ein DRYADETUNM octopetalae caricetosum firmae vor
uns, welches im Gletscherweiden-Bestand Salicetum retusae-reticulatae  auf-
gekommen ist und sich zum Caricetum firmae weiterentwickelt,

Ich stelle daher diesen Silberwurzteppich zum

«Salicetum retusaereticulatae / DRYADETURML octopetalae sec, / Cari-
cetum firmae*.

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB dieser Dryas octo-
petala-Bestand ein Verwiistungsstadium des Efyna myosuroides-Bestandes ist
und sich vermutlich wieder dorthin entwickeln wird.
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Im Sinne der Charakterartenlehre Braun-Blanquets gehort unser
Dryas-Bestand zum ,Caricetum [irmae elynetosum myosuroidis* mit den Cha-
rakterarten: Carex firma, Saxifraga caesta und zwar zur Dryas octopetala-Fazies.

Wir wiirden auch keinen groBen Fehler begehen, wenn wir ihn zum
~Elynetum myosuroidis caricetosum firmae™ stellen wiirden, und zwar auf
Grund der Charakterarten: Carex atrala, Arenaria ciliata ssp. lenella, Carex
capillaris ssp. minima.

Azidiphile Differenzialarten des silikatischen Mischbadens
sind hier: Valeriana celtica, Hieracium alpinum, Hieracium Pilosella, Phyteuma
hemisphaericum, Euphrasia minima, Evigeron uniflorus, Antennavia carpatica,
Saponaria pumila, Campanula alpina, Loiseleuria procumbens.

In diesem Zusammenhange mochte ich besonders darauf hinweisen, daB es
eine irrige Ansicht ist, wenn hinausgestellt wird, daB der Nacktriedrasen
(Elynetum) nur sehr windausgesetzte, wintersiiber schneelreie Ortlichkeiten
besiedelt.

Wir wrelfen ihn auch in sehr windgeschiitzten l.agen. So verweist auch
Braun-Blanquet: ,Nicht, daB Elyna dauernde Schneefreiheit zu ihrem
Gedeihen bendtigte, Sie entwickelt sich ebensogut unter miBigem Schneeschutz.
Aber nur an schneefreien Windecken vermag sie auf die Dauer im Wettbewerb
mit anderen Glumilloren das Feld zu behaupten.”

Verschiedene Silberwurzteppiche anderer Autoren.

G. Einar Du Rietz zeigt zur Kenntnis der flechtenreichen Zwerg-
strauch-Heiden im kontinentalen Siid-Norwegen aul, daB Dryas-Heiden nur in
den kalkreichen hoheren Teilen des Tron vorkommen. ,In einer Hohe von
1120 bis 1150 m beginnen die moosreichen Diyas-Heiden; sie werden solort
recht hiiufig. Sie kommen vorwiegend auf schwach geneigten und durch hervor-
quellendes Kalkwasser gut bewisserten Hingen vor.”

Du Rietz unterscheidet hier drei Assoziationen:

1. die Dryas- Hylocomium rugosum - [= Rhytidium rugosum] - Ass.,
2. die Dryas- Hylocomium profiferum - [= Hylocomium splendens] - Ass.,
3. die Dryas-Sphaevocephalus turgidus - Ass.

G. Einar Du Rietz zeigt in seiner Studie iiber die flechienreichen
Zwergstrauch-Heiden im kontinentalen Siid-Norwegen auf, daB seine Dryas
actopelala - Celraria nivalis - Assoziation eine ausgesprochene Kalkassoziation
ist, die auf dem Tron nur in den hiheren Regionen, in denen die anderen
Zwergstrauch-Heiden schon aufgehdért haben, auftrice.

Du Rietz hat diese Dryas-Heide auf dem eigentlichen Tron in einer
Héhe von 1200 — 1400 m massenhaflt gesehen, wihrend er auf den Dolomit-
felsen, den charakteristischesten Standorten dieser Gesellschalt, nur nackte und
moasreiche Dryas-Heiden mit vereinzelten bis spiirlichen Flechten gesehen hat.

B. Pawlowski und K. Stecki untersuchten in Konezysta Turnia
(= Elyasza) in zirka 1200 m Seehéhe auf einem 15 — 200 Nordhang aufl Jura-
felsenschutt am 30. August 1924 einen Dryas oclopetlala-Bestand, den sie als
Diryas octopetala-Fazies dem Caricetum firmae anschlossen.

169



Floristischer Aulbau:
Dryas octopetala
Carex firma
Aster Bellidiastrum
Festuea varia
Crepis Jacquini
Gentiang Clusii
Thymus sudelicus
Pedicularis vertictllata
Phyteuma orbiculare
Parnassia palustris
Saxifraga caesia
Saxtfraga Aizoon
Tofielda calyculata

Faccinfin Vitis-idaea
Primula minima
Pingutcula alpina
Carex tatvorum
Galtum sudeticum
Selaginella seluginoides
Soldanella carpatica
Androsace lactea
Aspleninm wivide
Campanula Kladniana
Luplivasia salisburgensts
Feronica aphylla
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Ich vermute, daB auch diese Dryas-Heide ein Waldverwiistungsstadium des
Pinetum Mugi calcicolum ist; denn die beiden Autoren schreiben selbst, dald
das Firmetum seine grofite Verbreitung in der Legléhrensiufe hat. Dazu kommut,
daB ein 15 — 20" Nordhang ohne weiteres bewaldet werden kann.

Die arzidiphilen Arten Festnuea wvaria, Vacciniwm VFitis-idaea, Primula
minimae, wurzeln vermutlich im itbriggebliebenen sauren Rohhumusboden.
Demnach stelle ich diesen Dryes-Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwick-
lungstypen zum

Pinetum Mugi calcicolum s, DRYADETUM octopetalae / Caricetum
firmae.

Wirtschaftliche Folgerungen: Daraus ziehen wir die Folge-
rung, daB in windausgesetzten offenen Lagen der Abhieb der Pitus Mugo-Be-
stinde zur Verkarstung Fithrt und die Rasengesellschalten der Alpenstufe in
die Waldstufe bringt.

W, Szafer und B, Pawlowski bringen in ilwer Arbeii: .Die
Pflanzenassoziationen des Tauwa-Gebirges" eine Dryas octopetala-Fazies der
Festuca varia - Sesleria Bielzit - Assoziation mit folgendem {loristischen Aufbau:

Dryas octopetala 4.5 Vacciniwm Myrtillus -}-.2
Salix veticulata 3.3 Cerastivm lanatum -+
Stlene acaulis 2.4 Potentiila Crantzi -+
Festuca supina 2.4 Carex tatrorum -
Festuca varia 29 Gentiana Clusu -+
Alchemifla palmata Bz Campanule Kladntana -i-
Thymus sudeticus A Galitun sudelicum +
Agrostis rupestris 28D Parnassia palusiris +
Polygonum wviviparumn 2.1 Soldaunella carpatica -}
Selaginella selaginoides 2 Saxifraga Aizoon 4
Ranunculus montanus 1.1 i‘eronica aphylla +
Androsace Chamaejasme 1.1 Poa alpina -+
Euphrasia salisburgensis 1.1 Potentills aurea -+
Cerastium Ractborskii k.1 Gewmn montanum -



Homogyne alpina - Carex firma r
Luzula albida - Leantodon tatricus r
Minuartia Gerardi i |
Pinguicula alpina 4 Ellesiicent
Saxifraga aizoides -+ Celraria islandica 23

Diese Dryas octopetala-Gesellschaft wurde am 24. Juli 1923 am Ciemniak-
Hang gegen den Twartly Uplaz, etwa 2000 m, aul Triaskalkboden aufgenom-
men,

Wenn die beiden Autoren aufzeigen, dafl es im Tatra-Gebirge nur wenige
Pilanzengesellschaften gibt, fiir die es so schwer fallen wiirde, Charakterarten
auszusuchen, wie fir die Festuca varia - Sesleria Brelzit - Assoziation, so hiingt
dies meiner Uberzeugung nach damit zusammen, dal diese Pflanzengesellschate
als Waldverwiistungsstadium zu werten ist. Festuca varia, Faccintum Myvtillus,
Homogyne alpina, Agrostis rupestyts, Luzula albida, Potentilla aurea, Geum
montanum, wurzeln im Rohhumus des ehemaligen Latschenbestandes,

Thymus sudeticus, Alchemilla palmata verdanken ihr Hervortreten der
Weideraubwirtschaft.

Ich vermute, daB dieser Dryas oclopetala-Bestand ein sekundiires Wald-
verwiistungsstadium ist, welches sich in schneereicher Lage [rither oder spiter
wieder bewalden wiirde.

Ich stelle daher diesen Dryas octopetaia-Bestand im Sinne der Vegetations-
entwicklungstypen zum

LPinetum Mugi calcicolum =, DRYADETUNMI octopetalae salicetosum reti-
culatae ~ (Pinetum Mugi)",

also zum sekundiren Dryas octopetala-Bestand, welcher ein Waldverwiistungs-
stadium des Pinetum Mugi calcicolum ist und sich frither oder spiiter wieder
dorthin entwickeln wiirde. Ich klammere ,Pinetum Mugi* ein, weil die Wieder-
bewaldung iiberaus lang, aiso viele Jahrhunderte, dauern diirfte und daher
unsere Dryas-Heide eine Dauergeseilschaft ist.

Als Waldrelikte sehe ich an: Homogyne alpina, Vaccinium Myrtillus.

Schon hére ich den Einwand, daB dies doch nicht moéglich sei, da ja in
diesen Hohen Pinus Mugo gar nicht mehr vorkommen kann. Auf diesen Ein-
wand antworte ich mit einem Zitat von B. Pawlowski:

+Die oberhalb der Waldgrenze urspriinglich herrschenden Knieholz-
gebiische sind im Koscieliska-Tale wie auch in vielen anderen Teilen des
Tatra-Gebirges zum guten Teil der unverniinitigen menschlichen Weidewirt-
schaft zum Opfer gefallen und haben auf betrichtliche Flichen hin den Vac-
cinieta, hie und da auch kurzgrasigen Matten, den Platz riumen miissen. Ins-
besondere ist dies in hoheren Lagen der Fall, ein Umstand, der die Bestimmung
der natiirlichen oberen Grenze der Legléhrengebiische sehr erschwert.”
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Bucl:l)esprecl)ung

Aufgaben und Methoden der Vegetationskunde,

(Teil 1 der ,Grundlagen der Vegetationsgliederung”), erschienen als Band IV der Ein-
fhhrung in dic Phytologie. Von Professor Dr. Heinz Ellenberg. 136 Sciten mit 40 Ab-
bildungen und ‘Tabellen. Verlag E. Ulmer, Stuttgart, 1956.

Mit der vorliegenden Arbeit stelit sich der 1. Teil des IV, Bandes von H. Waiters
»Einfiihrung in die Phytologie* der Offentlichkeit vor. Das gut ausgestaitete Buch entstammt
der Feder seines fritheren Mitarbeiters, Professor Dr, H. Ellenberg, und ist als Einfithrunpg
in die Vegetationskunde fiir Studierende der Hochschulen vorgesehen. Einleitend behandelt er in
sachlich-gedringter Form die sechs hauptsiichlichsten Richtungen innerhalb der Vegetations-
kunde, also die rein beschreibende, systematische, dkologische, experimentelie, dynamische und
arealgeographische. Die Verschiedenartigkeit unserer PElanzendecke macht es unmiglich, sich
bei deren Erforschung etwa gar nur einer Methode bedienen zu wollen. Es ist der Sache weit
dienlicher, wenn jeweils von Seiten des Objektes, der Problemstellung und des Untersuchungs-

ortes aus iiberlegt wird, welche Methode [Liir den Einzelfall am besten geeignet und daher an-
zuwenden ist.

Ist dic Pflanzengemeinschaft ein Organismus oder eine Individuenkombination? Noch vor
etlichen Jahrzehnten wurde sie vielfach als Organismus aufgefaBt, doch hat sich diese Ansicht
manchenorts gewandelt. Selbstverstindlich stehen atle wildwachsenden Pflanzen untereinander
in zahlloser Beziehung, als Einzelpflanzen zu einer Gemeinschaft gruppiert fehlt ihnen aber
doch die organismische Ganzheit. Der Verfasser deutet darum eine Pflanzengemeinschaft als
eine umweltabhiingige Kombination von Pfanzenindividuen, die miteinander im Wetthewerh
stehen und ihrerseits ihre Umwelt veriindern.

Der 2. Abschnitt behandelt die Untersuchungen von Pflanzenbestinden. Dabei wird her-
vorgehoben, daBl allein schon die Auswahl und die GréBe der Probefilichen von entscheidender
Nedeutung sind, denn sie liefern das Rohmaterial. Ist die Ortlichkeit festgehalten, beginnt
dic Erarbeitung mit der listenmiBigen Erfassung aller in dieser Probefiliche vorkommenden
Pflanzenarten, sic werden crgiinzt durch Angaben iiber die Mengenverhiltnisse, Vitalitit und
Dichte innerhalb der einzelnen Schichten oder des ganzen Bestandes. Frequenz- und Lebens-
formenbestimmungen werden gewdhnlich nur in Sonderfilllen durchgefiihre. Wenn irgend
mbglich, wird eine Beschreibung des betreffenden Bodenprofiles vorgenommen.

Ein weiterer Abschnitt bespricht Vegetationscinheiten und Vegetationssysteme, auf den
hier etwas niiher eingegangen wird. Da die Artenkombinationen der Pilanzengemeinschaften
wohl variabel sind, aber doch gesetzmiiBig von ihrer Umwelt abhiingen, lassen sich diese Ge.
meinschaften lokal zn gewissen Typenbegriffen wie Formation, Soziation, Assoziation usw.
fassen. Mehrfache Griinde bedingen nun, dafl jede Vegetationsgliederung, soll sie einigermaBien
detailliert sein, immer zu einem gut Teil willkiirlich erfolgen muB, Daraus resultieren natiir-
Iich verschiedene Vegetationssysteme, dic vom Verfasser einzeln behandelt werden, wobci
besonders auf Fragen der Vegetationsgliederung eingegangen wird. Selbstverstiindlich spiclen
hier neben der persinlichen Einstellung des Beobachters die geographischen Gegebenheiten
eine Hauptrotle, Ausfiihrlich wird die Vegetationsglicderung mit Hilfe des tabellarischen Ver-
gleiches aufgezeigt. Mehrere ganzseitige Tabellen zeigen die Durcharbeitung von Vegetations-
aufnahmen; wie aus der ,Rohtabelle” die ,Stetigkeitstabelle” wird und wie z. B. mit Hilfe von
~geordneten Teiltabelen” durch synthetische Betrachtung die jeweiligen Differenziatarten er-
mittelt werden, Nach dem Vorhandensein oder Fehlen solch &rtlich giiltiger Trennarten-
gruppen wird die ,differenzierte Tabelle" erstellt, die schlieBlich zu einer ,charakterisierten®
umgebaut wird. Durch diese Arbeitsfolge wird eine weitgehend objektive Ordnung des Auf-
nahmematerials erreicht. Der Absatz schlieBt mit der bedeutungsvolien Feststellung, daB
unserer wechselvollen Pflinzenwelt wohl nur eine unhierarchisch aufgebaute Ordnung der
Pflanzengemeinschaften gerecht werden kann.
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Heute gilt vor allem auch eine Vegetationsgliederung mit Hilfe von okelogischen Grup-
pen als sehr akwuell. Als solche werden Pilanzenarten zwsammengefaBt, die sich sowohl in
ilirem @kologischen als auch soziologischen Verhalten eindeutig dhneln. Ihre Vorieile besonders
fiir die Praxis sind unbestreitbar, vorausgesetzt, daB von jeder ecinzelnen Pilanzenart ihve
Standortbezichungen bekannt, bzw. meBbar sind. Zwei Tabellen illustrieren das Arbeiten mit
solchen Gruppen. An mehrschichtigen Pfianzengemeinschaften sind natddirlich auch mehrere
tkologische Gruppen beteiligt, was am Beispiel einiger Ackerunkraut-Gesellschaften bespro-
chen wird.

Uber die vom Institut fiir angewandie Pflanzensoziologie {Vorstand Univ.-Prof. Dr. E.
Adchinger) begrimdete und vertretene dynamisch-genetische Vegetationsgliedeniung meint
Ellenberg wohl richtig, daB sich die von Aichinger aufgestellten Vepelationsentwick-
lungstypen nur dort rechtfertigen lassen, wo der Verlauf der Vegetationseniwicklung bekannt
ist. Nicht unwidersprochen sei jedoch Ellenbergs nichsier Satz. Es heit da: ,In weniger
griindlich studierten Teilen des Gebirges oder in Gebieten mit geringerer Reliefenergie und
dementsprechend weniger lebhafter Vegetationsdynamik dagegen kann die Nominierung von
Entwicklungstypean nur Verwirrung stiften Nun stellt doch Aichinger zum Vegetationsent-
wicklungstyp ... . . alle dicjenigen physiognomisch einheitlichen Pilanzenbestiinde, die sowohl
in ihren floristischen und soziologischen Merkmalen als awch in ihrem durch die Standort-
verhiilinisse bedingten Haushalt tibereinstimmen und demselben Stadium einer Entwicklungs-
reihe angehoren” Damit ist aber klar formuliert, daBl eben nur dort und erst dann von Ent-
wicklungstypen gesprochen werden kann, wo und wann der Verlauf der Vegetationsentwicklung
auch sicher bekannt ist. Wo das Untersuchungsgebiet nun geographisch liegt, ist von unter-
geordneter Dedeutung. Vergleichende Betrachtungen konnen allerdings nur in Gebieten mit
ahnlicher florengeschichtlicher Vergangenheit angestellt werden. Was soll hier Verwirrung
stiften? Ist es denn nicht bei allen anderen Methoden genau so? So kiinnen Pflanzengemein-
schaften nur dann auf Grund von Charakterarten gefallt werden, wenn Charakterarten er-
mittelt wurden. Eine Fassung zu Soziationen und Konsoziationen wieder ist nur dort moglich,
wo es in den verschiedenen Vegetationsschichten dominierende Arten gibt, Nach keiner Me
thode kéinnen ohne griindliches Studinm eines Gebietes deren Pflanzengemeinschalten beschrie-
bhen werden.

Im folgenden Kapitel iiber Sukzessionsfragen werden als Enmtwicklungsreiben cine primir-
progressive, cine regressive und schliefilich cine sekundiir-progressive angefiihre. Fiiv alle Re-
lange der angewandten Pllanzensoziologie ist das Studium vor allem der sekundiir-progressiven
Emwicklung von entscheidender Bedentung. Wohl zu Unrecht wurden gerade dieser Sukzes-
sionsreihe nur wenige Zeilen pgewidmet. Abschnitt IV Dbehandelt die riumliche Gliederung
und Kartierung der Vegetation, Treten Pflanzengesellschalten ausgesprochen mosaikartig auf,
werden sie als Gesellschaltiskomplexe i weiten Sinne bezeichmet, Nach Du Rietz werden
innerhalb der natiirlichen Gesellschaftskomplexe vier Rangstufen unterschieden, Heute iiber-
wicgen in Europa jedoch die vom wirtschaftenden Menschen geschafienen und erhalienen
Cieselischaftskomplexe der Kalturlandschaft. Ellenberg hat in Fragen der Vegetations-
kartierung bereits eine itberaus reiche Erfahrung. Das kartenmiilige Festhalten von bestimmien
Vegetationseinheiten komme auch immer mehr in Anwendung und wird besonders von Seite
der Forst- und Landwirtschaft, aber anch aus Kreisen des Meliorationswesens gefordert. Sorg-
filtig ausgefiihrte Karticrungen geben innerhalb einer beschriinkten Zeitspanne den wahren
physiognomischen Eindruck der vorhandenen Pllanzenbestiinde wieder, Soll eine Karte noch
Assoziationen unterscheiden, darf der MaBstab nicht kleiner als 1 : 25.000 sein. Es ist verstind-
lich, daB diec Wahl der Signaturen und die Farbgebung entscheidend fiir die Brauchbarkeit
der Karte sind.

I letzten Abschnitt werden Fragen der kausalen Vegetationskunde angeschnitten. Uber
die Ursachen der Entsichung bestimmter Pfianzengemcinschaften, die Griinde der Gesellschafis-
hildung, kurz: ,wic Artenkombinationen unserer Pflanzenbestinde i{iberhaupt entstchen®.
Troiz aller modernen Erkenntnisse der letzten Jahre liegt hier der Forschung noch sehr viel
Newland vor. Vercinigt doch jede cinzelne Detailfrage wiederum Summen von verschiedenen
Ursachen, denen nachzuspiiren und ihnen eine richtige Deutung zu geben meist eine ungemein
schwierige Sache ist. Als migliche Ursachen fiir die Aushildung bestimmter Pllanzengemein-
s«chaiten werden genannit: Die Flora des Gebictes, die Erreichbarkeit des Wuchsortes und als
iibergeordnetes Moment dic Zeit. Sehr wechselvoll sind die Méglichkeiten der Pflanzenarten,
sich neue Wuchsorte zu erringen. Durch vielerlei Verbreitungsmittel kommen oft selbst auf
kleinsten Bodenflichen cine Unzahl von Samen, Mit der einsctzenden Keimung aber sind sic
auf jedem Wuchsort sowohl einer arten- als auch individueamiBigen einschneidenden Auslese
unterworfen. Letztes Ziel der kausalen Vegetationskunde ist es, dic Summe des Zusammen-
wirkens aller Faktoren zu analysieren. In Fragen der quantitativen Analyse von Standort-
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faktoren wird auf Ellenbergs Ausfithrungen im Band 111 Teil 1, der Einfiihrung in die
Phytologie, sciner .Standortslehre”, hingewiesen.

Das abschlieBende Kapitel bespricht ausfiihrlich dic Bedentung der Konkurrenz. In ciner
gritndlichen Studie wird das physiologische und dkologische Verhalten bestimmter Pflanzen.
arten behandelt. Es wurde ermittelt, dafi auf den meisten Standorten gar nicht diese Arten
sich zu ciner Gemeinschaft finden, die auf diesen ihr physiologisches Optinum hiitten! Dies
trifft vornehmlich fiir Pflanzen von niedrigem und langsamem Wuchs zu. Sobald solche Arten
im Mischbestand stehen, erzwingt die Kenkurrenz cine Abinderung des sonst im Einzel- oder
Reinbestand  iiblichen physiologischen Verhaltens. Mit Einsetzen bestimmter Wettbewerbs-
wirkungen zwingt ihr gleichsam die Umgebung ein ,dkologisches Verhalten® auf. Ellenberg
kunnte zeigen, daBl schon die Mischkultur zweier Arten geniigen kann, wn hier betrichtliche
Verschichungen beziiglich Anspriiche an bestimmte Fakioren auszulisen,

Methodisch aufgebaute Vorschlige fiir vegetatienskundliche Ubungen, ein Literaturver-
zeichnis und ein Register der im Text verwendeien Fachausdriticke beschlieBen diese gut
bearbeitete Darstellung der Vegetationskunde. Der noch im Druck befindliche 2. Teil wird die
Vegetation Mitteleuropas mit allen wichtigen Pflanzengesellschaften und ihren Beziehungen
zueinander behandeln, Dipl.-Ing. Albin AlbL






