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Vorbemerlzung
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Die Wimperalpenrosen-Heiden als Vegetations-
entwicklungstypen

(Rhododendron hirsutum-Heidén)

Die Wimperalpenrosen-Heiden treffen wir in mehr oder weniger wind-

geschiitzter, schneereicher Lage als primiire Anfangsgeselischaft, als primiire
Dauergesellschaft und als sekundiire Verwiistungsgesellschaft von der Kiihlen
Laubwaldstufe bis in die Alpenstufe.

Sie bevorzugen Kalk- und Dolomitbéden, kommen aber auch auf anderen

basenreichen Boden vor.

Demnach kénnen wir folgende Rhododendron hirsutum-Heiden unter-

scheiden:

1.

28

Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Pioniergesellschaften in der Kiih-°
len Laubwaldstufe.

Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Pioniergesellschaften in der Kiib-
leren Nadelwaldstufe,

Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Dauergesellschaften in der Kalten
Unteren Alpenstufe (Rhodoretum hirsuti extrasilvaticum).

Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Waldverwiistungsstadien in der
Kiihlen Laubwaldstufe.

Die Rhododendron hirsuium-Heiden als Waldverwiistungsstadien in der
Kithleren Nadelwaldstufe.

Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Verwiistungsstadien des Pinetum
Mugi der Kalten Unteren Alpenstufe.

Es folgen nun einige Beispiele dieser Entwicklungstypen:

Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Pionier-
gesellschaften in der Kiihlen Laubwaldstufe

Einen solchen Zwergalpenrosen-reichen Wimperalpenrosen-Bestand unter-

suchte ich ober der LoiblstraBe im Ursprungsgebiet des Weillen Wildbaches
zwischen der Brauerei Unterloibl und dem Zollhaus Unterloibl auf einem 10°
geneigten Nordhang in 810 m Seehdhe.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron hirsutum 4.5 Pinus Mugo 2.2
Rhodothamnus Chamae- Erica carnea 1.2

cistus 2.3 Polygala Chamaebuxus 1.2
Calamagrostis varia 2.2 Homogyne silvestris 4.2



Biscutella laevigata +.2 Pinus silvestris -+
Carex alba +.2 Viburnum Lantana -
Valeriana tripteris +.2 Acer Pseudoplatanus +
Clematis alpina +.2 Pinus nigra -+
Asplenium viride .2 Fraxinus Ornus -+
Primula Clusieana +.2 Fagus silvatica -+
Daphne Cneorum +.2 Sorbus Aria -
Anemone trifolia +.2 Rosa pendulina —+
Globularia cordifolia —+.2 T helypteris Robertiana -
Knautia drymeia +.2 Oxalis Acetosella -
Juniperus communis +.2 Cyclamen europaeum -+
Helleborus niger +.2 Peucedanum verticillare -
Moosschicht:

Rhytidiadelphus tri- Hylocomium splendens .2

quetrus 4.3 Dicranum scoparium e

Scleropodium purum 2.2

Wir haben hier einen primiren Bestand vor uns, der auf einem jungen
Schuttkegel aufgekommen ist.

Die Vegetationsentwicklung fithrt zum Pinetum Mugi und weiter zum Rot-
buchen-Tannen-Mischwald. Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen
stelle ich diesen Bestand zum ,Rhodothamnetum Chamaecisti /~ RHODO-
RETUM hirsuti ~ Pinetum Mugi®.

Aus dem reichlichen Auftreten von Rhytidiadelphus triquetrus ersehen wir,
daf3 wir es hier mit einem Bestand zu tun haben, welcher schon einen besseren
Wasserhaushalt besitzt.

Wiirden wir diesen Bestand schlagen, so wiirden wir damit seinen Wasser

haushalt herabsetzen und das sekundire Aufkommen der Zwergalpenrose er-
moglichen.

Den nachfolgenden Wimperalpenrosen-Bestand habe ich beim Griinen See,
Tragoll in der Steiermark, auf einem.jungen Bergsturzboden auf einem 30° NO
geneigten Hang in 850 m Seehohe aufgenommen.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron hirsutum 4.5 Amelanchier ovalis -
Rhodothamnus Chamae- Solidago Virgaurea ssp.

cistus 2.2 alpestris +
Erica carnea 22 Gentiana Clusii -+
Globularia cordifolia 2.2 Achillea Clavenae +
Calamagrostis varia 1.2 Epipactis atrorubens L
Sesleria varia 1.2 Clematis alpina -
Betonica divulsa 1.1 Rubus saxatilis -
Thymus ,Serpyllums. 1. .2 T helypteris Robertiana i
Salix glabra — Rosa pendulina -+
Galium pumilum - Cotoneaster tomentosa -—
Trisetum argenteum - Polygala Chamaebuxus +
Valeriana saxatilis - Ligusticum Mutellina -+



Moosschicht:

Rhytidiadelphus triquetrus 4.4 Ctenidium molluscum +.2
Scleropodium purum 20 Tortella tortuosa +.2
Dicranum scoparium li Plagiochila asplenioides — +.2
Hylocomium splendens 1.2

Wir haben hier in schneereicher una mehr oder weniger schattiger Lage
einen primidren Rhododendron hirsutum-Heidebestand vor uns, welcher auf
einem jungen Bergsturzboden die Vegetationsentwicklung eingeleitet hat und
frither oder spiter vom Legfohrenbuschwald (Pinetum Mugi) abgebaut wird.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich ihn ebenso zum
»Rhodothamnetum Chamaecisti / RHODORETUM hirsuti / Pinetum Mugi
rhodoretosum hirsuti®.

Forstwirtschaftlich gesehen haben wir einen Bestand vor uns,
der zwar geringe wasserhaltende Kraft besitzt, aber mit Larix decidua bewaldet
werden koénnte. /

Die Weiterentwicklung fiihrt frither oder spidter zum Rotbuchen-Tannen-
Fichten-Mischwald.

2. Die Riblododendremn ! thirsuiumeE ci den gl sl Palomii er:
gesellschaften inider Kuhleren iNiade lwaldsitute

Eine Rhododendron hirsutum-Heide als Pioniergesellschaft der Nadelwald-

stufe konnte ich am Dobratsch im Almlahner auf jungem Schuttmantelboden,

in 1670 m Seehohe, auf einem 20° geneigten Nordhang ob Bleiberg in Kérnten
studieren.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron hirsutum 4.5 Galium pumilum
Rhodothamnus Chamae- Bartschia alpina
cistus Ranunculus hybridus

Erica carnea

Rubus saxatilis
Calamagrostis varia
Clematis alpina
Hepatica nobilis

T helypteris Robertiana
Asplenium viride
Polystichum Lonchitis
Rosa pendulina
Juniperus sibirica
Larix decidua
Valeriana montana
Pinus Mugo

Salix glabra

Valeriana tripteris
Heliosperma alpestre
Homogyne silvestris
Viola biflora

Melica nutans
Lonicera alpigena
Biscutella laevigata
Solidago Virgaurea ssp.
alpestris
Pirola rotundifolia
Salix appendiculata
Sorbus Chamaemespilus
Knautia drymeia
Valeriana saxatilis
Oxalis Acetosella
Luzula silvatica
Saxifraga rotundifolia
Hieracium silvaticum
Selaginella selaginoides
Sesleria varia
Veronica latifolia
Picea excelsa
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Moosschicht:

Rhytidiadelphus triquetrus 2.2 Dicranum scoparium 1.2
Hylocomium splendens 1.2 Cetraria 1slandica platy-
Pleurozium Schreberi 1.2 phyllos 12

Dieser Bestand wird friither oder spiter vom Pinetum Mugi abgebaut wer-
den, und ich stelle ihn im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum
»Rhodothamnetum Chamaecisti / RHODORETUM hirsuti / Pinetum Mugi
rhodoretosum hirsuti®.

Die Weiterentwicklung fithrt zum Lariceto-Piceetum. — Der Wasserhaushalt
dieses Bestandes ist noch sehr gering. Wiirden wir diesen Bestand schlagen, so
wiirde der Boden seinen Wasserhaushalt verlieren und es wiirde sich Rhodo-
thamnus Chamaecistus sekundir ausbreiten.

Rudolf Winteler bringt in seinen ,Studien tber Soziologie und
Verbreitung der Wilder, Striucher und Zwergstrducher des Sernftales” (Schweiz)
1927, neue Erkenntnisse tiber die Entwicklung verschiedener Zwergstrauch-
heiden.

So fand er auf dem Bergsturzschutt (Malen) der Jitzalpe bei 1450 m einen
Wimperalpenrosen-Bestand, der sich iiber ein Pinetum Mugi v. uncinatae zum
Piceetum entwickelte.

Ich stelle diese Wimperalpenrosen-Heide zum ,RHODORETUM hirsuti /
Pinetum Mugi uncinatae“.

Bei 1720 m fand Winteler im Kalkschutt auf Oberjitz eine Wimper-
alpenrosen-Heide, welche im Salix retusa-Bestand aufgekommen ist und sich
rum Alnus viridis-Bestand weiterentwickelt.

Ich stelle diese Wimperalpenrosen-Heide zum ,Salicetum retusae ./
RHODORETUM hirsuti / Alnetum viridis*.

Bei 1860 m Seehdhe fand Winteler in Ostlage am Rinkenkopt eine
Wimperalpenrosen-Heide, welche im Salix retusa-reticulata-Bestande aufgekom-
men ist und sich ebenfalls zum Alnus viridis-Bestand weiterentwickelt.

Ich stelle diese Wimperalpenrosen-Heide zum ,,Salicetum retusae-reticulatae
/7 RHODORETUM hirsuti /7 Alnetum viridis*.

Bei 1900 m Seehohe untersuchte Winteler auf der Martinswand auf
Wildflysch einen Wimperalpenrosen-Heidebestand, der im Salix herbacea-
Schneetdlchen aufgekommen ist und sich weiter zum Salix arbuscula-Bestand
entwickelt.

Ich stelle diesen zum ,,Salicetum herbaceae /~ RHODORETUM hirsuti /
Salicetum arbusculae®.

Ebendort untersuchte Winteler in 1900 m Seehdhe einen Wimperalpen-
rosen-Bestand, der im Dryas octopetala-Bestand aufgekommen ist und sich eben-
falls zum Salix arbuscula-Bestand weiterentwickelt.

Ich stelle diesen zum ,,Dryadetum octopetalae / RHODORETUM hirsuti
/7 Salicetum arbusculae”.

Ich bringe diese Beispiele Wintelers, um aufzuzeigen, daB wir die
Stellung der Rhododendron hirsutum-Heiden besser verstehen, wenn wir den
Gang der Vegetationsentwicklung beachten und sie als Vegetationsentwicklungs-
typen hinausstellen.
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Fiir die Aufforstung des Odlandes kommt dieser Erkenntnis allergréBte
Bedeutung zu; denn es ist nicht gleichgiiltig, ob sich ein Rhododendron hirsu-
tum-Bestand zum Pinus Mugo-Bestand, zum Larix decidua-Bestand, zum Salix
arbuscula-Bestand oder zum Alnus viridis-Bestand entwickelt.

3. DieRhododendron hirsutum-Heiden als Dauergesell-
schaften in der Kalten Unteren Alpenstufe.

Am Dobratsch ob Bleiberg fand ich in 1680 m Seehéhe in der herunter-
gedriickten Alpenstufe im Almlahner einen Bestand mit folgendem
floristischen Aufbau:

Rhododendron hirsutum 5.5 Sorbus Chamaemespilus +
Juniperus sibirica 3.2 Rubus saxatilis -
Rhodothamnus Chamae- . Valeriana montana -+

cistus 1.2 Pinguicula alpina -+
Salix arbuscula 1.2 Soldanella ailpina +
Ranunculus hybridus L& Arabis vochinensis +
Bartschia alpina 1.1 Juncus monanthos -+
Myosotis alpestris +.2 Selaginella selaginoides +
Sesleria varia +.2 Campanula cochleariifolia -
Aster Bellidiastrum +.2 Biscutella laevigata +
Carex ferruginea +.2 Pirola rotundifolia -+
Homogyne discolor +.2 Heliosperma alpesire +
Salix hastata +.2 Salix retusa -+
Valeriana saxatilis 4.2

Dieser Rhododendron hirsutum-Bestand liegt trotz seiner geringen Seehéhe
in der Unteren Alpenstufe, denn hier bleibt der alljihrlich niedergehende
Lawinenschnee liegen und verkiirzt die Vegetationszeit infolge der langen
Schneelagerung iiberaus. Dazu kommt, da8 hier Pinus Mugo nicht aufkommen
kann, weil sie die lange Schneebedeckung nicht ertragen kann. Vermag sie den-
noch aufzukommen, so unterliegt sie dem Schneeschimmelpilz Herpotrichia
nigra.

Der Rhododendron hirsutum-Bestand vermag sich hier nicht mehr weiter-
zuentwickeln und bildet damit eine Dauergesellschaft, und zwar so lange, bis
es der Lawinenverbauung gelingt, das Abgehen von Lawinen aufzuhalten.

Eine andere Wimperalpenrosen-Heide untersuchte ich in 1800 m Sechéhe

in einem sehr schattig gelegenen, wenig geneigten, schneereichen Graben am
GroBen Obir.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron hirsutum 4.4 Juniperus sibirica +.2
Salix hastata 2.2 Rosa pendulina -+
Daphne striata 2.2 Dentaria enneaphyllas -+
Pinus Mugo 15200 Chrysosplenium alterni-

Erica carnea I.1 folium +
Oxalis Acetosella 1.1 Veronica latifolia -}
Valeriana tripieris 1.1 Ranunculus alpestris -

11



Geranium stlvaticum 4 Lonicera coerulea -
Veratrum album b Galium pumilum +
Viola biflora — Rhytidiadelphus triquetrus 1.2

Sorbus Chamaemespilus -

Wir haben hier einen Wimperalpenrosen-Bestand, welcher im Salix hastata-
Bestand (SpieB-Weide) aufgekommen ist und sich infolge zu langer Schnee-
bedeckung nicht zum Latschenbestand entwickeln kann.

Ich stelle diese Wimperalpenrosen-Heide im Sinne meiner Vegetations-
entwicklungstypen zum ,Salicetum hastatac /~ RHODORETUM hirsuti sali-
cetosum hastatae”,

Eine Weiterentwicklung zum Latschenbestand kommt darum vorliufig
nicht in Frage, weil in dieser Lawinenrinne der Schnee sehr lange liegen bleibt,
so daB die Latsche vom Schneeschimmelpilz Herpotrichia nigra befallen wird
und nicht lebenskriftig aufkommen kann.

Das Aulkommen der so anspruchsvollen Arten: Faleriana tripteris, Den-
taria enneaphyllos, Fervonica latifolia, Geranium silvaticum, Veratrum album
erklart sich daraus, daB der Boden sehr friih zuschneit und bis in die warme
Jahreszeit schneebedeckt bleibt. Dadurch kann das Bodenleben in diesem
mineralkriftigen Boden das ganze Jahr hindurch arbeiten und den reichlichen
Bestandesabfall in milden Humus iiberfithren. Dazu kommt, daBl immer wieder
mit den Lawinen und Niederschligen Feinerde von oben zugefiilirt wird.

Wirtschaftliche Folgerungen: Solange es nicht gelingt, das
Abgehen der Lawinen zu verhindern, wird es nicht moglich sein, den Bestand
der Wimperalpenrose zu bewalden.

4, Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Waldver-
wiistungsstadien in der Kithlen Laubwaldstufe

Einen solchen Wimperalpenrosen-Besiand konnte ich ober Rosenbach in
Kiirnten am 20° geneigten Nordhang der Roschitza in 1600 m Seehhe unter-
suchen und fand folgenden floristischen Aufbau:

Rhododendron hivsutum 4.4 Tofieldia calyculata
Paccinium Vitis-idaea D Heliosperma alpestre
Homogyne discolor Carex capillaris
Faccinium Myrtillus Campanula Scheuchzeri
Faccinium uliginosum Festuca rubra
Empetrum hermaphrodi. Cerastium vulgatum
tum Potentilla aurea
Diryas octopetala Soldanella alpina
Koeleria eriostachya Galium pumilum
Agrostis rupestris Homogyne alpina
Antennaria dioica Potentilla erecta
Selaginella selaginoides Parnassia palustris
Polygonum viviparum [. alpina
Aster Bellidiastrum Salix retusa
Luzula multiflora Salix hastata
Rhrodothamnus Chamae: Pinus Mugo
cistus Picea excelsa
Lycopodium Selago
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Moosschicht:

Hylacomium splendens 2.2 Cladonia gracilis +.2
Rhytidiadelphus triqguetrus 1.2 Cetraria islandica -+

Wir haben hier einen Wimperalpenrosen-Bestand vor uns, der nach Abhieb
des Wimperalpenrosen-reichen Latschenbuschwaldes sich gehalten hat und Be-
ziechungen zur Krihenbeer-Heide (Empetretum) besitzt.

Diese Beziehungen wiiren viel enger, wenn nicht

a) die alkalische Berieselung vom Oberhang der Rohhumusbildung entgegen-
wirken wiirde und

b) der ungeregelte Weidegang durch den Betritt immer wieder den basischen
Untergrund éffnen und die Bodenerosion begiinstigen wiirde.

Wir haben hier einen sekundiren Wimperalpenrosen-Bestand, der ein
Waldverwiistungsstadium des Wimperalpenrosen-reichen Latschenbuschwaldes
ist und Beziehungen zur Krihenbeer-Heide besitzt. Er wiirde sich bei pfleglicher
Wirtschaft iiber den Latschenbuschwald zum Lirchenwald und weiter zum
Fichtenwald entwickeln.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklingstypen stelle ich diesen Bestand
zum: ,Pinetum Mugi rhodoretosum hirsuti  RHODORETUM hirsuti
empetretosum hermaphroditi /~ Pinetum Mugi laricetosum.

Wirtschaftliche Folgerungen: Das Bestreben der Almwirt-
schaft, hier diirch Abhieb der Latschenbestinde (Pinus Mugo) eine bessere
Weide zu bekommen, ist um so verfehlter, je windausgesetzter und steiler die
Ortlichkeit gelegen ist.

Die lange winterliche Schneebedeckung und die Steilhanglage sprechen
gegen die Umwandlung dieses Bestandes in einen Weideboden; ganz abgesehen
davon, daf} die Schwendung eines Wimperalpenrosen-Bestandes auf jeden Fall
die Verkarstung des Gelidndes nach sich ziehen wiirde.

In unserem Bestande haben sich als Folgen des Latschenabhiebes und der
anschlieBenden Weideraubwirtschaft schon folgende basische Pionierpflanzen
eingefunden:

Dryas octopetala, Polygonum viviparum, Aster Bellidiastrum, Rhodotham-
nus Chamaecistus, Tofieldia calyculata, Heliosperma alpesire, Galium pumi-
lum, Parnassia palustris £. alpina, Salix retusa.

Wie wiirde die Bodenvernichtung weitergehen, wenn die Wimperalpen-
rosen-Bestiinde geschwendet werden wiirden? — Es wiirde sich die Krihenbeer-
Heide ausbreiten, welche dem Weidevieh keine Weidemaéglichkeiten mehr bieten
kénnte. Das Weidevieh miifite immer linger herumsuchen, dadurch den Boden
stark auftreten, und damit das Eindringen von Dryas octopetala, Rhodothamnus
Chamaecistus und anderen basiphilen sekundiren Pionieren erméglichen.

Bei pfleglicher Wirtschaft wiirde hier die Waldentwicklung iiber den
Latschenbuschwald / Liirchenwald ./ Liirchen-Fichtenmischwald /~ Rot-
buchen-Bergahorn-Tannen-Fichten-Mischwald fithren. Nur einige Kilometer
#stlich davon, am nordseitig gelegenen Steilhang, konnte sich der Rotbuchen-
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Mischwald als Schlufiglied der Waldentwicklung einstellen, weil diese nicht
durch die Weideraubwirtschaft gestért wurde,

Im floristischen Aufbau unterscheiden sich sekundire Rhododendron hir-
sutum-Heiden von den primiren insbesondere dadurch, daB wir in ihrem Auf-
bau viele azidiphile Arten antreffen.

In unserem Bestand: Vaccinium Vitis-idaea, Vaccinium uliginosum, Vacei-
nium Myriillus, Empeirum hermaphroditum, Antennaria dioica, Luzula multi-
flora, Potentilla aurea, Potentilla erecta, Homogyne alpina.

Hierher gehoren auch einige Rhododendron hirsutum-Heiden aus dem Ge-
biete der Nordlichen Kalkalpen.

In einer sehr schneereichen Mulde im obersten Feistringgraben bei Aflenz

(Steiermark) fand ich auf einem 10° Ost geneigten Hang in 1500 m Seehohe
folgenden Bestand:

Floristischer Aufbau:

Rhododendron hirsutum 5.5 Chyrsanthemum atratum 4+
Carex ferruginea 2.2 Bartschia alpina -+
Homogyne discolor 2.2 Potentilla erecta -
Peucedanum Ostruthium 1.2 Ranunculus montanus +
Adenostyles Alliariae 1.2 Hypericum maculatum +
Vaccinium Myrtillus 1.2 Campanula Scheuchzeri +
Viela biflora 1.2 Aconttum Napellus -
Luzula silvatica subsp. Heracleum sitfolium +
Steber: 1.1 Solidago Virgaurea subsp.
Aster Bellidiastrum 1.1 alpestris -
Pinus Mugo +.3 Scabiosa lucida -+
Valeriana tripteris +.2 Rumex arifolius +
Oxalis Acetosella 4.2 Lotus corniculatus e
Selaginella Selaginoides 4.2 Silene Willdenowii +
Alchemilla glaucescens +.2 Trollius europaeus -+
Geranium silvaticum + Primula elatior -
Gentiana pannonica —- Hieracium Lachenalii +

Dieser hachstaudenreiche Wimperalpenrosen-Bestand ist das Verwiistungs-
stadium eines hochstaudenreichen Legféhrenbestandes. Ich stelle ihn im Sinne
meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,,Pinetum Mugi » RHODORETUM
hirsuti adenostyletosum Alliariane / Pinetum Mugi®.

Der Wimperalpenrosen-Bestand verdankt also sein Dasein dem Abhieb der
Legfohren im Interesse der Weideberechtigten. Frither oder spiiter wiirde er
sich iiber ein Pinetum Mugi zum Lariceto-Piceetum entwickeln.

Wiihrend in schneereichen Mulden Rhododendron hirsutum durch wald-
verwiistende Eingriffe nicht so sehr den Wasserhaushalt verliert, zeigt es sich,
daB dies in sonnigen Lagen auf * trockenen Béden nicht gilt. In diesen Lagen
ist das Wasser vielfach im Minimum und Rhododendron hirsutum wird bei
waldverwiistenden Eingriffen von Erica carnea verdringt.

Ein Beispiel fiir ein Rhodoretum hirsuti ericetosum carneae konnte ich
in der Steiermark, im Oberen Feistringgraben bei Aflenz am Ausgang eines
Lawinengrabens in 1355 m Seehéhe, auf einem 20° geneigten SO-Hang studieren.

14



Floristischer Aufbau;

Rhododendron hirsutum 5.5 Viola biflora -
Erica carnea 4.5 Campanula rotundifolia +
Peucedanum Osiruthium 1.2 Paris quadrifolia -+
Calamagrostis varia 1.2 Carex flacca -+
Polygala Chamaebuxus 1.2 Acer Pseudoplatanus -}
Senecio Fuchsii 1.1 Poiygonatum verticillatum -
Mercurialis perennis I.1 Fragaria vesca -+
Rubus saxatilis + Salix appendiculata +
Hypericum maculatum + Adenostyles Alliarine =
Valeriana tripteris —~ Pimpinella major -
Dentaria enneaphylios - Folystichum lobaium ;
Aconitum Napellus -+ Asplenium viride

Thelypteris Robertiana -+ Geranium silvaticum -+
Origanum vulgare -+

Knautie silvatica + Hylocomium splendens 1.3

Aus vergieichenden Untersuchungen erfahren wir, daB dieser Erica-reiche
Rhododendron hirsutum-Bestand ein Waldverwiistungsstadium des Legfohren-
bestandes (Pinetum Mugi) ist. Die Weideberechtigten haben den Legfthren-
bestand geschwendet, um gréBere Weideflichen zu erhalten. Sie haben damit
jedoch fiir die Weide keinerlei Erfolg erzielt, wohl aber den Waldboden ver-
nichtet. Bestinde, die einen so grolen Anteil an Erica carnea haben, sollten
nicht geschwendet werden.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diesen Bestand
zum ,Pinetum Mugi N RHODORETUM hirsuti ericetosum carneae ./
Pinetum Mugi*.

Die weitere Waldentwicklung dieses Bestandes wiirde frither oder spiiter

zum hochstaudenreichen Bergahornwald (Aceretum Pseudoplatani adenostyle-
tosum Alliariae) fiithren.

5. Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Waldver-
wiustungsstadien in der Kihleren Nadelwaldstufe.

In dieser Hohenstufe besitzt der Wimperalpenrosen-Bestand eine sehr groBe
Verbreitung; dem ist es zuzuschreiben, daB wir ihn als Verwiistungsstadium der
verschiedensten Waldgesellschaften auf basischer Bodenunterlage antreffen, Es
folgen nun Beispiele von Rhododendron hirsutum-Heiden als Waldverwiistungs-
stadien:

a) des Lariceto-Pinetum Mugi,

b) des Lariceto-Piceetum myrtillosum calcicolum,
¢) des Lariceto-Piceetum altherbosum calcicolum,
d) des Lariceto-Piceetum rhodoretosum hirsuti.

Einen Wimperalpenrosen-Bestand dieser Héhenstufe untersuchte ich am

Wege zum Graisza-Sattel in den Karawanken auf einem 30° geneigten Schlern-
dolomit-Nordhang in 1700 m Seehdhe.
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Floristischer Aufbau:

Baumschicht:

Larix decidua 1l

Niedere Strauchschicht:

Rhododendron hirsutum 4.3 Sorbus aucuparia
Vaccinium Myrtillus 3.4 var. glabrata
Vaccinium Vitis-idaea Tl Larix decidua
Rhodothamnus Chamae- Daphne Mezereum

cistus
Pinus Mugo
Erica carnea
Sorbus Chamaemespilus

1 Rosa pendulina

1

1

I
Arctostaphylos alpina —+.

1

bl Lonicera alpigena
Al Abies alba

1 Salix appendiculata
2 (= grandifolia)

+ ottt

Krautschicht:

Calamagrostis villosa
Hepatica nobilis
Anemone trifolia
Lilium Martagon
Aposeris foetida
Homogyne alpina
Homogyne discolor
Saxifraga cuneifolia
Euphorbia amygdaloides
Valeriana montana
Oxalis Acetosella
Luzula silvatica

Melampyrum silvaticum
Cirsium carniolicum
Valeriana tripteris
Polygonatum verticillatum
Geranium silvaticum
Senecio abrotanifolius
Fragaria vesca

Polygala Chamaebuxus
Heliospeima alpestre
Helleborus niger
Chaerophyllum hirsutum
Aster Bellidiastrum

Pkttt pod pd ok ek ok ek el ND)
bt et et pd b e ek bt et et i ND

S e R s et S

Knautia drymeia —+ Galium pumilum

Clematis alpina + Bartschia alpina

Prenanthes purpurea -k Parnassia palustris

T helypteris Robertiana +- Aquilegia vulgaris

Rubus saxatilis — Melica nutans

Adenostyles glabra e Laserpitium Siler

Veratrum album = Laserpitium peucedanoides

Homogyne silvestris — Sesleria varia

Viola biflora -+ Selaginella selaginoides
Moosschicht:

Rhytidiadelphus triquetrus 3.2 Plagiothecium undulatum

Hylocomium splendens 2:2 Dicranum scoparium +

Pleurozium Schreberi + Tortella tortuosa +

Wenn wir diesen Bestand genau betrachten und ihn mit seiner Umwelt
vergleichen, so kommen wir zur Uberzeugung, daB wir es hier mit einem Wald-
verwiistungsstadium eines Lirchenwaldes mit Latschen-Unterwuchs zu tun
haben.
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Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich ihn zum
»Lariceto-Pinetum Mugi \, RHODORETUM hirsuti vaccinietosum Myrtilli /
Lariceto-Pinetum Mugi®.

Auch in diesem Bestande treffen wir viele azidiphile Arten: Vaccinium
Myrtillus, Vaccinium Vitis-idaea, Homogyne alpina, Saxifraga cuneifolia,
Melampyrum silvaticum.

Eine Weiterentwicklung zum Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald ist
hier nicht méglich, da wir uns iiber der Laubwaldstufe befinden.

Einen anderen Wimperalpenrosen-Bestand der Unteren Nadelwaldstufe
untersuchte ich ober der Kreuzwirthiitte im Langalpental ob Radenthein in
1700 m Seehohe auf einem 40° geneigten Nordwesthang.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron hirsutum 4.5 Oxalis Acetosella —+.2
Erica carnea 4.40 Leontodon helveticus +
Rhododendron inter- Luzula albida -+
medium 3.5 Sesleria varia -+
Vaccinium Myrtillus 5.4y Carex digitata --
Vaccinium Vitis-idaea 3.3 Polygonum viviparum -
Lycopodium annotinum 2.2 Campanula Scheuchzer: 4
Homogyne alpina 22 Sorbus aucuparia -+
Deschampsia flexuosa 2.1 Salix appendiculata -+
Melampyrum silvaticum 1.1 Larix decidua +
Calamagrostis varia 164 Valeriana tripteris e
Vaccinium uliginosum +.3 Solidago Virgaurea subsp.
Calluna vulgaris +.3 alpestris -0
Clematis alpina +.2 Dentaria enneaphyllos —+-0
Luzula silvatica subsp. Hieracium silvaticum —+-0
Siebert +.2 Picea excelsa -0
Carex firma Al Bartschia alpina -0
Moosschicht:
Hylocomium splendens 518) Pleurozium Schreberi +.2
Cetraria islandica 3.2 Cetraria gracilis +.2
Rhytidiadelphus triquetrus 2.2 Cladonia alpestris +.2
Dicranum scoparium 1.5 Cladonia silvatica -+
Cetraria platyphyllos 1.2 Rhodobryum roseum +

In dieser Aufnahme sind sehr viele azidiphile Arten vertreten. Ich erklire
mir ihr Auftreten insbesondere dadurch:

a) Trotz Steilheit des Hanges handelt es sich hier um eine, nach Abhieb des

Lirchen-Fichten-Mischwaldes entstandene, sekundire Wimperalpenrosen-
Heide.

b) Die jahrzehntelang aufgebauten Humusschichten des Bestandesabfalles
konnten durch die plétzliche Lichtstellung nicht verarbeitet werden und
blicben daher als eine den darunter liegenden Kalkboden isolierende,
saure Rohhumusschicht liegen.

()
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c) Die sonnige Steilhanglage am Riicken, die aushagernde Wirkung des Win-
des haben das Aufkommen des Bodenlebens sehr unterbunden.

Als restliche Arten des Lirchen-Fichtenwaldes kénnen wir werten:

Vaccinium Myrtillus, Vaccinium Vitis-idaea, Lycopodium annotinum, Melam-
pyrum silvaticum, Deschampsia flexuosa, Luzula albida, Homogyne alpina,
Oxalis Acelosella, Luzula silvatica subsp. Sieber:.

Durch die Lichtstellung konnten im sauren Rohhumus sekundir ein-
wandern: Rhododendron intermedium, Vaccinium uliginosum, Calluna wul-
garis, Leontodon helveticus, Luzula albida.

Wir haben also einen Wimperalpenrosen-Bestand vor uns, welcher als
Waldverwiistungsstadium des Heidelbeer-reichen Lirchen-Fichten-Mischwaldes
anzusehen ist und sich bei pfleglicher Wirtschaft wieder zum Lirchen-Fichten-
wald aufwiirts entwickeln wiirde:

(Lariceto-Piceetum myrtillosum calcicolum +, RHODORETUM hirsuti

cricetosum carneae myrtillosum / Lariceto-Piceetum).

Die Lirchen und Fichten bauven unseren Wimperalpenrosen-Bestand
wieder ab.

Leider werden auch diese Bestinde des Steilhanges von Schafen und Ziegen
beweidet. Die Folge ist, daB der Boden da und dort aufgerissen wird und
Wasser- und Winderosion einsetzen knnen.

Damit breitet sich die Erica carnea aus und es vollzieht sich da und dort
bereits die riickschreitende Vegetationsentwicklung zur Erica carnea-Heide, ja
sogar zum Polsterseggenrasen, wovon die Vegetationsentwicklung ehemals aus-

gegangen ist.

Rhodoretum hirsuti

]

Ericetum carneae

T

|+

Calamagrostidetum variae

Tl

Seslerietum variae

7l

Caricetum [irmae
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Wirtschaftliche Folgerungen: Steil geneigte Riicken diirfen
wegen Gefihrdung durch Bodenaushagerung und Winderosion auf keinen Fall
kahl geschlagen und beweidet werden. Wurden sie dennoch kahlgeschlagen, so
ist auf alle Fille die Weide zu verhindern.

Der Waldboden muB so pfleglich wie moglich bewirtschafter werden.
Reisigdeckung wiirde die Wiederbewaldung begiinstigen.

Wir kénnen sie hier kiinstlich durch Lirchenanpflanzung wesentlich fér-
dern. Allerdings miissen als Pflanzstellen jene Ortlichkeiten ausgewihlt werden,
wo der Pllanzenwuchs einen besseren Wasserhaushalt erkennen liBt (Rhytidia-
delphus triquetrus, Vaccinium Myrtillus, Rhododendron hirsutum).

Infolge der steilen Hanglage miissen wir auch fir die Wiederaufforstung
die Ortlichkeiten unter Holzstécken und Steinen auswiihien, um der Gefihr-
dung der Lirche durch Schneeschub auszuweichen.

Einen dritten Wimperalpenrosen-Bestand (Rhodoretum hirsuti) untersuchte
ich auf einem 45° geneigten Westhang im Raume um die Erlacherhiitte im
Langalpental ob Radenthein in Kirnten.

Floristischer Aufbau:
Strauchschicht:

Salix appendiculata Larix decidua +
(= grandifolia) 1.2 Sorbus aucuparia -
Lonicera nigra +.2 Pinus Cembra -}
Sorbus Chamaemespilus -2
Niederwuchs:
Rhododendron hirsutum 5.5 Salix appendiculata
Erica carnea 4.5 (= grandifolia) -+
Vaccinium Myrtillus 3.3 Sesleria varia -
Vaccinium Vilis-idaea 2.2 Moehringia muscosa -
Clematis alping 2.2 Rosa pendulina +
Rhododendron inter- Campanula Scheuchzeri +
medium 2.2 Sorbus Chamaemespilus -
Calamagrostis varia 1.2 Prenanthes purpurea +
Deschampsia flexuosa 1.2 Carex digitata -+
Luzula albida 1.1 Juniperus sibirica -+
Oxalis Acetoselia +.2 Peucedanum Ostruthium |
Sorbus aucuparia -+ Salix glabra 4+
Dentaria enneaphylios + Hieracium silvaticum -+
Phyteuma spicatum - Adenostyles glabra +°
Valeriana tripteris - Homogyne alpina -4
Solidago Virgaurea subsp. Bartschia alpina +°
alpestris +
Moosschich%
Rhytidiadelphus triquetrus 4.4 Dicranum scoparium +.2
Hylocomium splendens 2.3 Cetraria islandica +
Pleurozium Schreberi 1.2 Plagiochila asplenioides +
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An diesem floristischen Aufbau fallt uns auf:

a) Der verhiltnismiBig grole Anteil azidiphiler Arten (Vaccinium Myrtillus,
Vaccinium Vitis-idaea, Rhododendron intermedium, Deschampsia flexuosa,
Luzula albida, Homogyne alpina).

b) Der Anteil an Strduchern (Sorbus aucuparia, Salix appendiculata, Sorbus
Chamaemespilus, Lonicera nigra, Rosa pendulina, Juniperus sibirica, Salix
glabra).

c) Das lebenskriftige Aufkommen der Jungbdume (Larix decidua, Pinus
Cembra).

d) Das Auftreten anspruchsvoller krautiger Pflanzen (Dentaria enneaphyllos,
Phyteuma spicatum, Valeriana tripterts, Hieracium silvaticum, Oxalis Ace-
tosella, Prenanthes purpurea).

¢) Das Auftreten basiphiler Arten, welche trockenen Boden erkennen lassen
(Erica carnea, Calamagrostis varia, Sesleria varia).

f) Das Auftreten einer reichlichen Moosschicht, in welcher das Kranzmoos
(Rhytidiadeiphus m'quetrus) besonders hervortritt.

Die Erklirung dieses besonderen floristischen Aufbaues mit den vielen
Arten verschiedener Lebensbedingungen ist nicht schwer.

Aus vergleichenden Untersuchungen ersehen wir, daB unsere Wimperalpen-
rosen-Heide ein Waldverwiistungsstadium des Lirchen-Zirben-Fichten-Misch-
waldes ist, welcher, begiinstigt durch die Steilhanglage, da und dort aufgerissen
wurde und sich wieder iiber den Lirchen-Zirbenwald zum Fichtenwald auf-
wirts entwickeln wird. Somit stelle ich sie im Sinne meiner Vegetationsentwick-
lungstypen zum ,Lariceto-Piceetum =\ RHODORETUM hirsuti myrtilletosum
ericosum carneae / Pineto Cembrae Laricetum piceetosum™.

Die azidiphilen Rohhumuspflanzen verdanken ihr Dasein nicht nur den
waldverwiistenden Eingriffen, sondern insbesondere auch dem reichlichen Be-
standesabfall der Nadelbiume und Zwergstraucher, durch welchen boden-
versauernder Rohhumus gebildet wird.

Dem Abhieb der Baumschicht ist es auch zuzuschreiben, daB so viele
Striucher sekundir lebenskriftig aufkommen konnen. Das Aufkommen von
Lirche und Zirbe leitet die Wiederbewaldung ein.

Wenn neben den vielen azidiphilen Rohhumuspflanzen auch krautige
Pflanzen aufkommen, so liegt der Grund darin, daB dieser Waldboden schon
chemals einen hoheren Entwicklungsgrad erreicht hatte und da und dort lokal
vom felsigen Oberhang zusitzlich Wasser zugetiihrt erhdlt.

Das reichliche Auftreten von Erica carnea zeigt uns, daB sie durch den
Kahlschlag, und damit durch Freistellung, wieder hinreichend Licht bekommen
hat. Die ehemalige Waldentwicklung verlief vermutlich {iber einen Blaugras-
reichen Erica carnea-Bestand, der erst im Zuge der Bewaldung und Beschattung
des Unterwuchses von der Wimperalpenrosen-Heide zuriickgedriangt wurde.

Wenn dann der Wald kahlgeschlagen wird, so verliert der Boden auf dem
so steilgeneigten sonnigen Westhang seinen giinstigen Wasserhaushalt und die
Evica carnea bekommt mit Sesleria varia und Calamagrostis varia wieder die
sckundire Vorherrschaft.
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Schematische Darstellung der auf- und absteigenden
Waldentwicklung:

Hochstauden-reicher Lirchen-Fichten-Mischwald
(Lariceto-Piceetum altherbosum calcicolum)
1 |

‘ 'L Abhieb

Hochstauden-reicher Lirchen-Zirbenwald mit Fichten-Unterwuchs
(Pineto Cembrae-Laricetum piceetosum calcicolum)

‘ i Abhieb

Wimper-Alpenrosen-reicher Lirchen-Zirbenwald mit Fichten-Unterwuchs
(Pineto Cembrae-Laricetum piceetosum rhodoretosum hirsuti)

T L Abhieb
Wimper-Alpenrosen-reicher Lirchen-Zirbenwald
(Pineto Cembrae-Laricetum rhodoretosum hirsuti)

T l Abhieb

Erica carnea-reicher Lirchen-Zirbenwald
(Pineto Cembrae-Laricetum ericosum carneae)

‘ VL Abhieb
Blaugras-reiche Erica carnea-Heide
(Ericetum carneae seslerietosum variae)

Einen weiteren Wimperalpenrosen-Bestand untersuchte ich auf einem 35°
Std geneigten Kalkgerll-Hang 100 m ober der Erlacheralm im Langalpental ob
Radenthein in Kirnten in 1700 m Seehohe.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron hir- Homogyne alpina +.2m
sutum 55b Salix appendiculata
Salix glabra 3.3s = grandifolia) +s
Vaccinium Vitis-idaea 3.2m Valeriana tripteris -+ h
Oxalis Acetosella 3.2h Dentaria enneaphyllos 4+ h
Juniperus sibirica 2.5s Solidago Virgaurea
Vaccinium Myrtillus 2.3 m subsp. alpestris -+ m
Erica carnea 2.3b Carduus defloratus + b
Viola biflora 22h Senecio abrotanifolius + b
Adenostyles glabra 22b Laserpitium latifolium 4+ b
Calamagrostis varia 1.3 b Luzula albida -+ m
Luzula silvatica subsp. Lilium Martagon +h
Sieberi 1.2m Hievacium silvaticum -+ h
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Rosa pendulina +s Daphne Mezereum -+ h
Melampyrum sitvaticum - m Aquilegia atrata +h
Knautia silvatica +h
Cirsium carniolicum +h Rhytidiadelphus tri-
Polygonatum verti- quetrus 4.5
cillatum +h Hylocomium splendens 1.2
Asplenium viride +h Pleurozium Schreberi 1.2
Hepatica nobilis +h Piagiochila asplenioides 1.2
Sesleria varia +b

In diesem Wimperalpenrosen-Bestande herrscht ein wiistes Durcheinander
von Arten verschiedener Standortsanspriiche und wir erkennen schon daraus
den gestorten Haushalt.

So wie wir in einer durch Bomben zerstorten Stadt nach einigen Jahren
neben den unzerstérten Resten alle Uberginge bis zu den von jungen Pionie-
ren geschaffenen primitiven Bauten antreffen, so treffen wir auch hier Pflanzen-
arten, welche den verschiedenen Entwicklungsstufen angehéren.

Neben den anspruchsvollen Pflanzen des kriuterreichen Fichtenwaldes
(h = herbosum) finden wir die azidiphilen Arten des Heidelbeer-reichen
Lirchen-Zirben-Fichten-Mischwaldes (m = myrtillosum) und daneben die boden-
basischen Arten der Erica carnea-reichen Wimperalpenrosen-Heide (b = basi-
phil) und schlieBlich eine ganze Reihe von Kleinstriuchern, welche sekundir in
der Wimperalpenrose-Heide aufgekommen sind und die Wiederbewaldung ein-
leiten (s = silva).

Wir haben hier ein Waldentwicklungsstadium eines bodenbasischen Liir-
chen-Zirben-Fichten-Mischwaldes vor uns, das sich nach Aufhéren der waldver-
wiistenden Eingriffe wieder zum Lirchen-Fichten-Mischwald entwickeln wiirde.

(Lariceto - Piceetum rhedoretosum hirsuti myrtillosum N RHODORETUM
hirsuti myrtillosum / Lariceto - Piceetum rhodoretosum hirsuti.)

Um dieses Waldverwiistungsstadium besser verstindlich zu machen, bringe
ich eine schematische Darstellung der ab- und aufsteigenden Waldentwicklung,
in der ich verschiedene Stadien besonders hervorgehoben habe (s. Schema S. 23).

Wirtschaftliche Folgerungen: Der geschlossene Wald bot
dem Weidevieh keine Nahrung, daher mubBte er in zunehmendem MaBe ge-
lichtet werden, um so dem Weidevieh die erforderliche Nahrung zu bieten.

Durch die Lichtung des Bestandes konnten die lichtbediirftigen Arten auf-
kommen, und durch den Weidetritt wurde die Feinerde am sonnigen Steilhang
da und dort so aufgetreten, daB sie vom Niederschlag weggespiilt wurde.

Damit konnten Arten der Blaugrashalde und der Erica carnea-Heide auf-
kommen.

Daraus miissen wir die Folgerung ziehen, daB in diesen Wald- und Heide-
bestinden die Weidewirtschaft nicht ungeregelt betrieben werden darf, sondern
durch intensive, geregelte Weidenutzung auf kleiner Fliche zu ersetzen ist.

Die Steilhiinge diirfen {iberhaupt weder kahlgeschlagen noch gelichtet wer-
den, weil diese waldverwiistenden Eingriffe die Bodenerosion begiinstigen.

Die Striucher Salix glabra, Salix appendiculata und Juniperus sibirica
leiten die Wiederbewaldung ein und miissen besonders geschiitzt werden.

Das starke Hervortreten des Kranzmooses (Rhytidiadelphus triquetrus) gibt
uns den Hinweis, daB8 der Oberboden dieses Bestandes trotz der sonnigen Steil-
hanglage einen guten Wasserhaushalt besitzt,
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Kriuter-reicher bodenbasischer
Lirchen-Zirben-Fichten-Mischwald
(Lariceto-Piceetum pinetosum Cembrae herbosum basiferens)

Lichtung des Bestandes im . T
Interesse des Weideganges Lan_cem-Plceetum
oxalidetosum

rS

Wimperalpenrosen-Heidelbeer-reicher
Liirchen-Zirben-Fichtenwald
(Lariceto-Piceetum-pinetosum Cembrae  Pineto Cembrae-Laricetum
rhodoreto hirsuti myrtillosum) rhodoretosum hirsuti

F S

Kahlschlag im Interesse
der Weidenutzung

Heidelbeer-reiche
Erica-Wimperalpenrose-Heide
(Ericeto-Rhodoretum hirsuti

Ericeto-Rhodoretum

myrtillosum) hirsuti
Degradation durch
lingere Lichtstellung
Erica-Heide
{Ericetum carneae) Ericetum carneae

A

Blaugrashalde
{Seslerictum variac)

Wiirden wir diesen Bestand im Interesse der Weidewirtschaft schwenden,
so wiirden wir den Boden verkarsten und die Degradation zur Blaugrashalde
einleiten.

6. Die Rhododendron hirsutum-Heiden als Verwi-
stungsstadien des Pinetum Mugi in der Kalten
Unteren Alpenstufe

Ein Beispiel eines solchen Pinetum Mugi bringe ich von der Melitzen ob
Radenthein aus 2120 m Seehshe von einem sehr lange schneebedeckten 200 ge-
neigten Westhang.
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Floristischer Aufbau:

Rhododendron hivsutum 4.5 Vaccinium Vitis-idaea +.2
Erica carnea 22 Calamagroslis varia +.2
Sesleria varia 1.2 Bartschia alpina +
Valeriana saxatilis 1.2 Homogyne alpina “+
Senecio abrotanifolius 1.1 Juniperus sibivica +
Galium pumilum 1.1 Sorbus Chamaemespilus +
Aster Bellidiasirum 1.1 Rhodothamnus Chamae-
Campanula coclileariifolia 1.2 cistus -
Vaccinium Myrtillus 1.2
Moosschiche:

Riwtidiadelphus triguetrus 2.2 Cladonia silvatica +.2
Hylocomium splendens 21 Cladonia alpestyis +.2
Pleurozivm Schreberi 1.2 Cladonia rangiferina +.2
Dicranum scoparium 4.2 Cetvaria tslandica -+.2

Aus vergleichenden Untersuchungen geht hervor, dal dieser Bestand cin
Verwiistungsstadium des Pinetum Mugi rhodoretosum hirsuti ist.

Ich stelle ihn daher im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum
»Pinetum Mugi , RHODORETUM hirsuti / Pinetum Mugi®.

Der Pinus Mugi-Bestand wurde niedergeschlagen, um Weideboden zu ge-
winnen. Dies war jedoch ein groBer Fehler. Durch dieses Vorgehen erreichen
wir nur, dall der Boden verkarstet und sich die alpinen Pilanzen ausbreiten.

floristischen Aulbau:

Rhododendron inter- Dryopteris austriaca subsp.
medium 4.5 dilatata +.2
Vaccinium Myrtillus 3.4 Melampyrum silvaticum +
Lycopodium annotinum 2.2 Solidago alpestris e
Vaccintum Vitis-idaea 2 Gentiana pannonica +
Calamagrostis villosa 2.2 Feratrum album b
Empelrum hermaphro- Listera cordata +
ditum 2.2 Luzula albida +

Rhododendron hirsutum .2

Moosschiche:

Hylocomium splendens 3.3 Peltigera aphthosa +.2
Rhytidiadelphus triquetrus 1.2 Cetraria islandica subsp.
Rhvhidiadelhlhic lnvane 19 N PYIIPN 20 § o oo



Die Bastardalpenrosen-Heiden als Vegetations-
entwicklungstypen

(Rhododendron intermedium-Heiden)

Die Bastardalpenrosen-Heiden treffen wir weder auf Silikatboden noch auf
Hochmoorboéden, sondern nur auf sauren Rohhumusboéden tiber Kalk-, Dolomit-
oder anderer basischer Unterlage.

Wir treffen sie niemals in primirer Entwicklung, sondern nur sekundir als
Verwiistungsstadium verschiedener Nadelwaldgesellschaften, insbesondere des
Pinetum Mugi, an.

Wie schon der Name sagt, handelt es sich bei Rhododendron intermedium
um einen Bastard zwischen Rhododendron ferrugineum und Rhododendron
hirsutum, der keimfihige Samen hervorbringt.

Rhododendron intermedium bendétigt zum lebenskriftigen Gedeihen einen
sauren Rohhumusboden. Daher ist es notwendig, daf} sich tiber dem basischen
Untergrund eine saure isolierende Rohhumusschicht bildet. Diese wird meist
durch Evica carnea, Rhododendron hirsutum und Pinus Mugo aufgebaut. So-
lange die Rohhumusschicht nicht sehr dick ist, solange kénnen noch basiphile
Arten diese Schicht durchstofen und in den basischen Untergrund vordringen.
Diesem Umstande ist es zuzuschreiben, dafl wir in solchen Gesellschaften da und
dort basiphile und azidiphile Arten vereinigt antreffen.

Beziiglich Vorkommen miissen wir unterscheiden:

A. Die Bastardalpenrosen-Heiden der schneereichen Karbéden und
B. die Bastardalpenrosen-Heiden der windausgesetzten Riicken.

Beiden Standorten ist der basische Untergrund und das Fehlen jeder
alkalischen Berieselung gemeinsam. Es steht ihnen ein geringer Wasserhaushalt
zur Verfiigung, denn die Karboden sind so wasserdurchlissig, daB3 das Nieder-
schlagswasser sofort zwischen den groben Blocken eindringt, und die windaus-
gesetzten Riicken besitzen aus Griinden des Reliefs keinen Wasserzufluf3.

Floristisch unterscheiden sich diese beiden Vorkommensgebiete dadurch,
daB in den schneereichen Karbdden sowohl die Erica carnea wie auch Sesleria
varia, Thymus ,,Serpyllum® s. 1. und Helianthemum alpestre fehlen.

Es folgen nun einige Beispiele:

A. Die Bastardalpenrosen-Heiden der schneereichen
Karboden:

Ein Bestand in 1900 m Seehéhe auf einem 15° geneigten Hang im Hoch-
stuhlkar in den Karawanken hatte folgenden
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floristischen Aufbau:

Rhododendron inter-

Dryopteris austriaca subsp.

medium 4.5 dilatata +.2
Vaccinium Myrtillus 3.4 Melampyrum silvaticum +
Lycopodium annotinum 2.2 Solidago alpestris -+
Vaccinium Vitis-idaea 202 Gentiana pannonica -+
Calamagrostis villosa 20 Veratrum album -
Empetrum hermaphro- Listera cordata -
ditum 22 Luzula albida -+
Rhododendron hirsutum .2
Moosschicht:
Hylocomium splendens 3.3 Peltigera aphthosa +.2
Rhytidiadelphus triquetrus 1.2 Cetraria islandica subsp.
Rhytidiadelphus loreus — .2 platyphyllos -2

Dicranum scoparium +.2

Dieser Bestand verdankt seine Existenz dem Umstande, dal Pinus Mugo
von den Schathirten niedergebrannt wurde, um besseren Weideboden zu ge-
winnen.

Der angrenzende Pinus Mugo-Bestand hatte folgenden

floristischen Aufbau:

Strauchschicht:

Pinus Mugo 5.5 Sorbus Chamaemespilus -+
Lonicera coerulea 1.1 Juniperus sibirica -+
Rosa pendulina -
Krautschicht:
Vaccinium Myrtillus 4.5 Rhododendron hirsutum -
Lycopodium annotinum 2.2 Dryopteris austriaca
Rhododendron inter- subsp. dilatata -
medium 2.2 Solidago alpestris +-
Calamagrostis villosa 21 Listera cordata —+
Vaccinium Vitis-idaea 16 Gentiana pannonica -+
Empetrum hermaphro- Prenanthes purpurea -+
ditum 122 Luzula albida -+
Oxalis Acetosella 1.1 Veratrum album +
Moosschicht:
Rhytidiadelphus triquetrus 3.2 Dicranum scoparium &2
Hylocomium splendens 242 Cetraria islandica subsp.
Peltigera aphthosa 13 platyphyllos -

Wird dieser Pinus Mugo-Bestand vernichtet, so kommt es zum Rhodoretum

intermedii.

Ich stelle diesen Rhododendron intermedium-Bestand im Sinne meiner
Vegetationsentwicklungstypen ebenfalls zum ,,Pinetum Mugi rhodoretosum cal-

cicolum A, RHODORETUM intermedii / Pinetum Mugi®.
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B. Die Bastardalpenrosen-Heiden der windausgesetzten
Riicken, Grate undKimme:

Einen solchen Bestand untersuchte ich in 2010 m Seehshe auf einem 15Y
geneigten Riicken am Dobratsch ober dem Almilahner.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron inter- Dryopteris austriaca subsp.
medium 4.5 diiatata 1.2
Vaccinium Myrtillus 2.2 Solidago alpesiris 1.2
Vaccinium Vitis-idaea 22 Juniperus sibirica 1.2
Calamagrostis villosa 2.2 Luzula silvatica subsp.
Empetrum hermaphro- Sieberi +
ditum 1.2 Homogyne alpina -+
Lycopodium annotinum 1.2 Pinus Mugo +
Vaccinium uliginosum 1.2 Gentiana pannonica -+
Arctous alpina 1.2 Sorbus Chamaemespilus +

Moosschicht:
Hylocomium splendens 2.3 Cetraria islandica subsp.
Rhytidiadelphus triquetrus 1.3 platyphyilos 1.
Pleurozium Schreberi 1.2 Cladonia rangiferina L.

R

Dieser Bestand ist ein Waldverwiistungsstadium des Pinetum Mugi rhodo-
retosum und wird sich wieder zu diesem Buschwald entwickeln.

Ich stelle ihn daher im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum
»Pinetum Mugi rhodoretosum calcicolum , RHODORETUM intermedii /
Pinetum Mugi®.

Einen anderen derartigen Bestand konnte ich auf einer sehr schwer zuging-
lichen Felsrippe in 1750 m Seehéhe im Quellgebiete des SchuBgrabens unter
den Zunderwinden ober der Erlacherhiitte ob Radenthein auf einem 109 Nord
geneigten Hang studieren,

Floristischer Aufbau:

Rhododendron inter- Rubus saxatilis 1.2
medium 4.5 Calamagrostis villosa 1.2

Vaccinium Mpyrtillus 3.3 Solidago alpestris -2

Vaccinium Vitis-idaea 23 Sorbus Chamaemespilus .2

Erica carnea - 2.30 Juniperus sibirica +.2

Rhododendron hirsutum 1.2 Sorbus aucuparia -

Moosschicht:

Hylocomium splendens 4] Rhytidiadelphus

Pleurozium Schreberi 1.3 triquetrus P 2

Dicranum scoparium 4.2

Im Bestand liegen, vom Rohhumusboden iiberdeckt, alte Pinus M ugo-Wur-
zelh, die uns den Hinweis liefern, daB hier ehemals ein geschlossener Legféhren-
Bestand war, welcher von den Hirten niedergebrannt wurde.



Ich stelle daher diesen Bestand zum ,Pinetum Mugi rhodoretosum calci-
colum , RHODORETUM intermedii / Pinetum Mugi®.

Besonders bezeichnend fiir diesen Bestand ist, daB Erice carnea sich mosaik-
artig noch halten konnte.

AnschlieBend bringe ich den floristischen Aufbau eines Pinetum Mugi,
welches daneben unter sonst #hnlichen Lebensbedingungen siedelt, aber vom
Brand nicht erfallt wurde.

Straunchschicht:

Pinus Mugo 5.5 Sorbus aucuparia -+
Sorbus Chamaemespilus .2 Juniperus sibirica +
Niederwuchs:
Vaccinium Myrtillus 3.3 Rubus saxatilis +
Rhododendron inter- Polygonatum wverticillatum -+
medium 3.2 Solidago alpestris -
Erica carnea 3.2 Clemalis alpina +
Vaccinium Vitis-idaea 2.3 Cirsium carniolicum -+
Rhododendron hirsutum 1.2 Calamagrostis villosa e
Rosa pendulina 1.1 Epipactis atroritbens +
Moosschicht:
Rhytidiadelphus triquetrus 3.2 Hylocomium splendens 1.2
Pleurozium Schreberi Tl Dicranum scoparium +

Einen anderen vergleichbaren Bestand konnte ich im selben Gebiet, 100 m
ober dem Bockhalter bei der Erlacherhiitte im Langalpental ob Radenthein in
Kirnten, in 1950 m Seehéhe auf einer 59 Ost geneigten Kalkrippe untersuchen:

Rhododendron inler- Rosa pendulina -

medium 5.5 Thymus ,Serpylium™ s. 1. -
Erica carnea 5.5 Campanula Scheuchzeri +
Vaccinium Vitis-idaea 2.2 Barischia alpina -+
Vaccinium Myrtillus L2 Aster Bellidiastrum -+
Sesleria varia I.1 Helianthemum alpestre +
Valeriana tripteris +.2

Wir sehen also, daB hier zwei Zwergstrauchheide-Schichten herrschend her-
vortreten. Die obere Schicht wird beherrscht von Rhododendron intermedium,
begleitet von verschiedenen azidiphilen Arten wie Vaccinium Mynitillus, Vacci-
nium Vitis-idaea, welche im Rohhumus siedeln, und die untere Schicht von
Erica carnea, begleitet von Sesleria varia, Bartschia alpina, Aster Bellidiastrum,
Helianthemum alpestre, welche im basischen Untergrund siedeln.

Aus vergleichenden Untersuchungen erkennen wir klar, daB durch die
plotzliche Freistellung der Rohhumus am windausgesetzten Grat abgeblasen
und die Bastardalpenrosen-Heide somit zur Erica carnea-Heide herabgewirt-
schaltet wird. Wir haben also eine Erica carnea-reiche Bastardalpenrosen-Heide
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vor uns, welche nach Abhieb des bodensauren Latschenbestandes entstanden ist
und nach Freistellung zur Erica carnea-Heide degradiert wurde (Pinetum Mugi
calcicolum acidiferens , RHODORETUM intermedii ericosum carneae ™\
Ericetum carneae).

Diese Degradation zur Erica carnea-Heide ist darum so interessant, weil wir
daraus ersehen, dafl am windausgesetzten Grat wohl die Bastardalpenrose, mit
der schneeschutzbediirftigen Heidelbeere, im Schutze der Latschen aufkommen
kann, aber bei Freistellung scfort ihre lLebenskraft verliert und von Erica
carnen zuriickgedriingt wird, welche diesen windausgesetzten Standort besser er-
tragen kann,

Der  angrenzende Latschenbestand  zeigt  folgenden
floristischen Aufbau:

Strauchschicht:

Pinus Mugo 5.5 Larix decidua 2.1

Niederwuchs:

Rhododendron inter- Lonicera coeruiea 1.1
medium 2.3 Geranium silvaticum 1.1
Peuredanum Ostruthium 1.1
Vaccinium Myrtillus 4.5 Luzula Sieberi +.3
Vaccinium Vitis-idaea 2.2 Hieracium silvaticum ke
Rosa pendulina 1.2 Valeriana iripteris -
Sorbus Ghamaemespilus 1.2 Geum montanum e
Erica carnea 1.20
Moosschicht:
Hylocomium splendens 2.5 Pleurozium Schreberi 1.5
Rhylidiadelphus triquetrus 2.3 Cetraria islandica 1.2

Diese Aufnahme ist interessant, weil nicht nur eine ganze Reihe anspruchs-
vollerer Arten auftreten, z. B. Geranium silvaticum, Peucedanum Oslruthium,
Hieracium silvaticum, Valeriana tripteris, sondern auch darum, weil bereits die
Weiterentwicklung zum Lirchenwald zu erkennen ist. Wir haben also einen
Latschenbestand (Pinus Mugo) vor uns, der in der sekundiren Erica carnea-
Heide aufgekommen ist und sich weiter zum Lirchenwald entwickelt (Ericetum
carneae sec. 7/ Pinetum Mugi rhodoretosum intermedii myrtillosum ~ Lari-
cetumy).

Wird dieser Wald auf diesem windoffenen Kamm geschlagen, so kommt es
7u der vorhin besprochenen Bastardalpenrosen-Heide (Pinetum Mugi calcicolum
acidiferens ,, RHODORETUM intermedii ericosum carneae).

Wirtschaftliche Folgerungen: Auf keinen Fall darf der
Latschenbestand (Pinetum Mugi) niedergeschlagen werden, weil es sonst unauf-
haltsam zur Bodenverkarstung kommt.

Die Aufforstung mit Liirche hat dort zu beginnen, wo die anspruchsvolieren
Arten einen besseren Wasser- und Nihrstoffhaushalt erkennen lassen.
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Die Rostalpenrosen-Heiden als Vegetations-
entwicklungstypen

(Rhododendron ferrugineum-Heiden)

Zu den Rostalpenrosen-Heiden stelle ich alle Zwergstrauch-Gesellschaften,
in denen die Rostalpenrose (Rhododendron ferrugineum) mehr oder weniger
herrschend hervortritt.

Wihrend Rhododendron hirvsutum basischen Boden liebt und sauren
Rohhumusboden nicht ertragen kann, sind Rhododendron ferrugineum und
Rhiododendron intermedium als kalkfeindliche Zwergstriiucher anzusehen. Sie
vermogen iiber Kalk-Dolomit-Boden erst dann aufzukommen, wenn eine saure
Rohhumusschicht auflagert und den darunterliegenden basischen Boden isoliert.
Die Rostalpenrosen-Heiden haben also ihr Hauptvorkommen auf silikatischen
Béden in schneereichen Lagen.

Ich stelle alle Rostalpenrosen-Heiden zur Obergruppe: RHODORETO-
VACCINIETUM und unterscheide innerhalb dieser folgende &kologische
Gruppen:

A. Die Rostalpenrosen-Heiden der Silikathéden,

B. die Rostalpenrosen-Heiden auf basischer Bodenunterlage,

C. die Rostalpenrosen-Heiden auf basisch-silikatischer Bodenunterlage,
D. die Rostalpenrosen-Heiden der Hochmoorbéden.

Innerhalb dieser Gkologischen Gruppen unterscheide ich die Rostalpen-
rosen-Heiden als Vegetationsentwicklungstypen nach ihrer Stellung als Glied
einer Sukzession.

Nach dem herrschenden Auftreten verschiedener Arten in den einzelnen
Schichten unterscheide ich weitere Untertypen.

In vorliegender Arbeit bringe ich die Rostalpenrosen-Heiden in folgender
Reihenfolge:

A. Die Rostalpenrosen-Heiden der Silikatbéden,
RHODORETO-VACCINIETUM silicicolum.

1. Die primiren Rostalpenrosen-Heiden der Silikatbdden,
7 RHODORETO-VACCINIETUM silicicolum;

2. die sekundiren Rostalpenrosen-Heiden der Silikatbéden,
. RHODORETO-VACCINIETUM silicicolum sec.
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B. Die Rostalpenrosen-Heiden auf basischer Bodenunterlage,

A.

RHODORETO-VACCINIETUM calcicolum.

1. Die sekundiren Rostalpenrosen-Heiden auf basischer Boedenunterlage,
n RHODORETO-VACCINIETUM calcicolum sec.

. Die Rostalpenrosen-Heiden auf basisch-silikatischer Bodenunterlage,

RHODORETO-VACCINIETUM calcicolum silicicolum.

1. Die primiiren Rostalpenrosen-Heiden auf basisch-silikatischer Boden-
unterlage,
7 RHODORETO-VACCINIETUM calcicolum silicicolum;

2. die sekundiren Rostalpenrosen-Heiden auf basischsilikatischer Boden-
unterlage,

~ RHODORETO-VACCINIETUM calcicolum silicicolum sec.

. Die Rostalpenroé.:en-l-{eiden auf Hochmoorbiden,

RHODORETO-VACCINIETUM turfosum.

1. Die primiren Rostalpenrosen-Heiden aul Hochmoorbiden,
7 RHODORETO-VACCINIETUM turfosum;

2. die sekundiren Rostalpenrosen-Heiden auf Hochmoorbiden,
5, RHODORETO-VACCINIETUM turfosum sec,

Die Rostalpenrosen-Heiden der Silikatbéden,

RHODORETO-VACCINIETUM silicicolum:

1. Die primiiren Rostalpenrosen-Heiden der Silikatbiden,
Rhodoreto-Vaccinietum silicicolum.

Einen solchen Bestand konnte ich auf quarzitischem Bergsturzboden in

1800 m Seehdhe auf 10° geneigtem SW-Hang am Wege zum GroBen Bock ober-

halb der Erlacheralm ob Radenthein aufniehmen;

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Luzula albida 1.1

neum 4.5 Solidago alpestris 1.1
Vaccinium Myrtillus 1.2 Homogyne alprina +
Vaccinium Vitis-idaea 1.2 Pinus Mugo +
Juniperus sibirica 1.2 Pinus Cembra -
Calamagrostis villosa 1.2 Lycopodium Selago +
Deschampsia flexuosa 1.2 Larix decidua -

Moosschicht:

Pleurozium Schreberi 1.3 Hylocomium splendens 1.2
Cladonia alpestris 1.2 Dicranum scoparium 1.2

Wir haben hier einen Rostalpenrosen-Bestand vor uns, welcher primiir auf

Bergsturzboden aufgekommen ist, und sich frither oder spiiter zum Pinetum
Mugi entwickeln wird.
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Ich stelle ihn im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,,RHO-
DORETO-VACCINIETUM silicicolum / Pinetum Mugi rhodoretosum fer-
ruginei”,

Ein benachbartes Pinetum Mugi auf dlterem Bergsturzboden hat folgenden
floristischen Aufbau:

Strauchschicht:

Pinus Mugo 5.5 Farix decidna - -+
Pinus Cembra i Picea excelsa -+
Niederwuchs:
Rhododendron ferru- Juniperus sibirica 1.1
gineum 3.3 Luzula albida 1.1
Faccinium Vitis-idaea 2.2 Solidago alpesiris 1.1
Calamagrostis villosa 2.2 Feratrum album +-
Vaccinium Myrtillus 1.2 Homogyne alpina +
Deschampsia flexuosa 1.2 Lycopodium Selago 4
Moosschicht:
Pleurozium Schreberi 2.3 Hylocomium splendens 1.2
Cladonia alpestris 2.2 Polytrichum juniperinum

Dicranum scoparium 1.3

Es ist erstaunlich, wie dhnlich dieser Legfohren-Bestand (Pinetum Mugi)
dem Rhodoreto-Vaccinietum ist. Es ist daher verstindlich, daB er im Sinne der
Charakterartenlehre zum ,Rhodoreto-Vaccinietum mugetosum® gestellt wird.

Das nachfolgende Rhodoreto-Vaccinietum silicicolum konnte ich auf jun-
gem Bergsturzboden, Quarz-Breccie oberhalb des S§t. Oswalder Bockes ob Raden-
thein auf einem 15¢ West geneigten Hang in 1900 m Seehéhe studieren.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Vaccinium uliginosum 4.2
neum 5.5 Luzula albida 4.2
Vaccinium Myrtillus 4.5 Gentiana punctata +
Calamagrostis villosa 3.3 Solidago alpestris -~
Deschampsia flexuosa 3.2 Melampyrum silvaticum +
Faccinium Vitis-idaea 22 Geum montanum -
Juniperus sibivica 1.2 Veratrum album =
Calluna vulgaris 1.2 Pinus Cembra 4o
Homogyne alpina 1.1 Larix decidua +°
Moosschicht:
Pleurozium Schreberi 3.3 Peltigera aphthosa +4--2
Hylocomium splendens 2.3 Cetraria islandica +.2
Dicranum scoparium D Cladonia rangiferina +.2
Polytrichum foermosum 1.3 Cladonia silvatica +.2
Cladonia furcata %2



Wir haben hier auf diesem jungen quarzitischen Bergsturzboden zweilellos
eine primiire Entwicklung vor uns, welche auf diesem Kkliiftigen Boden als
Pioniergesellschaft betrachtet werden muB. Die Weiterentwicklung erfolgt zum
Lirchen-Zirbenwald (Lariceto-Pinetum Cembrae).

Ich stelle diesen Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen
zum ,RHODORETO-VACCINIETUM / Lariceto-Pinetum Cembrae®.

Als weiteres Beispiel fiir ein Rhodoreto-Vaccinietum silici-
colum Dbringe ich einen Pionierbestand, den ich in 1950 m Seehéhe bei einer
Felsgruppe am Wege von der Erlacheralm zur Grundalm iiber den Bocksattel
(ob Radenthein in Kirnten) auf einem 20° geneigten SO-Hang in einer wind-
geschiitzten Nische in windausgesetzter Umgebung untersuchte:

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Arnica montana 1.2

neum +.5 Juniperus sibirica 1.2
Calamagrostis villosa 3.2 Hieracium intybacenm 182
Vaccinium Myrtillus 2.3 dAnthoxanthum odoratum 1.1
Calluna wulgaris 2.2 Pulsatilla alpina 1.1
Vaccinium Vitis-idaea 1.2 Leontodon helveticus -
Juncus trifidus 1.2 Coeloglossiun viride -+
Luzula albida 1.2 Genliana Kochiana +

Dieser Bestand geht auBerhalb der windgeschiitzten Nische sofort in ein
Loiseleurietum cetrariosum iiber und dieses wieder in ein Festucetum variae.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen haben wir hier eine Dauer-
gescllschaft vor uns, welche in dieser Nische aufgekommen ist, also sich in ab-
sehbarer Zeit nicht bewalden kann, denn nur diese Nische bietet Windschutz
und damit Schneebedeckung. Keiner unserer hochwachsenden Biiume ist in der
Lage, den mechanischen und vor allem physiologischen WindeinfluB auBerhalb
dieser Nische zu ertragen. Erst wenn die Umgebung bewaldet wird und die
hohen Stimme dem Felsen einen Windschutz bieten, kénnte sich auch diese
Nische bewalden. :

Ebenfalls in einer Felsnische konnte ich einen 1 m? groen Rostalpenrosen-
Heidelbeer-Bestand untersuchen, und zwar in 2170 m Seehihe in einer gegen
Osten offenen silikatischen Felsnische in "t windgeschiitzter Lage auf der Me-
litzen ober der Erlacheralm ob Radenthein, und fand folgenden floristi-
schen Aufbau:

Riadodendron ferrugi- Pulsatilla alpina 1.1

neim 5.5 Pacecinium uliginosum --.2
Vaccinium Myriillus 5.5 Bartschia alpina, +
Viola biflora 3.3 Campanula cochleariifolia -+
Soldanella alpina 2.3 Potentilla aurea -
Vaccinium FVitis-idaea 2.2 Leontodon helveticus +
Homogyne alpina R Luzyla albida -+
Deschampsia flexuosa 1,20 Luzula spadicea +
Geum monlanum I.1



Moosschicht:

Cetraria islandica 1.1 Polytrichum formosum 4
Dicranum scoparium - Cladonia rangiferina

e
i |

Diese Felsnische besitzt groBen Wind- und Schneeschutz und bietet damit
diesem Bestande gute Lebensmoglichkeiten. In freier offener Lage kénnte er
auf keinen Fall Lebensbedingungen finden, weil der Schinee vom Wind weg-
geweht werden wiirde und weil dann Rostalpenrose und Heidelbeere nicht den
so notwendigen Schneeschutz hiitten.

Besonders auffallend ist, dal in dieser Felsnische auch anspruchsvollere
Arten hiufig wachsen, welche an den Wasser- und Nihrstofthaushalt griBere
Anspriiche stellen, wie z. B. Viola biflora. Die Erklirung ist darin zu suchen,
daB} bei stiirmischem Wetter immer wieder Kalkgrus und Kalkstaub, wenn sie
iiber das Gipfelplateau hinweggeweht werden, hier abgelagert werden und den
Boden teilweise entsinern.

Forstwirtschaftlich ist dieses Vorkommen in der Nische von allergriBter
Bedeutung, denn hier in den kleinen Nischen sind die Kleinstandorte, wo der
Waldboden trotz verwiistender Eingriffe sich halten konnte und Baumgruppen
aufgebracht werden kénnen. In diesem Zusammenhange méchte ich darauf hin
weisen, daf nach meiner Uberzeugung die immer wieder gebrauchten Begrille
Waldgrenze und Baumgrenze wohl die tatsiichlichen Gegebenheiten wider-
spiegeln, aber nicht Ausdruck der wirklichen natiirlichen Gegebenheiten sind.

Der Wald 16st sich an seiner natiirlichen Grenze nicht in Biume auf, son-
dern in Baumgruppen, die sich in den geschiitzten Nischen und Mulden halten
kénnen und die Kleinstandorte ausniitzen. Uberall dort, wo aul gleichmibBig
flachen Hingen einzelne Biume siedeln, also ihre Lebensbediirinisse belriedigen
konnen, dort kénnte auch ein Wald aufkommen.

In den kleinen Nischen und Mulden kommen aber nicht einzelne Biiume,
sondern Baumgruppen auf.

Ich stelle diesen Bestand zur primiren Rostalpenrosen-Heide, also zum
+RHODORETO-VACCINIETUM silicicolum®.

2. Die sekundiren Rostalpenrosen-Heiden der Sili-
katbdéden,

RHODORETO-VACCINIETUNM silicicolum sec:

Die sekundiiren Rostalpenrosen-Heiden haben ihre gréBte Verbreitung in
der Nadelwaldstufe und reichen nur dann in die Wirmere Laubwaldstufe, wenn
durch Streunutzung oder andere waldverwiistende Eingriffe das Bodenleben
dezimiert wurde. Im nachfolgenden bringe ich eine Reihe von Beispielen, und
zwar ais Waldverwiistungsstadien:

a) Pinetum silvestris,
b) Piceetum rhodoreto-myrtillosum,
c) Pineto Cembrae-Laricetum.

Wir treffen sekundire Rostalpenrosen-Heiden da und dort auch in der
Warmen Laubwaldstufe auf Silikatbéden.
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a) Ein solches Rhodoreto-Vaccinietum silicicolum sec.
montanum untersuchte ich auf einem 25° Nord genei
Dobrowa &stlich Villach bei Mittewald in 655 m Seehéhe.

Floristischer Aufbau:
Rhododendron ferrugi-

neum 2.3
Vaccinium Myrtillus 2.2
Hamogyne alpina 1.5
Vaccinium Vitis-idaea 1.2
Pirola uniflora 4-.2
Luzula flavescens +.2
Lycopodium annotinum  J-.2
Lonicera nigra +.2
Melampyrum pratense 3-.2

Moosschiche:
Sphagnum acutifolium 3.5
Pleurozium Schreberi 2.3
Hylocomium splendens 22
Plagiothecium undulatum 2.2
Plilidium crista-castrensis 2.2

Wir haben hier einen selten tief liegenden Einzelbestand des Rhodoreto-

Vaccinietum vor uns.

gten Hang auf der

Sorbus aucuparia 1.2
Blechnum Spicant +.2
Calluna vulgaris -}-.2
Oxalis Acetosella +.2
Alnus miridis +
Carex pilulifera +
Luzula pilosa +
Lycopodium complanatum |
Thelypteris Dryopteris +

Dicranum undulatum 1.2
Rhytidiadelphus triquetrus 1.2

Plagiochila asplenioides -2
Polytrichum formosum .2
Bazzania trilobata +.2

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich ihn zur sekun-
diren Rostalpenrosen-Heide, welche ein Waldverwiistungsstadium des Boden-

sauren Rotféhrenwaldes ist (Pinetum silvestris silicicolum \, RHODORETO-
VACCINIETUM silicicolum sec.).

b) Im Taschachtal (Pitztal) in 1900 m Seehdhe untersuchte ich auf einem
25° geneigten Nordhang ein anderes Rhodoreto-Vaccinietum sili-
cicolum sec. mit folgendem floristischen Aufbau:

Rhododendron ferrugi-
neum

Alnus viridis

Vaccinium Myriillus

Luzula silvatica subsp,
Sieberi

Calluna vulgaris

Empetrum hermaphrodi-
tium

Vaccinium Vitis-idaea

Homogyne alpina

Listera cordaia

Agrostis tenuis

Deschampsia flexuosa

Alchemiila ,vulgaris” s. 1.

Luzula multiflora

3%
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Ligusticum Mulelling
Anthoxanthum odoratum
Potentilla aurea
Leontodon helveticus
Geranium silvaticum
Lotus corniculatus
Rhinanthus aristatus subsp.
subalpinus
Campanula barbata
Orchis maculata
Salix appendiculata
Parnassia palusiris var.
alpina
Viola biflora
Melampyrum silvaticum

ot bt b
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Moosschicht:

Pleurozium Schreberi 2.3 Hylocomium splendens 1.3
Sphagnum acutifolium 2.3 Riytidiadelphus triquetrus 1.2

Aus vergleichenden Untersuchungen erkennen wir klar, daB unsere Rost-
alpenrosen-Heidelbeer-Heide ein Waldverwistungsstadium des Fichtenwaldes
ist und sich iiber den Griinerlenbuschwald wieder zum Fichtenwald entwickeln
wiirde.

Auper der Moosschicht kénnen wir noch insbesondere Faccinium Myrtillus,
Melampyrum silvaticum, Homogyne alpina, Listera cordata als Reste des ehe-
maligen Fichtenwaldes ansehen.

Besonders aulfallend ist in diesem floristischen Aufbau, dall der Boden
einen verhilltnismiBig guten Wasserhaushalt besitzt.

Fir den guten Wasserhaushalt sprechen [olgende Arten: Alnus wvividis,
Geranium silvaticum, Orchis maculata, Salix appendiculata, Viola biflora.

Aus dem [loristischen Aufbau ist auch zu erkennen, daB der Boden bewei-
det wird und durch die Weidenutzung folgende Arten begiinstigt werden:
Agrostis tenuis, Alchemilla ,vulgaris® s. 1, Ligusticum Mutellina, Anthoxan-
thum odoratum, Potentilla aurea, Leontodon helveticus, Lotus corniculatus,
Campanula barbata.

Ich stelle daher diesen Rostalpenrosen-FHeidelbeerheide-Bestand im Sinne
meiner Vegetationsentwicklungstypen zum ,Piceetum rhodoreto-myrtillosum “\
RHODORETO-VACCINIETUM / Alnetum viridis".

Daraus ziehen wir nachstehende wirtschaftliche Folgerungen:

Unsere Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide mit ihrem * guten Wasserhaus-

hale und ihrem hohen Anteil an Griinerle, ist ein Waldverwiistungsstadium
cines mit dem Griinerlenbestand in Bezichung stehenden TFichtenwaldes.

Wenn auch die Bodengiite beste Voraussetzungen bietet, diesen Alpen-
rosen-Bestand in gute Weide umzuwandeln, so wollen wir doch diesen Bestand
infolge seiner sehr schneereichen, schattigen, steilen Nordhanglage im Sinne der
Ordnung von Wald und Weide lieber der Wiederbewaldung zufiihren. Diese
erreichen wir hier am besten iiber einen Griinerlen-Voranbau. Durch den
Griinerlen-Voranbau (d. h. der ohnehin hohe Griinerlenanteil miilite nur er-
ginzt werden) wird der Boden mit Stickstoll angereichert, tiefgriindig durch-
wurzelt und das Bodenleben begiinstigt. Damit kann der saure Rohhumus-
boden der Rostalpenrosen-Heidelbeerheide in milden Humus tibergefiihrt wer-
den und die Rohhumuspflanzen werden dann von den Hochstauden zuriick-
gedriingt. Selbstverstiindlich muf jede Waldweide ausgeschaltet werden.

Die Griinerle ist besonders geeignet, den sauren Rolihumusboden in einen
milden Humusboden iiberzufithren und damit den Holzzuwachs wesentlich zu
steigern.

Ein Griinerlenwald, unserer Alpenrosen-Heide benachbart, zeigt f[olgenden
[loristischen Auflbanu:

Strauchschicht:

Alnus viridis 5.5 Betula pubescetis +
Picea excelsa + Salix appendiculata -+
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Niederwuchs:

Peucedanum Ostruthium 3.3 Geranium silvativum 1.1
Oxalis Acetosella 3.3 Solidago Virgaurea
Calamagrostis villosa 2.4 subsp. alpestris 1.1
Rhododendron ferrugi- Thelypteris Dryopteris 4.2
neum 2.3 Athyrium Filix-femina +.2
Vaccinium Myrtillus 22 Homaogyne alpina +.2
Alnus viridis 2 Deschampsia caespitosa 4.2
Silene Willdenowii 2.2 Senecio nemorensis +
Dryopteris austriaca subsp. Potentilla aurea +
dilatata 2.2 Aichemilla vuigaris +
Poa nemoralis 2.2 Ligusticum Mutellina 4+
Stellaria nemorum 1.5 Soldanella alpina -
Luzula spadicea 1.2 Luzula silvatica
Fiola biflora 12 subsp. Sieberi -+
Aconitum Napiellus 1.2 Urtica dioica -+
Adenostyies Alliariae 1.2 Hieracium stlvaticum -+

Aus dem Aufbau dieses Griinerlen-Bestandes ersehen wir noch die Reste des
Fichtenwaldes bzw. der Alpenrosen-Heide: Oxalis Acetosella, Calamagrostis
villosa, Vaccinium Myriillus, Rhododendron ferrugineum, Dryopleris austriaca
subsp. dilatata, Homogyne alpina, Luzula silvatica subsp. Sieberi; neben diesen
aber schon krautige Pflanzen, wie Peucedanum Ostruthium, Poa nemoralis,
Aconitum Napellus, Senecio nemorensis, Adenostyles Alliariae, Stellavia nemo-
rum, Athyrium Filix-femina, Hieracium silvaticum, welche durch die boden-
verbessernde Titigkeit der Griinerle aufgekommen sind.

Wir haben alse einen Meisterwurz-reichen Griinerlen-Bestand vor uns, wel-
cher in der Alpenrosen-Heide sekundir aufgekommen ist und die Waldentwick-
lung zum Fichtenwald begiinstigt.

Ich stelle diesen Griinerlenbestand im Sinne meiner Vegetationsentwick-
lungstypen zum ,,Rhodoreto-Vaccinietum / ALNETUM viridis peucedanosum
Ostruthii / Piceetum altherbosum®.

Eine weitere Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide untersuchte ich am West-
hang des oberen Langalpentales ob Radenthein in 1820 m Seehéhe.

Floristischer Aufbau:
Baumschiche:
Picea excelsa 4 Larix decidua -b

Strauchschicht:

Picea excelsa 21 Pinus Mugo +.2
Larix decidua I.1 Sorbus aucuparia +

Niederwuchs:

Vaccinium Myrtillus 5.5 Calluna vulgaris 1.2
Homogyne alpina 21 Faccinium Vitis-idaea 1.1
Rhododendron ferrugi- Luzula albida 1.1

neum 1.2 Deschampsia flexuosa 1.1
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Nardus stricta L1 Juniperus sibirica +
Lycopodium annotinum 4.2 Larix decidua +
Adenostyles Alliarine Leonlodon helveticus -+
Anthoxanthum odoratum - Hieracium silvaticum -+
Solidago alpestris + Dryopteris austriaca
Melampyrum silvaticum + subsp. dilatata -+
Sorbus aucuparia + Luzula pilosa -+
Moosschicht:
Pleurozium Schreberi 2.3 Cladonia rangiferina 1.1
Hylocomium splendens 2.3 Sphagnum acutifoliuvm 44
Rhwytidiadelphus triguetrus 2.3 Cladonia silvatica
Polytrichum formosum 1.1 Cladonia alpestris +
Cetraria islandica subs). Cladonia pyxidata +
Platyphyllos I.1

Aus vergleichenden Untersuchungen geht klar hervor, daB diese Heidel-
beer-Heide ein Waldverwiistungsstadium des Rostalpenrosen-Heidelbeer-reichen

Fichtenwaldes ist und sich iiber einen Lirchenwald wieder zum Fichtenwald
entwickelt.

Ich stelle daher diesen Bestand zum Piceetum rhodoreto-myrtillosum “\
RHODORETO-VACCINIETUM Myrtilli / Laricetum.

Eine ganze Reihe von Arten, die fiir den subalpinen Fichtenwald bezeich-
nend sind, treffen wir hier noch an, z. B.:

Lycopodium annotinum,

Melampyrum silvaticum,
Homagyne alpina,

Dryopteris ausiriaca subsp. dilatata.

An Kennarten fiir den Weidegang treten in diesem Walde auf:

Nardus stricta,
Anithoxanthum odoratum,

Leontodon helveticus.

Wirtschaftliche Folgerungen: Dieser Hang eignet sich in-
[olge der sehr langen Schneelagerung und der kurzen Vegetationszeit nicht zur
Weide.

Daher sollte auch der ungeregelte Weidebetrieb auf alle Fille unterlassen

werden. Ebereschen oder auch Griinerlen wiirden sich fiir den Varbau besonders
gut eignen.

Einen gleichen Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand konnte ich auf einem
sehr schneereichen, 109 geneigten Nordosthang in 1810 m Seehéhe ober Plange-
roB im oberen Pitztal in Nordtirol untersuchen.

Floristischer Aufbau:
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Rhododendron ferrugi- Lycopodium annotinum 1.3
neum 5.5 Juniperus sibirica 1.3
Paccinium Myrtillus 4.5 Deschampsia flexuosa 1.1
Linnaea .borealis 3.2 Vaccinium Vitis-idaea 1.1
Empetrum hermaphrodi- Calamagrostis villosa 1.1
tum 1.5 Lonicera nigra +.8



Ribes petraeumn -+.2 Potentilla erecta -+
Calluna vuigaris .20 Campanula Scheuchzeri -+
Homogyne alpina -+ Picea excelsa +
Solidago alpestris - Sorbus aucuparia +
Luzula albida - Pinus Mugo -
Thelypteris Dryopteris - Pinus Cembra +
Melampyrum silvaticum + Betula pubescens -+
Oxalis Acetosella -+
Moosschiche:

Hylocomium splendens 3.4 Dicranum scoparium 1.3
Rhytidiadelphus triguetrus 2.2 Pleurozium Schreberi 1.3
Ptilium crista-castrensis 1.3 Polytrichum formosum 1.1

Diesc Linnaea borealisreiche Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide ist ein
Waldverwiistungsstadium  dieses durch Jahrhunderte gepliinderten Fichten.
waldes, welcher sich ehemals iiber einen Zirbenwald heraufentwickelt hat und
sich nun wieder iiber einen Zirbenwald heraufentwickeln wird. Ich stelle ihn
im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum Piceetum rhodoreto-myrtil-
losum « RHODORETO-VACCINIETUM / Pinetum Cembrae.

Der Boden dieser Alpenrosen-Heide hat durch die Jahrhunderte wihrende
Phinderwirtschaft, in welcher immer wieder die stirkeren Fichten weggeschla-
gen und die minderwertigen belassen wurden, eine so dicke Rohhumusschicht
erhalten, daB selbst die Lirche und Griinerle schwer aufkommen kénnen. Dazu
kommt, daB durch die Weideraubwirtschaft die Ebereschen, welche den sauren

Rohhumusboden ertragen und verbessern kénnten, immer wieder weggefressen
werden,

Wirtschaftliche Folgerungen: Der Kahlschlag dieses aus-
gepliinderten Fichtenwaldes war berechtigt. Denn so wenig wir in einem
Schweinestall die Kiimmerlinge zur Nachzucht heranziehen diirfen, so wenig
diirfen wir die kiimmerlichen Biume der Pliinderwirtschaft zur Nachzucht er-
halten. Der véllige Abhieb war hier also sehr berechtigt.

Nun sollte aber die dicke saure Rohhumusschicht durch einen dicht wach-
senden Ebereschenvorbau verbessert werden. Dies ist aber nicht méglich, weil
die ungeregelte Weidewirtschaft das Aulkommen der Eberesche unterbindet.
Daher mufl von der in Aussicht genommenen Ebereschenvorkultur die Weide-
und Wildisung unter allen Umstiinden ferngehalten werden.

Was wiirde nun geschehen, wenn im Interesse der Weidewirtschaft die
Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide geschwendet werden wiirde? Der erwartete
Erfolg wiirde auf keinen Fall eintreten, weil die dicke saure Rohhumusschicht
keiner guten Weidepflanze hinreichende Lebensbedingungen bieten wiirde,
ganz abgesehen davon, daB die so schattige, schneereiche Lage an und fiir sich
keine giinstigen Weidebedingungen bietet und auvs arbeitstechnischen Griinden
groBere MaBnahmen zur Bodenverbesserung kaum in Frage kommen.

Durch die Schwendung der Rostalpenrosen-Heide wiirde sich die Krihen-
beer-Heide ausbreiten (Rhodoreto-Vaccinietum «, Empetretum vaccinietosum)
und die Wiederbewaldung wiirde um viele Jahrzehnte verzigert werden.
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Eine weitere Rostalpenrosen-tHeidelbeer-Heide konnte ich in 1800 m See-
hohe auf einem 30" nach Osten geneigten, sehr schneereichen Hang auf der
Gorlitzen ober der Bergerhiitte untersuchen.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Geum montanum +
neum 4.5 Potentilla aurea +
Vaccinium Myrtillus 54! Dryopteris austriaca +
Juniperus sibirica 2.3 Meiampyrum sivaticum -
Descham psia flexuosa 2.3 Majanthemum bijolium -+
Vaccinium wuliginosum 2:2 Alnus viridis -
Faccinium Vitis-idaea e Larix decidua -+
Homogyne alpina Dk Picea excelsa -+
Luzula albida JA2 Foiygonatum verticillatum -
Calluna vulgaris 92 Rubus idaeus -
Oxalis Acetosella 1:2 Athyriin alpestre -
Calamagvostis viliosa 1.2 Ranuncuius aconitifolius 4+
Solidago alpestvis - Chamaenerion angusti-
Arnica montana - folium +
Moosschicht:
Pleuvozium Schreberi 2.2 Dicranum undulatum -+
Hylocominm splendens 1.2 FPoiytrichum jormasum +
Rilyptidiadelphus triguetrus 1.1

Eingeschlossen ist dieser Alpenrosen-Bestand von einem Rostalpenrosen-
Heidelbeer-reichen Griinerlen-Bestand, aus dem vereinzelie Lirchen und Fichten
als Reste des ehemals geschlossenen Nadelwaldes emporwachsen.

Wir haben hier einen Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand vor uns, welcher
ein Waldverwiistungsstadium des sich iiber den Griinerlen-reichen Lirchenwald
entwickelnden Fichtenwaldes ist {Alnetum viridis / Laricetum deciduae /
Piceetum excelsae rhodoreto-myrtillosum \ RHODORETO-VACCINIETUM).

Im Sinne der Schule Braun-Blanquet haben wir hier einen Linzel-
bestand des ,,Rhodoreto-Vaccinietum extrasilvaticum Pallmann et Hafter 1933“
vor uns, den Pallmann und Haffter in ihren pflanzensoziologischen
und bodenkundlichen Untersuchungen im Oberengadin eingehendst stuciert
haben.

Wird dieser Hang flacher, so vermag das Weidevieh schon heranzukommen
und diesen Alpenrosen-Heidelbeer-Bestiind  in einen Biirstlingrasen iiberzu-
fiithren.

So zeigt ein Biirstlingrasen am 10° Ost geneigten, sehr schineereichen Hang
folgenden floristischen Aufbau:

Nardus striclta 54 Anthoxanthum odorvatum 2.2
Calluna vulgaris 3.3 Festuca rubra 2.2
Faccininm Myrtillus 3.2 Arnica montana 1.2
Vaccininm Vilis-idaea 2.2 Luzula albida 1.2
Faccininm uliginosum 2.2 Potentilla aurea 1.1
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Carex sempervirens 1.1 Luzula multifiora —+
Helictolrichon versicolor -+ Dianthus superbus -+
Campanula barbata + Rhododendron ferrugi-
Solidago alpesiris -+ neum -
Gentliana Kochiana -

Potentilla erecta - Polytrichum formosum  -}-.2
Leontodon helveticus - Cetrarin islandica 4-
Pulsatilla alpina -

Wir haben hier einen Biirstlingrasen vor uns, der ein Verwiistungsstadium
des Raostalpenrosen-Feidelbeer-Bestandes ist (Rhodoreto-Vaccinietum +, NAR-
DETUM strictae vacciniosurn Myrtilli).

Niemals hitte man den Fichtenwald niederschlagen diirfen, weil in dieser
schneereichen Lage am Steilhang nie eine gute Weide geschaffen werden
kann; noch viel weniger aber am Nordhang der Gérlitzen in gleicher Seehdhe;
denn hier ist infolge der schattigen Lage und der Iangen Schneebedeckung die
Vegetationszeit viel zu kurz,

¢) Die Aufnahme eines Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestandes, der als Wald-
verwiistungsstadium eines Pineto Cembrae-Laricetum entstanden ist, zeigt fol-
genden floristischen Aufbau:

Vaccinium Myrtillus 4.5 Luzula silvatica subsp.
Rhododendron ferrugi- Sieberi 1.2
nenm 34 Lycopodium Selago 4-.2
Deschampsia flexuosa 2.2 Leontodon hefveticus -
Vaccinium Vitis-idaea 2.2 Helictotrichon versicolor -+
Oxalis Acetosella 2.2 Sorbus aucuparia +
Homogyne alpina 2,28 Dryopleris austriaca subsp.
Lycopodium annotinum 1.2 dilatata +
Listera cordata 1.1 Luzula flavescens -+
Melampyrum silvaticum 1.1 Pivola uniflora -
Empetrum hermaphro- . Lycopodium alpinum -+
ditum 4.2
Moosschiche:
Sphagnum acutifolium 3.4 Hylocominum splendens 2.2
Rhytidiadelphus triquetrus 2.3 Ptilium crista-castrensis 1.4
Pleurozium Schreberi 23 Foiylrichum formosum 1.3

Wiirden wir diesen Bestand im Sinne der Charakterartenlehre Braun -
Blanquet’s einzuordnen versuchen, so konnten wir einmal auf Grund der
Ordnungscharakterarten Lycopodium Selago var. recurvum, Sorbus aucuparia,
var. glabrata, Empetrum hermaphroditum, Vaccinium Myrtillus, Vaccinium
Vitis-idaea, Homogyne alpina feststellen, daB dieser Bestand der Ordnung
Vaccinio-Piceetalia angehort. Ferner stellen wir auf Grund der Verbands-
charakterarten Dryopteris austriaca subsp. dilatata, Lycopodium alpinum, Lyco-
podium annotinum, Calamagrostis villosa, Luzula stlvatica subsp. Sieberi,
Luzula flavescens, Listera cordata, Pivala uniflora, Rhododendron ferrugineum,
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Melampyrum silvaticum, Ptilium crista-castrensis fest, daB dieser Bestand
dem Verbande Vaccinio-Piceion angehért.

Innerhalb dieses Verbandes gehért er dem Unterverband Rhodoreto-
Vaccinion Br.-Bl. 1926 an, also einem Unterverbande, der auf die subalpine
Stufe der mitteleuropiischen Gebirge beschriinkt ist. Nach Braun-Blan-
quet ist dieser Unterverband vom montanen Abieto-Piceion-Unterverband
unterschieden durch die zur Hauptsache subalpinen Arten Listera cordata,
Pinus Cembra, Rhododendron ferrugineum, ferner durch die dominierenden
Ericaceen in der Bodenschicht und durch das Bodenprofil, das entweder ein
ausgepriigtes Bleicherdeprofil oder doch stark podsoliert ist oder aber aus eirier
dicken Auflagehumusschicht besteht,

Innerhalb dieses Unterverbandes Rhodoreto-Vaccinion Br.-Bl. 1926 gehirt
unser Bestand zur Assoziation Rhodoreto-Vaccinietum, und zwar zur Subasso-
ziation extrasilvaticum.

Die Bezeichnung Rhodoreto-Vaccinietum extrasilvaticum soll nach Pall-
mann und Haffter ein Hinweis dafur sein, dal diese Subassoziation auBer-
halb des Waldes, und zwar meistens itber dem geschlossenen subalpinen Walde,
auftritt. Als Dilferenzialarten des Rhodoretum extrasilvaticum kénnen hier
Lycopodium alpinum, Empetrum hermaphroditum, Lycopodium Selago, Leon-
todon helveticus, Helictotrichon versicolor angesehen werden.

Wir miissen aber in den Ostalpen annehmen, daB die obere Verbreitungs-
grenze des Rostalpenrosen-Bestandes mit der klimatischen Waldgrenze zu-
sammenfillt. So ist auch unser Alpenrosen-Bestand ein Waldverwiistungsstadium
des Lirchen-Fichten-Mischwaldes (Piceetum laricetosum myrtillosum <, Rhodo-
reto-VACCINIETURM Myrtilli).

Wir miissen annehmen, daB im Nordkar der Gorlitzen nach Wegschmelzen
des Gletschereises sich langsam eine primiire Rostalpenrosen-Zwergstrauchgesell-
schaft angesiedelt hat, daB im Laufe der nachfolgenden Jahrtausende Lirche
und Zirbe in der Alpenrosen-Heide aufgeckommen sind, und spiiter im ge-
schlossenen Lirchen-Zirben-Wald die Alpenrose von der Heidelbeere zuriick-
gedringt wurde.

Aus vergleichenden Untersuchungen miissen wir schlieBlich annehmen, daB
im lichtkronigen Lirchen-Fichten-Wald die schattenfestere Fichte aufkommen
konnte und ein geschlossener moosreicher Fichtenwald das Endglied der Vege-
tationsentwicklung darstellte.

Erst Jahrtausende spiiter hat der Mensch den Nadelwald im Interesse der
Holzgewinnung und Weidenutzung zuriickgedriingt und hat der Rostalpen-
rosen-Zwergstrauchgesellschaft ein sekundires Vordringen ermdglicht.

Auch Pallmann und Haffter kommen auf Grund ihrer pflanzen-
soziologischen und bodenkundlichen Untersuchungen im Oberengadin zu der
Annahme, daB das Rhodoreto-Vaccinietum extrasilvaticum einerseits als pri-
mire Vorstufe des Zirbenwaldes (Rhodoreto-Vaccinietum cembretosum) an-
zusehen ist und als solches den heute seltenen Assoziationsfragmenten iiber der
klimatischen Waldgrenze entspricht. , Andererseits kénnte das heutige Rhodo-
reto-Vaccinietum extrasilvaticum unterhalb der klimatischen Waldgrenze als
Relikt des zuriickgedringten Rhodoreto-Vaccinietum cembretosum aufgefafit
werden. Wo die orographischen bzw. lokalklimatischen Verhiltnisse ein er-
neutes Aufkommen des Waldes gestatten, kann sich das waldfreie Rhodoretum
extrasilvaticam wieder in das Rhodoreto-Vaccinietum cembretosum zuriick-
verwandeln. Ansitze hiezu sind oft zu beobachten.
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Schematisch dargestellt ergibt sich daher folgendes Bild:

Moos-reicher Fichtenwald

i} | _

Abhieb des
geschlossenen
Fichtenwaldes *

Heidelbeer-reicher
Lirchen-Zirbenwaid
mit
Fichten-Unterwuchs

v

Rostalpenrosen-Heidelbeer- Sekundire
Zwergstrauchheide Heideibeer-

mit Zwergstrauchheide

Liirchen-Zirben-Jugend
Sekundire
Primiire Heidelbeer-Rostalpenrosen-
Rostalpenrosen- Zwergstrauchheide
Zwergstrauchheide

Im Nordkar der Gorlitzen sind die Ansiitze dazu iiberall schon vorhanden,
und so miissen wir annehmen, daB bei Unterbleiben der menschlichen Eingriffe,
wie Weidenutzung und Wildiiberhege, in der Rostalpenrosen-Heidelbeer-Zwerg-
strauchgesellschaft sich wieder Lirche und Zirbe einfinden, und schlieBlich die
Vegetationsentwicklung wieder zum moosreichen Fichtenwald weiterfithrt. Wir
haben also hier im Sinne der Vegetationsentwicklungstypen ein ,Rhodoreto-
Vaccinietum / Pineto Cembrae-Laricetum myrtillosum ~ Piceeturn muscosum
N\ Vaccinietum Myrtilli "\ Rhodoreto-VACCINIETUM oder kiirzer ausgedriickt
ein Piceeturn ™ Rhodoreto-VACCINIETUM®".

Dieser Alpenrosen-Heidelbeer-Bestand unterscheidet sich ganz wesentlich
vom Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand, den wir ober der Bergerhiitte beschrie-
ben haben (s. Seite 40) und der als Waldverwiistungsstadium des Griinerlen-
Bestandes aufzufassen ist (Alnetum viridis ~, Rhodoreto VACCINIETUM /
Alnetum viridis) und nach Aufhéren der waldverwiistenden Eingriffe sich wie-
der zum Griinerlen-Bestand entwickeln wiirde,

43



Diese Erkenntnis ist fiir Forst- und Alpwirtschaft von grundsitzlicher Be-
deutung; denn im Rostalpenrosen-Bestand ober der Bergerhiitte konnten wir
di¢ Grinerle als Vorkultur mit Aussicht auf Erfolg einbringen und damit die
Wiederbewaldung der verddeten Flichen beschleunigen, wiihrend wir im Rost-
alpenrosen-Bestand des Nordkars der Goérlitzen niemals die Griinerle als Vor-
kultur aufbringen kénnten. Denn wiihrend der Boden des sekundiiren Rost-
alpenrosen-Bestandles oberhalb der Bergerhiitte ein Mineralboden mit gutem
Wasserhaushalt ist, und damit in der schneereichen Lage der Griinerle beste
Lebenshedingungen bieten kann, ist der Boden des sekundliiren Rostalpenrosen-
Bestandes vom Nordkar der Gorlitzen tiefgriindiger, extrem saurer Rohhumus-
boden, welcher ein Aulkominen der Griinerle niemals ermdaglichen wird. Eine
Lochkalkung im Herbst wiirde die nachfolgende Aufforstung im Friithjahr mit
Picea, Sorbus aucuparia begiinstigen.

Stellen wir diese beiden Rostalpenrosen-Bestinde gegeniiber, so finden wir
auch vegetationskundlich eine klare Differenzierung:

Bestand vom Bestand vomt
Osthang ober der Nordkar der
Bergerhiitte Gorlitzen

Luzula albida 1.2
Calluna vulgaris

drnica montana

Geum montanum

Potentilla aurea
Majanthemum bifolium
Alnus wiridis

Larix decidua

Picea excelsn

Polygonatum verticttlatum
Rubus idaeus

Athyrivm alpestre
Ranunculus aconitifolins
Chamaenerion angustifolium
Dicranum undulatum
Lycopodinm annotinum
Listera cordata

Lycopodium Selago
Lycopodium alpinum
Enmpetrum hermaphroditum
Pirola uniflora

Luzula flavescens
Leontodon helveticus
Helictotrichon versicolor
Luzula silvatica subsp. Sieberi
Sorbus aucuparia

Sphagnum acuttfolium
Ptilivin crista-castrensis
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Im Bestand ober den Bergerhiitten finden wir eine ganze Reihe anspruchs-
voller Arten, welche die Beziehung zum Griinerlen-Bestand erkennen lassen,
wihrend wir im Rostalpenrosen-Bestand vom Nordkar der Gérlitzen neben der
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Rostalpenrose und einigen Pflanzen alpiner Wiesen vor allem die fiir den sub-
alpinen Fichtenwald so charakteristischen Arten antreffen.

Wieso vermag nun die Griinerle im schneereichen Nordkar der Gorlitzen
den tiefgriindigen Rohhumusboden nicht abzubauen?

1. Der Boden dieses Rostalpenrosen-Bestandes ist so sauer und adsorptiv un-
gesittigt und damit luftarm, daB die Griinerle, welche an den Mineralstoff-
haushalt und den Lufthaushalt des Bodens groBere Anspriiche stelit, diesen
Boden nicht ertragen kann,

2. Die Griinerle kann auf diesen Biden die Konkurrenz des iiberaus dicht
wachsenden Rostalpenrosen-Heidelbeerbestandes nicht ertragen.

Die Eberesche (Sorbus aucuparia) vermag diesen extrem sauren Rohhumus-
boden in dieser kalten Klimalage und der kurzen Vegetationszeit um vicles
leichter zu ertragen, wenn sie auch fiir einen besseren Niihrstoffhaushalt dank-
bar ist. Wir diirfen doch nicht vergessen, daB dieser bis einen halben Meter
tiefe, extrem saure Rohhumusboden durch die ganz kleinen Elektrolytmengen
nicht adsorptiv gesiittigt werden kann. Wir sollten auch bei unseren forstwirt-
schaftlichen Mafinahmen der Gdlandaufforstung diese Zusammenhiinge beriick-
sichtigen und die Pflanzlécher [iir die Ebereschen-Vorkultur schon im Herbst
graben und den Boden der Pflanzldcher durch reichliche Kalkgaben oder noch
besser durch Kalkammonsalpeter absiittigen. Damit erreichen wir in kurzer Zeit
einen lokal abgesiittigten Boden und gleichzeitig die Voraussetzung fiir das
wuchsfreudige Aufkommen der Eberesche als Vorkultur.

Die aufkommende Eberesche vermag bald in den tiefer liegenden Mineral-
boden mit ihren Wurzeln vorzudringen und damit den Nihrstoffkreislauf ein-
zuleiten. Erst dann, wenn die Eberesche den Boden einigermaBen verbessert
und iiberschirmt hat, kann an den Unterbau mit Fichte gedacht werden.

Diese Zusammenhiinge miissen bei der Odlandaufforstung mehr als bisher
beachtet werden: denn es ist unmdiglich, die Fichte in einem Klimagebiet, in
dem sie sich erst als SchluBglied der Vegetationsentwickiung einfinden kann,
auch dann aufbringen zu wollen, wenn wir den Boden durch waldverwiistende
Eingriffe v6llig hernbgewirtschaftet haben.

Aus der schematischen Darstellung ersehen wir, daB in der primiren
Alpenrosen-Zwerpgstrauchheide vorerst nur Lirchen und Zirben aulkommen
konnen. Erst wenn der Lirchen-Zirbenwald gedeiht, kann im Schutze dieses
Waldes die Fichte sich durchsetzen. Wenn nun der Fichtenwald geschiagen wird
und durch Kahlschlag und Weidenutzung wieder zum Reostalpenrosen-Heidei-
beer-Bestand degradiert wird, kénnen wir nicht erwarten, dall dann auf einmal
der Fichtenwald in der Rostalpenrosen-Heide lebenskriiltig aufkommen kann.

Mit dieser Betrachtung steht und [illt die Frage der Aufforstung der ver-
ddeten Gebiete im Kampfgiirtel des Waldes. Noch viel weniger wird es moglich
sein, diese Rostalpenrosen-Bestinde in gutwiichsige Griinlandflichen iiber-
zufiihren. Gewill wiire es moglich, wenn wir den Boden umbrechen und gewal-
tige Mengen von Mineraistoffen und organischem Diinger einbringen wiirden.
Wie wollen wir aber in diesen entfernt liegenden Almgebieten so groBe Diinge-
mittelmengen heranbringen, wie wir sie nicht einmal auf unseren Heimgiitern
aufbringen kénnen?
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So sehen wir daraus, dafl die Uberfithrung dieser Rostalpenrosen-Bestinde
des Nordkars der Gdrlitzen in saftige Griinlandfliichen mit wirtschaftlich trag-
baren Mitteln nicht moglich ist, und daher auch diese Rostalpenrosen-Bestinde
aus wirtschaftlichen Griinden der Wiederbewaldung zuzufiihren sind.

Am Rande dieses Kars liegt ein Biirstlingrasen, der durch Betritt des
Bodens und durch die negative Auslese des Weideviehs entstanden ist.

Dieser Biirstlingrasen besitzt viele alpine Begleiter: Lycopodium alpinum,
Helictotrichon versicolor, Carex canescens, Loiseleuria procumbens, Leonlodon
helveticus, Gentiana Kochiana, Phyteuma hemisphaericum, Agrostis rupestris,
Senecio carniolicus, Euphrasia minima, Festuca Hallerl, Potentilla aurea,
Juncus trifidus, Geum montanum, Pulsatilla alpina, welche geradezu als Diffe-
renzialarten gegeniiber den anderen Barstlingrasen verwendet werden kdnnen.

Fassen wir die Erkenntnisse iber den Rostalpenrosen-Bestand im Hinblick
auf den Biirstlingrasen zusammen, so haben wir folgendes erfahren:

1. Die beiden Rostalpenrosen-Bestinde sind im Hinblick auf den Gang ihrer
Vegetationsentwicklung in Abhingigkeit von den Bodenverhiltnissen nicht
gleichwertig; denn der eine siedelt auf einem Mineralstoffboden mit groBer
nachschaifender Kraft und steht in Bezichung zum Griinerlen-Bestand,
wiilhrend der andere auf extrem saurem, tiefgriindigem Rohhumusboden
siedelt und nicht in Beziehung zum Griinerlenwald steht.

2. Beide Rostalpenrosen-Bestiinde kénnen durch den Betritt und die negative
Auslese der Beweidung zum Biirstlingrasen herabgewirtschaftet werden.
Diese beiden Biirstlingrasen unterscheiden sich ebenfalls sowchl im Hin-
blick auf ihre Standortverhiiltnisse als auch im Hinblick auf ihre Stellung
als Glied in der Vegetationsentwicklung.

8. Wihrend es mit verhiiltnismiBig geringen Mitteln méglich wire, den
Biirstlingrasen im Raume der Bergerhiitte, soweit er in Beziechung zum
Rostalpenrosen-Bestand  steht, in  wuchsfreudige Griinlandflichen iiber-
zufithren, ist-dies mit dem Biirstlingrasen des Nordkars der Gorlitzen nicht
moplich.

Einen weiteren Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand, der als Waldverwii-
stungsstadium eines Pineto Cembrae-Laricetum entstanden ist, untersuchte ich in
trockenem silikatischem Grobblockboden ober Mittelberg im Pitztal (Nord-
Tirol).

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Deschampsia flexuosa 4.2

neum 5.5 Melampyrum silvaticum -+
Paccinium Myrtillus 3.4 Homogyne alpina -
Vaccinium Vitis-idaea 20 Dryopteris austriaca +
Oxalis Acetosella 2.2 Valeriana iripteris ~-
Lycopodium annotinum 1.2 Gentiana punctata -
Calamagrostis villosa 1.2
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Moosschichte:

Hylocomium splendens 5.5 Polytrichum formosum 1.2
Pleurozium Schreberi 1.3 Rhodebryum roseum -+
Dicranum scoparium 4.2 Peltigere aphthosa +

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB dieser Bestand ein
Waldverwiistungsstadium des Bodensauren Lirchen-Zirbenwaldes ist und sich
tber einen Moorbirkenwald wieder bewaldet. Ein benachbarter Rostalpenrosen-
Heidelbeer-Bestand  besitzt unter sonst gleichen Umwelthedingungen bereits
eine 4 m hohe geschlossene Strauchschicht von

Belula pubescens 5.5 Salix appendiculata

Sorbus aucuparia 1.1 (= grandifolia) 1.1
Picea excelsa I.1 Pinus Mugo +.2
Lonicera nigra 1.1

Ich stelle daher unsere Rostalpenrosen-Heidelbeerheide zum Pineto
Cembrae-Laricetum 4, Rhodoreto-VACCINIETUM / Betuletum pubescentis,

Die Weiterentwicklung des Rostalpenrosen-Heidelbeer-reichen Moorbirken-
Bestandes wird zweifellos zum Fichtenwald fihren. Damit stelle ich diesen
Moorbirken-Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen  zum
Rhodoreto-Vaccinictum / BETULETUM pubescentis / Piceetum,

Daraus erlahren wir:

Die Rostalpenrosen-Heidelbeerheide als Waldverwhstungsstadium  des
Lirchen-Zirbenwaldes kann nur iiber einen Vorwald aum Fichtenwald gefithre
werden. Ein solcher Vorwald kann z. B, sein:

a) ein Lirchen-Zirbenwald,
b) ein Moorbirkenwald,

¢} ein Ebereschenwald,

d) ein Legfchrenbestand.

In unserer Rostalpenrosen-Heidelbeerheide kommt der Moorbirkenwald
ais Vorwald auf.

Wieso konnte aber hier, wo das ganze Gebiet beweidet wird, ein solcher
Vorwald natiirlich aufkommen?

Diese Frage ist sehr leicht zu beantworten, denn der gro bblockige
Boden ist fiir das Weidevieh nicht begehbar. Daher konnte
der jungbestand der Moorbirke mit den Ebereschen, Heckenkirschen und
Weiden nicht gefressen werden.

Wiire der Boden dieses Moorbirken-reichen Rostalpenrosen-Heidelbeer-
bestandes fiir Weidevieh zuginglich, so kénnten diese Laubholzer nicht auf-
kommen und die natiirliche Waldentwicklung zum Fichtenwald wiirde iiber
den Lirchen-Zirbenwald erfolgen (Rhodoreto-Vaccinietum / Pineto Cembrae-
Laricetum / Piceetum).

Wirtschaftliche Folgerungen: Wir haben erfahren, welch
entscheidenden Faktor die Weide fiir die Waldentwicklung bildet, und schlie-
Ben daraus, da wir die Bewaldung unserer Zwergstrauchheiden um vieles leich-
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ter durchfithren konnten, wenn wir den Weideein{lu§ dort véllig ausschalten,
wo wir im Sinne der Ordnung ven Wald und Weide den Wald aufbringen
wollen.

Der Boden unserer Rostalpenrosen-Heidelbeerheide ist ein silikatischer
Grobblockboden und fiir die Beweidung villig ungeeignet.

Aul einem 30" geneigten Hang mit Gneisschieferunterlage im Hallental im
Gebiete der Jamnigalm ob Mallnitz in Kiirnten, Seehéhe 1880 m, untersuchte
ich mit J. et G. Braun-Blanquet folgenden Bestand:

Floristischer Aufbau: 50 m*

Faccinium Alyrtillus 3.3 Fuisatilia alpina subsp.
Rhododendron ferrugt- alpicola +
rneunt 3.2 Geum montanum -+
Calamagrostis villosa 2.1 Pinus Cembra -
Luzula sifvatica subsp. Ligusticum Mutellina -=
Sieberi 1.1 Faccinium Vitis-idaea -+
Luzula albida var. Faccinium uliginosum +
erythvanthema 1.1 Campanula Scheuchzeri +
Solidago Virgaurea subsp, Homogyne alpina +
alpestris 1.1 Leontadon helveticns -
Lycopodium annotinum 1.1 Bartschia alpina -+
Geranium silvaticum -+ Peucedanmum Osiruthivm
Lycopodium Selago - Silene Willdenowii +
Descham psia flexuosa + Lycopodium alpinum +
Maoosschicht:
Hylocomium splendens 242 Celraria islandica L1
Pleurozium Schreberi 2.2 Cladonia gracilis +
Dicranum scoparium 1.2 Cladonia silvatica -4
Riwtidiadelphus triguetrus 1.1 Peltigera aplithosa -+

Dieser Bestand ist ein Waldverwiistungsstadium des Lariceto-Pinetum
Cembrae und wird sich frither oder spiiter wieder dorthin entwickeln, Ich stelle
ihn im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum: ,Pineto Cembrae-
Laricetum +, RHODORETO-VACCINIETUM / Lariceto-Pinetum Cembrae".

B. Die Rostalpenrosen-Heiden auf basischer Boden-
unterlage,

RHODORETO-VACCINIETUM calcicolum sec.:
Einen derartigen Bestand untersuchten G. et J. Braun-Blanquet in
der Nihe des ,Langer Ofen” am Abhang der Leiter im Groliglocknergebiete in

2080 m Sechéhe auf einem 10" NO gencigten Hang auf 12 m* Der Rohhumus-
boden ist 15—20 cm tiel.

Floristischer Aufbau:

Rliododendron ferrugi- Empetrum hermaphro-
neum 4.3 ditum 22
Faccinium Myrtillus 3.3 Homogyne alpina 2.1
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Luzula silvatica subsp. Gentiana punctata +
Sieberi 1.1 Myosotis alpestris +

Faccinium Vitis-idaea I.1 Leontodon helveticus +

Vaccinium uliginosum = Lonicera coerulea +

Geum montanum -+ Juniperus sibirica -

Soldanella minima +

Moosschicht:

Hylocomium splendens 3.3 Peltigera aphthosa L1

Dicranum scoparium 1.2 Cladonia silvatica

Plenvozium Schreberi 1.2 Lophozia lycopodioides -+

Cetraria islandica 1.1

J. et G. Braun-Bianquet finden, daB in dicsem Gebiete unsere
Zwergstrauchheide im Kampfgiirtel des Waldes ihre groBte Verbreitung hat und
haben im obigen Bestand den Rest cines Pinus-Cembra-Stammes, vom Alter ge-
schwiirzt, aufgelunden.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diesen Bestand
zum ,Lariceto-Pinetum Cembrae , RHODORETO-VACCINIETUM / Lari-
ceto-Pinetum Cembrae”.

Also zu einem Rhodoreto-Vaccinietum, welches ein Waldverwiistungs-
stadium des Lariceto-Pinetum Cembrae ist und sich frither oder spiter wieder
mit Larix und Pinus Cembra bewalden wird.

Am NO-Grat des Lirchkogels in 1685 m Seehthe im Obersten Feistring-

graben bei Aflenz in der Steiermark studierte ich nachfolgendes Rhodoreto-
Vaccinietum calcicolum.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Rhododendron hirsutum .2
neum 5.5 Oxalis Acetosella +.2
Vaccinium Vitis-idaen 2.2 Pirola uniflora -+
Homogyne alpina 1.2 Pirola secunda -
Luzula silvatica subsp. Dryopleris austriaca
Sieberi 1.2 subsp. dilatata -
Vaccinium Myrtillus 1.2

Moosschicht:

Sphagnum acutifolium 2.5 Pleurozium Schreberi 1.2
Hylocomium splendens 2.3 Rhytidiadelphus trique-
Ptilium crista-caslrensis 2.2 trus 4.2

Aus vergleichenden Untersuchungen geht hervor, daB auch dieser Bestand
ein Waldverwiistungsstadium des Lirchen-Fichten-Mischwaldes bzw. des Leg-
fiihren-Bestandes ist und sich frither oder spiter wieder iiber einen Legfihren-
Bestand (Pinetum Mugi) zum Lirchen-Fichtenwald (Lariceto-Piceetum) ent-
wickeln wiirde.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich ihn zum ,,Pinetum
Mugi 5, RHODORETO-VACCINIETUM calcicolum®,
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In 1690 m Sechohe aul dem 10Y geneigten Nordhang des Hochsteins im
Quellgebiete des Feistringgrabens bei Aflenz in der Steiermark untersuchte ich
cin Rhodoreto-Vaccinietum sphagnosum calcicolum.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron [errugi- Pinus Mugo +.2
neum 5.5 Listera cordala +
Vaccinium Myrtillus 2.2 Lycopodiwm annotinum
Faccinfum Vitis-idaea 2.2 Luzula sifvatica subsp. 7.
Descham psia flexuosa 1.2 Sieberi -+
Calamagrostis willosa 1.2 Drvopteris austviaca subs).
Homaogyne alpina 1.1 dilatata +
Moosschicht:
Sphagnum acutifolium 5.5 Pleuroziuwm Schreberi -+.2
Hyloconium splendens 12 Riptidiadelphus trique-
Dicranum scopartum 1.2 frus -}-.2
Bazzania triiobata +.2

Aus vergleichenden Untersuchungen geht hervor, daB dieser Bestand cin
Waldverwiistungsstadium des Pinetum Mugi ist, und sich friiher oder spater
wieder zu diesem Walde entwickeln wird.

Ich stelle ihn daher im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen zum
,Pinctum Mugi , RHODORETO-VACCINIETUM sphagnosum / Pinetum
Mugi®,

Die Waldentwicklung fithrt dann iiber einen Lirchenwald weiter zum
Lirchen-Fichten-Mischwald, denn im benachbarten Latschenbestand sind noch
die dicken Wurrelsticke des Lirchen-Fichtenwaldes als Rest vorhanden.

Linen Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand untersuchte ich in 2020 m See-
hohe auf einem 10° NO geneigten Riicken im Osten der Dobratschspitze in
Kirnten.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Sorbus aucuparia +.2
newm 4.5 Dryopteris austriaca subsp.
Vaccinium Myrtillus 3.4 dilatata +.2

Vaccinium Vilis-idaea A Empetrum hermaphro-
Calmmmagrostis villosa 22 ditum +-.2
Luzula stlvatica subsp. Deschampsia flexuosa -
Sieberi 1.2 Gentiana pannonica +
Lonicera coerulea e Sorbus Chamaemespilus -
Lycopodinm annotinum 182! Viela biflora +
Lycopodium Selago -}-.2 Geranium silvaticum -
Homogyne alpina -2 Alnus viridis -+
Moosschicht:
Hylocomium splendens 3.4 Polytrichum juniperinum 1.2
Rhytidiadelphus triquetrus 1.2 Pleurozium Schreberi [l
Dicranum scoparium 1.2 Cetraria islandica 1.1
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Dieser Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand ist ein Waldverwiistungsstadium
eines Rostalpenrosen-Heidelbeer-reichen Latschenbestandes iiber Kalkunterlage
und wird sich wieder zum Latschenbuschwald entwickeln. Ich stelle daher diese
Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide zum ,Pinetum Mugi calcicolum rhodoreto-
sum lerruginei myrtillosum &, Rhodoreto-VACCINIETUM Myrtilli 7 Pinetum
Mugi®.

Bezeichnend fiir diese Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide ist, daB sie eine
grofiere Anzahl anspruchsvoller Arten besitzt, welche einen besseren Boden zur
Voaraussetzung haben.

Es sind dies Geranium silvaticum, Viola biflova, Alnus vividis. Wir schlje-
Ben daraus, daB diese anspruchsvolleren Arten im ehemaligen Latschenbestand
hiiufiger waren und nach Abhieb der Latschen im Zuriickgehen begriffen waren.

Wir wollen nun den floristischen Aufbau des an’ den vorher besprochenen
Bestand auschlieflenden Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestandes untersuchen, wel-
cher unter gleichen Umwelthedingungen lebt wie unsere Rostalpenrosen-Heidel-
beer-Heide,

Floris_tischer Aufbau:
Strauchschicht;

Pinus Mugo 5.5 Sorbus aucuparia subsp.
Lonicera coerulea 1.2 glabrata -+
Piceu excelsa + Alnus viridis —-
Krauvtschicht:
Rhododendron ferrugi- Faleriana montana 4
neum ; 4.3 Luzula silvaticn +
Vaccininm Myrtillus 3.3 Homogyne alpina -
Paceinium Vitis-idaen 242 Adenostyles glabra -}
Calamagrostis villosa 1.2 Homogyne discolor -+
Oxalis Acelosella 1.1 Lycopodium Selago —-
Dryapteris austriaca subsp, Chrysosplenium alterni-
dilalata +.2 folium |-
Geranium silvaticum - Cirsinm carniolicum -}
Galivmm pumilum -+ Geum montanum -+
Viola biflora -+
Moosschicht:
Hylocomium splendens 3.2 Polytrichum juniperinum 1.2
Rhytidiadelphus triquetrus 2.2 Cetraria islandica subsp.
Dicranum scoparium 21 piatyphyllos 1.1
Pleurozium Schreberi 1.2

Dieser Aufbau zeigt uns, dafB in diesem Bestande noch eine Reihe anderer
anspruchsvoller Arten lebenskriftig vorkommt, z. B. Chrysosplenium alterni-
folium, Cirsium carniolicum, Valeriana montana.

Vergleichende Untersuchungen zeigen iiberhaupt, daB Latschenbestinde,
welche durch viele Jahrhunderte ungestért liegen bleiben, einen groBen Anteil
an Eberesche und Griinerle bekommen, so da sogar die Ebereschen-Griinerlen-
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Bestinde tiiberhandnehmen und den Rostalpenrosen-Heidelbeer-reichen Lat-
schenbestand zuritickdringen. Durch den hohen Griinerlenanteil wird der Boden
stickstoffreich und damit durch Beguinstigung des Bodenlebens nahrstoffreich.

Nun vermoégen auch hochwiichsige Baume wie Lirche und Fichte unter

diesen extremen Umweltbedingungen aufzukommen und ihren Wasser- und
Nihrstoffbedarf zu decken.

So erfahren wir, daB auch hier in Hohen iiber 2000 m Seehohe durch
Unterstiitzung der Griinerle die Waldentwicklung nicht beim Griinerlenwald
stehenbleibt, sondern zum Lirchen-Fichtenwald fiihrt.

Wirtschaftliche Folgerungen: Eine Schwendung des Lat-
schenbuschwaldes ist nur dann gerechtfertigt, wenn dem Abhieb der Latschen
im Interesse der Weidewirtschaft diingende MaBnahmen auf dem FuBe folgen.
Im Interesse des Windschutzes diirften Latschenbestinde iiberhaupt nur horst-
weise geschwendet werden. Die Schwendflachen sollen auch dann das Hochst-
ausmal3 von je einem halben Ar nicht iiberschreiten, weil sonst Winderosion
den Boden verkarsten wiirde. Durch die sehr ungiinstige Verkehrslage ist die
Durchfiihrung von diingenden MaBnahmen aber kaum moglich, daher sollte

jede Schwendung der Latschen im Interesse der Waldbodenverbesserung unter-
lassen werden.

Einen Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand untersuchte ich auf der Villacher
Alpe in 2050 m Seehohe auf ebenem Boden in windoffener Lage.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Vaccinium Vitis-idaea 2.2

neum 3.3 Calamagrostis villosa il
Rhododendron inter- Homogyne alpina 1.1

medium 2.5 Euphrasia minima 1.1
Vaccinium uliginosum 2.3 ~ Anthoxanthum odoratum 1.1
Loiseleuria procumbens 243 Leontodon helveticus —+
Vaccinium Myrtillus 212 Carex atrata -+

Moosschicht:

Pleurozium Schreberi 2.9 Rhytidiadelphus triquetrus 1.2
Hylocomium splendens 2.2 Dicranum scoparium +.2

Vergleichende Untersuchungen zeigen uns, daB3 die Rostalpenrosen-Heidel-
beer-Heide ein Waldverwiistungsstadium des Rostalpenrosen-Heidelbeer-reichen
Latschenbestandes ist und sich nach Schwendung durch die freie, windoffene
Lage zum Gemsheide-Bestand entwickelt.

Ich stelle daher diese Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide zum ,,Pinetum Mugi
rhodoretosum ferruginei myrtillosum <, Rhodoreto-VACCINIETUM \ Loise-
leurieto-Vaccinietum uliginosi®.

Der Gang dieser Waldverwiistung muf3 einleuchten. Der Latschenbestand
wurde zur Brennholzversorgung der Schutzhiitten niedergeschlagen. Die Alpen-
rosen- und Heidelbeer-Heide, welche wohl im Wind- und Schneeschutz des
Latschenbuschwaldes ihre Lebensbediirfnisse befriedigen konnte, verblieb zwar
nach Abhieb der Latschen, wurde aber langsam von der Moorheidelbeere und
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der Gemsheide, welche Windeinflu und winterliche Schneefreiheit besser er-
tragen konnen, zuriickgedringt.

Wirtschaftliche Folgerungen: Wir miissen uns beim Abhieb
der Latschen bewuBt sein, dal hier am windausgesetzten Plateau jede Vernich-

tung des Latschenbuschwaldes die Degradionsentwicklung zur alpinen Gems-
heide zur Folge haben wiirde.

C. DieRostalpenrosen-Heidenaufbasisch-silikatischer
Bodenunterlage,

RHODORETO-VACCINIETUM calcicolum silicico-
lum:

Unterhalb der Zunderwand im Langalpental ob Radenthein in Kirnten
konnte ich auf einem 30° geneigten NO-Hang in 1770 m Seehohe auf 50 m?
westlich Feldhiitte ein Rhodoreto-Vaccinietum calcicolum silicicolum studieren:

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Geranium stlvaticum
neum 2h0) Solidago alpestris
Vaccinium Myrtillus 3.4 Paris quadrifolia
Gentiana punctata 252 Geum montanum
Lycopodium annotinum 2.1 Senecio nemorensis

Juniperus sibirica 1.3 Homogyne alpina
Vaccinium Vitis-idaea .2 Erica carnea
Calamagrostis villosa 132 Lycopodium clavatum
Daphne Mezereum 122 Rhododendron hirsutum
Polystichum Braunii 1% Veratrum album
Dryopteris austriaca subsp. Knautia drymeia
dilatata Festuca rubra
Athyrium alpestre Calluna vulgaris
Viola biflora Arnica montana
Luzula silvatica subsp. Carex sempervirens
Sieberi Ranunculus montanus
Deschampsia flexuosa Pulsatilla alpina
Hypericum maculatum Potentilla erecta

ottt
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Dieser Bestand siedelt auf einem Kalk-Silikat-Mischboden, aus welchem die
Morine zusammengesetzt ist. Diesem Umstande ist es zuzuschreiben, da neben
den ausgesprochen azidiphilen Arten auch anspruchsvollere neutro-basiphile
und basiphile Arten hervortreten, z. B. Daphne Mezereum, Geranium silvati-
cum, Knautia drymeia, Ranunculus montanus, Viola biflora, Paris quadrifolia,
Senecio nemorensis, Erica carnea.

Aus vergleichenden Untersuchungen geht eindeutig hervor, dal unser Be-
stand ein Waldverwiistungsstadium des Lariceto-Piceetum ist und sich friiher
oder spater wieder bewalden wiirde. Ich stelle ihn daher im Sinne meiner Vege-
tationsentwicklungstypen zum ,Lariceto-Piceetum 4, RHODORETO-VAC-
CINIETUM calcicolum silicicolum sec. / Lariceto-Pinetum Cembrae®.

Zweifellos vermag ein Kalk-Silikat-Mischboden sich fiir den Vegetations-
aufbau giinstiger auszuwirken als ein reiner quarzitischer Silikatboden. Vor
allem findet Alnus wviridis auf solchen Boden giinstigere Lebensbedingungen.
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Im Rhodoreto-Vaccinictum vermag sich die Fichte nicht durchzusetzen.
Wird also ein Lirchen-Fichtenwald niedergeschiagen und entwickelt sich sekun-
dir das Rhodoreto-Vaccinietum, so kann die Fichte vorerst nicht lebenskihig
aufkommen, sondern setzt sich erst im Lirchen-Vorwald wieder durch.

D.Die Rostalpenrosen-Heiden auf Hochmoorbiden,
RHODORETO-VACCINIETUM turfosum:

I. Die primidren Rostalpenrosen-Heiden auf Hoch-
moorhdden,

7 RHODORETO-VACCINIETUM turfosum.

Ich bringe als Beispicl die Aulnahme eines solchen Bestandes von der Ver-
landung eines Hochmoores ob St. Lorenzen ob Reichenau in 1550 m Sechihe.

Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Betula nana +.2

neum 8.5 Carex pauciflora +.2
Calluna vulgaris 2.3 Carex dioica +.2
Vaccinium Myrtillus 2.2 Andromeda Polifolia +.2
Vaccinium uliginosum 22 Molinia coerulea +.2
Vaccininm Vitis-idaea 1.2 Empetrum hermapiro-
Erviophorum wvaginatum 1.2 ditum +.2
Vaccinium Oxycoccos [l Betula pubescens +
Carex canescens L2 Pinus Mugo +
Homogyne alpina 4.2 Pinus Cembra -+
Potentilla evecta .2 Juniperus sibivica +
Trichophorum caespi-

tosum +.2

Moosschicht:

Sphagna 3.5 Plagiothecium undulatum 1.2
Aulacomnium palustre 3.3

Die Vegetationsentwicklung hat, wie ich aus vergleichenden Untersuchungen
entnehmen konnte, folgenden Verlauf genommen: Im Bestand von 4ndromeda
Polifolta und Vaccinium Oxycoccos ist die Faccinium uliginosum - Heide auf-
gekommen und hat sich ausgebreitet. In dieser hat das Rhodoreto-Vaccinietum
FuB gefaBt und 1iBt schon die weitere Entwicklung zum Pinetum Mugi cembre-
tosum erkennen.

Ich stelle daher diesen Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwickiungs-
typen zum ,Vaccinietum uliginosi /~ RHODORETO-VACCINIETUM turfo-
sum / Pinetum Mugi cembretosum®.

2. Die sekundiren Rostalpenrosen-Heiden auf Hoch-
moorbdéden,

~ RHODORETOQ-VACCINIETUM turfosum sec.:

Einen solchen Bestand konnte ich in der Verlandung des Hochmoores
St. Lorenzen ob Reichenau tm Gebiete der Turracher Héhe in 1550 m Seehhe
auf ebenem Boden in sonniger Lage studieren.
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Floristischer Aufbau:

Rhododendron ferrugi- Molinia coerulea +.2

neum 4.5 Carex canescens -}-.2
Faccinfwm Myriillus 213 Juniperus sibirica +.2
Faccinium Vitis-idaea kD Calamagrostis villosa +.2
Faccinium uligindsum 1.2 Potentilla erecta +-.2
Calluna vulgaris +.2 Deschampsia flexuosa +.2
Lriophorum vaginatum -2 Homogyne alpina +.2
Drosera rotundifolia 4.2 Arnica montana -2
Betula pubescens +.2 Lycopodium annotinum 4.2
Pinus Cembra +.2 Andromeda Polifolia +.2
Pinus Mugo +.2 Sorbus aucuparia +

Moosschicht:

Sphagnum nemoreum 34 Polytrichum formosum  -++.2
Aulacomnium palustre 2.2 Hylocomium splendens -]-.2
Polytrichum commune 1.2 Cladonia rangiferina . 1.2
Sphagnum cymbifolium 1.2 Pleurozium Schreberi +-.2

Sphagnum magellanicum -2

Wie aus vergleichenden Untersuchungen hervorgeht, verliuft die Vege-
tationsentwicklung dieses Bestandes [olgend: Der Legfthren-Zirbenwald wurde
niedergeschlagen und das Rhodoreto-Vaccinietum breitete sich sekundir aus.
Wird diese Entwicklung nicht aufgehalten oder gestirt, so kommen im Rhodo-
reto-Vaccinietum wieder Pinus Mugo und Pinus Cembra auf und fiihren die
Entwicklung zum Moorfichtenwald weiter.

Ich stelle daher diesen Bestand im Sinne meiner Vegetationsentwicklungs-
typen zum ,.Pinetum Cembrae mugetosum ~, RHODORETO-VACCINIETUM
/7 Pinctum Mugi®,



Studien iiber den Entwicklungsgang ergaben, daB3 dieser Bestand im Silber-
wurzteppich hochgekommen ist und frither oder spiter vom azidiphilen Lat-
schenbestand verdringt wird. Ich stelle ihn daher im Sinne meiner Vegetations-
entwicklungstypen zum ..Dryadewum octopetalae ~ RHODOTHAMNETUM
Chamaecisti vaccinietosum ~ Pinetum Mugi; also zu cinem Bestand, der
schon oberflichiich versauert und Faccinium-reich geworden ist.

Die Bildung eciner den Kalkboden isolierenden Rohhumusschicht erfolgt
hier auf dieserm Kalkfels verhiiltnismiBig rasch, weil cine alkalische Berieselung
nicht moglich ist.

Aul der Baumeralm am Wege zum Zlaken-Thirl bei 1475 m Seehohe im
Feistringgraben ober Aflenz in der Steiermark fand ich ein Rhodothamnetum
Chamaccisti dryadetosum octopetalze mit folgendem

floristischen Aulbau:

Rhodothamnus Chamae- Hieracium willosum +.2

cistus 4.5 Primula Clusiana +.2
Dryas octopetala 3.5 Rhododendron hirvsutum -2
Faccinium Myrtillus +.2 Campanula Scheuchzeri .2
Vaccintum Vitis-idaen $-.2 Gentiana Clusii +

Moosschiche:
Cetravia islandica 3.2 Pleurozium Schreberi +.2
Dicranum scoparium 1.2 Cladonia rangiferina +.2
Cetraria islandica-crispa 1.2 Rhytidiadelphus triquetrus
3

Ciadonia pyxidata —:-—:

Dieser Bestand siedelt auf Kalkfelsblockboden in sehr schneereicher Lage.
Wie aus vergleichenden Untersuchungen hervorgeht, verliuft die Vegetations-
entwicklung folgend:

Dryas octopetala siedelt sich zuerst an. Ihr folgt Rhodothamnus Chamae-
cistus und schlieBlich kommt im Rohhumusboden dieser Zwergstrauch-Heiden
cin Rhododendron hirsutum - Vaccinium Myrtillus-reicher  Legfihrenbestand
aul. Ich stelle daher diesen Bestand zum ,Dryadetum octopetzlae / RHODO-
THAMNETUM Chamaccisti / Pinetum Mugi®.

Rhodothamnus Chamaecisius ersetzt hier Erica carnea, welche die zu lange
Schnecbedeckung nicht ertragen kann.

B, Sekundiire Zwergalpenrosen-Heiden:

Einen sekundiren Zwergalpenrosen-Bestand untersuchte ich aul einem
400 NW geneigten Kalkschuttkegel in 780 m Seehohe ober der Schneckenreide,
am Weg von Villach nach Bleiberg.

Filoristischer Aulbau;

Rhodothamnus Chamae- Larix dectdua I.1

cistus 4.5 Faleriana saxatilis I.1
Erica carnea 3.2 Seslerin varia 1.1
Primula Wulfeniana 1.2 Biscutella laevigata 1.1
Carex firma 1.2 Calamagrostis varia 1.1
Rhododendron hivsutum 1.2 dretostaphylos Uve-wrsi -2



Picea excelsa +.1 Clematis alpina +
Pinus silvestris -+ Faccinium Vilis-idaea -+
Theiypteris Robertiana - Fotentilla erecta 4+
Aster Bellidiastrum -+ Antennaria dioica -4-
Euphrasia salisburgensis - :

Toi;ieldfa calycul‘atﬁ - Bodenschicht:

Cyclamen ewropaeum + Rhytidiadelphus tri-
Heliosperma alpesire + quetrus +.2
Foiygala Chamaebuxus - Cladonia silvatica 4.2
Ieronica (Paederota) lutea - Cetraria islandica -+4.2
Asplenium viride -} Peltigera aphthosg .2

Aus vergleichenden Untersuchungen kommen wir zur Uberzeugung, dal}
dieser Hang ehemals einen bodenbasischen Lirchenwaid getragen hat und die
Zwergalpenrosen-Gesellschaft ein Verwiisiungsstadium dieses Waldes ist.

Die vermoderten Lirchenstock-Abschnitte wurzeln noch im Boden und be-
weisen diese Annahme,

Unsere Zwergalpenrosen-Heide ist ein Waldverwiistungsstadium des Lir-
chenwaldes und wird sich, sofern keine Storungen eintreten, itber eine Erica
carnea-Heide wieder zum Liarchenwald entwickeln,

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diesen Zwerg-
alpenrosen-Bestand zum

»Laricetum 4 RHODOTHAMNETUM Chamaecisti -/ Ericetum car-
neae".

Als Relikte des éhemaiigen Lirchenwaldes siedeln im restlichen Roh-
humusboden dieses Waldes:

Picea excelsa Vaccinium Vitis-idaea
Antennaria dioica Rhylidiadelphus triquetrus
Potentilln erecta

Eine weitere sekundiire Zwergalpenrosen-Heide untersuchte ich am 50° Ost
geneigten Steilhang im Brunnenlahner ober Bleiberg iii 1100 m Seehihe, am
Nordhang der Villacher Alpe.

Floristischer Aufbau:

Rhodothamnus Chamae- Rumex scutalus =
cistus 4.5 Homogyne alpina -
Rhododendron hirsutum 2.2 Helleborus niger -
Faccinium dyrtitlus 1.2 Fiola biflora -
Pinus Mugo 1.2 Polystichum Lonchitis -
Daphne striata 1.2 Senecio abrolanifolius —-
Dryas octopetaln 1.2 Rosa pendulina +
Heliosperma alpestre +.2 Thelypteris Robertiana +
Aster Bellidiastrum -+.2 Vaccinium Vitis-idaea -+
Ranunculus hybridus -L.2 Hepatica nobilis 4
Daphne Mezereum +
Salix glabra + Rhytidiadelphus triquetrus 2.2

50



Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, daB dieser Zwergalpen-

rosenbestand  ein  Waldverwiistungsstadium eines Rlododendron hirsulum-
reichen Pinus Mugo-Bestandes ist und sich wieder iiber ein Rhododendron hir-
sutum-Stadinm zum Prnus AMugo-Bestand entwickelt.

G0

Ich stelle diesen Bestand daher zum

»Pinetum Mugi « RHODOTHAMNETUM Chamaecisti /~ Rhodoretum
hirsuti®.

Hiezu bemerke ich:

. Daphne Mezereum, Vaccintum Myritlius, Vaccinium Vitis-idaea, Homogyne

alptna, Hepatica nobilis sind als Relikte des Pinus Mugo-Bestandes an-
zusehen.

- Durch den Abhieb des Pinus M ugo-Bestandes im Interesse der Weideraub-

wirtschaft wurde der Boden offen. Damit bekam Rhodothamnus, begleitet
von Heliosperma alpestre, Ranunculus hybridus, Dryas octopetala, Rumex
scutatus, Helleborus niger, Viola biflora, Thelypteris Robertiana, die Mog-
lichkeit, sich ungehindert ausuzbreiten.

Im Zuge der erneuten Bodenfestigung konnte Rhododendron hirsutum
aufkommen und wird {riiher oder spiiter die Zwergalpenrose zuriickdringen.

. Die Weiterentwicklung verliuft zweifellos wieder zum Latschenbestand

(Pinetum Mugi).



Die Gemsheide-Gesellschaft als Vegetations-
entwicklungstyp

(LOISELEURIETUM procumbentis)*)

Loiseleuria gehort ebenso wie z. B. Salix retusa, Dryas octopetala zu den
am Boden kriechenden Zwergstriuchern, welche infolge ihres reich entwickel-
ten Wurzelsystems und teppichartigen Wuchses groBe Bodentrockenheit gut
ertragen konnen. Dazu kommt, daBl die Spaltoffnungen bei Loiseleuria unter
einer zottigen Haarbedeckung der eingerollten Blattunterseite liegen.

Daher ertrigt Loiseleuria einen sehr geringen Wasserhaushalt und damit
wasserdurchlissigen, trockenen Boden ebenso wie windausgesetzte Lagen und
mehr oder weniger trockene Moocrboden.

Loiseleuria bliiht sehr frith.

E. Riibel berichtet 1908, wie sehr sie schon im Herbst weitgehend Vor-
bereitungen [iir das nichstjihrige Bliihen trifft.

»In den Bliitenknospen werden schon Keichblitter, gefarbte Blitenblitter,
Staubblitter mit Pollenmutterzellen, Fruchtknoten mit Ovularanlagen ausgebil-
det. In den Laubknospen sind schon zwei bis sechs Blitter entwickelt.

Die Knospen halten den Alpenwinter nicht nur unter Schnee, sondern
auch an schneefreien, windgefegten Stellen aus, bei — 24.50 C Minimum. Der
Knospenschutz ist relativ gering. Die Bliitenknospe ist frei sichtbar, nur durch
dickfleischige Deck- und Vorblitter geschiitzt, die den ebenfalls dickfleischigen
Kelch teilweise noch herausragen lassen,

Die Blattknospen liegen in den Hoéhlungen der Laubblattstiele, umgeben
von Haaren und Driisen.”

Die Loiseleurin-Heidegesellschaften stelle ich zur
Obergruppe: LOISELEURIET UM.

Diese Obergruppe unterteile ich in zwei 6kologische Gruppen, und zwar die
Loiseleuria-Heidegesellschaften der Mineralbiden und die

Loiseleuria-Heidegesellschaften der mineralarmen Moorboden (LOISEU-
RIETUM turfosum).

%) Da die Gattung Loiseleuria nur die einzige Art Loiseleuria procumbens hat, bringe ich
in dieser Studie immer nur den Gattungsnamen Loiseleuria anstelle Loiseleuria  pra-
cumbens,
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Innerhalb der Lotseleurta-Heidegesellschalten der Mineralbéden miissen
wir noch unterscheiden:

die Loiseleuria-Bestinde windoifener, schneearmer Lagen und
die Loiseleuria-Bestinde windgeschiitzter, schneereicher Lagen.

Die Loiseleuria-Bestinde windoflener, schneearmer Lagen sind durch das
Hervortreten von anemophilen Flechten besonders gekennzeichnet, welche
Windeinflub gut ertragen konnen (Cetraria cucullaia, Cetraria nivalts, Celraria
crispa, Alectoria ochroleuca, Alectoria nigricans),

Die Loiseleurta-Bestinde windgeschiitzter, schneereicher Lagen sind ins-
besondere dadurch ausgezeichnet, daB diese bezeichnenden Windflechten fehlen.

Innerhalb aller Loiseleuria-Bestinde miissen wir die primiren Pionier-
gesellschalien von den sekundiren Verwiistungsgesellschaften unterscheiden.

Wir treifen die Lotseleuria-Heiden besonders in der Nadelwald- und
Alpenstufe. Die Lotseleurta-Heiden der Moorbiden, LOISELEURIETUM
turfosum, gehen allerdings nicht iiber die Nadelwaldstufe.

Die Loiseleuria-Heide vermag sich im Konkurrenzkampf mit anderen Ge-
sellschaften nur dort durchzusetzen, wo sie die Umweltbedingungen besser
ertragen kann als diese.

Darum vermag sie sich in der Whaldstufe auf wasserdurchiissigen, quarzi-
tischen, nihrstoffarmen, trockenen Béden in schneereicher Lage ebenso durch-
zusetzen wie aul ausgesprochenen Windecken. Verschieden sind daher die Ur-
sachen, warum diese Heide da und dort zu finden ist.

So untersuchte ich in der Fichtenstufe der Karawanken auf der Goliza in
1800 m Seehéhe aul einem windausgesetzten, flach geneigten Siidhang einen
Loiseleuria-Bestand auf Hornsteinsplitterboden.

Dieser quarzitische Hornstein verwitterte feingrusig und bot infolge seines
geringen Nihrstoffgehaltes und der Wasserdurchlissigkeit des Bodens in dieser
windausgesetzten Lage der Loiseleurta-Heide konkurrenzlose Lebensmdglich-
keiten,

Die Lowseleurnta-Heide stent sowohl in primirer Entwickiung, wie auch
als Verwiistungsstadium des Waldes oder der Zwergstrauch-Heiden in Bezichung
zu verschiedenen Zwergsirauch-Heiden und Rasengesellschaften; so zum Nackt-
riedrasen (Elynetum myosuroidis), zum Krummseggenrasen (Caricetum curvu-
lae), zum Biirstensimsenrasen (Juncetum trifidi), zum Haller’schen
Schwingelrasen (Festucetum Halleri), zum Buntschwingelrasen (Festucetum
variag), zum Biirstlingrasen (Nardetum strictae), zur Moorheidelbeer-Heide
{Vaccinietum uliginosi), zur Calluna-Heide (Callunetum), zur Krihenbeer-
Heide (Empetreto-Vaccinietum), zur Heidelbeer-Heide {Vaccinietum Myrtilli),
zur Alpenrosen-Heide (Rhodoreto ferruginei - Vaccinietum) usw.

So dringt z. B. Lotseleuria auf den besonders windausgesetzten, feingrusi-
gen, wasserdurchldssigen Gneis-Verwitterungsboden der Gérlitzen in 1900 m
Sechohe in den Biirstensimsenrasen ein (Juncetum trifidi / Loiseleurietum
procumbentis), der hier, wo der wirtschafltende Mensch vor vielen Jahrhunder-
ten den Wald verdringt hat, gewissermaBen den Krummseggenrasen ersetzt.

Im Gebiete der Erlacheralm dagegen kommt in gleicher Héhe unter sonst
gleichen Standortsbedingungen da und dort Loiseleurta im Krummseggenrasen
auf (Caricetum curvulae / Loiseleurierum).
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In der Alpenstufe, besonders im oberen Teil, ist Loiseleuria nicht mehr
so konkurrenzfihig und wird vielfach vom Caricetum curvulae eingeengt und
zuriickgedringt.

So wie der Bergbauer die Unbilden seiner Umwelt besser ertragen
kann als der Talbauer, aber im Konkurrenzkampfe mit seinen Wirtschafts-
methoden im Tale unterliegt, genau so mulBl der Talbauer unter den unwirt-
lichen Umweltbedingungen der hohen Berglagen mit seinen Wirtschaftsmetho-
den gegeniiber dem Bergbauern unterliegen.

Ebenso vermag in einem Falle Loiseleuria den Krummseggenrasen (Cari-
cetum curvulae) einzuengen und zuriickzudriingen, wihrend im anderen Fall
" Loiseleuria vom Caricetum curvulae eingeengt und zuriickgedriingt wird.

Die Gemsheide kann bodenbedingt als Pioniergeselischalt oder Dauer-
gesellschaft und in der Alpenstufe klimabedingt vermutlich auch als Schlub-
gesellschalt vorkommen. Die Vegetationsentwicklung verliuft, wenn der
Mensch nicht storend eingreift, in giinstigeren Klimagebieten, je nach den be-
sonderen Boden- und Khimaverhiiltnissen da und dort von der Gemsheide-
Gesellschaft zu anspruchsvolleren Zwergstrauch-Heidgn und Wiildern weiter.
So kommt hier im Gemsheide-Bestand die Moorheidelbeer-Heide, dort die
Heidekraut-Heide, wieder an einer anderen Stelle die Almrosen-Heide auf und
die Bewaldung fiithrt da und dort zum Legfthrenwald, zum Zirbenwald oder
zum Lirchenwald. So ist es zu verstehen, dall die Gemsheide hier zur Moor-
heidelbeere Beziehungen hat (Loiseleurietum / Vaccinietum uliginosi), dort
zur Heidekraut-Heide (Loiseleurietum ~ Callunetum), und wieder anderswo
zur Krihenbeer-Heide (Loiseleurietum ~ Empetretum hermaphroditi). Als
Waldverwiistungsstadium — hat  die  Gemsheide-Gesellschalt  Beziehung  zur
Heidelbeer-Zwergstrauch-Heide (Vaccinietum Myrtilli \ Loiseleurietum), zur
Rostbraunen Almrosen-Heide (Rhodoretum ferruginei . Loiseleurictum), ja
sogar auch zum Zirbenwald (Pinetum Cembrae N\ Loiseleuriectum) oder zum
Lirchenwald (Laricetum “ Loiseleurietum).

Ich gebe zu, daB es merkwiirdig erscheinen mag, diese bediirlnislose alpine
Zwergstrauch-Gesellschalt in Beziehung zum Wald zu stellen. Ich habe aber
bei meinen Studien iiber die Herabdriickung der alpinen und voralpinen Vege-
tation durch waldverwiistende Eingrilfe, durch Ausiibung extensiver Weide-
raubwirtschalt immer wieder Waldverwiistungen bis zur bediirfnislosen Gems-
heide-Gesellschaft feststellen kénnen. Die Schwendung der Zwergstriucher
und Legfdhren, ja auch der Abhieb des Nadelwaldes, Brand und Weidenutzung
haben unter den ungiinstigen Standortsbedingungen an der obersten Verbrei-
tungsgrenze des Waldes die Degradation bis zur Gemsheide-Gesellschalt, ja
sogar bis zum alpinen Krummseggenrasen erméglicht.

So habe ich z. B. in 2000 m Seehshe im Kar westlich unterhalb der Arthur-
von-Schmidt-Hiitte bei Mallnitz in Kirnten den Krummseggenrasen und die
Gemsheide als Waldverwiistungsstadium unter den lichten 10 m hohen Kronen
eines schiitteren Lirchenbestandes auf trockenem Karblockboden feststellen
kénnen. Hicr stiirzt vom Oberen Boden und von der Winkelscharte der Wind
uber die Fliche und verhagert nach Lichtung des Lirchen-Zirbenwaldes den
an und fiir sich sauren und sehr wasserdurchiiissigen Boden. Wiirden die weni-
gen, derzeit noch stehenden Lirchen weggeschlagen werden, so kénnte man
nur noch an den Baumstriinken den ehemaligen Wald erkennen. In dieser
Heide selbst wird es in absehbarer Zeit kaum noch méglich sein, ohne Wind-
schutz hochstimmige Biume heranzuziehen.
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Als Beispiel fiir eine Gemsheide als Verwiistungsstadium des Legfohren-
waldes (Pinetum Mugi  Loiseleurietum) erwidhne ich eine Alectoria ochro-
leuca-reiche Gemsheide im obersten Bock iliber der Erlacheralm im ILang-
alpental in Kirnten in 1900 m Seehohe. Aus ihr ragen noch die dicken, von
Sonne und Wind ausgebleichten Aste des geschwendeten Legfohrenwaldes her-
vor. Sie liegt benachbart einem geschlossenen Legfchrenwald, der einem ande-
ren Besitzer gehort. Die gerade Besitzesgrenze trennt hier unter gleichen Um-
weltbedingungen die Gemsheide vom Legfohrenwald. Der eine Besitzer lieB
den Legfohrenwald wachsen, wihrend der andere Besitzer seinen Legfohren-
wald vor einigen Jahrzehnten geschlagen hat. Der Kahlschlag hat dem Boden
den Windschutz genommen. Die Feinerde wurde vom Winde weggeblasen, der
Boden wurde ausgehagert und die Waldverwiistung fiihrte bis zur Gemsheide.
Freilich hat der eine Besitzer, der den Legfohrenwald nicht geschwendet
hat, abgesehen von der Erhaltung des Wasserhaushaltes der darunter liegenden
Weidegebiete, keine erheblichen Vorteile. Aber der andere Besitzer, der den
Legfohrenwald geschwendet hat, hat noch weniger erreicht. Er hat Miihe, Plage
und Geld umsonst verausgabt, er hat den Bodenwert des Bestandes herabgesetzt
und hat den Wasserhaushalt auch der darunter liegenden Hinge gestort, weil
ja das Wasser von der Gemsheide nicht so aufgehalten werden kann, wie vom
Legfohrenwald, sondern bei jedem Regen ungehindert abflie(3t.

Braun-Blanquet hat 1926 rein floristisch-statistisch die Gemsheide
dem Loiseleurieto-Vaccinion Br.-Bl. 1926, angeschlossen.

Dieser Verband bildet gewissermaBen ein Zwischenglied zwischen den
alpinen Rasengesellschaften und den voralpinen Zwergstrauch-Heiden.

Braun-Blanquet stellt hierher als einzige Assoziation das Loise-
leurieto-Cetrarietum Br.-Bl. 1926, mit den Charakterarten: Loiseleuria procum-
bens, Cetraria cucullata, Cetraria nivalis, Cetraria crispa, Alectoria ochroleuca,
Alectoria nigricans.

Pallmann und Haffter scheiden 1933 zwei Subassoziationen aus:

1. das Loiseleurieto-Cetrarietum alectorietosum Pallmann et Haffter 1933,
welche besonders an exponierten, meist flachgriindigen Windecken vor-
kommt und durch das Vorkommen von Alectoria ochroleuca, Cetraria
crispa, Cetraria nivalis, Cetraria cucullata, Thamnolia vermicularis beson-
ders ausgezeichnet ist, und

2. das Loiseleurieto-Cetrarietum cladlnetosum Pallmann et Haffter 1933,
welches weniger windexponierte Ortlichkeiten besiedelt und durch das
Auftreten von Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica, Vaccinium Vitis-
idaea und durch das Zuriicktreten der ausgesprochenen Windflechten
charakterisiert ist.

Der Windfaktor beeinfluBt durch seine wasserverdunstende Wirkung den
Wasserhaushalt ebenso ungiinstig, wie ein Boden, der wegen seines ungiinstigen
Aufbaues kein Wasser zu halten vermag.

So befindet sich die vorhin genannte Alectoria ochroleuca-reiche Gems-
heide als Verwiistungsstadium des Legfohrenwaldes auf einem windgeschiitzten
ostgeneigten Hang, wo alljahrlich infolge dieser gilinstigen Lage sich riesige
Schneewidchten aufbauen. Hier konnte sich trotz windgeschiitzter Lage die
Alectoria ochroleuca-reiche Gemsheide als Verwiistungsstadium des Legfohren-
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buschwaldes aufbauen, weil der Boden ein quarzitischer, grobkoérniger, ton-
armer, wasserdurchlissiger Verwitterungsboden ist.

Eine Alectoria ochroleuca-reiche Gemsheide konnte ich 200 m unterhalb
im mehr oder weniger ebenen Bergsturzgelinde ebenfalls auf einem grusigen,
tonarmen, wasserdurchlissigen Quarzverwitterungsboden in schneereicher,
windgeschiitzter Lage feststellen, Hier handelt es sich aber nicht um eine se-
kundire Gemsheide, die als Verwiistungsstadium des Legfohrenwaldes anzu-
sehen ist, sondern um eine Pioniergesellschaft, die den jungen Bergsturzboden
besiedelt, der auBerhalb von einem hochstimmigen Lirchen-Zirbenwald um-
geben ist.

Diese Gemsheide steht noch nicht in Beziehung zum Legféhrenwald oder
Lirchenwald.

Wir ersehen aus den angefiithrten Beispielen, daB3 es gleichgiiltig ist, welche
Umstinde den geringen Wasser- und Nihrstoffhaushalt bewirken. In einem
Fall erhoht der WindeinfluB die Wasserverdunstung und trocknet damit ge-
wissermallen den Boden aus, im anderen Fall ist der Boden arm an tonigen
Bestandteilen, besitzt daher groBe Wasserdurchlissigkeit und damit einen ge-
ringen Wasser- und Nihrstoffhaushalt. Im einen wie im anderen Fall konnen
sich nur solche Arten durchsetzen, die infolge ihres xerophytischen Aufbaues
und niederen Wuchses den herabgesetzten Wasserhaushalt ertragen koénnen,

Forstwirtschaftlich sind diese Erkenntnisse sehr wesentlich, denn {iberall
dort, wo die Gemsheide verbreitet ist, kénnen wir in den seltensten Fillen
die Autforstung des Odlandes durchfiihren. Wir werden weder auf den wasser-
durchlissigen, nihrstoffarmen, quarzitischen, grobsandigen Verwitterungsbéden
in windgeschiitzter Lage mit langer Schneebedeckung, noch auf den wasser-
haltenden nihrstoffreicheren Béden in windausgesetzter Lage Waldpflanzen
aufbringen koénnen. Im letzteren Falle kénnen wir den endlos langen Weg bis
zur Bewaldung allerdings verkiirzen, wenn es gelingt, die wasserverdunstende
Kraft des Windes durch WindschutzmaBnahmen zu brechen.

So habe ich auf der Gérlitzen durch Aufrichtung von weitmaschigen Draht-
gitternetzen an der Windseite der Gemsheide erreicht, daB der Wind den
Schnee nicht restlos wegblasen konnte. Diese friihe Schneebedeckung zu einem
Zeitpunkte, wo der Boden noch nicht gefroren war, hielt ihn warm und bot
ithm einen guten Wasserhaushalt durch Herabsetzung der Verdunstung und
Abtauen der Schneedecke von unten durch die Bodenwirme. Dadurch bekamen
Moorheidelbeere (Vaccinium uliginosum) und Heidekraut (Calluna vulgarts)
die Moglichkeit, in die Gemsheide vorzudringen und sich auszubreiten. Haben
diese beiden Arten lebenskriltiges Wachstum erreicht, so kénnte eventuell
auch versucht werden, anspruchsvollere Striucher in ihnen aufzubringen.

Nach Entfernung des Drahtgitters kann der Wind wieder ungehindert
herrschen, die winterliche Schneebedeckung 1iBt nach und die Moorheidelbeer-
Heiden und Heidelbeer-Heiden verlieren an Lebenskraft und gehen zugrunde,
die Gemsheide tritt wieder herrschend auf.

Daraus ersehen wir, welch groBen EinfluB die winterliche Schnee-
bedeckung fiir die Verbreitung der Zwergstraucher hat.

Neben den Gemsheiden, die einen schon urspriinglich sehr wasserdurch-
lassigen armen Boden besiedeln und solchen, die der wasserverdunstenden Ein-
wirkung ausgesetzt sind, treffen wir in der Nadelwaldstufe und Unteren Alpen-
stufe Gemsheiden, die ehemalige Moorboden besiedeln. Hier ist es aber nicht
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die Wasserdurchlissigkeit des Bodens, aber auch nicht die Windausgesetzthent,
sondern der extrem saure, feinzerteilte, oberflichlich sebir trockene, sehr saure
Humusboden, der die Wasseraufnahme erschwert,

Zusammenfassend gliedern wir demnach die Loiseleuria-Heiden {olgend:

I. Die Loiseleuria-Heiden der Mineralbiden:

Al
1.

[R-]
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Die Lotseleuria-Heiden der Silikatbéden, LOISELEURIETUM silicicolum:

Die Loiseleurta-Heiden windoffener, schneearmer Lagen,
LOISELEURIETUNMI silicicolum cetrariosttm:
a) die primiren Loiseleuria-Heiden,
b) die sekundiren Loiselenria-Heiden,
LOISELEURIETUNM procumbentis silicicolum cetrariosum sec.

. Die Loiseleuria-Heiden windgeschiitzter, schneereicher Lagen,

LOISELEURIETUM silicicolum nivale:
a) die primiren Loiseleuria-Heiden,

b) die sekundiiren Loiseleuria-Heiden,
LOISELEURIETUM silicicolum nivale sec.

Die Loiseleuria-Heiden basischer Bodenunterlage, LOISELEURIETUM
procumbentis calcicolum:

Die Loiseleuria-Heiden windoffener, schneearmer Lagen aul basischer
Bodenunterlage:

die sekundiren Loiseleuria-Heiden iiber basischer Bodenunterlage,
LOISELEURIETUM procumbentis calcicolum acidiferens cetrariosum
sec.

. Die Loiseleuria-Heiden windgeschiitzter, schneereicher Lagen iiber basi-

scher Bodenunterlage, LOISELEURIETUM calcicolum acicdiferens nivale:

a) Primire Lofseleurie-Heiden windgeschiitzter, schneereicher Lagen iiber
basischer Bodenunterlage gibit es selten,

b) Die sekundiren Lofseleuria-Heiden iiber basischer Bodenunterlage,
LOISELEURIETUM calcicolum acidiferens nivale sec.

Die Loiseleurta-Heiden basisch-silikatischer Mischbéden, LOISELEURI-
ETUM calcicolum <+ silicicolum:

. Die Loiseleurta-Heiden basisch-silikatischer Mischbiéden, windolfener,

schneearmer Lagen,
LOJISELEURIETUM procumbentis calcicolum + silicicolum cetrariosum:
a) die primiiren Lofselenria-Heiden basisch-silikatischer Mischbiiden,

b) die sekundiren Loiseleuria-Heiden basisch-silikatischer Mischboden, i
LOISELEURIETUM calcicolum + silicicolum cetrariosum sec.



2. Die Loiseleurin-Heiden basisch-silikatischer Mischbdaden, windgeschiitzter,
schneereicher Lagen,

LOISELEURIETUM: calcicolum + silicicolum nivale:

a) die primiren Loiseleuria-Heiden basisch-silikatischer Mischbéden wind-
geschiitzter, schneereicher Lagen,

b) die sekundiren Loiseleuria-Heiden basisch-silikatischer Mischbéden
windgeschiitzter, schneereicher Lagen,

LOISELEURIETUNMI calcicolum - silicicolum nivale sec.

1I. Die Lowseleuria-Heiden der Moorboden, LOISELEURIETUM turfosum.

L. Die Loiseleuria procumbens-Heiden der Mineralbéden.

A. Die Loiseleuria-Heiden der Silikatbéden, LOISELEURIETUM silicicolum:

I. Die Lotseleuria-Heiden windoffener, schneearmer
Lagen,
LOISELEURIETUM silicicolum cetrariosum

a} die primiren Loiseleurta-Heiden windoffener, schneearmer Lagen,
a) die primiren Loiseleuria-Heiden als Pioniergesellschaften,
f) die primiren Loiseleuria-Heiden als Dauergesellschaften.

a} Einen solchen Lotseleuria-Bestand als Pioniergesellschaft konnte ich am
Wege von der Erlacheralmhiitte zum Bocksattel in 1950 m Seehéhe auf Fein-
gerollunterlage auf einem 109 Ost geneigten Hang untersuchen.

Floristischer Aufbau:

Loiseleuvia procumbens 5.5 Vaccinium uliginosum +.2
Saponaria pumila 24 Phyteuma hemisphaeri-
Juncus trifidus 2 cum +.2
Phyteuma hemisphaericum 1.1 Leontodon helveticus +.2
Primula minima 1.1 Oreochioa (= Sesleria)
Pulsatilla alping 1.1 disticha +.2
Hieracium alpinum I.1

Festuca Hallert +.2 Cetraria islandica 3.2
Luzula albida .2 Cetraria nivalis -}-.2
Campanula alpina +.2 Cetraria crispa +.2
Arnica montana -+.2 Cladonia rangiferina +.2
Helictotrichon versicolor .2

Aus vergleichenden Untersuchungen scheint hervorzugehen, daB unser
Gemsheide Bestand im Biirstensimsenrasen (Juncetum trifidi) aufgekommen
ist und sich in die Richtung des Vaccinietum uliginosi entwickelt.

(Juncetum trilidi) / Loiseleurietum silicicolum cetrariosum / (Vaccini-
etum uliginosi).
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Da die Vegetationsentwicklung nur aus vergleichenden Untersuchungen
erschlossen und somit hypothetisch ist, habe ich das Juncetum trifidi und
Vaccinietum uliginosi eingeklammert.

Eine Bewaldung dieses Gemsheide-Bestandes bzw. eine Verbesserung des
Bodens kommu praktisch nicht in Frage.

p) Einen Loiseleuria-Bestand als Dauergesellschaft untersuchte ich mit
J. w. G. Braun-Blanquet auf einer windausgesetzten Graskuppe am
Wege zur Hagener Hiitte westlich Mallnitz in den Karntner Hohen Tauern in
1940 m Seehohe auf 20 Ost geneigtem Rohhumusboden.

Floristischer Aufban:

Loiseleuria procumbens 5.5 Leontodon helveticus —-
Juncus trifidus [
Hieracium alpinum 1.1 Cetraria cucullata 3.2
Phyteuma hemisphaeri. Ceiraria islandica var.
cum L.l crispa IV
Primula minima 1.1 Celraria nivalis 1.1
Helictotrichon (= dvena- Thamnolia vermicularis 1.1
strum) versicolor + Cladonia silvatica -+
Saponaria pumila + Cladonia gracilis +
Oreochlon (= Sesleria) di- Cladonia uncialis -+
sticha -+ Cladonia pyxidata -
Vaccinium Vitis-idaea -+

Dieser Gemsheide-Bestand ist reich an Windflechten (Cetraria islandica
var, crispa, Cetraria nivalis, Celraria cucullaia, Cladonia gracilis, Cladonia
uncialis, Thamnolia vermicularis) und anemophilen Blivtenpflanzen (Juncus
trifidus, Oreochloa disticha, Phyteuma hemisphaericum, Saponaria pumila,
Helictotrichon versicolor) und kann als typische Ausbildung eines windflechten-
reichen Gemsheide-Bestandes (LOISELEURIETUM cetrariosum) angesehen
werden,

Dies geht schon daraus hervor, daB alle Pflanzen fehlen, welche an den
winterlichen Schneeschutz einige Anspriiche stellen, z. B. Faccinium uligi-
nosum, V. Vilis-idaea, V. Myrtilius, Empetrum hermaphvoditum, Peltigera
aphthosa.

Wenn ich auch vermute, daB diese Ortlichkeit ehemals einen Zirben-
Lirchenwald trug, so hat dies fiir die Beurteilung als Vegetationsentwicklung
insoferne keine Bedeutung, weil nach Abhieb des Waldes vom windausgesetz-
ten Grat alle Feinerde weggeblasen wurde und die Besiedlung véllig nen be-
ginnen muBte,

Unser Gemsheide-Bestand ist demnach als Pioniergesellschalt zu werten,
die sich im Zuge der Bodenbildung zum Cladonia-reichen Typ entwickeln
wird. Ich stelle daher diese Gemsheide zum

LOISELEURIETUM cetrariosum / Loiseleurietum cladonietosum.

Wirtschaltlich besitzt dieser Bestand in den niichsten Jahrhunderten keine
Bedeutung.

Gunnar Samuelsson beschreibt ans den Hochgebirgsgegenden von
Dalarne verschiedene Loiseleuria-Heiden.
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Eine solche Heide zeigt im Jahre 1915 aus dem Valborgat in zirka 775 m
Seehdhe f[olgenden floristischen Aufbau:

Loiseleuria procumbens 3—4 Cetraria nivalis
Vaccinium Vitis-idaea . Cladonia rangiferina
Empetrum nigrum Cladonia silvaticn
Calluna vuligaris Celrarvia islandica
Arctostaphylos alpina Polytrichum commune
Lycopodium Selago

— = b P D
— = hI N GO

»Je stirker die Standorte den Winden ausgesetzt sind, um so mehr treten
die Cladonia-Arten zuriick, um allmihlich von Cetraria nivalis (und seltener
auch von Celraria cucullata) sowie auf den allerexponiertesten Lokalititen von
Alecioria-Arten (Alectoria ochroleuca, divergens und thulensis, mit Frequenz in
dieser Reihenfolge) ersetzt zu werden. Die Zwergstriiucher werden auch nied-
riger und dichter an den Boden gedriickt. Das Heidekraut fehlt zumeist voll-
stindig. Sehr charakteristisch ist desgleichen Juncus trifidus. Diese Art gehort
besonders den Sirna- und Idrefjelden an und tritt gern auf den am allerstiirk-
sten windexponierten Hiigeln und Riicken auf, wo die Deflation so stark ist,
daB sie die Entwicklung eines geschlossenen Pflanzenteppichs verhindert."

Wir haben diese Beschreibung Gunnar Samuelsson’s wértlich
tibernommen, wei] sie auch fiir unsere alpinen Verhiiltnisse zutrifft.

Diese Loiseleuria-Heide stelle ich zur Gruppe LOISELEURIETUM silici-
colum, die hier insbesondere auf den Quarzitfjeiden siedelt.

b) Die sekundiiren Loiseleuria-Heiden windoffener, schneearmer Lagen,
LOISELEURIETUM silicicolum cetrariosum sec.

Als Beispiel bringe ich eine Aufnahme eines flechtenreichen Gemsheide-
Bestandes vom windausgesetzten ebenen Melitzen-Riicken in 2170 m Seehihe.

Floristischer Aufbau:

Loiseleuria procumbens 5.5 Helictoirichon wversicolor 4
Festuea varia 2.3 Hieracium alpinum -
Carex curvula 1.2 Leontodon helveticus -
Primula minima 1.1 Campanula Scheuchzeri -
Faleriana celtica 1.1 Bartschia alpina -+
Campanula alpinag 1.1

I’accfnium uliginosum -+-.200 FUEENBEm:

Vaccinium Vilis-idaea -} .20 Celraria islandicn 3.3
Faccinium Myrtilius -}-.2000 Cladonia rangiferina 2.3
Oreochloan disticha -+.2 Cladonia alpestris 1.3
Pulsatilla alpina - Cladonia siivatica 1.1

Ich stelle diesen Bestand zum flechtenreichen Gemsheide-Bestand, der aus
dem Moorheidelbeer-reichen Gemsheide-Bestand entstanden ist und zum
Krummseggenrasen degradiert wird

(Loiseleurietum vacciniosum uliginosi “ LOISELEURIETUM cetrario-

sum sec. » Caricetum curvulae).
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Aus vergleichenden Untersuchungen ersieht man sehr gut, wie in die
[lechtenreiche Gemsheide verschiedene Arten des Krummseggenrasens eindrin-
gen und schlieBlich die Herrschalt an sich reiBen. Die Vaccinien sind die noch
wenig lebenskriitigen Reste der Heidelbeer-Heide. Aus vergleichenden Unter-
suchungen erfabren wir also, dafl *nach Abhieb des Latschenbestandes
bzw. Schwendung der Zwergstriucher ein kontinuierlicher Abstieg von der
Alpenrosen-Heidelbeer-Heide zur Moorheidelbeer-Heide, zur Gemsheide und
schlieBlich zur alpinen Rasengesellschalt erfolgt.

Die Facctntum Myrtiltus-Heide verlor bald ihre Lebenskralt und muBte
einem Pllanzenbestand weichen, welcher den mechanischen und physiologischen
WindeinfluB} besser ertragen kann.

Einen weiteren Loiseleuria-Bestand dieser Ausbildung untersuchte ich
ober der Erlacherhiitte ob Radenthein am Bock in 2070 m Seehothe in sonniger

Lage.

Floristischer Aufbau:

Loiseleuria procumbens b.5 Cetraria cucullata 54
Paccinium uliginosum & Alectoria ochroleuca 3.2
Carex canescens +.2 Cetrariq nivalis 2.2
Juncus trifidus +.2

Cetraria islandica crispa 2.2
Phyteuma hemisphaericum

Dieser Gemsheide-Bestand ist ein Verwistungsstadium eines Rostalpen-
rosen-reichen Latschenbestandes,

Wir koénnen dies einwandfrei bestiitige finden

1. auf Grund der Mitteilung des Besitzers,

2. aul Grund der Latschenwurzeln, welche aus dem Gemsheide-Bestand da
und dort herausragen,

3. aus der Tatsache, daf} der Latschenbestand an der Besitzgrenze glatt durch-
schlagen wurde und daher einen raschen Ubergang zur Gemsheide zeigt.

Ich stelle daher diesen Gemsheide-Bestand zum

Pinetum Mugi rhodoretosum ferruginei myrtillosum <+ LOISELEURI-
ETUM cetrariosum sec. / Pinetum Mugi.

Diese Erkenntnis, daB ein Gemsheide-Bestand ein Verwiistungsstadium
eines Latschenbestandes sein kann, ist {iberaus wichtig, weil vielfach die An-

nahme besteht, daB dort, wo dieser Gemsheide-Bestand siedelt, die Latsche nicht
aufgebracht werden kann.

Wir miissen also innerhalb der Gemsheide-Bestiinde unterscheiden:

1. die klimatisch bedingten Gemsheide-Bestinde auf ausgesprochenen Wind-
ecken, wo eine Bewaldung kaum mdéglich ist und

2. die bodenbedingten Gemsheide-Bestinde, die ihr Vorkommen den ungiin-
stigen Bodenverhiltnissen verdanken und sich friiher oder spiiter wieder
bewalden kénnen.
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Zu letzteren gehort unser Gemsheide-Bestand. Der anschlieBende Latschen-
bestand zeigt folgenden floristischen Aufbau:

Strauchschicht (1 m hoch):

Pinus Mugo 5.5 Vaccinium Vilis-idaen 2.2

Deschampsia flexuosa 2
Niederwutchs: et v

Rhododendron ferrugi- Moosschicht:
newm 4.5 Hylocomium splendens 5.5
Vaccinium Myriilius 5.5 Pleurozium Schreberi +.2

Aus diesem floristischen Aufbau des Latschenbestandes ersehen wir, daB
in seinem Schutze eine Reihe von Arten vorkommen, welche winterlichen
Schneeschutzes bediirfen, insbesondere Rhododendron ferrugineum und Vac-
cimtum Myriellus.

Wird der Latschenbuschwald niedergeschlagen, so verlieren diese schnee-
schutzbediirftigen Zwergstriiucher den Schneeschutz und gehen zugrunde. Auf
ihren abgestorbenen Resten breiten sich die Arten aus, welche Schneeschutz
nicht bediirfen. So ist die Ausbreitung der Gemsheide an Steile des Latschen-
bestandes zu verstehen. Daraus konnen wir folgende wirtschaftliche Folge-
rungen ziehen:

Zur Beurteilung der Umweltbedingungen ist es von entscheidender Be-
deutung, ob die schneeschutzbediirftigen Zwergstriucher im Freistand oder im
Schutze der Latschenbestiinde aufkommen.

Konnen diese nur im Schutze des Latschenbestandes aufkommen, so wird
die Wiederbewaldung der Gemsheide infolge zu groBer Windausgesetztheit viel
groBere Schwierigkeiten bereiten als dort, wo sie auch im Freistand vorkommen
konnen. : i

In besonders windausgesetzien Gebieten kinnen wir die Wiederbewaldung
der Gemsheide-Bestinde durch Anbringung eines kiinstlichen Windschutzes
wesentlich [érdern,

Thore C. E. Fries erwihnt aus dem nérdlichsten Schweden (Torne
Lappenmark) eine flechtenreiche Lotseleuria-Assoziation.

Diese Heide ist in der alpinen Stufe verbreitet und gehért immer dem
flechtenreichen Typus an. ,Frithes Abschmelzen des schiitzenden Schnees und
starkes Austrocknen diirften die meist entscheidenden und wichtigsten Faktoren
in der Konkurrenz mit den flechtenreichen Empetrum- und Phyllodoce-Assozia-
tionen sein."

Floristischer Aufbau vom Nordhang Korvidive's in der Nihe
des Gipfels,

Nicdrigste Feldschiche: Bodenschicht:

Loiseleuria procumbens
Betula nana

Salix herbacea

Carex migida

Juncus trifidus

Luzula arcuala

Luzula spicata
Vaccinium Vitis-idaea

Polytrichum juniperum } 2
Dicranum

Cetraria nivalis
Stereacaulon paschale
Lecanora tartarea
Ciadonia rangiferina
Alectoria ochroleuca-rigida
Cladonia bellidiflora
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Cladonia coccifera
Cladonia deformis
Cladonia pyxidata
Lecanara hypnorum

Lecidea sp. |
Pertusaria dactyling 1
Pertusaria panyrga 1
Sterile Krustenflechten 2

LTI —

Thore C. E. Fries erwihnt in seinen botanischen Untersuchungen
im nérdlichsten Schweden in Torne Lappenmark einen Loiselenria-reichen
Flechtenbirkenwald, welcher hier und da, besonders in der Nihe der Wald-
grenze, an windexponierten Standorten auftritt. In der Bodenschicht sind die
Cladonien kiimmerlich ausgebildet und mehr oder weniger von Cetraria nivalis
und Alectorien ersetzt.

Wird nun ein solcher Loiseleuria-reicher Flechtenbirkenwald geschlagen,
so verbleibt das flechtenreiche Loiseleurietum als Waldveérwiistungsstadium,

Einen solchen Loiselenria-Bestand stelle ich zum

oBetuletum odoratae loiseleurietosum cetrariosum “ Loiseleurietum cetra-
riosum®”.

2.Die Lotseleuria procumbens-Heiden windgeschiitz
ter, schneereicher Lagen,
LOISELEURIETUNM silicicolum nivale;

a) die primiren Loiseleurta-Heiden.
Zur Erliuterung diene eine Aufnahme, die ich in 2330 m Seehohe zwischen

dem grofen und kleinen Rosennock ob Radenthein in Kiirnten aul silikati-
schem Karboden untersuchen konnte.

Floristischer Aufbau:

Loiseleuria procumbens h.5 Nardus stricta -+.2
Carex curvula 3.5 Campanula alpina .2
Vaccinium Myrtillus 20 Phyteuma hemisphaeri-
Vaceinium uliginosum 1.2 cum +.2
Agrostis rupestris 1.1

Hieracium tjllpimun 1.1 bloosegdgRliechi et
Homaogyne alpina +.2 Cetraria islandica 1.2
Soldanella alpina +.2 Cladonia stlvatica L1
Leontodon helveticus +.2 Polytrichum juniperinum .2
Deschampsia flexuosa 1.2

Daraus ersehen wir, daB keine einzige basiphile Art vorkomme und daB
schon ganz groBe Bezichungen zum Krummseggenrasen bestehen,

Im Sinne der Charaktcrartenlehre Braun-Blanquet's kénnen wir
diese Gemsheide zum Loiseleurieto-Getrarietum Br.-Bl. 1926, und zwar zur
Subassoziation cladinetosum Pallm. et Haffter 1933, stellen, welche weniger
windausgesetzt ist. Im Zwergstrauchteppich dominicren meist Gladonia rang:-
ferina, von Cladonia silvatica, Vaccintum Viifs-idaea, Vaccinivm Myrtillus
(steril) und Vaccinium uliginosum begleitet, Bezeichnend fiir diese weniger
windausgesetzte Ausbildung der Gemsheide ist, daBl die windharten Flechten
fehlen.
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Und nun zur Vegetationsentwickiung. Die Frage, ob sich die Gemsheide
zum Krummseggenrasen entwickelt oder ob sich der Krummseggenrasen zur
Gemsheide entwickelt, ist seit Anton Kerner's Zeiten heil umstritten.

Anton Kerner meint in seinem ,Pllanzenleben der Donaulidnder*:

»Lange Zeitriume mogen vergehen, bis sich dann diese Pflanzengeneration
weiter umwandelt, und bis von ihren kleinen Gewichsen, deren jahrlicher Zu-
wachs nur ein auBerordentiich geringer ist, jene Humusmengen gebildet wer-
den, deren die Azaleen-Formation zu ihrem Gedeihen bedarf.”

Braun-Blanquet meint dazu 1926 in seiner Arbeit ,Vegetations-
entwicklung und Bodenbildung in der alpinen Stufe der Zentralalpen®,
Seite 291:

»Als Rohbodenpionier auf Urgestein ist der Strauch durchaus niche
humusbediirftig, wohl aber im héchsten Grade humusschaffend”,

Nach dem Gesagten erscheint auch die Angabe Kerners, daB sich Loise-
leuria {iberall dort einstelle, wo bei halbwegs giinstigen Verhiltnissen Carex
curvula und andere Rasenbildner im Laufe langer Zeitriume geniigend FHumus
angesammelt haben, sehr unwahrscheinlich und wir pflichten Liidi (1921)
bei, der eine Umwandlung des Curvuletums in ein Loiseleurietum fiir aus-
geschlossen hiit. Das Umgekehrie dagegen ist moglich, obwohl die extremen
Windverhiltnisse in der Regel eine Sukzession ausschlieBen, (Vernichtung des
Loiseleuria-Teppichs am Sesvennagletscher durch den Wind und nachherige
Ausbreitung des windharten Curvuletum cetrarietosum, s. S. 283.) Das Loise-
leurietum cetrariosum scheint aiso nicht unter allen Umstinden eine lokal-
klimatisch bedingte Dauergesellschaft darzustellen, sondern die Mdéglichkeit
einer Weiterentwicklung zum Curvuletum mul auch hier zugestanden werden.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen stelle ich diese Heide zum

LOISELEURIETUM silicicolum nivale ™ Caricetum curvulae loiseleuri-

etosum,

by Die sekundiiren Loiseleuria-Heiden der Silikat-
boden, windgeschiitzter, schneereicher Lagen.
LOISELEURIETUM silicicolum nivale sec.

Einen 1 m2 groBen Gemsheide-Bestand konnte ich auf der Melitzen ob
der Erlacheralm im Langalpental ob Radenthein in Kirnten auf einem 20 bis
300 geneigten Osthang studieren.

Floristischer Aufbau:

Loiseleuria procumbens 5.5 Soldanella alpina --
Vaccinium Myrtillus 4.20 Bartschia alpina --
Faceinium uliginosum 2 Plyleuma hemisphoericum -J-
Vaccinium Vitis-idaea 2.2 Geum wmontanum +
Carex curvula 1.3 Carex semperuvirvens -}-
Pulsatilla alpina 1.1 Homogyne alpina -+
Leontodon helveticus 1.1 Hieracium alpinum +
Festuca pumila .2

Helictotfidmn versicolor ++ MiooseiundiFlechiten:
Campanula alpina - Dicranum scoparium -
Campanula Scheuchzeri - Polytrichum juniperinum -
Primula minima + Celraria islandica -+
Faleriana celtica -+ Cladonia rangiferina -



In diesem Gemsheide-Bestand fillt uns auf, daBl die Heidelbeere zwar sehr
stark hervortritt, aber sehr geringe Lebenskraft besitzt. )

Die Erklirung fiir dieses wenig lebenskriftige Vorkommen der Heidel-
beere liegt darin, daB die Heidelbeere ehemals im Laischenbestande gewachsen
ist und nach Abhicb der Latschen den WindeinfluB und ungiinstigeren Wasser-
haushalt nicht mehr ertragen kann und daB damit ihre Lebenskraft sehr nach-
gelassen hat.

Vergleichende Untersuchungen haben mir gezeigt, dafl die Kimme und
ausgedehnten Plateaus ehemals bewaldet waren. Die Waldbestinde von Lirche
und Zirbe wurden ebenso vernichtet wie die Laischenbestinde. Nach Ent-
waldung haben riicksichtslose Weideraubwirtschaft und Winderosion die Rost-
alpenrosen-Heidelbeer-Bestinde zu Moorheidelbeer-Bestinden und Gemsheide-
Bestinden und schlieBlich zu alpinen Rasengesellschaften degradiert.

Wir haben also einen heidelbeerreichen Gemsheide-Bestand vor uns, wel-
cher ein Waldverwiistungsstadium der Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide ist und
zur Gemsheide degradiert wird (Rhodoreto-Vaccinietum pinetosum Mugi
LOISELEURIETUM vaccintosum Myrtilli).

Selr wissenswert ist, dafl diese Degradation viel viel rascher verliufy als
der Aufbau. Wihrend im Aufbau da und dort der Krummseggen-Bestand in
den Gemsheide-Bestand iibergeht, in diesen die Moorheidelbeere hineinkormnmt
und sich dieser Bestand iiber den Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand zum Leg-
fohrenbuschwald und Lirchen-Zirbenwald entwickelt, erfolgt die Abwirtsent-
wicklung nach Abhieb des Waldes sehr rasch zur Gemsheide. Aber auch die
Gemsheide-Gesellschaflt scheint nur ein Riickzugsstadium zu sein; denn schon
linden sich die Krummsegge und die Begleiter dieses alpinen Rasens dort ein,
wo der Weidetritt und anschlieBende Winderosion den Boden gedflnet haben.

Schematisch dargestellt scheint also die absteigende Vegetationsentwicklung
folgend zu verlaufen:

Rostalpenrosen-heidelbeerreicher Latschenbuschwald
(Pinetum Mugi rhodoreto-myrtillosum)
Vernichtung durch Abbrennen
und Abschlagen
Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide
(Rhodoreto-Vaccinietum)

Heidelbeerreiche Gemsheide-Gesellschait
(Loiseleurieturn myrtillosum)

Flechtenreiche Gemsheide-Gesellschalt
(Loiseleurietm cetrariosumy)

!

Buntschwingelrasen
(Festuceturn variae)

IL

Krummseggenrasen
(Caricetum curvulae)
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Wirtschaftliche Folgerungen: Aus diesen Feststellungen her-
aus miissen wir zu nachstehender Folgerung kommen:

1. Im windausgesetzten Kampfgiirtel des Waldes fiithren Kahlschlag bazw.
Schwendung und Brand mit anschlieBender ungeregelier Weidenutzung
zur Vernichtung des Waildbodens und damit zur alpinen Rasengesellschalt.
Damit wird gewissermalen die alpine Stufe in die Waldstufe herab-
gedriickt.

2. Eine Wiederbewaldung der alpinen Rasengesellschaft im ehemaligen Wald-
gebiete ist nicht mehr wirtschaftlich.

3. Daher diirfen im Kampigiirtel des Waldes weder hochstehender Nadel-
wald noch die Buschwiilder oder Zwergstrauch-Heiden geschlagen bzw.
geschwendet werden,

4. Die daraus entstehenden Schiden iibersteigen bei weitem die erhofften
Vorteile.

B. Die Loiseleuria-Heiden basischer Bodenunterlage,
LOISELEURIETUM calcicolum.

. Die Loiseleuria-Hetden windoffener, schneearmer
Lagen auf basischer Bodenunterlage:
LOISELEURIETUM calcicolumn cetrariosum,

a) die primiren Lotseleurta-Heiden windolfener, schneearmer Lagen auf
basischer Bodenunterlage gibt es nicht, weil sich hier primir kein
saurer Boden aufbauen kann;

b} die sekundiren Loiseleuria-Heiden windoffener, schneearmer Lagen aul
basischer Bodenunteriage “ LOISELEURIETUM caicicolum acidi-
ferens cetrariosum sec.

Einen derartigen Gemsheide-Bestand konnte ich in 2080 m Seehéhe aul
einem Nordhang zwischen siidlichem und nérdlichem Melitzengiplel im Raume
der Erlacheraim ob Radenthein in Kiirnten feststellen.

Floristischer Aufbau (I m3?):

Loiseleuria procumbens 5.5 Primula minima -
Silene acoulis 1.3 Selaginella selaginoides -+
Helianthemum alpestre 1.2, Campanula alpina +
Dryas octopetala 1.2 Bartschia atpina -
Homogyne discolor 1.2 Sesleria varia +
Agrostis rupestris 1.2 Antennaria carpatica -+
Carex firma 1.2 Anthyllis alpicola -+
Salix reticulata -+. Campanula Scheuchzeri +

Wie ist es moglich, daB in diesem von der Gemsheide heherrschten Be-
stande neben azidiphilen Arten so viele basiphile Arten verkommen?

Die Erklirung ist nicht schwer; denn bei vergleichenden Untersuchungen
miissen wir feststellen, daB der Boden, in dem die Gemsheide siedelt, ehemals
bewaldet war und daB nunmehr die Gemsheide im sauren Waldhumusboden
das letzte Riickzugsstadium bildet. Der Gemsheide-Bestand wurde aber da und
dort durch Winderosion aufgerissen und damit wurden den basiphilen Arten
der Silberwurzteppiche, des Polsterseggenrasens und der Schneebodengesell-
schalten Iebensmoglichkeiten geboten.
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Bodensaure Arten der Gemsheide:

Loiseleuria procumbens, Antennaria dioica,
Primula mintma, Campanula Scheuchzeri,
Agrostis rupestris,

Bodenbasische Arten des Polsterseggenrasens:

Carex firma, Stlene acaulis,
Helianthemum alpestre, Sesleria varia,
Dryas octopetala, Anthyllis alpicola,

Bodenbasische Arten der Schneebodengesellschaft:
Salix reticulata, Huamogyne discolor.

Wenn auch in unserem Bestande Arten des Polsterseggenrasens und der
Schneebodengesellschaften vorkommen, so kénnen wir nicht eben von Polster-
seggenrasen und Schneebodengesellschalten sprechen. Es ist vielmehr so, dal}
. in den durch den Weidetritt der Schafe und durch die Winderosion offenen
Boden alle méglichen Arten der Umgebung herankommen. Wir haben ailso
einen Gemsheideteppich vor uns, welcher durch waldverwiistende Eingrilfe
das letzte bodensaure Waldverwiistungsstadium des Bodensauren Latschen-
bestandes ist und durch Weidetritt und Winderosion bedingt zum Silberwurz-
reichen Polsterseggenrasen wird (Pinetum Mugi calcicolum acidiferens ™
LOISELEURIETUM ™\ Firmetum dryadetosum).

Forstwirtschaftliche Folgerungen: Auch dieser Gemsheide.
teppich scheidet vorliufig von einer Wiederbewaldung aus; auBer es gelingt
uns, durch verschiedene Ziune den WindeinfluB zu brechen.

Ein weiteres Beispiel eines Gemsheide-Bestandes bringe ich ebenfalls von
der Melitzen in 1920 m Seehohe und ebener Lage.

Floristischer Aulbau:

Loiseleuria procumbens 5.5 Euphrasia salisburgensis +
Carex sempervirens 2.2 Campanula Scheuchzeri +
Primula minima IE2 Pedicularis rosea -+
Homagyne alpina 12 Phyteuma Sieberi -+
Salix retusa 12 Gentlana verna -
Carex firma 1.2 Valeriana saxatilis -+
Helianthemum alpestre 1.1 Gymnadenia odoratissima -+
Sesleria varia +.2 Renunculus montanus -
Dyras octopetala +.2 Pulsatilla alpina +
Festuca pumila +.2 Agrostis rupestris -
Tofteldia calyculata -} Soldanella alpina -+
Aster Bellidiastrum +

Poiygonum viviparum 4. Flechten:

Bartschia alpina - Cetraria islandica 2.2
Hieracium Lachenalii - Cetraria nivalis 1.2
Selaginella selaginoides + Cladonia silvatica 1.2
Trollius europacus +
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Auch dieser Bestand gehért zum Pinetum Mugi calcicolum acidiferens
“. LOISELEURIETUM ™\ Caricetum firmae dryadetosum.
Allerdings besitzt dieser Gemsheide-Bestand noch viel mehr sauren Roh-
humus, weshalb die azidiphilen Arten mehr hervortreten,
Wir sehen auch hier ein Beispiel von den waldverwiistenden Eingriffen
des Menschen. Der wirtschaftende Mensch glaubte, durch Schwendung des
Latschenbestandes mehr Weideland zu gewinnen, statt dessen hat er ein Od-

land geschaffen, das sich in absehbarer Zeit nicht mehr bewalden lifit,

Am Hochplateau der Villacher Alpe (Dobratsch) untersuchte ich in der
Hohe von 1960 bis 2100 m Seehohe 6 Einzelbestiinde des Gemsheide-Bestandes
und [and folgenden floristischen Aufbau:

Nr. der Aufnahme:
Seehéhe in Meter:
Himmelslage:
Neigung in Graden:

Loiseleuria procumbens
Vaccinium uliginosum
Vaccinium Vilis-idaen
Vaccinium Myrtillus
Agrostis rupestris
Homogyne discolor
Selaginella selaginoides
Salix retusa

Aster Bellidiastrum
Hieracium alpinum
Homogyne alpina
GCarex capillaris
Primula minima
Campanula Scheuchzeri
Anthoxanthum odoratum
Luzula multiflora
Coeloglossumn viride
Veronica beliidioides
Festuca rubra
Euphrasia minima
Pulsatilla alpina

Geum montanum
Arctostaphylos alpina
Anemone baldensis
Galium anisophyllum
Rhododendron ferrugineum
Lycopodium Selago
Calamagrostis villosa
Polygonum viviparum
Dryas octopetala
Bartschia alpina
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Nr. der Auinahme: 1
Seehohe in Meter: 1960
Himmelslage:

Neigung in Graden: eben
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Rhododendron hivsutum -
Gentiana amisodonta -
Empetrum hermaphroditum -+
Crepis aurea

Thymus spec,

Anthyllis alprcola

o

Flechten und Moose:

Cetraria islandica
Cladonia rangiferina
Cladonia stlvatica |-
Polytrichum juniperinum 4+
Cetraria islandica var. crispa +

+

Alle diese Einzelbestinde sind Verwiistungsstadien des Bodensauren Lat-
schenbestandes und gehoren daher im Sinne meiner Vegetationsentwicklungs-
typen zum Pinetum Mugi calcicolum vacciniosum 4, LOISELEURIETUM
Pinetum Mugi vacciniosum,

Wann entsteht nun bei der Schwendung dieser Latschenbestinde eine
Gemsheide und wann entsieht eine Krihenbeer-Heide?

Beide Zwergstrauch-Heiden sind im Kalkgebirge an die Existenz von
saurem Rohhumusboden gebunden und sind daher Waldverwiistungssiadien.

Die Krihenbeer-Heide benotige mehr Schneeschutz als die Gemsheide, Wir
diirfenr aber dabei nicht ibersehen, daB die flechtenreiche Ausbildung der
Gemsheide (Loiseleurietum cetrariosum), die sehr exponierte Windecken kenn-
zeichnet, im Kalkgebirge schon darum nicht vorkommen kann, weil an diesen
Ortlichkeiten weder hochstimmige Nadelwilder noch Latschenbestinde ge-
deihen kénnen. Wiirden sie aber dennoch vorkommen, so wiirde die Wind-
erosion den Rohhumus wegtragen und die Ortlichkeit bis auf{ den darunter lie-
genden Kalkboden verkarsten.

Daher kommen in obigen Gemsheide-Bestinden die eigentlichen Wind-
flechten des Loiseleurietum cetrariosum, wie z. B. Cetraria cucullata, Cetrarin
nivahs, Alectorta oclvoleuca, Thamnoha vermiculars, gar nicht vor, sondern
nur Flechten, die wir auch in den hochstimmigen Wildern aul ausgehagerten
Biden immer wieder anureflen, z. B. Getraria islandica, Cladonia rangiferina,
Cledonia silvatica.

H. Pallmann und P. Haflter haben diese Gemsheide-Gesellschaft,
in welcher die windharten, wrockenheitresistenteren und frostunemplfindlicheren
Cetrarta-Arten, nimlich Cetraria crispa, C. mwalis, C. cucullata sowie Tham-
nolta vermicularis, dlectoria ochroleuca und A. mgricans tehlen, einer eigenen
Gladonia-reichen Subassoziation, dem ,Loiseleurietum cetrariosum cladine-
tosum*”, zugeteilt, in welcher Cladonia vangiferina, G. silvatica, Cetravia islan-
dica hervortreten.

78



In unseren Gemsheide-Bestiinden fehlen nicht nur die ausgesprochen wind-
harten Flechten, sondern es treten auch Arten aunf, welche immerhin einige
winterliche Schneebedeckung zur Voraussetzung haben, 2. B. Homogyne dis-
color, Vaccintum Myritllus, Salix retusa, Carex capiliaris, Avctostaphylos alpina,
Rhododendron ferrugineum, Rhododendran hirsutum, Empeirum hermaphro-
ditum, Crepis aurea.

Von den angefiihrten Gemsheide-Bestiinden ist der Bestand Nr. 1 noch am
meisten windausgesetzt.

Wirtschaftliche Folgerungen: Die Schwendung der auf Kalk-
unterlage wachsenden Bodensauren Latschenbestiinde fithret in Gebieten mit

. sum Rhodoreto-Vaccinietum Myrtilli

runchmender . = - L —
rum Empetreto-Vaccinietum uliginost

Wind- ] 4 g

aumn Loiseleurietum cliadinetosum

u heit
2IoESsCLeLicl zur Verkarstung,

e

Wihrend wir also in windgeschiitzien Lagen Latschenbestinde im Inter-
esse pfleglicher Weidewirtschaft schwenden diirlen, ist die Schwendung der
Latschenbestinde in windausgesetzter Lage auf jeden Fall eine Waldverwiistung.

2.Die Loiseleuria-Heiden windgeschiitzter, schnee
reicher Lagen iiber basischer Bodenunterlage,
LOISELEURIETUM calcicolum nivale,

a) Primire Lotseleuria-Heiden windgeschiitzter, schneereicher Lagen tber
basischer Bodenunteriage gibt es selten.

Als Beispiel eines solchen Lotseleuria-Bestandes bringe ich eine Aufnahme
von der Melitzen, die ich in 2180 m Sechohe auf einem 5% Ost geneigten Hang
aufnehmen konnte.

TFloristischer Aufbau:

Laiseleuria procumbens 4.3 Astei Bellidiastrum
Eiyne myosuroides 4,2 Campanula Scheuchzeri
Homogyne discolor 3.3 Gentiana pumila
Carex firma 3.20 Silene acaulis

9.0

Dryas oclopetaic % Antennaria carpatica

EESIRIETR ot

Sesleria varia 1.2 Drabe aizoides
Festuca pumila 1.2 Gentiana anisodonta
Helianthemum alpestre 1.2 Agrostis rupestris
Primula minima 1.2 Gentiana bavarica
Salix retusa 1.2 Ranuncuius alpestris
Polygonum vimparum 1.1 l'eronica aphylin

Die Vegetationsentwickiung verlief hier vermutlich [olgend: Der Ruh-
schuttboden mit vorwiegendem Kalkgrus wurde vorerst vom Dryas octopetala-
Teppich besiedelt. Hier hinein kamen Salix retusa und verschiedene Begleiter
des Salix retusa - Homogyne discolor - Bestandes (Gentiana pumila, Homogyne
discolor, Veronica aphylla) und schlieBlich Carex firma, Sesleria varia, Helan-
themum alpestre und andere Begleiter des Caricetum {irmae.
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Die Weiterentwicklung erfolgte iiber einen Elyna myosuroides-Bestand
zum Loiseleurietum und vermetlich weiter zum Caricetum curvulae.

Ich stelle daher diesen Loiselenria-Bestand zum

»Elynetum myosuroidis caricosum firmae /~ LOISELEURIETUM -calci-
colum + silicicolum nivale homogynosum discoloris / (Caricetum cur-
vulae)”,

Diesen Loiseleurta-Bestand treffen wir nur in £ windgeschiitzter Lage auf
bodenbasischen Schneebdden.

Okologisch-syngenetische Differenzialarten dieser besonderen Ausbildung
sind hier: Salix retusa, Gentiana pumila, Homogyne discolor, Veronica aphylla.

Bezeichnend fiir diese Ausbildung ist das = Fehlen der Fiechten,

b) Die sekundiiren Loiselruria-Heiden windgeschiitzter, schneereicher La-
gen iiber basischer Bodenunterlage, LOISELEURIETUM calcicolum
acidiferens nivale sec,

LEine derartige Gemsheide-Gesellschaft tiber Kalkboden untersuchte ich
ober der Erlacherhiitte aul einem schneereichen Riicken in 1940 m Seehdhe.

Floristischer Aufbau:

Loiseleuria procumbens 4.5 Ranunculus alpestris -+
Faccinium uliginosum 3.2 Polygonum viviparum -
Homogyne alptna 222 Selaginella selaginoides -+
Carex firma 1.20 Potentilin aurea -
Salix retusa [l Ranunculus hybridus -+
Dryas octopelala o Trollius europaeus -+
Homogyne discolor 1E2 Tofteldia calyculata -
Vaccintum Vitis-idaea 1.2 Agrostis rupestris +
Anthyllis alpicola +.2 Campanula Scheuchzeri -
Silene acaulis +.2 Festuca pumtla -+
Gentiana Kochiana + Carex sempervirens +
Aster Bellidiastrum -+ Ligusticum Mutellina 4
Primula mintma + Hieracium stlvaticum +
Sesleria varia -+

Genliana anisodonia - Hl s e

Pedicularis rosea + Dicranum scopartum +.3
Soldanella alpina + Rimtidiadelphus iriquetrus +

Aus vergleichenden Untersuchungen erfahren wir, dall dieser Gemsheide-
bestand ein Waldverwiistungsstadium eines Bodensauren Latschenbestandes ist.

Im sauren Rohhumusboden dieses ehemaligen Latschenbestandes siedeln:

Faccintum uliginosum, Potentilla aurea,
Homogyne alpina, Agrostis rupestris,
Paccinium Iitis-idaea, Campanula Scheuchzeri,
Gentiana Kochiana, Dicranum scoparium,
Primule minima, Riytidiadelplus triquetruys,
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Da auch dieser Boden von den scharfen Schalen der Schafe und Ziegen
aufgerissen wurde (besonders bei nassem Wetter) und der Wind die Feinerde
weggeblasen hat, liegt da und dort der Kalkrohboden offen und bietet vielen
Arten basiphiler Gesellschaften Lebensméglichkeiten, so insbesondere Arten
des Polsterseggenrasens, der Blaugrashalde und der
Schneebodengeselischaften:

Carex firma, Tofieldia calyculala,
Dryas octopetala, Fesinea pumnila,
Sesleria varia, Stlene acaulis,

Aster Bellidiastrum, Salix retusa,
Pedicularis rosea, Soldanella alpina,
Polygonum viviparum, Ranunculus alpestris,
Anthyllis alpicola, Homogyne discolor,

Ranunculus hybridus,

Wir haben also cinen Gemsheide-Bestand als Waldverwiistungsstadium des
Bodensauren Latschenbestandes vor uns, der durch Weideraubwirtschaft und
Winderosion zum Polsterseggen-Bestand degradiert wird (Pinetum Mugi calci-
colum acidiferens LOISELEURIETUM calcicolum sec. ™ Caricetum firmae).

Hiezu ist noch folgendes zu bemerken:

Wenn ein groBerer Latschenbestand mit sehr gepliederiem Relief nieder-
geschlagen wird, so versteht es sich, daB entsprechend diesem verschiedenen
Reliel der WindeinfluB und somit die mehr oder weniger lange Schnee-
bedeckung und Winderosion verschiedene Nachfolgegeseilschalien beginstigt.

Die sehr windausgesetzten Ortlichkeiten werden zum Polsterseggenrasen,
weil ja die Feinerde vollig weggeblasen wird, wihrend die gar nicht windaus-
gesetzien Stelien zur Rostalpenrosen-Heidelbeer-Heide degradiers werden.

Forstwirtschaltiich gesehen, wiire es ein grobler Fehler, wenn man
versuchen wollte, die ganze entwaldete Fliche wieder zu bewalden. Man miiite
im Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestand beginnen (mit Lirche, Zirbe und boden-
stindiger Eberesche) und miifite erst dann weiterschreiten, wenn jm Zuge dieser
Aufforstung Rostalpenrose und Heidelbeere sich auszubreiten beginnen.

Eine Aufforstung im Gemsheide-Bestand, Moorheidelbeer-Bestand oder
gar im Polsterseggenrasen wiirde zu keinem Erfolge fithren, -

')
C. Die Loiseleuria-Heiden basisch-silikatischer
Mischboden,

LOISELEURIETUM calcicolum -+ silicicolum.
l. Die Loiseleuvia-Heiden basisch-silikatischer Misch-

boden, windofflener, schneearmer Lagen,
LOISELEURIETUM calcicolum + silicicolum cetrariosum.

a) die primiiren Lowseleuria-Heiden basischsilikatischer Mischbéden

b) die sekundiiren Loiseleuria-Heiden basisch-silikatischer Mischbéden,
LOISELEURIETUNM calcicolum + silicicolum sec.
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Zur Erlauterung diene eine oflene Gemsheide, die ich am Sitikatgiplel der
Melitzen (2180 m) untersuchte, wobei ich [olgenden floristischen Aufbau bei
607 offenem Boden fand.

Loiseleuria procumbens £5 Minuartia sedoides +.2
Faccinfwm uliginosum 3.3 Carex curvula L2
Primula mimima by Euplirasia mintma '
Dryas actopetala 1.8 Senecio carniolicus
T :

?‘:;;“ﬁ:f):i;{?g:‘ }g Moose und Flechten:
Campanula alpina 1.1 Cetravia islandica crvispa |52
Agrostis rupestris 1.2 Celraria nivalis -
Safionaria punitla .1 Cetraria gracilis —+
Festuca pumila 2 Thanrnolia vermitcularis -+
Pedicularts rosea .2 Tortella tortuosa L2

Es ist ebenfalls interessant, dall wir in diesem Bestande eine ganze Reihe
von basiphilen Arten des Polsterseggenrasens antreflen, obwohl der Untergrund
sehr silikatisch ist (z. B. Dryas octopetala, Sulix serpyllifolia, Festuca pumila,
Pedicularis rosea). Ich erklire dicsen Anteil basiphiler Arten damit, dab hier,
wo die offenen silikatischen Bodenunterlagen und die kalkreichen eng neben-
cinander liegen, die Schate durch ihren Triw nichi nur die Samen aussaen,
sondern mit den Samen auch Kalk- und Silikatgrus und Staub. Lbenso bringt
der Wind immer wieder erhebliche Flugstaubmengen des Kalkgipfels auf die
anschliefenden Silikatgipfel.

Aus vergleichenden Untersuchungen erkennen wir, daB dieser Gemsheicle-
bestand ein Verwiistungssiadium des Rostalpenrosen-Heidelbeer-Bestandes  ist
und durch Freistellung 2um Krummseggenrasen degradiert wird (Rhodoreto:
Vaccinietum Myrtilli N LOISELEURIETUM silicicolum + calcicolum ™
Caricetum curvulae),

Forstwirtschaltliich wird es uns nicht ohne kiinstlichen Wind-
schutz gelingen, den Wald aufzubringen, Vor atlem muB die Weideraubwirt-
schaft durch die Schafe und Ziegen aufhiéren.

9 Die Loiselenria-Heiden basisch-silikatischer Misch-
boden windgeschiitzter, schneereicher Lagen,
LOISELEURIETUNM calcicolum + silicicolum nivale.

a) die primiren Loiseleuria-Heiden basisch-sili-
katischer Mischboéden windgeschiitzter, schnee
reicher Lagen.

Einen solchen Loiseleuria-Bestand untersuchte ich am Osthang der
Melitzen, unter dem Gipfel am Steilbord einer groien Rasenlliche hei 70°
Neigung.

Floristischer Aulbau:

Loiseleuria procunibens 5.5 Vaccinium Vilis-ldaea I:2
Vaccinium uliginosum Ze Pulsatilla alpina 1.1
Homogyne alptna ll Carex sempervirens 1.1
Primule minima 1.2 Phyteuma hemisphaericum 1.1
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Senecio carniolicus 1.1 Gentinna Kocliana -+
Antennaria dioica 4.2 Geum montanun ~+
Festuca pumila 4.2 Geum reptans +
Juncus trifidus -+.2 Hieraciwm alpinum —+
Minuartia sedoides +.2 Luzula albida =
Rhododendron ferrugi- Luzula wmultiflora -
neum 4.2 Phyteuma nanum (= con-

Salix serpyllifolia 4-2 fusum} =
Faleriana cellica -+.2 Poa alpina -
Agroslis rupesiris —- Polygonum viviparum -+
Anthoxanthum odoratum Potentilla aurea 4
Helictotrichon versicolor Selaginella selaginoides -}~
Bartschia alpina - Oreochlen disticha -+~
Campanula alpina - Soldanella pusiile -+
Campanule barbata -~ Feronica bellidioides ~+-
Campanula cochleariifolic -+

Cempanula Scheuchzeri -+ Cetraria islandica 1.2
Carex curvila - Cladonia rangifering +.2
Carex firma +

Wir ersehen aus diesem Aufbau:

1. daB in diesem Bestande viele neutrophil-basiphile Arien aufueten;
Carex sempervirens, Polygonum uviviparum, Campanula cochleariifolia,
Barischia alpina, Carex firma, Selaginella selaginoides, Festuca pumila;

. daB in diesem Bestande Pflanzen aufireten, welche dem Krummseggenrasen
angehodren:
Carex cwrvula, Seslevia disticha, Senecio carniolicus, Veronica bellidioides,
Minuartia sedoides;

8. daB in diesem Bestande die Flechten sehr zurucktreten.

L~

Aus vergleichenden Untersuchungen kommen wir zur Uberzeugung, daB
dieser Loiseleuria procumbens-Bestand als Pioniergesellschaft einen Feinerde-
boden besiedelt, welcher sich wie eine Wichte am windgeschiitzten Steilhang
abgelagert hat und sich zum Krummseggenrasen weiterentwickeit.

Der Anteil an neutrophii-basiphilen Arten erklirt sich damit, da8 am
Melitzengipfel Kalk- und Silikatgestein zusammenkommen und daher basische
und saure Teile der Gesteinsverwitierung verwehr und abgelagert werden.

Ich stelle daher unseren Lotseleuria-Bestand zuih

LOISELEURIETUM procumbentis calcicolum + silicicolum nivale 4
Caricetum curvulae,

In diesem Falle handelt es sich also um ein Loiseleuria-Anfangsstadium,
das sich zum Carex curvula-Bestand weiterentwickelt. Diese Vegetations-
entwicklung wird dadurch begiinstigt, daB sich unter dem dichten Lotseleuria-
Teppich aus den Blatt- und Zweigresten der Gemsheide eine sehr saure braun-
schwarze Humusschiche bilder.

Wir wiirden aber einen Fehler begehen, wenn wir aus dem Auftreten von
Carex firma, Carex sempervivens, Polygonum viviparum, Campanula cochleari:-
folia schlieBen wiirden, daB sich unser Loiseleurieturn aus dem Firmetum
entwickelt hat,
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Wie weir es moglich ist, dall sich dieser Bestana zu einer Zwergstrauch
Heide von Vaccinmum adiginosum, Vaccinium Myriiilus, Rhododendron ferrugi-
newm entwickelt, kinnen wir nicht sicher sagen,

by die sekundiren Loiseleuria-Heiden basisch-sili-
katischer DMischbiéden windgeschitzter, schnee.
reicher Lagen, LOISELEURIETUM calcicolum + silicicolum
nivale sec.

Diese Loseleuria-Heiden sind nur dort anzutreffen, wo basische und sili-
Latische Gesteine vermischt vorkommen und verschiedene anspruchsvolle Ge-
sellschaften so degradiert wurden, dall der Boden seinen Niihrstoll- und Wasser-
haushalt vollig verloren hat.
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