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1.
Einleituneg.

Der Kreislauf des Wassers spielt bekanntlich im Haushalte der Natur auf unserem
Erdballe eine bedeutende Rolle. Viele Jahrhunderte mag es gedauert haben, bis die Menschen
sich dieses grossartigen Vorganges bewusst wurden, weitere Jalrhunderte, bis sie diese
wnnderbare Erhaltung der Materie erkanut, bis sie das Wesen und die Bedeutung des Wassers
und seines Kreislaufes erfasst hatten. So wichtig dieser aber auch fiir die terrestrischen
Vorginge, fiir das Wachsen der Pflanzen, fiir das Gedeihen der Thiere und Menschen, so
bedeutend derselbe aber auch fiir die socialen und wirthschaftlichen Beziehungen der einzelnen
Menschen und der ganzen Volker ist, so emsig daher die Erforschung dieses Naturproblems
betrieben wurde, so sind wir heute doch noch nicht im Stande, ein erschopfend klares, ziffer-
midissig in allen Theilen ansgearbeitetes Bild davon unser eigen zu nennen. Ein Beweis fiir die
Grossartigkeit und Mannigfaltigkeit der Natur und ilirer Erscheinungen, ein Zeichen der
Unzulinglichkeit der menschlichen Forschung, dass ein mehr als hundertjiliriges Mihen
mehrerer verbiindeter Zweige der Naturwissenschaften noch nicht znm Ziele fithren konnte!
Kaum dass wir im Stande sind, dieses Problem erschépfend in Einzelfragen aufzutheilen !

Unter den oberirdisch sich abspielenden Vorgingen dieses Kreislaufes gebiihrt ein
hervorragender Platz den meteorischen Niederschligen. Wenn es anch einleuchtend ist, dass
ebensoviel Wasser auf der Erdoberfliche verdunstet als in Form der Niederschlige wieder zur
Erdoberfiiche herabgelangt, so sind damit weder die Mengen, noch deren riumliche und zeit-
liche Vertheilung gegeben. Offen bleibt auch die Frage nach dem Antheile der Wasser-
verdunstung, welcher den Gewissern, dem Festlande und auf diesem der Transpiration der
Gewiichse und Geschopfe zukommt. Offen bleibt ferner die Frage, wie viel von den Niederschligen
von der Bodenbedeckung zuriickgehalten wird und wie viel anf den Boden selbst gelangt;
offen bleibt endlich die Frage, wie viel von der zu Boden gelangten Niederschlagsmenge direct
verdunstet oder oberirdisch abfliesst oder versickert und als Quellwasser wieder zu Tage tritt.

An der Losung aller dieser Fragen und noch vieler anderer, die damit zusammen-
hingen (Wolken, Einfluss der Niederschlige auf Klima und Pflanzenwachsthum, Wasserhaltung
der Bodenarten, Grundwasserstand, Quellenreichthum, Flussgeschwindigkeit etc.), wird eifrig
gearbeitet und es gibt wohl keinen deukenden Menschen, der nicht an der Losung der einen
oder anderen dieser Fragen Interesse hiitte.

Kein geringes Interesse bringen die Forstwirthe und die Forstwissenschaft vielen dieser
Fragen entgegen, so zwar, dass ein eigener Zweig dev Forstwissenschaften: die Forstmeteoro-
logie entstand, welche unter anderem auch die auf den Wald entfallende Regenmenge und ihr
Verbleiben ermitteln soll.

Die eben genaunte Frage wurde von verschiedenen Forschern in verschiedener Hinsicht
und nach verschiedener Methode ortlich zu lsen versucht; sie zerfillt eigentlich in zwei Fragen,
die sich folgendermassen formuliren lassen:



1. Wieviel Regen fillt auf Waldterrain?

2. Wieviel Regen gelangt im Walde zu Boden?

Beide Fragen sind gemeint im Vergleiche zu der Regenmenge, die auf unbewaldetem
Gehiete im Freilande fillt. Mit der erstgenannten Frage heschiftigte sich Hoffmann') als
einer der ersten in der forstlichen Literatur, indem er die Regennmenge einer Freilandstation
mit der Regenmenge einer Waldblossenstation und einer nahe dem Waldrande im Freien
befindlichen Station wihrend der Jahre 1857—1860 verglich. Fautrat?) und Sartiaux zogen
es vor, die Regenbeobachitungen statt in einer Waldblosse, iiber den Baumkronen und dem-
entsprechend auch die Beobachtungen im Freilande in entsprechender (d.1i. gleicher) Hohe iiber
dem Boden vorzunehmen. Ueber Veranlassung Breitenlohner’s unternahm es Johnen,’)
nach derselben Methode Beobachtungen anzustellen.

Wiihrend auf diesem Wege (Messung iber den Baumkronen) Resultate erhalten wurden,
nach welchen die auf den Wald niederfallende Regenmenge um (5—10°/,) grosser wire als die
auf das Freiland niederfallende Regenmenge, konnte Lorenz von Liburnau') auf dem
anderen Wege der Messung in Waldblossen ebensowenig wie Hoffmann einen Unterschied
der Regenmenge von Wald und Flur finden. Es diufte daher die[Frage: , Wieviel Regen fillt
anf Waldterrain ?¢ noch nicht von Allen als endgiltig geldst betrachtet werden, obwohl auch
die Beobachtungen Blanford’s®) in Indien und die Mittricl’s?) in der Liineburger Heide
ebenso wie die Untersuchungen Woeikof’s”) eine Vermehrung der Niederschlige, respective
der Regenhohe durch die Bewaldung constatirt haben und obwohl Studnicka$) an 48 Wald-
stationen Bolunens eine um beiliufig 259/, hohere Regenmenge fand, als man der Meereshohe
und Lage nach aus den Durchschnittswerten von im Ganzen 700 Stationen verschiedemer Lage
hiitte erwarten sollen.

Die zweite Frage: ,Wieviel Regen gelangt im Walde zu Boden?“ wurde — wie ich
glaube — zuerst von Krutzsch®) und dann in grossem Masstabe von Ebermayer!®) in
Angriff genommen, indem er Regenmesser unter den Baumkronen zur Aufstellung brachte und
zwar erhielt jede Waldstation einen Regenmesser, welcher unter einer geschlossenen Baumgruppe,
deren Aeste ineinander griffen, anfgestellt wurde. In derselben Weise und zu demselben Zwecke
wurden von Muttrich'!) auch die preussischen und elsasslothringischen Stationen eingerichtet
und fand dasselbe System auch in Wiirtemberg '?), Braunschweig '?) und in der Schweiz ') Eingang.

1) Welchen Einfluss hat die Entwaldung auf das Klima, Allg. F. und J. Zeit. 1861, pag. 125.

%) Compt rend. T. LXXXV, pag. 340 und Observations météorologiques faites de 1874—1878. Paris
1878. Imprimerie nationale oder Wollny, Agriculturphysik. Forsch. 1. Band, pag. 474 und 2. Band, pag. 429.

3) Comparative Beobachtungen der Niederschlige nach Fautrat's Mcthode, Centralbl. f. d. ges.
Forstwesen, 1878, pag. 16.

1) Mittheil. vom forstl. Versuchswesen Oesterreichs, 13. Heft, pag 439.

5) Meteor. Zeitschr. 1888, pag. 325.

6) Zeitschr. f. Forst- und Jagdw. 1892, pag. 27.

7) Der Einfluss der Wiilder auf das Klima. A. Petermann’s Mitth. Gotha 1885, Bd. 31, pag. 81—8&7.

8) Grundziige der Hyetographie des Konigreichs Bohmen. (Archiv f. naturwiss. Landesdurchforsch. von
Bohmen, VI. Band, Nr. 3, Prag 1887.)

9 Tharander Jahrb., 16. Band, 1864, pag. 220.

10) Instruction fiir die Beobachter der fiir forstl. Zwecke errichteten met. Stationen in Bayern. Aschaffen-
burg 1866. Wailand’sche Druckerei. — Aufgaben und Bedeutung der in Bayern zu forstl. Zwecken errichteten
meteor, Stationen, Allg, F. und J. Zeitung 1868, pag. 152 und 401. — Die physikalischen Einwirkungen des
Waldes auf Luft und Boden. Aschaffenburg 1873, Verlag von C. Krebs.

1) Die zu forstlichen Zwecken in Preussen und Klsass-Lothringen errichteten meteor. Stationen.
Zeitschr, f. Forst- und Jagdw. 7. Band, pag. 423.

i7) Errichtung einer neuen f. met. Station im Kgr. Wirtemberg von Dr. Miittrich. Zeitschr. f. Forst-
und Jagdw. 12. Band, pag. 348—1880.

1) Fankhauser: Vergleichende forstlich-meteor. Beobachtungen im Canton Bern, Wollny, Forsch,
5. Band, pag. 316. — Biihler: Mitth. der schweizerischen Centralanst. f. d. forstliche Versuchswes. Band I, II, IV.



Im Jalre 1870 wies N ey darauf hin, dass diese Methode in Folge des an den Baum-
sehiiften ablaufenden Wassers einen betriichtlichen Ifehler involvire, indem dadurch, dass dieses
nicht gemessen wurde, die zu Boden gelangende Regenmenge zu klein, die in den Baumkronen
haften bleibende und dort verdunstende Regenmenge zu gross angenonunen werde. N ey's Unter-
sncliungen iiber die Grosse dieses Fellers erlitten in Folge des Feldzuges eine Unterbrechung
und wurden erst weit spiter bruchstiickweise publicirt.')

Jedoch war dieser Fehler bereits von einem franzdsischen Forscher erkannt und eliminirt
worden. Matthien') hatte nitmlich die gesammte, durch die Xronen eines Baumes (Buche)
fallende Regenmenge sammt dem schaftablaufenden Wasser mittelst eines der Kronenprojection
entsprechenden, grossen Blechschirmes, durch welchen der Baumstamm hindurchging, zur
Messung gebracht. Seine Beobachtungen, welche im Weiteren noch ziffermissig zu behandeln
sein werden, wurden an zwei Doppelstationen (Wald und Freiland) in den Jahren 1867—1877

vorgenommen.
Getrennte Messungen von schaftablaufendem und durch die Baumkronen triufelndem
Wasser wurden — allerdings nicht an Wald-, sondern an Parkbiumen — von Riegler!'s)

wilhrend eines Sommers vorgenommen und forderten sehr interessante Resultate zu Tage, welche
bewiesen, dass es in der That ndthig sei, das an den Baumstimmen abrinnende Regenwasser
mit in Berechnung zu ziehen, und welche weiter zeigten, dass unter derselben Baumkrone in
verschiedenen Ombrometern ganz verschiedene Regenmengen angesammelt wurden.

Trotzdem behielten die genannten forstlich-meteorologischen Stationen die Methode der
Regenmessung mit nur einem unter einer Baumkrone aufgestellten Regenmesser und olme
Beriicksichtigung des schaftablaufenden Wassers vorliufig noch bei, wilrend an der Consta-
tirung eines anderen Differenzpunktes gearbeitet wurde, der sich aus den im Vergleiche zur
Freilandregenmenge verschiedenen Regenprocenten ergeben hatte, die unter verschiedenen Baum-
gattungen und bei verschiedenem Bestandesalter anffindbar waren. Solche Untersuchungen wurden
von Johnen!”) und von Bihler '), aber wie gesagt, ohne Heranziehung des schaftablaufenden
Regenwassers ausgefiihrt. Bihler !$) war es anch, der — wie ich glaube als erster — im selben
Bestande Untersuchungen iiber die unter verschiedenem Kronenschlusse in mehreren (2—3) Ombro-
metern sich ansammelnden Regenmengen anstellte.

Die dsterreichisclie forstliche Versuchsanstalt hatte die Frage der Regenmessung im
Walde seit Riegler’s Versuchen — wenn auch durch andere Arbeiten zeitweise zuriick-
gedringt — doch stets im Auge behalten und hat diese Frage nach der Discnssion, welche
dieselbe bei der ersten Versammiung des internationalen Verbandes forstlicher Versuchs-
anstalten in Mariabrunn '%) 1893 erfalven hatte, sofort in Angriff genommen, wovon die im
Folgenden dargelegten Beobachtungsergebnisse Zeugnis geben sollen.

14) Der Wald und die Quellen, Artikelserie im Wochenblatte ,Aus dem Walde* 1893, auch als Bro-
chiire crschienen: Tiibingen 1893.

15) Météorologie comparde agricole et forestibre, Puris 1878, Imprimeric nationale; oder Auszug hievon:
Wollny, Forsch. 2. Band, pag. 422.

16) Mitth, a. d. forstlichen Versuchswesen Oesterreichs, I1I. Band, pag. 234,

1) Verhandlungen der Forstwirthe von Mihren und Schlesien 1878, 2. Heft, pag. 54, oder Forstl.-meteor.
Beitriige von Dr. Breitenlohner, Centralbl. f. d. ges. Forstw. 1877, pag. 825.

18) Mitth, der schweizerischen Centralanst. f. d. forstl. Versuchswesen II. Band, pag. 127—160.

19) Bericht iiber diese Versammlung von J. Friedrich, 17. Heft der Mittheilungen aus dem forstl.
Versychswesen Oesterreichs, pag. 115—124,
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Zweck, Methode und Ausriistung der Versuche.

Zweck der im Nachfolgenden besclniebenen Versuche war es zuniichst zu ermitteln,
ob es moglich sei, fir eine Bestandesart, bei bestimmtem Alter, bei bestimmter DBonitit
und Entwickelung Durchschnittswerte fir die durch die Baumkronen fallenden und fiir die an
den Baumschiiften ablaufenden, das ist zusammen fiir die zn Boden gelangenden und indirect
anch fiir die in den Baumkronen haften bleibenden und dort verdunstenden Niederschlagsmengen
m finden. Ein weiterer Zweck war der, zu erfahiren, welche geringste Ausriistung fiir solche
Versuche, soferne man dieselben auch in anderen Holzarten oder in anderen Altersclassen
anstellen wollte, erforderlich sei.

Von Wichtigkeit erschien es ferner, zu heweisen, dass — wie schon die leider zu wenig
beachteten Untersuchungen Dr. Riegler’s hitten zeigen konnen — verschiiedene unter derselben
Baumkrone postirte Regenmesser ungleiche, d. i. verschieden grosse Regenmengen auffangen,
dass es also nicht angehe, die Niederschlagsmenge, welche in nur einem an einer Waldstation
befindlichen, unter einer beliebigen Baumkroune beliebig aufgestellten Regenmesser aufgefangen
wurde, als die richtige, durchschnittlich durch die Baumkronen dieses Bestandes fallende
Regenmenge anzusehen.

Endlich war es Zweck dieser Versuche, das Verhiltnis zwischen den schaftablaufenden
und den durch die Baumkronen tropfenden Regenmengen zu ermitteln und zu ersehen, ob es
moglich sein werde, das mit dem Fehler des unberiicksichtigten schaftablaufenden Wassers
hehaftete ombrometrische Beobachtungsmaterial der deutschen forstlich-meteorologischen Stationen
mittelst eines Correcturfactors zu retten.

Die gelegentlich der obengenannten internationalen Verbandssitzung von mir entwickelten
Aunschauungen *) iber Beobachtungsmethode, Anlage und Ausriistung einer Station zur Messuug
des im Walde zu Boden gelangenden Regenwassers, erfulwen durch eine Anregnng des Herrn
k. k. Oberforstrath Josef Friedrich eine betrichtliche Erweiterung, indem neben dem Einzel-
system von vornherein auch ein auf der Fliche basirtes Durchschnittssystem zur
Geltung kam.

In den beiden Beobachtungsjahren 1894 und 1895 wurde in je zwei Bestinden, in
einem Laub- und in einem Nadelholzbestande, eine beziiglich der Bestockung moglichst gleich-
artige quadratische Fliche ausgewithlt und in dieser zuniichst zur Ermittelung des dunrch-
schnittlich durch die Baumkronen fallenden Regens in gleichen Abstinden voy einander
zwei unter einem rechten Winkel sich kreuzende Reilien von je 10 Ombrometern aufgestellt und
ehenso nach Massgabe der durchschnittlichen Kreisflichensumme 6—9 Binme mit einer Vorrichtung
zum Auffangen des schaftablaufenden Regenwassers versehen, um so die durchschnittliche
auf die Flicheneinheit des Waldbodens entfallende Regenmenge zu erfalwen (Durchschnitts-
system). Im Anschlusse daran, wurden unter die Kronen einzelner (meist 3) der mit der Vorrichtung

*) 17, Heft der Mittheilungen a. d. forstl. Versuchswesen Oesterreichs, Seite 122.



zur Messung des schaftablaufenden Regenwassers versehenen Biiume auch noch in verschiedener
Richtung und in verschiedener Entfernung vom Stamme 3—12 Ombrometer gestellt, um so die
mittlere durch die Krone des hetreffenden einzelnen Baumindividuums fallende Regen-
menge kennen zu lernen und in Relation zn dem am Schafte desselben Baumes abgelaufenen
Wasser setzen zu konnen. (Einzelsystem). Erstere Methode ist zweifellos die exactere und
wissenschaftlichere (litt aber von vornherein an dem Fehler, dass die Fliche von 1—4 Ar zu
klein war), die letztere Methode ist diejenige, welche sich der bisher an forstlich meteorologischen
Stationen geiibten Praxis anschliesst. Die dritte mogliche Methode, welehe Matthien ange-
wendet hat, blieb ausser dem Bereichie der hier geschilderten Versuche.

Die verwendeten Regenmesser sind die in Oesterreich zur Zeit gebriuchlichen, aus
starkem Zinkbleche in 3 Stiicken (Auffangetrichter, cylindrischem Sammelgefisse und Kanne)
gefertigten Stations-Ombrometer (Type Kostlivy) von 252 em Durchmesser, d. i. von !/, m?
Auffangfliche.

Die Vorrichtung zum Auffangen des lings der Baumstimme abrinnenden Regenwassers
war die denkbar einfacliste, indem um den betreffenden Stamm — dessen etwa horkige Rinde
vorher an der Anbringnngsstelle einigermassen geschilt und geglittet worden war — ein
ziemlich dicht anschliessender Blechkragen von 8—10 e¢m Holie unter einem Winkel von etwa
20° angenagelt und vorne verldthet wurde; es entstand so eine Riune um den Baum, welche
riickwiirts um 10—20 em héher ansetzte, als sie vorne abschloss, demnach fiir das in dieselbe
gelangende Wasser ein Gefille nach jener Seite (vorne) hin bot, an welcher ein Abflussréhrchen
eingeldthet war. (Siehe Fig. 1 und 2.)

Die Dichtung dieser Blechrinne an dem Baumstamm wurde derart vorgenommen, dass
runiichst der Zwischenraum mit heissem Paraffin ausgegossen, dann innen eine '/, em hohe
Schichte Kitt (Glaserkitt aus Lehm und Oel) iiber dem schmalen Paraffinfaden — wenn man
so sagen darf — gelegt wurde und oberhalb der Rinne etwa vorhandene Spalten und Risse
der Borke ebenfulls mit Kitt verschmiert wurden (damit kein Regenwasser in einem solchen
feinen Risse, der an der Rinne durch Borke verdeckt sein kann, herabfliessend etwa erst unter der
Rinne znm Vorschein komme und so der Sammlung entgehe); aussen wurde jener Theil dev
Rinne, welcher angenagelt war, sowie etwa 5 cm des anschliessenden Baumstammes unterhalb der-
selben mit einer Kittlage tiberzogen und iiber den Kitt ein zweimaliger Theeranstrich gegeben.
Die starke Aussenlage des Kittes von 1 em Dicke sollte verhindern, dass Wasser danebenlaufe,
wenn in Folge des Baumzuwachses der innere Paraffin- oder Kittstreifen losgelost werden oder
Risse erhalten sollte. Thatsichlich konnte im Laufe des Sommers ein Rissigwerden der Kittlage
beobachtet werden, und es musste dieselbe daher vorsichtshalber an siimmtlichen Biumen einmal
erneuert werden, ebenso wie dadnrch eine nochmalige Theerung erforderlich wurde. Die Theernng
hatte nimlich den Zweck zu verhindern, dass der Kitt durch etwa auffallende Sonnenstralilen
oder durch die Luftwirme allznselir austrockne und zu rasch briichig oder rissig werde. Es ist
selbstverstindlich, dass zu wiederholtenmalen experimentell untersucht wurde, ob die Riunen
wasserdicht waren.

Das Abflussrohrchen der Rinne fiihrte in das Schaftgefiss, d. i. in ein 1 m hohes
Blechgefiss (aus selir starkem Zinkbleche gefertigt) von cylindrischer Form und von genau
demselben Querschuitte, wie ilm die in Oesterreich gebrinchlichen Regenmesser besitzen
(252 em Durchmesser). Dieser Querschuitt von 1/,, m? ermdglichte eine sehr einfache Messung
des in den Schaftgefissen angesammelten Wassers, indem jeder Centimeter Wasserstand einem
halben Liter Wasser entspricht. Ein Scliwimmer —in diesem Falle ein auf einev Korkplatte befestigter
Masstab, dessen Theilung von oben nach unten fortschritt — ragte demnach um so viele
Centimeter ither die obere Kante des 1 m hLohen Schaftgefiisses empor, als halbe Liter Wasser
darin angesammelt waren. Fiir gewohnlich waren diese Schaftgefisse mit einem Deckel, der
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behufs Ableitung des auftropfenden Regenwassers die Gestalt eines flachen Kegels hesass, zu-
gedeckt, damit nur das schaftablaufende Wasser und kein direct einfallendes Regenwasser in
dieselben gelange; sollte das withrend eines Niederschlages schaftwiirts abgelaufene Regenwasser
gemessen werden, so wurde der Deckel entfernt, der Schwimmer, d. i. Masstab eingesenkt und
die Centimeter des Hervorragens (d. i. die Wasserhohe) abgelesen und notirt. Ein am Boden dieser
Gefisse befindlicher Haln gestattete dann das angesammelte Wasser zu entlassen. War bei einem
Regen so wenig Wasser schaftabwiirts gekommen, dass der Schwimmer am Boden des Schaft-
gofiisses anstreifte, was unter den Nadelholzern nicht eben selten der Fall war und unter den
Buchenkronen nur bei schwachen Regenfillen eintrat, so wurde das Wasser mittelst des Halines
in einen cubicirten Glascylinder abgelassen, der eine bis auf 10 cm? genaue Messung gestattete.

Fig. 1. Schaftgefisse und Ombrometergruppen in der Buchenfliche in Farnleite,

Die Anfstellung dieser Schaftgefisse und die Anbringung der Krigen ist aus Figur
1 und 2 ersichtlich.®)

Die derart mit Regenmess-Apparaten bestellten quadratischen Flichen von 10—20 m
Seitenliinge wurden in einem betrichtlich weiteren Umkreise mannshoch umziunt, so dass
weder durch Wild noch durch Menschen eine Beeintrichtigung des Versuches erfolgen konute.

Die Messung der Regenmenge erfolgte stets erst dann, wenn das Abtropfen der Biiune
aufgehort hatte, damit sicherlich alles abtropfende und abrinnende Wasser des betreffenden
Regens bereits in den Sammelgefissen eingelangt war. Diesem Branche ist es zuzuschreiben,
dass des ofteren Regen von 2—3Tagen gemeinsam gemessen wurden, da inzwischien die Baum-
kronen nichit zu tropfen aufgehort d. i. zu trocknen begonnen hatten, oder die Nacht einfiel
und der niichste Morgen neuerlich Regen brachte. s schien nimlich wiinschenswerter, eine
richtige Summe melrerer Strichregen, als unrichtige Angaben tber einzelne Regen oder die an
einzelnen Tagen gefallenen Mengen zu erhalten. Die Vergleichsstation oder Waldhlossenstation

*) Die in den Abbildungen ersichtlichen Ziffern correspondiren mit den Nummern der Biume, welche
in den Tafeln eingezeichnet erscheinen.
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befand sich jeweilig in thunlichster Nithe von diesen ombrometrischen Versuchsflichen und war mit
einem oder zwei gewdhnlichen und mit einem selbstregistrirenden Ombrometer, sowie mit einem
im Norvdschatten des Hauses in einer Blechbehiittung untergebrachten Thermometer versehen.
Tiir die Unterstitzung, welche ich bei der Durchfihrung dieser Versuchsanlagen in den
Staatsforsten des Wiener Waldes erfuhr, bin icli dev k. k. Forst- und Dominen-Direction Wien
und besonders den Herren k. k. Forstrath Eduard Ziglhauer, k. k. Forstmeister Josef Nozsicska

Fig. 2. Schaftgefisse und Ombrometergruppe um Baum Nr. 4 der Kiefernfliche in Farnleite.

und k. k. Forst- und Domiinen-Verwalter Robert Fiinkh zu Danke verpflichtet. Die Beobachtnngen
selbst (welclie besonders dadurel miihevoll und unangenehm waren, dass withrend starker Regen
die in den Schaftgefissen angesammelten Wassermengen melrmals gemessen und abgelassen
werden mussten,) besorgten in selir gewissenhafter und dankenswerter Weise im ersten Sommer
der k. k. Torster Hubert Beyer, im zweiten Sommer der k. k. Forstgehilfe Josef Hutterer.




I1T.

Regenmessung unter Fichtenkronen. 1894.

Als Versuchsort wurde ein kleiner Fichtenbestand im Waldorte Mittel-Brunneck,
Schutzbezirk Honiggraben, Forstwirthschaftsbezirk Breitenfurt (Antheil Woglerin), Abthei-
lung 25 ¢ gewihit. Etwa 100 Schritte von hier entfernt findet sich ein Buchenbestand, in
welchem gleichzeitig eine ombrometrische Versuchsfliche eingelegt wurde, etwa 0'5 km vou
beiden entfernt konnte die zum Vergleiche dienende Waldblossenstation im Dienstgarten des
Forsters errichtet werden.

*) Die Kvonen der Stimme 9 und 12 sind so verhangen, dass die Wipfel selbst mit Anwendnag von Gewalt nieht anscinunder

zn bringen waren, die Zahl 7-3m? stellt also die Schirmfliiclie der beiden Baumkronen vor,
*#) Diese Summe ergibt sich nach Einbezichung dreicr im Bestande befindlicker natiirlichier Kronenlacken, deren
eine  zwischen den Stimmen 5, 6, 9, 10 und 11 gelegen ist und 4'5 m® lat,

zweite N n .
dritte  , o, ., 7, 8 13

10, 11, 17

L] L] "

n " L]

Tabelle I.
—— e ———
Charakteristik der Fichten der ombrom. Versuchsfliche in Brunneck 1894.
Lo 2 | mittlerer| . -
Stamm Kreisfliche des|| Schirmfliche Kronenentwickelung
Nr Durchmesser in Brusthohe Stammes der Krone nach Befund durch blossen
i : m? m? Augenschein
cm om cm
1 262 26-0 261 0-0535 96 normal
2 212 219 21:5 00363 63 normal
3 155 153 154 00186 31 || schwach
4 147 152 149 0-0174 19 einseitig, schwach
) 216 225 22:0 00380 67 normal
6 214 209 21-2 0-0353 49 normal
7 276 29-2 284 00633 80 normal
8 175 180 177 00246 30 einseitig, schwach
9 16-6 174 170 0-0227 78% | schwach
10 199 199 199 0-0211 57 stark
11 187 185 186 0-0272 21 einseitig, schwach,
12 198 213 205 0-0330 — %) schwach
13 169 171 17:0 0-0227 39 normal
14 19-3 16:0 177 00246 30 schwach
15 16:1 13-4 14-8 0-0172 38 || normal
16 244 246 245 00471 57 normal
17 24-5 249 247 0-0479 80 stark
18 22:0 235 22:7 00405 67 stark
19 263 284 27-3 0-0585 78 normal
Samme 3919 0-6495 108-1%%)
Mittel . . 206 0-0342 b4

0Tmr o,
0-4m*
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Die Abtheilung 25 ¢ befindet sich auf kriftigem, etwas fenchtem, humosem, tiefgriindigem
Lehmboden, der eine sehr schwache nordostliche Neigung anfweist und fast eben zu nennen
ist. Die 136 ha grosse Unterabtheilung triigt eine Bestockung von 0-8 Fichte und 02 Ulme,
einige Lirchen und Kiefern, wenige Eschen und Buchen sind eingestreut. Der Bestand, welcher
stellenweise reine Fichtenhorste aufweist, gilt als schon erwachsenes Mittelholz, hochschiftig,
ziemlich vollholzig. Die Bonitit ist fir Fichte mit II. Cl. eingeschitat, die Bestockung mit 1-0.
Die Holzmasse betriigt pro Hektar 460 fm weiches und 55 fm hartes Holz. Das Bestandesalter
war im Versuchsjahre 61 Jalre.

In einem solchen reinen Fichtenhorste dieses Bestandes wurde eine quadratische Fliche
von 10 m Seitenlinge, d. i. von 1 « Ausmass ausgewillt und in der oben im Aligemeinen
skizzirten Weise mit Apparaten versehen.

Die Kluppirung der auf der erwihlten Fliche nach Ausscheidung der Dirrlinge und
des Unterholzes befindlichen Baumstimme ergab nebenstehendes ziffermissiges Bestandesbild, in
welches auch die durch Absenkelung der Kronenperipherien und Berechnung der Polygone
ermittelten beiliufigen Schirmflichen der Baumkronen aufgenommen erscheinen.

Da die Ermittelung der Schirmflichen der Baumkronen erst im Herbste, also erst
nach erfolgter Aufstellung der Apparate vorgenommen wurde, so konnte die Auswahl der mit
der Vorrichtung zum Sammeln und Messen des schaftablaufenden Regenwassers zn versehenden
Biume nur nach Massgabe der Kreisflichen der Stimme getroffen werden. Um so ziemlich
alle verschiedenen Baumstirken vertreten zu haben, wurden die Stimme Nr. 1, 2, 7, 11, 13, 15, 17,
18, 19 mit der bereits beschriebenen Rinne versehen, dieselben bilden beziiglich der Kreis-
fliiche eine ziemlich gleichmiissig fortschreitende Reihe: 15, 13, 11, 2, 18, 17, 1, 19, 7, ausser-
dem ist das Mittel der Kreisflichen jener Biume Nr. 2, 18 und 17, welche nach dem Einzel-
system mit Gruppen von Ombrometern umstellt wurden, annihernd gleich dem Mittel der
Kreisflichen aller 19 Stimme dieser Versuchsfliche. Beziiglich der Kronenschirmfliche erwiesen
sich als vergleichbar: Nr. 13 mit Nr. 15; Nr. 2 mit Nr. 18; Nr. 7 mit Nr. 17.

Die Fliche wurde, wie die in Tafel T heigegebene Karte zeigt, in zwei aufeinander
senkrechten Richtungen mit je 10 Ombrometern, von welchen jeder 1 m vom niichsten entfernt
war, sowie mit 20 Ombrometern, welche die Baume Nr. 2, 18 und 17 umgaben, versehen.

Ein beiliufiges Bild von dem Bestande und seinem Kronenschlusse, das zugleich die
Schwierigkeiten erkennen lisst, die sich bei einer anch nur anniherungsweisen Bestimmung der
Kronenschirmflichen ergeben miissen, sollen die auf Seite 20, 22 und 23 eingestellten Figuren 3—5
bieten. Eine Absenkelung aller Punkte der — man kann sagen — sternformig entwickelten
Tichtenkronen war unmoglich und die in Tafel I eingezeichneten Kronenschirmflichen resultirten
nach Ausgleich der kleineren Zacken und nach Auftheilung der kleineren zwischen den Kronen-
peripherien befindlichen Liicken.

In den nachfolgenden Tabellen II—V sind die in den einzelnen Ombrometern und in
den einzeluen Schaftgefissen wihrend des Sommerhalbjalires nach 55 Regenfillen angesammelten
Regenmengen verzeichnet, und zwar ist eine Gruppirung nach der Ergiebigkeit der Regen vor-
genommen, so dass die Regen bis zu 5 mm die erste Gruppe bilden, dann folgen Niederschlige
von 5—15 mm und endlich jene Regen, welche im Freien mehr als 15 mm Regenhiohe ergaben;
schliesslich sind die Regenmengen, die nach einem ausserordentlich starken Landregen zur
Messung gelangt waren, separat aufgefiilirt. Die gleiche Gruppirung nach Regenergiebigkeit ist
des Vergleiches halber auch in dem folgenden Abschnitte, der iber die Regenniessung unter
Fohrenkronen handelt, beibehalten.
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Tabhelle 1T,

Regenmessungen unter

Regen- mm Regenmenge
i |
" . L i}
Nr. Datum Tageszeit P G';';f,:‘l“‘ Act | A 118|415 6| 7|8
" Freien

Schwache
128 u 29, 1IV. 8—9% p. u. G% a. 15 22 S 33 08 08 06 11 15 18 14
4 1.u 2. V. Narhts — s 17| 04 05 03 06 09 11 10
6 5 V. 6—T1p" a. 15 — Sx|] — 05 06 05 05 04 05 05
7 11. V. 1224 p, 2 15 .G 30| 14 08 10 09 12 14| 19
8 12. V. 2ty — 27, # a, 05 38| @ 19| 04 03 02 03 03 04 05
10 14. V., 81/ —91k% p, 1 14| 8 141 04 03 02 03 02 03 02
11 16. V. 4lo—43 1 p 02 120 | @ 30| 04 08 11 14 13 10 07
3 28. V. zeitlich Morgens cirea 2 — S 38| 06 07 04 09 18 12 06
18 11.w. 12. VI Nachts — - S 2h | 07 08 05 08 12 16 14
22 25. VI zeitlich Morgens — — S 8| 11 07 07 05 07 08 08
25 27. VL. Morgens ciren 2| — S 2901 09 08 09 07 09 11 11
26 27.u. 28. VL. — . 20 — s 45| 26 19 22 19 23 30 33
27 28. VI. Nachmiitag w 1| — G 25| 08 05 04 02 02 02 03
28 1. VIL 1—34p. 2 16| @ 33| 08 05 05 05 05 06 08
30 8. VIL - S — s 33 06 04 03 03 03 03 04
3 11. VIIL :lc]nnlitnn' virea 2| — G 39 12 1.0 08 09 12 15 17
392 15. VIL Vonmtt‘w‘ w | e S 50 -6 1-8 15 177 20 22 20
36 27. u. 28. VIL diverse 2 18] 8§ 27 00 00 040 00 00 00 00
42 14, VIII. 3—4"a. 1 27| S 27 04 05 03 03 04 04| 03
43 15, VIII. 4 -6 a. 2 5| S 30| 07 07 06 06/ 08 11 10
45 21, VIIL —6"a 5 08| S 41| 09 10 07 11 15 17 17
47 3. u, 4. IX. 5_1“ I tph p. — S 46| 05 04 038 06/ 08 08 07
49 6. IX. H—114p, 6 07| 8 40 05 08 07 16 14| 11 09
H0 7. 1X. G1i—6% p. 05 28| S 14 03 03 02 02 04 04 03
Legensummen . .| 703 | 180 16-3| 14-4| 174) 21-3) 24:0| 23-0

Mittlere
h| 3. V. Nachts - — | @G 86 | 46| 47 438 47 57 60 60
9 12. V. Thp.—128 h 2.2 | @ 110 || 65 53 46 61 66 68 7Th
14 1. VL Nachts - el [ 84| 41 81 30 27 _ 35 47 44
15 2. u 3. VL 3 diverse 11 05 s 570 11 09 08 09 09 08 08
16 7. VI Gy -7 a. 1 58 | G 5 87 29 30/ 27 28 29 28
17 | 11. VL 8ha,—4h p. 8 13 | S 105 | 42 48 35 46 63 77 66
20 | 19, u. 20. VI. Tag und Nacht — — S 97 87 381 26 26/ 30 31 30
23 25. VI Mittags circa 2 — @ 102 | 44 59 44 54 61 59 54
24 | 26. VI. c. T a.—3hp. circa 8| — 8 60| 15 20 14| 20 27 27 23
29 4. VII. Ot p.—12k ciren 7| — S 75 838G 24 27 27 37 42 44
33 | 18. VIL 5—8" a 3 20 | S 50 292 16 17 18 29 47 41
37 | 1. VIIL 9—91p" a., 2— 51/-" . 4 14 | S 54 | 200 15 18 13 15 19 20
39 | 9. u. 10, VIII. 112 p.—121p% a,, 5 — 6" 45 20 Gu. 89| 87 384 2934 42 52 50
40 11. VIII. 4h g8 p- 16 | 08 | L 1220 || 77 40 49 389 50 T2 83
41 12, VIIIL. 101" 2.—12 m., 28 —2th% p 2 57 | G 1144 || 47 43 40 40 44 47 52
44 17. VIII. 1-8%p., 6—9n . 5 18 8 90 | 58 45 50 42| 43 47 49
48 | b ou 6. IX. |5 p —G6"p., 9 p.—12%a2.8a.—T"a 8 09 | S 79 || 24| 28 17 25 32 43 44
51 | 24. u. 25. IX. Gl/o") Y 11-111,7p.,2-8"a. 7 00 | 8 63| 07 15 07 238 31 30 21
52 28. IX. 3—61L" a. 35 42 @ 148 82 95 906 88 95 101 96
55 | 10. X. 2—44 p. 2 42 | 8 85| 06 11 08 15 16 13 12
Regensuminen . 1643 | 748! 677| 62:6) 6G:G| 79-4| 906 855

Stnrke
2 |- 29.7u. 30. IV. Tag und Nacht cirea 25 — L | 272 249 180 250 184 17-9} 18'3| 21:6
3 "30.IV.u. 1. V. Nachts und Morgcns . 16 — L 21:0 | 181} 145 159} 154) 148 155| 172
12 | 20, u. 27. V, Ti? p.—9% a 135 18| G 17-4 || 107 88 99| &0/ 87 98 103
19 | 14, u. 15. VI, 120 — g p- 27 08 S | 214 11°0/ 87 91 80 91 100 96
21 | 21, u. 22. VL. Abends und Nachts — — a 99:7 || 165 18-2| 16-9, 12:3| 12-8| 141 145
34 | 18. u. 19. VIL 3t p.—4h a. 13 16| G 20+5 | 14-1| 12-1| 11:0/ 12-1| 13:6| 17-8] 16:5
35 | 26. u. 27. VIL Nachts — - G 193 || 188| 159 176 16-2| 154 151 152
38 4. VIIL. 8% a.—11" p. 55 27| G 151 | 11-2| 87 122 82| 85 101| 103
46 | 28. u. 29. VIIL 7% p.—1p1h a. 52 51 G 27:0 | 19-6; 16'8| 21-2| 17-7| 165 177 184
53 | 80.1X. u. 1. X, 10" p.—10% p. 24 22| L 526 | 84-2| 43-6| 40'5| 41-1| 47-3] 455 422
tegensummen . . | 2442 |119 1/160-3/1179-2/157-4|164°6/173°9/175°7

Ausserordentlich
| 3-5X Tag und thcht - — | L | 802 || 61-3| 62'9) 59-8| 648 65:9| 715 (70
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Tabelle IIL.

In dcn.Ombrometeru 1, 3-21
beo__ba_(_:hteti-s

Fichtenkronen 1894.
im Ombrometer Nr,
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Tabhelle ILX.

Regenmessungen unter
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Ausserordentlich

h

s2| 761| 640| 728| 61:4| 706 783

|z | 471] 658] s02] 66| ¢75] 670 594 7
* Fir 138 wurde der Mittelwort dieses Rogens 6+9 eingesotzt.

3.—5, X,

54 |
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Tabelle LI,

377] 23-4 416 30.0| 48-7| 31-2| 307 539] 301 36:4
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Fichtenkronen 1894.
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Tahelle V.
Regenmessung unter Fichtenkronen 1894.

Ordnung der Ombrometer nach den Distanzen von den Baumstimmen,

0/, des Regeus im Freien bei Regen 9/, des Regens im Freien bLei Regen
Distanz | Nr. i Distanz | Nr. — T
schwachen | mittleren| starken L:.t:t{}eel:n Regen- ' sehwachen|mittleren| starken L::l‘:l"rl:”:" ”Egcn'l
4 sumnie s suume
26 46 | 73 6 60 ¢ 20| 30 |- b1 | 71 | . 8 | 62
19 82 | 60 59 46 2 || 27 46 | 68 84 59
LisO5m| 4 20 38 73 75 57 10—15m 28 38 58 78 04 67
15 17 32 59 75 48 31 31 51 67 90 61
39 34 54 74 73 64 33 39 55 76 96 67
o3 | 41 | 66 | 8 | 55 40| 48 68 | 82 97 76
8 55 | 70 | 89 || 64 ] s1 | 58| | s H 55
§) 33 54 | 72 84 63 1) 4 66 | S1 95 74
o 2 45 | 70 87 60 liber15m| 13| 21 30 92 61
12 21 43 17 w7 57 21| 88 51 | 69 77 60
4 14 28 64 €0 50 29 | 40 59 | 77 95 70
0'5-1-0m| 16 H] 59 75 89 67 |— :
22 || 40 50 | 73 82 66 17 43 39 | 73 73 65
25| 380 51 76 84 64 18] 42 57 | 68 80 63
27 25 45 i 74 61 23 53 72 89 100 81
30l 922 | 40 | 67 | 80 | 55 L:lcllt(iil 24| 490 | 6 | 77 | 81 | m
39 928 44 68 76 57 Finfluss 54 47 70 93 938 81
38 37 58 73 75 64 35 60 72 76 92 75
36 59 73 103 112 01
=l <0 | COFgl RSI I, 95 37] 46 | 72 | ss | 94 | 79
1'0-1:5m| 6 30 48 67 82 59
14 35 54 72 88 64 Mittel . 33 53 4 85 64-0

Die in Tabelle II verzeichneten Beobachtungsresultate entstammen den nach dem
Durchschnittssysteme in zwei Reihen, welche die Fliche nach zwei aufeinander senkrechten
Richtungen durchguerten, in regelmissigen Abstinden aufgestellten 20 Ombrometern, wihrend
die in Tabelle III verzeichneten Ombrometer dem Einzelsysteme dienten. Unter der Krone des
Baumes 2 standen die Regenmesser Nr.1, 2, 3, 83, 34, 36, 37, 89 und 40, wilrend die nach
dem Augenscheine ebenfalls unter diese Krone gestellten Ombrometer Nr. 85 und 38 sich bei
der spiiter erfolgten Absenkelung als ausser derselben stehiend erwiesen; ein Beweis, wie sehr
man sich bei dem vermeintlichen senkrecht Hinaufsehen in die Kronen tiiuschien kann, und wie
nothig es war, die Absenkelung derart vorzunehmen, dass mit einer langen Stange jede Ast-
spitze oder verschiedene Punkte der Kronenperipherie berthrt wurden und damn zur Fixirnng
des entsprechenden Punktes das an der Spitze der Stange tber eine Rolle laufende Senkel
herabgelassen wurde. Um den Baum Nr. 13 waren die Ombrometer 8, 9, 30, 81 und 32 will-
kiirlich, und endlich um den Banm Nr. 17 waren die Regenmesser Nr. 22—29 in den ver-
schiedenen Weltrichtungen und in zweierlei Distanzen anfgestellt worden, jedoch. erwiesen sich
die Nrn. 22 und 29 bei der Absenkelung als ausserhalb der Krone steliend, so dass ilire Angaben

bei Berechnung des durch die Krone des Baumes Nr. 17 gefallenen Regenwassers (Tabelle IV)
unberiicksichtigt blieben.
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Die in den Tabellen angefiihrten Tageszeiten und Stunden des Regenfalles gestatten
die rasche oder langsame Abtrocknungsmoglichkeit zwischen zwei Regengiissen zn beurtheilen.
Die Dauer des Regens sowie seine Geschwindigkeit sind den Angaben des Rung’schen Ombro-
graph entnommen, der jedoch leider oft dienstuntauglich war, so dass viele solcher Angaben
ausfielen.

Die beim Regen Nr. 40 in Tabelle III bei Ombrometer 36 eingerahmte Zahl 13-8 wurde
ans der Mittelbildung ausgeschlossen, weil sie durch irgend einen storenden Zufall bedingt war.
Einige der grellsten Unterschiede, die bei den meisten Regen zwischen gewissen Ombrometer-
Angaben lherrschen, sind durch die in Tabelle V gegebene Zusammenstellung erklirt.

Fig. 8. Kronenbild iiber dem Ombrometer Nr. 40.

Die Tabellen zeigen vor Allem eine ungeheuere Verschiedenheit der in den einzelnen
Ombrometern hei den einzelnen Regen zur Messung gelangten Niederschlagsmengen, kaum dass
es moglich ist, unter 20 Ombrometern drei zu finden, welche gleiche Mengen des angesammnelten
Wassers aufweisen! Die Grosse der Differenzen der in den einzelnen Regenmessern vorgefundenen
Wasserquantititen ist umso betriichtlicher, je schwicher der Regen war. Ebenso ist auch die von
den Kronen zuriickgehaltene Regenmenge relativ genommen umso grosser, je schwiicher der
Regen war; am deutlichsten prigt sich dies aus, weun man die Regen nach dem im Freilande
gemessenen Quantum in drei Gruppen theilt und in jeder Gruppe bei jedem Regen berechnet,
wie viele Percente der im Freien (Waldblossenstation) gemessenen Regenhohe als durch die
Banmkronen tropfend gefunden wurde. Es soll hiebei durchaus nicht behauptet werden, dass
iiber der Waldstation jedesmal ebensoviel Regen niedergegangen ist, als iiber der Waldblgssen-
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station, und einzelne Regen, wie z. B. Nr. 55 beweisen deutlich, dass trotz der geringen Ent-
fernung der beiden Stationen die daselbst gefallene Regenmenge ungleich gross gewesen sein
muss ; trotzdem aber diirfte sich die Berechnung der im Walde gemessenen Regenmengen nach
Percenten der im Freien ermittelten Regenhohe des Vergleiches wegen in den meisten Fillen
anwenden lassen und bewihren,

Ombr. 1, 321 Ombr, 1—-40
23 Regen unter 5 mm ergaben durchschnittlich im Walde 29, beziehungsweise 339/,
19 , von 515 , . » » . 48, " 53%,
10 » Uber 15 . » " . 70, : 749,

durch die Kronen getriufeltes, zu Boden gefallenes Regenwasser.

Diese Zunahme bei stirkeren Regen ist dadurch erklirlich, dass zur Benetzung der
Bliitter, Zweige und Aeste der Biume bei jedem Regen ein gewisses Wasserquantum verbrancht
wird, bevor es im Walde (zu Boden) zu tropfen beginnt. Dieses zur Benetzung erforderliche
Wasserquantum lisst sich aus dem Beobachtungsmateriale nicht ermitteln, es diirfte auch kaum
constant sein, sondern diirfte yom Regeneinfallswinkel, von der Regeuheftigkeit und vom Winde
abhiingen, zudem wird es dadurch variabel, dass ein guter Theil des Regenwassers, besonders
im Fichtenbestande, direct zu Boden tropft, nnd bei schwaclien Regen nicht die ganze Baumkrone
benetzt wird. Auch darf nicht ausser Acht gelassen werden, dass in den Zwischenpausen der einzelnen
Regengiisse je nach Windstirke, Temperatursteigerung und Sittigungsdeficit eine Verdunstung
von Wasser in den Baumkronen erfolgen diirfte, welche dem nachfolgenden Regengusse neuerlich
Benetznngswasser entzieht. Hierauf deuten auch die hesonders in der zweiten Regengruppe ein-
gestellten Anmerkungen in der Tabelle II hin.

Im Mittel betrigt die Differenz zwischen der im Walde und der im Freien gemessenen
Regenmenge (bei Beriicksichtigung der 20 in Reihen stehenden Ombrometer)

1. Dbei Regen von 3—5 mm . . .26 mm
9 | » » » 9—10 , . . .42 ,
» » » 1015 , . . .50 ,
3. ., = . uberld [, . . .62 , oder
i Mittel: » . 98l , . . .44
Bei den schwiicheren Regen verwischt sich der Unterschied, den die Regenarten: Strich-
regen, Gewitterregen und Landregen, in Folge der verschiedenen Regengeschwindigkeit bedingen,
bei den starken Regen erkennt man ihn ziemlich deutlich, denn bei den Landregen ist der
Percentsatz des durch die Kronen getropften Regenwassers (im Vergleiche zu dem im Freien
gemessenen) am grossten, bei den Strichregen am geringsten; ebenso sind die wilrend eines
Landregens schaftwirts abgefiihrten Wassermengen betriichtlich erheblicher, als die wihrend der
Gewitter oder Strichregen von den Stimmen abrinnenden Regenmengen.

Beziiglich der Abfuhr des Regenwassers an den Fichtenstimmen ergibt sich aus den
vorstehenden Tabellen, dass erst bei einer im Freien gemessenen Regenhohe von iiber 15 mm
nennenswerte Quantititen in den Schaftgefissen ermittelt werden konnten. Auch diese Quanti-
titen sind schon hLei jedem einzelnen Regen untereinander sehr versclieden, und selbst solche
Biume, welche eine nahezu gleiche Schirmfliche, d. i. eine nahezu gleiche Regenanffangefliche
besitzen, weisen verschiedene Mengen schaftwirts abgeleiteten Wassers auf, ein Beweis, dass
nichit die Flichenausdehnung der Kronenprojection allein, dass nicht die Kreisfiache oder Dicke
des Stammes, sondern besonders auch die Dichte nnd Entwickelung der Baumkrone fiir das
durchzulassende Regenquantum massgebend sind. Und ebenso wie man unter einem Fichten-
bestande & la vue nur schwer zwei Punkte finden wird, an welchen zwei Regenmesser absolut
gleiche Regenmengen empfangen, ehenso werden sich auch nur schwer zwei Biume finden,

2
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welche dieselben Wassermengen schaftabwirts leiten. Im grossen und ganzen leitet ein Baum
zwar absolut mehr Regenmenge schaftwirts ab, je stirker und ausgebreiteter er ist, velativ
genommen aber gibt er umsomehr schaftablaufendes Wasser, je kleiner seine Schirmfliche, je
geschlossener seine Krone ist, wie dies die folgenden Zahlen, wenn auch mehrfach durch Indi-
vidual-Erscheinungen getriibt, erkennen lassen:

Schaftgefiss Stamm
Nr. Nr.
11T 7

Vv 19
I 1
VIII 17
IX 18
II 2
VII 11
VI 13
v 15

Stamm-
Durchmesser

cm
284
27-3
26-1
247
227
215
186
17:0
148

Fig. 4. Xronenbild iiber dem Ombrometer Nr. 36.

Kronen-
Schirmfliche

m?

8:0
7-8
96
8:0
6-7
63
21
39
3-8

Wasserabfuhr

4
1018
117-6

97-0
1363
784
651
933
795
820

Wasserabfuhr
pro Flichen-
einheit mm

12-7
15-1
10-1
17:0
11-7
10-3
444
204
216

Percente der
Regenhohe

im Freien
23
2-7
1-8
30
2:1
1-8
79
36
39

Eine weitere Tabelle (Nr. IV) vermittelt den Vergleich zwischen den beiden zur
Anwendung gebrachten Methoden; wie schon die Mittelbildung aus den Beobachtungsresultaten
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der Ombrometer 1,3—21 und der Ombrometer 2,22—40 zeigte, ist die in den erstgenannten,
in Reihen aufgestellten Ombrometern gefundene Regenmenge durchschnittlich geringer, als die
in den gruppenweise um die Biume apgeordneten Regenmessern erhaltene; dies iussert nun
auch seinen Einfluss bei den fiir !/,, m? berechneten Totalregenmengen. Wihrend nach dem
Durchschnittssysteme die im Sommerhalbjahre im Fichtenwalde heobachtete Regenhthe 8352 mim.
betrug, berechmet sie sich nach dem Einzelsysteme mit 3792 mm. Am nichsten stehen sich
die Resultate bei den zwei starken Landregen. Die Berechnung der anf den Hektar entfallenden
Regenmenge wurde — weil nicht iiblich — unterlassen, ergibt sich jedoch aus den nach Milli-
metern berechneten Regenhohen leicht, wenn man dieselben mit dem Factor 100 multiplicirt,
wodurch Hektoliter Niederschlagswasser (pro Hektar) resultiren.

.'(\
NG

Fiz. 5. Kronenbild iber dem Ombrometer Nr. 1.

o3

Die im Tichtenwalde schaftwiirts zu Boden geleitete Regenmenge betrug, wenn man
das ganze Sommerhalbjaliv zusammenfasst:
nach dem Einzelsysteme: 157 mm, d. i. 4'1°/, der gesammtien nnter Fichtenkronen gemessenen
Regenhohe oder 2:8%/, der gesammten im Freien gemessenen Regenhohe,
nach dem Durchschnittssysteme: 17-8 mm, d. i. 5'0%, der gesanmmten unter Fichtenkronen
gemessenen Regenhohe oder 3-2"/, der gesammten im Freien gemessenen Regenhdhe
und ist daher so gering, dass sie im Vergleiche zu den Abweichungen, welche die in den ver-
schiedenen Ombrometern thatsichlich gemessenen Regenmengen von den Mittelwerten besitzen,
d. i. im Vergleichie zu dem wahrscheinlichen Fehler nicht sonderlich in’s Gewicht fillt.
Zur Tllustration der Verschiedenheiten der in den einzelnen Ombrometern anfgefangenen
Wassermengen ist aus jeder Regengruppe fiir die grosste und fiir die kleinste von einem
o*
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Ombrometer angesammelte Regenmenge das Verhiltnis zum Regen im Freien ermittelt worden,
wonach in den einzelnen Regenmessern vorgefunden wurden:

bei schwachen Regen von unter 5 mm 14 bis 60
» ittleren Regen s o—15 , 28 , 78
» starken Regen » Uber 15 , 59 , 103 ) Percente des Regens im Freien.
» einem starken Landregen , 802 , 59 , 112
» allen Regen zusammengenommen : 46 , 91

Diese Verschiedenheit der in den Ombrometern aufgefangenen Regenmengen scheint
jedoch keine ganz znfillige zu sein, denn — wie Tabelle V zeigt — lisst sich annehmen, dass
ein Regenmesser desto weniger Regenwasser ansammelt, je nilter einem Baumstamme er steht,
da einerseits der Stamm selbst und die dicken Aeste Regen abhalten und da andererseits die
Krone in der Stammnihe dichter und geeigneter ist Wasser stammwirts abrinnen zu lassen,
als in der Nihe der Kronenperipherie. Unterstitzt wurde gerade dieser Theil der Unter-
suchungen durch von den Standpunkten simmtlicher Ombrometer vertical nach anfwirts auf-
genommene ') Kronenphotographien — nach der Methode des Herrn k. k. Oberforstrathes Josef
Friedrich?) — welche deutlich erkennen liessen, ob ein Ombrometer unter dichter oder
schiitterer Krone stand, oder ob eine nahe Liicke von Einfluss sein kénne. Als Beispiele wurden
die von den Standpunkten der Ombrometer 1, 36 und 40 vertical aufwirts aufgenommenen
Photographien in Fig. 8—5 abgebildet,. von welchen Ombrometer Nr. 1 in unmittelbarer
Stammniihe, Nr. 36 in solcher Entfernung von demselben Stamme Nr. 2 sich befand, dass die
Krone tiber ihm hereits schiitterer war, zudem lisst das Bild auf den Einfluss der nahen
Licke schliessen, Nr. 40 endlich stand unter der Berihrungsstelle mehrerer Kronen.?)

Nach Tabelle V ergaben sich die folgenden Abstufungen, bezogen auf Percente der
an der Waldblossenstation beobachteten Regenhohe :

Bei einer Distanz des Bei dem
Ombrometers vom Bei schwachen mittleren starken starken Bei der
Baumstamme von Regen Regen Regen Landregen Regensumme
unter 0°5 m 23 40 68 73 559,
05—10 , 28 48 71 81 600/,
1-:0—1'5 , 33 52 71 89 63/,
iher 15 , 33 54 75 89 669/,
im Lickeneinflusse 49 68 83 91 76"/,

') Die Aufnahmen besorgte der Forstercandidat L. Schuster.

2) Centralbl. f. d ges. Forstwesen XXI. Band, pag. 3 (1895).

%) Die der Ombrometer-Auffangefliche entsprechende Fliche des Bildes wiire ein Kreis von 14 mm
Durchmesser, dessen Mittelpunkt im Schnittpunkte der beiden Diagonalen des Bildes liegt.



IV.
Regenmessung unter Fohrenkronen. 1895.

Tn der Nihe des Haberg, der fiir den Beobachter in einem Bauerngehdfte Unter-
kommen bot, wurde in einem Féhrenbestande eine ombrometrische Versuchsfliche eingelegt, der
Waldort heisst dort Farnleite, gehiort zum Schutzbezirke Winten und zum k. k. Forst-
wirthschaftsbezirke Pressbaum (Antheil Rekawinkel).

Die Unterabtheilung 23 e ist 104 ke gross, befindet sich auf tiefgriindigem, kriftigem,
humosem, frischem Lehmboden, besitzt eine gute Strendecke. Die Fliche ist nordlich bis
hochstens 5° geneigt, und ist zu 0'6 mit Weisskiefer, zu 0'3 mit Lirche und zu 01 mit Fichte
bestockt. Die Bestockung betriigt 07, ist also eine schiittere, die Bonitit gilt als eine dritter
Classe. Die Holzmasse betriigt per Hectar 336 fm; das Bestandesalter 64—65 Jalre. Ein ziem-
lich dichter Buchenunterwuchs wurde vor Einlegung der Versuchsfliche entfernt.

Ein angrenzender Buchenbestand bot Gelegenheit, eine zweite ombrometrische Versuchs-
fliche in demselben etwa 200 Sclhritte von der Versuchsfliche im Fohrenbestande entfernt anzu-
legen. Die mit einem selbstregistrirenden Ombrometer und zwei Stations-Ombrometern aus-
geriistete Vergleichsstation befand sich auf den Feldern des Bauerngutes am Haberg in einer
Entfernung von etwa 0'7 km. Anfinglich war an dieser Vergleichsstation nebst dem selbst-
registrirenden nur ein gewohnlicher Regenmesser im Gebrauche, als es sich aber immer deut-
licher herausstellte, dass im Walde unter den Baumkronen grissere Regenmengen beobachtet
wurden als im Freien, weil vermnthlich die hohere Lage des Haberges und daselbst herrschende
Windwirbel die daselbst zur Messung gelangenden Regenmengen herabdrickten, wurde spiter
noch ein zweiter Regenmesser in halber Evtfernung zwischen dem Haberg und dem Fohren-
willdelien auf einer Waldwiese postirt, der in der That hohere Regenquantititen lieferte. Der
Einleitlichkeit wegen wurden jedoch in den nachfolgenden Tabellen und Berechnungen alle
Zahlen auf den am Haberg vom Anfange an aufgestellt gewesenen Ombrometer bezogen.

In dem genannten Kiefernbestande wurde eine quadratische Fliche von 20 m Seiten-
linge d. i. von 4 a Grosse zur Vornahme der Versuche ausgewihlt, nach Ausscheidung des Unter-
wuchses in ahnlicher Weise wie die im Vorhergehenden bescliriebene Fichtenfliche mit Apparaten
versehen und zum Schutze gegen unabsichtliche oder muthwillige Storungen in grosserem
Umkreise (9 «) umziunt.

Die Kluppirung der aut dieser Fliche von 4 a stockenden Baumstimme ergab folgendes
ziffermiissiges Bestandesbild (Tabelle VI), in welches auch die durch Absenkelung der Kronen-
peripherien und Berechnung der Polygone ermittelten Kronenprojectionen aufgenommen erscheinen.

Ein wenn auch verzerrtes, so doch anschauliches Bild von dem Bestandesschlusse und
der Kronenentwickelung der in Untersuchung gestandenen Kiefern liefert Tafel V, welche aus
925 Kronenbildern zusammengesetat ist, welche im Mittelpunkte von 16 m? grossen, quadratischen,
regelmiissig aneinander gereihten Feldern photograplisch aufgenommen worden waren. Die
Aufuahmen erfolgten nach der von Friedrich') angegebenen Methode vertical nach aufwiirts
und es konnten, da die Bilder ineinandergriffen, d.h. auch Objecte der Nachharbilder enthielten,
durch Ausgleich die einzelnen Banmkronen construirt werden, doch entsprechen deren Grdssen
und Flichenausdehnungen infolge der unvermeidlichen Verzerrungen nicht den wirklichen.

1) Centibl. f. d. ges. Forstwesen XXI, pag. 3 (1895).
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Tahelle VI.
M

Charakteristik der Fohren der ombrom. Versuchsfliche in Farnleite 1895,
. - = l-rfl}tﬂ-ﬂ Kreisfliche Schirmfliche Kronenentwickelung
| Sta:nm- Durchmesser in Brusthohe des der Krone nach Befund durch blossen
| Nr. ~ Stamznes m? Augenschein
| cm | cm om ne
1 ! 521 | 476 499 0-195 252 schwach, aber gleichmiissig
2 | 236 | 221 298 0041 66 | normal
8 | 386 | 356 356 0100 250 | stark, einseitig
| 4 466 | 431 449 0158 436 | stark und gleichmassig
| 5 323 291 307 0-073 160 || schwach, einseitig
| 6 | 385 32-8 356 0-100 182 || normal
[ 7 | 309 29-0 30-0 0071 158 normal, etwas einseitig
| ] 33-2 3149 325 0083 151 - schwach, einseitig
9 || 354 313 334 0-088 165 | normal
[ 10 | 449 390 419 0-137 16-6 schwach, aber gleichmiissig
11 340 32:6 333 0-088 105 schwach, ungleich
12 453 443 44:8 0158 361 stark, jedoch einseitig
13 375 328 352 0-097 12'5 | normal
14 345 310 327 0084 160 | normal
15 203 203 20-3 0032 50 || schlecht
16 | 376 32:8 352 0:097 177 | stark, aber einseitig
17 251 22-5 233 0044 94 | normal
18 213 204 209 0034 71 | normal, aber etwas einseitig
19 318 27:3 295 0 065 129 || stark, aber einseitig
20 850 331 841 0091 158 | normal
21 29-8 28:8 293 0-067 101 l schwach und einseitig
|22 832 806 319 0080 163 | normal
Snmme 7283 1 986 392:1%)
| Mittel 331 0-0903 17-8 “

Die Fliche wurde — wie die in Tafel II beigegehene Karte zeigt — in zwei aufeinander
senkrechten Richtungen mit je einer Reihe von zehn Ombrometern, von welchen jeder 2m vom
nichsten entfernt war, sowie mit 19 Ombrometern, welche die Biume Nr. 4, 20 und 18 umgaben,
versehen. Die Auswahl der mit der Vorrichtung zum Sammeln und Messen des schaftablanfenden
Wassers auszuriistenden Biume konnte — da die Absenkelung der Kronenperipherien und die
Berechnung der Schirmflichen der Kronen erst nach Abbruch der Versuche moglich war —
nur nach Massgabe der Kreisflichen der Stimme geschehen. Dieselbe wurde nach zwei Ge-
sichtspunkten vorgenommen, erstens so, dass das Mittel der XKreisflichen der gewihlten
Stamme anndhernd gleich dem Mittel der Kreisflichen aller auf der Versuchsfliche erwachsenen
Stimme wurde, und zweitens so, dass fast alle vorhandenen verschiedenen Baumstirken ver-
treten waren. Es wurden demnach die Stimme 4, 6, 7, 10, 14, 18, 19, 20 mit Rinnen und
Schaftgefissen ausgestattet, dieselben hilden beziiglich der Stammstirke (respective Kreisflichen)
eine aufsteigende Reilie: 18, 19, 7, 14, 20, 6, 10, 4. Nach demselben Principe wurden die
drei mit Gruppen von Regenmessern zu umstellenden und gleichzeitig mit der Vorrichtung zur
Messung des schaftablanfenden Wassers zu versehenden drei Baume Nr. 4 **), 20 und 18 aus-

*) Die Summe ergibt sich nach Einbezichung zweier im Bestande befindlicher Kronenliicken, deren
eine zwischen den Stimmen 9, 19, 20, 22, 21, 18 und 17 gelegen ist und 111 m? deckt,
zweite zwischen den Stimmen 12, 3, 2, 1 an der Grenze der Fliche gelegen ist und 8 5 m? deckt.
**) Die Gruppe von Regenmessern um den Baum Nr. 4 ist in Fig. 2 abgebildet.
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gesucht; leider stellte es sich spiter heraus, dass die unter dem Baume 18 befindlichen
Regenmesser durch eine nahe Kronenlicke derart beeinflusst wurden und erhdhte Regenmengen
aufwiesen, dass der genannte Stamm bei den Berechnungen nach dem Einzelsystem eliminirt
werden musste. Beziiglich der Kronenschirmfliche sind die Stimme 20, 7 und 14, dann 10
und 14 miteinander vergleichibar.

Die in den nachfolgenden Tabellen verzeichneten, bei 48 Regenfillen gewonnenen Be-
obachtungsresultate der einzelnen Ombrometer und Schaftgefisse sind abermals nach der
Regenergiebigkeit in drei Gruppen gebracht, welche die Niederschldge bis zu 5 mm, jene von
5—15 mm und jene von iber 15 mm voneinander trennen.

Der Regen Nr. 10 musste von der Mittelbildung ausgenommen werden, weil die am
Haberg im Freien gewonnene Regenhohe allzu gering war gegeniiber dem Regen im Walde.

Aucl die Beobachtungsresultate ans dem Folrenbestande lassen ganz gewaltige Unter-
schiede in den von den einzelnen Ombrometern aufgefangenen Regenmengen sowohl bei den
einzelnen Regen, als auch in den Regensummen erkennen. Die bei den einzelnen Niederschligen
berechneten Percente des im Freien gemessenen Regenquantums zeigen abermals deutlich, dass
bei schwicheren Regen relativ weniger meteorisches Wasser auf den Waldboden gelangt, als
bei stirkeren Regen, oder dass von schwicheren Regen relativ mehr in den Baumkronen zuriick-
gehalten wird, als von stirkeren Niederschligen:

(1—20) (1—389)
19 Regen unter 5 mm ergaben durchschnittlich 51 beziehungsweise 51°%,
17 , vons5—15 , » 3 71 ” 72%,
11, iber 15 , » " 82 » 83%

durch die Kronen gedrungenes zu Boden gefallenes Regenwasser obne Ricksicht auf das
schaftablaufende Wasser, welches nur die letzte Zahl beeinflussen, respective auf 84°/, erhdhen
wiirde. Hingegen wird von schwicheren Regen absolut genommen weniger in den Baumkronen
zuriickgehalten als von stirkeren, wie die folgenden, dem Mittel der Regenmesser 1—20 ent-
nommenen Zahlen zeigen, welche die Differenzen zwischen den im Freien und den im Walde
gemessenen Regenmengen darstellen, wenn die ganz schwachen Regen unberiicksichtigt bleiben:
Regen von 8—5 mwm waren unter Fohren durchschnittlich um 16 mm schwicher als im Freien.

” ” 5—10 ” " n ” ” L 25 ” ” ] ” »
” » 10—15 ” ” ” ” ” n 30 ” ” LI ”
] n 15‘—20 ” ” ” n ” ” 4'3 ” ” ” " ”
" iber 20*) " ” " N " N 65 " ” LI ] "

Im Mittel waren die Regen unter Fghren um 33 , . s n »

Hiebei miag abermals darauf hingewiesen sein, dass diese Differenzen nur Niherungs-
werte sind, weil einerseits die im Freien gemessenen Regenmengen wahrscheinlich in Folge
eines tieferen Thalzuges zwischen der ombrometrischen Versuchsfliche und der ‘Waldblossen-
station und in Folge der freien windumwehten Lage der letzteren iberhaupt nicht identisch
und meist geringer waren, als die iiber dem Walde niedergegangenen Regenmengen, und weil
andererseits bei intermittirenden Regen ein Theil des in den Kronen hangenden Wassers ver-
dunstete, so dass bei der niichsten Entladung desselben Regens abermals eine gewisse Regen-
menge zur Benetzung der Baumkronen verwendet werden musste, was z. B. fiir Regen Nr. 4 gilt.

Auch sind die oben angegebenen durchschnittlichen Regenmengen, welche bei
schwiicheren und stirkeren Regen durch die Baumkronen fielen und von den Ombrometern auf-
gefangen wurden, keineswegs Durchschnittswerte aus sehr nahe bei einander liegenden Einzel-
werten, denn die in den einzelnen 39 Ombrometern beobachteten Regenhohen differiren :

*) Nach Weglassung des localen Gewitters Nr. 20, das iiber der Waldblossenstation zuféllig’ minder
heftig auftrat als im Walde.
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Tabelle VII.

Regenmessung unter

e —

Regen- mm Regenmenge
o 6 Monge im Fr. -
Nr Datum Tageszeit gl‘"é"t’ Gilf;’lw' Art [=Eemm 1121814 |5 | 6 | 7
‘| | Wiese| Berg |

Sehwaehe
1 8. V. — — — S — 1 1-0| 04| 03 03 03 02 03 04
2 14. V. 5—5'h" p. (5 52| @ — 1 26/ 17 18 16/ 16 17 19 13
5 20. V. 8—11':4 a, 35 04| S — | 16} 18} 05/ 06 07 03 07 09
7 24, V. 1%2=2'L% p, 1 2:3 H — | 23} 24| 16 19 16} 14| 16| 22
8 126, u. 27. V. 11%:% p.—1* a, 15 10| S — | 15 07 03f 02 04 02 02 03
10 5 VL 4— (" p. 2 0'? S - 04 15 04] 05 08 6] 05 05
12 8. VL 6'—8'" a. 2 05| S = l‘ll 04| 017 02 03] 01 01} 02
13 12. VI, Th—10" a, 25 05| S — | 13| 06] 02 01 04} 01} 01} 01
14 13. VL. 5% p. 02 5d ! — ! 11 03] 02 01 02 0Il 03 03
92 |8. u. 9. VII, 9y—114 p., 1—3" a. 4 04| S — | 16} 07 02{ 02 04| 02 03 04
25 20. VIIL. 3th—4h a, 05 80| G 43 40| 26 22 20 27 21 24| 21
27 23. VIIL 6—8% p. 2 02 S 05 05 o1 01 00 01 01/ 01| 00
28 1. VIIIL. 9% a,—12 m. 3 084 S 24 24| 120 09 07 11 11 14f 09
31 7. VIIL 8t — 114 p. 3 15 S 48 45 82 20 22 25 195 20 30
38 4, X. Nachts — - v 27 23| 15 14 08 100 08 18 09
42 | 17.-19. X. | oft unterbrochen Tag und Nacht| — | — | § 34| 32 191 15 08 100 09 10 10
43 124, u. 25. X 2—4k p,, 11% p.—3* a. 6 5| L 31 29 11 08 09 09 07 11 11
45 30. X. Nachts — — S 30 2'6' 10 07 05 09 08 05 09
46 9. XL, 7—11" a. 4 02 S 0R 0'6| 02 01 01} 02 01} 03 02
45 15. XL 4—9% p. 5 05| S 2.7 2'5| 06| 07 06| 07 04| 09| 06
Regensumme . . | 39:6| 222/ 154| 13:8| 173 13-2| 16:5| 168

Mittlere

- | _ T - l | |

3 16. V. 1—44 p, 3 |, 19 @ — 1 570 30f 40 30 35 35 39 389
9|2 us VL 7—10tp., 6—9%a, 10°%—115p. | 62| 19| § | —| 119 89 67 63 85 50 53 65
1t | 6. u 7. VI | 10—11~ p.8. 4—114a. 80, 15| S — | 121} 1001 85 6¢ 87 80 g‘Z 119
15 15. VL 2—8* p. 6 15 8 —| 92| 64 53 33 58 46 4| 43
16 20. VI. ] 7—11% p. 4 251 QG — 9'9| 107 11-9) 97 100{ 128 97 100
149 3. VIL 128 —2h g, 2 56| @ — | 11:8] 79| 64 58 61 48 67 53
21 |5 u. 6. VIL 6 a.—12% m,, 4* a.—11% a, 13 09| L 126 10:2| 73| 69| 98 37 59 82
24 112, u. 18. VI 7100 p., 1—6% a, 55 — [Gu. 8§ — 8'3! 56| 40 34| 45| 36| 45 43
26 | 22. VIIL 4':—10% p. 5D 13] S 86 72 48 39 36 50 33 32 40
29 | 3. VIIL 5—6" p. und Nachts — — N 11-6) 10°9| 72| 86/ 70 66 90 72 72
33 |13.u.14. VIII. 10-11%p,, 7T—112 a 5 20| G 1001 99| 67 67 46| 62 49 58 50
f§4 15,3V;(11. 1202—4':4 p. 4 16 :; 71 6'3 48 i?) %% 2'2 g(l), g‘é %‘6
7 . X — — - e 6 32 : : ‘1 y f 2
39 5. X. 11% a,—12% m., 3—4* p. 2 47 A 10020 94| 72 61 48 54| 52| 65 55
40 10. X. 114 a.—6% p. 7 20| L 14-8) 137/ 10-2| 11-3] 98| 124| 12:3| 88| 112
41 | 16. X. 124 m.—3% p., 9% —11'.% p. 55 14| § 86| 75 40 44| 39 41 8K 40 48
47 |10. u, 11. XI T a.—14 a, 18 05| L 9-0 8'0| 5'3; 4'5I 48[ 46| 40| 44 54
Regensumme . . 160-9”116-2 1070 885 1085 94:6| 9441033

Starke
é 16.2—218\; V. [ 10% p. des %)G.IV.—31"ha.. des 18. V.| 27 19| L — | 51-0 3;% 4?'0 ‘;éil ?igl ?égl '113'17 ?(558
. V. 1042 —3'hh a. 5 37| G — | 185 130 177 i ) : : X
17 |24, u. 25, VI. 117 a —T7% p., 27 g,—4* a. 10 23| @ — | 282] 20°8| 181| 151 170 155 17:5| 156
18 125. u. 26. VI. 5-74p.,1-6%a,, 1111 k0., 1-1"4p. | 7 2:3 S — | 162 12-9| 104| 81| 100, 10-2| 105 80
20 |8. u. 4. VII. 104 p.—2:* a. 45 57| G — | 25-7|| 852| 37:3| 27-7| 33-7 810, 29-0| 290-8
23 9. VI 2—38" p., 9'2—10':" p. 2 74| G — | 14:8} 155 121 9'9 97| 10-8| 12-2| 105
30 [4. v. 5. VIIL 1—38%p., 4% a,—12% 1, 10 16 S 16-2| 15-8| 10'8} 185 117, 119, 181] 12-5| 11-8
3 12. VIIIL. 6'a% — 10" p. 4 48| & 195 191 14:4] 17-1| 156| 16:1] 17 7’ 17-1| 164
B 25. Vill. 2 - 6" p. 4 41| & 170, 165 13-0] 122 10-6| 109! 11-3' 12:8| 109
56 |14.—17. Vi1, diverse - —_ L 17-5) 16-8]| 98| 91| 66 81 65 99 77
44 27.u 28 X.|  6ha—Thp, 5ha-9ha 18 13| L | 238 250 212| 215 215( 185 21-1‘ 99-8| 925
| legensumme . . 240']“197'9 2130183°1/189:7|184-1 203-4|184-8




29
Anmerkungen

Bei der Summirnng ans-

geschlossen,

Tahelle VI,

1

5

Mittel
mm | U/ :

204

B

B

3

=

=

]

Ed

o

&
ML= ~H 1D = QU UL H D DD L H D | = e =00 0000 D= Q3 WD A
© Q0 o wnb LT O M= OO 0D O | 7376&778759

149

MDDV ODLNO N0
= — —

be_ob_achtetes

13-2

11D €O G = < 0 oD 0 an ~H A1 1 <H 0 co <H

CLrHOI-ODOVPIND

In den Ombrometern 1—20

19 | 20 | Max.| Min. | Auplit.

O ONOOOOOONDOMNM— OO0

FHOWWHOOL-V N DD MO <P r—

51393926618657457

148-4] 85| 599 1146 71‘

6027414646?@052122

37149604475n036“«)5

0.“-.(-./930094073484(!-0

S == WO AN~ WO r DR O T

OrrMNO OO0 ONOCOH~A—— —OO

17‘18,

SN OVOMINMOIDE=WD = T O I

COrArMr O™ A O~ NOOH—~ OO

260 232 190 18] 281

MAN—=SON T LOm PN TN

011201000020031]1000

MNMOMILO=r—<HIN=-DOMMNO —H O
—— — — —

NO-OXITE-C i O O O S0

N = D= QN H N DO MO O ~<H
— — —

nuU7

O D D 00269,_82
O vt = [N R e R [=\
e TR e T e pio e
=N ONMNMOHNWON
O vt r= 1 O v v = o
SR CANSICROLETODICE OB
GO M e = O QO == 90 = OO O
€ v Q0 v O v v =i — o™
I C PN CHESGO RO Bl
oo HOr~-CO O~
o — o — — —

LT P OHLHO DM LN

OGO L= Q1D 00 M) O ==
D rtrt — M rd = = — ]

W= O> Q100 =M O = FH 1D =00
— — — —

OO~ LR r=~OL RN

COL= =100 W O <H H W 1D A D 1D O FH 1D
— —

T OMSIAIWM e r— © a0

COLOANDLD—=INOHOO
o O v = O\ = O

TndmoOoNo-Hao N

73690103180
O = — O v vt v v

DD WE-COL=<" 2 — QN <H DO w1~ -

OrONOCOOOOCONO T IMrer = —OO

DR NOOVOODWAMN QL oM

20179994.097437346

DLOOWINWMmOINOM

ninOAMN — Dt d o
O v O v G 7 v vt i ™

1218 |14 | 15| 16

HOAL NN L O HO = NANANANNO N

HEOREIN ODOORE-CTONOPD

48]51694575336145

SOV ENINO N MO D

Q0 1D 00 v QO i O €D v CO &
GO v r=t = QN vt v v = (=]

OCr10NOO0OOOCONOCOODMNH OO

DLV NOIOOO TN

28057604566336045

108:1/114-4/126-3 106-1 128-6/ 1484 112:0 120-1|110 7.107'7

OV WO L= DN

62603992173
O = — v T

1P C> G G0 00 16 €0 C5 10 00 . G & &3 1915 <H <1 1 &

OrrmrNOOCOCOONO M — O

MNPV OWE-QOE- NNV

3907Q715587446146

OV O =N O O~

DO NN D =10 <P O O
O vt r= T O T = =~

QAL OL=-10O "D WES S ANNO AT S

24:6 254 189 205/ 234/ 207 202 281

g o 1011

Foihrenkronen 1895.
im Ombrometer Nr.

02020000003023111100

Regen.

26'4|

NI Q@M HHOANNLE-DM

58161706587456156

DR DN NN O WS RS

OO MO OO —~INWILEH O
— — - — —

27'7|124'1

=N O =IO

o o O v v e = = 2]

Regen,

f146'6 1

O 0O O L= v Cu 0D D 6D O =

© 00 CO IR IO DD N
e R e R k- r R R R R N =N

1846 1952 204'8;181'5 9998 220-2i167-1'197-2'195-6 190~7||226-s'167-1 507 1978 82 {

203-8

5

2268 209-




Regenmessungen unter

AU H— QOO NN P

Tahelle VIII.

30

~H NPODDINDF L QAN RPN | H Mogw—ocwvomwoam: 5 ) QHOoILPRALDMD = |
= L] 7 SHONOOS OO OrM—HOHOO | & o dodinot-Soomcaeowo | = o wNOSEND—~—~— =3 | &
o ] - P — - - =) D M A Q|
= o H = % —
- S S | . IR Hiew -
S| o | & peressmyoyyomcosacnee o | B | —oooompmoamemooan |0 | &8 | PO e iEen | &
= B SO NOOOSODOONOHMNH ~—mOO | @ — ORADHOO W DO Feo | - NSO —~dtDn | D
5 o » IS . — — - I8 ® D e vt e O T N D
m ] m DO @ WE= 10PN LR — = QD D R T~ P _ QNLOH=OPROODODVH=ND | L= ©OMQIO PR TG0 | O
f N O OO~ OSNO — o S & 3 DO~ HIN WO MW= HWDO | natoaoOdo—~mN | >
bo o CrHHROOONOORNO === g M 39B68 14 14 — DA D A~ 0
k: 21 %
— NDVONAHNHHIFIPRDO AP ~MOEPQNL= | v | povwoYroor-mor-pPRr-F | P WD NOOL—H | D
s = | O OO EODOOMO M — OO =] NO—=D=-H DN OO Hr=D 1D | L= DR RPN O | H
13 | ] | — = — — [ O vt =t i O 7=l =t = = O —
s | | — o
| QNEINOMON T NPE-—~NOEORP - § N WPL-QI OO DM =0 | 10 _ O PO ME- | D
000 OO OO OOONO~NmOOOOO |10 MNODMIH—OOHRHOSOMFID —~<HH | D NDDONOH=—Dr= | B
CAONPNPOL-OROMHDPONLIHP | = | YOO QALE-HQOOOMD P | O VPR TIINEOFPOP | D
o SN NODOOSONONR A OO | = _ HHhOOWOODDRS-HR - | @ SPOODD DW= | B
o —r— o —— —— — ..w | C N QN rt OO v v ¥ = I G nom
| LOLDP=RNMRARPO W=D ~NOME= | N RN INOND VOO DM D | b= | wo-owoome-o- | ©
SHNONO~OOOONOFrAN—~r OO | © modib—ooHIHOFN =AW | o | ool FmDdDH | ©
N — — — — | O v=i O v O vyt = v (A ] ™
_ = [
I~ MOOPDE=DHFHFO D FFN@ ML= | o _ ME-OINOPNO PO r=E-DmInm | M OO @INWPP DAL i |
po OSSOSO ONS~AHAT OO | D L= 00O SO HO - HM=AN <10 | e dadgdt-mon | ©
— | — — OO O et e = vt O |
| — [
=) POV NOANMRM I DM P ED nmuu . PN =RV FOL- DO RMD | © F-OWRRP Ao | =
a OO OO0 ONO~AN—OOOO |10 NODdwO oMM RMe~OHH | = OndmomaoanY | &
— — — o | RN R—- N o
| — | N
v ©OPWOLL=INE=HH L DDA Q=R t= D= PIDPO OO F QN =D | | oarr-For-onon- |
a3 | OCNONOOOOOONOMr OO | & DD —HODP DO HIDOLS HH=N 1 | o Svoddd~omanw | —
[t ] | — — — (N1 o o OYD v T = T [~ —
| — ]
~H FROLDFDDDFNOL-=-CP QO |10 L= 00 @D W 10 O QIO D 1D P G i) D ® MO E@HHNQLInG |
a OO0 OOOOONOHNO~O—=O© | © N~ O DR DHOmmpamn | & | oo wWwe | ©
— — — — — O r= =i = O v v [~\} 73]
— —
e RQIDID - FIDE-ID OO QA PIDMD QMDD | D | O-DnMNGPAPDLMOODR IO W | _ DLOME-RP LA | B
&1 ONONSOOOOOMNMOrMrirm OO | ™ HE OO — DN~ HHO— 10O | = DN —IINMON |
™ - — — — N O v vt 7= O =4 = = = = O] [
— | =1
o | OOV RNRENOONFIONRQ@~NE | © OO DONOREPENM DT | D _ =IO~ PMDL=O |
& O NOOOOOONO— Mt ——OO | HODPOH DO DMHOOH | N | OV~ N —OD | ©
ol — —— 4 | O r=i v=d vt G\ vt vd p=d =i — [0'a)
4 _ 4
- MOL=1DI0ININOMP 4~ ANANDHHNE | b= OHOONHDRL-HNANDWBNPRM | © PP~ O DO 5
b | SroddoSSoddMoEmmmOo0ooo | ® NI HIDPISLWD PO O MmO i | H DRSO ~HN~-T | D
— i (e} o v C v vt v v [N [v ]
— —
2 [7a) n [} e - 3 b v A— h] : ") :
= AR RNNNENGNRNBRYNNR . BRRURBOR jRRTRNESRR . NGRS BRLBNN =
4 S - 2
e = = m | =]
= - = lig @ — =i = | @ A R 1l
© | g . N e = [T I T T I Rt~ =l - NN g IR S~
ol 2 SHEHOoOMHMaSGM &0 .. IR =T e 0 B> e =T o A 0]
to m R .n/_VVV.VQuVVWW ‘wn.),. .VA.\A nm .37VVV69.MVVMV\A : .x.l. DM _ = .224.V:u.vv../.2 m
o | DB OSF S ddeied .o em < | 29 s O L oSS . s . LB OD . . L e
m | B SR TCONR QR T LSBT0 ~ SR S dgles 5T = 2 4855 S aaigT 2
© . — =) 3 ab . S - s . ~ L
N w [N N 5W" o3 = _ Jae « = o
) — 600 0= 00 © 10 < Q1 1) [~ 00 v 00 & &7 11D ¢ 00 MBI INO D HOSDM IS D =l O~ LOMO IO H
i —r— = IO O QO O < P T ——H O NI QN 2200 0 60 H — — Q2N G 6 O O
- — — e,




31

Tabhelle VLI,

Fohrenkronen 1895.
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Tabelle IX.

Regenmessung unter Fohrenkronen.

e e —

' Regen- Einzelsystem Durchschnittssystem
| Gruppe des Baumes || Gruppe des Baumes Mitte] | Durch- | Schaft-llp -
Menge Nr. 4 Nr. 20 der m:]l:;(:n— lflﬂ‘)lz‘;ﬂ schnittliche
Ne.| o Datum | Att | rafon | donten- | soan: | 20080 | pten | e | fotl | Totalregen- | er) i) Totalrogon-
b Gndes schny
\Vgﬁier ‘f;t’!:;]se” menge Wgzger Wasse:r menge g b l:,VI.HJ 8
mm mm L mm mm I mm mm /s mm L mm %%
1 8 V. S 10 03 00 0-3 04 0-0 04 04| 40 04 0-0 04| 40
2 14, V. G 2:6 17 0-0 17 1-7 00 17 17| 65 18 00 18| 69
5 20. V. S 16 07 00 07 0-8 00 08 07 44 09 00 09| 56
7 24, V. G 2:3 2:1 01 21 2:3 00 2:3 22 96 23 01 2:3| 100
8| 26.n. 27, V, S 15 04 00 04 05 00 05 04| 27 05 0-0 05 33
10 5. VI S 04 05 00 05 07 00 07 06| — 07 00 07 —
| 12 8. VL S 111 04 00 04 04 00 04 04| 3 04 00 04| 36
13 12. VI, S 1-3 04 00 04 05 00 05 05| 38 05 00 05| 38
14 13. VL G 11 03 00 03 03 00 03 03 27 03 0-0 03| 27
22 8. u 9. VII. S 16 04 00 04 04 00 04 04| 25 05 00 05, &1
| 25 20, VII. G 40 24 01 24 25 01 25 25| 61 2:5 01 25| 63
27 23. VII. S 05 01 0-0 01 01 00 01 01| 20 02 00 02| 40
| 28 1. VIII. S 2:4 111 01 111 1-2 00 1-2 11| 46 1-2 00 12| 50
31 7. VIIL S 45 2:8 01 28 30 01 30 29| 64 32 01 32 7
38 4. X. G 2:3 1-2 01 1-2 1-2 0-0 12 12| 52 13 00 13| 57
42 16.—19. X. s 32 1-2 0-0 1-2 1-2 00 1-2 12| 38 1-3 0-0 13| 41
43 | 24. u. ¥5. X. L 2:9 09 0-0 09 1-0 00 10 10| 34 11 00 11| 38
45 30. X. S 2:6 1-0 01 10 10 00 10 10| 39 10 00 10| 38
46 9. XL S 06 02 00 02 02 00 0-2 02| 83 03 0-0 03| 50
48 . 15, XL S 25 07 00 07 07 00 07 07| 28 07 0-0 07, 28
| Regensumme , 396| 183 06| 1838| 194 02| 194| 189 48 20-4 03| 204| 51
| |

3 16. V. G 57 33 02 33 36 01 36 35| 61 36 02 36! 63
9 2. u. 8. VI S 11‘9i 79 01 79 81 01 81 80| 67 82 01 82! 69
11 6. u 7. VL. S 12:1) 99 06 99| 103 02/ 108| 101, 83 10°5 03l 105 87
15 15. YL S 92| 60 01 60 59 0-2 59 59| 64 59 01 59| 64
| 16 20. VI. G 99| 98 01 9-8 9-8 0-2 98 98| 99 104 01| 104 105
|19 3. VIL G 113, 71 03 71 71 03 71 71| 63 6-9 03 69| 61
21 5. u. 6. VIL L 12:6 88 03 838 90 01 9-0 89 71 94 0-2 94| 74
24 | 12, u. 13. VII. |G u. S| &3 42 02 42 44 01 44 43| 52 4-8 01 481 58
| 26 22. VIIIL S 7-2 47 03 47 4-8 01 4-8 481 67 49 01 49| 68
29 3. VIIL S 109 81 01 81 82 01 82 81| 74 80 01 80| 73
83 18. w. 14, VIII.| @& 99 67 04 67| 66 0-2 6-6 67! 68 65 02 65| 66
34 15. VIIL S 64 3-8 02 3-8 37 01 37 37| 5% 38 02 38| 59
37 3. X. S 69 35 02 35| 38 01 38 37| &3 38 0-2 38| 55
39 5. X. G| 94 65 03 65 68 06 6-8 66| 70 64 05 64 68
40 10. X. L 137 114 02! 1144 114 12| 11-5] 11-5| 83 116 06| 116, 84
41 16. X. S 75 42 02 42 43 07 44 43| 57 44 05 44| 59
47 | 10. u. 11. XL L 80, 538 02 5'3‘ 54 01 54 53| 66 55 01 55| 69
Regensnmme . . | 160-9| 111-2 40| 111-2| 1132 45| 1134 1123 70 | 1146 39 1146 M
‘ 4 16.—18. V. L 5101 89:0| 239| 895| 383| 330| 405 400 78 379 250\ 393| 77
6 22, V. @ 185 154 44| 155 151 69| 156| 155| 84 154 42| 16| 85
‘ 17 | 24, u. 25. VI, G 232| 175 08| 175 187 34| 189 182| 78 18-0 22| 181 178
18 | 25. u. 26. VL. S 162 108 09 108 114 25| 116| 112] 69 110 -3 1111 61
20 3. u. 4. VI G 257| B33 89| 835| 314 106| 321| 328|127 32-8 781 332|129
| 23 9. VIII (&) 14-8| 109 08| 109| 125 31 127 11-8| 80 115 17| 116, 78
30 | 4. u. 5. VIIL S 158 121 35| 122 122 47 12:5| 124| 78 122 30 124, 78
32 12. VIII. G 191 157 34| 158| 163 49| 166 162| 85 158 32| 160, 84
35 25. VIII. G 16:5|| 125 02| 126| 125 25| 12:7| 126| 76 12:4 15| 12:5| 76
36 | 14.—17. VIIL L 16-3 87 03 87 88 07 88 87| 538 91 05 91| 56
| 44 | 27. u. 28, X, L 23:04 226 46| 227 230 71| 235| 231 100 21-7 58| 220| 96
Regensumme . : 240-1| 1985 51°7| 199-6{ 20002 79-4| 205:5| 202:5| S84 | 1978| 562| 2009 | 84
Totalsumme . . 4406| 328-0| 56-3| 829-1| 332:8 | 84:1| 338-3| 3837| 76 | 3325| 604 3359 76
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bei schwachen Regen unter 5 mm zwischen 28—71%; des Freilandregens im Mittel um 51°/,

, ittleren . von 5—15 = 48—96°/, " > b o . 12%,

, starken , liber 15 , R 70-97"% » ol . 83,

, allen Regen insgesammt 5 63—94%, 2 . » » 106",
Tahelle X.

Regenmessung unter Fohrenkronen 1895.

Orduung der Ombrometer nach den Distanzen von den Baumstimmen.
0's der Regenhiohe im Freien bei Regen 1/, der Regenhohe im Freien bei Regen
Distanz  |Nr. Distanz Nr. =
sehwaechen | mittleren | starken | Summe gehwachen | mittleren | starken [Summe
bisO5m | 5| 83 59 7 | 66 10 64 77 85 80
— ) - 12 52 71 81 3
22 56 71 78 78 & 5 e s gg
24 47 70 78 72 14 59 6(-3 78 70
0-5—1-0m |27 47 71 83 78 o5 57 77 &8 s1
38 28 48 80 63 iiber 15 m | 80 39 66 83 73
29 35 67 81 72 31 51 79 89 82
4 44 67 79 72 32 63 74 78 75
6 49 59 85 71 34 49 67 75 69
11 48 67 Vil 71 35 54 75 83 77
19 48 69 81 73 | %6 52 | 6 84 78
10—15m |20 46 il 0Ny 2 8| 67 91 94 | 91
21 47 65 78 71 9 62 79 &7 89
23 59 79 & 81 15| 51 80 93 | o4
od i 87 ™ luaterLicken-| 16 | 71 92 92 | 90
83 52 G 83 8 Einfluss | 17| 66 70 0 | 69
87| 45 77 ol 82 18| 59 75 ge | 7
1| 56 72 82 76 2 51 73 90 80
iber 13m | 2| 39 67 89 76 29 69 96 97 94
3 35 B5) 76 Gd . ! .
Mittet . . [1-39 51 72 83
7] 42 64 77 69 e i

Anmerkung Leider isb es nicht moglich, ulle von den Standpunkien der Ombrometer verlical nach aufwirls aufgencinmenen
Kronenbilder zu publiciren, wodureh anch so manche Unterschiede in den cinzelnen Gruppen aufgeklirt werden konnten, so stehen z. B.
die Ombrometer Nr, 10, 13, 31, 37 unter selr lickigsn Kronendichern,

Der Grund fir diese enormen Schwankungen liegt offenbar in der verschiedenen
Kronendichte, die sich iiber den verschiedenen Auffangfiichien befind. Die vorstehende Tabelle (X)
enthilt fir die Regensummen der drei Regengruppen bei jedem Ombrometer die Percentzahl
der Regenmenge i Freien und gestattet besonders aus den Mitteln zu entnelimen, von welchem
Binflusse auf das in einem Ombrometer sich ansammelnde Regenquantum seine stammnahe oder
stammferne Aufstellung ist; durchschnittlich sammelten die Regenmesser:¥)

in einer Distanz von bei sehwachen  bei mittleren bei starken Regen in Summe:
bis 0'5 m 33 59 77 66°/,
05—10 , 43 65 81 72%, der
10-15 , 47 69 83 75°, } Regenhohe
tber 15 , 51 70 82 750, | im Freien,
unter Liickeneinfluss 62 82 88 839, )

») Man beachte die Abstufungen nach zwei Richtungen, nach Distanz und Regenstirke.
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Die Abfuhr des Regenwassers an den Fohrenstimmen beginnt erst bei Regen von
iber 15 mm nennbare Quantititen zu liefern. Die in den Schaftgefissen bei den einzelnen
Stimmen beobachteten Wassermengen stehen absolut genommen in sehr losemn Zusammenhange
mit dem Stammdurchmesser nnd in geringem Zusammenhange mit der Kronenschirmfiiche; denn
der stirkste Banm Nr. 4 lieferte keineswegs das meiste schaftablaufende Wasser, der schwiichste
Baum, der in diesbeziiglicher Untersuchung stand, Nr. 18, keineswegs das geringste Quantum, man
kann also nur schliessen, dass die Stellung und Auzahl der Aeste, und ganz besonders deren
Abzweigungswinkel von betrichtlichem Einflusse sein missen. Das allerdings war ja voraus-
zusehen, dass ein Baum von so riesiger Schirmfliche wie Nr. 4 keine (dieser Schirmfiiche) ent-
sprechende Regenmenge schaftabwirts filren konne, da unmoglich Regenwasser, das an der
Peripherie der Krone, an Zweigen und Aesten abrann, bis zum Hauptstamme stellenweise 5 m
weit gefihrt werden konnte, sondern solches an peripherischen Aesten abrinnendes Wasser
tropft bei irgend einer Astbiegung zu Boden und ist eben der Grund, warum die einzelnen
Regenmesser so verschiedene Quantititen empfangen, und warum besonders die weit vom
Stamme abstelienden Ombrometer grossere Regenmengen aufweisen, als die in der Nihe des
Stammes postirten.

Zur Beurtheilung des Einflusses der Kronenschirmfliche auf die relativen Mengen des
stammwirts abgefiihrten Wassers, diene folgende Zusammenstellung :

Stamm- Kronen-, Wasserabfuhr Freiland-
Schaftgefiss Stamm Durchmesser Schirmfliche im Ganzen per Flicheneinheit regen-

Nr. Nr. cm m? 1 mn Percente
I 4 449 486 563 1-2 0-3
1Y 10 419 16:6 755 46 111
II 6 356 18-2 548 30 07
YII 20 341 153 84-1 55 1-3
A 14 327 160 57-0 36 08
I1I 7 300 158 403 2:6 06
VIl 19 295 129 614 48 1-1
VI 18 209 71 539 76 1-7

aus welcher ersichtlich ist, dass die Stimme Nr. 4 und 6, welche die grosste Kronen-
ansdehnung besitzen. am wenigsten, dass der Stamm Nr. 18 mit der kleinsten Kronenschirm-
fliche am meisten Wasser per Flicheneinheit der gleichmiissigen Vertheilung auf dem Boden
entzog, ansammelte und schaftwirts abfiihrte.

Die im Fohrenwalde schaftwirts zu Boden gelangte Regenmenge betrng, wenn man
das Mittel aller acht Stammgefisse in Betracht zieht:
33 mm Regenhohe, d. i. 333 &l pro Hektar, oder
1-09/, der gesammten, unter Fohrenkronen gemessenen Regenhdhe, oder
0-8%/, der im Freien beobachteten Regenhdle.

Die in Tabelle IX beigefigte Vergleichung der beiden zur Anwendung gelangten
Methoden zeigt, dass im grossen und ganzen nach dem Durchschuittssysteme, sowie nach dem
Einzelsysteme ziemlich gleiche Regenmengen unter dem Féhrenbestande eruirt wurden, denn bei
einer Regensumme von (4406 mm) 44.060 2/ pro Hektar im Freien, sind die nach den beiden
Methoden unter den Fohrenkronen beobachteten Mengen von 33.370 k! und 33.590 Al einander
wohl so nahe, dass die Differenz gegeniiber den wahrscheinlichen Fehlern*) verschiwindet.

¥) Sielie Seite 66.




V.
Regenmessung unter Buchenkronen 1894.

In der Nile der oben beschriebenen, im Jahre 1894 unter Beobachtung gestandenen
ombrometrischen Versuchsfliche im Fichtenbestande fand sich ein Buchenbestand, welcher als
Versuchsort geeignet erschien. Derselbe bildet die Abtheilung 250 des k. k. Forstwirth-
schaftbezirkes Breitenfurt (Antheil Woglerin) und gehort in den Schutzbezirk Honig-
graben zum Waldorte Mittel-Brunneck.

Die Bestandesbeschreibung schildert diese Unterabtheilung als anf gutem, ortweise
trockenem, feinschotterigem Lehmboden, der sich missiger Laubdecke erfreut und nordwestlich
sanft geneigt ist, gelegen und mit 0'8 Buche (einige Hainbuchen) und 0-2 Tanne bestockt. Die
Buchen gelten als gutwichsiges astreines Mittelholz, sind jedoch mur miissig hoch und standen
(1894) im beiliufigen Alter von 88 Jahren. Die Bestandesbonitit ist fir Buche III. Classe fir
Tanne VI. Classe, die Bestockung 09, dem entsprechend betrigt die Holzmasse pro Hektar
295 fm hartes und 90 fm weiches Holz.

Aus dieser 2:97 ha grossen Unterabtheilung wurde eine guadratische Fliche von 10 m
Seitenlinge, d. i. von 1 a Grosse, welche ziemlich gleichformigen Bestand besass und tannen-
rein war, zur Anstellung des Versuches ausgesucht.

Die Kluppirung der auf der erwihlten Fliche nach Ausscheidung eines unterdriickten,
selir sehwachen Stimmchens befindlichen Baumstimme ergab folgendes Bestandesbild:

Tabelle X1.

Charakteristik der Buchen der ombrom. Versuchsfliche in Brunneck 1894.
1. | 2. | mi-ttler(-a_r" B o . .
Stamm ] Kreisfliche des| Schirmfliche Kronenentwicklung
Nr. Durchmesser in Brusth8he Stammes der Krone nach Befund durc.h blossen
m? m? Augenschein
cn cm o
1 208 20-8 208 00340 95 schwach
2 246 254 25-0 00491 138 normal
3 260 255 257 00519 141 stark
4 245 287 241 00456 14-3 stark
5 215 20'5 21-0 0-0346 105 normat
6 153 165 159 00199 35 schwach
7 236 246 241 00456 99 schwach
8 18-6 194 190 00284 98 normal, einseitig
9 22-4 23-2 22-8 0-0408 55 sehr schwach
10 275 241 258 0-0523 180 stark
11 219 20-8 213 0:0356 130 normal
Summe . 2455 04378 1219
Mittel . 22-3 00398 111
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Im ganzen gelangten auf dieser Fliche 43 Ombrometer und sechs Vorrichtungen znr
Sammlung des schaftablaufenden Wassers zur Aufstellung; von den 43 Ombrometern waren
20 Stick nach dem Durchschnittssysteme in zwei aufeinander senkrechten Linien in Abstinden
von je 1 m aufgestellt und 23 Stiick nach dem Einzelsysteme um drei Biume gruppirt (Ver-
gleiche Tafel TII). Die sechs Schaftgefisse waren, wie bei allen vorher beschriebenen ombro-
metrischen Versuchsflichen, nach Massgabe der Kreisflichen so vertheilt worden, dass der
Durchschnitt der Kreisflichen der beziiglich des schaftablaufenden Wassers zu untersuchenden
sechs Binme der mittleren Kreisfliche aller elf auf dieser Fliche stockenden Buchen moglichst
nahe kam und dass thunlichst alle verschiedenen Baumstirken bedacht waren. Demnach
wurden die Stimme Nr. 1, 8, 4, 5, 7 und 8, deren Kreisflichensumie 0-2401 m? deren mittlere
Kreisfliche 0-0400 m? betriigt, mit der schon oben beschriebencn Rinne, Abflussvorrichtung und
Sammelgefiss versehen. Unter diesen Stimmen wurden die Stimme Nr. 1. 4 und 5, deren
mittlere Kreisfliche 00381 m? betriigt, also ebenfalls dem Gesammtkreisflichen-Mittel nahe-
kommt, nach dem Einzelsysteme mit Regenmessergruppen umstellt. Von den genannten sechs
zur Beobachtung des schaftablaufenden Wassers hergerichteten Biumen sind infolge ihulich
grosser Kreisfliche und Stammstirke vergleichbar Nr. 1 mit Nr. 5, und Nr. 4 mit Nr. 7,
wihrend Nr. 8 und Nr. 8 die Extreme vorstellen. Beziiglich dhnlich grosser Kronen-Schirm-
fliche sind vergleichbar die Stimme Nr. 1 mit Nr. S, Nr. 8 mit Nr. 7, Nr. 7 mit Nr. 5 und
Nr. 3 mit Nr. 4.

In den folgenden Tabellen sind abermals die in den einzelnen Ombrometern und Schaft-
gefissen wihrend des Sommerhalbjabres nach 55 gefallenen Regen angesammelten Regen-
mengen verzeichnet, unter diesen Regenfillen wurden 54 wilirend die Buchen im Lanbschmncke
standen, und ein Regen (Nr. 56) nach Laubabfall gemessen, Um einen besseren Ueberblick
auf das Verhiltnis zwischen kronendurchtropfendem und schaftablanfendem Regenwasser zu
gewinnen, wurden die Niederschlige nach ihver Ergiebigkeit in fiinf Gruppen unterschieden, so
dass die Niederschlige von 0:4—30, von 3:0—35°0, von 5:0—100, von 10-0—15'0 und von iiber
15-0 mm getrennt anfgefiihrt werden, und sich endlich drei Regenfille anschliessen, bei welchen
nur die Messungen der in den Ombrometern angesammelten Wassermengen moglich waren, da
die Schaftgefisse iibergelanfen waren.

Vor allem muss zu den nachfolgenden Tabellen erwilint werden, dass der Ombrometer
Nr. 14 aus der Mittelbildung ausgeschlossen werden musste, weil er ausser dem durch die
Kronen tropfenden Regenwasser infolge seiner uzufilligen Aufstellung auch schaftabrinnendes
Wasser erhielt. Der in ziemlicher Nihe vom Standpunkte des Ombrometers Nr. 14 befindliche
Baum Nr. 4 ist nimlich in der Nile des Bodens stark schief gewachsen und richtet sich in
einer Hohe von vier Metern plotzlich gerade anf, so dass ein Theil des an seinem Stamme
abriunenden Wassers, wenn es von ohen mit ziemlicher Beschlennigung geronnen kommt, in Folge
des Einflusses der Schwere nicht den Weg weiter stammabwirts nehmen kann, sondern die
Richtung beibehaltend zu Boden fliesst, wobei es theilweise in den genannten Ombrometer
gelangte. s hatte lingere Zeit gebraucht, his es gelungen war, diese Ursache fiir die ausser-
gewdhnlich lohen, in diesem Ombrometer sich fast jedesmal vorfindenden Regenmengen zn
erniren und bis eine an der Biegungsstelle des Stammes angebrachte Ableitungsrinne dem Uebel-
stande abhalf. So gering der Verlust an schaftablaufendem Wasser fir den Baum selbst war,
1'/y lim Maximum per Regen, so bedentend wirkte diese Menge fiir den Quersehnitt von !/,, m2 Man
sieht aus diesem grellen Beispiele, wie sich die grossen Verschiedenheiten der in den Ombro-
metern aufgefangenen Regenmengen erkliiren lassen diirften, denn so wie dieser Regenmesser Nr. 14
unter der Traufe des Baumschaftes selbst stand, so mag dieser oder jemer Regenmesser unter

der Traufe eines Astes oder Zweiges stelen und daher hohere Regenmengen aufieisen als seine
Nachbarn.
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Auch die Mannigfaltigkeit der Bawmkronen bringt es mit sich, dass die unter den
Kronen aufgestellten Ombrometer ganz verschiedene Regenmengen empfangen. Das Verhiltnis
zwischen der 1m Treien und der unter dem Laubdache ermitteiten Regenhohe ist kein constantes,
sondern die unter den Kronen befindlichen Ombrometer sammeln einen um so grisseren Bruch-
theil des im Freien beobachteten Regenquantums an, je heftiger oder je ausgiebiger der
Regen ist. Aus den nachstehenden Tabellen ergibt sich, dass durch das Laubdach (vorlautig
noch abgesehen von dem schaftablaufenden Wasser) in 43 Ombrometern durchschnittlich
durchtropften :

bei den Regenfiillen bis zu 3 mm. . . . .48%
. n " von 38— 5 , . . . . .53,
. m » von 5—10 , . . . . .59%,) des iin Freien gemessenen Regeus.
s » " von 10—20 , . . . . .0Gd%
P ” iiher 20 , . . . . .70%

Fig. 6. Kronenbild iiber Ombrometer Nr. 16 der Buchen- Fig. 7. Kronenbild diber Ombrometer Nr. 25 der Buchen-
fldche in Branneck. fliche in Brunneck,

Zur genaueren Orientirung und zur Erkenntnis, wie unsichere Resultate man mit
wenigen Regenmessern im Walde erhilt, seien auch die Schwankungen angegeben, welchen die
Regenhohe nach den Angaben der verschieden aufgestellten 43 Ombrometer unterworfen war.
Die Regenhghe schwankte (wenn man die Swmmen der Regengruppen in Betracht zieht):

bei Regenfillen bis zu 3 mmazwischen 62 und 12-4 mm d.i. zwischen 29 und 58%/, des im
. . vom 3—5 , , 182, 310, ,, . 87 , 64% Freien ge-
] , . 5-10 , , 424, 680, ,. ., 45 , 729 messenin
. \ . 10—20 , 657 , 898, ,, . o4, 4% Regens
. » tiber 0 , , 1651, 2172, ,, . 61 , 80% i '



38

Tabelle X11. Regenmessung unter
1{ e gen- mm Regenmenge

Nr. Datum Tageszeit RI““E,‘;‘ G:;“,l,‘lw Art ?,[,f“b‘.‘r". 1 2.8/ 45|67

_ o e ] _ ~ Ganz schwaeche
4] L 2.V, Nachts = — 1 8 17| 14 18 13 14 18 12 16
6 5. V. 6—T"" a, 15 ces Sx | — 13 14 14 138 11/ 11 12
8 12, V. W2k g, 5 38| @ 19 06 07 09 10/ 10 08 08
10 14. V., 8! =9 . 1 14| S 14 07 08 07 06| 06 07 09
18| 11. u. 12, VI. Nachts — —_ S 25 15 14 19 15 15 10 16
22 25, VI. zeitlich Morgens - — S 1-8 15 14 17 17 16/ 16 16
25 27. VI Morgens cirea 2| — S 29 17 1-8 20 20, 19 18 18
27 28. VI Nachmittag cireal| — [ 2-5 06| 08 08 09 10 09 09
36| 27. v. 28. VIIL. diverse 2 15 8 27 01 02 04 02 02 02 05
42 14. VIII. 3—4% a, 1 27| 8 Lo 10/ 12 18 18 12 12 10
50 7. IX. 6'/s—G6"% p, 05 28| 8 144 08 09 11 11 100 08 09
Regensumme . .| 215 || 99 105 121) 11-7] 11-3] 102 116

_ B . - - o o ‘eln!l_whe
1| 28. u. 29, 1V. 594 p, u. 64 a, 15 221 8 33| 1§ 21 20 21 S2:0( 18 20
7 11. V. 12% —2’;‘ . 2 15| @ 30 23 26 26/ 27 26/ 28 25
11 16. V. 4.4 p. 025 120 | @ 30 14| 13 13| 14| 14 138 11
13 28. V. zeitlich Morgens circa 2/ — S 38| 15 18 19 16 16 15 15
26 | 27. u. 28. VI. diverse circa 20, — S 45 57l 43 48 45| 45 438 492
28 1. VIIL. 1—3# p. 2 16| & 83 09 13 14 15/ 15 13 11
30 8. VIL - — — S 33 09 12 14 14 14| 11 11
31 11. VII. Nachmittag circa 2| — 1 39 21 24| 28 25 25 21 20
32 15. VIL Vornmittag eirecn 3| — S 50| 29 33 85 84 353 39 381
3 15. VIII 46" a. 2 15| 8§ 30 16, 16/ 22 19 17 14| 17
45 21. VIIIL 1— 6% a. 5 08 S 41 22 24 29 25 23 19 21
471 8. u 4. IX. 8% p.— 54 p. — — s 46| 14 17 20 19/ 18 13 19
49 6. IX. 6'/i— 64" p. 05 28| 8 4-0 1-8 20| 22/ 20 20/ 20 19
Regensnmme , 48-8 || 24-5| 280/ 31-0| 294/ 286 260 262

Mittlerve
5 3. V. Nachts — — | @ 86| 65 63 69 6B 63 66 70
14 1. VI Nachts — — S 84 52 59/ 69 66/ 61| 59 54
150 2. u. 3. VL. 3 diverse 11 0d | 8 57 2.0/ 250 29 25 21 17 21
16 7. VI. 6'.—T'Lk a, 1 8| ¢ 58 37 37 87 57 86 85 26
20 19. u. 20. VI. Tag u. Nacht . — N 97 47 52 58 56/ 52 592 59
24 26. VI. c. Tha,—3"p. crea 8| — S (XV] 35 85| 46| 87 84/ 382 38
29 4. VII. 5 p.—124 cirea 7| — S 75| 46/ 47 55 49 50 49 50
33 18. VII H 8" a, 3 20| S 59 49 45 49 42 44| 38 54
37 1. V1IL 9—9'%% a., 254 p, 4 14| 8§ 54 || 33, 84| 39/ 87 36 32 35
39| 9. u. 10. VIIL 114 p.—124,4 a., 5—8% p, 45 20| @& 89 54 58| 64 57 57 50/ 56
44 17. VIII. 1—38%p.,, 6—9%p. ) 18] § 9-0 56/ 59| 64 61| 58 56/ 55
48] 5. u. 6. IX.  |5—6% p, 9% p.—124 a,, 80 a.—Th a 3 091 8§ 72 47 49 56 50 48 40 o4
51 24 w 25, IX, [6—6'%: " 1 f11—11Y4 p,, 2—8t a 7 09| S 63 35 34 88 86 35 33 85
Regensumme . . | 941 || 576 59-2| 67-3| 61-8| 59:5 552 605

I S g Starke
9 12, V. ™" p.—12 5 | 22 @ | 110 81 &1 80 79 77 75 76
12| 26. u. 27. V. 7' p.—9k a, 135 13 | & 174 | 104/ 11-0) 18-0| 119 11-0| 10-4| 102
17 11. VI. 8% a,—4% p, 8 13, 8 105 71 67 838 72 73 61 79
23 25. VI, Mittags cirea 2| — G 102 | 65 66 72 64 63 72 71
35! 26. u. 27. VII. . Nachts — -— G 19-3 || 13-7) 18-3] 13-4/ 135/ 13-4, 129, 130
38 4, VIIL 84 a.—1'L% p. 55 271 @ 151 1 99| 10-4] 12:2) 11-0' 10-4| 103 10-4
40 11. VIIIL, 4% 9,—8h p, 16 08| L 1220 | 79 738/ 992 85 98 T3 84
41 12, VIIL 10'-" a, —12, 2—2':5 p. 2 57 | @ 114 59 60 61 62 64 63 59
52 28. IX. 3—6'4" a, 85 42 | @ 148 || 10-6| 11-3} 11-2] 99| 10-1) 105 108
Regensumme . . | 121-7 || 80-1| 80-7| 88-6) 82'5/ 819/ 78'5| 81-3

i ) Sehr sinrke
S 21 29, u. 30. 1V. Tag u. Nacht cirea 25| — | L | 272 | 19-8) 21'1] 230/ 20'4| 19-6/ 20-4| 194
3130. 1V. u. 1. V, Nachts u. Morgens circa 16| — L 210 | 149 151 17°9] 1565 149/ 153| 154
19| 14, u. 15, VI 124 —3% p, 27 08| § 214 | 11-6) 12-8| 14:0/ 13:1| 124 126/ 124
46 | 28, u. 29. VIII. Tt p.—11% a, 52 51| @ 27:0 || 15°8| 16'5| 17-0/ 166/ 16-3| 170, 169
53130. IX. u. 1. X, 10" p.—10% p. 24 22| L 526 | 41-4| 44°8] 424 872 41-4| 46°1| 459
Regensumme . . | 1492 [103-5/110-3/114:3/103-2/104-6/111-4/110-0
21| 21. u, 22. VI. Abends u. Nachts -— — G 227 || 13:1] 14:3| 16:2| 14:9] 14:6] 149 145
34 18, u. 19, VIL 3% p.—4n g, 18 16| @ 2005 || 15-1) 132| 17-5 14-0) 14-8| 122 164
54 3.—5. X. Tag u. Nacht — — L 80'2 || 610 66-8 692 572 624 644 682
Regensumme . . | 1234 || 89-2| 94:8[104-9| 86:1 91:8| 91-5 991

o o Nach Lauhb-
56 8 w9 XL | Nachts u. Morgens = | = | s | 82| 61 73 68 62 61 60| 59




39

Tabhelle X1I,

Buchenkronen 1894,

welser Futlnubung unbe- ([

Regen Nr. K5 wegrn thell-
riicksichtigt,

3*

| 1-8!" 62| 76 |

'

L3 X ; _ .
=35 - - - - - -~ -3 ey
= e 0 =0 =0 0 to &0 to o
= e =] = =t = = = B 5
= P i} i} ] 3 i} 3 3 3
325 i ‘3 = = @ e -] &1
‘m )m.\umwa Lﬂuvn .m vm E e F e E m“nn & E .m L \Mn rm
5 A~ =1 = = = = =] = =
- D T - [ - - - = -
= th @ = 3 2 4 2 o =
= 22E = 2 i 2 i 2 2 E
- .Dm,n.e =3 =] =3 =1 =] =) =3 =
P * # * % * % % EE E * * # % *
o
< 00 oo oD e~ 0= O3 00 r— Q1 00 €D 001D 01 D = |18 W=D m el | — QMmoo ina s he He—womm]|s o
9_. e = M%MSGD\UN%G = 200 N SO0 60 D DD LD M [ =DM DIDDDD RS CODDoDDin Dl [S S RaRi-F oy i~
Em m = PO HOPOMDA R | I~ PVM O N MWAIL-CO DR | HOO GO OO F W WL & FLNFRFHO RN DO s | 0 .
T a g OO AAH OO HO D B e S 16D O | 2D DIn N MM < H DD M | o OO~ Dols QN =W |23 @
Pt g —_ N i Y] — —— —_ b~ == | =]
oS | | —
S| = CTTraPedneT|D| mrrrerc-oogoot-|t] PoEOSRC-POEeAD ) wpoodacin]lal B Ee OO en @
..M.M .WA SOSSHmOOSOOoSIm —_H—ETO OO0~ HO O G GO o = 6D i D RN AN M=~ H=RTaR s Jorgie] % 007
—_ —_ ]
=9 = | b
3B 3 POOUL-HDDO == 1D TRONPIE=ADO S WD DPDE=SRDO DN IZHQP DD U =IO YL~ 52 apiepinian | i b <
e HA OO OOOO|W [ et 1 7 €1 D O vt G ettt 7 | OD IDH- NN AHONHHNN] D DM HW D[ O DN D | — [>]
m = | N fret =~ —— o I~
= W sv¥coor—oor—|o| QEccrsYrsuso~|S| Neorpor-Yoyron|r] wooadamws|D| TR o® o =
o = HrA At O N O~ | A NN H =M= o @minginINmM@OIDm > DD~ ND DO [ D D= HS O H |2 N
—t M — o | =] — —— — | 0 Tt = <t ..H.. [=}
—_
FOORIFC--ORD|D SOHPFEO—NAOSmAF =N SHrH= 0 DO B D DOHAPBDFRD | )] o2 =
< A OO AHHOOSD]|S [ A D NI~ I QR DI NI I H | oo nowold ool S
[a\] — | . (=N 0 | = —_r = o =]
W DSO-OD FHr = (DO HFFNNODLOS|® ORI PPL=G L =N DD | WA O D=2 = DD IR ey @
D OO~ NOO—AD |~ YRR R R REEA RN N Kot o) e s] - QI HMUD P DD | WO~ NOSHOO | =H oOH=~C |12 o0
i — [~ =] — — p==y §Vs] QI = = D .ﬂl.v o)
TQIL-0D PN PM O L= R DrH =1 MODNR |2 DR HDOMFFODHD D Al b WO = | O S
[¢) OO~ OO |O |t N A A~ N~ N | D D QN ED H D0 wH H O DD LD | 2D CODDNO~-CO|- DMmm o |L =
— — (<] uw — —— Ll _11113 (=] <)
WA SN RO SOMOMIID TR DR [CONIRNOMCNOM=D D PN =m0 | O O 0 P INOW T~
L~ HAQOOMHHHO O | — Ol O N~ | O o mbmonnmnm | -1 NOMOGC O] D= D D INOc D
Lo — | [N} | =] — —— — | 0 _11113 [=2) RS E
| PR DD PP D =DM HONR WD P IO O T FTQADL-N-QFLDL D DD H DO |- (Bl el Il bal=ocl B
et A A O At N OO | — AN AAH A~ NN~ NN P DONMIDE D HM DD HM | — DO MNOWDO| M SOl H|oD
[ — (= =} — —— — | | —— m — O S
| NURIDPORETANDIR WD 0L FH OO HD DO | = QIDADMBPGIDL=D G N | = LRGP DD T i I e i=d B
| W At OO OO O — S ot = O 5D = O = | I OINDAMNMFHMM IO HMN D O LHMOI~-O Ol ondNoo|l=lv~a|d
1 i — [»\] | D — —— e Nt = DO =10 | O
| e | = —
| o SISt DIoINICoc) MO HOONDO D =N =N = O CGIN QD G Al WD DA @ == 00 12 D10 | T I~ O = D
=+ —HEEO OO O e — = 0D S T O D= o = OO N H IO AN HO L= 1D i ~H =D _ oINS DOl |
- * e * * * * * - — —_ [ R R T ] Nt =D S =S|
* ¥* * #* * * * *
PO o iR b= Q0= 0 W HQEIDQIQ e L= D p OB WWO- IO IS =0 D | D RPREDRROLP Socochcinal Bl Sildel g
@ T OOt OO~ | — N 0D = 2] CD e O = =} e D rHOHNHFNF D HN|O Dot Son e |~ SdoS|m|lam]m
i | [~ D — -~ ot = D | O == <t | b=
NN osor—oB|¢| Frosdmooma—®m:|n| ([FoooocopumsIH|~| mor-conop|t-| Ooaaolo|Fnol
& O S A ES S D G D = D N 6D = o | 115 T 60 < O <H 6 €0 4 a0 | €D ~ooibdo~nd|in el bl 3 e B
P (=] o) — — - N~ D =] W
= - FROINNL-ONO | D PNV DW= W HN DD OG- RR QO == D= I~ 10 N HD a1 | gl B b B
P o HAO O AT OO~ & It G D O 60 = N = | 1D A 4 2D GO <H T 60 S oo | ~ODOMODINO | ondndl|lslred]|e
2 | I ') — —— — = ANr—trd = F | O~ |0
-~ | —
| o PARONE=DANAER |10 WVretRHMOMANANMDDOPW0 IO NAPND PPN LD D H | ST PO 0D ProQOL= B pE DO O
m HEOO OO ~O|O — O = D T = QIO = QT D DL QI HM M H T ] DO 1W |~ IS =[infn == ]ca
i
o — (o] '] ™ — [ Nr—t |t~ ]~
— L ) 12 ° .
=1 S orwr oo == @ QG- F T FITDRD P R OOF =D RL=--DNPRIM] Q@ ON-NODL-PNO D T — R 10m D [OL=D Y r
g =7 GIrrA At O AN S A~ A § ANANH AN~ AN~ D S DONMmmPIMWIDTM| =] § Lo-OW—0 ] § b= — ]
=) &g - i (] i (=} Y] — —r— —~ a0 gAZ.I..I..I.AZ (=] B RY-0 ¥e%)
I b : -
Yoo rosoo—o|e b oo mmmonepoe-olm u_n./:.l..ln.bﬁn.o@_&uﬁ.onhnal.& Bl MR Bl ME D2 I R I
=) _ 0 [BFr—ooHnmSSHS [ AR g At |~ ]| 2 L hddhirhdrtconnd| | Ot bNOD RS~ | oo |bn i
o — _ (] =) — —— — | Nt D [ D~ |
| =

64 60] 60| 53| 73| 5

abfall.
| 63 65 73 56| 59 61 62 64 63




40

66|

61

Nach Laub-
56|

67|

Regenmessung unter

79

[

57

5]

63

69

62

83|

62|

5]

T

Tabelle XI1II,

8. u. 9. XI.

! HAPIL-F DL = QDL O FETOQIQIIQIGIEs D 50| <R SO CTD L= HAND DR | b= MoGSFHFH—MmO T Powoo e 75
| 011001]20010 Ol NN H AN~ N[O H-ONDRMITOWIDIN | D] $|COOM—ANDONS g @FA=0 |- [
| oM - | - N w Wi - — — — |0 Nt O =)

= - ﬂ_ ® - 2 —
. wﬁﬂﬂ&u@@nuﬂuiﬁaﬂ D] P — Q0G| m D= L= IR LR D DO | D Mn.un.on.éﬂ”o.oﬂﬁ.(n.un.v ¥ wn.bn.lo_o&uﬁ . -
[<5) ~H M A T D el P e O O = | “2201411231211 = “6629043443..0..0.090 < ‘707—.020860 DSBS H— O [=r]
tn o W —| B = = b — —— =g m — o D | 0
s - B | [ T [ L
3 S ercrrnora-o|Tl PrerrpaomrorololA PnenFpadasdeo|n] NooaPDoTA D) & SRLe P2 DT T T
21 o RO EAR RO RSO |gROH D@ AN A <H Doz Mo HMe < < | oGNS |N]| &M oOHO= A D
An_u | o N | ] — — [ =m.vn/._ll.l.n/._ & &~
N — o] "
mwa AR EERI T ke _160849.oﬁ3r.08r.09..l Al PR F VMO r=HE=DOD N~ D DA OO CIN | e bt ohocl el niiocd o
= ] ® A A A S A A OO | OGN gt H o = 1 O = O N | O DONMIDMWD MO | o~ DO m o |~jvroo|
| & q-n — | PN D — — |0 Q1 v = QD .ﬂlv. —olS
= | - i | A
s YYS- oo e~ |P QDO HDFD DO F MO FOLONQO =D HHOD]F TR0 LD e Kl Bcldra B
s y—{ OO - IO o | AN A A H I~~~ |2 O N D HNDD DD | DN~ NND D — |1 ‘ronhdo|d|dwdldm
7 P — o =) — —— | CO Nrd et = H A = DD
—
I |
| T MDD RO P _8134366203421 2R OO =R P LD DD =] 1D DA LI == =G} D H OGO L= L= CI D 1R
_ S e OO — OO |0 O D OO I — Q| DD N 0D W GO D0 D IR o | IO SO HO =100 |82 Sndondl|lelvnaot|e
) _ (=] _ w2 — — |0 | = =~ ~H m o | O
_ |
P DD H DN =D PR OFOP@ LR SO H=DSHR OB | =20 QG- — OO |'n TonoD|al-oo|t:
< SO A OSD O NN D O N A |20 s dmtmnnammnm| S e DI=HO OO | < =l Bl SR I B
&1 _ _ ] S — —— — | O~ |
=
crpopranoos|¥| Cr¥rasve-oovolm QI =100 = DO O LRG3 b coo-pompn|d| —aovo|p|lmoela
an O OO rHAOO~O| - [ ped e el D DO OO T — NN O | — W H M HIHMD AT W MM S OShmnmOoOD It S o Sino=S | =]~
™l | (=] ~H —— (S — o — 1D w — 0] 00
DD DD N O P W= rL=CR - DO rADud=| < |pemooa——pnooon|®n _880222683 =3 _5250n./_ e3¢
r~ OO OO ~D| et OO MO~ | S 1D H - O H Q1 H DA D e N | e o modownS G~ S = D]
o N ~H —— Ll A A H | O = =D OO
| | | 1 .
oo =g DD D D RN PIH PN DT D DWrH OB = QDD DD | R EEInDinb b O =N O PO D
[Nl O O e et 7= D+t 1 | O ANt~ Hrd - D — | DIH A ID MDD MDD < | XL ~O~bnmdoo| L SR OSMm |~
x — a | ) _ - — = —~ |2 R il Bl ikl o
o TR FRIRMDS | R QI P MO P L= ) [moomvaoOFPpIRO D POOLIID2 o PSRRI E i s
0 ;T O e O DO | O IO =t = O 00 = = — | = [LoRYNoN N-r s F RS For R Ar RS RImRo~R A ) o] oD IO~ OO — | ST S =) Gek=Xarl o
[\ ] - [&] | . 0 7 —— | = “11114_ =) Y-
DN P FH = TSR 0 =] G I~ OHOII = I0CICO I = OO 1603941617789.0 o 00 R 0D =D [ o === O~ | DO DD
~H OO~ MO~ & A AT 1 - BT D AN | GO DD MIMID M HOD DU | Py S SRR S -R Tl S d|o || w
p O & _ © — — — {0 N S|=—o|o
] _ —
VPOV FPOR IR =P SR =D FH PV O D PO DO .LDE=-Q 0 MO = QO =D f oD =D HO |~ |PRDID
2] et 7t Dt et Nt S i | — Ot - Q1D N | o OONMD MMM HM | O OGN0 ]|~ Rk E==0 Bl i Bl B=A
[ | = N 7 w0 — — = —lw _11113 ol—r—cw|oo
] —
| | |- |
DT R I= DR HN D _960653343060.0 < OO P HOL=-DOQNL=1010R D] _487..10.Z.b44&o o -N-oOm|erme o
HEOOH—ANOO—— |~ O H = D A NN N | D oo dmibmninmdind <o | & [ X=T S S =X h =t K] oo lonjtod|on
— o C= _ — —— | oo —_—t ARO[ O
|
PR R o g, (o DN Q —~QORPDD] P DM FSDOMUMED D AR Do DI QAFO|ONR | FH
At OO A1 ES SIS A A~ I 2 | windm Mmoo Em | _707639850 =23 D —@@fnlmwowo]ts
— [~ D — — — - —_ = D O e =10 | OO
— = . | .
nnpnnmnGBnnng - nyhnprtnnnnn| - G nnnn snnn| - o RBLLRTEE] . NReeER] RSN -
= [ | 3 Y o 4] @
g 1 £ = =) I
g =l | ] i = i aql B g
- " = . 3 = . g = i = =t 2] B T =
= = @ P — @ PR — vel| = . — @ o — - = @
¥ & R = L — et . = - o ] S e =] =
> L W 5 — PRIt . 3 | T 5 R UL N S ST =it B+ =1
. DT PN A e Y T == I =t NEY I | o o™ st o= | o B . . Y IR st B
g PN ] K g Rl aluiot=toRcl B o sEerErs T aklle .VWVV7IIIX @ S 515 . sl slis &
o e gelT Qb R S T A I PR TS oN | . NN e - -] S I
SN S . el fmCD 0 . e s e e . . o . S g T [ R R, | TR R s .
—_—a C [ R = B R AV S S~ =) — 2= g o - e ES — 5 Sh s b o I
= .220. = .l 1 ll.ﬁlu.m ” _ i N llu.FU . _ 6.12 u4Hn.M2 ST 20 ...u3.
— o~ R [ o [~ S Pl =) oy o . . — o0
— - [=¥] [
& [~ [ _ — < (X1 _ Y NS 020% N5
P WOWN N DO ND I YWD DO — I T2 1D ~H D D O H SO O b S <H 00— O QI R 1D 00 O — & 7 0n O O oD — < <H
— = QIO O OO <D — = O G G0 O O < = < — o — G G G O O O = < — = O 0D L0 e <P — <D QI
——es R e

i56,



41
Mittel

SO>I DmWMNINOHO

O OOMIAMN—ONO

17-2

H A HN— O HIMN YD

497

ddmanOISH SO
—r— — - — =

154-7

VI

MOIL DD M= = O D~

AN~ NOOHAFM—ONO

OO O DS MM O
—

QN D= NNNO = ND

DD HDND — D
OO <MD I~ D

| 0P - R Gy o D C- Q)

OO NHOOOO

83| 164

WO S — M= ™1 O

O OO OOMNO—OW

SCONME=10 I
Q] —— a1 — (=]

Tabelle XIEI.

in Litern

S HN A HODND = OOM

—SFrHOOMPI—~ONO

16-8

OO ELMrAOMN N

I I 1vy v

Regenmenge in den Schaftgefissen Nr.

i

M it_te_l i
[%

mm

| 705 51:7] 62:1] 459] 204 477

59 |[198:2{150°8]186-4{150-7] 96-2|145'5

CQOOO—~O OO O

—t e O =t T (O

beobachtetes

NOFHQIWM N OIM

OO0 HOOOO

62|

LoD mm R Oam T

HHOAMNOO AN — O~

NNRLAASHO Q-] D MO0 O CI @D D L= = FRRE=F DO -0 G E=
—~NSOFHOE~SHS|® i ONMAa~HO W D D ANDIoN-AGOIRN QA== —<# D
A — — — —— —t = — O O [N -H I~ <H 20 — 0
IPIDPPA MO DN O SL= == 0P QDO NSO TDHFD DD CVHPI—=AIL-O—
SHOOMHH~ONDS |0 SN~ = F S Do D ODhAE-OHOTMHNDSH SO~ mIN Ot~
— — — — —t — — D = = G O O = O
B i ddodd kA MO D PDNRD O DD D AR DL b= L= = D@ QDI HE=- D 2 a
—_—_—-O MO mS || D AN D D I~ S YDA =D NEHOHSHO N D 0 CE _
& — = —_ A~ I N QI D D — =N LA OHD
H QDD — 10N | W NS DO = = O H O 1D WD F =D OO M M — = T1CIC - =N MO =D o =Rl b
~ |l om o] ADOBMmIMMm DD IH G F DA D RSO DDO D DoBHODDIH~= == o - E=RSg SN IS
|
PR pORDDDA =D PFUD TR AN DND P FHOOIDP =N H DM FProdnnomem|e PPPP w
A OO OO~ — N = O 0D =t Ot = DN N HIDH H MDD D H M oo ~od|xe | <
— — T— Ll 52 ! —
Q X
> oo

NN HMMI-— N

ODHONMWAIMAIWHHAN

WDIDOSIDN =0

~H 0= 10~ S 00 H D a0

In den 6mbrometern 1—43

Max. | Min. | Amplit. |——

43

DO<HNNSHNON O D

[t ot =t O = N O

OCOHINODWm D OLM

HrAOOOH~OOOO

62| 124

N DD DDNDO M

Nt = = NI

TOMO T o O N R D

HFHPDIWWPWNODPO TN

C=C=CIMW PO LMD OIDH

L~ O~MNMAIOLMNMOL

0 69 00 = < & £~
— — o — —

LAWY — O DO — <

M HO MMM MAIN DA

NOL— DT 1O~

42

W =IO WP CIr— O —

[r=t = = O vl =t O] vt O T

OFNOIOMOWNL =~

== QI MU HODOM DD M

oI MOC I — ==

88 124

(N O = 0 et = O

DE=HD 1IN PN OO WD

O H Y H QA O H DDA

HEOOO OO —O

9-2

OO —OMN IO OW

OO =00 it = QIO = =l v

WO HHE=NANANO D —

RO MODINI=0O O D

AT OO~ —HOO —O
|

84

ONMANDOL-HOMILADL

ohoododnd
_ - —

38 | 39 | 40 | 41

MO~ OF IV~ DL~

HEHOQOQMFMHHOOCOO
|
|

O <H = DO CT H DA 1D H M

P~ & D =D

>0 maao= s
——
|

. DR FD L ODD

9
]

Buchenkronen 1894.
Onnﬁi:ometel' Nr.

36 | 37

“ —HOORT OO —O

QIO =t =t OF =t =t O] O vt OJ vt ==

94| 24:0] 231 227 238 218 810 182 31-0] 189 128 260 53

N HFNIDINDW D NNO

51-9] 51-2] 522| 518 485 680/ 42-4| 630/ 424/ 25 56§

MNODLNS DO

“ O =0 F O H HIT DD <P

49

336°H

242-1
51-8
464
50-8
472

140 3
108

52:7| 449
43-7| 496
14] 141

1/125-1|1187|167-8

69 391-9/298-0/377-1/317-7/262-4/371-5

4| 535| 383 60-8
7| 43-7| 34-0| 489

9| 493
0| 461
8]

§:0] 16'5|

65 [3152/219-2/299-1/236-1/140-3/242-7
76 | 152

52 141
: 6'_3| _

29:2) 59
30|

|102:9] 72:0| 30-9] 880
53|

838

57|

53

62|

'gl

6

57 59

747 738 48] 785 72:0] 898 657 89-8 657 241
54|

799 837 86-7 866/ 76:8] 99-0| 782

Regen,
102-2]102-3] 981] 108:8] 102-4] 92-2) 114-2] 9781148 91-4] 22:9] 1026
gnlpl’a_ll.

58]

759
83-6




42

Tabelle X1V. Regenmessung unter Buchenkronen 1894.
e —— e ——
Regen- I Einzelsystem Durchschnittssystem
= G d B G = d B G a B . ) Durch-. Schaft- | _--
hl?nge ruppe NS.B] aumes ruppe N:S.i aumes ruppe .Nf.ssnumes Lllffel “'°dl:::“‘ ‘%1,':3:‘,; sc}g}liltl'tcllil(:he
Nr.|  Datum At | Fraion|vopion-| auima: | 1ol |t Shina | Totul-) Couil S | Total- | Totalregen-| Werter | (/00T Totalregen-
\\'ns:er \';?:f::r mognge \Vg:;er \';f::::r mfnge \Vl:::er \f::(‘l::r m(ﬁlge menge 1-20) !lcl‘?'ilt)" menge
mm mm L mm mm I mm mm L mm mm | Y, mm L am | 0,
4/ lLou2 V. s | 17 13 o8 13 11 12 12 12 11 18l 18 76/ 18 09 14 s2
6 5. V. Sx| —| 11 15 18 12 23 14 192 14 13 138 —| 12 16 18 —
8 12. V. G | 19 08 08 09 07 08 08 09 02 09 09 47| 08 07 09 47
10 14. V. S | 14 05 08 05 04 02 04 07 01 07 05 86| 06 02 06 43
18| 11w 12. VI | § | 25 11| 32/ 14| 12 492 15 14 384 17 15 60| 14| 30 17 683
22 95. VL S | 18 15 49 20 15 60 19 16 43 20 20 111 16 48 20 111
25| 27 VI S | 29 17 43 29 17 o4 17 19 43 23 21 72| 18 33 21 7
27 28. VI. @ | 25 08 15 10| 06 16/ 07 09 11 10 09 36[ 08 13 09 36
36| 27. w28 VIL| S | 27 01 00 01| 01/ 00/ 01 08 00 03 02 7| 08 00 03 11
42| 14, VIIL s |27 11 292 18 10 385 12 19 20 14 18 48| 12 24 14 52
50 7. IX. S | 14 07 o6 08 09 07 09 10 03 10 09 64| 09 06 10 71
Regensumme . . | 215] 96| 181 115 92/ 186 104 111 168 126 116 54 | 107 172 123 57
1028w 2. 1V. | S | 83 19/ 09 20/ 19 15 20 19 16 21 20 61| 19 14 20 6l
7 11. V. G | 30/ 24 27 27 29 386 25 25 392 28 27 9| 25 83 28 93
11 16. V. ¢ | 300 10 11 11/ 12 08 13 12 10 13 1% 40 18 11| 14 47
3 2. V. S | 88 18 27 16 14 23 16 16 17 18] 17 45| 16 21| 18 47
26| 27.u. 28, VI | § | 4B 39 117 51| 37 132 46 43 115 54| 50/ 111 | 41| 114| 51| 113
28 1. VIL ¢ | 83 12 11 18 10 20 11 14 10 15 13 39| 12 12 13 39
30 8. VIL S | 33 10 15 12 09 16 10| 13 o8 14 12 36| 12 11 18 39
31 11. VIL G | 39 20 49 25 21 44 24 238 43 27 25 64| 238 40 27 69
32 15. VIL S | 500 30 100/ 41| 392 108 40| 34 91 48| 41 S2| 32 89| 40 <0
43 15. VIIL S | 80 15 85 190 15 51| 19 18 380 21| 20 66| 17 34 20 67
45 21. VIIL S | 41 20 39 24| 29 57 26| 23 38 26 25 61| 23 39 27 66
47/ 3. w4 1X. | S | 46 13 20 15 19 47 15 18 04/ 18 16/ 35| 16/ 235 18 39
49 6. IX. S | 400 17 57 23 17 64 21| 19 50 24 23 57| 19 56 24 60
Regensumme . . | 488 242 517 207 249 621 256 277 459] 822 801 62 | 268| 497| 514 61
5 3. V. ¢ | 86 65 102 76 58 154/ 69 63 127 75 78 85| 64| 129 76 88
14 1. VL S | 84/ 53 185 72| 52| 138 62 59| 167 73| 70/ 83| 55 159 73 &7
15 2w 8 VL | S | 57 16 37 20 19 2§ 21 22 w6 25 22 39| 22 80| 25 4
16 7. VI @ | 58 34 76 42 36| 167] 48 85 140 48 46| 79| 35 119 45 718
201 19.n. 20. VI. | S | 97 44 199 65| 48 184| 61 50| 180, 67 65| 67| 50 134] 67 9
21 26. VI. S| 60 29 105 4.0 32 121 40 36| 101 46 42 70| 85 101 44 73
29 4. VIL S | T 44| 144 59 45 170| 58 48| 128 60| 59/ 79| 48 148 61 81
33|  18. VIL S | 59 38 104 49| 438 126 52 44 100| 54| 52 83| 44 90 52 8
37 1. VIIL S | 54l 31 83 40/ 350/ 120 3% 34 81| 42 40 74| 34 91| 49 78
89| 9. w 10. VIIL. [Gu.S| 89 52 146 67 53 200 67 55 140 68 67| 75| 54 158 68 176
44| 17. VIIL S| 90 54 187 T4 57 2500 74| 56/ 169 72 78| 81| 57 199 75| 83
48| Sow. 61X, | S | T2 42 992 52 43 125 52| 46 98 55 53| 74| 45 10¢ 54| 75
510 24w 25.1X. | 5 | 68 32 48 37 34 7o 39 34/ 45 3¢ 38 60| 38 54 38 60
Regensumme . . | 944] 534|150-8) 693 550/ 1864| 631 5821507 725 700 74| 579 1547 720 76
Lol 1eve e |1 7o 160 89| 79 227 88 76 166 92 90 s2| 74 179 90| so
12| 26.w. 27. V. | G | 174 100/ 392 141 106 47-7 139 107| 875/ 143 141 81 | 108 899 145 <3
17 11. VI. S 1105 65 174) s8] 67 249 sS4 72 165 S8 85 St| 72 176) 88| s4
23 25. VI, G | 102 58 179 77| 62 987 79 67 179 84| S0 78| G4 195 82 80
35| 26, w. 27. VIL.| @ | 193] 124 331 159| 134] 495 169| 130 498 177 168 87 | 129 98| 165 S¢
| 38 4. VIIL G | 151 102 352 139| 103 478 186, 105 340/ 137 137 91| 104/ 333 139 92
40| 11, VIL L | 120] 74 227 98| 73 319 93 83| 288 106 99 s3| 78 243 100 3
41| 12, VIIL G | 114 58 106 69| 58 147 68 64| 1111 75 71 62| 60 126] 72 63
52 28. 1X. @ | 14§ 1000 271 129] 100 362 12-5 10-5] 23] 132 129 87| 108 329 138 90
Regensumme . . | 1207 758 219-2| 984 77-5/209-1) 98-3] 09/ 236:1 103-4) 1000, 82 | 79-2) 242-1] 1014 83
2| 29.u.80.1v. | L | 2749 204 444 251| 109 594 241 187 535 238| 243 89| 209 s18] 249 92
380 IV.u. 1. V. L | 210 155 405| 198 153 557 192) 14:0] 437 182| 191 91 | 150 464/ 193 92
19 14.u. 15. VL | 8§ | 214 1111 458 159| 11-3| 630 158 120| 498 167 16:1| 75| 120 50-8| 167 78
4628 u 29. VIIL| @ | 270/ 17:3| 483 219| 174 510/ 209 175 461 219 216 80 | 171 472 2l-4 79
| 53/80. IX. u. 1. X, I | 526 3621240 49-2| 333/ 147:1| 486| 40:1/1251] 520 499 95 | 8351403 514| 98
| Regensumme . . | 1492/ 100°5| 208:0| 1319 102:2| 877'1| 128:6| 102:3| 817-7| 182 6/ 131-0 88 [ 102:8| 8365 1337 90
Totalsumme . . | 435-6) 263:0| 737-| 8408 263-1| 943:3| 834-0| 280°2| 767-2| 353:3| 3427 74 | 277480023507 81
Naech Laubabfall:
|56] 8 w9 Xt | s | 84 60 90 64| o1 165 78 64 s8 79 71 87| 62 108 72 s
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In analoger Weise sind auch die in den Schaftgefissen sich ansammelnden Wasser-
mengen abhiingig von der Ergiebigkeit des Regens, wie die folgenden Zahlen erweisen, welche
die mittlere in den Schaftgefissen beobachtete Regenmenge in Percenten zu dem in den Ombro-
metern heobachteten Regenquantum und zur Regenhohe im Freien ausdriicken:

bei Regenfilllen bis zu mm. . . . .15% %

= 0 0
i : von i—lg LT ;ZO;O des im Walde 12050 des im Freien
? ? iy 1020 K ;8"/" durchtropfenden 189 0 gemessenen
" » n = - e 8 e s e & 0 /o
) \ ither 2 , . ... .30% Tegens, 219, Kegens.
d. i. durchschnittlich 26%, 179,

Hiebei erfolgte die Umrechiung der Liter schaftablaufenden Wassers auf die Regen-
holie (in mm), indem die durchschuittlich in den fiinf Schaftgefissen gewonnene Menge mit der
Stammzahl 11 multiplicirt und durch die abgerundete Grosse der Schirmfliche 120 dividirt wurde.

Tabelle XV,
Regenmessung unter Buchenkronen.

Orduung der Ombrometer nach den Distanzen von den Baumstiinmen.
9/, der im Freien gemessenen Regenhhe R ¥y der im Treien gemessenen l'legenhijhe.
= bei Regen von mm bei Regen von mm
Distanz | Nr. we- || Distans [N, un-
anter 3] 3—5 | 5—10 | 10-2iler 20 *i1o" | Summe wiler 3 3—5 | 5—10 1020 iber 20* 202" | Summie
Regen Regen
unter05m 10 49 | 81 | 56 | 59 | 64 | 53 | 59 21| 47 | 53 | 60 | 66 | 64 | 71 | 64
41| 41 | 45 | 51 | 59 | 62 | 62 | 57 aL) 85 | 61|69 |70 | 75| 76| 7L
- » 32/ 53 | 59 | 66 | 68 | 68 | T4 | 68
3 98 5_3 g? 2; 01T 65 g 15w 83 46 | 51 | 56 | 60 | 62 | 64 | 59
" Zg b(, ol - g; 0 o 67 35 50 | 54| G2 | 66| 72| 75| 67
ol lae | g 63 - ‘7’3 E; 37 42 | 48 | 55 |61 | 69| 65| 61
0 J s - o .
39|39 | 47 | 55 | 61 | 73 | 0 | 64
17) 52 | 58 | 64 | 65 | 65 | 64 | 64 ‘ N
05—10m 20[ 47 | 49 | 95 | 58 | 65 | T4 62 sl el 64| 71| 731 77 | =8 74
25| 51 | 56 | 96 | 61 | 67 | 63 | 061 1145 | 48 | 58 | 63 | 72| 78| 65
26| 51 | 59 | 62 | 67 | 74 T4 65 12 41 | 49 | 56 | 62 | 67 | 66 || 61
3t) 53 | 56 | 63 | 65 | 65 | 72 | G5 13 50 | 53 | 35 | 64 | 64 | 69 | 63
36 47 | 51 | 55 | 62 | €8 | 68 || 63 22/ 55 | 58 | 66 | 69 | 66 | 76 | 69
38| 89 | 47 | 54 | G1 | 66 | 68 | 61 fiper1-5m 23 55 | 58 | 61 | 67 | 63 | 72 | 66
40 43 | 49 | 50 | 60 | 69 | 70 62 241 57 1 59 | 65 | 69 | T1 | 77 70
1) 46 49 | 61 66 | 69 | 72| 65 27| 58 | 43 ) 51 | G0 | 69 ) 65, 60
ol 49 | 57 | 63 | 66 | 74 | 76 | 69 28] 34 | 43 | 53 | 60 | 68 | 66 | 59
454 60 65 | 67 | 69| 70| o7 30 40 | 48 | 62 | 68 | 72 | 18 || 67
otsn 6 47 153 58 |6t w5l m| o 43) 29 | 87 | 45 | 54 | 66 | 63 | 55
Ti 54 | 541641 67 ) 74 80| 70 Ny ipronenooll 45 | 52 [ 64 | 70 | 70 | 77 | 68
8| 54| 561 65 67 ) 70| 76| 68 | jicken 4|l 58 |64 |72 | 74|57 |80 | T4
13| 40 | 48 | 54 | 59 | 61 | 60 | 57
19| 54 |58 | 66| 70 71|80 | 70 |GesmmiMine |48 | 53 | 60 | 65 | 69 | 71| 65

Es ist sohin selbstverstindlich, dass auch die gesammte im Walde kronendurchtropfend
und schaftablaufend zu Boden gelangende Regenmenge dhnliche Abstufungen zeigt, wenn man
sie mit der im Freien beobachteten Regenhéhe vergleicht und die Regenfille nach ilwrer
Starke gruppirt:



44

bei Regenfillen bis zu 3 mm gelangten zu Boden 54 beziehungsweise 57°,

" » von ?E:_{I)O . ) ¢ ’ gi " (,;i?,° des im Freien

” ” b - L] E] " L] L] 10

” ' 7 l0—20 | i ’ R | 830/ beoszcllltlzten

. . iber 20 , , " » 88 ’ 90%, H
durchschnittlich (s. Tab. X1V) » : s 19 819,

”

Erstere Zallenreihe ist nach dem Einzelsysteme, die zweite nach dem Durchschuitts-
systeme ermittelt worden. Es geben dicse Zahlen auch zugleich ein Bild, wie die nach den beiden
Methoden ermittelten Regenholen in allen Gruppen ibereinstimmen.

Subtrahirt man die im Walde beobachteten Gesammtregenmengen von den an der
Waldbléssenstation gemessenen, so gibt die Differenz ein zwar ungenaues -— weil hiebei die
localen Regendifferenzen und die wilrend der Ruhepausen zwischen zwei Regengiissen etwa
stattfindende Abtrocknung (d. i. Verdunstung aus den Bawmkronen) unberiicksichtigt bleiben —
aber doch nicht uninteressantes Bild von den in den Bawmkronen zuriickgehaltenen Regen-
mengen; dieselben betrugen pro Regen im Mittel :

bei den schwaclien Regen bis zu 3 mm 1:0 bezichungsweise 0'9 mm
. » Regenfillen von 3—5 14 > 13,
. » XRegenfillen von 5—10 19 » 17 ,
. » starken Legen von 10—-20 2:4 » 2:3 ,
. » ausserordentlich schweren Regengiissen 36 » 31 ,
im Durchschnitte 1-8 17 ,

n

Bs scheint demnach, als ob je stirker der Regen, desto grosser auch der absolute
Verlust ist, den er auf dem Wege durch die Buchenkronen erleidet.

Die Verschiedenheiten in den von 43 Ombrometern aufgefangenen Regenmengen sind
keine ganz regellosen, denn wenn man die Regemmesser — wie dies in Tahelle XV geschehen
ist — nach den Entfernungen ilirer Aufstellungspunkte von den Baumstimmen ordnet, so findet
man, dass dieselben im Mittel folgende Percentantheile der im Ireien beobachteten Legenhdhe

erhielten: bei Regen von mm bei unvollst.
bei einer Stammdistanz unter 8 35 5-10 10—20  iiber20 tegen Totale
bis 05 m 45 48 53 59 63 60 58
05—10 , 49 55 60 64 68 70 G4
1:0—15 , 49 54 61 65 70 72 66
iiber 15 , 45 51 59 64 69 72 64
unter lichtem Kronenschlusse 52 58 68 72 73 78 71

Selbstredend sind in diesen nach Stammdistanzen gebildeten Grappen noch imwer
betriichtliche Unterschiede in den Regenhohe-Angaben der einzelnen Ombrometer (so gibt beispiels-
weise Ombr. Nr. 43 in 1-5 m Stammentfernung unter sehr dichter Krome relativ weniger Regen-
hohe an als die in 05 m Distanz stehenden Regenmesser), diese Differenzen erkliren sich jedoch
aus der Kronendichte, um sie an einem Beispiele zu veranschaulichen sind in Fig. 6 und 7
die Kronenbilder ¥) iber den in gleicher Distanz vom Bawme 5 aufgestellten Ombrometer Nr. 16
und 25 reproducirt, aus welchen man ersieht, dass Ombrometer 16 an der Kronenperipherie
gelegen mehr Regen empfangen muss, als der unter dichter Krone stehende Regenmesser Nr. 25.

Auch die in den Schaftgefissen angesammelten Wasserquantititen sind im Buchen-
bestande nicht regellos verschieden, sondern scheinen von der Stammstirke und besonders von
der Kronenschirmfliche abzuliingen, wie die folgende Zusammenstellung in Kiirze hesagen soll,
welche die absoluten Wassermengen mit einander vergleicht:

*) In den Bildern entspricht ein Kreis von 14 mm Durchmesser, dessen Mittelpunkt im Schnittpunkte
der Diagonalen des Bildes liegt, der Auffangefliiche von !/y m® des betreffenden Ombrometers.
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Mittlere Wassermenge pro Regen in Litern bei R tirk
Schaftgefiss Baum Stammstirke Schirmfliche e b i ool

Nr. Nr. em m? unter 3 3—5 5—10 10—20 iiber 20 Durchschnittlich
1 3 257 141 2-5 54 152 350 784 20-0
111 4 241 143 19 48 14:3 332 754 189
VI 7 24-1 99 16 37 11-2 270 74:3 165
II 1 20-8 95 1-8 40 11-6 244 59-6 148
v 5 210 10°5 17 35 11:6 29-2 635 153
v 8 19:0 9-8 0-8 16 74 156 525 106

Baom Nr. 3 steht in jeder Hinsicht an der Spitze; Bamm Nr. 7. der mit Nr. 4 den
gleichen Durchmesser, aber die kleinere Krone hat, bleibt beziiglich des schaftablaufenden
Wassers betriichtlich hinter Nv. 4 zuriick. Baum 1. der fast gleich grosse Krone mit Nr, 7 aber
geringeren Stammdurchmesser besitzt, hat etwas weniger Wasser stammwiirts ableiten konnen.
Baum Nr. 1 und Nr. 5, welche nahezu gleichen Stamnidurclimesser besitzen, haben auch nahezu
gleiche Wasserquantitiiten, doch ibertriftt Nr. 5. da mit grosserer Krone ausgestattet. Der Baum
Nr. 8 hingegen, dessen Krone nicht unbetriichtlich, dessen Durchmesser aber sehr schwach ist.
weist die geringsten Wassermengen auf. Etwas anders fillt der Vergleich aus, wenn man statt
der absoluten Zahlen relative Werte einander gegeniberstellt.

Vermeidet man den Schluss von den 5 beziiglich des schaftablaufenden Wassers unter-
suchten Biumen auf die gesammte Fliche oder auf die absolute Wassermenge jedes Regens,
sondern berechnet fiir jeden einzelnen Stamm die seiner Schirmfliche (stammwirts ablaufend)
zugekommene Regenhohe, so ergibt sich folgende Zusammenstellung relativer Werte:

Percente des

Baum Durchmesser Schirmfliche schaftabl. Wasser Regenhohe kronendurchtropfenden Freiland-
Nr. cm m? l in mm  Wassers (Ombr. 1—20) TRegens

3 257 141 10007 710 26 16

4 241 14-3 9433 660 24 15

7 24°1 99 8241 832 30 19

1 20-8 95 7378 777 28 18

5 21-0 105 767-2 731 26 17

8%) 19-0 9-8 5276 538 19 12
Mittel 224 11-3 800-2 711 256 163

Aus dieser Zusammenstellung ist ersichtlich, dass die im Verhiltnisse zur Regenhohe
im Freien von den Stimmen abgeleiteten Niederschlagsmengen besonders abhiingig zu sein
scheinen von der Grosse der Schirmfliche, respective, dass dieselben im umgekehrten Verhiltnisse
zur Grosse der Schirmfliche stehen. Je kleiner die Schirmfliche eines Baumes ist, desto engev
an den Stamm gedviickt sind seine Aeste, unter desto spitzerem Winkel streben seine Aeste
aufwirts, desto leichter und verhiltnismissig reichlicher fliessen an ihnen die Wasserquantititen
nieder; je grosser die Schirmfliche, je breiter und weiter auslaufend die Aeste, desto schwerer
gelangt an ihnen abrinnendes Wasser zum Stamme selbst, desto leichter fillt es unterwegs
direct zu Boden und desto geringer im Verhiltnisse ist das Quantum des schaftablaufenden
Wassers, wenn es auch absolut genommen grosser ist, als bei einem Baume mit kleinerer
Schirmfliche. Der Stamm Nr. 8 mit einer sehr einseitigen Krone, die breit und weit ausgelegte
Aeste (nach einer Seite hin) bedingt, illustrirt nur zu deutlich die Richtigkeit dieser Anschauung.

Der einzige nach Laubabfall beobachtete Regen Nr. 56 scheint, wenn man seine
Ergebnisse mit dem Mittel der ihnlich starken Regen (Gruppe 5—10 mm) vergleicht, darzu-
thun, dass nach Laubfall mehr durch die Kronen tropfendes und weniger schaftwiirts ablaufendes
Wasser zu beobachten ist, was in der Natur der Sache begriindet wiire.

*} Einseitig.



VI
Regenmessung unter Buchenkronen 1895.

Anschliessend an die Regenuntersuchungen im Fohrenbestande wurde im Jahre 1895
auch eine Localitit in einem Buchenbestande zu gleichen Zwecken erwihlt. Dieselbe befand
sich ebenfalls im k. k. Forstwirthschaftsbezirke Pressbaum (Antheil Woglerin) im Schutz-
bezitke Winten und war dem Fohrenwiildchen unmittelbar benachbart in Abtheilung 23d
des Waldortes Farnleite. Die Bestandesbeschreibung schildert den Boden als tiefgriindigen,
frischen, Lriftigen, humosen Lehmboden, der sich einer guten Streudecke erfreut und theilweise

Tabelle XVI.

Charakteristik der Buchen der ombrom. Versuchsfiiche in Farnleite 1895.

I: 1. 2. mittlerer

| Stamm ' ) Kreisfliche des || Schirmfliiche Kronenentwicklung
5 | Durchmesser in Brusthhe Stammes der Krone nach Befund durch blossen
| K. | m? m? Augenschein
: (22113 o cm
i 1 31-3 356 835 | 0-0851 208 etwas schwach und einseitig
| 2 255 31-3 284 00633 154 etwas schwach
3 145 150 147 | 0-0170 ' 7-0 schwach und einseitig
4 24-5 952 249 00487 | 171 ' stark, aber einseitig
5 22:6 239 232 0-0423 87 | schwach
| 6 | 828 36:0 344 0-0932 305 stark, aber einseitig
| 7 |: 337 355 84:6 0:0946 245 normal
| 8 198 20-0 199 0-0311 | 141 l stark
l 9 192 196 194 | 00206 | 97 | normal, ganz einseitig
L 10 o47 | o5 251 | 00495 | 153 normal
11 219 225 222 | 0-0387 | 144 normal
12 i 239 246 24-3 0-0464 | 149 | normal
13 | 186 197 191 00287 | 10-0 | normal
14 313 337 325 0:0829 | 21-3 normal (Hainbuche)
o4 24'5 035 | 00434 | 140 | etwas schwach
16 | 260 | 292 | 216 | 00598 1380 | stark, aber einseitig
17 | 9238 985 234 | 00480 | 175 | schwach und ungleich
|18 | 278 | 316 294 | 00679 | 110 stark
| 19 | 344 370 857 | 0-1001 ' 31-3 schwach und einseitig
20 . 210 231 22:1 0-0384 ! 74 ' stark, aber einseitig
21 302 300 301 ! 00712 | 253 I
Summe . | | g0 | 1179 | sase |
Mittel . ! ‘ 261 | 0-0561 i 16-3 |‘
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begriint ist. Die 2367 ha grosse Unterabtheilung ist mit reiner gleichméssiger, gutwiichsiger
Rothibuche bestockt ; der Bestand weist bei einem Alter von 84 Jahren eine Holzmasse von
395 fm pro Hektar auf, er zihlt in die Bonititsclasse III und seine Bestockung wird als 10
angenommen. Die Bodenfliche der gesammten Unterabtheilung wird zwar als 7° nordlich geneigt
angegeben, jedoch befand sich die im Ausmasse von 4 a ausgewihlte ombrometrische Versuchs-
fliche unter gtinstigeren Verhiltnissen, d. h. auf minder stark (circa 3') geneigtem Terrain.

Das Resultat der Kluppirung der einzelnen auf der erwihlten Fliche stockenden
Stamme, sowie die mittelst Absenkelung und Berechnung der erhaltenen Polygone erhobenen
Schirmflichen der Baumkronen sind in vorstehender Tabelle (XVI) verzeichnet und sollen das

Fig. 8. Kronenbild iiber dem Ombrometer Nr. 10 in der Buchenfliche von Farnleite.

durch die Bestandesheschreibung allgemein entworfene Bild des in Rede stehenden Buchen-
bestandes erldntern und durch Zahlen erginzen.

Die Ausristung der ombrometrischen Versuchsfliche war insoferne eine andere, wie die
der vorher beschriebenen, als diesmal eine Erweiterung des Durchschnittssystemes vorgenommen
wurde. Die grosse Verschiedenheit der in den einzelnen 20 in zwei senkrechten Linien aufge-
stellten Ombrometern sich ansammelnden Regenmengen begriindete einiges Misstranen in die
abgeleiteten Mittelwerte, es wurde daher der Versuch unternommen, die nach dem Durch-
schnittssysteme aufgestellten Regenmesser um 10 zu vermehren, um die aus den ersten 20 und
die aus allen 30 Ombrometer-Anfstellungen resultirenden Beobachtungszahlen, respective deren
Mittel vergleichen zu konnen. Diese weiteren 10 Ombrometer wurden abermals in einer Reihe
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parallel der nordsiidlichen Begrenzungslinien der Fliche aufgestellt, so dass zwei Reihen von
je 10 Ombrometern in der Nord-Siid-Richtung und eine Reile von 10 Ombrometern in der
'Ost-West-Richtung die Fliche durchschnitten;-in jeder Reihe besassen die Ombrometer von
einander einen Abstand von 2 Metern. Ausserdem wurden 16 Ombrometer zur Gruppirung um
3 einzelue Stimme, respective unter 3 Buchenkronen zu Gunsten des Linzelsystems verwendet.
‘Die Aufstellung der Ombrometer sowie der Schafigefisse ist aus einem beigegebenen Grundriss,
Tafel IV, ersichtlich. Die Vertheilung der Schaftgefisse endlich erfolgte abermals so, dass die
Kreisflichensumme der ausgewiihlten Stimme dasselbe Mittel ergab wie die Kreisflichensumme

Fig. 9. Kronenbild iiber dem Standorte des Ombrometer Nr. 82 in der Buchenfliiche von Farnleite.

simmftlicher auf der Fliche stockenden Stimme, und dass so ziemlich alle Stammstiitken auch
unter den mit der Vorrichtung zur Messung des schaftablaufenden Wassers versehenen Biumen
vertreten waren; die Wahl fiel sohin auf die sieben Stamme Nr. 2, 5, 7, 10, 11, 13, 18; von
welchen beziiglich Kreisfliche Nr. 2 nnd 18, ferner Nr. 5 und 10 mit einander vergleichbar
waren, von welchen beziiglich Kronenschirmfliche Nr. 2 und 10, und Nr. 13 und 18 mit einander
vergleichbar waren. Von diesen Stimmen wnrden Nr. 5, 7 und 11 zwr Einbeziehung in die
Versuchsanstellung nach dem Einzelsysteme bestimmt, u. zw. wurden unter der Krone des
Baumes Nr. 5 vier, unter der Kroune des Baumes Nr. 7 eilf und unter dem Baume Nr. 11 zelin
Ombrometer aufgestellt, von welch letzteren jedoch nur sieben sich bei der Absenkeluncr der
Klonenpenphene als vollig unter der Krone des Baumes Nr. 11 stehend erwiesen.
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Tabelle XVII.

R e g e n-
= ! D Geschy. | | Menge im Fr.
Nr, | Datum Tageszeit s | | At I q 2 3
" | Wiese | Berg |
1 8. V. . — — S — 10 01] 01 01
2 14. V. 5—>5'2% p. 05 52 v — 26 17( 21] 24
5 20. V. 8—11:% a. 35 04 S — 16 07( 09| 06
7 24, V. 1/:—2:% p. 1 23 G — 23 26| 30| 29
8 26. u. 27. V., 11%:4 p.—1% a. 15 10 s — 13 03| 04 06
10 5. VL 4—6" p. 2 02 S — 04 02| 04| 03
12 8. VL 6".—8": a. 2 05 S - 11 031 05| 05
13 12. VL T2—10% a, 25 05 8 — 13 04| 06| 09
14 13. VI 5% p. 0-2 55 G — 11 04| 07| 06
22 8. u. 9. VII 9—112 p., 1—3% a, 4 04 s — 16 04] 04| 06
27 23. V1L 6—8% p, 2 02 8 05 05 00 01| 01
28 1. VIIL 9% 0.—12% m. 3 08 s 24 24 14| 20 16
38 4. X. Nachts — — 4 2:7 23 18] 18| 15
43 24. u. 25. X. 2—44 p., 114 p.—3k g, 6 05 L 31 2:9 15 16 11
Regensumme . , | — 29-6 || 118 146 138
25 | 20. VIIL. 3la—4k q, | 05 | 80 G 43 4-0 27 31 21
31 7. VIIIL 8t =11Y% p. 3 ! 15| S 48 44 26| 32 32
42 17.—19. X. oft unterbrochen Tag u. Nacht — — S 34 32 18 1:9 22
Regensumme . 125 11-6 71 821 75
3 | 16V 1—4# p, 3 19 ¢ | — | 57| 37 40| 384
15 15. VL. 2—8% p. 6 15 S — 9-2 51 57 65
24 12. u. 13. VIL T—Tht p., 1—6h a, 55 — Gus§ — 33 ol 57| 49
26 22. VII. 42" p.—10% p. 59D 13 S 86 72 44 50 52
34 15. VIII, 12, —4" p, 4 16 S 71 64 41 46| 38
37 i 3. X. L — = s = 69| 41| 41| 29
41 16. X. 122 m,—3% p., 94 —11%:4 p, 55 14 8 86 75 48| 49| 44
Regensumme . .| — 51’2 | 818 340 311
9 2. u 3. VI 7—10% p., 6—9% a.. 10 —11% p. 62 19 s — 119 62 87| 81
11 6. u. 7. VL. 10—11%p., 4-11% a. 80 15 s — 12:1 99| 102 92
16 20. VI. 7—11% p. 4 25 4 — 99 | 102| 10:9] 90
18 25. u. 26. VI. | 5-7% p,, 1-5% a., 117 a.-11%2% a., 1-1'% p. 7 2:3 s — 162 || 106| 12:5] 1140
19 3. V1I. 124 20 g 2 56 s — 113 58| 67| 67
21 5. u, 6. VIL 6% a.—12% m., 4* a.—11* a.* stark 13 09 L — 12-6 85| 103 9-2
23 9. VIL 2—384p., 9':—10":" p. 2 74 ¢ — 145 97 6| 122
29 3. VIIL 5—6" p. u. Nachts — — S | 116 10:9 72| 83| 73
30 4. u. 5. VIII. 1—3%p., 4% a.—125 m. 10 16 § | 162 158 || 110| 12:3] 96
32 12. VIII. 7% p.—10'" p, 4 48 G 195 191 145 154 11'5
33 | 13. u. 14. VIIL 10—11%p.. 7—11" a, 5 2:0 G | 101 99 63| T4] 70
35 25. VIII. 2—6% p. 4 41 ¥ 170 165 132 | 147] 158
36 14.—17. VIIL diverse — — L | 175 | 163 91| 104| 92
39 5. X. 11* —12% m., 3—4* p. 2 47 GAL 102 94 7T 85| 80
40 10. X. 11% a,— 6% p. 7 20 L | 148 137 || 1000| 107} 101
Regensumme . .| — | 2004 | 1399|1566 | 1439
6 22. V. 10'2% p.—38'f:h a, 5 37 G — 185 || 148| 157 134
4 16.—18. V. 10% p. des 16. V.—1% a. des 18. V. 27 1Y L — 510 || 32:0] 335| 280
17 24. u. 25. VL. | 117 2, —Th p., 2% a.—4" a, | 10 2:3 G — 232 1691 190 191
20 3. u 4. VII. | 10% p.—2':% a. 43 57 G — 257 || 271 312 812
44 27. u. 28. X. 5 a,des27.X.—T7" p.,5* a.—9" a.des23.X, 18 | 13 L 238 230 | 205 22:7| 21-8
Regensumme . . | — 1414 [111-3|122:1 | 1155
46 9. XI 7—11% a, ; | 4 | o2 S 0-8 06 | 03] 03] 08
48 15. XL 4r —9h p, ' ‘ 5 | 05 8 2:7 25 16 15| 12
49 20. XI. Tagsiiber - — N 1'3 13 170 13| 14
47 10. u. 11. XI. T a—14a. _ | 18 | 03 L 90 80 | 60| 64 61

*y Nieht zur Mittel
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Die erst nach Laubabfall vorgenommene Einsenkelung der Kronenperipherien und Be-
rechnung der erhaltenen Polygone ergab — leider zu spiit — dass die 21 Stimme dieser Fliche
nur 343 m? (statt 400 m?) mit ihren Kronen beschirmten, da vielfach Kronen von ausserhalh der
ombrometrischen Versuchsfiiche stehenden Biumen in dieselbe hereinragten; es wurde demnach
die beim Durchschnittssysteme erforderliche Umrechnung der mittleren in den Schaftgefissen ange-
sammelten Wassermengen auf den Ombrometerquerschnitt unter Zugrundelegung einer Fliche
von nur 35« durchgefiihrt.

Der Kronenschluss in dem sehr schonen Bestande der Versuchsfliche soll durch Fig. 8
dargestellt werden, welches von den 46 photographischen Bildern, die von den Ombrometer-
Standorten vertical aufwiirts aufgenommen wurden, dasjenige ist, das den noch relativ lichtesten
Kronenschluss aufweist. Die Schwierigkeiten, die sich hiufig bei der Bestimmung der Grenz-
linien zwischen 2 Kronen bieten, sind illustrirt durch die enge Verhdngung zweier Baumkronen
in Fig. 9.

Die folgenden Tabellen enthalten die in dieser Fliche gewonnenen Beobachtungsresultate
(nach Regenstirke-Gruppen geordnet) und die sich aus ilmen ergebenden Mittel.

In der nachstehenden Tabelle XVII weist der Ombrometer Nr. 20 mebrmals so ausser-
ordentlich hohe Regemmengen auf, dass dieselben sicherlich nmicht auf normale Weise nur durch
die Kronen durchtropfend sich angesammelt haben kounen; in der That konnte wihrend
melrerer Regenfille durch den Augenschein beobachtet werden, wie in Folge der westlichen
Neigung des Stammes Nr. 1 schaftablaufendes Wasser statt stammwiirts weiter zu rinnen, eive
Unebenlieit des Stammes beniitzend, von der Hohe herab sich zu Boden und theilweise in den
genannten Ombrometer ergoss.

Die Gruppirung der Niederschlige nach ilrer Ergiebigkeit gestattet abermals den
Nachweis, dass bei stirkeren Regen ein relativ grosserer Theil des gefallenen und im Freien
gemessenen Niederschlages durch die Baumkronen tropfte und in den Ombrometern ange-
sammelt werden konnte, als bei schwiicheren Regen. Die im Durchschnitte von allen 46 Ombro-
metern aufgefangene Regenmenge betrng bei den Regenfillen:

bis zu 8 mm zwischen 38 und 65%, schwankend, durchschnittlich . 53 .
Percente der im

von 3—5 , Y 42 , 78, , ] 61 ol
» 510, , 42, 729, . , 57 .

. 10—20 , . 48 , 80Y, . . 66 %e;n:slag.lllen

uber 20 , , 55 ., 897, ) . 73 genhohe.

Ebenso erwies sich auch die Menge des schaftablaufenden Wassers abhiingig von der
Regenstirke, in dem dieselbe nicht nur absolut gemommen — was ja selbstverstindlich wire —
sondern auch relativ genomumen, d. l. in Beziehung zu der durch die Kronen tropfenden Regen-
mengen oder zu der im Freien zur Beobachtung gelangten Regenhile, desto betrichtlicher war, je

grosser die Regenliohe war, was durch die folgenden Zallen illustrirt werden mag. Das schaft-
ablaufende Wasser betrug im Mittel:

[ bis zu 3 mm 119, 6%,
von 3—5 , 17Y%, 109/,
bei Regenfilllen » b—10 , 239 | des im Walde durch- 13°%, des im I'reien
» 10—20 , 229, tropfenden Regens 159/, ( gemessenen Regens.
iiber 20 , 269, 229/,
d. i. durchschnittlich 21%, 149/,

Leider muss hiezu sofort bemerkt werden, dass wegen Anwendung zu kleiner Schaft-
cefisse und wegen eingetretener Verstopfung der Ablaufrohre von den vier im Laufe des
Sommers gefallenen Regen von je iber 20 mm Ergiebigkeit nur bei einem die Constatirung der
an den Baumschiiften abgefithrten Wassermengen gelang.
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der mit ¥ bezeichneten Werte die mittleren Regenhohen des betreffenden Regens einbezogen.
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Tabelle XVIELI.

P e e
legen- mm Re
Nr. Datum Art 131 32|33/3435¢8
1 8. V. S 01| 01| 045 038 02
g 14, V, G 16 15 17 20 19
5 20. V. s 08 07 07 09 06
7 24, V. G 2:8 22| 26/ 26 27
8 26. u. 27. V, S 04/ 01 04 04 03
10 5. VL S 03 05 04 035 05
12 8. VL S 05/ 03| 06/ 05 02
13 12. VL. S 071 02 06 035 04
14 13. VI G 05 04 04 04 04
22 8 u 9. VIL s 04; 03 04 04 04
27 23, VIL 8 01 01 01 01 01
28 | 1. VIIL s 15 120 18] 14 17
38 4. X. G 15/ 15| 15 15 14
43 24, u. 25. X. L 15/ 13 112 14 15
Regensumme . ’ 127 104| 12:3| 130 123
25 20. VIIL @ 2:5 22 18 20, 24
31 7. VIII. S 31 22 30 31 27
42 17.—19. X. s 21 13 19 20 20
tegensumme . .| 77 5T 67 71 71
3 16. V. G 33 25 23 27 39
15 15. VL S 6:0 32 56 59 57
24 12, v, 13. VII. |G u. S| 46| 43| 44 42 52
26 22. VIL s 51 29 47 50 46
34 15. VIIIL S 39 28] 32 33 40
37 3. X. 8 34 28| 22 29 40
41 16. X. S 45 41 87 40 40
legensumme . . || 308 22-6| 261 280 32:0] ¢
9 2, u. 3. VL. S 821 52| 76| 79 85
11 6. u. 7. VL. S 96] 87 105 11-5| 101
16 20. VI, 3+ 92| 82 78 99| 103
18 25, u. 26. VI S | 108 80 94| 10:0| 106
19 3. VIL G 59 41 58 63| 56
21 5 uw 6. VII L 96 63 94| 93| 93|
23 9. VIIL ¥ 90 97 98| 10:0f 105
29 1. VIIL S 70| 48 64 77 78
3 4. u. 5. VIII S || 105 81, 75 91f 112
32 12. VIII. + || 13-0] 10-4| 11-4| 12-2| 144
33 18. u. 14. VIIL G 67| 48 66| 72 69
35 25. VIIIL #1261 92| 12:9] 136 14 5| ©
36 14.—17, VIIL L 87 57 70/ 73] 88
39 5. X. AN T2 5T Tl T2 T4
40 10. X, L 104 65 90 100} 95
Regensumme . . [[137-9/105-4/1232/139-2/1454 1
6 22, V. | G || 1835 94] 128 136G) 148 :
4 | 16.—18. V. L || 290 22-5] 25°1| 26-3| 32:0) ¢
17 24. u. 25. VI + | 167 20:2] 17-2| 16:6| 183 -
20 3. u. 4. VIIL G | 274| 260 272 310 302 ¢
44 27. u. 28, X. L || 18-4| 14-2 185 20'5| 20:2
Regensumme . . |104-8 92-3/100-8/103-0115-0] ¢
46 9. XL P8 08 03 04 04 05
45 15. XL S 16 15 15 14 145
49 | 20. XI. N 14 14 15 14 15
47 | 10, v 1. XI. | L o5 54 54 54 54
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Buchenkronen 1895. Tabelle XVIET.
| In den Ombrometern R_ege.nmenge in den Schaftgefiissen Nr. - '
1—46 beobachtetes in Litern
Mittel 1 1 1 1 1 Anmerkungen I
Max.|Min. | Ampl.———— T | I[ |TII | IV | V | VI VII Mittel |
mi \ U,"fn | |
Regeni.
04/ 00| 04| 02 18 00| 01 00/ 00 00/ 01| 00/ 00
2:4| 10| 14 17 66 65 80 30 24 04 22 11 29
12| 01 1-1] 06| 39 01; 05 038 01 01/ 07 00/ 02
85 16 19 27116 88| 48 45| 50 19| 53 24 46
06/ 01 05 038 20 00/ 01| 02 00 00 04 00 01
07 01{ 06| 04 98 01 00/ 01 00 00 07 00 01
06 01/ 05| 03 23 01/ 03 02 00 01 06 00 02
1:0| 00/ 1-0| 04 30 02| 05 038 01/ 01 08 00 038
07 02 05 04 39 08 03 04/ 01 00 06 00 03
06 00 06/ 08|20 00/ 02 02 00 00 07 00 02
02! 00/ 02 01 17 00, 00/ 00/ 00 00 01 00 00
2:5/ 10 1'5: 16| 67 121 40| 44| 45 05 40 11 44
18| 11 07 15| 65 97 80 82 25 05 22 11 32
2.0, 10/ 10, 14| 49 140 43 38 35 16 33 28 48
147 &6 6'1} 12-0) 53 | 519 21-1) 206, 182 52 217 85| 211
Regen.
25 18 17 25 63| 266 92 94 117 83 72 67 106
38| 14| 24| 27 61 21-8 70/ 72| 97 &1 76 40 89
26/ 08 1'8 1:8 56 56 12 100 03 01 12 02 11 Oft unterbrochen.
90 49 41/ 70 60 | 520 174) 17-6 217 85| 16:0) 109 206
Regemn.
60/ 22 38 34|60 281 122/ 121 126 26 110/ 80 124
75 27 48 51 55 855/ 18:8| 17-1| 21-8| 3:3| 183| 8&5| 176
6:6] 34| 32 47 57 385/ 155/ 16-1| 16-8| 61| 159 87 168
56 23 383 44| 61 42:8| 16:5 154 20-5] 6-6] 155 115 184
47 26 21 36 56| 327 108 125 163 58 99 85 138
55 220 83 37 54 49-11 16'5 172 21-2] 55| 13:2| 151 197
58 85 23 45 60 3921 12-5| 13-7| 125 48 10-6| 11'7| 150
86:7| 20-1| 16:6| 29-4| 57 || 2659(102:8/104:1{121-7| 34-7| 94:4 72'0| 1137
Regen.
116 40, 76/ 69| 58 259 14-1| 12:0] 18-2| 7-8| 14-1| 78 142
138| 67 6:6f 95| 78 455 24-1| 23-3] 32-5 19-1] 24:8] 180 268
12:3| 60/ 63 91} 92 49-5| 18:3| 16:9] 37-1| 14-7) 11-1| 26-4| 249
125 74| 51| 10:0| 62 84-2| 287 25'9( 44-4| 14-4} 31-0] 27-4] 366
86| 3-8 48 54|49 47-5 85 49| 264 6-6] 16-3| 12:9] 176
10:9] 4:3| 66[ 82| 65 468 23-1| 23-8] 32:3| 16:7] 24'5[ 14-1| 259 in der Zwischonzeil sehwach,
12:9| 75| 47| 9-9( 67 62:7) 25-8| 28-5] 37-7t 21-6} 23-7) 179 381-1
104 85 69 69| 63| 705 23-4] 26:3| 337 12:0] 21-2| 202 296
158 58| 100 10-2] 65 || 119-0] 42-1| 44:7| 57-9| 256| 37-0] 377 520
237 $-8| 139| 12:8| 67 04-4| 40-3| 46'5| 66-6] 24-0| 34-9] 451 503
Si| &7 44| 62 63 54:4| 192 19-1| 255 11-1} 17-5; 12:0; 227
158 80| 78| 12:4| 75 | 121-5| 43:1| 46:5| 65'6) 25°1| 32:1| 43-1] 538
12-8 48] 80| 83|51 90:0| 30-0| 82-1| 38:1| 11-1{ 26:8| 25:4| 3862 Wicderliolle Abtrovknung der Kronen slattgefunden.
88| 47 41 69| 73 56:6) 14:5} 19-4| 21-1] 9-1| 13-5 14:2| 21-2 Gewitter mit Hagel.
11:6] 60| 56| 91| 66 93-0| 81'9| 34-1] 44°7| 184| 24'9| 80:9| 3897
160-6 955 6511319 66 (10615 3871/404:0/581-8|236°8/358-4 353-1| 482-6.
Regemn.
r 163 63 1_0 5 _}2_9 7(_)' N e ; "_.__36;3 ;?;5 = Al Trotz finfmaligem Messen des Wassers ubergelanfon.
427 17-0| 25°7| 28'9] 57 — [188:5/155°3] — {1180, R. [173:0 — It. = Rohr verstopft.
20:2{ 185 67| 166) 71 — | 290/ 29:8] — | 26:7 R. | 376 —
357| 206/ 151| 278 — || — [ 3858l R.| — | 853 — | — | —
25-3| 12-2| 13-1| 19-4| 84 | 199-7| 700 74-1| 87-8| 48:1| 57-3| 62:0] 856
1285 774 49101056 5| — | — | — | — | —| — | =] — ',
abfiall, |
66- 01 _0 sl 04| 66 o ool 00 00 _0 o ool o0 _0_—6_ 0 O_ " Regen Nr. 45 wegen nur theilweiser Entlaubung entfallen. |
24| 12| 12| 17| 68 82| 84| 38 27 111 24 24 34
28] 11 17| 160123 | 11-8] 26/ 52 53 08 28 19 43 Nebelrogen.
78| 55 18] 61| 76| 2738 189 147 17°0] 94| 108 95 147

————————

T ———
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Tabelle X1X. Regenmessung unter Buchenkronen 1895.
e e

Regen- Linzelsystem Durchschnittssystem

& _'_E_ _!.1___—_ it = _;. : antme: o L urch- Sdhuft. (-
Mengo Gruppe }gis;hume Gruppo &I?.SITBnumes Grupp If;l:slil nmes Mﬂ]{%fel t?‘)&rgn_ ‘%1;131.5 sc]gllilééllilc],e
Nr. Datum Att | Froion tlr’o"!f&l;{— S o | et f:t;l; resiern | T 'f:t::- Totalregen- “é:;f' (D.'.':::: Totalregen-

Weaor | Voo | ono | Weener | vemune | mongo|| Wasser | Wncesr | monge| M€DgE  ||t=o0 |jshwit|  menge

mm mm L mm mm L mmn mm L min T %% mm L mm | Y,

1 8. V. S 10/ 02 00 02 02 00 0'2l 01 01/ 01 02 20 02| 00 02 20
2 14. V. G 26| 17 30 20| 16 65 149 16 30 18 19 73 17, 29| 19 73
5] 20. V. S 16, 08 03 08 05 01l 05| 05 05 05 06 37 07 02 07 44
o 24. V. G 2:3 25 486 300 26 83 29| 23 48 26 28 122 2:8] 46 31| 185
8| 26. w. 27. V. | S8 15, 03 02 038 02 00| 02| 02 01 092 02 13 03/ 01| 03 20
10 5. VL S 04| 04| 01 04 04 01| 04| 03 00 038 04 100 04 01) 04| 100
12 8. VI. S 11l 05 02 095 03 o1 03y 02 03 02 03 27 03] 021 038 27
13 12. VI, S 18 05 03 05 03 02 03| 03] 05 038 04 31 04| 03| 04| 31
14 13. VI. G 11, 04 04 04 04 08 04 04 03 04 04 36 04] 03| 04} 36
221 8. u. 9. VII. S 1'6l 04 02 04 03 00 03] 02 02 02 03 19 03 02 03 19
27 23. VII. S o5 01 00 01 01 00/ o1} 01 00 01 01 20 02 00 02 40
28 1. VIIIL S 24 14| 44 19| 15 121 20/ 15 40 18 19 79 16) 44 19 79
38 4 X. G 23| 15 32 19 14 97 18 14 30/ 16 18 78 15 32| 17 74
43| 24. u. 25. X. | L 29| 14| 38 18 14 140 20/ 14 43 17 18 62 14 48| 17 59
Regensumme . . | 22:G)| 12:1] 20-6| 142 112 519 13-3| 105 21-1] 11-8 13-1| 58 || 122 211 135 60

95| 20. VIL. | @ | 40 21 94 32 26 26 o7 23 99 29 33 s2| 25 106 81 7
81| 7. VIIL S | 44 28 72| 36 23 218 32 24 70 29 32 7| 28 89 383 5
42| 17.—19.X. | S | 32 18 10 19 18 36 19| 19/ 12 20 19 59| 18 11 19 59
Regensumme . . | 116 6'7| 176/ 87| 67 520 88 66| 174 78 84| 72 7'1| 206 83 72

3 16. V. G 57 27 121 41 34 281 46) 28 122 36 41 72 35 124 42| 74
15 15. VI. S 92| 52 17-1| 72| 50/ 355 695 45 188 &8 65 71 521 176 63/ 69
24 112 u. 13. VII. |Gu.S| 83| 44 161 63| 45 3885 60 43 155 54| 59 71 47 168 57 69
26 22, VIIL. S 72 44 154 62 42 428 59| 38 165 49| 57 79 4-4) 184 55| 76
- 84 15. VIIL S 64| 33 125 47 37 827 50| 34( 108 42 46 72 3:6| 138 44 69
37 3. X. S 69| 28 172/ 48| 87 491 59 36 165 47 51 74 37 197 49 71
41 16. X. S 75| 41 137 57| 438 392 58| 44 125 53| 56 75 45| 150} 54 72
Regensumme , . | 512 26:9| 104-1| 39-0] 28:8| 2659 897, 26-8 1028 33'9] 375 73 [ 296/ 1137 364 71

9! 2. u 3. VL. S 119 72 12-00 86| 64| 259 75 65 141 7'5| 79 66 711 142 79| 66
11| 6. u. 7. VL. S 12:1 10:1] 233 128) 92/ 455 11-1f 838 241 100| 113 93 9-6| 26:8 112 93
16 20. VI, G 99| &8 169 108 89 495 109 82/ 183 95 104| 105 91| 249 106 107
18125, u. 26. VL. S 16:2| 94| 259 124 100/ 842/ 13-4} 9-2( 287 1120 123 76 | 101 366 123 70
19 3. VII. G 113} 55/ 49 61 54 475 73| 51 85 5T 64 57 55 17-6) 65 58
21| 5. n. 6. VII. I 12:6| 86| 238 11| 71/ 468 90| 79 281 95 99 79 85| 259 10-1] 80
23 9. VIIL. G 14-8) 9-6| 285 129/ 97 627 1231 92/ 258 11-0/ 12:1) 82| 100/ 311 119 80
29 3. VIII. S 10'9| 65 263 95 68 705 97 61| 234 77 90 83| 69 296 87 80
30 4. u. 5. VIIL S | 158 88| 447 139 99 1190 14-8) 89| 421 11-8) 135/ 85| 104| 52-0) 135 85
32 12, VIIIL G 191 11-8| 465 171 127, 94-4| 16:5| 11-7| 40-3| 14-5 16-0| 89 | 13:0| 50-3| 16:0| 89
83|13, u. 14. VIIL.| @ 99 68 191] 85| 58 544 80 57 192 70 78 79 G2l 227 76 77
86 25. VIIL G 165! 12-1| 46'5| 17-4 119! 121-5] 16-9! 11-6] 431 14:6| 163| 99 | 12:6] 53-8 158 96
36 (14.—17. VIII. | L 16-3| 72/ 321 109} 79| 900, 11| 74 300 95 107 66 84 36'2‘ 10:6] 65
39 5. X. GA|l 94 68 194 90 67 566/ 90| 62 145/ 72 84 89 69 212, 82 87
40 10. X, L 13 9-0| 34-1| 129 &5 930 123 85 319 10:7] 12:0] 88 98/ 397 117 85
Regensumme . . 20()'4’127'7' 404'0| 174-1 126:9| 1061-5| 170-3[, 120-5| 387-1| 147-4| 164:0| 82 || 133-6| 482-6 162-6| 81

44| 27. v, 28. X. | L 23-0f 179 74'1{ 26:4) 185 1997 26:6| 18-8 70-0| 237 256 111 | 196/ 856| 24-7f 107
Totalsumme . . 308'8‘191'3| 620-4| 2624 192'1'1631'0' 25871 183-2| 593-4| 224-6/|248-6; 81 {[202:0) 723-6|| 2455 80

Nach Laubahfall:

46 9. XI. S 06 04 00 04 04 00l 04| 04 00 04 04 67 03] 00 03 50
48 15. XI. S 25| 15 38 19 16 82 19 16/ 34/ 18 19 176 17 84 19 76
49 20. XIL. | N 1-3] 14 52 20 17 118 22 16/ 26 18 20 154 170 43 20] 154
47 10. u. 1. XI. | L S0l 54 147 71 60/ 273 71 64 139 T4 72 90 61 147 70/ »7
Regensumme . . | 124] 87 237 114 97 478 11°6) 100) 199 114 115 98| 9§ 224| 112 91




Tabelle XX.
Regenmessung unter Buchenkronen 1895.

Ordnung der Ombrometer nach den Distanzen von den Baumstimmen.
9/p des Regens im Freien bei den Regenfillen von mm
Distanz Nr. |71 e ) ] Anmerkungen
|. bis 3 | 83—5 | 5—10 | 10—20 | iber 20 | Summe
R 22 42 49 53 51 55 52
bis 05 m | g0 1 46 | 49 | 4 | 58 65 55
7 38 54 6l 58 65 58 |
14 53 62 55 66 83 70 | An Kronenperipherie.
17 40 44 39 48 61 51
19 53 61 61 67 75 68 An Kronenperipherie.
20 39 51 70 80 89 79 Unter Stammtraufe.
24 55 63 66 70 70 69
05—10m | 95 | 47 | 54 | 49 59 70 60
27 44 56 60 63 73 65
33 54 58 51 64 71 64
34 58 61 55 69 76 69 An Kronenperipherie.
41 38 42 42 48 56 49 In Folge von Stammdeckung.
45 48 65 61 69 i 69 An Kronenperipherie.
3 61 65 61 72 80 73
6 44 53 43 55 68 57 |
8 58 70 62 72 83 3 |
10-15m 9 64 64 65 72 73 1|
36 || 38 53 50 56 64 57 In Folge von Stammdeckung.
43 | 47 59 55 63 70 64
| 44 || 53 67 61 70 78 71
1 52 61 61 70 79 71
[ 2 65 71 66 78 86 79 An Kronenperipherie.
| all 59 62 56 68 81 70
5 55 71 53 65 76 67
10 64 69 62 71 81 73
11 64 68 62 73 87 75 An Kronenperipherie.
12 62 65 61 72 83 73
13 55 63 66 72 81 73
15 57 57 52 64 74 65
16 52 59 55 65 79 68
18 | 81 60 56 68 75 68
21 59 66 57 70 78 71
iiber 15 m | 23 59 67 63 72 81 73
26 51 60 49 58 70 61
28 57 62 60 67 72 67
29 | 85 62 66 72 82 73
30 56 61 56 65 72 66
31 56 66 60 69 74 69 |
| 8 59 61 63 73 81 73 |
37 46 53 48 56 69 59
38 59 67 71 74 79 4
39 54 65 67 70 76 71
40 45 54 49 55 66 57
42 | 51 60 54 62 71 63
46 65 78 72 78 88 80 An Kronenperipherie.
Mittel . B8 | 61 | 57 | 66 w67 |

41(



Da die beiden Factoren, aus welchen sich die gesammte im Walde zn Boden gelangende
Regenmenge zusammensetzt (das kronendurchtriiufelnde und das schaftabwiirtsrinnende Wasser),
mit grosserer Regenergiebigkeit sich immer melir und mehr der im Freien zu beobachtenden
Regenhohe annihern, so zeigt die gesummte unter Buchen gefindene Regenmenge dasselbe
Verhalten. Sie betrng Percente der Regenhohe im Freien:

bei Regenfiillen!) von nach dem Kinzelsysteme nach dem Durchschnittssysteme
unter 3 mm 589/, G0%,
3—5 2%, 72Y/,
5—10 , 739, 719,
10—20 , 829, 81,
d. i. durchschnittlich 81%/, 80%,

Eruirt man in ihnlicher Weise, wie dies in den friiheren Ahschnitten geschah, beilinlig
die in den Kronen haften geblichene Regenquantitit durch Subtraction der im Walde zu
Boden gelangten von der im Freien gemessenen Regenhole, so erhilt man folgende Zahlen:

bei Regenfiillen*®) von nach dem Linzelsysteme nach dem Durchschnittssystemo
unter 3 mm 07 mm 07 mm
3—56 11, 11,
5—-10 20 , 21 ,
10—20 24 25
d. i. durchschuittlich 15 , 16 ,

Diese Zahlen lassen ebenso wie Tabelle XIX erkennen, dass die Resultate nach den
beiden in Verwendung gestandenen Methoden gut wbereinstimmen, denn die Abweichungen
bewegen sich in den Grenzen der bei der Mittelbildung wahrscheinlichen Fehler.

Die Verschiedenheit der in den einzelnen Ombrometern beobachteten Regenmengen
kann mindestens theilweise erklirt werden durch die verschiedenen Entfernungen, in welchen
die Apparate von den Baumstimmen, ans deren Kronen siec Wasser empfingen, sich befunden;
eine der beigegebenen Tabellen (Nr.XX) beschilftigt sich mit einer Zusammenstellung in diesem
Sinne, derselben sind folgende Zahlen entnommen, welche Percente der Regenhole im Freien
bedeuten und zeigen sollen, wie nicht nur im allgemeinen, sondern hei allen einzelnen Regen-
stirke-Gruppen die mittlere, in den Ombrometern angesammelte Regenmenge zunimmt, je weiter
sich dieselben vom Stamme befinden.

DBei sehr schwachen Bei schwachen Bei mittleren Dei starken  Dei sehr starken Bei der
Distanz 2) Regen legen Regen Regen legen Regensumme
bis 05 m 44 49 49 52 60 54
0510 , 48 56 55 63 72 64
1-:0—1'5 , 52 62 57 66 74 67
iber 1°6 , 56 64 59 68 78 70

Anch die in den Schaftgefissen angesammelten Wassermengen entbehiren nicht jeder
Gesetzmiissigkeit, denn so verschieden sie sich auch im ersten Momente ausnehmen, so scheinen
sic doch absolnt genominen vom Zusammenwirken der Stammstirke nnd Kronenentwickelung
abhiingig zu sein. Es betrng die mittlere Wassermenge bei:

1) Dic Regenfille {iber 20 mm mussten ausser Beachtung bleiben, da bei den meisten die Schaft-
gefisse {ibergelaufen waren, und weil der einzige Regen, bei dem dies nicht geschah, im Freien vermuthlich
miissiger war als im Waide.

%) Unter Liickencinfluss befanden sich Dank des guten Kronenschlusses des gewiihlten Bestandes
keine Ombrometer.



Schaftgefiss Baum Stammstirke Schirmfiche Regen
Nr. Nr. enm m? unierd 3—5 5—10 10—20 iiber 20 mm Durchschnittlich
1 7 346 245 27 1723 380 708 199-7 408
VII 18 29-4 11:0 06 36 108 235 620 12-7
1v 2 284 154 1-3 72 174 388 878 20'8
v 10 251 153 04 2-8 50 158 48-1 83
11T 5 232 87 15 59 149 269 74-1 155
Il 11 222 14:4 15 b8 147 258 70-0 150
VI 13 191 100 15 53 135 236 573 136

Banm 7 steht in Folge des stivksten Stammes und der stirksten Krone an der Spitze;
Baum 18, dessen Krone nicht nur schwach sondern anch einseitig ist, bleibt betriichtlich
zuritck und wird sogar von Baum Nr. 13 ibertroffen; Baum 2 steht am gebiihrenden Platze;
Baum 10 bleibt auffallend zuriick und nimmt beziiglich des am Stamme abgefiilrten Wassers
die letzte Stelle ein, ein Blick auf den Sitnationsplan belehrt aber sofort iber die Ursachen,
der Bawn 10 hat niimlich einen schief am Boden stockenden Stamm, eine sehv ansgedehnte
aber ganz einseitige Krone, von deren Aesten offenbar nur ein geringer Theil des abrinnenden
Wassers zum Stamme geleitet wird, withrend der weitaus grossere Theil an irgendwelchen
Biegungs- oder Drehungs-Stellen der Aeste zu Boden fillt. Baum 5 hat infolge seiner sehr
compacten Krone und in Folge sehr steil aunfstrebender Aeste, trotz weit geringerer Schirm-
fliche seinen Platz vor Baum 11 behaupten konnen. Auch Banm Nr. 13 lieferte bei relativ
kleiner Kronenschirmfliche viel schaftablanfendes Wasser.

Betvachtet man die an den Stimmen abgefithrten Wasserquantititen im Verhilltnisse
zu der Regenhohe im Freien und unter den Kronmen, so erhiilt man folgende Relativ-Zahlen:

Percente des

Stammdarch- Kronenschirm- ,_‘Efm m;
Baum messer fliiche absolut relativ tropfenden  gemessenen

Nr. em m? 1 mm Wassers Wassers
7 346 24-5 1631-0 G6-6 33 22
181 294 11-0 5065 460 23 15
2 284 154 831-2 540 27 17
10?) 251 153 3333 21-8 11 7
b 232 87 620-4 713 35 23
11 22-2 144 5984 41-6 21 13
13 191 10-0 5428 543 27 18

Mittel 260 142 7234 50-8 251 164

Scheidet man zuniichst den Stamm 7 aus, der den ganzen Bestand iberragend, ecine
weit emporgestreckte sehr dichte und gleiclimissige Krone besitzt und dadnreh absolut und
relativ viel schaftablaufendes Wasser anfweist, und scheidet man den Stamm 10 aus, dessen
einseitige flache Kronenentwicklnng die absolut und relativ geringen Beobachtungswerte recht-
fertigen, so ergibt sich fiir die ibrigen Stimme, 5 und 138 voran, so ziemlich, dass die Grosse
der Schirmfliche eine relative Abnahme des schaftablaufenden Wassers bedingt, wenn auch
die Zablen hier weniger markant sind, als bei dem im Jahre 1894 diesbeziiglich beobachteten
Buchenbestande.

Das abgeleitete Mittel von 506 mm, welches von den 7 in Untersuchung gestandenen
Biumen, wenn man bei jedem einzelnen seine eigene Schirmfliche in Rechnung zieht, als auf-

1) Mit schwacher, ungleich entwickelter Krone.
) Mit einseitig entwickelter Krone.
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zutheilende Regenmenge sich ergibt, differirt begreiflicherweise von dem beim Durchschnitts-
systeme in der Tabelle verwendeten Mittelwerte von nur 433 mm; denn dieser ist berechnet
aus der mittleren schaftablaufend erhaltenen Regenmenge, bei der Annahme, dass dieselbe den
Mittelwert fiir den Bestand bilde, so dass die 723:8 ! mit der auf 100 m entfallenden Stammanzahl
6 multiplicirt wurden und dann bei der Division durch 100 die Regenhche in Millimeter ergaben.

Der grosse Unterschied dieser beiden Mittelwerte 50-6 und 43:3 beweist eben nur,
dass die Anzahl der beziiglich des schaftablaufenden Wassers untersuchten Stimme zu gering
war, um einen sicheren Schluss auf die Fliche zu rechtfertigen.

Schliesslich sei noch Erwihnung gethan der vier nach Laubabfall beobachteten Regen-
falle. Unter ihnen ist der Nebelregen Nr. 49 vollig unvergleichbar mit den anderen Nieder-
schligen, da die im Walde hiingen - bleibenden Nebelwolken daselbst viel mehr Niederschlag
ergeben miissen und ergeben haben, als im Freien, wo der Wind die Wolken verjagen konnte
oder dieselben ungehindert beim Hervorbrechen der Sonne sich heben konnten. Von den beiden
schwachen Regenfillen Nr. 46 und 48 ist nur der letztgenannte, weil Gher 2 mm, als von
Znfalligkeiten freier anzusehen, doch lisst sich beziiglich der durch die Kronen oder schaft-
wiirts abgefiihrten Regenmengen — wie bei schwachen Regenfillen zu erwarten war — kein
Tinfluss des unbelaubten Zustandes der Biume constatiren, wenn man die Zahlenergebnisse
dieses Regens (Nr. 48) mit den Beobachtungsresultaten der ziemlich gleichstarken Regenfille
Nr. 2, 7, 28 und 38 vergleicht. Der Landregen Nr. 47 endlich lisst sich in Vergleich ziehen
mit den Niederschligen Nr. 15, 24 und 41, aber ibertrifft alle diese an dem Percentsatz des
(im Treien beobachteten) Regens, welcher durch die Kronen tropfte, und bleibt zuriick beziiglich
des an den Stimmen abgefiilrten Wassers. Dieses Verhalten stimmt mit dem auf Seite 45
mitgetheilten, im Brunnecker Buchenbestande beobachteten iberein, doch scheint die Anzahl der
zur Aufzeichnung gelangten Regenfille nach Laubabfall zu gering, um cinen sicheren Schluss
zu rechtfertigen.



VII
Zusammenstellung der Beobachtungsergebnisse.

Vergleicht man die mittelst der 4 ombrometrischen Versuchsflichen erzielten Beob-
achtungsergebnisse, so zeigt sich eine vielfache Uebereinstimmung derselben. Die in den einzelnen
Ombrometern aufgefangenen, durch die Baumkronen tropfenden Regenmengen und nicht minder
die in den Schaftgefissen vorgefundenen Wassermengen weisen in iibereinstimmender Weise in
jedem der vier untersuchten Bestiinde eine schier ungehenerliche Verschiedenheit auf. Die
Mannigfaltigkeit der in den Ombrometern zu heobachtenden Regenhohen ist natiirlich durch die
Manmnigfaltigkeit des Kronenaufbaues und der Kronenentwickelung hedingt, doch zeigen sie nach
zwel Seiten hin deutlich erkennbare Gesetzmiissigkeiten, indem sowoll die Aufstellungs-Entfermumg
von den Banmstimmen als auch die Regenergiebigkeit einen abstufenden Einfluss iiben.

Doch sollen zunichst die Maximaldifferenzen betrachtet werden. Die aufgefangenen
Regenmengen hetrugen wiederholt in einem Ombrometer nur den achten oder neunten Theil
des in einem anderen Ombrometer bei demselben Regen angesamimelten Wasserqnantums. Die
in den Tabellen verzeichneten Amplitnden zeigen, dass selbst in den Regensummen, d. I. also nach
Ausgleich der bei den einzelnen Niederschliigen sich ergebenden Zufilligkeiten, dennoch das
jeweilige Minimnm nur ein ziemlich geringer Brnchtheil des jeweiligen Maximums ist, wobei
allerdings beobachtet werden kann, dass diese Unterschiede sich verhiiltnismiissig verringern,
je ergiebiger die Regenfille sind. Die jeweilig geringste in einem Auffangegefiisse angesammelte
Wassermenge betrug in Percenten der jeweilig grossten unter denselben Bedingnngen gefundenen
Regenhohe :

Ombrometer*) Schaftgefisse
unter an
- Fi_;m_-en_ m Fichten Fohren
1894 1895 1894 1895
bei schwachen Regenfiillen unter 5mm 32 47 — —
bei mittleren ” 5—15mm 42 GO 7 31
bei starken o iiber 15 mm 73 74 49 48
hei der Summe aller heobachteten Regen 65 71 48 48
Ombrometer *) Schaftgefiisse
unter an
NS S = =S L
Buchen Buchen Buchen Buchen
1894 1895 1894 1895
hei sehr schwachen Regenfillen unter 3mm 70 G0 33 10
bei schwachen . 3—bmm 75 62 29 16
bei mittleren ,, 5—10mm 75 56 49 13
bei starken ” 10—20 mm 80 59 45 22
bei selr starken ” iber 20 mm 80 68 67 24
hei der Summe aller heobachteten Regen 78 61 53 20

*) Die Zahlen sind den in regelmissigen Zwischenriumen reihenweise aufgestellten 20 Ombrometern
jeder Versuchsfliche entnommen.
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Die Differenzen zwischen Maximum und Minimum sind also umso grosser, je schwicher
die Regenfille sind.

Diese Zahlen zeigen natiivlich betreffs der Holzarten und Bestinde einige Verschieden-
heiten, wenn auch im ganzen die unter Nadelholzbestinden sich ergebenden Werte ziemlich
dhnlich sind. Die unter dem Fohrenbestande aufgetretenen geringeren Unterschiede (d. h. hohere
Percentzahlen des Minimums im Verhiltnisse znm Maximum) erkliren sich daraus, dass diese
im grossen und ganzen weder als Banm noch als Bestand sonderlich dicht sich schliessende
Holzart eine gleichmissigere Ueherschirmmng des Bodens vernrsacht als die in der Stamm-
nithe viel dichteren und an der Peripherie viel diimneren Kronen der Fichten. Noch gleichmissiger
heschirmt die Buche den Boden, daher noch geringere Unterschiede der im Maximum nnd im
Minimum beobachteten Wassermengen. Die unter den heiden Buchenbestiinden gewonnenen
Percentzahlen diirften woll deshalb stiirker differiren, weil die ausgedehnten Baumkronen, die
im Jahre 1895 Versuchsobject waren, durch die flachere Auslage ilwer Aeste Regenablenkungen
ganz anderer Art bewirkten, als sie in dem Bnchenbestande des Jahres 1894 vorkommen
kounten, betrng doch die Kronenschirmfliche in einem Falle 16-8 m* im anderen Falle 11-1m?

Berechnet man nun die Maximalabweichung (Amplitude), welche die in den einzelnen
Ombrometern heobachteten Gesammtregenhshen des Sommers aufweisen, so ergeben sich folgende
Ziftern, welche Percente des Regens im Freien vorstellen:

unter Buchen 1894 unter Buchen 1595
unter Fichten unter Fohren mit kleiner Krone mit starker Krone
257/, 2609/, 155", 2957/,

Wendet man das Ergebnis dieser Durchschnittszahlen an, um die Stichhiltigkeit der
vielfach geiibten Regenbeobachtungen im Walde mit nur einem unter den Kronen postirten
Ombrometer zu betrachten, so diirfte man wohl nicht stark fehlgehen, wenn man aunnimmt,
dass diese mit nur einem Apparate beobachteten Regenhghen mindestens sehr umsicher sind,
da sie bei einer zufillig anderen Aufstellung des Apparates wm beiliufig !/, im positiven oder
negativen Sinne hitten anders ausfallen konnen. Die Moglichkeit oder Wahrscheinlichkeit,
dass derartig beobachtete Regenhihen zufillig richtige Durchschnittswerte fir den betreffenden
Bestand sind, ist daher nur eine sehr geringe.

Diese Zahlen beweisen auch, wie richtig die bisher leider iibersehene Behanptung und
Forderung Breitenlohner’s?) ist und war, der in seiner trefflichen Schvift ,Zur Reform
und Brweiternng des agrar-meteorologischen Beobachtungssystemes® folgendes klav und pricise
ansspricht: ,,Unter den Baumkronen wiissen ferner mehrere Regen- oder Schueemesser auf-
gestellt sein, um verlissliche Mittelwerte fiir die Niederschlagsmengen zu gewinnen, derven der
Waldboden theilhaftig wird. Begreiflicherweise reicht hiefir ein einziger Apparat nicht hin,
da man, abgesehen von Zufilligkeiten, welche einen Niederschlag vermehren oder vermindern
konnen, unmoglich gerade jene Stelle ansfindig machen kann, welche dem Mittel aller denkbaren
Combinationen von Astverschlingung und Kronengruppirung entspricht.**

Wie schon oben erwilint iiben zwei Factoren Einfluss anf die in den Ombrometern
sich ansammelnden Regenmengen, die Aufstellung der Ombrometer seibst und die Regenstiirke.

In ganz analoger Weise wurde unter allen vier untersuchten Bestinden ein successives
Anwachsen der Regenhohie beobachtet, je weiter vom Stamme die Messinstrumente anfgestellt
waren. Von den Regensummen gelangte in Percenten des Freilandregens?) in den Ombrometern
unter den Bestinden zur Messung:

1) Centrlbl. f. d. ges. Forstwes. 1877, pag. 234.
%) Digentlich Regen im Freien, da in einer Waldblosse und nicht im Freilande beobachtet.
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in Distanzen: unter Fichten unter Fohren unter Buchen I., unter Buchen II.

unter 0°5m b5 66 58 54
0:5bis1:0 , 60 72 64 64
10, 15, 63 75 66 67
ither 15 ,, 66 75 64 70
in Liickennithe 76 83 71 —_

Bihler') hatte bei seinen in Haidenhaus vorgenommenen Beobachtungen zwar Unter-
sehicde zwischen Ombrometer-Aufstellungen in dicht- und lichtgeschlossenem Bestande unter
Bnchen und Tichten gefunden, legte denselben aber keine Beachtung bei, sondern schrieb sie
storenden Nebeneinflissen zn. Diese storenden Nebeneinfliisse lassen sich allerdings aus den
Tabellen nicht entnelmen und entziehen sich der Beurtheilung, doch will es fast scheinen, als
ob die gefundenen Unterschiede nwr die Folge verschiedener Aufstellung sein konnten, indem
bei lichtem Kronenschinsse die Aufstelling in Liickennihe oder weit vom Stamme, bei dichtem
Kronenschlusse dic Aufstellung unter einer compacten Krone und niher dem Stamme erfolgt
sein diirfte. A

Des Vergleiches halber mogen diese Zahlen hier Platz finden. Biihler fand im Durch-
schnitte der Sommermonate (April-November 1891), dass unter 50jilrigen Buchen ein unter
dichtgeschlossenem Bestande aufgestellter Apparat 709/, ein unter lichtgeschlossenem Bestande
anfgestellter Apparat 78%/, der im TFreien beobachteten Regenhohe lieferte. (Die entsprechenden
Werte betragen nach obiger Zusammenstellung 64—66°/, und 71°,.) Ferner wurden unter
dichtgeschlossenen 40jahrigen Fichten 54°%,, unter lichtgeschlossenen Fichten 106°/,, unter einer
Liicke 72%/,, nnter 80jihrigen Fichten bei geschlossener Krone 63, dicht am Stanmme nur
60°/, gefunden; Zahlen, weiche mit Ausnahme des geringeren, unter der Licke in TFichten
gefundenen Regenquantums obige Annahme zu rechtfertigen scheinen.

Die Mittelwerte, welche durch die einzelnen Ombrometer erhalten wurden, zeigen aber
nicht nur beziiglich der Aufstellung der Ombrometer eine deutliche Abstufung, sondern auch
in Bezug auf die Regenstirke. Dieser Einfluss der Regenstirke dussert sich bei jeder einzelnen
Aufstellungsgrmppe (stammnahe, stammfern, liickennahe) und auch in der Summe aller in den
Ombrometern vorgefundenen Regenmengen in der Weise, dass je ergiebiger der Regen ist, ein
desto hoherer Percentantheil des im TFreien beobachteten Regenquantums zur Messung gelangt;
beriicksichtigt man die Mittelwerte aller (39—46) Ombrometer, so ergeben sich folgende Zalhlen:

im Nadelholzwalde im Buchenwalde

el Y e —

Regenstiirke : Tichten Fohren Regenstiirke : 1894 1895
unter 5mm 33"/, 519, unter 3mm 48/, 539/,
5—15mm 53%, 729, 4—5mm -~ 53%, 61°/,
iiber 15mm 74, 83%, 5—10 mm 60/, 57%,
hei einem ganz 857/ - 10—20 mm 65%, 669/,
starken Landregen " iiber 20 mm 69, 75%,

Die Abstufungen sind hei Fichte am stirksten und markantesten, bei Buche am
schwiichsten.

Stndien iiber den Einfluss der Regenstirke liegen abermals von Biihler?) vor, welcher
aus seinen Beobachtungen folgende These ableitet: ,Bei stirkeren Niederschligen gelangt ein
verhiltnismissig grosserer Theil der Niederschlagsmenge zu Boden, als bei schwiicheren. Wenn
die Stirke 10 mm iiberschreitet, ist ein Einfluss der Dichtigkeit auf die Percentzahlen nicht zu

1) Mitth. der schweizerischen Centralanst. f. d. forstl. Versuchswesen 11. pag. 135—160.
2) loc. citat.
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erkennen.® Wenn auch den in Haidenhaus mit nur je einem unter dichtem Kronenschlusse und
einem im Freien anfgestellten Ombrometer erhaltenen Werten beziiglich des ganzen Bestandes
keine Richtigkeit innewohnen kann, so illustriven sie doch die Beziehung zwischen Regenstirke
und kronendurchtropfenden Regenquantitiiten, die — wie aus den Tabellen V, X, XV nnd XX

ersehen werden kann — fast jeder einzelne Ombrometer aufweist. Bihler gibt folgende
Zahlen:

Buchen Fichten
Regenstiirke: 1890 1891 1890 1891
01— 50 mm 67 67 32 36 ) . Al
5:0—10-0 mm 79 69 48 56 Percente d;lreiIZf]genhohe im
iiber 100 mm  70—88 68—73 55—60 54—061 ’

Auch Ney') gliedert die Regen in Gruppen nach ilrer Ergiebigkeit.

Es ist woll kaum mehr nothig darauf hinzuweisen, dass nicht nur die unter beliebigen
Binmen desselben Bestandes beobacliteten, sondern auch die in mehreren Ombrometern unter
demselben Baume beobachteten Regenhohen stark differiren, was nur eine Bestiitigung der leider
viel zn wenig beachteten Angaben Dr. Riegler’s?) ist, der nur in den seltensten Fillen mit
2 oder 3 unter derselben Baumkrone postirten Ombrometern gleiche oder wenig differirende
Regenmengen beobachten konnte. Auch Johnen?) hatte die Unsicherheit erkannt, welche
den Beobachtungsresultaten innewolnt, wenn dieselben mit nur einem irgendwo unter den Ironen
befindlichen Regenmesser gewonnen werden. Er schrieb: ,Mag man noch so rigoros zu Werke
gehen, so wird man immer zur Ueberzeugung gelangen, dass ein einziger Regenmesser nicht
ausreicht®, und hegriindete seine Ansicht nach eigenen Wahrnelimungen.

Die Unterschiede, welche in unter demselben Baume befindlichen Instrumenten zu
Tage treten, sind mit Hilfe der beigegebenen Situationspline, in welchen jede Baumkrone
eingezeichnet ist und die simmtlichen Ombrometer-Aufstellungen und Nummern ersichtlich
gemacht sind, sowie mit Hilfe der Beobachtungs-Tabellen III, VIII, XIII, XVIII leicht in
jedem Dbeliebigen Falle eruirbar. Nicht einmal solche Ombrometer, welche in gleicher Entfernung
vom Baumstamme aufgestellt waren, gaben in allen Fillen annihernd gleiche Messungen; sondern
massgebend fir die zu erhaltende Regenmenge ist vor allem die #iber dem Ombrometer
befindliche Kronengestaltung. Da die Waldbiume nun zumeist ihre Kronen dahin ausdehnen,
wo sich ihnen Luft und Licht durch zufillig kleiner bleibende, dann als unterdriickt absterbende
oder absichtlich entnommene Binme in Bestandesliicken bietet, so sind die Kronen selten
allseitig gleich ausgebildet und die Aeste streben unter verschiedenen Winkeln vom Stamme
ab, so dass einerseits die durchfallenden Regentropfen eine verschieden starke Lanbmasse zu
benetzen und zu durchbrechen hahen und andererseits auf diesem verschieden langen Wege
auch in verschiedener Weise Ablenkung erfahren kénnen. Auch verlisst das an den Zweigen
und Aestchen ablaufende Wasser nicht selten, bevor es an Aesten oder am Schafte abfliessen
kann, an Kriimmungsstelien oder an Verzweigungsstellen — dem Gesetze der Schwere folgend
— die Laufbahn, wird durch abwiirts gerichtete Zweige abgelenkt und fliesst direct ab. Auf
diese Weise erhalten gleiche, unter den Kronen befindliche Auffangeflichen ungleiche Wasser-
mengen ; solche Ombrometer, welche an der Kronen-Peripherie stelien, wo das Laubdach weniger
hoch und dicht, wo die Zweige zu schwach sind, um central abzuleiten, werden viel, solche
Ombrometer, welche in der Stammnihe postirt sind, so dass der Stamm die schief (seitlich)
einfallenden Regentropfen abhilt und starke vom Stamme ausgehende Aeste von oben den

) Der Wald und die Quellen, pag. 11.
?) Centrbl. f. d. ges. Forstwesen 1V. (1878) pag. 19.
9 Mitth. a. d. forstl. Versuchsw. Qesterreichs II. Bd. pag. 239. Wien, 1881!
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Ombrometer verdecken, werden wenig Wasser ansammeln. Ein Einfluss der Weltrichtung, in
welcher die Regenmesser vom Stamme sich befanden, konnte nicht constatirt werden.

Die unter den hier in Untersuchung stehenden vier Bestinden gemessenen Regen-
mengen sind miteinander nur nach dem Beobachtungsjahre vergleichbar, das eine Mal Buche
mit Fichte, das andere Mal Buche mit Fohre, da jedoch die aus den Beobachtungen unter den
beiden verschiedenen Buchenbestiinden abgeleiteten Vergleichswerte wenig differiven, so ist
auch ein Vergleich der beiden Nadelholzbestinde nicht ganz unmdglich. Im Durchschnitte
sammelte ein Ombrometer unter den Baumkronen im Verhiltnisse zn
dem frei postirten:

unter: Fichtent) Fihren Buchen (1894) Buchen (1895)
619/, 760/, 659/, 679,

Diese Zahlen, von welchen jede in zweifacher Richtung einen Mittelwert einerseits
aus 39—46 Ombrometer-Angaben und andererseits aus 39—53 Regenmessungen darstellen,
konnen als Durchschnittsresultate von je 1800—2000 Einzelbeobachtungen angesehen werden.

Obwohl die vorliegenden Beobachtungen nicht stricte vergleichbar sind mit den in
anderen Lindern, bei anderer Regenvertheilung und bei anderen Bestandes-Eigenschaften unter
Baumkronen angesteliten, so mag doch erwihnt werden, dass diese Percentzahlen niedriger
sind, als die, welche man bisher nach den Untersuchungen von Ebermayer und Mattrich
als richtig annahm, was sich eben vornehmlich daraus erklirt, dass bei den vorliegenden Unter-
suchungen die Regenmesser theils in Stammnile, theils unter dichter Krone und theils unter
der Kronen-Peripherie standen, wihrend bei den eben citirten Untersuchungen der Ombrometer
,unter einer geschlossenen Baumgruppe, deren Aeste ineinandergreifen, steht“?), also viel
durchtropfendes Wasser erhilt. B iihler®) hat zweijilirige Beobachtungen angestellt, von welclien
die unter 80jihrigen TFichten vorgenommenen insoweit sich den hier gebotenen beziiglich der
resultirenden Zahlen (zufillig) nihern, als von ihm im Sommer in Haidenhaus nur 60—63°),
des im Freien beobachteten Regens unter Fichtenkronen gemessen wurden.

Uebergehend zu den lings der Baumstimme abgefiihrten Wasserquantitiiten, sei zuniichst
erwithnt, dass dieselben in analoger Weise wie die in den Ombrometern zur Messung gelangten,
durch die Baumkronen getropften Regenmengen von der Regenergiebigkeit und von der Kronen-
entwickelung abhingig sind.

Der Einfluss der Regenergiebigkeit ifusserte sich unter dem Fichten- und Fohren-
bestande dadurch, dass bei schwicheren Regenfillen iiberhaupt keine nennenswerten Wasser-
mengen stammywirts abgefilirt wurden, erst bei starken Niederschligen von iiber 15 mm Hohe
beginnt die Abfulr an den Hochstimmen. Bei Buchen zeigt sich eine deutliche Zunahme mit
sunehmender Regenhohe, wie die folgenden Zahlen, welche auf den Berechnungen nach dem
Durchschnittssysteme basiren und sich als Percente der im Freien gefundenen Regenhohe ver-
stelien, zeigen:

Wasserabfuhr:
bei Regen: in Brunneck 1894 in Farnleite 1895
bis zn 3 mm 7 6
von 3—5 9 10
., 5—10 15 13
. 10—20 18 15
iber 20 21 22

1) Nach Weglassung des schweren Landregens.
2) Ebermayer: Die physikal, Einwirkungen des Waldes auf Luft u. Boden, Aschaflenburg 1873, pag. 205.
3) Biihler: Mittheil. der schweiz. Centralanstalt f. d. forstl, Versuchswesen, 1I. Bd. (1892) pag. 135.
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Der Einfluss der Kronenentwickelung lisst sich nach zwei Richtungen hin betrachten,
absolut genommen fihren die Binme desselben Bestandes, je stiiker und weitveristeter sie sind,
desto mehr Wasser schaftwiirts zur Erde, relativ genommen aber, d. . im Verhiltnisse zu
der Auffangfliche, die der Baum bietet, fiihven dieselben mit wachsender Kronenausdehnung
weniger Wasser zu Boden. Letzteres ist ziemlich deutlich aus den Znsammenstellungen, die
den Tabellen folgen, zu erschen, doch seien einige Beispiele beziiglich der Buche - heraus-
gegriffen und vorgefithrt:

Stamm Durchmesser Schirmfliiche Percente der Regenhihe im
Nr. em m? Freien:
7 241 99 19
1 208 9-b 18
Buche in Brnmmeck ¢ 5 210 105 17
3 257 14-1 16
4 24-1 14-3 15

Der Vergleich der in den verschiedenen Bestinden erhaltenen Mengen des schaft-
abfliessenden Wassers mit einander ist nicht so leicht zu bewerkstelligen, wie der Vergleich
der in den Ombrometern angesammelten Regenmengen; denn bei letzteren durften die Ver-
schiedenheiten der Regenvertheilung in den Beobachtungsjahren allenfalls noch vernachlissigt
werden. Wiirde man dies schlankweg auch bei den in den Schaftgefissen vorgefundenen Regen-
mengen thun wollen, so misste man folgende Zahlen, welche nach dem Durchschnittssysteme
berechnet sind und sich aus den Tabellen 1V, IX, XIV, XIX ergeben, nebeneinander stellen:

Das schaftablaufende Wasser betrug

im Fichtenbestande!) (1894) 3-2%/,

» Polirenbestande?) (1895) 07, i . -

, DBuchenbestande”) (1894) 16-8 , derslRegoniilis S RRien,
» DBuchenbestande’) (1895) 141 ,

Diese Zallen sind aber unvergleichbar miteinander, gelten nur fiir den betreffenden
Bestand und fir die im betreffenden Jahre stattgehabte Vertheilung der schwachen nnd
starken Regen. Hingegen soll die folgende Zusammenstellung einen Vergleich fiir die einzelnen
Regengruppen ermodglichen, der darauf basirt ist, dass die durchschnittlich bei den ver-
schiedenen Regenstirken fiir die Flicheneinheit des Waldbodens resultivenden Regenmengen,
welche sich bei 100 mm Regenhohe (im Freien) ergeben wiirden, neben einander gestellt werden.
Zu diesem Zwecke wurde fir jede Bestandesart die durchschnittlich stammwints abgelaufene
Wassermenge jeder Regengruppe zunichst mittelst Division durch die betreffende Freiland-
regenmenge unabhingig von der — bei den verschiedenen Bestinden verschiedenen — Anzahl
der in eine Gruppe vereinigten Regen gemacht und dann mittelst Division durch die Grisse
der durchschnittlichen Schirmfliche die auf die Fiicheneinheit entfallende und aufzutheilende
Regenhohe ermittelt. Die mittlere Schirmfliche der in jedem Bestande mit der Vorrichtnng
zum Auffangen des schaftablaufenden Wassers versehenen Biume betrug bei Tichten 6-3 m,
bei Fohren 18:8 m?, bei den Buchen in Brunneck 11-3 m® und bei den Buchen in Farnleite
121 md

1) Mit Binbeziehung des starken Landregens von 80-2 mm, bei ciner Regensumme von 5590 mm.

2) Bei einer einbezogenen Regensumme von 4406 mn.

%) Bei einer einbezogenen Regensumme von 4356 mum, ohne den starken Landregen zu beriicksichtigen.

4) Bei einer einbezogenen Regensumme von nur 3088 mm, da bei vielen starken Regen die Schaft-
gefisse iibergelaufen waren.



Es ergaben sich folgende Werte :

Tahelle XXI.

Fiechte Fohre N

H ; AL obachtete ) | Beobacl L R AN

egengruppen Boobachtete B‘:r?iljt‘:;elx't:te Bei 100 mm Regenhohe || Beobachiete B::?itgélcnlr?te Bei 100 mm Regenhiohe
Regensumme |Wassermenge | berechnen sich schaft- || Regensumme |Wassermenge berechnen sich schaft- ‘

im Freien | der Schaft- abluufendes Wasser im Freien der Schaft- ablaufendes Wasser
gefisse gefisse |
1.nm o omm | _L e Bpiz - i ma ___mm 2 . L e I | 1.nm i |
unter 5 703 03 04 o1+ | 896 03 0% 00% |
5—10 94-4 08 0-8 01 592 15 25 01
10--15 699 23 33 05 1017 24 24 01 ‘

15—-20 518 59 114 18 117-2 154 131 07
ither 20 1924 487 253 40 To1229 408 332 18 |
Buehe (1894) Buche (1895) ‘
unter 5 703 669 952 84 342 417 1219 101+ |
5-—10 944 1547 163-9 145 512 1137 2221 184 |
10—15 69-9 124:1 1775 157 116 5 2537 2178 180 |
15-20 518 1180 227-8 20-2 839 2289 2728 225 l
iiber 20 1492 3365 2255 200 — — —_ = |

Diese Tabelle zeigt, dass die untersnchten Fohren nicht halb soviel schaftablaufendes
Wasser lieferten, als die in Beobachtung gestandenen Fichten, dass die Nadelholzer iiberhaupt
nur bei starkem Regen von iiber 15 mm nennenswerte, 1—4°%, vom TFreilandregen betragende
Mengen des Niederschlages stammwirts abfilwen. Hingegen lieferten die in Beobachtung
gestandenen, beilinfig 84—88-jihrigen Buchen recht betriichtliche Wassermengen schaftwirts zu
Boden, welche selbst bei schwiicheren Niederschligen von unter 5 mm schon 109, des Regens im
Freien, bei starken Niederschligen sogar das Doppelte betrugen. Die nicht allzu sehone Ueberein-
stimmung zwischen den Resultaten. der beiden Buchenbestinde erklirt sich mit Hilfe der
Bestandesheschreibung, welche ausdriicklich die Buchen in Brunneck als our missig hoch
bezeichnet; thatsichlich warén dieselben viel weniger astreich und besassen eine weniger dicke
(das ist weniger oft iibercinandergelagerte) Laubschichtung, Zudem mag es anch nicht ohne
Linfluss sein, dass die Buchen in Brunneck durchschnittlich weit schwiicher waren, als die in
Farnleite; der mittlere Stammdurchmesser der mit den Vorrichtungen zum Anffangen des
schaftablaufenden Wassers verselienen Bitume betrng im einen Falle 224, im anderen Talle
260 cm. Beziiglich aller Zahlen, die vom schaftablaufenden Wasser hier gegeben werden
komuen, muss hinzugefiigt werden, dass sie im Gimnde genommen nnxr sehr rohe Durchschuibts-
werte sind, da sie aus 6—9 Einzelwerten, welche untereinander erheblich differirten, abgeleitet
sind. Die relativ grossen Kosten, welche eben die schwer wieder zu etwas anderem verwend-
baren Schaftgefisse bei ihrer Anschaffung verursachen, waren der Grund, warum nicht alle
Biume jeder ombrometrischen Versuchsfliche mit solchen versehen werden konnten, wodurch
die Genanigkeit der mittelst der Ombrometer ermittelten und der mittelst der Schaftgefisse
gewonnenen Resnitate allenfalls eine ihnliche geworden wiire.

# Diese fetigedrnckten Werte zind identisch mit Percenten dor Rogenhihe im Freien,
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Die von Riegler!) an einer Buche von 41cm Brustdurchmesser und 64:75 m? Schirm-
fliche beobachteten schaftwiirts abgelaufenen Wassermengen beliefen sich auf 8433 Liter oder
51':6mm Regenhohe bei einer im TFreien beobachteten Regensumme von 402-8mm, das sind
12:8°%,. An einer Fichte von 42c¢m Brustdurchmesser und 299 m? Schirmfliche gelangten
164-5 Liter oder 55mm Regenhdhe bei der gleichen im Freien beobachteten Regensumme von
402:8 mm zur Beobachtung, was 1:3%, des Freilandregens entspricht. Beide Zahlen Riegler’s
sind um einige Percente geringer, als die oben abgeleiteten Durchschnittswerte, was nicht
Wunder nelimen kann, weil die damals unter Beobachtung gestellten Biume nicht im Schlusse
erwachsen, sondern Parkbiume waren, welche ungeheuer ausgedehnte Kronen und tief herab-
hiingende, selten unter spitzen Winkeln nach oben strebende (der Wasserabfulr zum Stamme
giinstige) Aeste besassen, und welche daler absolut genommen grissere, relativ genommen aber
geringere Wasserquantititen schaftwiirts abfiiliren mussten.?)

Auch die an einer Buche von 17m? Schirmfliche von Ney®) beobachteten schaft-
ablaufenden Regenmengen sind geringer, als die hier in Rede stehenden, doch besagt dies nichts,
da leider zu wenig Beobachtungen Ney's vorliegen, als dass ein anniherud zutreffender Durch-
schnittswert fiir irgend eine Regengruppe abgeleitet werden kénnte.

Im ganzen rechtfertigen die in den Buchenbestinden in Brunneck und in Farnleite
gefundenen Zahlen die von Ney ') ausgesprochene Vermuthung, dass beiliufig die Hilfte des
bisher mit 25—26°/, (bei 1000 mm Regenhohe) gefundenen Unterschiedes zwischen der Regen-
hohe im Freien und unter dem Buchenwalde an den Schiften herablinft, nicht vollig, denn die
schaftablaufende Wassermenge ist grosser als 12—13°%,, aber die durch die Kronen tropfende
Regenmenge ist um beiliufig 10%, geringer, als sie sich bei der willkirlichen Aufstellung
eines Ombrometers ergeben hatte.

Die grosse Verschiedenheit der in den einzelnen Ombrometern anfgefangenen Regen-
mengen, die dann in einen Mittelwert vereinigt wurden, bedingten nicht unbetrichtliche
Fehler, deren walrscheinliche Grosse fiir die Regensumme des Sommers nach der in der
Meteorologie allgemein angewandten Fechner'schen Formel ¥) herechnet anf belinfig 1-—2°,
des Freilandregens anzuschlagen sind b).

1} loe. cit.
%) Berechnet man nach den Zahlenangaben Riegler's fiir die Buche wie viele Percente des Regens im
Freien bei verschiedenen Regenstirkegruppen schaftablaufend beobachtet wurden, so ergeben sich folgende Werte:

von unter Smm . . . . . . . 069,
o i s =10, ....... 77,
Bei Llegenstiirke o 10220, . ...... 78
von iber20 , . ... ... 14-19),
3 loc. cit. pag. 9. — ) loc. cit. pag. 14.

%) Fechner: Ucber die Bestimmung des wahrscheinlichen Fehlers eines Beobachtungsmittels durch die
Summe der einfachen Abweichungen. Pogg, Ann. Jubelband 1874, pag. G6:
11955

ngy 2n—1 i
%) Bei Vereinigung der 20 verschiedenen in den 20 nach dem Durchschnitts-Systeme aufgesteliten
Ombrometern beobachteten Gesammt-Regenhihen zu einem Mittelwerte ergaben sich folgende wahrschein-

w=4 pz

liche Fehler: Percente des Kronen Percente der
mm durchtropfenden Regenwassers Regenhohe im I'reien
im Fichtenbestande + 4'6 14 08
im Fohrenbestande +4 49 1'5 11
im Buchenbestande (1894) + 24 0-9 06
im Buchenbestande (1895) + 31 15 1-0

Die grosse Verschiedenheit der Baumkronen und die geringe Anzahl der verwendeten Schaftgefisse
lisst es nicht riithlich erscheinen, beziiglich der in den Schaftgefissen angesammelten Wassermengen eine
iihnliche Fehlerberechnung durchzufiihren.
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Ausser den Fehlern, welche durch die Zusammeuziehung so sehr verschiedener Gruppen-
werte zu einem arithmetischen Mittel bedingt sind, haften den Beobachtungen nur die nor-
malen Fehler an, welche sich mehr weniger ansgleichen, da alle Apparate gleichmissig davon
betroffen wurden. Solche Fehler sind z. B. das Zuriickbleiben einiger an den Gefiisswinden
adhiirirender Wassertropfen, die so der Messung cntgingen, oder die geringe Verdunstung von
Wasser aus den Ombrometern und Schaftgefiissen, obwohl diese durch die Fagon derselben
fast vollstindig verhindert wurde, ferner die Fehler, die dem Beobachter heim Ablesen des
Fliissigkeits-Meniscus in den Messeylindern und beim Ablesen des Masstabes (Schwimmers)
eventuell unterliefen. Auch ist ein weniger leicht als sich selbst compensirend zu betrachtender
Feliler jener, der bei der Absenkelung der Kronenperipherien und der Ausmessung der erhaltenen
Polygone gemacht wurde und der besonders beim Kinzelsysteme in Betracht kommt. Weun
auch hiebei mit grosser Sorgfalt vorgegangen wurde,*) so konnen die ermittelten Grossen der
Schirmflichen dennoch keine besondere Genaniglkeit beanspruchen. Denn da, wo zwei Baum-
kronen sich heriihiven, ist fast stets eine kleine Liicke, durch die das Himmelsblau zn erblicken
ist, die in wechseinder Grosse !/,, bis !/, m® ausmacht; ausscheiden lisst sich eine solche
kleine Liicke nichit, welchem Stamme sie beigerechnet wird, ist der Anschanung des Ver-
messenden iiberlassen, der allerdings bestrebt sein wird, dieselbe zwischen den zwei sich
beriihrenden Krouen zu theilen, das Schwanken der das Senkel tragenden langen Stange aber
und die stete Bewegung, in der selbst ein schwacher Wind die Kronen erhilt, machen diese
Auftheilung zu einer sehr problematischen. Besonders bei den Nadelhdlzern ist an der
Peripherie der Kronen nur ein fortgesetztes Ineinandergreifen der Aeste zn beobachten,
dazwischen fortgesetzte Liicken, und da sich die Absenkelung im Zickzack nicht durchfithren
lisst, muss man sogar Astspitzen ausgleichend bald hier, bald dort wegnehmen oder hinzugeben.
(Siehe Fig. 3, 4, 5 und Tafel V.) Aehnlich ist es im Laubwalde, wenn zwei Kronen ineinander
oder iibereinander greifen (siehe Fig. 9); meist ist in solchen Fillen die strittige Schirmfliche
jener Krone zuerkannt worden, welche die hochgehenden Aeste besass und daher Gelegenheit
hatte, die Niederschlige zuniichst aufzufangen. Ein solcher Fall ist z. B. deutlich aus der
beigehefteten Situnationsskizze der Buchenfliche in Farnleite zu erkennen (Tafel IV). Unter der
zur Beobachtung nach dem Einzelsysteme erwiihiten Krone des Baumes Nr. 11 war eine Reihe
von Ombrometern aufgestellt worden, unter diesen auch die Nummern 42, 43, 44, welche jedoch
gegenstandslos wurden, da sich bei der Absenkelung herausstellte, dass der Baum Nr. 16
iiberragende Aeste besass, die den Regen abfangen konnten und mussten, bevor er zu dem einen,
tiefen, flachen und schwachbelaubten Aste des Baumes Nr. 11 gelangen konnte, der die genannten
Ombrometer (42, 43, 44) zuniichst iiberschirmte ; auch war dieser Ast so gestaltet, dass eine
Schaftabfulr an ihm unmdglich gewesen wire; es wurde daher die Krone des Baumes Nr. 16
so eingezeichnet, dass die genannten Ombrometer zur Schirmfliche derselben gehoren.

Dass jedoch die Schirmflichen der Baumkronen im grossen Ganzen ziemlich richtig
bestimmt wurden, dafiir scheint die ziemlich gute Uebereinstimmung zu sprechen, welcher sich
die nach den beiden Methoden berechneten Werte erfrenen. Die Mittelwerte, welche sich
aus den nach der Regenstirke gruppirten Niederschlags-Beobachtungen ableiten lassen, differiren
selten um mehr als 1—2%, der im Freien gemessenen Regenhohe, wenn man die Berechnungen
nach dem Durchschnittssysteme wmit jenen, welche nach dem Einzelsysteme erhalten wurden,
vergleicht.

Nur bei der Fichte sind die Differenzen grosser und erreichen 5°, der im Freien
beobachteten Regenhdhe, dieselben erkliren sich aber durch einen Blick auf die Sitnationsskizze,
da die fiir das Einzelsystem mit in Verwendung gestandenen Ombrometer Nr. 35 und 36 in Folge

*) Der Verfasser hat personlich die Absenkelung und Vermessung vorgenommen.
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der sehr grossen angrenzenden Bestandesliicke ibermiissig viel Wasser empfingen und so den
Durchschnitt der durch die Krone des Baumes Nr. 2 gefallenen Regenmenge betriichtlich er-
Iishen. Anch einige Ombrometer des Baumes Nr. 5 tragen zur Vermehrung dieser Differenzen
bei. (Die Aufstellung der Ombrometer um den letztgenannten Baum war deshalb so regelmiissig
und so weit distanzirt erfolgt, um einen eventuellen Einfluss der Weltrichtung, in welcher die
Ombrometer vom Baume stehen, und einen eventuellen Einfluss der Wind- und Wetterseite
zu heobachten, jedoch konnte derselbe nicht walrgenommen werden.)

Wenn es sich um eine Abschitzung der beiden Methoden gegen einander handelt, so
ditrfte besonders in Anbetracht der sehnr stark veriinderlichen Mengen der an den Baumstimmen
abgefiihrten Regenantheile, welche die Einbeziehung moglichst vieler Stimme und dement-
sprecliend eine Durchiquerung der betreffenden Fliche mit Regenmessern und keine Anhiiufung
derselben unter einer Krone wiinschenswert erscheinen lisst, der Durchschnittsmethode der
Vorzug zuzuerkennen sein, will man doch hauptsichlich die auf die Flicheneinheit dés Wald-
bodens entfallende und nicht die unter wenigen bestimmten Kronen (deren Auswahl stets mehr
oder weniger willkirlich sein wird) messbare Regenhohe erniren.

Dagegen wird beim Durchschnittssysteme vielleicht eine grossere Anzahl von Ombrometern
nothwendig sein, um die Station tiber eine griossere Fliche auszudehnen. Immerhin bot die
Anwendung des Einzelsystems neben dem Durchschnittssysteme den Vortheil der Prifung
zweier Methoden aneinander und des Vergleiches der Resultate untereinander.

Die folgende Tabelle XXII stellt die nach den beiden Methoden erhaltenen Mittel-
werte bezogen auf je 100 mm Regenhohe im Freien nebeneinander dar, zugleich dient sie der
nochmaligen Zusammenfassung der nach diesen Untersuchungen dem Waldboden zukommenden
Regenquantititen. Besonders soll dabei darauf aunfimerksam gemacht werden, dass zu dem
Vergleiche der Bestinde unter einander nur die einzelnen nach Regengruppen gesichteten
Zahlen herangezogen werden konnen, denn nur in ihmen ist der Tinfluss der in ein Mittel
vereinigten Regenanzahl eliminirt, wilrend die Gesammisummen nur von den im Jahre 1894
in Beobachtung gestellten Bestiinden vergleichbar sind, weil im Jalwre 1895 unter den Buchen
stirkere Regen, welche von den Schaftgefissen nicht vollkommen hatten aufgenommen werden
konnen, weggelassen werden mussten.

Diese Zusammenstellung zeigt, dass ein Regen je stirker er ist, desto mehr Wasser fiir
den Waldboden liefert, sie zeigt ferner, dass unter Bestinden derselben Holzart nnd fast des-
selben Alters dennoch verschiedene Regenmengen beobachtet werden konnen, sic zeigt endlich,
dass (unter den untersuchten drei Holzarten) die Fichte am wenigsten, die Buche am meisten
Regenwagser dem Boden zukommen liisst.

Beztiglich der fur die Buche (1895) abgeleiteten Regenhighen im Walde fitr die Gesammt-
menge des im Sommer beobachteten Niederschlages muss hemerkt werden, dass die Zahlen
795 und 80-5°, vielleicht noch um unbedeutendes — kaum !/,%, — hoher ansgefallen wiiren,
wenn auch jene starken Regenfille hitten einbezogen werden konnen, bei welchen die Schaft-
gefisse leider ibergelaufen vorgefunden wurden.

Die unter den Buchenkronen ermittelten Werte siud niedviger als die von Matthieu®)
erhaltenen. Der genaunte verdienstvolle Forscher beobachitete in Belle Fontaine mittelst eines
gewohnlichen, unter den Kronen eines 60—70jilrigen gemischten Buchen - Eichen-Eschen-
Bestandes aufgesteliten Regenmessers, dass im Durchschnitte von 11 Jahren wiihrend der
Sommermonate, das ist bei belanbtem Walde, dem Boden 81-2%, der im Ireien gemessencn
Regenhohe zukiimen ; ferner beobachtete er in Cing-Tranchées mit dem von ihm construirten,
der Schirmfliche des Mittelstammes des Bestandes entsprechenden Regenauffang-Apparate, dass

*) loc. cit. und die forstl. Verhiltnisse Frankreichs von A. Freih. v, Seckendorff, Leipzig 1879, pag. 99.
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im Durchschnitte von 11 Jahren wihrend der Sommermonate unter den Kronen eines 40 —50-
jihrigen Hainbuchen-Rothbuchen-Stangenholzes dem Waldboden sogar 89°/, des Freilandregens
zukiimen. Erstere Zahl ist olmne Riicksicht auf das schaftablaufende Wasser und in einem Misch-
bestande erhoben, letztere Zahl ist eben giinzlich ein Individualwert. Die mdoglichen Auf-
stellungsfehler und vor allem der Umstand, dass es nur je ein einziger Apparat war, nehmen
diesen Werten trotz der langen Beobachtungszeit die Fihigkeit verallgemeinert zu werden,
sie enthelren trotz zweifelloser absoluter Richtigkeit der Wahrscheinlichkeit.

Tahelle XXII.

Percente der Regenhohe im Freien
. unter Fichte unter Fohre
Regen =
stirke nach dem Eiunzel- nach dem Durch- nach dem Einzel- nach dem Durch-
systeme schnittssysteme systeme schnittssysteme
kronen- | schaft- kronen- | schaft- kronen- | schaft- kronen- | schaft-
urch- N Im durch- _ Im N - Iin N 2 Im
mm tlr]ol;fq(:lnd ln:ll}"enﬂ ganzen h’ll':lptl}l::l(l ln::?ond ghnzon tg:;t?e}:\d lnl?fend ganzon tg:[:t?t]slnd la::"end ganzen
B Pttt Mol = - :
unter 5 336 00 336 | 292 00 29-2 477 00 477 515 00 | 515
5—10 490 00 490 || 431 01 432 600 0-0 600 61-9 00 619
10—15 597 03 600 549 07 556 754 01 755 76-6 01 767
15—20 724 19 743 67:0 21 69-1 746 08 754 746 0-7 753
iiber 20 757 43 800 712 48 760 910 1-8 92:8 89-8 18 916
. {iesamm{menge 615 20 63-h% 566 2:3 h89% 750 07 757 755 07 762
unter Buche (1894) unter Buche (1895)
unter 6 502 90 59:3 533 817 620 5244 | 105 62-9 561 7-3 634
5—10 588 | 154 742 613 | 150 763 537 | 195 732 578 | 133 711
10—-15 631 | 162 793 645 | 163 s08 642 | 175 817 679 | 131 81-0
15—20 649 | 212 86-1 658 | 209 86-7 598 | 222 82:0 650 | 163 813
. iiber 20 682 | 196 878 689 | 207 896 | — — — — — -
|
(esamm(menge 62:3 | 164 787 637 | 168 80°H 612 | 193 805 654 | 141 795

Wie wenig ein einzelner Ombrometer geeignet ist, einen aligemein giltigen oder auch
nur wahrscheinlichen Wert fiar das durch irgendwelche Baumkronen dnrchtropfende Wasser,
respective dessen Percent-Antheil vom Freilandregen entwickeln zu lassen, ist durch die Ampli-
tuden, die bei jedem Regen fiir die in den einzelnen Ombrometern heobachteten verschiedenen
Regenhohen angegeben sind, erwiesen, es ist ferner mittelst der auf Seite 59 angeftihrten Berech-
nungen weiter illustrirt worden. Es kamn jedoch noch an einem einzelnen Beispiele veran-
schaulicht wevden, das dem vorliegenden Beobachtnngsmateriale entnommen ist.

Wie schon bei Besprechung der Tabelle XII erwihnt, wies in der ombrometrischen
Versuchsfliche in Brunneck unter Buchen der Ombrometer Nr. 14 wiederholt bei schwicheren
Regenfillen selir hohe legenmengen auf, welche ihre Erklirung durch in denselben einfliessendes
von einem nahen Baumstamme infolge einer Stammdrehung abfallendes (schaftablanfendes)

*} Ohne Riicksichtnahme auf den starken Landregen vom 8. bis 5. October 1894,

=



Wasser fanden. Bereclmet man fiir die in diesem Ombrometer beobachteten Regenhohen, welche
absolut genommen ja richtig sind, die Percente des im Freien gemessenen Regens so erhiilt

man folgende Zahlen: mm Regenhihe

Regenstiirke im Freien Ombrometer 14 Percente
unter 3 215 452 210
3— 5 488 503 103
5—10 94-4 873 92
10—20 121-7 931 77
Summe : 2864 2759 96

Hierzu konnten noch 42-5mm, das sind ca. 15°/, schaftablaufendes Wasser, welche der
Regensumme von 286:4mm entsprechen, addirt werden.

Wenn daher irgendwelche mit nur einem oder mit wenigen Ombro-
metern, die unter Baumkronen aufgestellt waren, gewonnene Beob-
achtungs-Resultate mit anderen auf dieselbe Art — das heisst, mit nur
einem Ombrometer — erhaltenen Werten {ibereinstimmen, so ist das
unbeschadet der absoluten Richtigkeit der Beobachtungen selbst und
unbeschadet der Giltigkeit derselben fiir die hetreffende Aufstellung
des Ombrometers, keinBeweis fiir deren Allgemeingiltigkeit oder Wahu-
scheinlichkeit, denn die Uebereinstimmung ist eine rein zufillige.

Die in den Kronen haften gebliebene Niederschlagsmenge betrug bei den in Brumneck
und in Tarnleite durchgefiilhrten Beobachtungen?!) in Percenten des Freilandregens:

Regenstirke in Fichten in Fohren in Buchen in Buchen (1895)

mm %o %o %l %y

unter 5 70'8 485 380 36-3

5—10 56-8 381 237 289

10—15 444 233 19-2 190

15—20 309 247 133 18-7
itber 20 24-0 84 104 —_

Gesammtmenge:  41:1%) 238 19-5 205

In den Baumkronen bleibt daher ein um so geringer Antheil der Freiland-Regenhohe
haften und wird so dem Boden entzogen, je heftiger und ausgiebiger der Regenfall ist; die
Fichtenkronen halten am meisten, fast das Doppelte wie Buchenkronen zuriick.

Diese Zahlen sind relativ, d. h. bezogen auf die Regenhohe im Freien, ganz anders
stellt sich die Sache aber dar, wenn man die absoluten Mengen des Wassers betrachtet, die
durchschnittlich bei den einzelnen Regengruppen pro Regen in den Bammkronen zuriickgehalten
werden : 1)

Tlegenstiirke in Fichten in Fohren in Buchen in Buchen (1895)
mm mm mm mm mm
unter 5 22 1-0 1-2 07
5—10 4-1 2:8 17 21
10—15 o2 2:6 22 22
15—20 54 41 2:3 31
liber 20 66 5:99) 31 —
(Gesammtmenge : 38 22 1-7 1'6

1) Nach dem Durchschnittssysteme berechnet.
2) Nach Hinweglassung des aussergewihnlich starken Landregens.
%) Nach Weglassung des iiber dem Walde weit heftiger niedergegangenen Gewitters vom 3. u. 4. VIL (Nr.20.)
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In den Baumkronen bleibt daher bei jedem Regen eine um so grossere Wassermenge
absolut genommen haften und wird so dem Boden entzogen, je leftiger und ausgiebiger der
Regen ist; die Fichtenkronen halten die grossten Wassermengen zuriick, die Buchenkronen die
geringsten.

Diese Thatsache, welche auch Biihler!) beobachtete, dass bei stdrkeren Regen absolut
genommen mehr Wasser in den Baumkronen zuriickgehalten wird als bei geringeren, lisst
sich woll kaum anders erkliren, als dadurch, dass schwiichere Regen die Krone nicht voll-
stindig benetzen, und dass stirkere Regen nicht nur die Krone vollkommen, alle Blitter heider-
seitig benetzen, sondern auch die Baumstimme selbst stark nass machen und bei lidngerer
Regendauer die Rinde aufweichen. Besonders bei borkiger Rinde kann von derselben sehr viel
Wasser angesaugt werden, — diese Wasseransaugung ist ja auch der Grund, warum es bei
jedem Regenfalle eine geraume Zeit wiilut, bevor das Wasser schaftwirts abzurinnen beginnt.

Ney?) sagt hieriber: ,Bs ist nicht einzusehen, warum bei geringerer Regenhdhe von
jedem Regen absolut melr Wasser an den Kroumen hingen bleiben sollte, als bei grosserer
Regenmenge.“

Dass die aus den oben gegebenen Relativ-Zahlen ersichtliche, in den Kronen haften
gebliebene Regenmenge grosser ist als die von Matthieu angegebene, ist indirect schon
gesagt. Die von Ebermayer angegebenen Zahlen werden beziiglich Fichte iiberboten,
d. h. der untersuchte Fichtenbestand in Brunneck hielt durchschnittlich mehr Regenwasser
guriick, als die von Ebermayer diesbeziiglich (allerdings mit nur je einem unter der
Kronenberihrungsstelle, also unter fir Regenansammlung ginstiger Stelle postirten Regen-
messer) untersnchten drei Bostinde. Hingegen sind — wohl hauptsichlich in Folge des nicht
einbezogenen schaftablaufenden Wassers — die in den drei bayerischen Buchenbestinden als in
den Kronen zuriickgehalten berechneten Regenmengen grosser, als sie sich aus den vor-
liegenden Untersuchungen ergeben.

Auch Bihler? beobachtete, dass im Fichtenbestande betriichtlich mehr Regenwasser
in den Kronen zuriickgehalten werde als im Buchenwalde, da die Zahlen Biihler’s ohne Riicksicht
auf das schaftablaufende Wasser, mit nur wenigen Ombrometern, und in einer Gegend mit
ganz anderer Regenhohe und Regenvertheilung gewonnen sind, so sind sie hier nicht ver-
gleichbar, d. l. eine eventuelle Uebereinstimmung wire als Zufall anzusehen (was auch von
Ebermayer’s Zahlen gilt).

Die gleichzeitig vorgenommenen Beobachtungen iiber die Regenart (Gewitter, Land-
regen, Strichregen) und iber die Regengeschwindigkeit — letztere mittelst eines selbst-
registrivenden Ombrometers — ergaben keinen deutlich merkbaren Einfluss dieser beiden
Tactoren auf die im Walde zu messenden Niederschlagsmengen, doch mag dies auch darin
begriindet sein, dass die beobachtete Regenanzahl von beilinfig 50 Regen in jedem Sommer
s gering war, um bei der verschiedenen Stirke dieser Regen in jeder Gruppe die nothige
Anzahl zum Vergleiche zusammenzubringen. Im allgemeinen besitzen die Gewitterregen die
grosste Geschwindigkeit, die in hiesiger Gegend fast stets tber 2Zmm pro Stunde und hiufig
sogar iber 10 mm pro Stunde betrigt, die Landregen besitzen die geringste Geschwindigkeit,
withrend die Strichregen diesbeziiglich — da sie ja meist vom Winde entfilnte Ueberreste
von Land- oder Gewitterregen sind — die Mitte halten. Der Umstand, dass die Gewitter- und

1) Mitth. der schweizerischen Ceutralanst. f. 4. f. Vw, 1I, pag. 154.
2) loc. cit. pag. 15.
3) loc. cit. pag. 160 und 154.

H#
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Landregen in hiesiger Gegend gewdhnlich grosse Niederschlagsmengen abgeben, die Strichregen
aber meist nur geringe, lisst allerdings allgemein sagen, dass von der Regensumme der Gewitter-
und Landregen dem Waldboden mehr zugute kommt, als von der Regensumme der Strich-
regen, doch ist dies eben eine Folge davon, dass bei zunehmender Regenstirke relativ weniger
Wasser in den Kronen haften bleibt.

In der Buchenfliche von Brunneck gelangten z. B. zu Boden:¥)

4 Landregen mit 112-8mm im Freien; 105:6mm im Walde; das sind 84%/,
17 Gewitterregen , 1671 , . 1329 , " . o S0Y%,
29 Strichregem , 1557 , . 1122 , " A A

In der Buchenfliche von Farnleite gelangten zu Boden:

5 Landregen mit 685 mm im Freien; 53'Smm im Walde; das sind 86"/,
14 Gewitterregen , 1172 , » 967 , : o 93%,
21 Strichregen , 1231 , : 900 , , . . = 13%

Vergleicht man aber nur Regen derselben Stirkegruppe miteinander, so ist deren Zahl
eben fiir einzelne der drei Regenarten zu gering, um ein richtiges Urtheil zu fillen, so wnrden

z. B. unter Buchen folgende Regen heobachtet:
Regenmenge

im Freien im Bestande*) bezogen auf 100,

Jahr  Regenstiirke Regenart ma mm 0/
9 Strichregen 356 231 65

ek b 4 Gewitter 132 52 62
) 9 Strichregen 11-4 47 41

1835 R =3 3 Gewitter 60 £0 67
3 Landregen 426 324 76

1895 10—20 5 Strichregen 66-9 536 80
7 Gewitter 909 766 84

Algo einander widersprechende Resultate!

Lin Einfluss der Temperatur, die wihrend oder nach einem Regen hervsehte, konnte
bei einzelnen Regenfillen woll, im ganzen aber unicht beobachtet werden; auch ldsst sich
eigentlich nicht von einem Einflusse der Temperatir allein sprechen, sondern man muss hier
von giinstigen Abtrocknungs-Bedingungen sprechen. Denn weder lisst sich bemerken, dass die
bei Nacht gefallenen Regen, noch dass die im Spitherbste gefallenen Regen mehr Niederschlag
auf den Waldboden gelangen licssen, als die tagsiiber oder im Sommer uiedergekommenen
Regen; hingegen findet man, dass solche Regen, welche mit Unterbrechungen fielen, so dass
inzwischen ein Abtrocknen der Krone statthaben kounte — unter dem Einflusse von Wirme,
Lufttrockenheit, Sonnenlicht und Wind — mehr Wasser in den Kronen zuriickliessen als andere
Regen; bei einigen Regenfillen ist dies in den Tabellen auch besonders angemerkt.

Ohne Zweifel ibt auf dieim Walde durch die Baumkronen dringende
Regenmenge den nachhaltiggten und deutlichsten Einfluss: die Regen-
stirke.

Zuriickkommend auf die Zwecke dieser Versuche scheinen die ziffermissig entwickelten
Resnltate darzuthun, dass sich auch fiir dieselbe Bestandesart bei gleichem Alter nicht immer
die gleichen Werte und Verhiltnisse der Wasserabfulir zu Boden (durch die Kronen und am

*) Nach dem Durchschnittssysteme mit Einbeziehung des schaftablaufenden Wassers.



73

Schafte) ergeben, dass ferner Vergleiche zwischen verschiedenen Bestinden — soferne nicht
Beobachtungen aus demselben Jahre vorliegen — nur mit Hilfe von Relativwerten aus Regen-
gruppen moglich sind; indem die Regenstiirke einen so bedentenden Einfluss ibt, dass einige
stirkere Regen melr, die da oder dort einbezogen werden, den Vergleich trithen oder unrichtig
machen koénnen.

Betrachtet man die Zuverlissigkeit der ans den Beobachtungen abgeleiteten Resultate,
so muss leider zugegeben werden, dass die walrlich mit einem bisher nie dagewesenen Auf-
wand von Apparaten ausgeriisteten Untersuchungen an Ombrometern vielleicht eben genug, an
Schaftgefiissen aber zu wenig besassen. Eine Ermittelung der in einem bestimmten Bestande
zu Boden gelangenden Regenmengen wird, um nur einen wenig in’s Gewicht fallenden Fehler
anhaften zu haben, mindestens auf die Beobachtungen mit 20—40 Ombrometern und 20 Schaft-
gefissen im Laubwalde (10 Schaftgefisse im Nadelholze) zu basiren sein. Ob eine derartig kost-
spielige Ausriistung in Anbetracht der vielen verschiedenen zu erforschenden Bestandesarten und
Altersclassen und der dadurch bedingten geringen Kignung der Resultate zur Verallgemeinerung
am Platze ist, mag dahin gestellt bleiben, umsomehr als man den Regen, der im Walde fillt,
auch in Waldblossen wessen kann und auch fir die Quellenfrage mit der Ermittelung der zn
Boden kommenden Niederschlagsmengen nur wenig gethan ist, da hiefiir die Sickerwassermengen
von weit grosserer Bedeutung sind. Jedenfalls hat diese in zwei Sommern und in
vier Bestinden mit so bedeutenden Hilfsmitteln durchgefithrte erstmalige
Untersuchung deutlich und unwiderleglich hewiesen, was trotz der Ver-
suche Riegler's nicht geglaubt worden war, dass ein oder zwei unter
einer Baumkrone postirte Regenmesser richtige und vergleichbare Durch-
schnittswerte nicht oder nur zufillig zu geben vermdgen.

Auch die Fortsetzung solcher Beobachtungen mit nur wenigen Ombrometern unter
den Baumkronen durch viele Jahre hindurch vermag die Unzuverlissigkeit der Resultate nicht
zu heseitigen. Denn beobachtet man mit 20 in demselben Bestande aufgestellten Ombrometern
beispielsweise 20 Regen von je 5—10 mm Stirke, so geben die 20 Angaben jedenfalls einen
ziemlich richtigen Durchschnittswert fir die in dem hetreffenden Bestande, und zwar bei der
betreffenden Regenstirke durch die Kronen dringenden Wassermengen, beobachtet man aber
mit zwei Ombrometern 200 solche Regen von 5—10 mm Stirke, dann wird jeder Ombrometer
selr genau die fiir die ober ihm gelegene Kronenschichte von der Ausdehnung seiner Auffange-
fliche (wenn quadratisch so des aus den Kronen ober ihm heransschneidbaren Prismas, weun
kreisformig, so des herausschneidbaren Cylinders von der Basisgrosse seiner Auffangefliiche)
bei dieser Regenstirke durchschnittliche Wassermenge ergeben, die beiden Angaben in ein
Mittel vereint, werden aber nie die dieser Regenstiirke eigenthiimliche mittlere, fiir den ganzen
Bestand giltige Niederschlagsmenge, welche durch die Kronen gelangt, mit Walrscheinlichkeit
zu erkennen gestatten. Ebensowenig wie eine Beobachtung von nur zwei Regen mit selbst
200 Ombrometern, welche zwar die den zwei einzelnen Regen zukommende, im Mittel durch die
Kronen dringende Wassermenge selr genau ergeben werden, die mittlere fiir die Regenstirke
von 5—10 mm zu erwartende, die Kronen durchdringende Regenhohe mit Walrscheinlichkeit
anzugeben gestatten.

Nun gar erst wenn solche einzelne unter den Kronen aufgestelite Ombrometer, das
eine Mal im Buchenhochwald, das andere Mal im Stangenholze, das eine Mal im Gebirge, das
andere Mal in der Ebene, das eine Mal in einer Gegend von grosser Regenhohe, das andere Mal
in einer solchen von geringer Regenhthe, das eine Mal in einer Gegend, wo meist mittelstarke
Regen fallen, das andere Mal in einer Gegend, in welcher eine andere Regenvertheilung herrscht,
postirt sind und ihre Angaben zu einem Mittel vereint werden sollen; ist dieses Mittel dann
nicht fast ein ganz zufilliges ?



Die in den einzelnen Zusammenstellungen dieser Schrift gebotenen Durchschnittsziffern
sind hei manchen Regengruppen, da die in die Gruppe vereinigten Regen an Zahl mitunter
gering waren, in Hinsicht auf den wahren Mittelwert der betreffenden Regenstirke ungenan,
sie bieten aber in jedem einzelnen Falle an und fir sich richtige Werte fir die durch die
Kronen, sei es direct, sei es schaftwirts, gedrungenen Niederschiagsmengen, Werte, welche
dem Durchschnitte — soweit er sich eben mit 20 Ombrometern und 6-—9 Schaftgefissen
ermitteln lisst — des Bestandes entsprechen, aber auch vollig abhiingig sind von den Eigen-
thiimlichkeiten des Bestandes, von seiner Art, seinem Alter, seiner Hohe, seiner Bestockung,
seiner Kronenentwickelung und seinem Kronenschlusse.

VIIL

Endergebnisse.

1. Zur Ermittelung richtiger Durchschnittswerte der in einem Bestande durch die
Baumkronen dringenden Niederschlagsmengen bedarf es weit melr Ombrometer als eines
einzigen irgendwo im Bestande aufgestellten Regenmessers.

2. Die Angaben mehrerer in demselben Bestande oder unter derselben Krone aufgestellter
Regemmesser differiren stets bedeutend; hiufig -enthilt ein Ombrometer weit weniger als die
Hilfte der Regenmenge, die sich in einem anderen (unter derselben Krone stehenden) Ombro-
meter withrend desselben Regenfalles ansammelte.

3. Durchschnittlich erhilt ein Ombrometer nmsomehr durch die Kronen getropftes
Regenwasser, je entfernter vom Stamme (aus dessen Krome er das Regenwasser erhiilt) er
aufgestellt ist, weil die Krone, je entfernter vom Stamme, desto schwiicher, schiitterer, lichter
und durchlissiger wird.

4. Die an verschiedenen Baumstimmen desselben Bestandes herabrinnenden Wasser-
mengen sind verschieden gross, Stimme fast gleichen Durchmessers (oder gleicher Kreisfiiche)
geben verschiedene Mengen schaftablaufenden Wassers bei demselben Regenfalle.

5. Einseitige Kronenentwickelung oder sehr flach sich erstreckende Aeste konnen
bedingen, dass ein Baum geringere Wasserquantititen schaftwirts abfiihnt, als ein anderer
Baum mit kieinerem Stammdurchmesser und kleinerer Kronenschirmfliche.

6. Die Wasserabfulr an den Hochstimmen ist absolut genommen meist um so grosser,
je ausgedelnter die Kronenschirmfliche ist, relativ genommen aber um so kleiner, je aus-
gedehnter die Kronenschirmfliche ist.

7. Der im Verhiltnisse zum Freien im Walde zu Boden gelangende Antheil der Regen-
hohe ist abhiingig von der Regenstirke oder Regencrgiebigkeit; je stirker oder ergiebiger ein
Regen ist, desto mehr Wasser durchdringt die Kronen direct, und desto 1mehr Wasser
liuft an den Baumschéften ab.

8. Die in den Baumkronen zuriickgehaltenen Wassermengen sind im Verhiltnisse zu
den im Freilande gemessenen Regenhohen wmso geringer, je ergiebiger die Regenfille sind.

9. Die in den Baumkronen haften bleibenden und dort dann verdunstenden Wasser-
mengen sind absolut genommen umso betriichtlicher, je ergiebiger die Regenfille sind.
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10. Bei Anwendung von 20 Ombrometern (von '/, m® Auffangfiiche) im selben Bestande
zur Ermittelung des durchschnittlich die Kronen durchdringenden Regens betrigt der walr-
scheinliche Tehler des Durchschnittes noch immer beilinfig 1%, der im TFreien gemessenen
Regenhohe.

11. Die durchschnittliche Menge des die Baumkronen in einer beliebigen Zeitspanne
direct und schaftabwiirts durchdringenden Regenwassers ist einerseits abhiingig von der Be-
standesart, dem Bestandesalter, der Bestandeshdhe, der Bestockung, der Kronenentwickelung
und andererseits von der Regenvertheilung, das heisst vom Verhiltnisse der Anzahl der schwachen
zur Anzahl der mittleren und starken Regen.

12. Der Vergleich von in verschiedenen Bestiinden unter den Baumkronen beobachteten
Regenhohen kann nur erfolgen, wenn einerseits die Messungen mit einer geniigenden Anzahl
von Ombrometern und Schaftgefissen vorgenommen wurden und wenn andererseifs die Messungen
sich auf dieselben Regenfille beziehen, oder langjihrige Beobachtungsreihen vorliegen, oder
falls nur Regengruppen, welche nach der Regenstirke gehildet sind, allein und nicht die Total-
summen einander gegeniibergestellt werden

13. Im Buchenwalde wird schon bei ganz schwachen Regenfillen Wasser den Stimmen
entlang zu Boden geleitet, wihrend in Nadelwilldern die Wasserabfuhr an den Hochstimmen
erst bei Regen von iiber 10 mm Stirke beginnt.

14. Die untersuchten Buchenbestinde lieferten stets mehr durch die Kronen durchtropfendes
und schaftablanfendes Wasser als die Fichten- und Fohrenbestinde. In Buchenkronen wird
daher weniger Regenwasser zuriickgehalten, als in Fichten- oder Fohrenkronen.

15. Im Fichtenbestande gelangt zwar relativ mehr schaftablaufendes aber betriichtlich
weniger direct durch die Kronen tropfendes Regenwasser zn Boden als im I'¢hrenwalde. Die
Fichtenkronen halten daher mehr Regenwasser zuriick, als die Féhrenkronen.

16. Durchschnittlich wurden von den Kronen zmrickgehalten

bei geringeren bei stiirkeren

Regenfiillen Regenfillen

(bis zu 10mm) (von 10—20 mm)
in cinem 60jihrigen Fichtenhestande (1894) 63 39 I
e ¥= 2 L e Percente der im
in einem 65jihrigen Fohrenbestande (1895) 42 24

TFreien beobachteten

in einem 88jihrigen Buchenbestande (1894) 30 17 Regenhihe.

in einem 84jihrigen Buchenbestande (1895) 32 19







XX Heft. Tafel I

Plan derombromestrischen Versuchsflacie im Fichtenbestande im Brunneck.
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Plan der ombromeinschen Versuchsflache im Fohrenbestande in Farnleite.
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XXT Heft. Tafel Il

Plan der orabromeirischen Versuchsflache im Buchenbestande im Brunmeck.
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Plan der ombrometrischen Versuchsflache im Buchenbestande in Famleits.
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