
B E S C H L U S S F A S S U N G E N  U N D  E M P F E H L U N G E N

B e ric h te rs ta ttu n g :
Dipl. Ing. D r. J . POLLANSCHÜTZ 

und
D ipl. Ing. H. M INELLI

In e in e r  g em ein sam en  B era tu n g  d e r  beiden  A rb e i ts k re is e  w urden 
ü b er A nregung von D r. VINS F ra g e n  d e r  P ro v en ien z fo rsch u n g  und 
P ro b le m e , d ie d as  In te rn a tio n a le  B io lo g isch e  P ro g ra m m  b e tre ffen , 
eingehend e r ö r t e r t  und d iesb ezü g lich  B esc h lü sse  gefaß t. W eite rs  
stand  die A bhaltung d e r  n äch s ten  und kü n ftig er In te rn a tio n a len  E r 
tragsk und e tag un gen  zu r D ebatte .
E n tsp re ch en d  den V erhandlungen, die an läß lich  d e r  1. In te rn a tio n a 
len  E rtrag sk u n d e tag u n g  im  J a h re  196 5 in  T h a ra n d t+' g e fü h rt w u r
den, konnten den T ag u n g ste iln eh m ern  in  d e r  S chlußsitzung ein  von 
D r.A B E T Z , P ro f . M ITSCHERLICH und P ro f . SCHOBER a u s g e a rb e ite 
t e r  D isk u ssio n sen tw u rf z u r  F ra g e  d e r  D u rch fo rs tu n g s tu rn u sv e rsu c h e  
und die von D r. HENGST zu sa m m e n g e s te llte n  H inw eise zum  I n te r 
n a tio n a len  E r t ra g s v e rs u c h  m it P in u s  peuce zu r B esch luß fassu ng  
v o rg e le g t w erden .
Ü ber die B e ra tu n g se rg e b n isse  so ll im  folgenden g e tre n n t nach Jen  
gefaß ten  B esch lü ssen  sow ie d e re n  E rled igun gen  se ite n s  des V e ra n 
s ta l te r s  d e r  T agung und ü b er die a u sg e a rb e ite te n  Em pfehlungen in  
knappen Z ügen b e r ic h te t  w erden .

B E S C H L Ü S S E
A .  P r o v e n i e n z v e r s u c h e
Die F o rs tl ic h e  B u n d e sv e rsu c h sa n s ta lt W ien w urde a ls  V e ra n s ta lte r  
d e r  2. In te rn a tio n a len  E rtrag sk u n d e tag u n g  von den  T ag u n g ste iln eh 
m e rn  b e a u ftra g t, an d ie  O bm änner d e r  IU FR O -Sektionen 22 und 25 
die B itte  zu r ic h te n , nach  M öglichkeit im  R ahm en d es  XIV. IUFRO-

+) E . HENGST: " 1. In te rn a tio n a le  E rtra g sk u n d le rta g u n g , T harand t/1 96 5". 
A rch iv  f. F o rs tw e se n , Band 15, H eft 8, 1966.
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K o n g re sse s  im  S ep tem ber 1967 in  M ünchen eine  gem einsam e B e
ra tu n g  d e r  beiden  Sektionen zum  T h em a  P ro v e n ien zv e rsu ch e  zu 
v e re in b a re n .
S eitens d e r  F o rs tl ic h e n  B u n d e sv e rsu c h sa n s ta lt w urden e n tsp re c h e n 
de S ch re ib en  an P ro f . J .  D. MATTHEWS (Sektion 22) und P ro f . 
F eh im  FIRA T (Sektion 25) g e r ic h te t  und d ie sen  S chreiben  d ie  von 
P ro f . SCHOBER in d an k en sw erte r  W eise zu sam m eng efaß ten  A n re 
gungen d e r  T ag u n g ste iln eh m er (s ieh e  w e ite r  unten) b e ig e sc h lo sse n .
D a in  bezug  auf d ie  gep lan te  S itzung d e r  Sektion 22 am  F re i ta g , 
dem  8. S ep tem b er 1967, in M ünchen, bei w e lch e r d ie  "G enehm i
gung des P ro g ra m m e s  fü r In te rn a tio n a le  P ro v e n ie n z -F o rsc h u n g  
und T e s ts "  (A pproval of schem e fo r In te rn a tio n a l P ro v en an ce  
R e s e a rc h  and T estin g ) zu r D ebatte  s teh t, keine  ze itlich e  K onkur
re n z  zu S itzungen d e r  Sektion 25 gegeben is t ,  kom m en die O b
m än n er b e id e r  Sektionen ü b e re in  und zu dem  Schluß, daß es  fü r  
beide  Sektionen von V o rte il w äre , wenn die M itg lied er d e r  Sek
tion  25 an d e r  d ie  P ro v en ien z fo rsch u n g  be tre ffen d en  Sitzung d e r  
Sektion 22 te iln eh m en  könnten.

A nregungen  zu r F ra g e  "P ro v en ien z fo rsch u n g "  d e r T e iln e h m e r d e r
2. In te rn a tio n a len  E r t ra g s  kund etagung in Wien vom  O k tober 1966

(Z u sam m en gefaß t von P ro f . SCHOBER, Göttingen)

Auf d e r  2. In te rn a tio n a len  E rtrag sk u n d e tag u n g  1966 in  Wien w aren  
M ethodik, Z ie lse tzu n g  und E rg e b n is se  von P ro v e n ie n z v e rsu c h e n  G e
gen stan d  von R e fe ra te n  und D isku ssion en .
B ei d ie se n  B era tu n g en  w urden  von F o r s c h e rn  auf dem  G ebiet d e r 
F o rs tl ic h e n  E rtra g sk u n d e  und des F o rs tl ic h e n  V e rsu ch sw esen s  in s 
b e so n d e re  d re i  G esich tspunk te  h e ra u sg e s te ll t:
1. Die P ro v en ien z fo rsch u n g  b ed a rf  zu r P rü fu ng  des fo rs t lic h e n  A n

b au w erte s  von H erkünften  neben  m e is t  k u r z f r i s t i g e n  F r ü h 
t e s t s  d e r  G e n e t i k  auf k le in en  P a rz e l le n  auch l a n g 
f r i s t i g e r  e r t r a g s k u n d l i c h e r  P r o v e n i e n z v e r s u c h e  
m it g rö ß e re n  T e ilflä ch en . W ichtige, fü r  die fo rs tlic h e  A nbauw ür
d igk eit von H erkünften  en tsche idend e  P ro v e n ie n z -M e rk m a le  fü r 
den zu e rw a rte n d e n  M assen - und W e r te r tra g  sind endgü ltig  und 
s ic h e r  nu r zu b e u rte ile n  in ä lte re n , m in d es ten s  3 0 jäh rig en  V e r
su ch sb es tän d en  von a u s re ic h e n d e r  P a rz e lle n g rö ß e .
Die P a rz e l le n  so llte n  h ie rb e i  eine  so lche  G röße haben , daß die 
l a n g f r i s t i g e  E n t w i c k l u n g  w i c h t i g e r  p r o v e n i e n z 
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s p e z i f i s c h e r  E i g e n s c h a f t e n  (S chaftfo rm , Ä stigk eit, 
R e s is te n z , D u rc h m e sse r , Höhe, M assenzuw achs) e inw andfre i 
beo bach te t w erden  kann:
a) A ls eindeu tige  R esu ltan te  g e g e n se itig e r  b io lo g isch e r W echse l

w irkung  z a h lre ic h e r  S täm m e d e r  g le ich en  P ro v en ien z  im  "B e 
stan d" u n te r  tu n lic h s te r  A u sscha ltun g  von E in flü ssen  b en ach 
b a r te r  a n d e re r  H erkünfte  o d e r u n n a tü r lic h e r  F re is te llu n g .

b) In d e r  H äufigkeit des A u ftre ten s  d ie s e r  E ig enschaften  bzw. 
d e r  W ach stu m sle is tu n g  von P ro v en ien zen  auf d e r  F lä c h e n e in 
h e it in  fü r eine  s ta t is t is c h e  A u sw ertu ng  genügend großen  
S tam m zah l-K o llek tiven .

2. B e i d e  T y p e n :
K le in fläch ig e , m e is t k u rz f r is t ig e  f o r s t g e n e t i s c h e  und 
g ro ß fläch ig e , la n g fr is tig e  e r t r a g s k u n d l i c h e  P r o v e n i e n z 
v e r s u c h e  b es teh en  heu te  n eb en e in an d er und s i n d  z u r  
L ö s u n g  d e s  P  r  o v e  n i e n z p r  o b 1 e m  s a u c h  k ü n f t i g
n o t w  e n d i g .
T rä g e r  d e r  f o r s t g e n e t i s c h e n  V ersu ch e  sind vorw iegend 
F o rsc h u n g s in s ti tu te  d e r  F o rs tp flan zen zü ch tu n g  (v e re in ig t in  d e r  
IU FR O -Sektion 22),
T rä g e r  d e r  e r t r a g s k u n d l i c h e n  V e rsu ch e  vorw iegend  e r 
tra g sk u n d lich e  In s titu te  und die V e rsu c h sa n s ta lte n  (v e r tre te n  in  
d e r  IU FR O -Sektion 25).
Z u sam m en w irk en , E rfa h ru n g sa u s ta u sc h  und sinnvo lle  A rb e its 
te ilu n g  a l l e r  In s titu te , d ie  s ic h  m it P ro v en ien z fo rsch u n g  b e 
fa sse n , e rsc h e in e n  jedoch  s e h r  w ich tig .
D ie A rb e its tag u n g  d e r  Sektion 22 in  P o n t-ä -M o u sso n  b rach te  
zw e ife llo s schon w ertv o lle  A nregungen und F o r ts c h r i t te  zum  
T h em a  d e r  P ro v e n ie n z v e rsu c h e . Da d o rt jedoch fa s t  a u ssc h lie ß 
lic h  F o r s c h e r  auf dem  G ebiet d e r  F o rstp flan zen zü ch tu n g  te i l-  
nahm en, e rsc h e in t  eine  e rg än zen d e  F ühlungnahm e von F o rs c h e rn  
d e r  Sektionen 22 und 25 w ertv o ll.

3. D ie T e iln e h m e r d e r  In te rn a tio n a len  E rtrag sk u n d e tag u n g  in  Wien 
h a lten  e s  d ah e r fü r  f ru c h tb a r  und s e h r  w ertv o ll, wenn von den 
H e r re n  O bm ännern  d e r
Sektion 22: P ro f . J . D. MATTHEWS, U n iv e rs ity  of A berdeen

D ep artm en t of F o r e s t r y  
O ld  A b e r d e e n ,  Scotland 
G re a t-B r ita in
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und Sektion 25: P ro f . F eh im  FIR A T , O rm an  F a k u lte s i
Istan b u l U n iv e rs ite s i 
B ü y ü k d e r e  - I s t a n b u l  
T urqu ie

an läß lich  d e r  IU FR O -T agung, S ep tem ber 1967 in M ünchen, eine 
g em ein sam e Sitzung d e r  Sektionen 22 und 25 zur B era tu ng  des 
T hem as: "P ro v en ien z fo rsch u n g " v e re in b a r t  w erden  könnte, und
m öch ten  h ie rz u  die A nregung geben. Sie w ären  se h r  dankbar, 
wenn die  H e rre n  O bm änner d ie s e r  A nregung en tsp räch en .
Zu behandelnde E in ze lfrag en  d ie s e r  S itzung könnten sein :
a) In w elchen F ä lle n  e rsc h e in t  d ie  A nlage f o r s t g e n e t i s c h e r  

und in  w elchen die A nlage e r t r a g s k u n d l i c h e r  P ro v e 
n ien zv e rsu ch e  zw eckm äßig?

b) Wie könnten und so llten  beide V ersu ch sty p en  s ich  g eg en se itig  
e rg än zen ?

c) W elche A n fo rderungen  m ü ssen  an d as  V e r s u c h s s c h e m a  
fü r  d ie  V ersuch sp lan un g  im  G e l ä n d e  für beide V e rsu c h s 
typen g e s te llt  w erd en  (P a rz e lle n g rö ß e , W iederholungen, P fla n 
zenv erb and , V erte ilu n g  d e r  P ro v en ien zen  im  V ersu ch sfe ld , 
A u sscha ltun g  von S tan d o rtse in flü ssen ) ?

d) M ethodik d e r A ufnahm e und A usw ertung  von V ersu ch en  in  v e r 
sch ieden en  L e b e n s a l te rn .

e) L äu te ru n g  und D u rch fo rs tu n g  in  P ro v e n ie n z v e rsu c h e n  (sy s te m a 
tis c h e  A b stan d sreg u lie ru n g , Q u a litä tsa u s le se d u rc h fo rs tu n g  oder 
N ich t-D u rc h fo rs tu n g ).

f) In te rn a tio n a le  P ro v en ie n z v e rsu c h e  (E rfah ru ng en , und A n reg un
gen, Inven tu r d e r  b estehen den  A nlagen).

B . I n t e r n a t i o n a l e s  B i o l o g i s c h e s  P r o g r a m m
In A n b e trach t d e r  T a tsa c h e , daß b e re i t s  im  J a h re  1967 das In te rn a 
tio n a le  B io log ische P ro g ra m m  (IBP) m it e in e r  v o rg eseh en en  L au fze it 
von sieb en  J a h re n  g e s ta r te t  w erden  so ll, w urde s e ite n s  d e r aus 
zw ölf eu ro p ä isch en  L än d ern  v e r tre te n e n  E r t ra g s fo rs c h e rn  d e r  M angel 
b ed a u e rt, daß b ish e r  bei d e r  E rs te llu n g  d e r P ro g ra m m e , in sb e so n 
d e re  d e r P ro g ra m m v o rsc h lä g e  für P T -S tu d ie s  (P ro d u k tiv itä t t e r r e s t r i 
s c h e r  L eben sgem ein schaften ) sow eit s ie  W aldgem einschaften  b e tre ffen , 
an s ich  e r tra g sk u n d lic h e  und ho lzm eßkundliche A spekte  zu w enig b e 
a c h te t w urden . W eite rs  w urde bem än gelt, daß bekann te , s e it  lä n g e re r
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Z e it b e i e in igen  fo rs tlic h e n  F o rsc h u n g sa n s ta lte n  b e re i ts  lau fende, 
ähn liche P ro g ra m m e  bei d e r P lanung  des IBP keine en tsp rech en d e  
B erü ck sich tig u n g  fanden. D iese  U m stände w urden  auf m angelnde 
K ontakte zw ischen  den am  IBP b e te ilig te n  und in te r e s s ie r te n  f o r s t 
lich en  F o rsc h u n g sa n s ta lte n  zu rü ck g efü h rt.
D ie T ag u n g ste iln eh m er b eau ftrag ten  d ah e r die F o rs tl ic h e  B undes- 
V e rsu ch san s ta lt Wien, an den P rä s id e n te n  d e r  IUFRO, P ro f . D r. 
Ju liu s  SPEE R , die B itte  h e ra n z u tra g e n , daß sich  d ie L eitung  d e r 
IUFRO in  d ie se  A ngelegenheit im  In te re s s e  ih r e r  M itg lie d e ro rg a 
n isa tio n en  zum  Z w ecke d e r  E in le itun g  e in e r  en tsp rech en d en  Kon- 
tak tn ah m e, e in es  E rfa h ru n g sa u s ta u sc h e s  und e in e r  even tu ellen  
lo ck e ren , nu r m ethodische bzw . v e rfa h re n s te c h n isc h e  G run dsätze  
b e tre ffen d en  K oord ination  d e r  P ro g ra m m e  e in sch a lten  m öge.
D em  B esch luß d e r  T ag u n g ste iln eh m er w urde von se ite n  d e r F o r s t 
lich en  B u n d e sv e rsu c h sa n s ta lt m it e in em  S ch re ib en  an den P r ä s i 
den ten  d e r  IUFRO R echnung g e trag en  und g le ich ze itig  fo lgender 
V erfah re n sw eg  v o rg esch lag en :
1. U m frag e  d e r IUFRO an a lle  M itg lied er O rgan isationen

a) w er s ich  am  IBP b e te ilig t,
b) w er au ß erh a lb  des IBP g eg enw ärtig  ähn liche P ro g ra m m e  

zu r E rfo rsc h u n g  d e r  P ro d u k tiv itä t von W aldgem einschaften  
b e a rb e ite t  und

c) w er an e in e r  K ontaktnahm e und e in em  E rfa h ru n g sa u s ta u sc h  
m it an d eren  In stitu tio n en  auf dem  G ebiete d e r  E rfo rsch u n g  
d e r  P ro d u k tiv itä t von W aldgem einschaften  in te r e s s ie r t  i s t .

2. M itte ilung  des E rg e b n is se s  d e r  U m frage an a lle  In stitu tion en , 
d ie  d ie F ra g e  1 c) p o s itiv  b ean tw o rte t haben.

3. E v en tu e lle  K o ord ina tion  d e r  A rb e itsp ro g ra m m e  in n erh a lb  d e r  
Sektion 25 im  E in v ern eh m en  m it den Sektionen 21 und 22 d e r 
IUFRO, even tu ell auch Sektion 24 (sek u n d äre  P ro du k tion , V e r
lu s te  d u rch  S chäd lin gsfraß  u sw .) , sow eit eine V e rg le ic h b a rk e it 
d e r  E rg e b n is se  e r s t re b e n s w e r t  e rsc h e in t. D iesbezü g lich  könnte 
an eine A rt M in im u m p ro g ram m  gedach t w erden , das jed em  
T e iln e h m e r genügend R aum  läß t, die ind iv iduellen  Z ie lse tz u n 
gen zu v e rfo lg en . Wenn an eine K oord ination  d e r  A rb e i ts p ro 
g ram m e  und e inen  E rfa h ru n g sa u s ta u sc h  in n e rh a lb  d e r  Sektion 25 
gedacht w erden  kann, e rsc h ie n e  es uns zw eckvoll, daß s ich  
e in  r e p rä se n ta t iv e s  und gut a u s g e rü s te te s  In s titu t, das eine 
p ro d u k tio n s-ö k o lo g isch e  A rb e its r ic h tu n g  v e rfo lg t und b e re its
im  R ahm en des IBP m ita rb e i te t , s ich  im  E in vernehm en  m it 
dem  O bm ann d e r  Sektion 25, P ro f. FIR A T, d ie s e r  Aufgabe w idm et.
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P ro f . S PE E R  h a t das geg enständ lich e  S ch re ib en  an d ie  O bm änner 
d e r  Sektionen 21, 22, 24 und 25 zu r S tellungnahm e w e ite r  g e le ite t 
und gab d ie Z u sich eru n g , die F ra g e  d e r  even tu ellen  A bhaltung e in e r  
S on dersitzu ng  zum  T hem a IBP w ährend  d es  XIV. IU F R O -K o ng res
s e s  zu ü b e rp rü fen .

C .  N ä c h s t e  I n t e r n a t i o n a l e  E r  t  r  a g  s k u  n d e t  a  gu  n g
Ü b ere in s tim m en d  w urde fe s tg e s te ll t ,  daß d ie m it d e r  A bhaltung 
d e r  1. In te rn a tio n a len  E rtra g sk u n d le rta g u n g  1965 in  T h a ran d t g e
schaffen e  E in ric h tu n g  a ls  ä u ß e rs t  w e rtv o lle s  In s tru m en t fü r  den 
in te rn a tio n a le n  E rfa h ru n g sa u s ta u sc h  auf dem  G ebiete d e r f o r s t l i 
chen  E r t r a g s -  und P ro d u k tio n sfo rsch u n g  sow ie d e r H olzm eßkunde 
an g eseh en  und aufs w ä rm s te  b eg rü ß t w erden  m uß.
M it R ü ck sich t auf die z ah lre ic h e n  n a tio n a len  F ach k o n feren zen  und 
in te rn a tio n a le n  K o n g resse  w urde es e in h e llig  a ls  zw eckvoll und für 
d ie  F o rs c h u n g s fo r ts c h r it te  a ls  fru c h tb rin g en d  e ra c h te t , d ie I n te r 
n a tio n a len  E rtrag sk u n d e tag u n g en  künftig  in  A bständen  von zw ei 
b is  d r e i  J a h re n  abzuhalten .
D em  V o rsch lag  d e r  T ag u n g ste iln eh m er zufolge, r ic h te te  d ie F o r s t 
lich e  Bundes V e rsu c h sa n s ta lt Wien an d ie  D irek tio n  d e r  F o rsc h u n g s -  
a n s ta lt  fü r F o rs tw ir ts c h a f t  und Jagd w esen , Z b ra s la v  n. V it.
S tradn y , CSSR, die B itte , im  Ja h re  1968 o d er 1969 die 3. I n te r 
na tio n a le  E rtrag sk u n d e tag u n g  zu a r ra n g ie re n .

E M P F E H L U N G E N
In d e r  g em ein sam en  S ch lußsitzung  am  7. O ktober 1966 in  W ien 
stan den , en tsp rech en d  den in  T h a ran d t 1965 gefü h rten  V o rb e sp re 
chungen und A rb e itsen tsch ließ u n g en , ü b e r zw ei gem ein sam e  A r 
b e itsp ro g ra m m e  B era tu n g en  und B esch luß fassu ngen  auf d e r  T a g e s 
ordnung. Z u r D ebatte  standen:
1. D u rc h fo rs tu n g s tu rn u sv e rsu c h e ,
2. In te rn a tio n a le r  A nbau- und E r t ra g s  v e rsu c h  m it P in us peuce .
D ie Schlußsitzung  fand u n te r  dem  V o rs itz  von P ro f . D r. 
M ITSCHERLICH s ta t t .
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1. T a g e s o r d n u n g s p u n k t :  " D u r c h f o r s t u n g s t u r n u s 
v e r s u c h e "

Zu d ie se m  T ageso rd nun gsp unk t fü h rte  P r o f .  D r. M ITSCHERLICH 
u n te r  an d erem  aus:
"N achdem  eine au sfü h rlich e  D isk u ss io n  ü b e r  die M öglichkeiten  d e r  
A nlage von D u rch fo rs tu n g s tu rn u sv e rsu c h e n  sta ttgefun den  h a tte , b e 
schloß m an 1965 in  T h aran d t, daß H e rr  D r. A B ETZ und ich  einen 
V o ren tw urf zu d ie sem  F rag en k o m p lex  m achen  so llten , d e r H e rrn  
P ro f . D r . SCHOBER zu g e le ite t und von ihm  v e ra b sc h ie d e t od er 
v e r b e s s e r t  und e rg ä n z t an H e rrn  D r. HENGST nach T h a ran d t g e 
san d t w erden  so llte .
H e r r  D r. HENGST h a t d ie se n  V o ren tw urf in  d e r  in  den T agu ng s
u n te r la g e n  d e r  2. In te rn a tio n a len  E rtrag sk u n d e tag u n g  v o rlieg en d en  
F o rm  a ls  D isk u ssio n sg ru n d lag e  zusam m eng efaß t.
Ich s e lb s t  habe in  T h a ran d t 1965 die M einung v e r tr e te n , daß es 
zw ar zw eckm äßig  w äre , die v e rsc h ie d e n e n  M öglichkeiten  d e r  An
lag e  von D u rc h fo rs tu n g s tu rn u sv e rsu c h e n  m ite in an d e r zu d isk u tie 
re n , a b e r  auch die angew andten M ethoden a ls  P ro g ra m m e  f e s t 
zuhalten , w as ab e r ke inen  bindenden V o rsc h rif te n  - wie zu e r 
fa h re n  se i g le ichkom m en so llte . Die 1966 in T h a ra n d t e r a r b e i 
te te n  V e rfah re n  so llten  nu r e inen  R ahm en d e sse n  geben, w as ü b e r 
haup t an M öglichkeiten  in  d ie se m  P ro b le m k re is  en tha lten  is t .  "
Da von d e r  V ersam m lu n g  zu d ie se m  V o rsch lag  keine  E rgänzungen  
und A bänderungen  gew ünscht w urden , konnte fo lgender B esch luß 
gefaß t w erden :
"D as F o ru m  d e r  2. In te rn a tio n a len  E rtrag sk u n d e tag u n g  1966 in  
Wien b e sch lie ß t, daß d ie von D r. A B E TZ , P ro f. D r. 
M ITSCHERLICH und P ro f . D r. SCHOBER en tw orfenen  und von 
D r. HENGST a u sg e a rb e ite te n  V o rsch läg e  zun ächst a ls  E m pfeh
lungen für künftige D u rc h fo rs tu n g s tu rn u s  v e rsu c h e  zugrunde g e 
le g t w erd en  so llen . Die V e rsu c h sa n s te l le r  w erden  sich  n ich t ge
bunden fühlen, s tr ik te  nach  d ie se n  V o rsch läg en  vo rzu geh en , w e r 
den jed och  vo r A nlage d e r a r t ig e r  V ersu ch e , in F ich te  o d er an 
d e re n  H o lza rten , ü b e rp rü fen , inw iew eit d ie se  n ach steh end  w ie d e r
gegebene D isk u ssio n sg ru n d lag e  je  nach S ituation  in den e in ze ln en  
L än d e rn  n ü tz lich e  H inw eise fü r eigene V ersu ch e  en th ä lt o d e r 
a ls  V e rsu c h s ra h m e n  g e lten  kann. "
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Auf d e r  E rtra g sk u n d le rta g u n g  1965 in  T h a ran d t w urde zun ächst b e 
sch lo sse n , e inen  g em ein sam en  V ersu ch  m it F ich te  du rch zu füh ren . 
Auf G rund d e r  D isk u ssio n  so llte  eine V ersuch sem p feh lu ng  a u s g e a r 
b e ite t und 1966 in  W ien vo r ge leg t w erden . Von d e r  A u sarb e itu n g  
e in e r  R i c h t l i n i e  im  üb lichen  Sinn w urde A bstand genom m en, 
da  s ic h  die fe s te  Bindung d e r  V e rsu c h sa n s te l le r  n ich t b ew äh rt h a t 
und be i e in e r  w e iträu m ig en  U n tersuch ung  unzw eckm äßig  e rsc h e in t. 
D ie vo rzu leg ende  E m pfehlung so llte  a n d e re r s e i t s  so eingehend sein , 
daß e ine  s p ä te re  g em ein sam e A usw ertung  m ög lich  is t .
D iese  F o rd e ru n g e n  e r fü llt  d ie von den  H e rre n  D r. A B E T Z , P ro f. 
D r . M ITSCHERLICH und P ro f . D r. SCHOBER im  Ja n u a r  1966 ab
gefaß te  E m pfehlung, d ie  a ls  E n tw urf den T ag u n g ste iln eh m ern  zu r 
A nnahm e v o rg e le g t w ird . E in ige e rg än zen d e  B em erkungen  so llen  
angefügt w erden .
1. Die F ra g e s te llu n g  h a t ak tue lle  Bedeutung. Um in k ü rz e r e r  Z e it 

zu e in em  v o rläu fig en  E rg eb n is  fü r  d ie  P ra x is  zu kom m en, s o l l 
te  nach  M öglichkeit d ie w isse n sc h a ftlic h  z u v e r lä s s ig e re  V e r
s u c h s re ih e , die in  e inem  b ish e r  u n d u rc h fo rs te te n  B estand  an zu 
leg en  is t ,  d u rch  eine  zw eite R eihe in  einem  m itte la lte n  B estand  
e rg ä n z t w erden .

2. In e in e r  p e rsö n lic h e n  A u ssp rach e  h a t H e r r  P ro f . D r. ASSMANN 
em pfohlen, die e inzuhaltende D u rc h fo rs tu n g ss tä rk e  nach d e r  m a 
x im alen  G rundfläche e in e r  O -P a rz e lle  zu b e m e sse n . D ie se r  V o r
sch lag  w ird  in  den U n te rsu ch u n g sg eb ie ten  B eachtung finden m ü s 
sen , in  denen noch keine F ic h te n e r tr a g s -  und D u rc h fo rs tu n g s
v e rsu c h e  ab g esch lo ssen  w urden . In d ie se m  F a ll  kann eine  A b
w andlung des V e rfa h re n s  2 em pfoh len  w erden , be i dem  n ich t 
vom  V olum en, so n d ern  von d e r  G rundfläche ausgegangen  w ird .

3. D as V e rfa h re n  1 b w e is t m e h re re  V o rte ile  auf; e s  so llte  
a ls  S ta n d a rd v e rfah re n  gew ählt w erden .

(D r. E . H E N G S T )

D i s k u s s i o n s g r u n d l a g e  z u r  F r a g e  d e r
D u r c h f o r  s t u n g s t u r n u s v e r s u c h e
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(D r. A B E TZ , P ro f . D r. M ITSCHERLICH, P ro f . D r. SCHOBER)

E m p f e h l u n g e n  f ü r  d i e  A n l a g e  v o n
D u r c h f o r s t u n g s t u r n u s v e r s u c h  e n  i n  F i c h t e

D urch  M angel an A rb e itsk rä f te n  und ste igend e  Löhne i s t  die F ra g e  
d r in g lich  gew orden , ob D u rch fo rs tu n g en  zu r E rfü llu n g  d e r  B e trie b s  - 
z ie le  in  den b ish e r  üb lichen , r e la t iv  k u rz e n  A bständen  von d re i  
b is  se c h s  J a h re n  d u rch g efü h rt w erd en  m ü sse n  o d er ob es m öglich  
is t ,  den D u rch fo rs tu n g s tu rn u s  zu v e r lä n g e rn . D er V o rte il w ürde 
dab e i d a r in  lieg en , daß eine g rö ß e re  H o lzm asse  b e i e in e r  D u rch 
fo rs tu n g  zu Boden kom m t und s ich  d e r  E in sa tz  von M asch inen  für 
E in sch lag  und R ücken des H olzes r a t io n e lle r  g e s ta lte n  ließ e .
D ie e r s te n  D u rch fo rs tu n g s tu rn u sv e rsu c h e  sind von d e r  ö s te r r e ic h i 
schen  F o rs tl ic h e n  V e rsu c h sa n s ta lt  in  M ariab ru n n  in  den a c h tz ig e r  
und n eu n z ig e r J a h re n  des v o rig en  J a h rh u n d e rts  angeleg t w orden .
Sie w urden  le id e r  nu r b is zu Beginn des 1. W eltk rieg es  v erfo lg t, 
ohne zu k la re n  E rg e b n isse n  gefü h rt zu haben. Es i s t  d ah e r g e 
p lan t, e ine  R eihe n eu e r V ersu ch e  anzu leg en .
B ei D u rch fo rs tu n g sv e rsu ch en  muß m an g ru n d sä tz lic h  u n te r s c h e i
den:

I. D u rch fo rs tu n g s  g r  a d  v e rsu c h e . B ei ihnen w ird  in  a llen  V e r 
g le ic h sfe ld e rn  zum  g le ich en  Z eitpunk t d u rc h fo rs te t. D abei is t  
d ie  A r t des E in g riffs  e in h e itlich . D er A ushieb w ird  in  se in em  
A usm aß jedoch  so v a r i ie r t ,  daß s ich  zw ischen  den v e r s c h ie 
denen F e ld e rn  e ine  b e s tim m te  Staffelung d e r V o rra tsh a ltu n g  
nach  G rundfläche, Volum en o d er b io log ischen  M aßstäben e r 
gibt.

II. D u rch fo rs tu n g s  a r  tv e r s u c h e .  B ei ihnen is t  d e r  Z eitpunkt d e r 
D u rch fo rs tu n g  und die  V o rra tsh a ltu n g  in a llen  V e rg le ic h s fe l
d e rn  e in h e itlich . D ie F e ld e r  u n te rsc h e id e n  s ich  dabei nach  
d e r  A rt d e r  D u rch fo rs tu n g  (N ie d e r- , H och-, A u s le se - , P le n 
te rd u rc h fo rs tu n g  u s w .).

III. D u rch fo rs tu n g s  t u  r  n u  s v e rsu c h e . Sie u n te rsc h e id e n  s ich  von 
den D u rc h fo rs tu n g sg ra d v e rsu c h e n  d a r in , daß n ich t nu r die 
D u rc h fo rs tu n g sa r t , so n d ern  auch die d u rc h sch n ittlich e  V o r
ra tsh a ltu n g  e in h e itlich  geh alten  w ird , s ta t td e s s e n  w erden  
v a r i ie r t :
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1. d ie  Z e it zw ischen  d e r  W iederkeh r d e r  e in ze ln en  D u rch fo r
s tu n g se in g riffe , a lso  d ie D u rch fo rs tu n g s  i n t  e r  v a l  1 e ;

2. d ie  zu entnehm ende D u r c h f o r s t u n g s m a s s e  je  
D u rc h fo rs tu n g se in g riff .

Im e r s te n  F a ll ,  dem  e ig en tlich en  D u rc h fo rs tu n g s in te rv a llv e rsu c h , 
w erden  a lso  d ie  D u rc h fo rs tu n g s in te rv a lle  v o rb e s tim m t und zu r E in 
haltung  g le ic h e r  d u rc h sc h n itt lic h e r  V o rra tsh a ltu n g  die D u rch fo r
s tu n g se in g riffs  s tä rk e n  v a r i ie r t .
Im  zw eiten  F a ll ,  den E in g r iffs s tä rk e v e rsu c h e n , w erden  dagegen 
d ie  S tä rk en  d e r  jew eiligen  D u rch fo rs tu n g se in g riffe  v o rb e s tim m t 
und zur E inhaltung d e r  g le ich en  d u rch sc h n ittlic h e n  V o rra tsh a ltu n g  
die D u rc h fo rs tu n g s in te rv a lle  v a r i i e r t .  D ie A bbildungen 1 und 3 m ö
gen d ies  v e rd eu tlich en .
D er I n t e r v a l l v e r s u c h  (1) h a t den V o rte il, daß bekann t is t ,  
zu w elchem  Z eitpunk t d ie  D u rch fo rs tu n g en  gehauen w erden  m ü ssen . 
F ü r  die E inhaltung  d u rc h sc h n ittlic h  g le ic h e r  G rundflächen und d a 
m it fü r d as  A u szeich nen  d e r  D u rch fo rs tu n g en  sind keine  V olum be
rechnu ng en  nötig , es re ic h t  v ie lm e h r  d ie  K enntnis d e r  G run dflä
chenentw ick lung  au s . N ach te ilig  is t ,  daß d e r Z uw achs im  v o rau s  
g e sc h ä tz t w erden  m uß. B ei F eh lsch ä tzu n g en  kann e s  V orkom m en, 
daß in  F e ld e rn  m it lä n g e re n  D u rc h fo rs tu n g s in te rv a lle n  die g e 
w ünsch ten  großen  D u rc h fo rs tu n g sm a sse n  aus G ründen d e r  B e tr ie b s 
s ic h e rh e it  n ich t m eh r gehauen w erden  können.
D er E i n g r i f f s s t ä r k e v e r s u c h  (2) h a t den V o rte il g le ic h 
b le ib e n d e r  N u tzu n g sm assen , w as v ie lle ic h t fü r die P ra x is  w ich ti
g e r is t  a ls  d a s  D u rc h fo rs tu n g s in te rv a ll . E r  paß t s ich  von s e lb s t 
d e r  gew ünschten  G rundflächenentw ick lung  an, w ährend d e r  In te r 
v a llv e rsu c h  n u r  von Z e it zu Z e it (d. h . nach  A blauf d e r  P e r io d e  
des lä n g s ten  In te rv a lls )  w ied e r d e r  gew ünschten  G run dfläch enen t
w icklung angepaßt w erd en  kann. N ach te ilig  is t ,  daß z u r  F e s t s te l 
lung des r ic h tig e n  Z eitpun k tes d e r  D u rch fo rs tu n g  laufend (e ig en t
lich  jäh rlic h )  V olum enerhebungen no tw endig s ind , da fü r  d ie F e s t 
legung d es  Z e itp u n k tes  d e r  D u rch fo rs tu n g  die V olum ina bekannt 
se in  m ü ssen .
Z u r  V e  r  s u c h  s m  e t h  o d i k
Z u r E in haltun g  e in e r  etw a g le ich en  d u rch sc h n ittlic h e n  V o rra ts h a l
tung  (mGH, mVH o d e r  a n d e re s)  b ie ten  s ich  fü r d ie  In te rv a l lv e rs u 
che und E in g r iff s s tä rk e v e rsu c h e  folgende Wege an:
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B ei den D u rc h fo rs tu n g s in te rv a llv e rsu c h e n  (1) e rg eb en  s ich  v e r s c h ie 
dene M öglichkeiten , je  nachdem , ob d ie V e rsu c h sfe ld e r  b e i V e r 
such sbeg inn  g le ich  b e v o rra te t  sind  o d er n ich t. W ährend das V e r 
fa h re n  a  n u r b e i g le ic h e r  V o rra tsh a ltu n g  a l le r  F e ld e r  b e i V e rsu c h s 
beginn du rch zu fü h ren  is t ,  i s t  das V e rfah re n  b in a llen  F ä lle n  d u rc h 
fü h rb a r .

V e r f a h r e n  1 a .
V e rsu c h s fe ld e r  bei V ersu ch sb eg in n  etw a v o rra ts g le ic h .
Sind die e in ze ln en  V e rsu c h s fe ld e r  b e i V ersu ch sb eg in n  e in ig e rm aß en  
V o rra ts  g le ich , w ird  an Hand d e r  E r t ra g s ta fe l  (oder e in e r  den s ta n d 
ö r tl ic h e n  G egebenheiten  R echnung trag en d en  b e so n d e ren  S chätzg rund
lage) d ie  künftige V o rra tsen tw ick lu n g  fü r das län g ste  D u rc h fo rs tu n g s - 
in te rv a ll  e in g e sc h ä tz t. H ie ra u s  sind  dann die  D u rch fo rs tu n g san fä lle  
fü r  d ie  F e ld e r  m it k le in e re n  D u rc h fo rs tu n g s in te rv a lle n  abzu le iten .
B e isp ie l (Abb. 1):

pD er G rundflächenzuw achs b e tra g e  fü r die näch sten  16 J a h re  12 m  . 
D ie E ndgrundfläche  so ll a b e r  n u r um  4 m ^ hö h er se in  a ls  d ie  zu 
V ersu ch sb eg in n . U n te rs te lle n  w ir in  a llen  F e ld e rn  g le iche  Z uw äch
se , so e rg eb en  s ich  folgende D u rc h fo rs tu n g s te rm in e  und N utzungs- 
g run dfläch en  je  E ingriff:

F e ld Df-
In te rv a ll Df--T e rm in e G rundflächenen tnahm e/

E in g riff
I 16 J a h re 1. Df. im 8. V e rsu c h s ja h r 1 2 - 4 8 m 2

II 8 J a h re 1. Df. im 4. V e rsu c h s ja h r  ) (12 - 4) 2 4 m 2
2. Df. im 12. " )

III 4 J a h re 1. Df. im 2. V e rsu c h s ja h r  )
2. Df. im
3. Df. im

6.
10. " ) 

) (12  - 4) : 4 2 m 2
4. Df. im 14. )

T re te n  D iffe ren zen  zw ischen  ta tsä c h lic h e m  Z uw achs und v o ra u sb e 
re c h n e te m  auf, so können d ie se  an läß lich  d e r  e in ze ln en  D u rc h fo r
stungen  b e rü c k s ic h tig t w erden .

V e r f a h r e n  1 b .
V e rsu c h s fe ld e r  b e i V ersu ch sb eg in n  n ich t v o rra ts g le ic h .
U nabhängig davon, ob d ie  F e ld e r  b e i d e r  V e rsu ch san la g e  v o r r a t s 
g le ich  sind , w erden  g le ich  zu V ersu ch sb eg in n  säm tlic h e  F e ld e r  
e in e r  D u rch fo rs tu n g  u n te rw o rfen  (Abb. 2). D er V o rte il lie g t in
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Abb. 1 D f -  Intervallversuch, Verfahren a)

“ S  " ■  8 'm - ï  •

Abb. 2  Df -  Intervallversuch, Verfahren b)

» n « - 8 •• --- « - U •
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d e r  M öglichkeit, g ew isse  V o rra tsu n te rs c h ie d e  zu V ersuch sbeg inn  
au sg le ic h en  bzw . b e rü ck s ich tig en  zu können. Z un ächst w ird  das 
F e ld  m it dem  g röß ten  D u rc h fo rs tu n g s in te rv a ll d u rc h fo rs te t. Dann 
r ic h te t  m an  die üb rig en  F e ld e r  m it den g e r in g e re n  D u rc h fo rs tu n g s
in te rv a lle n  nach  d ie sem  aus.
B e isp ie l (Abb. 2):
B ei g le ic h e r  A usgangsgrundfläche und e inem  G rundflächenzuw achs 
von 12 in 16 J a h re n  w ürden b e i e in e r  gew ünschten  G rundflä
chenanhebung von 4 m^ (wie B e isp ie l a) s ich  folgende T e rm in e  und 
G rundflächenen tnahm en  fü r d ie e in ze ln en  D u rch fo rs tu n g en  ergeben :
F e ld D f-

In te rv a ll D f-T e rm in e G rundflächenen tnahm e/
E in g riff

I 16 J a h re 1. Df. im  0. J a h r ( 1 2 - 4 ) 2 4 2m
2. Df. im  16. J a h r 1 2 - 4 8 ™2 m ,
so fe rn e  d e r V ersu ch  fo r tg e se tz t w i rd !

II 8 J a h re l .D f . im  0. J a h r [ ( 1 2 - 4 ) 2 :] 2 2 nr
2. Df. im  8. J a h r ( 1 2 - 4 ) 2 4 m'
3. Df. im  16. J a h r ( 1 2 - 4 )  : 2 4 nv
so fe rn e  d e r V ersu ch  fo r tg e se tz t w ird !

III 4 J a h re l .D f . im  0. J a h r [ (1 2 -4 ) 4 :]2 1 m :2. Df. im  4. J a h r ( 1 2 - 4 ) 4 2 m;
3. Df. im  8. J a h r ( 1 2 - 4 ) 4 2 m'
4. Df. im  12. J a h r ( 1 2 - 4 ) 4 2 m;
5. Df. im  16. J a h r ( 12 -  4) : 4 2 m'
so fe rn e  d e r V ersu ch  fo r tg e s e tz t w ird !

D er V o rte il d ie se s  V e rfa h re n s  l ie g t d a r in , daß d as  A usm aß des 
s tä rk s te n  E in g riffs  zu B eginn des V e rsu ch es  nach d e r  B e tr ie b s 
s ic h e rh e it  des B estan d es  f r e i  gew ählt w erden  kann, w ährend  es 
s ich  b e i dem  e r s te r e n  V e rfah re n  im  8. J a h r  b e i ha lbem  I n te r 
v a ll aufgrund d e r  b is h e r  b e re i t s  vo rgenom m enen  E in g riffe  in  den 
F e ld e rn  m it k le in e re n  D f-In te rv a lle n  zw angsläufig  e rg ib t und d a 
m it zu w aldbaulich  g e fäh rlich en  K rise n s itu a tio n e n  füh ren  kann. 
E in  w e i te r e r  V orzug m ag  d a r in  e rb lic k t w erden , daß zw ar in 
beiden V e rfah re n  w ährend  d e r  16 J a h re  eine  g le iche  m itt le re  
G rundflächenhaltung  e in g eh a lten  w ird , bei dem  V e rfa h re n  b 
(Abb. 2) ab e r  d ie  e in ze ln en  F e ld e r  n ie  vo rü bergeh end  so g ru n d 
f lä ch en v e rsch ie d en  sind  wie b e i V e rfah re n  a  (Abb. 1). So b e t r a 
gen d ie G run dfläch end iffe ren zen  be i V e rfah re n  a  (Abb. 1) b is  
m ax . 4 (zw ischen  dem  4. und 12. V e rsu c h s ja h r) , b e i V e r 
fa h re n  b (Abb. 2) dagegen m ax . b is  3 m^ (zw ischen  dem  0. 
b is  4. und 12. b is  16. V e rsu c h s ja h r) . G rö ß ere  G run dfläch en
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d iffe ren zen  können s ich  a b e r  be i D ü rre  o d er R eg enp erio den  s tö ren d  
au sw irk en , w as d u rch  das V e rfa h re n  b eh e r v e rm ied en  w ird .

V e r f a h r e n  2 .
E in g riffs  s tä rk e v e rsu c h e .
D ie M öglichkeit zu r  E inhaltung  etw a g le ic h e r  d u rc h sc h n ittlic h e r  V o r
ra tsh a ltu n g e n  in  den F e ld e rn  v e rsc h ie d e n e r  D u rch fo rs tu n g sv o lu m in a  
sind  g ru n d sä tz lic h  d ie g le ich en  wie be im  In te rv a llv e rsu c h . D er Un
te r s c h ie d  b e s te h t led ig lich  d a r in , daß h ie r  n ich t auf e inem  zu e r 
w arten d en  Zuw achs aufgebaut w erd en  m uß, so n d ern  die D u rc h fo r
s tu n g s te rm in e  aus den p e rio d isc h e n  Z u w ach se rm ittlu n g en  a b g e le ite t 
w erd en  können.
B e isp ie l (Abb. 3):

F e ld  I: Jed e  D u rch fo rs tu n g  so ll 30 fm  e rgeben ,
F e ld  II: Jed e  D u rch fo rs tu n g  so ll 45 fm  e rgeben ,
F e ld  III: Jed e  D u rch fo rs tu n g  so ll 60 fm  e rg eb en .

Die künftige V o rra tsen tw ick lu n g  so ll im  D u rch sch n itt 0,8 d es B e 
s to ck u n g sg rad es  b e tra g e n  (H erle itung  ö r tl ic h  od er ü b er d ie E r t r a g s 
ta fe l) . D ie D u rch fo rs tu n g en  finden im  F e ld  I (m it 30 fm) s ta t t ,  so 
bald  d e r V o rra t in d ie sem  F e ld  um  15 fm  ü b er den B esto ck u n g s
g rad  von 0,8 an g estieg en  is t .  N ach d e r  D u rch fo rs tu n g  lie g t d e r  V o r
r a t  dann 15 fm  d a ru n te r . E n tsp rech en d  w ird  in den an d eren  F e ld e rn  
v e r fa h re n .
Wie Abb. 3 ze ig t, la s s e n  s ich  die E in g riffe  n ich t v o rb es tim m en , 
denn d ie  D u rch fo rs tu n g sze itp u n k te  w erden  von den r e a le n  Z uw achs
v e rh ä ltn is s e n  b e s tim m t. D ie fü r die F e ld e r  v o rb e s tim m te n  N utzungs- 
vo lu m ina  je  E in g riff  b le ib en  be i a llen  E in g riffen  g le ich . D ie Z ahl 
d e r  E in g riffe  w ird  fe ldw eise  u n te rsc h ie d lic h  au sfa llen  und die Df- 
In te rv a lle  w erden  in n e rh a lb  d e r  F e ld e r  n ich t k o nstan t b le iben , so n 
d e rn  im  N o rm a lfa ll s tän d ig  k le in e r  w erden .

A l l g e m e i n e  H i n w e i s e  z u  D u r c h f o r  s t u n g s t u r n u s -  
v e r s u c h e n  i n  F i c h t e
D ie V ersuch e  so llte n  im  a llg em ein en  in  b is h e r  u n d u rc h fo rs te te n  B e
stän den  ang e leg t w erd en . D er Z eitpunkt d e r  le tz te n  D u rch fo rs tu n g  
w ird  zw eckm äß igerw eise  b e i V ersu ch sb eg in n  d u rch  F e s tleg u n g  d e r  
E ndbaum zah l v o rb e s tim m t. Sobald in  e in em  F e ld  d ie se  E ndbaum zahl 
e r r e ic h t  is t ,  so ll H ieb sru h e  e in tre te n . Ob die V ersu ch e  dann be i 
g le ic h e r  E ndbaum zah l und E rre ic h e n  g le ich en  M itte ld u rc h m e sse rs  
(a lso  m it u n te rsc h ie d lic h e n  E nd altern ) o d e r in  e in em  e in h e itlich en
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E n d a lte r  a u sg e re c h n e t w erden  so llen , kann sp ä te r  en tsch ied en  w e r 
den. W ah rsch e in lich  is t  die nach E rre ic h e n  d e r  E nd stam m zah l s ich  
ansch ließend e  P h a se  fü r die B eu rte ilu n g  d e r  V ersuch e  a u ß e ro rd e n t
lich  w ich tig , sodaß die V ersuch e  n ich t zu frü h  abgebrochen  w erden  
so llten .

2 .  T a g e s o r d n u n g s p u n k t :  " I n t e r n a t i o n a l e r  A n b a u -
u n d  E r t r a g s v e r s u c h  m i t  P i n u s  p e u c e " .

D er V o rs itzen d e  e r k lä r t  zu d ie se m  T ageso rdnungspunk t:
Auch d ie s e r  T ageso rd nun gsp unk t w urde 1965 in  T h a ra n d t b e re its  
s e h r  eingehend d isk u tie r t .  In d e r  A nlage d ie  H e r r  D r . HENGST 
se h r  a u sfü h rlich  zu sam m e n g e s te llt h a t - finden Sie H inw eise für 
d ie se  in te rn a tio n a le n  P ro v e n ie n z v e rsu c h e .
Ich b in  le id e r  s e lb s t n ich t im  B ilde , wie w eit d ie  B eschaffung des 
S aatgu tes ged iehen is t .  Ich habe a b e r  aus den U n te rlag en  e rse h e n , 
daß s ich  d ie b u lg a risc h e  F o rs tv e rw a ltu n g  s e h r  eingehend m it d ie 
sem  P ro b le m  b esch ä ftig t ha t, daß die M utterbe  stände au sg esu ch t 
und d ie  Saatgutgew innung in  d ie se m  H e rb s t d u rch g efü h rt w ird .
D ipl. Ing. M INELLI:
Im  a llg em ein en  sind  d ie V o rb e re itu n g en  zu dem  in te rn a tio n a le n  E r 
tr a g s v e rs u c h  ab g esch lo ssen . D ie z e n tra le  Lenkung lie g t in  den H än
den von H e rrn  Ing. SCHELEV, d e r auch für a lle  A nfragen  und 
W ünsche zuständ ig  is t .  D ie S am enern te  beg innt am  15. O ktober 
d ie se s  J a h r e s .  Die Z usendung des S aatgu tes an die B e s te lle r  w ird , 
wie m ir  H e r r  Ing. SCHELEV b e r ic h te t  h a t, eben fa lls  noch in  d ie 
sem  Ja h r  erfo lgen . D ie 1965 in  T h a ran d t an g em eldeten  S am enbe
ste llu n g en  w urden von H e rrn  D r. HENGST d ire k t nach Sofia w ei
te rg eg eb en .
P ro f . D r. SCHOBER:
V iele f rü h e re  P ro v e n ie n z v e rsu c h e  le id en  d a ru n te r , daß m an nur 
irg en d e in en  m e h r  o d e r w en ig er f re m d a r tig e n  N am en und eine 
Seehöhe, a b e r  keine  p ra k tisc h e n  V o rs te llu n g  von den P ro v e n ie n 
zen h a t. E s  w äre  günstig , wenn m an  K arten sk izz en , F o tos und 
äh n lich es  von den H erkünften  h ä tte . Man so llte  b e i d ie sem  neuen  
in te rn a tio n a le n  V ersu ch  auf d ie se  U n te rlag en  m eh r W ert leg en .
P ro f . D r. M ITSCHERLICH:
H e r r  P ro f . D r. SCHOBER w ird  gebeten , s ich  m it H e rrn  Ing. SCHELEV 
d iesb ezü g lich  in  V erbindung zu se tzen , um  s ic h e rz u s te lle n , daß 
ü b e r d ie d r e i  ausg ew äh lten  M u tte rb estän d e  in s tru k tiv e  U n te rlag en
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und a u s fü h rlic h e re  D aten , a ls  b ish e r  a llg em ein  üb lich , den b e te i
lig te n  V e rsu c h sa n s te l le rn  zu r V erfügung g e s te ll t  w erden  können.

D ie u n te r  P un k t 2 des im  nachfo lgenden w iedergeg eben en  H inw eises 
zum  In te rn a tio n a len  E r t ra g s v e rs u c h  m it P in u s  peuce en tha ltenen  A n
m erk un gen  zu r V e rsu ch san la g e  w urden  a ls  G run dp ro g ram m , das 
a ls  g ro b e r  R ahm en eine  a llg em ein e  V e rg le ic h b a rk e it d e r  V e rsu c h s 
e rg e b n is se  e rm ö g lich  so ll, a k z e p tie r t und zu r B erü ck sich tig u n g  em p
fohlen . S pezie lle  F ra g e s te llu n g e n , w ie d ie Ü berprüfung  von W echsel
w irkungen , so d as  V erh a lten  von P in u s  peuce in  M ischung m it a n 
d e re n  B au m arten , o d e r R au chh ärtep rü fu ng en  und d e rg le ich en  so llen  
den sp e z ie lle n  W ünschen und B e d ü rfn isse n  d e r  e in ze ln en  V e rsu c h s -  
a n s te l le r  V orbehalten  b le ib en .

H i n w e i s e  z u m  I n t e r n a t i o n a l e n  
E  r  t  r  a g  s v  e r  s u c h m i t  P i n u s  p e u c e

(Z u sa m m e n g e s te llt von D r. h ab il. HENGST, T harand t)

1 . B e m e r k u n g e n  z u r  B a u m a r t
1 . 1 .  A llg em eine  A ngaben zu r P e u c e -K ie fe r
B ezeichnung: P in u s  peuce GRIESEBACH,

auch: P . e x c e lsa  peuce BEISSNER,
R u m elisch e  W eym ou thsk iefer,
B ja la  M ura

E in z ige  eu ro p ä isch e  A r t d e r  fünfnadeligen  K ie fe r .
T e r t iä r r e l ik t  in  e in igen  h ö h eren  G eb irg slag en  d e r  B a lk an h a lb in se l.
1 . 2 .  D en d ro lo g isch e  M erkm ale
Schaft du rch gän g ig  b is zu B aum höhen von 40 m .
R inde g la tt, g rü n lic h -v io le tt; an s tä rk e re n  S täm m en schuppig, dun
k e lb rau n .
H olz m it  schw ach  rö tl ic h e m  K ern ; r e la t iv  b re ite  S pätholzzone; 
sp ez . G ew icht um  0,435 g/ cm ^. V erw endung zu B alken , B re t t-  und 
so n stig en  H o lzw aren , zu S ch n itze re ien .
W u rzel h e rz fö rm ig  m it v ie len  S enkw urzeln .
K rone sch m al, p y ra m id a l b is  p a rab o lo id fö rm ig ; au sn ah m sw eise  b r e i t  
und u n reg e lm äß ig  auf e x tre m e n  S tan dorten  und be i rä u m d ig e r  B e
s tan d es  S tellung.
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N adeln  zu 5; g rau g rü n , z iem lich  s te if  m it s c h a r fe r  Spitze; 8 10
cm  lan g , 0,7 m m  b re it ;  auf den be iden  in n e ren  S eiten  je  3 S palt
öffnungslin ien ; N adeln  b le ib en  etw a 3 J a h re  am  Baum .
K nospen sch lank , e ifö rm ig , b rau n  o d er rö tlic h g e lb , v e rh a rz t .  M änn
lic h e  B lü te g e lb lich ro t, b is  1,5 cm  lan g  und 3,5 m m  dick . Z apfen 
zu 3 4, s e lte n  e in ze ln e , 2 jäh rig , 8 - 1 0  cm  lan g  und 3 4 cm
dick . Sam en b rau n g rau , glänzend; e ifö rm ig ; 6 m m  lang , 4 - 5  m m  
dick; F lü g e l rd . 1,8 cm .
Die P e u c e -K ie fe r  g ilt a ls  w id e rs tan d sfäh ig  gegen W indwurf, Schnee
b ru ch , F ro s tsc h a d e n ; s ie  is t  f re i  von B la se n ro s t, auch bei s ta r k e r  
G efährdung , wie b e isp ie lsw e ise  im  F o rs tb o ta n isc h e n  G arten  zu 
T h a ra n d t.
1 . 3 .  H e im atgeb ie t
1 . 3 .  1.  V e rb re itu n g sg e b ie t
W ich tigste  V orkom m en: h ö h e re  L agen  d e r  G eb irge P ir in  und R ila . 
W eitere  V orkom m en: Rhodopen, Z en tra lb a lk an , P e r i s ta  (= ju g o s la 
w isc h e r  N ationalpark ) und L ibotu  sch -G eb irg e  in S W -B ulgarien .
In B u lg a rien  b e s to ck t d ie  P e u c e -K ie fe r  nach  d e r S ta tis tik  von 1961 
eine  F läch e  von 11 700 ha, d. i. 3 % d e r  N adelw aldfläche. Im  
P ir in -G e b irg e  haben  die  beiden  w ich tig s ten  F o rs tw ir ts c h a f ts b e tr ie b e  
B ansko und R aslog , aus denen auch d e r  Sam en fü r den V ersu ch  g e
l ie f e r t  w ird , rd . 1000 h a  bzw . 700 h a  W aldboden m it P . peuce.
Im P e r is te r -G e b ir g e  befinden  s ich  1100 h a  R einbeständ e , 1100 h a  
M ischbeständ e  m it Buche und 500 h a  M ischbeständ e  m it T anne.
1 . 3 . 2 . W aldtypen
Die Stellung, d ie P in us peuce im  W aldbild e inn im m t, so ll m it e in i
gen W aldtypen gek enn zeich net w erden , d ie NEDJALKOV für das 
P ir in g e b irg e  b e sc h rie b e n  h a t. H ie r können w ir d re i  W aldzonen u n 
te rsc h e id e n :
a) u n te re r  W aldgürte l (700 1400 m ),
b) m i t t le r e r  W aldg ürte l (1400 1800 m ),
c) o b e re r  W aldgürte l (1800 2200 m ).
Im  u n te re n  W aldgürte l feh lt die P e u c e -K ie fe r  (= PKi) o d er t r i t t  
nu r v e re in z e lt  auf, w ie in  R aslo g  ab 900 m  Höhe.
Im m itt le re n  W aldgürte l h e r r s c h t  neben  dem  B u -T a-W ald  d e r 
T a -F i-P K i(K i)-T y p  v o r . B au m arten m isch u n g  und B o nitä t w erden  
vom  L ok a lk lim a  und Boden b es tim m t: F r is c h e  b is  feuch te , n ä h r 
s to ffre ic h e , dunkelb raune  W aldböden tra g e n  im  a llg em ein en  B e
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stän de  fo lg end er B onität:
F i, T a, PK i: 
Bu

I. II. B onitä t; 
II . B o n itä t.

F r is c h e ,  m äß ig  n ä h rs to ffv e rso rg te , b rau n e  W aldböden tra g e n  u n 
g le ic h a ltr ig e  F i-P K i-  und K i-P K i-B e s tä n d e  in  e in z e ls ta m m w e ise r  
und g ru p p en w eise r M ischung fo lg end er B onität:

Im  o b e ren  W aldgürte l sind  F i, Ki, P K i h e im isc h . F e u c h t- f r is c h e , 
n ä h rs to ffre ic h e , dunkelbraune W aldböden tra g e n  g le ic h a ltr ig e  und 
u n g le ic h a ltr ig e  R e inbeständ e  von P e u c e -K ie fe r  I. - II. B on itä t. B ei 
m itt le re m  N äh rs to ffg eh a lt t r i t t  F ich te  zu r P e u c e -K ie fe r ; die B oni
tä te n  b e id e r  B au m arten  b e tra g e n  III -  IV.
N ä h rs to ffa rm e , s ta rk  s te in ig e , jed och  f r is c h  S tandorte  haben  eine 
lo c k e re  B estockung  von P K i; A stre in ig u n g  gerin g ; d u rch  S chnee
d ru ck  häufig  Säbel w uchs; B o n itä t IV V.
H um uskarbonatböden , die n ä h rs to ffa rm  und s te in ig  sind , tra g e n  
R e in b estän d e  von P in u s  le u c o d e rm is  o d er M ischbeständ e  von 
L eu c o d e rm is  und P eu ce . B eide B au m arten  haben  III. B onitä t.

1 . 3 . 3 .  S tandort
A llg em eine  A ngaben fü r d ie  H öhenlagen, in  denen P in u s  peuce im  
P i r in -  und R ilag eb irg e  b estan d esb ild en d  a u f tr i t t .
J a h re s d u rc h s c h n i tts te m p e ra tu r  in  1900 m Höhe 5° C; V eg e ta tio n s
z e it  (m in . 10° C) rd . 120 T age . D iese  A ngaben tre ffe n  fü r B ansko 
zu . W esen tlich  g e r in g e re  W erte  gibt NEDJALKOV fü r das G esam t
g eb ie t an.
Im  a llg em ein en  i s t  das K lim a  ra u h  b is  s e h r  ra u h  und g le ich m äß ig  
feucht: M itt le re r  J a h re sn ie d e rsc h la g : 870 1100 m m ; re la tiv e
L uftfeuch te : 75 81 %.
W ich tigste  G run dg este in e : G ran it, G neis, G e rö llsed im en te , v e r 
e in z e lt M a rm o r. D ie Böden sind  im  a llg em ein en  f r is c h  b is  feucht; 
vo rw iegend  s a u e r , jedoch  n ich t p o d so lie r t. Sie können sk e le ttre ic h , 
h u m u sre ic h  und k a rb o n a tfre i se in . G ründ igkeit 50 150 cm ; s a n 
dige und tonh altige  B o d en arten  kom m en v o r.

F i, PKi: 
Ki

I. - II. B onität; 
III. B onität.
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1 . 4 .  E rtra g sk u n d lic h e  K ennziffern
E inen  Ü b erb lick  ü b e r das Z u sam m en w irk en  d e r  m a s s e -  und Zuwachs 
b e s tim m en d en  F a k to re n  v e rm itte l t  d ie von NEDJALKOV und 
KRASTANOV au fg es te llte  E r t ra g s ta fe l .  Sie g rü n d e t s ich  auf 81 e in 
m a lig e  P ro b efläch en , d ie  in  n o rm a l g e sch lo ssen en , g le ic h a ltr ig e n  
R e inbeständ en  auf v e rsc h ie d e n e n  S tan dorten  in  1700 - 2100 m  Höhe 
aufgenom m en w urden . D ie T afe l um faßt e inen  A lte rs b e re ic h  von 
20 - 160 J a h re n  und i s t  in  5 E r t ra g s k la s s e n  g e g lie d e r t. Im  A l
t e r  100 b e trä g t d e r  H öhenrahm en:

I. Bon. II. Bon. III. Bon. IV. Bon. V. Bon.
ü b e r 21,7 21,7 - 19,3 19,2 - 16,8 16,7 - 14,3 u n te r  14,2
D er H öhenzuw achs i s t  in  a llen  B o nitä ten  zw ischen  20 und 30 J a h 
r e n  am  größ ten ; nach  100 J a h re n  h ö r t e r  f a s t  auf. H oher S tä rk e n - 
Zuwachs w ird  zw ischen  30 und 80 J a h re n  g e le is te t . G egenüber F ic h 
te  g le ic h e r  M ittelhöhe i s t  d e r  V o rra t  r e la t iv  g roß . W eite re  E inzel 
h e ite n  können dem  beigefüg ten  T afe lau szu g  entnom m en w erden .

E r t r a g s t a f e l a u s z u g
B ja la  M u ra  (P . peuce) 1962 von NEDJALKOV und KRASTANOV

v e rb le ib e n d e r  B estand Sum m e 
d. V o r

n u t
zungen

G e
s a m t-

le i -
stung

Zuw achs
A N Hm Dm G V dGZ lfd.

I. B o n itä t
40 2020 14,2 13,8 30,3 335 95 430 10,8 12,4
80 970 21,2 26,8 54,7 585 3 88 973 12,2 9,5

120 714 24,4 34,3 66,0 698 573 1271 10,6 6,4
160 548 25,8 40,2 69,6 754 744 1498 9,3 5,3

II. B onität
40 3029 10,0 9,3 20,6 183 51 234 5,8 11,6
80 1404 16,2 18,7 38,6 406 236 642 8,0 7,9

120 1020 19,3 24,9 49,7 517 377 894 7,4 5,1160 779 20,6 29,7 54,0 564 511 1075 6,7 4,0
III. B on itä t

40 6111 5,8 4,8 11,0 69 22 91 2,3 4,8
80 2545 11,2 10,6 22,4 227 131 358 4,5 7,1120 1749 14,2 15,6 33,4 332 234 566 4,7 3,7

160 1272 15,4 19,6 38,4 378 330 708 4,4 3,1
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Aus dem  oben ang efü h rten  G ru n d lag en m a te ria l haben NEDJALKOV 
und KRASTANOV P ro d u k tio n sz e ite n  zu r E rre ic h u n g  d e r  tech n ischen  
R eife a b g e le ite t.
E s w u rd en  fünf S o rtim en tsg ru p p en  ausg esch ieden :

I. S o rtim en tsg ru p p e  (Zopf 30 cm  und m ehr)
I. und II. B onität 160 J a h re

II. S o rtim en tsg ru p p e  (Zopf 18 29 cm)
I. B o n itä t 120 J a h re  III. B onität 130 J a h re

II. B o n itä t 120 J a h re  IV. B onität 160 J a h re
III. S o rtim en tsg ru p p e  (Zopf 11 17 cm)

I. B on itä t 50 J a h re  IV. B onität 80 J a h re
II. und III. Bon. 60 J a h re  V. B onität 100 J a h re

IV. S o rtim en tsg ru p p e  (Zopf 8 10 cm)
I. und II. B onität 50 J a h re  IV. B onitä t 80 J a h re
III. B o n itä t 60 J a h re  V. Bonität 90 J a h re

V. S o rtim en tsg ru p p e  (Zopf 3 7 cm)
I . ,  I I . ,  III. B onitä t 40 J a h re  V. B onität 60 J a h re
IV. B on itä t 50 J a h re

2 .  A n m e r k u n g e n  z u r  V e r s u c h s a n l a g e
2 . 1 .  A llg em eines
W achstum  und E r tra g s le is tu n g  d e r  P e u c e -K ie fe r  so llen  in  m e h re 
r e n  Z onen und R egionen E u ro p as  b eo b ach te t w erden . B is je tz t  
sind  in  folgenden L än d e rn  V e rsu ch san la g en  vo rg esehen :
N orw egen, Schweden (m it gen e tisch  e rw e ite r te r  F ra g es te llu n g )
Ita lien , Ö s te r re ic h
U ngarn , Jug oslaw ien , B u lg arien
P o len , CSSR (m it z u sä tz lic h e r  R auchhärteprü fung)
H inzu kom m en d ie  G eb iete  d e r  deu tsch en  F o rsc h u n g ss te lle n :
M ünchen, F re ib u rg  
G öttingen, E b ersw a ld e  
T h a ra n d t und D ü sse ld o rf
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2 . 2 .  V ersu ch sfläch en an lag en
G r u n d p r o g r a m m :  d re i  T e ilfläch en , bes teh en d  aus:

d e r  h e im isch en  W irtsc h a ftsb a u m a rt a ls  V e rg le ich sg rö ß e , 
e in e r  H erkunft von P . peuce aus h ö h e re r  G eb irg s lag e -B an sk o , 
e in e r  H erkunft von P . peuce aus m it t le r e r  G eb irg s lag e  - R aslog , 
e rw e ite r te s  P ro g ra m m  m it e in e r  4. T e ilfläch e  von P in us 
le u c o d e rm is  B ansko.

Die T e ilflä ch en  so llen  0,25 h a  groß se in  und die  üb lichen  A n fo rd e
ru n g en  an e inen  E r t ra g s v e rs u c h  e rfü lle n .

2 . 3 .  S a a tg u tb e re its te llu n g
F ü r  die V e rsu c h sb a u m a rte n  w urden  die S aatgu tbestände  1966 im  
P ir in g e b irg e  ausgew äh lt.
P . peuce ho h er L age  (1950 m ), F o rs tw ir ts c h a f ts b e tr ie b  B ansko,

A bt. 53 g. D er aus N atu rverjün gu ng  h erv o rg eg an g en e  
autoch thone M ischbestand  i s t  6,2 h a  groß:
0,7 P in u s  peuce, 0,3 P ic e a  a b ie s , e in z . P in u s  s ilv . 
und A bies alba .
A lte r  115 J a h re , M ittelhöhe 26 m  (üb. I. B o n .), 
m it t le r e r  D u rc h m e sse r  30 cm , G e sa m tv o rra t /h a  
782 fm , K ro n en sch lu ß g rad  0 ,8 /0 ,7 .
m it t le r e r  L age (1600 m ), F o rs tw ir ts c h a f ts b e tr ie b  R aslog , 
A bt. 100 o (1650 m) und 100 p (1550 m ).
Die N a tu rb estän d e  sind in sg e sa m t 3,1 ha  groß und un 
te rs c h e id e n  s ich  im  F ich ten an te il:
100 o 0,6 P in u s  peuce 100 p 0,6 P in u s  peuce 

0,2 A bies a lb a  0,4 A bies a lb a
0,2 P ic e a  ab ies

A lte r  80 J a h re , M ittelhöhen  24 bzw . 27 m  (üb. I. B o n .), 
m it t le r e r  D u rc h m e sse r  34 cm , Ge sa m t V o rrä te / ha  
481 fm  und 746 fm , S chlußgrad 0,7 b is  0 ,9 .

P .le u c o d e rm is  - h ö h e re  L agen  (2000 m ), F o rs tw ir ts c h a f ts b e tr ie b  
B ansko, A bt. 41 d (= N a tu rsch u tzg eb ie t B an d eriza ) .
D er 1,2 h a  g roße  B estand  lie g t an d e r  W aldgrenze aus 
fe ls ig em  H um uskarbonatboden  und w e is t e rh eb lich e  A l
te r s u n te r s c h ie d e  auf - M itte lw ert 160 J a h re .  E r is t  
18 m  hoch (IV. B o n .); M itte ld u rc h m e sse r  34 cm , 
Schlußgrad  0,4; V o rra t  211 fm /h a .
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Z ap fen ern te  und S on nen darren  w erd en  ab 15. O ktober 1966 in 
B ansko/ R aslo g  nach den in  T h a ra n d t abgegebenen B este llu ng en  d u rc h 
g efü h rt. Im  g le ich en  J a h r  e rfo lg t die Saatgutzusendung; z e n tra le  
Lenkung d u rch  D ip l .-F o rs tin g . SCHELEV, Sofia.

2 . 4 .  P flanzen anzu ch t
A u ssaa t nach M öglichkeit so fo r t; b e i F rü h ja h rs s a a t  ü b e rlie g t d e r  
g rö ß te  T e il d es  S am ens. E ine S tra tif ik a tio n  is t  so rg fä ltig  und nu r 
m it V o rs ic h t d u rch zu fü h ren . Im  H e im atg eb ie t w urden sch lech te  E r 
fahrungen  gem acht: N ach v ie ljä h r ig e n  B eobachtungen des F o r s td i 
r e k to rs  SIMEONOV (R aslog) fü h rt d ie  S tra tif ik a tio n  zu e inem  so 
fo rtig en  K eim en  und v e ru r s a c h t  e rh eb lich e  A u sfä lle  be i d e r  Saat.
Die K eim fäh igk eit w ird  m it 2 3 J a h re n  angegeben, das K eim 
p ro z e n t m it 60. (Aus unbekannten  G ründen l ie f e r t  das L ib o tu sch - 
G eb irge  b e s s e r e s  S aatg u t.)
Bei d e r  A u ssa a t re c h n e t m an 200 K ö rn e r auf den lfd . M ete r.
Sam en und Säm linge m ü ssen  vo r F ra ß  gut g esch ü tz t w erden  
(M äuse, F inken). Im  e r s te n  J a h r  gut sc h a ttie re n ; in R aslo g  w ird  
eine dünne S tro h sch ich t aufgeleg t.
D ie B estim m u n g  d es  S aa tg u tb edarfes fü r eine T e ilfläch e  von 0,25 ha 
kann nach  fo lg end er Ü berlegung  geschehen : Bei e inem  S tandraum  
von 1 je  P fla n z e , e in e r  100 %igen P fla n z e n re se rv e  und e inem  
50 %igen V e r lu s t d u rch  sc h lech te s  A uflaufen und d u rch  U m fall
k ran k h e it e rg eb en  sich

10 000 K ö rn e r 
2 500 P flan zen  je  T e ilflä ch e  
5 000 P flan zen  bei a u s re ic h e n d e r  R e se rv e  

10 000 K ö rn e r b e i 50 % V e rlu s t
D as T ausen d-K orn -G ew ich t b e trä g t: 30 g, das e rg ib t 300 g fü r 
eine T e ilflä ch e  von 0,25 ha.
Die Säm linge e r re ic h e n  im  1. J a h r  ein ige  M illim e te r  G röße und 
b le ib en  ohne V erschu lu ng  b is  zu e in e r  Höhe von 20 30 cm
im  S aatbeet, d. i. 3 4 J a h re .  W u rze lsch n itt i s t  wegen
F äu ln isg e fah r  b e i d e r  A uspflanzung zu u n te r la s s e n .
F ü r  P . le u c o d e rm is  g ilt en tsp re c h e n d e s .
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L i t e r  a t u r v e r z e i c h n i s3 .
MIHAJLOV u.

NEDJALKOV

NEDJALKOV

NEDJALKOV:

GOGUSEVSKI: "B e itra g  zum  Studium  d e r  T a x a tio n s 
e lem en te  b e i den M olikenbeständen  (P inus peuce 
G r iz e b .) im  P e r i s t e r  G eb irg e" .
In: Codex of N ational P a rk  of " P e r i s te r " .
S . 71 161 (19 Q u .) .

. KRASTANOV: "Z u r  F ra g e  d e r  B estim m u ng  des
W achstum sganges und d e r  L e is tu n g  d e r  R u m eli-  
schen  K iefe r (P inus peu ce)" .
Sofia 1962 Z u sam m en fassu n g en  in  r u s s .  u . f ra n z .

. KRASTANOV: "U n te rsu ch u n g  d e r  tech n isc h en  R e i
fe d e r  P in üs peu ce-W ald bestän de  z u r  B e s t im 
m ung d e r U m trie b sz e it" .
Sofia 1962 - Z u sam m en fassu n g  in  r u s s .  u. d eu tsch .
"D ie P in u s  peuce in  B u lg a r ien " .
(deu tsch), Schw. Z e its c h r . f .F w . 1963, S. 654-664.
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