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Phinologie wund Hohenwachstum der L&irche
im Jahresblauf in ihrer Abhingigkeit von
Provenienz und Witterung

R. SCHOBER

Einleitung

Provenienzforschung in Jungbestdnden wird vielleicht von manchem
Ertragskundler nicht als Aufgabengebiet der eigentlichen forstlichen
Ertragskunde gesehen. Dennoch sollte m. E. die ertragskundliche
Forschung tiiberall dort einsetzen, wo langfristige Zuwachsbeobach-
tungen notwendig sind und Méoglichkeiten einer Ertragssteigerung
aufzuzeigen versprechen. Moglichkeiten bedeutsamer Zuwachsstei-
gerungen, viel groBere als z. B. bei dem gesamten infolge der
standortlich wechselnden Zuwachsdominanz verschiedener Behand-
lungsarten noch nicht abschlieflend geklirten - Durchforstungs-
problem, lassen aber gerade die bisherigen Provenienzversuche er-
kennen, Die Aufnahme dieser Versuche sollte schon frith im Jugend-
stadium und nicht erst dann beginnen, wenn der normale Ertrags-
kundler zwar befriedigt seine Kluppe schwingen, aber die biologi-
schen Lebensvorgidnge an allen Kronen nur noch aus grofier Ent-
fernung oder von groflen technischen Bauten aus nur an Einzelkro-
nen beobachten kann.

Die forstliche Ertragskunde hat nach Kriegsende in Deutschland be-
deutsame methodische Fortschritte gemacht, insbesondere in der
Rechentechnik bei der Auswertung von Grofzahlforschungen mit
Hilfe der mathematischen Statistik und der maschinellen Datenver-
arbeitung., Dennoch wird oft erst die biologische Einzelbeobachtung,
die Zusammenschau der Ortlich die Wachstumsvorgénge von Einzel-
bestinden bestimmenden Einflulifaktoren die Erkenntnis der entschei-
denden Zusammenhinge vermitteln kénnen, Die Ergebnisse einer
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solchen biologischen Einzelbeobachtung ) am Teilversuch
Escherode des 2. Internationalen Lirchenprovenienzversuches
seien im folgenden mitgeteilt,

Zweck der Beobachtungen
Ziel dieser Untersuchung war die Beantwortung folgender Fragen:

1. Wie gestaltet sich bei der Lé&rche der jahreszeitliche Ablauf
duBerlich erkennbarer phidnologischer Lebensvorgidnge wie des
Austreibens, der Nadelverfirbung und des Nadelabfalls in Ab-
hingigkeit vom Witterungsgang? Welche Unterschiede zeigten
hierbei die einzelnen L&rchenherkiinfte?

2. Wie erfolgt der zeitliche Ablauf der jdhrlichen Hohentriebbil-
dung in Abhingigkeit vom Witterungsgang und von Standorten
abweichender Bodenfrische und welche Unterschiede zeigten
bisher die einzelnen Larchenherkiinfte?

3. Welches Wuchsverhidltnis der Provenienzen ergab sich nach
der Grofle ihrer durchschnittlichen Gesamthdhen im Alter 7
und 8°?

Phinologie und Triebbildung von 27 Lirchenherkiinften sind schon
einmal sehr eingehend von LEIBUNDGUT und KUNZ (4) auf zwei
Standorten bei Ziirich beobachtet worden. Dennoch erschien eine
dhnliche Untersuchung in Norddeutschland sinnvoll  schon wegen
der Verschiedenheit der in beiden Versuchen vertretenen Herkunfts-
gebiete. In den schweizer Versuchen sind europidische L&rchen von
zwei Rassengebieten: 22 Herkiinfte der Schweizer Alpen, eine Su-
deten-Provenienz und 4 Herkiinfte kiinstlicher Anbaubestidnde ent-
halten, von denen fiir zwei deutsche Sudetenabkunft angenommen
wurde., Den Schwerpunkt der autochthonen Alpenldrchen bilden

20 Herkiinfte aus 1200 - 2100 m Seehdhe, denen nur zwei
autochthone Herkiinfte tieferer Lagen aus 500 und 900 - 1000 m
gegeniiberstehen,

Die Versuchsgrundlagen

In dem norddeutschen Versuch Escherode standen 35 Her-
kiinfte fiir eine Beobachtung zur Verfiigung, die dem Grundlagen-
material des vom Verfasser begriindeten 2. Internationalen L&r-
chen-Provenienzversuches 1958/59 mit insgesamt 67 Herkiinften
entstammen, Der Versuch wurde zur Erkundung der m. E. not-

+) Fiir die Férderung dieser Untersuchungen méchte der Verfas-
ser dem Niedersichsischen Zahlenlotto und der Deutschen For-
schungsgemeinschaft sehr herzlich danken.
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wendigen standértlichen Abgrenzung der Anbauwiirdigkeit seiner
Herkiinfte regional und standértlich sehr weit gestreut und besteht
heute aus 67 Teilversuchen, in 12 europiischen Lindern und in
den USA. 45 dieser Teilversuche liegen in Deutschland. Die 30
vom Institut flir Forsteinrichtung und Ertragskunde angelegten
Teilversuche wurden ebenso wie die iibrigen nach Vereinbarung der
Versuchsteilnehmer nach gleicher Methodik vor einem Jahr aufge-
nommen und befinden sich zur Zeit in der Auswertung. Das Ge-
samt-Ergebnis der Untersuchungen tiber Wuchsleistung, Wuchsform
und Resistenzeigenschaften wird zu gegebener Zeit verdffentlicht,
Hier sei zunichst nur eine Sonderuntersuchung am Teilversuch
Escherode mitgeteilt. Die Hthenwuchsleistungen seiner Provenien-
zen sind daher noch nicht als Endergebnis des Gesamtversuches
zu betrachten, wenn auch deren Wuchsverhiltnis bei den meisten
Herkiinften etwa im Rahmen des Trends der iibrigen Teilversuche
liegen diirfte. Die Herkinfte verteilten sich auf folgende Ar-
ten und Herkunftsgebiete:

22 Alpenldrchen
2 Sudetenlirchen. aus dem Raum Jidgerndorf
6 Karpatenldrchen, davon 4 aus niederen Lagen
bis 800 m (von diesen
aus der Niederen Tatra
aus der Hohen Tatra
aus den Leutschauer Bergen)
aus der Hohen Tatra aus
1200 und 1400 m
1 Polenlidrche aus der Lysa Gora
3 Nichtautochthone europdische Lirchen, davon
2 Schlitzer Lirchen und
1 aus dem Raum Prag (wahr-
scheinlich Sudetenldrche)
1 Fg-Hybriden-Herkunft aus Schottland (Dunkeld).

SRR el AV

Diese Vertretung im schweizer Versuch nicht enthaltener Wuchs-
gebiete und der Hybriden versprach zu den schweizer Ergebnis-

sen wesentliche, zusitzliche Informationen. Die Einzelprovenien-
zen mit ihren Herkunftsgebieten, Herkunftsarten und SeehShe sind
in Tab. 3 aufgefiihrt.

Die 22 Alpenldrchen stammen zudem aus den verschiedensten Ge-
bieten:

aus den franzosischen und italienischen SW-Alpen,

aus den Innenalpen der Hohen und Niederen Tauern
Nord- und Sidtirols,

vom siidlichen Alpenrand in Italien,
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aus der nérdlichen Alpenzwischenzone (Wettersteinge-
birge, Salzburg, Otscher und Semmering),

sowie vom nordéstlichen und 6stlichen Alpenrand (Wie-
nerwald, Koralpe und Wechselgebiet).

Der Ho6henbereich der vertretenen autochthonen Provenien-
zen liegt zwischen 300 und 1900 m Seehoéhe.

Dabei entstammen:

Polenlidrche,
Sudetenldrchen,
Wienerwaldldrchen,

tieferen Lagen bis 600 m 1
2
2
1 italienische Siidalpenprovenienz;
4
el

Lirchen aus den Karpaten,
Alpenldrche des Otschergebie-
tes und der sommerwarmen
Ostalpen sowie

2 Provenienzen der italienischen
Siidalpen;

tieferen Lagen bis 800 m

J

hoheren Lagen iiber 1200 m — 1 Herkunft der Niederen Tauern,
1 Herkunft der italien. Siidalpen,
2 Herkiinfte der franz. und ital.
SW-Alpen,
2 Herkiinfte der Hohen Tatra;

die iibrigen 11 Herkiinfte sind autochthone Alpenldrchen aus
mittleren Lagen zwischen 800 und 1200 m Seehdhe.

Eine Besonderheit der Untersuchung Escherode gegeniiber der
schweizerischen besteht darin, dafl auf der Versuchsfliche
Escherode selbst eine Klimastation T) errichtet wurde, um
das phidnologische Verhalten und den Ablauf der Hohentriebbil-
dung in ihrer unmittelbaren Korrelation zum O6rtlichen Tempe-
raturgang und Niederschlag zu verfolgen,

Der Versuchsstandort des Lehrforstamtes Escherode
liegt 12 km von Hann, -Miinden in 380 m Seehdhe im Kaufunger
Wald, einem Teil des Hessischen Berg- und Hiigellandes an
einem sanft geneigten Nordwest-Hang. Das Grundgestein ist
mittlerer Buntsandstein mit LoéBauflage, der Boden ein sandi-
ger, im Unterboden gleiartiger Lehm, mé#Big podsoliert, ba-
senarme Braunerde. Nach Abtrieb des Vorbestandes: eines

+) Herrn Kollegen VOLKERT md&chte ich hier sehr herzlich dan-
ken fiir seine wertvolle Beratung bei der Errichtung der Klimasta-

tion und der Auswertung ihrer Daten und fiir die Bereitstellung von
Klima-Mefligeridten.
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Fichten- und Buchen-Altholzes und damit nach Fortfall seiner bis-
herigen Drainage zeigte der Versuchsstandort mit bisher einheit-
licher guter Wasserfithrung plétzlich 6rtliche Vernissungspartien,
kenntlich besonders am Auftreten von Juncus und Deschampsia
caespitosa. Eine eingeleitete Klein-Standortskartierung ermdoglichte
die Einreihung jeder Einzelpflanze in den Standortstyp 'trocken"
und ''vern#ft' und damit einen Vergleich des zeitlichen Ablaufs der
Hohentriebbildung von neun Provenienzen, jeweils auf Standorten
beider Feuchtigkeitsgrade.

Die Einteilung des Versuchsfeldes von 3,5 ha besteht in 45 Parzel-
len von je 0,05 ha Groéfle +), die zur Isolierung von gleichfalls mit
Liarche bepflanzten Umfassungsstreifen umgeben sind. Die Kultur
erfolgte im Friihjahr 1961 durch Pflanzung im 2 x 2 m-Verband.
Die 0,05 ha-Parzellen erhielten so eine Ausgangs-Pflanzenzahl von
je 120 Pflanzen. Die Anordnung der Herkiinfte im Versuchsfeld er-
folgte in beschrinkter Zufallsverteilung nach BEHRENS in fiinf un-
vollstdndigen Blécken, da nur sieben Testherkiinfte zwei- bis fiinf-
mal wiederholt wurden,

Methodik der Beobachtung wund der Auswertung

Der Beobachtungszeitraum fiir das phinologische Verhalten und

die Hohentriebentwicklung von 35 Herkiinften im Jahresablauf war
das Jahr 1965. Austreiben, Verfirben und Nadelabfall, Hoéhentrieb-
entwicklung und Niederschlagsmengen wurden von M&rz bis Dezem-
ber 1965 in Zeitabstdnden von je sieben Tagen beobachtet. In der
ortlichen Klimastation wurden die Regenmengen im HELLMANNschen
Regenmesser bestimmt, die unter einer Paraffinschicht gegen Ver-
dunstung geschiitzt waren. Der Temperaturgang wurde laufend durch
einen Thermo-Hygrograph 2m vom Boden in einer WILDschen
Hiitte registriert. In gleicher Hohe wurden an zwei Thermometern
periodisch die Temperaturmaxima und -minima der abgelaufenen
7-Tage-Perioden abgelesen, um mit diesen Werten Korrekturen

der nicht immer zuverldssigen Daten des Temperaturschreibers

zu ermoglichen. Diese Korrekturen erfolgten durch Interpolation
der Daten des Temperaturschreibers nach Mafigabe des Verhilt-
nisses der von ihm und von den Max-Min-Thermometern regi-
strierten Maximal- und Minimaltemperaturen. Die gleichen Ex-
tremtemperaturen wurden periodisch auch in 1 m Hthe vom Bo-
den unter einer vor Sonneneinstrahlung schiitzenden sog. Schat-

+) Die Wahl dieser Parzellengrofie fiir eine lidngere Beobachtung
der Eigenschaften der Einzelherkiinfte mit dem Ziel einer fundier-
ten Priifung ihrer forstlichen Anbauwiirdigkeit erfolgte aus den
vom Verfasser (5) frither dargelegten Griinden.
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tenklappe gemessen. Allgemein war das Jahr 1965 nach Abb. 1
ein auBlergewdhnlich regenreiches und kiihles Jahr, wie die nega-
tiven Abweichungen von der Temperatur und die positiven vom
Niederschlag der langjdhrigen Mittel zeigen (Abb. 1).

Wenn die miihevollen meteorologischen und phinologischen Unter-
suchungen zu m. E. aufschlulireichen Erkenntnissen fiihrten, so
war dies nur moglich durch die verstidndnisvolle Mitarbeit meiner
fritheren Assistenten, Forstmeister KUHIL, der die meteorologi-
sche Station errichtete und betreute sowie die Messungs- und Aus-
wertungsarbeiten leitete,und Forstmeister RIEBELING, der zusam-
men mit Herrn Forstmeister KUHL die H6henmessungen der Ver-
suchspflanzen ausfiihrte, sowie der Studenten SCHOLZKE und
DROSCHER, die die AuBenaufnahmen gewissenhaft und mit grofiem
Fleifl durchfiihrten. Ihnen sei an dieser Stelle noch einmal sehr
herzlich gedankt.

Zur Registrierung der phénologischen und der Hé&hentriebentwick-
lung wurden bei 30 Provenienzen je 15, bei vier wiederholten
Herkiinften und den Hybriden je 30 zufdllig ausgewihlte Pflanzen
beobachtet. Die Ansprache der phdnologischen Vorginge im Jah-
resablauf, die sich bei den Untersuchungen LEIBUNDGUTs auf

drei Stadien '"ergriint', 'verfirbt' und "Nadelabfall' beschrink-
ten, wurde bei der Untersuchung Escherode stirker differenziert

Temperatur u. Niederschlag Station Steinberg im Jahr 1965
Abweichungen vom langjihrigen Mittel

Mittl, Mongtstemperatur mm  Monall. Niederschigg
180

160:
I‘O:
120
100
80
607
4 407
20:

+

28

+

Y

langjahc Mittel

2
4
3
°c

JFMAMJJASOND Mai-Sept. MM J FMAMJJASOND Mai-Sept.

Abb. 1
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und verfeinert. Diese detailliertere Beobachtung erschien aufschluflreich;
denn die Erscheinungen: "'Austreiben'' und "'Verfirben' erstrecken sich
beide iiber mehrere Wochen, innerhalb welcher verschiedene Phasen
durchlaufen werden und erkennbar sind. Dabei schien die Frage von Inter-
esse zu sein, inwieweit der zeitliche Eintritt dieser Einzelstadien pro-
venienztypisch und mit dem Ablauf der Witterung korreliert ist.

Fiir die Vorgédnge des Austreibens nach der Winterruhe sowie des
Verfdrbens und Nadelabfalls im Herbst wurden fiir jede Ein-
zelpflanze die in Tab. 1 folgenden Stadien festgehalten:

Ubersicht der beobachteten phinologischen Stadien

Jahres- Vegeta-
zeitl. . .
Vegota tionsru— Austreiben
€8ela- 1 e im im Friihjahr
tions- .
Winter
vorgang
des
Stadiums 0 1 2 3 4 5
Nr.
Kn;’:p en fﬁf(:eiin Halb- | Voll | durch-
Knospen | streckt Nadel. entfal- entfal- | stoflen-
Art . .. . tete tete de
in Ruhe | (griin spitzen
. Kurz- Kurz- Lang-
erschei- | durch- triebe trieb trieb
nend) | gestoflen € 1ebe riebe
Jahres- | Vegeta-
zeitl. tionsté- .
Vegeta- | tigkeit Nadelverf ar_bung und Nadelfall
tions- im im Herbst
vorgang | Sommer
des
Stadiums 0 1 2 3 4 5
Nr.
Nadelverfirbung Nadelfall
Nadeln | begin- rot- Nadeln Nadeln
Art zur
griin nende (gold) braun Halfte ganz
Ver- gelb (kup- abge-
firbg. fer) abge- | o ilen
fallen
Tabelle 1
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Als phidnologische Vegetationszeit wurde die Zahl der
Tage von der Ergriinung der Knospen (Stadium 1/Friihjahr) bis zur
vollstdndigen Nadelverfiarbung (Stadium 2/Herbst) angesehen.

Als Assimilationsperiode wurde die Zahl der Tage vom
Aufbrechen der Knospen' (Stadium 2/Friihjahr) bis zur vollstidndigen
Nadelverfirbung (Stadium 2/Herbst) betrachtet.

Fiir jede Herkunft und jeden Aufnahmetermin wurden aus den zum
Teil unterschiedlichen phinologischen Stadien ihrer Einzelpflanzen
gewogene Mittel errechnet nach MafBgabe ihres Prozentanteils an
der gesamten Stichprobe. Zum Beispiel: an einem Aufnahmetag er-
reichten 40 % der untersuchten Pflanzen Stadium 1, 60 % Stadium 2,
mithin Durchschnittsstadium der Provenienz:

40x1 + 60 x 2 1,6
100

Die fiir den Vergleich der Herkiinfte interessierenden Tage, an de-
nen die Provenienzen im Durchschnitt des Entwicklungsstandes ihrer
Pflanzen gerade die vollen Stadienziffern 1,0, 2,0 usw. erreichten,

ergaben sich durch graphische Interpolation.

Der jahreszeitliche Gang der absoluten, durch -
schnittlichen Ho6éhenentwicklung der Provenienzen wurde
gefunden, indem fiir die einzelnen Aufnahmetage das arithmetische
Mittel der bis zu diesen erreichten Hoéhentriebldngen aller Versuchs-
pflanzen errechnet und graphisch dargestellt wurde. Diese Mittel-
werte und deren entsprechende Graphika gestatteten verschiedene
Betrachtungen iiber den zeitlichen Ablauf des Hohenwachstums.

Zur abschliefenden Beurteilung der bisherigen Hohen-
Zuwachsleistung aller Provenienzen wurden deren durch-
schnittliche Gesamththen im Alter 7 herangezogen, wie sie sich
als arithmetische Mittel der Messungen aller Pflanzen des Versuchs
im Frihjahr 1966 vor Vegetationsbeginn ergaben. Eine methodische
Schwierigkeit des Herkunftsvergleiches besteht darin, daB 22 Her-
kiinfte des Versuchs damals 8jdhrig und 13 Herkiinfte 7jihrig waren,
weil erst spiter ein Jahr nach Aussaat der ersten Herkunftsserie
Saatgut weiterer wichtiger Provenienzen, insbesondere aus Polen,
den Sudeten und der Tatra, beschafft werden konnten. Der behelfs-
méBige  biologisch nicht ganz einwandfreie Vergleich aller Her-
kiinfte erschien vertretbar, da die Messungen der Jahrestriebe 1964
und 1965 auf dem relativ frischen Standort keine systematischen
Unterschiede ergeben hatten. Von einem Vergleich der absoluten
Hohentriebldngen der 7- und 8jidhrigen Herkiinfte im Jahre 1965
wurde dennoch abgesehen. Dagegen wurde fiir die Herkiinfte bei-
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der Alter der relative zeitliche Ablauf der Hohentriebbildung 1965
jeweils in Prozenten des gesamten Jahrestriebes gegeniiberge-
stellt, denn auf den Zuwachsrhythmus eines bestimmten Jahres
diirfte der einjdhrige Altersunterschied der Versuchspflanzen
einen modifizierenden, grundsédtzlichen Einfluf nicht gehabt ha-
ben.

Das phédnologische Verhalten der Provenienzen

Die phinologischen Beobachtungen zeigten zunidchst, dal zwi-

schen den meisten Einzelherkiinften im Er-
reichen der einzelnen phédnologischen Stadien
nur relativ geringe Unterschiede von eini-

gen Tagen bestehen (siehe Abb. 2).

Tab. 2 gibt zundchst eine Ubersicht iiber die Zahl der Pro-
venienzen, die die einzelnen phiénologischen Stadien an be-
stimmten Kalendertagen erreichten und damit gleichzeitig tiber
die =zeitliche Variationsbreite des Eintritts
dieser Stadien.

Eintritt phanologischer Stadien
aller Herkiinfte 1965

Fribjahr Herbst
|Mirz|Aprifl Mai |Juni| Juli| Aug) Okt.| Nov| Dez,
Stodiumit 2 3|4 5 123 4| 5
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1900 SW-Alpen 2)

Jnnenaipen
ro00 i ”
1100 o)Nu S Tirol 2
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1350 o
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600 - 800 1”7
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200
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400500 50
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750 | Karpaten 66
200 5
200 | o) Meders Logen 55
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"’f,;",”'} ) Hobe Logm :;
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500 ]aulathlnnn o
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Abb. 2
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Phin. Verhalten, Jahrestriebentwicklung u. Tagesmilteltemperaturen 1964
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Die Variationsbreiten vom frithesten bis zum sp&itesten Eintritt der
einzelnen Stadien waren nach Tab., 2 nicht grof und betragen, von
wenigen Extremwerten abgesehen, im Friihjahr:

7 Tage beim Stadium 1: Ergrinen der Knospen

12 Tage beim Stadium Aufbrechen der Knospen

9 Tage beim Stadium halbentfaltete Kurztriebe
14 Tage beim Stadium vollentfaltete Kurztriebe

22 Tage beim Stadium Durchstoflen der Langtriebe

(G20 LI V)

Beim Stadium 5 beginnen allerdings zwei Herkiinfte Sterzing
(1000 m aus Tirol) und Embrun (1500 m aus den franz. Al-
pen) extrem spidt mit der Langtriebbildung, so daff sich bei deren
Einbeziehung eine Variationsbreite von 64 Tagen ergibt. Errechnet
man als zentrale Mittel die Tage, an denen im Durchschnitt al-
ler 35 Provenienzen die einzelnen ph&nologischen Stadien erreicht
wurden, so ergaben sich nach Tab. 2 fir das Jahr 1965 bestimmte
mittlere Daten. Der durchschnittliche Eintritt der phé&nologischen
Stadien an diesen Tagen ist dargestellt in

Abb. 3 u. 4 im Zusammenhang mit dem Gang
der Tagestemperaturen
1964 und 1965.

Abb 5 im Zusammenhang mit dem Durch-
schnittstemperaturen der
Beobachtungsperioden 1965
im Friihjahr.

Abb. 6 im Zusammenhang mit dem Gang
der Durchschnittstemperaturen
1965 im Herbst.

Das Ergriinen der Knospen begann 1965 im Mittel der Herkiinfte am
4, April, schon fiinf Tage spidter, am 9. April, brachen die Knos-
pen auf. Den Anstofl zum Vegetationsbeginn gab nach Abb. 4 und 5
offenbar eine warme Periode vom 2. bis 8. April mit einer Durch-
schnittstemperatur von 7,7° C. Der dieser folgende anhaltende Riick-
gang der Tagestemperaturen auf durchschnittlich 4 5 und minimal
0,6° C bis Ende April verzdgerte offenbar das eigentliche Austrei-
ben der Kurztriebe, dessen Stadium 3 halbentfaltete Kurztriebe
erst am 27, April, 18 Tage nach dem Aufbrechen der Knospen,
erreicht wurde. Die nun ab Ende April rasch bis auf iiber 12° C
ansteigenden und durchschnittlich bei 70 C liegenden Temperatur
fiihrten dann rasch in 7 Tagen (bis 4. Mai) von der halben zur
vollen Entfaltung der Kurztriebe zum Stadium 4. Nach voller
Begriinung der Lérchen im Stadium 4 dauerte es bei stindig wei-
ter ansteigenden, aber stark schwankenden Temperaturen dennoch
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iiber einen Monat: 41 Tage, bis iiberall Stadium 5: die Entwicklung
der Langtriebe aus den Kurztrieben im Mittel am 14. Juni
beginnt. Die Durchschnittstemperatur dieser Periode von den voll-
entfalteten Kurzirieben bis zu den durchstofienden Langtrieben lag
bei 10,8° C. Das Austreiben der Gipfelknospe: der Beginn des Hé-
hentriebes wurde allerdings im Durchschnitt der Provenienzen
schon 11 Tage frither, am 3. Juni, beobachtet.

Die Temperaturschwelle von 7,70 C periodischer Durchschnittstem-
peratur, die das Ergriinen der Knospen (Stadium 1) und damit den
Beginn der #duflerlich an Lebensvorgingen erkennbaren Vegetations-
zeit herbeifiihrte, stimmt gut mit Untersuchungen GENSLERS (2)
in der Schweiz iiberein. Dieser definiert die aspektmifBig erkenn-
bare phidnologische Vegetationszeit in der Waldzone der Schweiz
thermisch als die Zeitspanne zwischen 7,5° C im Friithjahr und

50 C im Herbst.

Die Finweisung in die Zeitgruppen der Tab. 2 148t das ''frithe',
"mittlere' oder "spite' Erreichen der Stadien des Austreibens
bei den einzelnen Provenienzen erkennen (siehe Tabelle 3).

Beispiele unterschiedlicher phédnologischer Ent-
wicklung von Einzelherkinften zeigt fiir das Austrei-
ben Abb. 5. Friihaustreiber waren die standodrtlich sehr verschie-
denen Herkiinfte aus den Hochlagen der franz. SW-Alpen und eine
ostalpine Tieflagenherkunft aus dem Otschergebiet, wobei die Lang-
triebentwicklung bei der siidwestalpinen aullergewsthnlich spit ein-
setzte. Spatentwickler, wenigstens in den ersten drei Stadien,
waren eine Karpatenldrche und die Fg-Hybriden der japanischen
und europdischen Ldirche.

Das Ausklingen der Vegetationszeit im Herbst
mit drei Stadien der Nadelverfirbung und zwei Stadien des Na-
delabfalls ist aus Abb. 4 und 6 erkennbar. Im Mittel der Pro-
venienzen begann die Verfidrbung der Nadeln am 18. Oktober
(Stadium 1), die dann schon 5 Tage spiter, am 23. Oktober,
durchweg eine goldgelbe (Stadium 2) und bis zum 8. November
eine rotbraune Farbe (Stadium 3) annahmen. Der Nadelabfall
setzte nach den ersten Friihfrdsten und Tagesmitteltemperaturen
bis -7° C in der Zeit vom 13. bis 25. November (vgl. Abb. 4)
sofort ein und war am 22. November zur Hilfte (Stadium 4) und
am 13, Dezember vollstidndig (Stadium 5) abgeschlossen.

Das Ende der phédnologischen Vegetationszeit
erkennbar an der Nadelverfidrbung verlegte GENSLER nach
seinen Untersuchungsergebnissen an die Temperaturgrenze von
59 C im Herbst. Auch diese Temperaturschwelle bestdtigten

die Escherdder Versuchsldrchen, die im Mittel ihrer Provenien-
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Ergebnis phinologischer Beobachtung der

a) Zeit des Eintritts phtinologischer Stadien

Austreiben im Frihjahr
Provenienz Herkunft erreicht die Stadien des Austreibens
Nr. Name Seehshe T Z 3 ) 5
m Knospen ge- | Knospen| Kurztriebe | Kurztriebe [ Langtriebe|
streckt und| aufge- | halb ent- [ voll ent- durch-
grin brochen faltet faltet stoflend
28 Schlitz 65 300 Hessen mittel frith mittel spiit frih
31 Schlitz 4 300 {Deutschland) nicht autochthon mittel mittel spit frith frith
29 Dunkeld (Schottland) 300 Hybriden (F3) spht spit spit frih frith
65 | Skarzysko 300 Polen spit mittel mitiel frith frih
30 Dobris 500 CSSR, nicht autochthon, doch mittel mittel mittel frith frith
wahrscheinlich Sudeten
50 | Jagerndorf-Radim 450 Sudeten mittel mittel mittel mittel frih
49 | Jigerndorf-Loucky 550 mittel spit spit mittel fruh
10 Neulengbach 600 " . frih frith mittel frih mittel
9 | Lammerau 610 | Nerdsstl.Alpenrand, Wienerwald mittel mittel | spit mittel | spat
18 Tenna 600 mittel frih irih frih fruh
20 | Cavedine 650 Sildl. Alpenrand in Italien mittel Irith mittel frih frih
17 Pergine 700 gpit mittel frih frih mittel
8 Langau 800 Nérdl, Alpenzwischenz., Otscher frith frith frih frih frith
54 Bischofswiesen 975 Nérdl, Alpenzwischenz,, Wettersteingeb, spat mittel mittel mittel mittel
58 Deutschlandsberg 800 Sommerwarme Ostalpen spit spit spit frith mittel
66 Cierny Vih 750 Karpaten, Niedere Tatra spat spit spit spit mittel
51 Cierny Véh 800 Karpaten, Niedere Tatra spit Tnittel spit mittel mittel
59II| Brezovitka 830 Karpaten, Lutschauer Berge spAt mittel mittel mittel frith
67 Staré Hory as0 Karpaten, Hohe Fatra spht spét Spit sp4t frith
3 Mithldorf 900 Innenalpen, Hohe Tauern mittel frith frith friih fruh
48 | Blihnbachtal 950 Nérdl. Alpenzwischenz., Salzburg mittel mittel mittel frih frith
11 Wechselgebiet 1000 Ostl, Alpenrand mittel mittel mittel mittel mittel
12 Sterzing 1000 - frih mittel mittel mittel sehr spit
2 | Schdnwies 1100 | Inmenalpen, Nerd- und Sildtirol frih mittel | mittel | spat mittel
5 | Langau 1050 " N mittel frih spht spét frih
7 | Langau 1100 | Nordl.Alpenzwischenz., Otscher mittel frah frith spat frin
4 | Fernpafl 1150 Nordl, Alpenzwischenz., Wettersteingeb. frith frith {rih frith frih
8 Semmering 1200 Nérdl, Alpenzwischenz,, Semmering mittel mittel mittel frith frih
16 Cavalese 1200 R N mittel mittel spit mittel fruh
19 | Pergine 1350 | Sidl-Alpenrand in Italien mittel mittel | mittel frith mittel
1 Mbéderbrugg 1350 Innenalpen, Niedere Tauern mittel spat spit mittel mittel
53 Smokovec 1200 spht mittel spit frith {rih
52 | Strbské Plese 1370 | Hohe Tatra spht spat | spit fruh frun
23 Embrun 1450 . mittel frih frith frih sehr spit
21 | Pragelato 1900 | Franzds. und ital. SW-Alpen mittel frih frih mittel | spit
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Provenienzen,

geordnet

nach deren Seehdhe

b) Dauer der Vegetationszeit und Haupt-Assimilationsperiode

Nadelverfdrbung und -abfall im Herbst Dauer der Vegetationszeit Dauer der Assimilationsper.
erku erreic adien vorn Ergriinen der Knos- von Knospen-Aufbruch
erfirbung und des Nadelabfall pen bis zur vollstindigen bis zur vollstindigen
1 2 4 5 Nadelverfirbung Nadelverfirbung
beginnende Nadeln Nadeln Nadeln Nadeln (von Stadium 1/Fruhjahr {von Stadium 4/Frihj,
Ver- goldgelb | rotbraun zur Hilfte| ganz abge- bis Stadium 2/Herbst) bis Stadium 2/Herbst,
farbung abgefallen fallen Tage relative Linge+) Tage relalive Linge ++)|
spit mittel spit mittel mittel 204 mittel 200 lang
spit spit mittel mittel mittel 208 sehr lang 202 lang
Irith frith frith mittel frith 196 sehr kurz 187 kurz
frith irih frih frih frith 198 kurz 191 kurz
mittel frih spdt mittel mittel 201 kurz 196 mittel
frith frah frith mittel mittel 201 kurz 194 mittel
frith mittel frih frih mittel 202 mittel 191 kurz
frih frih mittel frith mittel 202 mittel 196 mittel
mittel mittel mittel mittel mittel 202 mittel 197 mittel
spat spit mittel Irith mittel 206 lang 192 kurz
mittel mittel mittel mittel mittel 204 mittel 199 lang
sp4t mittel spét mittel mittel 202 mittel 198 lang
mittel mittel frith mittel mittel 206 lang 201 lang
mittel mittel frith frith frih 206 lang 202 lang
spht spit mittel mittel mittel 205 lang 195 mittel
mittel spht mittel mittel mittel 205 lang 195 mittel
mittel frih frith frith mittel 198 kurz 194 mittel
mittel mittel mittel mittel mittel 203 miitel 198 lang
spat mittel mittel mittel mittel 203 mittel 192 kurz
mittel mittel mittel mittel mittel 202 mittel 198 lang
mittel mittel spat mittel mittel 202 mittel 197 lang
gpit spht mittel spat mittel 206 lang 201 lang
mittel friah mittel frdh mittel 203 mittel 196 mittel
frih frith mittel mittel mittel 204 mittel 194 mittel
spht mittel mittel mittel mittel 203 mittel 199 lang
spht mittel spét spit mittel 205 lang 201 lang
spat spit frith mittel miltel 208 sehr lang 203 lang
frih frith frih mittel mittel 201 kurz 195 mittel
spat mittel mittel mittel mittel 204 mittel 195 mittel
mittel mittel mittel mittel mittel 204 mittel 199 lang
mittel {rih frith mittel frih 201 kurz 192 kurz
mittel mittel frith frith frith 201 kurz 197 mittel
frith frih frith frih frith 200 kurz 191 kurz
mittel fruh fruh mittel mittel 202 mittel 197 mittel
spit spiit mittel Irith mittel 206 lang 201 lang

++) lang - 198 und mehr Tage
mittel - 193 - 197 Tage
kurz - 192 und weniger Tage
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Eintritt phinolog. Stadien einiger Herkiinfte i. Frihjahr

Knospen Kurztriebe _Longtriebe . ..
R entlaltet durch- Wuchsgebiet Seehdhe Prov.
gran aulyelbn hlnlb gonz stossend _M
- Franz. SW-Alpen 1450m 23
* Nardl. Alﬁsnfu;ischenzone 800m 6
Ischer,
Sudeten 450m S0
+ Karpaten (grosse Fatra)  850m 67
- Polen (Lysa Gora) 300m 65
- Hybriden (F3) 300m 29
oC OO 2 Larix europaea Versuchsmittel!
184
161
% bo=>759
’2: Durchschnittstemperatur
101 __N der Beobachtungsperioden
8
4 N/
‘: - ogjnn Zh|
] Larix eur. iM.
2
#pananmis sy nawzainms
Mdrz | April | Mai | Juni | Juli

Abb. 5

Eintritt phdnolog. Stadien einiger Herkiinfte im Herbst

Nadelverfirbung_ Nadelabfail Wuchsgebiet Seehdhe Prov
beyinn:nd goldgelb rotbraun 2z Hilfte ganz Nr.
~__ | e
d Franz. SW-Alpen 1450m 23
{01 —o Nﬁrdl.Alp,g'nzthischezone 800m 6
scher,
. - Sudeten 450m 50
-0 nd Karpaten (grosseFatra) 850m 67
*~—o—1-8—o0—1—¢ Polen (Lysa Gora) 300m 65
—o—4———o—1— Hybriden (F3) 300m 29
°c O—1—8—0——¢ Larix europaea Versuchsmittel
12 4 o
101 NS
6]
61 L Durchschnittstemperatur
+ 4] r\ der Beobachtungsperioden
2]
—0 ind
1 e Z)
21 rix eﬂr iM
-, 7
4
12.19.26|3. 0 17 N3 7 16225 120
Sept. | Okt Nov. | Dez.

Abb. 6
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zen das Stadium 2: die vollstindige Gelbfirbung der Nadeln in der
Periode zeigten, in der die Durchschnittstemperatur erstmalig auf
4,90 C (Abb. 6) abgesunken war und die Tagestemperaturen erst-
malig im Herbst mehrere Tage unter 5° C lagen (siehe Abb. 4).
Die Bildung des Jahrestriebes war schon vier Wochen frither, am
27, September, abgeschlossen. Auch fiir den zeitlichen Eintritt
der Herbststadien ergaben sich Unterschiede der Einzelherkiinfte
(siehe Abb. 6). Die frithaustreibende Hochlagenherkunft der fran-
zdsischen SW-Alpen war auch ein Friihverfirber, wihrend aber
auch die spataustreibenden Hybriden und Karpatenldrchen Friih-
verfirber waren.

Fir die Summe aller 35 Provenienzen lie8
sich eine zeitliche Analogie der phédnologi-
schen Vorgédnge im Frihjahr wund Herbst nicht
regelmidflig feststellen, d. h., frih austreibende Herktinfte
verfidrbten nicht immer spédt und auch zu mittleren Zeitpunkten aus-
treibende verfidrbten nicht stets zu einem mittleren Zeitpunkt. Viel-
mehr traten hidufig Verschiebungen im relativen zeitlichen Eintritt
der phédnologischen Stadien im Herbst im Vergleich zum Friihjahr
um eine oder zwei der Zeitstufen: "frih', "mittel" und 'spit' auf.
So ergab sich beim Vergleich der relativen Zeitigkeit der Verfir-
bung gegeniiber dem Knospenaufbruch die folgende Haufigkeit an
Relationen:

Verschiebung um 2 Stufen frither bei 3 Provenienzen
Verschiebung um 1 Stufe friiher bei 9 Provenienzen
Konstanz der Zeitstufe bei 11 Provenienzen
Verschiebung um 1 Stufe spédter bei 9 Provenienzen
Verschiebung um 2 Stufen spidter bei 3 Provenienzen

Allgemein lieflen der unterschiedliche Vegeta-
tionsrhythmus wund die Dauer der Vegetations-
zeit von Einzelherkiinften keine eindeutige Be-
ziehung 2zur Seehdhe des Herkunftsortes er-
kennen weder flir die Gesamtheit der Provenienzen noch in-
nerhalb von Herkunftsgebieten. So umfaBte die Assimila-
tionsdauer vom Aufbrechen der Knospen im Friithjahr bis

zur vollstindigen Verfarbung im Herbst (Stadium 2/Friihjahr bis
Stadium 2/Herbst) die folgenden Zeitspannen fiir Pro-
venienzen aus verschiedenen Hoéhenzonen:
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Durchschnittliche Assimila-
Hohenzone tionsdauer vorn. Aufbrechen Zahl der
der Knospen bis zur voll- autochthonen
stdndigen Verfdrbung Provenienzen
m iiber NN T a g e
300 700 196 8
800 1000 198 11
1100 1900 197 12
300 1900 197 31

LEIBUNDGUT (4) konnte demgegeniiber bei Versuchen in der Schweiz
eine leichte Verkiirzung phédnologischer Zeitrdume von Stadium zu
Stadium mit zunehmender Seehthe feststellen. So fand er als Lin-
ge der Vegetationsdauer vom Austreiben bis zur Verfidrbung:

bei Herkiinften aus 250 700 m 215 Tage
" n 1 900 1580 n 210 1
1600 2140 207

Die Abweichung der Ergebnisse beider Untersuchungen iiber den
EinfluB der Seehdhe der Herkiinfte auf den Vegetationsrhythmus ist
ursédchlich nicht ohne weiteres zu klidren. Die unterschiedlichen
Feststellungen mogen in der Verschiedenheit der ortlichen Stand-
ortsbedingungen und der Beobachtungsjahre liegen.

Dagegen zeigten in Escherode die Provenienzen 0&stlicher

und westlicher Herkunftsgebiete wenigstens im Mit-
tel ihrer Provenienzen einen um einige Tage dif-
ferierenden Vegetationsrhythmus, der sowohl bei den

Frithjahrsstadien des Austreibens als auch bei den Herbststadien
der Nadelverfiarbung, z. T. auch des Nadelabfalls, hervortrat. Die
autochthonen Provenienzen wurden fiir diese Gegeniiberstellung zu-
néchst zu zwei groflen Herkunftsgebieten zusammengefafit.

Gebiet 1: Sudeten, Karpaten, Polen (9 Prov.)
Gebiet 2: Alpen (22 Prov.)

Fiir die beiden Herkunftsgebiete wurden durch-
schnittliche Zeitziffern der Entwicklung ihrer Prove-

nienzen fiir alle phdnologischen Stadien errech-
net mnach der Hé&ufigkeit friihen, mittleren und
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spédten Eintritts dieser Stadien bei den Ein-
zelherkiinften.

Die durchschnittlichen Zeitziffern fiir die beiden Herkunftsgebiete
ergaben sich durch Multiplikation der Zahl der Herkiinfte mit den
ihrer phidnologischen Entwicklung entsprechenden Zeitwerten 1 fiir
"frih", 2 fir "mittel" und 3 fir '"spit'" und Division der Produkt-
summe durch die Gesamtzahl der Herkiinfte. Die Einreihung der
Einzelherkiinfte in die Gruppen 'frih', '"mittel", "spit" erfolgte
nach Maflgabe des graphisch ermittelten Tages ihres genauen Sta-
diumeintritts und dessen Zugehorigkeit zum ersten, zweiten oder
dritten Drittel der gesamten fiir den Eintritt des Stadiums beob-
achteten Zeitspanne unter Ausschaltung ganz extremer Werte ein-
zelner Provenienzen.

Abb. 7 zeigt, daB im Frihjahr die 0&6stlichen Lédrchenras-
sen: Sudeten, Karpaten, Polen im Durchschnitt
spidter wund =zdgernder austrieben als die Al-
penldrchen bis auf das Stadium 5: Durchstoflen der Langtriebe,
das dann von den §stlichen L&rchen sogar frither erreicht wird.

Im Herbst ergab sich das umgekehrte Verhdltnis: nun wurden die
Stadien der Verfdrbung wund des Nadelabfalls
von den Sudeten-, Karpaten- und Polenldrchen
friher erreicht als von den Alpenldrchen.

Durchschnittlicher Zeitpunkt des Eintretens
_phanologischer Stadien bei Provenienzen:

a.) der Herkunfisgebiete: Sudeten, Karpaten, Polen
b.) des Herkunftsgebietes Alpen

Zeit des
Stadien- Eintritts
ciiter Austreiben Verfirben u_Nadelfall
spat = 31
mittel =2 %\,ﬁfmr o
'_W
frih=14
Stadium! 2 3 4 5§ 1 2 3 4 5
Abb. 7
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Durchschnittlicher Zeitpunkt des Eintretens
phanologischer Stadien bei Provenienzen
aus Herkunfisgebieten ostl. u. westl, von 14° é.L,

Zeit des
Stadien-Eintritts

sitrer Austreiben Yersiirben u. Nadelfall
spét =3
N
e,
mittel»2- e
friih=1-

Stadumi1 2 3

Haufigkeit friihen, mittleren und
spaten Eintritts phanolog. Stadien
Stadium

Frihjahr
Sudeten

Karpaten  Aipen
)
% Polen

Herbst
Sudefen
Karpaten  Alpen

LTI
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Bildet man die Herkunftsgruppen etwas anders, indem man zu den
osteuropdischen Herkiinften: Sudeten, Karpaten, Polen noch Her-
kiinfte vom Ostrand der Alpen, Ostlich des 14. Léingengrades, hin-
zurechnet: d. h. die Herkiinfte Wienerwald, Otscher, Wechselge-
biet, Semmering, Koralpe und Niedere Tauern und stellt diese er-
weiterte Gruppe (18 Herkiinfte) den Alpenldrchen westlich des 14.
Lingengrades (13 Herkiinfte) gegeniiber, so ergibt sich noch die
gleiche Differenzierung (nach Abb. 8) des phinologischen Verhal-
tens.

Der Unterschied des phénologischen Verhaltens ist somit offenbar
mehr geographisch-klimatisch als durch genetische Unterschiede
der sogenannten Ostlichen und westlichen L&rchenrassen bedingt.

Eine Darstellung der prozentualen H&ufigkeit der
frih, mittel wund spédt die einzelnen Stadien
erreichenden Herkiinfte in Abb. 9 zeigt typische unter-
schiedliche Hiufigkeitsverteilungen fiir die Herkunftsgebiete, die
zu den abweichenden mittleren Zeitziffern fitlhrten: das im Durch-
schnitt spidte Austreiben der Gruppe: Sudeten,
Karpaten, Polen ist durch das vdllige Fehlen
oder den sehr geringen Anteil von Frihaus-

treibern bedingt, wiahrend zahlreiche Alpenldrchen die
Stadien 1 4 des Austreibens frith erreichten. Im Herbst
dagegen wiesen die Sudeten-, Karpaten- und

Polenldrchen im Vergleich mit den Alpenlidr-
chen =einen sehr viel geringeren oder keinen
Anteil spdt verfdrbender oder spdt die Na-
deln abwerfender Herkinfte auf, so dafl im Durch-
schnitt die Gruppe: Sudeten, Karpaten, Polen
friher ihre Vegetationstidtigkeit abschlof.

Diese sich abzeichnenden Unterschiede der beiden Herkunftsge-
biete diirfen jedoch graduell nicht iiberbewertet werden. Die be-
sonders im Frihjahr bei Stadium 1 4 geringe Variationsbrei-
te des Stadieneintritts von nur 1 2 Wochen fiihrte zu nur ge-
ringen, praktisch bedeutungslosen Unterschieden des Vegetations-
rhythmus. So unterscheidet sich die gesamte Vegetations-
zeit von der Knospenbegriinung bis zur vollstdndigen Nadel-
verfdrbung beider Gruppen nur um drei Tage: Sie betrug im
Durchschnitt bei der Gruppe Sudeten, Karpaten,
Polen 201 Tage, bei den Alpenldrchen 204
Tage. Analog gering sind die Unterschiede der Assimila-
tionsperiode beider Gebiete vom Aufbrechen der Knospen bis
zur vollkommenen Nadelverfdrbung mit 194 bzw. 198 Tagen.
Diese zwar geringen Abweichungen beider Herkunftsgebiete wur-
den nach Tab. 4 gleichméifig in den drei H6henzonen beobachtet:
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Dauer der Assimilationsperiode (vom Aufbrechen der Knos-
pen bis zur Verfirbung) der autochthonen Provenienzen
in Abhé&ngigkeit von ihren Herkunftsgebieten und Seeh&hen

Hohenzone | 344 700 1| 800-1000m |1100-1900m | 300-1900m
(m iiber NN)
Assi- | Zahl | Assi-| Zahl | Assi-| Zahl | Assi- | Zahl
Herkunfts- |mila-| der |mila-| der |mila-| der | mila-| der
gebiet tions-| Her- |tions-| Her- |tions-| Her- | tions-| Her-
per. |kiinfte| per. |kiinfte| per. |kiinfte| per. | kiinfte
Tage Tage Tage Tage
Sudeten, Kar-| o0 | 3 | 194 | 4 | 104 | 2 | 194 | o
paten, Polen
Alpen 199 5 199 i 198 10 108 22
Alle Herkfte,
von Larix 196 8 198 11 197 12 197 31
europaea
Tabelle 4

Zusammenfassend ist als wesentliches Ergebnis der phi-
nologischen Untersuchungen festzustellen, daf der klima-
tisch bedingte, sehr differenzierte Vegetations-
rhythmus vieler Herkinfte auf ihren Heimat-
standorten unter den abweichenden Standorts-
bedingungen des Anbaustandortes in voller H&-
he genetisch nicht beibehalten wurde. Hier er-
folgte vielmehr =eine sehr weitgehende Anpas-
sung an den Ortlichen Klimaablauf, insbesondere
den Temperaturgang, der bei allen Herkiinften einen &hn-
lichen, wenn auch vielfach nicht gleichen zeitlichen Vegetations-
rhythmus ausléste. Fiir diesen konnte ein Einflufl der
Seehbhe der Provenienzen nicht mnachgewiesen
werden. Lediglich scheinen kleine Unterschiede des
Vegetationsrhythmus zwischen Lé&drchen aus den
6stlichen wund westlichen Herkunftsgebieten von
wenigen Tagen 2zu bestehen. Insbesondere scheinen die &6st-
lichen Provenienzen aus den Sudeten, den Karpaten und
aus Polen im Durchschnitt einige Tage spédter auszu-
treiben wund friher zu verfadrben wund damit eine
etwas kiirzere Vegetationszeit aufzuweisen als die
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Dauer und Temperaturen von Perioden, in deren Verlauf
der Ubergang der einzelnen phinologischen Stadien zu den
jeweils ndchstfolgenden sich vollzog.

Dauer der Periode

Temperaturen i, d. Periode

a) b)
von Stadium bis Stadium vom mithin Tempe- | Durchschnitts-
bi Kalen- ratur- temperatur
is zum
dertage summe pro Tag
°cC °cC
Frihjahr
1: Ergriinen 2: Aufbrechen
der der 4, 4. - 5 38 7,6
Knospen Knospen
2: Aufbrechen| 3: Halbent- 9. 4
der faltete 26. 4' 18 82 4,6
Knospen Kurztriebe v
3: Halbent- 4: Vollent- 27. 4
faltete faltete 3' 5' 7 49 7,0
Kurztriebe Kurztriebe :
4: Vollent- 5: Durch- 4 5
faltete stofiende 13' 6 41 442 10,8
Kurztriebe Langtriebe °
Herbst
1: Beginnende| 2: Nadeln 18.10
Nadel- vollsténdig 22' 10 ' 5 25 5,0
verfirbung goldgelb e
2: Nadeln 3: Nadeln 23.10
vollstdndig rotbraun 7' 11' 16 82 5,1
goldgelb U
3: Nadeln 4: Nadeln
rotbraun halb ab- 8.11. 14 _26{*19 1,9
21,11, - 45
gefallen
4: Nadeln 5: Nadeln
halb ab- ganz ab- 22.11. 21 20,3[184 + 44
12,12, -18,7
gefallen gefallen
Tabelle 5
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westlichen Alpenherkiinfte. Diese Unterschiede von et-
wa 3 7 Tagen sind jedoch sehr gering. Es bestehen daher offen-
bar nur begrenzte Moéglichkeiten, mit der Wahl sonst geeigneter
Provenienzen gleichzeitig Witterungs- und insbesondere Forstschéi-
den am Anbauort entscheidend zu begegnen. Auch scheint das
Phdnologische Verhalten so kein geeigneter
Maflistab zur Identifizierung unbekannter Her-
kiinfte =zu sein.

Zum Abschlufl der phédnologischen Betrachtungen seien an Daten
der Tab. 5 Zusammenhédnge zwischen der Entwick-
lung der Vegetationsstadien wund den hierbei
auftretenden Temperaturen gezeigt.

Der zeitliche Fortschritt des Austreibens ist nach dieser Uber-
sicht und Abb. 4 wesentlich von der Temperatur abhingig. So
folgte das Aufbrechen der Knospen sehr rasch in 5 Tagen auf de-
ren Ergriinen, da in dieser Periode mit 7,60 C eine relativ hohe
Durchschnittstemperatur herrschte. Fiir diesen Vorgang waren da-
her auch nur geringe Temperaturmengen erforderlich. In der an-
schlielenden Zeit, vom Aufbrechen der Knospen bis zur halben
Entfaltung der Kurztriebe sank die Temperatur stark ab mit der
Folge, dafl eine lange Zeit; 18 Tage, und eine hohe Wirmesumme
fiir dieses sonst rasch eintretende Austreiben der Kurztriebe be-
nétigt wurden. Vom halb- zum vollentfalteten Kurzirieb wurden in-
folge des Wiederanstiegs der Temperatur nur eine Woche und re-
lativ geringe Temperatursummen in Anspruch genommen. Die fol-
gende lange Zeit von 6 Wochen bis zum Durchstolen der Langtrie-
be kann nicht mehr durch stidndige niedrige Temperaturen bedingt
sein, da diese ab 22. Mai zwischen 10 und 15° C lagen. Hierfiir
war wohl der innere Wachstumsrhythmus der Lirche mafigebend,
der nach der Bildung der Kurztriebe zur Vorbereitung der fol-
genden starken Wachstumsanspannung bei der Entwicklung der
Langtriebe einer "schépferischen Pause' bedarf. Der herbstliche
VegetationsabschluB  erkennbar durch die Verfdrbungserschei-
nungen an den Nadeln wurde durch den Temperaturabfall auf

5° C herbeigefiihrt, der auch nach GENSLER (2) das Ende der
allgemeinen phdnologischen Vegetationszeit bedeutet. Der Nadel-
abfall wurde dann durch die ersten scharfen Froste in der zwei-
ten Novemberhidlfte herbeigefithrt., Ein unmittelbar wirksamer Ein-
fluf der periodischen Niederschlagshthe auf die phidnologischen
Vorgédnge war in dem regenreichen Jahr 1965 nicht erkennbar.

Ein Jahr vor den sehr eingehenden phinologischen Untersuchun-
gen 1965 an Probestimmen wurden auch im Jahre 1964
phédnologische Beobachtungen flir simtliche Prove-
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Phinologische Stadien im Mittel der 34 Herkilnfte von Larix europaea
und Witterungsgang in den Jahren 1964 und 1965

Friithjahrsstadium

1 2 3 4 5 1-5
Ergrinen| Aufbrechen{ Halbent- Ganz ent- Durch- Gesamtzeit
Jahr der der faltete faltete stoflende der Vorgén-
Knospen | Knospen | Kurztriebe Kurztriebe Lang- ge des Aus-
triebe treibens
Zeitpunkt des Ein- 1964 12,4, 18.4. 26, 4, 14,5. 28.5.
tritts der Stadien 1965 4.4, 9.4, 27.4. 4.5. 14.6.
Zeitintervall von
. A 1964 6 8 18 14
Stadium zu Stadium 1965 5 ia 7 a1
(Tage)
Durchschnittliche Ta-
gestemperaturen der 1964 9,5 10,4 8,9 12,6
Zeitintervalle von
Stadium zu Stadium 1965 7,6 4,6 7,0 10,8]
(° 0
Durchschnittliche Re-
genmenge pro Tag in 1964 2,0 2,4 2,0 3,1
den Zeitintervallen vor
Stadium zu Stadium 1965 1,5 2,6 4,0 2,9
(mm)
Herbststadium
1 2 3 4 5 1-5
Gesamtzeit der Vor-
N Nadeln ?
Beginn Beginn Nadeln Nadeln gaa:z ginge beim Vegeta-
Jahr der Nadeln rotbraun halb abge- tionsabschluf8 vom
[Verfarbung| goldgelb abgefallen Beginn der Verfir-
fallen
bung bis zum Na-
delabfall
Zeitpunkt des Ein- 1964 16.10., 30.10. 9.11) 16.11. 5.12.
tritts der Stadien 1965 18,10, 23.10. 8.11, 22,11, 13.12,
Zeitintervall von
: . 1964 14 T 19
Stadium zu Stadium 1965 5 14 21
(Tage)
Durchschnittliche Ta-
gestemperaturen der 1964 4,2 2,3 3,5 2,5
Zeitintervalle von
Stadium zu Stadium 1965 5,0 5,1 t1,9 to
© 0
Durchschnittliche Re-
genmenge pro Tag in | 1964 2,1 0,8 4,6 3,1
den Zeitintervallen von
Stadium 2u Stadium 1965 0,06 1,2 3,2 3,2
(mm)

Vegetationszeit

Assimilationszeit

{vom Ergrilnen der Knospen bis zur Gelbfirbung

der Nadeln - Stadium 1/Frihjahr bis St.2/Herbst)

(vom Aufbrechen der Knospen bis zur Gelbffirbung
der Nadeln - Stadium 2/Frithjahr bis Stadium 2/Herbs?

Durchschn, Temp.| Durchsch. Regenm. Durchschn, Temp. | Durchschn, Regenm,
Jahr Dauer pro Tag+) pro Tag+ Jahr Dauer pro Tag*) pro Tag+
Tage °cC mm Tage °cC mm
1964 201 13,0 2,4 1964 195 13,1 2,4
1965 202 11,1 2,9 1965 197 11,2 2,9

+) Anmerkung: 1964 nach Angaben der 3 km entfernten meteorologischen
Stadion Steinberg.
1965 nach den Messungen unmittelbar auf der Versuchsfliche,
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nienzen des Eschertder Versuchs in einfacher Form gemacht, die
gleichzeitig auch in weiteren 20 Teilversuchen stattfanden. Dabei
wurden von Mirz bis Dezember an einem Tag jeder Woche in je-
der Provenienzparzelle die Prozentsédtze ihrer Einzelpflanzen ein-
geschitzt, die jeweils die verschiedenen phidnologischen Stadien
erreicht hatten.*) Temperatur und Niederschlag wurden 1964 jedoch
nicht wie 1965 unmittelbar auf der Versuchsfliche gemessen, son-
dern fiir diese die Ergebnisse der gut vergleichbaren, 3 km ent-
fernten meteorologischen Station Steinberg zugrundegelegt.
Die etwas abweichende Methodik der Beobachtungen fiir 1964 und
1965 148t nur bedingte Vergleiche zu, die fir die durchschnitt-
liche Entwicklung von 34 Herkiinften europédischer L&rche in Tab.6
enthalten sind.

Aus dieser Ubersicht ergaben sich zunichst fiir die beobachtete
Vegetationszeit und Assimilationszeit die bekannten starken Unter-
schiede des Witterungsgangs im warmen und niederschlagsarmen
Trockenjahr 1964 gegeniiber dem kiihleren und feuchteren Jahr 1965.
Dennoch war in beiden Jahren die Dauer der gesamten
Vegetations- wund Assimilationszeit mit 201 ge-
gen 202 bzw. 195 gegen 197 Tagen praktisch
gleich. Im durchschnittlichen =z eitlichen Eintritt der
einzelnen phidnologischen Stadien der Lirchen waren
fiir 1964 wund 1965 jedoch Unterschiede festzustel-
len, die wahrscheinlich eine Folge von Abweichungen im kurzpe-
riodischen Witterungsgang dieser Jahre waren. Die Kombination
von Zusammenhingen zwischen phdnologischen Erscheinungen und
kurzperiodischem Klimaablauf kann nur den Versuch einer Deutung
darstellen, da mit Temperatur- und Niederschlagsdaten allein na-
tiirlich nicht die Gesamtheit aller Klimaeinfliisse erfafit werden
kann, Die ersten beiden Stadien des Austreibens wurden
1964 etwa 8 Tage spéter als 1965 erreicht, weil 1964 eine kalte
Periode von Ende Mi&rz bis Mitte April zunichst das Austreiben
zuriickgehalten und erst der dann folgende Temperaturanstieg auf
etwa 7,5° C den Beginn des Austreibens erméglicht haben diirfte
(vgl. Abb. 3). Die von GENSLER (2) fiir den Beginn
der allgemeinen phdnologischen Vegetationszeit
angegebene Temperaturschwelle von 7,5°C be-
stdtigte sich also auch flir 1964. Im folgenden
Jahr 1965 war ein fritheres Austreiben moglich, weil diese Tem-
peratur schon eine Woche frither eingetreten war. Wihrend 1965
der Ubergang vom Aufbrechen (St. 2) bis zur halben Entfaltung

+) Fiir die sorgfiltigen Erhebungen habe ich sehr zu danken Herrn
Oberférster Schulte vom Forstamt Escherode.
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(St. 3) der Knospen wegen eines anhaltenden Ké&lteeinbruchs in
der zweiten Aprilh&dlfte die lange Zeit von 18 Tagen erforderte,
folgte 1964 Stadium 3 auf Stadium 2 in nur 8 Tagen, weil ein ldn-
gerer Temperaturriickschlag in diesem Jahr ausblieb und die Durch-
schnittstemperatur wahrend dieser ph&nologischen Entwicklungspha-
se mit 10,4° C um 5,8° (!) hoher war als 1965. Fiir die Zeit vom
halb- zum ganz entfalteten Kurztrieb (St. 3 4) ergibt sich fiir
1964 und 1965 das umgekehrte Verhiltnis. Fiir diese ph#dnologische
Periode wurden 1964 trotz hdherer Temperaturen 18 Tage, 1965
nur 7 Tage benstigt. Die Erkldrung hierfiir kénnte die geringe
verfiigbare Feuchtigkeit im Trockenjahr 1964 sein, die mit 2,0 mm
pro Tag nur halb so grof war wie 1965. Das Durchstolen der Lang-
triebe lag dennoch im warmen Jahr 1964 17 Tage frither als im
kiihleren Jahr 1965, da vielleicht die gilinstigeren Temperaturver-
héltnisse die Vorbereitung der Langtriebbildung zeitlich férderten.
Auch die Gesamtdauer der Vorgédnge des Austreibens war  wohl
wegen der héheren Temperaturen in allen Entwicklungsphasen -
1964 mit 46 Tagen wesentlich kiirzer als 1965 mit 71 Tagen. Die
Durchschnittstemperaturen dieser Perioden pro Tag lagen entspre-
chend bei 10,1 und 8,6° C.

Beim Vegetationsabschlufi im Herbst fiel auf, daB
der Fortschritt des Vergilbens (St. 1 2) 1964 zunichst weit
langsamer vonstatten ging als 1965, vielleicht weil 1964 in dieser
Periode nun normalen Niederschlag, 1965 dagegen eine fast volli-
ge Trockenheit aufwies. Die vollstidndige herbstliche Verfirbung
(St. 2) setzte wie 1965 auch 1964 wenige Tage spiter ein, nach-
dem erstmalig einige Tage Temperaturen unter 5° C gemessen
wurden. Wieder ergab sich so eine Bestdtigung der von
GENSLER beobachteten Temperaturschwelle von
5°C fiir das Ende der allgemeinen phéinologi-
schen Vegetationszeit.

Die Hohenwuchsleistung der Provenienzen

Von den Untersuchungen iiber den H6henzuwachs sei zunidchst
iiber die im Alter 7 erreichten arithmetischen
Mittelhdhen der Provenienzen berichtet, Gemessen wurden
alle Ldrchen der 0,05 ha-Parzellen, d. h. pro Provenienz et-
wa 100 - 120 Pflanzen, bei Wiederholung die mehrfache Anzahl.
Die im Alter 7 und 8 erreichten arithmetischen Mittelh6hen der
Einzelherkiinfte enthdlt Tab. 7.

Die Hohenwuchsleistungen der Provenienzen dieses einen von
67 Teilversuchen sind nattirlich noch nicht als Hauptergebnis
des gesamten 2. Internationalen Lirchen-Provenienzversuches
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zu betrachten. Eine abschliefende Beurteilung der Provenienzen
im Ganzen und fiir bestimmte Standorte kann erst nach Vorliegen
der zur Zeit noch in der rechnerischen Bearbeitung stehenden Er-
gebnisse aller Versuche erarbeitet und mitgeteilt werden.

Aus Tab. 7 wird zunichst wieder einmal die starke Differenzie-
rung der Wuchsleistungen der 35 Lé&rchenherkiinfte erkennbar. Die
von diesen im Alter 7 erreichten Mittelh6hen lagen innerhalb einer
Variationsbreite (Min. /Max.) von:

absolut: 1,32 bis 3,21 m
relativ: 1 2,5
oder von 64 156 % des Versuchsdurchschnitts.

Diese Variationsbreite entspricht nach den Ertragstafelhthen dem
Gesamt-Bereich der L&rchen-Bonitdten I  III. Vergleicht man
die Mittelhhen der 22 8jidhrigen Herkiinfte, so streuen diese von
1,75 bis 3,92 m oder 64 140 % des Versuchsdurchschnitts.

Betrachtet man die relativen Mittelhdhen der T7jihrigen Provenien-
zen bezogen auf den Versuchsdurchschnitt in Abhédngigkeit von
ihrer Seehshe (Abb. 10), so wird wieder der bekannte Trend er-
kennbar, dafd bei allerdings betrichtlicher Streuung der Ho -
henwuchs von L&rchen auf Anbaustandorten

niedrigerer Lagen auflerhalb ihres natilirlichen

Relative Mittelhohen der Provenienzen im Alter 7
bezogen auf den Versuchsdurchschnitt

%
des Versuchs-
durchschnitts
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Verbreitungsgebietes mit zZunehmender Seehdhe
im allgemeinen absinkt. Die gleiche Tendenz ist auch
von LEIBUNDGUT und KUNZ (4) in der Schweiz und von weiteren
Autoren bei vielen anderen Versuchen (vgl. SCHOBER 6) beobach-
tet worden. Nach diesen Ergebnissen scheint die Grenze
wertvoller im Mittel meist noch {dberdurch-
schnittlich wiichsiger Herkiinfte fiir den An-
bau in niedrigeren Lagen auflerhalb des na-
tirlichen Areals bei etwa 900 m Seehéhe des
Heimatstandortes zu liegen.

Auch beim Vergleich der relativen Hoéhenwuchsleistun-
gen der Einzelherkinfte zeigt sich, daB die grofiten
Hohen von Herkiinften der tiefsten Lagen erreicht wurden. Zur an-
schaulicheren Interpretation der relativen Hthen wurden fiir diese
Wuchsklassen mit Bezeichnung des Wuchsgrades von je 10 % ge-
bildet, wobei allerdings die hoéchste Leistungsstufe wegen der stir-
keren Streuung weniger gutwiichsiger und sich stark vom Mittelfeld
abhebender Herkiinfte nur an eine Untergrenze eine Mindestlei-
stung von 126 % des Versuchsdurchschnitts gebunden wurde und
eine grofle Spanne von etwa 30 % des Versuchsdurchschnitts umfaft.
Die entstehenden 7 Wuchsklassen sind bezeichnet:

mit hervorragend bei Mittelh.von iiber 125 % des Versuchsdurchschnitts

1 Sehr gut 11 1] " 116 _ 125 70 11" 1
gut 106 115 %
mittel 96 - 105 %
gering 86 95 %
sehr gering 76 85 %
schlecht unter 75 %

Nach dieser Skala und Tab. 7 treten im Alter 7 %) zundchst fiinf
Herkiinfte mit hervorragenden Wuchsleistungen (iiber 125 % des
Versuchsdurchschnitts) hervor. Als bestwiichsige Pro-

venienz erwies sich Skarzysko, Polen, aus
der Lysa Gora (300 m tiiber NN) mit 156 %
des Versuchsdurchschnitts. Auch bei den 6sterreichi-

schen Parallelversuchen SCHREIBERS (8, 9) im Waldviertel und
Wienerwald iibertrafen zwei Polenldrchen aus der Lysa Gora im
Hohenwuchs sdmtliche mitangebauten Alpenldrchen.

An =zweiter wund dritter Stelle bei gleichfalls
hervorragenden Leistungen (141 und 146 % des

+) Bei 8jihrigen Herkiinften errechnet als Mittelhdhe im Alter 8
abziiglich des letzten Ho&hentriebes.
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Versuchsdurchschnitts) folgen =zwei Herkiinfte
der beriihmten Schlitzer L&drche aus den Grif-
lich Gortzischen Waldungen 1in Oberhessen, die
sich schon in zahlreichen Versuchen als Spit-
zenherkunft bewédhrte. So bildet diese Herkunft nach der
letzten Auswertung des heute 32jdhrigen Lirchen-Provenienzversu-
ches im Lehrforstamt Gahrenberg (7) gemeinsam mit einer
Sudeten- und Japanldrche und nicht signifikant verschieden von die-
sen (Mittelhhen: 18,1; 18,3 und 18,2 m) die Spitzengruppe unter

13 Herkiinften bei nicht der besten, aber noch durchaus befriedi-
gender Schaftform. In allen sechs Provenienzversuchen der
Wirttembergischen Versuchsanstalt mit deutschen
Liarchenherkiinften, in denen die Schlitzer L&arche enthal-
ten ist, hat diese nach den Untersuchungen TROEGERS (10) ein-
deutig alle mitangebauten Herkinfte im Hohen-
wuchs tbertroffen. In einem weiteren Versuch mit euro-
pdischer und japanischer Lirche steht sie  alle Herkiinfte europii-
scher Lé&rche iibertreffend an zweiter Stelle hinter einer Japan-
larche. Selbst in einem Hochlagenversuch in 1100 m
Seehdhe im schweizerischen Hochschwarzwald

mit vier Alpenldrchen, einer L&irche der Hohen Tatra und einer
Japanldrche zeigt die Schlitzer L&rche nach den Unter-
suchungen von FISCHER und RIEGER (1) im Alter 5 und im Ab-
schluBalter 12 wieder die beste Hohenwuchsleistung
aller Herkinfte im Mittel der Wiederholungen. Die aller-
dings im Dickungsalter nicht ganz befriedigende Wuchsform dieser
wiichsigsien aller Herkiinfte erkldren die Berichterstatter sicher
mit Recht durch den fiir eine so wiichsige Herkunft unzutriglichen
Dichtstand und beengtem Standraum als Folge eines Pflanzverban-
des von nur 1,4 m und noch nicht durchgefiihrter Liuterung; der
enge Standraum habe so ihrem Wuchstemperament nicht entspre-
chen kénnen, Endlich haben sich auch in =zahlreichen
Parallelversuchen des 2zweiten Internationalen

Lirchen-Provenienzversuches, deren Teilversuch
Escherode ist, gleich 4 Schlitzer L&drchenherktinfte
sehr gut bewédhrt, wie im spédteren Abschluflbericht fiir

zahlreiche Versuche nachgewiesen wird. Hier sei aufler den
Escherdder Versuchsergebnissen zunidchst nur vom Teilver-
such in Schlitz selbst berichtet, dafl dort alle vier
Herkiinfte von Schlitzer Bestdnden mit 130,
124, 109 und 107 % des dortigen Versuchsdurch-
schnitts tiiberdurchschnittliche, d.h. gute Dbis
hervorragende Wuchsleistungen erzielten. Die Hohen
der beiden bestwiichsigen Schlitzer Herkiinfte wurden nur von der
Wienerwaldldrche, der Sudetenldrche, einer Tatraldrche und
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einer Tiroler Larche aus Bruneck etwa erreicht, widhrend 27 Pro-
venienzen geringere Hohen ausweisen. Auch bei den gemessenen
Durchmessern dominieren wieder die vier Schlitzer L&rchen mit
116 134 % des Versuchsdurchschnitts.

Angesichts dieser in zahlreichen exakten und ziffernm&Big ausge-
werteten Versuchen eindeutig bewdhrten Wuchsleistung der Schlitzer
Lirche erscheint es vé6llig unverstédndlich, wenn LANGNER (3), neu-
erdings ausgerechnet, die Anbaufdhigkeit dieser Herkunft in Zweifel
zieht. Nach den Argumentationen dieses negativen Urteils kann von
ihm den erwihnten Ergebnissen eine Beweiskraft nicht zugemessen
werden: Die von dem genannten Autor zitierten eigenen Beobachtun-
gen stiitzen sich zun#chst auf einen Versuch im hessischen Forst-
amt Biidingen, in dem die Schlitzer Lirche im Dickungsalter
als einzige europaea-Herkunft dem Durchschnitt von Japanldrchen
und Hybriden im Alter 10 unterlegen sei. Infolge des fehlenden
Mitanbaues anderer europdischer Herkiinfte entbehrt dieser Versuch
vollig der Aussagefihigkeit iiber die Wuchsleistung der Schlitzer
Lirche im Vergleich mit anderen Herkiinften der europiischen
Lirche. Die hdufig zu beobachtende anfidngliche Dominanz der ja-
panischen Lirche und vielleicht auch ihrer Hybriden gegeniiber der
europidischen im Dickungsalter ist wegen des abweichenden Wachs-
tumsrhythmus der Japanldrche oft nur voriibergehend und kann bis
zum Stangenholzalter vielfach nicht durchgehalten werden (vgl.
SCHOBER 7). Die Beurteilung des endgiiltigen Wuchsverhdltnis-

ses gerade dieser beiden Lé&rchenarten und ihrer Hybriden bedarf
daher einer ldngeren Beobachtungszeit.

Weiter angefithrte Beobachtungen LANGNERS iiber die Schlitzer
Liarche in den Forstdmtern Trittau wund Ritzerau im
Kiistengebiet Schleswig-Holsteins h&tten schon deshalb keinen An-
spruch auf Verallgemeinerung fiir die wesentlichen Anbaugebiete
der europdischen L&rche, da diese hier im norddeutschen Kiisten-
gebiet mit seinem ozeanischen Klima von wenigen Sonderstand-
orten abgesehen - meist nicht mehr standortsgemif ist und daher
durch die dem Iluftfeuchten Klima besser angepaflte Japanldrche er-
setzt werden sollte. Hiervon abgesehen werden fiir die Eindriicke
LANGNERS in Trittau, die zu Ungunsten einer ''Schlitzer
Lirche" wieder hauptsdchlich im Vergleich mit
Hybriden ausfielen, keinerlei ziffernméidflige Messungser-
gebnisse mitgeteilt. Gleichzeitig wird erwidhnt, daB es sich bei
der ''Schlitzer Lirche' auch noch um Pflanzen aus Baum -
schul-Ankauf handelt. In Ritzerau erscheint schon

die Herkunft der von LANGNER kritisierten '"Schlitzer
Lirche', einer vom Forstamt vor 12 Jahren begriindeten
Dickung, besonders problematisch. Zunéchst fiir die
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Herkunft '"Neumiinster' aus Schleswig-Holstein gehalten, wird fiir
diese Dickung nach Angaben LANGNERS spiter 'mit ziemlicher Si-
cherheit" Schlitzer Herkunft angenommen. Eine Diskussion dieses
"Provenienzversuches' bei dem die Provenienz nur "mit ziemli-
cher Sicherheit" nachtriglich ermittelt werden kann, diirfte sich

hier eriibrigen.

Auf die von LANGNER gleichfalls erwdhnten Versuche Gahrenberg
und im schweizerischen Schwarzwald wurde bereits frither einge-

gangen. Im ibrigen sei auf die inzwischen verdffentlichten Ergeb-
nisse der sehr eingehenden Auswertung des Gahrenberger Versu-

ches durch SCHOBER und FROHLICH (7) verwiesen.

Fir die Behauptung LANGNERS, die Schlitzer Lé&irche
sei Dbesonders krebsanfillig, werden von diesem die
erforderlichen vergleichenden, statistischen Haufigkeitsuntersuchun-
gen nicht mitgeteilt. Im Gahrenberger Versuch (7)
findet diese Behauptung jedenfalls keine Be-
stidtigung. Im Alter 32 ergeben sich fiir diesen folgende Hiu-
figkeiten des Krebsbefalles, bezogen auf die Gesamtstammzahl:
Schlitz 2 %, Sudetenldrche 3 %, Wienerwaldlirche 4 %, Blithnbach-
tallirche 6 %, westalpine Hochlagenherkiinfte 30 - 55 %!

Zusammenfassend ist festzustellen: Die von LANGNER mit-
geteilten Eindriicke wund Beobachtungen konnen
nicht als Ergebnisse exakter Provenienzversu-
che gewertet werden, die etwa eine grundsédtz-
liche Unterlegenheit der Schlitzer Lirche ge-
geniiber anderen Herkinften der europidischen
Lidrche ergeben héatten. Ein solcher Nachweis
fiir +typische Standorte der europédischen Lér-
che konnte nicht gefiihrt werden.

Der Eschertder und der Schlitzer Teilversuch
des Internationalen Lidrchen-Provenienzversuches
erwiesen im Einklang mit den Ergebnissen
friherer Versuche vielmehr erneut den hohen
Erbwert der Schlitzer Lé&rche, deren Bestidnde
mit vollem Recht als Sonderherkunft fir die
Saatgutgewinnung anerkannt wurden.

Als gleichfalls '"mervorragend wiichsig' im Eschersder
Versuch folgen hier mit einigem Abstand hinter den
Schlitzer L&irchen noch zwei Herkiinfte: Die Fg - Generation
der bekannten Dunkeld-Hybriden der japanischen
und europdischen Lirche aus Schottland und eine Herkunft aus
Miihldorf aus den Hohen Tauern (900 m), beide
mit 129 % des Versuchsdurchschnitts.
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"Sehr gute'" und '"gute'" Ho6éhenwuchsleistungen
erreichten eine béhmische Herkunft Dob?¥#i¥, wahrscheinlich
eine Sudetenldrche, zwei Karpatenldrchen aus nied-
riger Lage, zwei Provenienzen der italienischen
Siidalpen ndrdlich des Gardasees aus einer Seehdhe von 600 -
800 m und eine Herkunft vom Fernpafl (Forstbez. Reutte).

Unter den zahlreichen Provenienzen mittlerer und gerin-
ger Wuchsleistung finden sich unerwartet auch drei Her-
kiinfte aus dem Wienerwald, den Sudeten wund aus dem
Blihnbachtal, die in anderen Versuchen Spitzenleistungen auf-
weisen, beim Escherdder Versuch aber zufidllig auf starke ver-
nédflte Standortspartien gerieten, Im iibrigen finden sich mittlere

und geringe Leistungen unter den Tatraldrchen, die allge-
mein auch bei anderen Versuchen in ihrer relativen Wuchsleistung
sehr streuen, der Innenalpen, der noérdlichen Alpen-

zwischenzone und der italienischen Siidalpen
meist hodherer Lagen.

Extrem geringe und damit die schlechtesten Wwuchs-
leistungen haben wie stets bei diesen Versuchen die Hoch-
lagen der franzésischen und 1italienischen Siid-
westalpen, hier Embrun und Pragelato wund eine
siidtiroler Herkunft Sterzing aufzuweisen,

Der Variationskoeffizient: Die Streuung der Einzelhthen
im Verhidltnis zur arithmetischen Mittelhdhe steigt  bei grofierer
wohl hauptsdchlich durch Standortseinflisse herbeigefithrter Varianz
der einzelnen Herkunftswerte im Durchschnitt mit abnehmender
Wuchsleistung., Wiichsigere Herkiinfte erwiesen sich somit als
meist auch etwas homogener im Profil ihrer Kronenschichten;
sicher ein Vorteil fiir das Heranwachsen gleichmifBiger, geschlos-
sener Lirchenbestinde mit guten Voraussetzungen fiir befriedigen-
de Schaftform und Astreinigung.

Beim Vergleich der 22 8jihrigen Provenienzen in die-
sem Alter ergeben sich analoge relative Wuchsleistun-
gen: durch den Fortfall der nur 7jdhrigen polnischen Lirche
stehen nun die beiden Schlitzer Lé&rchen als ein-
zige der Gruppe "hervorragend wiichsig'" ein-
deutig wund mit groBerem Abstand an erster
Stelle. Sie hatten auch mit 90 und 92 cm durchschnittlichere
Triebldngen den gréften Hohenzuwachs 1965 aller 8jihrigen Her-
kiinfte,

Es folgen mit sehr guten und guten Hoéhenzu-
wachsleistungen die Provenienzen Miithldorf wund die
Hybriden, aber nun auch eine Herkunft 9, Wienerwald,
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die durch Fortfall einer bei dem Vergleich der im Alter 7 noch
beteiligten standdrtlich ungiinstigen Wiederholungsparzelle nun auf-
riickt.

Abb., 11 - 17 =zeigen nochmals im Foto die bedeutenden Unter-
schiede des H6henwachstums und der Wuchsformen der Einzelpro-
venienzen, Die beste Wuchsform hatte eindeutig die
Wienerwaldldrche.

Die Bildung des Hohentriebes der Herkiinfte
im Jahresablauf

Gegenstand besonderer Untersuchungen war die Registrierung der
laufenden Entwicklung des jdhrlichen Ho6hentriebes in Zeitabstinden
von je 7 Tagen,

Abb, 18 und 19 zeigen am Beispiel einiger Provenienzen die ein-
deutige Abhidngigkeit des periodischen Hoéhenzu-
wachses pro Tag von der periodischen Durch-
schnittstemperatur: Hohe Temperaturen hatten einen hohen,
niedrige einen niedrigen Zuwachs zur Folge, Die Korrelation zwi-
schen der Hohe der periodischen Durchschnittstemperatur und der
Grofle des periodischen HOhenzuwachses waren mit wenigen Aus-
nahmen sehr eng, die errechneten Korrelationskoeffizienten fiir die
Einzelherkiinfte und sdmtliche Zuwachsperioden lagen zwischen

r 0,49 und 0,83; fiir alle Herkiinfte und Zuwachsperioden ergab
sich ein Korrelationskoeffizient von r 0,761, Dieser bedeutet nach
statistischer Priifung eine hochsignifikante Korrelation, Auffallend
ist nach Abb. 18 das frihe Ausklingen des Hbhen-
zuwachses 1im August und September bei den
Hochlagenherkiinften aus der Hohen Tatra und
den franzoésischen Alpen gegeniiber dem lidnger
anhaltenden Wachstum von Herkiinften der Nie-
deren Tatra, der Sudeten- wund der Wiener-
waldldrche.

Die gleichen Unterschiede des Wachstumsganges von Provenienzen
aus verschiedenen SeehShen zeigt ein Vergleich der Tieflagenher-
kunft Polen aus 300 m mit einer Herkunft der Niederen Tatra aus
800 und der Hohen Tatra aus 1200 m in Abb, 19. Offenbar
liegt der Ablauf der Jahrestriebbildung der
Lirche bei den Hochlagenherkiinften =zeitlich
etwas friher als bei den Herkiinften aus
niederen Lagen. Der frithe Zuwachsabschluf der Hoch-
lagenherkiinfte ist jedenfalls eine Folge ihrer Gewo&hnung an hei-
matliche kurze Vegetationsperioden mit frilhem Absinken der Tem-
peraturen im Jahre.
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Abb, 12

Abb. 11



Abb. 13

Unterschiede der

Abb. 11:

links: Prov, Strbske Pleso
(Hohe Tatra) 1370 m ii. NN
Mittelhohe im Alter 7. 1,67 m

Abb. 12:

links: Prov. 54 Bischofswiesen
(Untersberg) 875 m ti. NN
Parzelle 39 '
Mittelhohe im Alter 7: 1,05 m

Abb. 13:

links: Prov. 31 Schlitz
300 m i. NN

Mittelhbhe im Alter 8: 3,80 m
(groBte Hohe aller 8j. Herkiinfte)

Photos:

Provenienzen im

Hohenwuchs

rechts: Prov. Skarzysko
(Polen) 300 m . NN
Mittelhéhe im Alter 7: 3,21 m

rechts: Prov. 6 Langau
(Otschergebiet) 800 m ii. NN
Mittelhohe im Alter 7: 2,15 m

rechts: Prov, Pergine:Selvort
Parz, 45, 1300 - 1400 m . NN
(italienische Siidalpen)
Mittelhdhe im alter 8: 2,39 m

Hannelore Polk

469



470

Abb. 15

Abb. 14

(Erlauterungen Seite 472)



PEUCSURSIRS Sl S, N

Abb, 17

(Erliauterungen Seite 472)

Abb, 16
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Typische Schaft- und Kronenformen von Her-
kinften (Erlduterungen zu den Abb, 14 -17)

Abb, 14:

Fg9-Generation der Dunkeld-Hybriden von jap. und europ. Lé&rche
aus Schottland, 185 425 m U, NN;

z. Z. unbefriedigende Schaftform: sehr breit- und grobéstig, sper-
rig, Gipfel schléngelnd mit wenig ausgeprégtem Terminaltrieb.

Abb, 15:

Prov. Embrun/Aiguilles, franzdsiesche SW-Alpen, 1900 m i, NN;
z, Z. unbefriedigende Schaftform: vielfach gekriimmte Schaft-
achse, grobéstig, Typische Korbform mit aufwirts gekriimmten,
groben, breit ausladenden Asten mit schwacher Sekundirverzwei-

gung.

Abb, 16:

Prov, 28 Schlitz, 300 m 4, NN;

Schaftform: ziemlich geradwlichsig, vereinzelt schwach bogig,
fein- und mitteldstig, von mittlerer Kronenbreite, Mittelhthe im
Alter 8 3,92 m (grofte Mittelhthe aller 8jihrigen Herkiinfte).

Abb, 17:

Prov. Lammerau, Wienerwald, 610 m i, NN;

Ausgezeichnete Schaftform, beste aller Provenienzen: sehr ge-
radwiichsig, sehr feinidstig, aufstrebende, nur schwach geboge-
ne Aste, normale Kronen,

Photos: Hannelore P&6lk

Erliuterungen zu Abb, 18 und 19:

Abb, 18: Abb, 19:

W Wienerwald (Nr. 9) P Polen (Nr. 65)

S Sudeten (Nr, 50) NT Niedere Tatra (Nr, 51)
NT Niedere Tatra (Nr. 51) HT Hohe Tatra (Nr, 52)
HT Hohe Tatra (Nr. 52)

FA Franzdsische Alpen (Nr, 23)
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Periodische Entwicklung d. Hohentriebes
in Summenprozenten

y Mai| Juni | Juli _Aug. | Sept.
100+ L
90- i
80 - deten
701
601

.50+
40
30+

20- 4
101

LS .. .S, L A, A, S SN | SR A SN S X UL N S S
16.23343 12 20.27|4 11 18 25 |l 8 15 2229 5 12 19. 26.

Abb. 20

Periodische Entwicklung d. Hohentriebes
in Summenprozenten

Mai| Juni | Juli | Aug. | Sept.
, s f

/.
201 V4
10 Y 4
HEE R MR A REEE.

=T —r—r=rrrr-rer ™Y
5 2 6 N 185 |1 81522295 12192%

Abb. 21
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Noch besser zeichnet sich der unterschiedliche Wachstumsrhythmus
der Hoch- und Tieflagen ab, wenn die Jahrestriebbildung
relativ in Summenprozenten, bezogen auf die Endsum-
me des gesamten jihrlichen Hohenzuwachses, dargestellt wird, weil
hier der die Betrachtung stérende, unterschiedliche absolute Zu-
wachs in Fortfall kommt (Abb. 20 und 21).

Der nach den gezeigten Beispielen wahrscheinlich im Regelfall et-
was abweichende Wachstumsrhythmus von Herkiinften aus verschie-
dener Seehdhe fiihrte zu einer Untersuchung des durchschnitt-
lichen zeitlichen Ablaufs der Jahrestriebent-
wicklung der Herkiinfte aus drei Hohenzonen:
300 - 700 m, 700 - 1000 m und 1000 - 1900 m tiiber NN. Fiir diese
drei Hohenzonen wurde im Anhalt an die Entwicklungskurven des
Jahrestriebes der Einzelherkiinfte festgestellt, an welchem Kalen-
dertage 1965 im Durchschnitt aller Herkiinfte dieser H6henzonen
das Hdhenwachstum begann und 10, 25, 50, 75, 95 und 100 % des
gesamten Jahrestriebes erreicht wurden.

Die hierdurch gegebenen Entwicklungskurven des Jahrestriebes fiir
die drei Hoéhenzonen (Abb. 22) bestidtigen die schon an den Bei-
spielen von Einzelherkiinften erkennbare Tendenz, dal Prove-
nienzen aus hoéheren Lagen zum gleichen Zeit-
punkt im Jahresablauf meist einen grdfleren
Prozentanteil des gesamten Jahrestriebes aus-

Durchschnittliche Jahrestrieb- Entwicklung
von Provenienzen aus verschiedenen Héhenzonen
dargestellt als Summenprozentkurven

Prozent
des

Jahrestriebes
%

0,
100+
951

75 1

501

251
10+
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bilden konnten als Provenienzen aus niederen
Lagen. Der Ablauf der Jahrestriebbildung von Lé&rchenherkiinften
aus Hochlagen iiber 1000 m wurde gegeniiber den Tieflagen bis

700 m um durchschnittlich 3 7, im Mittel 5 Tage, vorverlegt.
Diese zeitliche Zuwachsverlagerung ist wohl die Folge unterschied-
licher Wirkungsfaktoren. Einmal scheinen die gegeniiber der Heimat
héheren Vorfrihlings - und Friihlingstemperaturen wérmere An-
baustandorte den Hochlagenherkiinften sehr zeitig einen Anreiz zu
frithzeitigem intensivem Wachstum zu geben. Die auslésenden Tem-
peraturschwellenwerte der Hochlagenherkiinfte scheinen etwas nied-
riger zu liegen als bei Provenienzen aus mittleren und unteren La-
gen. Auf der anderen Seite scheint die erbliche Anpassung der
Hochlagenldrchen an frither abschliefende Vegetationsperioden,

auch bei Verbringung auf Standorten, die eine lidngere Vegetations-
periode thermisch ermdéglichen wiirden, zum Teil noch erhalten zu
bleiben, so daf sie auch dort ihr Hohenwachstum relativ friih be-
enden.

Auch LEIBUNDGUT und KUNZ (4) hatten bei den schweizer Un-
tersuchungen gefunden, dafl bei Hochlagenherkiinften der Hauptteil
des jihrlichen Héhenwachstums sich im allgemeinen friither voll-
zog, als bei Tieflagenherkiinften. In Escherode betrug
die Streuung im Erreichen von 50 % des Jah-
restriebes maximal 16 Tage (vom 11, - 27, Juli).
Bezeichnenderweise war die fritheste Herkunft, die diesen Prozent-
satz des Jahrestriebes erreichte, die Herkunft 52 aus der Hohen
Tatra (1370 m), die als Endhéhe nur 81 % und die spiteste die
Herkunft 17 der italienischen Stidalpen (700 m), die 110 % des
Versuchsdurchschnitts leistete. In den schweizer Versuchen war
die Streuung fiir eine H8henwuchsleistung von 50 % mit 37 Tagen
wesentlich gréofer, wohl weil hier der Hohenrahmen der vertre-
tenen Herkiinfte gréfiler war.

In der Gesamtdauer der Hohentriebentwicklung
waren dennoch wesentliche Unterschiede der
Provenienzen meist nicht feststellbar, die sich
fiir bestimmte Wuchsgebiete oder Hthenzonen grundsidtzlich und
allgemein als typisch erwiesen hitten., Nur Herkiinfte aus sehr
hohen Lagen iiber 1300 m zeigten eine von den iibrigen abwei-
chende, extrem kurze Wachstumsdauer. Mit Riicksicht auf die
Registrierungsschwierigkeiten fiir Anfang und Ende der Jahres-
triebbildung wihlte LEIBUNDGUT (4) als Hauptwachstums-
periode die Spanne von 10 95 % des Jahres-
triebes. Diese wumfafite in Escherode im Mit-
tel der Herkiinfte 80 Tage. Auf die Dauer
der Hauptwachstumsperiode war die Seeho6he
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der Herkinfte im Bereich wvon 300 1300 m
nur von geringem Einfluf, Es ergab sich eine durch-
schnittliche Dauer der Hauptwachstumsperiode fiir Herkiinfte aus

300 700 m von 81 Tagen,
700 1000 m von 79 Tagen,
1000 1300 m von 78 Tagen.,

Erst fiir die drei Hochlagenherktinfte aus der
Hohen Tatra und den franzdsischen und italienischen SW-Alpen

aus 1400 1900 m wurde eine wesentlich kiir-
zere Hauptwachstumsperiode von nur 69 Tagen
beobachtet. Auch SCHREIBER (8) hatte bei den 6sterreichi-
schen Parallelversuchen die Beobachtung gemacht, dafl die gleichen
Hochlagenherkiinfte Embrun und Pragelato aus den SW-Alpen aufler-
gewdhnlich kurze Hauptwachstumsperioden im Vergleich zu den iib-
rigen Herkiinften zeigten.

Errechnet man eine durchschnittliche Entwicklungs-
kurve des Jahrestriebes fiir alle 34 Herkinf-
te der europdischen Liarchen, so ergeben sich fol-
gende durchschnittliche Termine wund Zeitspan-
nen fiir die Bildung bestimmter Bruchteile
des jadhrlichen Hohentriebes: Die Jahrestriebentwick-
lung begann am 4. Juni und endete am 24. September nach einer
Gesamtdauer von 113 Zuwachstagen. Es wurden benétigt fiir die
Bildung:

der ersten 25 % des Jahrestriebes 25 Tage,

" zweiten 25 % " " 21 M
dritten 25 % 23
vierten 25 % 44

Fiir das letzte Viertel des Jahrestriebes wurden mit dem spit-
sommerlichen Ausklingen des Hohenwachstums somit 6 Wochen
benstigt, widhrend die ersten drei Viertel des Jahrestriebes in
je nur etwa 3 Wochen gebildet werden konnten, 75 - 95 % des
letzten Viertels des jihrlichen Hohenzuwachses wurden allerdings
schon in 24 Tagen erreicht und nur die Bildung der letzten 5 %
des Jahrestriebes erforderte weitere 20 Tage.

In Tab., 8 wird die Dauer dieser Entwicklungssta-
dien im Zusammenhang mit den wihrend ih-
res Ablaufs registrierten Temperaturverhilt-
nissen (Temperatursummen und durchschnittlichen Tagestem-
peraturen) aufgefiihrt.
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Dauer und Temperaturen von Perioden, in denen bestimmte Prozentsitze des Jahres-

triebes 1965 gebildet wurden (im Mittel aller 34 Provenienzen von Larix europaea)

Temperaturen in der
Dauer der Zuwachsperiode Zuwachsperiode
Prozentanteil des b)
Jahrestriebes mithin a) Durchschnitts-
von bis vom bis zum Kalender- Temperatur-~ temperatur
% % tage summe pro Tag
°c °c
0 25 3,6, - 27.6, 25 367 14,7
25 50 28,6. - 18,7, 21 287 13,7
50 75 19,7. - 10.8. 23 301 13,1
75 100 11,8. - 23,9, 44 538 12,2
0 100 3.6. - 23.9, 113 1493 13,2
(Gesamtdauer der
Jahrestriebbildung)
0 50 3.6, -18.7. 46 654 14,2
50 100 19,7, - 23.9. 87 839 12,5
10 95 16.6. 3.9, 80 1102 13,8
(Hauptwachs-
tumsperiode)
0 10 3,6. - 15.86, 13 112 13,2
95 100 4,9, - 13.9. 20 219 11,0
Tabelle 8
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Ldange des Jahrestriebes
und Dauer der Assimilationsperiode

Hohentrieb 1965
cm

100

90 1 .
80 4 s L8, te
70
60
50 - .
40 4
30 4
20 4
10

YT T T T T T T Ty

) T T~
180 185 190 195 200 205 210 215

Tage der Assimilationsperiode

Abb. 23

Hohenwachstum der gleichen Herkunft
auf trockenem und feuchtem Standort

\ [J=trocken |J=feucht
Aem
1004 22 18 5 6 58 9 59 53 29 Prov. Nr

80:
60
40
204
01
050-

Hdéhentrieb 1965

1,001

Ausgangshohe
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Dabei ergibt sich, dafl fiir die Bildung des ersten Viertels des Jah-
reszuwachses trotz héherer Durchschnittstemperatur - im Ver-
gleich mit den Perioden fiir 25 75 % des Jahreszuwachses eine
relativ hdhere Wiarmemenge (nach den Temperatursummen) erfor-
derlich war, Fiir die Erzeugung von 25 75 % des Jahreszuwach-
ses waren trotz der niedrigeren Durchschnittstemperaturen dieser
Zuwachsperioden relativ geringere Wiarmemengen notwendig, als
fiir die ersten 25 % des Jahrestriebes. Die Bildung seines letzten
Viertels (75 100 %) erforderte wegen der nun weiter (um durch-
schnittlich 1,2 °C) absinkenden Temperaturen sehr viel héhere Wir-
memengen als fiir die Bildung der ersten drei Viertel jeweils be-
nétigt wurden.

45 % der Gesamtdauer und 41 % der Wirmesumme dieser letzten
Zuwachsperiode entfallen dabei auf die letzten 5 % (95 100 %)
des Jahrestriebes, da nun bei weiter (auf 11° C) absinkender
Durchschnittstemperatur offenbar nur noch eine sehr verlangsamte
Wachstumstéitigkeit bis zu deren herbstlichem Erléschen moglich
ist,

Ein Zusammenhang zwischen der Dauer der
Assimilationsperiode (vom Aufbrechen der Knospen bis
zur vollstdndigen Nadelverfirbung) und der Gesamtlidnge
des Jahrestriebes war nach Abb. 23 fur die
Provenienzen nicht nachweisbar,

Offenbar wird die Grofle des jahrlichen Hohen-
zuwachses einer Herkunft weniger durch die

Linge ihrer Gesamt- Agsimilationszeit bestimmt
als durch die Fidhigkeit 2zu einer bestimmten
Intensitdt ihrer Ausnutzung zur Zuwachsbildung.

Nach dem Abtrieb des Vorbestandes auf einigen Versuchsparzellen
auftretende partielle Vernidssungserscheinungen gaben den Anlafl zu
einem Vergleich der Jahrestrieblidnge und -ent-
wicklung gleicher Herkiinfte jeweils auf feuchten und
trockenen Partien.

Dabei ergab sich nach Abb. 24 fiir die beobachteten Probestimme
von 9 Provenienzen, dafl der Jahrestrieb 1865 gleicher
Herkiinfte auf den feuchten, vernifiten Partien im Mittel stets et-
was grofler war als auf den trockenen, weil besonders zu Anfang
der Wachstumsperiode 1965 nach dem vorhergehenden Trocken-
jahr 1964 die frischeren Teilstandorte bessere Zuwachsméglich-
keiten boten. Diese Zuwachsiiberlegenheit auf den
frischeren Partien ergab sich nach Abb. 23 ohne Riick-
sicht auf die gesamte bisherige mittlere Ausgangshthe der Pro-
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bestimme vor Zuwachsbeginn, die auf den etwas verniften Stand-
ortsflichen z.T. kleiner, z.T. groBer war als auf den trockeneren.
Die Messung aller Pflanzen bot bei wiederholten Parzellen von fiinf
Herkiinften die Moglichkeit eines Vergleichs ihrer Mittelhéhe
auf trockenem und leicht verniftem Standort. Dabei waren die
DurchschnittshShen beider Standortstypen in zwei Fillen gleich, in
drei Fillen wurden auf den verniften Partien groflere Hohen er-
zeugt. Nur an wenigen Punkten der Versuchsfliche schienen ex-
trem starke Vernissungen in Mulden Wachstumsminderungen her-
beigefiihrt zu haben.

Die Darstellung der periodischen Jahrestriebentwick-
lung auf +trockenem und feuchtem Standort in
Summenprozenten (Abb. 25) bestitigte allgemein hier am
Beispiel der Herkunft 54 -,dal der Zuwachsvorsprung der
feuchten Teilstandorte besonders zu Beginn

des Hoéhenwachstums im Frihjahr und Frihsom-
mer hervortrat, wihrend spiter im August und September, nach
den starken Regenfillen des nassen Jahres 1965 besonders im Juli
ein analoger Wachstumsrhythmus fiir beide Standortstypen sich aus-
bildete.

Die Ergebnisse der Untersuchungen diirften gezeigt haben, daf
phdnologisches Verhalten, der zeitliche Rhythmus

Periodische Hohentriebentwicklung
der gleichen Herkunft 54
auf trockenem u. feuchtem Standort

dargestellt in Summenprozenten
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Abb. 25
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der Jahrestriebbildung wund in starkem MafBle
die gesamte Hohenwuchsleistung besonders bei
der Lirche von der Herkunft beeinfluBt wer-
den. Die auflerordentliche Variationsbreite der bisherigen H&-
henwuchsleistung von 64 156 % des Versuchsdurchschnitts im
Alter 7 14Rt wieder einmal die eminente Bedeutung der
Herkunftswahl fiir die Ertragsleistung erkennen
und damit auch die Notwendigkeit der Anlage und
stdndigen Betreuung von Provenienzversuchen,
die auf geniigend groBen Teilflidchen langfri-
stig und dann auch ertragskundlich beobachtet
werden sollten,.

Zusammenfassung

Gegenstand der Untersuchungen ist ein Teilversuch des zweiten
Internationalen Lirchen-Provenienzversuches 1958/59 im Lehrforst-
amt Escherode bei Hann, Miinden in 380 m Seehthe., Fiir 35 Pro-
venienzen wurde 1965 in Zeitabstinden von je 7 Tagen die ph#ino-
logische und die Jahrestriebentwicklung laufend beobachtet. Gleich-
zeitig wurden auf der Versuchsfliche Temperaturgang und Nieder-
schlag registriert. Zur Beurteilung der phinologischen Entwick-
lung wurde der zeitliche Eintritt von zehn Entwicklungsstadien
festgehalten.

Ein Vergleich der durchschnittlichen phidnologischen Entwicklung
zum Teil unter stark abweichenden Klimabedingungen erwachsener
Herkiinfte ergab nur relativ geringe Abweichungen des Vegeta-
tionsrhythmus von Stadium zu Stadium von wenigen Tagen. Ein
Einflul der Seehthe des Heimatstandortes auf den zeitlichen Ein-
tritt der phédnologischen Stadien der Provenienzen am Anbauort
war nicht nachweisbar., Dagegen trieben im Durchschnitt die 6st-
lichen Lé&rchenrassen: Sudeten, Karpaten, Polen, etwas spéiter
aus und verfirbten frither als die Lirchen der Alpen, besonders
aus deren westlichem Teil, Die gesamte Assimilationsperiode
war im Mittel der Provenienzen der Herkunftsgebiete: Sudeten,
Tatra, Polen, nur um 4 Tage kiirzer als die durchschnittliche
Assimilationsperiode der Alpenherkiinfte.

Die Temperaturschwellen fiir Beginn und Ende der Vegetations-
zeit entsprachen der allgemeinen phinologischen Vegetationszeit
GENSLERS (7,5° C fiir den Beginn und 5° C fiir das Ende der
Vegetationszeit),

Die Hohenwuchsleistung der Provenienzen im Alter 7 lagen im
Rahmen einer Variationsbreite von 64 156 % des Versuchs-
durchschnitts aller Provenienzen., Optimale Hohenwuchs-
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leistungen tiber 140 % erreichten die bestwiichsige Polenlirche aus
der Lysa Gora und zwei Herkiinfte der bekannten Schlitzer Lirche.
Die geringsten Wuchsleistungen zeigten zwei Hochlagenher-
kiinfte aus den franzés, [ital, SW-Alpen,

Der Wachstumsrhythmus des kurzperiodischen Hohenzuwachses war
sehr eng korreliert mit der periodischen Durchschnittstemperatur.

Provenienzen hSherer Lagen bildeten =zum gleichen Zeitpunkt einen
groBeren Prozentanteil des gesamten Jahrestriebes aus als Her-
kiinfte niedrigerer Lagen.

Ein Zusammenhang zwischen der Dauer der Assimilationsperiode
der Provenienzen und der durchschnittlichen Gesamtlinge ihres
Jahrestriebes war nicht nachweisbar. Offenbar wird die Groéfle
des jahrlichen Hohenzuwachses einer Herkunft weniger durch die
Linge der ihr eigenen Assimilationszeit als durch die Intensitit
ihrer Ausnutzung zur Zuwachsbildung bestimmt.
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