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EINLEITUNG

1960 gelangten Ergebnisse von Bodentieruntersuchungen an der
Wald- und Baumgrenze bei Obergurgl zur Veréffentlichung (Jahn
1960). Diese hatten die Besiedlung von Gebirgsbéden und von ihren
Auflageschichten unterhalb der Waldgrenze unter Einwirkung ver -
schiedener Standorts-und Bestandesverhiltnisse, weiters aber auch
oberhalb des geschlossenen Waldes innerhalb verschiedener Pflanzen-
gesellschaften, wie diese in Abh#ngigkeit von Schneelage, Windstirke
und Verdunstung entstehen, zum Inhalt. Die angefiihrten Reihenunter-
suchungen, die in 2100 m S.H. (im Loiseleurietum, im Vaccinietum
und im Rhododendretum) und in 2260-m S.H. (im Alectorietum, im
Vaccinietum und im Rhododendretum) durchgefiihrt wurden, ergaben,
dafBl in den Lagen des vordringlichen Waldes (2100 m S.H.) gerade
auch die Ubergangszonen das Vaccinietum und das Loiseleurietum

ein reicheres Tierleben beherbergen, wihrend an den Standorten
in 2260 m S.H. erst die windgeschiitzten Ortlichkeiten des Rhodo-
dendretums stirker besiedelt zu werden scheinen.

1.DER STANDORT
1,1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Die besprochenen Untersuchungen waren im Rahmen einer Ge-
meinschaftsarbeit zur Erforschung der besten Aufforstungsbedin -
gungen oberhalb der derzeitigen Waldgrenze durchgefiihrt worden.
Sie wurden zur Festigung und zu eventuellen Erweiterungen der bei
Obergurgl erhaltenen Ergebnisse in den Jahren 1961 1966 in den
Hochlagen des Patscherkofels bei Innsbruck fortgesetzt., Handelte
es sich bei den Ortlichkeiten bei Obergurgl um einen WNW  Hang
innerhalb eines geschlossenen, von Stiden nach Norden sich absen-
kenden Gebirgstales, das vor allem aus Norden kommenden kalten
Winden zugénglich ist, so sind die an Nordwesthingen befindlichen
Untersuchungstellen am Patscherkofel unterhalb des freistehenden
Gipfels Winden auch aus anderen Richtungen ausgesetzt, vor allem
solchen aus Siiden, die das inneralpine - kontinentale - Klima hier
stark beeinflussen,

Das bodenbildende Gestein ist Quarzphyllit und Gneis. Die Béden
der untersuchten Standorte (in tieferen Lagen Braunerden) gehéren
der Hohenlage gemif Podsolformen verschiedener Ausbildungen an
(podsolige Braunerde, Eisenpodsol und Eisenhumuspodsol mit Uber-
gangsformen, podsolige Rasenbraunerde,(NachFranz 1961 tritt mit



zunehmender SeehShe die Tendenz zur Podsolierung umso rascher
in Erscheinung, je saurer das Muttergestein ist). Bei der podsoligen
Rasenbraunerde findet man nach Mitteilung von I.Neuwinger an
Stelle des urspriinglichen A-Horizontes von Eisenpodsolbdden einen
braunerdedhnlichen A-Horizont, der sich unter Einfluff von Brénden
zur Rodung der Heiden, stindigen kleinen Erosionen sowie des Vieh-
vertrittes aus den Resten des urspriinglichen A -Horizontes, sandigem
Material und dem organischen Material der rezenten Heide gebildet
hat.

Die untersuchten Pflanzengesellschaften wurden am Patscherkofel
gegeniiber den Untersuchungsreihen bei Obergurgl erweitert. Es
wurden aufler den bei Obergurgl untersuchten Vegetationsreihen
zwischen den windexponiertesten, schneedrmsten und windgeschiitzten
Standorten mit sicherer Schneelage (von Flechte-Alectoria ochro-
leuca -, iiber Gemsheide - Loiseleuria procumbens -, Moorbeere -
Vaccinium uliginosum-, zu Alpenrose- Rhododendron ferrugineum-,)
auch Beerenheiden verschiedener Zusammensetzung - u.a. Vac-
cinium Myrthyllus, Vaccinium Vitis idaea -, vor allem aber auch
mit beigemischter und vorwiegender Besenheide - Calluna vulgaris -,
in einer Muldenlage auch Muldenrasen Nardus stricta-, im Ver-
gleich zu einer moos-und grasreichen Alpenrosenheide untersucht.

Insgesamt lassen sich mehrere Untersuchungsreihenunterscheiden.
Sie liegen am Nordwestabfall des Patscherkofels in der sogenannten
""Weidemulde" zwischen 2050 und 2150 m S.H., wobei aber infolge
der vielgestaltigen Ausformung des Berggelindes Kleinstandorte ver-
schiedenster Exposition vorhanden sein kénnen,

Standorte I-VI: Am sogenannten ''Zirbenképfl' in ca 2050 m S.H.

Standort I: Plateaulage am Zirbenképfl.}Windbléﬂenheiden-Alpen-

Standorte II-IV: Am NNO Abfall. rosenheiden,

Standorte V, VI: Am SSW Abfall. Beerenheiden mit Calluna.

Standorte VII-X: Hochstgelegene Untersuchungsstandorte bis 2150 m
S.H.

Standort VII: Mit der ldngsten Schneelage.

Standorte VII-IX: Beerenheiden mit Ubergingen vom Vaccinietum zum
Loiseleurietum,

Standort X: WindbléBenheide.

Standorte XI, XII: Oberer Teil einer Grasrinne. Etwas unterhalb
der untersuchten Ortlichkeiten VII-X,

Standort XI: Muldenrasen.

Standort XII: Moos- und grasreiche Alpenrosenheide.

Fir sich allein wurde der Standort XIII, 6stlich des unteren Teiles
der Grasrinne gelegen, untersucht; eine leicht winderodierte Bee-
renheide mit Juncus trifidus als Windanzeiger.



Die untersuchten Standorte gehéren zum Gebiet der Patscheralm,
auf welcher 1958/59 in Hiittenndhe durchgefiihrte Untersuchungen in
Seehéhen von 1750 m nachteilige Auswirkungen auf Bodenstruktur
und Bodenleben durch Entwaldung und zu starken Viehvertritt er-
geben hatten (Schimitschek-Jahn 1961). Im Gebiet des Pat-
scherkofelnordhanges oberhalb der derzeitigen Waldgrenze weidet
auf einer Fldche von 50 ha Jungvieh im Ausmaf von ca 20 Normal-
rindern von Anfang Juli bis Ende August. Es kdme somit in diesem
Gebiet ein Normalrind auf eine Weidefldche von 2,5 ha bei einer
Weidezeit von ca 60 Tagen. Ein Weidebetrieb dieses Ausmafles diirfte
fiir eine Verdichtung der Béden, wie dies auch stichprobenweise Unter -
suchungen ergaben,s.S. 7 besonders im gerdlligen Geldnde - keine
groflere Rolle spielen, Kober 1937filihrt nach 6sterreichischen Ver-
hdltnissen auf gutgepflegten Kuhalpen eine reine Weidefliche von
0, 7-1 ha je Normalgras; auf mittelguten 1-2 ha und auf geringeren
Jungvieh- und Galtviehalpen eine solche von 2-3 ha je Normalgras als
erforderlich an (Normalgras=NormalstoB=erforderliche Weidefliche
fir ein Normalrind fir 100 Weidetage).

Im nachstehenden sei die Charakterisierung der einzelnen Stand-
orte nach Pflanzendecke und Bodenbeschaffenheit, wie diese von I.
Neuwinger, Aulenstelle fiir subalpine Waldforschungder F. B. V. A.,
erhoben wurden, erginzt mit einigen eigenen Aufzeichnungen, ange-
fihrt, DanachAngabevon . Neuwinger POy, K und Ca Gehalt sehr
stark schwanken, wurden diese Werte fir jeden Standort gesondert
untersucht. Fr.Dr.I.Neuwinger sei an dieser Stelle fiir diese
umfangreichen Untersuchungen herzlicher Dank ausgesprochen.,



1,2 Ergebnisse von pflanzensoziologischen und bodenkundlichen Erhebungen,

Stand -
ort

I

II

II1

v

VI

vl
Pegel
24

VIII
Pegel
22

Vegetation und Bodenbeschreibung

Windbléfenheide am Zirbenkdpfl. Loiseleuria
procumbens und Vaccinium uliginosum auf Rest-
boden, Erosion bis auf den B-Horizont des ur-
spriinglichen Podsols.

Entnahme: Innerhalb einer Kahlstelle.

Dichte Beeren und Spalierheide mit Loiseleuria
procumbens, Vaccinium uliginosum und V, Vitis
idaea, Arctostaphylos uva ursi auf Podsolran-
ker in enger Nachbarschaft mit Eisenhumus-
podsol.

Entnahme: Innerhalb einer Pflanzendecke von
Loiseleuria procumbens.

Dichte grasreiche Beerenheide am Rand der
WindbléBe mit Vaccinium uliginosum, V.Myr-
thyllus, Nardus stricta auf Ubergangsform zwi-
schen Eisenpodsol und Eisenhumuspodsol.
Entnahme: Innerhalb einer Pflanzendecke von
Vaccinium uliginosum,

Leicht vergraste moosreiche Alpenrosenheide
mit Calluna vulgaris. Fichtenjungwuchs auf
Ubergangsform zwischen Eisenpodsol und Ei-
senhumuspodsol.

Entnahme: Innerhalb einer Pflanzendecke von
Rhododendron ferrugineum.,

Ubergang von schiitterer zu dichter Beerenheide
mit Arctostaphylos uva ursi, Vaccinium uli-
ginosum, Calluna vulgaris und Nardus stricta
auf Ubergangsform von podsoliger Braunerde
zu Eisenhumuspodsol.

Entnahme: Innerhalb einer Pflanzendecke von
Arctostaphylos uva ursi.

Vegetation #hnlich wie an Standort V mit vor-
wiegender Calluna; auf Ubergang von flach-
grindiger podsoliger Braunerde auf Fels zu
Eisenhumuspodsol.

Entnahme: Innerhalb einer Pflanzendecke von
Calluna vulgaris;

Ubergang von schiitterer zudichter Beerenheide
mit Vaccinium Myrthyllus, V, uliginosum, Loi -
seleuria procumbens, Calluna vulgaris und Ju-
niperus nana auf podsoliger Braunerde im Uber-
gang zu Eisenhumuspodsol.

Entnahme und Pegelstand: Innerhalb einer Plan -
zendecke von Vaccinien (Vaccinium Myrthyllus),

Ubergang von schiitterer zudichter Beerenheide
im oberen Jung- und Kleinzirbenbereich mit
erodierten Polstern von Loiseleuria procum-
bens, Vaccinium uliginosum, V,Vitis idaea,
Calluna vulgaris. Begleitet von Juncus trifidus,
Luzula lutea, Festuca Halleri, Starkes Boden-
flieBen. An Treppenabsétzen flachgriindiger Ei-
senhumuspodsol, meist erodiert. Dazwischen
stdrker erodierte Formen: podsolige Braunerde
im Ubergang zu Eisenhumuspodsol.
Entnahme und Pegelstand: Innerhalb von Vac-
cinien.

. Mineralstoffe
Profil
refit PH po, K ca
Bg20 cm 3,9 44 22 65

(sehr arm)

330 121 1850

Ar 1l cm 3,3
3,3 100 62 410

Ag1l0cm

AfF 2cm
AH 15cm
Ag Spuren
Bs/h 20cm
Bgy 25cm

w W

0 124 123 3400
2 158 92 900

Ap 2 cm 3,2 157 125 3060
Ay 15cm 3,1 116 42 225
AE Spuren

Bsi/h 20cm

Bsz 25cm

AF‘/H 2cm 3,2 186 112 3100
Ap erodiert

10em 3,5 150 69 220
Bs 30cm

AF/HI cm 3,7 92 70 920
Ay erodiert

10 cm 3,8 67 35 112
Fels

AF/H 1-3em 3,5 127 85 680
Ay erodiert

12cm 3,7 99 40 83
Bp, erodiert 15 em
B 20 em

Ap/glem 3,6 100 48 140
Ay’ erodiert

10 cm 3,8 168 52 295
B  25cm



Mineralstoffe

Stoarl:td— Vegetation und Bodenbeschreibung Profil pH POy, K Ca
X Ubergang von schiitterer zu dichter Beeren-
Pegel heide mit Loiseleuria procumbens, Vaccini-
20 um uliginosum, Calluna vulgaris. Starkes Bo- Ap/jglem 3,8 215 50 220
denfliefien. Eisenhumuspodsolformen in Stufen Ay erodiert
erhalten, dazwischen Erosionsformen von pod- 15 cm 3,8 150 42 165
soliger Braunerde im Ubergang zu Eisenhumus- Brandspuren, Reste von AE
podsol. Bg 25 cm
Entnahme und Pegelstand: Innerhalb einer Pflan-
zendecke vom Loiseleuria procumbens.
X WindbléBenheide. Erodierte Polster von Alec-
Pegel  toria orchroleuca und Loiseleuria procumbens. Ap/glem 3,9 550 64 1150
21 Auf erodierter podsoliger Braunerde im Uber- Ay erodiert
gang zu Eisenhumuspodsol. 10an 3,8 826 52 430
Entnahme und Pegelstand: Innerhalb von Flech— B 20cm
tenrasen.
X1 WSW -Einhang der Grasrinne. Rasenplatz in der
Pegel  dichten Alpenrosenheide: vorwiegend Nardus Ap/g lem
15 stricta, begleitet von Vaccinium uliginosum. Ay erodiert mit Brand und A -Spuren
Podsolige Rasenbraunerde. 20 cm 3,8 120 34 110
Entnahme und Pegelstand innerhalb der Rasen- B 15-20 cm
fléache.
X1 Schattiger WNW-Einhang der Grasrinne. Moos- Ap/g 0,5-1 cm
Pegel und grasreiche Alpenrosenheide; Probeentnahme Ay erodiert
16 in grasreicher Alpenrosenheide auf erodiertem 20 em 3,5 100 50 110
Eisenpodsol mit mineralreichem Ay. B 20-30 cm
X111 Leicht winderodierte Beerenheide mit Vac-
Pegel  cinium uliginosum, Loiseleuria procumbens, Ap 2 cm 3,1 215 90 1820
8 Juncus trifidus, Primula minima im Zirben- AH 20 cm 3,2 116 63 930
Jung- und Kleinwuchs auf flachgrindigem Ei- Bp 10 cm
senhumuspodsol ohne ausgeprigten Bleichhori- Bs 20 cm

zont,
Entnahme: Unter Juncus trifidus.

Erlduterung

Die pH Werte wurden mit der Glaselektrode in n/10 KC1 gemessen.
Die Werte fiir POy, K, CA wurden nach zweimaliger Extraktion von
1 g Boden in n/10 HC1 bestimmt: PO4 nach der Molybdinblaumethode
mit Photometer Eppendorf; K und Ca mit Flammenphotometer Eppen-
dorf. Die Werte stellen die leicht 16slichen Nihrstoffe und die leicht
verfligharen Reserven dar.

Nach Mitteilung von I.Neuwinger geben die stellenweise hohen
Phosphorwerte Hinweise auf Beweidung und hohes Alter der Boden-
horizonte (Illuvialhorizontreste ehemaliger tiefgriindiger Podsole).
Eine Anreicherung von Calcium kann auf einen stdrkeren Anteil
von Juniperusresten zurilickzufiihren sein.



Die Werte von Porenvolumen, Humusgehalt, Gesamtstickstoff liegen
fiir die einzelnen Bodenvarietdten in charakteristischen, engen Be-
reichen, wie dies von . Neuwinger und A,Czell fiir das Ziller-
tal, Gurglertal, Pitztal und Sellraintal festgestellt wurde. Es wurden
diese Werte daher am Patscherkofel nur stichprobenweise fiir die
Standorte IV (Ubergangsform zwischen Eisenpodsol und Eisenhumus-
podsol) und XI (podsolige Rasenbraunerde) untersucht und fir die
weiteren Standorte die Richtwerte als geltend angenommen.

Im folgenden werden die Richtwerte fiir die einzelnen Bodenvarie-
tdten nach Angabe von I.Neuwinger angefiihrt:

Bodenform

Vol. %
Eisenpodsol
Ubergang zu
Eisenhumus-
podsol
AF/‘H 85-90
Ay 70-85
Eisenhumuspodsol,
tiefgriindig wie oben
Eisenhumuspodsol,
flachgriindig
AF/H 75-85
Ag 70-75

Podsolige Rasenbraun -

erde, Ubergang zu

Eisenhumuspodsol

Ar/H Untersuchung
fehlt

Ay(=Ero- 65-75

sionshori-

zont)

Porenvolumen Humusform

Langfaseriger
Grobmoder
Dystropher,
schmieriger
Feinmoder

Faseriger und
kurz zerbissener
Grobmoder
Schmieriger
schwarzer
Feinmoder

kurz zerbissener
Grobmoder
mullartiger
Moder

C %

30-40

15-25

20-25

12-20

15-20

10-15

ges. N %

1,5-2,0

1,0-1,5

1,0-1,5

0,5-1,2

0,8-1,0

0,5-1,0



Fir die Béden der Standorte IV und XI erhielt . Neuwinger bei
drei Probeentnahmen folgende Werte:

Standort Ges.Porenvolumen kap.Wasser- Luftkapa- co &es.

Vol. % sdtt. Vol.%  zitat Vol.% N%
v a 89,7 71, 5 18,2 350 2,1
b 90, 3 74, 0 16,3 355 2,0
c 88,2 76, 0 12,2 36,0 1,95
X1
Pegel a 77,5 64,5 13,0 10,9 0,5
15 b 66,0 %) 60, 5 5,5 10,8 0,4
¢ 70,0 57,0 13,0 9,8 0,52

x) In dieser Probe stdrte ein gréferer Stein

2.ERGEBNISSE DER BODENBIOLOGISCHEN ERHEBUNGEN.

2,1 Quantitative Ergebnisse der Bodentieranalysen,

Die Ergebnisse der quantitativen Bodentierauslesen aus den ver-
schiedenen erwihnten Untersuchungsreihen seien kurz in Tabellen-
form im nachstehenden gebracht.

Eine Serie von Probeentnahmen zum Zwecke der Bodentieraus-
lesen erfolgte am Zirbenképfl am 16. September 1961, 11, Oktober
1961, 5.Juli 1962, 26.September 1962 und 31.Juli 1963, Hiebei
wurde jedem Standort 1 Liter Boden bis 10 c¢m Zylindertiefe ent-
nommen. Eine weitere Serie von Entnahmen erfolgte an allen an-
gefiihrten Standorten (mit Ausnahme des Standortes I) am 25, Sept-
ember 1963, 15. Mai 1964, 26. August 1965 und 22.Juni 1966 +), Da-
bei wurde an jedem Standort aufiler 1 Liter Boden auch die auf die-
sem Bodenausschnitt befindliche Pflanzendecke samt Streu ausgehoben.
(S. Abb. 1 und 2)

+) Die Entnahme im Wintermonat 19. Februar 1964 wird, da sie nur
die schneearmen Standorte erfassen konnte, gesondert angefiihrt.
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Es erfolgten somit flir jeden Standort eine ganze Reihe von Ent-
nahmen im zeitlichen Nacheinander, wodurch die fiir die Beurtei-
lung der Besiedlungsdichten stérenden Schwankungen der Bevélkerungs-
dichte wie sie Jahreszeit, Witterungs-Generationsfolgenan den einzel-
nen Standorten verschieden zu bedingen vermégen (bei den Maiaus -
lesen 1964 zeigte sich z.Bs. das Loiseleurietum am Zirbenké&pfl
stdrker besiedelt als das Vaccinietum und dieses wieder stdrker als
das Rhododendretum -82 69 27 Tiere was den Verlauf der
Ausaperung kennzeichnet), weitgehend ausgeschaltet werden kénnen,

Tabelle I

Summen der entnommenen Bodentiere

Zirbenkdpfl Zirbenké6pfl

NNO Hang SSW Hang

I II m IV \' VI
Zeit der Bo Bo Bo Bo Bo Bo
]f!gtral.allugrz;el- 59 116 147 129 83 111 Summe der erhaltenen Tiere
31.7.1963 12 21 29 26 16 24 Durchschnitt
(5 Entnahmen)

I 11 II1 v
25.9,.1963- Standort Bo Str Bo+Str Bo Str Bo+Str Bo Str Bo+Str
22, 6. 1966 nicht Summe der
(4 Ent- unter- 109 120 229 123 128 251 132 167 299 erhalt. Tiere
nahmen) sucht 27 30 57 31 32 63 33 42 75 Durchschnitt
\' VI VI

Bo Str Bo+Str Bo Str Bo+Str Bo Str Bo+Str

97 172 269 137 145 282 109 305 414 Summe der

erhalt. Tiere

24 43 67 34 36 70 27 76 103 Durchschnitt
VI X X
Bo Str Bo+Str Bo Str Bo+Str Bo Str Bo+tStr
68 258 326 65 151 2186 145 122 267 Summe der
erhalt, Tiere
17 64 81 16 38 54 36 30 66 Durchschnitt
X1 XII XIII
Bo Str Bo+Str Bo Str Bo+Str Bo Str Bo+Str
94 54 148 110 137 247 94 113 207 Summe der
erhalt, Tiere
23 14 37 28 34 62 24 28 52 Durchschnitt
Bo Boden Eine am 19, Februar 1964 erfolgte
Str = Streu Serie von Bodenentnahmen wird ge-

sondert angefiihrt, s. S, 11



2,11 Besiedlungsdichten der einzelnen Standorte.

Bei vergleichender Betrachtung der erhaltenen Summen von Boden-
tieren der einzelnen Standorte zeigt sich, wie es bereits bei Ober-
gurgl auch festgestellt wurde, im allgemeinen eine Zunahme der
tierischen Bevolkerungsd1chte in den Heidegesellschaften von den
schneedrmeren zu den schneereicheren Ortlichkeiten. Am Zirben-
kopfl steigt die tierische Besiedlungsdichte an den Standorten der
WindbléBenheiden tUber die Beerenheiden zur Alpenrosenheide an. Das
Tierleben in den am SSW Hang des Zirbenkopfl untersuchten Beeren-
heidenstandorten mit beigemischter Besenheide entspricht ungefshr
dem der reicher besiedelten Beerenheiden und der Alpenrosenheide am
NNO-Hang; am SSW-Hang wurden am Standort VImit der vorwiegenden
Callunadecke die meisten Tiere ausgelesen. In den beziiglich ihres
Bodentierlebens untersuchten Pflanzengesellschaften am NW - Hang
des Patscherkofels ungefdhr 100 m unterhalb des 2248 m S. H. errei-
chenden Gipfels zeigt in den Beerenheiden der Standort VII mit der
lédngsten Schneelage die dichteste Besiedlung; das Tierleben nimmt
dann in den schneedrmeren Beerenheiden ab. Es erweist sich je-
doch die entnommene Bodenprobe am Windheidestandort X unter einer
dichten Flechtendecke stirker bevolkert, als jene am StandortIXunter
Loiseleuria procumbens. Unter allen untersuchten Heidegesellschaften
weist in der Zeitperiode 1963-1966 die winderodierte Beerenheide
des Standortes XIII das geringste Tierleben auf. Es sind jedoch an
allen untersuchten Ortlichkeiten in den Heiden die Besiedlungsunter-
schiede nur geringfiligig, wie dies auch schon bei Obergurgl an
Standorten von Pflanzengesellschaften, die schneearme und schnee-
reiche Lagen in SeehShen von 2100 m anzeigen, festgestellt wurde.
Wie schon eingangs darauf hingewiesen, zeigten sich bei Obergurgl
quantitativ bedeutendere Unterschiede der Bevdlkerungsdichte erstan
den Standorten in 2260 m S.H..Am Patscherkofel ergibt sich hin-
gegen ein starker Besiedlungsunterschied nur am Rasenstandort der
Muldenlage XI nicht allein gegeniiber dem vergleichsweise unter-
suchten Standort XII, der moos- und grasreichen Alpenrosenheide,
sondern auch gegeniiber allen sonstigen, im Zeitraum 1963-1966
untersuchten Standorten. Da es sich hier um eine der schneereichsten
Lagen handelt, 1) (s.Karte 1) sind, wie noch ausgefiihrt wird, fiir die

1) Die Ausaperungsdaten wurden am Winterausgang 1961 von der
Auflenstelle fiir subalpine Waldforschung (friither Forschungsstelle
fiir Lawinenvorbeugung) in Innsbruck d.F.B. V. A. erhoben und ihre
kartenmiBige Darstellungauchdieser Arbeit zur Verfiigung gestellt,
woflir bestens gedankt sei. Ebenso sei fiir Einsichtnahme in die
Ergebnisse der 1960/61 erfolgten Schneepegelmessungen herzlich
gedankt,

10



PATSCHERKOFEL
(Nordwesthang)

Ausaperung 1961

30-3. 3. 1961
10.4. 1961
22.4. 1961
29.4. 1961
25.5. 1961

3.6.1961

mit
sP1,2,3 ..Schneepege! (Standorte)
@ f @ Bodenproben (Standorte}

T e

Mahstab 1'1000

Darslellung der Ausaperung am
Patscherkofel im Jahre 1961
mit Schneepegel (Standorten):
SP 1, SP° 2, SP 3 u. Bodenproben
(Standorten): 1, 11, 111, 1V, V, VI
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Besiedlung dieses Standortes auch noch andere Faktoren als die
Schneelage mafigebend.

2,12 Beziehung der Besiedlungsdichte zu abiotischen
Umweltfaktoren.

Die Abhingigkeit der Besiedlungsdichte in den Heiden von der
Schneelage zeigt sich besonders auch im Zusammenhang mit der
Ausaperung am Zirbenkodpfl (s.Karte 2). Die Alpenrosenheide mit
der relativ stdrksten tierischen Besiedlung gehdrt zu den unter-
suchten Ortlichkeiten, an welchen die Schneedecke am spitesten
schwindet. Der Standort um die Windblaike ist als erster schon
Ende Mairz schneefrei, die untersuchten Beerenheiden, Standorte
IT und III, apern in der Zwischenzeit aus. Die siidlich exponierten
Beerenheiden mit beigemischter Besenheide, die unter stidrkerem
Wirme- und auch geringerem Windeinfluf durch eine vorgelagerte
Bergflanke stehen, werden etwas friher als die Beerenheiden am
NNO-Hang schneefrei. Wie Untersuchungen des Bodentierlebens unter-
halb der Waldgrenze bei Obergurgl 1960 an seit 1952 nicht mehr
beweideten Ortlichkeiten verschiedener Standorts- und Bestandes-
verhéltnisse  im Vergleich zu genau erhobenen Daten der abiotischen
Umweltfaktoren-ergaben, waren die Besiedlungsunterschiede mit Bo-
dentieren durch die Verschiedenheit des Kleinklimas bedingt; vor allem
derVerlauf der Bodentemperaturen, derletzten Endes wie -
der durchdie Einstrahlung bestimmt wurde, war dafiir maflgebend. Die-
ser bedingte vor allem auch die groflen Unterschiede der Bevélkerungs-
dichte der Bdden und ihrer Auflageschichten in den Bestinden und in
denfreigestellten Flichen. Verglichen mitdenhier erhaltenen Boden-
tierzahlen liegt am Patscherkofel sowie auch in den Lagen oberhalb
der Waldgrenze bei Obergurgl, die tierische Besiedlungsdichte der
Beeren- und Alpenrosenheiden ungefdhr im Rahmen jener der Bdden
von Waldrédndern (vgl.Jahn-Schimitschek 1952 b,Jahn 1960).
Die geringfiigigen Besiedlungsunterschiede nérdlich und siidlich ex-
ponierter Heiden kénnten jenen von sonnigen und beschatteten Be-
standesridndern entsprechen, Es diirfte also auch in den
Hochlagen oberhalb der Waldgrenze am Patscher-
kofel ebenso wie bei Obergurgl Einstrahlung und
der Verlauf der Bodentemperaturen in ihrer Ab-
hingigkeit von Windstirke und Schneelage in den
Heiden der ausschlaggebende Faktor fiir die Dichte
der tierischen Besiedlung sein. Die festgestellten, wenn
auch verhéltnismiBig nur geringfligigen Unterschiede zwischen wind-
geschiitzten schneereichen und windausgesetzten schneearmen Stand-
orten sind wohl, wie dies auch schon 1960 ausgefiihrt wurde, vor
allem im verschiedenen Verlauf der Wintertemperaturen zu suchen,
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Bei Vergleich der Isothermen der Monatsmittel von schneearmen
und schneereichen Standorten, wie diese Untersuchungen von Au
litzky firdie Hochlagenbei Obergurgl durchgefiithrt wurden (s.Au -
litzky 1961) ergab es sich, daf an schneereichen Standorten
Temperaturen von 0°C bis 20 cm Tiefe reichen und in tieferen
Schichten nur um Zehntelgrade unter dem Gefrierpunkt sinken. An
schneearmen Standorten sinken nachdiesen Untersuchungen in Schich-
ten bis 10 cm Tiefe, in welchen sich die Tiere vorwiegend wéhrend
der Aktivitdtsperiode aufhalten, die Temperaturen im Winter auf
-4°C ab und der Boden kann bis auf 1 m Tiefe und noch weit dar-
unter durchfrieren, womit auch gréBere einschrénkende Wirkungen
auf eine Entfaltung des Tierlebens gegeben sind. Durch das stellen-
weise tiefe Durchfrieren des Bodens ist vielen Tiergruppen auch
durch Tieferwandern ein Ausweichen in frostfreie Zonen nicht mehr
moglich, Bodentiere, die nicht als Dauerstadien lidnger einwirkende
tiefere Temperaturen ilberdauern oder im eingefrorenen Zustand
iberleben kénnen (nach Kiihnelt 1950, Miiller 1965) ist dies ge-
rade bei Milben und Springschwénzen méglich, miissen vielfach zu
Grunde gehen, Bodentierentnahmen am Patscherkofel an zugéinglichen
Ortlichkeiten im schneearmen Februar 1964 brachten folgende Er-
gebnisse:

Stand- v vi VI X X XIII
orte: Bo Str Bo+ Bo Str Bo+ Bo Str Bo+ Bo Str Bo+ Bo Str Bo+ Bo Str Bo+
Str Str Str Str Str Str

h
Erhaltene x) , 51 55 g 95 103 6 6 7 6 13 11 4 15 16 16

Bodentiere

Es wurden nach dieser Ubersicht an allen zuginglichen Standorten
Bodentiere ausgelesen (es hatten also die Winterfréste das Tierleben
nirgends vollstindig zum Erléschen gebracht), aber nur an den sud-
lich exponierten, geschiitzten Standorten V und VI in Mengen, die
auch wihrend der Vegetationsperiode erhaltenen Werten entsprechen.
An den Standorten VIII, IX, X und XIII liegen die erhaltenen Tier-
zahlen weit unter den Durchschnittswerten; es dirfte hier also eine
stirkere Reduktion durch Frosteinwirkung erfolgt sein., Die er-
haltenen Arten gehérten den Milben (14 Oribatiden und 2 Gama-
sidenarten) und Springschwénzen (Collembola) an, an den Standorten
V und VI wurden auch Kéifer, am Standort V auch eine Blasenfuflart
ausgelesen, (S. Artenliste). Es weist dies darauf hin, dafl an windge-
schiitzten und wirmeren Standorten im Hochgebirge Bodentiere den
Winter im gréfleren Ausmalfle zu iiberdauern vermégen (Standorte V und
VI)als an windexponierten Ortlichkeiten (VIII, IX, X, XIII), wodurch sich
auch die geringere Besiedlung der windexponierten Ortlichkeitenwih -
rend der Vegetationsperiode erkldrenlidft. Die reichere Besiedlungder

x) pro Liter Boden und darauflagernder Streu
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Streu schneefreier Stellen an einigen Standorten am Entnahmetag
mag darauf hinweisen, dal an Strahlungstagen verschiedene Boden-
tiere wieder ihre Aktivitdt voll entfalten und den besonnten Streu-
schichten zuwandern.

Aus all diesen Ausfithrungen ergibt sich, daf die quantitative Be-
siedlung mit Bodentieren in den Hochlagen der Gebirge in den Heide-
gesellschaften Hinweise auf die Einwirkung des Windes, die Schnee-
lage und die Einstrahlung zu geben vermag, nach meinen bisherigen
Untersuchungsergebnissen in ausgeprigterer Weise jedoch nur an
hochgelegenen Ortlichkeiten, die unter Einwirkung rauher Nordwinde
stehen, Das extremen Witterungseinfliissen in den B&den nicht so
ausgesetzte Tierleben (die Tiere vermdgen auflerdem in vertikalen
Wanderungen auch die ihnen jeweils klimatisch gilinstigen Boden-
oder Streuschichten aufzusuchen) vermag Zusammenhinge mit Witte-
rungsfaktoren nicht so deutlich aufzuzeigen, wie die unter solchen Ein-
flissen sich ausbildenden Pflanzengesellschaften. Diese Abhingigkeit
bestitigen auch Messungen der Schneelagen mittels Schneepegeln im
Winter 1960/61. Bei diesen Pegelmessungen, die Schneehdhen und
deren Dauer erfafiten, zeigten sich an 6stlich des Zirbenkopfl-in der-
selben Seehdhe wie die untersuchten Standorte I-VI gelegenen Ortlich-
keiten-minimale Schneehdéhen im Loiseleurietum alectoriosum; es
folgte ein Vaccinietumuliginosi; maximale Schneehdhen wurden fir ein
Rhododendretum ferruginei und besonders fiir ein Vaccinietum mit
vorwiegender Preiselbeere festgestellt. An Standorten von Beeren-
heiden (vergesellschaftet mit Besenheiden) wurden wohl ebensolche
Schneehdhen (bis 230 cm) erreicht, doch aperten diese Standorte
frither aus (Schneepegel 1-6,S.Karten 1, u.2). Die Begehung des
Patscherkofels am 19.Februar 1964 zeigte auch, da Berghinge
mit einem stidrkeren Bewuchs von Besenheiden im Winter weit-
gehend schneefrei werden kénnen. Eine maximale SchneehShe von
nur 30 cm und eine sehr zeitige Ausaperung konnte in der windbe-
einfluBten Beerenheide mit Juncus trifidus als Windanzeiger festge-
stellt werden; die gemessenen Schneehéhen am Standort X und weiteren
Ortlichkeiten mit Schneepegelaufzeichnungen in den Beeren-und Wind-
heiden am Oberhang entsprachen ungeféhr jenen der gekennzeichneten
Pflanzengesellschaften dhnlicher Zusammensetzung 6stlichdes Zirben-
kopfls,

Die verhidltnismifig geringfligigen Unterschiede der tierischen Be-
siedlung innerhalb der untersuchten Pflanzengesellschaften diirften
auch bewirken, dafl die Umsetzung von organischer Substanz, soweit
diese auf Bodentiere zurilickzuflihren ist, auch an windausgesetzten
Stellen in diesen Lagen nicht wesentlich beeintrédchtigt wird. Es
ist dies auch deshalb von Bedeutung-als nach Untersuchungsergebnissen
bei Obergurgl-im Ubergang von Loiseleurietum zum Vaccinietum
uliginosi, in bereits windausgesetzten Pflanzengesellschaften auch
der giinstigste Bereich fir Jungzirben liegt und damit auch gerade
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fiir diese, fiir die Zonen des vordringenden Waldes wichtigste Holz-
art beziglich des Bodentierlebens noch gilinstige Bedingungen vor-
liegen.

Ein Vergleich der erhaltenen physikalischen Werte des Hohlraum-
volumens und der Luftkapazitdt mit den durchschnittlich erhaltenen
Tierzahlen aus mehreren Entnahmen pro Liter Boden an den Stand-
orten IV (Alpenrosenheide in 2100 m S.H.) und dem Almwald der
Patscheralm in 1760 m S.H. (1961)

Hohlraumvolumen Luftkapazitét Tierzahl
Vol. % Vol. % Boden
Standort IV (Alpen-
rosenheide 2100 m S.H.) 88,2-89, 7 12-18, 2 33
Standort Almwald,1760m
S. H. 67,5 10,5 137

zeigt im Vorhandensein geringerer Tierzahlen bei gréferem Poren-
volumen in den Hochlagen, dafl hier der vorhandene Hohlraum, auch
der lufterfiillte, von den Tieren nicht voll ausgeniitzt wird. Dies
bedeutet, dal die das Tierleben beschrinkenden Faktoren vor allem
in den aufgezeigten klimatischen Faktoren gelegen sind und nicht
in den vorhandenen Aufenthaltsmé&glichkeiten der Béden., Dies ist
darin umso mehr begriindet, als organische Substanzen in den Béden
der Hochlagen den Tieren in ausreichenden Mengen zur Verfiligung
stehen und nach Schimitschek 1937 bei ErhoShung des lufter-
fiilllten Hohlraumvolumens auch die Tierzahlen ansteigen miilten,
wenn nicht anderweitige Faktoren sie hemmten (Nach Franz 1961
bedingt die h#ufig wiederkehrende und oft lange andauernde Uber-
sidttigung mit Wasser im Verein mit der niedrigen Temperatur und
der kurzen Vegetationszeit einen stark gedrosselten Abbau der or-
ganischenReste - Alpenhumusbildung nach Leiningen-Wester -
burg im Hochgebirge). Die hohe wasserhaltende Kraft dieser
Boéden geht auch aus der kapillaren Wassersittigung des Standortes
IV mit 71, 5-76 Vol.%, die das Luftfassungsvermogen dieses Bodens
etwas einschrinkt, hervor).

Fir die geringe Besiedlung des Rasenstandortes der Muldenlage
ist wohl das Fehlen der Heidevegetation, insbesondere der hier an
den Hingen befindlichen Alpenrosenheide, mafigebend. Das Fehlen
der Zwergstrauchvegetation diirfte ungiinstigere kleinklimatische
Verhiltnisse fiir die Tiere in den Béden bedingen, dhnlich wie dies
bei Obergurgl fiir die Entwaldung exakt nachgewiesen wurde (Jahn
1960). Die Strauchheidenvegetation konnte sich wohl am Boden die-
ser steilen Mulde wegen stidndiger Schneerutschungen nicht ausbilden
und es diirfte ihr Fehlen hier weniger auf Rdumung zu Weidezwecken
durch den Menschen zuriickzufiihren sein, Die Besiedlung der Béden
hier entspricht Tierzahlen von Almmahdflichen, wie diese im Lechtal
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(Jahn-Schimitschek 1952b) und im Sellraintal (Jahn-Schimitschek
1953) erhalten wurden. Im Vergleich zu Untersuchungsergebnissen
des Bodentierlebens in unterhalb der Waldgrenze gelegenen Teilen
der Patscheralm (Schimitschek-Jahn 1961) liegt die tierische
Besiedlungsdichte im Muldenrasen ober der Waldgrenze zwischen
Werten, wie diese fiir Almmahdflichen und Weidefldchen in der Um-
gebung der Almhiitte der Patscheralm auf 1750 m S. H. vorgefunden
wurden. Die geringere Besiedlung mit Bodentieren von Almmahd-
flaichen gegeniiber von Standorten an Bestandesrindern, deren Be-
vbélkerungsdichte ungeféhr jener der Beerenheiden, wie ausgefiihrt,
entspricht, wurde bei Untersuchungen im Lechtal 1952 bereits fest-
gestellt. Ferner wurden auch die innerhalb der Heidevegetation ge-
legenen Rasenflichen vom Weidevieh-wie dies Viehtritte beweisen-
héufiger aufgesucht, Dies fiihrt im Vergleich zu den Beerenheiden zu
einer geringen Bodenverdichtung(s.S.7) Auch ist die an diesem
Standort ausgebildete podsolige Rasenbraunerde eine Bodenform,
die den anderen Podsolbéden gegeniiber an sich etwas verdichtet
erscheint, (Der Boden des Standortes XI mit einer Luftkapazitit von
13% und durchschnittlich 23 Tieren/Liter Boden kénnte aber im
Vergleich dieser Werte zu denen der Weideflichen- und Almmahd-
béden der Patscheralm mit Luftkapazititen von 4, 5-6, 5% und 2-13,
bzw. 52 Tieren gleichfalls dichter besiedelt sein, was wiederum auf
den fir die Tiere unglinstigeren Verlauf des Kleinklimas in den
Hochlagen hinweist). Die grasreiche Alpenrosenheide am Rande der
Mulde, gleichfalls in einer schneereichen Lage, ist mit Tieren wohl
wesentlich stidrker besiedelt als der Muldenrasen, liegt aber in der
Bevdlkerungsdichte etwas niedriger als die Beerenheiden der oberen
Untersuchungsreihe mit langer Schneelage., Dies mag wohl einer-
seits die teilweise Rasenausbildung innerhalb dieses Standortes der
Alpenrosenheide, andererseits aber auch die besonders lange Schnee-
lage in der untersuchten Beerenheide des Standortes VII bedingen.

Beziiglich der Verteilung der erfafiten Bodentiere in den Boden-
und Streuschichten finden sich an allen Standorten, mit Ausnahme
dem des Muldenrasens und am Flechtenstandort, die Tiere stidrker
in der Streu als in den Béden vertreten, was besonders an den wind-
ausgesetzteren Ortlichkeiten der oberen Lagen auffadllig ist. Viel-
leicht handelt es sich dabei um eine Ausniitzung der Strahlungs-
wirme,

Der Vergleich der im Durchschnitt von fiinf Entnahmen erhaltenen
Tierzahlen aus den Bé&den der Standorte am Zirbenkdpfl der Ent-
nahmeperioden 16.August 1961-31, Juli 1963 mit den aus den Bdéden
derselben Standorte durchschnittlich ausgelesenen Tieren von vier
Entnahmen der Entnahmeperioden 25, September 1963-22, Juni 1966
148t sowohl in der Reihung als auch in der Anzahl der erhaltenen
Tiere im wesentlichen Ubereinstimmung erkennen,
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2,2 Verhalten der einzelnen Bodentiergruppen.

Vorausgestellt sei eine Tabelle, s, Tab.ll, die iiber Vorhanden-
sein und Verteilung verschiedener Bodentiergruppen an den ein-
zelnen untersuchten Standorten und hier wieder in den Boden- und
Streuschichten Aufschlufl geben soll.

Die angeflihrten Tierzahlen stellen gleichfalls Mengen dar, wie sie
aus 1 Liter Boden bis 10 cm Bodentiefe sowie den darauf lagern-
den Streuschichten erhalten wurden.

Um sédmtliche Standorte miteinander vergleichen zukénnen, wurden
hiezu nur die in der Entnahmeperiode 25.9,1963-22.6.1966 in vier
Entnahmen insgesamt erhaltenen Bodentiere der verschiedenen Tier-
gruppen herangezogen.

Wie in den Hochlagen bei Obergurgl wurden auch am Patscher-
kofel unter den in den Boden- oder Streuschichten befindlichen Tieren
Milben und Springschwinze (Collembolen) am hiufigsten ausgelesen,
wobei die Milbenbevélkerung an allen Standorten weit iberwog. Be-
zliglich der Verteilung der MilbenbevSlkerung an den einzelnen
Standorten sowie auch in den Boden- und Streuschichten gelten
ghnliche Feststellungen wie sie fiir das Bodentierleben an den unter-
suchten Standorten am Patscherkofel insgesamt gemacht wurden.
Die Streuschicht wird im allgemeinen als Aufenthaltsort von dieser
Tiergruppe bevorzugt; nur am Standort XI, im Muldenrasen, wird
der Boden von der Milbenbevélkerung wesentlich stidrker besiedelt
als die Streu. Von einer gréfleren Anzahl der untersuchten Stand-
orte wurden auch vereinzelter Ringelwiirmer (Enchytraeiden und
Lumbriciden), Proturen (letztere scheinen an den schneereichen
Standorten zu fehlen), Holzlduse (Psociden), Pflanzenliuse (Aphiden
und Cocciden), Zweiflligler (Fliegen und Miicken), und Hautfliigler
(Schlupfwespen und Ameisen) erhalten. Etwas zahlreicher wurden an
allen Standorten Kifer aufgefunden. Vereinzelter fanden sich an
manchen Standorten auch Vertreter von Fadenwirmern, Tausend-
fuiBlern (Myriapoden) und Spinnen. Im Vergleich zu den Hochlagen
bei Obergurgl ist die Fauna am Patscherkofel etwas reichhaltiger,
wobei allerdings auch Zufidlligkeiten der Auslese eine Rolle spielen
koénnen (z.B. Auffinden von Proturen und Myriapoden, zahlreicheres
Auffinden von Kéfern und Kiferlarven auch in den Lagen oberhalb
des geschlossenen Waldes). Sie entspricht mehr jener unterhalb der
Waldgrenze bei Obergurgl, was in den Hochlagen am Patscher-
kofel vielleicht auch dem milderen Klima unter dem Einflu warmer
Winde da zuzuschreiben ist,

2,3 Die aufgefundenen Tierarten,

Die in den Jahren 1963 und 1964 vorgefundenen Milben wurden
an Herrn Dr.Max Sellnick Grof-Hansdorf, Deutsche Bundes-
republik, iibersandt, der in liebenswiirdiger Weise die Bestimmung

18



des umfangreichen Materials {ibernahm. Es sei Herrn Dr.Sellnick
an dieser Stelle herzlicher Dank fiir die grole Miihe der Bestimmung
ausgesprochen. Eine Ubersichtstabelle, die die aufgetretenen Arten
und deren Verteilung an den einzelnen Standorten aufzeigt, sei im
folgenden wiedergegeben,

Tabelle 111

Die aufgefundenen Milbenarten und ihre Verteilung
an den einzelnen Standorten,

Zeichenerklédrung:
+ Vereinzelt vorhanden
++ Héufig vorhanden
X (Bei Angabe der Art bzw, Gattung). Die Art bzw. Gattung wurde
auch am 19, Februar 1964 ausgelesen).
Bo Boden
Str = Streu
Die erhaltenen Arten entstammen vor allem den Entnahmen vom
25, September 1963, 19, Februar 1964 und 15. Mai 1964. Determinierte
Arten der Entnahmeperiode 16.8.1961-31.7.1963 sind, soweit sie
nur in dieser Zeitperiode aufgefunden wurden, in der Artenliste nur
flir den Standort und nicht fiir Boden und Streu getrennt angefiihrt.
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Aus der angefiihrten Artenliste der aufgefundenen Milben geht
hervor, dafl 73 Gattungen in 108 Arten im untersuchten Gebiet in
den Hochlagen des Patscherkofels ausgelesen wurden, Am zahl-
reichsten fanden sich in 44 Gattungen und 66 Arten Vertreter des
Formenkreises der Hornmilben (Oribatei), In der Unterordnung der
Parasitiformes sind auch die Vertreter von Mesostigmata in 16
Gattungen und 28 Arten reichlich vorhanden. Der Unterfamilie der
Trombidiformes geh6ren hingegen nur 9 Gattungen in 10 Arten an.
Das Uberwiegen der Hornmilben ist nicht nur qualitativ, sondern
auch quantitativ, vor allem filir die Streuschichten gegeben; von den
insgesamt 2563 ausgelesenen Milben gehdren 1440 Exemplare (davon
407 im Boden und 1033 in der Streu) den Hornmilben (Oribatei) an.
Die Hornmilben, deren Vorherrschen an Waldstandorten und Wald-
réndern bereits verschiedentlich festgestellt wurde, gehéren damit
auch in den Heidestandorten bei Obergurgl zu den am hiufigsten ver-
tretenen Milbenarten. Der Anteil der Hornmilben betrigt jedoch am
Standort XI, der Rasenmulde, nur wenig mehr als ein Drittel der
ausgelesenen Exemplare (48 von 126). ZahlenmiBig waren die Milben,
darunter vor allem auch Hornmilben, anden schneereichen Standorten
am zahlreichsten aufzufinden gewesen; artenmégig wurden die Milben
jedoch an den Flechtenstandorten am hiufigsten festgestellt, Es weisen
auch allgemein die schneearmen Standorte einen gréfleren Artenreich-
tum an Milben auf, als die schneereichen. Eine Ausnahme bildet
jedoch wieder der schneereiche Muldenstandort XI. Hier sind die
Milben auch artenmiBig am spirlichsten vorhanden., Die meisten
der aufgefundenen Arten gehtren wenigen Standorten an., Hé&ufigere
Arten, die an der iberwiegenden Anzahl der untersuchten Ortlich-
keiten aufgefunden wurden, diirften im Formenkreis der Mesostig-
mata Kleemannia plumigera Oudemans, im Formenkreis der Horn-
milben (Oribatei) Oribatula tibialis Nic., Hermannia gibba C. L.
Koch, Tectocepheus velatus Mich., Liacarus coracinus C. L, Koch
sein. Im Vergleich zu den qualitativen Auslesen der Hochlagen bei
Obergurgl mit 30 Gattungen und 42 Arten waren die Funde am
Patscherkofel bezliglich der Milben wesentlich ergiebiger. Hiebei muf}
allerdings in Betracht gezogen werden, dafi es sich in den Hochlagen
bei Obergurgl nur um zwei im zeitlichen Nacheinander erfolgte Aus-
lesen an sechs Standorten handelt; jedoch auch bei vier im zeitlichen
Nacheinander erfolgten Probeentnahmen unterhalb der Waldgrenze bei
Obergurgl war das qualitative Ausleseergebnis nicht vielreicher. Von
den aufgefundenen Arten sind den untersuchten Ortlichkeiten am
Patscherkofel und bei Obergurgl 13 Oribatidenarten und zwar die
Arten: Camisiabiurus C. L. Koch, Caleremaeus monilipes Mich., Oppia
ornata (Oudem. ), Eremaeus oblongus C.L.Koch, Ceratoppia bipilis
Hermann, Carabodes labyrinthicus Mich., Adoristes ovatus C. L.
Koch, Liacarus coracinus C. L. Koch, Oribatula tibialis Nic., Chamo-
bathes cuspidatus Mich., Fuscocetes setosus C. L.Koch, Ceratozetes
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thienemanni Willmann, Archipteria coleoptrata L. und die Para-
sitidenartVeigaia nemorensisC. L. Koch gemeinsam. Aus dem Mulm-
zersetzter abgestorbener Zirben waren von diesen Arten bei Ober-
gurgl Fuscozetes setosus C. L. Koch, Chamobathes cuspidatus Mich.,
Oribatula tibialis Nic., Camisia biurus C. L. Koch isoliert worden;
von den am Patscherkofel aufgefundenen Arten weiters noch Ori-
batella berlesei Mich., Chamobathes voigtsi (Oudemans) und Euloh-
mannia ribagai Berlese. Verschiedene der angefiihrten Arten wurden
auch bei den Brandfldchenuntersuchungen auf der benachbarten Nock-
spitze erhalten (Jahn-Schimitschek 1950/51 und Schimitschek- Jahn
1961). Aus diesen Ausfiihrungen geht bereits die weite Verbreitung
verschiedener Milbenarten, wie z.B. vonOribatula tibialis, Herman-
nia gibba und Liacarus coracinus hervor. Eulohmannia ribagai findet
sich nach Mitteilung von Dr.Sellnick von Lappland bis Italien. Es
wurden jedoch auch seltene und fiir Osterreich bisher noch nichtfest-
gestellte Arten ausgelesen, so nachBerichtvonDr,Sellnick Trich-
oribates oxypterus meridionalis (Italien), Anachipteria alpina (Schweiz),
Nothrus pulchellus (Italien); Ceratozetes thienemanni ist das erste Mal
in Lappland gefunden worden, spédter aber auch in Mitteleuropa.

Von den weiteren Tiergruppen gehodrten die aufgefundenen Spinnen
der Standorte V und VI der Familie der Lycosidae an.

Die bei der Winterentnahme im Februar 1964 aus der Streu des
Standortes V am Patscherkofel ausgelesenen Blasenfiile (Thysan-
opteren) wurden von Prof.Dr.O.Titschak, Hamburg, als Limo-
thrips denticornis Hal. bestimmt, woflir herzlicher Dank ausgesprochen
sei,

Die zahlreicher aufgefundenen Kifer stammten zum Teil aus der
Familie der Staphylinidae, u.a. die Arten Atheta subsp. Oreostiva
tibialis Heer (III Bo, VIII Str, IX Bo, XIII Bo) und Mycetoporus
mulsanti Gglb. (III Str). Weiters konnten bisher auch die Arten Corti-
caria fulva Com. (II Bo, III Bo, Str, IV Bo, V Bo, VI Bo, VII Bo,
VIII Bo, IX Str, X Bo, XI Bo, XII Str) und Lathridius bergrothi
R.T.H. (IV Str, VIII Bo) aus der Familie der Lathridiidae und
Cryptophagus sp. (VI Bo, IX Str, XIII Bo) aus der Familie der Crypto-
phagidae festgestellt werden. Ferner wurde am Standort IV auch ein
Exemplar von Anobium punctatum De Geer aufgefunden. Die von den
Standorten Vund VIim Februar 1964 ausgelesenen Kifer waren gleich-
falls den Gattungen Corticaria und Cryptophagus zugehérig. Fiir die
Bestimmung der Staphylinidenarten sei HerrnDr,O.Scheerpeltz,
Wien, filr die weiteren Kiferarten Herrn Foérster C.Holzschuh,
Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien, herzlich gedankt.

Die aufgefundenen Hymenopteren waren Schlupfwespen oder Ameisen
(Formica fusca oder F.lemani nach Mitteilung von Dr, O. Eich-
horn, Delémont).
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ZUSAMMENFASSUNG

In den Heidegesellschaften am Patscherkofel ergeben sich &hnlich
wie in den Hochlagen bei Obergurgl Besiedlungsunterschiede mit
Bodentieren zwischen windexponierten schneearmen und geschiitzten
schneereichen Lagen. Die meisten Bodentiere waren an den schnee-
reichen Ortlichkeiten vorhanden, Zwischen siidlich exponierten Beeren-
heiden mit Calluna und ndrdlich gelegenen Beerenheiden sind keine
gréfleren Besiedlungsunterschiede festzustellen,

Die Ursachen der Besiedlungsunterschiede sind letzten Endes im
verschiedenen Verlauf der Bodentemperaturen gelegen, der auf die
durch Windeinflu und Schneelage verschieden sich auswirkende Ein-
strahlung zuriickzufiihren ist.

Die Besiedlungsunterschiede sind in den Lagen des vordringenden
Waldes nur geringfiigig; sie geben keine so deutlichen Hinweise auf
Umweltfaktoren, wie die unter WindeinfluB und Schnee sich aus-
bildenden Pflanzengesellschaften,

Damit sind jedoch, was die Mitwirkung des Bodentierlebens an
der Umsetzung von organischen Substanzen und Aufkommen von
Forstpflanzen betrifft, dhnliche Voraussetzungen an windexponierten
wie an windgeschiitzten Ortlichkeiten in den Lagen des vordringenden
Waldes gegeben, Auch den Winden stédrker ausgesetzte Heiden kén-
nen hier ein reichlicheres Tierleben beherbergen, was fritlhere Un-
tersuchungen von Obergurgl bestitigen. Dem mildernden Einflufl sid-
licher Winde ist am Patscherkofel gegeniiber den Hochlagen von Ober -
gurgl wahrscheinlich auch die stirkere Besiedlung der Béden des
Alectorietums zuzuschreiben.

Die Bevolkerungsdichte von Bodentieren entspricht in den Beeren-
und Alpenrosenheiden im Vergleich zu anderen Untersuchungsergeb-
nissen ungefdhr jener, wie sie fiir Waldrdnder in 1000 und 1700 m
S.H. festgestellt wurde.

Andere Verhiltnisse finden sich am Rasenstandort mit langer Schnee-
lage. Diese Ortlichkeit war wesentlich geringer als die Heidestand-
orte besiedelt. Die Besiedlungsdichte entspricht hier im Vergleich
zu anderen Untersuchungen solchen von Almmahd-und Weideflichen.

Der Artenreichtum der Fauna in den Hochlagen am Patscherkofel
war grofler als bei Obergurgl, was gleichfalls dem milderen Klima
zuzuschreiben ist, Unter den =zahlreich vertretenen Milben fanden
sich auch einige bisher in Osterreich noch nicht aufgefundene Arten.
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SUMMARY

In the heath communities on Patscherkofel as in the high areas
at Obergurgl, population differences in soil fauna show up between
exposed sites with sparse snow cover, and sheltered sites with deep
snow cover, Greatest numbers of soil fauna are to be found where
snow cover is deep. No great population differences are to be found
between heath with Calluna exposed to the south, and heath on
lying to the north.

The cause of population differences is the different march of
soil temperatures, and this in turn is due to the different radia-
tion effects through wind exposure and snow depth.

Population differences are insignificant in areas where forest
is advancing. They give no clear indication of environmental factors
as do the plant communities under the influence of wind and snow.

As far as the association of soil fauna in conversion of organic
substances and recovery of forest plants is concerned however, the
same pre-requisites apply on wind exposed slopes as on sheltered
sites where forest is advancing. As well as this, wind-influenced
open heath can accomodate a richer fauna as has been found in
earlier work at Obergurgl. The milder influence of the south wind
on Patscherkofel as opposed to the high areas at Obergurgl is pro-
bably responsible for the higher soil fauna population in the Alec-
torietum.

Soil fauna population density in berry and alpine rose heath when
compared with results of other research, shows much the same
results as for forest edge at 1000 m and 1700 m altitude.

Different conditions are found on grass sites with longer snow
cover. Soil fauna populations are here significantly lower than in
heath areas. The population density when compared with other re-
sults is about the same as for mown alp, or alpine meadow,

The higher regions of Patscherkofel are richer in species than
Obergurgl and this can be attributed to the milder climate. Among
the many species of mite taken, were a few not until now recorded
in Austria.
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RESUME

Comme sur les hauteurs d ’Obergurgl, des différences de peu-
plement du sol existent aussi entre les terrains exposés au vent,
pauvres en neige, et les terrains abrités, abondamment couverts
de neige dans les colonies de bruyétres du Patscherkofel. La plu-
part des animaux du sol se trouvaient sur les places riches en
neige. Entre les bruytres de baies avec calluna exposées au sud
et celles situées au nord, il n’y a pas de grandes différences de
peuplement.

Les différences de peuplement sont causées plutét par les diver-
gences de température du sol, provenant de ce que sous 1’ in-
fluence du vent et de la neige le sol est différamment exposé a la
radiation.

Les différences de peuplement sont minimes dans les terrains de
forét en progreés;leurs caractéristiques ne sont pas aussi pronon-
cées que celles des sociétés de plantes vivant sous 1’ influence
du vent et de la neige.

En ce qui concerne la collaboration de la vie animale du sol a la
transformation des substances organiques et & la croissance des
plantes forestitéres, les conditions des terrains exposés au vent et
de ceux & 1’ abri du vent sont semblables dans les zones de forét
en progrés. Méme des bruydres exposées davantage au vent peuvent
abriter ici une plus riche vie animale, ce que confirment les re-
cherches faites & Obergurgl. Le plus riche peuplement des sols de
1’ alectorietum est probablement df & 1°’influence adoucissante
des vents méridionaux du Patscherkofel, & 1°’encontre des hautes
altitudes d ’ Obergurgl.

La densité de peuplement des animaux du sol correspond, dans les
bruytres de baies et de rhododendron, comparée & d ’autres résul-
tats d’ examens, A& peu prés 2 celle constatée A la lisidre des
foréts & 1,000 et 1.700 m d° altitude.

Sur les gazons longtemps couverts de neige la situation est diffé-
rente. Ces terrains étaient bien moins peuplés que les landes de
bruyeres., Comparé a d’autres examens la densité du peuplement
correspond ici & celle des terrains de pAturage et de fauchage
alpin.

La richesse des espéces de la faune sur les hauteurs du Patscher-
kofel était plus grande qu’ & Obergurgl, ce qui est également dd
au climat plus doux. Parmi les nombreuses variétés d ’acarus on
a trouvé aussi certaines sortes inconnues jusqu’ A présent en Au-
triche.
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Pes3wmMme

llono6HO BHCOKOrOpDHOMy nofcy O6ama Ofeprypriia, TOxe M
Ha [lauepkodue 3acCeJeHHOCTH PACTUTEIBHEX COOCmMEecTB HOU-
BeHHOH# GayHOH pa3nuMyHa Ha HABETPEeHHHX YUYaACTKAX C OelHHM
CHErosHM NOKDOBOM, ¥ Ha yyacTKax, JAUUOEHHHX OT BeTpa X
3aHe CeHHHX CHeroM, JYyacTkM, OoraThHe CHeroM, OTJAUYaNTCH
fojee NIOTHOKN B3aCENeHHOCTbW.PAa3HWIla B 3aCEJEeHHOCTH fAroJ-
HHIX BEPECKOBLX JYyroB, OTKDHTHX K WI'y, ¥ ATOILHHX JYTOB,
JexaluX K CeBepy, HeBelIUK&.

TnapHO#i NpruMHO#l pas3HMIN B 34CEI€HHOCTHM ABJIAETCA pas3-
JUYHHZA TeMIepaTypHH{ pexuM NOYBH, O06yCIOBJIEHHHHE pasHHM
BJIUAHVEM OCGJy4YeHUs, 3aBuUcCAmeM OT BeTpa ¥ CHEroBOTrO Mo—
KpPOB&e«

Ha mofce TpoiBUrapmerocs Jece HaOJIWOIAWTCA JUNbh HE—
Soapmue Pa3AMIUI B 32CEIEHHOCTH; OHA 3JE€Ch HE TaK ABHO
3aBMCHUT OT JCJOBMAX OXpyxawmeill cpexd, K&K y pacTHUTEnb—
HHX COOOmMecCTBaxXx, pacTymuX MoJ BINAHMEM BeTpa M CHera,

U3 aToro clejiyer, UTO Ha ONYNKaX NPOINBUTaLmMErocd Jeca,
K4K H4 HABETPeHHHX, TAK ¥ HA 3AMUNEeHHHX OT BeTpa y4yacT—
KaxX CymecTBYOT CXOJHEHE yCIOBUA OTHOCUTENBHO cozeficTBus
mouBeHHO# PayHH B oOMeHe OpPraHUYeCKUX BENMecTB U NIpopac-—
raumu HacaxleHuit, Kax OHJIO JOKa3aHO NPELHIYLMMMK MCCIEXO—
panusamu B OGepryprae, 3zeck Jaxe NOYCTONMHHE Jyra, NOLBEp-—
%e HHHEe BJINAHUO BeTpa, MOTYyT COJEPXATh CDABHUTENLHO 60—
raryo dayHy. Boxee mnnoTHaA 3acCeNeHHOCTHL NOYB Jumaiimmx
KOBpOB Ha llayepkodne B CPABHEHWA C BHCOKOTODhEM OGep-

ryprasg o6ycJaoBI€HA, Noxalyi, CMATUAKNUM BJIUAHMEM OXHLEX

29



BETPOB.

llpruuMas B yuer pes3yasTaTH IpYyTUX McciaeroBaHmit, 3ace-
JEeHHOCTDL ATONHHX ¥ DOJOLEHIPOBHX KOBPOB NOuBeHHO# dayHol
COOTBETCTBYET NpP'MEPHO TOH, onpenejenHo# Ha onymkax yeca
na sucoTe 1000 m 1700 M Hajg ypOBHEM MODPH,

VHEe ycnoBUA BCTpEYAWTCA Ha Jyrax, NPOJOJIXHTENBHO IO-
KDHITHX CHETOM. JTH YYACTKHM 3acCeJeHH ropaslno CerHee, ueM
NIyCTOMHHE JIYyra,YUATHBAA DPE3YJIBTATH NPEXHUX NCcIeJOBaHMH,
38CeJEHHOCTD: COOTBETCTBYET 3JeCh TOH Ha rOpHEX NOKOCAX M
nacTOumax,

QayHa BHCOKOT'OpHOTO nofca [lauepxodnsa Gomee Gorara Bu—
namy, ueM dayna 6i1m3 OO6epryprid,dTo TOxe CHelyeT OTHECTH
Ha cueT Oojee yMepeHHOro Kammarta,Cpeisu kiaemeil, mpemcraB—
JIEIIHHIX B COJBMOM KOJWUYECTBe, OHJIO HAWNEHO HEeCKOJBKO BA-

ILOB, KOTODHE N0 CHUX IIOp He Habromaauch B ABCTDHM,.
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