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EINLEITUNG

Neuseeland hat als Gebirgsland ein lebhaftes Interesse, die Vege-
tationsdecke der steilen Berghinge mdéglichst ungestdért zu erhalten.
Aus verschiedenen Griinden ist die heute vorhandene Pflanzendecke
hiufig nicht in der Lage, Bodenerosion und Uberschwemmungen zu
verhindern. Daher ist man in Neuseeland in letzter Zeit bemdiiht,
diesen unbefriedigenden Zustand zu é&ndern.

Werfen wir zunidchst einen Blick auf die Landkarte. Neuseeland
besteht aus zwei groflen und einer Anzahl von kleinen Inseln. Es
erstreckt sich vom 34. bis zum 47, slidlichen Breitengrad in einer
Linge von 2000 km. Die gréfite Breite betrigt nur 350 km, so dafl
es keinen Punkt im Land gibt, der weiter als 200 km vom Meer
entfernt liegt. Die Gesamtfliche von Neuseeland betrigt 280. 000 km?2,
ist also etwa dreimal so groB wie Osterreich. Die Fliche verteilt
sich ziemlich gleichmé&fig auf die Nord- und Siidinsel, Die 3 Mil-
lionen Einwohner bev&lkern hauptséchlich die Kiiste und sind im
Norden konzentriert. Der gebirgige Teil des Landes ist praktisch
unbewohnt und wird hauptsédchlich flir extensive Schafweide genutzt.

DAS BERGLAND

Das Bergland nimmt einen groflen Teil der Gesamtfldche des Lan-
des ein, besonders auf der Siidinsel, wo rund 40 % der Landfliche
héher liegt als 1000 m iiber dem Meeresspiegel. Die Gebirge der
Nordinsel sind zwar niedriger als die der Sidinsel, doch ist auch
dieser Teil des Landes gebirgig. Auf Grund der geringeren Héhe
der Berge und des wirmeren Klimas im Norden, ist dort das un-
bewaldete Gebiet der alpinen Stufe nicht sehr grofi. Es beschrinkt
sich mit Ausnahme von zwei isolierten vulkanischen Massiven, Eg-
mont und Ruapehu, fast zur Ginze auf die zentrale Gebirgskette.

Dieser grofle Gebirgszug erstreckt sich liber beide Hauptinseln
und ist gleichsam das Riickgrat des Landes, Die héchsten Erhebungen
liegen im Innern der Siidinsel, wo der Mt. Cook bis auf 3700 m auf-
ragt. Nordlich und siidlich davon nimmt die HShe der Gipfel ab.
Am 38. Breitengrad auf der Nordinsel zum Beispiel haben die Gipfel
eine Hohe von ungefdhr 1600 m und sind bewaldet. Die Waldgrenze
liegt in diesem ndérdlichen Teil hoher als weiter im Siiden. Nach
WARDLE (1965) verliuft die Waldgrenze am 41, Breitengrad in 1250
m Héhe, am 45. Breitengrad liegt sie bei 950 m, also 300 m tiefer.
Von der Zentralkette zweigen zahlreiche Nebenketten ab und bilden
- besonders im Siiden - eine Reihe von parallelen Télern in Siidost

Nordwest Richtung. Die Fliisse in diesen Té&lern verursachen
grofe Uberschwemmungen (Abb. 1),
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GEOLOGIE

Der Grofiteil des Berglandes ist geologisch jung, wie das ganze
Land. Der Hauptteil des Gebirgszuges wird aus Grauwackenaus der
Trias- und Jurazeit gebildet, Ausnahmsweise kommen im Slidwesten
und Nordwesten der Sudinsel kristalline Gesteine vor und ein breiter
Giirtel von Schiefer zieht sich durch den Siiden der Siidinsel und den
Westen der Gebirgskette. Diese beiden Gesteine sind widerstands-
fdhiger gegen Erosion.

Die Grauwackenschichten stehen oft steil und zeigen Verwerfungs-
und Zertrimmerungszonen durch Erdbeben, so dafl die Berghinge
nicht stabil sind. Auf der Sidinsel sind ferner grofle Teile der Hénge
von Moriédnen der pleistozdnen Vergletscherung bedeckt. In dem jun-
gen Gebirge sind die Hinge sehr steil, kénnen daher nur durch eine
ungestérte, gesunde Vegetationsdecke gehalten werden, Nachdem eine
solche Pflanzendecke heute h&ufig nicht mehr vorhanden ist, ergibt
sich folgendes charakteristisches Bild der neuseelédndischen Land-
schaft: steile Hénge, von denen Muren und Wildbédche viel Geschiebe
bringen, das die Taler erfillt (Abb, 2 u. 3),

KLIMA

Das Klima des Berglandes ist im einzelnen noch weitgehend un-
bekannt. Erst im letzten Jahrzehnt erwachte das Interesse an Kli-
madaten fiir das entlegene Gebiet, in dem die groflen Fliisse ent-
springen, so daf unsere Kenntnisse erst langsam anwachsen. Im
groflen und ganzen ist das Klima des neuseeléndischen Hochlandes
mit wenigen Ausnahmen mild und zeichnet sich durch hohe Nieder-
schlidge und viel Wind aus.

DER NIEDERSCHLAG

Die Verteilung der Niederschlidge ilber das Land ist eine Folge
seiner Topographie und des Luftzirkulationssystems der siidlichen
Breiten. Die vorherrschenden Winde kommen vom Westen und tref-
fen im rechten Winkel auf die Hauptgebirgskette. Der Niederschlag
ist daher auf der Westseite der Kette hoch und nimmt nach Osten
fortlaufend ab. Einige Zahlen mégen das verdeutlichen: Hokitika an
der Westseite der Siidinsel hat einen jihrlichen Niederschlag von
2500 mm. 30 km oOstlich, im Whitcombe-Tal in 1000 m Seehdhe,
aber noch auf der Westseite des Gebirgskammes, betrigt die Jah-
ressumme des Niederschlags mehr als 7500 mm! Noch weiter 6st-
lich, im Craigieburn Gebirge, bereits jenseits des Kammes in

60



1

Abb

Si2

Abb

61



62




1000 m Hoéhe, haben wir nur mehr 1500 mm Niederschlag (MORRIS
1965). Im selben Gebiet, jedoch in 1700 m Seehthe f&llt 2000 mm.,
In Christchurch an der Ostkiiste schliefllich, betrigt der Jahresnie-
derschlag nur 600 mm. Die geringen Niederschldge und der h&ufige
Fohn bewirken, dal der Boden im Ostlichen Randgebiet des Berg-
landes stark austrocknen kann, was fiir die Verteilung der Wald-
typen von grofler Bedeutung ist. Auf der Siidinsel nimmt der Nie-
derschlag in siidlicher Richtung zu. Milford Sound, etwa 350 km
slidlich von Hokitika, hat zum Beispiel schon 5000 mm Niederschlag.

Wie zu erwarten, ist die Intensitdt der Niederschlédge hoch, be-
sonders westlich des Gebirgszuges. Es wurden in Meeresniveau an
der Westkiiste Niederschlige von 500 mm innerhalb von 24 Stunden
gemessen, weiter landeinwirts sogar 700 mm. Das entspricht bei-
nahe dem Jahresniederschlag von Innsbruck! Auf der anderen Seite
des Kammes sind die Intensitéiten bedeutend geringer. Wéhrend einer
vierjdhrigen Meflperiode betrug die héchste Tagesmenge im Craigie-
burn - Gebirge 100 mm.

Im Innern der siidlichen Silidinsel wird das Klima kontinentaler;
es kommt zu gréBeren Temperaturschwankungen und die Niederschlé-
ge nehmen ab. In Central Otago in 200 m Seehohe fillt nur 250 mm
Niederschlag im Jahr. Fiir hohere Lagen fehlen in diesem Gebiet
genaue Mefldaten. Ein grofler Teil der Niederschlidge fillt dort in
Form von Schnee. Uber 1600 m bleibt der Schnee im Winter liegen.
In tieferen Lagen hé#lt sich der Schnee selten tber den ganzen Win-
ter, besonders an warmen Nordhingen (MORRIS u. O’ LOUGHLIN
1965). Er kann bei Fohnwetter jederzeit wegschmelzen., Die som-
merliche Schneegrenze liegt im zentralen Gebiet der Siidinsel bei
2300 m und sinkt gegen Siiden ab. Sie liegt in der Stidwestecke von
Fiordland oft unter 2000 m.

Der Niederschlag ist sehr gleichmifig tiber das Jahr verteilt. In
den Bergen ist je ein Maximum im Friihling und im Herbst ange-
deutet. Dies scheint mit Perioden starker Westwindtédtigkeit zusam-
menzufallen, Doch sind die Zusammenhénge noch nicht klar, zumal
starke Niederschlidge in jedem Monat vorkommen kénnen. Lange
niederschlagsfreie Perioden hingegen sind sehr selten.

DIE TEMPERATUR

Das Klima von Neuseeland ist stark ozeanisch getént. Daher fehlen
extreme Temperaturen, wie sie fiir das kontinentale Klima charak-
teristisch sind. Durch den ozeanischen Einflu kommt es im Winter
zu relativ hohen Mittagstemperaturen, auch wenn es in der Nacht
Frost gibt. So sind zum Beispiel im Innern der Siidinsel, besonders
in den Talbecken des Berglandes Morgentemperaturen in der Wet-
terhiitte von -10° bis -12° haufig, wihrend die Temperatur um die
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Mittagszeit selbst oberhalb 1000 m auf +10° ansteigen kann. Auch
an der Waldgrenze und dariiber macht sich der ozeanische Einfluf}
geltend. Sogar im relativ rauhen Central Otago f&llt die Temperatur
nur bis -18°, Im Craigieburn - Gebirge betrug wihrend eines drei-
jéhrigen Mefzeitraumes die tiefste Wetterhiittentemperatur in 1850 m
Seehthe -15° und an der Waldgrenze in 1380 m Héhe -10°, Bei
Windstille kommt es im Winter hé&ufig zur Temperaturinversion.

Trotzdem die Winter auch an der Waldgrenze mild und kurz sind,
hat die Vegetationsperiode selten lange frostfreie Perioden. So dau-
erte im Mittel von drei Jahren die Vegetationsperiode an einer Be-
obachtungsstation im Craigieburn - Gebirge, 120 m iiber der Wald-
grenze, 120 Tage, wenn man ihr Tage mit Mitteltemperaturen von
tiber 6° zugrunde legt, wihrend die mittlere frostfreie Zeit nur 35
Tage anhielt. An der Waldgrenze gab es nur zwei Monate, und zwar
Juli und August, in denen das Monatsmittel der Temperatur unter
0° lag. Trotzdem gab es auch hier wihrend der Vegetationszeit eine
frostfreie Periode von nur 44 Tagen.

Die h&ufigen Fréste widhrend der Vegetationsperiode koénnen der
Vegetation gefdhrlich werden. WARDLE beobachtete, da die jungen
Triebe der wichtigsten Waldgrenzen-Holzart, der sogenannten Berg-
buche, Nothofagus solandri var. cliffortioides, im Innern der Siud-
insel durch Spétfroste hdufig absterben. Ich selbst habe &hnliche
Frostschidden im Friihling an jungen Trieben importierter Nadel-
hélzer gefunden, die fiir die Wiederaufforstung nahe der Waldgrenze
verwendet werden., Diese Bidume treiben zwar spiter wieder aus,
doch auch diese Ersatztriebe kdnnen im Herbst erfrieren, weil sie
nicht in der Lage sind, sich bis zum Einsetzen der kalten Jahres-
zeit ausreichend abzuhirten.

DER WALD

Grob gesagt gibt es in Neuseeland zwei vorherrschende Haupt-
waldtypen: der sogenannte warmtemperierte Regenwald und der kalt-
temperierte oder subantarktische Regenwald. Der warmtemperierte
Regenwald ist charakterisiert durch seinen Reichtum an Arten - viele
davon sind mit tropischen Arten verwandt - vorherrschend aus den
Gymnospermen - Gattungen Agathis, Dacrydium und Podocarpus
(Abb. 4). Der kalttemperierte Regenwald ist viel arten&rmer und
gewohnlich dominiert eine der vier immergriinen Arten der Gattung
Nothofagus (Abb. 5). Das ist natlirlich eine sehr vereinfachte Dar-
stellung der forstlichen Vegetation, aber diese Einteilung ist sehr
brauchbar.

Die heutige Waldfldche, die rund 24 % der Gesamtfliche des Lan-
des ausmacht, ist viel kleiner als zur Zeit der Besiedlung des Lan-
des durch die Europder in der Mitte des 19. Jahrhunderts. Damals
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diirften etwa 60 % des Landes bewaldet gewesen sein. Zur Zeit der
Besiedlung durch die Maoris im Jahre 1340 war der Prozentsatz
zweifellos noch viel héher. Die Maoris haben sicherlich viel Wald
zerstort. Aber dies beschleunigte nach Ansicht von HOLLOWAY (1954)
nur eine Entwicklung, die schon durch einen Klimawechsel im Gange
war. Durch das kiihler und trockener werdende Klima wurde nicht
nur im Gebirge die Waldgrenze herabgedriickt; es kam auch in den
an sich trockenen Gebieten im Innern der Siidinsel zu weitverbrei-
tetem Riickgang des Waldes. Dies beweisen Funde von Baumstim-
men und Holzkohlen in Gebieten, die in historischen Zeiten nicht
bewaldet waren,

Mit dem Eintreffen der Européder im 19. Jahrhundert beschleu-
nigte sich der Waldriickgang. Sowohl im Flachland als auch im Ge-
birge wurde der Wald gewdhnlich niedergebrannt, um Platz zu ma-
chen filir die Schafweiden der Siedler. In den Bergen wurden auch
die hohen Grasbiische des '"snow tussock' (Danthonia flavescens),
die wegen ihrer groben Blitter als Futter nur geringen Wert haben,
niedergebrannt, um eine niedrige Grasdecke zu erhalten. Das Schaf
war nicht das einzige Tier, das nach Neuseeland eingefithrt wurde.
Um 1900 war es schon eine ganze Reihe: Kaninchen, Hasen, viele
Arten von Rotwild, Ziegen, Gemsen (ein Geschenk von Kaiser Franz
Josef), Bergziegen aus dem Himalaya und das australische Opossum,
um nur die wichtigsten zu nennen. Alle diese Tiere wurden in ein
Land gebracht, das vorher nur einige Vogelarten als Pflanzenfres-
ser kannte. Die Beeinflussung der urspriinglichen Vegetation durch
die Einwanderung dieser Tiere kann natiirlich heute nicht mehr genau
festgestellt werden, doch diirfte sie zusammen mit denKultivierungs-
methoden der Siedler dazu beigetragen haben, die Vegetation der
Gebirge ernsthaft zu schiddigen, woraus sich der gegenwirtige schlech-
te Zustand der Vegetation sowohl oberhalb als auch unterhalb der
Waldgrenze erklért.

DIE WALDGRENZE

Die Wélder an der Waldgrenze koénnen in zwei Typen eingeteilt
werden:
1. Wilder, in welchen die Bergbuche dominiert
2. solche, in welchen die Silberbuche (Nothofagus menziesii) vor-
herrscht.
Dariiber hinaus gibt es in einem relativ beschrinkten Gebiet Wilder,
in denen Nothofagus fehlt. Nach WARDLE unterscheidet sich jedoch
dieser Waldtyp floristisch kaum vom Silberbuchentyp.
Wilder mit Nothofagus menziesii finden wir in Gebieten mit aus-
geglichenem, feuchtem Klima. Der Grofteil der Waldgrenze auf der
Nordinsel und an der feuchten Westseite der Silidinsel fillt in diese
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Klasse, Die Physiognomie dieser Waldtype ist liberall sehr &hnlich,
sowohl im oberen Teil der warmtemperierten als auch der kalttem-
perierten Wilder. Die Bidume an der Waldgrenze sind zwar ge-
kriimmt und kleiner als in tieferen Lagen, kénnen jedoch immer noch
als Bdume angesehen werden. Die Bestidnde sind daher oben scharf
abgeschnitten; eine Krummholzregion, die fiir die europdische und
nordamerikanische Waldgrenze so charakteristisch ist, fehlt (Abb. 6).
Ohne Ubergang folgt auf 6 - 7 m hohe Biaume die alpine Vegetation,
die entweder aus hohen Grasbiischen oder aus Zwergstrduchern be-
steht,

Im trockenen Osten und Landesinnern, wo die Temperaturextreme
stdrker ausgeprigt sind, wird die Waldgrenze ausschliellich von
der Bergbuche, Nothofagus solandri var. cliffortioides gebiidet (Abb.
7 u. 8). Auch hier hort der Wald oben mit scharfer Grenze auf.
Zweifellos hat der Mensch diese Waldtype stidrker beeinflufit als
jene, in der die Silberbuche vorherrscht, hauptsdchlich, weil der
Wald in dem trockenerem Gebiet durch Feuer leichter zerstdrt wird.
Man hat bewiesen, da@l friilher auf diesen Bergbuchenwald unmittelbar
ein breiter Zwergstrauchgiirtel anschlofl, der jedoch spiter durch
Feuer und durch das Uberhandnehmen der Tiere zerstdrt wurde, so
daB heute diese Zone durch Grasland ersetzt ist. Es ist interessant,
daB die Bergbuchen - Waldgrenze 6stlich des Hauptgebirgskammes
200 - 300 m hoher liegt als die der Silberbuche westlich des Kam-
mes, jedoch in gleicher geographischer Breite. Das Aussehen der
Bergbuchenwélder ist sehr &hnlich dem der Silberbuchenwilder. Es
gibt auch hier nur wenig oder gar kein Krummholz; dieses ist be-
schrénktauf flachgriindige, steinige Boden oder auf Gebiete mit hoher
winterlicher Schneedecke.

In einem 250 km breiten Abschnitt im Zentrum der Siidinsel fehlt
Nothofagus (Abb. 9). Dort hat die Waldgrenze ein auffallend verschie-
denes Aussehen, trotzdem sich, wie schon erwéidhnt, diese Wilder
floristisch lediglich dadurch von den anderen unterscheiden, daf
Nothofagus fehlt. Hier ist der Wald nach oben nicht scharf begrenzt
und die subalpinen Striucher, die hauptsidchlich aus den Composi-
tengattungen Olearia und Senecio und der Ericaceengattung Draco-
phyllum bestehen, gehen nur langsam in das Grasland iliber, so daB
die Waldgrenze einen sehr zerrissenen Eindruck macht (Abb. 10).

WARDLE hat sich mit den Ursachen dieser beiden Waldgrenzen-
typen befafit. Er ist der Ansicht, dafl die Nothofagus - Arten in der
Lage sind die benachbarten Striducher und Grédser zu unterdriicken.
Daher konnen sie bis zu jener Grenze vorwirts dringen, welche das
Klima setzt. Keimlinge, die im Grasland oberhalb des Waldes auf-
kommen, liberleben nur selten das erste Jahr und werden durch
Friihlingsfriste getdtet. Es ist hingegen nach WARDLE méglich,
Bergbuchensdmlinge bis 200 m iber der heutigen Waldgrenze zu
ziehen, wenn man dafiir sorgt, daf 2/3 der Strahlung abgeschirmt
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wird und wenn die Pflanzen zum Zeitpunkt des Setzens mindestens
4 Mcnate alt sind. Dies stimmt mit der Ansicht anderer Forscher
iiberein, daB flir das Aufkommen der Vegetation in der Bergregion
die ersten drei Monate besonders kritisch sind.

Die Badume der aufgelockerten Waldgrenzentype sind hingegen nicht
in der Lage, die Zwergstréucher und die Gréser vo6llig zu unter-
driicken; daher erreichen sie nicht die klimatische Hohengrenze. Es
kommt zu einer langsamen Auflésung des Waldes in Gruppen und
Einzelbdume, zwischen die von oben her die Grasvegetation ein-
dringt.

Dieses stark schematisierte Bild von der neuseelédndischen Wald-
grenze zeigt, wie verschieden hier die Situation von der in Europa
und Nordamerika ist. Es kommen nicht nur verschiedene Arten vor,
welche die Waldgrenze bilden, sondern das ganze Erscheinungsbild
der Bergwilder steht im krassen Gegensatz zu dem entsprechender
Wiélder der Nordhemisphédre., An manchen Stellen des Landes, vor-
wiegend westlich des Hauptgebirgskammes kann man die Vegetation
noch im ur spriinglichen Zustand untersuchen. Zum groflen Teil ist
diese urspriingliche Vegetation jedoch durch den Einflu des Menschen
weitgehend verédndert und zerstdrt, was verheerende Folgen hatte
(Abb. 11). Eine Intensivierung der Forschung ist daher nétig, um
die bedrohliche Lage, die im Gebirgsland entstanden ist, wieder zu
verbessern.

Abb. 11
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LEGENDE ZU DEN ABBILDUNGEN

Abb. 1:

Rangitata River, Sldinsel. Typisches Tal im Bergland der Siidinsel.
Der Podocarpus- und Libocedrus-Wald ist durch Feuer zerstort
worden. Die Vegetation im Vordergrund besteht aus Festuca novae-
zealandae.

Abb. 2:
Rangitata River. Die Waldzerstérung durch Feuer und Weide fiihrten
zu nackten Gerdéllhéngen.

Abb, 3:
Nahaufnahme des in Abb, 2 sichtbaren kleinen Seitentales. Der Tal-
grund ist mit Gerdllmassen erfiillt,

Abb. 4:

Regenwald an der Westkiiste der Slidinsel, gebildet von Dacrydium
und Podocarpus. Im Hintergrund der Mt, Cook, 3700 m, Die Ent-
fernung von der Kiiste zu der hdchsten Erhebung des Gebirgszuges
betridgt ungefdhr 30 km.

Abb. 5:

Silberbuchenschutzwald auf der Nordinsel. Die Gipfel der Gebirgs-
kette sind hier zur Ginze bewaldet, Starkregen verursachten Sché-
den am Wald auf weichem Tongestein (mudstone rock).

Abb. 6:
Silberbuchenwald auf der Siidinsel. Der Wald ist nach oben scharf
begrenzt, eine Krummholzregion fehlt.

Abb, T:
Bergbuchenschutzwald im Craigieburn Range, Sidinsel. Scharfe
Waldgrenze, Die Vegetation dariiber ist durch Feuer und Weide
zerstort.

Abb. 8:
Im Innern eines Bergbuchenbestands. Durch den enorm hohen Rot-
wildbestand fehlt jeglicher Unterwuchs.

Abb, 9:

Schutzwald nahe der Westkiiste, Slidinsel, Nothofagus fehlt in dieser
Region. Am Talboden Dacrydium- und Podocarpus-Wald, In héheren
Lagen dominieren die Laubbidume Weinmannia und Meterosideros.

Abb, 10:

Waldgrenze von Bestidnden ohne Nothofagus. Die hell geténten Biume
sind Meterosideros, die infolge einer Schidigung von Opossums ab-
gestorben sind,

Abb, 11:
Craigieburn Range. Letztes Stadium der totalen Wald- und Vege-
tationszerstdrung.
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ZUSAMMENFASSUNG

Einleitend wird eine kurze geographische Beschreibung von Neu-
seeland gegeben und hierbei Verteilung und Aufbau des Berglandes
besonders beriicksichtigt.

Das Klima des Berglandes zeichnet sich durch milde Winter und
durch das Auftreten von Frosten wihrend der Vegetationsperiode aus.
Diese ist daher kiirzer als man fiir die relativ geringe Hoéhe erwarten
wiirde. Diese drei Eigenschaften des Klimas beruhen auf dem mariti-
men Einfluf, der auch im Bergland vorherrscht.

Zum besseren Verstindnis der gegenwirtigen Situation an der Wald -
grenze wird einiges aus der Geschichte der Besiedlung des Landes
berichtet. Die Zerstérung des subalpinen Waldes durch Feuer und
Beweidung zusammen mit dem Einflu von Klimaverinderungen in
jingerer Zeit haben zu gefdhrlicher Bodenerosion an und oberhalb
der Waldgrenze gefiihrt. Dies hatte weitgehende Auswirkungen auf die
Wasserfiihrung der Fliisse. Auch die Rolle der eingefiihrten Tiere
und ihr Einfluf auf die Waldgrenze werden erdrtert.

Die Waldtypen, welche in Neuseeland die Waldgrenze bilden, werden
kurz beschrieben und die durch verschiedene Waldtypen verursachten
Unterschiede der Erscheinungsform der oberen Grenze des Waldes
hervorgehoben, Das ziemlich vollstindige Fehlen einer Krummholz-
region liber der Waldgrenze wird diskutiert.
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SUMMARY

Discusses briefly physical features of New Zealand with emphasis
on distribution and make-up of mountain land.

The climate of mountain land is described and there is discussion
on the mildness of winter conditions and the occurrence of frost
throughout the growing season which is of shorter duration than
would be expected at such low altitude. These three factors are
considered to be related to the maritime-type climate which prevails
even in mountain land.

Some history of land use is given to aid in the interpretation of
present day timberline conditions. Destruction of sub-alpine forest
by fire and grazing coupled with the influence of climatic change
in recent times has led to serious soil erosion at and above timber-
line. This has had serious consequences for river regimes. The
role of introduced animals and their part in modifying timberline
conditions are also discussed.

The forests which form timberline are briefly described and there
is discussion onthe differences in timberline configuration produced
by different forest types. The almost complete absence of krumm-
holz above timberline is discussed.
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RESUME

Une courte description géographique de la Nouvelle-Zélande eu
égard spécialement & la répartition et la structure des montagnes
sert d’ introduction.

Le climat des montagnes se distingue parun hiver douxet 1’appa-
rition de gels pendant la période de végétation, Cette derniére est
par conséquent plus courte qu’on ne s’y attendrait par suite de
1’ altitude relativement basse, Ces trois qualités du climat résultent
de 1’influence maritime qui prédomine aussi en montagne,

Pour la meilleure compréhension de la situation actuelle A la
limite forestidre certains faits de 1’histoire de la colonisation du
pays sont rapportés. La destruction de la forét subalpine par le
feu et 1’alpage ainsi que 1’ influence de changements de climat ces
derniers temps ont provoqué une dangereuse érosion du sol 4 la
frontidre forestidre et au-dessus d’elle. Ceci a eu de vastes ré-
percussions sur la conduite des fleuves. On discute également le
ré6le des animaux importés et leur influence sur la limite forestidre.

Les foréts-type formant la limite forestidre en Nouvelle-Zélande
sont briédvement décrites et les différences des formes se présen-
tant a4 la limite supérieure de la forét, causées par différents types
de foréts, sont soulignées, L’absence presque totale d’une région
de bois tortu au-dessus de la limite forestidre est discutée.
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PeswwMme

Berynnenre COILEpxXAT KpaTkyp TreorpafHueckyn xapax—
repucTUKy HoBo#t 3esanzmm, yreanasa ocofoe BHWMA&HHNE paclipeje
JEeHHD W CTPYKType ropHoro paiiora.

Krumat ropHoro paliona oramuaeTcs yMEpEeHHHMA 3MMAMU
¥ NOABJEHVEM 38aMODO3KOB BO BPEeMA BETeTamMOHHOTO0 NeDHOJAE.
InIATEeABHOCTE NOCAEIHEr0 KOpoue, UeM CAEeLOBANO OXMIATL IpH
JanHo#f, cpeBHMTenbHO HeBeamko#l BHcorTe. ITm Tpm CBoO#lcTBA
KINMaTa OCYCHOBIEHH BJIMAHUEM MOpA, NpeolralawmeM ¥ B rop-
HOM palione.

Ina nyumero mOHMMAHHA COBDEMEHHHX YCJOBMit HA rpaHm-
e jseca NPUBOXATCA HEKOTOPHE JNAHHHE M3 HCTOPUHM 3acesJeHns
crpaiH, Omycromenme cyGanpnuiickoro reca moxapaMy ® NACTb-
Goft, coBMecTHO ¢ M3MeHeHHWAMH KIMMATS B HoBeflmem Bpemenn,
NMOBJIEKIM 32 co60if omacHHe 5pO3ME NOYBH Ha IpaHWNE Jjeca ¥
IOBEepPX Hee, 3TO DEe3KO OTPA3MIOCH HA BOLHOM  DEXMME DEeK.
Hanarawrca Takke H POJb 38BE3€HHHX XVBOTHHX W WX BJIWAHHE
He Tparunny Jeca.

JaHo kpaTkoe ONMCAHWMe® JecCHhHx THHoB, $opMmpyommx
rpanny neca B HoBo# 3enaniwm, W NOAYEPKABANTCA  DAIHHIH
BUIOB BepXHel#l rpammnu Jeca, OGYCHOBJGHHHE pA3NAYHHMU
TuoaMz jecoB., OOCcyxpaeTrcs MNOYTH-YTO DOJHOE OTCYTCTBHE

KpEBOJechf EalX rpaxuneit xeca.
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DISKUSSION

HOLTMEIER: Ich stelle die Frage, ob die tkologischen Verh#ltnisse an der neu-

seelindischen Waldgrenze nichtganz andere sind als die an der alpinen
Waldgrenze, und ob sie nicht denen der #quatorialen Anden mit ihrem
ausgeprigten Tageszeitenklima niher stehen?

REVERTERA: Die Jahreszeiten sind in Neuseeland, besonders auf der Siidinsel

deutlich ausgeprigt. Der Winter ist wegen des ozeanischen Klimas
milder als bei uns. Wir haben jedoch sicherlich auch dieselben Wir-
kungen durch Frost, durch Wind, vielleicht weniger durch die lange
Schneebedeckung, die bei uns wichtig ist. Einer der wesentlichsten
Griinde fir die Erosion in diesen jungen Grauwackengebieten sind die
héufigen Temperaturschwankungen im Winter. Es handelt sich um
einen ausgesprochenen Winter, Aber die Perioden zwischen Schnee-
fall, K&lte und Féhn wechseln viel stirker ab als bei uns. Wir haben
gehort, dafl die kontinuierliche Schneedecke nur bis 1600 m herunter
reicht, Unterhalb finden wir zahlreiche Tauwetterperioden, oft 4 - 5
in einem Winter. Insoferne ist der Winter von dem unseren verschie-
den, sonst aber glaube ich, dafl es sich eindeutig um eine alpine Wald-
grenze in unserem Sinne handelt,

HOLTMEIER: Sie haben gerade eben alles das aufgezthlt, was sicher nicht nur
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mich als Geographen doch sehr deutliche Unterschiede zum klima-
6kologischen Geschehen an der alpinen Waldgrenze erkennen 148t. Die
Waldgrenze im Himalaya z.B. ist in ihrer 6kologischen Situation der
Waldgrenze der Alpen eng verwandt, Das klimadkologische Geschehen
an der alpinen Waldgrenze wird im wesentlichen durch die winterliche,
mehrere Monate liegende und gelindeklimatisch differenzierende
Schneedecke geprigt. Die kleinrdumige Differenzierung des Zwerg-
strauchmosaiks durch Eisgeblise, Frosttrocknis, Pilzbefall u.,a.m,,
die fiir die alpine Waldgrenze typisch ist, ist an der neuseelindischen
Waldgrenze in dieser Art nicht anzutreffen. Und dann diirfen wir nicht
vergessen, dafl es sich dort nicht um NadelhSlzer handelt, sondern
zum groflen Teil um immergriine Laubhdlzer, Ist es - wenn man die
Waldgrenzen auf der Erde vergleichend betrachten will - nicht ange-
bracht, diese Unterschiede, die sich aus der klimadkologischen Si-
tuation heraus ergeben, dadurch hervorzuheben, da man den Begriff
der alpinen Waldgrenze auf die Waldgrenzen der winterkalten,
durch eine mehrere Monate liegende Schneedecke gekennzeichneten
Gebirge der Erde beschrinkt und so die alpinen Waldgrenzverhéltnisse
von denen Patagoniens, Tasmaniens, Neuseelands und der tropischen
Gebirge 6kologisch abgrenzt.
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