KIEFERNHARZUNG UNTER VERWENDUNG
ORGANISCHER REIZMITTEL

Von Dipl.Ing. Franz ANDRE

1. Einleitung

Ein wichtiger Zweig der Waldnutzung im Gebiet des Schwarz-
kiefernvorkommens ist die Harzgewinnung, Das Studium der Ar-
beitsmethodik, deren Verbesserung und die Untersuchung ertrags-
steigernder Mafinahmen gehoérte daher schon vor, wihrend und nach
dem 2. Weltkrieg zu den Aufgaben der Versuchsanstalt (SCHMIED
1939, SCHEUBLE 1956).

Auf Grund der geringeren Pecheranzahl hatte die 6sterreichische
Harzproduktion 1955 noch nicht den Vorkriegsstand erreicht. Um
den héheren Kolophoniumbedarf weitestgehend importunabhéingig dek-
ken zu koénnen, blieb daher, nachdem viele Pecher konjunkturbe-
dingt in Industrie und Gewerbe abgewandert waren, eine Harzer-
tragssteigerung des Einzelbaumes durch arbeitstechnische MaB-
nahmen und/oder eine baumschonende Reizung als Ausweg offen.

Obwohl in der Patentanmeldung von HESSENLAND (1933) als
Reizmittel "'Sduren, Alkalien, Amoniak, Salze, oxydierende und re-
duzierende Stoffe, Alkohole, Ather, Phenole u.s.w.' angefiihrt wor-
den waren, wurden in der Praxis hauptsichlich verdiinnte organi-
sche Sduren verwendet. SCHEUBLE vermutete aber, daf auch den
Wuchsstoffen (Auxinen) eine dhnliche oder noch intensivere Wirkung
zukommen konnte. Er fithrte 1948 Reizversuche mit ''Belvitan'
(einem damals besonders zur Stecklingsbewurzelung verwendetem
Priparat der Farbwerke BAYER) in 0.15 %iger wifBriger L&sung
durch. In den folgenden Jahren wurden von SCHEUBLE auch 2.4-
Dichlorphenoxyessigsdure und der chemisch reine Wirkstoff des
"Belvitan', die B-Indolylessigsiure, als Reizmittel zur Steigerung
des Harzertrages verwendet. Durch alle drei Mittel konnten Mehr-
ertrige erzielt werden; diese blieben zwar unten den Mehrertréigen,
die SCHMIED (1939) mit 25 %iger Salzs#dure hatte erreichen kdnnen,
nach SCHEUBLE's Meinung war dies aber auf die wahrscheinlich
zu niedrige Konzentration der organischen Reizmittel zuriickzufiih-
ren. F{r etwaige spitere Versuche mit organischen Reizmitteln
schlug er daher eine Konzentrationserhdhung vor.

Ich méchte nicht versdumen allen Mitarbeitern - vor allem den
Herren DDr.HARTIG und Dipl.Ing. GANGLBERGER - und nicht
zuletzt der Forstverwaltung HERNSTEIN fir die Uberlassung der
Versuchsflichen den herzlichsten Dank auszusprechen.
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Da neben dem Mehrertrag auch die Schonung des Baumes zu be-
achten war, blieben wir auf dem von SCHEUBLE aufgezeigten Weg,
Auxine und Phytohormone als Reizmittel zu verwenden. Nach einer
dreijihrigen Unterbrechung wurden von uns die von SCHEUBLE un-
ternommenen Versuche in modifizierter Form an Schwarzkiefern
(Pinus nigra austriaca) wieder aufgenommen.

Da der bis 1965 geplante Versuch bereits 1960 aus Arbeitskraf-
temangel abgebrochen werden muflte, stellen die Resultate der vor-
liegenden Arbeit keine endgiiltigen Ergebnisse dar; sie gelangen
aber trotzdem bereits jetzt zur Veroffentlichung, da sie wertvol-
le Hinweise fiir eine Ertragssteigerung enthalten diirften, obwohl
die erfolgversprechendsten Mittel nicht iiber lingere Zeitrdume ge-
priift werden konnten. Weitere Versuche oder die Anwendung in der
Praxis miiten daher erst zeigen, ob die bei der Kiefernharzung
unter Verwendung organischer Reizmittel erzielten Mehrertrige
nachhaltig erreicht werden kénnen.

2. Methodik

21 Aufgabe und Planung des Versuches

Wie bereits in der Einleitung angefiihrt wurde, war die Aufga-
be des Versuches in erster Linie durch die Anwendung organischer
Reizmittel bei der Schwarzkiefernharzung eine Ertragssteigerung
herbeizufiihren. Neben der Frage, welches Reizmittel verwendet
werden sollte und kénnte, war aber auch noch die Frage der Kon-
zentration zu erértern. Die Wirkung der Reizung sollte ferner nicht
nur mit einem Hobel, sondern an drei der von SCHEUBLE bei sei-
nen Versuchen verwendeten Hobel -Piestingerhobel, Woltronhobel,
beide fiir das aufsteigende Verfahren, und Heinrichhobel, abstei-
gendes Verfahren - geprift werden. Schliefllich sollte derNach-
weis einer anhaltenden Ertragssteigerung erbracht werden.

Der Untersuchungsplan sah die Anlage von 2 Versuchsflichen
mit je 3 Teilflichen vor. Jede der Teilflichen sollte mit einem
der 3 Hobel bearbeitet werden.

Die Versuchsarbeit sollte in 3 Phasen ablaufen. In der ersten
Phase wiren die drei Hobel auf beiden Versuchsflichen ohne An-
wendung von Reizmitteln zur Harzung zu verwenden. In der zwei-
ten Phase sollten die verschiedenen Reizmittel, ausgewihlt nach
den Ergebnissen von Vorversuchen, auf einer Versuchsfliche ge-
priift und ihre glinstigste Konzentration festgestellt werden, wih-
rend auf einer 2. Versuchsfliche weiterhin ohne Reizmittel gear-
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beitet werden sollte. In der dritten Phase, die nicht mehr zur
Durchfiihrung gelangte, hétte das am meisten ertragssteigernde
Mittel in idealer Konzentration auf beiden Versuchsflichen meh-
rere Jahre hintereinander angewendet und erprobt werden sollen
und zwar in der Art, daB die oben angefiihrten Teilflichen hal-
biert und jeweils nur zur Hilfte gereizt werden (vgl. SCHEUBLE
1956, S 35).

22 Versuchsmethodik

Die beiden Versuchsflichen wurden bei Dreistetten in einem sanft
nach Westen abfallenden Geldnde beziehungsweise in der Quarb (Od),
auf einem nach Siiden gelegenen Abhang, angelegt. Auf jeder der
Flichen wurden 3 x 300 Bidume mit einem Brusththendurchmes-
ser von 30 - 40 cm fiir die Untersuchung bestimmt. Sowohl in
Dreistetten wie in der Quarb wurden je 300 Biume mit einem der
drei oben angefitihrten Hobel bearbeitet. Fiir jeden Hobel wurde
ein Pecher ausgewihlt, der auf beiden Flichen jeweils ''seine"
dreihundert Bédume wihrend der Versuchsdauer zu schneiden hat-
te. An dieser Stelle mufl erwihnt werden, dafl der Berufspecher,
der mit dem Piestingerhobel zu arbeiten hatte, mit diesem Hobel
eingearbeitet war, wihrend die beiden anderen Pecher erst durch
Herrn Woltron beziehungsweise Herrn Forster Heinrich in der Hand-
habung des Hobels unterwiesen werden mufliten,

Wiahrend der ersten drei Jahre (1955-1957) wurde auf beiden
Fldchen ohne Reizung geharzt, um {ber den Harzertrag der ein-
zelnen Hobel und der ausgewéhlten Flichen Klarheit zu gewinnen.

In den darauf folgenden drei Jahren wurde in Dreistetten unter
Anwendung organischer Reizmittel, die im ndchsten Abschnitt ge-
nauer behandelt werden, geharzt, wihrend auf der Fliche in der
Quarb ohne Reizung weitergearbeitet wurde.

Das Rohharz der einzelnen Teilflichen in Dreistetten und in der
Quarb wurde getrennt gesammelt und jeweils Anfang Oktober zur
Harzgenossenschaft nach Piesting gebracht, wo inunserem Beisein
die Abwaage durchgefiihrt wurde.

23. Organische Reizmittel

In einem zwei Monate dauernden Kleinversuch wurden1957 Auxine
(B-Indolylessigsédure,o. -Naphthylessigsidure) und Phytohormonmittel
(auf der Basis von 2.4-Dichlorphenoxyessigsiure, 2,4,5-Trichlorphen-
oxyessigsidure) als Reizmittel iiberpriift. Die Konzentration der Reiz-
mittel betrug'durchschnittlich 0.3%. Auf jeden Rifl wurden wie auchbei
den spédteren Versuchen ca. 2 ml aufgespriiht. In diesem Vorversuch
erwiesen sich die ®-Naphthylessigsédure, gefolgt von 2,4,5-Trichlor-
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phenoxyessigsidure als beste Reizmittel. Infolgedessen wurde 1958
an den 900 Biumen in Dreistetten bei allen 3 Hobelarten die Rei-
zung mit einer 0.9 %igen o -Naphtylessigsdureldosung vorgenommen,
Da die Ertragssteigerungen im Jahre 1958 bei allen Hobeln hinter
den Ergebnissen des Vorversuches, wo mit 0.3 % Reizmittelldsung
gearbeitet worden war, zuriickblieben, wurde 1959 bei den mit dem
Piestingerhobel bearbeiteten Béumen die Konzentration der a -Naph-
thylessigsiure auf 0.45 % gesenkt und beim Woltronhobel ein Ge-
misch von 0.45 %iger o.-Naphtylessigsdure und 0.25 %iger Ascor-
binsiure im Verhiltnis von 2 : 1 verwendet. Nach SODING (1952)
kdnnen durch oc~Naphtylessigsdure anfinglich Wachstumshemmun-
gen auftreten, die aber durch Ascorbinsidure gemildert werden.

Beim Heinrichhobel wurde 1959 die Reizung mit einer 0.3 %igen
Losung eines 2.4 Dichlorphenoxyessigsdurepriaparates durchgefiihrt.

Da SODING (1952) anfithrte, daB sich an Stelle von synthetischen
Wirkstoffen auch Priparate von Naturstoffen verwenden lielen, wur-
de 1959 ein weiterer Vorversuch mit Hefe angestellt, der ein er-
folgversprechendes Ergebnis erwarten lief. 1960 muflite die Arbeit
mit dem Heinrichhobel eingestellt werden. Beim Woltronhobel wur-
de mit dem gleichen Reizmittelgemisch weitergearbeitet und beim
Piestingerhobel ''Hefe'' zur Reizung verwendet. Die "Hefe'' wurde
durch Kochen von 100 g Hefe mit 300 ml Wasser und anschlieBen-
der Filtration vor jeder Reizung frisch hergestellt.

Die folgende Tabelle 1 zeigt die bei den einzelnen Hobeln in
Dreistetten verwendeten Reizmittel, ihre Konzentration und ihre
Ldsungsmittel nochmals in ilibersichtlicher Form.

Tabelle I:
Reizmittel Lésungs-
mittel
Piestingerhobel (1)
Woltronhobel o -Naphthylessig- 0,9 %
Heinrichhobel sdure
(2)
ot -Naphthylessig- 0,45 %
sdure
(3)
ol -Naphthylessig- 0,45 %
sédure
Ascorbinsdure 0,25 % Wasser
im Verhiltnis 2:1
(4)
2,4-Dichlorphenoxy- 0,3 % Wasser
essigsdurepraparat
(5)
100 g Hefe Wasser

auf 300 ml
Wasser

Woltronhobel
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3. Resultate

Die Harzertrige der Jahre 1955 1957, als auf beiden Ver-
suchsfldchen noch ohne Reizung gearbeitet wurde, sind in Tabelle
II enthalten, Um einen Vergleich der einzelnen Hobel und Flidchen
moglich zu machen, wurde jeweils auf einen Ertrag in kg/Baum
bei 25 Rissen umgearbeitet.

Die Ertrdge der Jahre 1958 1960, als die Erprobung der ein-
zelnen Reizmittel in Dreistetten erfolgte, wurden in g/dm2 Lach-
tenfliche (SCHEUBLE 1956 S.15) angegeben.

Tabelle 1I: Harzertridge 1955 57 ohne Anwendung von organischen
Reizmitteln (in kg/Baum bei 25 Rissen).

Piestingerhobel Woltronhobel Heinrichhobel

Quarb Dreist. Quarb Dreist. Quarb Dreist.
1955 1.86 1.56 1.68 1.63 1.28 1.28
1956 2.13 2,08 1.45 1.58 1.05 1.18
1957 2.55 2.63 2,13 2.17 1.10 1.15

Tabelle III: Harzertrige 1958 1960 bei Anwendungzvon organischen
Reizmitteln in Dreistetten (in g / dm "~ Lachtenfliche).

Piestingerhobel Woltronhobel Heinrichhobel

Quarb Dreist. Quarb Dreist. Quarb Dreist.
1958 269 284 207 225 228 257
1959 270 294 202 249 171 203
1960 2217 2174 186 209 - -
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4 Diskussion

41 Resultate der Harzertridge ohne Anwendung

organischer Reizmittel

Die Resultate der Tabelle II beziehungsweise der Tabelle IIT -
Spalte Quarb, wo ohne Reizmittel weitergearbeitet wurde zeigen
uns hinsichtlich der Hobel eine Uberlegenheit des Piestin-
gerhobels. Die Mehrertrige betrugen gegeniiber
dem Woltronhobel durchschnittlich 20 und gegen-
iiber dem Heinrichhobel 40 Prozent,

Beim Betrachten der Ertragswerte des Heinrichhobels, die ohne
Reizmittel erzielt wurden, fallen die, gegeniiber den beiden anderen
Hobeln, unregelmiBigeren Ertragsschwankungen auf, Wihrend der
Piestinger- und Woltronhobel zum Beispiel 1958 und 1959 in der Quarb
auf ihren Teilflichen jeweils die fast gleichen Harzertrige aufwie-
sen, war beim Heinrichhobel 1959 ein starkes Absinken gegeniiber
dem Vorjahr zu beobachten., Diese starken Schwankungen sind durch
denmehrmaligen Pecherwechsel zu erklédren, 1956 muf3te der Pecher
des Heinrichhobels nach einem Unfall ab August vom Pecher des
Woltronhobels vertreten werden., Die zwei Teilflichen, auf denen
mit dem Heinrichhobel gearbeitet worden war, wurden 1957 wieder
von dem fritheren, wiederhergestellten Pecher iibernommen. 1958
schied dieser aber endgililtig aus und die Fliachen wurden von ei-
nem Pecher, der bereits unter Scheuble mit dem Heinrichhobel
gearbeitet hatte, ibernommen. Die Uberlegenheit des Heinrich-
hobels gegeniiber dem Woltronhobel im Jahre 1958 findet in der
Arbeitsweise des neuen Pechers seine Erklidrung. Er hatte den
ersten Schnitt so hoch angesetzt, daf nach dem letzten Schnitt ein
Rindenstreifen von 20 cm zur vorjihrigen Lachte lbrigblieb. In den
Jahren vorher waren es nur rund 2 cm gewesen, 1959 wurde darauf
bestanden, daf der Rindenstreifen gegen Ende des Jahres, so wie
vor 1958, eine Hohe von ca. 2 cm haben sollte, Dies hatte zur
Folge, daf der Ertrag des Heinrichhobels in der Quarb im Gegen-
satz zu den beiden anderen Hobeln 1959 absank,

Der Vergleich der 2 Versuchsflichen an Hand der Harzertrige
der ersten 3 Jahre ergab keinen gesicherten Unterschied der bei-
den Versuchsflichen, Die Ertrige der Teilflichen, die jeweils mit
demselben Hobelbearbeitet wurden, differieren beim Piestingerhobel
um 4,1, beim Woltronhobel um 1.7 und beim Heinrichhobel um 5.3
Prozent, L4Bt man beim Piestingerhobel das Ergebnis des Anhar-
zungsjahres von 1955 aufler acht, so sinkt die Differenz zwischen
den beiden Flichen unter ein Prozent ab., Die Teilfldchenertrige
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der einzelnen Hobel unterscheiden sich zwischen Quarb und Drei-
stetten in den ersten drei Jahren nur geringfiigig. Von 1958 60
ergaben sich beim Piestingerhobel und Woltronhobel jeweils die glei-
chen klimabedingten Schwankungen in der Quarb. Auf Grund dieser
Tatsachen diirfte die Berechnung der Ertragssteigerungen, die durch
die Anwendung organischer Reizmittel bewirkt wurden, aus dem direk-
ten Vergleich der Teilflichenertrige von Dreistetten mit denen der
Quarb mit einigen Einschrinkungen zuldssig sein.

42 Resultate der Harzungsertridge unter
Anwendung organischer Reizmittel

Bevor die mit organischen Reizmitteln erzielten Ertrédge disku-
tiert werden, seien hier kurz einige Worte liber den EinfluB des
Hobelverfahrens auf die Wirksamkeit des Reizmittels erlaubt.

Betrachten wir zunédchst die Flachenschnittweise des Piestin-
ger-Hobels. Jeder neue Schnitt erfolgt am oberen Rand der Lachte
wobei sich die Verschnittfliche jedesmal von unten nach oben ver-
groBert. Das Reizmittel, das durch eine Spriihflasche auf die letz-
te Schnittfolge aufgebracht wird, lduft naturgemifl die glatte Ver-
schnittfliche abwérts, Beim Rillenschnittverfahren und beim Arbei-
ten mit dem Heinrichhobel ist das Reizmittel dagegen gezwungen
lUber den letzten Schnitt abzulaufen.

Diesen EinfluB des Schnittverfahrens auf die Wirksamkeit des
Reizmittels kann man in Tabelle IV aus den Ertragssteigerungen
des Jahres 1958 ersehen, als in Dreistetten auf allen drei Teil-
flaichen mit dem gleichen Reizmittel gearbeitet wurde. Der Hein-
richhobel wies mit 12,8 %, gefolgt vom Woltronhobel mit 8,7 %,
die stdrkste Ertragssteigerung auf, der Piestingerhobel dagegen
nur eine Erhéhung um 5,5 %.

Es ist somit festzustellen, daB der Piestingerhobel im Ver-
gleich zu den beiden anderen Hobeln den héchsten Ertrag verbiirg-
te, aber auf Grund seiner Schnittart gleichzeitig die relativ gering-
ste Ertragssteigerungbei Reizung aufwies, wie oben ausgefiihrt wurde.

Tabelle IV: Ertragssteigerungen in Dreistetten bei Anwendung von
organischen Reizmitteln in % des Ertrages der Quarb

Piestingerhobel Reizm. Woltronhobel Reizm. Heinrichhobel Reizm.

1958 5,5 1 8,7 1 12,8 1
1959 8,9 2 23,0 3 18,6 4
1960 20,7 5 12,8 3
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Die im Jahre 1958 angewendete Konzentration der o-Naphthyl-
essigsiure war mit 0,9 % zu hoch bemessen, wie die Resultate
des darauffolgenden Jahres zeigen, als beim Piestinger und Wol-
tronhobel nur mit 0,45 %iger Reizmittellésung und beim Woltron-
hobel noch mit einem Zusatz von Ascorbinsidure gearbeitet wurde.

Mit der Reizmittelmischung 3 wurde 1959 beim Woltronhobel mit
23 Prozent die hochste Ertragssteigerung erzielt, Diese starke Stei-
gerung gegeniiber dem Vorjahr ist in erster Linie der Ascorbinsiure
zuzuschreiben, da beim Piestingerhobel keine dhnliche Ertragsstei-
gerung durch die Konzentrationserniedrigung allein erzielt werden
konnte. Aus diesem Grunde wurde im Jahre 1960 diese Reizmittel-
mischung beim Woltronhobel neuerlich angewendet. Die Ertrags-
steigerung sank jedoch bei der Wiederholung des Versuches auf
12,8 %. Der Pecher, der mit dem Woltronhobel arbeitete, hatte
ferner bereits im August die Wahrnehmung gemacht, da das Harz
im Topf und auch am Baum viel schneller als bei den fritheren Ver-
suchen erhirtet. Bei diesem Wirkstoffgemisch diirfte die Konzen-
tration der beiden Mittel eine grofle Rolle gespielt haben, die sich
dann bei der Wiederholung auswirkte,

Das wichtigste Ergebnis der vorliegenden Arbeit scheint die
Ertragssteigerung durch Anwendung von '"Hefe" zu sein., Beim
Piestingerhobel, der auf Grund des Versuches von 1958 auf die
Reizung am wenigsten anspricht, wurde mit "Hefe'" trotzdem eine
20,7 %ige Ertragssteigerung erzielt., Beim Vorversuch im Jahre
1959 wurde bei einer geringen Baumzahl sogar. eine noch groéfere
Steigerung festgestellt.

Beim Heinrichhobel konnte 1959 durch Anwendung von 2,4-Di-
chlorphenoxyessigsdure als Reizmittel die beachtliche Ertragsstei-
gerung von 18,6 Prozent erzielt werden. Der Ertrag liegt aber
trotzdem unter dem des Piestingerhobels.

Eine kurze Kalkulation iiber die Rentabilitdt bei der Anwendung
von "Hefe'' sei abschlieflend noch angefiihrt:

Von der '"Hefe' kann folgendes gesagt werden: 1 kg reine Hefe
kostet derzeit S 9, --, 1 kg Hefe geniligt zur Herstellung der Reiz-
16sung fiir eine einmalige Reizung von 3000 Baumen. Bei 25 Schnit-
ten an 3000 Bdumen bestiinde daher ein Kostenaufwand von 225, -- S
bei der Reizharzung mit 'Hefe' pro Jahr. Nimmt man einen durch-
schnittlichen Harzertrag von 2 kg pro Baum beim Piestingerhobel
an, so sind dies bei 3000 Badumen 6000 kg und bei einem Rohharz-
preis von S 5,-- S 30.000,--. Bei einer Ertragssteigerung von
20 Prozent ergibt sich nach Abzug der Hefekosten sowie des ge-
schitzten Herstellungsaufwandes von hochstens dem Doppelten der
Hefekosten ein Gewinn von S 5,325, --,
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ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit behandelt die Schwarzkiefernharzung unter
Verwendung organischer Reizmittel. An Reizmitteln wurden Auxine,
o( -Naphthylessigsdure, Phytohormonpréparate (2,4 D und 2,4,5 T)
und "Hefeauszug'' verwendet. Die gréBte Ertragssteigerung (20,7)
wurde mit "Hefeauszug' erzielt,

SUMMARY

The treatise at hand deals with resin tapping of Austrian pine by
using organic stimulants, Stimulants, such as Auxine, & -naphtyl
acetic acid, phytohormone preparations (2,4 D and 2,4,5 T) and
yeast extraction, were used. The maximum yield was achieved by
yeast extractions.

RESUME

Le travail suivant traite du gemmage des pinsnoirspar 1'utilisation
d'excitants organiques. Les stimulants utilis€s sont: auxines, acide
alphanaphtylacétique, produits de phytohormones (2,4 D et 2,4,5 T)
et extrait de levure. La plus grande augmentation du rendement
(20,7) a été obtenue par l'utilisation d'extrait de levure.

PE3KOME

Janrnas pa6ora paccMaTpuMBaeTCA NOICOUKYy uBpHO¥Y cocHH
IpY MCIHOJb30OBAHWK OrpPaHUYECKHX BO36Y¥IaWMUX CpelcTB. Kak
Bo36yxIapmie CpelCcTBa YTpeOJaAJNCh: AayKCHH, - HadTUaOBaA
YKCYCHaf KUCIOTa,dUTOTOPMOHHHE mnpenapaTH (2,4 I u 2,4,5 T)
¥ BoAHaA BuTAXKa Lpowze# (100 rpamM xppoxxefi Bapuaucs B 300
CCM BOJIH ¥ OOTOM (UABTPHDOBAJKUCEH). CaMoe 60JblO€ INOBHIMEHUE
(20,7%) moxoma HOJyuaNoCh HpPM YOOTpPEGJEHMHM BHTARKM LPOXkelt.
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