MITTEILUNGEN
DER FORSTLICHEN BUNDES-VERSUCHSANSTALT

MARIABRUNN

Untersuchungen iiber die Variation
der Krankheitsanfilligkeit
verschiedener Pappeln

VON EDWIN DONAUBAUER

1964

63

KOMMISSIONSVERLAG: OSTERREICHISCHER AGRARVERLAG, WIEN



©Bundesforschungszentrum fiir Wald, Wien, download unter www.zobodat.at



MITTEILUNGEN

DER FORSTLICHEN BUNDES-VERSUCHSANSTALT

MARIABRUNN
(friither ,Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchswesen Osterreichs)
63. Heft 1964
INHALT

Untersuchungen iiber die
Variation der Krankheitsanfilligkeit
verschiedener Pappeln

Investigations on the variation of susceptibilily
to disease of different poplar species

Recherches portant sur la variation de la susceptibilité
de différentes espéces de peupliers

O6GcnenoBannst 0 BapusilMM NOABEPIKEHHOCTH
8a60on1eBaHUsIM PasHbIX POJOB TOMONEN

VON EDWIN DONAUBAUER

Herausgegeben
von der
Forstlichen Bundesversuchsanstalt in Wien

Kommissionsverlag: Osterreichischer Agrarverlag, Wien



Alle Rechte, insbesondere der Ubersetzung in fremde Sprachen,
vorbehalten,

Copyright 1964 by
Forstliche Bundes-Versuchsanstalt
Wien,

Printed in Austria

Fiir den Inhalt verantwortlich:
OFR, Dipl.Ing. Hans Egger
Wien XIII,, Oberer Tirolergarten

Herstellung und Druck in Eigenregie der Forstlichen Bundes-Versuchsanstalt
Wien 89,



VORWORT

Im Versuchsgarten Tulln der Forstlichen Bundesversuchsan-
stalt wird seit Jahren eine grofe Anzahl von Pappelpriiffnummern
auf ihre Eignung getestet. Der Abteilung Phytopathologie fiel die
Aufgabe zu, die Reaktionsfdhigkeit dieser Pappeln auf Angriffe
von schédlichen Pilzen zu untersuchen.

Die rdumliche Anordnung der einzelnen Priifnummern war im
Versuchsgarten vorgegeben, woraus sich anfidnglich Unsicherheiten
ergeben hatten, die aber durch mehrmalige Wiederholungen und
grofle Individuenanzahlen beseitigt werden konnten.

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse aus den
Jahren 1959 bis 1963 in betont ausfiihrlicher Weise besprochen,
um jedem die Gelegenheit zu bieten, konkrete Vergleiche mit
eigenen Erfahrungen anzustellen.

Zur Bewiltigung dieser umfangreichen Untersuchungen habe
ich die Unterstiitzung zahlreicher Mitarbeiter genossen. Mein
besonderer Dank gilt fiir wertvolle Ratschlige Herrn Prof. Dr.
Ing. W. WETTSTEIN und Herrn Dipl. Ing. J. POLLANSCHUTZ,
sowie fiir tatkriftige Hilfe Herrn L. VIGHOFER und den ehe-
maligen und jetzigen Mitarbeitern aus dem Institut fiir Forst-
schutz Frau E. MAISNER, den Herren F. STRADNER, N. NOBAUER,
N. MAISNER und J. FERENCZY.
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1 EINLEITUNG

Osterreich besitzt nach den Ergebnissen der Waldstandsaufnahme
1952/56 insgesamt 34.877,8 ha Auwald in Ertrag. Der Anteil der
einzelnen Bundeslidnder ist verschieden grofi:

Burgenland 375,0 ha
Kirnten . 96,8 ha
Niederdsterreich 23.759,0 ha
Oberdsterreich 5.613,4 ha
Salzburg 128,2 ha
Steiermark 2.867,1 ha
Tirol -

Vorarlberg 371,2 ha
Wien 1.667,1 ha

Der Auwald bedeckt nur 1.1 % der gesamten &sterreichischen
Waldfliche. UUber den Anteil des sogenannten "pappelfihigen'" Bo-
dens gehen die Schitzungen etwas auseinander. TRAUNMULLER
(1957) nimmt an, daf rund 80 % der oberdsterreichischen Auwald-
flache fiir den Anbau der Pappel geeignet ist. Derselbe Autor weist
unter anderem auf die hervorragende Stellung der Pappel hin, die
sie bei der ''Auwaldveredelung" einnimmt. Durch den Anbau der
Pappel werden die einst minderwertigen Ausschlagwilder zu wert-
vollen und nutzholzreichen Waldstandorten (TRAUNMULLER 1953).
Diese kurze Skizzierung der Situation zeigt, dafl der Pappelanbau
in Osterreich im ganzen gesehen bei weitem nicht jene Bedeutung
besitzt, wie in vielen anderen Lindern (wie z.B. in Italien oder
Jugoslawien). Nichtsdestoweniger stellt der Pappelanbau in einzelnen
Landesteilen eine wichtige Grundlage der Produktionssteigerung
dar. Auch auflerhalb der Auwaldflichen kommt dem Pappelanbau in
Osterreich grofere Bedeutung zu. Die Mbglichkeiten des Flurholz-
anbaues sind noch nicht voll ausgeschopft, hingegen stellt die Pappel
bei Windschutzaufforstungen die beliebteste Baumart dar (MAZEK-
FIALLA 1957).

Der Anbau von Pappelhybriden hat in Osterreich bereits um die
Jahrhundertwende eingesetzt und dann immer mehr und mehr In-
teresse gefunden (PESCHAUT 1954). Nach dem zweiten Weltkrieg
wurde die Vermehrung und der Anbau von Pappelhybriden in bisher
ungewohntem Ausmaf forciert. Die Begeisterung fiir diese Baumart
erlitt jedoch bald einen heftigen Schock: Der Pappelrindentod
Cryptodiaporthe populea Butin; Nebenfruchtform Chondroplea populea
Sacc. et Br., Syn. Dothichiza populea Sacc. et Br.) war die Ursache
von immer mehr zunehmenden Schiden. Im Jahre 1953 wird bereits



von einer Kalamitit gesprochen (NATHER 1954), die aber erst
1955 ihren Hohepunkt erreicht, Die forstliche Praxis bekam das
Fehlen geeigneter Bekdmpfungsmoéglichkeiten und die unzureichende
Kenntnis iiber Vorbeugungsmafinahmen in Form groBer Ausfille in
den Kulturen und Baumschulen zu spliren,

Die Anwendung von chemischen Bekdmpfungsmethoden, wie sie
mit einem gewissen Erfolg erprobt worden war (WOSTMANN und
GOOSSEN 1956) - hat sich fiir 6sterreichische Verhiltnisse als zu
teuer erwiesen. Der Praxis ist es jedoch in den letzten Jahren
gelungen, durch sorgfiltigere und verbesserte Vermehrungs-, Kul-
tivierungs- und Pflegemethoden die physiologische Schwichung der
Pflanzen und damit vielfach auch das Entstehen von Krankheiten
weitgehend zu verhiiten., Die vorbeugenden Mafinahmen sind vor
allem darauf gerichtet, empfindliche Stérungen des Wasserhaus-
haltes der Pflanzen (durch Vermeidung lingerer Einschlagszeiten,
durch groflere Pflanzlochtiefen, durch geblhrende Beachtung des
Standortes) zu vermeiden,

In den Jahren der grofien Ausfille in den Kulturen und Baum-
schulen wurde die Frage nach krankheitsresistenten Pappelsorten
in zunehmendem Umfang diskutiert, In Osterreich und in den Nach-
barlindern wurde iiber beobachtete Resistenzeigenschaften be-
stimmter Pappeln berichtet., Die manchmal widersprechenden An-
sichten und Ergebnisse halfen mit, die Unsicherheit zu verstirken,

Aus dieser Situation erwuchs die Anregung, die in Osterreich
angebauten und vermehrten Pappeln systematisch zu untersuchen,
ob es Sorten gibt, die eine genetisch bedingte Widerstandsfihig-
keit gegen Krankheiten besitzen, Da bereits seit dem Jahre 1949
ein umfangreiches Pappelsortiment im Versuchsgarten der Forst-
lichen Bundesversuchsanstalt verschiedenen Leistungspriifungen
unterzogen wurde (GUNZL 1953; WETTSTEIN 1954), war es nahe
gelegen, diese Arbeiten durch Resistenz-Testungen zu erginzen,

Die Krankheitsbereitschaft der Pflanzen - wie aller Lebewesen -
wird durch das Erbgut und durch die verschiedenen Umweltfaktoren
beeinfluft. Beide wirken gemeinsam und variieren von Fall zu Fall
ihr Gewicht. Es war das Ziel unserer Untersuchungen, die Empfind-
lichkeit der verschiedenen Pappelpriifnummern des Tullner Sorti-
ments auf ihre Empfindlichkeit ohne Widerstandsfihigkeit gegen
Melampsora allii - populina Kleb., Septotinia populiperda Wat, et
Cash und Cryptodiaporthe populea Butin durch mehrere Jahre hin-
durch und auf verschiedene Weise zu untersuchen, um daraus
spiter Hinweise flir die forstliche Praxis ableiten zu kdnnen, Es
mufl hier vorausgeschickt werden, daf die Ergebnisse nur in Ver-
bindung mit den i{ibrigen Resultaten iliber Wiichsigkeit, Schaftform,
Holzgiite voll wirksam werden kénnen,

Da nahezu alle nachfolgend beschriebenen Versuche und Unter-
suchungen im Versuchsgarten Tulln oder auf dem dort herange-



zogenen Material durchgefihrt worden sind, sei eine kurze Be-
schreibung des Gartens den weiteren Ausfiihrungen vorangestellt:

Der Versuchsgarten liegt im Auwaldgebiet noérdlich der Donau
und nahe der Stadt Tulln in Niederdsterreich (48° 13! nérdliche
Breite und 34044' &stliche Linge; rund 176 m iber der Adria),

Hinweise auf die klimatischen Verhiltnisse koénnen aus den
Mittelwerten der nahen MefBstelle Tulln gewonnen werden (Hydro-
graphischer Dienst 1951 und 1962):

Niederschlag: Mittelwerte aus 1901 - 50

I Im u v v vl VIl VII IX X XI XII Jahr
29 30 30 46 69 75 90 73 54 48 39 37 620 mm

Lufttemperatur: Mittelwerte aus 1921 - 50

I I III IV VvV VI VI VII IX X XI XII Jahr
-1.3 0.2 4.7 9.8 14,8 17.4 19.4 18,6 154 9.6 4.8 0.2 9,5° C

Bei mittlerem Wasserstand der Donau liegt der Grundwasser-
spiegel im Bereich des Versuchsgartens 4.20 Meter tief. Die
Schotteroberkante liegt bei 80 cm Tiefe. Der Boden besteht aus
sandigem Lehm und weist einen pH-Wert von 7.0-7.5 auf.



2 UNTERSUCHUNGEN UBER DEN ROSTPILZBE-
FALL AM PAPPELSORTIMENT DES VER-
SUCHSGARTENS TULLN

2 1 Einleitung und Literatur

Der Befall durch den Pappelblattrost (Melampsora spp.) gehort
zu den auffallendsten und héufigsten Krankheitserscheinungen in
Pappelbaumschulen und -anpflanzungen. Nach Gegenden und Jahren
verschieden kommt es dadurch zu einem friihzeitigen Blattfall in
mehr oder minder starkem Ausmafl, wodurch mitunter erhebliche
Verluste im Hohen- und Stdrkenzuwachs verursacht werden (VAN
DER MEIDEN und VAN VLOTEN 1958).

Die Intensitit des Rostbefalles kann von Jahr zu Jahr und von
Standort zu Standort sehr verschieden sein. Darauf weisen z.B.
auch bereits LEONTOVYC 1958 und PEACE 1952 hin. Es iibt nicht
nur die Witterung des entsprechenden Jahres einen groflen Einfluf}
auf die Anfilligkeit der Pappel gegeniiber den Rostpilz aus, sondern
auch der Boden. VAN DER MEIDEN 1959 konnte einen sehr groflen
Einflul einiger Hauptnihrstoffe nachweisen. Melampsora larici-
populina trat auf stickstoffgediingten Flichen stidrker auf als auf
solchen, die mit Kali und Magnesium gediingt worden waren. Die
durchgefithrten Blattanalysen zeigten, dafl bei hohem Kaligehalt der
Blidtter der Rostbefall geringer war und daB durch die Stickstoff-
diingung die Kaligehalte der Blédtter deutlich herabgesetzt worden
sind. Bei einem Kaligehalt von 0.9 % war starker Rostbefall, bei
1 % mittlerer und bei 1.3 % nur mehr leichter Rostbefall zu ver-
zeichnen,

Verschiedene Autoren konnten beobachten - oder sind der An-
sicht. -, daB starker Befall durch den Pappelblattrost sowohl Frost-
schiden als auch eine stirkere Disponierung fiir den Pappelrinden-
tod begiinstigt. (Vgl. VAN DER MEIDEN und VAN VLOTEN 1958,
GREMMEN 1958, LEONTOVYC 1958, GYORFY 1952, MULLER
1957 und PEACE 1954).

Im Versuchsgarten Tulln konnte ein Zusammenhang zwischen
Rost - Anfilligkeit und Frostschéden bisher nicht bestidtigt werden
(DONAUBAUER 1961), (vgl. S. 7 und 10),

Da aus praktisch-wirtschaftlichen Erwidgungen heraus bei der
Bekimpfung des Pappelblattrostes weder die Entfernung des
Zwischenwirtes noch die Applikation eines Fungizides in Frage
kommt, verbleibt die Aufgabe, durch Auslese oder Kreuzungs-
ziichtung solche Pappeln zu suchen, die gegen den Rostpilz mdg-
lichst widerstandsfiahig sind.



Selbst einem weniger aufmerksamen Beobachter fillt bei Be-
trachtung von Pappeln im :Sommer und Herbst unschwer auf, dag
zwischen den einzelnen Klonen, Sorten oder Arten deutliche Unter-
gchiede in der Intensitdt des Rostbefalles vorhanden sind.

Solche Beobachtungen haben dazu gefiihrt, dal eine Reihe von
Lindern bereits seit mehr oder weniger langer Zeit ihr Pappel-
sortiment auf Rostanfidlligkeit priifen. So werden solche Priifungen
z. B. aus Italien (PICCAROLO 1954), England (PEACE 1952),
Deutschland (MULLER 1957), den Vereinigten Staaten (SCHREINER
1959), der Tschechoslowakei (LEONTOVYC 1958), Holland (VAN DER
MEIDEN 1961; VAN DER MEIDEN und KOLSTER 1961), Argentinien
(BRUCKMANN 1954), Japan (CHIBA 1962) und Ungarn (ANONYMUS
1963) berichtet, Da in Osterreich jedoch zum grofliten Teil einerseits
andere Pappeln zur Priifung gelangen und andererseits die Resistenz
unter vollig anderen und spezifischen Standortsbedingungen zu unter-
suchen ist, erwichst die Notwendigkeit, solche Resistenzpriifungen
auch in Osterreich durchzufithren, Infolge der grofen klimatischen
Unterschiede (in Salzburg vierfacher Niederschlag des 6stlichen Nie-
derdsterreichs) in den verschiedenen Landesteilen, wird es vielleicht
notwendig sein, die Priifungen méglichst auch in verschiedenen Haupt-
anbaugebieten zu wiederholen, Im vorliegenden Bericht werden die
Ergebnisse der Rostbefallstestungen mitgeteilt, die zwischen 1959
und 1963 im Versuchsgarten Tulln durchgefiihrt worden sind,

Es ist bekannt, dafl es bei den Rostpilzen verschiedene Rassen
mit unterschiedlichem physiologischen Verhalten gibt. VAN VLOTEN
1944 beschreibt auch die Moglichkeit einer Hybridisierung zwischen
den verschiedenen Rostpilzarten. Er beobachtete bedeutende Unter-
schiede im Befallsgrad einer und derselben Pappel sowohl bei In-
fektion mit der gleichen Rostart, die jedoch jeweils aus verschie-
denen Pappeln isoliert worden waren, als auch bei Infektion mit
verschiedenen Rostpilzarten. Dies zeigt uns, dafl es nicht nur ver-
schiedene Rassen gibt, sondern auch, dafl diese Rassen einer Rost-
pilzart eine unterschiedliche Virulenz besitzen kénnen. Diese Tat-
sache konnte natiirlich ein Versuchsergebnis bei Resistenzpriifungen
stark beeinflussen. Dehnt man die Untersuchung tiber eine moglichst
grofle Anzahl von Jahren aus, so besteht berechtigte Hoffnung, dag
eventuell vorhandene Lokalrassen einen durchschnittlichen und weit-
gehend reprisentativen Befall bewirkt haben. Offen bleibt die Frage,
ob das Ergebnis der Resistenzpriifung seine Richtigkeit im allge-
meinen beibehilt, wenn eine neue Rasse eingeschleppt wird oder
entsteht, Doch ist anzunehmen, dafl die relative Resistenz erhalten
bleibt, d, h,, daB =z, B. bei einer anfilligen und resistenten
Pappelsorte wohl die Befallsstirke bei beiden zunehmen mag, daf
aber gleichzeitig der relative Unterschied zwischen beiden erhalten
bleibt.



2,2 Die Starke des Rostbefalles in den
Jahren 1959 und 1960

2,21 Material und Methode

Die Starke des Rostbefalles konnte im Jahre 1959 an 65 Pappel-
Priifnummern des Versuchsgartens Tulln getestet werden., Insgesamt
standen 2721 Individuen (1/2-Heister) fiir die Aufnahme zur Ver-
fiigung. Die Taxierung erfolgte zwischen 28. Juli und 2. August
1958,

Im Jahre 1960 konnten nur zwei Prifnummerngruppen (19 Priif-
nummern mit insgesamt 1098 Individuen; 1/2 -Heister) getestet
werden.

Fiir die Beurteilung des Befalles wurde eine einfache Schitzungs-
methode verwendet. Alle Einschitzungen wurden von einer einzigen
Person (dem Autor) durchgefithrt. Es wurden vier Befallstypen unter-
schieden:

unbefallen

leichter Befall
mittlere Befallsstirke
starker Befall

w N = O

Jeder einzelne Heister wurde nach diesem Schema taxiert. Die
einzelnen Prifnummern standen in Einzelreihen nebeneinander.

Die Rost-Krankheit der Pappeln wird im Versuchsgarten Tulln
von Melampsora allii-populina Kleb. verursacht.

Der Zwischenwirt Allium ursinum ist in der unmittelbaren Um-
gebung des Gartens verbreitet. Trotz gleichbleibender Infektions-
quellen schwankt die Heftigkeit des Rostbefalles witterungsbedingt
von Jahr zu Jahr oft sehr betrichtlich.

Fir die Darstellung der Ergebnisse in den Diagrammen wurde
den Prozentanteilen in den einzelnen Befallsstufen (x1, Xy, X3, X4)
Gewichte zugeteilt (1 -4). Die Summe aus den vier Produkten er-
gibt nach Abzug der Zahl 100 den in den Diagrammen aufgetragenen
Wert, [(x1%.1) + (x9%.2) + (x3%.3) + (x4%.4) - 100]. (Siehe Abb,
1 und 2 Seite 15 und 16.)

2,22 Ergebnisse

2,221 Ziuchtungen von STOUT und SCHREINER:

Unter den im Jahr 1959 taxierten Klonen stand P. x'Oxford! (= T 1)
mit geringstem Befall an der Spitze. Sie wurde von P. x'Rochester!



(= T 3) knapp gefolgt. Mit deutlichem Abstand am schlechtesten
schnitt P. x'Andover!' (= T 5) ‘ab.

Tabelle 1I: Die Stdrke des Rostbefalles bei STOUT- und
SCHREINER-Ziichtungen im Jahre 1959.

Priif- Untersuch - Prozentueller Anteil

Tummer te Anzahl o pro ]fefalls;tufe 5 Anmerkungen
T 1 29 73 24 3 - P. x'Oxford!
T 3 49 65 33 2 - P. x'Rochester!
T 5 58 50 40 10 - P. x'Andover!

Im Jahr 1960 standen insgesamt fiinf Klone aus dieser Gruppe zur
Aufnahme zur Verfiigung. P,x'Oxford' war diesmal vollkommen be-
fallsfrei und wurde knapp von P,.x'Rochester' und P, x'Androscoggin'
(= T 2) gefolgt. P.x'Geneva' (=T 4) schloff sich mit einem etwas grés-
seren Abstand an, P.x'Andover' wies einen sehr starken Befall auf,
Gegentiiber dem Ergebnis des Jahres 1959 ergibt sich eine interessante
Verdnderung. Die Reihenfolge zwischen dem Klon mit geringstem und
dem stédrksten Befall blieb gleich, doch war die beste Sorte des Jahres
1959 diesmal noch resistenter und die schlechteste Sorte in diesem
Jahr noch weitaus anfilliger,

Tabelle II: Die Stirke des Rostbefalles bei STOUT- und
SCHREINER-Ziichtungen im Jahre 1960,

Prozentueller Anteil

nfrl;:;f);r Ii:tia:;:::l— pro Befallsstufe Anmerkungen
' 0 1 2 3
T 1 86 100 - - - P. x'Oxford!
T 2 43 86 14 - - P. x'Androscoggin’
T 3 68 91 9 - - P. x'Rochester!
T 4 30 50 47 3 - P. x'Geneva'
T 5 74 - 45 42 13 P. x'Andover!

Rost-Befall und Frostschidden

Nach Ansicht mehrerer Autoren (vgl. PEACE 1954, LEONTOVYC
1958, FAO 1958) disponiert starker Melampsora-Befall die Pappel



fir Beschiddigungen durch Froéste. In der Zeit der Vegetations-
ruhe 1959/60 sind im Versuchsgarten Tulln Frostschidden an den
Endtrieben verschiedener Pappelprifnummern aufgetreten, so daf
sich ein interessanter Vergleich zwischen der Starke des Rostbe-
falles und der Stidrke des Frostschadens anstellen liel (DONAU-
BAUER 1961).

Rost-Befall Frost-Schaden
P. x'Oxford! befallsfrei P. x'Andover!

P. x'Rochester! P. x'Oxford!

P. x'Androscoggin' P. x'Geneva'

P. x'Geneva! P. x'Rochester!

P. x'Andover! stark befallen P. x'Androscoggin'

Paralleleh zwischen Rost - Anfilligkeit und Frostschaden waren
bei dieser Gegeniiberstellung nicht zu erkennen. Es ist im Gegen-
teil bemerkenswert, daB die rostanfidlligste P. x'Andover'
gleichzeitig ohne Frostschaden davonkam.

2,222 WETTSTEIN-Zichtungen

Im Jahre 1959 zeigten T 30 und T 42 voélliges Freisein von Rost-
befall. Es folgen der Reihe nach T 33, T 44 A, T 36, T 44 und
als starkstbefallene Priifnummer T 34.

Tabelle III: Die Stirke des Rostbefalles bei WETTSTEIN-
Zichtungen im Jahre 1959.

Pruf- Untersuch- Prozentueller Anteil pro Befallsstufe
nummer te Anzahl 0 1 2 3
T 30 17 100 - - -
T 33 80 81 19 - -
T 34 28 36 57 7 -
T 36 19 58 42 - -
T 42 20 100 - - -
T 44 95 42 48 10 -
T 44 A 101 74 26 - -

Im Jahre 1960 stand eine gréfere Anzahl von Klonen zur Rost-
testung zur Verfiigung; es hat sich folgende Reihung zwischen re-
sistenter und stark anfilliger Prifnummer erwiesen: T 43 (nahezu



vollkommen befallsfrei), T 30, T 40, T 33, T 42, T 38, T 317,
T 31, T 36, T 34, T 39, T 35, T 44 und T 44 A (beide bei
weitem am schwersten befallen).

Im Ergebnis 1960 waren besonders T 30 und T 40 interessant.
Beide Prifnummern sind sich habituell sehr &hnlich und fallen vor
allem durch ihre hingenden '""Schlangeniste'" auf, Sie sind sichtlich
genetisch nahe miteinander verwandt und haben einen Elternteil
unter den Balsam-Pappeln (P. simonii), Auch im Falle der Rost-
resistenz scheinen sich die verwandtschaftlichen Beziehungen so
ausgewirkt zu haben, daB beide einen &hnlichen geringen Befall
aufgewiesen haben. Die fast vollkommene Befallsfreiheit von T 43
verdiente in diesem ausgesprochenen Rost-Jahr besondere Be-
achtung.

Tabelle IV: Die Stirke des Rostbefalles bei WETTSTEIN-
Ziichtungen im Jahre 1960,

Pruf- Untersuch- Prozentueller Anteil pro Befallsstufe
nummern te Anzahl 0 1 2 3
T 30 56 64 36 - -
T 31 53 - 23 417 30
T 33 59 3 75 22 -
T 34 49 - 10 53 37
T 35 59 - i 41 52
T 36 81 1 14 59 26
T 37 31 - 19 71 10
T 38 27 4 15 74 7
T 39 55 - 14 42 44
T 40 33 52 42 6 -
T 42 53 6 53 36 5
T 43 55 98 2 - -
T 44 92 - - 417 53
T 44 A 87 - 8 28 64

Der Vergleich der Ergebnisse der Jahre 1959 und 1960 zeigt,
daBl der Rostbefall im Jahre 1960 wesentlich heftiger gewesen war
als in der vorangegangenen Vegetationsperiode. In der Spitzen-
gruppe blieb die Reihenfolge im allgemeinen erhalten. Verschlech-
terungen der Position waren bei T 42 und bei T 44 A zu ver-
zeichnen, dagegen konnte T 34 eine Verbesserung erzielen,



2,223 Italienische Zichtungen:

In dieser Gruppe zeichneten sich im Jahre 1959 gleich vier
Priiffnummern - namlich T 107 (=P. x'I 214"), T 109 (= P. x'I 476"),
T 110 (= P.x'l 262" und T 111 (= P. x'30 A") - durch véllige Be-
fallsfreiheit aus. Unbedeutend geringen Befall wiesen T 101 (= P.
x'15 A'), T 108 (polyploid; keine italienische Bezeichnung vorhan-
den) und T 104 (= P. x'T 154') auf. Etwas stirkerer Rostbefall war
bei T 105 (= P. x'I 455", T 102 (= P, x'75 A", T 106 (= P. x'l 488')
und T 100 (= P. x'78 B") zu beobachten.

Tabelle V: Die Stirke des Rostbefalles bei italienischen
Ziuchtungen im Jahre 1959.

Prozentueller Anteil

prif- Untersuch- pro Befallsstufe Anmerkungen
nummer te Anzahl
0 1 2 3

T 100 39 62 38 - - P. x'78 B!

T 101 61 97 3 - - P. x'15 A!

T 102 42 74 24 2 - P. x'75 A!

T 104 36 92 8 - - P. x'T 154!

T 105 51 75 25 - - P. x'T 455!

T 106 33 73 27 - - P. x'T 488!

T 107 21 100 - - - P. x'T 214!

T 108 27 93 i - - ital. Bezeich-
nung nicht be-
kannt

T 109 14 100 - - - P. x'T 476!

T 110 17 100 - - - P. x'T 262!

T 111 14 100 - - - P. x'30 A!

Diese italienischen Ziichtungen weisen als Gruppe betrachtet nur
einen sehr geringen Befall auf.

Rost-Befall und Frostschaden:
Wie bei der Gruppe der STOUT- und SCHREINER-Klone waren

1959/60 auch bei den italienischen Priifnummern Frostschidden auf-
getreten (DONAUBAUER 1961).
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Rostbefall Frostschaden

T 107, T 109, T 110, T 111 befallsfrei T 101, T 110, T 111

T 101 T 109
T 108 T 105
T 104 T 107
T 105 T 106
T 102 T 100
T 106 T 103
T 100 T 104
T 108

stark befallen T 102

Hier hat es den Anschein, als hitten sich einige rostresistente
Klone auch als frosthirter als die anderen Priifnummern erwiesen.
Keine Ubereinstimmung der Reihenfolge findet man aber auf der
Seite der Anfilligkeit. Uberdies ist auf den Umstand hinzuweisen,
dafl alle iibrigen Priifnummern des Tullner Pappelsortiments -
unter denen sich noch wesentlich rostanfdlligere Kultivare befinden
(z.B. T 44, T 44 A, T 34 und viele andere mehr) - vdllig vom
Frost verschont geblieben sind. Wenn nicht einmal in einem Jahr
stdrkerer Frostgefihrdung Zusammenhinge zur Stirke der Rost-~
anfdlligkeit auffallen konnten, so berechtigt dies wohl, ernste
Zweifel an der Richtigkeit der bisherigen Meinung zu hegen. Zu-
mindest fiir Osterreich ist vorderhand eine derartige Beziehung
zwischen Rostanfilligkeit und Frostempfindlichkeit als unbewiesen
anzusehen,

2,224 DRAPAL-Ziuchtungen:

T 138 stand fast mit vélliger Befallsfreiheit an der Spitze. Es
folgten T 145 A, T 146, T 143, T 144, T 145, T 143 A. Den
stirksten Befall wies T 135 auf (T 135 und T 138 gehéren nicht
zu den typischen, dunkelblittrigen DRAPAL-Prifnummern), Inter-
essant ist, daB die Auslese aus T 143 wesentlich stirker und die
Auslese aus T 145 wesentlich schwicher befallen war.
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Tabelle VI: Die Stirke des Rostbefalles auf DRAPAL-Ziich-
tungen im Jahre 1959.

Prif- Untersuch- Prozentueller Anteil pro Befallsstufe
nummer te Anzahl 0 1 2 3
T 135 66 9 85 6 -
T 138 38 97 3 - -
T 143 41 56 44 - -
T 143 A 41 39 61 - -
T 144 20 55 45 - -
T 145 29 41 59 - -
T 145A 66 88 12 - -
T 146 40 63 35 2 -

2,225 Verschiedene euramerikanische Sorten
("Wirtschaftssorten"):

Diese Priifnummerngruppe weist gegeniiber den bisher bespro-
chenen Gruppen im allgemeinen einen relativ starken Rostbefall auf.

Die botanischen Bezeichnungen sind in dieser Gruppe z.T. noch
nicht gesichert. In der Tabelle VII sind daher nur jene Bezeich-
nungen angefithrt, die als richtig betrachtet werden.

Tabelle VII: Die Stirke des Rost-Befalles bei verschiedenen
euramerikanischen Pappelpriifnummern im Jahr

1959,

prigf- onter- Prozentueller Anteil "
nummer suchte pro Befallsstufe Anmerkungen

Anzahl 0 1 2 3
T 200 417 62 32 6 - = P. x'bachelieri!
T 201 35 14 40 40 6 P. x'brabantica’'
T 202 37 40 57 3 - P. x'brabantica'
T 203 37 5 90 5 - P. x'marilandica!
T 204 54 24 70 6 -
T 206 44 4 73 23 - P. x'serotina'
T 207 32 12 72 16 - P. x'marilandica' Briihl
T 208 35 34 66 - - P. x'regenerata Harff!
T 209 A 36 11 75 14 - P. x'brabantica'
+) Namen vorbehaltlich der Ergebnisse der taxonomischen Priifung,

die in Tulln in Arbeit ist.
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Unter—- Prozentueller Anteil

Prif- suchte pro Befallsstufe Anmerkungen +
pUMMEr  Apzanl 0 1 2 3

T 209 B 54 6 72 22 - P. x'brabantica'
T 210A 57 5 55 35 5 P. x'brabantica'
T 213 66 11 88 1 - P. x'Forndorf!

T 214 39 13 72 15 -

T 215 42 36 59 5 - P. x'robusta!

T 216 41 12 44 37 P. x'serotina’

T 217 22 32 59 9 P. x'vernirubens'
T 218 31 26 52 22 - P. x'grandis!

T 219 66 - 32 47 21 P. x'Leipzig'

T 220 30 17 67 16 -

T 221 31 13 71 16 - P. x'marilandica'
T 224 57 - 86 14 - P. x'gelrica'

T 226 92 8 73 14 5 'Gops!

T 250 68 - 32 40 28 P. x'Leipzig!'

T 251 25 48 32 16 4 P. x'robusta'

T 253 43 7 77 16 -

T 255 35 - 63 37 -

T 256 24 - 58 42 - P. x'Forndorf!

T 259 43 - 67 33 - P. x'"Forndorf!

T 260 47 13 68 15 4 P. x'Flachslanden!

+) Namen vorbehaltlich der Ergebnisse der taxonomischen Priifung,
die in Tulln in Arbeit ist.

Eine Priiffnummer ohne oder mit verschwindend geringem Rost-
befall wurde in dieser Priifnummerngruppe nicht angetroffen. T 200
fiihrt in der Reihenfolge der Anfilligkeit mit dem relativ geringsten
Befall. Es folgen dann der Reihe nach T 202, T 208, T 215, T 251,
T 217, T 204, T 213, T 218, T 220, T 203, T 214, T 209 A, T 221,
T 207, T 253, T 260, T 224, T 226, T 209 B, T 206, T 259, T 255,
T 201, T 216, T 210 A, T 256, T 219 und T 250.

2,226 Populus-nigra-Auslesen und sonstige Pappeln:

Den relativ geringsten Rostbefall weist T 300 auf. An zweiter
Stelle rangiert T 301 und diese wird von T 307 gefolgt. In vierter
Position ist T 317 und in finfter T 302. Den zweitstirksten Befall
zeigt T 305 und den stiarksten T 320.
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Tabelle VIII: Die Stirke des Rost-Befalles bei Populus-
nigra - Auslesen im Jahre 1959,

Unter- Prozentueller Anteil

mljxﬂ;f'l;r suchte pro Befallsstufe Anmerkungen
Anzahl 0 1 2 3
T 300 43 42 56 2 - Hkft. Dahlem
T 301 35 37 63 - - ""Maserpappel"
T 302 56 5 61 34 - Rappenwoérth 'Forndorf!
T 305 46 - 61 39 - Berlin
T 307 20 10 80 10 - Erla
T 317 33 15 67 18 -
T 320 23 - 13 44 43

2,23 Besprechung der Ergebnisse (1959 und 1960)

Die Rostbefallstestungen haben sehr deutliche Unterschiede
zwischen einzelnen Pappelpriifnummern aufgezeigt. Im allgemeinen
erwiesen sich die Klone aus STOUT- und SCHREINER-, WETT-
STEIN- und ITALIENISCHEN Ziichtungen den sogenannten "Wirt-
schaftssorten' {iberlegen.

Einige Wirtschaftssorten stechen umso mehr durch auffallende
Resistenz hervor. Es sind dies vor allem T 200, T 251 (P.x'eur-
americana cv. robusta', Herkunfi Krumpendorf), T 202, T 215 (P.
x'robusta'), T 217 (P. x'vernirubens'), T 208 (P.x'regenerata'),

Uber die auftretende Streuung innerhalb einer Priifnummer soll
weiter unten noch ausfiihrlicher gesprochen werden. Hier sei nur
die Aufmerksamkeit auf die Tatsache gelenkt, dal sich manche
Pappeln auch in dieser Hinsicht voneinander unterscheiden: Einige
sind nur in einer oder in zwei Befallsstufen vertreten, andere
weisen in allen Befallsstufen eine gewisse Anzahl von Individuen
auf (z. B. T 216).

Auf weitere Besonderheiten wird erst im Rahmen der abschlies-
senden Diskussion aller Ergebnisse nidher eingegangen werden.
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2 3 Die Starke des Rostbefalles im
Jahre 1962

2,31 Material und Methode

Im Jahre 1962 war im Versuchsgarten Tulln nur ein sehr miBiger
und spét auftretender Rostbefall zu verzeichnen. Die einjihrigen
Aufwiichse waren nahezu vollig unbefallen geblieben. Die Testung
wurde daher wieder an den zweijdhrigen Heistern (2/2) durchge-
fiilhrt, Die Heister der verschiedenen Priifnummern standen in der
gleichen Weise - wie weiter oben beschrieben - nebeneinander.
Durch das ungleiche Anwuchsprozent der einzelnen Sorten, standen
jeweils verschiedene Individuenanzahlen zur Verfiigung.

Tabelle IX: Beurteilungsschema fiir die Stidrke des Rostbe-
falles im Versuchsgarten Tulln 1962,

" Geschitzter
Schitzung der An- Grad des Be-
Schitzung der Blattinfektion zahl der befallenen falles pro
Grad des Schitzungs- Blidtter proHeister .
Befalles ziffer Prozent- Schétzungs- H_?ISter
satz ziffer Scha.tzungs-
ziffer
Befallsfrei 0 0 0 0
Gering 1 25 1 1
25-50 2 2
50-175 3 3
75 4 4
MiBig 2 25 2 4
25-50 4 8
50 -175 6 12
75 8 16
Heftig 3 25 3 9
25-50 6 18
50 -175 9 27
75 12 36
Starke Nekrosen 4 20-50 4 16
u. Blattfall 50 -175 8 32
75 16 64
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Die Beurteilung der Befallsstirke erfolgte nach einer Methode,
die aus der von VAN DER MEIDEN 1961 modifizierten Methode
SCHREINER!'s (1959) entwickelt worden war. (Vgl. DONAUBAUER
1963). Jedes Individuum wurde nach der Tabelle IX mit einer
bestimmten Schitzungsziffer bedacht. Das arithmetische Mittel
aus der Summe aller Schitzungsziffern einer Pappelprifnummer
wurde in den Diagrammen (Seite 21 bis 22) dargestellt. Die
erste Taxierung wurde am 29. 9. und die zweite am 9., 10. 1962
durchgefiihrt.

2,32 Ergebnisse

2,321 WETTSTEIN-Ziichtungen

Aus dieser an und fiir sich duflerst schwach befallenen Priif-
nummern-Gruppe ragte T 44 als bei weitem anfdlligste Pappel her-
vor; ihr folgte T 31. Im allgemeinen gilt T 44 - aber auch so
manche andere Sorte dieser Gruppe - als '"verlaBlich" anfillig.
Umso mehr ist hervorzuheben, dafl die ansonsten so anfidlligen
Pappeln eine derartige, offensichtlich witterungsbedingte Resistenz
entwickeln konnten.

2,322 Italienische Ziichtungen

Man war gewohnt, dafl sich die italienischen Ziichtungen im
allgemeinen deutlich durch eine groflere Widerstandsfiahigkeit gegen
den Blattrost auszeichnen als die WETTSTEIN - Ziichtungen. Im
Jahre 1962 war dies aber keineswegs der Fall; der relativ heftige
Befall von T 110 (= P. x'l 262') erschien besonders auffallend.
T 100 (*78 B') und T 109 ('I 476') reihten sich als nichste anfil-
lige Klone an. Die grofite Rost-Resistenz war bei T 107 ('I 214")
zu bemerken.

2,323 DRAPAL-Pappeln (einschliefllich einiger
euramerikanischer Sorten)

Die DRAPAL -Pappeln (T 140 - T 147) wiesen allgemein einen
Rostbefall auf, der zum zweiten Kontrollzeitpunkt nahezu an jenen
von T 110 heranreichte. Der geringe Befall von T 145 A entsprach
nicht den bisherigen Erfahrungen. Dagegen festigte die Priiffnummer
T 135 (Forndorf ??) ihren Ruf als hochanfillige Pappel; sie zeigte

18



den zweitstirksten Befall unter allen Gruppen, Neben dieser rostan-
filligen Pappel stand mit T 138 eine weitgehend resistente Priif-
nummer,

2,324 Verschiedene euramerikanische Priifnummern
("Wirtschaftssorten'")

Einige Priiffnummern zeichneten sich durch eine sehr ausge-
prigte Widerstandsfihigkeit gegen den Rostbefall in diesem Jahr
aus: Es waren dies T 251 ('robusta!), T 217 ('vernirubens!), T
215 ('robusta'), T 200 ('bachelieri?), Mit deutlichem Abstand reihte
sich T 260 ('Flachslanden') an. Die friiher bemerkte méiflige Rost-
resistenz von P. x'regenerata Harff' (T 208, T 223 und T 261)
kam 1962 kaum zum Ausdruck.

T 216 ('serotina') war von allen getesteten Priiffnummern aller
Gruppen am stirksten vom Blattrost befallen. Andere 'serotina'-
Priifnummern wie T 206 und T 257 (vgl. auch HILF - Sortiment)
reichten bei weitem nicht an die Anfilligkeit von T 216 heran,
doch zeichneten sie sich durch einen schon frijhzeitigen Befall aus.
Ahnlich verhielten sich iibrigens unter anderen auch die 'Leipzig'-
Pappel (T 219, T 250) und 'Forndorf!'-Priifnummern (T 213, T 256,
T 259 und aus der nidchsten Gruppe T 302).

2,325 Populus-nigra~-Auslesen und sonstige Pappeln

Diese Gruppe bot zum zweiten Zeitpunkt der Aufnahme ein ein-
heitliches Bild, aus dem lediglich T 301 als resistent erschienen
ist. Beim ersten Kontrollzeitpunkt deutete sich die 1959 bemerkte
relative Resistenz von T 307 nur leicht an. T 317 zihlte diesmal
wegen des frithzeitigen und relativ starken Befalles zu den anfil-
ligsten Pappeln dieser Gruppe.

T 501 (P. simonii) gehért zwar in keiner Weise hierher, doch
stand sie im Versuchsgarten anschlieflend an die soeben besprochene
Gruppe. Dieser Klon von Populus simonii erwies sich als hochre-
sistente Pappel und fand nur in wenigen anderen Priifnummern
ihresgleichen (T 34, T 37, T 40, T 43, LW 37 'Oxford!').

2,326 Verschiedene Pappeln aus dem "HILF-
Sortiment
Bei diesem Pappel-Sortiment handelt es sich um eine Reihe von

Priifnummern verschiedener Sorten und Herkiinfte, die freundlicher-
weise von Prof. Dr. H. HILF, Hamburg, fiir die vergleichenden
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Untersuchungen im Versuchsgarten Tulln zur Verfligung gestellt
worden sind.

Dem Betrachter der Diagramme bietet sich ein abwechslungs-
reiches Bild dar: Stark anfillige Priifnummern wechseln mit mehr
oder weniger hochresistenten ab.

Eine groBRe Widerstandskraft gegen den Rostbefall zeigten L 162
('robusta'), L 214 ('bachelieri'), LK 89, L 215 (‘vernirubens?),
LW 85 (Faserpappel Wettstein), E 159 (P. generosa), LI 143 (P.
berolinensis), LW 37 ('Oxford') und L 270 ('robusta'). Im Gegen-
satz zur oben besprochenen Gruppe der "Wirtschaftssorten' zeigen
beide als P. 'regenerata Harff' bezeichneten Priifnummern eben-
falls eine Resistenz, die den anderen oben genannten kaum nach-
steht. Die 'Neupotz'-Pappel (LK 78 und LK 67) und LW 42 ('78

B' T 100) besaflen eine miBige Resistenz.
Unter den anfilligsten Prifnummern fand man - wie bei der
vorhergehenden Gruppe - P. 'serotina', 'gelrica', 'Forndorf', die

sich aber nur wenig von den restlichen Pappeln unterschieden.

2,33 Besprechung der Ergebnisse des Jahres 1962

Der Rostbefall im Jahre 1962 war derart gering, dafl es sich bei
den relativ am stdrksten befallenen Priifnummern zu keinem sehr
bedeutenden, rostbedingten Laubfall gekommen war. Die einzigen
Ausnahmen unter 110 getesteten Pappelpriifnummern wurden von
T 135 und T 216 reprisentiert.

Umso mehr ist zu beachten, dal sich der relative Unterschied
zwischen hochanfilligen und hochresistenten Pappeln sehr ein-
drucksvoll erkennen lief.

Manche Altstammsorten waren mehrmals unter verschiedenen
Prifnummern vertreten. Es hat sich gezeigt, da# die hochresisten-
ten Sorten (wie z. B. die 'Robusta' - Nummern, einschliefllich
'vernirubens' und 'bachelieri') ganz gleich wo sie standen, gut
iibereinstimmende Resultate aufgewiesen haben. Diese Parallelen
waren auch bei den anfilligsten und iibrigen Pappeln zu bemerken,
doch waren sie nicht in dieser auffallenden Weise in Erscheinung
getreten.

Es sei weiters darauf hingewiesen, daf die Zunahme des Rost-
befalles zwischen 25. 9, und 9. 10, 1962 im allgemeinen auflerordent-
lich gering war. Dies steht in krassem Gegensatz zu den Erfah-
rungen, die dann im Jahre 1963 gemacht werden mufiten. Die Ur-
sache dieser Schwankungen ist gewiB in den jeweiligen Witterungs-—
verhiltnissen der einzelnen Vegetationsperioden zu suchen, die sich
in direkter oder indirekter Weise auf das Wirt-Parasit-Verhiltnis
ausgewirkt haben, Diese Frage wird weiter unten nochmals zu-
sammenfassend diskutiert werden,
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Befalles am 29.9.1962 (schraffierte Siule)

und am 9, 10, 1962 (ganze S#ule) bei 1/2 Heistern.
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Abb. 3: Die Stdrke des
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Tabelle X: Anzahl der getesteten Priifnummern und deren
mittlere Schitzungsziffern im Jahre 1962; 2-
jahrige Heister.

Ros testung 1962

Prif. Nr. N 451‘9. 1962 10, 1962 Sorte
Sa, : n Sa.:n

T 2 14 0 1 Androscoggin

T 30 34 0 3 WETTSTEIN-Zlichtg.

T 31 32 5 10 "

T 33 20 0 7

T 34 49 1 1

T 35 i1 4 7

T 36 10 1 2

T 37 il 0 0

T 39 17 0 1

T 40 46 0 0

T 42 37 0 1

T 43 40 0 0

T 44 71 18 20

T 100 26 4 19 78 B

T 101 38 2 9 15 A

T 102 46 4 7 75 A

T 104 40 8 13 1154

T 107 29 0 4 1214

T 108 28 8 13

T 109 13 9 19 I 476

T 110 16 26 32 1262

T 135 13 30 50 Forndorf

T 138 16 6 11

T 139 12 16 20

T 140 30 32 27

T 141 11 19 25

T 143 57 14 30

T 143 A 40 28 31

T 144 37 14 24

T 145 39 16 30

T 145A 24 7 7

T 146 39 12 29

T 147 37 30 30

T 200 40 5 11 bachelieri

T 201 3 32 36- brabantica

T 202 25 27 30 "

T 203 34 26 26 marilandica
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Prif. Nr.

A998 d339a34

M3

A3 33334

204
206
207
208
210A
210B
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
223

224
250
251
253
255
256
257
259
260
261

265
266
300
301
302
304
305
307
308
309
310
311

40
30
28
25
17
36
31
37
37
17
41
23
56
33
27
38
55

29
45
16
47
26
30
35
47
24
54

64
44
47
55
31
29
69
63
12
13
33
417

Rosttestung

25. 9. 1962 9. 10, 1962

Sa.:n Sa, :
22 28
32 32
18 29
15 26
11 23
9 28
23 28
31 31
27 27
2 6
44 55
3 4
30 30
29 29
23 27
24 27
7 17
29 29
30 33
2 2
19 27
28 28
25 26
23 27
32 32
5 14
8 22
31 32
32 32
31 31
11 14
29 29
19 24
31 31
16 28
24 29
25 31
28 30
17 27

1962

Sorte

serotina
marilandica
regenerata

brabantica ?
Forndorf

robusta
serotina
vernirubens
grandis
Leipzig

marilandica

regenerata Harff
(Deutschland)

gelrica

Leipzig

robusta

Tulln Standard

Forndorf

serotina

Forndorf

Flachslanden

regenerata Harff

(Deutschland)

"

Herkunft Dahlem
Maserpappel
Forndorf

Berlin
Erla



Rosttestung 1962
25, 9,'1962 9. 10, 1962

Priif, Nr, n Sa. :n Sa. :n Sorte
T 312 25 21 22
T 317 27 25 25
T 319 80 20 28
T 320 62 20 24
T 501 10 0 0 P. simonii
LD 15 93 17 27 serotina
LO 121 56 22 35 "
LD 5 80 17 28 grandis
L 206g 30 5 7 regenerata Harff
(Deutschland)
LA 97 61 25 25
LD 27 46 29 29
L 162 28 1 2 robusta
H 158 68 26 32 gelrica
LW 42 38 5 12 78 B
L 214 28 1 2 robusta
LK 89 24 3 5
LR 152 52 4 6 regenerata Harff
(Deutschland)
L 215 15 2 4 vernirubens (?)
LW 85 40 2 3 Faserp. WETTSTEIN
E 159 48 2 3 generosa
LI 143 55 1 2 berolinensis
LW 37 45 0 0 Oxford
E 140 37 27 32
L 271 58 29 29
L 269g 45 30 32
LW 43 50 18 18 brabantica
LK 178 50 7 10 Neupotz
L 270 20 1 2 robusta
LK 67 45 5 9 Neupotz
LK 179 57 21 26 marilandica
LD 23 50 20 24 "
LO 153 54 21 24 brabantica
LJ 116 51 27 27 gelrica
L 293 100 22 27 Leipzig
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2 4 Die Starke des Rostbefalles im
Jahre 1963

2,41 Material und Methode

Im Jahre 1963 war im Versuchsgarten Tulln ein ungemein
heftiger Befall durch den Blattrost zu beobachten. Erstmals wurde
auch an den einjihrigen Aufwiichsen (1/1 - Heister) ein starker
Befall festgestellt, so daBl diese neben den zweijihrigen Aufwiichsen
(2/2 - Heister) ebenfalls einer Beurteilung unterzogen werden
konnten.

Die Beurteilungsmethode und die Anordnung der einzelnen Pap-
pelprifnummern entsprach véllig den Verhidltnissen des Jahres
1962.

Im Rahmen eines Programmes, den Einflul verschiedener Nahr-
stoffe auf die Krankheitsanfdlligkeit zu studieren, wurde ein kleiner
Vorversuch angelegt: Zwei Priiffnummern (T 31 und T 101) wurden
nebeneinander in fiinf Feldern (100 Stecklinge pro Feld) gesteckt.
Von jeder Pappel wurde je ein Feld mit Stickstoff, Phosphor, Kali
und allen dreien gemeinsam gediingt; ein Feld blieb unbehandelt.
Der Stickstoffdiinger wurde in Form von Harnstoff (46 % N), Phos-
phor als Superphosphat (18 % P) und Kali als Patentkali (26-30 % K)
verabreicht. Auf jede Teilfliche (44 m2) wurden 50 g des jeweiligen
Diingers in 5 Liter Wasser geldst oder aufgeschwemmt und mit
Hilfe einer Motorspritze ausgebracht. Auf der NPK-Fliche wurde
jeder der genannten Diinger in der angegebenen Menge und Weise
(also 3 x 50 g) verwendet. Die Diingung wurde am 24, VI. 1963
erstmals durchgefithrt, als die Hohe der Triebe etwa 15 cm be-
trug, und am 9. VII. und 30, VII. wiederholt. Die Beurteilung des
Rostbefalles auf den Flichen des Diingungsversuches wurde zu den
gleichen Zeitpunkten (30.9. und 15.10.1963) und mit der gleichen
Methode wie bei den librigen Pappeln durchgefiihrt.
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2,42 Ergebnisse

2,421 Zichtungen von STOUT und SCHREINER

Einmal mehr zeigte sich unter den vorhandenen vier Klonen der
einjahrigen Heister (T 1, T 2, T 3 und T 5) P. x'Andover' (T 5)
als anfidlligste Pappel. Die iibrigen drei Klone unterschieden sich
nicht nennenswert voneinander und bestédtigten neuerlich ihre hohe
Rost-Resistenz.

Bei den zweijihrigen Heistern war nur T 5 aus dieser Gruppe
vertreten. Obwohl sie zum ersten Kontrollzeitpunkt noch relativ
wenig befallen war, z&dhlte sie zwei Wochen spidter zu den anfdl-
ligsten Pappeln, die im Versuchsgarten zu finden waren.

2,422 WETTSTEIN-Z{iichtungen

Bei Betrachtung der Abb. 5 kommt sehr deutlich die Resistenz
der Priiffnummer T 40 bei den einjéhrigen Heistern zum Ausdruck.
Dies ist in einem ausgesprochenen''Rostjahr'' besonders bemerkens-
wert. T 33 und T 39 sind ebenfalls noch als miflig resistent zu be-
zeichnen. Die stdrkste Anfilligkeit weisen zum zweiten Priifungs-
zeitpunkt T 44, T 44 A, T 35 und T 37 auf, indem sie den héch-
sten erreichbaren Mittelwert (64) erreichen.

Unter den zweijihrigen Aufwiichsen ergab sich - soweit die-
selben Priifnummern vorhanden waren - im allgemeinen das gleiche
Bild. Hinzugekommen ist T 43 als resistente Pappel.

2,423 Jtalienische Zuchtungen

Aus der an sich ziemlich homogenen Gruppe der italienischen
Pappeln fiel bei den einjihrigen Aufwiichsen wieder die hohe Re-
sistenz von T 107 (P. x euramericana cv. I 214) auf. T 105 (P. x'l
455'") stach als relativ am stirksten befallene Pappel hervor.

Die Ergebnisse bei den zweijihrigen Heistern deckten sich wei-
testgehend mit den eben besprochenen; es bleibt lediglich darauf
hinzuweisen, dafl sich hier T 100 (= P. x'78 B') und T 105 (P.x'l
455") ebenbiirtig erwiesen haben.

2,424 DRAPAL-Pappeln

Die DRAPAL -Pappeln wiesen im allgemeinen schon friithzeitig
einen starken Befall auf (im Gegensatz z.B. zu den WETTSTEIN-
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Pappeln). In positiver Hinsicht unterschieden sich hievon bei den
einjihrigen Aufwiichsen T 140 und T 141. Die Zunahme der Be-
fallsstirke bis zum zweiten Priifungstermin war relativ gering.
Eine Ausnahme bildete lediglich T 145 A, welche den héchstmog-
lichen Befallswert erreichte. Sowohl bei den einjidhrigen als auch
bei den zweijihrigen Pappeln war bei T 145 Mitte Oktober auf
jedem Heister nur mehr eine Anzahl von 3-5 Blidttern an der Trieb-
spitze verblieben.

2,425 Verschiedene euramerikanische Pappeln
("Wirtschaftssorten')

In diesem Jahr heftigsten Rostbefalles haben sich die Unter-
schiede zwischen den resistenten und anfdlligen Pappeln dieser
Priifnummern-Gruppe hervorragend differenziert. Ebenso klar bot
sich die Ubereinstimmung zwischen den Testungen bei den ein-
und zweijdhrigen Aufwiichsen dar.

Den héchsten Grad von Resistenz fand man bei P. x'bachelieri!
(T 200), P. x'robusta' (T 215 und T 251) und P. x'vernirubens!
(T 217). Unmittelbar darauf folgen ebenfalls noch als resistent:
P. x'regenerata Harff' (T 208, T 223, T 261) und 'Flachslanden'
(T 260). Diese Reihenfolge trat bei den einjihrigen Pappeln in Er-
scheinung, bei den zweijihrigen war sie fast genau umgekehrt.

Die nun schon bekannte Rostanfilligkeit von P. x'serotina' (T
206, T 216, T 257) bestidtigte sich wieder. Ebenso heftigen Befall
wiesen auch P. x'gelrica' (T 224) und P. x'grandis' (T 218) auf.

2,426 Populus-nigra-Auslesen und sonstige Pappeln

In dieser Gruppe ist die Resistenz von T 301 und T 307 schon
an fritherer Stelle hervorgehoben worden. Auch bei der Rost-
Testung 1863 haben beide ihre Widerstandsfiahigkeit neuerlich unter
Beweis stellen konnen. Dem Ergebnis des Jahres 1959 gleichend
folgten T 317 und T 305,

2,427 Verschiedene Pappeln aus dem '"HILF-
Sortiment"

In diesem Sortiment befinden sich mehrere Pappelprifnummern,
die mit schon weiter oben genannten identisch sind. Urspriinglich
war jedoch deren Identitdt nicht bekannt oder nicht gesichert.
Gerade bei dieser Gruppe sieht man deutlich, daB die Feststellung
des Anfilligkeitsgrades eine wertvolle Hilfe fiir die Identifizierung
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von Pappeln darstellen kann. Diese Hilfe tritt dann besonders in
den Vordergrund, wenn die morphologischen Unterschiede fehlen
oder fir eine sichere Bestimmmung unzureichend erscheinen. Es
ergibt sich eine sehr weitgehende Ubereinstimmung der Ergebnis-
se mit jenen der sogenannten Wirtschaftssorten, sowie sonstiger
Prifnummern Tullns. So findet man unter den resistentesten
Pappeln P, x'robusta' (L. 214, L 270), P. x'regenerata Harff' (LR
152, L 206 g), P. x'vernirubens' (L 215), P. 'berolinensis' (LI
143), P. x'Oxford' (LW 37). Dagegen befinden sich P. x'serotina'
(LD 15, LO 127, E 149) P. x'gelrica' (H 158, LI 116) und noch
zahlreiche andere (siehe Abb. 9) unter den anfilligsten Prif-
nummern,

2,428 Deutsche Altstammsorten

Unter der Priufnummernbezeichnung T 401 - 416 werden im
Versuchsgarten Tulln die deutschen Altstammsorten nach MULLER
1957 gefiinrt. Dieses Material wurde vom Pappelinstitut Briihl/DBR
bezogen, um die in Tulln vorhandenen Altsorten mit dem authen-
tischen Material aus Deutschland vergleichen zu koénnen. Diese
Pappeln standen (mit Ausnahme zweier Sorten) 1963 erstmals in
ausreichender Anzahl fiir die Rostbefallspriifung (1/1 - Heister)
zur Verfiigung.

Drei Sorten unterschieden sich von den iibrigen durch ihren ge-
ringen Rostbefall: P. x'Flachslanden', P. x'regenerata Harff' und P.
x'Neupotz'. Alle anderen Sorten hatten einen starken friithzeitigen,
rost-bedingten Blattfall zu verzeichnen. Die Ergebnisse decken sich
somit mit den Erfahrungen, die bei den Wirtschaftssorten und im
HILF-Sortiment gemacht worden sind.

2,429 Der EinfluBl mineralischer Dinger auf die
Rost-Anfdlligkeit

Es ist bekannt, daf die Erndhrung einer Pflanze einen ent-
scheidenden EinfluB auf die Krankheitsanfidlligkeit von Pflanzen
besitzen kann (vgl. GAUMANN 1951). In bezug auf Pappelblati-
rost hat VAN DER MEIDEN 1959 auf solche Zusammenhinge hin-
gewiesen. Die Frage des Einflusses von mineralischen Diingern
wurde daher in das Versuchsprogramm einbezogen. Ein kleiner
Vorversuch brachte bereits einige wertvolle Hinweise; die Er-
gebnisse des Hauptversuches sind erst in einigen Jahren zu er-
warten. Ein Blick auf die Abb, 7 zeigt, daf der aus fritheren
Rost -Testungen bekannte Unterschied in der Krankheitsanfidllig-
keit der beiden Sorten T 101 und T 31 deutlich zum Ausdruck
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kommt. Das jeweils mit Stickstoff gediingte Feld weist bei beiden
Prifnummern einen wesentlich stirkeren Rostbefall auf. Dieser
wirkt sich bei T 31 sogar so aus, dafl der Blattfall um rund zwei
Wochen frither einsetzte als auf den {ibrigen Feldern. Die Unter-
schiede der iibrigen Felder (P, K, O und NPK) sind unbedeutend
und nicht gesichert. Bemerkenswert erscheint der Umstand, dafl
sich die ungiinstige Auswirkung der Stickstoffdiingung bei der an-
falligeren Sorte (T 31) wesentlich stirker auswirken konnte als bei
T 101, Vergleicht man T 101 z, B. mit den Robusta-Pappeln, so
ist sie trotz Erhshung der Anfilligkeit noch immer zu den resi-
stenten Prifnummern zu zidhlen. Diese Zusammenhinge lassen
fiir Dlingungsmafinahmen in der Praxis den Schlul zu, dafl bei an-
falligeren Sorten groBeres Augenmerk auf eine ausgewogene, har-
monische Diingung zu lenken ist als bei resistenten Pappeln.

2,43 Besprechung der Ergebnisse des Jahres 1963

Im Jahre 1963 trat im Versuchsgarten Tulln der Pappel-Blatt-
rost so friihzeitig und heftig auf, dafl diesmal auch eine Testung
der einjdhrigen Pappeln (1/1) neben der bisher iiblichen Priifung
der zweijdhrigen Aufwilichse moglich war. Der Rostbefall auf den
einjahrigen Heistern war sogar im allgemeinen wesentlich stirker,
da ein groferer Prozentsatz der Blattmasse infolge des Befalles
frilher abgeworfen wurde. Die Ubereinstimmung der Ergebnisse
zwischen der Testung der ein- und zweijihrigen Heister war sehr
gut, was die Brauchbarkeit des Beurieilungsschemas weiter unter-
mauert,

Unter den mehr als hundert Priiffnummern haben sich T 32,
T 107 (= ' 214"), T 1 (*Oxford'), T 30, T 40, T 3 ('Rochester?"),
T 4 (*Geneva') als hochresistent gegen den Pappelblattrost erwiesen.
Dieser Resistenz kommt in einem 'Rost-Jahr'" besonderes Ge-
wicht in der Gesamtbeurteilung zu. Auf eine weitere grofle An-
zahl mifBig resistenter Pappeln wird bei der abschlieBenden Be-
urteilung ndher eingegangen.

Das erste und vorldufige Ergebnis des Diingungsversuches hat
gezeigt, daBl auf diesem Gebiet noch weitere Erkenntnisse zu ge-
winnen sein werden. Denn es ist zu erwarten, daf auch andere
Nihrstoffe fihig sind, die Krankheitsanfdlligkeit der Pappeln zu
beeinflussen, Diese Beeinflussung ist nicht nur in Richtung der
Erhéhung der Anfidlligkeit sondern auch umgekehrt denkbar.
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und am 15,10.1963 (ganze SHule) bei 1/1 Heistern.

32



4%1as(50(gq| |52

&6

T2

LO124
E 149
LO153
L 269¢g
LW 43
L 27

Abb. 7: Die Stirke des Rost-Befalles
am 30, 9. 1963 (schraffierte
Séiule) und am 15. 10. 1963
(ganze Sdule) bei 1/1 Heistern.
Unten:

Die Auswirkung von minera-—
lischen Diingern auf den Rost-
Befall (N=Harnstoff, P=Super-
phosphat, K=Patentkali,
V=N + P + K, Kontr. = unbe-
handelte Kontrollfldche.

74




ivk L
obk L
VGbl L
Skk L
b L
VEvL L
€bl L
oblk L
82k 1
SEl L
kbl L
Ok L
60k L
80L L
40k L
S0L L
GOk L
0L L
€0k L
20k L
Wl 1
00k L
web

-

L S S S o S

67|72

57

992 L
€9z L
192 L
092 L
662 L
i82 L
95z L
GSe L
€62 1
0%2 L
vz L
€22 L
k22 1
0zZz L
6ke L
8l 1
ik L
ale L
Sk L
wie L
€l 1
goie L
8602 1L
ve02 L
802 L
402 L
902 L
02 L
€02 L
202 L
ez L
002 L

Abb. 8: Die Stirke des Rost-Befalles am 30.9. 1963 (schraffierte Siule)

und am 15.10,1963 (ganze Siule) bei 2/2 Heistern.

34



‘-\\\\\\\\”ﬁ&\\
DN

77|82

84

77

Abb, 9: Die Stirke des Rost-Befalles am 30.9. 1963 (schraffierte Sdule) und

am 15.10.1963 (ganze Siule) bei 2/2 Heistern.

35



Tabelle XI:

Priif,. Nr,

HAHEEEEEAEEAEEEEEEEAEEE SIS EEEEEESAASEAEEEEE IS4

36

209A
209B
210B
212

61

60
14
49

Anzahl der getesteten Priifnummern und deren mittlere Schitzungsziffern im
Jahr 1963,

Rosttestung

2 jdhrige Heister

1.Kontrolle

Sa.

24

14

60

28

19

30

23
20
20
21
64
19
25
28
41
34

31
64

15
34

32

2, Kontrolle

:n Sa.:n

1.Kontrolle

Sa,

—
PO~ W OODWO MO WK~ -~

1963
1 jihrige Heister
2, Kontrolle Sorte
n Sa.:n

1 Oxford
3 Androscoggin
2 Rochester
16 Andover
0 WETTSTEIN-Ziichtg.
25 "
0
7
34
64
32
64
32
11
1
16
64
64
14 78 B
8 15 A
9 75 A
10 21 A
11 I 154
32 I 455
17 1 488
4 1214
14
22 1 476
21 1262
18 30 A
28 Ostia
64 Forndorf
7
12 DRAPAL-Ziichtung
12 "
29
25
27
28
64
26
21
10 bachelieri
64 brabantica
32 n
64 marilandica
32
64 serotina
64 marilandica
17 regenerata
64 brabantica
64 n
64
32



Rosttestung 19863

2 jdhrige Heister 1 jahrige Heister
Pruf, Nr, 1.Kontrolle 2,Kontrolle 1.Kontrolle 2.Kontrolle Sorte
Sa. n Sa,:n Sa,:n Sa,:n
T 213 28 20 32 100 32 64 Forndorf
T 214 60 17 28 100 32 64
T 215 48 18 19 100 10 14 robusta
T 216 60 26 64 100 35 64 serotina
T 217 16 13 17 100 13 17 vernirubens
T 218 61 17 64 100 28 64 grandis
T 219 61 22 32 100 32 64 Leipzig
T 220 54 16 33 100 32 64
T 221 53 16 32 100 32 64 marilandica
T 223 63 5 9 100 12 17 regenerata Harff
(Deutschland)
T 224 63 17 64 100 35 64 gelrica
T 230 40 27 64
T 250 63 18 29 100 32 64 Leipzig
T 251 100 9 13 robusta
T 253 62 14 27 100 18 64
T 254 100 30 64
T 255 62 16 32 100 17 64 Tulln Standard
T 256 62 14 32 100 31 64 Forndorf
T 257 62 21 64 100 32 64 serotina
T 259 61 18 64 100 32 64 Forndorf
T 260 61 4 8 100 13 23 Flachslanden
T 261 61 13 13 100 12 20 regenerata Harff
(Deutschland)
T 265 61 19 64 "
T 266 61 17 64 "
T 300 58 15 64 100 22 64 Herkunft Dahlem
T 301 55 3 ki 100 1 8 Maserpappel
T 302 61 18 30 100 28 64 Forndorf
T 304 100 15 64
T 305 63 16 30 100 30 64 Berlin
T 307 63 16 16 100 15 27 Erla
T 309 100 15 20
T 310 14 10 64 100 16 64
T 311 100 16 64
T 312 23 28 64
T 313 14 24 64
T 317 18 7 24 100 16 20
T 318 45 15 64
T 319 28 20 64 100 22 64
T 320 63 17 64 97 17 64
T 401 70 23 64 brabantica
T 403 100 8 20 Eckhof
T 404 100 19 64 Eukalyptus
T 405 61 5 17 Flachslanden
T 406 100 29 64 Forndorf
T 407 100 28 64 gelrica
T 408 100 32 64 grandis
T 409 80 25 55 Leipzig
T 412 78 26 64 missouriensis
Holland
T 413 100 17 21 Neupotz
T 414 100 5 18 regenerata Harff
(Deutschland)
T 416 100 32 64 serotina
T 500 71 0 0
T 530g 100 4 7
T 530St 100 5 10
LD 15 26 20 64 100 33 64
LO 121 61 20 64 100 32 64
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Rosttestung 1963

2 jihrige Heister 1 jihrige Heister
Priif, Nr, 1.Kontrolle 2.Kontrolle 1.Kontrolle 2, Kontrolle Sorte
Sa.:n Sa.:n Sa,:n Sa,:n
LD 5 61 20 31 100 31 64 grandis
L 206g 61 6 11 100 15 19 regenerata Harff
(Deutschland)
LA 97 21 21 28 100 21 64
LD 27 45 16 30 100 26 64
H 158 61 17 64 100 19 64 gelrica
8B 100 6 20 78 B
LW 42 23 8 12 100 7 16 78 B
L 214 100 5 9 robusta
LR 152 61 9 10 100 12 23 regenerata Harff
(Deutschland)
L 215 34 12 24 100 6 10 vernirubens (?)
LW 85 61 8 64 100 16 26 Faserp, WETTSTEIN
E 159 41 5 64 100 13 25 generosa
LI 143 61 7 8 100 4 10 berolinensis
LW 37 34 4 4 100 1 2 Oxford
L 271 51 13 64 100 22 64 Forndorf
L 269¢g 52 15 64 100 18 64
LW 43 28 16 64 100 31 64 brabantica
LK 178 61 18 20 100 13 23 Neupotz
L 270 45 5 10 robusta
LK 67 61 14 22 100 3 7 Neupotz
LK 179 61 17 64 100 20 64 marilandica
LK 83 48 14 52
LD 23 28 15 64 100 22 64 marilandica
L 230 44 14 27 86 14 57 bachelieri
LO 153 40 19 64 100 31 64 brabantica
LJ 116 61 17 64 100 22 64 gelrica
L 293 30 19 64 100 22 32 Leipzig
E 149 61 19 64 100 32 64 serotina
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2,5 Diskussion der Ergebnisse 1959-1963

2,51 Die rost-resistenten Pappeln des
Versuchsgartens

Fir die forstwirtschaftliche Praxis sind in erster Linie die ge-
fundenen Plusvarianten von Interesse. Diese seien daher hier ab-
schlieBend zusammengefa@lt:

Als hochresistent haben sich folgende Pappeln gezeigt:
P. x'Oxford', P. x'Androscoggin', P. x'Rochester', P. x'Geneva',
T 30 (Populus simonii x ?), T 32, T33, T35, T40, T43, P.x'I 214',
P. x'robusta', P.x'bachelieri!, P.x'ernirubens', Populus simonii,
T 301, P.x'berolinensis!. Eine hinreichende Resistenz war jedoch
noch bei einer Anzahl weiterer Pappeln festzustellen. Im besonderen
miissen genannt werden: P. x'15 A', P. x'75 A', P. x'21 A', T 108,
P. x'30 A!', P. x'Neupotz!, P, x'regenerata Deutschland (Harff)',
P. x'Flachslanden', T 139 und wahrscheinlich auch P. x'Eckhof!’,
von welcher aber erst ein einmaliges Ergebnis (1963) vorliegt.

2,52 Vergleiche mit Rost-Testungen
anderer Léinder

Manche Pappelklone, die in Tulln vorhanden sind, sind bereits
in dem einen oder anderen Land einer Rostbefallspriifung unter-
zogen worden. Somit wird die Moglichkeit geboten, die Tullner
Ergebnisse mit jenen anderer Lidnder zu vergleichen.

BRUCKMANN (1954) berichtet unter anderem i{iber die Rostan-
filligkeit (Melampsora sp.) einiger italienischer Klone in Argen-
tinien. P. x'l 214' war ohne Schaden geblieben; geringer Befall
war bei P. x'T 455', P. x'154" und P. x'15 A' festgestellt worden.
Dagegen haben P. x'l 488' einen mittleren und P. x'30 A' einen
starken Befall erkennen lassen.

Greifen wir nur dieselben Klone aus unseren Rost-Testungen
heraus und betrachten wir die Reihenfolge der Anfilligkeit, so er-
gibt sich folgendes Bild: Eine klare Parallele findet man bei 'I
214'; diese Pappel hat sich immer als resistenteste Priifnummer
ausgezeichnet. Von den iibrigen Klonen ist vor allem '30 A' (= T
111) hervorzuheben, da diese Pappel einmal v6llig befallsfrei (1959)
und einmal miBig befallen (1963) gewesen ist. Im Jahre 1963 hat
schlie8lich ' 455' den héchsten Grad der Anfilligkeit in ihrer
Gruppe erreicht. Diese Verdnderungen von Jahr zu Jahr unter-
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streichen die Unmoéglichkeit, ein einigermafBlen giiltiges Urteil nach
einer einmaligen Prufung zu fillen.

DATHE (1959) vermittelt einige Hinweise iiber die Rostanfidllig-
keit (Melampsora sp.) italienischer Klone in Deutschland. Auch
nach den Erfahrungen dieses Autors hat sich 'l 214' als hochre-
sistent erwiesen. '78 B' wird als méifig empfindlich und 'l 262"
als empfindlich bezeichnet. '78 B' (= T 100) war in Tulln 1959
innerhalb der italienischen Klon-Gruppe als anfilligste Pappel her-
vorgegangen; verglichen mit allen anderen getesteten Pappeln war
sie allerdings als maiflig anfillig zu bezeichnen. In den weiteren
Jahren hat zwar die Stellung dieser Pappel leichte Verdnderungen
innerhalb der Gruppe erfahren, doch war das Pridikat "miBig an-
fallig" gleichgeblieben. Soweit hat sich also eine sehr gute Uber-
einstimmung mit DATHE's Angaben ergeben. Anders sieht der
Vergleich bei P. x'I 262' aus: Im Jahre 1959 hat diese Pappel
eine ebenso hohe Resistenz wie ' 214' aufgewiesen. Ein diametral
entgegengesetztes Resultat hat die Rost-Prifung 1962 gebracht.
Denn diesmal war 'I 262' (T 110) als bei weitem anfilligster Klon
unter den italienischen Caroliniana-Auslesen aufgefallen.

Tabelle XII: Rostempfindlichkeit wvon Altstammsorten nach
MULLER 1957.

Rostziffer nach

Sorte MULLER 1957+

'Eukalyptus'
'Flachslanden!

'Gelrical

'Neupotz'

'Eckhof!

'missouriensis Holland!
'regenerata Deutschland'
'brabantica!

'"Forndorf!

'grandis'

'marilandica!'

'serotina'

'robusta!

‘vernirubens!

'Leipzig!

(8 ?)

O I3 N wwkr NN N+

t (geringste Empfindlichkeit) - 10 (héchste Empfindlichkeit)

40



In der Tabelle XII ist eine Beurteilung der Rostanfilligkeit so-
genannter Altstammsorten. wiedergegeben, wie sie sich auf Grund
der Untersuchungen MULLER's (1957) darbietet. Bei den Rost-
Testungen im Versuchsgarten Tulln hat sich gezeigt, dal sich die
Ergebnisse MULLER's in einigen Fillen nicht bestitigt haben. So
ist unter den in Tulln vorhandenen Altstammsorten aufgefallen,
dafl 'brabantica’, 'Forndorf' und 'grandis' eine groflere Rostempfind-
lichkeit aufgewiesen haben als bei MULLER (1957). Ein vollig kon-
trires Ergebnis wurde bei 'gelrica' erhalten; eine Sorte, die bei
MULLER eine ziemlich ausgeprigte Resistenz gezeigt hat, mufl in
Tulln als hochanfillig bezeichnet werden.

Hingegen haben 'robusta' und 'vernirubens' bei unseren Unter-—
suchungen wiederholt eine sehr geringe Empfindlichkeit besessen
und haben sich im Gegensatz zu den Ergebnissen von MULLER
(1957) in positivster Weise von der hochanfilligen P. x'serotina!'
unterschieden.

Eine weitere Vergleichsmoglichkeit bietet sich durch die Arbeit
von CHIBA (1962). In dem von ihm gepriiften Sortiment befinden
sich 15 Prifnummern, die auch in Tulln in Priifung stehen. Fiir
das von Prof.Dr. H.H. HILF stammende Sortiment stehen uns die
Tullner Ergebnisse der Jahre 1962 und 1963 zum Vergleich zur
Verfligung. Es fdllt die erstaunliche Tatsache auf, daf CHIBA
nahezu véllig kontridre Resultate erhalten hat. Besonders deutlich
tritt dies bei 'gelrica' (LLJ 116, H 158) zutage. Diese Pappel zeigte
in Japan ein hochresistentes Verhalten und war in Tulln - wie
oben schon erwéhnt wurde - hoch anfdllig. Die beiden 'gelrica'-
Prifnummern stehen bei uns nahezu auf der gleichen Stufe wie E
149 ('serotinal').

L 270 ('robusta') weist bei CHIBA nur eine miBlige Resistenz,
bei uns aber eine hohe auf. Noch deutlicher ist diese Umkehrung
der Reaktion bei T 1 (P.'Oxford!, LS 8) zu erkennen: Diese bei
uns hochresistente Priifnummer erwies sich in Japan als hochan-
fallig. Die gleiche Situation ist bei LJ 143 ('berolinensis') ge-

geben,
Neben diesen kontrdren Ergebnissen scheinen aber auch an-
ndhernd {ibereinstimmende Resultate auf - wie z.B. bei LD 23,

'1 476" (beide bei uns etwas empfindlicher). Die italienische Spitzen-
sorte ' 214' scheint in CHIBA's Tabelle als relativ anfédllig
auf,

VAN DER MEIDEN (1963) berichtet ilber das Ergebnis einer
zweijihrigen Rosttestung. Eine Reihe von Sorten ist ebenfalls in
unserem Priifsortiment mehrmals enthalten gewesen, so dafl ein
Vergleich der Ergebnisse ermoglicht wird: P. x'serotina', P. x
'Leipzig', P.x'grandis!, P.x'gelrica' und auch noch P. x'Forndorf!
sind nach den Erfahrungen VAN DER MEIDEN's und ebenso nach
unseren Resultaten als Pappeln von héchster bis hoher Rostempfind-

41



lichkeit zu bezeichnen. Damit findet die von uns - im Gegensatz
zu MULLER 1957 - festgestellte Anfilligkeit von 'gelrica' ihre
Bestédtigung auch in Holland.

Tabelle XIII: Auszug aus einer Ubersichtstabelle von CHIBA
(1962) iiber die relative Anfilligkeit verschiedener
Pappelklone fiir Melampsora larici-populina (1958
- 1960) im Freiland.

Mate rial Originalbe- Tullner Gesamtbeurteilung der An-

zeichnung Prif-Nr. falligkeit nach CHIBA

H 18 HJ 116% LJ 116 RR (= hochresistent)

H 23 I 154 T 104 RR

H 17 H 158 H 158 RR-(R) (R = resistent)

H 24 I 476 T 109 RR-(R)

H 20 IL.D 5 LD 5 R

H 8 LD 23 LD 23 R-MR (MR = midBlig resistent)

H 2 E 149 E 149 (R) - MR

H 3 LO153 L.O153 MR

H 4 LW 43 LW 43 MR

H 10 L 270 L 270 MR

H 22 I 214 T 107 MR -(S) (S = anfillig)

H 21 I 455 T 105 MR

H 28 LK 67 LK 67 MR -S

H 33 L. 293 L 293 S - (SS) (SS = hochanfillig)

LS 8 'Oxford! T 1 (S) -SS

LS14 LJ 143 LJ 143 SS

+ HI LJ ?

Anders verhalten sich aber folgende Sorten: 'l 488' ist in Tulln
resistenter als 'I 455'; 'l 214', 'I 154' und P. x'robusta' zdhlen zu
hochresistenten Priifnummern Tullns.

Die Ergebnisse bei weiteren Sorten, wie 'Neupotz', Flachslan-
den', regenerata Harff' (= 'regenerata Deutschland'), '78 B!, 'l 262!
stimmen sehr gut iiberein.

Aus allen diesen verfiigbaren Vergleichsmoglichkeiten scheinen
sich je nach der geographisch gleichbleibenden oder ver&inder-
lichen Rostempfindlichkeit folgende Gruppen von Pappeln unter-
scheiden zu lassen:
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1. Pappelsorten (-klone), die unter geidnderten Umweltverhiltnissen
eine empfindliche Verringerung oder ausgeprigte Erhdhung ihrer
Resistenz gegeniiber Blattrostbefall erfahren.

2. Pappelsorten (-klone), die ihren jeweiligen Anfialligkeitsgrad bei-
behalten, wenn sich auch die Umwelteinfliisse dndern.

Man koénnte die Pappeln nach dieser Uberlegung in resistenz-
vage und resistenzstabile Klone trennen. Weiters ist hervorzu-
heben, daf man nicht in den Irrtum verfallen darf, die Ergeb-
nisse von Resistenz-Priifungen eines Versuchsortes sofort zu ver-
allgemeinern., Denn es ist nach den aufgezeigten Beispielen anzu-
nehmen, dafl jeder Pappelklon, zugeordnet seinen genetisch ver-
ankerten Eigenschaften, ein Umweltsoptimum in bezug auf die Rost-
Resistenz besitzt. Die Grenzen, innerhalb derer es zu keiner An-
derung der Empfindlichkeitsreaktion kommt, scheinen ebenfalls
klonspezifisch zu sein. Es gibt nach unseren Beobachtungen Pappeln,
die eine groBe ''Resistenz-Amplitude'" besitzen, und andere, die
einen wesentlich engeren Optimalbereich aufweisen. Daraus er-
geben sich fiir die Rost-Testung im besonderen (und fiir jede Re-
sistenz-Testung im allgemeinen) sehr bedeutungsvolle Folgerungen:
Sdmtliche Pappeln, die bei irgend einer lokalen Rost-Testung als
hochresistent hervorgehen und damit in bezug auf Empfindlichkeit
fiir den Blattrost einander zu gleichen scheinen, kdnnen
sich dennoch grundlegend unterscheiden: Einige mogen unter einem
veridnderten Komplex von Umweltfaktoren ihre positive Eigenschaft
mehr oder weniger verlieren, andere jedoch beibehalten. Das heifit
nun weiters, dafl bei zwei hochresistenten Pappelklonen das Risiko
bei der Verallgemeinerung des Resultates verschieden grofl sein
kann. Dieses Risiko kann nur dadurch vermieden werden, dafl
Rost - Testungen in mehreren unterschiedlichen Versuchsorten
durchgefiihrt werden, die sich untereinander durch verschiedene
edaphische und klimatische Standortsfaktoren auszeichnen. Auf
diese Weise kénnten dann bestimmte Anbau- (= Resistenz-) Gebiete
fiir die jeweiligen Klone festgelegt werden.

2,53 Uber den EinfluB von Boden und Witterung
auf die Rost-Empfindlichkeit

Die einzelnen getesteten Pappelprifnummern haben im Versuchs-
garten Tulln von Pflanze zu Pflanze oft unterschiedliche Befalls-
grade aufgewiesen. Die Streuung war verschieden groB; bisweilen
ging sie sogar iiber die gesamte Skala des Beurteilungsschemas,
d.h., daB unter den Heistern eines Klones vdllig unbefallene,
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miBig und sehr heftig befallene Pflanzen zu finden waren. In den
Streuungsdiagrammen sind hiefiir einige Beispiele dargestellt (siehe
Abb, 10, S.45), Alle diese Pflanzen sind denselben Einfliissen der
Witterung, Bearbeitung und Infektionsquelle ausgesetzt gewesen.
Die Variation der Empfindlichkeit ist daher offensichtlich auf Bo-
denunterschiede zuriickzufiihren,

Hier diirfte - wie der oben besprochene Diingungsversuch ge-
zeigt hat - dem Nihrstoffangebot grofe Bedeutung zukommen. Wei~-
ters konnte beobachtet werden, dag einige Stellen des Gartens nach
Niederschldgen zu stdrkerer Verdichtung der Bodenkrume neigten.
An solchen Stellen ist stirkerer Rostbefall festzustellen gewesen.
Diese wenigen Hinweise lassen es wichtig erscheinen, den krank-
heitsdisponierenden Einfliissen der physikalischen und chemischen
Bodeneigenschaften vermehrte Aufmerksamkeit zu schenken. Auch
in dieser Hinsicht konnte man bestitigt finden, was weiter oben
in allgemeiner Weise festgestellt wurde: Manche Priifnummern er-
wiesen sich den Bodeneinflissen gegeniiber mehr oder weniger
stark sensibel, einige jedoch gar nicht empfindlich. Ahnliches
konnte schon bei der Anfidlligkeit fiir die Eisenmangelchlorose be-
obachtet werden, wo vom gesamten Sortiment Tulln P. x'Oxford'
am anfilligsten gewesen ist (DONAUBAUER 1961).

Die Witterung der Vegetationsperiode iibt einen mehr oder
weniger merkbaren Einflul auf die Intensitit des Rostbefalles aus.
Genauere Aussagen iiber Wechselbeziehungen sollen erst nach
weiteren Beobachtungsjahren gemacht werden. Hier sei erwihnt,
da der Rostbefall mit verschiedenen phinologischen Daten (z.B.
jahreszeitlich frither oder spiter einsetzendem Wachstumsabschluf)
in Zusammenhang gebracht werden kann., Im Jahre 1963 setzte die
Herbstverfarbung verschiedener Laubhdlzer um Wochen frither ein
als 1962, Wochen bevor diese zu erkennen gewesen war, muflte
man feststellen, daf die Befallsstirke des Rostes (zu den gleichen
Beobachtungszeiten) weit liber das Ausmafl des Jahres 1962 hinaus-
gegangen war,
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3 UBER DIE VARIATION DER ANFALLIGKEIT
VERSCHIEDENER PAPPELN FUR
SEPTOTINIA POPULIPERDA WATERMAN ET CASH

3,1 Einleitung

Uber das Vorkommen des Pilzes Septotinia populiperda Wat.
et Cash, der seit 1932 als Erreger einer Blattkrankheit der Pappel
bekannt ist (SMARODS 1932, WATERMAN and CASH 1950), wurde
bisher aus den Vereinigten Staaten, Japan (ITO 1959), Korea (KANG
1959) und vielen europidischen Lindern berichtet (VAN DEN ENDE
1952, SCHMIDLE 1953, KRSTIC 1956, LEONTOVYC 1958,
SCHREINER 1959, DONAUBAUER 1961).

Wihrend diese Krankheit in den USA und in Ostasien einen
starken Blattfall und damit einen beachtbaren Schaden verursachen
kann, sind aus Europa keine derartigen Berichte vorhanden.
JOHANNES (1950) beschreibt eine ernste Kalamitit in Ostdeutsch-
land, die von dem Pilz Septogloeum populiperdum Joh. hervorge-
rufen worden ist. BUTIN, 1957, SCHMIDLE, 1953, SCHWENKE,
1960, halten diesen Pilz fiir identisch mit Septotinia populiperda.
BUTIN spricht weiters die Vermutung aus, daf wohl auller dem
Pilz noch andere Ursachen mitgeholfen haben diirften, ein ab-
weichendes Krankheitsbild und eine solche ernste Erkrankung zu
erzeugen.

Seit einigen Jahren konnte Septotinia populiperda auch in Oster-
reich beobachtet werden. Das Vorkommen war aber derart spora-
disch, dafl man ein krankes Pappelblatt meist erst nach aufmerk-
samer Suche in einer Baumschule oder Pappelkultur entdecken
konnte, Dies hat sich seit dem Sommer 1959 gesdndert, denn Septotinia-
kranke Pappelblitter sind jetzt zumindest in den Baumschulen
h&dufig und leicht zu finden. Wenn auch der eine oder andere Heister
mehrere Bliatter durch diese Krankheit verlieren kann, so spielt
sie gegenwirtig trotzdem keinerlei bedrohliche Rolle fiir Ent-
wicklung oder Leben der Pflanze.

In der mir zuginglichen Literatur iiber Septotinia populiperda
konnten einige Hinweise auf sorten- oder klonbedingte Resistenz-
unterschiede gefunden werden:

VAN DEN ENDE (1954) fiihrte mit Septotinia populiperda im
Freiland und in vitro Infektionsversuche durch. Unter den gepriiften
Pappeln (P. x'marilandica', P. x'brabantica' und P. candicans)
war die letztere besonders anfillig.

KRSTIC (1956) berichtet iiber das Vorkommen der Krankheit in
Jugoslawien; P. x'robusta' und P. x'marilandica' sind als am
meisten anfidllig erschienen. Dagegen konnten an P. x'serotina'
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und P. nigra nur sporadische Infektionen beobachtet werden.

LEONTOVYC (1958) berichtet iiber das Auftreten von Septotinia
populiperda in der Baumschule Vel'ky Les bei Gabcikovo in der
Slovakei. Der Pilz wurde auf P. x'brabantica', P. candicans, P.
charkowiensis, P. deltoides, P. fremontii, P. x'marilandica', P.
x'monilifera', P. nigra, P. x'robusta', P. x'serotina', P. tricho-
carpa und P. x'vernirubens' beobachtet, *doch werden keine Angaben
iiber festgestellte Resistenzunterschiede gemacht.

ITO (1959) berichtet, daf in Japan die stark anfilligen Sorten
bereits im Spdtsommer durch Septotinia populiperda alle Blitter
verlieren. Als anfillig werden P. davidiana x canescens, P.
tremula x tremuloides, P. simonii, P. koreana, P. x'mari-
landica'’, P. x'Rochester', P. x canadensis, P. x'serotina!, P.
x'regenerata', P. x'l 455', P. x'1 214', P. x'I 154', P. x'T 293", P.
x berolinensis, P. x'eugenii', die HILF-Prifnummern LK 79, LW
42, "Jacometti', P. japono-gigas genannt. Sehr anfillig sind P.
nigra x maximowiczii (P. x'Kamabuchi 1', P. x'Kamabuchi 2'), P,
charkowiensis x trichocarpa, P. x'robusta', P. x'gelrica', P. x'
Leipzig!', P. nigra x laurifolia. Der Autor berichtet jedoch nichts
dariiber, daf auch resistente Pappeln beobachtet worden wiren.

In Siidkorea hat KANG (1959) Infektionsversuche durchgefiihrt.
Unter P. x'monilifera', P. koreana, P. nigra cv. italica, P.
maximowiczii erwies sich P. x'monilifera' als resistenteste und
P. maximowiczii als anfidlligste Pappel.

Im Gegensatz zu den Berichten iiber unterschiedliche Resistenz-
reaktionen steht SCHWENKE (1960), Er fiihrte unter anderem auch
Infektionsversuche (in vitro) durch und konnte unter den bearbeiteten
Sorten (*Harff!, 'robusta', 'Leipzig', 'Léns', 'gelrica' und 'Oxford!)
keine sortenbedingte Variation der Anfilligkeit feststellen,

Im Versuchsgarten Tulln der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
Mariabrunn ist Septotinia populiperda in den Jahren 1959/60 stirker
in Erscheinung getreten. Schon bei oberflidchlicher Betrachtung des
Tullner Pappelsortiments konnte erkannt werden, dafl die Haufig-
keit des ,Befalles von Priifnummer zu Priifnummer, von Klon zu
Klon deutliche Unterschiede aufweisen kann.

Diese Unterschiede durch konkrete Zahlenwerte zu verdeutlichen,
sollte Aufgabe einiger Untersuchungen sein, die sich sowohl natlir-
licher als auch kiinstlichen Infektionen bedienten.
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3,2 Uber die Hidufigkeit natirlicher
Infektionen bei verschiedenen
Pappelprifnummern

3,21 Material und Methode

Die Untersuchung der natiirlich infizierten Heister erstreckte
sich im Jahre 1959 auf 65 Pappel-Prifnummern. Insgesamt standen
2.721 1/2 Heister fiir die Aufnahme zur Verfiigung. Die Bonitierung
wurde zwischen dem 28. Juli und 2. August durchgefithrt. Die Hei-
ster waren zu diesem Zeitpunkt durchschnittlich etwa 1.5 - 1.8 m
hoch. Der Befall war fast durchwegs in der Mitte oder auch in
der unteren Hilfte des Aufwuchses zu finden. Ein Vergleich mit
1/1 Heistern zeigte, daB diese jeweils nur sporadisch befallen
waren und daher fiir das Erkennen von Verschiedenheiten in der
Befallshiufigkeit untauglich waren.

Heister fiir Heister wurde nach Septotinia - Blattnekrosen abge-
sucht (stichprobenartig und in Zweifelsfdllen mikroskopisch iiber-
priift) und die Anzahl der befallenen Blitter (Nekrosen gréfler als
1 cm Q) pro Heister notiert. Die Auswertungstabelle wurde in vier
Abstufungen der Befallsstirke unterteilt:

0 unbefallen

1 gering anfdllig (= bis 3 befallene
Blitter pro Heister).

2 anfallig (= 4 - 6 befallene Blitter
pro Heister).

3 stirker anfillig (= mehr als 6 be-

fallene Blitter pro Heister).

Bei dieser Testung wurden also nur die Hiufigkeit pro Heister
nicht aber die GréBenunterschiede der Blattnekrosen fiir die Beur-
teilung herangezogen.

Eine zweite Bonitierung fand im Jahre 1960 zwischen 1. und 4.
August statt. Diesmal konnten nur 19 Prifnummern mit zusammen
1098 Individuen aufgenommen werden.

3,22 Ergebnisse

3,221 Zuchtungen von STOUT und SCHREINER:
1959 konnten die Klone P. x'Oxford' (= T 1), P. x'Rochester!

(=T 3) und P. x'Andover! (= T 5) getestet und miteinander ver-
glichen werden. Deutlich fdllt T 5 als anfdlligste Sorte auf. Die
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auch im Habitus einander recht dhnlichen T 1 und T 3 weisen
dagegen nur einen geringen und fast gleichstarken Befall auf.

Tabelle XIV: Die Befallsstirke(Septotinia populiperda) an STOUT-
und SCHREINER-Ziichtungen im Jahre 1959.

. Untersuch- Prozentueller Anteil pro
Prif-

nummer te Indivi- Befallsstufe Anmerkungen
duenzahl 0 1 2 3
T 1 29 72 28 - - = P. x'Oxford'
T 3 49 71 29 - - = P. x'Rochester!
T 5 58 40 55 5 - = P. x'Andover!

1960 standen aufler den genannten Klonen noch P. x'Androscoggin'
(=T 2) und P. x'Geneva' (= T 4) der Bonitierung zur Verfiigung.
Die Klone T 1 -4 weisen gar keinen bis unbedeutend geringen Be-
fall auf, Der wesentlich stirkere Befall von T 5 ist diesmal noch
eindringlicher zu sehen.

Tabelle XV: Die Befallsstirke (Septotinia populiperda) anSTOUT -
und SCHREINER-Ziichtungen im Jahre 1960,

Untersuch- Prozentueller Anteil

nirlr;lixf);r te Indivi- pro Befallsstufe Anmerkungen
duenzahl 0 1 2 3
T1 86 100 - - - = P. x'Oxford’
T 2 50 96 4 - - = P. x'Androscoggin’
T 3 68 94 6 - - = P. x'Rochester!
T 4 30 94 6 - - = P. x'Geneva'
T 5 74 16 51 29 4 = P. x'Andover’

3,222 WETTSTEIN-Kreuzungen und -Auslesen:

Von dieser Gruppe des Tullner Pappelsortimentes wurden 1959
T 30, T 33, T 34, T 36, T 42, T 44 und T 44 A auf die Stirke
des Septotinia - Befalles untersucht. 1960 wurde die Untersuchung
auf T 31, T 35, T 37, T 38, T 39, T 40 und T 43 ausgedehnt.
Im Jahre 1959 filhrt in der Reihenfolge der Anfilligkeit gegen
Septotinia populiperda T 36. Auf den weiteren Plitzen folgen der
Reihe nach T 44, T 34, T 30, T 44 A, T 42 und mit dieser fast
gleich T 33.
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Tabelle XVI: DieBefallsstiarke (Septotinia populiperda) an WETT-
STEIN-Ziichtungen im Jahre 1959,

Untersuch- Prozentueller Anteil

nf;ﬁ;] te Indivi- pro Befallsstufe Anmerkungen
' duenzahl 0 1 2 3

T 30 17 88 12 - -

T 33 80 8o 19 1 -

T 34 28 90 10 - -

T 36 19 95 5 - -

T 42 20 60 40 - -

T 44 95 92 8 - -

T 44 A 101 77 23 - -

Bei der 1960er Testung ergab sich folgende Reihung zwischen
resistenten und anfdlligsten Prifnummern: T 42, T 39, T 36, T 34,
T 35, T 43, T 44, T 40, T 44 A, T 37, T 38, T 30, T 33, T 31.
Die erhaltenen Werte liegen hier im allgemeinen ziemlich nahe bei-
sammen; als besonders schlecht springen nur T 33 und T 31 aus
der Reihe.

Beim Vergleich der beiden Jahresergebnisse ldfit sich allgemein
ein etwas stiarkerer Befall im Jahre 1960 erkennen. Nur T 42 bildet
eine iiberraschende Ausnahme und steht plétzlich als fast unbefallen
an der Spitze. Alle anderen Prifnummern haben ihre Position in
der Reihenfolge behalten oder nur geringfligig verdndert.

Tabelle XVII:Die Befallsstiarke (Septotinia populiperda an WETT-
STEIN-Ziichtungen im Jahre 1960.

Priuf- Untersuchte Prozentueller Anteil pro Befallsstufe
nummer Individuenzahl 0 1 2 3
T 30 56 57 38 5 -
T 31 53 36 43 19 2
T 33 59 49 42 7 2
T 34 49 82 18 - -
T 35 59 81 19 - -
T 36 81 90 10 - -
T 37 31 74 20 6 -
T 38 27 67 33 - -
T 39 55 93 7 - -
T 40 33 73 27 - -
T 42 53 96 4 - -
T 43 55 91 9 - -
T 44 92 83 15 2 -
T 44 A 87 75 22 3 -
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3,223 Italienische Zichtungen

Bei der Bonitierung 1959 ergab sich folgendes Bild: Den ge-
ringsten Septotinia-Befall wies T 106 (= P.x'I 488'") auf. Dieser
Priufnummer folgte als zweitbeste Sorte T 105 (= P. x'I 455')., An
dritter Stelle sind T 102 (= P. x'75 A') und T 104 (= P, x'l 154")
zu finden. T 101 (= P. x'15 A", T 110 (= P. x'l 262'), T 108
(polyploid; ohne italienische Bezeichnung), T 107 (= P. x'I 214",
T 109 (= P. x'T 476" und T 111 (=P. x'30 A') - beide in vorletzter
Placierung und T 100 (= P. x'78 B') als anfilligste Sorte dieser
Gruppe schlieBen sich in der Reihenfolge der Befallsstidrke an.
Die Streuung ist in dieser Klongruppe gering.

Tabelle XVIII: Die Befallsstirke (Septotinia populiperda) an
italienischen Ziichtungen im Jahre 1959.

Untersuch- Prozentueller Anteil

nummer te Indivi- pro Befallsstufe Anmerkungen
duenzahl 0 1 2 3
T 100 39 51 49 - - P. x'78 B!
T 101 61 80 20 - - P. x'15 A
T 102 42 83 17 - - P. x'75 A!
T 104 36 83 17 - - P. x'l 154!
T 105 51 90 10 - - P. x'l 455!
T 106 33 94 6 - - P. x'l 488!
T 107 21 67 33 - - P. x'T 214!
T 108 27 70 30 - -
T 109 14 57 43 - - P. x'T 476"
T 110 17 76 24 - - P. x'T 2627
T 111 14 57 43 - - P. x'30 A

3,224 DRAPAL-Zichtungen:

Die bekanntgewordenen DRAPAL-Prifnummern (mit der charak-
teristischen, dunkelgriinen Blattfarbe) stellen die Prifnummern ab
T 140 dar.

Unter den Priifnummern dieser Sortengruppe schnitt T 143 A
(= Tullner Auslese aus T 143) am besten ab. Den zweitschwich-
sten Septotinia-Befall verzeichneten T 145 und T 146. T 144 liegt
an dritter Stelle und T 143 belegt den vierten Platz. T 145 A
(= Tullner Auslese aus T 145) findet man erst in fiinfter Position,
T 135 an sechster und T 138 schlieBlich an siebenter und damit
letzter Stelle. Interessant ist hier, dafl die Auslese aus T 143 A
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etwas besser abgeschnitten hat als T 143 selbst und daB weiters
die Auslese aus T 145 eine sehr deutliche Verschlechterung der
Anfidlligkeit geliefert hat.

Tabelle XIX:

Prif- Untersuch-

Die Befallsstirke (Septotinia populiperda) an
DRAPAL - Ziichtungen im Jahre 1959,

nummer te Indivi-
duenzahl 0

135
138
143
143 A
144
145
145 A
146

HaaaaAa34

66
38
41
41
20
29
66
40

21
18
71
88
75
83
33
83

1

76
79
29
12
25
17
64
17

Prozentueller Anteil
pro Befallsstufe

Anmerkungen

2 3

3 -

3 -

- - Auslese aus T 143
Auslese aus T 145

| w
1

3,225 Verschiedene euramerikanische Sorten (soge-

nannte

'"Wirtschaftssortent?)

Bei Betrachtung der Ergebnisse dieser Gruppe fillt sofort auf,
dafl die Septotinia-Anfdlligkeit bei den meisten Priiffnummern weit
stdrker ist als bei den oben besprochenen Ziichtungen. Das Material
1408t auch eine wesentlich stirkere Streuung erkennen. Unter den 29
verschiedenen Priifnummern ergab sich folgende Reihung zwischen
der am schwichsten und der am stérksten befallenen Priifnummer:

T 200, T 251,
T 219, T 250,

T 260, T 221

’

T 218, T 224,
T 216, T 202,
T 204, T 226,
253, T 210 A, T 255, T 256 und T 214.

T 203, T 208, T 215, T 209 B,
T 259, T 217, T 213, T 209 A,
T 206, T 220, T 201, T 207, T
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Tabelle XX: Die Befallsstirke (Septotinia populiperda) bei ver-
schiedenen euramerikanischen Sorten im Jahre

19589.

Untersuch- Prozentueller Anteil

nummer te Indivi-
duenzahl
T 200 47
T 201 35
T 202 37
T 203 37
T 204 54
T 206 44
T 207 32
T 208 35
T 209A 36
T 209B 54
T 210A 57
T 213 66
T 214 39
T 215 42
T 216 41
T 217 22
T 218 31
T 219 66
T 220 30
T 221 31
T 224 57
T 226 92
T 250 68
T 251 25
T 253 43
T 255 35
T 256 24
T 259 43
T 260 47

3,226 Populus-nigra-Auslesen

pro Befallsstufe

0

81
26
27
32
20
23
16
46
42
39
21
33
18
33
39
32
65
38
20
36
49
21
44
68
21
20
17
40
28

1

19
60
70
52
69
61
72
51
47
61
56
56
56
64
54
59
35
58
67
48
51
66
47
32
60
60
58
44
60

2

8

3
16
11
16
12

3
11
23
11
21

25
16
10

Anmerkungen

. X'bachelieri!
. X'brabantica!
. x'brabantica'
. Xx'marilandica’

CRCBCR

. x'serotina!

. X'marilandica' Briihl
. x'regenerata Harff'

. X'brabantica'

. X'brabantica'

. X'brabantica!'

. X'Forndorf!

CBCRCECRC UL,

. X'robusta’

. x'serotina!

. x'vernirubens!'
. x'grandis'

. x'Leipzig!

CBe B

. x'marilandica'
. x'gelrica’
'Gops'!
= P. x'Leipzig'
P. x'robusta!'

U9

. x'"Forndorf!
. x'Forndorf!
. x'Flachslanden'

"
gdd

und sonstige Pappeln

Unter den im allgemeinen ziemlich stark befallenen Prifnum-
mern dieser Sortengruppe fallen T 301 und T 307 durch geringen
Befall auf. Es folgen diesen dann der Reihe nach in einigem Ab-
T 317 und T 320.

stand T 305, T 300, T 302,
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Tabelle XXI: Die Befallsstirke (Septotinia populiperda) bei den
P.-nigra-Auslesen T 300 - T 320 im Jahre 1959,

Untersuch- Prozentueller Anteil

nf;l;i_er te Indivi- pro Befallsstufe Anmerkungen
duenzahl 0 1 2 3

T 300 43 47 39 14 - Herkunft Dahlem

T 301 35 83 14 3 - Maserpappel

T 302 56 25 57 14 4 Herkunft Rappenwdrth

T 305 46 56 33 9 2 "Berlin"

T 307 20 70 25 5 - Herkunft Erla

T 317 33 21 58 18 3

T 320 23 4 39 44 13

3,23 Besprechung der Ergebnisse

Es konnten starke, sortenbedingte Unterschiede in der Héufig-
keit des Befalles festgestellt werden. Septotinia populiperda ist
auf Grund zahlreicher Beobachtungen und mehrerer Infektionsver-
suchsreihen als echter Wundparasit anzusehen. (WATERMAN et
CASH, 1950; SCHMIDLE, 1955; VAN DEN ENDE, 1954; SCHWENKE,
1960). Ein grofler Prozentsatz aller Wunden, die den Pappelblittern
zugefiigt werden, stammen von Insekten. Es ergibt sich daraus die
Frage, ob vielleicht die stdrker befallenen Priifnummern mehr
unter dem Frafl verschiedener oder ganz bestimmter Insekten lei-
den als die weniger befallenen Sorten, oder ob die Resistenz durch
sortenbedingte, bestimmte pilzfeindliche Eigenschaften der Blitter
bedingt ist. Im Zusammenhang mit dieser Frage sei eine kleine
Beobachtung angefiihrt, die ich gleichzeitig mit der Bonitierung auf
Septotinia~Befall im Jahre 1960 machen konnte. Der Blattminierer
Zeugophora flavicollis schien sichtlich die Sorten aus der Balsam-
pappelgruppe zu bevorzugen, da auf diesen der hiufigste Befall zu
finden war. Bei Populus x'Oxford' (T 1) war ein Befall auf 20 %
aller Heister festzustellen. Es folgen P. x'Rochester! (T 3) mit
18 % und P. x'Andover' (T 5) mit 16 %; P. x'Geneva' (T 4) be-
sitzt nur 7 % befallene Heister und P. x'Androscoggin' (T 2) blieb
tiberhaupt befallsfrei. In der Gruppe der WETTSTEIN-Ziichtungen
waren lediglich T 30 zu 11 % und T 40 zu 2 % befallen. Der be-
vorzugte Befall von T 1 konnte auch in verschiedenen Kulturen
Oberotsterreichs beobachtet werden., £ine Beziehung zwischen
Septotinia— und Zeugophora-Befall kann aus den angefijhrten Er-
gebnissen allerdings nicht herausgelesen werden. Beziehungen zu
den vielen anderen Pappelblattfressern und -bewohnern miiliten erst
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Abb.12: Die Hiufigkeit natiirlicher Infektionen von Septotinia populiperda bei
verschiedenen Pappelprifnummern, (1959 und 1960). N#here Er-
liuterungen im Text. (Vgl. auch Tabellen XIV - XVIII).
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Abb, 13: Die Hiufigkeit natiirlicher Infektionen von Septotinia populiperda bei

verschiedenen Pappelpriifnummern, (1959) Nidhere Erliduterungenim

Text, (Vgl, auch Tabellen XIX - XXI).
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untersucht werden.

Die Untersuchung hat weiters gezeigt (vgl. Abb. 12 - 13), daB
die Befallshdufigkeit auf dem gleichen Standort von Jahr zu Jahr
Schwankungen unterworfen ist., Hiebei kann sich auch die Stellung
der einzelnen Prifnummern zueinander verschieben.

Beim Vergleich der Diagramme (Abbildungen 12 und 13 ist
zu erkennen, daf die Priiffnummern ab T 200 eindeutig in Be-
fallsstirke und Streuung (= Unterschied zwischen Priiffnummer mit
stirkstem und Prifnummer mit schwichstem Befall) von den Ziich-~
tungen zu unterscheiden sind.

3,3 Impfversuche 1962

Die Testungen der Jahre 1959 und 1960 gaben nur iiber die
Héufigkeit nattirlicher Infektionen Auskunft, Sie sagten jedoch nichts
liiber die GroéBe der Blattnekrosen aus. Da aber gerade diese Aus-
dehnung der Nekrosen fiir das Verursachen eines frithzeitigen Blatt-
falles von groBler Bedeutung ist, wurde diese mit Hilfe kiinstlicher
Freilandinfektionen untersucht.

Der Versuch sollte helfen, folgende Fragen zu klédren:

1. Lassen sich zwischen den einzelnen Priifnummern auch bei
kiinstlicher Infektion deutliche Resistenzunterschiede erkennen?

2. Wie wirken sich Resistenz und Anfilligkeit auf die Pflanzen
aus? (GroBe der Nekrosen?, vorzeitiger Blattfall?).

Uber die Ergebnisse der Impfversuche des Jahres 1962 wurde
bereits in einer gesonderten Publikation berichtet (DONAUBAUER
1964). Hier sollen jene Abschnitte daraus kurz wiedergegeben
werden, die fiir die Gesamtbeurteilung der Prifnummern wichtig
erscheinen.

3,31 Material und Methode

Die Impfung wurde im Pappelmutterquartier des Versuchsgar-
tens Tulln durchgefiihrt. Je Priifnummer wurden, mit wenigen Aus-
nahmen, 30 Blitter (ungefihr 30 cm unterhalb der Triebspitze; 1 -
2 Blitter pro Rute) auf der Blattoberfliche mit einem Skalpell leicht
verletzt und mit frischen Sporodochien geimpft.
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Die Impfung erfolgte am 19. Juli 1862, die erste Kontrolle
nach 12 Tagen und die zweite Kontrolle 28 Tage nach Versuchsan-
lage. Weitere Beobachtungen liber einen durch die Infektionen ver-
ursachten vorzeitigen Blattfall wurden noch am 28. August und am
13. September 1962 gemacht. Eine Anzahl von Blittern wurde zu
Vergleichszwecken wohl verletzt aber nicht geimpft. Diese Blitter
blieben alle unbefallen.

Zu den beiden Kontrollzeitpunkten wurde an den befallenen Bldt-
tern der mittlere Durchmesser der entstandenen Blattnekrose ge-
messen. Im Jahre 1962 wurden insgesamt 42 Priifnummern aus den
Gruppen der STOUT- und SCHREINER-Ziichtungen, WETTSTEIN-
Zichtungen, ITALIENISCHEN-Ziichtungen und DRAPAIL-Ziichtungen
gepriuft.

3,32 Ergebnisse

Zwischen den einzelnen Prifnummern ergaben sich sowohl im
Prozentsatz der gelungenen Infektionen, als auch im mittleren
Durchmesser der Nekrose, und weiters im Prozentsatz der durch
die Infektion frithzeitig abgefallenen Blitter erhebliche Unterschiede
(siehe Abb, 14 Seite 61),

3,321 STOUT- und SCHREINER-Zichtungen

In dieser Priifnummerngruppe zeigte P. x'Oxford' (T 1) in jeder
Beziehung die besten Resultate. Es folgten P, x'Rochester' (T 3)
und dahinter P. x'Androscoggin' (T 2). Von diesen Klonen unter-
scheidet sich P. x'Andover! vor allem durch die starke Ausbrei-
tung der Nekrose bis zum zweiten Kontrollzeitpunkt und auch durch
den damit in Zusammenhang stehenden Prozentsatz der abgefallenen
Blatter.

3,322 WETTSTEIN-Zichtungen

Hier fiel vor allem das negative Extrem dieser Gruppe - T 31 -
auf, das ungefihr die gleichen Resultate aufwies wie P. x'Andover!
(T 5). In bezug auf Anzahl und angegangene Infektion stach T 32
als resistente Prifnummer hervor. Im allgemeinen wurde in dieser
Gruppe nur ein unbedeutend geringer Blattfall induziert.
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3,323 Italienische Klone

Diese Gruppe unterscheidet sich wesentlich von den soeben be-
sprochenen: Der Prozentsatz der positiven Infektionen liegt bei der
ersten Kontrolle betrichtlich unter den obigen Werten. Eine sehr
deutliche Ausnahme hievon bildet P. x'I 488" (T 106).

Gleichzeitig liegen die Werte der mittleren Nekrosedurchmesser
betrdchtlich iiber dem Durchschnitt der STOUT- und SCHREINER-
und WETTSTEIN - Ziichtungen. P. x'l 214' (T 107) und auch noch
P. x'15 A' (T 101) bilden eine positive Ausnahme. Die gleiche
Situation findet man bei Betrachtung des Blattfalles.

3,324 DRAPAL-Zichtungen

In der Priufnummerngruppe der DRAPAL-Zichtungen befinden
sich einige euramerikanische Sorten (T 135, T 138, T 139). Die
dunkelbldttrigen DRAPAIL-Pappeln stellen wahrscheinlich eine P.
X euramericana x nigra dar.

Unter den euramerikanischen Sorten ist T 139 wohl wesentlich
resistenter als T 135 und T 138, doch kann sie keinesfalls an die
resistenten Priafnummern heranreichen, die bisher besprochen
worden waren.

Eine besondere Anfilligkeit zeigte sich bei T 147, doch waren
alle auBer T 141 im allgemeinen wesentlich anfilliger als die bis-
herigen Gruppen.

3,33 Besprechung der Infektionsversuche 1962

Die Infektionsversuche haben gezeigt, dafl auch auf diese Weise
betridchtliche Unterschiede zwischen den einzelnen Priifnummern
erzeugt werden, die auf eine genetisch bedingte Resistenz oder
Anfilligkeit der Wirtspflanzen hindeuten. Eine vgllige Immunitat
wurde nicht gefunden, doch bewiesen mehr als 10 % der getesteten
Priifnummern eine beachtliche Resistenz (in Relation zu den iibrigen
Priiffnummern).

Eine gut erkennbare Korrelation zwischen der Anzahl positiver
Infektionen, dem mittleren Durchmesser der Nekrose und dem
Prozentsatz der friihzeitig abgefallenen Blitter 148t sich am
schonsten bei den resistenten Pappeln erkennen. Doch kommt es
auch vor, dal manche Pappeln nur einen geringen Befallsprozent-
satz aufweisen, jedoch gleichzeitig auf Grund der Nekrosendurch-
messer eine geringe Ausbreitungsresistenz zeigen.
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Abb, 14: Die Stirke des Befalles nach kiinstlichen Infektionen mit Septotinia
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(STOUT- und

italienische und DRAPAL-Ziichtungen), 1962

populiperda in vivo,
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3,4 Weitere Impfversuche mit Septotinia
populiperda im Jahre 1963

3,41 Material und Methode

Im Jahre 1963 konnten die kiinstlichen Infektionen im Versuchs-
garten Tulln bei jenen Priifnummern fortgesetzt werden, die im
Jahre 1962 nicht geimpft worden waren. Es wurde die gleiche
Methode wie im Vorjahr angewendet. Um den Anschluf an das
vorherige Jahr zu gewinnen, wurden einige Priifnummern (T 30,
T 31, T 107, T 139,und T 146) nochmals infiziert und wie alle
librigen beobachtet.

Ebenfalls in der gleichen Weise wurden einige Priifnummern im
Versuchsgarten Anthering/Salzburg behandelt.

Weiters wurden Infektionsversuche im Laboratorium durchge-
fiihrt, um festzustellen, ob und inwieweit die Ergebnisse mit den
in vivo gewonnenen iibereinstimmen. Von jeder Prifnummer wurden
15 Bliétter aus der gleichen relativen Hohe der Ruten gewonnen und
zwischen Lagen feuchten Filterpapieres ins Laboratorium transpor-
tiert. Die Blatter wurden dann in der schon beschriebenen Weise
geimpft und auf feuchtem Filterpapier in geschlossenen Petri-
Schalen bei annidhernder Wasserdampfsittigung aufbewahrt. Die
Durchmesser der Blattnekrosen wurden mehrmals gemessen.

3,42 Ergebnisse

3,421 Impfversuche im Forstgarten Tulln
3,4211 Euramerikanische Priiffnummern (sog. "Wirtschaftssorten').

Nach dem Prozentsatz der erfolgreichen Infektionen kann man
zum zweiten Kontrollzeitpunkt zwischen den Priifnummern keine
signifikanten Unterschiede feststellen. Doch fallen zum ersten
Kontrollzeitpunkt einige wenige Pappelsorten mit einer geringen
Anzahl positiver Infektionen auf; ganz besonders ist hier T 260
('Flachslanden'), aber auch T 215 ('robusta') zu nennen.

Sehr starke Unterschiede machen sich im mittleren Durchmes-
ser der Blattnekrosen bemerkbar. Hier ragen vor allem T 204,
T 206, T 207, T 202 und T 214 als anfdlligste Pappeln hervor.
T 260 ('Flachslanden') und T 265 ('Forndorf') scheinen dagegen
als Pappeln mit der groBten Ausbreitungsresistenz auf.
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Abb.15: Die Stirke des Befalles nach kiinstlichen Infektionen mit Septotinia
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Es mufl darauf hingewiesen werden, daf manche Pappeln, die
sich bei anderen Gelegenheiten als krankheitsanfidllig gezeigt haben,
bei diesem Impfversuch widerstandsfihig erschienen sind, es sind
dies z.B. T 216 ('serotina'), T 219 ('Leipzig").

3,4212 Sonstige Pappelpriifnummern

Unter den Priifnummern T 300 - T 501 sind grofle Extremwerte
anzutreffen. So besitzen einerseits T 301, T 302, T 309, T 310,
T 311, T 317 eine eindeutige Resistenz und andererseits T 319 und
T 320 eine nicht minder klare Anfilligkeit.

Auch T 500 (P. lasiocarpa) und T 501 (P. simonii) sind zu den
resistentesten Pappeln zu zdhlen, die wihrend des Impfversuches
im Tullner Versuchsgarten angetroffen werden konnten.

3,422 Impfversuche im Versuchsgarten Anthering

Es wurde schon bei der Besprechung der Rostpilzerkrankung
erwidhnt, dafl manche Pappeln unter verinderten Umweltbedingungen
auch ihre Reaktion auf den Befall variieren kénnen. Im Jahre 1963
war nun die Gelegenheit geboten, einige wenige Pappelpriifnummern
auch im Versuchsgarten Anthering in Salzburg mit Septotinia
populiperda zu impfen. Das Ergebnis ist in der Tabelle XXIV

dargestellt.
Die Pappeln unterscheiden sich in der Ausdehnung der Nekrosen
mit einer Ausnahme - T 255 - nur geringfiigig. Trotz dieser

kleinen Unterschiede ergeben sich interessante Parallelen zu den
Ergebnissen des Jahres 1962,

Tabelle XXII: Impfversuche Tulln 1963 mit Septotinia populiperda
Wat, et Cash, (Impfung am 15, Juli, 1, Kontrolle
am 30, Juli und 2, Kontrolle am 12, August).

Priif- 1, Kontrolle 2. Kontrolle
nummer Nekrosen % Nekrosen %
@ in mm @ in mm

T 30 7.0 100 7.8 100
T 31 9,2 63.4 22.8 66.7
T 107 5.4 76.7 5.8 76.7
T 139 8.6 90.0 20,5 96.7
T 146 8.8 46.6 15,7 93.4
T 200 7.2 80.0 15,5 93.4
T 201 12,1 100 18.7 100
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Priif- 1. Kontrolle 2. Kontrolle

nummer Nekrosen % Nekrosen %
¢ in mm @ in mm

T 202 17.4 100 44.8 100

T 203 21.1 90,0 25.8 93.4
T 204 24.3 90.0 59.0 100

T 206 13.3 90,0 58.1 90.0
T 207 29.2 86.7 57.9 90.0
T 208 17.5 100 29.0 100

T 209A 17,7 90.0 24.3 96.7
T 2098 15.2 86.7 19.8 93.4
T 2108 13.5 70.0 18.8 86,7
T 213 18.3 66,6 19.0 100

T 214 21,6 96.7 48.2 96.7
T 215 10,6 60.0 21,5 93.4
T 216 14.8 80,0 25.6 96.7
T 217 14.5 66.6 30.0 96,7
T 218 19.1 93.4 29.6 96.7
T 219 15.3 80.0 18.5 100

T 220 21,0 80.0 36.1 100

T 221 22,7 90.0 46.8 100

T 223 17.8 83.3 26.0 100

T 224 17.3 86,7 35.4 100

T 250 18.0 76,7 23.1 96.7
T 251 9.8 63.4 22.8 100

T 253 13.0 66,6 32.1 80.0
T 255 13.0 63.4 37.7 93.4
T 256 10.2 86.7 16.6 93.4
T 257 10,2 86.7 16.5 93.4
T 259 19.5 83.4 27.2 93.4
T 260 12.1 26.7 14.7 80.0
T 261 14.6 76,7 22.6 86.7
T 265 9.9 50,0 14.7 80.0
T 266 11,1 86.7 21.6 86.7
T 300 13.8 86,7 37.6 96,7
T 301 5.0 20.0 5.1 30.0
T 302 4.6 46,6 6.9 63.4
T 304 11.6 36.6 20.4 56.7
T 305 6.4 53.4 13.7 53.4
T 307 9.0 6,7 20.4 16.6
T 309 4.1 56.7 5.8 73.4
T 310 4.2 70.0 5.8 86.7
T 311 5.0 43.3 8.0 90.0
T 317 3.9 26.6 5.2 66,7
T 319 9.7 76.7 50.4 100

T 320 18.1 80.0 62.0 86.7
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Priif- 1. Kontrolle 2. Kontrolle

nummer Nekrosen % Nekrosen %
@ in mm @ in mm

T 500 4.7 60.0 5.4 63.4

T 501 8.5 100 13.4 100

LLD 15 8.3 63.4 15.6 86.7

Tabelle XXIII: Septotinia~-Impfung in vitro (Impfung am 31, Juli,
1. Kontrolle am 2, August und 2. Kontrolle am
5. August 1963),

1. Kontrolle 2. Kontrolle
. Mittlerer Prozent- Mittlerer Prozent-
Priif- satz d. satz d,
Nekrosen s Nekrosen L.
nummer positiven é positiven
¢ Infektion Infektion
T 107 6.4 mm 33.3 % 14,7 mm 93.3 %
T 139 3.7 73.3 20.9 100
T 200 4.7 20.0 25.0 86,6
T 201 5.0 6.7 11.5 73.3
T 202 4.2 55.3 34.8 100
T 203 5.0 60.0 31.2 100
T 204 4.0 26.6 20.3 93.3
T 206 4.2 26.6 15.3 80.0
T 207 4.4 33.3 17.5 100
T 208 3.3 20.0 15.3 46.6
T 209A 6.2 66.7 22.8 100
T 209B 4.4 26.6 11.9 46.6

3,423 Impfversuche im Laboratorium

Am 17, Juli 1963 wurden vorerst als Vorversuch unter den
bereits oben beschriebenen Bedingungen Blidtter der beiden WETT-
STEIN-Sorten T 30 und T 31 geimpft, Die Impfversuche, die 1962
in vivo durchgefithrt worden waren, haben T 31 als wesentlich an-
fdalliger als T 30 erkennen lassen., Wie aus der Abb. 16 ersicht-
lich ist, hat sich dasselbe Ergebnis allerdings in wesentlich
kiirzerer Zeit - auch beim Laborversuch eingestellt, Beide Sorten
wiesen am flinften Tag nach der Impfung einen hundertprozentigen
Befall auf, Hierauf wurden am 31, Juli 1963 weitere 12 Prifnum-
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Abb.16: Die Befallsstirke nach kiinstlichen Infektionen mit Sporodochien von

Septotinia populiperda invitro, 1963, (Ndhere Erlduterungen im Text).
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mern in derselben Weise behandelt, Die Differenzierungen zwischen
den einzelnen Priifnummern sind im allgemeinen nicht so kriftig
wie bei den Ergebnissen des Freiland-Versuches desselben Jahres
in Erscheinung getreten (siehe Tabelle XXIII und Abb, 16). Parallelen
zu den in vivo ausgefihrten Impfungen waren entweder nur ange-
deutet oder iiberhaupt nicht vorhanden.

Dieses Ergebnis ist als vé6llig unbefriedigend zu werten, so
daf kiinftig weitere Vergleiche angestellt werden miissen,

Tabelle XXIV: Septotinia-populiperda-Impfung im Versuchsgarten
Anthering/Salzburg (Infektion am 11.7,1963; Kon-
trolle am 1.8, 1963).

Kontrolle
Prifnummer Nekrosen Positive In-
® in mm fektion in %
T 104 9.1 76.6
T 105 15,5 73.3
T 106 14,2 80,0
T 44 8.1 73.3
T 42 9.9 50.0
T 215 14.1 43.3
T 108 17.6 70.0
T 255 38.3 66.6

3,5 Zusammenschau der Ergebnisse
1959 1963

Die verschiedenen Untersuchungen haben gezeigt, daB die ein-
zelnen Pappelprifnummern mehr oder weniger grofie und deutliche
Unterschiede in der Héufigkeit des Befalles und in der Grofe der
Blattnekrosen aufweisen. Inwieweit die Variation der Anfilligkeit
durch die Umwelt (bes. Nihrstoffangebot und Witterung) Modifika-
tionen erfidhrt, kann noch nicht beantwortet werden.

Die Priufnummern T 1 ("Oxford'), T 3 ('Rochester'), T 36, T
107 ('T 214') und T 301 haben sich sowohl bei den kiinstlichen als
auch bei den natiirlichen Infektionen als hochresistent erwiesen,
Unter den ziichterisch bearbeiteten (selektionierten) Priiffnummern
waren im allgemeinen wesentlich mehr resistente Pappeln zu fin-
den als unter den Wirtschaftssorten,
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Vergleichen wir die Ergebnisse nun mit den Berichten anderer
Autoren, so finden wir wie beim Blatt-Rost teils Ubereinstim-
mungen und teils andere Resultate. Im Gegensatz zu KRSTIC, 19586,
war bei uns 'robusta' als insgesamt weniger anfillig erschienen
als 'serotina'. Allerdings muB man hervorheben, daB die natiir-
liche Befallshiufigkeit von 'serotina' von zahlreichen anderen Pap-
peln tbertroffen wird,

In bezug auf 'robusta' wire auch beim Vergleich mit ITO (1959)
dasselbe zu sagen wie soeben, Weiters kénnen wir nach unseren
Erfahrungen 'serotina' keineswegs mit 'l 214' und 'Rochester' auf
eine Stufe stellen und alle als anfillig bezeichnen, da die beiden
letzteren bei uns zu den relativ resistentesten Pappeln zihlen,
Dagegen trifft eine Ubereinstimmung eher bei 'I 455', 'I 154"
und 'regenerata' zu.

Schliefllich mufl noch auf die Infektionsversuche SCHWENKE's
(1960) eingegangen werden. Dieser Autor bezeichnet auf Grund der
von ihm erhaltenen Resultate die Pappelsorten 'regenerata Harff',
'robusta’, 'Leipzig', 'Lons', 'gelrica' und 'Oxford' als ziemlich
gleich anfillig. Unter den Verhiltnissen des Versuchsgartens Tulln
hat sich dieses Ergebnis nicht bestidtigen lassen. Unter den ge-
nannten Sorten sticht 'Oxford' in auffallender Weise als relativ
widerstandsfihigste Pappel hervor, Wie schon aus den vorher-
gehenden Ausfiihrungen zu ersehen ist, unterscheiden sich aber
auch die ibrigen Pappeln in ihrer Empfindlichkeit.
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4 UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ANFALLIGKEIT
DER PAPPEL GEGENUBER CRYPTODIAPORTHE
POPULEA (SACC.) BUTIN

4,1 Einleitung und Literatur

Vor rund sechzig Jahren ist der Erreger des Pappelrindentodes,
Cryptodiaporthe populea (Sacc.) Butin (Nebenfruchtform: Condro-
plea populea Kleb., Syn. Dothichiza populea Sacc. et Briard)
erstmals als Ursache gréflerer Schiden beschrieben worden
(DELACROIX 1903). Seither sind zahlreiche Beobachtungen {iber
die unterschiedlichen Resistenzreaktionen mancher Pappeln be-
richtet worden. (Zusammenfassende Darstellungen sind bei PETRAK
1957 zu finden). Mit wenig Ausnahmen (VAN VLOTEN 1938) basieren
diese Berichte auf einzelnen Beobachtungen lokaler und nicht ndher
untersuchter, phéinologischer Resistenz. Als in vielen Lé&ndern
Europas vor rund einem Dezennium groBe Ausfidlle durch den
Pappelrindentod zu verzeichnen waren, konnte man zwar solche
Beobachtungen fiber das oft recht unterschiedliche Resistenzver-
halten wiederholen, doch mufite man erkennen, dafl allgemein
giiltige Empfehlungen fiir die Praxis erst durch eingehende Unter-
suchungen zu fundieren sind.

In diesem Rahmen kann nur eine Auswahl von Berichten iber
die Registenz von Pappeln kurz zitiert werden:

VAN VLOTEN, 1938, fiihrte Infektionsversuche durch. Die
Tacamaha - Arten waren im allgemeinen anfilliger als die Ver-
treter der Sektion Aigeiros. P. candicans und P. berolinensis er-
wiesen sich als =ziemlich resistent. Auch 'Rumford' (nigra x
lancifolia), 'Maine' (candicans x berolinensis)und 'Andover! (nigra
var, betulifolia x trichocarpa) zeigten eine grofere Widerstandsfihig-
keit. Unter den Aigeiros - Pappeln wurden P. 'fremontii', P.
'brabantica', P. x'marilandica', P. x'Eugenii', P. x'regenerata'
und P. x'serotina var. erecta' als am wenigsten empfindlich ge-
funden.

HOUTZAGERS, 1951, berichtet i{iber die besondere Anfilligkeit
von 'missouriensis! und 'serotina’.

GERHARD, 1953, gibt eine Beobachtung aus der Praxis wieder:
Bei 'serotina', betrug der Ausfall durch den Pappelrindentod 90 %,
bei 'vernirubens' 30 % und bei 'regenerata' bis 10 %. In denselben
Kimpen wurden P. canescens, P. x'berolinensis! und P. x'Oxford!
nicht befallen.

Nach GYORFI, 1954, wurde der stirkste Befall in Ungarn an
'marilandica', ‘'robusta', P. simonii, P. nigra und P. nigra cv.
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italica beobachtet.

BUTIN, 1956, beobachtete eine besondere Anfilligkeit von
'robusta', 'bachelieri' und 'vernirubens'.

TARIS, 1957, fiihrte im Rahmen umfangreicher Untersuchungen
auch kiinstliche Infektionsversuche an vier Pappelsorten in zwei
verschiedenen Baumschulen durch., Den gréfiten Resistenzgrad wies
jeweils 'T 214' auf; es folgte 'serotina de Champagne; 'robusta'
und 'virginiana' nahmen je einmal die Stelle der anfilligsten Pappel
ein,

KRSTIC, 1958, bezeichnete nach den Beobachtungen der Vor-
jahre P, nigra, P, nigra var, italica, P, simonii und P.x'robusta’
als sehr anfillig. Etwas geringere Empfindlichkeit wurde bei P, x
'serotina' und die geringste bei P.x'marilandica' beobachtet, Bei
Weil- und Graupappeln wurden iiberhaupt keine Infektionen festge-
stellt,

MAGNANI, 1959, fithrte in vitro Infektionsversuche an Steck-
lingen von 'I 154', 'l 214', 'I 262', 'I 455' und 'I 474' durch,

VUJIC, 1962, fihrte eine Testung des natiirlichen Befalles auf
einer Versuchsfliche bei vier euramerikanischen Hybridpappeln
(*I 154', 'I 214', ‘robusta', 'Jacometti') durch. Der Autor erfafite
bei einer groflen Anzahl von Pflanzen die Ausdehnung aller durch
Cryptodiaporthe populea verursachten Rindennekrosen in Quadrat-
zentimeter, 'I 154' stellte sich als resistenteste Pappel heraus;
sie wurde von 'l 214' mit knappem Abstand gefolgt. Mit grofBler
Distanz folgte dann 'robusta' und zu allerletzt 'Jacometti’

SCHONHAR, 1957, 1960, 1963, fiihrte seit 1953 kiinstliche In-
fektionsversuche an verschiedenen Pappeln im Freiland durch und
teilte die gepriiften Sorten und Arten 1963 schlieflich (- nach
kleinen Verschiebungen in der friheren Beurteilung -) in fiinf
Gruppen ein:

Stark anfillig: 'Italica', 'serotina', P.simonii, P,x berolinensis
() P. x berolinensis g, 'Selys'.

Anfillig: P.alba, P.alba x tremula, 'Forndorf', 'generosa
x nigra', 'generosa x serotina', 'Leipzig', 'mis-
souriensis Holland', 'robusta', 'marilandica’,

Schwach anfillig: P, alba x grandidentata, 'brabantica', 'gelrica’,
'grandis', 'Oxford', 'Rochester!, P, tremula,
P. trichocarpa, 'Flachslanden', 'Eukalyptus’',

Relativ widerstandsfihig: '"Neupotz', 'regenerata', 'Harff',
'Lampertheim!', 'Allenstein'.

Widerstandsfihig: Eine nicht ndher bestimmte Balsampappel.

Mehrere Autoren (SCHONHAR, 1953; MAGNANI, 1959; HUBBES,
1959) haben verschiedene Rassen von Cryptodiaporthe populea
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isolieren koénnen, die sich auch zum Teil in ihrer Pathogenitit un-
terscheiden lassen. Es liegen - ebenso wie beim Pappelblattrost
noch keine Untersuchungen dariiber vor, ob die verschiedenen Ras-
sen auch imstande sind eine andere Reihung zwischen relativ an-
filligster und relativ widerstandsfihiger Pappel zu bewirken,

Uber die Natur der unterschiedlichen Krankheitsbereitschaft lie-
gen bereits einige wertvolle Hinweise vor,

BUTIN, 1957, erwahnt, daB bei seinen Infektionsversuchen erst
bei einem Gesamtwasserverlust von mindestens 10 Prozent ein po-
sitiver Infektionserfolg festzustellen war und vermutet Wechselbe-
ziehung zwischen anatomisch-histologischen Eigenschaften und Krank-
heitsbereitschaft, BUTIN, 1960, und BUTIN und LOESCHECKE,
1960, wiesen weiters auf das Vorhandensein gewisser fungistati-
scher Stoffe in der Rinde von Pappeln hin, Die Wirkung der Rin-
denextrakte auf das Keimschlauchwachstum der Sporen von Chon -
droplea populea schien sortenspezifisch zu sein,

Bevor man jedoch nicht weil, wie und ob die einzelnen Umwelt-
einfliisse imstande sind, die Zusammensetzung und Wirksamkeit
solcher sortenspezifischer, fungistatischer Stoffe zu verindern,
ist man von der biochemischen Selektion resistenter Pappeln noch
weit entfernt.

In den nachfolgend beschriebenen Untersuchungen und Versuchen
soll die Anfilligkeit der Pappeln des Tullner Sortimentes auf ver-
schiedene Weise und mit dem Ziel gepriuft werden, die relativ am
geringsten empfindlichen Priifnummern zu bestimmen,

4,2 Die Haufigkeit und Stirke
natirlicher Infektionen im Jahre 1959

4,21 Material und Methode:

Die Untersuchung wurde an Heistern mit dreijihriger Wurzel
und zweijahrigem Aufwuchs (2/3-Heister) durchgefithrt, Die Pflan-
zen wurden am 21,4,1956 gesteckt und im Maé&drz 1957 zurickge-
schnitten, Die verschiedenen Pappelprifnummern waren in der Rei -
henfolge der Numerierung in Einzelreihen nebeneinander ange-
ordnet. Um Randwirkungen zu begegnen, waren die Prifnummern
von zwei Reihen einer Standardsorte (T 255) umgeben,

Es wurde ein Klassifikationsschema entworfen, das subjektive
Einflisse durch den Taxator moglichst ausschlieBen sollte, In
diesem Schema wurden folgende Kriterien beriicksichtigt:

a) Die Anzahl der Befallsstellen,
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b) Die Ausdehnung der Befallsstellen in Relation zum Stamm-
umfang (beriicksichtigt mufte hiebei nur die Breite werden,
da vor allem diese dariiber entscheidet, ob der dariiber lie-
gende Triebteil abstirbt oder nicht und ob die Nekrose schnell
oder langsam iberwallt wird),

c) Die Zeit in der die Nekrosen iiberwallt werden,

Das Klassifikationsschema wies fiinf Befallsgrade auf:

0 hochresistent
1 resistent

2 wenig anfillig
3 anfillig

4 stark anfillig,

Jede einzelne Pflanze wurde nach folgenden Gesichtspunkten ta-
xiert und nach diesem Schema in einer Tabelle eingereiht:

Befallsgrad O hochresistent:

Der Stamm ist frei von mikroskopisch erkennbaren Rindenne-
krosen,

Befallsgrad 1 resistent:

An den Stammpartien treten erkennbare Krankheitsherde auf. In-
folge ihrer Kleinheit wird die Wundstelle in derselben Vegetations-
periode, in der die Krankheit zum Ausbruch gekommen ist, Uber-
wallt und geschlossen, Der Pilz gelangt an diesen Stellen nur sel-
ten zur Fruktifikation; die Nekrosenbreite iiberschreitet 15 % des
Stammumfanges nicht. (Erfahrungsgemif betrigt die Vertikalaus-
dehnung solcher Befallsstellen meist nur bis 2-3 cm), Besitzt ein
Heister mehr als 3 Nekrosen dieses Befallsgrades, so wird er un-
ter Befallsgrad 2 eingereiht, Diese Transponierung wird in der Re-
sistenztabelle in der dazugehtrigen Spalte ersichtlich gemacht, Steht
dort z,B, = 4 By, so heilt dies: Die Eintragung unter Befallsgrad
2 erfolgt, weil 4 Befallsstellen des Befallsgrades 1 auf dem Heister
zu finden sind.

Befallsgrad 2 schwach anfillig:

Die Nekrosen am Stamm des Heisters besitzen eine maximale
Breite von 1/4 des Stammumfanges. Die Wunden kénnen bis zum
Ende der Vegetationsperiode nicht geschlossen werden, Mehr als
drei Nekrosen dieses Befallsgrades pro Heister haben die Trans-
ponierung in den Befallsgrad 3 zur Folge,

Befallsgrad 3 anfallig:

Die Nekrose nimmt eine Breite bis zu einem Drittel des Stamm-
umfanges ein. Die Wunden schliefen sich friihestens nach zwei

73



Vegetationsperioden. Mehr als drei Nekrosen pro Heister fiihren
wiederum eine Ubertragung in die Spalte des Befallsgrades 4 herbei,
wobei dies analog dem oben Beschriebenen unter den Anmerkungen
ersichtlich gemacht wird (z.B. 5Bg).

Befallsgrad 4 anfillig:

Die Nekrosen erreichen an ihren breitesten Stellen eine Aus-
dehnung von mehr als 1/3 des unterhalb gemessenen Stammum-
fanges, Oft stirbt ein mehr oder weniger langes Stiick des Stam-
mes infolge einer stammumfassenden Nekrose ab,

Tabelle XXV: Beispiel fir ein Taxierungsformular:
Klon T 105 (= P.x'I 455")

0 Anmkg. 1 Anmkg. 2 Anmkg. 3 Anmkg. 4 Anmkg,

XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX

3x
2x
2x 2x 2x
2x

+ 1B1

2x+ 1B

+ 1By
+1By +1B1
2%
3x +1B1
+1B1

+1B3+ 1B

Mo X M X X M MM
MO oM oM X M M X N

2x+ 1B1

I A R T B

2x

2x

3x

R I I I O o T T T B T T

54 22 9 10 11
51,0% 20.8% 8.5% 9.5% 10.2%

106 Stick
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Auf einem Heister kommen oft mehrere Nekrosen vor, die in
verschiedene Spalten des Klassifikationsschemas eingereiht werden
miRten, In diesem Fall wurde folgende Regel angewandt: Maflge-
bend fir die Einreihung war die grdfte (= breiteste) Nekrose, Die
iibrigen Befallstypen wurden als Anmerkung beigefiigt. (Z.B. heifit
+2Bg + 3 B1, daB zusitzlich 2 Nekrosen vom Befallsgrad 2 und
drei vom Befallsgrad 1 vorhanden waren).

Tabelle XXVI: Beispiel fiir ein Taxierungsformular:
Klon T 107 (= P,'I 214")

0 Anmkg, 1 Anmkg. 2 Anmkg. 3 Anmkg. 4 Anmkg.

XX 2x X
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
x

53 22 1
70% 29% 1%

2x

3x
2x
2x
2x

2x

2x

2x

L T I T I A R I T ]

76 Stick.
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4,22 Ergebnisse

4,221 Zichtungen von STOUT und SCHREINER:

Den geringsten Befall wies der Klon T 4 ('Geneva') auf. (Bei
etwa der halben Anzahl der Heister war der Terminaltrieb 10-
15 cm lang zuriickgefroren. In weiterer Folge reihten sich voll-
kommen gleichwertig T 1 (*Oxford') und T 2 (*Androscoggin') und
auch noch T 3 ('Rochester’) an,

Es ist hier am Rande zu bemerken, daB die Oxford-Pappel in
Tulln unter den amerikanischen Ziichtungen bei weitem die schlech-
teste Wuchsform aufweist; dagegen =z#hlt sie im Versuchsgarten
Anthering bei Salzburg nicht nur in Bezug auf Resistenz, sondern
auch in Wuchsform und Raschwiichsigkeit zu den besten Sorten.

T 5 ('Andover') unterschied sich von den genannten Klonen
durch einen deutlich erkennbaren stidrkeren Befall,

Tabelle XXVII: Die Stiarke des Rindentod-Befalles bei STOUT-
und SCHREINER-Ziichtungen (1959).

Auf die Befallsgrade entfielen

Priif- Gepriifte 0 1 2 3 4

nummer Anzahl .
in Prozent

T 1 113 98 2

T 2 98 96 4 -

T 3 103 92 5 2

T 4 104 99 1 - -

T 5 134 79 15

4,222 WETTSTEIN-Zichtungen

Die Priifnummern T 44 und T 44 A haben den geringsten Be-
fall aufgewiesen. Im Gegensatz dazu waren im Versuchsgarten
Weitwérth bei Salzburg im Friihjahr 1959 die Ruten aller 1/2-
Heister von T 44 A durch Rindentod-Befall eingegangen.

T 39 und T 35 folgten als nichstbeste Klone. Den stdrksten
Befall wiesen T 42, T 33 und vor allem T 31 auf. Die relativ
grofle Anfilligkeit von T 31 ist schon mehrmals bei den Rostbe-
fallstestungen und auch bei den Untersuchungen der Anfilligkeit
gegeniiber Septotinia populiperda aufgefallen. Diese Sorte entstammt
einer Kreuzung von P, deltoides x nigra italica. Da Populus nigra
cv. italica als sehr anfillige Pappel bekannt ist, diirfte T 31 die
Empfindlichkeit von diesem Elternteil geerbt haben.
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Tabelle XXVIII: Die Stirke des Rindentod-Befalles bei
WETTSTEIN-Ziichtungen (1959)

. Geprifte Auf die Befallsgrade entfielen:

nummer Anzahl

0 1 2 3 4

in Prozent

T 30 111 87 9 4 -
T 31 106 38 23 14 14 11
T 33 32 66 22 12
T 34 129 78 19 3 -
T 35 66 89 9 2 -
T 36 97 74 19 4 2 1
T 37 78 83 14 3
T 38 60 83 15 2
T 39 100 90 7 3 -
T 40 53 81 13 6
T 42 112 67 28 5 -
T 43 88 72 25 2 1
T 44 147 93 5 1 1
T 44A 132 96 1 1 2

4,223 Italienische Zuchtungen

Die schon mehrmals als resistent erwidhnte Pappel 'I 214' (T 107)
schnitt auch bei dieser Testung eindeutig am besten ab., Es folgten
ihr auf den nichsten Plitzen T 108, T 101 (*15 A') und T 102 (*75 A'),
Die drei anfilligsten Klone stellten T 110 (‘I 262!'), T 104 ('I 154')
und vor allem T 106 (‘I 488') dar, T 105 ('I 455') ist insoferne
besonders hervorzuheben, weil diese Pappel im Versuchsgarten
Weitworth/Salzburg im Jahr 1959 so heftigen Rindentod-Befall auf-
gewiesen hatte, daB durchwegs die oberirdischen Teile der 1/2-
Heister abgestorben waren,
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Tabelle XXIX: Die Stirke des Rindentod-Befalles bei
italienischen Ziichtungen (1959)

Prif- Gepriifte Auf die Befallsgrade verteilen sich:
nummer Anzahl 0 1 9 3 4

in Prozent

T 100 101 37 34 17 5 7
T 101 103 64 28 5 3
T 102 113 48 38 11 3
T 104 46 28 33 26 11 2
T 105 106 51 21 8 10 10
T 106 109 12 9 7 7 65
T 107 76 70 29 1 -
T 108 117 66 30 3 1
T 109 126 62 30 4 2 2
T 110 122 48 17 10 16 9
T 111 109 45 43 6 4 2

4,224 DRAPAL-Ziichtungen

Die echten DRAPAL-Sorten zeichnen sich durch ihre intensive,
dunkelgriine Blattfarbe aus und stellen nach allgemeiner Ansicht
Kreuzungen aus P. x euramericana x nigra dar.

Bei Betrachtung der Tabelle XXX fillt auf, daf in der Spalte des
Befallsgrades 1 meist sehr wenige Eintragungen zu machen waren,
Hier kam eine ungiinstige Eigenschaft der DRAPAL-Pappeln zum Aus-
druck: Sie besaBen nach Nekrosen und auch nach mechanischen Ver -
letzungen ein iuBerst schlechtes Uberwallungsvermégen, In dhnli-
cher Weise wurde diese Erscheinung ebenso bei den verschiedenen
Schwarzpappelherkiinften gefunden, Dies wies darauf hin, daf der
doppelte Nigra-Anteil der DRAPAL-Pappeln fir die geringe Ausbrei-
tungsresistenz (im Sinne GAUMANNs, 1951) und das schwache Uber-
wallungsvermoégen verantwortlich zu machen ist,
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Tabelle XXX: Die Stiarke des Rindentod-Befalles bei DRAPAL-
Zuchtungen (1959),

Auf die Befallsgrade verteilen sich

Priif- Geprtifte 0 1 9 3 4
nummer Anzahl .
in Prozent

T 135 106 22 41 33 3 1
T 138 78 56 3 21 11 9
T 139 7 i 14 5 3 1
T 140 45 62 27 4 ki

T 143 111 69 4 21 4 2
T 143 A 110 66 2 21 6 5
T 144 109 7 1 15 5 2
T 145 65 60 3 23 9 5
T 145A 105 29 9 24 20 18
T 146 115 64 3 21 6 6
T 147 43 30 35 23 5 7

4,225 Verschiedene euramerikanische Sorten
("Wirtschaftssorten')

Im allgemeinen betrachtet erwiesen sich die Pappeln dieser
Gruppe als weit anfilliger als die soeben besprochenen Ziichtungen.
Es konnten aber auch in dieser Gruppe ganz betridchtliche Unter-
schiede in der Befallsstirke gefunden werden:

Den héchsten Grad von Anfidlligkeit konnte man bei P, x'serotina'
(T 206 und T 216) vermerken, doch auch P, x'Leipzig' (T 219 und
T 250) war nicht viel weniger stark befallen. Unter den wider-
standsfihigsten Pappeln fand man wieder P. x'robusta', (T 251),
P. x'vernirubens' (T 217), T 255 (sog. Tullner Standard ein
euramerikanischer, in der Umgebung des Versuchsgartens schon
seit lingerer Zeit angebauter Hybrid) und noch eine Reihe anderer
Priifnummern, die ebenfalls noch als resistent anzusehen waren
(siehe Abb. 17 und Tabelle XXXI),
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Tabelle XXXI: Die Stirke des Rindentod - Befalles bei ver-
schiedenen euramerikanischen Sorten (1959).

Auf die Befallsgrade verteilen sich
Priif- Gepriifte
nummer Anzahl 0 1 2 3 4

in Prozent

T 200 42 50 29 14 5 2
T 201 90 38 46 14 2 2
T 202 103 53 34 13

T 203 104 48 39 7 6

T 204 111 55 34 6 5

T 206 107 13 6 22 20 39
T 207 111 23 41 27 5 4
T 208 65 48 38 11 3
T 209A 83 20 29 30 11 10
T 209B 100 31 31 22 10 6
T 210 112 30 38 21 6 5
T 211 95 56 32 11 1

T 212 113 58 34 7 1

T 213 112 10 30 52 3 5
T 214 126 35 39 24 1 1
T 215 87 53 28 9 3 7
T 216 91 21 12 16 22 29
T 217 112 60 27 10 2 1
T 218 63 59 30 11

T 219 127 12 12 27 25 24
T 220 116 51 34 10 3 2
T 221 49 43 35 6 4 2
T 224 123 47 38 14 1 1
T 250 131 217 14 25 18 16
T 251 122 81 12 3 1 3
T 253 97 54 25 16 2 3
T 255 114 68 25 7

T 256 105 32 35 27

T 257 46 22 44 30 2 2
T 259 113 58 26 13 1 2
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Abb. 16: Die Stidrke des natiirlichen Befalles

(Cryptodiaporthe populea (Sacc.) Butin) im Versuchsgarten Tulln (1959).
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Abb, 17: Die Stirke des natiirlichen Befalles durch den Pappelrindentod
(Cryptodiaporthe populea (Sace.) Butin) im Versuchsgarten Tulln (1959).

4.226 Verschiedene Schwarzpappeln und
sonstige Prifnummern

Auf die im allgemeinen geringe Ausberitungsresistenz dieser
Gruppe wurde bereits hingewiesen, Zwei Prifnummern - T 301 und
T 307 - bildeten eine Ausnahme aus dieser Regel und stachen daher
als auffallend resistent hervor., Diese beiden Pappeln zeigten eine
Resistenzreaktion, die vollig jener von T 107 ('I 214') oder P.x
'robusta' entsprach,

T 501 (P, simonii) mufite zu den anfilligen Pappeln gezihlt wer-
den, Diese Pappel befriedigte in Tulln bisher auch in Wuchsform
und -leistung nicht; es ist jedoch zu erwihnen, dag sie in der Steier-
mark und auch in Salzburg im praktischen Anbau in bezug auf Re-
sistenz und Wuchs wesentlich besser eingeschitzt wird,
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Tabelle XXXII: Die Stirke des Rindentod-Befalles bei Schwarz-
pappeln und sonstigen Priifnummern (1959),

Prif- Gepriifte Auf die Befallsgrade verteilen sich:
nummer Anzahl 0 1 2 3 4
in Prozenten

T 300 110 27 12 27 19 15
T 301 107 83 7 6 2 2
T 302 117 33 46 17 3 1
T 303 28 39 - 11 4 46
T 304 30 40 17 10 13 20
T 305 66 39 30 20 9 2
T 307 23 78 4 9 9
T 501 74 50 19 i 19 5

4.23 Besprechung der Ergebnisse

Die Untersuchungen haben gezeigt, daB es mit Hilfe dieser Metho-
de moglich ist, Befallsunterschiede zwischen verschiedenen Sorten
in objektiver Weise festzuhalten. Die einmalige Testung hat eine
Reihe von wertvollen Anhaltspunkten fiir die Beurteilung einiger
Pappeln geliefert, doch diirfen vorerst nur die positiven und ne-
gativen Extreme grofiere Beachtung erfahren. Den stirksten Be-
fall wiesen die Prifnummern T 106 ('I 488'), T 206 und T 216
('serotina'), T 219 und T 250 ('Leipzig'), T 303, T 300 und T 145A
auf, Eine grofle Anzahl von Sorten zeichnete sich durch einen be-
merkenswert schwachen Befall aus. Es waren dies vor allem: T1-5
('Oxford', 'Androscoggin', 'Rochester!, 'Geneva', 'Andover'), T 30,
T 34, T 35, T 37 40, T 44, T 44 A, T 107 ('I214'), T 251
(‘robustat).

Es war beabsichtigt, die Testung des natiirlichen Befalles im
Versuchsgarten noch mehrmals zu wiederholen, um die Ergebnis-
se des Jahres 1959 weiter zu erhidrten, doch ist es bis jetzt zu
keinem nennenswerten Rindentod-Befall mehr gekommen,
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4,3 Kinstliche Infektionen im
Laboratorium (Vorversuch 1961)

4,31 Material und Methode

Am 2. und 20. Feber 1961 wurden im Laboratorium kiinstliche
Infektionen an Pappel-Stecklingen vorgenommen, die als Vorver-
suche folgende Fragen beantworten sollten:

a) Zeigen sich Unterschiede in der Anfilligkeit der verschie-
denen Pappelsorten?

b) Wirken sich die angewendeten zwei Infektionsmethoden
(Impfung in eine Wunde oder auf die unverletzte Rinden-
oberfliche) verschieden aus?

c) Welche Rolle spielt der Durchmesser der verwendeten
Stecklinge ?

d) Zeigen sich Unterschiede in der zeitlichen Entwicklung der
Krankheit an einzelnen Sorten oder hinsichtlich der beiden
Verfahren?

In der ersten Serie des Versuches (Impfung am 2. Feber 1961)
wurden die Prifnummern T 1 5 ('Oxford', 'Androscoggin',
'Rochester', 'Geneva' und 'Andover'), T 106 ('I 488'), T 107
(*I 214'), T 201 ('brabantica'), T 206 und T 216 (beide ‘serotina’)
und T 251 ('robusta’) mit Mycel des Rindentod-Erregers infiziert,
In der zweiten Serie folgten weitere 16 Sorten: T 30, T 36, T 39,
T 42, T 44 A, T 104 ("I 154"), T 108, T 144, T 145 A, T 200
(*bachelieri'), T 208 ('regenerata Harff'), T 255, T 256 ('Forn-
dorf'), T 300, T 317, T 501 (P. simonii).

Fir den Versuch wurden frisch geschnittene, einjdhrige Ruten
aus dem Pappel - Mutterquartier des Versuchsgartens Tulln ver-
wendet. Aus diesen Ruten wurden von der Spitze beginnend je
zehn 16 Zentimeter lange Stecklinge erzeugt.

Eine frohwiichsige Kultur von Chondroplea populea {aus Sporen
der Nebenfruchtform gezogen; Stamm 9) wurde zur Impfung heran-
gezogen. Die kiinstliche Infektion erfolgte auf zweierlei Weise:

a) '"Wundinfektion": Mit einem Skalpell wurde der Rinde in der
Gegend einer Blattnarbe ein schriger Schnitt bis zum Holz
zugefiigt (siehe Abb. 18), In diese Schnittwunde wurde dann
etwas Myzel samt einem kleinen Stliickchen Agar-Nihrboden
eingelegt. Hierauf wurde die abstehende Rinde angedriickt
und mit einem durchsichtigen Tixo-Band in der urspriing-
lichen Lage befestigt.
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Abb, 19: Kiinstliche Infektionen im Laboratorium.

Li.unten: Die Verfirbung der Rinde ist bei Wund-(rechter Steckling) und Kontakt-
infektion (linker Steckling) sichtbar.

Re.unten: Die Nekrose ist erst beim rechten Steckling sichtbar geworden(Wund-
infektion).



b) "Kontaktinfektion'': Die Rinde wurde nicht verletzt und das
Inoculum auf einer Blattnarbe mit Tixo-Band fixiert.

Pro Steckling wurden zwei Impfstellen angebracht., Die Steck-
linge wurden dann in der auf Abbildung 18 ersichtlichen Weise in
einer klimatisierten Kammer bei + 100 C (¥ 1°) und 90 % (+* 2 %)
Luftfeuchtigkeit aufbewahrt.

Zur Kontrolle wurden je Verfahren und Sorte vier Stecklings un-
geimpft belassen, aber sonst in vo6llig gleicher Weise behandelt,
Es sei hier bereits vorweggenommen, dafl auf keinem dieser Steck-
linge eine Infektion vorgekommen ist,

Sdamtliche Impfstellen wurden 1 2mal wochentlich kontrolliert
und die an der Verfirbung der Rinde sichtbare Lingsausdehnung
der Nekrose gemessen,

Die erhaltenen Me3werte wurden, getrennt nach bestimmten Zeit-
punkten, einer Varianzanalyse unterzogen. Es wurde sowohl die
Wirkung der Faktoren (Unterschiede zwischen den Sorten, den
Impfverfahren und dem Durchmesser der Triebstlicke) als auch die
Wechselwirkung getrennt nach den verschiedenen Zeitpunkten auf
gesicherte Unterschiede gepriift. +)

4,32 Ergebnisse

Inden ersten Versuchsserie (11 Sorten) haben sich sehr
gut gesicherte Unterschiede in der Befallsstirke zwischen den ein-
zelnen Sorten ergeben.

Die unterschiedlichen Reaktionen auf die beiden Infektionsver-
fahren waren sehr gut gesichert, glichen sich jedoch im Laufe der
Beobachtungszeit immer mehr aus. Im allgemeinen konnte beim
"Kontaktverfahren'" ein positiver Infektionserfolg erst wesentlich
spiter festgestellt werden als bei der "Wundinfektion,"

Die Unterschiede in der Befallsstdrke zwischen den verschie-
denen Durchmesserdimensionen der Triebstiicke waren in der er-
sten Zeit des Versuches (- beim 'Wundinfektionsverfahren' lin-
ger, beim 'Kontaktinfektionsverfahren' nur anfinglich-) ebenfalls
sehr gut gesichert. Die oberen, diinneren Triebstiicke der Ruten
sprachen im allgemeinen friher und stirker an als die dickeren,
unteren Triebabschnitte,

+) Fiir die Planung der statistischen Berechnung sowie Beratung
bei der Auswertung mochte ich auch an dieser Stelle Herrn
Dipl, Ing. J. POLLANSCHUTZ meinen herzlichsten Dank aus-
sprechen.
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Ausdehnung der Nekrosen. (W=Wundinfektion, K=Kontaktinfektion).
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Weiters ist hervorzuheben, dafl einzelne Sorten (vgl. z.B. T 201
und T 251 in Abb. 21 bis 23) auf die beiden angewendeten Infek-
tionsmethoden vé6llig verschieden angesprochen haben,

Im besonderen wurden die untersuchten Pappeln gegen T 107
(P. x'I 214') geprift. Wie in den Abbildungen 22 bis 23 verdeut-
licht ist, &nderte sich die Stellung der Sorten zueinander je nach
Beobachtungszeitpunkt. So waren am 14. April 1961 (71 Tage nach
Infektion) beim "Wundverfahren" T 1 (*Oxford') und T 3 (*Rochester")
sehr gut gesichert und T 5 ('Andover') gut gesichert weniger
stark befallen als T 107, Dagegen zeigte sich T 2 (*Androscoggin')
gut gesichert und T 201 ('brabantica') wie auch T 106 ('I 488'")
gesichert anfidlliger als die Vergleichssorte., Schon zehn Tage
spiater waren jedoch bei den letztgenannten Priifnummern keine
gesicherten Unterschiede mehr zu erkennen.

Die Beobachtung solcher Verinderungen warf eine prinzipielle
Frage auf, die fiir alle derartigen Infektionsversuche Bedeutung
genielt: Welcher Zeitpunkt im Verlaufe eines Versuches soll fir
die vergleichende Beurteilung der gepriiften Sorten herangezogen
werden? Nach den bisherigen Erfahrungen darf hiezu gesagt wer-
den, dafl es bedenklich erscheint, nur einen solchen Zeitpunkt
zu wédhlen. Es mufl vielmehr der Verlauf der erzeugten Erkrankung
im gesamten Beobachtungszeitraum beurteilt werden.

Beim "Kontakt - Verfahren'' zeigte sich bei der Vergleichssorte
T 107 erst sehr spit die Entstehung und Ausbreitung einer Rinden-
nekrose. Dadurch hoben sich mehrere Sorten in negativer Hinsicht
gesichert bis sehr gut gesichert ab, (siehe Abb. 23), keine aber
in positiver Weise. Sehr auffallend war weiters der heftige und
frithzeitige Befall von T 2 und T 4.

Auch bei der zweiten Versuchsserie (16 Sorten) zeigten
sich zwischen den Priifnummern sehr gut gesicherte Unterschiede
in der Befallsstidrke, die aber im allgemeinen im Laufe der Be-
obachtungszeit verflachten.

Die Differenzierung zwischen den Infektionsverfahren war eben-
falls sehr gut gesichert und préigte sich im Gegensatz zur Ver-
suchsserie I wéihrend des Beobachtungszeitraumes immer mehr
aus.

Weiters waren zwischen den verschiedenen Durchmesserstufen
der Stecklinge nur anfangs gesicherte Unterschiede zu belegen,
die sich dann im allgemeinen mehr und mehr verloren. Beim
"Wund-Verfahren'" waren diese Unterschiede allerdings wesentlich
deutlicher vorhanden und blieben auch lédnger nachweisbar als beim
"Kontakt-Verfahren'

Ebenso wie bei der ersten Versuchsserie sprachen manche
Sorten auf die beiden Infektionsmethoden verschieden an. So wiesen
z.B. die Sorten T 208, T 317 und T 501 bei der 'Wundinfektion'"
bereits sehr frithzeitigen und dann spiter relativ starken Befall
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Wundinfektion I
Prifung gegen T 107

2 61 Tage nach der Infektion
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Abb. 22: Wundinfektion I. Priifung gegen T 107 zu zwei verschiede-
nen Zeitpunkten,
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Kontaktinfektion I
Priifung gegen T 107
2 63 Tage nach der Infektion
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Abb. 23: Kontaktinfektion I. Priffung gegen T 107 zu zwei verschie-
denen Zeitpunkten.
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auf; hingegen lieBen dieselben Sorten 83 Tage nach der Kontakt-
impfung noch immer keinen Befall erkennen,

In der zweiten Versuchsserie wurden dle Prifnummern gegen
die Sorte T 104 ('I 154') getestet: Beim '"Wundverfahren" zeigte
sich 42 Tage nach Versuchsbeginn T 300 sehr gut gesichert an-
falliger, T 145 A gut gesichert und T 200 sowie T 44 A gesichert
anfidlliger als die Vergleichssorte, Lediglich T 317 konnte sich
gut gesichert in positiver Hinsicht abheben. Bald &nderte sich
jedoch die Situation und T 36 und T 39 vermochten sich (zuletzt
83 Tage nach Infektion sehr gut gesichert) als deutlich weniger
empfindlich als T 104 durchzusetzen.

Die Ergebnisse beim "Kontakt-Verfahren' boten sich sehr ein-
seitig dar, da sich im Laufe der Zeit mehr und mehr bestitigte,
dafl es nur gesichert anfdlligere Sorten gab. An der Spitze der
Empfindlichkeit stand wie bei der '"Wundinfektion'' - die Sorte
T 300. .Ihr folgten T 200, T 145 A, und T 44 A (als ebenfalls
sehr gut gesichert 83 Tage nach Versuchsbeginn). Gesichert an-
falliger als T 104 zeigten sich weiters T 144 und auch T 39, Die
letztere Pappel reagierte hier gegeniiber dem anderen Impfver=-
fahren vollig kontrir.

4,33 Besprechung der Ergebnisse

Gerade das =zuletzt erwéidhnte Ergebnis von T 39 ist imstande,
das Vertrauen zu solchen Infektionsversuchen so weit zu erschiittern,
daBl man die erhaltenen Ergebnisse in bezug auf Sortenunterschiede
nur mit allergréfter Vorsicht und Zuriickhaltung kommentieren
darf, Trotzdem diirfen wir einige wertvolle Hinweise fiir weitere
Versuche entnehmen:

Da der Einflu8 des Durchmessers der Stecklinge auf die Stirke
des Infektionserfolges, der gewifl mit dem Wassergehalt und der
Geschwindigkeit der Austrocknung zusammenhingt, nachgewiesen
wurde, wird man kiinftig am besten Stecklinge mit gleichem Durch-
messer verwenden.

Alle geimpften Stecklinge waren wéhrend des Versuches vdllig
identischen Umwelteinfliissen ausgesetzt. Somit blieb nur die Mog-
lichkeit, daB die Eigenschaften, welche die Resistenz oder An-
fdlligkeit bestimmen, schon vorher von jedem Steckling und von
jeder Sorte mitgebracht worden waren. Die Unterschiede zwischen
Wund- und Kontaktimpfung konnten am ehesten von der auf der
Rinde befindlichen Mikrobenflora entscheidend beeinfluft worden
sein. Diese Mbglichkeit erscheint beésonders im Hinblick auf die
jingsten Arbeiten von BIER und ROWAT 1962 a, 1962b und 1963 sehr
wahrscheinlich, Die zitierten Autoren fanden, daf die auf der
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Wundinfektion II
Prifung gegen T 104
2 64 Tage nach der Infektion
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Abb. 24: Wundinfektion II. Priifung gegen T 104 zu zwei verschie-
denen Zeitpunkten,
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Kontaktinfektion I
Priifung gegen T 104

2 64 Tage nach der Infektion
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Abb, 25: Kontaktverfahren II. Priifung gegen T 104 zu zwei verschie-
denen Zeitpunkten,
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Rindenoberflache von Populus trichocarpa befindliche Saprophyten-
flora (im sterilen, destillierten Wasser) eine starke antagonistische
Wirkung auf das Mycelwachstum von Hypoxylon pruinatum (Klotzsch)
Cke. ausiibte. Die Wirksamkeit dieser Aufschwemmung ging jedoch
verloren, wenn sie im Autoklaven sterilisiert oder entsprechend
gefiltert worden war. Es wurden weiters von Schwarzpappel,
Weide, Douglasie und der westamerikanischen Hemlocktanne
(Tsuga heterophylla {(Raf.) Sarg.) solche Testldsungen hergestellt
und auch mit allen diesen war es ohne Ausnahme méglich, das
Wachstum des Hypoxylon-Mycels zu verhindern. Bei Infektions-
versuchen (Wundinfektionen) konnte entdeckt werden, daB bei jenen
Stecklingen, die vorher in eine der oben genannten Test- Lésungen
getaucht worden waren, die Inkubationszeit 15-26 Tage betragen
hatte. Bei den ungetauchten Stecklingen hatte dagegen die Inkuba-
tionszeit nur 5-9 Tage beansprucht. Aus diesen Arbeiten 1483t
sich die grofle Bedeutung der Saprophytenflora fiir jede weitere
Arbeit auf dem Gebiet der experimentellen Resistenzsuche erken-
nen. Es ist beabsichtigt, diesem Problem im Rahmen der in dieser
Arbeit besprochenen Krankheiten kiinftig ndherzutreten.

4,4 Weitere Infektionsversuche im
Laboratorium (1961/62)

4,41 Material und Methode

Nach den Erfahrungen des oben besprochenen Vorversuches
wurde ein umfangreicherer Infektionsversuch angelegt. Hiezu wurden
folgende 27 Pappelpriifnummern herangezogen: T 1, T 3, T 5, T
30, T 36, T 39, T 42, T 44 A, T 101 (*15 A'), T 104, T 106,
T 107, T 108, T 144, T 145 A, T 200 ('bachelieri'), T 201, T
206, T 208, T 209 ("marilandica'), T 216 ('serotina'), T 224
('gelrica'), T 255, T 256 ('Forndorf'), T 300, T 317, T 501 (P,
simonii).

Wie beim Vorversuch wurden frisch geschnittene, 16 cm lange,
Stecklinge verwendet. Diese wurden jedoch diesmal in ann&hernd
gleicher Dicke gewihlt.

Die kiinstliche Infektion der Stecklinge (Wund- und Kontaktin-
fektion) sowie die iibrige Behandlung wurden gleich wie beim Vor-
versuch durchgefiihrt.
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Die Versuchsfragen lauteten folgendermaflen:

a) Zeigen die einzelnen Pappelsorten gesicherte Unterschiede
in ihrer Anfialligkeit?

b) Zeigen die einzelnen Pappelsorten eine unterschiedliche An-
falligkeit im "Kontakt''- und '"Wundverfahren' ? (Als dritte
Untersuchungsgruppe wurde gleichzeitig eine dritte Serie von
ungeimpften Stecklingen unter gleichen Bedingungen in einem
separaten Klimaschrank - auf eventuell vorhandene natiirliche
Infektionen beobachtet. Bei dieser Kontrollserie konnte in
keinem Falle der Befall durch den Pappelrindentod-Pilz nach-
gewiesen werden.)

c) Zeigen die einzelnen Pappelsorten zu aufeinanderfolgenden
Zeitpunkten (Stecklinge zu verschiedenen Jahreszeiten ge-
wonnen) Unterschiede der Anfilligkeit? Um diese Frage zu
untersuchen, wurde der gesamte Versuch zu drei verschie-
denen Zeitpunkten (22. November 1961, 11, Jinner und 15.
Februar 1962) unter sonst gleichen Bedingungen angelegt.

d) Ist die Inkubationszeit der einzelnen Pappelsorten bei diesem
Infektionsversuch gesichert verschieden lang? Um diese
Frage beantworten zu kénnen, wurden alle Versuchsserien

jeweils 10, 20, 30 ........... 70 und 80 Tage nach der
Impfung beobachtet und die vorhandenen Nekrosenlingen ge-
messen.

Ein Groflteil der angefallenen, umfangreichen Rechenarbeit wur-
de mit Hilfe der elektronischen Rechenanlage der Forstlichen Bun-
desversuchsanstalt bewiltigt.

4,42 Ergebnisse

Bevor auf die Unterschiede der einzelnen Sorten ndher einge-
gangen wird, soll wieder eine allgemeine Beurteilung vorangestellt
werden: Die Unterschiede zwischen den Sorten waren signifikant
und prégten sich im Laufe der Beobachtungsdauer immer mehr
aus. In dieser Beziehung wurde somit eine Ubereinstimmung mit
der ersten Versuchsserie erzielt.

Zwischen den drei Zeitpunkten der kiinstlichen Infektion waren
sehr gut gesicherte Unterschiede aufgetreten, die aber mit fort-
schreitender Versuchsdauer =zwangsldufig mehr und mehr ver-
blaBten. Auf die erste Impfung (22. November 1961) haben die
meisten Sorten stidrker angesprochen als auf die beiden spéteren
(11. Jinner und 15. Februar 1962).
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Weiters zeigte sich eine sehr gute Wechselwirkung zwischen
den Sorten und Impfverfahren, d. h. daf wieder einzelne Sorten
auf die angewendeten Impfverfahren - wie schon beim Vorversuch
beobachtet worden war - in verschiedener Weise reagiert haben
(vgl. Abb. 26 bis 31),

Ubereinstimmend mit dem Vorversuch trat wiederum eine deut-
liche Verldngerung der Inkubationszeit beim ''Kontakt-Verfahren"
um mehr als 20 Tage (manchmal rund 50 Tage) ein.

Es blieb die Frage offen, ob manche Sorten (oder alle ?) bei
lingerer Beobachtung der Kontaktimpfung nicht #hnliche Reaktionen
aufgewiesen hitten wie beim ""Wundverfahren"

Betrachtet man die Reaktion der einzelnen Sorten zu den drei
Teilversuchen (Wiederholungen) des " Wund-Verfahrens" so
ist besonders auf folgende Ergebnisse aufmerksam zu machen: Die
Inkubationszeit zeigte im allgemeinen bei den Versuchsserien 1 und
3 (22,11,1961 und 15.2.1962) eine gute Ubereinstimmung. Bei der
dazwischen gelegenen Versuchsserie 2 (Versuchsanlage am 11. 1.
1962) war die Inkubationszeit deutlich etwas linger. Diese Er-
scheinung war bei den italienischen Klonen am stirksten hervor-
getreten.

In der Serie 1 wiesen die Prufnummern T 1, T 3, T 44 A und
auch noch T 208 den heftigsten Befall auf, T 104 stellte bei Serie
1 und 2 das positive Extrem dar. Weiters sei beispielshalber auf
das Verhalten der DRAPAL-Prifnummern T 144 und T 145 A zu-
einander hingewiesen. In der Serie 1 erwies sich T 144 als an-
falliger als T 145 A, bei den beiden Ubrigen Serien war dies genau
umgekehrt.

In der Serie 2 zeichneten sich die italienischen Klone (T 101,
T 104, T 106, T 107, T 108) nicht nur durch die ldngste Inkuba-
tionszeit, sondern auch durch den allgemein geringsten Befall bis
zum Versuchsende nach 80 Tagen aus. Bei den Balsam-Pappeln
T 1 und T 3 war zwar ebenfalls erst sehr spidt ein Ansprechen
auf die kiinstliche Infektion zu beobachten, doch nahm die Er-
krankung einen so heftigen Verlauf, daB diese Klone bald die am
stirksten befallenen Prifnummern darstellten, Die WETTSTEIN-
Pappel T 30, die einen Elternteil unter den Balsam-Pappeln hat,
verhielt sich dhnlich wie T 1 und T 3.

Die einzelnen Sorten zeigten im allgemeinen in der Serie 3
dhnliche Reaktionen wie bei Serie 2, Die Kurven der italienischen
Klone glichen aber mehr der Serie 1. (Vgl. Abb. 26 bis 28).

Beim "Kontakt Verfahren'" war wie schon erwihnt
wurde die Inkubationszeit im allgemeinen wesentlich ldnger als
beim ''Wundverfahren' Innerhalb der drei Impfserien war die

Inkubationszeit bei Serie 3 relativ am kiirzesten. Der steile Kurven-
verlauf (Abb. 29 bis 31) der anfilligsten Pappeln stach besonders
hervor: Hier wiren wieder T 1 und T 3, aber auch T 5 aller-
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dings mit wesentlich lidngerer Inkubationsdauer - und T 30 (nur
bei den Serien 2 und 3) zu nennen. Auf die unterschiedliche Reak-
tion von T 101 zwischen Serie 1 und 2/3 sei weiters hingewiesen.
Die geringe Anfilligkeit von T 206 und T 216 ('serotina') mufl mit
Verwunderung zur Kenntnis genommen werden, da diese Pappel in
den weiter oben beschriebenen Untersuchungen wiederholt als sehr
krankheitsanfillig aufgefallen war. Populus simonii (T 501) war
von gleicher Empfindlichkeit wie T 1 und T 3.

4,43 Besprechung der Ergebnisse

Die durchgefiihrten Infektionsversuche haben uns gezeigt, dafl
sich auf die beschriebene Weise signifikante Unterschiede in der
Befallsstdrke einzelner Sorten ermitteln lassen. Da sich die Er-
gebnisse zum Teil zwischen den Verfahren und auch in den Werten
des Vor- und Hauptversuches in bezug auf einige Sorten sehr stark
unterschieden haben (teilweise kontrire Ergebnisse), ist es un-
moéglich, schon in diesem Stadium der Untersuchungen Hinweise
fiir die Resistenz oder Anfidlligkeit zu geben. Aus dem Vergleich
der Ergebnisse der kiinstlichen Infektionen mit jenen der natiir-
lichen Infektionen konnten bisher ebenfalls keine klaren Parallelen
entdeckt werden.

Das Ergebnis ist daher vorlaufig weniger von praktischem In-
teresse fiir die Forstpflanzenziichtung oder Forstwirtschaft, Trotz-
dem darf man folgende Erkenntnisse fiir weitere derartige Ver-
suche als wertvoll erachten:

a) Es erschiene unvorsichtig, aus einer geringen Anzahl von
Infektionsversuchen Schliisse auf eine genetisch bedingte,
sorteneigene Resistenz oder Anfilligkeit gegeniiber dem Pap-
pelrindentod zu schlieflen.

b) Die Ergebnisse haben gezeigt, da die Reaktionen der ein-
zelnen Sorten von (kovariierenden) Faktoren beeinfluit wor-
den sind, die bei der Beobachtung und Auswertung nicht er-
falt werden konnten. Dadurch ist es offenbar zu den bis-
weilen unterschiedlichen Resultaten gekommen.

Dies bedeutet ferner, dafl es fiir weitere Infektionsversuche
nicht nur wichtig ist, die Stecklinge gleichen 4uBeren Versuchs-
bedingungen zu unterwerfen, sondern dall sie vorher in méglichst
gleiche physiologische Kondition zu bringen sind. Wenn dies nicht
zu erreichen ist, so erscheint es zur Beurteilung der genetisch
bedingten Krankheitsempfindlichkeit unbedingt notwendig, den Grad
der physiologischen Schwichung zu Beginn und wihrend des Ver-

105



laufes des Versuches objektiv festzustellen. Nur so wird es mog-
lich sein, die Ergebnisse eines Infektionsversuches in bezug auf
sortenbedingte Unterschiede richtig =zu interpretieren. Auf ein
methodisch durchgearbeitetes und auch mehrfach erprobtes Ver-
fahren, die physiologische Schwichung zum Ausdruck zu bringen,
wird im folgenden Abschnitt hingewiesen werden.

4 5 Die Feuchtigkeitsverhédltnisse der
Rinde und ihr Zeigerwert fir den
pPhysiologischen Schwidchungsgrad

In zahlreichen Féllen konnte beobachtet oder rekonstruiert wer-
den, daf} heftigen Schidden durch Cryptodiaporthe populea in Pappel-
jungkulturen eine ''Schwichung' vorangegangen war. Diese physio-
logische Schwichung kam meistens durch eine Beeintrichtigung der
Wasserversorgung (durch zu seichtes Setzen, durch zu starken
Wurzelschnitt, durch Austrocknung der Wurzeln vor dem Pflanzen
u.a.m.) zustande. Schon MUNCH (1909) entdeckte, daB eine Re-
duktion des Wassernachschubes in der Rinde der Ulme zu stir-
kerem Nectria - Befall (N, cinnabarina (Tode) Fr.) gefiihrt hat.
BUTIN (1955) berichtete iiber eine Beziehung zwischen dem Was-
sergehalt von Pappeltriebstiicken und dem Befall durch Cytospora
chrysosperma (Pers.) Fr., Dieser Pilz begann sich dann zu ent-
wickeln, wenn der Gesamtwassergehalt um 18 bis 22 Prozent re-
duziert worden war. Cryptodiaporthe populea konnte sich hingegen
schon nach einer Reduktion des Gesamtwassergehaltes um nur
10 % (bei 20° C) auf Pappelstecklingen ausbreiten. (BUTIN 1957).

BIER (1959 a, 1959 b, 1959 c, 1961 a, 1961 b) fand eine
sehr enge Korrelation zwischen der Entwicklung von Rinden-
nekrosen, die durch fakultative Parasiten verursacht werden
(Cryptodiaporthe salicella (Fr.) Petrak, Fusarium lateritium Nees.
an Populus trichocarpa Torrey & Grey, Cephalosporium sp. an
Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg.) und dem jeweiligen Wasserge-
halt junger lebender Rinde. BIER bestimmte die relative Turges-
zenz von Rindenproben und konnte mehrmals bestitigt finden,
daB dieser meflbare Wert ein sehr brauchbares Mafl fiir den Grad
der physiologischen Schwichung darstellt,

Wir haben nach der von BIER, 1959 a, entwickelten Methode
mehrere vorerst orientierende Versuche durchgefiihrt, deren Er-
gebnisse hier kurz wiedergegeben seien:

a) Die gemessenen Werte fiir die ''relative Turgeszenz' nach
BIER nehmen bei den einzelnen Pappelsorten wdhrend der
Vegetationsruhe mehr und mehr ab., Im November 1961
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wurden z. B. nahezu ohne Ausnahme Werte iiber 80 % er-
halten. Dagegen bewegten sich die Werte Mitte Februar 1962
um oder knapp iiber 70 %.

b) Die "Turgeszenz''-Werte gleichdicker Stecklinge eines Mut-
terstockes (aus verschiedenen Ruten gewonnen) schwankten um
3-4%.

c) Vergleichbare Stecklinge verschiedener Pappelsorten
wiesen zur selben Zeit unterschiedliche Feuchtigkeits-
gehalte der jungen Rinde auf. Ob diese Differenzen in jedem
Fall sortenbedingt sind, wird noch nachzupriifen sein. Nach
den Ergebnissen, die BLOOMBERG, 1962, erhalten hat, ist
eine Wechselbeziehung zwischen dem sortenbedingt unter-
schiedlichen Feuchtigkeitsgehalt der Rinde und der Krank-
heitsanfilligkeit vorhanden. (Der zitierte Autor untersuchte
den Wassergehalt von Stecklingen von P. trichocarpa, P. x
'regenerata' und P. x'robusta' und vermochte eine sorten-
bedingte Beziehung zur Anfilligkeit gegeniliber Cytospora
chrysosperma (Pers.) Fr. nachzuweisen).

d) Manche Pappelsorten, fiir die iilbereinstimmende Werte ''re-
lativer Turgeszenz'' gemessen wurden, verdnderten ihre
Rindenfeuchtigkeitsverhidltnisse unter gleichbleibenden Um-
welteinfllissen in verschieden starkem Ausmaf, Um
diesen Punkt nédher zu illustrieren, seien folgende Versuche
eingehender besprochen.

Von den Pappelpriufnummern T 5 (P. x'Andover') und T 102 (P.
x'75 A') wurden nach der bereits weiter oben beschriebenen Weise
je zehn Stecklinge (1 cm Durchmesser) mit Mycel von Crypto-
diaporthe populea (Sacc.) Butin (Wundinfektion) beimpft und bei
100 C und rund 90 % relativer Luftfeuchtigkeit aufbewahrt. Am
Tage der Impfung betrug die ''relative Turgeszenz' (Mittel aus
den 10 Stecklingen) der Rinde bei T 5 94.8 % und bei T 102
96.8 %. Die Rindennekrosen breiteten sich vorerst bei T 5 wesent-
lich stdrker aus. Rund dreiig Tage nach der Impfung glichen sich
die Sortenunterschiede aus und im weiteren Verlauf des Versuches
wurde von nun ab ein zunehmend stdrkerer Befall bei T 102 be-
obachtet.

Die 'relative Turgeszenz' war mittlerweile (57 Tage nach Ver-
suchsbeginn) bzei T 5 auf 72.3 % und bei T 102 auf 71.3 % gesun-
ken. Daraus konnte man erkennen, daf der Verlust an Wasser
bei letzterer relativ rascher erfolgt ist und dafl der Fortschritt
der Krankheit parallel hiezu verlaufen ist.

Es wurden weiters Untersuchungen dariiber begonnen, wie sich
die relative Turgeszenz der einzelnen Sorten unter identischen
Umweltbedingungen #ndert. Zu diesem Zweck wurden je zehn Steck-
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linge (von 10 mm und 5 mm Durchmesser) von verschiedenen Pap-
pelsorten bei 60 % relativer Luftfeuchtigkeit und 22° C zwei Wochen
lang aufbewahrt und beobachtet, Die '"relative Turgeszenz'*) der
Rinde wurde zu Beginn des Versuches, sowie nach sieben und vier-
zehn Tagen bestimmt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle XXXII zu-
sammengestellt.

Die einzelnen Pappelpriifnummern unterschieden sich nicht nur
in den gemessenen Werten, sondern auch in der Geschwindigkeit
der Austrocknung. Uberdies wurde in sehr eindrucksvoller Weise
demonstriert, daf die Rinde der diinneren Stecklinge wesentlich
rascher ausgetrocknet war als die der dickeren Triebstiicke der-
selben Sorte.

Tabelle XXXII: Die Veridnderung der Werte fiir die relative
Turgeszenz (im Sinne von BIER 1959 a) bei
60 % relative Luftfeuchtigkeit und +22° C, (Pro
Sorte und Durchmesser wurden 10 Stecklinge

untersucht).
Durchmes- Relative Turgeszenz - Werte
Sorte Ser der 27.1.1964 3.2.1964 10.2.1964
Stecklinge

in mm Abnahme Abnahme
T 2 10 74.3 67.4 9 % 62.2 -16%
T 2 5 67.0 58.4 -13% 35.8 -46%
T 31 10 71.1 66.4 6 % 53.4 =-25%
T 31 5 67.5 64.3 5 % 496 -26%
T 40 10 70.2 60.7 -14% 55.4 =-21%
T 40 5 60.2 43.8 -271% 328 -45%
T 100 10 69.7 60.3 =-13% 482 -31%
T 100 5 64.3 52.1 =19% 33.2 -37T%
T 135 10 67.9 67.9 0 % 53,3 =-21%
T 135 5 65.3 52.4 -20% 37.1 -43%
T 215 10 54,6 54.0 1% 43.8 -20%
T 215 5 67.3 53.3 -21% 41,9 -38%
T 216 10 66.3 62.1 6 % 45,9 -31%
T 216 5 62.6 55.8 =11% 38.8 -38%
T 219 10 66.0 55.1 =16% 416 =-37T%
T 219 5 63.8 50.5 =21% 342 -46%
T 250 10 67.3 58,5 =13 % 441 -34%
T 250 5 63.8 48,9 -23% 38.8 -39%
Y  Von WALTER (1960) wird die '"relative Turgeszenz'' als

"relativer Wassergehalt" bezeichnet.
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Aus den geschilderten Resultaten geht hervor, dafl die Kenntnis
der Feuchtigkeitsverhiltnisse und deren Verinderungen in der
Rinde nicht nur fir die Versuchsmethodik von Bedeutung sind,
sondern auch von grofler Wichtigkeit fiir die praktische Beurteilung
der Sorten. Eine Pappelsorte, die z. B. in Dirreperioden zu
raschem Wasserverlust in der Rinde neigt, wird eher von Rin-
denpilzen angegriffen werden. Das Risiko beim Anbau einer sol-
chen Sorte erscheint daher als wesentlich gréfer, Bevor man die
einzelnen Pappelprifnummern aber auch in dieser Hinsicht richtig
beurteilen wird kénnen, sind noch eine Reihe von Fragen zu kliren;
eine hievon wird die nach dem Einfluf des Standortes im allge-
meinen und der Erndhrung im besonderen darstellen. Es ist an-
zunehmen, daf sich auch in dieser Beziehung gesetzmaiflige Zu-
sammenhinge zum Wasserhaushalt der Rinde feststellen lassen
und dall es gleichzeitig eine sortenbedingte Variation gibt.
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5 ZUSAMMENSCHAU DER ERGEBNISSE

Die in der vorliegenden Arbeit dargelegten Ergebnisse zeigen,
daBl es im untersuchten Pappel-Priifsortiment (Sektion Aigeiros und
Tacamahaca) des Versuchsgartens Tulln eine mehr oder weniger
stark hervortretende, sortenbedingte Variation in bezug auf Krank-
heitsanfédlligkeit gibt. Alle Ergebnisse sind unter der Voraussetzung
der jeweiligen, 6kologischen Verhiltnisse des Versuchsgartens ent-
standen und gelten daher in erster Linie fiir diesen Standort.

Eine immume Pappel konnte nicht gefunden werden, doch war
bei jeder der genannten Krankheiten eine Anzahl von hochresistenten
Sorten beobachtet worden.

In relativ vielen Fillen konnte beobachtet werden, dafl sich
Pappelsorten gegen die drei untersuchten Krankheiten gleich oder
dhnlich verhalten. Ganz besonders fillt dies bei eindeutigen Plus-
oder Minusvarianten auf. Von den resistenten Pappeln miissen hier
vor allem folgende genannt werden: P.x'Oxford', P.x'Androscoggin',
P. x'Rochester’, P. x'Geneva', T 30, P. x'l 214', P. x'robusta'.

Gegen den Blattrost (Melampsora allii-populina Kleb.) haben
sich folgende Pappeln sehr widerstandsfédhig verhalten:
P. x'Oxford', P. x'Androscoggin', P. x'Rochester', P. x'Geneva',
T 30, T 32, T 33, T 35, T 43, P. x'l 214, P, x'robusta', P. x
'bachelieri', P. x'vernirubens', P, simonii, T 301, P. x'beroli-
nensis'. Eine Reihe weiterer Pappeln wies eine fiir die forstliche
Praxis hinreichende Widerstandsfiahigkeit auf. Unter diesen sind
zu erwidhnen: P, x'15 A', P, x'75 A', P, x'21 A', T 108, P, x'30
A', P. x'Neupotz', P. x'regenerata Harff' (= 'regenerata Deutsch-
land'), P. x'Flachslanden', T 139.

Gegen Septotinia populiperda Wat. et Cash er-
wiesen sich z, B, folgende Prifnummern als sehr widerstandsfédhig:
P, x'Oxford', P. x'I 214', T 301, P. lasiocarpa.

Gegen Cryptodiaporthe populea (Sacc.) Butin waren
bei der Testung der natiirlichen Infcktion folgende Pappelsorten
sehr widerstandsfihig: P. x 'Oxford', P. x'Androscoggin', P. x
'Rochester!, P. x'Geneva', P. x'Andover', T 30, T 34, T 35, T
37-40, P.x'l 214', P. x'robusta'. Die Ergebnisse aus den kiinst-
lichen Infektionen sind noch mit zu vielen Widerspriichen behaftet,
um sie fiir die allgemeine Beurteilung heranziehen zu kdnnen.

Da die Reaktion der Pappeln auf Krankheiten nur einen Punkt
der Sortenpriifung darstellt und der Forstmann nicht weniger auf
Schnellwiichsigkeit, gute Wuchsform, entsprechende Holzqualitéit
u.a.m. Wert legt, wird daher der Ziichter aus den genannten resi-
stenten Pappeln noch nach den anderen Gesichtspunkten selektionie-
ren., Letztlich wird daher die Anzahl der fiir die forstwirtschaft-



liche Praxis empfehlenswerten Priifnummern noch betrichtlich ab-
nehmen.

Es muf hier weiters klar herausgestellt werden, daf solche
Resistenzpriifungen bei der Pappel nur dann ihren vollen Wert
bieten und erhalten kénnen, wenn Klone beurteilt worden sind.
Denn nur so ist die Gewidhr gegeben, daf das entstandene Ergeb-
nis unter (anndhernd) gleichen Umweltbedingungen (einschlieflich
der Virulenz des Krankheitserregers) seine Richtigkeit behailt.

Der EinfluB der verschiedenen Umweltfaktoren wurde im Ab-
schnitt 2,5 eingehend diskutiert, Die dort gezogenen Schliisse miissen
auch auf die anderen Krankheiten ausgedehnt werden: Die Resistenz~
eigenschaft einer Pappel ist mit einem bestimmten Komplex von
Umweltfaktoren gekoppelt; d. h. daf die potentielle Resistenz nur
unter dem Zusammenspiel eines bestimmten Biindels von Auflen-
faktoren evident wird. Je weiter der "Rahmen" ist, der den "Be-
reich der Resistenz'" begrenzt, umso wertvoller (- da vielerorts
mit geringerem Risiko anbaufihig -) ist diese Pappel fiir die Forst-
wirtschaft. Nicht alle Pappeln, die bei einer lokalen Resistenz-
prifung widerstandsfihig gegen Krankheiten erscheinen, miissen
wirklich gleich veranlagt sein. Aus dieser Uberlegung heraus ist
auch die bisweilen geiibte Methode abzulehnen, im Verlauf von
Sortenpriifungen die auftretenden Minusvarianten zu frith aus dem
Priifsortiment zu eliminieren. Denn es ist nach den bisherigen
Erfahrungen durchaus denkbar, daf eine anfédllige Sorte auf anderen
Standorten bessere Eigenschaften zu zeigen vermag.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dal die Nihrstoff- und Was-
serzufuhr einen entscheidenden Einfluf auf die Krankheitsanfillig-
keit der Pappel ausiiben kénnen. Nach den vorliegenden Ergebnissen
mufl vorderhand vor allem vor einseitiger Stickstoff-Uberernihrung
und vor allen Stérungen des Wasserhaushaltes gewarnt werden, da
sie wichtige Voraussetzungen fiir den Befall von Pilzkrankheiten
darstellen. Doch auch in dieser Hinsicht wurden sortenbedingte,
variierende Reaktionen beobachtet.

Es wird zu den kiinftigen Aufgaben der Resistenzforschung ge-
horen, mehr und mehr Aufmerksamkeit den Ursachen der
Krankheitsresistenz 2zu widmen und somit die Grundlage
fir vergleichbare Indices - sei es physiologischer, biochemischer,
anatomischer oder anderer Art - zu schaffen. Dies wiirde einen
grofleren Fortschritt in der Resistenzzlichtung bedeuten, da auf
diese Weise zumindestens ein Teil der zeitraubenden Resistenz-
teste eriibrigt werden kénnte. In jlngster Zeit wurden in dieser
Richtung schon einige wertvolle Arbeiten geleistet, doch darf man
dabei in Zukunft nicht auBerachtlassen zu untersuchen, wie solche
Indices unter dem Einflul verschiedener Umweltfaktoren variieren.



SUMMARY

The study at hand records that in the investigated poplar examination
assortment (from sections Aigeiros and Tacamahaca) of the experimental
nursery in Tulln, a more or less conspicuous variation as to the susceptibility
to disease becomes apparent that varies with the cultivar.

No immune poplar could be found, but with each of the investigated
diseases a number of highly-resistant species could be observed.

In relatively many cases it could be stated that some poplar clones
react in the same way or similarly against the three investigated diseases.
This fact is especially striking in unequivocal plus- or minus variants.
From resistant poplars have to be mentioned here: P, x 'Oxford', P. x
'Androscoggin', P. x 'Rochester', P, x 'Geneva', T 30, P.x 'l 214" and P. x
'robusta',

The following poplars have proved to be resistant to Melampsora allii
populina Kleb,: P, x 'Oxford', P. x 'Androscoggin', P. x 'Rochester', P, x
'‘Geneva', T 30, T 32, T 33, T 35, T 43, F.x 'l 214', P. x'robusta', P. x
'bachelieri', P, x 'vernirubens', P, simonii, T 301, P, x 'berolinensis'. A
number of additional poplars showed a resistance sufficient for forestry
practice: P, x '15 A', P, x '715 A', P, x '21 A', T 108, P, x '30 A', P.x
'Neupotz', P. x 'regenerata Harff' (= 'reg. Deutschland'), P.x'Flachslanden’,
T 139.

The following examination numbers f, i. proved to be very resistant to
Septotinia populiperda Wat. et Cash: P. x 'Oxford', P.x'l 214', T 301,
P. lasiocarpa.

The following poplars were highly resistant to Cryptodiaporthe populea
(Sacc.) Butin during testing the natural infection:. P. x 'Oxford', P. x
'Androscoggin', P. x'Rochester', P, x 'Geneva', P, x'Andover', T 30, T 34,
T 35, T 37-40, P.x'I 214', P. x 'robusta'. The results of some artificial
infections (in vitro) are too contradictory to use them for evaluation,

The influence of various environmental factors is amply discussed. The
resistency of a poplar seems to be coupled with a certain complex
of environmental factors; that means that potential resistency only becomes
evident in a combined reaction of certain environmental factors. The larger
the "frame" is which limits the '"sphere of resistance'' the more valuable
(as it may be planted in many places at minor risks) this poplar becomes
for forestry, Not all poplars that seem to be resistant against diseases
in a local resistance examination (= phenological resistance) are actually
the same in genetical respects. This knowledge should prevent a careless
generalization of results.

The investigations proved further that the supply with nutrients and water
may exert a decisive influence upon the disease disposition of poplars.
According to the results gained caution should be used primarily against
excessive nitrogen nutrition and disturbances of the water supply as
those are important conditions for the attack of diseases. But also in this
respect varying reactions were stated that depended on the cultivars or clones.
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RESUME

Le travail ci-suivant rapporte que dans 1'échantillon de peupliers
(prélevé dans les sections Aigeiros et Tacamahaca) examiné dans la
pépinidre forestidre de Tulln on a constaté une variation plus ou moins
frappante des différentes essences par rapport & la sgusceptibilité aux
maladies.

Un peuplier immunisé n'a pu €étre trouvé; cependant il s'est avéré qu'a
chacune des maladies examinées il y avait un certain nombre d'essences
trés régistantes.

Dans relativement bien des cas on a pu constater que la réaction des
différents clones de peupliers aux maladies examinées é&tait la m€me ou
semblable., Ceci est particulidrement frappant aux variantes 'plus'" ou
"minus" évidentes. Parmi les peupliers résistants il faut avant tout men-
tionner: P. x 'Oxford', P. x 'Androscoggin', P. x 'Rochester!, P. x 'Geneva!,
T 30, P, x ' 214' und P. x 'robustal'.

Les peupliers ci-suivants se sont avérés treés résistants au Melampsora
allii populina Kleb.: P. x 'Oxford!, P. x'Androscoggin', P. x'Rochester!, P.
x 'Geneva', T 30, T 32, T 33, T 35, T 43, P.x ' 214', P. x 'robusta’, P.
X 'bachelieri!, P. x 'vernirubens, P. simonii, T 301, P. x 'berolinensis'. Un
certain nombre d'autres peupliers pogsédait une résistance suffisante pour
tre utilisé dans l'économie forestizre: P. x '15 A!, P. x '75 A', P. x 121 A!,
T 108, P. x '30 A', P. x 'Neupotz', P. x 'regenerata Harff' (= 'reg. Deutsch-
land"), P. x 'Flachslanden', T 139.

Les échantillons ci-guivants par exemple se sont montrés treds résistants
a Septotinia populiperda Wat. et Cash: P. x 'Oxford!, P. x 'l 214', T 301,
P. lasiocarpa.

Lors des expériences d'essai de llinfection naturelle, les essences de
peupliers ci-suivants se sont avérées tres régistantes A Cryptodiaporthe
populea (Sacc.) Butin: P.x'Oxford', P.x'Androscoggin!, P.x'Rochester', P.
x 'Geneva', P. x'Andover', T30, T 34, T35, T 37-40, P, x'1214', P. x'robustal.

Les résultats obtenus par plusieurs infections artificielles (in vitro) ne
sont pas assez nets pour pouvoir en tirer des conclusions.

L'influence des différentes conditions de milieu est discutée de facon
détaillée., La propriété de résistance d'un peuplier est manifestement
combinée 3 un complexe bien déterminé de conditions de milieu; c'egt-a-
dire la résistance potencielle ne se manifeste que goug l'influence d'un
faisceau certain de circonstances extérieures. Plus le 'cadre' limitant
"l'aire de la résistance" est ample, plus ce peuplier est précieux pour
1'économie forestitre, car on peut le planter en maints endroits sans prendre
trop de risques. Il n'est pas évident que tous les peupliers qui se montrent
résigstants aux maladies lors d'une expérience locale (résistence phéno-
logique), soient véritablement homogenes. Cette connaissance empéche que
les résultats soient généralisés sans hésiter.

Les expériences ont fourni aussi la preuve que les alimentations en
substances nutritives et en eau peuvent exercer une influence décisive sur
la susceptibilité du peuplier. Selon les résultats obtenus il faut mettre en
garde avant tout contre une suralimentation exclusive en azote et contre
les dérangements du régime d'eau, car ceux-ci constituent les conditions
préalables pour l'atteinte. Mais & cet égard aussi, on a constaté des
réactions variées conditionnées par les différentes essences.
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PE3DME

B mpejioxeHHO#t pafoTe coob6maeTcA O TOM, UTO B MCCIELOBAHHOM IpOG-
HOM CODPTHMEHTEe Tonoxei ( U3 cekoui AigeirosnTacamahaca ) OOHTHOTO
caxa B T}'JIJIHG CymecTByeT HOLBePXEHHOCTDH 3a60J€eBaHHAM KOTODAA 06}’0.110-
BIC€HHaA Bapnanneﬁ COPTHNEHTOB H KOTOpaA 6onee EJIM MeHee 38MeTHAa.

HaftTh MMMyHEHWE Tomoab He 6HIO BO3MOXHO, HO BCe TaK¥ GHIO BO3MOXHO
HaGapnZaTh HEeCKOJbKO LNOABHIOB, KOTOpPHe BecbM2 yCTOHYMBH OPOTHB Kccae-
IXOBaHHHX 6GoaesHeit,

B YACTHHX CJydaX GHJIO YCTaHOBAERO,UTO E€XHHEYHHE KIOHM Tonoze# or-
HOCATCHA OAEHAKOBO HJIN NOXOEe K TPpBM o6ciresoBaHHNM Gone3HAM. OCO0GEeHHO
370 3aMEeTHO y NO3MTHUBHHX ¥ OTPUOATENbHHX KpaitHocTe#. H3 ycTOHUEBHX
NDOXBHUIOB Tomomell Hamo 3xech HaszBaTh Ha mepsoM MecTe: P. X 'Oxford',
P. x'Androscoggin', P. x 'Rochester', P. x 'Geneva'y, P. x 'I 214}
T 30, 2 P. x ‘robusta‘.

CaenymEe DOABHAH TomoXeit mDpoTEB Melampsora allii populina Kleb.
OKa3aXuCh O4eHb ycTohumeBwmm: P. X 'Oxford', P.x 'Androscoggin', P.x
'‘Rochester',P.x'Geneva',T %30, T 32, T 33, T 35, T 43, P.x'I 214*,
P. x'robusta', P.x 'bachelieri', P.x 'vernirubens', P. simonii,
T 301, P.x'berolinensis'. PAX APyrux OOLBHIAOB TOHOXEH HmOKa3zal JocTa-
TOYHYD yCTOKUHBOCTH B Xecoit mnpakTEKE: P. x '15 A', P. x '75 A', P.x
'21 A', T 108, P. x '30 A'y P. X 'Neupotz', P. x 'regenerata Harff
( = 'reg. Deutschland'), P.x 'Flachslanden', T 139.

NpoTuB Septotinia populiperda Wat.et Cash OpEMepPHO caelypmue HO-
Mepa OKasalMCh OYeHs ycToiumBmmm: P.x 'Oxford', P.x 'I 214', T 301,
P. lasiocarpa.

[[pE ECOHTAHME 6CTEeCTBeHHO# MHPEERNFE 6HAM CIAeAyDOEEe HOOABHAH TOIO-
aeft oueHb ycroiiumBH mporumB Cryptodiaporthe populea ( Sacc.) Butin
P.x 'Oxford', P. x 'Androscoggin', P.x 'Rochester', P.x 'Geneva‘,
P.x ‘Andover', T %0, T 34, T 35, T 37 - 40, P. x 'I 214, P.x 'ro-
busta!Pe3yrbTaTH HECKOJbKHX HCKYCCTBeHHMX mHpexnm# ( B IaGoparopmm )
OONHH HNPOTHBOPOUHH, TAaK 4TO HEAb3A HCOOZL3OBATH HX IIA ONEEHKH.

0 BIEAHEAYM pa3HHX (aKTOPOB OKpyxapmeii cpejH EZHCKYTEDPyeTCHA eme OO-
Xpo6HO. CBoficTBO ycTofiuEBOCTE TOmOXA, OYEBHMIHO, CBA3AHO C ONpPeLeadH-
HHM KOMOJIEKCOM (aKTOpoB OKpyraebmeit cpemm, 3TO 3HAWET,WTO NOTEHQHAAb-
HaA ycToMuEBOCTH CTAHOBHTCA ABHOM TOIBKO NPH B3amMOfxeiicTBEE onpene-
IBHHOTO KOMIIeKca GaKTOpPOB OKpymavmed cpezE. TONOJAER TeM IEeHHee IAA
ZOCHOTrOo xo03aficrBa (TaK Kak MOXHO Pa3sBONATh €r0 ¢ HO3HAUATEIbLHWM pPHC-
KOM BO MHOTHX MeCTax), 4WeM mHpe PaMEM, KOTOPHe OrpaEAuEBanT cdepy
yeroiumBocTu. He Bce Tomoaa, fgBilabmuecA ycTo#umBnMEm mpoTsB GORe3HH,
HMeDT BO BpPeMA MECTHOTO KOHTpoxs (demomormweckas ycToitamsocTs)gedcr-
BETOXBHO OJAHRKOBO® I'eHETHWEeCKOeé IDPeZPacHOAOXOHHe. 3EAHHE 3TOr0 Npe-
NATCTBYyeT HENDOAYMAHHOMY OGOGMEHED pPEe3yXAbTATOB.

Kpoxe Toro, 3TE O6GCI6XOBAHHA NOKA3AJH,YTO IOZada NETATEXBHOrO Be-
mecTBA E BOIAH HMEET Demapmeé BAMAHEe OpPeE TomoaA K Gose3Hm., Ha ocHO-
BREHEE HMODNHUXCA PEe3yILTATORP CXOAYET IOK& WTO NOPOXOCTEDPraTh, NPEXAe
BCEro OT OZHOCTODOHRHOrO H3 IEMEEro OETAHHA as30TOM H OT HapYNeEHA
BOXHOro xosailcrsa, Tak KaKk 5TH GaKTOpPH NPEeACTABIADT BaxXHHE NPERHO-
CHIKE NopaxeHEA, TAKXe E B 9TOM OTHONEHHE OLXM yYCTaHOBIEHEH DasHHe
PeaxnEe, o6 yCAOBAGHHHE NOXBHIAMH.
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