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VORWORT

Die Anregung, Urwaldreste in Osterreich in standortskundlicher
und waldbaulicher Hinsicht eingehender zu untersuchen, ging von
Herrn Hofrat Dipl.Ing. J. POCKBERGER, dem friheren Direktor
der Forstlichen Bundesversuchsanstalt, aus. Zum Studienobjekt
war der Rothwald bei Lunz (N,O.), als gréfter Urwaldrest der
Ostalpen und Mitteleuropas iiberhaupt, ausersehen, Weiters wurde
auch der kleine Urwaldrest ''Neuwald" am Lahnsattel (N,OQ.) in
die Betrachtungen einbezogen.

Die Gliederung der Standorte erfolgte nach dem Kartierungsver-
fahren der Forstlichen Bundesversuchsanstalt,

Einem Teil der vorliegenden Arbeit (Abschnitte I, II, IV) liegt
eine gekiirzte und teilweise erginzte Dissertation zugrunde (ZUK-
RIGL, Hochschule fur Bodenkultur, Wien). Fur die dabei gewihrte
Unterstiitzung sei folgenden Damen und Herren bestens gedankt:

dem Direktor der Forstlichen Bundesversuchsanstalt zur
Zeit der Arbeitsausfithrung, Herrn Hofrat Dipl. Ing, J, POCK-
BERGER und dem Leiter der Abteilung fiir Standortserkun-
dung und -kartierung, Herrn Sektionsrat Dipl, Ing. Dr, H,
JELEM,

den Herren Professoren Dipl.Ing, Dr. F, HARTMANN, Dipl.
Ing.Dr. M. SCHREIBER und Dipl,Ing. Dr, H, WAGNER von
der Hochschule fiir Bodenkultur, die das Thema als Disser-
tationsthema annahmen (Herrn Prof, Dr. Hartmann sei fiir die
bodenkundliche Beratung, besonders bei der Ansprache des
Humus, und Herrn Prof.Dr. Wagner fiir die pflanzensoziolo-
gische Beratung besonders gedankt),

Herrn Prof. Dr, E., AICHINGER fiir wertvolle briefliche
Anregungen,

Herrn A. NEUMANN, der durch die maf@gebliche Mitwir-
kung bei einem Teil der Vegetationsaufnahmen und der Be-
stimmung von Pflanzen unersetzliche Dienste leistete,

Herrn Dipl. Ing. Dr, W, KILIAN, der bei einem Teil der bo-
denkundlichen Arbeiten unterstiitzend mitwirkte

sowie Herrn Dipl,Ing. F. ANDRE und Frau Dipl.Ing. CH,
LUMBE, von denen der groéfte Teil der chemischen Unter-
suchungen, und Herrn Prof.Dr, G. FRASIL, von dem einige
Mineraluntersuchungen stammen,



Herr Dozent Dipl,Ing. Dr. R, FRAUENDORFER hat fiir viele
im Abschnitt III behandelte Fragen wertvolle Hinweise gegeben;
die Aufnahmen im Geldnde sind zum Grofiteil von den Herren J,
EISBACHER und F.IKUNSCHNER durchgefithrt worden, ihnen so-
wie Frau H. GALLE, die bei den Rechenarbeiten wertvolle Hilfe
leistete, sei ebenfalls herzlichst gedankt.

Ganz besonderer Dank sei aber der Rothschild'schen Forstver-
waltung Langau unter dem verewigten Herrn Forstdirektor Dipl,
Ing. H, LOIDL und dem derzeitigen Forstdirektor Dipl.Ing. H.
SCHWARZ und der Hoyos - Sprinzenstein'schen Forstverwaltung
Kernhof unter Herrn Forstmeister Dipl.Ing, E, NEUBACHER, die
die Arbeit in ihren Gebieten und die Beniitzung der PrivatstraBen
gestatteten, ausgesprochen.

Durch verschiedene technische Schwierigkeiten konnte lange
nicht alles, was geplant war, verwirklicht werden, So mag diese
Arbeit nur als vorliufiger Abschlufl von zu gegebener Zeit wieder
aufzunehmenden Untersuchungen aufgefaft werden,
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E I N L E I T U N G

Die forstliche Literatur ist voll von Arbeiten tiber den Urwald.
Es sei nur auf die zahlreichen Verdffentlichungen von FROHLICH
(1922, 1925, 1930, 1940, 1951) und RUBNER (1925, 1930, 1953),
auf TSCHERMAK (1910), SCHENCK (1924), MULLER (1929), MARK-
GRAF und DENGLER (1931), MAUVE (1931) und ZEDNIK (1939)
verwiesen, Ausgezeichnete Beobachtungen hatte schon GOEPPERT
(1868) gemacht. Seit einiger Zeit ist in der Fachliteratur neuer-
lich eine "Urwaldwelle" festzustellen. Interessante Untersuchungen,
die nunmehr zum gréBten Teil unter Anwendung mathematisch
statistischer Methoden erfolgen, geben Einblicke von allgemeinerem
Interesse (HORVAT 1957, MAGIN 1959, REHAK 1959, LEIBUNDGUT
1960, VINS 1961).

Die &4lteren Arbeiten stammen meist aus der Zeit, da Oster-
reichische und deutsche Forstleute weite echte Urwilder in Bohmen,
in den Karpathen und in Bosnien zu verwalten hatten. Das dama-
lige Problem der Uberfiihrung dieser Urwilder in Wirtschaftswil-
der beschéiftigt uns heute nicht mehr. Vielmehr ist uns daran ge-
legen, die kleinen, noch verbliebenen Reste als Naturdenkmale und
Studienobjekte zu erhalten und noch der Nachwelt zu vererben. Sieht
man doch immer wieder, wie wenig sich oft selbst erfahrene Forst-
leute, die aber immer nur Kunstbestinde gesehen haben, ein Bild
uber den natiirlichen Wald und dessen standdrtliche Bedingtheit ma-
chen koénnen. Wichtige Beitridge zur Forschungsproblematik aus
neuer Zeit sind die Arbeiten von LEIBUNDGUT (1959) und HOF-
MAN und VINS (1961).

Der Begriff Urwald wird verschieden definiert. Am
treffendsten erscheint die Definition von TSCHERMAK (1910,
S. 340). Er versteht unter Urwald
", denjenigen Wald, der sich noch vollstédndig in dem Zustand be-
findet, den er ohne jeden menschlichen Eingriff, ausschliefllich in-
folge der natiirlichen Entwicklung sowohl der Erdkrume, als auch
der auf letzterer befindlichen Vegetation, unter dem Einfluf§ des
herrschenden Klimas, ferner der Konkurrenz der Organismen und
sonstiger, die natlirliche Verbreitung der Pflanzen bedingender Mo-
mente angenommen hat,"

Ganz schwache menschliche Eingriffe, die das Waldbild nicht
wesentlich verdndern, etwa Entnahme einzelner Stdmme; werden
in der Regel toleriert,



BASELER (1932) 148t nur den klimatisch bedingten Schlufwald
als Urwald gelten. Vor- und Zwischenwald gehéren aber doch wohl
auch zum Begriff des Urwaldes, wenn sie im Zuge der nur von
den Naturkriften verursachten zyklischen Walderneuerung auftre-
ten, ebenso Dauerstadien, die diesen Endzustand aus edaphischen
Griinden nicht erreichen konnten. Die bereits dltere Unterschei-
dung von primidrem und sekundidrem Urwald ist sicher
wichtig, Der sekundidre Urwald nimmt aber nach ESCHERICH (zit.
nach ZEDNIK, 1939) im Verlauf einiger Jahrzehnte (im tropischen
Urwald) wieder den Charakter des primiren an, bei uns sicher
zumindest in einigen Jahrhunderten,

Vom Menschen vollkommen unbeeinfluite Walder sind in Mittel-
europa wohl nirgends mehr vorhanden, héchstens in den extremsten
Lagen des Hochgebirges, die aber dann auch in ihren Standortsbe-
dingungen und Waldgesellschaften extrem sind und keinen entspre-
chenden Vergleich mit Wirtschaftswildern zulassen. Im Rothwald
haben wir jedoch einen Wald vor uns, der zum Grofiteil auf nicht
extremen Standorten stockt und ein solches Fliachenausmafl hat,
dafl Randwirkungen keine grofle Rolle mehr spielen. Wenn wir glau-
ben, daBl dieser Wald niemals oder héchstens einmal vor undenk-
lichen Zeiten genutzt worden ist, so brauchen wir hier nur mit
einer, allerdings die Walderneuerung entscheidenden menschlichen
Beeinflussung zu rechnen: der indirekten iiber die Wildiiberhege.
Mit dieser Einschrinkung kénnen wir den Rothwald als Urwald be-
trachten. Im Neuwald waren die Stérungen stirker, sodall dort nur
mehr ein urwiichsiger Altbestand vorliegt, die Urwalddynamik aber
verloren gegangen ist.

Die obgenannten Werke beschiftigen sich hauptsidchlich mit
waldbaulichen und ertragskundlichen Untersuchungen im Urwald.
Moderne Standortsuntersuchungen in Urwildern wurden uns aufler
der Studie von F. HARTMANN (1959) aus Nordamerika nicht be-
kannt. Pflanzensoziologische Bearbeitungen dinarischer Urwilder
lieferten TREGUBOV (1941) und FUKAREK und STEFANOVIC (1958),
worauf noch zuriickgekommen wird.

Gerade iiber die Urwaldreste unserer engsten Heimat wurde
verhiltnismiBig wenig geschrieben. Merkwiirdigerweise findet man
den Rothwald zum Unterschied vom viel kleineren Kubany in der
Urwaldliteratur kaum beachtet und nur selten {iberhaupt genannt,
z. B. in TSCHERMAK®'s Waldbau (1950, S, 345). Avch RUBNER,
der 1953 den Urwald am Lahnsattel nennt, erwidhnt ihn nicht. Der
Neuwald, der damals ein noch viel gréBerer Urwald war, wurde
von WESSELY (1853) beschrieben. ROSSMASSLER (1871) gibt diese
Schilderung wieder

In den Kriegsjahren 1943 und 1944 hatte eine Forschergruppe
mit einer groBziigigen Erforschung des Rothwaldes begonnen, mufBte
sie aber, bedingt durch die Zeitereignisse, wieder einstellen. Ein
Grofteil der Ergebnisse ging verloren. Verdffentlicht wurde aus



dieser Zeit die Arbeit von SCHIMITSCHEK (1953), der einen kur-
zen Abril der allgemeinen Verhiltnisse des Urwaldes gibt und
sich dann eingehend mit der Insektenfauna beschiftigt, und die von
MAYER WEGELIN und SCHULZ - BRUGGEMANN (1952), die an
Hand einer detailliert aufgenommenen Probeflidche den Entwicklungs-
gang des Urwaldbestandes sowie Zuwachs- und Alterungsverhilt-
nisse diskutieren. Kiirzere Beitridge zur Kenntnis des Rothwaldes
brachte MACHURA (1942, 1944, 1947, 1952). Der Rothwald war
auch wiederholt Ziel von Exkursionen, aus welchen Anliflen
Fihrer erschienen, so die des niederdsterreichischen Forstvereins
(HANABERGER, 1910, SCHIMITSCHEK, 1948) und der XI. Inter-
nationalen Pflanzengeographischen Exkursion (GAMS, WAGNER und
WENDELBERGER, 1956)

Ziel der neuen Untersuchungen auf standortskund-
lichem Gebiet war die Feststellung der im Urwald und in den
vergleichbaren Wirtschaftswildern vorkommenden Waldtypen (Man
vermutete hier die "reinen Typen''!), soweit wie moglich die Auf-
deckung ihrer 6kologischen Bedingtheit, besonders ihrer Beziehun-
gen zum Boden, daraus die Ableitung forstlicher Standortseinheiten
unter Zuordnung von Degradationszustinden und Ersatzgesellschaf-
ten.

Im Rahmen der Standorts- und Vegetationseinheiten sollten dann
die Einwirkungen der Bestockung durch verschiedene Baumarten im
Urwald und Wirtschaftswald auf die Vegetation und den Boden,
seinen Humuszustand und die Stoffwanderungsvorginge studiert
werden, Diese Untersuchungen muBlten praktisch auf eine Stand-
ortseinheit, die der Kessellage, mit der sich schon die Forschun-
gen in der Kriegszeit ausschliefllich beschiftigt hatten, beschrinkt
werden.,

Infolge Einschrinkung der Arbeitszeit und des Arbeitsgebiets
durch die Forstverwaltung konnte die geplante genaue Kartierung
nicht mehr durchgefilhrt werden. Nur der Kleine Urwald konnte
genauer begangen werden.

Die waldbauliche Arbeitsgruppe nahm den Kleinen Urwald mittels
Stichprobeninventur waldbaulich-ertragskundlich auf, begann mit der
Entnahme einer groflen Zahl von Bohrspinen verschiedener Durch-
messerstufen, fithrte Licht- und Temperaturmessungen durch und
stellte typische Bestandesbilder nach der Methode von KOSTLER
(1953) dar.



1. D I E G RUNDIL AGUE N

A. GEOGRAPHISCHE L AGE DES
ARBEITSGEBIETES

1. ROTHWALD

Der Urwald Rothwald liegt auf 15°06' 6stl. Lange und 47947
nordl. Breite im Ostlichen Teil der nérdlichen Kalkalpen in Nie-
derosterreich, in den sogenannten Lassingalpen.

Der Rothwald, ein Teil eines ausgedehnten, kaum von Siedlun-
gen unterbrochenen Waldgebietes, bedeckt den weiten Talkessel
am SE-Abhang des 1878 m hohen Dirrenstein. Er gehdrt heute
zur Rothschild'schen Forstverwaltung Langau, Revier Rothwald,
und zur Katastralgemeinde Neuhaus, Gerichtsbezirk Gaming.

Der eigentliche Urwald (Beil. 1, Abb. 3) wird durch den tief
eingeschnittenen Moderbach und einen schmalen Streifen Wirt-
schaftswald in zwei Teile geteilt: den 56,3 ha grofien Kleinen
Urwald (Abt. 100 b) auf den Langbdden in mehr oder weniger
ebener Lage in rund 1000 m Seehdhe und den Groflien Urwald,
frither Urwald Otztal genannt (Abt. 109 a, b, 110 a, 111 a, NHB 450),
der 218,6 ha, bei Hinzurechnung zweier nur teilweise wieder be-
stockter Lawinenstreifen (Urwaldlahn NHB 449, 109 p) 240,3 ha um-
fagt., (Die Zahlen entstammen der Forsteinrichtung 1951) Dazu
wiren noch die Langwand (453) und der schmale Lahnstreif (452)
zu z#hlen., Zusammen handelt es sich also um rund 300 Hektar
naturbelassener Fliachen. Das ganze Untersuchungsgebiet unter
Einbeziehung umgebender Wirtschaftswilder und der Waldgrenz-
zone, wo jedoch fast nur pflanzensoziologische Aufnahmen ge-
macht wurden, ist rund 650 ha grof, also leider nur verhiltnis-
miRig klein, konnte aber mangels Bewilligung der Forstverwaltung
nicht weiter ausgedehnt werden,

Der groBle Urwald erstreckt sich, zunidchst flach, dann immer
steiler ansteigend und von Felsabstirzen durchsetzt, von 940 m
bis fast zur Waldgrenze bei rund 1480 m.



Kleinere, fast voéllig naturbelassene Bestidnde befinden sich noch auf der
Groflen und Kleinen Birwiese, am Sonnstein und am Moderbachplan, konnten
aber aus obgenanntem Grund nicht Gegenstand der Untersuchungen sein.

Die Entwisserung des Gebietes erfolgt durch den Moderbach, den Rothaus-
bach und die Diirre Roth, die sich knapp unterhalb der Urwaldgrenze zur Roth
vereinigen, welche ihr Wasser der Lassing und endlich der Salza und Enns
zufiihrt. Vom obersten Ybbstal ist der Rothwald durch die Wasserscheide des
Birenrifl-Sattels (1049 m) getrennt.

Das Gebiet liegt noch heute abseits des 6ffentlichen Verkehrs. Aus Natur-
und Jagdschutzgriinden gibt es auch keine Touristenwege im Rothwald. Né&chste
Bahnlinie ist die Schmalspurbahn Kienberg-Gaming-Lunz-Waidhofen a.d. Ybbs,
niachste dffentliche StraBe die Verbindung Lunz-Zellerrain (1070 m) Maria-
zell, von der eine schon angelegte, jedoch nur mit Bewilligung der Forstver-
waltung befahrbare Privatstrale abzweigt, die einerseits zur Rotte Rothwald,
andererseits zum Jagdhaus Langbdden (1000 m) und in mehreren, noch in wei-
terem Ausbau befindlichen Verzweigungen direkt an die Rénder des Urwaldes
fiithrt.

2. NEUWALD

30 km Luftlinie 6stlich des Rothwaldes liegt auf 15°32' &stl,
Linge und 47°46' noérdl. Breite der zweite hier betrachtete Ur-
waldrest im Neuwald. Auch er gehdért den nordostlichen Kalkalpen
an und liegt 2,5 km &stlich des Lahnsatiels am Fufl der Weil3-
sattelmauern, die von der Hofalpe, einem Auslidufer des Gippel,
herunterziehen.

Der Urwaldrest gehdrt heute als Teil des friheren Reviers Neu-
wald zum Revier Lahnsattel der Hoyos-Sprinzenstein'schen Forst-
verwaltung Kernhof, Gerichtsbezirk und BFI Lilienfeld.

Als Urwald werden die Abt, 28 f und 31 b mit zusammen 20,48
ha angegeben (Beil. 2) Sie liegen in rund 1000 m Seehdhe in meisi
sanft geneigter, nur im oberen Teil steiler SSW- bis WSW-Expo-
sition und sind freiwillig als Schutzwald ausgeschieden.
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Die oben anschlieflenden Schutzwilder in den Steillagen der Weifiméiuer ma-
chen ebenfalls einen wilden, unberiihrten Eindruck, wurden jedoch wegen ihrer
extremen Lage in diesem Zusammenhang nur am Rande betrachtet. Ahnliche
Bestdnde gibt es auch am benachbarten Mitterberg.

Entwissert wird der Neuwald durch die Stille Miirz, einen Quellflufl der
Miirz mit dem Kalten Wagelbach und Stangelbach.

Anders als der Rothwald ist der Neuwald heute auch o6ffentlich gut zuging-
lich., Neben der Forststralle filhrt ein markierter Touristenweg, der soge-
nannte Zellersteig hindurch.

B. GESCHICHTE

1. ROTHWALD

Geschichtliche Daten iiber den Rothwald haben anld@lich von Forstvereins-
exkursionen HANABERGER (1910) und SINREICH (1948) zusammengetragen.
Eine Quelle fir die Geschichte der ganzen Umgebung stellt das zweibindige
Werk iiber den Otscher und sein Gebiet von BECKER (1859, 1860) dar. Die
folgende Zusammenstellung stlitzt sich hauptsichlich auf diese Unterlagen und
kurze eigene Nachforschungen im Haus-, Hof- und Staatsarchiv.

Der Name Rothwald wird einerseits von der préchtigen herbstlichen Ver-
firbung des Buchenlaubes hergeleitet, andererseits (SINREICH, 1948) von einer
Ansiedlung (Rotte) im Wald. Letztere Deutung erscheint jedoch wenig wahr-
scheinlich, da schon in den Forstbilichern aus dem 17, Jahrhundert der Bach
"Roth'" genannt, die Rotte jedoch "Ruth" geschrieben wird. Am ehesten mag
das rote Gestein (Hierlatzkalk), das am oberen Rand ansteht, dem davon
herkommenden Bach und dem ganzen Wald den Namen gegeben haben. (Vgl.
BECKER, 1859, S 104.)

Wir konnen die Besitzverhdlinisse bis zur Jahrtausendwende
zuriick verfolgen, haben aber aus der ilteslen Zeit keinerlei Auf-
schliisse iiber den Waldzustand.

Ab 976 war das Gebiet wahrscheinlich unmittelbarer Besitz der
Babenberger, der Markgrafen der Ostmark. 100 Jahre spidter kam
es vermutlich als Mitgift der Tochter Herzog Leopolds II. an
Conrad den Rauhen von Reinsberg. Nach dem Aussterben der
Reinsberger 1312 fiel das Lehen an die Herzoge von Osterreich,
nunmehr die Habsburger, zuriick. Im 13. Jhdt. wird auch das adelige
Geschlecht der Stainer als Besitzer genannt,

Im Jahre 1330 stiftete Herzog Albrecht II. von Osterreich,
einem Gelibde zufolge,die Karthause Gaming. Die Grundsteinlegung
erfolgte 1332, die Einweihung 10 Jahre spidter. Herzog Albrecht
stattete die Karthause reich mit Giitern und Mitteln aus und er-
warb fiir sie 1340 auch das Ritterlehen am Lunzer See, zu dem



der Rothwald gehdrte., Von nun an blieb das Gebiet bis 1782 in
der Verwaltung des Klosters. Durch Kauf und Schenkungen ver-
groBerte sich der Besitz der Karthause immer mehr,

In der Verwaltung des Klosters gehdrte der Rothwald zum Amt
(Verwaltungsbezirk) Lunz. Es war dies das am tiefsten im Gebir-
ge gelegene und am wenigsten erschlossene Amt und erscheint in
den alten Handschriften im Verhiltnis zu seiner bedeutenden Fli-
chengrofe wenig erwéhnt.

Die Monche schufen in giinstigen Lagen Meierhdhe (Seehof,
Lackenhof, Nestelberg, Meierhtfen) sowie Almweiden (Herrenalm)
und erschlossen das Gebiet durch Wege und den Bau von Herber-
gen. Rodung erfolgte wahrscheinlich nur in landwirtschaftlich
giinstigen Lagen., Der Wald diente anfangs nur der Viehweide und
fir den Brenn- und Bauholzbedarf, auch das nur in ortsnahen
Lagen, schlieBlich zur Holzkohlengewinnung fiir die Eisenindustrie,

Im Haus-, Hof- und Staatsarchiv befinden sich Forstbiicher der Karthause
Gaming mit anfangs nur sehr spéirlichen, spiter immer ausfiihrlicheren Ein-~
tragungen aus der Zeit zwischen 1514 und 1685. In diesen Biichern sind nach
Anfiihrung der Forsterbezirke und ihrer Grenzen die Holzbezugsrechte der
Bauern, nach Rotten und Héusern geordnet, verzeichnet, davon gesondert die
Holzabgaben an Auswirtige. Im Amt Lunz befand sich nur eine Rotte mit 24,
spiter 27 Hiusern. Der ganze Bezirk unterstand einem Férster. Unter den
Waldorten, von denen das Holz bezogen wurde, scheint der Rothwald nie auf,
sondern nur ortsnahe Waldteile, wie Hinterleiten, Seekopf, Durchlafalm, See-
alm, Langau sind genannt. Man mufl also wohl annehmen, daB die abgelegenen
Gebiete, wie der Rothwald,noch von keiner Nutzung berithrt wurden,

Auch eine Forstordnung in 24 Punkten findet sich schon 1625. Darin ist
eine "Generallvorstbeschreibung' erwihnt, iiber die man jedoch nichteNiheres
erfihrt. Die Wilder waren in die "Kaufrechte'' der Untertanen und den "Pan-
waldt" unterteilt. Auch aus dem letzteren konnte mit Erlaubnis Holz bezogen
werden, aber zu einem etwas hoheren Preis.

Zu Beginn des 17. Jhdt. war der Karthiduserbesitz auf eine
Fliche von ca. 300 km“ angewachsen und erstreckte sich vom
Rothwald, wo er an den Besitz des Klosters Admont grenzte, bis
nach Scheibbs. Diese Grenze gegen Admont ist sehr umstritten
gewesen, was vielleicht mit eine Ursache fiir die Erhaltung des

Urwaldes war.

In der Stiftungsurkunde Herzog Albrechts soll nimlich ein Irrtum bei der
Gebietsbeschreibung vorgekommen sein, indem der ganze Dirrenstein den Kart-
hiusern zugewiesen wurde, wihrend, bestidtigt durch das Diplom Erzbischof
Konrads I. 1139 "alle Abhinge bis zum Birenbache, die Kriuterin und die
Kleine Lassing, die rothe Lassing von der Grasalpe (=Durrenstein), die gro-
Be Lassing und Lassingalpe mit ihren Abdachungen zur Mendling und Sal-
za' bereits dem Stift Admont gehérten (GRABNER, 1960). Obwohl dies am
1. IX. 1340 von Herzog Albrecht anerkannt und die Grenze zwischen den
beiden Stiften festgelegt wurde, (Die Urkunde befindet sich im Haus-, Hof-
und Staatsarchiv ) blieben die Verhéltnisse {iber Jahrhunderte hinweg unge-
kliart., Mehrmals wurden Kommissionen entsandt und Vergleiche geschlossen.
1636 wurde die Grenze einvernehmlich vermarkt (SINREICH, 1948), jedoch
die Unsicherheit dauerte an. Eine neuerliche Vereinbarung {iber die Nutzungen
im Rothwald 1689 sprach Admont das Fischereirecht zu, die Weide sollte ge-
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meinsam, Jagd, "Blumbesuch" (Bienenweide) und Landgericht alle Jahre ab-
wechselnd ausgelibt werden. Jahrlich sollte nur eine Treibjagd stattfinden,
auch der iibrige Abschufl war geregelt. Noch 1813 weist die Karte des Gene-
ralquartiermeisterstabes den Rothwald als strittiges Gebiet mit zwei Grenzen
aus (GRABNER, 1960).

Gegen die Mitte des 18, Jhdt. setzten im Gebiet Grollschlige-
rungen ein. Es begann das gro@e Schwemm-Unternehmen auf der
Erlauf zur Brennholzversorgung Wiens, das ab 1785 auch auf das
Salzagebiet ausgedehnt wurde. Die Hélzer von dort wurden durch
einen Aufzug bei Mariazell {iber die Wasserscheide ins Flufigebiet
der Erlauf gebracht. Ein weiterer Groflabnehmer war die Inner-
berger Haupt-Eisengewerkschaft,

Am 12.1,1782 hob Kaiser Josef 1I. die Karthause Gaming auf.
Ihr Besitz ging an den Staat iiber und bildete die k.k. Kameral-
herrschaft Gaming.

Der geringe Ertrag der Giiter infolge Riickganges der Holzprei-
se und der weiten, unrentablen Bringung bewog schliefllich den Staat
zur Versteigerung derselben, So erwarben am 12,IX. 1825 die Gra-
fen Albert und Karl Festetits de Tolna und deren Schwager Karl
Graf Esterhazy von Galantha das Gut Gaming. Sie kauften auch die
Holzschwemme auf der Erlauf und Salza.

Das Langauer Holz, nur Brennholz, wurde vom Flufligebiet der Ybbs in das
der Erlauf gebracht. Es gelangte zunichst auf der Ybbs nach Langau, wurde
dort ausgelindet, mit einer Pferdeeisenbahn nach Lackenhof (4.7 km) gebracht,
dann auf einem 1350 m langen Schlittweg auf die Wasserscheide bei Raneck und
von hier lber eine steile Riese und eine Wasserriese in den Nestelbergbach,
von wo in die Erlauf und auf dieser bis Po6chlarn getriftet wurde. Dort wurde
das Holz abermals ausgeldndet und auf Schiffen nach Wien verfrachtet. Die
ganze Bringung dauerte 2 Jahre! Das Holz aus dem Rothwald gelangte auf der
ca. 7.4 km langen Pferdeeisenbahn, deren Trasse entlang der Kiihlhausleiten
noch heute erhalten ist und zum groflen Teil von der Strafle beniitzt wird, iiber
den Biarenriflsattel ins Oisgebiet. Man kann sich denken, dafl diese umstidnd-
liche Bringung unrentabel war. 1868 wurden daher beide Bahnen aufgelassen.

Aus dem Rothwald wurde auch auf der Lassing zum Rechen der Kohlstétte in
Fachwerk getriftet (STEPAN, 1951),

Der Urwald hatte diese Exploitalionsperiode wegen Lieferungs-
schwierigkeiten uberstanden, Der Grofile Urwald jenseits des Mo-
derbaches war von der Bahn zu abgelegen und aus den ebenen La-
gen des Kleinen, an dem die Bahn unmittelbar vorbeifiihrte, hitte
das schwere Urwaldholz nur sehr schwierig ausgestreift werden
konnen,

Am 7.XI.1869 verkaufte Graf Gabriel Festetits die Domine
Gaming samt Schwemmeinrichtungen an eine neu gegriindete A.G.
fuir Forstindustrie, der auch die Domine Waidhofen gehérte. Der
erste, nur auf Okularschidtzung aufgebaute Wirtschaftsplan wurde
aufgestellt. Er wies einen hohen Hiebssatz und einen nur 80 jih-
rigen Umtrieb auf. Eine genauere Vermessung und Taxation kam
nicht zur Vollendung. Erfolgreiche Wiederaufforstungen durch Saat
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und Pflanzung wurden durchgefiihrt, Forstgirten angelegt, Weide-
servitute abgel6st., Die vielversprechenden Anfinge brachten jedoch
nur e:nen kurzen Erfolg. Schon nach 6 jihrigem Besitz 13ste sich
die Gesellschaft auf.

Am 1 VII, 1875 kaufte Frh. Albert von Rothschild die Herrschaften
Gaming und Waidhofen an der Ybbs mit zusammen rund 31.000 ha.
Die Ubernutzungen wurden eingestellt, Grenzvermarkungen, Ver-
messung, Taxation und StraBlenbauten in Angriff genommen. Be-
sonders das Revier Rothwald diente jedoch fortan hauptsidchlich
jagdlichen und forstdsthetischen Zwecken, Deshalb wurde auch der
jetzige Urwaldrest verschont.

Von 1938-41 befand sich der Besitz in Reichstreuhandverwaltung
und war von 1941-45 Bestandteil der Reichsforste, Forstverwaltung
Langau. In dieser Zeit wurde das gesamte Gebiet zwischen Dirren-
steingipfel, Gindelstein, Gindelsteinstrafle, Jagdhausstrafle und Al-
ter Bahn itn Ausmafl von rund 600 ha zum Naturschutzgebiet er-
klirt (MACHURA, 1944).

1945-49 stand die Herrschaft unter Treuhandverwaltung der
Osterreichischen Bundesforste und wurde dann an die Familie Roth-
schild zurickgestellt.

Auf Grund der historischen Angaben kénnen wir mit ziemlicher
Sicherheit annehmen, dafl es sich beim Rothwald um einen priméi-
ren Urwald handelt, der nie genutzt worden ist. Zumindest liegen
keinerlei Momente vor, die gegen diese Annahme sprechen.

In #ltester Zeit war das Gebiet wohl iiberhaupt unbesiedelt. Aus
der weiteren Umgebung sind keine urgeschichtlichen Funde bekannt.
Ein bei Lunz gefundenes Steinbeil diirfte erst in spiterer Zeit dort-
hin gelangt sein (STEPAN, 1951),

Noch im Mittelalter war die Besiedlung &uflerst dinn. So be-
fanden sich nach einem koniglichen Diplom aus dem Jahre 859 im
nahe gelegenen heutigen Bezirk St. Gallen an der Enns, der 1938
7000 Einwohner und 1200 Hiuser zihlte, nur 12 Knechtshuben, also
kleine, von Slowenen bewirtschaftete Giiter. Dabei ist nicht einmal
sicher, ob dieses Diplom nicht einen weit groferen Raum meinte
(PIRCHEGGER in SCHARFETTER, 1938). Nur Jiger und Fischer
werden um diese Zeit in die entlegenen Waldgebiete gekommen sein,

Die erste Urbarmachung des Landes, von der wir Kunde haben,
Anlage von Meierhofen und Almen, erfolgte, wie bereits gesagt,
durch die Karthduser ab der Mitte des 14, Jhdt., jedoch nur in
ginstigen Lagen., Nach dieser Zeit kann keine Nutzung mehr im
Urwald Rothwald erfolgt sein, da ja jetzt noch {ber 500 jihrige
lebende Tannen stehen und ebensolche Riesen schon seit Jahr-
hunderten vermodernd auf dem Boden liegen.
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Auch im steirischen " Wald-Tomus" von 1761 ist der Rothwald als nach der
Steiermark gravitierendes Waldgebiet auf niederésterreichischem Boden noch
am Rande erwihnt. Es heifit dort (zit. nach STEPAN, 1951): "Seynd iilberaus
groBe und alt verwachsene Waldungen . in Lianddsterreichischen Gebieth
vorfindig, "' Ihre Masse wurde auf ''2,000.000 Innerberger Fass wirkmis-
sigen Geholzes' geschitzt.

AICHINGER (briefliche Mitt,) gibt dem Urwald nur ein Alter
von rund 800 Jahren und nimmt an, daB friher, wie fast lber-
all, so auch hier, durch Brandrodung Weideland geschaffen worden
sei, In Bodenprofilen von ihm gefundene Holzkohlenreste sollen
darauf hinweisen., Auch wir konnten in je einem Bodenprofil im
Rothwald und im Neuwald, nidmlich VIII und XI, Kohlenspuren nach-
weisen, doch scheint dies noch nicht Beweis genug, dafl der Ur-
wald gédnzlich niedergebrannt worden sei. Es kann sich auch um
kleinflichige Brinde, etwa durch Blitzschlag, gehandelt haben.

Nach manchen Autoren (SCHENCK, 1924, MULLER, 1929, MAUVE, 1931,
TKATSCHENKO, 1937) ist das Feuer iberhaupt ein durchaus natiirlicher und
(zumindest fiir die Erneuerung der Lichtholzurwilder) sogar notwendiger Fak-
tor im Werden und Vergehen des Urwaldes. TREGUBOV (1941) hingegen be-
zeichnet den Buchen-Tannen-Fichten-Urwald als fast unbrennbar und fiihrt
Brand immer auf dgn Menschen zurtlck.

Die Annahme MULLER'S (1929), da das Feuer auch im Schattholzurwald
haufig und notwendig sei, darf man wohl mit HESMER (1930) zu Recht be-
streiten. Immerhin kann es aber in relativ seltenen Fillen auch natiirlich ent-

stehen. Nur wiederholte Waldbrandtitigkeit des Menschen miiite nach MAUVE
den Urwaldcharakter vernichten.

Es fillt schwer, zu glauben, daf gerade dieses abgelegene, fir
die menschliche Kultur klimatisch ungiinstige Gebiet des Rothwaldes
schon so frithzeitig bei der damaligen diinnen Besiedlung gerodet
worden sein sollte, zumal die steilen Hinge und in den ebeneren
Lagen die grobsteinigen, von Blockwerk ibersiten Boden auch
hoéchst ungiinstige Voraussetzungen fir die Beweidung boten,

Immerhin miiten auch die 800 Jahre ungestdrten Wachstums,
die man dem Urwald mindestens zugestehen mufl, zur weitgehenden
Wiederherstellung des bereits vorher erreicht gewesenen Waldzu-
standes ausgereicht haben,

ZEDNIK (1939, S. 223) schreibt: "Wenn auch ein Urwald der
Zerstorung seines Waldwesens anheimfiel (durch Feuer, Sturm,
Insekten, Menschen), jedoch im Laufe der natiirlichen Entwicklung
sein urspringliches Geflige wieder erlangt hat, so besitzt er wieder
Urwaldcharakter, "

Diese Urteile kdonnen darin bestirken, den Rothwald mit der
einleitend gemachten Einschrinkung als Urwald anzusehen,

Sicher trifft es jedoch zu, dal die Waldgrenze kiinstlich gesenkt
worden ist und sich zu Zeiten der Karthiuser die Almen vom
Diirrensteinplateau iiber die Tischbéden bis zum Otztalboden her-
untergezogen haben., Darauf deutet der Name ' Ochsenscharte"
zwischen Diirrenstein und Rauhem Riedel Gindelstein hin, Uber
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diese wurden Ochsen auf die Weiden im oberen Rothwaldbereich
getrieben. MACHURA (briefliche Mitt.) traf noch 1944 das Vieh
bis in das Otztal hinein weidend an,

Auch aus den bosnischen Urwildern héren wir (FUKAREK und STEFANO-
VIC, 1958), daff die Stufe der subalpinen Buchenwéilder oberhalb noch heute
unberiihrter Urwilder ehemals Weideland war,

Auch noch in spiterer Zeit erfolgten Eingriffe in die Wald-
grenzzone, Die Katastrophe der Urwaldlahn von 1809 soll auf eine
Rodung zur Schaffung von Wilddsungsplitzen zuriickzufiihren sein
(MACHURA, 1944). Um die gleiche Zeit wurde auch das '"'Wasser-
bséndl" im Quellgebiet des Moderbaches zu Jagdzwecken kahlge-
schlagen und das Holz verbrannt.

Zur Abrundung des geschichtlichen Abschnittes ist vielleicht
noch ein Riickblick auf die postglaziale Waldentwicklung
interessant Eine diesbeziigliche Darstellung fir die Umgebung von
Lunz gibt GAMS (1927). Er stutzt sich dabei auf pollenanalytische
Untersuchungen im Rotmoos, Obersee, Rehbergmoor und Untersee,
Rotmoos und Obersee liegen in etwas iiber 1100 rn Hohe, also un-
gefihr gleich hoch wie das Untersuchungsgebiet Rothwald, jedoch
schattseitig, der Untersee in 615 m, das Rehbergmoor in etwas
uber 700 m Seehohe.

Im folgenden wird die Schilderung von GAMS (1927) auszugs-
weise wiedergegeben.

Die ersten sparlichen Pollen von Waldbdumen, namlich Féhren und Wei-
den finden sich aus dem Bithl-Gschnitz-Interstadial, rund 10.000 v.,Chr., in
dem ein kaltkontinentales Klima geherrscht hat, Diese Holzarten werden sich
an eisfreien Stellen iber das Gschnitzstadium erhalten haben., Im Gschnitz-
Daun-Interstadial erscheinen zum ersten Mal Birke, Hasel und Fichte, Die
Fichtengrenze wird héchstens 500 m unter der heutigen, also bei ca 1100 m
(Obersee) gelegen sein. Darauf folgt im Daunstadium um etwa 7000 v, Chr,
eine Verarmung der gesamten Lebewelt. Um den Obersee verschwinden gegen
Ende des vorangehenden Interstadials die Fichte und die Laubholzer, der Ober-
see riickt in die Krummholzstufe, die Fichte erscheint jedoch noch im Daun-
stadium wieder.

Im darauffolgenden Boreal bis ca. 6000 v,Chr. tritt um den Untersee zum
ersten Mal der Eichenmischwald, dann Tanne und Buche auf, beim Obersee
schneiden sich Féhren- und Fichtenkurve und an beiden Orten stellt sich gegen
Ende des Zeitabschnitts ein Haselgipfel ein. Buche und Tanne erscheinen also
ziemlich gleichzeitig am Ubergang vom Boreal zum Atlanticum, Im Atlanticum,um
5000-4000 v, Chr., schneidet sich am Untersee die Féhren- mit der Fichten-und
Tannen-Kurve, am Obersee tritt der erste Fichten- und dann der erste Tannen-
gipfel auf, Im Subboreal, um 3000-1000 v,Chr,, stellt sich am Obersee der
erste Buchengipfel ein, am Untersee der Schnittpunkt der Fichten- und Bu-
chenkurven, schlielilich auch hier der Buchengipfel.

Der zweite Buchengipfel leitet am Obersee das Subatlanticum ein. Vor
Christi Geburt macht sich die Klimaverschlechterung durch Anstieg des Unter-
sees, Untergang des Waldes auf dem Rehbergmoor, Erosion des jlingeren
Sphagnumtorfs im Rotmoos und Abhebung des Schwingrases auf dem Obersee
bemerkbar. Die Erosionstitigkeit an den Moorbildungen hilt auch weiter an,
Im Unterseegebiet zeigt sich schlieflich um 1000 n.Chr. ein Wiederanstieg
der Fichten- und Foéhrenkurven, wahrscheinlich schon durch die menschliche
Beeinflussung der tiefer gelegenen®Wilder bedingt (vgl. AICHINGER, 1943).
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GAMS erschliefit also analog wie anderwirts in den Ostalpen
eine postglaziale Wirmezeit, die sich untergliedern laft in eine:
1. Foéhrenzeit, im letzten borealen Abschnitt als Fohren-Hasel-

zeit,

2. Fichten- bzw., Tannen-Zeit, in der neben Hasel auch andere
Arten des Eichenmischwaldes, besonders Linde und Ulme ver-
treten waren, Fir das Rotmoos kann mit einer Aufwehung des
Pollens der wirmeliebenden Arten aus tieferen Lagen gerech-
net werden.

3. Eigentliche Buchen-Tannen-Zeit, wahrscheinlich ab Beginn der
Bronzezeit,

Als oOrtliche Eigentimlichkeit wird das verh&ltnismiBig friihe
Auftreten von Tanne und Buche im Boreal vor dem Haselgipfel,
kurz nach den Eichenmischwaldarten genannt. Die rasche Einwande-
rung erfolgte aus den Siidostalpen, vielleicht beglinstigt durch die
relativ hohe Ozeanitit der Berge. In den Tilern werden sich die
Nadelh6lzer der vorangegangenen Fohrenzeit linger gehalten haben,

Nach SCHARFETTER (1938) ist diese Waldentwicklung noch dem
Vorland-Nordalpen-Typus KIELHAUSER's zuzurechnen, zeigt aber
eine deutliche BeeinfluBung durch den illyrischen Typus.

Die warmezeitliche ErhShung der Waldgrenze (nach FIRBAS
300 Meter) 148t sich hier nicht nachweisen, vermutlich war aber
der Dirrensteingipfel noch bewaldet.

2., NEUWALD

Der Urwaldrest bei Lahnsattel, der heute nur mehr in Hinblick
auf den alten, miéchtigen Baumbestand als Urwald zu bezeichnen,
jedoch in seiner Dynamik vollig gestort ist, stellt den letzten Rest
des einstigen gewaltigen Urwaldes Neuwald dar. Dieser bedeckte
bis zum Anfang des vorigen Jahrhunderts, vom Menschen véllig un-
beriihrt, in einer Ausdehnung von iiber 6200 Joch die Abhinge von
Gippel und Hofalpe ins Tal der Stillen Miirz. Bei dem flir einen
Urwald etwas seltsam anmutenden Namen'' Neuwald''ist wahrschein-
lich "neu" im Sinne von "ungenutzt', von der Axt noch nicht an-
getastet, zu verstehen,

Geschichtliche Angaben. bringen vor allem LEEDER (1904) und
GROSS und WEISER (1936).

Ab dem Ende des 11. Jhdt. gehorte das Gebiet zu dem ausge-
dehnten Besitz der Herren von Hohenberg, mit dem nach mehr-
maligem Besitzwechsel 1616 Hanns Balthasar Freiherr, spiter Graf
von Hoyos vom Kaiser belehnt wurde, Seit dieser Zeit befindet
sich das Gut Hohenberg ununterbrochen im Besitz der Familie Ho-
yos.
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Bis zum Ende des 18. Jhdt. trugen die abgelegenen und schwer
bringbaren Forste fast gar nichts und dienten fast ausschlieflich
der Jagd. Dann begannen die ersten nennenswerten Schlagerungen,
deren Ergebnis auf der Miirz an die Eisengewerkschaft Neuberg ge-
liefert wurde.

1793 kamen kaiserliche Kommissidre auf Holzsuche in den Neu-
wald. Kaiser Franz I. selbst regte daraufhin die Erschliefung die-
ses Urwaldes fiir die Brennholzversorgung Wiens an und schlof
1800 den ersten Vertrag mit dem Grafen Johann Ernst Hoyos ab,
der diesen zur Lieferung von 10.000 Klafter Brennholz jdhrlich
verpflichtete und ihm die Schwemmbewilligung auf der Salza und
den freien Holzverkauf in Wien zusicherte,

Fir die Ausbeutung des dem Weg nach Wien gerade entgegen-
gesetzt gravitierenden Neuwaldes schlof der Graf 1801 und 1805
Vertrige mit dem Gedingmeister Huebmer aus Gosau. Durch das
geniale Erschliefflungswerk dieses Mannes ist der Neuwald noch
heute in der forstlichen Welt bekannt.

Zuerst wurde das Holz mittels Autzuges auf das Gscheidl, die Wasserschei-
de zwischen der Stillen Mirz und dem Flulgebiet der Schwarza, gezogen, von
dort iiber eine Winterriese in den Preinbach beférdert und von diesem auf der
Schwarza und dem Kehrbach zum Wiener Neustddter Kanal getriftet, von wo
es Transportschiffe mit Pferdezug nach Wien brachten.

1820-27 baute Huebmer mit einfachsten Mitteln einen 450 m langen Stollen
durch den eine Wasserriese fiihrte, ca. 80 Meter unter der Pafhdhe des
Gscheidl,

Die Zubringerkanile wurden immer mehr ausgebaut. Schlieflich erfolgte
der Durchschlag eines zweiten, tiefer gelegenen Stollens, der jedoch nicht lange
in Betrieb war. Mit der Verschlechterung der Holzabsatzverhidltnisse wurde
1855 der Schwemmvertrag aufgeldst; der Durchschlag verfiel undwurde schlief3-
lich an einem Ende zugeschiittet,

Unter Huebmer war die Abstockung vom Gscheidl aus nach
Westen vorgeschritten, Die Nutzung erfolgte radikal bis zur Wald-
grenze; nur Buchen und Kriippelwiichse wurden belassen. In den
Abstockungsvertrigen war wohl auch die Verpflichtung zur Wie-
deraufforstung enthalten, Diese wurde aber meist erst sehr spit
und unvollkommen durch Schneesaat von Fichte und Li#rche durch-
gefithrt, Es ergaben sich lange Verjiingungszeitrdume und immer
wieder Lawinenschiden,

In der Folgezeit kam es zu Abstockungsvertrigen mit der Ei-
sengewerkschaft Neuberg, wobei der westliche Teil der Gippel-
leiten bis an den Rand des heutigen Urwaldrestes geschligert wur-
de,

Die erste Forsteinrichtung in den zu dieser Zeit stark iliber-
schligerten Wialdern fand 1885 -89 statt. Dabei wurden bereits
Schutzwilder ausgeschieden und das im wesentlichen noch heute
giltige Einteilungsnetz festgelegt.

Der jetzt vorhandene Urwaldrest blieb, einer Bestimmung des
Besitzers gemifl, erhalten. Einzelne Stimme (Schindelbidume) sind
jedoch auch hier entnommen worden, wie abgeschnittene Stécke,
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pesonders im ostlichen Hangteil, bezeugen, Ferner wurde im Nord-
west-Teil ein Windwurf aufgearbeitet und die Blofe mit Fichten
aufgeforstet, die heute stark verbissen sind.

C. KLIMA

1 GROSSKLIMA

Wie gewohnlich in groferen Waldgebieten, sind auch in unserem Raum Kli-
mastationen mit langjédhrigen Beobachtungsreihen nur diinn gesit. Der Lage
nach am besten vergleichbar diirfte die Station Neuhaus am Zellerrain, mit
1002 m das hochstgelegene Dorf Niederé&sterreichs, sein, wihrend die Stati-
onen Lunz (Biologische Station), wesentlich niedriger (615 m) im Becken des
Lunzer Sees gelegen, und Lackenhof, (835 m) im unmittelbaren Staubereich des
Otscher,auch lageméifige Besonderheiten aufweisen. An Stationen der weiteren
Umgebung seien noch Wildalpen (609 m) und Mariazell (862 m) einbezogen.

Weitere Aufschlisse geben der Beitrag von FRIEDRICH iber die Salza im
osterreichischen Wasserkraftkataster, Band Enns (1950) und die Karten im
Atlas von Niederdsterreich (1951-58). Fir den Neuwald entnehmen wir aus
HANN (1904) Daten von Lahnsattel.

Das Arbeitsgebiet liegt im ozeanischen Alpenrandkli-
ma. GAMS (1927, 1929) wies auf dessen Ahnlichkeit mit dem
insubrischen Klima hin. Hier sind die Gipfel erheblich ozeanischer
als die Taler, sodafl die Buche bis an die Waldgrenze und ins
Krummbholz steigen kann und sich manchmal (in Lagen mit Tem-
peraturumkehr) sogar eine obere Buchenstufe iiber der Fichten-
stufe ausbilden kann, Die verhiltnismi&flig milden, sehr schnee-
reichen Winter beglinstigen sie.

a) Temperatur

In groflen Ziigen entnehmen wir den Karten von F,STEINHAU-
SER im Atlas von Niederdsterreich ein Jahresmittel der Tempera-
tur unter 59, ein Jinnermittel von -4 bis -5° und ein Julimittel
von 12-14° im1 Rothwald bzw. 14-15° im Neuwald.
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Tabelle 1

Monats-und Jahresmittel der Temperatur (°C) fir 1901-50
(Aus dem Hydrographischen Dienst, 1951)

Seehohe
Station m I 11 I Iv \Z vi v viar X X XI XII Jahr
Langbéden+> 1000 -4.,7 -3.6 -0.9 2.1 7.1 10.6 12,8 11.5 8.3 3.9 0.1 -24 3.7
Neuhaus a. Z. 1002 =-56 -4.3 -0.9 2,9 8.0 11,5 134 125 9.2 45 -05 -4.2 3.9
Lackenhof 2) 835 -3.4 -24 07 46 9,9 12,8 14,7 14,0 10.9 6.2 1.3 -2.1 5.6
Lunz-Bio, Stat 615 ~-3.4 -2.3 2.0 6.2 11,3 13,9 15,6 14.8 11.8 6.9 2,1 -2.0 6.4
Mariazell 862 -3.4 =-2.3 1,2 5.0 10.2 13.2 15,0 14.4 11.3 6.8 1.7 =-1.7 6.0
Lahnsattel*+) 935 -4,7 -3.6 -0.9 3.7 8,1 11.8 13,5 12,5 9,5 53 -0.2 -3.9 4.2

Tabelle 2

Monats- und Jahresmittel des Niederschlages (mm) fiir 1901-50,

Seehohe
Station m 1 I 111 1w vV VI v vil X X X1  XII Jahr

Langb&den + 1000 200 169 162 178 198 224 274 246 190 158 145 176 2320
Neuhaus a.Z.°°)1002 151 127 122 134 149 168 206 185 143 119 109 133 1746

Lackenhof ©) 835 150 132 131 148 172 195 232 206 157 134 124 134 1915

Lunz-Bio. Stat.?) 615 113 104 100 120 148 179 214 188 136 118 98 111 16290

Mariazell %) 862 75 60 73 84 105 130 160 143 105 90 78 73 1181

Wildalpen *%) 609 94 87 84 106 136 154 197 173 132 100 91 91 1445

o:; Von ROLLER nach Beobachtungen in den Jahren 1943-45 errec!metc Normalwerte fir die Periode 1901-50 (Vgl, Abschn. I, .al)
" " " " wooa " 1931-50 ' " woom " " "

xx) 1941-50

++)

Nach von HANN (1904) verdffenttichten Beobachtungen in den Jahren 1886-99, reduziert von LAUSCHLER (bricfl.)
auf die Pecriode 1901-50.

%) Nach LAUSCHER, 1956.

o) Aus dem Hydrographischen Dienst, 1952,

a) 1911-50.
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In der (landwirtschaftlichen) Vegetationszeit (Mai bis Juli) ist
mit 10-12° und darunter zu rechnen.

Die 5° -Temperatur beginnt nach derselben Quelle nach dem
20.1V. und dauert um 160 Tage und weniger an, die 10°-Tempe-
ratur wird nach dem 20, Mai {iberschritten und dauert 120 - 80
Tage und weniger

In Tab. 1 sind die Mittelwerte der Temperatur fiir die in der
Umgebung vorhandenen Stationen nach dem HydrographischenDienst
zusammengestellt. Angeschlossen sind die von ROLLER rech-
nerisch reduzierten Werte fiir Langbdden.

FRIEDRICH (1950) gibt Temperaturmittelwerte fiir die einzel-
nen Hohenstufen, errechnet aus der Periode 1881-1930 fiir das ge-
samte Salzagebiet (Tab, 3) und die Temperaturgradienten hiezu

(Tab. 4).

Tabelle 3
Mitteltemperatur in ©C (1881 1930)

Hohen-
stufe 1 11 1 Iiv v VI VII VI 1IX X XI XII Jahr
(m)
goo -3.3 -2.2 14 52 103 134 152 144 113 6.7 1.3 -2.2 6.0
1000 -39 -3.0 02 40 9,1 121 139 132 10,2 57 0.5 -2.8 4.9
1500 -6.0 -48 -24 08 6.0 90 11.0 10.5 76 3.5-14 -4.1 2.5
Tabelle 4
Temperaturgradient pro 100 m
Hohenstufe (m) Winter Sommer Jahr
800 -1000 0.3 0.6 0.6
1000 - 1500 0.3 0.6 0.5
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Selbstverstindlich sind diese Werte lokal starken Schwankungen
unterworfen, Die Kaltluftseebildung in mehr oder weniger abflul-
losen Mulden und Beckenlagen ist eine fiir die Vegetation &uflerst
bedeutsame Erscheinung. Hiebei strémt die schwerere kalte Luft
abwirts und sammelt sich in Mulden und Talbéden. Der extremste
Fall dieser Art ist die Gstettner Alm, eine Doline auf dem Dirren-
stein mit Temperaturminima bis -520C, bekanntlich der "Kiltepol
von Mitteleuropa'

Das Hangklima ist viel ausgeglichener. Die Mef3stellen der Bio-
logischen Station in verschiedenen Hohen des Diirrensteinmassivs
ergaben das Vorhandensein einer warmen Hangzone, die sich auch
in der Vegetation auspragt. Hier spielen nach SCHIMITSCHEK
(1936) auch primir forstschidliche Insekten eine gréfere Rolle.

Aus HANN (1904) entnehmen wir einige Jahresextreme (Tab.5)
der Periode 1881-1900.

Tabelle 5
Mittlere Jahres- Absolute
ort Seehohe Extreme
m Min, Max. Differenz Minimum Maximum
Neuhaus a.Z. 1000 -26.4 28.4 54.8 -32.0 (I1.1895) 28.8 ( VII.1897)
Lahnsattel 935 -25.2 28.5 53.7 -35.0( " ) 30.8 (VIII.1892)

Aus den Werten der Stationen Schwarzau, Lahnsattel und Neu-
haus a.Z. errechnete HANN (1904) die mittleren Monats- und Jah-
resextreme fiir unsere héheren Alpentiler (Tab.6).

Tabelle 6
Mittlere Monats- und Jahresextreme (1881 - 1900)

I I III Iv \% VI VII VIII IX X X1 XII
Min. -21.3 -220 -160 -68 -06 30 59 40 02 -54 -13.8 -21.2
Max. 7.3 9,1 129 16.7 21,7 23.7 28.3 26.8 23.8 19.2 13.0 7.9
Jahr
Minimum -25.0
Maximum 29.1

20



Bis Ende Mai und ab Ende September ist mit Frdsten zu rech-
nen. Die Nullgrad - Isotherme verliduft im Salzagebiet im Mirz in
1000 m, im April in 1600 m, im November in 1100m.

Die Verteilung der Temperaturmittel unter 0° veranschaulicht
Tabelle 7 (FRIEDRICH, 1850).

Tabelle 7

Temperaturtagesmittel unter 0°

Hohenstufen (m) 800 1000 1200 1500
Beginn 27.XI, 21, XI. 15. X1, 6.XI.
Ende 4 111, 11,111, 17,111, 28,111,
Dauer (Tage) 97 110 122 142

Untersuchungen von MAYER-WEGELIN (1952) haben ergeben, daf im Roth-
wald hauptsidchlich die Temperatur, viel weniger der Niederschlag, entschei-
denden Einfluf auf das Wachstum der Bijume hat, was auch einleuchtet, da
Niederschlige ohnehin mehr als optimal vorhanden sind. In warmen Jahren
wurden viel breitere Jahrringe ausgebildet als in kiihlen,

b) Niederschlag

Das Arbeitsgebiet gehdrt zu den niederschlagsreichsten Gegen-
den Osterreichs. Aus dem Hydrographischen Dienst (1952) ent-
nehmen wir die in Tabelle 2 (S.18 ) zusammengestellten Mittel-
werte.

Die Lage zu den abschirmenden Bergen wirkt sich sehr stark auf die lo-
kale Niederschlagsverteilung aus, Dadurch erkliren sich z.B. die hohen Wer-
te von Lackenhof am westlichen Fu des Otscher, wo sich dessen Stauwir-
kung, und der relativ geringe Wert von Mariazell, wo sich die abschirmende
Wirkung von Otscher und Diirrenstein bemerkbar macht. Im allgemeinen neh-
men die Niederschldge wie in der Niederung, auch auf den Bergen nach Osten
zu ab und betragen z.B. auf der Rax (Karl Ludwig-Haus in 1803 m Hohe) nur
mehr 1430 mm (FRIEDRICH, 1950). So werden im Neuwald nur mehr 1500-
1600 mm und selbst auf dem Goller (1761 m) nur rund 1800 mm erreicht.

Nach FRIEDRICH erstreckt sich der Streifen der ergiebigsten
Niederschlige entlang der Nordhénge der Kalkalpen und greift von
der Nordflanke des Diirrenstein auf den Otscher iiber. Die Hohe
der Isohyeten gibt er wie in Tab. 8 an.
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Tabelle 8

Hoéhe der Isohyeten in m

Gebiet 1600 mm 1800 mm 2000 mm 2200 mm
Dirrenstein, Hochkar 1100-1200 1400 - 1500 1600
Veitsch, Goller 1100-1200 1800

Obwohl der Rothwald bereits auf der Leeseite des Diirrenstein
liegt, hat er noch Anteil an den hohen Niederschligen seiner Nord-
seite, da nach FRILDRICH (1950) "ein betrichtlicher Teil des Nie-
derschlages tuber den Kamm auf die Leeseite, also in das Salza-
tal, geweht wird." Fur den Diirrensteinkamm aber mufl man 2200-
2500 mm annehmen, sodafl auch die fiir den Rothwald errechneten
2320 mm durchaus wahrscheinlich sind. Das Niederschlagsmaxi-
mum liegt am Obersee, wo 2800 mm als Normalmenge angegeben
werden,

SAUBERER (1949) stellte auf den Nordhingen des Hetzkogel und Scheib-
lingstein eine Zone mit stdrksten Niederschligen in 1000-1250 m Héhe fest
und fiihrte dies auf die bei ausgepriagtem Schlechtwetter meist in dieser Ho-
he liegenden Wolkenuntergrenzen, auf die abschirmende Wirkung der etwa 1000-
1100 m hohen Vorberge und die Abschwichung der Niederschlagswirkung bei
Anndherung an die Gipfel infolge zunehmender Windstirke zuriick, Im Roth-
wald, auf der Leeseite des Diirrenstein, haben diese Momente vielleicht we-
niger Wirksamkeit, und es wird wohl der Niederschlag auch in den héheren
Lagen noch zunehmen (vgl. oben 1!).

Die Verteilung der Niederschldge auf die einzelnen Monate 1n
Promillen, gerechnet fiir das ganze Salzagebiet, gibt FRIEDRICH
(1950) wie folgt an:

Jin. Feb. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov Dez.
74 62 64 70 94 110 123 114 96 63 58 72

Es liegt also ein ausgeprigtes Sommermaximum vor, Ein be-
trdachtlicher Teil der Niederschldge fillt in der Vegetationszeit,

Die mittlere Dauer der Regenzeit betrégt nach der gleichen Quel-
le im Winter 3-4 Tage, im Sommer 5-6 Tage. Die lingste Regen-
periode in Mariazell dauerte im Winter 8, im Sommer 14 Tage,

Gleichfalls nach FRIEDRICH betrigt die mittlere Dauer der Diir-
re im Winter 11, im Sommer 6-7 Tage. Die Zahl der Nieder-
schlagstage ist im Juni mit 18-20 am grofiten, im November mit
9-11 am kleinsten., Relativ schén ist der Herbst. Im September ist
mur an jedem dritten Tag mit Niederschlag zu rechnen,

Tab.9, ebenfalls nach FRIEDRICH, zeigt den Anteil der Schnee-
tage an den gesamten Niederschlagstagen in %.
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Tabelle 9

Anteil der Schneetage an den Niederschlagstagen in %

Héhen-
stufe I 11 jass v vV VI VII VII IX X X1 XII Jahr
m
1000 90 94 82 56 19 1 0 0 2 28 66 88 40
1200 97 98 92 71 26 4 0 0 9 33 79 91 417
1500 99 99 96 8 38 7 2 3 18 42 88 96 52

Auffallend ist der hohe Anteil der Schneetage im Friihling. In
1000 m Hoéhe ist im April noch bei der Hilfte, im Mai bei 1/5
der Niederschlagstage Schnee beigemischt. Auch die gréfiten Schnee-
hohen fallen durchwegs in die Zeit von Ende Februar bis Mitte
Miarz, ja sogar Ende April, wie Tab. 10 mit Werten aus dem Hy-
drographischen Dienst (1952) zeigt. Die Schneelage bringt eine ver-
zogerte Erwérmung im Friihling mit sich,

Im Rothwald selbst sind noch gréflere Schneemengen als bei den
Beobachtungsstationen die Regel. HANABERGER (1910) gibt fiir
1000 m bis 3 m, stellenweise auch 4-6 m an,

Fiir 1300 m im Diirrensteingebiet und fiir etwa 1600 m am G&l-
ler ist nach FRIEDRICH mit einer Dauer der Schneedecke vom
15.10.-9.5. (206 Tage) zu rechnen.

Die schneedruckgefihrdete NaBschneezone liegt im Lunzer Ge-
biet bei 800-1000 m, also noch unterhalb des Urwaldes (SCHIMI-
TSCHEK, 1935).

c) Sonstige Wettererscheinungen

Entsprechend der Niederschlagsverteilung ist die mittlere Bewol-
kung im Jinner relativ gering, zwischen 6 und 6 1/2 Zehntel der
Himmelsfldche, im Juli aber mit iiber 6 1/2 (Rothwald) bzw. 6-6 1/2
Zehntel (Neuwald) relativ am gréften in Niederdsterreich. Die
Zahl der Tage mit Gewitter ist im Rothwald hoch: um 30, im Neu-
wald mittel: 20-25 (Atlas von Niederdsterreich, ¥, STEINHAUSER).

Nebel sind besonders in mittleren Hohenlagen hiufig und be-
glinstigen die Verbreitung der Tanne, wie man auf den Héhen um
Lunz gut beobachten kann (GAMS, 1927).

Die hiufigste Windrichtung ist wohl NW. Forstlich am gefihr-
lichsten sind die W-, SW- und NW-Winde, da sie meist gleichzei-
tig Regen bringen und daher zu Windwurf bei aufgeweichtem Bo-
Anlal geben. Am schwichsten und seltensten weht Ostwind.
AuBlerdem kommen kleine Wirbelwinde vor. Bei schénem Wetter
sind im tageszeitlichen Wechsel Berg- und Talwinde zu beobachten
(HANABERGER, 1910).
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2. KLEINKLIMA-UNTERSUCHUNGEN

Die bekannten von F Ruttner und W Schmidt geleiteten Kleinklima=-
Untersuchungen im Raum der Biologischen Station Lunz gestatteten fiir unser
Gebiet nur bedingt Aussagen, da sie den Siidabfall des Diirrenstein mit dem
Rothwald nicht mehr beriihrten. Doch liegen erfreulicherweise auch aus dem
Urwaldgebiet selbst zwei Serien kleinklimatischer Studien vor, welche unab-
hangig voneinander angestellt und bearbeitet wurden:

Serie a) aus den Jahren 1943 bis 1945 (Beobachter: Prof.Dr. Anton Schedler
und Dr. Maria Roller; Bearbeiter: Dr, Maria Roller),

Serie b) aus dem Jahre 1960 (Beobachter und Bearbeiter: Dr,Kurt Zukrigl).

a) Kleinklimatische Untersuchungen

im Rothwald (1943-45)

Von Maria ROLLER, Wien (gekiirzt).t)

Um die Unterschiede zwischen dem Urwald und dem Wirt-
schaftswald zu erfassen, wurden, angeregt durch E. SCHIMI-
TSCHEK, von A. SCHEDLER und M. ROLLER in der Zeit vom
September 1943 bis M&irz 1945 kleinklimatische Untersuchungen im
Rothwald durchgefithrt, Die Messungen brachten folgende Ergeb-
nisse:

Zusammenfassung,

Das aufgelockerte Kronendach im Kleinen Urwald lief mehr
Strahlung bis zum Waldboden gelangen als die geschlossene Kronen-
decke im Wirtschaftswald. Dadurch wurden im Kleinen Urwald
gréfere Temperaturschwankungen, hoéhere Maxima und tiefere
Minima verursacht, wihrend der Temperaturverlauf im Wirt-
schaftswald (in 1.6 m Ho6he) ausgeglichener war Im Kleinen Ur-
wald stieg widhrend der Sommermonate um die Mittagszeit der
Dampfdruck hoher als im Wirtschaftswald, sank aber in den
Morgen- und Abendstunden infolge der gréferen Ausstrahlung und
der damit verbundenen Kondensation unter die Werte des Wirt-
schaftswaldes ab. Von den bei der Freilandstation gefallenen
Niederschlagsmengen fielen im Kleinen Urwald 87 %, im Wirt-
schaftswald im Winterhalbjahr 85 %, wihrend der Sommermonate
89 %. Die im Hochsommer in den Wildern gemessene Windstiarke
war gering, erreichte im unterholzlosen Wirtschaftswald jedoch

H Mehrere Tabellen kénnen aus Raumgriinden hier nicht veréffent-

licht werden.
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etwas grofere Werte als im Kleinen Urwald. Die Verdunstung
wurde im Kleinen Urwald durch den geringen Luftaustausch sehr
stark herabgesetzt. Die Bodentemperaturen im Wirtschaftswald
reagierten auf Witterungsschwankungen sehr rasch, dadie schiitzen-
de Streuschichte, die das rasche Erwirmen oder Abkiihlen des
Bodens verzoégert, kaum ausgebildet ist. Im Friihjahr und Herbst
lagen in den Morgen- und Abendstunden die Bodentemperaturen
im Kleinen Urwald hoéher als im Wirtschaftswald, wihrend im
Hochsommer die Bodentemperaturen im Wirtschaftswald bei un-
gestértem Sommerwetter im allgemeinen hoher lagen.

Die groBere Helligkeit, die hoéheren Temperaturmaxima, die
héhere Relative Feuchtigkeit, der héhere Dampfdruck zur Mittags-
zeit, der geringe Luftaustausch, die geringe Verdunstung und die
ausgeglicheneren Bodentemperaturen lassen die kleinklimatischen
Verhiltnisse im Kleinen Urwald glinstiger erscheinen als im
Wirtschaftswald.

Beschreibung und Ausriistung der Kleinklimastation
im Rothwald:

Vor dem Jagdhaus Langbéden (L.B.), Seehdhe 1000 m, wurde auf einer
freien, nur in weiterer Entfernung vom Wald eingeschlossenen, nach Westen
geneigten Wiese eine Station errichtet, die Vergleichs- und Anschlufiwerte zu
den iibrigen meteorologischen Beobachtungsstationen des normalen Stations-
netzes der weiteren Umgebung liefern sollte. Nur diese Station konnte auch
im Winter durchgehend in Betrieb gehalten werden,

Die zweite Station wurde an einer den mittleren Verhiltnissen im Klei -
nen Urwald (Kl,U.) entsprechenden Stelle, einem sanft nach Siidwesten ge-
neigten Hang in einer Seehdhe von 1045 m aufgestellt,

Die dritte Station wurde in dem an den Kleinen Urwald anschliefenden Wirt -
schaftswald (W.W.), Seehdhe 1045 m, wieder an einem den mittleren Ver-
hiltnissen entsprechenden Platz errichtet,

Diese drei Stationen konnten bei giinstigen Witterungsverhiltnissen wihrend
der schneefreien Jahreszeit innerhalb einer Stunde miihelos besucht werden,
was fiir die Vergleichbarkeit einiger Untersuchungen ausschlaggebend war,

Die vierte Station wurde im Groflen Urwald (Gr.U.), wenig entfernt
vom Rothausbach aufgestellt; die Seehdhe betrug ebenfalls 1045 m. An die-
ser Station konnten nur Stichproben gewonnen werden, denn die Entfernung zu
den anderen Stationen war zu grofl, auBerdem konnte die Station bei schlech-
tem Wetter nur sehr schwer oder iiberhaupt nicht erreicht werden.

Die stiandige Ausrilistung der Stationen Langbdéden, Kleiner Urwald,
Wirtschaftswald bestand aus je einer kleinen Thermometerhiitte in 160 cm Hoéhe
iiber dem Erdboden und einer zweiten kleinen Thermometerhiitte in 25 cm Hodhe
iiber dem Erdboden mit Thermohygrograph und Stationsthermometer. Im Groflien
Urwald wurde nur eine Thermometerhiitte in 160 cm Hohe {iber dem Erdboden
aufgestellt, An allen vier Stationen befand sich ein Regenmesser mit 200 cm?
Auffangfliche; die Hohe der Auffangfliche iiber dem Erdboden betrug 110 cm,

Die Registrierungen wurden vom 6, September 1943 bis zum 26, Mirz 1945
durchgefiihrt,

26



Aufler den fortlaufenden Registrierungen wurden wihrend lingerer Aufent-
halte im Rothwald vom 6. bis 10, September 1943, 15. bis 21. Oktober 1943,
26. Juni bis 2. Juli 1944 und vom 11. bis 17, August 1944 Sonderunter-
suchungen durchgefithrt und zwar: Thermoelektrische Bodentemperaturmes-
sungen, Verdunstungsmessungen mit Piche - Evaporimeter, Messungen der
Extremtemperaturen im Kleinen Urwald und Wirtschaftswald in 140, 100 und
30 cm Hohe iliber dem Erdboden.

Die Lage der einzelnen Stationen ist in Beil. 1 dargestellt,

Helligkeit:

Bei heiterem Wetter wurden im Kl. U. im Mittel 4.6 % (zwischen
1-12%), im WW 2.6% (0.6-8 %) der AuBenhelligkeit (L.B.) ge-
messen. Bei bewblktem Himmel betrug der Prozentsatz im Kl.U.
im Mittel 11.4% (2-42 %), im WW 3.0% (1-7%). Noch gréSer
war der Anteil der AuBlenhelligkeit in den Waildern bei triibem
Wetter: KI.U 13.8% (5-33%), WW 82% (4-14 %).

Die wenigen Messungen zeigten bereits, da das aufgelockerte
Kronendach im Kleinen Urwald sowohl von der direkten als auch
von der diffusen Himmelsstrahlung mehr Licht bis zum Waldboden
gelangen ldRt als das fast gleichm&fig hohe, geschlossene Kronen-
dach im Wirtschaftswald. Dort wird das Eindringen der schrig
einfallenden direkten Strahlung bei heiterem Wetter besonders stark
abgeschwicht. Bei bewdlktem oder triibem Himmel kann jedoch
ein groferer Anteil des diffusen Himmelslichtes von oben senk-
recht bis zum Waldboden gelangen.

Lufttemperatur:

Mit Hilfe der an der Freilandstation Langbdden gewonnenen Temperaturbeob-
achtungen wurde versucht, den Anschluf an die Beobachtungsergebnisse der
Klimastationen der weiteren Umgebung zu gewinnen, Da die Differenzen der Mo-
natsmittel der Temperatur zwischen Biirgeralpe und Langbtden am besten iber-
einstimmten, wurde mit ihrer Hilfe die kurze Beobachtungsreihe von Land-
béden auf den Zeitraum 1901-50 reduziert und dadurch eine bessere Vergleichs-
moglichkeit zur Beurteilung der Temperaturverhéltnisse im Gebiet des Roth-
waldes gewonnen (Tab. 1). (S.18)

Die auf die Periode von 1901-50 reduzierten Monatsmittel der Temperatur
von Langboden ergaben ein Jahresmittel von 3.7 Grad Celsius, das um zwei
Zehntel Grad unter der Jahresmitteltemperatur der am néchsten gelegenen
Station Neuhaus am Zellerrain liegt. Von November bis Miarz liegen auf Lang-
béden die Monatsmitteltemperaturen hdéher als in dem engen Tal von Neuhaus.
Von April bis Oktober dagegen ist es in Neuhaus wirmer.

Der abnorm kalte und schneereiche Spidtwinter 1944, wo das Abschmelzen
der gewaltigen Schneemengen eine durchgreifende Erwirmung bis Ende Juni
verzogerte, lift dieses Beobachtungsjahr leider als nicht sehr reprisentativ
erscheinen.

Die Monatsmittel der Temperatur der Waldstationen lassen,
soweit sie gebildet werden konnten, erkennen, daf es in den Wil-
dern von November bis Mirz widrmer als an der Freilandstation
war, von April bis Oktober jedoch auf Langbdden hthere Mittel-
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temperaturen erreicht wurden. Die groften Unterschiede traten
dabei in den Monaten April (2 Grad) und besonders aber im Mai
(bis zu 3 Grad) auf. Wihrend die Freilandstation bereits schnee-
frei war, mufite in den Wildern noch ein grofler Teil der zuge-
fiihrten Wiarme zur Schneeschrnelze verwendet werden.

Auf Langboden waren die mittleren Temperaturmaxima im Jahre 1944 von
April bis Oktober iiber dem Gefrierpunkt (Tab., 11), der hochste Wertwurde
im August mit 24.4 Grad erreicht. Die mittleren Temperaturminima lagen von
Mai bis Oktober iber null Grad, der tiefste Wert lag im Februar bei -9.2
Grad, Die Schwankung betrug demnach 33.6 Grad. Die absoluten Temperatur-
maxima stiegen in allen Beobachtungsmonaten iiber den Gefrierpunkt an, der
héchste Wert wurde am 13. August mit 29,6 Grad erreicht. Frostfrei waren
nur die Monate Juni bis August. Zu ihrem tiefsten Wert, -17.0 Grad, sanken
die absoluten Minima am 23. Februar ab. Die Schwankung der absoluten Ex-
treme betrug 46.6 Grad. Das absolute Temperaturmaximum der unteren Station
Langbdden stieg ebenfalls am 13. August auf 29.2 Grad an und war nur um
0.4 Grad niedriger als an der oberen Station.

Die Schwankung der mittleren Extreme war im Kleinen Ur-
wald (Gr. Urwald) um 5.7 (6.1), die der absoluten um 7.4 (7.2)
Grad geringer als an der Freilandstation. Die ersten Fréste
traten im Kleinen Urwald erst im Oktober auf.

Im Wirtschaftswald erreichte das mittlere Maximum im August
19.0, das absolute 22.5 Grad. Das mittlere Maximum lag um 1.4,
das absolute um 2.8 Grad tiefer als im Kleinen Urwald. Zu den
ersten Fr6sten kam es aber auch schon im Oktober

Ein Vergleich der Extremwerte zwischen Kleinem Urwald und
Wirtschaftswald ergab, da sowohl die mittleren als auch die ex-
tremen Temperaturmaxima im Kleinen Urwald hdhere Werte als
im Wirtschaftswald erreichten. Hingegen sanken die mittleren und
extremen Minima unter die Werte des Wirtschaftswaldes ab. Das
aufgelockerte Kronendach im Kleinen Urwald férdert die Ein- bzw
Ausstrahlung und verursacht gréofilere Temperaturschwankungen.
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im

Mittlere und absolute Extremtemperaturen

Rothwald

Tabelle 11:

1944

im Jahre

1.) Langbdden

i1 12 Jahr

10
10.7

8.9
0.7

1.6
7.5

5.9

3.3
-4.5

16.9 20.2 24.4 16.7

4.4 4.2 10,7 13.8

9.2
4.8

0.1

mit. Max.
mit. Min.

Schwank.

0.3
10.4

9.8 3.2
13.5

14.6

8.6

11.8
26.0 258 27.8 29.6 28.6 23.1

1.2 4.6
12.3

12.6

1.6
12.3

7.8
3.6

5.2

9.6
29.6
-17.0

7.8

11.7

5.1

6.1
-12.8

3.3
-14.9

20.1

5.0
-12.5

8.7
-17.0

abs. Max.
abs. Min.
Schwank.

6.0 -2.3 -4.0 -8.9

23.6 309 27.1

5.7

0.4

4.5
30.5 254 22.1

8.7
28.8

46.6

8.2

1

20.6

17.5

25.7

8.9

1

2.) Kleiner Urwald

2.3
6.9

4.6

1.8
-2.5

13.6

154 20.4

7.4
0.9
6.5
15.3

4.2

1.8
4.2

3.2
7.5
4.3

1.0
3.3

4.3

emit. Max.

5.8
7.8

12 .4

9.2

6.2
23.8 253 21.8

0.0
4.2

mit. Min.

Schwank.

4.3

8.0

2.4
3.8
9.8
13.6

25.3
-13.9

2.0

-13.8

7.6

5.3 10.5
-13.9

5.1

abs.Max.
abs. Min.
Schwank.

1.3

8.1
17.2 20.5

-2.0 2.9 6.1
8.2 17.7

9.8
4.9

16,0 392

14.7

1

12.5

19.2

1

3.) Wirtschaftswald

0.3

2.2

6.6
2.9

3.7
12.5

1.4

14.7 19.0 1

10.9

6.9

0.2

mit. Max.

3.1
2.8
3.0
7.5

10.5

0.3
2.5

10,2 13.2

6.8

4.2
17.4 20.0 225

2.6

mit. Min,

Schwank,

5.2
17.7

5.8

4.5

4.3

2.8
3.3

22.5

15.2
0.2
15.4

abs. Max.
abs. Min.
Schwank.

3.5
10.3

26 0.4
12.1

15.1

10.3

4.0
13.4

6.4
9.7

12.2

11.5

4.) GroBer Urwald

1
-2.3

13.7

15.8 202

3.1
6.2
6.9

1

8.2

4.8

1.6
7.3

5.7

1.3
3.7
5.0
6.5
-11.0

mit, Max.
mit. Min.

6.2

12.2

9.4
6.4
20.9 22.7 25.2 21.9

1.7
6.5
20.1

0.0
4.8
-12.0

4.4

7.5

8.0

Schwank.
abs. Max.
abs. Min,

25.2
-14.0
39.2

8.3
-14.0
22.3

-7.0
15.8

75 78 1.0
17.4 20.9

- 2.2 3.2
22,3 17.7 15.2

4.0
-16.0

17.5

Schwank.
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Wihrend einiger Aufenthalte in Langbéden wurden im Kleinen Urwald und
Wirtschaftswald noch zusidtzlich Messungen der Extremtemperaturen in 140,
100 und 30 cm Hohe iiber dem Erdboden durchgefihrt, Auf Langbdden wurden
nur Temperaturminima in 30 cm Hohe bestimmt.

Im Spidtsommer stiegen die absoluten Temperaturmaxima im
Kleinen Urwald iiber die Werte des Wirtschaftswaldes an, wobei
besonders die Héhen 100 und 30 cm iiber dem Erdboden hervor-
traten. Die Temperaturminima waren dagegen fast gleich. In Lang-
boéden lagen jedoch die Temperaturminima um diese Zeit bereits
um 3.5 bis 3.9 Grad tiefer als in den Wildern.

Ein Warmlufteinbruch im Spédtherbst (17 Okt.1944) kam jedoch
im Wirtschaftswald, der, fast unterholzlos, einen rascheren Luft-
austausch bei lebhaften Winden erméoglicht, rascher zur Auswirkung
und beschleunigte die Erwdrmung der Luft,

Im Frithsommer 1944, knapp nach der Schneeschmelze, waren
fast keine Unterschiede der Extremtemperaturen zwischen den
Wildern vorhanden, auch der Unterschied gegen die Freiland-
station war mit -2.1 Grad von allen MeBperioden am geringsten.

Wihrend der hochsommerlichen Mefireihe dagegen lagen die
Temperaturmaxima im Kleinen Urwald hoher als die im Wirt-
schaftswald, die Temperaturminima tiefer Die Unterschiede gegen
Langbtden betrugen -4.4 bzw -4.8 Grad,

Ein Vergleich der Ergebnisse der einzelnen Stationen bestitigte
die frilher gewonnenen Angaben: die Temperaturschwankungen sind
im Kleinen Urwald grofler als im Wirtschaftswald.

Ein anschauliches Bild des Temperaturverlaufes zu jeder Tages-
stunde wihrend eines ganzen Monats geben die Thermoiso-
plethen fiir den Monat August 1944 (s. Abb. 4 bis 7).

Auf Langbdden traten zwischen 20 und 6 Uhr friih vereinzell
immer Temperaturen unter 10 Grad auf; zwischen 7 und 8 Uhr
frith stiegen jedoch die Temperaturen rasch auf 15 Grad an,
zwischen 8 und 10 Uhr wurden schon Werte um 20 Grad oder
dariiber erreicht, zwischen 10 bis 16 Uhr stiegen die Tempera-
turen auf 25 Grad und mehr (29.6 Grad) an. Das heftige Gewitter
am 17 August verursachte voriibergehend eine starke Temperatur-
abnahme. Zwischen 18 und 22 Uhr sanken die Temperaturen
wieder bis 15 Grad und darunter ab.

Im Kleinen und Groflen Urwald war der Temperaturverlauf
dhnlich: Temperaturen unter 10 Grad traten nur vereinzelt zu
Monatsbeginn auf. Temperaturen von 15 Grad und mehr hielten
die ganze Nacht iiber an, nur zwischen 4 bis 6 Uhr frith sanken
sie etwas darunter ab. Zwischen 10 und 18 Uhr trat eine Er-
wirmung bis 20 Grad, an schdnen Tagen sogar bis gegen 25 Grad
ein. Das Gewitter am 17. August verursachte einen Temperatur-
sturz bis 5 Grad.
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Im Wirtschaftswald traten im August 1944 Temperaturen unter
10 Grad tuberhaupt nicht auf, 20 Grad wurden nicht sehr oft in
der Zeit zwischen 10 und 16 Uhr beobachtet; 22 Grad wurden nur
vereinzelt iberschritten. Die Gewitterstéorung wirkte sich hier am
wenigsten aus.

Regen- und Schneemessungen:

Wihrend der frostfreien Zeit waren bei den Kleinklimastationen Regenmes-
ser mit 200 em?2 Auffangfliche in Betrieb. Die gesammelte Niederschlags-
menge wurde einmal in der Woche gemessen. Im Winter, wenn die Regen-
messer wegen Frostgefahr eingezogen wurden, wurde die Gesamtschneehohe
gemessen.

Die Niederschlagsmengen und Schneehdhen in Neuhaus und Langbdden stimm-
ten sehr gut iiberein, so daf mit Hilfe des Quotienten der Niederschlagsmen-
gen Langbdden: Neuhaus die im Rothwald gewonnenen MeRergebnisse auf die
im offiziellen Netz iiblichen und mit allen anderen Stationen vergleichbaren
Monatsummien reduziert und die Normalwerte fiir die Periode 1901 bis 1950
abgeleitet werden konnten (Tab. 2). (S.18)

Nach den Normalwerten liegen die Jahresniederschlagsmengen in Langb&-
den mit 2320 mm um ein Drittel iiber den Werten von Neuhaus., Das stimmt
auch sehr gut mit den Niederschlagswerten der Gstettneralm, die F.SAUBERER
mit 2210 mm angibt, {berein. Im Beobachtungsjahr 1944 fielen auf Langbdden
2952 mm'!

Von den bei der Freilandstation gefallenen Niederschlagsmengen
konnten bei der Mefistelle im Kleinen Urwald noch 87 %, im Wirt-
schaftswald von November bis Mai 85 %, in den Sommermonaten
89 %, im Groflen Urwald nur 77 % gemessen werden. Einzelmes-
sungen zeigten, dafl dieser Prozentanteil bei verschiedenen Regen-
fillen ganz unterschiedlich sein kann.,

Relative Feuchtigkeit:

Die aus den Hygrographen gewonnenen Registrierungen konnten nur fir die
Zeitabschnitte ausgewertet werden, fir die geniigend Vergleichsmessungen mit
dem Assmann'schen Aspirationspsychrometer durchgefilhrt worden waren, vor
allem fiir die bereits mehrfach angefiihrten vier MeBperioden,

Der Vergleich der Dampfdruckwerte der Waldstationen mit der
Freilandstation ergab, daB besonders wihrend der warmen Jahres-
zeit die Dampfdruckwerte im Kleinen und Groflen Urwald zur Mit-
tagszeit liber den Werten der Freilandstation lagen. Unterschiede
zwischen dem Wirtschaftswald und Langbtden waren kaum vor-
handen.

Im Spéitherbst ergaben sich kaum Unterschiede, im Frithsom-
mer fiihrte die raschere Temperaturzunahme im Kleinen Urwald
zu hoéheren Dampfdruckwerten. Im Hoch- und Spitsommer lief
die im Kleinen Urwald auftretende Taubildung in den Morgen-
und Abendstunden die Dampfdruckwerte unter die des Wirtschafts-
waldes absinken. Die hoheren Temperaturen um die Mittagszeit
verursachten jedoch wieder ein Ansteigen der Dampfdruckwerte im
Kleinen Urwald iiber die Werte des Wirtschaftswaldes.
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Isoplethen d. Temperatur (°C), Langboden, August 1944
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Isoplethen d. Temperatur (°C), Gr.Urwald, August 1944
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Isoplethen d. Rel. Feuchtigkeit (%), Langbéden, August 1944
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Isoplethen d. Rel. Feuchtigkeit (%), Gr.Urwald, August 1944
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Zur Veranschaulichung des Verlaufes der Relativen Feuchtig-
keit wihrend eines ganzen Tages wurden wieder Isoplethen
und zwar fiir August 1944 gezeichnet (Abb. 8 bis 11),

Auf Langbsdden (Abb. 8) sank die Relative Feuchtigkeit zwi-
schen 19 und 6 Uhr frith kaum unter 90 %. Das Gewitter am 17
August filhrte zu einer Erhohung der Relativen Feuchtigkeit schon
zur Mittagszeit auf 97 %. 70 % wurden zwischen 8 und 18 Uhr
registriert, 50 % nur zwischen 10 und 16 Uhr Die Minima lagen
zwischen 12 und 14 Uhr bei 37 und 29 %.

Im Kleinen Urwald (Abb. 9) wurden 90 % nur zwischen 7 und
20 Uhr unterschritten, 70 % zwischen 10 und 16 Uhr Der nied-
rigste Wert von 61 % wurde einmal um 12 Uhr gemessen.

Einen dhnlichen, bewegteren Tagesgang der Relativen Feuchtig-
keit zeigten dagegen der Grofle Urwald (Abb. 10) und der Wirt-
schaftswald (Abb. 11). Auch wéhrend der Nachtstunden war dort
die Relative Feuchtigkeit manchmal geringer als 90 %. Im Gr U.
sanken die Werte zwischen 8 und 16 Uhr, im W W zwischen 10
und 18 Uhr unter 70 % ab. Das Minimum betrug im Gr U 44 %,
im W W 45 %, um 20 % weniger als im Kl1.U,

Windstiarke:

In der Zeit vom 12, bis 17. August 1944 wurde auf Langbéden, im Kleinen
Urwald und Wirtschaftswald mit dem Katathermometer die Abkiihlungsgréfe be-
stimmt und daraus dann die Windstirke berechnet. Das Katathermometer wurde
deshalb fiir diese Untersuchung gewihlt, damit die zu erwartenden kleinen Un-
terschiede an den verschiedenen Mefistellen nicht verloren gehen.

Fiir den Zeitpunkt der Untersuchung, eine Woche, wihrend der das Wetter
warm, heiter und windstill oder nur schwach windig war, konnten im Mittel
fiir die verschiedenen Tageszeiten folgende Werte der Windstirke bestimmt
werden: (Tab. 12)

Tabelle 12
L.B. K1.U W W
Zeit m/sec Zeit m/sec Zeit m/sec
8.17 0.5 8.49 0.2 9.11 0.4
11.63 0.7 11.25 0.4 11.23 0.5
13.38 0.7 13.57 0.5 14 .33 0.6
17.39 0.8 16.27 0.4 16.17 0.5
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Die mittleren Windstidrken sind fiir einen Talschlufl in ca. 1000 m
Seehdhe in den Alpen wihrend einer sommerlichen Schénwetterlage
auffallend gering. Die Windbriiche in den Wildern zeugen jedoch
dafiir, daf auch Stiirme diesen einsamen, scheinbar ruhigen Tal-
schluff heimsuchen kénnen.

Die kurze Versuchsreihe zeigte jedoch schon, daf die Wind-
stirke im Wirtschaftswald héhere Werte erreicht als im Kleinen
Urwald. Das verschieden hohe Unterholz schwicht dort den Luft-
austausch und Wind ab,

Verdunstung:

Wwiahrend der vier Aufenthalte im Rothwald wurden bei den Kleinklimabeob-
achtungsstellen mit Piche-Evaporimetern Verdunstungsmessungen in 140 cm
Hohe (1943) bzw. 140 und 25 cm HO6he iiber dem Erdboden (1944) durchge-

fihrt.
Die verdunstete Wassermenge war an allen Tagen im Wirt-
schaftswald grofler als im Kleinen Urwald. Die gréBten Differen-

zen traten am 17 Oktober 1943 bei einem Warmlufteinbruch auf.
Damals stiegen die Verdunstungswerte der Freilandstation Lang-

béden auf fast sommerliche Werte an.

Ein Vergleich der Me@lergebnisse der Verdunstungsmesser in
140 und 25 cm Hohe ergab, dafl die Verdunstungsmengen an den
héheren Me@Bpunkten groBler waren als an den tieferen.

Tabelle 13

28.6. 2.7 1944

oben (140 cm Héhe) L.B. K1.U. W W K1.U.-L.B. KI1L.U-WW
bei Tag 2.35 0.44 0.70 -1.91 -0.26
bei Nacht 1.25 0.29 0.52 -0.96 -0.23
unten (25 cm Hoéhe)

bei Tag 2.26 0.33 0.46 -1.93 -0.13
bei Nacht 0.54 0.16 0.43 -0.38 -0.27
11, 17.8.1944

oben (140 cm Héhe)

bei Tag 2.66 0.70 1.10 -2.13 -0.41
bei Nacht 1.09 0.53 0.85 -0.56 -0.36
unten (25 cm Hohe)

bei Tag 2.16 0.66 0.92 -1.50 -0.26
bei Nacht 0.44 0.31 0.76 -0.13 -0.45
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In Langbéden traten die grofiten Unterschiede zwischen den
Verdunstungsmengen bei Tag und bei Nacht auf, wobei die Differen-
zen bei der unteren Mef3stelle noch gréBer waren als bei der
oberen. Im Kleinen Urwald waren die Differenzen im Frithsom-
mer gering, im Hochsommer verdunstete jedoch bei der unteren
MegBistelle bei Tag doppelt so viel als bei Nacht. Im Wirtschafts-
wald waren im Friihsommer bei der unteren MefBstelle im Tages-
gang fast keine Unterschiede vorhanden, auch im Hochsommer
waren sie nur sehr gering.

Im Kleinen Urwald wird die Verdunstung durch den sehr feuch-
ten Waldboden und das viele Unterholz, das ein Durchgreifen des
Windes und dadurch einen rascheren Luftaustausch verhindert,
gegeniiber dem Wirtschaftswald sehr stark herabgesetzt. Besonders
nahe dem Waldboden verdunstet wdhrend der Nacht sehr wenig.

Erdbodentemperaturen:

Bei den Beobachtungshiitten wurden Zelluloidrohrchen in den Boden ein-
gefiihrt, die thermoelekirische Temperaturmessungen des Bodens in 5,10,15,
20, 25 und 28 cm (auf Langbdden auch 35 cm) Tiefe ermdglichten. Aufler-
dem wurden noch bei allen Stationen die Temperaturen der Bodenoberfliche
bestimmt.

Die Oberfliche der MefBstelle auf Langbdden bestand aus Gras, im Kleinen
und Grofien Urwald aus einer tiefgriindigen Streuschicht (wenig oder stark
vermodertes Laub), im Wirtschaftswald aus diirren Nadeln.

Schon die wenigen Mefreihen des ersten Aufenthaltes im Rothwald vom
8.-10.9.1943 zeigten, daB sich der Boden im Wirtschaftswald bei heiterem
Wetter tagsiiber stirker erwdrmt als der Boden im Kl.U. Ein nichtliches
Gewitter, das von starken Regenfdllen begleitet war (20 mm), liefl die Bo-
dentemperaturen im W W unter die Werte des Kl.U. absinken. Bei regner-
ischem Wetter am frithen Vormittag waren die Bodentemperaturen in den Wil-
dern fast gleich, nur auf L.B. lagen sie noch etwas héher Zu Beginn der
nichsten Beobachtungsreihe vom 15, -22.10.1943 war der Diirrenstein schon
tief eingeschneit, auf L. B. lag eine diinne Schneedecke. Um die Mittagszeit des
15.10. schneite und regnete es leicht. Die Bodentemperaturen im Kl.U. lagen
am frithen Nachmittag iiber den Werten des W. W , die Werte auf L.B. waren
noch héher als in den Wildern, In der Nacht zum 16, klarte es auf, bei Wind-
stille bildete sich auf der Wiese vor dem Jagdhaus starker Reif, in den Wildern
aber noch nicht, Die Bodentemperaturmessung am Vormittag zeigte, dafl die
Bodentemperaturen auf L.B. bis 10 cm Tiefe unter die des Kl1.U abgesunken
waren; die Werte im W.W. lagen in allen Tiefen unter denen des Kl,U, Bei
sonnigem Wetter erwidrmten sich die obersten Bodenschichten auf L.B. im
Laufe des Tages wieder, doch im W.W, blieb es kithler als im Kl1.U, Nach
klarer, windstiller Nacht zum 17, Okt. bildete sich im Freien wieder Reif.
Zwischen 7 und 8 Uhr erfolgte bei auffrischenden SW-Winden ein Warmluft-
einbruch und rasche Bewélkungszunahme. Den unterholzlosen W, W, konnten
die warmen Luftmassen rasch durchdringen und die Bodentemperaturen iiber
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die Werte des Kl.U. ansteigen lassen, Auf L.B. muflte die zugefiihrte Wiarme
erst zum Auftauen des Reifes verwendet werden, bevor sie dem Boden zugute
kam. Bei bedecktem Himmel und abflauenden SW-Winden erwidrmte sich je-
doch bis zum Abend dieses Tages der Erdboden im Kl,U. mehr als der im
W.W. und auf L.B, Am Vormittag des 18,0kt. war es heiter und der Bo-
den war trocken, auf L.B. und im W,W. erwirmten sich die Bodenschichten
bis 10 cm Tiefe rascher als im Kl.U. Am fritlhen Nachmittag hatte die Ober-
fliche im Kl1.U. bereits hohere Temperaturen als im W.W,, darunter lag noch
eine Schichte mit etwas niedrigeren Temperaturen als im W.W.; die Oberflid-
chenschichte im KI1.U. speicherte die Wirme linger auf als die im W, W_,
wo sie rascher in tiefere Schichten weiter geleitet wurde.

Die ndchsten MefBreihen zeigten ebenfalls raschere Beeinflussung der Bo-
dentemperaturen auf der Freifliche und im Wirtschaftswald als im Kleinen
Urwald.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, da die Bodentem-
peraturen im Wirtschaftswald rascher auf Witterungsschwankungen
reagieren als im Kleinen Urwald, da die schiitzende Streuschichte,
die das rasche Erwidrmen oder Abkiihlen verzégert, kaum vor-
handen ist. Das Fehlen jeglichen Unterholzes férdert den Luft-
austausch schon bei ganz geringen Windstirken.

Im Frithjahr und Herbst liegen in den Morgen- und Abendstun-
den die Bodentemperaturwerte im Kleinen Urwald iiber den Werten
im Wirtschaftswald, wihrend im Hochsommer die Bodentempera-
turen im W, W bei ungestdrtem Sommerwetter im allgemeinen
héher liegen.

Zur Zeit der ersten Froste im Freiland bleiben die Wilder
noch frostfrei und die Bodentemperaturen sind im Kl.U. morgens
und abends hoher als an den beiden anderen Stationen.
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b) Mitteltemperaturmessung nach der
Rohrzuckerinversions-Methode
(Pallmann-Methode)

Im Zuge der vorliegenden Arbeit wurde mangels anderer Moglichkeiten die
Rohrzuckerinversionsmethode (Pallmann-Methode) angewendet, um so einen Ein-
blick in die Temperaturverhidltnisse in verschiedenen Lagen und unter ver-—
schiedenen Bestandesverhiltnissen zu bekommen.

Die Forstverwaltung verbot die Anlage der Stationen im Grofen Urwald, so-
dafl fir den Querschnitt tiber den Hang der oOstlich anschliefende SW-Hang der
Kiihlhausleiten herangezogen werden mufBite. (Lage der Stationen A bis Q siehe
Karte Beil.1). Alle Stationen lagen auf Sonnenhidngen oder Ebenheiten.

Die Rohrzuckerinversionsmethode beruht auf der temperaturabhingigen In-
version einer Rohrzuckerldsung und der Messung der damit verbundenen Ande-
rung ihrer optischen Drehwinkel. Man erhilt damit exponentielle Mitteltempera-
turen, die hoher liegen als die arithmetischen und zwar umso mehr, je gréfler
die Temperaturschwankungen waren, die aber sogar "flir die meisten Systeme
der belebten und unbelebten Natur besser mit der 'wirksamen Mitteltempera~
tur' ibereinstimmen als die arithmetischen Mitteltemperaturen" (PALLMANN,
EICHENBERGER und HASLER, 1940).

Ein Hauptvorteil der Methode ist die Méglichkeit, verhiltnismidBig einfach
und billig an vielen Stellen, unmittelbar an den interessierenden Kleinstand-
orten zu messen.

Die Zucker- und Zitratpufferlésung wurde von der Abt., Chemie der FBVA
hergestellt und gegen Pilzinfektion mit Naz (HgCl4) vergiftet. Die Ausbringung
erfolgte in zugeschmolzenen Ampullen von rund 30 ccm Inhalt, die zu je zwei
direkt auf den Boden verlegt, eingegraben (5 cm tief, d.i. etwa unter dem
Humus) bzw. an Biumen und Pfihlen (in 50 und 160 cm H6he, ausnahmsweise
auch in 250 cm Hbhe) aufgehdngt wurden. Auf Freiflichen waren die aufge-
hiangten Ampullen gegen direkte Sonnenbestrahlung geschiitzt (Abb., 12). Die
Aufhidngung erfolgte grofitenteils in Sdckchen aus weifflem Till, Ein Einflufl der
Sickchen auf die Drehwinkeldnderung, etwa durch Feuchthalten und Kiihlung, war
bei Vergleichen nicht feststelltbar. Beim Transport wurde Trockeneis zur Kih-
lung verwendet.

Die Ampullen waren vom 8, Juni bis 11.Oktober 1960 ausgelegt. Die Er-
gebnisse der beiden Fldschchen wurden jeweils gemittelt. Die Abweichungen
der Enddrehwinkel voneinander lagen meist zwischen 0,01 und 0,300, Nur aus-
nahmsweise kamen grofiere Abweichungen vor, wobei stirkere Beschattung des
einen Flaschchens, Lage an einem Stein oder auf dem dunklen Humus und &hn-
liche, die Erwirmung lokal beeinflussende Faktoren eine Rolle gespielt haben
mogen,

Die Bestimmung der Drehwinkel wurde mit einem ZEISS-Polarimeter mit
0.01° Ablesegenauigkeit mit freundlicher Erlaubnis der Herren Univ.-Prof.
Dr.ZELLER und Dipl. Ing, SCHULLER an der Landwirtschaftlich-chemijschen Ver-
suchsanstalt durchgefiihrt.

Fir die exakte Temperaturermittlung ist die Anbringung verschiedener Kor-
rekturen notwendig. Insbesondere ist die Temperatur bei der Polarimeter-Able-
sung zu bertiicksichtigen. Hier werden nach dem Beispiel von VOLKERT (SCHMITZ
und VOLKERT, 1959) nur direkt die Drehwinkeldnderungen angegeben, die ein
relatives Maf fiir die exponentiellen Mitteltemperaturen wihrend der Exposi-
tionszeit darstellen (Tab. 14). Sie sind mit kleinen Fehlern infolge Vernach-
lassigung der MeRtemperatur behaftet, die aber bei den gréfenordnungsmiBig
nicht zu weit voneinander abweichenden Drehwerten fiir alle weitgehend dhn-
lich und daher fiir diese Betrachtung nicht erheblich sind.
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Beschreibung der Stationen:

A:

B:

Abt. 110 e, groBler junger Schlag. 3° W, 1080 m; Schlagabraum, sehr spir-
liche Schlagflora und Waldrelikte.

Kleiner Urwald (eingezdunte Fliche), mittlere Bestandesverhiltnisse, eben,
1070 m.

. Kl. Urw. (eingezédunte Fliche), kleine Bestandesliicke mit starker Buchen-

verjlingung; eben, 1070 m.

. Urwaldschlagl 413, kleinere Kahlfliche mit einzelnen Fichten und kleiner

Fichtenverjingung; hauptsidchlich mit Deschampsia caespitosa vergrast,
tagwasservergleyte Terra fusca; eben, 1060m. Veg. Aufn. 79 (Beil. 5).

: 100 a, Fichten-Wirtschaftswald mit Buchenschleier, ca. 90 jahrig, 0.8 be-

stockt, am Ort direkt etwas dichter; 5° W, 1020 m.

: Kl. Urw., Mitte, in Verjlingung begriffener Bestandesteil, Rand einer gro-

RBeren Liicke mit Buchenverjlingung; eben, 1010 m.

: Ki. Urw., Steilhang gegen Moderbach (Oberhang), 0.6 bestockt; humoses

Kolluvium; Vegetationstyp:Calamagrostis varia-Helleborus-Adenostyles gla-
bra (untypisch mit Einflu der Kessellage); 400 WNW, 1000 m.

: Kiithlhausleiten, alter vergraster Schlag mit sehr liickiger Fichtenverjlngung

bzw. Dickung, 15°, SSW, 1150 m.

: Kiihlhausleiten, Abt. 93 c, buchenreicher Wirtschaftswald, 140 jidhr., 0.8

bestockt, 200, SSW, 1150 m. Veg.Aufn. 107 (Beil, 3a).

: Kiihlhausleiten, Abt. 93 d, unterer Rand des frischeren Schlages; 25°, sw,

1240 m.

: Kithlhausleiten, Abt. 93 b, buchenreicher Schutzwald, 135 jihrig, 250, SwW,

1240 m, Veg.Aufn. 108 (Beil. 3a).

: Kithlhausleiten, Abt. 93 d, junger Schlag mit einigen Uberhiltern, Schlag-

abraum, spirlich Waldrelikte, 20°, SW. 1340 m,

: Kithlhausleiten, Abt. 93 b, wie L. Veg.Aufn. 110 (Beil. 3a).
: Goldspitz, kleinere teilweise vergraste Bldfe, Veg. Aufn, 111 (Beil.3a);

fast auf dem Riicken, 15° SSW, 1430 m.

: Kiihlhausleiten, Abt. 93 b, Buchenausschlagwald (Schutzwald) mit Altfichten,

0.7 bestockt, Veg. Aufn.112 (Beil. 3a); 15° S, 1410 m.

: Kiihlhausleiten, Abt. 93 f, reiner Fichtenbestand mit einigen Lérchen, 60 jih-

rig, 0.8 bestockt, Veg. Auf. 113 (Beil. 3a); 12° SW, 1120 m. (Warme
Hangzone, daher in Tab. 14 vorangestellt).
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Abb. 12

Anbringung der Rohrzuckerfldschchen in einer kleinen Liicke im

Kleinen Urwald (Pallmann-Station C).

Abhangigkeit der Drehwinkeldnderung

von d. Seehohe u. von verschiedenen MebPhohen (b. d Boden:
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Abb. 13
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Drehwinkel-
dnderung (°)
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Ergebnisse:

1) Alle drei vergleichbaren Stationen im Kleinen Urwald (Kes-
sellage) zeigen eine auffallende, in 1.6 m Hohe praktisch véllige
Ubereinstimmung in den exponentiellen Mitteltemperaturen (ver-
treten durch die Drehwinkeldnderung), obwohl die Bestandesver-
hiltnisse nicht ganz gleich erschienen; ein Beweis fiir die Gleich-
artigkeit des Urwaldklimas.

Der Steilhang zum Moderbach ist, wie erwartet, wenigstens in
den Lufttemperaturen etwas wirmer,

2) Der dicht geschlossene Wirtschaftswald (E) ist in allen
Werten merklich kithler als der Urwald. Die von ROLLER ange-
gebenen Werte, die nicht durchwegs diese Tendenz zeigen, be-
ziehen sich auf einen idlteren, lichteren Wirtschaftswald, Aller-
dings besteht insofern Ubereinstimmung, als auch dort die Maxima,
die ja in die exponentielle Mittelbildung stirker eingehen, gegen-
tber dem Urwald herabgedriickt sind.

Es ist selbstverstindlich, daB sich die verschiedenen Bestan-
desphasen im Urwald wie im Wirtschaftswald verschieden auf das
Bestandesklima auswirken miissen. Man kann also hier kein gene-
relles Urteil abgeben. Zweifellos weisen aber die Verhiltnisse im
Urwald eine gréBere Konstanz auf, widhrend sie sich im Wirt-
schaftswald rascher periodisch dndern. Jiingere Wirtschaftswilder
werden kiihler und dunkler, alte, hallenartige widrmer und lichter
sein als der Urwald (wobei der erstere Zustand bei normalem
Umtrieb aber langer anhilt!),

3) Auf denFreiflichensind die exponentiellen Mitteltemperaturen
natiirlicherweise wesentlich hoher als im Bestand,

4) Die kleinere Kahlfliche der Station D ist viel kithler als die
gleich gelegene grofle Kahlfliche (A), in 1.6 m Hohe sogar kiihler
als der Urwald (teilweise Beschattung und K&#lteseebildung). Die
Werte in allen MeBhdhen weichen hier nur sehr wenig voneinander
ab.

5) Die zuerst aus der Vegetation erschlossene warme Hang-
zone in ca, 1100-1250 m préigt sich deutlich aus, besonders bei
dem sehr stetigen Verlauf im Bestand (voll ausgezogene Kurven
in Abb.13). Aunf den Kahlflichen ist der Verlauf der Temperatur
in Abhingigkeit von der Hohenlage nicht so klar zu erkennen,
sondern stirkeren Schwankungen unterworfen (strichlierte Polygone).
Erstaunlich hohe Werte ergeben sich auch noch in héoheren Lagen,
weil die Einstrahlung hier noch grofl ist, sogar sicher grdfler als
in der Kessellage, und die dadurch zeitweise erzielten hohen
Temperaturen mit groferem Gewicht in das Ergebnis eingehen
(Exponentielle Mittelbildung!). Die warme Hangzone ist aber auch
hier angedeutet.
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6) Die Bodentemperaturen, von denen infolge Ausfalls von
Ampullen weniger Messungen vorliegen, zeigen eine stirkere
Streuung und lassen keine klare Gesetzmé#figkeit erkennen, was
durch die sehr verschiedene Streu- und Humusdecke durchaus
verstiandlich ist. (Nicht durch Kurven verbundene Punkte in der
Abb. 13).

7) Im Bestand (Urwald und Wirtschaftswald) liegt die exponen-
tielle Mitteltemperatur in 1,6 m Ho6he und dariiber (Station E)
jeweils am hoéchsten, in 50 em Ho6he etwas und auf dem Boden
wesentlich niedriger (nur mit einer kleinen Unregelmifigkeit bei
Station N); auf der Freifliche aber in 1.6 m am niedrigsten, in
50 cm etwas hoher und auf dem Boden fast immer am hdchsten,
weil hier die Erwidrmung der Bodenoberfliche durch die Ein-
strahlung die bestimmende Rolle spielt., Die Werte an der Boden-
oberfliche zeigen daher auch die groBten Unstetigkeiten, weil die
kleindértliche Erwidrmung durch die Art der Bodendecke, ihre
Farbe, Steine usw. stark beeinfluBt wird., Hohe Temperaturen
haben frische Schlige mit Schlagabraum, der sich stark erwirmt,
und spirlicher Vegetation (A, M), wihrend eine Grasdecke die
Bodenoberflichentemperatur stark herabdriickt (H), weil sie sich
weniger erwidrmt, etwas beschattet, linger feucht bleibt und durch
ihre Transpiration der Luft Wirme entzieht.

8) Mulden im Mikrorelief und starke Buchenverjiingung driicken
die Bodenoberflichentemperatur im Bestand herab (C, F), ebenso
auf der kleinen Kahlfliche (D) eine kleine Fichtengruppe. Hier
wirken Kaltluftseebildung des Schlages und die verringerte Ein-
strahlung zusammen,

D. GEOLOGIE UND
OBERFLACHENFORMEN

1. ROTHWALD

Eine genaue geologische Kartierung des Rothwaldgebietes liegt noch nicht
vor, doch wurden von A, RUTTNER Vorbegehungen hiezu gemacht. Fir wert-
volle miindliche Mitteilungen und Einblick in seine Feldskizzen sei wirmstens
gedankt, Andere Arbeiten RUTTNERS (1938) behandeln mehr die Nordseite des
Diirrensteinmassivs.

Der Diirrenstein gehodrt den nodrdlichen Kalkalpenund zwar der
Unterberg - Teildecke der Otscherdecke an. Parallelzum Decken-
nordrand, etwa am S-Abfall des Diirrensteinplateaus, also an der
oberen Grenze des Arbeitsgebietes, verliuft eine Storungslinie,die
Rothwald - Neuhauser Uberschiebung nach SPENGLER, die sichin
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manigfachen Verschuppungen zwischen Dachsteinkalk und Hierlatz-
kalk &duBert. Quer zu dieser Stdrung diirfte noch ein &ilterer, im
wesentlichen N-S-streichender Faltenbau gegeben sein (RUTTNER,
miindl.).

Die alte geologische Karte von BITTNER (1907) 1:75,000 weist
fiir das ganze Gebiet des Urwaldes Dachsteinkalk aus, der
erst ungefihr an der JagdhausstraBe an den Hauptdolomit grenzt.
RUTTNER fand jedoch, soweit aus den bisherigen Gelindeskizzen
zu ersehen ist, im Ostlichen Teil des Groflen Urwaldes bis auf ca.
1140 m Hoéhe am Hang hinauf Dachsteindolomit, dariiber und im
mittleren Teil des GroBlen Urwaldes mehr oder weniger stark
dolomitisierten und schliefllich reinen Dachsteinkalk, Die charakter-
istische Bankung des Dachsteinkalks ist in der SW-Wand des Dir-
renstein und zuweilen auch im Urwald an hervorstehenden Schicht-
képfen deutlich zu sehen, z.B. am Rothausbach.

Von Jura-Ablagerungen steht der Hierlatzkalk in kleineren
Teilen des Arbeitsgebietes an. Nach der geologischen Karte er-
scheint er lediglich auf dem Dirrensteinplateau vom Glatzing iber
die Herrenalm und Grubwiesalm bis zum Rotstein und gegen Norden
bis hinunter zum Obersee verbreitet, Er reicht jedoch in Schuppen
in das Arbeitsgebiet hinein, so im Bereich der Tischbdden, Roth-
placke, auf der Langwand in mehrfacher Wechsellagerung mit
Dachsteinkalk und nach der Feldkarte von RUTTNER in einem
bis ca. 200 m breiten Streifen, der 6stlich der Langwand bis etwa
auf 1100 m Hohe herabzieht, Durch Eis, Wasser und Schwerkraft
transportierte Blécke und Lesesteine finden sich auch in der Kessel-
lage des Urwaldes.

Der Hierlatzkalk bildet intensiv rot gefidrbte, tiefgriindigere, tonige Boden.

Felswinde aus Hierlatzkalk im Bereich der Waldgrenze verwittern mehr zu
Feinschutt und begriinen sich, widhrend sich auf den schroffen Formen des Dach-
steinkalkes, der den Biaumen besseren Halt zu bieten scheint, eher Baumwuchs
einstellt. Dies sieht man deutlich in der Liaskalkzone ober der Schwarzlacken
(Veg. Aufn. 105, 106, Beil, 5).

Neben dem Hierlatzkalk ireten noch Liasfleckenmergel auf der Roth-
placke in bescheidenem Umfang auf. Sie bilden dort meist steile Runsen mit
schweren, sehr erosionsgefihrdeten Béden, die infolge ihrer Lage wahrschein-
lich natiirlich waldfrei sind (Veg.Aufn. 88, Beil. 5), oder kleine Ebenheiten
mit Pseudogleyen.

Ein ganz kleines Mergelvorkommen mit einem auffallend gelben Tonboden
fand sich auch im unteren Teil des Groflen Urwaldes, nahe dem rechten Ufer
des Rothausbaches.

Rote Hornsteinsplitter, die allenthalben im Boden zu finden sind, entstam-
men moglicherweise Kalken aus dem Oberjura, die heute hier nicht mehr an-
stehen, Nur zwischen Glatzing und Obersee ist ein kleines Vorkommen auf
der geologischen Karte verzeichnet.
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Im Bereich des Arbeitsgebietes fallen zwei ausgeprigte Altland-
schaftsniveaus auf: das Diirrensteinplateau um rund 1500 m
Hohe, ein Teil der sogenannten '"Raxlandschaft'' und eine tiefere,
jingere (pliozdne) Verebnungsfliche, die Langbdden um rund
1000 bis 1100 m Seehthe, der die Kessellage des Rothwaldes (K1,
Urwald und unterer Teil des Gr. Urwaldes) angehort,

Die letzte groBle, einschneidende Verinderung des Landschafts-
bildes, die sich auf die Eigenart der Standorte im Rothwald auBer-
ordentlich auswirkte, brachten die Eiszeiten.

Obwohl die michtigsten Gletscher wahrscheinlich an der Nord-
seite des Diirrenstein herabgeflossen sind, zeigt auch der Siidab-
fall Spuren einer ziemlich starken Vergletscherung.

Das Otztal mit seiner Fortsetzung in den Grofilen Urwald ist als
weite Trogwanne ein ausgesprochenes Gletscherbett, Eine schone
Kartreppe zieht sich vom Otztalboden tber die Schwarzlacken gegen
den Diirrenstein empor. Morinenschutt ist im oberen Ybbstal und
in anderen Grédben sowie am Birenriflsattel angeschnitten. Das
Jagdhaus Langbdden steht auf einer aus Moridnen hervorgegangenen
fluvioglazialen Terrasse (GOTZINGER, 1938/39). Das Moré&nen-
material bedeckt auf der Verebnungsfliche der Langbtden den Haupt-
dolomit auf weite Strecken und verursacht die charakteristische
Blockflur in der Kessellage des Urwaldes, welche den Mosaik-
charakter der Standorte bedingt. Alle diese Morénen sind jungquartir,
entstammen also dem Wirm und sind von lockerer Beschaffenheit.

Die Blockflur kann man sich als Folge der Schlufivereisung (AMPFERER)
erkliren: Nach dem Abschmelzen des Eises der letzten (Wirm-) Eiszeit waren
iibersteilte Hé’mge zurﬁckgeblieben, von denen eine rege Erosions- und Berg—
sturztitigkeit gewaltige Schutt- und Blockmassen absprengte. Darauf setzte
die Schlufivereisung ein, die abermals kriftige lokale Vergletscherungen brach-
te, wenn auch die grolen Lingstiler der Alpen schon eisfrei blieben (SPENG-
LER, 1951). Durch das Eis wurde das Blockwerk weiter verfrachtet und auf
steileren Héngen, z.B. auf der Siidseite des Otscher, in schénen Blockmo-
rédnenwillen, in der Ebene, wie auf den Langbdden, jedoch mehr ungeordnet
abgelagert (RUTTNER, miindl.). Vielleicht handelt es sich bei den beiden blok-
kigen Ricken, die den Kleinen Urwald im westlichen und 6stlichen Viertel in
ungefihr N-S-Richtung durchziehen, um solche Blockmorinen.

Als bis in die Gegenwart andauernde Verinderung des Land-
schaftsbildes sind schliellich neben den gewothnlichen Erosions-
formen, rezenten Talbildungen, Rutschungen und Bergstiirzen, die
im eigentlichen Urwaldbereich nur geringe Bedeutung haben, die
Verkarstungserscheinungen =zu nennen,

Auf Grund seiner verhiltnismafig leichten Léslichkeit verkarstet der Dach-
steinkalk, aber auch der Hierlatzkalk stark. GroBere Karrenfelder sowie Do-
linen finden sich reichlich auf dem Diirrensteinplateau. Deutliche Karrenbil-
dungen kann man aber auch im Urwald an freiliegenden Felsen sehen, so z.B.
entlang des Kleinen Lahnsteigs. Die eindrucksvollsten Karstphinomene finden
sich jedoch im Seetal auf der anderen Seite des Diirrenstein (Lochbach, ' briil-
lender Felsen'', durchflossene Dolinen).
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Mit den Karstphidnomenen hingt ein fortschreitender Bodenschwund zusam-
men, der sich in den Almgebieten sehr unangenehm bemerkbar macht, wih-
rend ihn der Wald, besonders der Urwald, weitgehend zu verhindern vermag.

2. NEUWALD

Der Urwaldrest im Neuwald bei Lahnsattel liegt genau an einer
markanten geologischen Stérungslinie, der Puchberg-Mariazeller
Linie (SPENGLER, 1931 a). Hier ist die Schneebergdecke auf die
Gollerteildecke der Otscherdecke aufgeschoben, und ihr unterstes
Schichtglied, die Werfener Schichten, treten zu Tage.

Sie sind leicht verwitterbar und stark mylonitisiert, d.h. durch
den Bewegungsvorgang in einen roten oder griinlichen Ton umge-
wandelt, in welchem einzelne kleine Schieferbrocken enthalten
sind (SPENGLER, 1931 b). Dazu kommen Uberrollungen mit Ge-
hiangeschutt von Kalk und Dolomit der darliber aufragenden Hinge\

Der eigentliche michtige Urwaldbestand stockt auf den Werfener
Schichten und zieht sich nur zu einem geringen Teil auf dem aus
Dachsteinkalk der Otscherdecke (Goller - Teildecke) bestehenden
Abhang der Hofalpe empor. Der unmittelbar angrenzende Abhang
ins Stangelbachtal ist bereits wieder aus Hauptdolomit aufgebaut.
In der Grenzzone ergeben sich sicherlich wieder Uberginge von
dolomitischen Kalken.

Auch der Géller war in der Eiszeit vergletschert, Morénenreste finden sich
am Ausgang des Karlgrabens und Saugrabens beim Ort Lahnsattel. Die Glet-
scher erfiillten hier nicht mehr die Tiler. Auf die Standortsgestaljcung hatten
sie hier keinen bestimmenden Einflufi.

E. DIE BODEN

1. HINWEISE AUF DIE VERWENDETEN
UNTERSUCHUNGSMETHODEN

An zuvor pflanzensoziologisch definierten, moglichst typischen Stellen wur-
den im Rothwald 10, im Neuwald 2 Bodeneinschlidge gemacht, auBerdem meh-
rere Eizelproben, besonders Humusproben; geworben.

Die pH-Bestimmungen wurden sogleich nach der Riickkehr ins Labor in KCl1
und in HpO elektrometrisch (mit Glaselektrode) durchgefithrt. Zur Vorbereitung

wurde der Boden mit etwa dem 2.5 fachen Volumen H20 dest. bzw. 1 n KCl
24 Stunden stehen gelassen.
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Im allgemeinen sind die Werte in KCl um 0.5 0.8 Einheiten niedriger als
in HyO, selten sind sie gleich, fallweise weichen sie aber auch stirker
voneinander ab, Nur einmal, bei einer Rendsina, war die pH in KCl sogar
geringfigig héher als in H20.

Die grofien Unterschiede ergaben sich vor allem in A-Horizonten mit Mull-
zustand. Die pH-Differenzen lassen allerdings eine klare Abhingigkeit von den
S- oder V-Werten vermissen. Oft fallen die gréften Abweichungen mit hohen
Tonerdegehalten zusammen, was eine weitere Erklirungsmoglichkeit gibt, denn
Al-Chloride unterliegen bekanntlich einer starken Hydrolyse und fihren daher
bei Verwendung von KCIl zu einer zusitzlichen pH-Erniedrigung.

Nach F.HARTMANN (miindl.) kénnen die auffallend niedrigen Werte durch
die anaerobe Beeinflussung des Humus bedingt sein. Aulerdemm wurden die Pro-
ben im trockenen Herbst geworben, also zu einer Zeit wo die pH-Werte be-
kanntlich am niedrigsten sind. Im Frihsommer von denselben Profilstellen
entnommene Proben ergaben durchschnittlich um 1/2-pH-Einheit hthere Werte.

Die Korngrdflenbestimmung erfolgte mit Vorbehandlung nach LUTTMER:
10 g Feinboden wurden mit 25 ml 0.4 n Na4P207-L3sung und 100 ml Hg0 dest,
iiber Nacht stehen gelassen, am n#chsten Tag 6 Stunden geschiittelt, in Stand-
zylinder gebracht und auf 1 Liter aufgefiillt.

Die Fraktionen unter 0.06 mm wurden durch Pipettierung mit der KUBIENA -
Pipette, die groberen durch nasse Siebung ermittelt.

Der Humus wurde nicht zerstdrt. Bei humosen Horizonten ergaben sich da-
her nur beschridnkt brauchbare Werte.

Fiir die Art der Aufbereitung diirfte das bei MUCKENHAUSEN (1959, S. 18)
verdffentlichte Bodenartenschema von KURON besser passen als die Interna-
tionale Einteilung, mit der man zu zu schweren Bodenarten kidme. Es wurde
daher dieses verwendet. Allerdings ergeben sich auch damit auf Grund der
hohen Rohtonwerte schwerere Bodenarten als nach der Fingerprobe.

Der T-Wert (UK) wurde nach RIEHM-ULRICH bestimmt, der S-Wert (nur
bei den karbonatfreien Proben) nach KAPPEN,

Die T- und S-Wert-Bestimmungen wurden zum Teil selbst, zum Teil von
der Abt. Chemie der FBVA durchgefiihrt, pH- und Korngréfenbestimmungen
selbst. Die lbrigen Analysen stammen zur Ginze von der Abt. Chemie.

Die N#hrstoffe Ca, K, P, Mg sowie Fe wurden im 20 %igen Salzsiureauszug
bestimmt (die im Methodenbuch angegebene Nachbehandlung mit NaOH, die Mi-
nerale stirker angreift, unterblieb), C durch Elementaranalyse (Verbrennungs-
ofen), der Gesamtstickstoff nach KJELDAHL, SiO2 (fir einige Proben) durch
Wasserstoffperoxyd-Aufschluf.

2. DIE EINZELNEN BODEN

Im Rothwald kommen hauptsichlich drei Gruppen von Boéden

vor:
a) Terra fusca in verschiedenen Ausbildungen, stellenweise

mit etwas Rotlehmmaterial,
b) A-C-Béden (Humusbodenbildungen) auf Kalk ohne nennens-
werte Tonkomponente (Rendsinen und Alpenhumusbéden)

und
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c) A-C-Boden mit bedeutenderer Tonkomponente, Kolluvien
oder sogenannte ''Mischboden" ( Pseudopararendsinen,
Braune Rendsinen).

Im Neuwald kommen dazu noch
d) Parabraunerde-Pseudogleye auf Werfener Schichten.

Aufierdem wurden im Rothwald nur 2 ganz kleine Vorkommen
eines schweren, gelben, pseudovergleyten Lehms auf Liasflecken-
mergel, die keine Bedeutung haben, und in extremen Mulden
(Standortseinheit 4) und in Karbdden kleine Anmoorbildungen auf
Stagnogley festgestellt.

Die Humusnomenklatur folgt F. HARTMANN (1952).

Anm: Etwas ausfiihrlicher sind die bodenkundlichen Verhiltnisse
bei ZUKRIGL (1961) dargestellt.

a) Die Terra fusca
(Kalksteinbraunlehm)

Unter Terra fusca versteht man nach KUBIENA (1953) "zu-
meist humusarme, lehmige Bdden von ockergelber, brauner bis
rotlichbrauner Farbe auf Kalkgesteinen, die Eisenhydroxyd in
limonitischer Form enthalten,"

Die Boden sind stark entkalkt, meist schwach sauer bis sauer,
intensiv gefirbt, dicht, plastisch und zerfallen bei Austrocknung
in kleine scharfkantig - blockige Aggregate. Sie sind sehr stark
erodierbar, ihre Vorkommen daher reliefbedingt, immer im Kom-
plex mit Rendsinen, hauptsidchlich auf Ebenheiten, Mulden, Unter-
hinge und Hangabsidtze beschrinkt und meist nur 20 - 50 cm, aus-
nahmsweise bis 150 cm michtig.

Die Terra fusca neigt zu Wasserstau und Bodenwechselklima.
Die bei Durchfeuchtung stark aufquellenden oberen Bodenschichten
behindern das Eindringen des Wassers in tiefere Horizonte. Dem-
entsprechend sind auch Bodenleben und Humusbildung relativ ge-
ring und wenig tiefreichend.

Urspriinglich wurde die Terra fusca als Endglied einer iiber die Rendsina
gehenden Entwicklungsreihe betrachtet. Da reine Kalke, wie auch eigene Ver-
suche bei Dachsteinkalk bestédtigt haben, weniger als 2% Ld&sungsriickstinde er-
geben, kommt man fiir die vorhandenen Terra fusca-Decken auf ungeheuer lange
Bildungszeiten, die ihre Entstehung rein aus dem Grundgestein unwahrschein-
lich machen. Gestiitzt auf Mineraluntersuchungen, wird daher in jiingster Zeit
der Beteiligung von #olisch transportiertem Fremdmaterial immer mehr Be-
deutung beigemessen (FRANZ u. SOLAR 1961). Die Terra fusca ist also nichts
Homogenes, sondern je nach den ortlichen Bedingungen, der Art und Menge
der im Kalk enthaltenen Verunreinigungen und dem Grad der Beteiligung von
Fremdmineralien #duBlerst verschiedenartig.

50



Auch im Untersuchungsgebiet lassen sich, wie wiederholt anderorts beob-
achtet, eine leichtere, erdige Form der Terra fusca, die mehr auf dem Hoch-
plateau tliberwiegt und eine bindigere, '"lehmige'' Form, die im Urwald aus-
schlieflich vorkommt, unterscheiden.

Doz. Dr.FRASL, der dankenswerterweise einige liberschligige Mineralun-
tersuchungen durchfithrte, fand auch in unseren Proben in den Fraktionen um
0.05 mm und grofer, die allerdings nur wenige Prozente des Gesamtbodens aus-
machen, 95-98 % Fremdmineralien, deren Anwehung, hauptsichlich aus dem
siidlich gelegenen Kristallingebiet, angenommen werden mufl (sehr viel Epidot,
Hornblenden, Turmalin, etwas Zirkon, sehr selten Apatit und Granat). Der
Rohtonanteil hingegen wird wohl zu einem betréchtlichen Teil aus dem Grund-
gestein stammen,

Subtypen:

(1) Typische Terra fusca (Synonyme:
Humider Kalksteinbraunlehm,
lehmige Terra fusca)

Die Typische Terra fusca ist nach KUBIENA (1953, S. 249 ff.)
ein "in niederschlagsreichen Gebieten vorkommender, auffallend
satt ockergelb, satt ockerbraun bis rotlichbraun gefirbter, dichter,
bolusdhnlicher, in der Regel entkalkter, humusarmer Boden auf
Kalkgestein mit vorwiegend 1in der Grundmasse peptisierten
limonitischen Eisenhydroxyden'" Es treffen die bereits oben an-
gefitlhrten Eigenschaften zu.

Dieser Form entsprechen weitgehend die nicht gebleichten
Profile VI und VII; Profil II vom Hang stellt bereits einen kollu-
vialen Ubergang dar., Das Grundgestein ist iiberall Dachsteinkalk,
teilweise etwas dolomitisiert,

Profil VI: (Abb. 14)

Lage: Kleiner Urwald, Abt. 100 b, etwa 40 m westl. Exkursionssteig, 1000 m
Seehdhe, ebene Stelle, Mikrorelief blockig-muldig.

Bestand: Urwald, aufgelichteter Altbuchenhorst mit einer Bergulme, am Rand
Fichte und Tanne, Buchenstriucher,

Waldtyp: Standortseinheit 1 (a), CAM "'), hier besonders Cardamine trifolia -
Asperula mit Oxalis, aber auch schon Vaccinium Myrtillus und Lyco-
podium annotinum in unmittelbarer Umgebung.

Humustyp: Zoogene Zwillingshumusbildung mit vorherrschender Lumbriciden-
humusbildung.

Aog 4- 3 cm Streu, keine Verpilzung, Skelettfrafl

Aol 3- 2 cm Insektengrobmoder, keine Verpilzung, guter Milbenfrag

Aoy 2- 0 cm Ubergang zu Insektenfeinmoder, keine wesentliche Verpilzung,
Wurzelfilz, (Eine Probe von unmittelbar neben der Profilstelle
zeigt bereits auch Protozoenzysten und etwas Schimmelrasen.)
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Al 0- 6 cm sehr dunkel graubraun (10 YR 3/2), humoser schluffiger Lehm,
Lumbricidenmull, undeutlich feinblockig bis kriimelig, sehr
stark belebt und durchwurzelt, keine Grobanteile; allmihlich
tibergehend.

B3 6-35 cm dunkel gelblichbraun (10 YR 4/4), schluffiger Ton, undeutlich
mittel-blockig, ganz schwach rostfleckig, miBig belebt und
durchwurgelt, ca 10 % grobe, angeitzte Steine, allmihlich
tibergehend.

Bg/C 35- cm braun (7.5 YR 4/4), schluffiger Ton deutlich scharfkantig
blockig, dicht, Kluftfiillungen zwischen grofen, angeitzten Stei-
nen,

Profil VII:

Lage: Kleiner Urwald, Abt, 100 b, NW-Teil, etwa 25 m westl. Exkursions-
steig, 1030 m, SW, 59, blockig-muldiger Flachhang.

Bestand: Urwald, unter 2 michtigen Altfichten, u 3.7 m (d1.3=1.19 m),
H 44 m, in der N#he eine starke Alttanne, Umgebung Buche.
Waldtyp: Standortseinheit 1 (a), CAM, hier hauptsichlich Cardamine trifolia ~

Oxalis, vegetationsarm,
Humustyp: Eumycetisch beeinflute Arthropodenhumusbildung.

Ao 5- 4 cm Pilzbeeinfluiter Insektengrobmoder aus Nadel- und etwas Bu-
chenstreu, verpilzt, dicht gelagert, plattig abhebbar; aber
auch Milbenkot vorhanden

Ao2 4- 0 cm Insektenfeinmoder reich an Collembolen, auch Milbenkot, ver-
schieden farbig, hell bis dunkel, auch schon Protozoenzysten
(leichte Vernidssung!)

Al 0- 5 cm humoser Lehm mit Moderteilchen, Humuseinschlammung, kaum
Regenwiirmer, fein krimelig, pords, lose, stark durchwur-
zelt; allmihlich iibergehend

Ajg 5-15 cm dunkel graubraun (10 YR 4/2), schluffiger Lehm, schwach
humusfleckig, deutlich mittel blockig, dicht, wenig belebt, gut
durchwurzelt; allmahlich Ubergehend

B1 15-30 cm dunkel gelblichbraun (10 YR 4/4), schluffiger Ton, deutlich
mittel blockig, dicht, 20 % groBe Steine mit Kalkkrusten, un-
belebt, Grobwurzeln; taschenférmig lUbergehend

By/C 30- cm braun (7.5 YR 4/4), Ton, deutlich mittel scharfkantig blockig,
dicht, stark steinig, grober angeitzter Schutt, unbelebt, Durch-
wurzelung auslaufend

Anmerkung: Das zu gleicher Zeit wie VI entnommene Profil VII erschien we-
sentlich trockener als jenes, Der Horizont 5-15 cm ist auffillig
leichter, sandiger, und wurde hier wie bei einer Parabraunerde
mit Ag bezeichnet.
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Profil 1I: (Abb, 15)

Lage: Grofler Urwald, Abt, 109 a, zwischen Flache 450 und Lahnstreif 109 p,
1130 m, ESE, 200, blockiger ''Mittelhang"

Bestand: Urwald, kleine Liicke mit sdbelwiichsigen Buchen-Striuchern und ein-
zelnen Altbuchen, am Rand Fichte und Tanne, Hohe ca. 25 m, Durch-
messer 60 cm, sehr alt.

Waldtyp: Standortseinheit 2 a, AA mit Oxalis und etwas Vaccinium Myrtillus.

Humustyp: Zoogene Zwillingshumusbildung, eumycetisch beeinfluit, Arthropo-
denhumusbildung herrschend,

Aoo 5- 3 cm Buchenstreu

Aol 3- 2 cm Eumycetisch beeinfluiter Insektengrobmoder, plattig verfilzt,
schoner Skelettfrafl

Ao2 2- 0 cm Insektenfeinmoder, eumycetisch beeinflut, mit Al verzahnt

A1 0- 8 cm sehr dunkel braun (10 YR 2/2), Lehm, feiner Mull, haupt-
sdchlich von Arthropoden, aber auch Regenwirmern, fein-
krimelig, 50 % lose, stark durchwurzelt; allmihlich liber-
gehend

B1 8-25 cm braun (10 YR 4/3), toniger Lehm, deutlich mittel scharfkan-
tig blockig, dicht, fleckig durch Einschliisse eines blaulich-
griunen fossilen Tons, miBig belebt, schwach fein, stdrker
grob durchwurzelt, 20 % grofie Steine mit Humatkrusten, all-
mihlich tbergehend

B2/C 25-40 cm dunkel gelblichbraun (10 YR 4/4), lehmiger Ton, deutlich
scharfkantig blockig, dicht, taschenférmig und als Kluftfil-
lung zwischen groflen Steinen, kaum durchwurzelt

C 40- cm kliiftiger Kalkstein,

Anmerkung: Kolluvial, daher sehr unsichere Probenabgrenzung!

Eine Zunahme der Bindigkeit nach unten (Lessivierung) ist
ilberall deutlich, sogar bei dem Hangkolluvium Profil II. Man
konnte also auch von Sols lessives aus Terra fusca sprechen
(FRANZ, 1960, S. 296), die gleichzeitig Beziehungen zu Pseudo-
gleyen haben. Eine geringfiigige Rost- und Gleyfleckung wurde
mitunter festgestellt, besonders im Sommer, weniger im trockenen
Herbst. Entlang Wurzelrdhren kann sie auch eine Folge der Wur-
zelausscheidungen sein,

Nach der Feldprobe sind alle Horizonte karbonatfrei. Die Kluft-
fullungen sind allgemein roter gefirbt und schwerer als der {iibrige
Boden.

(2) Gebleichte Terra fusca

(Tagwasservergleyte podso-
lierte Terra fusca)

KUBIENA hatte urspriinglich (1948) die Terra fusca als Klimax-
typ aufgefait, der infolge Armut an Gefiigeskelett keine Durch-
schlammung und damit keine Bildung von Eluvial- und Illuvial-

horizonten zuldBt, 1953 (S. 253 ff.) beschrieb KUBIENA jedoch
eine gebleichte Terra fusca als '"Kalksteinbraunlehm mit guter
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Durchlissigkeit, bei dem im Oberboden durch Ausschlimmung
entweder nur eine Verarmung an Eisenhydroxyd oder eine allge-
meine Verarmung an Schlammstoffen, auf jeden Fall die Bildung
eines hellgelben, gelbgrauen bis weiflen (15-20 cm tiefen) Bleich-
horizontes eingetreten ist" KUBIENA unterschied hievon zwei
Varianten, von denen die Enteisente Terra fusca am
schonsten im Gebiet des Dirrenstein entwickelt sein soll. Die
Durchschlimmung bezbdge sich hier in erster Linie auf die leicht
beweglichen Eisenhydroxyde, sodaB der Bleichhorizont "'sich zum
groflen Teil aus Schlimmstoffen zusammensetzt und zumeist bolus-
artige Beschaffenheit hat"

Diese Charakteristika treffen fiir die im Rothwald gefundene ge-
bleichte Terra fusca vollkommen zu, nur fand KUBIENA '‘auf
jeden Fall weder Rohhumus noch eine andere dystrophe, saure
Humussole bildende Humusform, was sie deutlich von den Podsolen

unterscheidet'", und fithrte die Ausschlimmung nur auf die
bei Braunlehmen von vornherein vorhandene und durch das feuchte
Klima erhaltene starke Beweglichkeit zuriick,

Wir fanden jedoch tberall extrem saure Reaktionen im Humus
und in der Bleichschicht und eine deutliche Begiinstigung der Aus-
bleichung durch unginstige Humusformen, besonders Holzmoder
(Profil IX). Die Bleichhorizonte waren indes nur ausnahmsweise
maichtiger als 5 cm., Sie fanden sich auch unter Moderholz nicht
iberall, sondern nur, wo auch Tragwasserstau gegeben war,

Der Mineralbefund von Doz. FRASL ergab fiir die Bleichhorizonte der Pro-
file III und IV eine starke Verwitterung der leichter angreifbaren Mineralien,
besonders der Hornblenden, die weitgehend zerstért sind, wihrend die stabilen
Mineralien in denselben Korngréflen und ~Formen vorliegen wie in den darunter
liegenden Horizonten. Dort nimmt nur der Gehalt an Hornblenden stark zu.
Bleichhorizonte und tiefere Schichten sind also von gleicher Abkunft, erstere
nicht etwa nachtriglich aufgeweht, sondern eher durch Podsolierung entstanden.
Die Profile IV und IX zeigen auch einen, wenn auch wenig deutlichen Anrei-
cherungshorizont unter der Bleichschicht.

Podsolige Terra fusca-Formen wurden in der letzten Zeit auch
von FRANZ und SOLAR (1961) beschrieben. Ubereinstimmend ist
die Bindung der podsolierten Form an kleine Mulden, HangfuBe
usw, mit Tagwasserstau bzw. Hangwasser, also an langdauernden
Wasseriiberschufl zu beobachten, was hier offenbar die Voraus-
setzung fur die Podsolierung darstellt. Stark steinigen, dadurch
drainierten Botden gleicher Lage fehlt die Bleichschicht,

Die Bleichhorizonte sind hellgrau bis weifl, duflerst schluffreich,
in trockenem Zustand fest, nicht leicht zerdrickbar und in feuch-
tem von hefeartiger Konsistenz. Beim Glihen tritt keine Rot-
firbung ein, auBler an bereits vorher sichtbaren Rostflecken bzw.
coatings, DafB sie noch einen beachtlichen Prozentsatz Rohton
aufweisen, ist wahrscheinlich weniger auf das Vorhandensein von
Tonmineralien, als auf kolloidale Kieselsdure und Tonerde zu-



Abb. 14 Abb., 15

Pr. VI:Typ. Terra fusca unter Buche im ' Hangbéden im Gr.Urw.

Kl. Urw. (Kessellage). Links:Pr, I:Humoser ' Mischboden'
Rechts:Pr. I1:Kolluviale Terra fusca.

Abb. 16 Abb, 17 .
Pr. IV:Gebleichte(tagwasservergleyte, Boden aus dem Neuwald:
podsolierte)Terra fusca im Wirtschaftswald. Li:Pr. X:Parabraunerde-Pseudogley(auf
Werfener Schichten).
Re:Pr, XI:Alpenhumusboden auf Kalkschutt.
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rickzufiihren, Auch bei den ilibrigen Horizonten diirften Kiesel-
sjure- und Eisenkolloide einen erheblichen Anteil an der Rohton-
fraktion haben,

Der gebleichten Terra fusca gehdren die Profile VIII (Uber-
gangsform von der Typischen Terra fusca), III, IV und IX an.

Profil VIII:

Lage: Kleiner Urwald, Abt, 100 b, N-Teil, ca. 50 m 6stl. Exkursionssteig,
1060 m, eben, flachwellig-muldig.

Bestand: Urwald, licht, in Verjiingung begriffen, Tannen-reicher Teil, 1 m
hohe Buchenjugend, Tannen dj 3 20-75 cm, H ca. 30 m,

Waldtyp: Standortseinheit 1 (a), CAM, hier Cardamine trifolia~Oxalis (Veg.
Aufn, 118, Beil. 3a). Da benachbart ein michtiger Tannenstumpf steht,
ist HolzmodereinfluB trotz der jetzt ginstigen Humusform anzunehmen,

Humustyp: Zoogene Zwillingshumusbildung.

Aoo 5- 3 cm Buchen-Tannen-Mischstreu, Holz- und Rindenstiicke

Ao 3- 0 cm Arthropodengrobmoder und Wurzelfilz, Milben- und Collem-
bolenkot, aber nicht sehr titig, wenig Pilze

All 0-10 cm schwarz (10 YR 2/1) stark (fleckig) humoser sandiger Lehm,
Humuseinschlammung und Lumbricidenmull, noch mit gréberen
Moderteilchen durchsetzt, kriimelig, porés, stark von Fein-
wurzeln durchzogen; allméihlich tbergehend

Al12 10-25 cm sehr dunkel graunbraun (10 YR 3/2), humoser schluffiger
Lehm, undeutlich feinblockig, porés, biologisch noch tatig,
gut durchwurzelt; lbergehend

Blg 25-30 cm Mischfarbe ganz fahl braun (10 YR 7/4), schluffiger Lehm,
deutlich mittel scharfkantig-blockig, dicht, marmoriert (rost-
und fahlfleckig), coatings an Aggregatgrenzen und Wurzel-
roéhren, miBig grob durchwurzelt; allmihlich {ibergehend

Bag 30-40 cm Mischfarbe gelblichbraun (10 YR 6-5/4), schluffiger Ton, deut-
lich mittel scharfkantig-blockig, dicht, marmoriert (rost- und
fahifleckig), coatings, mifBig grob durchwurzelt, 10 % grofe,
rillig angeétzte Steine; taschenférmig iibergehend

B3/C 40- cm dunkel gelblichbraun (10 YR 4/4), Lehm, stark humusfleckig
(groBe zersetzte Wurzeln) und dort sehr dunkel braun (10 YR
(3-2/2), fein kérnig, pordés, miBig grob durchwurzelt, mit
HC1 schwach aufbrausend, 60 % sehr grofe, angeiitzte Steine.

Profil III:

Lage: Grofer Urwald, 110 a, unterer Teil, am Exkursionssteig, 990 m, eben,
blockig-muldig.

Bestand: Urwald, mehrere Alttannen, 38 m hoch, und Buchenstriucher.

Waldtyp: Standortseinheit 1 (a), CAM, saure Form mit Vaccinium Myrtillus
und viel Lycopodium annotinum. (An der Profilstelle diirfte sich viel,
jetzt kaum mehr erkennbares Lagerholz befunden haben.)

Humustyp: Zoogene Zwillingshumusbildung, schwach eumycetisch beeinfluft.
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Aoo
Ao
Al

A2g

B1

B2

B3/C

Profil IV: (Abb.

Lage:

5- 2 cm
2- 0 cm
0- 8 cm
8-10 cm
10-35 cm
35-50 cm
50- cm

Buchen-Tannen-Mischstreu

schwach verpilzter Insektengrobmoder

dunkelbraun (7.5 YR 4/2), humoser Lehm, Lumbricidenmull,
undeutlich kriimelig bis blockig, dicht, gut durchwurzelt; ab-
gesetzt

ganz lichtgrau, fast wei (7.5 YR 8-7/1), schluffiger Ton,
wenig rostfleckig (7.5 YR 6/6 =rotlichgelb), schwache coatings,
deutlich mittel blockig, kohdrent, dicht (hefeartige Konsistenz),
unbelebt, schwach grob durchwurzelt; abgesetzt

schwach rétlichbraun (7.5 YR-5 YR 4/4), etwas fahlfleckig,
Ton, grob scharfkantig-blockig, dicht, kaum belebt, Durch-
wurzelung gering; allmé&hlich tGbergehend

wie B1, aber nicht mehr fahlfleckig, Wurzeln auslaufend; ta-
schenfé6rmig tbergehend

Kluftfiillungen und Taschen wie By zwischen grolen, angeétz-
ten Steinen.

16)

Abt. 100 a, zwischen Urwaldschlagl 417 und Gschleif-Schlagl, 6stl. un-
weit des Weges in den Groflen Urwald. 980 m, eben, schwach blockig-

muldig.

Bestand: Fichten-Wirtschaftswald mit schwachem Buchenschleier, Alter 85-90

Aoo
Aol
Aog

Al

A2g

B3

By

Jahre, 1.

Generation nach Urwald (?), an der Profilstelle gemessener

Baum: 31 m hoch, 41 cm d1.3. Bestockung 0.8.

Waldtyp: Standortseinheit 1 (a), CAM, Cardamine trifolia-Oxalis mit Vaccinium
Myrtillus, vegetationsarm. (Veg. Aufn.1, Beil. 3a).

Humustyp: Arthropodenhumusbildung, eumycetisch beeinfluflit an der Oberfliche,
anaerob am Grund.

5- 4 cm
4- 1 cm
1- 0 cm
0- 1 cm
1- 6 cm
6-15 cm
15-40 cm

B3/C 40- cm

Nadel- und Laubstreu, verpilzt und verfilzt, plattig abhebbar
Insektengrobmoder, eumycetisch beeinflufit, stark durchwur-
zelt, ibergehend

Anaerob beeinflufiter Arthropodenmoder, hauptsichlich Kot-
teilchen, teilw, verschlimmt, Protozoenzysten; deutlich ab-
gesetzt

sehr dunkelgrau (10 YR 3/1), stark humoser, sandiger Lehm,
Humuseinschlammung, auch rote Gewebsreste, kein deutlicher
Kot, undeutlich feinblockig-kriimelig, pordés, gut grob und
fein durchwurzelt, scharf abgesetzt

lichtgrau (10 YR 7/1-2), lehmiger Schluff, deutlich mittel-
blockig, dicht, hefeartige Konsistenz, grobe rostgelbe Flek-
ken und coatings, vor allem in der unteren Hilfte des Hori-
zontes, unbelebt, wenig Grobwurzeln; abgesetzt

dunkel (grau-) braun (7.5 YR-10 YR 4/2-3), schluffiger Ton,
deutlich feinblockig, dicht, kaum belebt und méBig durchwur-
zelt, 10 % grofle, angedtzte Steine; allméahlich iibergehend
dunkel gelblichbraun (10 YR 4/4), schluffiger Ton, deutlich
feinblockig, dicht, undeutlich fein rostfleckig und coatings,
kaum belebt und durchwurzelt, mit HCl! schwach brausend;
allméhlich {ibergehend

braun (7.5 YR 4/4), Ton, mittel scharfkantig-blockig, sehr
dicht, unbelebt, Kluftfiillungen und Taschen zwischen grofien,
angeitzten Steinen,
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Profil IX:

Lage: Kleiner Urwald, 100 b, Mitte, etwa 50 m &stlich Exkursionssteig, 1040 m,
eben, schwach muldig-blockig.

Bestand: Urwald,ziemlich gleichmiflig geschlossenes Altholz von schén geform-
ten Buchen, Tannen und Fichten, 30-35 m hoch, 30 80 cm djy,3; am
Ort keine Verjingung.
Profil unmittelbar unter stark zersetztem Moderstamm,

Waldtyp: Standortseinheit 1 (a), CAM, sehr saure Form mit Vaccin. Myrtillus,
Lycopodium annotinum und Blechnum Spicant.

Humustyp: Zoogen beeinflufite anaerobe Humusbildung.

Aol 17- 2 cm

Ao2 2- 0 cm

Al 0- 5 cm

Agg 5-10 cm

Ag2/Bgl10-18cm

B1 18-30 cm

B2 30-50 cm

B3/C 50- cm

Anmerkung: Die

Weitgehend zersetzter, polyedrischer bis mulmiger, feuchter,
rotbrauner Holzmoder, entspricht rotbraunem, ligninreichem
faserigem Waldnaftorf, durchwurzelt; scharf abgesetzt
Kohlig-faseriger Waldnaltorf, viele Protozoenzysien, wenig
Tierkot; abgesetzt

sehr dunkel grau bis graubraun (10 YR 3/1-2), humoser,
schwach feinsandiger Lehm, starke Humuseinschlimmung, fein
kriimelig, por¢s, haufig Fahlflecken, schwach belebt, gut
durchwurzelt; abgesetzt

lichtgrau (10 YR 7/2), toniger Schluff, undeutlich blockig,
dicht, hefeartig, h&ufig Rostflecken, hauptsichlich in der un-
teren Hilfte, coatings, unbelebt, kaum durchwurzelt; iberge-
hend

gelblichbraun (10 YR 5-4/4), schluffiger Ton, undeutlich blok-
kig, dicht, marmoriert, gleyfleckig, coatings, wenig Grob-
wurzeln, 10 % angeitzte kleinere Steine; allméihlich uber-
gehend

dunkel gelblichbraun (10 YR 3/4), Ton blockig, dicht, coa-
tings, etwas humusfleckig in Streifen- und Réhrenform {zer-
setzte Wurzeln), 20 % angedtzte Steine; allmihlich Uberge=
hend

gelblichbraun (10 YR 5/4), lehmiger Ton, blockig, dicht,
starke und grofle Humusflecken in Streifen- und R&hrenform,
coatings, 20 % angeitzte grobe Steine; taschenférmig tiber-
gehend

Kluftfillungen und Taschen wie Bg zwischen groflen, ange-
dtzten Steinen.

Machtigkeit des Bleichhorizontes nimmt von 10 cm unter der

Mitte des Lagerstammes auf 4 cm an den Riéndern ab (mondfor-
mig).

Der Farbunterschied B1/B2 kam erst beim ausgetrockneten Profil
richtig zum Ausdruck.

Schematische Darstellung vergl. Abb, 22!
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a1) Kalksteinrotlehm

Er hat im Untersuchungsgebiet selbst keine Bedeutung. Man
findet ihn aber herabgeschwemmt im unteren Teil des Groflen Ur-
waldes in kleinen, zeitweise trockenen Gerinnen., In der Umgebung
des Rothausbaches zeichnet sich sein Einfluff in der rotlicheren
Farbe der dortigen Terra fusca (Profile III und IV) ab. Eine
starkere Rotfirbung zeigen vor allem die unterstien (fossilen?)
Horizonte in Form von Schuttpackungen,

In gréBerem Umfang findet man Rotlehm auf dem Diirrenstein-
plateau (Herrenalm, Glatzing) und zwar, soweit beobachtet werden
konnte, ausschlieflich auf dem roten Hierlatzkalk, Ofters sind
Hornsteinsplitter eingebettet. Es scheint sich um der Terra fusca
entsprechende Ortsbodenbildungen zu handeln.

p) Humusbildungen ohne nennenswerte Tonkomponente

(1) Rendsinen oder
Humuskarbonatbdden

Im Arbeitsgebiet finden sich praktisch nur Mullartige Rendsinen,
das sind '""mineralreiche, mullartig aussehende, doch tonarme, im
Feingefiige moderartige Rendsinen', charakterisiert durch lose,
fast ausschlielich koprogene Aggregate, ''die wohl eine innige Ver-
mengung von mineralischen und organischen Gemengteilen, aber
keine Bildung von Tonhumuskomplexen zeigen' (KUBIENA, 1953,
S. 219 ff.).

Flichenmifig haben die Rendsinen im Urwaldbereich keine be-
sondere Bedeutung, sondern treten immer nur untergeordnet, zu-
sammen mit den anderen Bodentypen, kleinortlich an steileren
Hangstellen und konvexen Formen des Mikroreliefs auf. Ist groé-
beres Blockwerk, wie meist, vorhanden, konnte sich auch hier
Terra fusca-Material halten und es kommt zu einer Mischboden-
bildung (siehe unten!).

Ein Beispiel fiir eine gute Mullartige Rendsina gibt Profil V,
fiir schlechtere Formen stehen die beiden folgenden Einzelproben
(Vgl. Beil. 7).
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Profil V:

Lage: Kleiner Urwald, Abt, 100 b, Westteil, kurzer Steilhang ober der Na@-
galle, 980 m, 34°, W,

Bestand: Urwald, liickig, mittelstarke Buchen, Tannen und Fichten, H=ca.21 m,
dj . 3=ca. 40 cm.

Waldtyp: Standortseinheit 2 a, CHA, Ubergangsform zum CAM mit Cardamine
trifolia (Veg. Aufn, 23, Beil. 3a) infolge Kesselklima und Hangwasser-
wirkung.

Humustyp: Arthropodenhumusbildung.

Aog 4- 1 cm Mischstreu, hauptséichlich Buchenlaub

Ao 1- 0 cm Insektengrobmoder

A1 0-20 cm schwarz (10 YR 2/1), stark mineralvermischter (sandiger)
Insektenfeinmoder ( Rendsinamoder ), feinkrumelig, pords
schwach grusig-steinig (65 Gew. % Grobanteil, karbonathiltig,
gut durchwurzelt; allmshlich ibergehend

A1/C 20- cm sehr dunkel braun {10 YR 2/2), loser, kérniger Rendsinamo-
der zwischen Steinen und Grus, mit HCl schwach brausend,
grob durchwurzelt,

Einzelprobe 838:

Lage: GroBer Urwald, Abt, 110 a, Lahnstreif 452, 1180 m, 300, S, am
Kleinen Lahnsteig.

Stark besonnter, weitgehend kahler Altbestandesrand an mit Buchenstriuchern

bestandenem Lawinengang in Standortseinh. 2 a, CHA,

Seichtgrindige Mullartige Rendsina, Arthropodenhumusbildung.

Ay 0-10 cm schwarzer Insektenfeinmoder, stark sandig - grusig, 60 %
Grobanteil
C 10- cm Schutt und Grus (dolomitisierter Dachsteinkalk),

Einzelprobe 833:

Lage: Grofer Urwald, Abt. 110 a, westl. unterhalb der Langwand, ober dem
Steig, 1220 m, 30°, SSW

Bergsturz-Blockfichtenwald, grusige Mosaikstelle mit Kalkzeigern (Valeriana

tripteris, Geranium Robertianum),

Grusig sandiger Insektenfeinmoder auf Fels, 5 cm michtig,
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(2) Alpenhumusbdden

Unter Alpenhumusbdtden sollen hier mehr oder weniger méichtige,
saure Humusablagerungen auf Kalkgestein und -Gerdll verstanden
werden. Sie bilden sich bei humiden Klimaverh&iltnissen in den
Alpen, hauptsdchlich unter Wald oder Zwergstrauchheiden. Meist
sind diese Boden frisch und stellen durchaus gilinstige Waldstand-
orte, besonders fiir Fichte und Lirche, aber auch Bergahorn dar
(F HARTMANN, 1952).

Sie bestehen fast ausschlieflich aus organischer Abfallsubstanz
von der Art des Arthropodenmoders bis Arthropodenmulls, die
durch Lebendverbau verbunden ist und auch grofle Hohlriume des
Gerélls auszufiillen vermag. Ihr Mineralanteil entspricht nur dem
Aschengehalt der humusbildenden Materialien plus der Verstaubung.
Da ihr gesamter Haushalt nur vom Humus abhingig ist, sind diese
Boden gegen wirtschaftliche Eingriffe sehr empfindlich und
reagieren leicht durch Pilzhumusbildung. Die weiten C/N-Ver-
hiltnisse (23.6 27.8) zeigen den verhiltnismifig geringen Zer-
setzungsgrad des Bestandesabfalls.

Die Alpenhumusbdden sind fiir einzelne kleinere Standortsein-
heiten charakteristisch, so fiir den Fichtenwald auf felsigen Ricken
an der Waldgrenze, den Kalkschutt- und Bergsturz-Block-Fichten-
wald und (in ''milder" Form) fiir die Bergahorn-Schuttkegel. Meist
sind mosaikartig, aber untergeordnet, Rendsinen beigesellt. Eine
scharfe Abgrenzung dieser beiden Formen ist nicht méglich. In
den anderen Einheiten treten sowohl Alpenhumusb&éden als auch
Rendsinen in untergeordnetem Mafl kleindrtlich auf kleinen felsigen
Riicken und Blockwerk auf.

Profil XI: (Abb, 17)

Lage: Neuwald, Abt. 28 f, oberer Rand, 1100 m, 40°, WSW,

Bestand: Urwald ? Wenig gestufter Fichtenbestand, ca. 170 jihrig, vermutlich
sekundir nach einer Katastrophe natiirlich aufgekommen. Sehr starke
Stamme fehlen.

Waldtyp: Standortseinh. 10 (Kalkschutt-Fichtenwald), vegetationsarm (Vaccinium
Myrtillus-Oxalis-Calamagrostis varia-Mosaikkomplex). (Veg. Aufn, 139,
Beil. 6)

Humustyp: Eumycetisch beeinflufte Arthropodenhumusbildung.

Aoo 28-25 cm Stark verpilzter Arthropoden - Grobmoder, plattig abhebbar,

teilweise trockentorfartige Partikel, jedoch auch verschieden
gefirbte Milbenkotteilchen und eine Protozoenzyste
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Ao 25- 0 cm Guter Arthropodenmoder, in Feinmoder iibergehend, sehr
reich an Milbenkot von hellbrauner, dunkelbrauner bis schwar-
zer Farbe, dazwischen grobe Holzreste mit Frafkavernen voll
rotbraunen Milbenkotes und Pilzhyphen, nur ganz wenig
Mineralsplitter und sehr selten Kohlestiickchen,

Ao/C Kalkschutt, angeitzt, Hohlriume mit Arthropoden-Feinmoder
erfillt,

Einzelproben: Siehe Beil, 7!

c) "Mischbéden"

(Pseudopararendsinen, FRANZ u. SOLAR, 1961,
Braune Rendsinen, KUBIENA, 1953)

Okologisch eine Mittelstellung zwischen Terra fusca und
Rendsina nehmen die "Mischbéden'" genannten, lehmig - humosen
Bodenbildungen ein, die man besonders auf den Hingen, seltener
auch in ebener Lage findet. Es sind "aus Terra fusca-Resten
durch zoogene und physikalisch-chemische Vermischungsprozesse
mit den rezenten Humusakkumulationshorizonten'" entstandene
Boden, die FRANZ neuerdings Pseudopararendsinen nennt. Dabei
kommen alle Grade von Terra fusca-Beimengungen je nach Hang-
neigung und Mikrorelief vor Bei KUBIENA entsprechen diesen die
genetisch anders gedachten Braunen Rendsinen.

Die Boden haben giinstigere physikalische Eigenschaften als die
Terra fusca, sind aber meist seichtgriindig, selten bis 40 cm
michtig. Zum Unterschied von der Mullartigen Rendsina bilden
sich hier Tonhumuskomplexe.

Profil I: (Abb. 15)

Lage: Grofier Urwald, Abt, 110 a, NW-Teil, am Steig &stlich der oberen Ur-
waldlahn, 1310 m, 18°, S, gleichmiBiger Hang.

Bestand: Urwald; Buche vorherrschend mit einigen Fichten, Tannen (ca. 30 m
hoch) und Bergahornen. Buche ca, 20 m, 25 cm d1’3

Waldtyp: Standortseinheit 2 b, HAL, reich an Schneerose, sonst vegetations-
arm wegen Streudecke und Beschattung.

Humustyp: Lumbricidenhumusbildung, Arthropodenhumusbildung stark zuriick-
tretend.

Aoo 2-0.5cm lose Buchenstreu, nicht verpilzt

Ao 0.5- 0 em Insektengrobmoder, wenig Kot, keine Pilze; allmihlich iiber-
gehend )

Ay/C 0-30 cm sehr dunkel graubraun (10 YR 3/2) +, stark humoser,
schluffiger Lehm, Lumbricidenmull, scharfkantig-blockig bis
kriimelig, gut durchwurzelt, 20 % Grobanteil: Grus und grofie
Steine mit Kalkkrusten, Feinboden karbonatfrei; allmihlich
ubergehend

B/C 30- com angedtzter Kalkschutt mit Taschen- und Kluftfiillungen von
Terra fusca-Material, z.T. auch noch humos wie Aj.

+)
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Profil T a:

Lage: Lahnwald, Abt. 109 o, "Mittelhang", 1120 m, 25°, ESE.

Bestand: Wirtschaftswald: 6 Fi, 3 Bu, 1 Ta; Profil unter einer Fichtengruppe,
in der Nihe unterstindige Buchen,

Waldtyp: Standortseinheit 2 a, AA, reich an Oxalis; geringe Vegetationsbe-
deckung wegen Dichtschluf,

Aoo 4- 3 cm Fichten- und Buchenstreu, leicht verpilzt

Ao 3- 0 cm stark eumycetisch beeinflufiter Insektengrobmoder

Aq 0-20 cm Lumbricidenmull, noch mit Moderteilchen untermengt, stark
steinig und sehr stark durchwurzelt

B/C 20- cm Terra fusca-Reste in Taschen zwischen grofien Steinen, teil-

weise auch humose Kluftfiillungen,

d) Parabraunerde-Pseudogley

auf Werfener Schichten (Neuwald)

Im Neuwald stellen diese tiefgrindigen Bdden den Standort des
schonsten Teiles des Urwaldrestes dar

Ein Parabraunerde-Pseudogley ist nach MUCKENHAUSEN (1959)
ein Boden mit Merkmalen und Eigenschaften beider Bodentypen,
jedoch Uberwiegen des Pseudogleycharakters. Da der Wasserstau
im vorliegenden Fall bis in den A-Horizont reicht, ja gerade in
den oberen Schichten am stidrksten ist, muf man unseren Boden
in diese Gruppe stellen.

Eine gewisse sekundire Verdichtung durch Betritt ist hier wohl
anzunehmen. Der Boden leidet nur zeitweise unter Vernissung.

Die Perkolation erfolgt im Pseudogley tiberwiegend seitlich.
Unabhidngig davon ist hier auch noch eine Durchschlammungs-
tendenz (Lessivierung) vorhanden, doch kommt es zu keiner stir-
keren Ausbleichung.

Profil X: (Abb. 17)

Lage: Neuwald, Rev Lahnsattel, Abt. 31 b, im Probestreifen Abb.28, 970 m
fast epen (1°, S), flacher Hangfuf.

Bestand: Urwald-Altholz, Buche (bis 36 m), Tanne (bis 52 m), Fichte (in der
Nihe bis 50 m hoch), Tanne besonders vorherrschend,

Waldtyp: Standortseinheit 8, SSt (Veg.Aufn. 153, Beil. 6), jedoch stark iiber-
schirmte, sehr vegetationsarme Stelle mit michtigerer Humusauflage,
benachbart Listera cordata.

Humustyp: Zoogen beeinflufite anaerobe Humusbildung.
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Aoo 8- 7 cm Mischstreu, hauptsichlich Buchenlaub
Aoj 7- 4 cm Insektengrobmoder und Wurzelfilz
Aoy 4- 0 cm Kohlig-faseriger Waldnafltorf; alle Exkremente aufgeschlammt,

nicht mehr in der urspringlichen Form, keine charakterist-
ischen Losungsteilchen, sondern kohlig-schwarze, verschieden
geformte, vielfach kantige Staubteilchen (in trockenem Zu-
stand), viele Protozoenzysten; gut fein durchwurzelt; abgesetzt
Alg 0- 4 cm dunkelbraun (7.5 YR 3/2), sandiger Lehm, starke Humusein-
schlammung, fein kriumelig, pords, miafig marmoriert (rost-
und gleyfleckig), gut grob und fein durchwurzelt; iibergehend
Bjg 4- 9 cm lichtgrau (10 YR 7/1) mit gelblichbrauner Rostfleckung (10
YR 5/8), schluffiger Lehm, undeutlich mittel blockig, dicht,
grob durchwurzelt, allmdhlich tbergehend
Bgg 9-25 cm gelbbraun (10 YR 6-5/8), toniger Lehm, nicht klebrig, plast-
isch, stark marmoriert, undeutlich feinblockig, dicht, Spuren
von Grus; schwach durchwurzelt; allmé&hlich iibergehend
B3g/C 25- cm gelblichbraun (10 YR 5/4), toniger Lehm, nicht klebrig,
plastisch, undeutlich feinblockig, dicht, schwach marmoriert.
Durchwurzelung auslaufend, schwach steinig-grusig, 1-3 cm
groBe Stiicke der grinen Werfener Schiefer (27 Gew. % Grob-
anteil), tiefgriindig, C nicht erreicht.

II. DI E STANDORTE UND
PFLANZENGESELLSCHAFTEN

A. ALLGEMEINES

Die Standortsgliederung wurde im Sinne der an der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt geltenden Grundsitze (JELEM, 1960, 1961) vorgenommen. Dem
Wesen des Untersuchungsobjektes entsprechend, trat hier die Vegetation be-
sonders in den Vordergrund der Betrachtung.

Bei den Vegetationsaufnahmen wurde die kombinierte Abundanz-Dominanz-
Schitzung BRAUN-BLANQUET's (1951) angewandt. Arten aufBlerhalb der ty-
pischen Aufnahmefliche wurden mit R oder mit der eingeklammerten Mengen-
angabe eingetragen. Verminderte Vitalitdt ist durch ©, starker Wildverbi®
durch VY angedeutet. Die Soziabilitdt wurde nur in Einzelfillen aufgenommen,
wo sie charakteristisch war; in die Tabellen konnte sie schon aus Raumgriin-
den nicht aufgenommen werden.

Die Aufnahmeflichen wurden nicht streng abgegrenzt, sondern rein nach
dem Okulareindruck so angenommen, dafl moglichst die gesamte Artengarni-
tur erfaft wurde, ohne die Probefldche liber zu grofle Standortsunterschiede
hinweg zu erstrecken. Im Wald waren dazu in der Regel 300-500 m2 not-
wendig.

Im Kalkgebiet und noch besonders im Urwald ergeben sich insofern Schwie-
rigkeiten, als fast immer Mosaikkomplexe des Bodens und damit der Vege-
tation vorliegen. Diese wurden im Wald grundsétzlich in einem als Mosaik-
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komplexe aufgenommen, da ihre Zerpflickung in hohem Grad willkiirlich wé&-
re. AuBerdem stellen sie ja auch als ganzes den Waldstandort dar, den die
Bidume je nach ihren Bediirfnissen und den Fidhigkeiten ihres Wurzelsystems
erschlieBen kdnnen. Es wurde aber versucht, auch die abstrakten Teiltypen
hinauszustellen.

In waldfreien Gesellschaften ist eine Zergliederung der Mosaike leichter
moglich und auch sinnvoller, da die krautigen Pflanzen (allerdings auch die
jungen Pflanzen des Waldes) auf ihren engeren Mikrostandort angewiesen sind.
Bei den Kahlflichenaufnahmen, z.B. auf der Urwaldlahn, sind daher auch die
einzelnen Glieder der Mosaike nach Moglichkeit getrennt aufgenommen wor-
den.

Bei der Bearbeitung des pflanzensoziologischen Aufnahmematerials wurde
auf eine unvoreingenommene tabellarische Auswertung Gewicht gelegt. Grund-
sdtzlich erfolgte die Zusammenstellung vergleichbarer Gesellschaften und Ge-
sellschaftsgruppen in Gesamttabellen. Es ist so besser moglich, die einzelnen
Typen zu vergleichen, als wenn man von vornherein in einzelne Listen auf-
spaltet.

In die Tabellen wurden alle Aufnahmen aufgenommen. Man wird so den
Verhiltnissen in der Natur besser gerecht, als wenn man "nicht hineinpassen-
de'' Aufnahmen willkiirlich herausnimmt. Bei der Kartierung miissen ja auch
alle Vegetationsflecke irgendwie eingeordnet werden. Allerdings kann man dann
nicht die Bildung idealer Artenblocks erwarten,

In diesem Zusammenliang schreibt KUOCH (1954, S.135): "Das Tabellenma-
terial gibt deshalb zugleich Einsicht in die soziologische Variationsbreite einer
Gesellschaft, die tolerierten Abweichungen vom Idealfall. Die Tabellen sollen
also ein wenig schematisiertes Bild der Verhiltnisse in der Natur geben.'

Bei der Auswertung wurden zundchst alle Arten als gleichwertig betrach-
tet und nicht von vornherein in irdgendwelche soziologische Gruppen einge-
ordnet sondern rein '"statistisch" in lokale 6kologische Artengrup-
pen, wie sie sich eben aus der Tabelle ergaben. Nur in Einzelfédllen, bei
seltener vorkommenden Arten, die sich nur scheinbar in einer gewissen Grup-
pe oder iliberhaupt nirgends gehduft ergaben, wurden die sonst mit dieser Art
gemachten Geléndeerfahrungen zur Einordnung herangezogen. Fallweise wurden
dann noch einzelne Artengruppen nach der ublichen Einstufung untergliedert,
z.B. in Buchen- und Fichtenwaldarten, Waldarten und Wiesenarten usw.

Zusitzlich kénnen manchmal noch nach Dominanzverhiltnissen und Lage wei-
tere Untereinheiten unterschieden werden, die sich aus der Tabelle nicht gut
herausarbeiten lassen, aber praktisch bedeutsam sein koénnen. Darauf wird
bei der Besprechung der einzelnen Einheiten eingegangen.

Bei den Tabellen sind am Rand die Stetigkeiten in den einzelnen Ein-
heiten, gestuft in 5 Klassen angegeben, bei Beil. 3a in einer eigenen Tabelle
Beil. 3b. Es bedeutet (BRAUN-BLANQUET, 1951):

I in 1- 20 % der Aufnahmen enthalten (selten vorhanden)
"

Im " 20- 40 % " " (nicht oft vorhanden)
111 40- 60 % (6fter vorhanden)
v 60 - 80 % (meist vorhanden)
v 80-100 % (stets vorhanden).

Nur in den Fillen, wo eine Einheit von weniger als 5 Aufnahmen repri-
sentiert wird, ist die Zahl der Aufnahmen, in denen die Art vorkommt, un-
mittelbar genannt, Fir die Tabellen Beil. 3 a und 4 wurden auferdem "Mitt-
lere Deckungssymbole' errechnetund bei den wichtigsten Typen, eben-
so wie die Stetigkeiten, fiir Urwald und Wirtschaftswald gegeniibergestellt
(Beil. 3 b bzw, 4).
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Um diese Mittleren Deckungssymbole zu erhalten, wurden, einem Vor-
schlag WAGNER's (miindlich) folgend, einfach die Zahlen der BRAUN-BLAN-
QUET'schen Skala summiert und dabei 3 + als 1 gerechnet, r aufler acht ge-
lassen, und das Ergebnis mal 10 durch die Zahl der Aufnahmen dividiert,
Dieses Vorgehen ist nicht korrekt, da ja die Skala keine kontinuierliche dar-
stellt, Man miufte, wie dies auch iiblich ist (BRAUN-BLANQUET, 1951), die
tatsdchlichen Deckungsmittelwerte einsetzen, also z, B, fir 5 (75 -100 %)
87.5 %. Das bedingt eine umfangreiche Rechenarbeit, die sich kaum lohnen
diirfte, wenn man nur Vergleichszahlen anstrebt und obendrein die groBe Un-
sicherheit in der Schitzung bedenkt.

Die Nomenklatur richtet sich nach dem Catalogus von JANCHEN (1956-60),

B. SPEZIELLER TEIL
1. REGIONALE EINORDNUNG

a) Wuchsgebiet

WAGNER reiht in seiner pflanzengeographischen Gliederung
Osterreichs (1956) unser Gebiet in das Mitteleuropiische Bergland,
(Obere) Buchenstufe der Nordalpen ein. In der forstlichen Wuchs-
gebietseinteilung TSCHERMAK!'s (1940) gehéren sowohl Rothwald
als auch Neuwald zum Wuchsgebiet II A, der Nordlichen Alpen-
zwischenzone, Wuchsbezirk (Herkunftsgebiet) II A 4, nahe der
Grenze zum Wuchsgebiet III (Nordé6stlicher Alpenrand), zu dem
bereits Lunz gezihlt wird.

b) Hoéhenstufen

Nach GAMS (1929) ist die Verteilung der Hohenstufen im Raum
von Lunz durch die modifizierenden Einfliisse des Reliefs sowie
der hohen Niederschlige und Luftfeuchtigkeit sehr verwickelt.

Das Arbeitsgebiet Rothwald und Neuwald geh6ért der Oberen
Buchenstufe im Sinne AICHINGER's (1949) an, d.i. die Kijhle
Waldstufe (ECKMULLNER und SCHWARZ, 1954).

Nach der pflanzengeographischen Hoéhenstufenbezeichnung, die
allerdings nicht von allen Autoren im gleichen Sinn gebraucht
wird, fillt das Gebiet in die (hoch-)montane Stufe KNAPP
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(1944) und andere sprechen schon von subalpinen Buchenmisch-
wildern.

Bezeichnend ist das weitgehende Fehlen wirmeliebender Arten,
vor allem wirmeliebender Holzarten, und Einsickern zahlreicher
subalpiner Pflanzen, z.B. von Homogyne alpina, Luzula silvatica,
Veratrum album u.a.

Nur im Bereich der Waldgrenze, die schon auBlerhalb des
eigentlichen Urwaldes liegt, ist noch ein Ubergang zur Na-
delwaldstufe (Subalpinen Stufe) angedeutet.

Kriippelige, strauchférmige Buchen finden sich im Rothwald auf dem Sid-
hang noch bei 1480 - 1500 m Hohe, also wenig oberhalb des noch recht vitalen
Buchenwaldes (bis 1450 m), nach anderen Angaben im Gebiet bis 1530 m. Die
Fichte geht hier baumférmig bis rund 1600 - 1650 m, aber nur in einzelnen
Exemplaren oder kleinen Gruppen; kriippelige Stimmchen zwischen Latschen
wachsen noch bis 1750 m,.

Wie bereits im historischen Teil erwihnt, lagen im Waldgrenzbereich fri-
her Almen, wodurch die Waldgrenze herabgedriickt und die Fichtenstufe weit-
gehend entwaldet wurde. Auch auf dem Diirrensteinplateau erkennt man noch
deutlich die Reste des ehemals sicher viel geschlosseneren Fichtenwaldes.

An die Stufe des gruppenweise aufgelockerten Fichtenwaldes schliefen noch
vermutlich grofiteils sekundidre Latschenbestinde und Weideflichen an, Auf
steilen Lawinenhingen sind die Latschen im Otztal bis unter 1300 m "herunter-
gerutscht'", Sie erreichen fast den Gipfel des Diirrenstein (1878 m), der nach
GAMS (1927) 50 m ober der Krummholzgrenze liegt. Wie die meisten Gipfel
der 6stlichen Kalkalpen triagt er keine gut ausgebildete alpine Vegetation, son-
dern nur ein edaphisch und orographisch bedingtes Firmetum. GAMS (1929)
fihrt seine Armut an Alpenpflanzen auf eine warmezeitliche Bewaldung zuriick.

2. PFLANZENGESELLSCHAFTEN

a) Der nordostalpine Buchen-Tannen-
Fichten - Wald (Abieto - Fagetum
austriacum nom. nov.) und seine
soziologische Stellung.(Beil. 3 u. 6).

(1) Beschreibung

Als wichtigste und bezeichnendste Waldgesellschaft sei zunidchst
der Buchen-Tannen-Fichten-Wald herausgegriffen und zusammen-
fassend besprochen, wihrend auf seine einzelnen Typen und die
anderen Gesellschaften bei der Besprechung der Standortseinheiten
eingegangen wird,

Er ist ein Mischwald von Buche, Tanne und Fichte, in dem zah-
lenmafig die Buche liberwiegt. Diese mag durch die Sonnhangla-
ge besonders beglinstigt sein (vgl. MAGIN, 1959) sie bildet aber
hauptsichlich die untere Baumschicht und wird liberragt von Tanne
und Fichte, die auch gréfere Massenanteile erreichen. (Abb. 18))
Eingesprengt ist Bergahorn, seltener die Bergulme.
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Abb. 18 Blick von der Urwaldlahn (mit Fichtenverjiingung im
unteren Teil) auf die gezackte Wipfellinie des Ur-
waldes. (Im Hintergrund das Jagdhaus Langbéden u.
das Hochschwabmassiv. )

Abb. 19 Fast alle Jungtannen im Urwald zeigen starke Spuren
des Wildverbisses.
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Abb. 20 Buchenverjiingung, Windwurf .

Abb. 21 Buchen-u. Fichten-Kollerbiische auf der Urwaldlahn,
Im Hintergrund die Langwand mit dem Felsfichtenwald.
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Die Strauchschicht, deren Deckungsanteil je nach der Geschlos-
senheit des Bestandes stark wechselt, wird fast nur durch die Ver-
jingung von Buche und Fichte gebildet. Auffillig ist das Fehlen
der Tanne in der Strauchschicht, wihrend sie in der Krautschicht
noch reichlich vertreten ist. Die Ursache ist hauptsidchlich im
Wildverbif zu suchen. (Abb. 19). An Striuchern kommen Daphne
Mezereum und Rosa pendulina hiufiger, Lonicera alpigena und ni-
gra seltener vor,

Die Entwicklung der Krautschicht ist ebenfalls stark vom Schluf}
abhingig. Sie wird im folgenden und bei den einzelnen Typen be-
sprochen,

So stark die reichen Moospolster im Urwald in die Augen springen, er-
kennt man bei niherer Betrachtung, da die Moose fast immer nur auf Lager-
holz, Steinen und Wurzelanliufen siedeln. Die Verdimmung durch das Buchen-
laub am Boden ertragen sie nicht. Es ist daher vielleicht berechtigt, sie bei
den Vegetationsaufnahmen weitgehend zu vernachlissigen, IThre genaue Erfassung
wiirde ein Spezialstudium erfordern. Nur die wichtigsten und hiufigsten Moose
wurden notiert und fiir Beil., 3 a in einer eigenen Liste (Beil.), sonst in den
Tabellen direkt angeschlossen. Ein Teil davon wurde iiber Vermittlung von
Herrn A. NEUMANN von St. NOWAK (Bad-Miinder /Deister), einige Flechten
wurden von O, KLEMENT (Hannover-Linden) bestimmt, Ebenso blieb die rei-
che epiphytische Flechtenflora sowie die Pilzflora unberiicksichtigt. Nur bei
einigen Aufnahmen wurden auch Moose und Flechten von Baumstimmen zur
Bestimmung mitgenommen,

Im pflanzensoziologischen System BRAUN-BLANQUETS gehért
unsere Gesellschaft zum Verband der Buchenwidlder (Fa-
gion, Ordnung Fagetalia, Klasse Querceto-Fagetea) und inner-
halb dieses zum Fagetum im weiteren Sinne oder, wenn man
es selbststdndig unterscheiden will, zum Abieto-Fagetum.

Fagion- und Fagetalia-Arten sind reichlich vertreten.
Mehr oder weniger hiufig und durchgehend in allen Untereinheiten
sind:

Fagus silvatica Lamium Galeobdolon Dryopteris Filix-mas
Acer Pseudo-Platanus Prenanthes purpurea Mercurialis perennis
Lonicera alpigena Paris quadrifolia Mycelis muralis
Dentaria enneaphyllos Senecio nemorensis  Polystichum lobatum
Polygonatum verticillatum subsp. Fuchsii Carex digitata

Durchgehend h#ufig, auBler im Fichtentyp der Waldgrenze sind:

Abies alba Sanicula europaea Carex silvatica
Galium odoratum Viola silvestris Lysimachia nemorum
(=Asperula odorata) Listera ovata (seltener).

Seltener und mehr in feuchteren Typen kommen vor:

Ulmus scabra Petasites albus Veronica montana
Epilobium montanum Myosotis silvestris  Aruncus dioicus
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Hauptsichlich in der "Warmen Hangzone' kommen auBlerdem
sporadisch Dentaria bulbifera und Corydalis cava vor, In der Kes-
sellage wurde Dentaria bulbifera nur einmal gefunden (Aufn, 40,
Beil. 3a) sie steigt aber auf ihr zusagenden Béden (mit Hierlatz-
kalkeinfluBl!) hoch hinauf (Aufn. 125, 1340 m), ebenso Corydalis
cava (Aufn. 124, 1280 m). Elymus europaeus wurde nur in der
Warmen Hangzone gefunden; in der gleichen Liage auch im Dagles=-
bachtal, das vom Dirrenstein nach Nordosten herabgeht.

Cardamine trifolia ist hdufig und hochstet in der Kessellage und
auf den unteren Hangteilen und dringt nur ganz selten in H6hen et-
was uber 1200 m vor,

Weiter verbreitet, jedoch mit Optimum in den kalkreichen, et~
was weniger frischen Hanglagen sind schliefllich noch an Fagion-
Arten: Helleborus niger, Phyteuma spicatum, Euphorbiaamygda-
loides, Lilium Martagon, Neottia Nidus=~avis und Euphorbia dul-
cig, wobei die vier letzteren buchenreichere (warmere) Standorte
gegeniiber dem Fichtentyp der Waldgrenze differenzieren. In die-
se Gruppe gehért auch Daphne Mezereum.

Euphorbia amygdaloides zeigt noch eine stidrkere Hiufung in
guten, meist buchenreichen Wirtschaftswildern niedriger Hangla-
gen zusammen mit Cardamine trifolia. Da sie mit Vorliebe vom
Wild verbissen wird und dadurch 6fter iibersehen worden sein kann,
durfte sie insgesamt steter sein als in der Tabelle aufscheint.

Insgesamt nur vier mal gefunden (nicht alle Fundorte in der
Tabelle!) wurde Festuca altissima, drei mal Epipogium aphyllum,

Farne, die OBERDORFER (1957) als Differentialarten des Ver-
bandes auffait, sind besonders h&ufig in der Kessellage: Dryop-
teris austriaca, Thelypteris Phegopteris, Th. limbosperma (=Dryop-
teris Orepteris); Thelypteris Robertiana kommt mehr auf den Hién-
gen vor.

Im Neuwald gesellen sich an Arten mit Optimum im Fagion noch
Anemone nemorosa und Milium effusum hinzu; Dentaria bulbifera
wird haufig.

Besonders charakteristisch fiir die Buchen-Nadelholz-Misch-
wilder der hoheren Lagen ist das Einsickern der Charakter-
arten des Fichtenwaldes, die praktisch simtlich vorhanden
sind, bzw solcher mit Optimum im Fichtenwald (Vaccinio-Piceion).
Es sind eben mosaikartig dieselben Bedingungen gegeben wie im
Fichtenwald.

Von diesen Arten sind neben der stark verbreiteten Fichte selbst
ziemlich durchgehend, aufler in den feuchten Typen, aber sporad-
isch vertreten:

Luzula luzulina Corallorhiza trifida
Homogyne alpina Pirola uniflora.
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Luzula silvatica, wohl iiberall eingestreut, zeigt ein deutliches
Maximum in den hdheren Hanglagen bis zur Waldgrenze. Fazies-
bildend tritt sie auf Kuppen auf. (Abieto-Fagetum luzuletosum
KUOCH, 1954!) Die Verbreitung von Melampyrum silvaticum
fallt ganz mit jener der maiBige Frische liebenden Kalkzeiger
zusammen, was sich aus seiner Bevorzugung miBig frischer
Standorte erkldrt, wo es hier auch geniigend saure Mosaikanteile
vorfindet. Die {ibrigen Nadelwaldarten finden sich in der Kessel-
lage gehiuft.

Von diesen reicht nur die Heidelbeere, Vaccinium Myrtillus,
mehr oder weniger hdufig auf Terra fusca und Humusauflagen,
fast iiber alle Untereinheiten hinweg, hat infolge Beschattung je-
doch stets nur geringe Lebenskraft und bleibt steril. Eine weitere
Streuung zeigt auch noch der ebenfalls Nadelwilder bevorzugende
Farn Dryopteris austriaca. Die anderen Arten:

Thelypteris Dryopteris Blechnum Spicant
Lycopodium annotinum und Selago Majanthemum bifolium,

sind ziemlich streng auf die Kessellage beschrinkt. Listera cordata
wurde je einmal hier und im Neuwald gefunden.

Unter den ""Begleitern' fillt vor allem das hochstete und
zahlreiche Vorkommen des Sauerklees, Oxalis Acetosella, auf;
ohne weiteres verstandlich durch die, klimatisch bedingt, immer
vorhandene miafig saure Moderschicht, ferner Adenostyles glabra,
der besonders die kalkreichen Hinge kennzeichnet, sonst auf
steinige Mosaikstellen beschrinkt ist.

Geographische Differentialarten sind vor allem
(Arealtypen nach MEUSEL, 1943):

die siideuropidisch-montan-mitteleuropdischen Arten:

Dentaria enneaphyllos Helleborus niger und

die slid-mitteleuropdisch-dealpine:

Cardamine trifolia.

Ferner sind kennzeichnend fiir pflanzengeographische Stellung
und Hoéhenstufe die

siid-mitteleuropidisch-montanen Arten:

Abies alba Astrantia major Petasites albus
Polygonatum verticillatum Chaerophyllum Cicutaria Senecio rivularis
Knautia silvatica Gentiana asclepiadea Lonicera nigra
Luzula silvatica Prenanthes purpurea
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die boreal-montanen:

Luzula luzulina Veratrum album
Polystichum Lonchitis

die siud-mitteleuropiisch-dealpinen:

Rosa pendulina Valeriana tripteris Cirsium
Lonicera alpigena Aster Bellidiastrum Erisithales

und die slid-mitteleuropidisch-alpinen Arten:

Adenostyles glabra (subalp.) Homogyne alpina (subalp. -
Adenostyles Alliariae (subalp.) alp. - dealpin)
Saxifraga rotundifolia (subalp.-alp.) Valeriana montana (dealpin)

Senecio abrotanifolius (O-Alpen, Illyr., Balkan),

schlielilich die europidisch-arktisch-alpine:

Cicerbita alpina.

Unter den zahlreichen.Gebietsassoziationen, in die das Fagetum
z.B. bei MOOR (1938) und OBERDORFER (1957) aufgespalten er-
scheint, findet sich keine fiir unser Gebiet absolut passende. Beim
(Abieti)-Fagetum boreoalpinum Ostbayerns, das unserer Gesell-
schaft noch am nichsten steht, weist OBERDORFER auf eine &st-
lich davon anzuschliefende austroalpine Gebietsassoziation hin. Das
Fagetum austroalpinum sensu MOOR entspricht aber nicht, da es
die von AICHINGER (1933) beschriebenen Buchenwilder der siid-
lichen Kalkalpen umfaft, die von den unseren durch zahlreiche
illyrische Arten, nadmlich Hacquetia epipactis, Anemone trifolia,
Lamium Orvala, Aremonia Agrimonioides, Homogyne silvestris
und Rhamnus fallax sowie durch Aposeris foetida, Dentaria
pentaphyllos, Galium aristatum u.a. abweichen. (Anemone trifolia
hat ein kleines isoliertes Vorkommen in der Nihe von Lunz.)

Gemeinsam differenzierend gegeniiber anderen Gebietsassozi-
ationen sind die bereits erwidhnten Fagionarten Helleborus niger,
Cardamine trifolia und Dentaria enneaphyllos, welche letztere auch
in den karpathischen und dinarischen Buchenwildern wieder er-
scheint.

Als Assoziation kann man unsere Gesellschaft provisorisch
Abieto Fagetum austriacum nennen, fir die Obere
Buchenstufe Subass. piceetosum, analog wie RUBNER (1853).
Die Ubersetzung der Bezeichnung 'nordostalpin" ergibe einen zu
holprigen Ausdruck. Hiebei soll der Begriff "austriacum' im ur-
spriinglichen und engen geographischen Sinn verstanden werden.
Er deckt sich dann ungefihr mit dem nordéstlichen Alpenraum.
(Die Wilder der bohmischen Masse gehdren auch schon nach dem
Landschaftstypus zum boéhmischen Raum)
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Aposeris foetida fehlt bereits, aber auch das bei OBERDORFER
als fiir unser Gebiet charakteristisch genannte Cyclamen europaeum
kommt in dieser Hohenstufe nicht mehr vor

Einen atlantischen Einschlag zeigen noch Lysimachia nemorum
und das Moos Hookeria lucens In der Nidhe, auf der Westseite
des Diirrenstein, findet sich sogar ein kleines, bekanntes Vor-
kommen von Ilex aquifolium.

Die Gesellschaft vermittelt also von den mitteleuropiischen
("baltischen") Buchen-Tannen-Wildern einerseits  6kologisch
zu den subalpinen Fichtenwildern, andererseits geographisch
zu den dinarischen und karpathischen Buchen-Mischwildern. Im
Sinne VIERHAPPER!'s (1932) liegt sie im mittleren, ""rein baltischen"
Abschnitt der Buchenwilder der Osterreichischen Nordalpen.

Im System seiner Vegetationsentwicklungstypen stellt AICHINGER
(1952 a, S. 31) den Urwald Rothwald zum "Kriuterreichen Rot-
buchen - Tannen - Mischwald, der sich lber einen bodenbasischen
Fichtenwald heraufentwickelt hat und vermutlich das SchluBglied
dieser Waldentwicklung darstellt (Piceetum basiferens/Abieteto-
FAGETUM herbosum piceetosum)"

Den Gedanken MACHURA's (1944), daf wir im Rothwald und
Neuwald Reste eines einstmals zusammenhidngenden gleichartigen
Waldes vor uns haben koénnten, der die mittleren Héhenlagen
unserer niederdsterreichischen Kalkalpen zur Ginze bedeckt hat,
kénnen wir ohne Zoégern bejahen. Beide Wilder sind Glieder der-
selben Waldgesellschaft, nur deren durch Standortsunterschiede
bedingte Variationen.

Bemerkungen zur Vegetations—Tabelle(Beil. 3a.)

In der zweidimensionalen Tabelle war es nicht moglich, die verwandt-
schaftlichen und OSkologischen Beziehungen der einzelnen Typen befriedigend
zum Ausdruck zu bringen. Diese sind daher in dem Beziehungsschema (Abb,
29) dargestellt.

Wegen sciner Bedeutung wurde der Cardamine trifolia-Asperula-Myrtillus-
Mosaikkomplex (CAM)) an den Anfang der Tabelle gestellt. Mit Riicksicht
auf die etwas ibergreifenden Artenblocks wurde nun gleich der relativ trok-
kenste Typ, der Calamagrostis varia- Helleborus - Adenostyles glabra - Typ
(CHA), ebenfalls meist ein Mosaikkomplex, angereiht. (Die Aufnahmen, welche
beide Artenblocks enthalten, stammen von den kurzen Steilhdngen vom Kleinen
Urwald zum Moderbach, Sie haben daher wegen ihrer Steilheit einerseits die
trockenere, kalkbetonte Gruppe 4, anderseits infolge der Kessellage und sau-
ren Hangwasserwirkung auch die saure Artengruppe 3.)

An den CHA mufl sich der Helleborus - Adenostyles Alliariae und glabra-
Luzula silvatica-Typ (HAL) der hochgelegenen Buchenwilder auf Grund seiner
groflen floristischen Ahnlichkeit anschlieBen, obwohl dadurch der CHA von

*) Bei den Typenbezeichnungen wurde fiir den Waldmeister wegen der allge-
meinen Gelsufigkeit noch der Name Asperula odorata L. anstatt des Na-
mens Galium odoratum (L.) Scop. beibehalten.
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dem nun folgenden Adenostyles glabra-Asperula-Typ (AA) getrennt wurde, mit
dem er in einer Standortseinheit vereinigt ist, und der AA in seiner Carda-
mine trifolia-Variante ebenfalls mit dem CAM Kontakt haben miifte.

Nun folgt die Anordnung der zunehmenden Feuchtigkeit iber den AA, Stel-
laria nemorum ~ Asperula - Typ (StA), Chaerophyllum Cicutaria - Deschampsia
caespitosa-Typ (CD) zum Bergahorn-Schuttkegel-Typ (BS). Dieser leitet mit
dem wieder auftauchenden Artenblock 4 iiber zum (Luzula silvatica - Calama-
grostis varia-) Fichtentyp der Waldgrenze (FT), der wegen seiner Sonder-
stellung am Schluf angereiht wurde, Er steht in Beziehung zu den Fichten-
wildern der Felsstandorte, die Beil. 4 veranschaulicht.

Alle Artengruppen sind, das sei nochmals betont, lokal aufzufassen und
wurden absichtlich, soweit dies angéingig war, nicht nach grofriaumig-soziolog-
ischen Gesichtspunkten auseinandergerissen,

So ergibt sich insbesondere eine recht heterogene Natur der Gruppe 4 (a).
Es stehen hier ganz verschiedene Arten beieinander, die sich aber unter den
gegebenen Umstinden (Steillagen, oberflachlich zu Trockenheit neigende, in
tieferen Schichten jedoch frische Boden, herausragendes Kalkgestein, ozeanisch
getdntes Klima, Wirmebegilinstigung durch sonnseitige Lage, reichlicher Licht-
genuB) hier treffen und #hnlich verhalten:

Pineto-Ericion-Arten: Calamagrostis varia Erica carnea,
Polygala Chamaebuxus

Arten héherer Lagen (Seslerion):

Carex ferruginea Campanula Scheuchzeri
Senecio abrotanifolius Veratrum album
Arabis corymbiflora Galium austriacum
Valeriana montana Tofieldia calyculata
Valeriana tripteris Sesleria varia

Buphthalmum salicifolium,
neben Waldarten tieferer Lagen:

Melica nutans Ranunculus nemorosus

Phyteuma spicatum Galium silvaticum,
Wiesenarten:

Pimpinella major Galium Mollugo

Lotus corniculatus Leontodon hispidus subsp.

hastilis (=glabratus) u.a.

(2) Vergleich der vorliegenden Einheiten
mit den in der Literatur bekannten aus demselben
Gebiet

Pflanzensoziologische Aufnahmen aus dem Urwald Rothwald waren bisher
spirlich. Einige Aufnahmen brachte WERNER-MULLER (in SCHIMITSCHEK,
1953), eine AICHINGER (1952 a, S. 31). KNAPP verodffentlichte 1944 eine
Reihe von Aufnahmen aus dem Rothwaldgebiet, jedoch ohne Angabe, ob es
sich um den Urwald handelt. Die hohen Anteile von Buche und Tanne machen
dies fiir die meisten davon wahrscheinlich, Aus dem Neuwald sind keine
Vegetationsuntersuchungen bekannt geworden.

Die Unterscheidung zwischen Fagetum oetscherense und Fagetum lunzense
von KNAPP entspricht der Unterscheidung zwischen Oberer und Unterer bzw.
Mittlerer Buchenstufe,
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Das Fagetum oetscherense, das fir den Rothwald zutrifft, besitzt
nur wenige eigene Arten, z.B. Carex capillaris (wohl verwechselt und rich-
tig Carex brachystachys! Carex capillaris kommt nur selten im oberen Teil
der Urwaldlahn vor.), Homogyne alpina, Blechnum Spicant u.a., wéhrend das
Fagetum lunzense durch zahlreiche etwas widrmeliebende Arten ausgezeichnet
ist, wie Carex alba (im Untersuchungsgebiet nur zweimal gefunden), Hepatica
nobilis, Salvia glutinosa, Brachypodium silvaticum, Anemone nemorcsa u.a.

Unklarer ist die Differenzierung innerhalb des Fagetum oetscherense. Das
F oe. polytrichetosum und das F oe. lysimachietosum, Var
von Veronica officinalis, entsprechen zusammen dem CAM der Kes-
sellage, in dem die wenigen bei KNAPP differenzierenden Feuchtigkeitszeiger
Lysimachia nemorum, Adenostyles Alliariae, Cicerbita alpina, Veronica mon-
tana und Impatiens Noli-tangere eine weite Streuung zeigen oder auf Kleinstand-
orte beschrankt sind.

Gemeinsam ist beiden Untereinheiten das Vorkommen von Blechnum, die
Haufung von Vaccinium Myrtillus und das Fehlen zahlreicher kalkbevorzugender
Arten der Gruppe 4, wie Calamagrostis varia, Melica nutans, Lilium Mar-
tagon, Cirsium Erisithales,” Knautia silvatica, Phyteuma spicatum, ferner Ge-
ranium Robertianum, Daphne Mezereum u.v.a.

Das F oe. typicum ist dem Adenostyles glabra-Asperula-Typ gleichzu-
setzen.

Das F oe. bupthalmetosum mit Carduus defloratus, Buphtalmum sa-
licifolium, Polygala Chamaebuxus, Senecio abrotanifolius, entspricht dem CHp
in einer schon ziemlich trockenen, aber hochgelegenen Form, die zum HAL
uberleitet (Luzula silvatica, Polystichum Lonchitis, Saxifraga rotundifolia,
Viola biflora). Es handelt sich also offenbar ebenfalls um einen Mosaikkomplex.

Das F oe.lysimachietosum, Var von Calamagrostis varia
(vom Lunzer Seetal und Birenleitenkogel) enthdlt sowohl Calamagrostis varia
mit Begleitern (Valeriana tripteris, Knautia silvatica, Ranunculus nemorosus
u.a.) als auch Chaerophyllum Cicutaria, Euphorbia austriaca, Saxifraga rot-
undifolia, Lysimachia nemorum, Adenostyles Alliariae, Cicerbita alpina, Tha-
lictrum aquilegifolium und andere Feuchtigkeitszeiger. Es entspricht daher am
ehesten dem HAL, dem es auch in der HOhenlage gleich ist, zeigi aber feuch-
tere Mosaikanteile und Anklinge zum Schluchtwald bzw. zum Bergahorn-Schutt-
kegeltyp.

Die Aufnahme AICHINGER's (1952 a, S.31) ist eine typische Aufnahme des
CAM der Kessellage. (Die Héhenangabe mufl statt 800 m rund 1000 m heiBen.)

Von den 6 Aufnahmen WERNER-MULLER's (bei SCHIMITSCHEK, 1953) stam-
men 4 aus dem Urwald, 1 aus dem Wirtschaftswald und 1 aus dem schlucht-
artigen Graben des Moderbaches. Die Aufnahmspunkte liegen siamtlich in der
Kessellage und entsprechen daher dem CAM. Nur die 3, Aufnahme ("vor einer
Lichtung'') weist mit Chaerophyllum Cicutaria, Ranunculus repens und Impatiens
Noli~tangere auf eine kleine Nafigalle hin, Die Schluchtaufnahme f4llt selbstver-
stdndlich heraus,

(3) Vergleich mit soziologisch bearbeiteten
anderen europdischen Urwildern

Von soziologischen Bearbeitungen vergleichbarer anderer europiischer
Urwilder lagen die von TREGUBOV (1941) und FUKAREK und STEFANOVIC
(1958) aus dem dinarischen Raum, 3 Tabellen aus dem Kubany-Urwald, die
V. SAMEK liebenswiirdigerweise brieflich zur Verfiligung gestellt hat, und eine
Bearbeitung von Naturwaldresten bzw. natiirlichen Waldgesellschaften der
Berchtesgadner Kalkalpen von MAYER (1959) vor. Die ersten drei Arbeiten
sind im Sinne der Charakterartenlehre, die letzte mit ékologisch-soziologischen
Artengruppen ausgefiihrt.
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Der dinarische Buchen-Tannen-Fichten-Wald, von TREGUBOV Fageto-Abie-
tetum croaticum piceetosum, von FUKAREK Abieto- Fagetum illyricum ge-
nannt, entspricht unserer Gesellschaft mit den bereits erwihnten pflanzengeo-
graphischen Abwandlungen sehr gut (vgl. S.74). Von HORVAT wurden die di-
narischen Buchenwilder als eigener Verband aufgefaft. (Fagion illyricum).
Unsere Buche ist dort durch Fagus moesiaca (Maly) Domin ersetzt.

Die Aufnahmen von SAMEK aus dem Kubany-Urwald zeigen keine Arten, die
nicht auch bei uns vertreten wiren, doch treten, wohl bedingt durch die sili-
katische Unterlage (Gneis), Buchenwaldarten einschlieflich der Tanne verhilt-
nismaBig stark zuriick (Piceo-Fagetum). Dentaria-Arten und Cardamine tri-
folia fehlen; echte Piceeten scheinen eine groBlere Rolle zu spielen. Die Ge-
sellschaften erscheinen artenidrmer als unsere. MAHLER (1925) sprichtvon
einem Oxalis-Typus mit Vaccinium Myrtillus,

MAYER (1959) nennt als charakteristisch fiir Hartkalkstandorte den Fichten-
Tannen-Buchen-Wald mit kahlem Alpendost (Abieto-Fagetum adenostyletosum
glabrae in Anlehnung an OBERDORFER, 1957, und F K. HARTMANN, 1956),
der unserer Gesellschaft am nidchsten zu stehen scheint. Die von MAYER
aufgestellten Artengruppen koénnten mit geringen Abwandlungen auch bei uns
Geltung haben.

b) Die Vegetation der Kahlfldchen
(Beil. 5)

Als Ersatzgesellschaften des Waldes nach seiner Vernichtung
durch Lawinen oder durch Schlag wurden mit Hilfe von A. NEU-
MANN auch die Kahlflichen im Rothwald pflanzensoziologisch auf-
genommen.

Sie sind ahnlich wie die Waldgesellschaften in einer Gesamt-
tabelle zusammengestellt und durch statistisch gewonnene lokale
okologische Artengruppen gekennzeichnet.

Es ergeben sich schoéne Parallelen zu den Waldtypen, auf die,
ebenso wie auf Details, bei den einzelnen Einheiten eingegangen
wird. Vergl. auch die Ubersicht S. 130.

Im allgemeinen handelt es sich um mehr oder weniger magere
Rasengesellschaften, #hnlich denen niederer Almen, reich an
Festuca rubra, Agrostis tenuis und subalpinen Kriutern. Fallweise
kann die Rasenschmiele, Deschampsia caespitosa, an feuchteren
Orten, oder auch der Biirstling, Nardus stricta, zur Vorherrschaft
gelangen.

Die Weideauslese durch das Wild spielt hier sicher eine grofle
Rolle. AICHINGER (1959) bringt aus dem Hochschwabgebiet ganz
dhnliche Beispiele von Wildweiderasen anstelle des Buchen-Tannen-
Fichten-Waldes.

Die Ersatzgesellschaften sind nur in wenigen Fillen typisch ent-
wickelt. Meist ist man hingegen mangels entsprechender Kahlfl&-
chen auf Vermutungen angewiesen. Manche der erwidhnten Ersatz-
gesellschaften, z. B. die Hochstaudenfluren, stellen daher auch
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keine exakt definierten Typen, sondern mehr physiognomische Be-
griffe als Anhaltspunkte fiir eine moglich gedachte Entwicklung
dar

Die Anordnung der Typen beginnt wie bei Beil. 3 a mit dem Typ
der Kessellage, dem Festuca rubra-Agrostis tenuis-
Magerrasen mit sauren Waldarten auf kleineren Schla-
gen, die um die Jahrhundertwende zu Jagdzwecken angelegt worden
waren. Diese gehéren der Standortseinheit 1 (a) an und sind noch
deutlich vom Waldklima geprigt, zum Teil auch schon stark in
Verjingung begriffen.

Dann schlieflen die relativ wdrmeliebendsten Bestinde von der
Urwaldlahn an (Festuca rubra-Agrostis tenuis Mager-
rasen mit wiArmeliebenden Wiesenarten), die der
Standortseinheit 2 a entsprechen. Hier laft sich auch die Auf-
nahme von der Wiese vor dem Jagdhaus (Nr 92, Ifd. Nr 11) ein-
reihen. Allmiahlich gehen die wirmeliebenden Gesellschaften der
Urwaldlahn in die darauffolgende Carex sempervirens-
Helictotrichon Parlatorei TFlur der Hochlagen iiber
(obere Urwaldlahn, Schwarzlacken, Tischbdden, Rothplacke), die
vermutlich als Verwiistungsstadium zu den Standortseinheiten 2 b
und 7 a gehodrt.

Eine Sonderstellung nehmen die feuchten Wildlidger- und
Tret-Gesellschaften in wahrscheinlich immer waldfreien
Karbdden des Otztalbodens und der Schwarzlacken ein, die nur
des Interesses halber angefiigt sind, um auch diese Extremfille
der Vegetation und die starke Auswirkung des Wildtrittes an den
Trinken zu zeigen.

Besonders interessant wire das Studium des Wiederbe-
waldungsvorganges auf den Kahlflichen. Die im Feber 1909
von einer Lawinenkatastrophe kahlgelegte Fliache der Urwaldlahn
ist bis jetzt noch nicht wieder in Bestand gekommen. Nur im
unteren Teil hat Fichtenverjlingung, im oberen Teil und an den
Ridndern Buchengestriuch stirker an Raum gewonnen, worauf noch
zuriickgekommen wird. Sonst finden sich nur einzelne armselige
Kollerbiische von Fichte und Buche, die beweisen, daf der Wild-
verbil an der mangelnden Wiederbewaldung Schuld tridgt. Somit
finden sich hier keine natiirlichen Verhiltnisse fiir Sukzessions-
studien vor (Abb.21).
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3. DIE EINZELNEN
STANDORTS- U.VEGETATIONSEINHEITEN

a) Rothwald

(1a) Buchen-Tannen-Fichten-Wald auf sehr frischer
Terra fusca mit Wasserstautendenz in Komplex
mit Blockfluren (Kessellage)

Cardamine trifolia Asperula Oxalis Myrtillus - Mosaik-
komplex (CAM) (Kleeschaumkraut-Waldmeister-Sauerklee ~
Heidelbeer-Mosaikkomplex)

27 Aufnahmen (Beil. 3 a)

Syn. Fagetum oetscherense polytrichetosum und F oe.lysimachi-
etosum, Var von Veronica officinalis, KNAPP, 1944.

Lage

Diese auffdlligste Einheit des Urwaldes, die auch flichenmaiBig
bedeutend ist, nimmt die ebenen bis mé&Big geneigten Standorte
in der Kessellage der Langbdden ein, das ist der Kleine Urwald
fast zur Ginze und der untere Teil des Grofilen Urwaldes. Die
typische Entwicklung ist in ebener Lage gegeben, doch wurden
auch méagBig geneigte Hénge einbezogen.

Haushalt und Boden:

Infolge der Kessellage, die eine, allerdings nicht extreme Kalt-
luftseebildung bedingt, sind diese Standorte relativ groBlen Tem-
peraturschwankungen sowie Spitfrostgefahr ausgesetzt. Da keine
ausgesprochen abfluflilose Muldenlage vorliegt, kommt es jedoch
nicht zur Ausbildung eines ''Frost-Piceetum' (FUKAREK, 1958,
AICHINGER, 1933, MAYER, 1959) wie etwa im Kessel des Ober-
sees. Uber die Ergebnisse des Invertzuckerversuches, der die
Temperaturumkehr bestitigt, wurde bereits im Klimateil berichtet.

Die Béden sind hier verhiltnismidBig am tiefgrindigsten, jedoch,
wie schon mehrfach erwihnt, stark mosaikartig und schwanken
zwischen 0.5 bis 1 m michtiger Terra fusca in Mulden und Spalten
mit oft nur seichtem A -Horizont bis zu mehrere Dezimeter
michtigen Moderanhiufungen oder steinigen Mikro - Ricken mit
Rendsina - Mull. Diese Verhiltnisse sind in der unten erliuterten
Profilzeichnung dargestellt (Abb. 22)
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Im allgemeinen liegt jedoch typische Terra fusca vor, die teil-
weise, ndmlich in der Umgebung des Rothausbaches, eine stirker
rotliche Farbung durch Beimengung von Material aus rotem Hier-
latzkalk aufweist.

Fiir die Zwecke der Kartierung war die Zusammenfassung der
recht heterogenen Bausteine zu einer Mosaikeinheit notwendig.
Die Okologischen Angaben, wie Wasserhaushaltsklasse, Wasser-
stautendenz, Bodengruppe beziehen sich auf die typischen Ver-
hiltnisse, miissen aber nicht auf jeden einzelnen Fleck wirklich
zutreffen,

In den Mulden und Spalten zwischen den Gesteinsblécken ist die
Terra fusca dicht gelagert, staut das Niederschlags- und teilweise
auch Hangwasser oberflichlich, was in Verbindung mit den sauren
Humusstoffen aus den groflen lagernden Modermengen oft zu reger
seitlicher, aber auch abwirts gerichteter Substanzverlagerung und
sogar zur Bildung einer fast rein weilen, ! 5 cm maichtigen
Bleichschicht fithrt. Die speziellen bodenkundlichen Untersuchungen
sind im Abschnitt IV., die Profilbeschreibungen im Abschnitt I. E.2
zusammengestellt. Die meisten Bodenprofile liegen in dieser Ein-
heit, nidmlich III, IV, VII, VIII und IX.

Beziiglich des Wasserhaushalts sind die Béden als sehr frisch
mit einer gewissen Neigung zur Wechselfeuchtigkeit zu bezeichnen,
doch sind sie infolge der hohen, gut verteilten Niederschlige
wihrend des groften Teils des Jahres reichlich mit Wasser ver-
sorgt.

Zusammenfassend kénnen die Nihrstoffkapazitit der Bdéden und
ihr Wasserhaushalt als im allgemeinen gut bis sehr gut, der Luft-
haushalt als miBig bis schlecht bezeichnet werden.

Die Zersetzung des Bestandesabfalls geht infolge der klimat-
ischen Bedingungen m#@ig gedrosselt vor sich. Besonders unter
dicht geschlossenen Bestandesteilen bildet sich eine ziemlich dicke,
dicht gelagerte Buchenstreuschicht aus. Herrschend ist die zoogene
Humusbildung und zwar fast immer in Form der Zwillingshumus-
bildung, indem auf eine Schicht von Insekten-Grob- und Feinmoder
mit schwachem oder auch stirkerem Pilzeinfluf nach unten eine
einige cm méichtige Lumbriciden-Mullschicht folgt. Bodenverdich-
tung filhrt leicht zu einer Drosselung der Regenwurmtitigkeit.
Kleinértlich kommt es in Mulden zu einer anaeroben Beeinflussung
der Humusbildung. Kohlig-faserigen Waldnafitorf weist besonders
Profil IX unter Moderholz auf.
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Erliduterungen zu Abb, 22 Querschnitt durch das Mosaik der Bodenverhilt-
nisse in der Kessellage des Rothwaldes.

An Hand eines 8 m langen und eines wenig davon entfernten 2 m langen
Streifens inmitten des Kleinen Urwaldes wurde versucht, das Mosaik der
Bodenverhiltnisse in Zusammenhang mit der Vegetation schematisch zuver-
anschaulichen.

Der Boden war zum Teil tberdurchschnittlich steinig, dadurch drainiert
und wenig rostfleckig. Die Auflageschicht betrug meist 1 3 cm, in Mulden
bis ca. 8 cm Streu und Grobmoder, teilweise schwach pilzbeeinfluft, darunter
Ubergang in Feinmoder an Stellen mit tiefem Humus, sonst in einen 3-8 cm
michtigen Mullhorizont.

Oben, von links nach rechts: Kimmerliche Jungfichte auf einem moosiiber-
zogenen Stein, saurer Teil, mehr oder weniger nur Auflagehumus auf Kalk-
schutt mit Lycopodium annotinum, Vaccinium Myrtillus und Thelypteris Dry-
opteris, pH 3,7 (KCl), 4.6 (H O), hierauf bei leichtem Geldndeanstieg Uber-
gang zu durchschnittlichen Verhidlinissen mit {iberwiegend Oxalis, Tannen-
Jungpflanze, bereits sehr stark zersetzter Lagerstamm mit 1 grofen und 1
kleinen Jungfichte und 1 kleinen Jungtanne. Infolge Lage auf dem kleinen
steinigen Riicken ist keine Ausbleichung unter dem Moderpaket zu erkennen;
kleinflichig an den Steinen Mullzustand mit Waldmeister (Galium odoratum);
in flacher Mulde wieder Zunahme der Auflage mit {iberwiegend Vaccinium
Myrtillus; tiefe humuserfiillte Mulde: Auf die dicke Streu- und Grobmoderauf-
lage (pH 3.6 in KCl, 4.4 in H_O) folgt eine michtige Feinmoderschicht. Die
Mulde selbst ist mit kohlig-schmierigem WaldnaBtorf erfiillt, grofie Steine
sind darin eingebettet. Humuseinschlimmung auf 5 cm Tiefe, darunter stei-
nige, leicht rost- und gleyfleckige Terra fusca. Alle Humushorizonte sind
stark durchwurzelt, eine Bodenvegetation fehlt.

Unten links: Steiniger Riicken mit flachgriindigem Mullboden, Vegetationsaspekt
dhnlich dem der Hinge: Galium odoratum, Adenostyles glabra, Mercurialis
perennis, Oxalis Acetosella, pH 5.7 (KCl), 6,6 (HZO)'

Unten rechts: Profil IX und Umgebung: Relativ tiefgriindige, tagwasserver-
gleyte podsolierte Terra fusca unter stark zersetztem Moderstamm. Unter
dem Holzmoder, der rotbraunem (ligninreichem) faserigem Waldnatorf ent-
spricht, diinne Schicht kohlig - faserigen Waldnatorfs, Humuseinschlimmung
und starker, etwas rostfleckiger Bleichhorizont wechselnder Michtigkeit, der
nach unten allmihlich in abnehmende Fahlfleckung iibergeht. Starke Humus-
fleckung entlang alter Wurzelrdhren. Nagtorfbildung und Bleichung sind unter
dem Lagerstamm am stirksten und klingen nach den Seiten aus. Stark saurer
Vegetationstyp: Vaccinium Myrtillus, Blechnum Spicant, Lycopodium annotinum.
Niheres vergl. Prof. IX!

Vegetationsstruktur:

Die Einheit zeigt das typische Bild des madichtigen, ungleich-
mifig aufgebauten, bald dicht geschlossenen, bald lickigen Bu-
chen-Tannen-Fichten-Urwaldes, wie er allen Besuchern des Roth-
waldes bekannt ist. In wechselnder Mischung sind alle Alters-
klassen vertreten, angefangen von der auffillig reichen Buchen-
verjingung und der Fichtenjugend auf Lagerholz und Moder bis zu
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gewaltigen, 1 1/2 Meter starken und bis iiber 50 m hohen Urwald-
riesen 500 jadhriger Tannen. Auf den Bestandesaufbau wird in Ab-
schnitt III ndher eingegangen.

Bei den Aufnahmen wurden nur zwei Baumschichten unter-
schieden. Die Artenzahl pro Aufnahme betrug im Urwald durch-
schnittlich 27, im Wirtschaftswald 34, im Gesamtdurchschnitt 29,
Die Unterschiede Urwald Wirtschaftswald werden spiter dis-
kutiert. (Abschn. IV).

In der Krautschicht fallen neben den zahlreichen Buchenwald-
bzw. Laubwaldarten mit hochmontanen Vertretern wie Polygonatum
verticillatum, Prenanthes purpurea, Dentaria enneaphyllos, Poly-
stichum lobatum usw die vielen Fichtenwaldarten und sogar ex-
tremen Siurezeiger wie Vaccinium Myrtillus, Lycopodium anno-
tinum und Blechnum Spicant auf. Die meisten Charakterarten des
Fichtenwaldes sind vertreten und in dieser Einheit am besten ent-
wickelt. Nur Melampyrum silvaticum und Pirola uniflora scheinen
eher auf etwas trockeneren Rohhumusbéden zu stehen und fehlen
daher hier weitgehend. AuBler den genannten Fichtenwaldarten
(S.72) ist in dieser Einheit noch die Fagetum - Art Cardamine
trifolia optimal entwickelt und fast in allen Aufnahmen hiufig.
Nur sporadisch tritt sie auch in einigen Aufnahmen der niedrigen
Hanglagen und noch einmal geh&uft in der besten Variante des
Adenostyles glabra-Asperula-Typs auf, die den Ubergang zur Kes-
sellage darstellt. Diese Verbreitung diirfte in den hohen Anspriichen
der Art an geniigend tiefgriindige, etwas versauerte Bdden hohen
Frischegrades bedingt sein. Farne sind, wie ebenfalls schon er-
wihnt, in der Kessellage am hiufigsten, besonders deren siure-
liebende Vertreter Dryopteris austriaca, Thelypteris Dryopteris,
Thelypteris Phegopteris und Th. limbosperma.

Die ersten Aufnahmen in der Tabelle stellen infolge starker
Beschattung und Streubedeckung in der Bodenflora verarmte Be-
stinde dar Solche finden sich besonders hiufig auf den Block-
willen im Kleinen Urwald, die wieder einen Ubergang zu den
Hangstandorten darstellen (1 b).

Der Mosaikkomplex dieser Standortseinheit setzt sich aus drei
nach Dominanzverhiltnissen unterscheidbaren, aber auch &kolo-
gisch und bodenkundlich sehr verschiedenen Teiltypen (Mikro-
assoziationen im Sinne der.nordischen Schule) zusammen, die
aber kaum auf groéBerer Fliche rein auftreten und vielfach auch
Zustandsformen darstellen:

aa) Cardamine trifolia- Asperula Typ (Kleeschaum-
kraut - Waldmeister - Typ): dem Waldmeister Sanikel Typ
HUFNAGL's entsprechend, als beste Form mit gutem Mull-
zustand, meist auf steinigeren Erhebungen des Mikroreliefs
und stirker mit Grus durchsetzten Béden im Ubergang zum
Hang (z.B. bei der groflen Tanne im Groflen Urwald), be-
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bb)

cc)

vorzugt unter Buche und deren Verjingung. Hier kommen
auch Arten, die ihr Optimum auf den kalkreicheren Hang-
bdéden haben, wie Adenostyles glabra, Galium odoratum und
Helleborus niger mit groBerer Stetigkeit vor

Cardamine trifolia-Oxalis-Typ (Kleeschaumkraut-
Sauerklee-Typ): der mittlere, durchschnittliche und wohl ver-
breitetste Untertyp, besonders auch im Wirtschaftswald, bei
miBiger Bodenversauerung und Feinmoder als Humusform
(Zwillingshumus). Sehr viel Sauerklee bei Zuriickireten so-
wohl von Asperula als auch von saureren Arten ist charak-
teristisch. Diese Form entspricht ungefihr dem Sauerklee-
Schattenbliimchen-Typ HUFNAGL's.

Vaccinium Myrtillus Lycopodium annotinum -
Typ (Heidelbeer-Birlapp-Typ): die sauerste Form, meist
in den kleinen Mulden oder auf ebenen Flidchen mit dichter
pseudovergleyter Terra fusca mit Bleichschicht. Heidelbeere
ist hier relativ am h#ufigsten. Besonders kennzeichnend als
starker Siurezeiger auf ausgebleichten Béden ist der Rippen-
farn, Blechnum Spicant, wihrend der Sprossende Birlapp,
Lycopodium annotinum, mehr auf dem Moder dahinkriecht,
Lagerholzstimme iiberzieht und besonders in kleinen Liicken
oft ganze '"Wiesen' bildet.

Diese Bestandesliicken =zeigen ein charakteristisches
Mikroklima, da sie als Schnee- und bei gréBeren Liicken
als Kilteldcher wirken. Im Herbst kann man in ihnen Reif-
bildung beobachten, wenn sie anderswo noch nicht vorkommt,
Der in Massen hineinfallende Schnee bleibt lange liegen und
bewirkt eine Verkiirzung der Vegetationsceit, lange Zeit
kalte Bodden und gedrosselten Humusabbau, also eine An-
niherung der Standortsverhilinisse an die der Nadelwald-
stufe (AICHINGER, briefl.). Dabei handelt es sich nur um
eine voriibergehende Zustandsform, die wieder verschwindet,
wenn in einigen Jahrzehnten die Verjlingung gentigend heran-
gewachsen ist und sich der Bestand schlieft.

Forstliche Bedeutung:

In dieser Einheit liegen die relativ besten und produktivsten
Standorte. Die Bonitit wird von der Forsteinrichtung nach FEIST-
MANTEL mit V angegeben. Namentlich die Tanne findet hier ihr
bestes Gedeihen und erreicht Hohen bis iber 50 m und Brust-
héhendurchmesser bis iliber 1.5 m. Sie ist in besonderem MaR in
der Lage, die dichten Boden aufzuschlieBen. Wo ihr jedoch nur
ein seichter Bodenraum zur Verfiigung steht, unterliegt sie eben-
so wie die Fichte haufig dem Windwurf,
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Typischer Vegetationsaspekt in der Kessellage des Rothwaldes:

Kleeschaumkraut (Cardamine trifolia), Sauerklee(Oxalis Aceto -

sella), Waldmeister (Galium odoratum) und Heidelbeere (Vacci-

nium Myrtillus) unmittelbar nebeneinander,

Das Wurzelsystem der Biume erfat alle Anteile des Mosaiks,
das damit fiir sie zu einer Einheit wird. Fir die Jungpflanzen
sind allerdings wieder die Kleinstandorte mafgebend und miissen
daher auch fiir praktische Zwecke beachtet werden.

Die Fichtenwirtschaftswilder, meist bereits iiberaltete Be-
stidnde der ersten Generation nach dem Urwald, erreichen Mas-
sen von 1200 fm /ha.

(1b) Uberwiegend Blockflur (Kessellage)

Teile, die bereits mehr hingigen Charakter tragen und wo die
Blockflur besonders auffallend iberwiegt, wo daher von einem
Wasserstau hochstens mehr ganz kleinflichig gesprochen werden
kann, wurden als 'Uberwiegend Blockflur' unterschieden. Es sind
dies vor allem zwei Blockwille, die den Kleinen Urwald ungefihr
in NE-SW-Richtung durchziehen und im GroBlen Urwald der brei-
te, felsige Riicken neben dem Rothausbach.

Streng genominen, wire hier eine eigene Standortseinheit aus-
zuscheiden, die aber mit der typischen (1 a) auch auf der ganzen
iibrigen Fliche innig verzahnt ist und davon kaum getrennt werden
kann. Auch hier ist Terra fusca in den Spalten vorhanden; auch
klimatisch und nach dem Vegetationscharakter gehoren diese Fli-
chen zur Kessellage.
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Es Uberwiegt der Cardamine trifolia-Oxalis-Typ in
einer meist infolge Dichtschluf und dicker Streuauflagen sehr
schlecht ausgebildeten Form,

Die Bonititen sind etwas minderer Fallweise scheint, in Ana-
logie zum spidter zu besprechenden Blockfichtenwald, bedingt durch
das Blockwerk, die Fichte einen etwas hdheren Anteil zu erlangen.

Degradationsformen und Ersatzgesellschaften
(Zur gesamten Einheit 1):

Die Wirtschaftswilder sind noch als weitgehend gesund zu be-
zeichnen und zeigen keine nennenswerten Degradationen. Genauer
werden die dort auftretenden Veridnderungen im bodenkundlichen
Teil besprochen. Profil IV zeigt, dafl unter reiner Fichte bereits
in einer Generation eine starke Verdnderung des Humustyps in
Richtung zur Insekten- und Pilzhumusbildung stattfindet. Es bildet
sich eine scharf vom Mineralboden abgesetzte Moderschicht mit
wesentlich stirkerer eumycetischer Beeinflussung und dadurch
Verfilzung als im Urwald. Im Bodenprofil wird die bereits vor-
handene Neigung zur podsoligen Dynamik merklich verstirkt.

In muldigen Kleinstandorten, die noch Zufuhr sauren Wassers
aus der Umgebung erhalten, wird die Bildung des kohligen Wald-
nafltorfs auf Kosten der Regenwurmmullbildung unter der Fichte
begilinstigt. Sdureliebende Moose breiten sich aus (Aufn. 12, 81,
Beil. 3 a):

Polytrichum formosum Plagiothecium undulatum Dicranum scoparium
Bazzania trilobata Plagiothecium denticulatum Rhytidiadelphus loreus.

Es bahnt sich die Entwicklung zum F&ulnishumus - Moos
(Vaccinien) Typ (F HARTMANN, 1952, S 378) an. Sphagnum
konnte nur einmal (in Aufn. 81) und hier nur auf einem einzigen
Fleck auf Moderholz gefunden werden.

Als Degradationszustand, freilich natiirlicher Entstehung, kann
auch die bereits erwihnte stark azidiphile Vegetation in Bestandes-
licken des Urwaldes betrachtet werden. Da diese aber nur klein-
flichig sind, wird diese Degradationsform bei Wiederherstellung
des Bestandesschlusses leicht riickgidngig gemacht.

Die Ersatzgesellschaften, die sich nach Kahlschlag ein-
stellen, koénnen auf kleinen, vor etwa 60 Jahren angelegten Schli-
gen studiert werden. Allerdings ist hier nicht mit Sicherheit mit
natiirlichen Verhiltnissen zu rechnen, da Einsaaten zur Schaffung
von Wildisung vorgekommen sein sollen. Inzwischen scheinen je-
doch nicht standortsgemifle Wiesenpflanzen wieder weitgehend
verschwunden zu sein.

Auf einem frischen Schlag finden sich zunichst Schlag-
kriuter, wie verschiedene Distel- und Kreuzkrautarten ein. Die
Vegetationsbedeckung ist noch sehr liickig, in diesem Stadium
fallt die Wiederbegriindung des Bestandes verhiltnismiBig leicht.
Waldpflanzen haben sich noch erhalien.
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Unter dem Einflu starker Wildweide bildet sich allmahlich
ein Festuca rubra-Agrostis tenuis-Magerrasen (Rot-
schwingel Straufligras Magerrasen) aus (Beil. 5). Die kleinen
Schlige (Urwaldschlagl, Thallner Schlagl) mit noch starkem Ein-
fluB des Waldklimas zeigen dabei noch zahlreiche Wald-
arten Kennzeichnend fiir die Schlige in dieser Einheit ist das
starke Vorkommen saurer Arten sowohl des Waldes (Vaccinium
Myrtillus, Dryopteris austriaca, Thelypteris Dryopteris, Th,.
limbosperma, Oxalis Acetosella, Lycopodium annotinum, Blechnum
Spicant u.a.) als auch der Magerrasen: Agrostis tenuis, Potentilla
erecta Hieracium Lachenalii, H. Pilosella, FEuphrasia Rost-
koviana u.v.a.

Diese Rasengesellschaft entspricht etwa dem Cardamine
trifolia-Oxalis-Typ im Bestand.

Trockenere Ausbildungen findet man auf dem Thallner Schlagl
im Ubergang zum Hangtyp. Die Lage am beschatteten oder be-
sonnten Bestandesrand wirkt sich dabei stark auf die Artenzusam-
mensetzung aus: Aufn. 55 vom schattseitigen Schlagrand zeigt mehr
Waldpflanzen und mehr Buchenverjingung. Hier hilt sich anschei-
nend auch das Wild weniger gern auf. Aufn. 56 vom sonnseitigen
Schlagrand enthilt viele Trockenheitsanzeiger und mehr Fichten-
verjungung, hier nicht nur auf Moderholz wie sonst.

Aus dem Urwaldschlagl Nr 413 in der typischen, ebenen Kes-
sellage stammen die feuchteren Formen mit im wesentlichen glei-
cher Artengarnitur, jedoch dominierender Rasenschmiele
(Deschampsia caespitosa), Auch der Biirstling (Nardus stricta)
tritt hier fleckenweise in héherer Deckung auf, sodaf man stellen-
weise sogar von einem feuchten Blirstlingrasen sprechen kann.

Dieser Vergrasungszustand ist als Ersatzgesellschaft des
Vaccinium Myrtillus-Lycopodium annotinum Typs
aufzufassen.

Im unteren Teil der Urwaldlahn hat sich Calamagrostis
epigeios ausgebreitet. Der dichte Rasen dieses hochwliichsigen
Grases ist der Verjingung A&duflerst hinderlich, kommt jedoch
hauptsichlich in der Mittleren Buchenstufe zur Entwicklung. In
der eigentlichen Kessellage konnte keine Calamagrostis epigeios-
Vergrasung beobachtet werden. Diese Ersatzgesellschaft ent-
spricht o6kologisch dem Cardamine trifolia Asperula
Typ

Die Wiederbewaldung erfolgt in dieser Standortseinheit zunichst
iiberwiegend durch Fichte, die sich an Lagerholz, alten Stimpfen
und sonstigen glnstigen Orten meist in kleinen Gruppen ansamt,
bei ihrem Aufwachsen allmihlich die Wiesenvegetation durch Be-
schattung unterdriickt und nach und nach wieder Buche und Tanne
das Aufkommen méglich macht (vgl. AICHINGER, 1952 a)
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(2a) Buchen-Tannen-Fichten-Wald auf frischen Terra
fusca Kolluvien, untergeordnet Rendsinen (Hénge)

Lage:

Diese Standortseinheit bedeckt die mehr oder weniger steilen
und von Felsen durchsetzten Hanglagen zwischen rund 1000 und
1250 m Seehdhe im Rothwald und Neuwald. Im untersuchten Ge-
biet sind nur Sonnenlagen gegeben.

In der Einheit wurden zwei Vegetationstypen zusammengefa@t:
Der Adenostyles glabra - Asperula - Typ bei mittleren Boden- und
Frischeverhiltnissen und der Calamagrostis varia - Helleborus -
Adenostyles glabra - Typ, der sich meist sekundir und voriiber-
gehend bei Verlichtung einfindet, aber auch von Natur aus auf
steileren und flachgriindigeren Hangteilen steht und dann klein-
flichig mit dem vorigen abwechselt. Es sind jedoch, wie im
folgenden gezeigt wird, immer auch noch Anzeiger frischeren
Bodenzustandes vorhanden, sodafl die Verschiedenheiten als
Variationsbreite einer Standortseinheit toleriert wurden,

Haushalt und Boden:

Zufolge der meist steilen Hinge sind die Boden seichtgriindiger
als in der Kessellage und erreichen im Durchschnitt nur 20-40 cm
Maiachtigkeit, natirlich wieder abgesehen von tieferen Gesteins-
spalten. Es kommt immer wieder zur Absplilung von Humus und
Feinerde. Meist handelt es sich um humose Kolluvien verschiedener
Bindigkeit, seltener um Mullartige Rendsinen, oft um Mosaike aus
beiden Bodenformen.

Die Variationsbreite der Hangbdden zeigen die Profile V (Mull-
artige Rendsina), I (humoses, lockeres Terra fusca - Kolluvium,
Pseudopararendsina) und II (bindigeres Terra fusca - Kolluvium).
Der Durchschnitt entspricht eher dem Profil II.

Durch den hohen Skelettanteil ist immer ein deutlicher Kalk-
einflul gegeben. Der Lufthaushalt ist besser, die Nidhrstoffkapazitit
gut, der Wasserhaushalt etwas schlechter als bei den Boéden der
Kessellage

Der kurzen Vegetationszeit und den hdheren Niederschligen
(Vgl. Klimateil!) sowie betridchtlichen Schneemengen steht infolge
der Sonnenhanglage im Sommer eine stdrkere Insolation und da-
durch Erwirmung gegeniiber, wihrend die Froéste in den Hang-
lagen gemildert sind.
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Durch das Vorkommen der mehr im wirmeren Buchenwald be-
heimateten Arten Elymus europaeus, Dentaria bulbifera und
Corydalis cava kann man, wie bereits besprochen, in rund 1100 -
1250 m Hohe eine Warme Hangzone erkennen,

Der Humus ist wieder iiberwiegend zoogener Zwillingshumus
mit stidrkerer Betonung der Mullkomponente, besonders im Adeno-
styles glabra - Asperula - Typ, wihrend sich bei Verlichtung eine
stirkere Verpilzung der oberen Auflageschichten geltend macht.
Trockentorfbildung konnte nirgends beobachtet werden. Der Kalk-
einfluB férdert die Bildung milden Mulls,

Vegetationsstruktur:

aa) Adenostyles glabra- Asperula - Typ (AA)
(Kahler Alpendost Waldmeister Typ), 23 Aufn. Beil. 3 a,
3 Aufn. Beil. 6
Syn. Fagetum oetscherense typicum, KNAPP, 1944,

Zum Unterschied von allen tibrigen Typen ist dieser nicht
durch eigene Differentialarten ausgezeichnet und koénnte daher im
Sinne der herkémmlichen Nomenklatur wie bei KNAPP als "typi-
cum'' benannt werden. Dementsprechend ist er artenarm und zeigt
im Gesamtdurchschnitt 29, im Urwald 31, im Wirtschafts- bzw.
Schutzwald 27 Arten pro Aufnahme. Die Deckung der Krautschicht
ist schwach und liegt um 15 %, die Moosschicht ist wie im vorigen
Typ, abgesehen von der auf Steinen und Holz, verschwindend ge-
ring.

Nur die Gruppe der durchgehenden Buchenwaldarten und Be-
gleiter ist gut vertreten. Bei Adenostyles glabra treten hier und
in den beiden nichsten Typen die groéfiten mittleren Mengen auf,
der Waldmeister, Galium odoratum, hat hier ein Maximum der
mittleren Menge. Reichliches Vorkommen dieser beiden Arten ist
der typische, wenn auch kaum jemals gro@flichige Aspekt auf den
frischen, kalkschuttreichen Bo&den, besonders zwischen dem Ge-
stein, den guten Mullzustand anzeigend.

Die Beziehungen zum Calamagrostis varia-Helleborus-Adenost.
glabra-Typ werden durch das eingestreute Vorkommen von dessen
Differentialarten (Gruppe 4) angedeutet. Bezeichnend ist ferner
noch die Schneerose, Helleborus niger, die im Wirtschaftswald
auf der Kiihlhausleiten auf wohl stirker dolomitisiertem Kalk
grofere Bedeutung erlangt und dort den Kahlen Alpendost teil-
weise vertritt, jedoch ohne die Begleitpflanzen der folgenden
Helleborus-Typen, die nur ganz sporadisch vorkommen.

Sidurezeiger fehlen weitgehend bis auf geringe Mengen von kim-
merlicher Heidelbeere und Dryopteris austriaca.
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Es konnen zwei Varianten unterschieden werden:

Die Variante von Cardamine trifolia nimmt die un-
teren Hangteile der Kuhlhausleiten, weniger deutlich auch des Ur-
waldes ein. Hier handelt es sich um dichtgeschlossene, vegetations-
arme Waldteile. Sie steht in Beziehung zum CAM der Kessellage.
Cardamine trifolia tritt sehr stet und hidufig auf, gleichzeitig aber
kommen, wie bereits oben erwihnt, Helleborus niger sowie Daphne
Mezereum und Buphorbia amygdaloides als Arten mit Optimum in
kalkliebenden Hangtypen vor Dieses Nebeneinander von einerseits
zu sehr frischen, andererseits zu maifig frischen Standorten ten-
dierenden Arten, ohne daf von Natur aus deutlich mosaikartige
Bodenverhiltnisse herrschen wie in anderen Typen, kann vielleicht
als Folge des vor rund 150 Jahren durchgefithrten grofiflichigen
Kahlschlages der Kiihlhausleiten = der Hang war ja durch die "Alte
Bahn'' unterfangen und eine dadurch hervorgerufene gewisse Ver-
schlechterung des Wasserhaushalts erklart werden.

Die typische Variante ist am hdufigsten und im Urwald
iiberwiegend verbreitet. Nach dem Eindringen von Feuchtigkeits-
zeigern lassen sich die Aufnahmen noch feiner nach ihrem Was-
serhaushalt ansprechen und leiten allm&hlich zu den feuchten Typen
iither, wie ihre Anordnung in der Tabelle zeigt.

Bestinde dieses Typs reichen bis nahe an die Waldgrenze, z.B.
wie in Aufn. 112 aus 1410 m Hoéhe. Hier iritt Adenostyles Alli-
ariae mehr und mehr an die Stelle von Adenostyles glabra. Im
iibrigen zeigt sich keine besondere, differenzierende Artenkombi-
nation. Vegetationskundlich konnte daher kein eigener Typ unter-
schieden werden. Fiir forstliche Zwecke wiren solche Bestidnde
aber wegen der Hohenlage und der dadurch bedingten anderen Er-
tragsverhiltnisse und Gefahren bereits zur néchstfolgenden Stand-
ortseinheit zu stellen.

bb) Calamagrostis varia - Helleborus Adenostyles glabra - Typ
(CHA) (Buntreitgras - Schneerosen - Kahler Alpendost - Typ),
21 Aufn., Beil. 3 a
Syn. Fagetum oetscherense buphthalmetosum, KNAPP, 1944,

In den Deckungswerten der Baumschicht zeigt sich deutlich die
geringere Bestockung dieser Vegetationseinheit, die die Voraus-
setzung fiir das Vorkommen der zahlreichen lichtliebenden Elemente
ist. Eine stdrkere Belichtung der Bestdnde bringt auch schon die
steile Hangneigung mit sich.

Die Strauchschicht tritt stark zuriick. Die Werte der Kraut-
schicht schwanken stark um das Gesamtmittel von 44 %.

Die Moosschicht ist in allen Bestinden verschwindend gering
entwickelt und fast ganz auf Steine und Moderholz beschrinkt, je-
doch auch dort viel weniger reich ausgebildet als in der Kessel-
lage. Nur wo sich talseitig unter Stidmmen, Wurzeln oder Steinen
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keine Streu halten kann, kommen auch etwas Erdmoose vor, haupt-
sichlich Mnium punctatum und Fissidens cristatus.

Entsprechend den Lichtverhiltnissen ist der Typ mit durch-
schnittlich 37 Arten im Urwald und 46 im Wirtschaftswald arten-
reich.

In der Krautschicht zeigt sich ein starkes Auftreten von kalk-
liebenden und eine gewisse Trockenheit ertragenden Arten aus dem
Seslerion und Pineto-Ericion, die auch Beziehungen zum Kalkfels-
fichtenwald andeuten. Eine solche Ubergangsaufnahme ist Nr 34,
Beil, 3 a.

Besonders bezeichnend sind Calamagrostis varia, Valeriana
tripteris, Carex ferruginea, Senecio abrotanifolius, Aster Bellidi-
astrum, Polygala Chamaebuxus u.a. (Vergl. auch S. 75!),

Die Sidurezeiger bleiben im allgemeinen zuriick. Nur die Heidel-
beere geht mit geringer Vitalitdt und geringen Deckungswerten
durch und lediglich Luzula silvatica und Melampyrum silvaticum
nehmen hier zu. Die Waldhainsimse wichst in den kleinen, mosaik-
artig eingestreuten Mulden mit saurer Terra fusca, begiinstigt
durch grofle Seehdhe, hohe, langdauernde Schneelage und guten
LichtgenuB. Der Waldwachtelweizen steht hingegen auf trockeneren
Rohhumusinseln.

Von Buchenwaldarten mit weiterer Verbreitung erscheinen ge-
hiuft:

Daphne Mezereum Melica nutans
Euphorbia amygdaloides Euphorbia dulcis
Lilium Martagon Neottia Nidus-avis,

ferner hier und auch noch im n#chsten und im vorhergehend be-
schriebenen Typ Helleborus niger, Adenostyles glabra und Mer-
curialis perennis, welche durchwegs Rendsinen oder humose
Kolluvien bevorzugen. Die Schneerose ist im Urwald besonders
in der folgenden Einheit 2 b verbreitet, viel mehr tritt sie im
Wirtschaftswald hervor Die Wirtschaftswaldaufnahmen zeigen auch
gréofere mittlere Mengen fiir die Griser. Der Typ kommt iiber-
haupt im Wirtschaftswald hiufiger vor.

Der Waldmeister und die Farne treten hier deutlich zurick,

Forstliche Bedeutung:

Hinsichtlich der forstlichen Bedeutung umfait die betrachtete
Standortseinheit einen ziemlich weiten Bereich und wire daher,
wenn sich dies bei Bearbeitung eines gréferen Gebietes als zweck-
miRig erweisen sollte, analog den gefundenen Vegetationseinheiten
noch weiter zu untergliedern. Thre Leistung liegt nach der Forst-
einrichtung bei der V -VII., meist VI. Bonitit (FEISTMANTEL).
Die Bestandeshéhen der Kessellage werden nicht mehr erreicht.
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Die Nadelhdlzer sind tief herab beastet und dementsprechend ab-
holzig, die Buchen fast immer, zumindest in der Jugend, sibel-
wiichsig.

Teilweise sind die Bestinde als Schutzwilder zu betrachten,
vor allem in den steilsten Lagen, da hier infolge starker Be-
sonnung, Schneeschub- und Lawinengefahr die Wiederaufforstung
groBerer Kahlflichen sehr schwierig und langsam vor sich geht,
Die Gefahr der Verkarstung besteht.

Eine gewisse Sonderstellung nimmt die Variante von Cardamine
trifolia ein, die im unteren Teil des Urwaldes und der Kiihlhaus-
leiten zur Standortseinheit (1 a) iiberleitet. Hier finden sich aus-
gezeichnete, rund 140 jihrige, schon geformte Buchenbestinde.

Bei natiirlicher Wiederbewaldung scheint sich die Buche zu-
nidchst durchzusetzen: So sind die Lahnstreifen 109 p (Abb, 2, Veg.
Aufn, 42, Beil. 3 a), 109 b und 452 zur Ginze mit ca. 70 jihrigen
"Buchenstauden'' mit nur eingesprengten Nadelhdlzern bestockt,
Vielfach erinnert der Wuchs dieser Buchen in seiner Anpassung
an den Schneeschub an den von Latschen.

Es scheint, dafl die Buche hier und in der folgenden sehr ver-
wandten Einheit Boden mit tiberwiegendem Rendsina-Charakter und
feinerem Schutt bevorzugt und dort dominant wird.

Die Tanne ist vielleicht durch die Sonnenhanglage etwas benach-
teiligt und verjliingt sich in den Hangtypen viel weniger als in der
luftfeuchten Kessellage, ebenso die Fichte, da das Lagerholz in-
folge stirkerer Sonnenbestrahlung viel leichter austrocknet und
eine nicht anndhernd so gute Kadaververjiingung, auch viel weniger
Moose aufweist als in der Kessellage.

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Unter den kiinstlichen Fichtenbestinden in dieser Einheit, die
alle noch einen guten Buchenschleier besitzen, zeigen sich noch
keine wesentlichen Bodendegradationen, was auch aus der kol-
luvialen Natur der Béden verstiandlich ist. Nur der Humustyp
wird beeinflut, die Mullhumusbildung zugunsten einer stirkeren
Anhiufung von Insekten-Grobmoder zuriickgedringt (Vergl, Profil
Ia, Abschn,I. E.), Pilze habenstellenweise einen héheren Anteil an
der Zersetzung der Streu und fiilhren zur Verfilzung der Moder-
pakete, Zu einer ausgedehnten Pilzhumusbildung kommt es jedoch
noch nicht.

Bei Bestandesauflichtung breitet sich wie auch in der folgenden
Einheit Calamagrostis varia aus, begleitet von verschie-
denen Trockenkriutern (Siehe Beil, 3 a, Artengruppe 4).

Die Ersatzgesellschaft bei lingerer Kahllegung und Wild-
weide ist wieder ein Festuca rubra-Agrostis tenuis-
Magerrasen (Rotschwingel - Strauigras - Magerrasen), Er ent-
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hilt aber hier auf dem Sonnenhang in der Warmen Hangzone (Ur-
waldlahn) noch etliche m#afig wirmeliebende Arten, die
hier ihre héchsten Standorte erreichen:

Arrhenatherum elatius Bromus erectus
Briza media Bromus inermis
Phleum pratense Stellaria graminea

Salvia pratensis

und in einer kleinen feuchteren Mulde sogar Typhoides arundinacea

Wenn auch die Moglichkeit besteht, daf diese Arten durch Ein-
saat fiir die Wilddsung hierher gelangt sind, ist doch die Tatsache,
daB sie sich durch viele Jahre halten konnten, bemerkenswert,
Sie dokumentieren die Warme Hangzone, spielen aber keine Rolle
in der Waldentwicklung.

(2b) Hochlagen-Buchen-Tannen-Fichten-Wald auf
frischen Terra fusca-Kolluvien und Humus-—
boden

Helleborus-Adenostyles Alliariae u. glabra-Luzula silvatica-
Typ (HAL) (Schneerosen-Alpendost-Waldhainsimsen-Typ), 8
Aufn., Beil, 3 a.

Lage

Ebenso wie die vorhergehende Einheit bedeckt auch diese mehr
oder weniger steile Hinge mit Neigungen von 15-40°, jedoch in
héherer Lage, iiber rund 1250 m, also oberhalb der Warmen Hang-
zone, bis tiber 1400 m. Sie nimmt die héchsten Buchenwaldstand-
orte ein und kann unter giinstigen Verhiltnissen die Waldgrenze
bilden, Auch an den Weilsattelméduern im Gebiet des Neuwaldes
wurde sie beobachtet,

Der Ubergang zur vorhergehenden Einheit der darunter liegen-
den Hangteile ist ein sehr allmihlicher und absolut unscharfer,

Haushalt und Boden

Der Unterschied gegeniiber der Einheit (2 a) ist vor allem ein
klimatischer. Bedingt durch die gréfere Hthenlage ergeben sich
eine weitere Verkiirzung der Vegetationszeit, niedrigere Tempera-
turen, groBfere Niederschlagsmengen und eine lange Schneebe-
deckung. Die klimatischen Gegebenheiten n#hern sich also jenen
der Nadelwaldstufe. Dafl trotzdem die Buche eine so bedeutende
Rolle spielt, ist nach GAMS (1927) in der gréBeren Ozeanitit
dieser Hochlagen bedingt, was schon im Klimateil ausgefiihrt ist,
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Nur auf bodenmifig unglinstigen Standorten, anscheinend auch
mehr auf Dolomit, und in Hohen {iber 1400 m wird die Buche
auch in unserem Gebiet von der Fichte verdringt,

Wie bei der vorigen Einheit liegen auch hier tberwiegend steile
Hinge mit seichtgriindigen, skelettreichen, humosen Kolluvien vor,
bei denen hier die Rendsina-Komponente eine groéfere Rolle spielt,
Jedoch gibt es auch hier wieder bindige Mosaikanteile, auf denen
z. B, Deschampsia caespitosa und Luzula silvatica bevorzugt
wachsen, Aus der Einheit stammt das Profil I.

Der Typ steht mehr auf Oberhingen; die geringere Wasserka-
pazitit der Boden wird aber durch das humidere Klima ausge-
glichen. Fir Lufthaushalt, Nihrstoffkapazitit und KalkeinfluB gilt
das fiir Einheit 2 a gesagte.

Der Humus liegt auch hier meist in Form von zoogenem Zwil-
lingshumus mit tiberwiegendem Mullanteil vor. Das Vorherrschen
der Buchenstreu bewirkt trotz ihrer nicht sehr raschen Zersetz-
Jichkeit die giinstige Humusform. Die eumycetische Beeinflussung
ist gering.

Vegetationsstruktur:

Die Vegetation zeigt groéfite Ahnlichkeit mit dem CHA, dem
man diesen Typ bei rein soziologischer Betrachtung als Variante
anschlielen kénnte, Wegen der praktischen Verschiedenheit wurde
er jedoch in eine eigene Standortseinheit gestellt,

Im Bestandesbild dominiert mehr als bei Einheit 2 a die Bu-
che, sowohl im Urwald als auch im einmal geschlagenen Schutz-
wald, Von Wirtschaftswald kann hier kaum mehr die Rede sein.
Die Buche ist hier ebenfalls und in noch héherem Maf s#bel-
wiichsig und erreicht nur mehr geringe Baumhoéhcn. Einzeln ragen
aus ihrem Bestand iiberaus astige, spitzkronige, abholzige Fichten
heraus, Die Tanne kommt ebenfalls noch vor, hat aber bereits
viel geringere Bedeutung als die Fichte. Bergahorn ist stet, aber
ziemlich vereinzelt eingesprengt,

Fiir die Deckungswerte der einzelnen Schichten gilt Ahnliches
wie das fir den CHA Gesagte. Die Deckung der Krautschicht ist
mit 51 %, ebenso die Artenzahl mit durchschnittlich 50 Arten pro
Aufnahme noch etwas hoéher,

Bis auf wenige wirmeliebende Ausnahmen, z,B. Calamintha
Clinopodium und Elymus europaeus, kommen alle Arten des CHA
und AA auch hier vor. Differenzierend ist jedoch das Auftreten
von subalpinen Arten, die dieser Typ mit dem Fichtentyp der
Waldgrenze gemeinsam hat, ndmlich:

Adenostyles Alliariae Cicerbita alpina (immer nur schwach entw.)
Saxifraga rotundifolia Poa hybrida

Polystichum Lonchitis Viola biflora

Ranunculus montanus Arabis alpina

Geranium silvaticum Aconitum Vulparia (selten, eigentlich keine

subalpine Art)
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sowie das verstirkte und stete Vorkommen von Luzula silvatica,
Primula elatior, Deschampsia caespitosa und Sorbus aucuparia
(meist nur in der Krautschicht), Viele dieser Arten treten in
tieferen Lagen als Feuchtigkeitszeiger auf; hier kommen sie aber
infolge des kiihlhumid betonten Klimas sogar noch am Oberhang
vor. Die Luftfeuchtigkeit kann bis zu einem gewissen Grad die
Bodenfeuchtigkeit ersetzen,

Mit zunehmender Hoéhenlage tritt Adenostyles Alliariae immer
mehr an die Stelle von Adenostyles glabra und ersetzt ihn stellen-
weise ganz, Eine analoge Ausbildung gibt es auch im AA, wie
bereits dort erwihnt (Aufn, 112, Beil. 3 a), jedoch weit weniger
ausgeprigt und seltener, denn nur bei dichter Bestockung fehlen
in dieser Hohenlage die Arten der Gruppe 4. Trotz des Vorkom-
mens etlicher Adenostylion~Arten bildet sich keine richtige Hoch-
staudenflur aus, Dazu ist ihre Lebenskraft noch zu gering.

Von den allgemeiner verbreiteten Pflanzen hat hier die Schnee-
rose ein Maximum und weist im Gegensatz zu den vorgenannten
Arten auf Kalkbdéden mit etwas Iabilerem Wasserhaushalt hin,
Ferner sind der Kahle Alpendost, der Sauerklee und besonders
der Waldmeister sowie Calamagrostis varia und Euphorbia amyg-
daloides hdufige und stete Begleitpflanzen,

Die Gesellschaft ist den 'subalpinen Buchenwildern'" der dinarischen Ge-
birge (TREGUBOV, 1941, FUKAREK und STEFANOVIC, 1958) verwandt. Von
dem ebenfalls vergleichbaren Acereto-Fagetum (MOOR, 1952, KUOCH, 1954),
das iiberwiegend tonige Boden besiedelt, unterscheidet sie sich durch das viel
geringere Vorkommen von Hochstauden, wie auch MAYER (1959) fiir seinen
Bergahorn-Buchenwald schreibt. Die optimale Entwicklung erreicht der Berg-
ahorn-Buchenwald in den luftfeuchten Gebieten der westlichen und siidlichen
Alpen. Fir den Nordostalpenbereich hat GAMS (1927) den Rostseggen-Berg-
ahorn - Buchen - Wald als die typische Gesellschaft auf Kalk in tiber 1000 m
Hoéhe bezeichnet, den auch VIERHAPPER (1932) erwihnt. Thm miuften unsere
Typen CHA und HAL entsprechen, die aber doch noch dem Buchen - Tannen -
Fichten - Wald zugeordnet werden sollen.

Bei dem rostseggenreichen Buchenwald diirfte es sich in vielen Fillen um
sekundire Waldbilder oder um seichtgriindige Steilhdnge und Riicken auf Dolo-
mit, jedoch meist in schattiger Lage handeln, wie ja auch das Caricetum
ferrugineae selbst eine Gesellschaft schneereicher Schatthinge ist.

Eine solche Aufnahme (Nr 158) aus dem Revier Lahnsattel, Abt, 26 c, sei
im folgenden vergleichsweise angefiihrt:

1350 m, 35°, NW, Hauptdolomit, rdumdiger Schutzwald.
Deckungswerte: Bj1:50%, Bp:0, S:3, K:100 %.
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Baumschicht: Strauchschicht:
Picea excelsa 3 Picea excelsa
Fagus silvatica 2

Krautschicht:

Arten mit Optimum im Fagion (bzw.Laubwald):

+ o+ 4+ o+ o+

+ +

+ o+ 4+

Helleborus niger 2 Aquilegia vulgaris
Knautia silvatica 1 Athyrium Filix-femina
Primula elatior 1 Phyteuma spicatum
Daphne Mezereum + Symphytum tuberosum
Fagus silvatica + Paris quadrifolia
Abies alba + Cirsium Erisithales
Dentaria enneaphyllos + Solidago Virgaurea
Polygonatum verticillatum + Hieracium silvaticum
Mercurialis perennis +
Galium silvaticum +
Arten mit Optimum im Piceion:
Luzula silvatica 2 Vaccinium Myrtillus +
Melampyrum silvaticum 2 Homogyne alpina
Picea excelsa + Lycopodium Selago +
Arten der Hochstaudenfluren (Adenostylion):
Adenostyles Alliariae 20 Chaerophyllum Cicutaria 1
Viola biflora 2 Veratrum album +
Crepis paludosa
Ubrige Arten, hauptsichlich Seslerion:
Carex ferruginea 5 Calamagrostis varia
Valeriana tripteris 2 Soldanella alpina
Sesleria varia 1 Gentiana pannonica
Ranunculus nemorosus 2 Ranunculus montanus
Carduus defloratus + Centaurea montana
Aster Bellidiastrum + Deschampsia caespitosa
Chrysanthemum Leucanthemum Leucorchis albida
subsp. lanceolatum +

Adenostyles glabra
Forstliche Bedeutung:

Die forstliche Bedeutung dieser Standortseinheit ist nicht grof.
Es handelt sich fast ausschlieflich um Schutzwald, Soweit nicht
Urwald vorliegt, wurden die Bestinde wohl anlidglich der Exploi-
tation niedergeschlagen und dann sich selbst Uberlassen. In man-
chen Fillen mag das Vorherrschen der Buche wohl auch auf dem
Herausschlagen des Nadelholzes und der Belassung des weniger
wertvollen Laubholzes beruhen, doch ist das Uberwiegen der Bu-
che auch im Urwald deutlich (Abb. 24). Fir die Abhaltung der
Lawinen bzw, die Verhinderung ihrer Entstehung sowie um der
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Abb, 24
Blick von der Gindelsteinscharte auf den oberen Teildes Grofen
Urwaldes mit den buchenreichen Hochlagen und der Waldgrenz—
zone mit Fichtenwaldresten. Vorne Lawinenstreifen, im Hinter-
grund der Otscher (1894 m).

Verkarstung entgegenzuwirken, ist es wichtig, die Bestinde zu
erhalten, Sie stellen auch einen beliebten Einstand des Wildes,
vor allem der Gemsen dar,

Die Bonitit liegt bei der VIII, nach FEISTMANTEL.

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Bei einseitigem Fichtenanbau, der im Untersuchungsgebiet hier
nicht beobachtet wurde, wiirde sich die iibliche Beeinflussung des
Humustyps in Richtung zum Pilzmoder einstellen, Eine merkliche
Umstimmung der Bodendynamik ist aber bei der kolluvialen Natur
dieser Kalkboden nicht zu erwarten,

Bei Unterbestockung breitet sich besonders das bunte Reitgras,
Calamagrostis varia, mit der Rostsegge, Carex fer-
ruginea, aber auch Deschampsia caespitosa aus, in extremen
Fillen, bei lingerer Kahllegung und Wildweide, kommt die Carex
sempervirens-Helictotrichon Parlatorei-Flur (Beil,
5) (Horstseggen-Parlatore-Hafer-Flur), die ostalpine Ausbildung
des Seslerieto - Semperviretum, Sie ist eine sekundire subalpine
Rasengesellschaft mit derben Horsten der beiden namengebenden
Arten und durch Pflanzen aus dem Seslerion-Verband ausgezeichnet,
Auffallend ist das vollige Fehlen von Sesleria varia selbst, Es
deutet auf einen nicht zu schlechten Bodenzustand, vor allem einen
noch merklichen bindigen Anteil hin,
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Eine Anzahl von Arten, die sonst auch in tieferen Lagen vor-
kommen, erscheint hier auf diesen Typ beschrinkt, z.B. Pimpi-
nella major (nicht var, rubral), Heracleum austriacum, Hippocrepis
comosa, Buphthalmum salicifolium, Campanula glomerata, Phy-
teuma orbiculare, Betonica divulsa, Sedum album u,a,

3a) Sickerfeuchte Standorte im Buchen-Tannen-
Fichten-Wald

Stellaria nemorum Asperula-Typ (StA)
(Hainsternmieren-Waldmeister-Typ), 6 Aufn., Beil, 3 a

Lage:

Die Einheit hat nur ein sehr geringes Flidchenausmafl, Sie ist
auf Unterhédnge, Geldndebriiche am Fufl von Hangversteilungen und
kleine durchrieselte Hangmulden beschrankt. In héheren Lagen fin-
den sich manchmal mosaikartig eingesprengt derartige Mikrostand-
orte selbst in Spalten felsiger Riicken,

Haushalt und Boden:

Bestimmend fiir die Ausbildung der Gesellschaft sind die reich-
liche Zufuhr sauerstoffreichen Wassers (Hangwasser) und eine
mittlere Hohenlage (etwa 1000 bis 1250 m),

Die Boden sind meist bindig (Terra fusca), am giinstigsten aus
Hierlatzkalk, aber durchliiftet, relativ tiefgrindig und besitzen
einen méichtigen A - Horizont aus mildem Regenwurm-Mull. Die
Umsetzung des Bestandesabfalls ist sehr rege, weshalb es nur
zu sehr geringen Auflagehumusbildungen kommt. Ausnahmsweise
kommen auch michtigere, tiefschwarze Mullrendsinen auf Kalk-
schutt vor. Wegen des flichenmaflig sehr geringen Vorkommens
wurden diese Bodentypen, die eigentlich getrennt werden sollten,
in eine Einheit zusammengefaflt,

Vegetationsstruktur:

Der Aufbau ist sehr dhnlich dem AA., In der Baumschicht spielt
nach der sehr stark vertretenen Buche, die hier auch noch in
groBerer Hohe bedeutende Dimensionen erreichen kann (z.B, in
Aufn, 32, 1250m 70 cm dj 3, ca. 30 m Hohe), die Tanne eine
etwas grodfilere Rolle. Erst dann folgt die Fichte und in weitem
Abstand der Bergahorn und die Bergulme. Letztere erreicht hier
ihr relatives Maximum, ist aber immerhin noch ziemlich selten.
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In der Krautschicht dominieren bei ginzlichem Zuriicktreten
der Siurezeiger die Anzeiger guten Boden- und Humuszustandes,
nimlich Galium odoratum (=Asperula odorata), Oxalis Acetosella,
Lamium Galeobdolon, Senecio nemorensis subsp, Fuchsii, Athyrium
Filix-femina u.a. neben der Gruppe der diesen Typ differenzieren-
den Feuchtigkeitszeiger-

Stellaria nemorum Veronica montana Circaea alpina
Impatiens Noli-tangere Adenostyles Alliariae Cardamine flexuosa
Saxifraga rotundifolia Geranium Robertianum (meist an Steinen) u.a.

Auch Cardamine trifolia tritt in einzelnen Aufnahmen wieder
stirker auf, was aus dem guten Wasserhaushalt verstindlich ist.
Auf Hierlatzkalkboden kommt Corydalis cava vor,

Moose sind fast ausschlieBlich auf Steine und Lagerholz be-
schrinkt, Unter ihnen fillt hier besonders Mnium undulatum als
Anzeiger guter Feuchtigkeitsverhiltnisse auf,

Forstliche Bedeutung:

Wegen ihres nur kleinflichigen Auftretens ist die praktische
Bedeutung der Einheit gering., Es findet in ihr jedoch alle vor-
kommenden Baumarten gute Lebens- und Produktionsbedingungen.
Lediglich Windwurf- und Spitfrostgefahr (friiheres Austreiben der
Buche!) sind wegen des feuchten Bodens gréfier, In der Verjiingung
ist die Fichte benachteiligt und auf Lagerholz, Stécke usw. ange-
wiesen,

Auch fir die Wasserversorgung der Umgebung ist das Vorkom-
men der Einheit interessant,

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Degradationen kommen hier kaum in Frage., Der Wasserhaus-
halt ist infolge Zusammenwirkens von Zufuhr von ortsfremden
Stelle und guter Drainage (Hanglage) stabil,

Bei Verlichtung breiten sich Farne, besonders Athyrium Filix-
femina, Dryopteris Filix-mas und D, austriaca sowie andere
Hochstauden (Adenostyles Alliariae, Senecio nemorensis subsp.
Fuchsii, Prenanthese purpurea) aus und verdidmmen die Verjiin-

gung.
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(3b) Bergahorn-Schuttkegel (2 Aufn., Beil. 3a)

Stellaria nemorum-Asperula-Poa hybrida-Typ
(Hainsternmieren-Waldmeister-Bastard-Rispengras-Typ)

Adenostyles Alliariae-Hochstaudenflur (Alpendost-Hochstau-
denflur)

Lage:

Nur ihrer besonderen Eigenart wegen sei diese kleine Einheit
besprochen, Ihre beiden Fundorte liegen am oberen Teil des Rot-
plackensteiges und nahe dem Wasserbondl (auBerhalb des Urwal-
des). Es sind wasserdurchrieselte Schutthalden unter Felswinden
oder felsigen Steilhingen,

Haushalt und Boden:

Das Charakteristikum dieser Standorte ist das Substrat: der
nicht zu grobe, wasserdurchrieselte und noch etwas bewegte Kalk-
schutt. Auf und zwischen diesem entstehen Humusbodenbildungen,
die milden Alpenhumusbdden entsprechen. In untergeordnetem MafR
ist auch bindiges Material eingeschwemmdt,

Trotz des Schuttbodens ist dank dem ausgeglichenen Frischkli-
ma die Humusbildung eine giinstige. Sie besteht aus Feinmoder
und Mull., Eine Auflage bildet sich kaum. Es liegen demnach Bo-
denbildungen vor, die einen sehr guten Luft- und Wasserhaushalt,
jedoch Mangel an Sorptionskomplexen haben., Die fortdauernde
Uberrollung mit Schutt 148t keine Bodenreifung zu.

Vegetationsstruktur:

Bei den kleinen Vorkommen kann nicht von einem eigentlichen
Wald gesprochen werden, vielmehr handelt es sich um mehr oder
weniger lichtgestellte Gruppen von Bergahorn mit vereinzelter
Beimischung von Fichte, Buche und Bergulme. Tanne wurde nicht
gefunden, Eine Strauchschicht fehlt, hingegen ist die Krautschicht
lippig deckend. Sie besteht hauptsichlich aus Hochstauden. Moose
sind auf ziemlich spidrliche Vorkommen auf Steinen beschrinkt,

Charakteristisch ist das Nebeneinanderwachsen von durchgehen-
den Laubwaldarten, /irten der kalkbeeinflufiten Hinge bzw. Fels-
fluren, subalpinen Arten und Feuchtigkeitszeigern, Dadurch liegt
auch die Artenzahl mit durchschnittlich 54 am héchsten unter allen
hier besprochenen Typen.
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Vollig fehlen wieder die Sdurezeiger, sogar Oxalis fehlt in der
einen Aufnahme, hingegen sind Galium odoratum (=Asperula od,),
Lamium Galeobdolon, Senecio nemorensis subsp. Fuchsii, Myosotis
silvatica, Athyrium Filix-femina, Ajuga reptans unter den allge-
meinen Arten gut vertreten,

Sehr hiufig sind an Feuchtigkeitszeigern Deschampsia caespi-
tosa, Stellaria nemorum, Adenostyles Alliariae (manchmal fazies-
bildend), Saxifraga rotundifolia, Petasites albus, Viola biflora,
manchmal auch Chaerophyllum Cicutaria sowie Poa hybrida und
Aconitum neomontanum, die als subalpine Arten offenerer Gesell-
schaften diesen Typ gegeniiber dem Stellaria nemorum-Asperula-
Typ des geschlossenen Buchen-Tannen-Fichten-Waldes differen-
zieren,

An mehr zu relativ trockenen Kalkstandorten neigenden Arten
sind u.a., Ranunculus nemorosus, Aster Bellidiastrum, Carex
ferruginea, Hypericum maculatum und Campanula Scheuchzeri zu
nennen,

Mit dem bereits einmal genannten Bergahorn-Buchenwald der Schweizer Autoren
besteht eine groBe Ahnlichkeit durch das Hervortreten des Bergahorns und der Hoch-
stauden, doch handelt es sich.hier nicht wie dort um die Klimaxgesellschaft einer
bestimmten Hohenlage, sondern um eine (edaphisch bedingte) Dauergesellschaft.,

Forstliche Bedeutung:

Forstlich sind diese Flichen unbedeutend., Sie stellen Schutz-
waldstandorte dar, deren Bestockung zur Festigung des Schuttes
wichtig ist, Wegen seiner Unempfindlichkeit gegen Schuttkriechen
und Steinschlag kann sich zunichst nur der Bergahorn mit der
selteneren Bergulme behaupten. Andere Baumarten kommen schwer
auf, zumal die Hochstaudendecke stark verdimmend wirkt, Fichte
kommt am besten talseitig, unmittelbar unter Bergahornstimmen
hoch, die sie gegen Abrutschen und Umgedriicktwerden schiitzen,

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Als Degradation kime nur die Erosion in Frage,

Ersatzgesellschaft wire eine Hochstaudenflur aus Adeno-
styles Alliariae, Senecio nemorensis subsp. Fuchsii, Athyrium
Filix ~ femina, Petasites albus, Chaerophyllum Cicutaria u, v, a.
Sie wirde keine wesentlich andere Zusammensetzung zeigen als
der Unterwuchs unter den ohnehin lichten Bergahornhorsten,
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(4) SiiBwasser-NafBgallen im Buchen-Tannen-
Fichten-Wald

Chaerophyllum Cicutaria-Deschampsia caespitosa-Typ (CD)
(Kilberkropf-Rasenschmielen~-Typ), 3 Aufn., Beil. 3 a

Lage:

Flichenmifig ebenso unbedeutend wie die vorige Einheit, sind
diese Standorte auf 2 Stellen im Urwald beschrinkt: eine grofle
ebene Mulde im W-Teil des Kleinen Urwaldes und eine weniger
typische Hangmulde neben der Langwand im Groflen Urwald, Den
gleichen Vegetationsaspekt zeigen flache Bachufer,

Haushalt und Boden:

Die Standorte sind durch einen Wasseriiberschufl wihrend des
iberwiegenden Teils des Jahres geprigt. Das Wasser liegt jedoch
noch nicht in ungiinstiger saurer Form vor, Voraussetzung fiir die
Stauwirkung sind Muldenlagen mit dichten, bindigen Terra fusca-
Béden., Ein gewisser Abflufl ist aber noch vorhanden.

Die Humusbildung ist im allgemeinen gut, mit noch bedeutender
Regenwurmtitigkeit, Der Mull erfihrt jedoch eine gewisse anaerobe
Beeinflussung., An stirker vernifiten Stellen tritt kohligschmieriger
Waldnafltorf auf; im Extremfall, in dauernd stehenden Wasser-
lacken, kommt es ganz kleinértlich zur Waldmoorhumusbildung
(F. HARTMANN, 1952),

Vegetationsstruktur:

Ahnlich wie bei den vom Felsuntergrund geprigten Gesellschaften
gilt auch hier, daB jeder Bestand seine besondere floristische
Eigenart hat, Von den ''normalen' Buchen-Tannen-Fichten-Wildern
sind diese Standorte schon ziemlich verschieden. Deren bezeich-
nende Arten fehlen bereits zum Teil oder sind, ebenso wie die
Bdume, auf giinstigere Kleinstandorte: etwas erhohte, oft steinige
Stellen beschridnkt, Dementsprechend sind keine geschlossenen Be-
stdnde vorhanden, sondern nur einzelne Bdume und Baumgruppen.

Eine groBere Anzahl Feuchtigkeitszeiger und 'zufillige" Be-
gleiter kommen neu hinzu.

Charakteristisch sind neben der schon bei Einheit 3 a genannten
Gruppe von Feuchtigkeitszeigern, von denen einige hier schon
wieder auslassen, z. B, Veronica montana, Cystopteris fragilis,
Geranium Robertianum (siehe Beil, 3 a), jene Arten, die bereits
eine stauende Vernissung, jedoch mit noch sauerstoffreichem Was-
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ser anzeigen, ndmlich hauptsidchlich Chaerophyllum Cicutaria und
Ranunculus repens, ferner Mpyosotis palustris, Crepis paludosa
(einzeln auch weiter verbreitet) Cardamine amara, Caltha palustris
u.a,

Von weiter verbreiteten Arten ist vor allem Deschampsia caes-
pitosa tonangebend, die eine Neigung zur Bodenverdichtung und
Vernidssung erkennen 1ift; ferner sind Prunella vulgaris, Lysi-
machia nemorum und Ajuga reptans mit ihnlichem Zeigerwert
stirker vertreten,

Im Extrem, in der Mitte der Mulden, bilden sich Wasser-
lacken mit Callitriche spec. und Marchantia spec.

Ssurezeiger fehlen vollstindig. Moose kommen ebenfalls fast
nur auf Steinen und Lgerholz vor,

Die Aufnahme 60 (Hangmulde an der Langwand) ist durch einige
Arten ausgezeichnet, die gewdhnlich menschliche Besiedlung und
Viehwirtschaft verraten, namlich Chenopodium Bonus - Henricus,
Trifolium repens, Ranunculus acer, Rumex alpinus, Da sich frither
in der Nihe eine Wildfiitterung befand, ist anzunehmen, dafl diese
Arten mit dem Heu hierher gelangt sind und sich auf der wiesen-
artigen BloBe halten konnten,

Forstliche Bedeutung:

Threr Kleinheit entsprechend, sind diese Standorte forstlich
wenig bedeutend, Sie koénnen aber als Wasserspeicher und -Lie-
feranten fir die Umgebung interessant sein. Von den Baumarten
verdienen Bergahorn und Fichte gréBere Beachtung, Buche und
Tanne sind weniger konkurrenzkriftig, Buche zeigt Frostleisten.
Die Verjiungung ist, wie bereits erwihnt, auf weniger vernifite,
etwas erhohte Kleinstandorte, die der Fichte auf Lagerholz be-
schrinkt,

Sofern nicht die schiitzende Muldenlage entgegenwirkt, ist die
Windwurfgefahr auf den vernif3iten Béden grof,

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Uber Degradationen konnten bei der Kleinheit der Flidchen keine
entsprechenden Beobachtungen gesammelt werden, doch ist anzu-
nehmen, daf sich ein reiner Fichtenanbau, soweit er iberhaupt
moglich ist, auf diesen Standorten sehr ungiinstig in einer Ver-
stirkung der Bodenverdichtung und des Wasserstaus mit allen da-
mit zusammenhingenden Gefahren auswirken wiirde,

Ebenso fiihrt Kahllegung zu einer Verschirfung der Verhilt-
nisse. Da das Wild die Wasserstellen zur Tranke und Asung sehr
stark aufsucht, bildet sich eine Rasengesellschaft mit dominieren-
der Rasenschmiele, Deschampsia caespitosa, die
der Bewaldung grofle Schwierigkeiten entgegensetzt.
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(5) Kalkfels-Fichtenwald

Sesleria-Festuca versicolor-Typ
(Blaugras-Buntschwingel-Typ), 9 Aufn., Beil. 4, Abb, 25

Lage:
Der Kalkfels-Fichtenwald nimmt die windexponierte Oberkante

von Kalkfelswinden in der Oberen Buchenstufe ein. Im Urwald ist
der einzige Standort die Langwand.

Haushalt und Boden:

Die exponierte Lage bewirkt eine starke Sonnen- und Wind-
wirkung, die Austrocknung, aber auch eine relativ gréBere Wirme
mit sich bringen, was die hochgelegenen Vorkommen wirmelie-
bender Pflanzen anzeigen.

Die Boéden sind sehr geringmichtige Rendsinen auf kliiftigem,
aber kompaktem Kalkfels, Dachsteinkalk und Hierlatzkalk wech-
seln kleinflichig miteinander ab (Verschuppungszone).

Es liegen wieder Mosaiks vor., In Kliuften, wo sich mehr Humus
und Feuchtigkeit ansammelt, gedeihen frischeliebende Pflanzen, im
allgemeinen iiberwiegt aber die Neigung zum Bodentrockenklima,
sodafl wir die trockensten Standorte des Gebietes vor uns haben.
Sie befinden sich an der Grenze des Waldwuchses,

Eine michtige Bodendecke kann sich der Erosion wegen nicht
bilden. Nur ganz untergeordnet ist etwas Terra fusca einge-
schwemmt,

Die Insektenhumusbildung herrscht vor und fiihrt zu Moderauf-
lagen, die einer stirkeren Verpilzung unterliegen. Der starke
Kalkeinfluf 148t nur kleinoértlich, unmittelbar unter den Fichten,
eine Versauerung zu,

Abb. 25

Kalkfelsfichtenwald auf der exponierten
Oberkante der Langwand:Fichte,Lirche,
links eine kiimmernde Tanne,
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Vegetationsstruktur:

Wie fir Extremstandorte typisch, hat jede Aufnahme ihr eigenes
Geprige, In der Tabelle sind die Aufnahmen in der Richtung von
der trockensten zur frischesten und sauersten angeordnet. Sie um-
fassen einen weiten Bereich, denn es wurden auch Anfangsstadien
einbezogen, die nur wenige Fichtenbdumchen und -Biische in Fels-
spaltengesellschaften tragen. Besonders die erste Aufnahme (103)
fallt als subalpine Ausbildung heraus,

Durch das Vorhandensein vieler, soziologisch ganz verschieden-
wertiger Arten ist die Gesellschaft, ebenso wie die folgende, nur
sehr schlecht fiir eine tabellarische Darstellung geeignet,

Die Bezeichnung "Wald" ist hier nur im weitesten Sinn als
Wuchsort von B&umen zu verstehen, da durch die geringe Be-
stockung und extreme Lage keine eigentliche Waldgesellschaft aus-
gebildet ist, doch wirken die B&4ume mafgebend auf die Humus-
bildung ein.

Die Baumschicht deckt nur 5 bis 50%, die Strauchschicht 0-10%,
die Krautschicht im Mittel 1/3 der Fliche, der Rest ist meist
nackter Fels. Moose nehmen nur 0-5 % der Fliche, hauptsich-
lich der Felsen ein. Hier spielen Flechten als trockenheitsre-
sistente Felsbesiedler eine etwas groflere Rolle.

Aus den angefiihrten Griinden kann man daher die Gesellschaft
soziologisch auch bloR als Felsflur mit Biumen bezeichnen. Als
charakteristisch filir Standorte, die wir, wenn auch kleinflidchig,
in den Kalkalpen immer wieder finden, war sie jedoch auszuschei-
den.

In der Baumschicht herrscht die Fichte; auch sie ist aber sehr
langsamwiichsig, kurznadelig, oft gelblich und fruktifiziert schon
als kleiner Baum, Bohrspanentnahmen ergaben bei einer 14 cm
starken Fichte 140, bei einer 10 cm starken 55 Jahrringe!

Die Tanne kommt in etwa der Hilfte der Aufnahmen vor, je-
doch mit 4uBerst geringer Lebenskraft und eigenartige kiimmer-
liche Formen bildend (Abb, 25), Buche noch seltener,

Abgesehen von den héchsten Lagen zwischen Schwarzlacken und
Diirrenstein ab ca, 1500 m, wo kleine Lirchen in Latschenbestidn-
den stehen und der hochgelegenen Bergsturz - Aufnahme Nr, 98,
finden sich hier und auf der ebenfalls in diese Einheit gehorigen
Gindelsteinwand die einzigen Standorte der Lirche im Urwaldbe-
reich. Sie hat hier ungeschmilerten Lichtgenul und ertrigt den
diirftigen Boden, ist zwar auch hier nur spirlich eingestreut,
kann aber manchmal, auflerhalb des Urwaldes, z,B. auf der Sau-
mauer, Rev. Rotﬁwald, Abt, 92, oder auf der Feuersteinmauer im
Daglesbachtal herrschend werden, anscheinend bevorzugt auf Dolo-
mit, Eine nur 2 m hohe Li&rche fruktifizierte schon,

In der schwach entwickelten Strauchschicht finden sich neben
der Fichte Pionierstriucher, wie Salix appendiculata, Sorbus
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aucuparia und S. Aria, Juniperus communis, Cotoneaster tomen-
tosa und Amelanchier ovalis, als Seltenheit in der Aufn, 103 Sor-
bus Mougeotii, von Buchenwaldarten vereinzelt Daphne Mezereum,
In der Krautschicht sind Arten der Felsfluren, Felsspaltenge-
sellschaften und iiberhaupt trockener Kalkstandorte (Seslerion und
Potentilletalia caulescentis) bezeichnend, wobei die alpinen Arten
nach oben merklich zunehmen. Sesleria varia (sonst im Unter-
suchungsgebiet fast nirgends vorkommend, auch nicht in den Ra-
sengesellschaften) und Festuca versicolor, ein Endemit der Ost-
alpen, sind besonders charakteristisch, ferner:
Euphrasia salisburgensis Asplenium Ruta-muraria Campanula caespitosa

Scabiosa lucida Cardaminopsis arenosa Anemone alpina
Valeriana saxatilis Galium lucidum Valeriana montana

Gemeinsam mit dem Blockfichtenwald sind u.a,

Carex brachystachys Asplenium viride Aster Bellidiastrum
Valeriana tripteris Galium austriacum Campanula cochleariifolia.

Auffillig ist das hochgelegene Vorkommen (bis 1390 m) der
wirmeliebenden Schwalbenwurz (Cynanchum Vincetoxicum), Als
Seltenheit ist die Bunte Alpenscharte (Saussurea discolor) her-
vorzuheben, die in den héheren Lagen o6fters an der Felswand
wichst (Entdeckung von A, NEUMANN). Weiters sind Clematis
alpina, Primula Auricula und die nur im Gebiet hiufige Primula
Clusiana zu nennen., Bezeichnend fiir Hierlatzkalk erscheint Gyp-
sophila repens,

Laubwaldarten sind nur spirlich vertreten, namlich Mercu-
rialis perennis, Knautia silvatica, Cirsium Erisithales, Helle-
borus niger und andere, ganz vereinzelt vorkommende,

An ilibrigen Begleitern haben grofere Bedeutung: Adenostyles
glabra an frischen Stellen, Calamagrostis varia, Carduus deflora-
tus, Carex ornithopoda, Hieracium silvaticum,

Nadelwaldarten dringen nur in den Ubergangsaufnahmen zum
Blockfichtenwald, wo sich bereits mehr saurer Humus anhiufen
konnte, ein, Lediglich Melampyrum ist etwas hiufiger,

Unter den Moosen sind am stetesten Tortella tortuosa, Schi-
stidium apocarpum, Ctenidium molluscum und Plagiochila asple-
nioides, Flechten sind hiufiger als in anderen Gesellschaften, Wo
sie bestimmt wurden (O. KLEMENT), sind sie unter den iibrigen
Arten in Beil. 4 angefiihrt,

Die Vegetationsentwicklung geht hier '"weniger von der Fels-
oberfliche mit Algen- und Flechten-Dauergesellschaften als von
den Spalten aus, wo sich Hemikryptophyten, Striucher, ja selbst
Biume direkt einstellen kdnnen.' (BRAUN - BLANQUET, 1951, S.
465),
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Forstliche Bedeutung:
Die Einheit ist forstlich bedeutungsloser Schutzwald.
Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Entfernung der Biume wiirde Hemmung der Humusbildung und
verstirkte Erosion bedeuten, damit Verschwinden der Waldarten
und einen Riickschlag in die reine Felsflur,

(6) Blockfichtenwald

Syn. Asplenio-Piceetum KUOCH, 1954,
Vaccinium Myrtillus-Hylocomium-Typ (des Blockfichtenwal-
des) (Heidelbeer-Astmoos-Typ), 3 Aufn., Beil, 4, Abb. 26

Lage:

Das Vorkommen dieser Gesellschaft ist auf drei kleine Fli-
chen, alte Bergstiirze unter der Langwand an deren Westseite,
am oberen Querweg im Groflen Urwald und unter der Gindelstein-
wand zwischen 1180 und 1400 m SeehOhe beschrinkt. Die Neigung
schwankt zwischen 10 und 30°, die Exposition wie bei allen be-
handelten Standorten zwischen SE, S und SW.

Haushalt und Boden:

Der Blockfichtenwald ist eine (edaphisch bedingte) Dauergesell-
schaft der montanen bis subalpinen Stufe, Der Standort ist gekenn-
zeichnet durch ruhenden, groben Kalkblockschutt (Bergsturzmate-
rial), auf dem und in dessen Spalten sich Humus in Form von In-
sektenmoder angehiuft hat, Einen Querschnitt durch die Variations-
breite dieser Boden geben die Proben 831-833 (Beil.7) vom ''Roh-
humus'" auf einem Felskopf unter Heidelbeere und Dicranum sco-
parium iber tiefgrindigen Insektenfeinmoder in einer Mulde zum
mit Kalkgrus vermengten Rendsinamoder.

Hohe Niederschlige und hohe Luftfeuchtigkeit beglinstigen die
Vegetation, die sonst nicht imstande wire, die unfruchtbaren Kalk-
blécke zu erobern. Der Standort gibt ein eindrucksvolles Beispiel
fir die Fiahigkeit des Waldes, sich auch auf drmster Unterlage
eine Ernihrungsbasis aufzubauen und zu erhalten, die zu beacht-
lichen Leistungen fiihrt.
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Vegetationsstruktur:

Die Gesellschaft hebt sich scharf von den Urwald-Mischbestin-
den ab, Sie entspricht gut dem Blockfichtenwald KUOCH's (1954)
und MAYER's (1961). Infolge der Kleinheit der Vorkommen, deren
jedes auBlerdem ein besonderes Geprige hat, konnten nur 3 Vege-
tationsaufnahmen gemacht werden,

Es handelt sich um weitgehend reine, ungleichférmige, stufig
aufgebaute, lockere Fichtenwilder., Die von KUOCH erwihnte starke
Strauchschicht ist hier nicht so typisch entwickelt, aber immerhin
angedeutet mit Salix appendiculata, Sambucus racemosa, Sorbus
aucuparia, Rosa pendulina, Lonicera alpigena und in einem Fall
Pinus Mugo. Einen erheblichen Teil der Strauchschicht nimmt die
truppweise Fichtenverjingung ein.

Infolge der groBlen Verschiedenheit der Kleinstandorte ist die
Krautschicht artenreich (im Mittel der 3 Aufnahmen 58 Arten).
Die Moosschicht ist verhiltnismé&fig gut ausgebildet. Sie enthilt
neben den allgemeiner verbreiteten Felsmoosen wie Tortella tor-
tuosa, Ctenidium molluscum u. a. bereits zahlreiche azidophile
Moose der Nadelwilder, wie Dicranum scoparium, Hylocomium
splendens, Polytrichum formosum, Rhytidiadelphus triquetrus,
Pleurozium Schreberi.

Abb. 26
Blockfichtenwald auf einem alten Bergsturz unter der Langwand.
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In der Krautschicht ist das Nebeneinander von Arten der Fels-
fluren, z.B. Asplenium viride (das sich hier deutlich hiuft), Va-
leriana tripteris, Aster Bellidiastrum, Campanula cochleariifolia,
von Piceion - Arten (Fichte, Vaccinium Myrtillus und Vitis-idaea,
Lycopodium annotinum und Selago, auch - in den Aufnahmen nicht
ersichtlich Homogyne alpina und Melampyrum silvaticum) und
Fagion-Arten (Lonicera alpigena, Lamium Galeobdolon, Dryopteris
Filix-mas, Athyrium Filix-femina, Paris quadrifolia, Senecio ne-
morensis subsp. Fuchsii, Rubus idaeus) charakteristisch., Wenn
auch an eigentlichen Verbandscharakterarten des Piceion in den
Aufnahmen nur die Fichte selbst und Lycopodium annotinum ver-
treten sind, kann man die Gesellschaft wohl dennoch mit Recht
zu den echten Fichtenwildern zihlen.

Von den Differentialarten der Assoziation von KUOCH scheint
eine groflere Anzahl auf, nidmlich:

Sambucus racemosa Calamagrostis varia Epilobium montanum
Lonicera alpigena Valeriana tripteris Adenostyles Alliariae
Sorbus Aria (nicht i.d. Tab.) Polystichum Lonchitis Lamium Galeobdolon
Asplenium viride Cystopteris fragilis Dryopteris Filix - mas
Aster Bellidiastrum Saxifraga rotundifolia Poa nemoralis.

Gegeniiber dem Kalkfelsfichtenwald treten die Arten der Fels-
fluren, Kalk- und Trockenheitszeiger stark zuriick, wihrend die
genannten und andere Laub- und Nadelwaldarten und die Feuchtig-
keitszeiger erscheinen,

Die reifste Form der Gesellschaft stellt Aufn. 5 dar Hier hat sich bereits
so viel Humus angesammelt, dal die Sidurezeiger und Moose vorherrschen,
Die ®kologischen Extreme zwischen nacktem Fels und feuchten Gesteinsspalten
sind durch den Bestandesabfall und die schattende Wirkung des Bestandes be-
reits verhiltnismifig weitgehend ausgeglichen. Die Fichte erreicht beachtliche
Dimensionen und Héhen iiber 40 m. Andere Baumarten kénnen aber noch nicht
FuB fassen. Die Tanne, die im Blockfichtenwald KUOCH's bereits in 3/4 der
Aufnahmen als Baum vertreten ist, ist in der Strauchschicht hiufig und kénnte,
wenn dies nicht durch den Wildverbi verhindert wiirde, vielleicht in den
Nebenbestand vordringen. Gute Lebensbedingungen sind ihr aber noch nicht
gegeben. Die Wurzeln streichen flach, zopfartig durch den Moder der Fels-
spalten. Die Fichten sitzen meist auf groflen Felsblécken, die sie mit bizarren
Wurzelbildungen umschlingen. Der Bestand bietet ein eindrucksvolles Bild
wilder Urnatur (Abb. 26)

Ein jlingeres Entwicklungsstadium zeigt Aufn. 39. Hier haben Kalkfels- und
Schuttpflanzen, besonders Calamagrostis varia, noch eine groflere Bedeutung,
wihrend die anspruchsvollen Arten, darunter etliche Feuchtigkeitszeiger, in
den Kliften und Mulden zwischen den Blocken siedeln.

Eine gewisse Sonderstellung nimmt schliellich die subalpine Ausbildung der
Aufn. 98 ein. Sie liegt im Bereich der lawindsen Steilhinge, wo die sub-
alpine Vegetation tiefer herabreicht. Hier konnte sich noch kein hochstimmiger
Fichtenwald entwickeln. Latsche, behaarte Alpenrose und meist strauchférmige
Lirchen beherrschen mit der ebenfalls meist kleinwiichsigen Fichte das Bild.
Die 103 notierten Arten, darunter bereits viele alpine Vertreter, spiegeln die
grole Verschiedenartigkeit der Kleinstandorte vom kahlen Fels bis zu tiefen,
feuchten Kliften mit méachtigen Moderanhiufungen wider
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Kleinstandorte der Gesellschaft finden sich an verschiedenen
Stellen der Hinge eingestreut, wo sich auf gréferen Felsblocken
eine ziemlich reine Heidelbeerdecke und Fichten einstellen, deren
Wurzeln manchmal meterweit am Fels herabkriechen,bis sie den
Boden erreichen,

Forstliche Bedeutung:

Die Méglichkeit einer forstlichen Nutzung besteht nur sehr be-
schrinkt, Es liegen Schutzwaldstandorte vor, die ihrer Vegetations-
bedeckung nicht beraubt werden diirfen, sollen sie nicht verkarsten.
Die Behandlung muB sich dem jeweiligen Entwicklungsstadium an-
passen, Die einzige lebenstiichtige Baumart ist, abgesehen von
Pionierholzarten, die Fichte, die sich auch recht gut natiirlich
verjiingt.

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Als Degradation kime mit der Entfernung der schiitzenden
Baum- und Strauchschicht die Austrocknung und Abspiilung der
Humusdecke in Frage., Damit wiirde ein Riickschlag in die Pionier-
gesellschaften erfolgen, Diese wiren Gestriduch von Salix appendi-
culata, Sorbus aucuparia, Sambucus racemosa, Lonicera - Arten
mit Heidelbeer - Zwergstrauchheide auf verbliebenem Humus und
schlieBlich, nach Humusabspilung, iliberwiegend eine Felsflur; in
Hochlagen Latschen- und Wimperalpenrosengestiriuch.

Ausgeprigte Stadien der Entwicklung wie auf Dolomit fehlen auf
Kalk sowohl in der Aufwirtsentwicklung als auch in der Degrada-
tion, es liegt vielmehr fast immer gleich der endgiiltige Misch-
bestand in Kiimmerform vor (HUFNAGL, 1954, S. 888).

(7) Die Kampfzone des Waldes-Ubergang zur
Nadelwaldstufe (auBlerhalb des eigentlichen
Urwaldes)

(7a) Fichten-Wald auf felsigen Kalkriicken
mit frischen Humusbdden an der Wald-
grenze

Luzula silvatica-Calamagrostis varia-Fichtentyp der Wald-
grenze (FT) (Waldhainsimsen-Buntreitgras-Fichtentyp d. W.),
6 Aufn., Beil. 3 a

Lage:

Die Einheit umfafit felsige Rippen in der Kampfzone des Waldes
oberhalb 1400 Meter bis etwas liber 1500 m Seehdhe (im Unter-
suchungsgebiet), Sie beriihrt nur mehr den Rand der eigentlichen
Urwaldflichen und liegt im Bereich ehemaliger Almen, unterlag



also dem menschlichen EinfluB8, ist aber jetzt bereits seit lingerer
Zeit wieder der Natur iiberlassen. Der Vollstindigkeit halber, um
das Waldgebiet bis an seine obere Grenze zu erfassen, sei sie
hier besprochen, Diese Bestinde bilden auf ungiinstigeren, felsigen
Standorten die Waldgrenze, die sonst auch Einheit (2 b) aufbauen
kann.

Haushalt und Boden:

Bestimmend fiir den Haushalt des Fichtentyps der Waldgrenze
sind:

1) Der subalpine Klimaeinschlag mit stark verkiirzter Vegeta-
tionszeit, niedrigen Temperaturmitteln und weiten Extremspannen,
hohen Niederschligen, hoher und langer Schneebedeckung und star-
ken und hiufigen Winden, SCHRECKENTHAL-SCHIMITSCHEK (1935)
fand als die Wald- und Baumgrenze hauptsichlich bedingende
Faktoren die Lufttemperatur und den Wind, welcher primir durch
Austrocknung, sekundidr durch Erniedrigung der Lufttemperatur
wirkt,

2) Der Kalkfelsboden., Er besteht aus stark kluftigem Kalk-
fels mit Auflagen und Kluftfiillungen von geringmaichtiger Mull-
artiger Rendsina mit noch fast neutraler Reaktion und einer diin-
nen verpilzten Grobmoderschicht bis zu mehrere Dezimeter
michtigen, sauren Alpenhumusauflagen, Die tonige Komponente
tritt zurtick. Es liegen also sehr labile Bodenbildungen mit hohem
Lufthaushalt und nur vom Humus abhingiger Nihrstoff- und Was-
serkapazitit vor, wie sie ¥, HARTMANN (1952) als Kalkgesteins-
felsbéden bezeichnet hat, Thre meist vorherrschende Frische ver-
danken sie nur dem humiden Klima und einer guten Uberschirmung.

Der Humus ist hauptsdchlich ein Arthropodenfeinmoder bis
Arthropodenmull, Regenwiirmer konnen nur mehr schlecht ge-
deihen, In der obersten Schicht, die den stirksten Extremen im
Wasserhaushalt ausgesetzt ist, macht sich, noch begiinstigt durch
die Nadelstreu, eine stirkere eumycetische Beeinflussung be-
merkbar,

Eine Probenahme bei Aufn. 37 ergab folgendes Bild:
Seichtgriindige Mullartige Rendsina auf Fels:

1 cm leicht verpilzter Grobmoder, Fichtenstreu,
10 cm Insekten- mit etwas Regenwurmmull, pH in KCl 6,1, in Hg0 6.7

Eine andere Probe '(864), ziemlich benachbart, bei Aufn., 100, ergab:

Alpenmoder (Insektenfeinmoder) auf Fels, unter Luzula silvatica, Vaccinium
Myrtillus (Weitere Analysendaten Beil. 7).

2 cm verpilzter Grobmoder
20 cm Insektenfeinmoder, pH in KCIl 3.9, in Hp0O 4.6
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Das Phinomen, dafl nur die Riicken bewaldet sind, wihrend dazwischen
liegende Mulden, Bondeln und Runsen waldfrei bleiben, kann man hiufig in
den Hochlagen der Alpen beobachten. In unserem Fall scheinen folgende
Griinde fir diese Waldverteilung mafigebend:

1) Der frithere menschliche Einfluf durch die Almwirtschaft. Die Mulden und
Boéndeln sind mit zusammengeschwemmter Terra fusca erfiillt und geben
daher eine bessere und auch leichter begehbare Weide als die felsig - stei-
nigen Riicken, die bei Kahllegung nur diirre, horstige Rasengesellschaften
tragen (Carex sempervirens-Helictotrichon Parlatorei-Fluy).

2) Der starke Wildgang hilt die Verhéltnisse der Beweidung (VerbiB, Be-
ginstigung der Wiesenpflanzen, Bodenverdichtung) weitgehend aufrecht.

3) Die felsigen Riicken und Rippen sind wirmer und apern frither aus als die
Mulden, in denen sich der Schnee bis in den Juni hilt. Junge Fichten fal-
len bei so langer Schneebedeckung leicht dem Schneeschimmel (Herpotrichia
nigra) zum Opfer.

4) Die Terra fusca-Bodden sind von vornherein gilinstiger fiir Griser als fiir
die Fichte, die hier nur schwer ein Keimbett findet. Tanne und Buche
sind aber aus klimatischen Griinden schon zu wenig vital, um hier Fuf
fassen zu konnen.

5) In steilen Lagen kommt der Schneeschub als weitere Gefahr fiir die Ver-
jingung des Waldes hinzu.

Vegetationsstruktur:

Von allen Typen,mi{ Ausnahme der Bergahornschuttkegel, unter-
scheidet sich diese Gesellschaft in der duBleren Erscheinungsform
am stidrksten vom normalen Bild des Buchen-Tannen-Fichten-Wal-
des, Schon von weitem fillt das dunkle Band der Fichte iiber dem
helleren Kronendach des Buchenmischwaldes auf (Abb. 1). Bei
nigherem Zusehen 16st es sich jedoch in einzelne Gruppen und
Streifen von Fichten auf, die bevorzugt auf felsigen Riicken siedeln.
Dazwischen liegen waldfreie Runsen und Mulden mit Rasengesell-
schaften, Die Griinde fiir diese Verteilung wurden oben zu er-
kliren versucht.

Da es sich immer nur um Baumgruppen und -horste handelt, konnten die
Randwirkungen bei den Aufnahmen nicht ausgeschaltet werden. Die 'trupp-
und kleingruppenweise Stammverteilung' ist iiberhaupt eine Eigenart dieser
Hohenstufe, die der Wald annimmt, ''um der verstirkten Einwirkung durch
Wind, Schnee, Rauhreif und Eis besseren Widerstand entgegensetzen zu
kénnen" (F HARTMANN, 1952, S, 385).

In der Baumschicht dorniniert die Fichte, die nur mehr bis
etwa 20 m hoch wird, untermischt mit einzelnen kurzschiftigen,
rundkronigen Bergahornen, Die Tanne fehlt bereits fast vollstin-
dig. Die Fichtenstdmme sind stark mit Flechten behangen. Eine
zweite Baumschicht ist meist nicht ausgebildet oder sie besteht
aus der einen oder anderen kummerlichen Renkbuche. In etwas
tieferen Lagen nimmt die Buche sofort zu, in den héchst gele-
genen Bestinden verschwindet sie ganz.
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Die ebenfalls schwach entwickelte Strauchschicht bilden, neben
Fichte und etwas Buche, Rosa pendulina, Lonicera alpigena und
nigra, Sorbus aucuparia und in einem untypischen Fall Pinus Mugo.
Diese eine Aufnahme, ein sicher sekundirer ILatschenbestand mit
einzelnen Fichten, weicht etwas von den tbrigen ab, ist jedoch am
ehesten hier einzureihen.

Die Moosschicht hat etwas mehr Bedeutung als in den iibrigen
Typen, erreicht jedoch nur wenige Deckungsprozente. Auch hier
handelt es sich noch hauptsichlich um Felsmoose: Ctenidium
molluscum, Tortella tortuosa, Schistidium apocarpum, Pterigy-
nandrum filiforme (scheint in htheren lLagen auf Kosten von Cte-
nidium zuzunehmen), Hypnum cupressiforme, In geringem MaB
kommen u.a. hinzu:

Rhytidiadelphus triquetrus Dicranum scoparium Mnium marginatum
Plagiochila asplenioides Hylocomium splendens Fissidens cf. cristatus
Polytrichum formosum

In der ziemlich wenig deckenden Krautschicht (28 %), die aber
sehr artenreich ist (52 Arten pro Aufnahme), fallen noch viele Fa-
gion- und Fagetalia-Arten auf:

Dentaria enneaphyllos Senecio nemorensis subsp. Lamium Galeobdolon

Helleborus niger Fuchsii Daphne Mezereum
Polygonatum verticillatum Galium silvaticum
Mercurialis perennis Mycelis muralis Prenanthes purpurea u.a

Hingegen lassen eine Anzahl anspruchsvollerer Buchenwaldarten
aus, so besonders:

Galium odoratum (=Asperula od.) Viola silvestris Ajuga reptans
Athyrium Filix-femina Sanicula europaea Listera ovata
Carex silvatica Lysimachia nemorum Dentaria bulbifera.

Piceion - Arten sind nur spirlich vertreten. Die meisten kom-
men in der Kessellage (Einheit 1) weit stirker vor. Nur Luzula
silvatica ist hochstet, meist mit Deckungswert2, ebenso Vaccinium
Myrtillus, jedoch nur mit + 1. Nur vereinzelt treten noch auf:
Homogyne alpina, Pirola uniflora, Lycopodium annotinum und Se-
lago, hiufiger Melampyrum silvaticum,

Auffallend ist das stete Vorkommen von Poa nemoralis, die
sonst im Untersuchungsgebiet selten ist.

Mit dem CHA und HAL gemeinsam hat der FT den Artenblock
4 mit Anzeigern trockenerer Kalkbdden, vor allem-

Calamagrostis varia Aster Bellidiastrum Senecio abrotanifolius
Valeriana tripteris Carduus defloratus Campanula Scheuchzeri,

mit dem Hochlagen-Buchenwald (HAL) die subalpinen Arten:

Adenostyles Alliariae Polystichum Lonchitis Aconitum neomontanum
Saxifraga rotundifolia Viola biflora u.a.



Die Differentialartengruppe des Fichtentyps selbst ist ziemlich schwach.
Sie enthilt als Anzeiger von Waldtrockentorf und damit indirekt charakteri-
stisch flir Fichtenwilder nur die Preiflelbeere, Vaccinium Vitis - idaea, mit
StetigkeitIII und sehr geringen Deckungswerten. Chrysanthemum Leucanthemum
subsp. lanceolatum und Rubus saxatilis sind Pineto - Ericion - Arten, die auf
Kalkfelsboden hindeuten und nur hier auf diese Hochlagen beschrinkt erschei-
nen, wihrend die subalpinen Arten Phleum hirsutum, Poa alpina, Potentilla
aurea und Helictotrichon Parlatorei aus den umgebenden Rasengesellschaften
eingewandert sind. Die Latsche ist fiir den Typus der Gesellschaft nicht be-
zeichnend, sondern sekundir hineingekommen. Auf Grund der geschilderten
Artenzusammensetzung fillt es schwer, den betrachteten Typ von den Buchen-
Tannen-Fichten-Wildern scharf zu trennen und zu den echten Fichtenwildern
zu stellen. In Hinblick auf den Bestand, die Umweltbedingungen und die forst -
liche Eigenart erscheint jedoch eine scharfe Trennung begriindet und notwendig.
Es sei aber festgehalten, dafl es sich nicht um ein typisches Ficeetum sub-
alpinum handelt, das eine zentralalpine Gesellschaft ist und im Gebiet iiber-
haupt fehlt.

Auch am bayerischen Alpenrand fand F K. HARTMANN (1956) nur wenige
echte Piceeten; die vorhandenen Fichtenwilder beschrieb er als stark mensch-
lich beeinflufit und noch zu den Mischwildern zu stellen,

Im Verein mit dem ozeanisch getdnten Klima lassen die warmen, seicht-
grundigen Kalkbdden an giinstigen Stellen ihrer Mosaike immer auch die
Buchenwaldarten und die Buche selbst in grofle Hohen vordringen. Bei der
Vegetationsbeurteilung ist auch zu beriticksichtigen, daB viele Buchenwald-
arten ja nicht an die Baumart Buche schlechthin gebunden sind, sondern nur
die Bodenverhiltnisse, besonders den Humuszustand und das bestimmte Iokal-
klima brauchen, das sie in der Regel unter der Buche am besten finden. In
hoheren Lagen konnen diese Bedingungen auch bei dem gleichmiBigen Boden-
frischklima unter Fichte gegeben sein. (Vergl. F HARTMANN, 1952, S. 388).
So steigt z. B. die neunblittrige Zahnwurz (Dentaria enneaphyllos) bis in die
Latschen auf.

Man kann den Fichtentyp der Waldgrenze im konkreten
Fall vielleicht als edaphisch und orographisch bedingte Dauer-
gesellschaft ansehen, Nahe verwandt ist der entwicklungsmiBig
jingere Kalkfels - Fichtenwald, der in héheren Lagen und bei zu-
nehmender Humusanhiufung in den FT iibergeht.

Den Waldbodenvegetationstyp (unter der Einwirkung des Seiten-
lichtes) kann man einen Luzula silvatica-Calamagrostis
varia-Typ nennen. Schon FROHLICH (1951, S. 46) spricht bei
aufgelichteten Fichtenwildern von einem Calamagrostis - Luzula -
Waldtyp. Dichtgeschlossene Fichtentrupps haben so gut wie keine
Bodenflora.

Forstliche Bedeutung:
Vom forstlichen Standpunkt stellen die Bestidnde Schutzwilder
dar, deren Erhaltung zur Verhinderung der Verkarstung der Hoch-

regionen und weiteren Senkung der Waldgrenze sowie der Lawinen-
bildung notwendig ist.

114



Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Rohhumusbildung stellt in diesen Lagen keine Degradation,
sondern eine durchaus normale Entwicklung dar. (F HARTMANN,
1952, S. 391), Degradation besteht hier hauptsichlich in der Bo-
denabschwemmung und Verkarstung.

Als Ersatzgesellschaften sind zunichst Teile der noch
héher ansteigenden Latschenbestinde anzusehen, die auBler-
halb des Untersuchungsgebietes liegen und nicht niher aufgenom-
men wurden. Hierher gehdrt nur die bereits erwihnte Aufnahme
7.

Als Rasengesellschaft stellt sich bei Vernichtung des Waldes
die Carex sempervirens-Helictotrichon Parlatorei-
Flur (Horstseggen- Parlatore - Hafer - Flur) ein, die schon bei
Standortseinheit 2 b besprochen ist, aber hier noch etwas ex-
tremer erscheint. Ein Beispiel dafiir gibt die Aufnahme 101 (Beil,
5) von einer felsigen Rippe, die zweifellos frither bewaldet war
und auch noch Waldrelikte enthilt, ndmlich Mercurialis perennis,
Polystichum Lonchitis, Lamium Galeobdolon, Euphorbia amygda-
loides und die Fichte selbst in der Krautschicht sowie eine Reihe
weniger fest an den Wald gebundener Arten. Hiebei kann einge-
wendet werden, da Waldpflanzen in luftfeuchten Hochlagen infolge
Ersetzbarkeit der Faktoren (vergl. AICHINGER, 1952 b) auch ins
Freie gehen, Dies miilte dann aber erst recht auch in den feuch-
teren Mulden der Fall sein,

Die Artenzusammensetzung einer solchen benachbarten wald-
freien Mulde, in der sich gar keine richtigen Waldpflanzen be-
finden, gibt Aufn., 102 (Beil. 5) wieder. Hier herrscht die oben
genannte Rasengesellschaft in einer viel feuchteren Ausbildung,
wobei oft Deschampsia caespitosa tonangebend wird.

(7b) Fichten-(Buchen)-Wald auf Pseudo-
gleyen in Hochlagen

Calamagrostis villosa-Vaccinium Myrtillus-Typ
(Wollreitgras - Heidelbeer - Fichtenwaldtyp), 2 Aufn. (nicht in
der Tabelle),

Einen dritten Standort im obersten Waldbereich neben den fel-
sigen Rippen und waldfreien Mulden stellen zwei kleine, mehr oder
weniger ebene Flichen mit stark versauerten Pseudogleyen dar.
Die auffillige, fiir Terra fusca untypische Gelbfirbung 146t einen
EinfluB der sporadisch in den Hochlagen vorkommenden Liasflek-
kenmergel vermuten,

Die Standorte entsprechen bodenmifig am ehesten der Kessel-
lage, liegen aber klimatisch héher, was die Tendenz zum Fichten-
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wald verschidrft, Diese Flichen sollen nur kurz am Rande er-
wihnt werden, da sie nicht mehr eigentlich Urwald sind und sehr
gestdrte Vegetationsbilder zeigen. Eine genauere Untersuchung
unterblieb daher,

Fichte herrscht vor, untergeordnet ist die Buche und ganz ver-
einzelt die Tanne vertreten. Die eine Fliche im Otztalboden ist
fagt unbestockt und mit Calamagrostis villosa vergrast, eine Sel-
tenheit auf Kalk (Aufn, 72), Das zweite Vorkommen auf dem Rik-
ken der Rothplacke am oberen Ende der Langwand (Aufn. 89) ist
halb bestockt und enthilt ebenfalls Calamagrostis villosa, Die
Fliche erleidet einen &uflerst starken Wildbetritt, hauptsichlich
von Gemsen, und ist von deren Wechseln kreuz und quer durch-
zogen, Nach F, K. HARTMANN (1954) ist die Ausbreitung des
wolligen Reitgrases weitgehend durch Weidevieh in friihzeitig auf-
gelockerten Bestinden bedingt. Ahnliches miissen wir hier fiir das
Wild annehmen,

AnschlieBend sind die beiden Aufnahmen angefiihrt:

Aufn. Nr 72: ebener Karboden, 1270 m, Terra fusca (?), 5 ¢m humos mit
sehr starkem Wurzelfilz, dann stark gleyfleckig, A - Horiz.
pH in KC1 4,0.

Aufn. Nr 89: flacher Riicken, 1450 m, 80, pseudovergleyter Lehm auf Lias-
fleckenmergel, 2 cm Feinmoder, 4 cm Bleichhorizont, pH
KC1 3,3.

Aufn,Nr 72 89 72 89

Deckungswerte in %: B; 15 50

1832 10 20 Artenzahl: 51 51
K 80 60
M 5
Arten der Hochstaudenfluren:
Bdume und Striducher: Adenostyles Alliariae £ L
Senecio subalpinus + +
Picea excelsa B, 2 2 Veratrum album + +
B2 + Euphorbia austriaca 1
S 1 + Chaerophyllum Cicutaria +
Fagus silvatica B 2 Polystichum Lonchitis +
Bo 2 Aconitum neomontanum +
S 1 Geranium silvaticum +
K + Crepis paludosa +
Abies alba B1 +) Viola biflora +
Daphne Mezereum + + Willemetia stipitata +
Acer Pseudo-Platanus By 1 Cicerbita alpina °
K + + Rumex arifolius +
Sorbus aucuparia K + + Ranunculus platanifolius +



Aufn. Nr 72 89
Krautige Pflanzen

Arten mit Optimum im Fichtenwald:

Calamagrostis villosa
Luzula silvatica
Homogyne alpina
Vaccinium Myrtillus
Melampyrum silvaticum
Lycopodium annotinum
Blechnum Spicant
Dryopteris austriaca
Veronica officinalis

+ + + =
+ + -+ DO N

Arten mit Optimum im Buchenwald:

+

Lamium Galeobdolon
Euphorbia amygdaloides
Melica nutans

Dentaria enneaphyllos
Mercurialis perennis
Knautia silvatica
Athyrium Filix-femina
Senecio nemorensis ssp.nem.
Phyteuma spicatum

Carex silvatica
Prenanthes purpurea
Lysimachia nemorum
Senecic nem. ssp. Fuchsii
Veronica Chamaedrys
Polygonatum verticillatum

+ o+t A+ +

tot + = —+ +

Moose und Flechten:

Polytrichum formosum
Atrichum undulatum (Cathar.)
Dicranum scoparium
Dicranum montanum
Pterigynandrum filiforme

+ 4+ o+ o+ =

Arten d. (subalp.,) Magerrasen:

Campanula Scheuchzeri
Hypericum maculatum
Carex pallescens
Potentilla aurea
Festuca rubra
Agrostis tenuis
Gentiana pannonica

Sonstige Arten:

Deschampsia caespitosa

Oxalis Acetosella
Solidago Virgaurea
Fragaria vesca
Primula elatior
Hieracium silvaticum
Ranunculus nemorosus
Poa nemoralis
Phleum alpinum
Pimpinella major
Heracieum austriacum
Adenostyles glabra
Valeriana tripteris
Polygala Chamaebuxus

Parmelia physodes
" saxatilis
sulcata
Plagiothecium elegans
Leucodon sciuroides

(7c) Waldfreie Mulden und Steillagen
(Sammelbezeichnung)

72

T

B i T T T e

89

+ 4+ + o+

++++F

+ 4+ + + 4+

Unter dieser Bezeichnung wurden alle als natiirlich waldfrei
oder als wohl kiinstlich entwaldet, aber unter den jetzigen Ver-
hiltnissen dauernd waldfrei anzusehende Lagen im Bereich der
Waldgrenze, also bereits auBerhalb des eigentlichen Arbeitsge-

bietes, zusammengefalt.



Es sind dies Mulden mit Terra fusca, die unter besonders
langer Schneebedeckung leiden, mit einem an Deschampsia caespi-
tosa und subalpinen Arten reichen Festuca rubra-Agrostis tenuis-
Magerrasen (z.B. Aufn, 102, Beil. 5) sowie Runsen und Steillagen,
wo sich infolge Steilheit, Rutschungen, Lawinen und Schneeschub
kein Wald einstellen kann, meist Carex sempervirens-Helictotri-
chon-Parlatorei-Fluren in verschiedenen Ausbildungen, z,B, Aufn,
106, Beil,5. Auch Calamagrostis varia kann vorherrschen (Aufn,
88, Beil, 5), Waldpflanzen findet man in beiden Formen kaum,

b) Neuwald

(Karte Beilage 2)

Abb. 27
Gewaltige Tannen beherrschen das Bild des Urwaldrestes Neuwald.
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(8) Buchen-Tannen-Fichten-Wald auf Para-
braunerde-Pseudogley auf Werfener Schichten

Cardamine trifolia - Oxalis - Typ (Kleeschaumkraut - Sauer-
klee - Typ)

Sanicula-Stellaria nemorum-Typ (SSt)
(Sanikel-Hainsternmieren-Typ), 5 Aufn., Beil. 6, Abb, 27, 28

Lage:

Die Einheit umfaflt den Hauptteil des Urwaldrestes auf miBig
geneigtem bis fast ebenem Unterhang in rund 1000 Meter Seehdhe
in S- bis SW-Exposition.

Haushalt und Boden:

Die klimatischen Verhiltnisse entsprechen etwa denen im Roth-
wald mit etwas geringeren Niederschligen., Bei gleicher Hohen-
lage lassen einige unten genannte miflig warmeliebende Pflanzen,
aulerdem an der Strafe beim Ort Lahnsattel Eschen, Kiefern,
Cephalanthera longifolia und Lathyrus vernus bereits einen Uber-
gang zur Mittleren Buchenstufe erkennen, Die Temperaturumkehr
durch Muldenwirkung entfillt,

Abweichend von den Kalkstandorten im Rothwald haben wir es
hier mit einer tiefgriindigen tagwasservergleyten Parabraunerde
auf Werfener Schichten zu tun (Prof. X), Das Grundgestein ist
zerpreft und aufgemiirbt und mit dem B-Horizont zu einem mich-
tigen B/C vermengt, Der Wasserhaushalt ist durch Hangwasser-
zufuhr aus den dariiberliegenden Kalkhingen sehr gut, der Luft-
haushalt schlechter. Zeitweise kommt es zu oberflichlicher Ver-
nissung, Der Humus ist mehr oder weniger stark anaerob beein-
fluBt. Nidheres ist im bodenkundlichen Teil und in Abschn, IV
ausgefiihrt,

Vegetationsstruktur:
Analog wie im Rothwald die Einheit (1 a), umfalt diese hier den

typischen, michtigen Urwaldbestand. Wie der Probestreifen, Abb,
28 zeigt, erlangt die Tanne einen noch bedeutenderen Anteil als
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im Rothwald und beherrscht mit ihren gewaltigen, iiber 50 m
hohen, siulenférmigen Stimmen, die 2/3 der Gesamtmasse stel-
len, das Bestandesbild., An Masse tritt dagegen die Fichte weit
zurlick. Auch von dieser Baumart wurde ein Exemplar mit 50 m
Hohe und 3.40 m Umfang gemessen. Die Buche, die das untere
Kronendach aufbaut, erreicht ihre grofte gemessene Hohe mit
36 m bei (nur) 64 cm Stirke (Tab, 15), Auffillig ist das Fehlen
der Strauchschicht und Verjingung infolge Wildverbif und mensch-
licher Einfliisse.

Die Krautschicht ist recht artenreich und ihre Deckung hoch
(87 %, insges. 43 Arten pro Aufn.). In der Zusammensetzung der
Bodenflora steht der Typ zwischen dem CAM und StA des Roth-
waldes, was in der Unterhanglage auf bindigem Substrat, ver-
bunden mit quelliger Feuchtigkeit vom Hang, begriindet ist,

Auffallend ist, daB, trotz des silikatischen Ausgangsmaterials,
infolge der Durchfeuchtung mit kalkhiltigem Wasser keine so star-
ke Versauerung zu beobachten ist wie im Rothwald. Andererseits
tritt wieder der Waldmeister stirker zuriick. Der Standort ist
homogener, Erst weiter hangabwirts, gegen Einheit 9, nimmt die
Versauerung zu. Bei den hdheren, etwas weniger feuchten Stellen
kann man, wie im Rothwald, von einem Cardamine trifolia-Oxalis-
Typ sprechen,

Die Heidelbeere ist nur sehr spirlich vertreten, Lycopodium-
Arten, Blechnum Spicant, Thelypteris limbosperma (= Dryopteris
Oreopt.) und Luzula silvatica fehlen vollstindig, Dagegen sind die
Buchenwaldarten gut vertreten, Besonders auffillig ist das starke
Auftreten der Sanikel, teilweise auch von Hieracium silvaticum,
was die Gesellschaft etwas gestort erscheinen l3Bt; ferner kommen
stet vor:

Prenanthes purpurea Viola silvestris Dentaria enneaphyllos
Athyrium Filix-femina Laminum Galeobdolon Dentaria bulbifera
Paris quadrifolia Senecio nem. subsp. Fuchs. Cardamine trifolia
Mycelis muralis Ranunculus lanuginosus Lysimachia nemorum
u.a.

und an Siurezeigern: Oxalis mit hoher Deckung (2-4), Dryopteris
austriaca, Thelypteris Dryopteris, Luzula luzulina, Maianthemum
bifolium und einmal Listera cordata.

Einige etwas wirmeliebende Arten, die im Rothwald nicht ge-
funden wurden, treten hier auf: Anemone nemorosa mit Stetigkeit
V und meist Hiufigkeit 1, Symphytum tuberosum, an feuchteren
Stellen Stachys silvatica, Poa trivialis und annua und Cirsium
oleraceum. Auch Orchis maculata wurde (zufillig?) im Rothwald
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nicht gefunden, ferner, dort sehr selten, die im Neuwald hiufige
Soldanella montana, Milium effusum, hier spirlich, aber stet,
kam im Rothwald nur einmal auf einer Freifliche vor,

Besonders bezeichnend fiir diesen Typ sind die Anzeiger quel-
liger Feuchtigkeit: Stellaria nemorum, Impatiens Noli - tangere,
Petasites albus, Veronica montana, Cardamine flexuosa, Chryso-
splenium alternifolium usw., zu denen sich fleckenweise auch
schon Staunissezeiger wie Chaerophyllum Cicutaria, Ranunculus
repens und Myosotis palustris gesellen, wihrend sie auf etwas
erhdhten Stellen zuricktreten.

Forstliche Bedeutung:

Diese Einheit stellt von allen hier beschriebenen den besten
und produktivsten Standort dar, Das beweisen der gewaltige Ur-
waldbestand mit Massen bis {iber 1200 fm/ha und die umgebenden
ausgezeichneten Wirtschaftswilder, Der Naturbestand zeigt neuer-
lich die bekannte Tatsache auf, daf die Tanne in hohem Maf be-
fahigt ist, dichte, wasserstauende Bo6den aufzuschliefen und sich
hier besonders konkurrenzkriftig erweist, Doch auch die anderen
Holzarten gedeihen sehr gut, Auch die reinen Fichtenbestinde der
Umgebung, erste Generation nach dem Urwald, sind groéBtenteils
gesund und wuchskriftig, jedoch sturmgefihrdet,

Noch in jingerer Zeit befand sich direkt im Urwald, an seinem West-
ende, eine Wildfitterung, bei der regelmiflig ca. 50 Stiick Hochwild ge-
standen sein sollen. Der dadurch bedingte ungeheure Verbi3 macht jede

natiirliche Verjingung unmoglich. AuBlerdem gelangte zeitweise sogar Weide-
vieh in den Wald.

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Kahlstellung vermehrt den Wasseriberschufl und kann zur Ver-
nissung fithren., Es breiten sich Hochstauden: Senecio ne-
morensis subsp. Fuchsii, Chaerophyllum Cicutaria, Petasites al-
bus, Stachys silvatica, Cirsium palustre und oleraceum u.a. aus,
Diese Hochstaudenflur stellt aber an sich keine Degradation dar.

Ebenso wirkt reiner Fichtenanbau, wie allgemein, in Richtung
Bodenverdichtung und Vermehrung des Wasserstaues und der
anaeroben Humusbildung.

Zum Vergleich seien 2 Aufnahmen von nahe benachbarten Wirtschafts-
widldern auf demselben Boden an der Strafle, etwas unterhalb des Urwaldes,
gebracht: Nr 159 ist ein reiner Fichtenwald, der praktisch keine
Buchenwaldarten mehr, aber viele Fichtenwaldarten enthilt und als echtes,
wenn auch durch menschliche Einwirkung aus dem Buchen-Tannen-Fichten-
Wald entstandenes (sekundires) Piceetum bezeichnet werden muf, Nr 160
beschreibt einen Fichtenbestand mit noch guter Tannen-Beimischung
und Buchenschleier Hier sieht das Bild wesentlich giinstiger aus.
Neben den Fichtenwaldarten sind auch noch Buchenwaldpflanzen vorhanden und
die Verjiingung stellt sich freudig ein.
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Aufn.Nr 159:

Aufn,Nr 160:

Deckungswerte in %:

Artenzahl:

Aufn, Nr.

Unterhang mit kleiner Mulde, 960 m, 59 WSW, Bestand: 1,0
Fi, ca. 110 jdhrig, Hohe ca. 30 m, d1,3 ca. 30 cm.
Boden: Parabraunerde-Pseudogley, 5 cm Grobmoder,
wurzelfilzig, 2 cm kohlig-faseriger Waldnaftorf,

stark

Unterhang, leicht wellig-bucklig, 970 m, 50, SE, 9 Fi, | Ta
und Bu, ca. 110 jihrig, Hohe ca. 33 m, d1,3 ca. 28 cm,

Buche 20 m, " " 15 cm.
Boden: schwicher ausgeprigter Parabraunerde-Pseudogley, 2

cm Grobmoder, leicht verpilzt, 3 cm Feinmoder, anaerob
beeinflufit.
159 160
By: 70 170
B2: 20
S:
K: 175 80
M: 60 20
47 51
159 160 159 160

Arten mit Optimum im Buchenwald:

Biume und Strducher: Lamium Galeobdolon +
Anemone nemorosa +
Picea excelsa By 4 4 Sanicula europaea +
By +° Senecio nemorensis ssp.nem, +
{k = Keimlinge) K + ok Mycelis muralis +
Abies alba B1 2 .
K + Sonstige Arten:
Fagus silvatica B + Oxalis Acetosella 2 3
By 2 Hieracium silvaticum 1 2
S Ty Doronicum austriacum 1 +
K + 1 Crepis paludosa + 1
Acer Pseudo-Platanus K + Soldanella montana + 1
Larix decidua Bi r Myosotis palustris +) 1
Sorbus aucuparia K + + Chaerophyllum Cicutaria (1 +
Thelypteris Phegopteris + o+
Krautige Pflanzen: Gentiana asclepiadea + +
Veratrum album + o+
Arten mit Optimum im Fichtenwald: Solidago Virgaurea + 4+
Vaccinium Myrtillus 3 2 Orchis m.aculat.a + +
X R Leucorchis albida +
Lycopodium annotinum 2 1 AP
. Ranunculus platanifolius r
Homogyne alpina 2 1 .
. cpo1s Poa nemoralis r
Maianthemum bifolium + 1 .
R . Caltha palustris +
Dryopteris austriaca + 4+ . .
. Deschampsia caespitosa +
Listera cordata + + :
Luzula luzulina + + Luzula pilosa +
labra
Luzula silvatica + + Adenostyles glabr r
Blechnum Spicant 1 Moose
Thelypteris Dryopteris 1
Calar_na..grostl.s.wnosa ! Polytrichum formosum 2 2
Vaccinium Vitis-idaea + X .
X . . Dicranum scoparium 2 1
Equisetum silvaticum +
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Aufn. Nt 159 160 159 160

Krautige Pflanzen:

M .
Arten mit Optimum im Fichtenwald: cose:

Mel rum silvaticum + Pleurozium Schreberi 2 +
‘ :?m]:yris limbosperma + Hylocomium splendens 1 +
"Sft e o e e 1 Rhytidiadelphus loreus 1+
replop P Rhytidiadelphus triquetrus + 1
Arten mit Optimum im Buchenwald: Sphagnum spec. 1
th urpurea ¥ Bazzania trilobata 1
Prena‘n es p P X Plagiothecium undulatum +
Athyrium Filix-femina + + . R
. Eurhynchium striatum +
Veronica montana + gy
- P Ctenidium molluscum +
Cardamine trifolia 1 A
) Thuidium spec. +
Petasites albus 1 - - .
. Plagiochila asplenioides +
Ranunculus lanuginosus 1
Senecio nemor ssp. Fuchsii +
Paris quadrifolia + o) auf Wurzeln.

(2a) Buchen-Tannen-Fichten-Wald auf frischen
Terra fusca-Kolluvien, untergeordnet Rend-
sinen (Hinge)

Adenostyles glabra-Asperula-Typ (AA)
(Kahler Alpendost-Waldmeister-Typ), 3 Aufn., Beil. 6

Die Hinge auf Dachsteinkalk, an denen der Urwaldrest aller-
dings nur geringen Anteil hat, entsprechen dem Adenostyles glabra-
Asperula - Typ im Rothwald und brauchen hier nicht mehr geson-
dert besprochen zu werden. Zum Unterschied vom Rothwald
herrschen aber hier Rendsinen vor, da oberhalb kein Plateau
mit Terra fusca, sondern der Grat der Weiméiuer liegt, sodafl
lehmige Kolluvien nicht entstehen kénnen,

Ahnlich und daher hierhergestellt, jedoch untypisch, sind klei-
ne, steinige Riicken im Bereich des Werfener Schiefers, gemischt
mit Kalkblécken (Aufn. 144). Hier fillt besonders das Bodensiure
bei miaBiger Trockenheit anzeigende Melampyrum silvaticum auf.

Die Bevorzugung der kalkreicheren Hangbtden durch die Buche
wird auch hier deutlich. Die Fichtenkultur ist auf diesem Sonnhang
teilweise mifllungen und an ihrer Stelle ist eine Buchendickung ent-
standen (GROSS und WEISER, 1936),

(9) Feuchter Buchen-Tannen-Fichten-Wald
(mit NaBgallen) auf Pseudogleyen auf
Werfener Schichten
Chaerophyllum Cicutaria- Equisetum silvaticum-Typ (CE)
(Kilberkropf-Waldschachtelhalm-Typ), 2 Aufn., Beil. 6
Lage:
Kleine Fliache am sanft geneigten Unterhang unterhalb der Forst-
strafle und unterhalb Einheit 8, sowie kleine, tiefere Mulden inner-
halb dieser Einheit,
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Haushalt und Boden:

Der bestimmende 6kologische Faktor ist hier das iiberschiissige
Wasser aus dem Quellhorizont der Werfener Schichten. Es ist
bereits miRig mit sauren Stoffen angereichert und wird in ebenen
Lagen durch die bindigen Béden gestaut. Die Versauerung ist nicht
extrem, wie aus dem Vorhandensein noch guter Zeigerpflanzen
hervorgeht, jedoch im Vergleich zu der verwandten Einheit 4 des
Rothwaldes sehr deutlich,

Die Béden sind Pseudogleye bzw. Parabraunerde - Pseudogleye
auf Werfener Schichten, #hnlich den Bdden von Einheit 8, jedoch
mit noch stidrkerer Staunidssepridgung. Ein Bleichhorizont wurde
nur ancdeutungsweise festgestellt.

Der Humus ist zum Teil noch Mull, zum gréBeren Teil jedoch
kohliger WaldnafBtorf mit Auflagen von 1-4 cm Insektenmoder mit
gutem Pilzgeruch.

Vegetationsstruktur:

Diese Einheit umfafit feuchte Buchen-Tannen-Fichten-Walder,
die im vorliegenden Fall wohl stellenweise liickig, sonst aber
ziemlich gleichférmig zweistufig geschlossen sind und einen wenig
urwaldgdhnlichen Eindruck machen. Jedenfalls ist aber die Holz-
artenzusammensetzung natiirlich. Tanne und Fichte gedeihen gut,
die Buche ist deutlich schwicher Die Fichte erwichst meist
stelzwurzlig, da sie auf Moderholz zur Keimung angewiesen ist.
Eine Strauchschicht fehlt,

In der Krautschicht finden sich neben zahlreichen Laubwald-
arten, wie:

Cardamine trifolia Ranunculus lanuginosus Prenanthes purpurea

Athyrium Filix-femina Sanicula europaea Paris quadrifolia
Polygonatum verticillatum®

Saurezeiger, wie:

Vaccinium Myrtillus Lycopodium annotinum Luzula silvatica
Oxalis Acetosella Homogyne alpina

und zahlreiche Feuchtigkeitszeiger, die jedoch auch einen gewissen
Lichtgenufl benétigen und daher in der stark beschatteten Auf-
nahmefliche 142 weitgehend fehlen. Es sind vor allem:

Chaerophyllum Cicutaria Petasites albus Veronica montana
Ranunculus repens Stellaria nemorum Crepis paludosa
Myosotis silvatica Impatiens Noli-tangere.

Carex remota und Caltha palustris differenzieren neben dem
stirkeren Vorkommen der auch dort enthaltenen anderen Feuch-
tigkeitszeiger vom normalen Unterhangtyp (Einheit 8), auBerdem
als Anzeiger saurer Vernissung: Equisetum silvaticum, Valeriana
dioica und das Moos Bazzania trilobata.
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Moose spielen in der einen Aufnahme eine groBere Rolle, in
der anderen sind sie weitgehend auf Lagerholz beschrinkt. Be-
zeichnend sind:

Bazzania trilobata Mnium undulatum Polytrichum formosum
Plagiochila asplenioides Dicranum scoparium Thuidium spec.

Eingestreut in Bestandesliicken finden sich NafBgallen wohl
primirer Art bis zum kleinen Seggenanmoor mit armseligem
Fichtenwuchs, der gegen die Mitte zu immer mehr abnimmt. Als
Striucher oder kiimnmerliche Biaume wachsen hier aufierdem Alnus
incana (!) und Sorbus aucuparia, Die Einsiumung des Moores bil-
den Hochstauden, eine Massenvegetation von

Veratrum album Chaerophyllum Cicutaria Trollius europaeus
Cirsium oleraceum Petasites albus Equisetum silvaticum
u.v.a.

Forstliche Bedeutung:

Der Standort ist noch durchaus produktiv fiir Fichte und Tanne,
jedoch vorsichtig zu bewirtschaften, weil empfindlich gegen wei-
tere Verdichtung und Vernissung sowie Windwurf, Auf die Tanne
als ein die Standfestigkeit erh&hendes Mischholz darf hier nicht
verzichtet werden.

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Es ist zu erwarten, daBl sich bei Kahllegung Hochstauden in
Verbindung mit Deschampsia caespitosa und Juncus-Arten aus-
breiten wiirden und die Vernidssung zunihme. Die Wiederverjiin-
gung wire dann sehr schwierig.

Fichtenreinanbau miite zu sehr flachwurzelnden, sturmgefihr-
deten Bestinden filhren und wiirde ebenfalls die Wasserstauwirkung
und Bodenversauerung verschiarfen (ihnlich wie bei Aufn. 160).
In der Folge kénnte Torfmoos aufkommen.

(10) Kalkschutt-Fichtenwald

Vaccinium Myrtillus - Oxalis - Calamagrostis varia - Mosaik-
komplex (Heidelbeer - Sauerklee - Buntreitgras - Mosaikkom-
plex), 3 Aufn., Beil. 6

Lage:

Der steile Stidwesthang unter den Weilmiuern oberhalb des
eigentlichen Urwaldrestes,
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Haushalt und Boden:

Wie der Blockfichtenwald grobe Felsblocke besiedelt, nimmt
diese Einheit feineren, ruhenden Kalkschutt ein, auf dem sich
schon geniigend Humus anhiufen konnte, wihrend tonige Substanz
weitgehend der Sickerwasserauswaschung unterliegt (Kalkgesteins-
gerdllboden nach F. HARTMANN, 1952),

Der Alpenhumus erreicht, begilinstigt durch das humide Klima,
bis 40 cm Michtigkeit (Profil XI). Er besteht aus Feinmoder,
von grdberen Holzresten durchsetzt, mit einer ca. 3 cm starken
Auflage von verpilztem Grobmoder und Fichtenstreu.

Infolge der guten Drainage des Unterbodens und der unterbun-
denen Steigwasserwirkung ist der Wasserhaushalt labil, im nie-
derschlagsreichen Gebiet bei entsprechender Vegetationsbedeckung
jedoch gesichert., Der Lufthaushalt ist reich, der Nihrstoffhaus-
halt allein auf den organischen Stoffkreislauf angewiesen,

Vegetationsstruktur:

Die Gesellschaft stellt einen Ubergang zwischen dem Blockfich-
tenwald und den Buchen - Tannen - Fichten - Wildern dar, zu denen
sie sich weiter entwickelt. Tanne, Buche und Bergahorn sind
schon meist in der Baumschicht neben der dominierenden Fichte
vereinzelt vorhanden, an Pionierhdlzern noch Sorbus aucuparia
und Aria,

Ob es sich um einen Urbestand handelt, erscheint angesichts des ziem-
lich gleichmifigen Schlusses und Fehlens stirkerer Stimme zweifelhaft, aber
nicht ausgeschlpssen, da Fichtenurwilder auf solchen Standorten zur Gleich-
férmigkeit neigen (vgl. RUBNER, 1925). Jedenfalls liegt ein natiirlicher, das
heift ohne menschliches Zutun entstandener und in Gleichgewicht mit seinen
Standortsgegebenheiten befindlicher Bestand vor.

Spiarlich im Boden vorhandene Holzkohlenstiickchen weisen auf einen
einstigen Brand hin, der aber schon sehr lange zuriickliegen mu, MAUVE
(1931) beschreibt einen #hnlichen Bestand, der nachweislich nach einem Brand
aufgekommen ist und noch nach {iber 100 Jahren reichlich Holzkohle im Boden
besal., Wir haben demnach einen sekundiren Urwald vor uns,

Bohrungen in Brusthoéhe ergaben bei einer Fichte von 20 cm d1,3 und 20 m
Hohe 103 und bei zwei 32 cm starken, ca. 24 m hohen Fichten 115 bzw. 150
feine, aber ziemlich gleichmiflige, im Kern etwas breitere Jahrringe. Es
kommen also Altersunterschiede von rund 50 Jahren vor, wobei man fiir Ur-
waldverhiltnisse noch von anndhernder Gleichalirigkeit sprechen konnte.

In der schwach bis miBig entwickelten Strauchschicht fillt
neben der Fichtenverjingung (in Liicken) Lonicera nigra als stet
auf,

Wie beim Blockfichtenwald kommen auch hier Buchenwaldarten,
Fichtenwaldarten und Pflanzen der trockeneren Kalkstandorte ne-
beneinander vor, nur sind Arten der Felsfluren wegen Zuriick-
tretens nackter Felsoberflichen schon selten, Bezeichnend sind
vor allem der Sauerklee, Oxalis Acetosella, in groéferer Hiufung
als im Blockfichtenwald,
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Thelypteris Dryopteris Veronica officinalis Melampyrum silvaticum
Soldanella montana Corallorhiza trifida Vaccinium Vitis-idaea
(sehr spirlich)

u.a., Vertreter der sauren Gruppe; unter den kalkliebenden Arten
u.a. besonders Calamagrostis varia, ferner:

Daphne Mezereum Mercurialis perennis Carex digitata
Adenostyles glabra Thelypteris Robertiana Cirsium Erisithales
Valeriana tripteris Lilium Martagon,

an durchgehenden Laubwaldarten bzw. Waldarten:

Dentaria enneaphyllos Hieracium silvaticum Paris quadrifolia
Prenanthes purpurea Solidago Virgaurea Phyteuma spicatum u.a,

In der Moosschicht herrschen noch Kalkgesteinsmoose: Cteni-
dium molluscum und Tortella tortuosa vor; nur untergeordnet fin-
den sich auch mifig siureliebende Waldmoose, wie:

Plagiochila asplenioides Dicranum scoparium
Polytrichum formosum Hylocomium splendens
Thuidium spec.

Forstliche Bedeutung:

Vom forstlichen Standpunkt liegen Schutzwaldstandorte vor. Die
Fichte ist allein leistungsfihig, die Tanne noch sehr schwach,
Standortstauglich wire auch die Lirche, Sie hat aber im Schatt-
holzurwald infolge ihres Lichtbediirfnisses und ungiinstiger Ver-
jingungsmoglichkeiten keinen Platz,

Degradationen und Ersatzgesellschaften:

Hier besteht einerseits die Gefahr der Austrocknung und der
damit verbundenen Humusdegradation, andererseits der Abspiilung
der Humusdecke uberhaupt und Bloflegung des Schuttes,

Bei Bestandesauflichtung und in Liicken bekommen wieder die
kalk- und lichtliebenden Griser und Kriuter die Oberhand, vor
allem Calamagrostis varia, wobei noch Sjurezeiger, be-
sonders Vaccinium Myrtillus, als Differentialarten vor-
handen sind.
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GLIEDERUNG DER STANDORTSEINHEITEN
URWALDRESTE IN DEN NIEDEROSTERREICHISCHEN

I. Wuchsgebiet:
H. Wuchsbezirk:
1. Hohenstulen:

KALKALPEN

Die nirdliche Alpenzwischenzone (I1A nach TSCHERMAK)
Nordostliche Kalkalpen (prov., I1A4)
A. Obere Buchenstufe (Kiihle Stufe)

B. Ubergang zur Nadelwaldstufe (Kalte Stufe)

V. Standortseinheiten:

A. Obere Buchenstufe (Kilhle

R0 milig trodkene bis
minig frische Rendsinen
wnd  Alpenhumusbéden

frische  Rendsinen
Alpenhumushiden

28

2b

1(a)

Name:

Stufe:)

Kalkfels-Fichtenwald

Dlodk-Fichtenwald

Buchen-Tannen-Fichten-Wald aul
trischen Terra fusca-Kolluvien,
untergeordnet Rendsinen (Hinge)

Hochlogen-Buchen-Tannen-
Fichten-Wald aul frischen Term
fusca-Kolluvien und Humusbiden

Buchen-Tannen-Fichten-Wald auf
sehe (rischer Tera fusca mil
Wasserstaulendenz in  Komplex
mit Blockfluren (Kessellage)

Siilwasser-NaBgallen im Buchen-
Tannen-Fichlen-Weld

B. Uhergang zur Nadelwaldstufe (Kalte Stufe):

des Waldes

des i Urwaldes):

frische Rendsinen bz, 7
Alpenhumusbaden

P

@

Pseudogleye (aul Lis- 7b
fleckenmergel oder Terra
fusca)

A. Obere Buchenstufe (Kiihle
20
10

® Die

Flchten-Wald euf felsigen
Kallgiicken mil [rischen
Humush3den an des Waldgrenze

Fichten-(Buchen-)Wald au
Pseudogleyen in Hochlagen

Waldfreie Mulden und Steillegen
(Sammelbezeichnung)

Stufe):
wle oben

Kalkschuti-Fichtenwald

Buchen-Tannen-Fichien-Wald aul
Parabraunerde-Pseudogleyen auf
Werfener Schichten

Feuchter Buchen-Tannen-Fichten-
Wald (mit Nafigallen) auf Pscudo-
gleyen auf Werlener Schichten

b

VI Vegetationstypen (Zustandsformen):

Vegetationstypen:

Name:

hier den aktuellen und sind dJirckt bei der
herrsdht der Nords i

Buchen-Tannen-Fichten-Wald, ein Adenostyles glabra-reicher Dentaria enncaphyllos-Budien-
‘Tannen-Fichten-Wald.
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111, ERGEBNISSE WALDBAULICHER ERHEBUNGEN
IM KLEINEN URWALD

A. EINLEITUNG

Mit einer Arbeit von MAYER-WEGELIN und SCHULZ-BRUG-
GEMANN (1952) liegen erstmals umfangreichere Strukturanalysen,
vor allem aber Untersuchungen iiber den Altersaufbau des "Kleinen
Urwaldes' vor. Zweck der Aufnahmen in den Jahren 1959 und 1960
war, zunichst noch erginzende Aufnahmen im Kleinen Urwald
durchzufithren, dort auch die Arbeitsmethoden zu erproben, um
dann mit diesen gewonnenen Erfahrungen den''Grofien Urwald' wald-
baulich und ertragskundlich aufnehmen zu koénnen., Diese von der
zustindigen Forstverwaltung nur kurzfristig gestatteten Erhebungen
sollten leider auf liangere Sicht die einzigen Untersuchungen blei-
ben. Eine geplante griindliche Bearbeitung des gesamten, fiir Oster-
reich einmaligen,Objektes konnte daher nicht realisiert werden. So
wird mit vorliegendem Arbeitsbericht der Versuch unternommen,
wenigstens fiir den Kleinen Urwald einen zusammenfassenden Uber-
blick tiber den Bestandesaufbau und damit in Verbindung stehende
Fragen zu geben. Schon nach einigen orientierenden Waldbegehungen
wurde der Eindruck gewonnen, dafl die Ergebnisse der Unter-
suchung wahrscheinlich nur in geringem Ausmaf Schlisse auf
praktische, d.h, fir die Wirtschaft unmittelbar verwertbare Er-
kenntnisse zulassen, die Aufnahmen vielmehr eine reine Inventur
des Urwaldbestandes bedeuten wiirden. Verschiedene, offensicht-
liche "Stérungen' in der Entwicklung, vorwiegend bei Verjingungs-
vorgingen, waren auch die Ursache dafiir, daf mit Blick auf die
praktische Verwertbarkeit angesetzte Erhebungen letzten Endes nur
unbefriedigende Resultate ergaben.

"Die Urwilder oder natiirlichen Wilder kénnen mit ihren langfristigen Ent-
wicklungszyklen und vor allem mit ihrer Unwirtschaftlichkeit der Massenpro-
duktion vom zeitmiBigen Gesichtspunkt nicht zu irgend einem Vorbild der Wirt-
schaftswilder werden., Die Ergebnisse, die wir auf Grund des Studiums der
natiirlichen Wilder erwerben, haben einen rein theoretischen Charakter. Wir
erwerben hier zahlreiche biologische und 6kologische Erkenntnisse von den
Wechselbeziehungen der einzelnen Komponenten der Waldzdnose. Dies sind
jedoch alles Erkenntnisse, die es zwar ermdglichen, in die natiirlichen Ge-
setzmiBigkeiten besser einzudringen, die jedoch in der Regel nicht direkt in
der Praxis ausgewertet werden konnen" (HOFMAN, VINS 1961),

Nach dem Vorliegen der Ergebnisse unserer Aufnahmen haben
wir diesen Worten nichts hinzuzufiigen.

Ein Uberblick iiber die neuere Urwaldliteratur, BEuropa betref-
fend, 148t erkennen, daf es immer wieder einige Fragengruppen
sind, die iliber die Beschreibung lokaler waldbaulicher Eigenheiten
hinausgehen und von allgemeinerem Interesse sind. Durch die
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Sichtung dieses bereits sehr umfangreichen Grundlagenmaterials
aus verschiedenen, allerdings nur mit Vorbehalt vergleichbaren
Ur- oder Naturwildern, kénnen jedoch bestimmte Spezialfragen
herausgegriffen, verglichen und dermaflen einer Lodsung niherge-
bracht werden. Solche allgemein interessierende Teilgebiete sind
beispielsweise:

Vergleiche des mdoglichen maximalen Vorrates in ghnlich zu-
sammengesetzten Mischbestinden ("Der Totalbestandesvorrat
indert sich grundsitzlich nicht" REHAK, 1959),

Die verschiedenen Formen des Bestandesaufbaues (LEIBUND-
GUT, 1959).

Studien iiber den Verjiingungsvorgang, insbesondere die Tanne
betreffend. Oftrnals wird das Fehlen einer jingsten Entwick-
lungsstufe, des ''Erneuerungsstadiums', festgestellt (ﬁEHAK
1959, RUBNER, 1930 u.a.).

Untersuchungen iiber die vieldiskutierte "historische Abwechs-
lung" der Baumarten, wobei 6fter dariilber berichtet wird, daf
im Urwald die Entwicklung der Artenzusammensetzung voéllig
gesetzmiBig in langfristigen Zyklen geregelt ist (HOFMAN,
VINS 1961),

Beobachtungen iber den Verlauf der Wachstumsenergie von
Einzelbdumen und ganzer Bestinde (KORSUN, 1957, VINS,1961).

"Die derzeitige Auffassung von der Erkundung natiirlicher Wilder geht von
der Voraussetzung aus, daf die wichtigsten Erscheinungen die Differenzierung
der Einzelstimme im Bestand und die Erneuerung des Bestandes als Ganzes
sind" (HOFMAN, VINS, 1961),

"Untersuchungen in von menschlichen Einfliissen weitgehend unberiihrt ge-
bliebenen Wildern lassen natiirliche GesetzmiBigkeiten ihrer Struktur und
Dynamik deutlich erkennen. Diese Richtung der Waldkunde ist, unter Ver-
nachlissigung der unmittelbaren praktischen Bedeutung, ein Hauptanliegen der
waldbaulichen und ertragskundlichen Grundlagenforschung. Hiebei zeigt sich,
wie auf allen Gebieten der waldkundlichen Forschung, in zunehmendem Mafe
die Notwendigkeit einer objektiven, zahlenm#iBigen und statistisch auswert-
baren Erfassung der interessierenden Fakten'" (LEIBUNDGUT, 1959),

In der Folge werden die Ergebnisse der Aufnahmen, zumeist
in Form von graphischen Darstellungen und Tabellen, zusammen-
gestellt, der Text ist vielfach nur als Erliuterung fiir die Ab-
bildungen zu verstehen, Auf die Wiedergabe theoretischer Uber-
legungen wurde aus Raummangel zumeist verzichtet,
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B. DIE AUFNAHMEMETHODE

Der Kleine Urwald wurde in Form einer Stichprobeninventur,
wie sie sich seit Jahren, jeweils mit geringen Abinderungen, be-
wihrt hat, aufgenommen. Die Art der Bestandesaufnahme wurde,
abgesehen von kleinen auf den Urwald abgestimmten speziellen
Aufschliisselungen,so beibehalten, wie sie bei den laufenden jihr-
lichen Mischwalduntersuchungen in den Wirtschaftswildern ange-
wendet wird. Es soll dadurch die Vergleichbarkeit der Daten fiir
eine vorgesehene zusammenfassende Arbeit gewihrleistet werden,
insbesondere gilt dies fiir den Vergleich Urwald stufig aufge-
bauter Wirtschaftswald. Die verschiedenen gewiinschten Aufschliis-
selungen und Rechenschaltungen werden in der Hollerithabteilung
der FBVA durchgefihrt. Wir bekommen auf diese Weise hin-
reichend genau die interessierenden Daten und ''Kennzahlen'", die
Hinweise auf den Aufbau und auf die Entwicklungstendenzen des
Bestandes geben. Die Durchfithrung sowie die Auswertungsmdglich-
keiten derartiger Stichprobeninventuren wurden schon des &éfteren
ausfithrlich beschrieben (ECKHART, FRAUENDORFER, NATHER,
1961).

Uber die gesamte Fliche des Kleinen Urwaldes wurde ein
quadratisches Gitternetz gelegt. Die Schnittpunkte 50 m vonein-
ander entfernt sind die Mittelpunkte konzentrischer Probekreis-
flichen (vier Probekreise pro Hektar). Innerhalb der ein-, zwei-
und vier - ar Kreise wurde eine Trennung der Probestimme nach
Stiarkestufen vorgenommen, Die Aufnahmen erfolgten im ein-ar
Kreis ab Stirkestufe 10 cm, im zwei-ar Kreis ab 22 cm und im
vier -ar Kreis ab 46 cm BHD, Simtliche in die Kreisfliche fal-
lenden Stimme wurden als Probestimme nach einem bestimmten
Aufnahmeschliissel aufgenommen, Neben den Flichen- und Stand-
ortsmerkmalen wurden Baumart, Schaftgiite, Kronengiite, sozio-
logische Stellung, Brusthéhendurchmesser, Baumhoéhe, Rinden-
dicke und fiir Tanne und Fichte der Durchmesserzuwachs der letz-
ten zehn Jahre festgehalten. Die Aufschliisselungen innerhalb der
einzelnen Merkmalsgruppen werden bei den einschligigen Ab-
schnitten beschrieben.

Der Tabellenausschnitt (Tab. 16) gibt einen Einblick in eine
der zahlreichen Auswertungsmoglichkeiten von Rechenschaltungen,
So bedeuten die Zahlen in der unterstrichenen Zeile beispiels-
weise:

Die aufgenommenen Fichten (Baumart 1) der Durchmesserstufe 46 cm (046)
in der Oberschicht, und zwar die freistehenden, nicht im Seitendruck be-
dringten (Soziologische Stellung 0) mit einer regelmifigen Krone, die kiirzer
als die halbe Schaftlinge ist (Kronengiite 0), erreichen eine durchschnittliche
Héhe von 33,3 m und hatten innerhalb der letzten zehn Jahre einen durch-
schnittlichen Durchmesserzuwachs von 1.11 mm; der Durchschnittswert der
doppelten Rindenstirke betrigt 2.6 cm,

134



Tabelle 16

Sozio- K
Baum- ® (cm) logische rcinen- Hm) J mm) R (cm)
art Stellung gute
1 042 0 0 33.2 1.16 2,68
1 32.0 3.00 2.00
2 34.0 2.20 2.40
+ 33.1 1,57 2.54
1 042 2 0 27.1 2,36 2,13
1 26,2 1.76 2.64
2 28.3 1.55 2.90
5 28.0 2,10 2.40
6 30.0 6.00 3.00
+ 27.3 2,21 2.417
1 046 ___0O _____O0___ 333 111 ____2.60_
________ 1 36.0 1.10 3.00
2 32,3 4,07 2.40
6 32.0 3.20 3.60
+ 33.4 1.95 2.69
1 046 2 0 27.0 1,98 3.43

Es ist verhiltnismi#fig einfach, aus soclchen Listen die be-
notigten Aufschliisselungen zu entnehmen, sie kdénnen auch mit
gleichartigen Zusammenstellungen aus anderen Aufnahmen ver-
glichen werden,

Weiters wurden typische Bestandesstreifen als Probestreifen
aufgenommen (KOSTLER, 1953). Ferner wurde mit einer Zuwachs-
analyse bei der Tanne begonnen, es wurden von 114 Tannen Bohr-
spanproben entnommen., Letztere Arbeit war als Vorversuch an-
gelegt, die Untersuchung sollte im folgenden Jahr auch auf Fichte
und ev, Buche ausgedehnt werden. Bereits 1959 erfolgten mittels
Sechsfarbenschreibern Licht- und Temperaturmessungen, iiber
deren Auswertung wird unten berichtet.

C. HAUPTERGEBNISSE

Im Bereich des Kleinen Urwaldes wurden 237 Probeflichen zu
400 m2 aufgenommen, das sind umgerechnet 9,48 ha Vollaufnahme
(Fliche 1t., Operat: 56.3 ha), In der Beilage 1 sind sowohl die
Probeflichen als auch die Lage der Bestandesprobestreifen ein-
gezeichnet, Auf den Kreisflichen wurden 2379 Probestimme er-
faBt, sie verteilen sich auf folgende Baumarten (Tab, 17).
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Tabelle 17

Baumart Schliissel-Nr, Anzahl %

Fichte 1 488 21

Tanne 2 576 24

Lirche 3 2

Buche 5 1170 49

Laubholz (abgest.) 6 23 1

Nadelholz (abgest.) 7 76

Laubholz (aufler Bu) 9 44 2
2379 100

In einer Sammelliste (Ausschnitt Tab, 18) sind fiir die Probe-
flichen Exposition, Neigung, ''Standort"+), Verjiingungszustand
und Probestammzahl zusammengestellt, (Die Schliisselzahlen wer-
den bei den einschligigen Abschnitten erliutert),

Tabelle 18

Probeflichen- Expo- Neigung Stand- Ver- Stamm-
nummer sition ort jliingung zahl
173 4 3 3 0 9
174 3 2 2 2 12
175 4 3 1 3 15
176 4 2 1 0 13
177 4 1 3 5 13
178 0 0 3 2 11
179 4 1 1 4 9
180 4 1 2 2 7
181 2 1 1 9 9

+) "Standort" ist deswegen unter Anfilhrungszeichen gesetzt, weil
in der Rubrik ''Standort" die verschiedensten Daten, Klima, Bo-
den, Vegetation u.,s.w, betreffend, eingetragen werden kdnnen.
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Nur zwei Flichen waren unbestockt (Steilhang zum Moderbach,
mit Rutschungen), die grofte Baumzahl pro Probefliche betrigt
25, Im Durchschnitt stehen zehn Probestimme auf jeder Probe-
fliche, wobei aber die angegebene Staffelung der Stirkestufen in
den einzelnen Teilkreisen beriicksichtigt werden muB, Aus Abb, 30
ist die Hiufigkeit der Probeflichen mit gleichen Stammzahlen zu
ersehen, AuBler zwei grofleren Abweichungen 148t sich diese tat-
sdchliche Verteilung mit einer angenommenen "idealen Verteilungs-
kurve' verhiltnism#Big gut in Ubereinstimmung bringen.

Fast drei Viertel der Fliche des Kleinen Urwaldes sind eben
oder nur miRig geneigt, ein Viertel fillt in die Klassifikation
"mittel" bis ''sehr steil" (Einhang zum Moderbach), Unter 'Nei-
gung wurde folgende Einteilung getroffen: 0 (eben), 1 (miBig ge-
neigt, bis 10°), 2 (mittel geneigt, bis 20°), 3 (steil, bis 40°) und
4 (sehr steil, iiber 40°) (Abb, 31)., Der Kleine Urwald hat im allge-
meinen eine Siidwest-Exposition (Probeflichenverteilung nach der
Exposition: eben 24 % (0), N4 % (1), 05 % (2), S 23 % (3), W 44 % (4),

Auf Grund der Aufnahmen kann auch ein Uberblick iiber die der-
zeit feststellbaren Zusammenhinge zwischen dem "Standort" und
der "Verjingung' gegeben werden, wobei der Kleinstandort bei den
im allgemeinen recht einheitlichen Standortsverhiltnissen am ehe-
sten noch durch die Bodenvegetation charakterisiert werden kann,
Die mosaikartig zusammengesetzte Bodenvegetation wurde in ver-
einfachender Weise zu folgenden Typen zusammengefafit: 1 Wald-
meister Sanikel (WS), 2 Sauerklee Heidelbeere (SH)
und 3 Heidelbeere Barlapp (HB).Im groBlen und ganzen ent-
sprechen diese Typen den von ZUKRIGL ausgeschiedenen '"Teil-
typen': Cardamine trifolia - Asperula - Typ, Cardamine trifolia-
Oxalis Typ und Vaccinium Myrtillus Lycopodium annotinum-
Typ. Abb. 32 zeigt diese Typenverteilung auf der Fliche, augen-
scheinlich ist in der Natur das gehiufte Vorkommen des Wald-
meister Sanikel Typs auf Einhingen mit Béden, deren Anteil
an grusigem Material iiber dem Durchschnitt liegt.

Wegen der Vielzahl der vorhandenen Verjingungsbilder war es
notwendig, eine zum Teil kiinstliche Gruppierung (HSheneinteilung
beim Nadelholz) festzulegen. Bei der 'Verjiingung' wurde folgen-
de Einteilung getroffen:

0 keine Verjlingung

1 schwache Verjiingung (Buche)

2 schwache Verjungung (Buche und Nadelholz)
3 "Verbuchung" (ohne Nadelholz)

Nadelholz vereinzelt:
4: Verbuchung mit Nadelholz bis 10 cm Ho6he
5: Verbuchung mit Nadelholz bis 50 cm Hohe
6: Verbuchung mit Nadelholz iiber Buchenh&he
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Nadelholz zahlreich:
7: Verbuchung mit Nadelholz bis 10 cm Hohe
8: Verbuchung mit Nadelholz bis 50 cm Hohe
9: Verbuchung mit Nadelholz iliber Buchenhéhe

Abb, 33 zeigt die Anteile der Bodenvegetationstypen in den ver-
schiedenen Verjiingungsarten nach Anzahl der Flichen und in Pro-
zenten, Bestimmte Tendenzen, wie ein besonders grofler Anteil
eines Bodenvegetationstyps bei einer Verjlingungsart sind kaum zu
beobachten, Weit iiber den Durchschnitt reicht lediglich bei Einheit
2 (schwacher Verjingung von Buche und Nadelholz) der Sauerklee-
Heidelbeer-Typ. Fast die Hilfte der Probeflichen ist nicht oder
schwach verjingt (Verjingung 0, 1, 2), auf dem ibrigen Teil ist
eine mehr oder weniger starke "Verbuchung" augenscheinlich, die
nach einem verschieden hohen Anteil von Nadelholzverjiingung
weiter unterteilt werden kann. Die Flichen, auf denen der Nadel-
holzanteil gréBer ist (Verjingung 7, 8, 9), machen rund ein Sechstel
aller Flichen aus, Unter dem Buchenschleier kénnen die Nadel-
hélzer anscheinend nur schwer Fufl fassen., Im Abschnitt "Unter-
suchungen iiber die Verjingung' werden diese Fragen ausfiihrlicher
behandelt, Zu erwihnen wire noch die festgestellte, stetige Ab-
nahme der Stammzahl pro Probefliche mit zunehmender Vitalitit
der Verjungung, vor allem der Nadelholzverjlingung (in der Abb,
33 die Zahlen im Kreis). So kommt auch statistisch die enge Ab-
hingigkeit des Verjingungsfortschrittes vom Lichtgenul recht deut-
lich zum Ausdruck. Diese Zusammenstellung ist lediglich eine In-
ventur des derzeitigen Verjingungszustandes und damit vermutlich
eine brauchbare Vergleichsgrundlage fiir etwaige spitere Auf-
nahmen,

Die Stammzahlverteilung nach Stidrkestufen vermittelt einen
ersten Uberblick iiber die Struktur des Bestandes (Abb. 34), Wenig
unterschiedlich ist die Stammzahlabnahme mit zunehmendem Durch-
messer bei Fichte und Tanne, dies ist bei der Zusammenziehung
zu Stirkeklassen besonders deutlich erkennbar., Die Verteilungs-
kurve bei der Buche entspricht weitgehend den Vorstellungen von
einer natiirlichen Stammzahlverminderung, wihrend bei Fichte und
Tanne in den Durchmesserstufen 14 bzw. 18 ein deutlicher Knick
festzustellen ist, offensichtlich eine ''Stérung" der natiirlichen
Stammzahlverteilung, Ebenso wie die Stammzahlverteilung ist auch
die Darstellung der Kreisflichenverteilung fiir den Bestandesaufbau
kennzeichnend, wieder unterscheidet sich hier die Buche eindeutig
von den Nadelhdlzern (Abb. 35), Die Kreisflichenverteilung wird
insofern erweitert dargestellt, als auch die prozentuelle Verteilung
der Kreisflichenzuwichse mit in die Betrachtung einbezogen wird
(Abb. 36), Ziemlich iibereinstimmend sinkt bei beiden aufgenom-
menen Baumarten die Kreisflichenzuwachskurve bei der Stirke-
stufe 58 cm unter die Kreisflichenkurve,

140



%720
[y . . ,
_ s, Stammzahlenverteilung nach Stérkestufen in %
<
2 {16
-
: 14 % pro Sh:::rlreslufe
:; % pro Stirkeklasse
o 112
) : Fichte
9% 100, 110 ’\\" ------ - Tanne
- I/ \\. winen BUCHE
@
w 80118
©n
o
~ 60}16
x
® 40114
~c
~
© 20%12
N
ot — — T
10 18 26 34 42 50 58 66 74 82 90 98 06 M4 @(cm)
Stérkeklasse ] ; I w 3 v
Abb. 34
Kreisfldchenverteilung nach Stdrkestufen in %
%
10 N\

Fichte

10 18 26 34 42 50 58 66 74 82 90 98 106 114 @ (om)

141



,o‘if Kreisflichenverteilung nach Stdrkestufen in %

8l
A A FICHTE

"1 26 34 A 50 58 66 74 82 90 98 106 14 @(m)
T d
I/ “

81 J A TANNE

4 ! i Y,

! \
6+ /’ ‘\ Kreisflachen
~— Kreisfldchen-
1 ,
zuwachs

44
2-_

10 18 26 34 42 50 58 66 74 82 90 98 106 114 @(cm)
Abb. 36

h(m) HOHENKURVEN

40.}, Fichte

J Tonne

30l Buche

20/

10}

10 18 26 34 42 50 58 66 74 82 90 98 106 114 @ (cm)

Abb. 37

142



Nach den gemessenen Baumhohen wurden die Hohenkurven ge-
zeichnet, wobei sich stellenweise eine Deckung der errechneten
Mittelwerte mit einer graphisch ausgeglichenen Kurve ergibt (Abb,
37). Die Werte der drei Schichten (Unter-, Mittel- und Oberschicht)
sind zusammengefalt, bei einer Trennung nach Bestandesaufbau-
schichten ergeben sich selbstverstindlich abgeinderte Hohenkurven,
Die hier erkennbaren Tendenzen lassen sich gut mit jenen von be-
dingt vergleichbaren Bestidnden in Beziehung bringen, so bestitigen
beispielsweise die Untersuchungen MAGIN's (1959), ""daB die Kurve
der Fichte iiber derjenigen der Tanne liegt und die Kurve der Bu-
che anfangs bei allen aufgenommenen Bestinden iiber der Fichten-
kurve liegt, sie aber regelmiflig im unteren Durchmesserbereich
schneidet"

In Abb, 38 sind schlieilich die Rindenstirken der gemessenen
Biume graphisch ausgeglichen zusammengestellt.

Weiters werden als grobe Niherungswerte die wichtigsten Kenn-
zahlen des Bestandes in Form von Mittelwerten pro Hektar zu-
sammengestellt ('Identisch mit den Vorgingen in einer Betriebs-
klasse gliatten sich die Wellenbewegungen mit zunehmender Fli-
chengréfie, und das Nebeneinander verschiedenster Wuchsabschnitte
fithrt zur Stetigkeit im Vorrat, so daB er freilich nur im unbe-
rithrten Wald  schlieBlich zum Ausdruck der Standortsbonititwer-
den kann" MAGIN, 1959)., Erst durch genauere Stirukturunter-
suchungen kdnnen jedoch einzelne Bestandesaufbauformen des klein-
flichig recht unterschiedlich aufgebauten Kleinen Urwaldes erfafit
werden,

DOPPELTE RINDENSTARKEN
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Da von der Buche noch keine Zuwachsdaten vorliegen, konnten sie nur ange-
nommen werden, Mangels einer exakien Formszahlermittlung, die sich bei
einer Urwaldaufnahme konsequenterweise auf jeden Einzelstamm zu erstrecken
hitte, wurden zur Erstellung der folgenden Ubersicht einheitliche Formzahlen
angenommen, Aus diesen Griinden kénnen die errechneten Massenwerte nur als
Niherungswerte angesehen werden, streng vergleichbar sind nur die Kreis-
flichen- und Hohenangaben.

Stammzahl pro ha (iber 8 cm BHD): Fichte 81 18 %
Tanne 100 22 %
Buche 272 60 %
453 100 %
Kreisfliche (m2/ha): TFichte 14.37 29 %
Tanne 15.31 31 %
Buche 19.38 40 %

49,06 100 %

MAGIN (1959) gibt fiir bedingt vergleichbare Bestinde Werte pro ha zwischen
38.2 und 55.4 m2 an.

Kreisflichenzuwachs (mz/ha): Fichte 0.105 Z % 0.73

Tanne 0.107 0.70

angenommen Buche (0.135) (0.70)
Kreisflachenmittelstamm (® cm):

Fichte 47.5 aus Hoéhenkurve 30 m Hoéhe

Tanne 44 .0 aus Hohenkurve 26 m Hohe

Buche 30.4 aus Hohenkurve 20 m Héhe

Formzahl: fir alle drei Baumarten mit 45angenommen (je nach vorliegenden
Aufnahmeergebnissen kénnen verschiedene Werte eingesetzt werden). Die Tan-
ne ist augenscheinlich vollholziger als die Fichte.

Daraus ergibt sich eine Formhohe: Fichte 13.5
Tanne 11.7

Buche 9.0 und demnach
eine Masse pro ha (meD): Fichte 195 36 %
Tanne 178 33 %
Buche 174 31 %

547 100 %

und ein Massenzuwachs pro ha (Vfmp): Fichte 1,42
Tanne 1.25
Buche  (1.40)

4.07, das bedeutet

ein Zuwachsprozent von 0,75, (ﬁEHAK, 1959, gibt fiir den Kubani-
Urwald einen durchschnittlichen Hektarvorrat von 846 fm D.m.R bei einer
Massenverteilung Fichte 41 %, Tanne 15 % und Buche 44 % an, nach KORSUN,
1959, erreicht der Maximalvorrat in bedingt vergleichbaren Fi-Ta-Bu-Misch-
bestinden 950 fm). Rechnet man die abgestorbenen, jedoch noch vollstiandig
stehenden Biume hinzu,
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Stammzahl/ha: Kreisfliche m2/ha: Masse Vimp/ha:

Laubholz 7 Laubholz 0.33 Laubholz 9.0
Nadelholz 16 Nadelholz 2,24 Nadelholz 23.0
23 2,517 32.0

so ergeben sich folgende Werte pro Hektar:
Stammzahl 476, Kreisfldche 51.61 m2, Masse 580 Vimp.

Neben den bereits angefitlhrten Vorbehalten beziiglich der Er-
mittlung dieser Niherungswerte ist weiters zu bedenken, dafl die
Massenberechnung aus dem Kreisflichenmittelstamm ohne Beriick-
sichtigung der Stirkestufengliederung und der dazugehoérigen Mittel-
héhen sehr ungenau ist, Vergleichsweise werden daher die aus den
Kreisflichenanteilen und den Mittelhdhen der einzelnen Stirkestufen
errechneten Vorratsangaben genannt, Es ergibt sich eine vom
obigen Resultat abweichende Vorratsaufgliederung, welche aus der
"genauesten' Berechnung resultiert, Sie ergibt um 80 Vfmp mehr
als die grobe Ermittlung aus dem Kreisflichenmittelstamm.

Masse pro ha (Vimp): Fichte 216 34 %
Tanne 207 33 %
Buche 204 33 %

627 100 %

Ohne genaue Formzahlerhebungen ist eine exaktere Ermittlung
der Durchschnittszahlen nicht méglich, da eine Ab#inderung der
Formzahl auf 40 oder 50 bereits eine Vorratsinderung von rund
70 Vfmp nach oben oder unten zur Folge hat, Die ha-Werte sagen
wenig tiber Struktur und Zusammensetzung der Einzelbestinde aus,
Letzten Endes ergibt erst die Betrachtung voneinander abweichen-
der Bestandesaufbauformen einen Uberblick, aus welchen unter-
schiedlichen Daten sich die errechneten Durchschnittswerte zusam-
mensetzen. Solche Bestandesbilder koénnen wir jedoch nur aus Ein-
zelaufnahmen kennen lernen.

Allgemein kann iiber die Baumartenzusammensetzung folgendes berichtet
werden (ZUKRIGL,1961): Die Urwaldbestinde heben sich deutlich von den sie
umgebenden Wirtschaftswildern durch das starke Auftreten der Buche ab,
AuBer im Blockfichtenwald, im Kalkfels- und Kalkschutt-Fichtenwald, auf den
Bergahorn - Schuttkegeln und im Fichtentyp der Waldgrenze, wo sie nur ganz
vereinzelt vorkommt, ist sie in allen Einheiten stark vertreten und erreicht
sogar mitunter die Vorherrschaft, obwohl sie sich nicht mehr im Optimum
ihres Gedeihens befindet. In gréferer Dominanz oder rein kommt die Fichte
nur auf edaphischen und klimatischen Extremstandorten vor, wie im Block-,
Kalkfels- und Kalkschutt-Fichtenwald und in einem schmalen Streifen an der
Waldgrenze, der wahrscheinlich den Rest eines ehemals grdferen Fichten-
waldes, der durch den Menschen zerstdrt wurde und heute Weideland ist,
darstellt, Zum Teil sind die Hochlagen der Fichtenregion schon aus oro-
graphischen Grinden waldfrei, Unterhalb dieser Stufe, bis zu einer Hohe von
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1400-1450 m, tritt zunichst die Buche stidrker als in der Kessellage hervor,
Die Fichte nimmt wohl gegeniber der Tanne zu, bleibt aber Mischholzart.
Wie schon erwihnt, steigt die Fichte gar nicht viel hoher als die Buche,
nimlich baumférmig bis etwa 1600 1650 m, in Krippelform zwischen den
Latschen bis 1750 m,

Die Tanne hingegen befindet sich im groften Teil des Urwaldrestes im

Optimum, Mit zunehmender Meereshohe scheint ihr Anteil rascher als der
der Buche abzunehmen. Daf die Tanne im Rothwaldbereich weniger hoch
emporsteigt als die Buche, diirfte hauptsichlich eine Folge ihrer Windempfind-
lichkeit sein, Besonders lebens- und konkurrenzfihig ist die Tanne auf ge-
niigend tiefgriindigen, sehr frischen, verdichteten und wasserstauenden Boéden,
daher tritt sie besonders in der Kessellage des Rothwaldes auf tagwasserver-
gleyter Terra fusca hervor,
Lirche (Larix decidua), Die Lirche ist entgegen der Schilderung NEVOLE's
(1905) im eigentlichen Urwald praktisch nicht vertreten, Nur zwei grofe Exem-
plare, 41 und 35 m hoch, wurden im Kleinen Urwald aufgefunden. Sonst liegen
die natiirlichen Standorte der Lirche auf der Oberkante der Langwand und
Gindelsteinwand im Kalkfelsfichtenwald und zwischen Latschen in hochgele-
genen Karbdden iiber 1400 m sowie in der subalpinen Ausbildung des Block-
fichtenwaldes unter der Gindelsteinwand. Im Schattholzurwald hat aber die
Lirche keinen Platz, weil sie der Konkurrenz von Buche und Tanne unter-
liegt, wo diese glnstige Standortsbedingungen finden., In der Kessellage wiirde
ihr auBerdem schon die dichte, sauerhumose Terra fusca nicht zusagen
(SCHREIBER, 1926), Natiirliche Buchen - Tannen - Fichten - Lirchen - Bestinde
kann es u, Erachtens nur als Ubergangsstadien im Zuge der Bestandeser-
neuerung geben, wenn sich auf einer durch eine Katastrophe entstandenen
Kahlfliche eine Lichtholzgeneration und darauf wieder die Halbschatt- und
Schattholzgeneration einfindet (MAYER, 1959, 1960) oder, nach AICHINGER
(1952), im Ubergangsgebiet zum kontinentalen Alpeninneren, wo die Buche
bereits zu sehr an Konkurrenzkraft verloren hat.

Eibe (Taxus baccata), Auch die Eibe will NEVOLE (1905) zahlreich im Ur-
wald gesehen haben, was wir nicht mehr bestitigen kdnnen. Nur ein einziges
Exemplar wurde angetroffen, Es verwundert, dafl die Eibe, die in so hohem
MafB imstande ist, Schatten zu ertragen, im Urwald nicht stirker vertreten
ist. Da sie bekanntlich in fritheren Jahrhunderten sehr gesucht war und auch
aus entlegenen Waldgebieten herausgeholt wurde, ist es durchaus méglich,
da ihr Fehlen auch hier auf die Eingriffe des Menschen zuriickgeht. Eine
besondere Rolle diirfte sie aber nie gespielt haben.

Der Anteil der Laubhélzer (Buche ausgenommen) ist gering, die Tab, 19

gibt einen Uberblick iiber die Anzahl und die Stirkestufengliederung der auf-
genommenen Biume. Auf der Fliche des Kleinen Urwaldes stehen demnach:
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Stirkestufe Anzahl

14 75
18 50
22 60
26 48
30 50 Tabelle 19
34 49
38 48
42 72
46 18
50 24
54 6
58 6
66 12
90 [

524 Laubbiume,

Bergulme (Ulmus scabra). Die Bergulme findet sich immer nur einge-
sprengt in einzelnen, meist kleineren Exemplaren, besonders auf feuchten
Standorten. Ihr Hauptverbreitungsgebiet liegt in der Kessellage.

Bergahorn (Acer Pseudo- Platanus). Der Bergahorn kommt eingesprengt
iiberall im Rothwald vor. Nur auf feuchten, durchrieselten Schuttkegeln bil-
det er reine Horste. Allgemein ist er auf feuchten und sehr frischen Stand-
orten stirker vertreten, Der Bergahorn stellt ziemlich hohe Anspriiche an
den Boden und wirkt auch durch seine Streu, mehr als die Buche, humusver-
bessernd. In der Verjingung trifft man ihn hiufig, aber sehr selten in der
Strauchschicht; er scheint stark unter Wildverbifl zu leiden. Der Bergahorn
steigt etwas hoher als die Buche und kommt noch im Fichtentyp der Wald-
grenze, oOfter auch freistehend in der Waldgrenzregion vor.

Eberesche (Sorbus aucuparia), Die Eberesche findet sich als Strauch oder
als kleiner Baum besonders in den Fichtenwaldgesellschaften, z.B., im Fich-
tentyp der Waldgrenze, im Block- und Kalkschutt-Fichtenwald. wo sie eine
Pionierfunktion ausiibt. Sie steigt in groBfie Hohen empor, ertrigt sauren Bo-
den und wird dadurch vorzugsweise zu einem Begleiter d-~ Fichte, In der
Krautschicht ist sie fast in allen Aufnahmen der héheren Lagen vertreten,

Esche (Fraxinus excelsior). HANABERGER (1910) nennt die Esche (irrtim-
lich?) fiir den Rothwald. Obwohl sie im Gebiet bis 1200 m aufsteigt (GAMS,
1929), wurden nur einige wenige kleine Pflanzen im Westteil des Grofilen Ur-
waldes aufgefunden,

Mehlbeere (Sorbus Aria). Als Pionier auf trockenen Kalk- und Dolomit-
béden trifft man die Mehlbeere vereinzelt im Rothwald an der Langwand.

D. DER BESTANDESAUFBAU

Der Aufbau eines Urwaldes kann nur fiir einen bestimmten Waldteil (bzw,
Standort) festgestellt werden (RUBNER,1925), Erst durch unrichtige Verallge-
meinerungen entstehen Meinungsverschiedenheiten iiber den Bestandesaufbau,
In der einschligigen Literatur finden wir immer wieder die Meinung vertreten,
dafl sich die Natur im Urwald aller hauptsichlichen Verfahren der Waldbau-
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technik zur Begriindung von Bestinden bedient. Wir sehen einige dieser "Ver-
fahren'" schon auf verhiltnism#Big kleinem Raum nebeneinander im Rothwald
vor uns.

Im Gebiet des Groflen und Kleinen Urwaldes kommen fast ausschlieBlich
Mischbestinde vor, kleine, annihernd reine Bestinde sind nur bei extremen
edaphischen Verhiltnissen (Block-, Kalkschutt- und Kalkfels - Fichtenwald,
Bergahornschuttkegel) und in Andeutungen an der Waldgrenze anzutreffen,

Der Buchen - Tannen Fichten Urwald ist vorwiegend ungleichaltrig zu-
sammengesetzt. Die Ungleichaltrigkeit ist geradezu ein typisches Merk-
mal des Schattholzurwaldes (MAUVE, 1931, ZEDNIK, 1939 u.a,), wenigstens
in bestimmten Bestandesphasen kann sich jedoch ein annihernd horizontal
geschlossenes Kronendach ausbilden ("Urwaldschlu'" RUBNER, 1953), Ein
locker zusammenhingendes Kronendach ist auch im Kleinen Urwald festzu-
stellen., Da die Nadelbiume die Buche in der Regel betrichtlich iiberragen,
entsteht zundchst h&ufig der Eindruck eines zweistufigen oder sogar drei-
stufigen Aufbaues, wenn auch der eine oder andere Autor, nicht ganz unbe-
einflugt durch die von ihm vertretene Richtung, mehr die hochwaldartige,
sich auf groferer Fliche erneuernde oder mehr die plenterwaldartige Form
zu erkennen vermeint (ZUKRIGL, 1961).

Um einen Uberblick {iber die verschiedenen Bestandesaufbauformen zu ge-
winnen, wurden im Kleinen Urwald vier Probestreifen im Ausmaf 20 x 100 m
mit unterschiedlicher Struktur aufgenommen (. " um die Dauer der Er-
kundung auf tragbare Termine abzukiirzen, miissen auf gleichen Standorten
Bestinde gesucht werden, die sich in verschiedenen Entwicklungsphasen be-
finden " HOFMAN, VINS, 1961). Die Massenberechnung erfolgte, nach
Umfangmessungen mit Mafband und Hothenmessungen mit dem H6henmesser
Blume-Leiss, aus den Massentafeln nach GRUNDNER - SCHWAPPACH (1952).
Ein urspriinglich vorgesehener Vergleich der Probeflichenaufnahme MAYER-
WEGELIN's mit einer Neuaufnahme, besonders unter Beachtung der Ver-
jungungsentwicklung, erfolgte nicht, da wegen der ungiinstigen Lage der Fli-
che (betrichtliche Stérungen durch den durchlaufenden Exkursionssteig, stin-
diger Haltepunkt der Exkursionen) eine Gegeniiberstellung zu unbefriedigenden
Ergebnissen fiihren diirfte.

1) "Verjingungsphase' (Bestandesstreifen Nr. 1, Abb. 39)

"Typische Strukturformen miissen nach Baumartenmischung,
Schichtung, Vorratsgliederung, Vitalitit, Entwicklungstendenz und
Kronenausbildung zahlenmiBig vergleichbar erfat werden' (LEIB-
UNDGUT, 1959)., Wenn wir die Einteilung nach LEIBUNDGUT (1959)
fiir die Bezeichnung der aufgenommenen Bestandesformen zugrunde-
legen, so kann der dargestellte Streifen wohl als Verjiingungsphase
bezeichnet werden (Abb. 40), Fiir die Zuordnung zur allein nach
der Stirkestufengliederung durchaus méglichen ''Plenterphase’
ist der Verjlingungsprozess wohl schon zu weit fortgeschritten.
Auch ist die Beschreibung "gruppen- und horstweise verteilte Jung-
wiichse im stark aufgelichteten Schiufliwald, bestehend aus Fichte,
Tanne und Buche' (LEIBUNDGUT, 1959) fiir den Bestandesstreifen
Nr. 1 eher zutreffend. Die dargestellte Verjiingungsphase, die iiber
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Schematische Darstellung der Bestandesphasenfolge

/l UBERGANGSWALD |~

ANFANGSWALD

SCHLUSSWALD

[ VERJUNGUNGSPHASE |
- =3 OPTIMALPHASE

i
[ZERFALLSPHASE | ALTERSPHASE

. e\
je nach Roseh® &/

o

~————

Abb. 40

eine Altersphase durch langsame Auflésung aus einer Optimalphase
entstanden sein konnte, befindet sich infolge der beginnenden Auf-
lockerung des Bestandesgefiiges noch in ihrem Anfangsstadium.
Stellenweise tritt eine femelschlagartige Form der Bestandesver-
jungung auf. Oftmals wird diese Auflockerung durch Windwiirfe
hervorgerufen, die sich auf Fichte und Tanne ziemlich gleich-
miBig verteilen, da auch die Tanne im flachgrindigen Boden nicht
tiefer als die Fichte wurzelt, (Der Windwurf ist hier wohl die
hiufigste Todesursache bei den Nadelbdumen. Die iiberwiegend
unterstindige Buche wird kaum geworfen, fast immer nur mitge-
rissen oder sie bricht, vom Schwamm zermiirbt, noch stehend
ab ZUKRIGL, 1961), Die gruppenweise Verjiingung ist im Kleinen
Urwald mehrfach zu beobachten, manchmal treten typische Ver-
jungungskegel auf. In den Liicken wird durch das hiufige Vorkom-
men von vermodernden Stimmen die Verjlingung der Fichte be-
ginstigt,
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Tabelle 20

Stidrkeklasse

1 I 1 v v
10-30 | % | s4-54 | % | 5g-78 | % |82-102| % |106-126| % | Summe | %
Massen Fi | 0.510 2 - 7.310 |28 |18.410|70 | 26.230| 21
wimny T3 | 1820 7| 7.413 (20| 5.489 |21 [11.214 |43 25.936 | 21
Bu | 3.242 | 4 |21.530 |30 |36.599 | 51 |10.584 |15 71.955 | 58
5.572 | 5 |28.943 |23 [42.088 | 34 |29.108 | 23 | 18.410|15 |124.121 | 100
Kreis—- Fi |0.0968 | 5 0.5675 |32 |1.131063 | 1.7953 | 21
flichen Ta |0.2271 |12 |0.6458 |34 | 0.3739 |20 | 0.6504 | 34 1.8972 | 23
(m2)  Bu |0.4554 |10 |1.5500 |33 |2.1316 | 45 | 0.5808 | 12 4.71179 | 56
0.7793 | 9 |2.1958 |26 |2.5055 |30 [1.7988 |21 [1.1310|14 | 8.4104 | 100
Baum-  Fj 6|75 - 1 |12.5 1]12.5 8| 16
zahlen Ta 6143 6 |43 1| 17 1|7 - 14 | 27
(n) Bu 11 |38 10 |35 7| 24 1] 3 - 20| 57
23 |45 16 | 31 8|16 3| s 12 51| 100

Nach den Ergebnissen der Tab. 20 ergibt sich beziiglich der
Vorratsverteilung folgendes Bild:

Stirkeklasse I: Vorkommen von Tanne, Buche und Fichte (An-
teile in der genannten Reihenfolge abnehmend),

Starkeklasse II,III: Vorherrschen der Buche, Tanne beigemischt,

Stiarkeklasse IV: Tanne an der Spitze, es folgen Buche und
Fichte.
Stiarkeklasse V: nur Fichte (Siehe auch Abb, 45),

Die Buche hat einen Massenanteil von 58 %, Tanne und Fichte
sind mit je 21 % gleich stark vertreten, Die Vorratshaltung von
ca. 620 Vimp entspricht, ohne Beriicksichtigung der Baumarten-
anteile, ungefihr dem Gesamtdurchschnitt des Kleinen Urwaldes.
Die stellenweise vorgefundene gruppen- und kleinhorstweise Ver-
jingung wird von vielen Autoren, besonders von FROHLICH (1930,
1951), als die im Fi- Ta-Bu-Urwald bei weitem vorherrschende
Verjingungsart beschrieben. Im Gegensatz dazu hat MAYER-
WEGELIN (1952) an Hand seiner Probefliche eine schirmschlag-
artige Verjingung nachgewiesen. Auf gréfleren Flichen in der
Kessellage sowie auf kleineren Teilen auf den Hingen kommt
grofflichig die Verjingung auf, wobei die Buche dominiert. Einen
solchen, zum Teil schon stirker aufgelichteten Bestandesteil mit
alten und jiingeren Windwiirfen zeigt der Probestreifen Nr. 1 a,
Abb. 41, Tab. 21 (ZUKRIGL, 1961), Auch ein Beispiel fiir eine
Verjlingungsphase, wobei, abgesehen von der Baumartenzusammen-
setzung, auch in der Verjiingung Abweichungen von dem Bestand
Nr. 1 zu bemerken sind. Obwohl auch Ansitze fiir eine horst-
weise Verjingung erkennbar sind, mufl man doch im allgemeinen
von einer flichigen Verjiingung unter Schirm sprechen,
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Starkeklassen

r 1 ut v

10-30 | * | 34-54 | ® | s8-78 | * | s2-102| T | Summe) %

. Fi | 1.370| 3[ 467011 35.500 | 86 | 41.540| 33
(‘;‘fsse'; Ta | 0.120| 1| 4.030| 7[36.880|65|15.260(27| 56.200| 44
mD) oy | 3.818| 13| 18.737 | 65| 6.212 |22 28.767 | 23
5.308 | 4 27.437 |22 |43.092 ]34 [50.760 | 40 | 126.597 | 100

Kreis- TFi | 0.1735| 6{0.3837 |12 82 | 3.1047| 33
flachen Ta | 0.0314 | 1[0.3842 |10 |2.6631 |69 20| 3.8330| 40
(m2)  Bu [ 0.6312 25| 1.6318 | 62| 0.3421 | 13 2.6051 | 27
0.8361 | 9 [2,3997 |25 [3.0052 |31 35 | 9.5428 | 100

Baum- Fi 542 3(25 - 33 12 16
zahlen Ta 1| 8 3|25 7|59 8 12| 16
(n) Bu 39 | 78 10 | 20 1| 2 50| 68
45 | 61 16 | 22 8|11 6 74 | 100

2) "Plenterphase' (Bestandesstreifen Nr, 2, Abb, 42)

Ein echter Plenterwaldaufbau ist im Kleinen Urwald nicht hiufig
zu finden, er tritt wahrscheinlich nur als Ubergangsstadium, ferner
edaphisch oder klimatisch bedingt auf (RUBNER,1953). FROHLICH
(1951) und MAUVE (1931) stellten Urwald und Plenterwald gegen-
iiber und kamen zu dem Ergebnis, daf} der Urwald durch das Uber-
wiegen des Starkholzes, das im Plenterwald genutzt wird, durch
ein dadurch bedingtes, lockeres Kronendach anstelle des Stufen-
schlusses und durch Verjingungsarmut gekennzeichnet werden kann,
Ein edaphisch bedingter Plenterwald wire etwa der Blockfichten-
wald, auch der Kalkfelsfichtenwald. Hier sind schon durch die
Bodenverhiltnisse ein lockerer Schlufl, sehr unterschiedliche Baum-
héhen und ein iiberwiegend einzelstammweises Ausscheiden der Be-
standesglieder bedingt (ZUKRIGL, 1961),

Abb. 42 zeigt eine der selteneren ''Plenterwaldformen’ (. "wenn
sich der Verjiingungszeitraum weiter ausdehnt, entstehen lokal
plenterwaldartige Bilder mit Altersunterschieden bis 300 Jahre.
Diese Plenterphase nimmt auf guten Standorten relativ kleine Fli-
chen ein'" LEIBUNDGUT, 1959). Die Vorratsstruktur, nach Stirke-
klassen, ist dhnlich der von Bestand Nr, 1 (Tab. 22).

Starkeklasse I,1II,III: Vorherrschen von Buche, Tanne und Fichte
sind beigemischt,

Starkeklasse IV: nur Fichte und Tanne,
Stirkeklasse V: nur Fichte (Siehe auch Abb, 45).

In der Massenleistung liegt die Buche mit 39 % an der Spitze,
gefolgt von Tanne (34 %) und Fichte (27 %). Die Vorratshaltung
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Tabelle 22

Stiarkeklasse

1 I I v v
10-30 | ® | 34254 | % | 58-78 | ® | 82-102| % |106-126] 7 | Summe | %

Massen Fl 0.610 | 1 4.450| 10| 4.420| 10| 21.720| 48 | 14,10 |31 45,300 | 27
(Vimyy) Ta | 3.643| 6 5.800( 10| 18,389 31| 30.679| 53 - 58.511 | 34
Bu | 8.766 |13 {23.031| 35| 34.378| 52 - 66.175 | 39

13.019 | 8 |33.281| 20| 57.187 | 34| 52.399| 30 | 14,10 | 8 | 169,986 | 100

Kreis-  Fi |0.0851 | 3 {0.3199| 11| 0,3117| 11| 1,3265| 45 |0.8659 (30 | 2.9091 | 24
flacl%en Ta |0.4409 (12 | 0.5132| 13| 1,0946| 28| 1.8131 | 47 - 3.8618 | 33
(m*) Bu [1.0665 |21 |1.79683| 35| 2.2480 | 44 - 5.1108 | 43

1.5925 (13 | 2.6294 | 22| 3,6543 | 31| 3,1396| 27 (0.8659 [ 7 | 11,8817 |100

Baum- Pi 4|40 220 1|10 2120 110 10 | 10
zahlen Ta 9 |47 4|21 3|16 3|16 - - 19 | 18
(n) Bu 55 |74 12117 7] 9 - - - 74 | 72

68 |66 18|17 11|11 5| 5 1|1 103 (100

mit ca, 850 meD/ha nihert sich allmihlich der oberen Grenze,
die iiber 1000 meD/ha liegt.

Es ist sehr problematisch, ein '"Nebeneinander" von auftre-
tenden Bestandesbildern in ein schematisches ''Nacheinander' ein-
zuordnen, es ist jedoch vorstellbar, daf die besprochene Plenter-
phase nach dem Ausscheiden der stiarksten Bestandeselemente auch
zu einem "'SchichtschluBbestand" zusammenwachsen kann,

3) "SchichtschluBbestand'" (Bestandesstreifen Nr, 3,
Abb.43)+)

Der dargestellte Bestandesstreifen ist ein Beispiel fiir einen
Schichtschlulbestand, Solche eher gleichm#ifig geschlossene Be-
standesteile findet man auf den Hingen im NO- und W-Teil des
Groflen Urwaldes, in kleinerem Umfang auch in der Kessellage.
Mit dem Probestreifen Nr. 3 wurde eine der seltenen Bestandes-
formen, bei welchen das Nadelholz iiberwiegt, aufgenommen, denn
zumeist herrschen mittelstarke Buchen vor, In solchen Bestinden

+ In der Natur wurden zwei hintereinander liegende Streifen (50x

20 m) aufgenommen, Aus technischen Griinden sind diese Strei-
fen in der Zeichnung nebeneinander dargestellt.
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kann kein Unterwuchs aufkommen, der Streuabbau ist stark ge-
drosselt, daher auch das Vorkommen starker Streu- und Grob-
moderauflagen. Nach den charakteristischen Merkmalen, wie wenig
verinderliche Struktur, hoher Vorrat, geringe soziologische Um-
setzungen und Fehlen eines eigentlichen Erneuerungsprozesses
(LEIBUNDGUT, 1959), kann diese Bestandesstruktur auch als
"Optimalphase' bezeichnet werden. Von den zwei vorwiegend zu
beobachtenden Varianten der Optimalphase, Einschicht- und Zwei-
schichtbestand, uberwiegt im Probestreifen erstere, stellenweise
sind auch Ans#itze zu einem zweistufigen Bestandesaufbau zu er-
kennen. Soweit der erste optische Eindruck; bei einer Aufglie-
derung nach Stammzahlen und Schichtenanteilen ergibt sich sogar
deutlich ein dreistufiger Aufbau. Der Bestand unterscheidet sich
schon durch die Anzahl der BAume in den einzelnen Schichten von
den drei anderen Probestreifen (Tab, 23).

Tabelle 23

Stammzahlverteilung in %
Unterschicht Mittelschicht Oberschicht

Bestand (bis 15 m) (15 bis 30 m) (iber 30 m)
1 (Verjlingungsphase) 61 25 14
2 (Plenterphase) 58 30 12
3 (SchichtschluBbestand) 30 44 26
4 (Zerfallsphase) 51 37 12
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Tabelle 24

Stdrkeklasse

1 u m w
10-30 | #| 34-54 | %|s8-78 | % |g2-102| % | Summe | %

Massen Fi | 3.610{ 6 42,520 | 65| 11.750 | 18 7.14[11| 65.020 | 36
(Vimp) Ta | 6.040| 9 29,800 | 43 | 32.790 | 48 - | -1 68.630 | 38
Bu |13.880 |29 27.990 [ 59 ) 5.660 12 - |- 47530 | 26

23.530 |13 100,310 | 55| 50,200 | 28 7.140| 4181,180 (100

Kreis- Fi |0.4734 |10 2.7755 | 59| 0.8408 | 18 | 0.6221 |13 | 4.7118 | 35
flichen Ta [0.7420 |14 2.0898 |41 | 2.3044 | 45 - | 5.1362 | 38
(m2) Bu [1.3925 |38 1.9863 | 53| 0.3217| 9 - | 38.7005 | 27

2.6079 (19 6.8516 [ 51 | 3.4669 | 25 | 0.6221 5[13.5485 |100

Baum- Fi 15 |42 17 | 47 3| 8 113 57 | 41
zahlen Ta 24 {52 15 (33 7|15 - - 46 | 33
(n) Bu 43 |75 13 |23 1] 2 - 36 | 26

82 |59 45 | 32 11| 8 1{1 139 (100

Es sind nur die Stirkeklassen I, II und III nennenswert vor-
handen, wobei der Grofiteil des Vorrates in der Stirkeklasse II
liegt. Die Buche ist nur zu einem Viertel (26 %), Fichte und Tan-
ne sind mit 36 % (38 %) gleich stark vertreten (Tab, 24, Abb, 45).

4) "Zerfallsphase' (Bestandestreifen Nr. 4, Abb, 44)
(Abb, 44a)

Mit diesem Beispiel wird eine weit fortgeschrittene Alterungs-
phase gezeigt. Dieses Bestandesbild kann theoretisch aus der
Optimalphase hervorgehen, diirfte aber aller Wahrscheinlichkeit
nach aus der Plenterphase entstanden sein., Eine Zerfallsphase
kann tber ein Ubergangswaldstadium zu einem vorwiegend ein-
schichtigen Schlufwald zusammenwachsen oder sie erreicht, wie
bei unserem Beispiel, wieder den Anschlul an eine Verjiingungs-
phase. In der dargestellten Zerfallsphase iliberwiegt die Buche
(67 %), Fichte und Tanne sind gleichmi#fig vertreten (15 bzw, 18 %)
(Tab 25).

Tabelle 25

Stirkeklassen

I It i v

10-30 | % | 34-54 | % | 58-78 | % |e2-102] % | Semme| %

M Fi | 0.190| 2| 2.240]|17 |10.680 81 13.110 15
(;fsse')' Ta | 2.246 |15 7.891 |52 | 5.075(33| - 15.212 | 18
mD) gy | 4.395| 8(38.495|67| 4.966| 9|9.263 | 16| 57.119| 67
6.831 | 8|48.626 |57 [20.721 |24 |9.263 | 11 | 85.441 | 100

Kreis- Fi | 0.0362 | 4]0.1735|17 |0.7754 | 79 0.9851 | 16
fischen Ta | 0.3104 | 26| 0.5599 |46 | 0.3421 | 28 1.2124| 19
(m?) Bu | 0.5904 | 14 [2.7245 |66 |0.3117 | 7| 0.5411| 13 | 4.1677| 65
0.9370 | 15[ 3.4579 | 54 | 1.4202 | 22 | 0.5411] 9 6.3652 | 100

Baum- Fi 2140 1]20 2 (40 - 5 9
zahlen Ta 8|61 4 (31 1| 8 13| 22
(n) Bu 21|53 17 | 42 1]2.5 1 40 69
31|53 22 |38 41 7 1 58 | 100
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VERTEILUNG DER MASSEN AUF STARKEKLASSEN
(absolut)

Stirkeklasse
4

I Fichte % Tanne D Buche

Abb. 45
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daB es nur zu einem gewissen ''Zusammenschieben' verschiedener
Altersklassen zu einheitlicheren Bestandesgruppen mit lockerem
Kronenschluf kommt, eine gewisse Stufigkeit jedoch erhalten bleibt,
Bei der folgenden Alterungsphase gehen vorwiegend Einzelexemplare
und auch Baumgruppen zugrunde, in den entstandenen Lé&chern
dringt der Nachwuchs wieder zum Licht., An vielen Stellen kom-
men auch tatsichlich grofere Bestandesliicken vor, in welchen eine
vorwiegend femelartige bis flichige Verjlingung zu beobachten ist
(Abb, 46)., Bestandesteile mit einem extremen Schichtschluf sind
gar nicht so hiufig. Es bleibt auch die Frage offen, unter welchen
Voraussetzungen sich Bestinde, wie sie unter '"SchichtschluBbe-
stand" besprochen wurden, entwickeln, wo in allen Stirkeklassen
- die oberste ausgenommen - Fichte, Tanne und Buche vertreten
sind,

Abb.46  Ansitze zu fremdartiger Verjingung
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MAYER - WEGELIN (1952) hat auf Grund der Messungen auf
einer Probefliche dargelegt, wie seiner Meinung nach im wesent-
lichen die Verinderungen erfolgen, die das Bestandesbild in Ab-
stinden von 50 Jahren durch mehrere Jahrhunderte hindurch er-
fahrt, Fassen wir diese Ansichten zusammen, so sieht dies gra-
phisch dargestellt etwa folgendermafien aus (Abb. 47).

Bei dem Versuch, die oben besprochenen vier Bestandesbilder in dieses
Schema einzuordnen, miissen wir feststellen, daf dies fiir den Bestand Nr.1
etwa bei "n + 50" (" von der Schicht A stehen noch ganz vereinzelte
starke Fichten und Tannen, Schicht B: ihr Buchenanteil hat mit seinen
sltesten Biumen die Altersgrenze dieser Holzart erreicht Schicht C:
tritt in das Endstadium ihrer Entstehung. Der Buchenjungwuchs hat einen Al-
tersschwerpunkt von 50 Jahren erreicht ") und fiir den Bestand Nr 2
etwa fir '"n + 200" (" ., Schicht B: ., sodal im oberen Stockwerk die
starken Urwaldfichten und Tannen mit ihrer hoéheren Lebensdauer das Bild
beherrschen Schicht C: steht nur in der Periode des Haupthohen-
wachstums Schicht D: die ersten Jungpflanzen der kiinftigen Ge-
neration kénnen sich halten . ., ") moglich ist, Der von MAYER-WEGELIN
besprochene ''Schichtenaufbau' kénnte also hier ebenso als '"Plenteraufbau"
aufgefalit werden, da die zitierte Beschreibung auch auf den Bestandesstreifen
Nr. 2 zutrifft, Der Bestand Nr. 3 entspricht prinzipiell dem Stadium 'n +
150", ist aber, wie oben schon besprochen, nicht in eine Entwicklungsreihe
der aufgenommenen Bestandesformen einzuordnen,

Das Vorhandensein eines Bestandes, wie er unter Nr. 4 ge-
zeigt wurde (und nur schwer in den Zyklus nach MAYER-WEGE-
LIN einzuordnen ist) sowie der bei zahlreichen Begehungen ge-
wonnene FEindruck, daf die oben abgeleitete Entwicklungsreihe
Verjungungsphase - Plenterphase Zerfallsphase auch moglich ist,
erhirten die Meinung, daf sich im Kleinen Urwald neben dem
vorherrschenden Schichtenaufbau auch andere Entwicklungsmog-
lichkeiten abzeichnen. (''Kombinationen der verwickeltsten Art
sind méglich ..., daB einem aus dieser Betrachtung erst all die
tausendfachen Uberginge in Bestandesform und -aufbau des Ur-
waldbildes verstindlich werden, daB einem erst klar zum Be-
wuBtsein kommt, wie wenig sich die Natur an starre Formen hilt,
daB eben etwas Festes, rdumlich und zeitlich genommen, iiber-
haupt nicht zu finden ist" RUBNER, 1930), Vielleicht ist es {iber-
haupt nicht zweckmifig, den Entwicklungsablauf im Fi- Ta-Bu-
Urwald in ein Schema zwingen zu wollen,

Katastrophen spielen im Buchen-Tannen-Fichtenwald nur eine untergeordnete
Rolle, Lediglich auf verhiltnismiig kleinen Flichen, wie etwa die Lawine
der "Urwaldlahn" (1909), wird der "Kahlschlag" von der Natur angewandt. Zu-
mindest seit 600 Jahren diirfte, wie MAYER-WEGELIN schreibt, keine grof3-
flichige Katastrophe den Rothwald heimgesucht haben. Die Beobachtung, daf

auf den Hingen Flichen gleicher Altersschichten nebeneinander liegen, wird
moglicherweise durch alte Lawinenginge erklart (ZUKRIGL,1961),
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5) Der "Schichtenaufbau"

Nach dem Uberblick iiber den Bestandesaufbau, der einerseits
durch die ha - Durchschnittswerte und andererseits durch die be-
sprochenen Bestandesformen gegeben wurde, kénnen wir der durch-
schnittlichen Struktur des Kleinen Urwaldes wahrscheinlich am
ehesten gerecht werden, wenn wir die einzelnen Schichten, wie
sie sich aus dem Aufnahmematerial zwangsliufig ergeben, geson-
dert betrachten, Wenn auch dieser ''Schichtenaufbau' zunichst nicht
immer in der Natur ohne weiteres augenscheinlich ist, auch far
die plenterartig aufgebauten Bestandesteile 148t sich eine Teilung
in Schichten ableiten (!), dlirfte diese Darstellung am ehesten ge-
eignet sein, die Grundziige des Bestandesaufbaues zu charak-
terisieren,

ASSMANN (1954) filhrt drei Punkte an, nach welchen er die Zugehdrigkeit
des Einzelbaumes zu einer bestimmten Klasse ausdriickt:

Hoéhenklasse (Weiser fiir LichtgenuB3 und Alter)
Kronengiiteklasse (Weiser fir den Grad der Assimilationsfihigkeit)

Begiinstigungsklasse (Weiser fir den Grad des Seitendruckes und der
vertikalen Uberdeckung der Kronen)

Als wichtigstes Merkmal fiir die H6henklasse nimmt die Mehrzahl der Autoren
die relative Hohe, bezogen auf die Mittelhdhe der héchsten Biume an, die
sich am besten durch Zerlegung des Bestandes in Kronenschichten mit vor-
ausgesetztem, annihernd gleichem LichtgenuB ausdriicken 1aBt (VINS, 1961,
MAGIN, 1959). Da iiber die Lichtverhiltnisse in den vers-hiedenen Kronen-
schichten des Urwaldes keine Messungen vorliegen, wurden die Hohenklassen
gutachtlich nach absoluten Hohen getrennt, es wurde eine Einteilung in Ober-,
Mittel- und Unterschicht vorgenommen. Denn es ist fraglich, ob im Urwald
die Hohenklasse (relative Hohen) das Alter und den Lichtgenufl tatsidchlich
richtig wiedergibt, man denke an grofiere Liicken, in denen verh#ltnismiBig
niedere Biume vermutlich den gleichen LichtgenuBl, wie die der Oberschicht
haben. Auch kdnnen jene Biume, die mit geringeren Stirken auffallend in die
Oberschicht vorstofen. den starken Biumen dieser Schicht altersmifig nicht
gleichgesetzt werden; erstere sind bedeutend jlinger,

Der "'Schichtenaufbau" des Kleinen Urwaldes wird nun durch
eine entsprechende schematische Zusammenstellung der aufge-
nommenen Probestimme erliutert, Jede Baumart wird fiir sich
dargestellt, wobei weiters eine Aufteilung nach Stirkestufen er-
folgt. Eine naheliegende Beziehung zwischen Durchmesser (oder
Hobhe) und Alter ist nur unter Vorbehalt in Betracht zu ziehen
("Im ungleichaltrigen Mischwald ist das erreichte Baumalter in
einer bestimmten Ho6he gleichsam die abhingige Variable zur
Wuchskonstellation, So kann ein 10 m hoher Baum auf einem ge-
gebenen Standort ebenso 50 als auch 250 Jahre alt sein" MAGIN,
1959). Innerhalb der einzelnen Schichten wurden "freie" und "be-
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dringte'' Stimme unterschieden ('Begiinstigungsklassen'"), Diese

Einteilung bezieht sich jeweils nur auf eine Schicht, da sonst

auBler in der Oberschicht viele Bidume als bedringt bzw. als iiber-

schirmt einzustufen wiren. Die Kronengiiteklasse wird bei der Zu-
sammenstellung noch nicht berticksichtigt, sie wird in einem ge-
sonderten Abschnitt behandelt.

Aus den Abb. 48, 49, 50 koénnen die fiir die einzelnen Baumarten
charakteristischen Daten entnommen werden. Solche "Kennzahlen"
sind beispielsweise:

Die Verteilung der Baumarten auf die drei Schichten (Eigen-
heiten der Baumarten, die fiir den Bestandesaufbau kennzeichnend
sind).

Die Aufteilung der Stimme auf die Stirkestufen

(. "bei der Inventur mehrschichtiger Bestandesformen wird der Durch-
messer und nicht das Alter als Bezugsmafistab gewihlt'" MAGIN, 1959), Nach
KORSUN (1957) sind weder Stirkeklasse noch Hohe verlafiliche Zeiger fiir das
Alter der Biaume. Nach seinen Untersuchungen ist die Streuung der Taxations-
werte Durchmesser, Hoéhe, Volumen (d, h, v) in bezug auf das Alter sehr
groB. So weist z. B der Mittelwert der Altersklasse 110 Jahre beachtliche
Schwankungen des Durchmessers (d=18-72 cm), der Hohe (h=9-35 m) und
des Volumens (v = 0,09-3.4 m3) auf. Nur errechnete Mittelwerte stehen in
engerer Abhidngigkeit zum Alter. Daraus leiten wir die Annahme ab, dag
eine Einteilung nach Alter weniger zweckmiBig ist, eine Gliederung nach
"Schichten'" oder ''Héhenklassen'' einen besseren Uberblick iiber die Bestan-
desstruktur vermitteln kann, ("Im Urwald ist nicht das physische, sondern
das stadienmifBige, energetische Alter von Wichtigkeit, welches in der Vita-
litit und Entwicklungstendenz trotz aller Schwierigkeiten der Ansprache einiger-
maBen erfagt wird" LEIBUNDGUT, 1959).

Die Anzahl der unterdriickten Stimme in den einzelnen Stirke-
stufen und Schichten.

Das Eintreten in eine hohere Schicht ab einer bestimmten Stir-
kestufe.

Das "Ineinanderschieben' der Schichten bis zu einer bestimmten
Durchmesserstufe,

Die wichtigsten Ergebnisse fiir die Baumarten sind:

Fichte, Unterschicht 11 %, Mittelschicht 38 %, Oberschicht 51 %
der Stammzahl. Nur in der Unterschicht ist ein bedeuten-
der Anteil an unterdriickten Biumen vorhanden. Die Un-
terschicht reicht bis zur Stirkestufe 30; die groéfiten ge-
messenen Hohen liegen bei 42 m,*) die Stirken bei 122
cm BHD,

Tanne. Unterschicht 19 %, Mittelschicht 49 %, Oberschicht 32 %
der Stammzahl. In der Unterschicht iiberwiegender, in der
Mittelschicht starker Anteil an unterdriickten Bjumen, Die
Unterschicht schiebt sich bis zur Stirkestufe 42 vor; die
grofliten gemessenen Hohen liegen bei 47 m, die Stirken
bei 122 c¢cm BHD,

+) Bei den Probestreifenaufnahmen wurden Fichten bis 44 m Hohe
aufgenommen.,
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Buche. Unterschicht 31 %, Mittelschicht 63 %, Oberschicht 6 %
der Stammzahl. In der Unterschicht iiberwiegender, in
der Mittelschicht bedeutender Anteil an unterdriickten
Biumen, Die Unterschicht reicht bis Stirkestufe 46; die
grofiten gemessenen Hohen liegen bei 34 m, +) die Star-
ken bei 86 cm BHD.

Fir Fichte und Tanne sind in den Abb.48, 45 auch die perio-
disch laufenden durchschnittlichen Durchmesserzuwichse (1950 -
1959) fir die einzelnen Stirkestufen aufgetragen. Es ist bemer-
kenswert, da zwischen den Schichten diesbeziiglich geringe Un-
terschiede bestehen, doch sind die Zuwachsleistungen zwischen
freistehenden und unterdriickten Biumen stellenweise deutlich ver-
schieden (z.B. Tanne in der Unterschicht). Weiters ist die allge-
mein durchwegs gleichmifiige Zuwachsleistung durch alle Stirke-
klassen hindurch zu beachten.

6) Untersuchungen tber die Verjingung

Fast in allen Untersuchungen, die sich mit den Ur- bzw, Natur-
wildern beschiftigen, ist dem Verjlingungsproblem ein besonderer
Abschnitt gewidmet, Leider sind die meisten Aufnahmen mehr oder
weniger kurzfristige Beobachtungen, so daf die Vergleichbarkeit
der Ergebnisse oft in Frage gestellt erscheint. Die Kiirze der Un-
tersuchungen bedingt aber auch die oft mangelhafte Klirung des
riaumlichen Nebeneinanders und des zeitlichen Nacheinanders ver-
schiedener Entwicklungen.

Diesen Nachteil weisen auch die eigenen Verjlngungsunter-
suchungen auf, welche, wie in frilheren Abschnitten schon erwihnt,
auf zwei Zeitabschnitte von je 14 Tagen beschrinkt waren und so-
mit wieder nur eine Zustandserfassung darstellen, Viel ertrag-
reicher wire jedoch die Erfassung des Entwicklungsverlaufes iiber
lingere Zeitriume, Gerade bei den Jungpflanzen koénntenin relativ
kurzer Zeit, bei Beobachtungen an ein und denselben Objekten von
der Keimung an, wertvolle Resultate erzielt werden,

Einige Tatsachen werden im Zusammenhang mit der Verjingung
in der Urwaldliteratur immer wieder erwihnt:

Der Mangel an Jungwuchs, besonders auch im fortgeschrittenen

Alter (RUBNER, TSCHERMAK, FROHLICH, MAUVE u, a.)..

+) Bei den Probestreifenaufnahmen wurden Buchen bis 36 m Hohe
aufgenommen.
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Bei Betrachtungen liber die Zusammensetzung wird in, mit dem
Rotwald vergleichbaren Wildern, immer wieder von einem Uber-
handnehmen der Buche und gleichzeitig einem Zuriicktreten der
Tanne gesprochen,

Ferner wird allgemein die Vielgestaltigkeit der Urwilder nach
Struktur und Entwicklungszustand betont,

Im Gegensatz zu den Wirtschaftswildern steht vor allem der
vollkommen andersgeartete Zeitablauf des Wachstums. DaBl es da-
bei auf die Einzelfliche bezogen vermutlich wiederholt zur An-
derung der Struktur und der Artenzusammensetzung kommt, spielt
aber fiir den Fortbestand des Waldes dem ausschlieflichen Ziel
und Zweck tberhaupt keine Rolle,

Grundbedingung fiir eine Verjlingung ist das Zusammentreffen
dreier Momente: 1. Ausreichende Fruktifikation
2. Giunstige Standortsverhiltnisse
3. Ginstige biotische Faktoren,

Die Fruktifikation

Die erste Forderung scheint im Rothwald vollauf erfiillt zu sein,
Im ganzen Gebiet des GroBlen und Kleinen Urwaldes konnten an vielen
Bijumen alte und neue Zapfen bzw, Fruchtstinde festgestellt wer-
den., Daf hievon mit einem entsprechenden Anfall von keimfihigen
Samen zu rechnen ist, beweisen die zahlreichen vorhandenen Keim-
pflanzen.

Die Standortsverhidltnisse

Der Bodenzustand wird wiederholt in Urwildern im wesentlichen
als ginstig bezeichnet, Nach den Erhebungen ZUKRIGL's handelt
es sich im Rotwald meist um "Mischbéden', Ubergingen von Terra
fusca bis Humusbodenbildungen auf Kalk (Rendsinen) mit durchwegs
ginstigen physikalischen Eigenschaften, Ausdriicklich wird darauf
hingewiesen, daf sich die Verhiltnisse kleinflichig stark &ndern,
Die Streuschicht ist von sehr unterschiedlicher Stirke und erreicht
- trotz des hohen Buchenanteiles - nirgends grofflichig eine Mich-
tigkeit, welche die Verjuingung verhindern kénnte,

Dazu kommt, daf die Bodenfeuchtigkeit in dem ganzen Gebiet,
welches zu den niederschlagsreichsten der Ostalpen zihlt, als we-
sentlicher Faktor der Verjliingung kaum jemals begrenzend wird,

Nachdem die bisher angefilhrten Voraussetzungen offensichtlich
gegeben waren, wurde dem Licht- und Wirmefaktor besonderes
Augenmerk zugewendet, Die Ergebnisse von diesen Untersuchungen
werden im folgenden ausfiihrlicher dargestellt,
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Licht- und Temperaturmessungen im Kleinen
Urwald

Wihrend des zweimaligen Aufenthaltes im Rothwald wurden un-
ter Verwendung zweier Prizisions - Sechsfarbenschreiber an fiinf
MefBstellen die Temperatur in einer MefBiperiode von 8 Tagen (6.-
13.8.) und die Helligkeit in zwei Perioden von insgesamt 16 Tagen
(12,-18.6. und 5.-13.8.) in ununterbrochenen Tagesgingen (Zwei-
Minuten - Abstinde) registriert und ferner im Bereich der einge-
ziunten Fliche etwa 800 Einzelmessungen durchgefithrt. Als MeR-
stellen wurden im Kleinen Urwald fiinf mdglichst reprisentative
Bestandesteile und zum Vergleich eine vollkommen freie Stelle
auf einer etwa 100 m entfernten Schlagfliche im angrenzenden
Wirtschaftswald ausgewihlt,

Die Me@stelle 1 befand sich unter einer grotBeren, etwa in Sid-
westrichtung langgestreckten Unterbrechung des Kronendaches
("groBe Liicke'") unmittelbar iiber der Bodenoberfliche (ca. 10 cm).
Die Lichtung war mit bis 2 m hohen Buchen unregelmiBig be-
standen und es gab auch einige bis 30 cm hohe Tannen mit Ver-
bifschiden., Die Streuschicht war gering oder fehlte, Achtzehn
Arten, davon 5 blithend oder fruchtend deckien den humosen Wald-
boden, Von Buche und Tanne waren Keimlinge vorhanden,

Die Mefistelle 2 lag ebenfalls 10 cm tber dem Boden angrenzend
unter einer etwas geringeren Unterbrechung des Kronenschlusses
("kleine Liicke'), Ca. 60 % der Fliche wiesen dichten Buchenun-
terwuchs auf und auf Lagerholz stockten einige etwa 25-30 jihrige
Jungfichten, Die Bodenvegetation bestand aus 12 Arten (zwei davon
bliithend) und Keimlingen von Tanne, Fichte und Ahorn,

Die Mefistelle 3 ('Moderstock') befand sich unter einem nahezu
vollstindig geschlossenen Kronendach auf einer mehr oder weniger
unterwuchsfreien Stelle (nur einzelne Kriippelbuchen) in ca. 1.20 m
iiber den Boden, Zwo6lf Arten, eine davon blithend, bildeten die
Krautschicht, wo auch spirlich Tannen- und einzelne Fichtenkeim-
linge zu finden waren.

Die Mefstelle 4 ('Mulde'") lag 10 cm iiber dem Boden in einer
kleinen Gelindemulde unter dichtem, aber nicht tippigem Buchen-
unterwuchs (Schattenblitter). Die Buchenlaubstreu erreichte stel-
lenweise eine Michtigkeit tiber 5 cm. Auch an dieser optisch dun-
kelsten Stelle fanden sich noch 11 Arten, davon 2 blithend sowie
Tannen- und Buchenkeimlinge,

Die Mefistelle 5 ("'liegender Stamm'') wurde auf einem Buchen-
moderstamm ca. 1 m iiber der Bodenoberfliche ausgewshlt und
war von einzelnen bis 4 m hohen Jungbuchen locker umgeben,
Auch einige Tannen und Fichten kamen in der Strauchschicht vor.
Die Krautschicht wies 12 Arten (zwei davon blithend) und weiters
einige Tannenkeimlinge auf,
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Die MeBstelle 6, auf welcher die Vergleichsmessungen vorge-
nommen wurden, lag auf einer vollkommen freien Schlagfliche,
Neben der spirlichen Schlagvegetation kamen hiufig kriftige, 2-
4 jahrige Fichten - aber auch Tannen- und Buchenpflanzen vor,
Einzelne &ltere Pflanzen wiesen durchwegs Verbifschiden auf,

Bei der Auswertung wurden die MeRtage zunichst in 3 Gruppen
geteilt: Heitere Tage mit einer mittleren Bewdlkung unter 2/10,

Tage mit wechselnder Bewdlkung,
Triilbe Tage mit einer mittleren Bewolkung iiber 8/10,

Nach dem Durchschnitt der umliegenden meteorologischen Sta-
tionen ist fiir das Gebiet des Rothwaldes wihrend der Monate Mai
bis Oktober (184 Tage) etwa

V mit 10 Sonnentagen (6 %),
mit 100 wechselnd bewdlkten Tagen (54 %) und
mit 74 triben Tagen (40 %) zu rechnen,

Im MeBzeitraum ergaben sich wihrend einer niederschlags-
reichen Periode 3 Sonnentage (19 %),
4 wechselnd bewdlkte Tage (25 %) und
9 triibbe Tage (56 %), Die Verteilung entspricht
daher nicht ganz dem Durchschnitt,

Abb. 51
GroBere Liicken nach Windwiirfen weisen bedeutendere Hel-

ligkeitsgrade auf
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Die Beobachtungen anderer Autoren iber die verhiltnismiBig
grofle Helligkeit in Urwildern gelten auch fiir den Rothwald wie Abb,
51 und die folgenden Werte zeigen:

Tabelle 26

Helligk. Durch- Mittl, Tagessummen Maxima
MefBstelle  schnitt aller d. Helligk, 1 in Lux

Messungen in % sonnig wechselnd bewdlkt sonnig wechselnd trib
1 groBle Liicke 23 141 98 36 98000 60000 8000
2 kleine Liicke 20 88 69 33 95000 55000 5000
3 Stammfufl 8 40 29 14 36000 12000 2500
4 Mulde 4 17 15 7 15000 7000 1400
5 lieg. Stamm 12 43 40 21 38000 12000 3500
6 Freifliche 100 643 430 150 108000 75000 30000

+) In 1000 Lux, gebildet aus den Summen der Stundenmittel,

Da durch die Registrierung die Verhiltnisse nur an fiinf Be-
standesstellen beobachtet werden konnten, wurde erginzend durch
Einzelmefreihen getrachtet, die flichenmiBige Verteilung zu er-
fassen, Im Bereich einer eingeziunten Versuchsfliche von etwa
1 ha ergaben sich dabei die in Tab, 27 und 28 angefiihrten Werte.
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An 157 Messpunklen herrschten im Besland i

0-10% 11-20% 21-30% 31-40% 41-50% 51-60% 61-70% 71-80% 81-90% 91-100% Helligkeit

an Sonnentg, 133 11 3 3 1 1 1 1 1 2 Punkte
d.s. % 85 7 2 2 a.6 0.6 0.6 0.6 0.6 1

an bew,Tg.
d.s. %

Nach Absolutwerten geordnet ergibt sich folgendes Bild:

0-1000 -5000 -10000 -20000 -30000 -40000 -50000 -60000 -70000 -80000 -90000 91000 + Lux

Sonnentg. 36 82 19 8 4 2 1 03" 03%) 3 0.3%) Punkte
% 23 52 12 5 3 1 0.6 0.2 0.2 2 0.2
§“g‘e"s‘f°7—° 23/17  75/25 87/13 92/8  95/5  96/4 97/3 98/2
Tg. 39 18
% 25 15
Summe %

Rest 25/15 100/0

aus 3 Serien errechneler Wert,

Wir sehen daraus, daf etwa 1/4 der Flicheneinheit an wolken-
losen Tagen bei einem Freilandwert von ca. 90,000 Lux mehr als
5.000 Lux erhilt und nur etwa 1/4 der Fliche (23 %) weniger als
1.000 Lux aufweist, Etwa 8 % der Fliche erhalten mehr als den
bereits bedeutenden Wert von 20,000 Lux, Bei bewdlktem Himmel
liegt die gesamte Fliche unter 5,000 Lux, 1/4 davon weist wieder
weniger als 1,000 Lux auf,

Okologisch mafigebend ist die Dauer der einzelnen Helligkeits-
stufen., Aus jeweils 2 Tagesgingen von heiteren und bewb6lkten
Tagen mit einer durchschnittlichen Tageslinge von 14 1/2 Stunden
wurden dafiir folgende Richtwerte ermittelt:
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Tabelle 28

Helligk. MegB- Sonnentage Bewdlikcte Tage
stufe stelle Stunden Minuten % Stunden Minuten %o
(Lux)

1 12 40 88 11 36 93
500 2 11 32 80 10 40 85
q 3 11 05 (& 6 22 51
““h 4 8 47 61 5 50 47
menr 5 11 58 83 9 44 78
6 14 20 100 12 32 100
1 11 28 83 9 14 7
2 9 40 70 6 18 52
1'030 3 9 24 68 2 50 23
““h 4 3 27 25 1 40 14
menr 5 58 72 6 45 56
6 13 50 100 12 04 100
1 7 26 58 3 18 32
2 5 39 1 06 11
3-030 3 3 50 30
““h 4 1 17 10
mear 5 4 05 32 46 7
6 12 48 100 10 28 100
1 1 42 16
2 1 54 18
10.030 5 51 p
““h 4 34 5
mehr 5 51 8
6 10 34 100 5 26 100
1 1 05 12
2 1 10 13
20.000 3 16 3
und 4
mehr 5 16 3
6 9 100 1 04 100
1 57 14
50,000 § 40 10
und 4
hr
me 5
6 6 44 100
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Eine Helligkeit von 500 Lux und mehr herrschte demnach an
Sonnentagen selbst an der dunklen Me@stelle mit Buchenunterwuchs
etwa 8 9 Stunden lang (d.s. ca. 60 % der moglichen Dauer) und
war an allen anderen Stellen etwa 10-12 Stunden lang festzustel-
len. Auch bei trilbem Wetter liegen die Werte mit 6 Stunden bei
Me@stelle 4 und 9 - 12 Stunden bei allen iibrigen MeBstellen recht
glunstig,

1000 Lux und mehr waren an sonnigen Tagen bei der MefBstelle
4 (Mulde) noch 3 -4 Stunden, bei den MegBstellen 2 (kl, Liicke), 3
{(Moderstock) und 5 (liegender Stamm) mindestens 9 Stunden und
bei 1 (gr. Liicke) noch 11-12 Stunden festzustellen, Bei bedecktem
Himmel sinken diese Werte bei 4 auf etwa 1 Stunde, bei 3 auf
etwa 3 Stunden, bei 2 und 5 auf etwa 6 7 Stunden ab.

3000 Lux und mehr konnten bei unbedecktem Himmel bei MeR-
stelle 4 noch 1 1/4 Stunden, bei 3, 2 und 5 etwa 4-6 Stunden und
bei 1 noch etwa 7 1/2 Stunden gemessen werden. An Tagen mit
tribem Wetter tritt dieser Wert an den Mefistellen 3 und 4 nicht
mehr auf, wohl aber bei 5 noch iiber eine halbe Stunde, bei 2
1 Stunde und bei 1 mehr als 3 Stunden.

10.000 Lux und mehr herrschten an Sonnentagen noch bei allen
MefRstellen und zwar bei 4 etwa 30 Minuten, bei 3 und 5 fast 1
Stunde und bei 1 und 2 ca. 2 Stunden lang., Bei bedecktem Himmel
konnte dieser Wert im Bestand nicht mehr registriert werden.

20,000 Lux und mehr waren bei Sonnenschein im Bestand bei
3 und 5 ca, 15 Minuten, bei 1 und 2 iiber 1 Stunde lang feststell-
bar. Bei MeBstelle 4 trat dieser Wert nicht mehr auf,

50,000 Lux und mehr waren nur mehr in den Liicken bei 1 und
2 etwa 3/4 bis 1 Stunde zu verzeichnen,

Bemerkenswert sind einige Ergebnisse im Zusammenhang mit den
Hochstwerten, So traten in der gr. Liicke als Folge direkter Son-
neneinstrahlung an klaren Tagen bis 98,000 Lux d.s. ca. 90 % des
Freilandwertes auf, Mit 95,000 Lux weist die kl. Liicke bei den
Hochstwerten nur einen geringfiigigen Unterschied auf, die Tages-
summen hingegen zeigen einen deutlichen Abfall. Dies wire durch
die Lage der Mefstelle etwa nérdlich an der gr. Liicke angren-
zend und der damit verbundenen weniger dichten Abschirmung
direkter Strahlung zu erkldren. Bei der Gestaltung des Kleinkli-
mas in den Liicken konnen solche Besonderheiten unter Umstinden
einen beachtenswerten Einflu erlangen,

Auch in dem scheinbar dichten Bestand bei Mef@stelle 4 treten
noch 3 -4 Mal am Tage Lichtflecken bis zu 14.000 Lux auf.

Festzuhalten wire ferner die Tatsache, daB die Mef@istellen 3
und 5, jeweils etwa 1,20 m iber dem Boden, an Bestandesstellen
mit mehr oder weniger geschlossenem Kronendach liegend, in ihren
Werten itberraschend hoch sind und auflerhalb der Konkurrenz der
Krautschicht, oft sogar der Jungbuchen, Werte von 30,000 bis
35,000 Lux erreichen kénnen,
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An den LichtmeBstellen wurde im 2. Zeitabschnitt vom 6.-13,8.
auch die Temperatur der Bodenoberfliche (bei 3 und 5 der Stamm-
oberflache) ebenfalls in ununterbrochener Registrierung ermittelt.
Der MeBabschnitt umfaBte vier zum Teil stark bewolkte Tage
(Regentage) und je 2 Tage mit wechselnder bzw. ohne Bewdlkung.

Die Freilandtemperatur erreichte in dieser Zeit einen bedeu-
tenden Hoéchstwert von 50,20 C, Gegenilber dem Minimum des
gleichen Tages mit 10,7°C ergibt sich eine Schwankung von 39,5°C,
Im allgemeinen traten an heiteren Tagen Schwankungen der Tages-
temperatur zwischen 30° und 40°C und bei bedecktem Himmel
zwischen 10° und 15°C auf, Die Minima im Bestand wurden in
allen Fillen und zwar ziemlich gleichmifig bis zu 3% C gemildert,
Die Maxima im Bestand lagen an bedeckten Tagen 5-15° C unter
den Freilandwerten, an Sonnentagen 20-30°C darunter und sind
mit Ausnahme der gr, Liicke ohne charakteristische Unterschiede.
Obwohl die kl. Liicke, wie erwihnt, sehr hohe Lichtmaxima auf-
wies, sind die Temperaturen &hnlich den Lichttagessummen deut-
lich geringer als in der gr Liicke. Erst eine groSere Unter-
brechung des Kronenschlusses ermdglicht also eine fiihlbare Er-
héhung der Temperatur.

Die biotischen Faktoren

Der Zustand der Verjingung steht in unmittelbarer Abhingigkeit
vom Aufbau des Altbestandes bzw, wird durch die Besonderheiten
hinsichtlich des =zeitlichen Ablaufes der Bestandesphasen beein-
fluBt, Wir miissen daher sowohl die Bedringung der Krautschicht
einschlieBlich der Baumsimlinge durch den Bestand, als auch die
Konkurrenz innerhalb der Krautschicht unterscheiden.

Fir den Mangel an Bestandesstellen im Zustand der Erneuerung
gab bereits TSCHERMAK (1910) eine einleuchtende Erklirung.
Durch die im Vergleich zu den Kulturforsten um ein Vielfaches
grofere Zahl von Altersstufen fallen, den Jugenden nur ein ent-
sprechend kleiner Anteil der Gesamtfliche zu, An diesem, durch
die groBlere Zahl von Altersstufen gegebenen Altersunterschied,
sind aber nicht alle Phasen gleichmiflig beteiligt (d.h., daf nun
nicht die Jugendentwicklung auch dreimal so lang dauert), sondern
er fallt fast zur Ginze auf eine Phase (Alters- oder Optimalphase).
Dadurch verbleibt fiir den Verjingungsakt nicht nur ein relativ
kurzer Zeitraum, sondern auch ein entsprechend geringer Fli-
chenanteil,

Nach diesem Gesichtspunkt kdonnen wir das Bestandesalter in
zwei Abschnitte einteilen.

Die Erneuerung: Sie setzt ein, sobald die Aufldsung des Alt-

bestandes groBere Ausmafle angenommen hat, geht bei geringerem
Schlufigrad zun#chst relativ rasch vor sich und wird hauptsichlich
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von der gegenseitigen Konkurrenz beeintrichtigt, Es bilden sich
den Verjungungskegeln dhnliche Gruppen und Horste, deren Wachs-
tum von dem wiederholten Wechsel von Ausscheidung, Vorwuchs
und Schlufl abhingig ist und je nach GréBe der Liicke bzw. nach
den Lichtverhiltnissen allmi#hlich abnimmt (vergl. MAUVE, 1931:
Stagnation der Entwicklung um ca.60 Jahre), Aus diesen anstehen-
den, 60-80 jahrigen Gruppen von 6-10 m Hoéhe entwickeln sich bei
weiterer Auflosung des Altbestandes einzelne Individuen weiter und
erreichen nach einer Periode kriftigen Wachstums eine Kulmina-
tion der Hohenentwicklung mit etwa 120 Jahren (MAUVE, 1931,
FROHLICH, 1951, u.a.).

In dem nun folgenden zweiten Abschnitt des Bestandes-
schlusses, bis zur beginnenden Auflésung, herrschen iber
lange Zeitriume (2/3 bis 3/4 der Lebenszeit) im Bestandesinneren
fast gleichbleibende Licht- und Wirmeverhiltnisse, die im Unter-
stand nur fir bescheidene Zuwichse ausreichen. Es sammelt sich
unter diesen Umstdnden ein Unterwuchs fast ausschlieflich aus
Buchen an, welcher fiir den Eindruck der ''Verbuchung'' mafBgeb-
lich ist. Ohne Wildverbil miite auch die Tanne in dieser Strauch-
schicht zu finden sein,

Als Zweiter, wesentlich in das Gefiige eingreifender biotischer
Faktor, hat sich damit das Wildproblem erwiesen, Hievon wird
offensichtlich die Tanne am &rgsten betroffen, Aber auch Buchen
und Fichten zeigen besonders auf freieren Flichen und Bestandes-
randern (Urwaldlahn) deutliche Spuren von Wildverbifl. Leider gibt
ein bereits seit 10 Jahren bestehender Zaun kaum eine eindeutige
Klirung, da es durch stliirzende Biume immer wieder zu groflen
Licken im Zaun kam und auch extreme Schneelagen eine absolute
Wildfreihaltung der Fliche unmdoglich machten. Allein die Instand-
haltung dieser Fliche kénnte in der Tannenfrage viele eindeutige
Ergebnisse bringen.

Die Baumarten

Die drei wichtigsten Baumarten dieses nordostalpinen Misch-
waldgebietes zeigen in ihrer Verjlingung ein sehr unterschiedliches
Verhalten.

Buche Die Buche, welche stammzahlmifig im Altbestand ilber-
wiegt, dominiert im Jungwuchs in noch viel ausgeprigterer Weise,
so dafl stellenweise auf groferen Flichen eine mehr oder minder
geschlossene Strauchschicht mit meist wenig wiichsigen, 1-3 m
hohen, selten wipfelschiftigen, oft krummgedriickten Buchen zu
finden ist, Das Alter dieser ''Jungbuchen' betrigt bis zu mehreren
Jahrzehnten, Auch wenn sie als Schattholzart die Fihigkeit besitzt
langjihrigen Druck auszuhalten, mufl in diesem Falle bezweifelt
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werden, daf von diesen ausgeprigten Renkformen noch zuwachs-
freudige Stdmme zu erwarten sind. Die wipfelschéftigen Jungbuchen,
welche bei entsprechender Veridnderung der Lichtverhiltnisse als
Elemente eines =zukiinftigen Bestandes in Frage kommen, treten
zahlenm&fig bereits wesentlich zuriick und sind nur auf die hel-
leren Bestandesstellen (z.B.: im MeBbereich gr, Liicke) beschr#nkt,
Die Mehrzahl der Krippelbuchen stirbt vor dem Erreichen beson-
derer Hohen und Durchmesser ab oder wird durch stiirzende Biu-
me zerschlagen und ermdglicht anderen nachdringenden Buchen
fiir kurze Zeit ein kiimmerliches Dasein. Es soll an dieser Stelle
ausdricklich festgehalten werden, daf bei den Zihlungen der Sam-
linge die Buche durchaus nicht dominiert. Wahrscheinlich ist auch
der Anfall an Samen gegeniiber den Nadelbaumarten geringer. Im
Bereich der 5 Mef3stellen konnten z,B. Buchenkeimpflanzen (ebenso
wie Fichte) nur bei 2, Tanne hingegen an allen 5 Orten festgestellt
werden. Erst im Laufe der Zeit kommt es zu einem Uberhand-
nehmen der Buche als Folge einiger Vorziige wie intensiveres Wur-
zelsystem, geringerer Verbil, bessere Anpassung an die Vegetations-
zeit (im Blattaustrieb und -abwurf) und damit verbunden, zu einer
gewissen Summierung mehrerer Samenjahrginge, wihrend die Tan-
ne vor allem durch Wildverbi aus dieser Mischung herausselektiert
wird und die Fichte ohne besondere Protektion (Lagerholz) der Kon-
kurrenz iiber lange Bestandesperioden nicht g<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>