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In dem vorliegenden Hefte der Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchs-
wesen Osterreichs, Untersuchungen iiber die Elastizitit und Festigkeit der dster-
reichischen Bauholzer, gelangte Ldrchenholz hauptsdchlich von nicht autoch-
thonen Standorten, und zwaraus Krain, ausdemErzgebirge und Bohmerwalde,
aus Mahren und aus den galizischen Karpathen, dann aber auch das Holz
eines autochthonen Vorkommens, ndmlich der sogenannten Gras- oder
Wiesenldrche aus den oberdsterreichischen und steierméirkischen Salz-
kammergut- Alpen zur Untersuchung und Bearbeitung.

Damit sind die Untersuchungen iiber die bautechnischen Eigenschaften
des Lidrchenholzes abgeschlossen; es oblag mir nur noch, die Untersuchungs-
ergebnisse an dem gesamten Larchenholzmateriale, die sowohl in dem vorigen
Hefte ,,Ldrche IV als in dem gegenwadrtigen ,,Larche V* der Untersuchungen
iiber die Elastizitdt und Festigkeit der Osterreichischen Bauholzer niedergelegt
sind, zu SchluBfolgerungen iiber das Larchenholz im allgemeinen zu-
sammenzufassen, &dhnlich wie dies auch schon mit dem Fichtenholzmaterial
in Heft III dieser Serie der Mitteilungen geschehen ist.

Es wurden somit in die Untersuchungen einbezogen: 34 Lirchen-Probe-
stimme von autochthonen Standorten, und zwar: von Schlesien 8, von Nord-
tirol 14, Siidtirol 8, von der oberdsterreichisch-steiermarkischen Wiesenlirche
4 Stamme, und 24 Lédrchen von nicht autochthonen Standorten, ndmlich: vom
Wienerwalde 7, von Krain 1, aus dem Erzgebirge 2, aus dem Bohmerwalde 4,
von Maihren 4 und von Galizien (Tatragebiet) 6, insgesamt demnach
58 Lirchenstimme von 10 verschiedenen Wuchsgebieten beziehungsweise
Provenienzen.

Der Umstand, daf bei diesen Holzuntersuchungen von Anfang an die
einmal gewdhlte Richtung der Untersuchung sowie die Untersuchungsmethode
selbst streng eingehalten wurde und keinerlei Abweichung von derselben Platz
griff, gestattete nicht nur einen einwandfreien, streng wissenschaftlichen Vergleich
der technischen Eigenschaften der beiden bisher untersuchten Holzarten, Fichte
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und Lérche, sondern er erméglichte auch eine kiirzere Fassung der textlichen
Auseinandersetzungen, nachdem eine Darlegung der eingeschlagenen Unter-
suchungsmethoden entfallen konnte. Das Grundlagenmaterial wird dagegen
in gleicher Form, wie dies in den zwei letzterschienenen Heften dieser Unter-
suchungen iiber die Elastizitit und Festigkeit der Osterreichischen Bauholzer
erfolgte, anhangsweise veroffentlicht.

#* *
*

Die an der k. k. forstlichen Versuchsanstalt in Mariabrunn im Gange
befindlichen Untersuchungen der technischen Eigenschaften unserer wichtigsten
Bauholzer, die ein oft sehr wertvolles Rohmaterial erfordern, wiren undurch-
fiihrbar, wenn die darauf abzielenden Bestrebungen nicht immer wieder das
vollste Verstidndnis und die tatkraftigste Forderung der staatlichen und privaten
Forstverwaltungen finden wiirden. So auch diesmal bei der Werbung des in
dieser Abhandlung bearbeiteten Léarchenholzmaterials, wofiir an dieser Stelle
allen beteiligten Amtern und Personen der wirmste Dank der forstlichen
Versuchsanstalt ausgesprochen wird; es sind dies: Die k. k. Forst- und Do-
médnenverwaltungen Landstrafl in Krain, Grubegg-Mitterndorf in Steier-
mark, Weillenbach am Attersee in Oberosterreich und Neudek in
Béhmen, ferner die fiirstlich Schwarzenberg’sche Forstinspektion mit
dem Forstamt Oberplan und der Revierverwaltung Vorderstift in
Bohmen, die fiirstlich Liechtenstein’sche Forstdirektion mit ihren
Forstamtern in Adamsthal und Posofitz und den Revierverwaltungen
in Kiritein, Verlagsplatz und Habruwka in Mdihren, endlich die
grdflich Zamoyski’sche Forstverwaltung in Zakopane in Galizien.

Mariabrunn, im Mai 1917.
D® JANKA.



I. Untersuchungsmaterial.

Wenngleich die Tabelle I des Anhanges dieser Mitteilung die notwendigen Anhalts-
punkte fiir die Beurteilung des Standortes und des Bestandes, aus welchem die Lirchen-
Probestimme entnommen wurden, sowie auch die Charakteristik der einzelnen Probestimme
selbst bietet, so sollen hier doch noch einige erlduternde Bemerkungen iiber das Probe-
material der einzelnen, in die Untersuchung einbezogenen Wachstumsgebiete, beziehungsweise
Herkunftsorte angefiihrt und das Probematerial in Durchschnittsziffern gekennzeichnet werden.

1. Gelegentlich der Werbung von Untersuchungsmaterial fiir die Holzart Eiche im
k. k. Forstwirtschaftsbezirke Landstrafi in Krain war mir die auBerordentliche Breit-
ringigkeit eines liegenden Lédrchenstammes dortselbst aufgefallen, so daf ich, in der
Meinung, es mit einem sehr minderwertigen Lérchenholze zu tun zu haben, eine solche
Lirche fillen lief und sie der Untersuchung auf Holzqualitit unterzog (Stamm-Nr. 38).
Die Liarche ist hier in Unterkrain nicht autochthon; die geographische Lage von Land-
stral ist von allen Standorten, von denen ich L&rchenholz untersuchte, die siidlichste
(45° 50’ nordlicher Breite), die Hohenlage tiber dem Meere (zirka 200 m) die geringste:
im Zwischenbestand findet sich dort schon die Edelkastanie. Der Untergrund ist Kalk, die
Standortsbonitit eine gute. Auffallend war die grofle Rindenstirke dieses Stammes, be-
sonders im unteren Stammteile (2'9 em). In der Anschitzung der Holzqualitit dieser Krainer
Léarche nach der bloBen Jahrringbreite (37 mm in Brusthohe) hatte ich mich iibrigens, wie
ich im vorhinein gleich bemerken will, getduscht; der Stamm war trotz siidlicher Lage und
geringer Meereshohe des Standortes, trotz geringen Alters und grofier Breitringigkeit von
sehr guter Holzqualitit,

Ich fiihre die charakteristischen Stammdaten nochmals hier an:

Alter: 53 Jahre;

Brusthohenstiarke: 401 cm;

Scheitelhohe: 286 m;

Kronenprozent: 44:1;

Formquotient 3122 = 0472.

2. In den Alpenldndern pflegen die Bauern auf ihren Wiesmiahdern und Weide-
flichen einzelne Lirchenbdume stehen zu lassen, weil diese wegen des Freistandes natiirlich
einen groBen Stirkenzuwachs haben, daher bald genutzt werden konnen, anderseits wegen
ihrer lichten Benadlung den Graswuchs nicht nur nicht hemmen, sondern denselben durch
den Nadelabfall sogar begiinstigen, und schlieBlich dem Weidevieh einen gewissen Schutz
gegen die Witterungsunbilden gewidhren. Man nennt diese einzeln stehenden Larchen

1




Gras- oder Wiesenldrchen; ihre Holzqualitit gilt jedoch als schlecht, besonders hiii-
sichtlich ihrer Dauerhaftigkeit. Um dieses Urteil iiber die Holzqualitit der Gras- oder
Wiesenlarchen, soweit es sich auf die bautechnische Qualitit der Festigkeit bezieht, nach-
zupriifen, habe ich 4 solcher Larchenstimme (Nr. 39 bis 42) auf ihre Holzeigenschaften hin
untersucht, und zwar 2 Stimme aus einem ehemals biuerlichen Wiesmahd bei Mitterndorf
in Steiermark aus einer Meereshohe von 880 m, und 2 Stimme von einem Bauerngute
bei Steinbach am Attersee in Oberdsterreich in 500 bis 550 m Meereshohe. Die
Larche ist hier natiirlich autochthon. Wegen ihres vollkommenen Freistandes haben die
Graslarchen selbstverstindlich eine groBe, starkastige Krone, die allerdings zeitweilig auf-
geastet, geschneitelt wird, so daB im Holze starke, iiberwallte Aststummeln zuriickbleiben,
Eine weitere Folge des Freistandes ist eine starke Abholzigkeit der Schifte und eine grofie
Jahrringbreite.

Der Untergrund ist bei den steiermédrkischen Wiesenldrchen Kalk, bei den ober-
osterreichischen ein kalkreicher Sand. Als Mittelzahlen der Charakteristik der 4 Probe-
stimme wurde erhoben:

Alter: 75 Jahre;

Brusthohendurchmesser: 478 em;

Scheitelhohe: 26'3 m;

Kronenprozent: 53:0;

Formquotient: 0436.

3. Im Erzgebirge ist die Lirche nicht heimisch; sie gedeiht hier auch nicht
gut, und die immer wieder erneuerten Versuche eines kiinstlichen Anbaues befriedigen nicht.
Nichtsdestoweniger fand ich in dem k. k. Forstwirtschaftsbezirke Neudek bei Karlsbad
im Erzgebirge einen kleinen, etwa 100 Jahre alten Ldrchenhorst mit tadellos entwickelten,
vollkommen geraden und gesunden Lirchenstimmen, von denen ich 2 (Nr. 43 und 44) in
die Untersuchung einbezog. Die Meereshohe dieses Standortes ist 650 m, den Untergrund
bildet Granitgestein. Die Wachstumsverhiitnisse der Stimme stellen sich folgender-
malien dar

Mittleres Alter: 98 Jahre;

Brusthohendurchmesser: 424 em;

Scheitelhthe: 320 m;

Kronenprozent: 42:2;

Formquotient : 0-488.

4. Das, was vom Vorkommen der Lirche im Erzgebirge gesagt wurde, gilt auch
vom Bohmerwalde. Im Plockensteingebiet des fiirstlich Schwarzenberg’schen Forstamtes
Oberplan, aus welchem die 4 Probestimme Nr. 45 bis 48 entnommen wurden, kann das
Klima folgendermafien charakterisiert werden Langer, schneereicher Winter, kurzer, von
Spatfrosten begleiteter Friihling, feuchter, maBig kiihler Sommer, und trockener Herbst;
das Klima ist im ganzen rauh; Niederschlag (bei Salnau in 735 m Meereshohe) 848 mm
im Jahre mit 160 Niederschlagstagen; mittlere Jahrestemperatur in Salnau 5-6° C, mittlere
Temperatur von Mai bis September 14-3° C, Monatsmaximum der Temperatur im Juli mit
—+ 15" €, Minimum im Jdnner mit — 6° C.

Im Einrichtungsoperat fiir das Revier Vorderstift sagt der seinerzeitige Chef der
fiirstlich Schwarzenberg’schen Einrichtungsabteilung, jetzige Oberforstmeister Heske: ,Die
Larche wurde ehedem viel gebaut, doch hat sie in den wenigsten Fallen den gehegten
Erwartungen entsprochen. Schon im 30jihrigen Alter iiberziehen sich die Lirchen mit Moos
und gehen spatestens im mittleren Bestandesalter ein. Der granitische Boden, die- stindige
Boden- und Luftfeuchtigkeit sowie der meist bewolkte Himmel tragen wohl die Schuld daran.



Geradezu ratselhaft ist das Vorkommen einiger priachtiger Altstimme in der Ge-
legenheit ,Barenloch“ (und Matschiwiese) des Revieres Vorderstift. Im allgemeinen gehort
die Larche nicht zu den anbauwiirdigen Holzarten im Plockensteinkomplex.*

Vier der im Vorstehenden erwdhnten prachtvoll entwickelten Larchenstimme habe
ich in den Bereich meiner Untersuchungen einbezogen. AufBergewdhnlich hoch ist bei
diesen Bohmerwaldlarchen das Rindenprozent. Es betrdgt durchschnittlich 219"/, der Schaft-
holzmasse, die Rindenstdrke ist in Brusthohe 3:3 em. Die Charakteristik dieser Probe-
stimme ist folgende:

Alter: 98 Jahre;
Brusthohendurchmesser: 483 c¢m ;
Scheitelhohe: 345 m;
Kronenprozent: 36-2;
Formquotient: 0-531.

5. Die 4 Lirchenprobestimme Nr. 49 bis 52 aus Mihren, von nicht autoch-
thonem Vorkommen, stammen aus den fiirstlich Liechtenstein’schen Forstamtsbezirken
Posotitz und Adamsthal, und zwar aus der Umgegend von Kiritein, stockten im Hiigellande
in einer Meereshohe von 500 m auf Grauwacke und Devonkalk und sind 75- bis 90jahrig,
von ausgezeichnetem Wuchs und sehr guter Holzqualitat. Thr Wuchs wird durch folgende
Zahlen charakterisiert:

Durchschnittsalter: 85 Jahre;
Brusthohendurchmesser: 42'9 em;
Scheitelhdhe: 321 m;
Kronenprozent: 377
Formquotient: 0-515.

6. Die 6 Probestimme galizischer Herkunft Nr. 53 bis 58 stammen aus dem
Tatragebiet der galizischen Karpathen, und zwar aus der Gegend von Zakopane
aus einer Meereshohe von 890 bis 1000 m. Sie stockten teils auf Granit, teils auf Kalk,
teils auf Sandstein und sind sdmtlich verhdltnismafig jung, 50- bis 60jdhrig, daher auch
sehr breitringig, von geringer Holzgiite.

Ich war zunéchst der Ansicht, dalj diese Larchen aus dem galizischen Tatragebiete
autochthon seien ; dies gilt sicher fiir diese Holzart auf der ungarischen Seite der Tatra, wie
mir Forstrat ]. Roth von der ungarischen Zentral-Forstversuchsanstalt Selmecbanya versichert.
Die von Ministerialrat Professor Fekete durchgefiihrten Aufnahmen iiber die Verbreitung der
Holzarten in Ungarn ergaben, daff nicht nur an den siidlichen Abhidngen des Tatrastockes,
sondern auch von da weiter nach Siiden und Siidosten, in der ganzen niederen Tatra, die
Lirche autochthon vorkommt. Speziell der Forstverwaltungsbezirk Teplicska in der niederen
Tatra hat viele Larchenbestdnde mit erstklassigem Holze von wunderschon orangeroter Farbe.

Ist nun die Ldrche in Ungarn siidlich des Gebirgskammes der Tatra zweifellos
autochthon, so ist dies in Galizien, am nordlichen Abhange des Tatragebirges, aus welchem
die hier untersuchten Probestimme entnommen wurden, gewil nicht der Fall. Die Griinde
fiir diese Behauptung sind folgende: Die Lirche findet sich in dem galizischen Gebirgs-
stock der Tatra in der Regel nur als Alleebaum oder am Rande von Wiesen und Ackern
vor, was nur durch menschliche Tétigkeit, also kiinstliche Anpflanzung, erkldrt werden
kann. Auch sind die Larchen in diesem Gebiete nicht ilter als 60 Jahre; d&ltere Stimme
wurden nicht gefunden. Wo die Lirche im geschlossenen Bestande vorkommt, ist sie zwar

bedeutend stirker, aber nicht ilter als die den Grundbestand Dbildende Fichte, ist daher
]*



gleichzeitig mit dieser gesidt oder gepflanzt worden. In den Hochlagen der galizischen Tatra
(gegen das Meerauge) fehlt die Lirche gidnzlich. Nach Aussage eines einheimischen Goralen
wurde die Ldrche in der Gegend von Zakopane bei den Hausern kiinstlich angepflanzt;
der Gewdhrsmann versicherte, dal diese Biume von seinem Vater gepflanzt wurden,
wihrend er iiber ein spontanes Vorkommen dieser Holzart in der dortigen Gegend kein
Beispiel anfiihren konnte. Auch sind die alten Hauser dortselbst nicht aus Lirchenholz
gebaut. In dem von Sokolowski verfaBten Einrichtungsoperate fiir das griflich Zamoyski-
sche Revier Koszielisko bei Zakopane heit es ausdriicklich, dafi die Ldrche hier nicht
autochthon vorkomme.

Aus den angegebenen Griinden ist somit zu schlieBen, dall die hie und da vor-
kommenden Angaben in der forstlichen Literatur {iber autochthone Lirchen im galizischen
Tatragebiete auf einem I[rrtume beruhen.

Fiir die Ldrchenprobestimme aus der galizischen Tatra wurden folgende Wachs-
tumsfaktoren erhoben:

Durchschnittliches Alter: 55 Jahre;

Brusththendurchmesser: 36°9 em ;

Scheitelhdhe : 26°6 m;

Kronenprozent: 427 ;

Formquotient: 0-457.



II. Untersuchungsergebnisse,

speziell an dem Ldrchenholzmateriale aus Krain, an dem Material der Wiesenldrche aus den
oberosterreichischen und steiermdrkischen Salzkammergut-Alpen, am Lirchenholze vom
Erzgebirge und Bohmerwalde sowie aus Mdhren und Galizien.

1. Untersuchungen iiber Stédrke und Volums-Inhalt der Lirchenrinde.

Nachdem die Durchmesser der aus den einzelnen Probestimmen Nr. 38 bis 58
entnommenen Stammscheiben sowohl mit Rinde als auch nach erfolgter Entrindung iibers
Kreuz genau gemessen worden waren, so war die Moglichkeit geboten, einerseits die
Rindenstirke in verschiedener Baumhohe zu ermitteln, anderseits aber auch den Anteil,
den das Rindenvolum am Inhalte des Schaftes in verschiedener Baumhohe und am ganzen
Stamme hat, zu erheben.

Zur Darstellung der Verhiltnisse, welche die Stirke der Rinde am Lirchenschafte
betreffen, wurden die Probestimme je nach der Zahl der aus den einzelnen Stimmen
entnommenen Scheiben in Gruppen geordnet, wie aus der nachstehenden Tabelle 1
ersichtlich ist.

Da diese Probescheiben mit Ausnahme der untersten zwei Scheiben 1 und II, die
in Brusthohe (I), beziehungsweise in zirka 4 m (II) entnommen wurden, in Abstinden von
jeweils 42 m aus dem Schafte herausgeschnitten sind, so entspricht die Zahl der Probe-
scheiben auch der Scheitelhthe des betreffenden Stammes.

Wie aus der Tabelle 1 ersichtlich ist, ist die Rindenstidrke bei der Liarche am
Stocke und in Brusthdhe weitaus am grofiten und nimmt gegen den Gipfel zu
immer mehr ab. Ferner ist die Stidrke der Rinde bei Stimmen mit geringer
Scheitelhbhe am kleinsten und wichst mit wachsender Scheitelhdohe der
Stimme. Das Maximum der Rindenstirke wurde in Brusthohe bei Stamm-Nr. 45, einer
Liarche aus dem Bohmerwalde, mit 3-8 ¢cm gemessen, das Minimum mit 1°15 em in Brust-
hohe fand sich bei der Wiesenldrche Nr. 39, einem 50jdhrigen Stamme, das Minimum an
Rindenstirke iiberhaupt in der Gipfelpartie der Erzgebirgsldrche Nr. 44 mit 040 em. Die
durchschnittliche Rindenstirke ganzer Stimme der Lérche betriigt etwa 14 cm.

Der Rindenstirke entspricht auch der Prozentsatz, welchen die Lirchenrinde dem
Inhalte nach an dem berindeten Schaftinhalte, beziehungsweise dessen Schaftabschnitten
einnimmt: Dieser Prozentanteil fillt am einzelnen Stamme mit wachsender Hohenlage des
betreffenden Stammabschnittes iiber dem Stocke und steigt bei dem aus ganzen Stdmmen
gebildeten Mittel mit wachsender Scheitelndhe der Stimme. Durchschnittlich macht die
Rinde bei der Lirche etwa 18%/, des Schaftvolums aus.



Absolute Stirke und Volumanteil der Lirchenrinde der einzelnen Probestimme.
Tabelle 1.

|

-1 Stammscheibe Nr. Durch- (| Volum-
- ‘ ig schnittliche|| anteil der |
'Z._ Herl i | 3_;' ‘ Rirlldeg- Rindg in

=] ¢rkun P stirke des 7, des
| E | % I i I v | v VI | VIL | VHI | ganzen | berindeten
. l 2 Stammes || Stammes |
! A i
N | m Absolute Rindenstirke in em em I 4
39 0. St. 21°1 || 1115 | 090 | 1:00 | 090 | 085 0-96 128 |

41 0. St. 215 1‘65' 1445 | 140 | 140 | 1-20 | 080 132 155

53 G 26:0 | 140 | 120 | 110 | 1110 | 085 | 060 104 | 161

54 G. 258 | 2:00 i 150 | 135 | 180 | 0-75 | 060 125 } 177

55 G. 276 | 165 125 | 135 | 090 | 090 | 055 110 | 155

56 G. 270 | 1495 | 140 | 1:25 | 125 | 080 | 065 : 122 | 165

57 G. 279 ) 165 1'55 | 135 | 120 | 1000 | 0-75 | 1% [ 162

58 G. 253 | 1460 | 1-20 | 105 | 100 | 0-80 | 060 | . | . 104 , 166

Mittel 267 || 170 | 136 | 126 | 116 | 0:90 | 065 117 | 162

| | |

38 ! K. ' 286 | 295 170 | 1440 | 105 | 0-80 | 0-75 | 0-45 1-30 191

40 0. St. 284 | 300 215 | 1-80 | 140 | 145 | 1460 | 085 175 169

42 0. St 281 190 | 165 | 150 | 145 | 130 | 100 | 0-80 1:87 154

49 M. 298| 2251 165 | 125 | 160 | 1830 | 140 | 060 144 | 189

51 M 3114 205 | 215 175 | 140 | 170 | 120 | 090 | . 159 199

Mittel 29:3| 243 | 186 | 154 | 188 | 1181 | 1119 | 072 149 17-8

|

43 E. 31.8 | 180 | 1445 | 1:35 | 140 | 145 | 140 | 090 | 075 181 | 173

44 E. 32:2( 200 175 | 180 | 125 { 125 | 085 | 055 | 0-40 117 150

45 B. 86'1 || 880 | 260 | 250 | 235( 185 | 205 | 180 | 1:35 229 | 265

46 B. 8501 310 | 1-85| 1-85 | 200 | 155 | 155 | 1:10 | 095 174 193

47 B. 331 | 300 225 | 200 | 205 | 185 | 185 | 170 | 075 193 | 9223

48 B. 339 330 | 200 | 195 | 165 | 150 | 160 | 110 | 080 174 194

50 M. 323| 1801 1'50 ( 1-40 | 125 | 1-40 | 1:15 | 1:00 | 045 124 ‘ 157

52 M. 347 285 | 175 | 175 | 1-80 | 155 | 135 | 0:95 | 045 149 | 176

!
Mittel .| 836 264 189 | 176 | 172 | 155 | 148 | 114 | 074 1-61 ‘ 194
!
Gesamt-Miftel 297 || 221 | 166 | 151 | 141 | 124 | 111 | 097 | 074 141 i 180
Mittelwerte nach Herkunft der Probestimme.

] K. 286 || 295 | 170 | 140 | 105 | 0:80 | 075 | 045 130 | 191

‘ 0. St 263 | 192 154 | 1442 ! 1:29 | 120 | 113 | 0-82 1183 {151

E. 320 190 | 160 | 182 | 1182 | 135 | 1112 | 072 | 057 124 161

B. 845 | 330 | 218 | 2008 | 201 | 169 | 176 | 142 | 096 192 | 219

M. 321 2117 176 | 154 | 151 | 1449 | 127 | 086 | 045 187 180

G. 266 | 171 | 135 | 1°24 | 1-12 | 085 | 0'62 115 16+4

Bemerkung: O. St. = Oberosterreich-Steiermark. K. = Krain, E. = Erzgebirge. B. = Béhmerwald,
M. = Mihren. G. = Qalizien.



Ganz auffallend hoch stellt sich die Rindenstirke und das Volumprozent bei den
Lirchenstimmen aus dem Bohmerwalde Nr. 45 bis 48. Betrachtet man diese Zahlen in
Tabelle 1 in den Mittelwerten, welche fiir die einzelnen Wuchsgebiete gebildet wurden, so
nat die Bohmerwaldldrche eine mittlere Rindenstirke von 1:92 em, wihrend dieselbe bei
den Larchen der iibrigen Wuchsgebiete nur zirka 13 ¢m betragt. Die galizische Larche, die
freilich auch die jiingste ist, hat die geringste Rindenstirke von 1:15 em im Durchschnitt
aller Stimme.

Die Zahlensitze der Tabelle 1 sind in der nachstehenden Tabelle 2 fiir den
praktischen Gebrauch geeignet gemacht, indem die Rindenstdrke der Lirche fir Stimme
von 20, 25, 30 und 35 m Scheitelhdhe und innerhalb jeder Scheitelhdhenklasse fiir
verschiedene Hohen am Stamm, d. i. bei 1'3 em (Brusthdhe), bei 4 m, 8 m, 12 m, 16 m,
20 m, 24 und 28 m angegeben erscheint. Ebenso sind in derselben Tabelle 2 die Anteile
der Rinde in Prozenten des (Klotz)-Stammabschnitt-Inhaltes der Liarchenstimme angefiihrt.

Stiarke und Volumanteil der Larchenrinde im allgemeinen,
Tabelle 2.

. T T T T [
| . 1
i Einfache Rindenstirke in cm Hohenlage Prozentanteil des Rindenvolums
: an Larchenstimmen mit einer am am Klotzinhalt der Larchenstimme
| Hohenlage Scheitelhshe von Stamme mit einer Scheitelhéhe von ‘
! am der 13,
Stamme 20 m 25 m 30 m 35 m bZW. 4m 20 m 25 m ’ 30 m 35 m
langen
‘ bei nebenstehender Hohenlage Abschnitte fiir Stammabschnitte in neben-
i am Stamme || = — | stehender Hohenlage am Stamme
m m !
| _— * = S B B —
.13 } 108 | 164 ] 233 | 264 13 { 1o | 163 | 195 221
40 | 090 oL 180 188 40 10e | 153 | 178 169
B0 100 ¢ 126 } 1:50 175 80 132 158 156 | 151 |
120 0-92 ‘l 1-18 ! 1186 | 165 12:0 16-0 16-8 163 184
i |
; 160 ‘ 085 i 094 % 1480 : 155 16:0 237 167 185 193
o200 | o070 18 143 200 176 217 208
| | |
240 072 110 24:0 i 216 210
] 1 \
980 ’ 072 98:0 | ! 295 |
I il ! !
| | | |
i Mittel cme 0-96 1117 1 149 161 Mittel 128 16-2 178 194
|

Durchschnitt 141 cm. Durchschnitt 180 2.

o @

|
|




2. Beziehungen zwischen dem spezifischen Gewichte und der Druckfestigkeit des
normallufttrockenen und absoluttrockenen Larchenholzes der Wuchsgebiete Krain,
Oberdsterreich-Steiermark, Erzgebirge, Bshmerwald, Mdhren und Galizien.

Bezeichnen wir, wie gewohnt, das spezifische Gewicht beim Feuchtigkeitsgehalte von
0%/, mit s,, beim Feuchtigkeitsgehalte von 15%, mit s,;, beim Feuchtigkeitsgehalte von 7%/,
mit s,, die Druckfestigkeit bei den gleichen Feuchtigkeitsprozenten mit 8,, 8,; und @, und
driicken die spezifischen Gewichte im 100fachen Werte, die Druckfestigkeit in kg/em? aus,
so konnen wir fiir die einzelnen hier behandelten Lirchenwuchsgebiete die Beziehungen
zwischen spezifischem Gewichte, Druckfestigkeit und Feuchtigkeit durch folgende Formeln
ausdriicken :

@) Das spezifische Normallufttrockengewicht s, fiir die Lirche

aus Krain .8y, = 1102 5,242,
Oberosterreich-Steiermark s, = 09755, |- 468 ;
dem Erzgebirge . 8y = 8 130
dem Bohmerwalde s,, = 1'025s, 4 2'13;
Mihren .85 =105 s, -} 0°95;
Galizien .8, =097 55 -+ 506.

b) Aus dem spezifischen Gewichte beim Feuchtigkeitsgehalte ¢, der innerhalb der
Grenzen O und etwa 20"/, liegt, berechnet sich das spezifische Normallufttrocken-
gewicht s, fiir die Larche

aus Krain . . 5,5 =15, — [(0:00133 s, + 0'16154) (¢ — 15)];
Oberdsteireich-Steiermark s, = s, — [(—000167 s, + 0-31188) (z — 15)];
dem Erzgebirge 8, =8, — 027+ 3;
dem Bohmerwalde s;; = s, — [(0°00167 s, 4~ 0-14182) (¢ — 15)];
Mébhren . 5,5, = s — [(0°00333 5, 4 0°06354) (¢ — 15)];
Galizien 8,5 = 8, — [(—0°00200 s, 4 0-33733) (¢ — 15)].
¢) Das spezifische Absoluttrockengewicht berechnet sich aus dem spezifischen

Normallufttrockengewicht s,, aus folgenden Formeln:
Fiir die Larche

aus Krain s, =098 5, — 2:34;
Oberosterreich-Steiermark s, == 1°02's,; — 4'76;
dem Erzgebirge 5o ==8,; — 30;
dem Bohmerwalde .5, =0975s, —204;
Méhren s, = 09525, — 088;
Galizien s, = 1031 s, — 522,

d) Die Druckfestigkeit des normallufttrockenen Larchenholzes B,, steht zum spezifischen
Absoluttrockengewicht s,, beziehungsweise zum spezifischen Normallufttrocken-
gewicht s,; in folgenden Beziehungen :

Beim Lirchenholze

aus Krain B = 9255, — B0= 907s, — T2;
Oberosterreich-Steiermark  p,; — 966s, — 62= 991s,, — 108;
dem Erzgebirge B); == 1000 5, — 64 =1000s, — 64;
dem Bohmerwalde By; = 12205, — 159 = 1190 5,, — 185;
Méhren Pi,= 800s,+ 32= T762s, -+ 25;

Galizien B = 980s, — 65=1010s,, — 116.



¢) Die Druckfestigkeit absoluttrockenen Ldrchenholzes B, ergibt sich aus dem spezi-
fischen Absoluttrockengewicht s, durch die folgenden Gleichungen :

aus Krain

Fiir Larchenholz

Oberosterreich-Steiermark

dem Erzgebirge
dem Bohmerwalde
Mihren

Galizien -

By=182 s, — 39:
Bo==14'9 s, 90;
By = 215 s, — 229
By== 182 s, — 5T;

. By = 18465, — T7;

8, =200 s, — 171.

f) Zwischen der

mafien dar:

aus Krain

Oberosterreich-Steiermark

Druckfestigkeit des normallufttrockenen (B,,)) und des absolut-
trockenen Lérchenholzes (f3,) stellen sich die wechselseitigen Beziehungen folgender-

dem Erzgebirge
dem Bohmerwalde

Méihren
Galizien

Beim Lirchenholz

B, = 0508, — 30,

B, = 0650 g, — 122,

By, = 04650, 4 72,
B, = 067 f, — 121,
B, = 0433 Bo _I" 66,
B; =049 B+ 18,

Bo =197 By, - 58;
b, — 1542 B, + 186;
b, —215 B, — 156;
B =149 B,; {-182;
5y = 2:308 B,; — 151;
B, =204 B,,— 3T.

Fiir das Larchenholz im allgemeinen, also ohne Riicksicht auf Herkunft und Wuchs-
gebiet, werden die hier entwickelten Beziehungen zwischen spezifischem Gewicht, Druck-
festigkeit und Feuchtigkeit in dem spiter folgenden Kapitel 3 (Seite 14 u. ff.) dargestellt.

Die sonstigen technischen Eigenschaften des Ldrchenholzes der einzelnen, in die
gegenstandlichen Untersuchungen einbezogenen Wuchsgebiete werden, um Wiederholungen
zu vermeiden, im Abschnitte {iber das Larchenholz im allgemeinen abgehandelt werden.
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IlI. Die technischen Eigenschaften des Ladrchenholzes
im allgemeinen.

{. Form der Lirchenschafte.

A3, h
di/ h
ausgedriickt wird, ist bei der Beschreibung der Probestimme in der Anhangstabelle I fiir
jeden einzelnen Probestamm angegeben; fiir die einzelnen Wuchsgebiete habe ich den
mittleren Formquotienten im Kapitel I, Untersuchungsmaterial, berechnet.

In der nachstehenden kleinen Tabelle 3 ist nun an der Hand des gesamten Probe-
materials, das sowohl in dem vorliegenden Hefte Lidrche V, als in dem friiheren Hefte
Larche 1V*) behandelt wurde, der Formquotient des Ldrchenschaftes zum Kronenprozent in
Beziehung gebracht worden, und zwar in der Art, dah die Probestimme nach Gruppen des
steigenden Kronenprozentes geordnet und die diesen Gruppen zukommenden mittleren
Formquotienten ermittelt wurden. Das Kronenprozent der Larche variiert bei unserem, freilich
verhéltnismafig beschrdnkten Material zwischen 21-2 (Stamm-Nr. 3 aus dem Wienerwalde)
und 773 (einer Lirche aus dem Plenterwaldgiirtel in Siidtirol). Vergleicht man in dieser
Hinsicht das Material ganzer Wuchsgebiete, so ergibt sich aus den Mittelzahlen in Kapitel I
dieses und des friiheren Heftes IV iiber die Lirche, daf die Wiesenldrche der Salzkammer-
gut-Alpen das grofite Kronenprozent, 53°/,, hat, welchem der geringste Formquotient mit
0-436 entspricht.

Im grofien und ganzen ist aus Tabelle 3 zu erkennen, daB mit zunehmendem
Kronenprozent der Formquotient abnimmt, daf also mit hinaufriickender Krone
der Ladrchenschaft vollholziger wird, wenn es auch einzelne Ausnahmen von dieser
Regel gibt; speziell haben laut unserer Tabelle 3 die Lirchenprobestimme 36 und 37 aus
dem Plenterwalde Siidtirols mit hohem Kronenprozent (iiber 65) wieder ansteigende Form-
quotienten (0-463). In dieser Beziehung dufert sich der Zusammenhang zwischen Kronen-
prozent und Schaftform bei der Fichte bedeutend schirfer als bei der Lirche, weil bei
ersterer Holzart der Ansatz der Krone viel bestimmter erfait werden kann als bei letzterer,
bei der oft einzelne stdrkere Aste am Schafte lebend erhalten bleiben und man im Zweifel
ist, an welcher Stelle der Kronenansatz anzunehmen sei. Auch wirkt bei der Lirche, dieser
ausgesprochenen Lichtholzart, der Umstand auf die Kronenentwicklung und den Kronen-
ansatz ein, dafi die unteren, beschatteten Aste rascher absterben und abgestoBen werden
als bei der Fichte.

Die Form des Larchenschaftes, die durch den Formquotienten ziffermabig

*) Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchswesen Osterreichs. XXXVII. Heft. Untersuchungen
iiber die Elastizitdt und Festigkeit der 6sterreiihischen Bauhdlzer, 1V Lirche aus dem Wienerwalde, aus
Schlesien, Nord- und Siidtirol. Von Dr. Gabriel Janka. Der Kiirze halber werde ich dieses Heft
immer Heft Ldrche IV, das gegenwirtige Heft Ldarche V, nennen.



Beziehungen zwischen Krone und Form des Lédrchenschaftes.
Tabelle 3.

!I . g oo |
! Mittleres | g .o ” Mittleres | g0
Stufe des ' berech- quotient Stufe des | berech- quotient
Kronen- | Stamm-Nummern | netes |55/, Kronen- || Stamm-Nummern | netes | "5y 7,
prozentes | Kronen- | —=-= || prozentes Kronen- YETR
| prozent fa prozent | ¢ e h
| i o ]
| Unter 252 3 212 0-599 1, 10, 18, 16,
S ) 4550 21, 23, 33, 35, 474 | 0472
w i 56
| 25—30 4, 5, 30, 32 29-1 0526 |
| o - -
1 i 50—55 | 17, 18 25, 57 522 0483
| 6, 7, 8,9, 14, ;
| 30-35  1b, 546,50, | 824 | 0500 |- — - e e
1 53, % 55—60 | 39, 40, 42 575 0401
R T 60—65 | 12, 29, 34 615 0438 |
! ¢ — . . . 2
. L9 11, 20, 27 . . , 29, ‘
: 35—40 | 4] 48 49, 52 871 0522 |
| . ‘ ' i
R - ——| Uber 65 36, 37 55 0463
| 19, 22, 24, 26, ! S
I 28, 31, 38, 43 B 0
40—45 4 47 51 54 430 0-488 Gesamtdurchschnitt aller
'L ’ 4 b ’ ’
| 1 55 ' Larchenprobestdamme 430 0439
i

Wenn ich in den vorstehenden Ausfiihrungen die Zunahme der Vollholzigkeit mit
abnehmendem Kronenprozent auch bei der Ldrche festgestellt habe, so ziehe ich daraus
doch keineswegs den SchluB, daf} die Larche im engeren Schluff erzogen werden solle, damit
die Krone weit am Stamme hinaufriicke und dadurch der Schaft an Vollholzigkeit gewinne.
Was fiir die Fichte gilt, kann keinesfalls auch auf die Larche angewendet werden, und ich
gebe hierin Prof. Dr. Borgmann®*) voilkommen recht, wenn er sagt, dall es am aller-
wenigsten bei der Lirche angezeigt sei, durch eine weniger freie Kronenentwicklung die
bessere Schaftform und Holzgiite erzeugen zu wollen. Die Lirche reinigt sich ja von Natur
aus chnehin friihzeitig genug von den unteren Kronendsten, sodaly eine energischere Nach-
hilfe des Forstwirtes in dieser Hinsicht, um astfreies Holz zu erziehen, nicht notwendig ist;
Jann verhalt sich aber auch bei der Larche die Holzbeschaffenheit engringigen, im dichten
Schiusse entstandenen Holzes keineswegs so giinstig wie diejenige engringigen Fichtenholzes,
wie ich schon im Hefte Lirche IV der Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchswesen
Osterreichs an dem Holze der Uberhaltlirchen aus Schlesien dargetan habe. Auch der
Umstand, daf breitringiges Larchenholz keineswegs so stark an Qualitit einbiifit wie breit-
ringiges Fichtenholz, spricht nicht*gegen eine lockere Erziehung der Lirche, die bei dieser
Holzart iiberhaupt eine Bedingung der Gesundheit und des Gedeihens bildet, und als

deren Folge eine geringere Vollholzigkeit des Larchenschaftes gern in den Kauf genommen
werden kann.

*) Tharandter forstliches Jahrbuch, 64. Band, 3. Heft, Forstliche Tagesfragen. Von Prof. Dr. W
Borgmann in Tharandt. 1913.
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Im Durchschnitt aller 58 Probestimme ergibt sich
fiir die Ldrche cin Kronenprozent von 43:0, ein Formquotient von 0489,

fir die Fichte 'ein Kronenprozent von 54'9, ein Formquotient von 0475
(41 Probestimme).

Die Ldrche hat hiernach bei einem bedeutend geringeren Kronenprozent
cinen nur um weniges hoheren Formquotienten als die Fichte.

2. Astigkeit der Lirche.

Uber die Astigkeit des Lirchenholzes habe ich schon im Hefte Lérche IV, und
zwar fiir das Probematerial der Lirchenwuchsgebiete Wienerwald, Schlesien, Nord- und
Stidtirol einige Angaben gemacht, die ich hier nur noch durch die Untersuchungen an dem
restlichen Larchenholzmaterial ergidnzen will, um die verschiedenen Wuchsgebiete nach
diesem technischen Fehler, als der ja in bautechnischer Hinsicht jeder Ast zu beurteilen ist,
vergleichen zu kdnnen. Zur Informierung fiber die Art und Weise, in welcher die Erhebungen
tiber die Astigkeit des Lirchenholzes gepflogen wurden, bemerke ich folgendes:

Am unteren Schaftteile, und zwar zwischen den Querscheiben II und IlI, somit in
einer Hohe am Stamme zwischen 3 m und 52 m wurden sdmtliche Aste ausgezahlt und
dieselben in starke (iiber 1 em im Durchmesser messende) und schwache (unter 1 em)
unterschieden. Diese Auszidhlung wird durch den Umstand erleichtert, daf der untersuchte,
22 m lange Klotz behufs Ausformung der Biegestibe und Druckprismen in 4 Kreuzholzer
zerlegt wird und auch die Rindensegmente abgetrennt werden, sodal ein Einblick in das
Innere des untersuchten Schaftabschnittes ermoglicht wird. Dies ist besonders bei der
Lédrche von Wichtigkeit, weil diese Holzart in der Ndhe der Markrohre oft eine grolie Zahl
von kleinsten Astchen und Astaugen aufweist, die in friihester Jugend abgestorben und
iiberwallt sind und am Stamme nicht mehr nach aufien zutage treten. Der letztgenannte
Umstand ist besonders bei den Lirchenprobestimmen aus Galizien zu beobachten, welches
Material auch die grofite Zahl von schwachen Asten (76 an dem 22 m langen Schaftstiick —
siche Tabelle 4) aufweist.

Dali die freistehende Wiesenldrche aus den Salzkammergut-Alpen Oberosterreichs
und Steiermarks die meisten starken Aste (18) hat, ist selbstverstandlich. Unter der
Zahl von starken Asten der Wiesenlirchen befinden sich speziell bei den Stimmen Nr. 41
und 42 auch gestummelte Aste, die von zwei vor 40 und 20 Jahren vorgenommenen
Schneitelungen herriihren, deren Ansitze vollkommen iiberwallt waren und erst durch Auf-
trennung des Bloches sichtbar wurden. Die aus dem Plenterwalde stammenden Siidtiroler
Larchen haben die nichstgrofte Zahl starker Aste (16); in diese Kategorie gehoren auch
die schon im Hefte Larche IV erwahnten Jochlirchen Nr. 16 und 17 aus dem Plenter-
waldgiirtel Nordtirols. Hierauf folgen, was die Zahl der starken Aste anbetrifft, die Lirchen-
wuchsgebiete Bohmerwald und Galizien mit je 15 starken Asten im unteren Schaftstiick.
Sehr wenig starke Aste haben die Lirchen aus Mihren und Schlesien (6), am wenigsten
die Wienerwaldldrchen (5), wobei bemerkenswert ist, dal das Material des letztgenannten
Wuchsgebietes auch die geringste Zahl von schwachen Asten (46) aufweist und auf diese
Weise das am wenigsten astige Lirchenholz unter allen untersuchten Larchenhoizern
darstellt.



Astigkeit des
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Lirchenholzes im unteren 22 i, langen Schaftabschnitt.

Tabelle 4.
1 . . Druck- Zusammen |[ Bi b Druck- | Zusammen
|‘ R ngcst"lhe prismen || 22m langer || -2 ].{;eges:a ® | prismen || 22m langer
< | ET o lang | g, lang Klotz. g . " aNg | 05 m lang Klotz
! on — L b
A — 2 | %
| . (#] — o
| 2 = Anzahl der Aste = = Anzahl der Aste
L : g | £
| 5 Z i T = = o 577 o = u —.:.: T =
= 0 ~ S = » |9 =2 P 2 S =9 = = |9 2 - 5
| ‘5:3_53_ w::h—_s:—- “5:5,_,_5:-—- -l m::l—-.(:):—;r&;::!—ﬁ:-—- ‘,;,’::!—-.5_—_,-—.
7] 72} 0n 0 | 7] 72
= 58 12 | 61 20 12
5 |8 10 | 8r 19 | 10 | 56 | 81
| v = |54 11 | 52 3] 18 14 70 |
‘ : N |51 18 | 54 2 | 15 20 6
Y m), | | 1z 1| e = )
T E . ; < |5 ] 5 | 68 1| 17 6
CEEla0l 1y 30 | om| 8y a1 | o |7 Pos
'3 9 : 57 | 28¥)| 39 5%y 12 98% 51
53 41! 11 | 48 | 3 7 [. 14 | 5 | 29 i ); "‘
. 3 i | 58] 6 | 8 | 51 19 11 102 |
1O 42! 209 42 ’ | 4l aw| 46 ‘ ! “ S
[ N {: Mittel pro
Mittel pro ’ Stamm | 12 | 39 | 3 | 17 | 15 | 7
Stamm | 15 | 43 3 8 18 | 5l
: ! ‘
[ gJD ‘i ‘ l
a4, 14 86 2 10 ] 16 46 Zusammenstellung
a7 44.‘ 5 0 52 | 1 8 | 4 . 60 nach Wuchsgebieten (Herkunft).
; (Aste im Durchschnitt pro Stamm.)
|
‘Mi(tel pro } Wiener- |
. Stamm 8 | 44 2 9 | 10 | 58 wald 4 \ 35 | 1| 1 46
; J) Schlesien | 5 | 115 6|68
= } | . ! ‘ |
|5 ) 14 38 o148 Nordtirol | 11 w0 2, 9 |13 | 49
Cos | TS 3 Al M 62 Y shatiol | 18 89, 3 | 12 16 | 51
: ] i } i
= 47’ § | 48 1008 188 1l Krain 10 | 87 19 10 | 56
: | 1
48 18 | 30 4 5 12 35 || opersst. 1 |
v ] Steiermark| 15 | 43 @ 38 g8 18 | 5l
Mittel pro o | !
CStamm | 13 | 4t | e | s | 15 | 49 Erzgeblrgei 8 | 4 2| 9 10 | 53
] . Bshmer- | “ i
9] 9 g7 o | s 4| 4 || wad 18 141 2| 8] 15| 49
= ; i 3 ‘ .
S P RPN T 7 | 70 | Mahren | 4 | 48 2 | 12 6 | 60
S |51 40 9 | 10 I o | s || Galizien | 12 | 59 3 | 17 | 15 | 76
i X ! | I
; | | i
) 520 7 | 62 2 | 14 9 | 76 | ‘ | .
i | ‘
Mittel pro || \ J j
Stamm .| 4 | 48 2 | 12 6 | 60 i |
| I ii o
l | | !

Anmerkung: *) Sehr starke Aste.
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Ich habe nun noch die Verhiltnisse der Astigkeit an dem von mir nach derselben
Methode untersuchten Material der Fichte mit jenen der Lirche verglichen und folgende
Zahlen gefunden:

Starke Aste Schwache Aste
Fichte . 12 28

[.drche 11 56

Wihrend also die Zahl der starken Aste an dem 22 m langen unteren Stamm-
abschnitte bei Fichte und Lérche sich als anndhernd gleich ergab, weist die Lirche doppelt
so viele schwache Aste auf als die Fichte. Es hingt dies offenbar mit der Art der Ver-
zweigung der beiden Nadelholzer zusammen. Die Fichte bildet jedes Jahr nur einen Quirl
von wenigen Asten aus, die Zwischenrdume zwischen den Astquirlen bleiben astfrei; die
Lirche dagegen zeigt keine ausgesprochene Astquirtbildung und sendet eine grofic Zahl
von Seitendstchen aus, die bei der freikronigen Erziehung dieser Holzart langer erhalten
bleiben und im Holze sich als Astspuren bemerkbar machen.

3. Spezifisches Gewicht und Druckfestigkeit des Larchenholzes im allgemeinen.

Spezifisches Gewicht und Druckfestigkeit schwanken beim Larchenholze innerhalb
aufierordentlich weiter Grenzen. An dem von mir bearbeiteten Larchenholzmaterial wurden
diese Grenzen nachfolgend festgestellt:

Fiir die Druckfestigkeit im absolut-

Fiir das spezifische- Absoluttrockengewicht : trockenen Zustande :

Minimum Maximum Minimum Maximum
Fiir einzelne Proben 39:8 N1 c) 747 (2311 «) 552 kg/em? (35 VIIv) 1392 kg/cm" 410)
Fiir ganze Stamme: 445 (55) 664 (23) 678 kig/em? (55) 1205 kg/em? (23)

Die Werte fiir das spezifische Gewicht variieren bei einzelnen Proben um fast
100%,, fiir die Druckfestigkeit um mehr als 100°%,. Am einzelnen Stamme zeigt das
Larchenholz am Stammfufl das hochste spezifische Gewicht, von wo es nach
oben rascher oder langsamer sinkt, um in der Kronenpartie in der Regel
wieder etwas anzusteigen. Doch gibt es von dieser Regel auch Abweichungen, indem
manche Stimme im ganzen Stammverlaufe ein ziemlich gleichbleibendes oder sogar nach
oben steigendes spezifisches Gewicht aufweisen wie dies beispielsweise bei der Lérche
Nr. 42, einer freistehenden Wiesenlidrche, der Fall ist.

Die folgende Tabelle 5 enthdlt eine Ubersicht iiber das gesamte, nach
Trockengewichtsstufen geordnete Lirchenholzmaterial, aufgebaut auf Grund der Unter-
suchungsergebnisse von zusammen 1970 Larchenholzproben. Fiir jede Trockenge-
wichtsstufe ist die zugehorige Druckfestigkeit absoluttrockenen Holzes, ermittelt an

Plattenproben, sowie die mittlere Jahrringbreite und der Qualititsquotient %9 beigefiigt ;
0

die Tabelle enthalt auf diese Weise nur urspriingliche, durch keinerlei Umrechnung noch
Reduktion verdnderte Priifungsergebnisse. Der parallele Verlauf der Druckfestigkeit mit dem
spezifischen Absoluttrockengewichte ist ein volistindiger und so ausgesprochen, daff an
dem Gesetze der steigenden Druckfestigkeit mit steigendem spezifischen Ge-
wichte auch beim Ladrchenholze kein Zweifel mehr obwalten kann.
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Beziehungen zwischen dem spezifischen Absoluttrockengewichte und der Druck-
festigkeit des absoluttrockenen Zustandes beim Léarchenholze.

Tabelle 5.
| Mittlere Druck- | Qualitits- |
Stufe des spezi- ‘ Dutch- Mit'tl.eres festigkeit im q::ﬁt;;“s" i
fischen Absolut- |  schnittliche spezifisches @so\ut— Druckfestigkeit ! Zahl
rocke ichtes II Jahrringbreite Abso]ut-. trockenen absoluttrocken der
trockengewic 1 trockengewicht Zustande “spezifisches Proben
‘) e (Platfenproben)  absoluttrocken-
* 10fach : i 100fach kg em? gewicht |
39—40 0[ 317 399 631 158 1
40—41 i 266 404 627 155 1
41—42 ! 349 41-7 639 153 1
4243 356 42:6 631 148 1
4344 " 344 436 663 152 9
44—45 ‘ 2:70 447 712 159 22
45— 46 | 274 456 734 16:1 39
46—47 I 2'73 466 749 16-1 36
4748 I 267 47-6 791 166 48
4849 2:61 485 808 166 84 \
49—50 ‘ 2:35 496 842 170 7 ;
50—51 2:49 505 843 167 73 |
51—52 212 517 873 169 103 ‘
52—53 221 52'5 910 173 133 ‘
53— 54 2:20 536 931 174 140
54—55 2:07 546 952 17+4 160
55— 56 ] 211 556 977 176 148
56--57 . 2:08 566 996 176 131
57—58 ' 2-03 575 1014 176 133
58 —59 ! 2:18 585 1029 176 107
59 -60 ; 2:06 596 1060 17-8 106
60—61 i 213 605 1089 180 121
61— 62 i 2:04 615 1121 182 67
62—68 | 210 625 1127 180 62
63— 64 ‘. 219 635 1151 181 50 |
64—65 ! 217 645 1191 185 25 ;
65—66 224 655 1197 188 20 i
66—67 l 2:07 665 1212 182 15 ?
67—68 | 218 875 1255 186 13
| 68—69 2:08 685 1267 185 13
69—170 | 2:59 69-4 1246 18:0 8
70—71 ; 2:57 706 1177 167 2
71—7¢ | 181 75 1326 185 5
72173 | 175 723 1251 17:3 2
7374 ! 188 787 1185 1611 2
74—75 | 2:46 741 1293 174 1
75—76 ! 2-14 752 1494 17:2 1 |
Im Durchschnitt { ; ‘1
ailer 1970 Einzel- | Summe '
" proben 224 551 970 176 1970
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Trigt man sich die Druckfestigkeitswerte mit den zugehorigen spezifischen
Gewichten, wie sie in Tabelle 5 aufscheinen, in ein rechtwinkliges Koordinaten-
system auf und gleicht aus, so erhdlt man fir Larchenholz im allgemeinen, also
ohne Riicksicht auf Provenienz, als Beziehung zwischen §, (Druckfestigkeit des absolut-
trockenen Holzes in kg/em®) und (zugehoriges spezifisches Absoluttrockengewicht im
hundertfachen Werte)

eine Gleichung von der Form: 8, —23s, — 300 1,

-

also die Qleichung einer geraden Linie.

Das durchschnittliche, spezifische Absoluttrockengewicht des Lirchenholzes, das
aus der grofien Zahl von Einzelproben durch arithmetische Mittelbildung berechnet wurde,
betrdgt 551, die zugehorige Druckfestigkeit des absoluttrockenen Zustandes 970 lkg/em®.
Die Jahrringbreite des Larchenholzes zeigt laut Tabelle 5 zwar auch im grofien und
ganzen eine Abnahme mit steigendem spezifischen Gewichte, aber nicht in der-
selben Schirfe und Stetigkeit wie beim Fichtenholze ; auf diesen Umstand werde ich in
der Folge noch zuriickkommen. Als durcischnittlich mittlere Jahrringbreite wurde fiir das
Lirchenholz 2:24 mm errechnet.

Vergleicht man damit die analogen Daten fiir das Fichtenholz, wie sie in
Tabelle 9 des Heftes Fichte [II*) ausgewiesen werden, d. i.:

Mittlere Jahrringbreite 2:224 mm,
mittleres spezifisches Absoluttrockengewicht 39:62,
mittlere Druckfestigkeit des absoluttrockenen Fichtenholzes 6871 kg/em?,

so ergibt sich, daf, absolut genommen, die Druckfestigkeit des Larchenholzes, dem hiheren
spezifischen Gewicht entsprechend, hoher ist als beim Fichtenholze. Zieht man aber zum
Vergleiche gleiche spezifische Gewichte fiir Fichten- und Lirchenholz heran, d. h. wertet
marn die fiir das Fichtenholz aufgestellte Formel: (,==225s,—200 aus, so fallt der
Vergleich zu Ungunsten des Lidrchenholzes aus; in den Gewichtsstufen, welche fiir
beide Holzarten noch gemeinsam sind (d. i. fiir spezifische Trockengewichte von
40—55) hat Larchenholz eine um 7 bis 119, geringere Druckfestigkeit als ein gleich
schweres Fichtenholz.

Um der Forderung des internationalen Arbeitsplanes fiir Holzuntersuchungen, daf
die Werte des spezifischen Gewichtes und der Druckfestigkeit des Holzes, die bei irgend-
einem Feuchtigkeitsgrad festgestellt wurden, auf den einheitlichen Feuchtigkeitsgehalt von
15%,, d. i. den Normalfeuchtigkeitsgehalt zuriickgefiinrt werden sollen, Rechnung zu
tragen, ist es notwendig, die Linien der spezifischen Gewichte und der Druckfestigkeits-
werte fiir den Feuchtigkeitsgehalt von 14 bis 15°%, sowie fiir jenen von 15 bis 167,
graphisch darzustellen; durch Ziehen der Mittellinie zwischen den so festgestellten Linien-
ziigen erhdlt man die Linie des spezifischen Normallufttrockengewichtes s, und der
Druckfestigkeit des normallufttrockenen Zustandes B,,. Die Unterlage fiir die Konstruktion
beider Linien bildet die Tabelle 6.

*) Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchswesen Osterreichs, XXXV. Heft. Untersuchungen
tiber die Elastizitdt und Festigkeit der &sterreichischen Bauholzer. 1ll. Fichte aus den Karpathen, aus dem
Bohmerwalde, Ternovanerwalde und den Zentralalpen. Technische Qualitit des Fichtenholzes im alige-
meinen, Von Gabriel | anka. Wien, Vertag Frick. 1909,
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Beziehungen zwischen dem spezifischen Absoluttrockengewichte und dem
spezifischen Normallufttrockengewichte sowie der Druckfestigkeit des normalluft-
trockenen Zustandes des Lidrchenholzes.

Tabelle 6.
g £ e Feuchtigkeitsgehalt < | Feuchtigkeitsgehalt
E é 2 1385 f§ zwischen 14 und 15% o | SE E§ zwischen 15 und 162 |
Exgl 3 |ag 88 = T | 22880 T ‘
582 5 [T23%%2 (g | B |, » & |TEESEe 5 | B
A= o of, 0 bS P sl D o= ) = en "’bn‘r.gm"‘ - = =
N = = L S iash 2= o = s == = ‘UC}U)*-'"" L .:5.: on = =
w3 = s SO eEL| me| @2 b7 LT o S o|leE8 N | @ O = o <
£58 E |23 S]] 251£5] 8 |SE|l E (2% 23| ¥E|E€s| 8 |58,
= 8 = < = i) kel R = = (3] = = = K ]
S = S |£EEEE |8 §8 T |EEl S |§E(E8 s 23| 8 L'EE
E b A« o n = & e ac (5] ) g R
& 2 - e A i a ;
© 100fach ment 100fach| kgjem® % | 100fach | kgjem® % mu | 100fach | kgfew? | o 100fach | Agjewm? 9,
39-40 || 294 ! 39:8 148 | 427 035
L 40—41 || . .
41—42 | 359 | 41'8 144 | 453 | 390 | 037 . .
42—43 352 | 427 647 | 146 | 464 | 402 043 | 332 | 42:¢ 642 | 156 | 462 | 321 0:39
43—44 328 | 435 | 679 | 153 | 474 | 356 | 038

44—45 | 331 | 447 | 725 | 146 | 483 | 398 | 040 | 319 | 446 | 720 | 156 | 484 | 365 | 041
45—46 || 290 | 457 | 729 | 147 | 493 | 399 | 042 | 314 | 458 | 742 | 157 | 496 | 3872 | 042
46—47 | 282 | 466 | 786 | 14'5 | 499 | 409 | 046 | 279 | 466 | 781 | 157 | 505 | 377 | 046
47—48 | 286 | 475 | 777 | 145 51'1 | 422 | 046 | 254 | 475 | 786 | 154 | 5144 | 420 | 043
, 4849 || 2:53 | 486 | 807 | 145 | 51'9 | 439 | 048 | 2:€5 | 486 | 820 | 155 | 522 | 403 | 047
- 49—50 | 241 | 495 | 842 | 145 | 529 | 451 | 048 | 238 | 496 | 862 | 155 | 533 | 432 | 0-47
© 50—51 | 238 | 505 | 859 | 145 | 539 | 468 | 049 | 275 | 505 | 845 | 155 | 548 | 486 | 047
51—52 | 228 | 516 | 877 | 145 | 551 | 472 | 048 | 211 | 516 | 879 | 155 | 554 | 454 | 046
52-53 || 225 | 525 | 895 | 145 559 | 487 | 050 | 2112 | 525 | 945 | 155 | 562 | 466 | 0-50
53—54 || 234 | 5361 944 | 145 | 571 | 496 | 051 | 213 ) 536 | 940 | 154 | 574 | 471 | 049
. 54—55 || 2:20 | 545 | 947 | 145 | 580 | 510 | 051 | 216 | 545 | 967 | 155 | 583 | 482 | 050
. 55—56 || 208 | 555 | 997 | 14:5 | 588 | 525 | 0-58 | 207 | 556 | 997 | 155 | 593 | 487 | 051
© 56—57 || 218 | 565 | 995 | 146 | 598 | 520 | 035 | 217 | 56:5| 999 | 155 | 604 | 511 | 051
57—58 || 219 | 576 | 1034 | 145 | 609 | 548 | 055 | 207 | 574 | 1008 | 155 | 613 | 512 | 052
58—-59 | 227 | 585 | 1012 | 145 | 619 | 558 | 055 ) 232 | 586 | 1041 | 155 | 623 | 518 | 053
59-60 [ 220 | 595 | 1077 | 145 | 631 | 570 | 056 | 203 | 59-7 | 1093 | 155 | 632 | 542 | 0'56
60—61 | 231 | 604 { 1075 | 145 | 639 | 548 | 0-56 | 189 | 606 | 1091 | 156 | 645 | 549 | 054
61—62 || 281 | 615 | 1081 | 146 | 648 | 586 | 059 | 184 | 61-5 | 1112 | 154 | 654 | 538 | 0'55
62—63 | 192 | 625 | 1152 | 146 | 66-2 | 572 | 056 | 242 | 62:3 | 1076 | 154 | 665 | 528 | 052
63—64 | 285 | 6351|1094 | 145 | 670 | 602 | 057 | 2119 | 686 | 1168 | 156 | 6783 | 575 | 0-58
64—65 | 201 | 645 | 1194 | 145 | 683 | 571 | 057 | 229 | 644 | 1278 | 154 | 6838 | 564 | 0-57
65—66 | 2:50 | 65'7 | 1137 | 145 | 696 | 599 | 055 | 229 | 655 | 1231 [ 156 | 700 | 564 | 051
66—67 || 266 | 665 | 1241 | 145 | 708 ) 578 | 052 | 222 | 66-4 | 1109 | 156 | 712 | 584 | 0-51
67—68 || 226 | 67411305 | 145 | 71:0 | 595 | 059 . . .
68—69 | 199 | 636 | 1208 | 147 | 724 | 648 | 060 | 1-78 | 687 | 1266 | 155 | 727 | 663 | 056

. 6970 | 235 | 691 | 1310 | 147 | 724 0641 205 | 696 | . | 158 | 745 | 605 | 054
| 7071 . . 264 | 705 | 1228 | 156 | 750 | 582 | 055
7172 | 185 | 714 1298 | 145 | 754 | 667 | 058 [ 179 | 719 | 1318 | 153 | 758 064 |
c72—73 | 159 | 721 | . | 148 770 | 601 | 050 . . . . . : o

|
! |

i ‘ :
Mittel |[2-308 | 55°18 [ 9649 | 1454 | 5862 {5115 | 0-520 {2:267 | 54:91 | 9625 ) 1550 | 5871 [482'8 0500

5o == 5505, fo = 9637 |

15 = 5866, 31.', = 4971
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Durch graphisches Auftragen der in Tabelle 6 verzeichneten Werte fiir s, s,—;
und s ;—, dann fiir s, §,—;, 85— und nach Ausgleichung der so erhaltenen Linienziige
ergeben sich fiir das Larchenholz im allgemeinen folgende Beziehungen zwischen den
in Rede stehenden Eigenschaften:

815 ==, 1-3'6 2 und umgekehrt
8y =55 — 36 .3
Ferner: -
B; = 10835, — 100 4, woraus
durch Substitution von 3 in Gleichung 4 folgt: -
By, = 10835, — 139 5.

Priifen wir die Richtigkeit dieser Formein an den in Tabelle 6 gezogenen Mittel-
werten, so erhalten wir:
81453 = D862 bei s, =55'18
815050 = 9871 bei s, = 5491
sy, =9866 bei s,= 5505, Differenz == 5866 — 55:05 =361 rund 36
8., = s, -+ Differenz, 5866 = 5505} 3:61 wie oben 2.

Ferner:

Biy-s4 =D11'5 kg/em? bei s, = 55°18
Biges0 = 482:8 kg/em? bei s, — 5491
Bis=497'1 bei s,=5505
Nach Formel 4. B = (10-83X55:05) — 100 = 596 — 100 = 496 kg/cm?
gegeniiber dem Mittelwert von 497'1 in Tabelle 6.
Die Druckfestigkeit absoluttrockenen Lirchenholzes ergab sich aus dem in

Tabelle 6 verzeichneten Material, das natiirlich nur einen Teil des gesamten Unter-
964-9 |- 962'5
2

suchungsmaterials ausmacht, mit — = 9637 kg/em*® bei einem spezifischen Ab-

soluttrockengewichte von 55'05. Mit der oben verzeichneten Formel 1 berechnet, wiirde
sich ergeben: §, =23s, — 300 =23 X 5505 — 300 = 960, eine Ubereinstimmung, die fiir das
Material ,Holz* volikommen entsprechend ist.

Aus dem spezifischen Gewichte bei einem zwischen O und etwa 25°%, liegenden
Feuchtigkeitsgehalte s, ldfit sich das spezifische Normallufttrockengewicht s. durch
folgende Formel ableiten :

85 =5, — 024 0+ 3-60 6

Ebenso ist B,, =8, [(0-81098 s, — 13:368) (v — 15)] 7
worin {8, die in kg/em? ausgedriickte Druckfestigkeit bei einem zwischen O und 20 bis 25/,
liegenden Feuchtigkeitsgehalte ¢ bedeutet.

Zwischen {,;, B, und B, lassen sich die Beziehungen auf Grund der friiher ange-

gebenen Formeln folgendermafien darstellen:

By = 0478, + 41 8
B, =2'158,, — 100 9
Bz =8, 1+ [(003526 B, — 2:79) (3 — 15)] 10

Mit Hilfe der vorangefiihrten Formeln, zum Teil auch auf‘;graphischem Wege,
wurde in Tabelle II des Anhanges die Reduktion der spezifischen Gewichte und Druck-
festigkeitswerte auf den einheitlichen Normalfeuchtigkeitsgehalt von 15%, vorgenommen.
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Ubersicht der Gewichts- und Druckfestigkeitsverhiltnisse der Lirchenwuchsgebiete
Krain, Oberdsterreich-Steiermark, Erzgebirge, B6hmerwald, Mdhren und Galizien,
sowie Zusammenstellung aller untersuchten Lidrchenwuchsgebiete.
Tabelle 7.

\A o - | 'ié‘" | Astfreie Wiirfel | Astfreie Platten N .
| 2 | Spezi- | Druck- | Spesifisches
’ ‘ ! © ‘S | fisches | festig- ‘ pGewicht Druckfestigkeit ||Qualititsquotient
Lirchenwuchs- | Stamm-| = 5, | Gewicht| keit |
gebiet, bz | ‘ ‘;\Ill:'n‘- \ E E f ‘normal- [normal- '
Herkunft ‘ ' ‘\ = normalluft-  [absolut-| Juft- |3bsolut- e 5 §g g5 §g
- . ! T v =osTS oS
‘ trocken ltlocken | trocken trocken / trocken | o 8%‘§ = E%"E
: i r Eﬁgnggw
) | mp | 100fach hgem® || 100fach kgem? =
Krain i 33 344 H 644 490 606 642 1041 507 17-18 7-90
39 416 637 507 60-0 63-2 980 | 507 16-33 8:02
. . 40 2:24 57-6 485 542 575 879 460 16:22 8:00
Oberdsterreich-| 41 304 597 461 560 593 914 475 16-32 801
Steiermark 42 385 596 490 562 594 954 473 16'98 796
I Mittel ‘ 3:32 601 486 566 598 932 479 | 16-46 806
43 1-93 605 524 568 598 1011 531 17-80 888
: . 44 1:86 579 498 543 573 926 505 17:05 881
Erzgebirge
Mittel || 190 | s92 | su1 1 555 | 585 | 968 | 518 | 1742 | 884
, .
| 45 2:06 557 456 517 551 871 467 16-85 848
46 2:36 528 417 49-3 528 798 436 16:19 8-26
Bél wald 47 1-94 60-1 519 56-3 59-8 1002 526 1780 8-80
ohmerwa 48 2:01 617 498 56'9 60'5 988 532 || 17-36 879

Mittel ” 2:09 1 576 473 | 536 571 915 490 17-05 8:58

50 2:19 57-2 439 59:7 56'3 908 466 || 1728 8-28
Ml 51 2:55 642 482 59-8 639 999 514 || 1671 804
dhiren 59 2-85 646 464 60-2 64-1 969 500 16-10 7:80

Mittel 2:38 l 62:3 469 580 619 373 501 16:79 810

49 ‘ 1-91 631 491 59-3 63-2 1014 524 1710 829

1 53 313 || 532 | 409 500 | 537 852 | 428 | 17:04 | 797
: 54 267 | 578 | 458 536 | 572 | 932 | 479 | 1739 | 837
1 55 379 | 480 | 3851 445 | 482 | 678 | 377 | 1524 | 782
' Galizie 56 400 | 554 | 401 508 | 544 | 791 | 417 | 1557 | 767
| ajizien 57 308 | 514 | 401 479 | 516 804 | 405 | 1680 | 785
: 58 253 | 551 | 486 507 | 553 | 873 | 443 | 1688 | 801

| mittel | 820 | 535 | 400 | 408 | 534 | s22 | 425 | 1649 } 79 |

! Zusammenstellung aller untersuchten Wuchsgebiete.
| Wienerwald 1-7 2-18 611 Hl4 56-4 | 60-0 1011 521 17-90 8:66

i Schlesien 8-15 221 582 499 540 ' 576 944 497 17-41 861
! Nordtirol 16—29 190 61°9 . 508 581 |, 618 1036 530 17-83 857
I Siidtirol 30—387 1-62 57'6 426 518 \ 556 861 449 1659 805
! Krain 38 344 644 490 606 | 642 1041 507 1718 790
~ Oberosterr.-

| Steiermark  39—42 | 332 | 601 | 486 | 566 | 598 = 932 479 | 1646 | 800 |
' Erzgebirge ~ 43—44 | 190 | 592 | 511 | 555 | 585 968 518 | 1742 | 884 |
' Bohmerwald  45—48 | 209 | 576 478 | 536 | 571 915 490 | 1705 838 |
- Mihren 49-52 | 238 | 623 469 | 580 | 619 973 501 | 1679 810 |
| Galizien . | 58—58{ 8920 | 535 409 | 498 | 534 = 892 425 | 1649 795

i Gesamtdurchschnitt fiir ' ; 5 ‘ i ‘\
alle 5% Stimme o224 || 594 479 || 51 587 | 952 493 || 1722 ' 838
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Spezifisches Gewicht und Druckfestigkeit des Lirchenholzes bei verschiedenem

Tabelle 8.
o Bei nebenste]&err;d;m‘iFe;cm}-1tigkeitszg<eﬁ~aAlrte ]l;It
o 40 42 a4 | s | s | oo | s | s | s ‘
FFeuchtig- T
keits- ein spezifisches Gewicht, beziehungsweise eine
gehalt I I O = - R - R - | P - T T - 1 =T
‘ 2 AB|AS|Ag|PE Q8| VO|AE|wS|Ag|ng ag|ad|ag|ad|ag|ad|ad
% 0fach | Rgjem?| WOk | kgfons2| 100tach | g o] 100tach | Egfeue| 1000arh | g fenr| 100fach | Egjone?| 1005uch | kgfem?| t00inch | kg/cm?| 100:ach | £gfein®
0 40-0| 620 42:0, 666 | 44-0] 712 46'0] 7591 48:0] €05 | 50-0[ 851! 52:0| &98! 54-0| 944 | 56-0! 990
i 5 41-2| 524 43-2| 562 | 452 600 | 47-2| 639 | 49-2| 677 | 51-2| 715 | 53-2| 753 | b5-2| 791 57-2) &30
10 42-4| 428 414 457 | 464} 488 48-4| 518 | 50-4] 549 | 52-4| 579 | 54+4| 608 56-4| 638 58-4| 668
15 43'6| 333 | 456| 355 | 47:6| 377 | 49-6| 398 | 51'6| 420 | 53-G| 442| 55'6| 464 | 57-6| 485 | 59-6) 507
20 45:0| 263 | 46-9| 277 | 48:9| 294 | 509] 311 529 329 | 54-9| 845 | 56:9| 360 | 58:9| 374 | 609 387
25 46+5| 235 | 48:5| 244 | 50-5| 259 | 52:4| 270 | 54-4| 286 | 56-5| 299 | 58-5| 312| 606 324 | 62:6/ 838
30 48:2| 221 50-2| 230 | 52:2| 240 54-2| 2,0 | 56-2| 265 | 583 278 | 60-4| 230 62';') 302 64-5 317
35 50-0{ 212| 52-0| 220 [ 54-1| 230 | 56:1| 240 | 58:1| 253 | 602 266 | 62:3| 277 | 64-5| 291| 666 305
40 51:7| 204 | 539| 214 | 56:0| 224 581 233 60-1| 245} 624 259 | 64:4| 270 | 66-6| 284 | 68-9 298
45 53:5| 193 | 55°8| 208 | 58:0| 213} 60-1| 228! 62-2) 240! 64-5 254 | 66-7) 266 | 69-0] 279 | 712 293
a0 55-4] 193 | 57-6| 203 | 599| 214 | 62:1| 225| 64-8 2371 ¢6-7| 251 | 68:9| 263 | 712 276 | 73-6| 290
: 60 59:0| 187 | 61+4| 198 63'8) 209 | 66°1| 221| 68-5| 234 | 71-0| 248 78:3] 261 | 75'8| 274 | 783! 288
} 70 62:6) 185 65:1| 196 | 67-7| 208 | 70:2| 220 72-6| 233 | 75-3| 247 | 77-8| 260 | 80-4| 273| 83:0, 288
, 80 66:2| 184 | 68:9] 196 71-6| 208 | 74-2| 220 76-8| 284 | 79°6| 249 | 82:2| 262 | 85:0| 275| 87'7| 291
90 69-8' 183 | 726 196> 754! 209 | 78-2( 222| 81-0) 236 83-8] 251 | 86°7| 264 | 895 278! £2:4| 294
100 73-4; 184 | 76-4; 198 79-3 212 | 82:2 225 85-1| 239 | 88-1] 254 | 91'1| 268 | 94-1} 282 97-1| 299
‘ 110 77:0| 186 | 80-1| 202 | 83:2| 216 | 86'3| 229 | 89-4| 243 924/ 259 95-5| 273 | 98-7| 288 [101-8{ 305
j 120 806| 190 | 83-8| 205 | 87-1| 221| 90-3| 235| 93-4| 249 | 96-7| 265 [100-0| 280|103-2 295 1065 312
130 84-2( 195 87-6| 212 91-0| 227 | 94-3| 241| 9v-7| 256 [101-0| 272 {104-5| 288107-9| 308 |111-2| 321
140 87-8| 200 | 91-8| 217 | 94-8| 233 | 93-3| 248 (101-8| 264 [105'3| 230 [109-0| 296 |112-4| 812 115'9| 330
.\ 150 91’5 205 | 95-1| 224 | 98:7| 240 {102-4| 255 [106-0| 272{109-7| 229 [113:4| 305 (117-0] 322 |120'5| 340
160 95-1 211 98:9/ 231 (102:6| 246 {1065 263 [110-2| 281 |114-0 297 |117'8| 314

170 987 2171102-6] 237 [106:5| 255 [110-4| 271 |114-3] 291{118-2| 807

180 102-3| 224 (106-3| 245 {110°4| 263 [114-8] 280
©190 105-9| 231 |110-0| 253 |114-2| 271

200 109-5| 239




Feuchtigkeitsgehalte und verschiedenem spezifischen Trockengewichte.

Lirchenholzvomspezifischen Trockengewichte von

58 60 | 62 | o | e | e | 7m0 | 7 74 76
Druckfestigkeit (fiir astfreie Plattenproben) von

A3 5:3: A3IaE Ay EE a8 5:.5_, HE|EE|aE EE a8 a8|~8 5:@ ] 53 1G] 5;‘:31
1W atems| Wath | kgfene®| ot | kgfom| 0ach | gfores| 0fach | g fomee| 0fach | Kgfores] W0 | Fgjen| B0t | Fgene!| 100ch | g 1k | Egfere”
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Die vorstehende Tabelle 7 ist aus der Anhangtabelle Il entstanden und fiihrt dic
spezifischen Normallufttrockengewichte sowie die Druckfestigkeitswerte fiir
Wiirfel- und Plattenproben, fiir letztere auch noch die spezifischen Absolut-
trockengewichte und Druckfestigkeitswerte des absoluttrockenen Holzes, fiir
die einzelnen Lirchenprobestimme Nr. 38 bis 58 in ihren Mittelwerten fiir einzelne Stammc
und Wuchsgebiete auf; sie bildet die Fortsetzung der Tabelle 7 des Heftes Ldrche IV der
Untersuchungen iiber die Elastizitdit und Festigkeit der osterreichischen Bauholzer. Dic
Zusammenstellung am Schlusse der vorstehenden Tabelle 7 gibt eine Ubersicht der oben
angefiihirten Eigenschaften nach den 10 behandelten Lirchenwuchsgebieten. Der Unterschied
in der Druckfestigkeit des absoluttrockenen Zustandes dieser Zusammenstellung (952 kg/cm?)
mit dem Durchschnittswerte in Tabelle 5 (970 kg/em?) erkldrt sich durch die verschiedene
Art der Mittelbildung; hier in Tabelle 7 aus den Mittelwerten ganzer Stimme, dort aus
Einzelproben.

Auf die Diskussion der Tabelle 7 wird spéter noch einzugehen sein; hier interessiert
uns nur noch der Unterschied in der Druckfestigkeit des normallufttrockenen
Ldrchenholzes zwischen Wiirfel- und Plattenproben. Wahrend diese Druckfestigkeit
im grofien Durchschnitt

bei Wiirfelproben 479 kg/em® betrédgt,
ist sie bei Plattenproben 493 lg/em?.

Die Plattenproben von 2'5 e¢m Stirke (Hohe in der Faserrichtung) haben
also eine um 14 kg/em* = 3°, grofere Druckfestigkeit als die Wiirfelproben.

Um nun auch fiir das Larchenholz das Gesetz der Abhidngigkeit des spezi-
fischen Gewichtes vom Feuchtigkeitsgehalte bei verschieden hohem spezifi-
schen Trockengewichte, sowie das Gesetz der Abhidngigkeit der Druckfestig-
keit vom Feuchtigkeitsgehalte und vom spezifischen Absoluttrockengewichte
in seinem ganzen Umfange liickenlos darzustellen, in der Art, wie dies in den friiheren
gleichartigen Abhandlungen beim Fichtenholze erfolgte, wurde bei den Untersuchungen der
zahlreichen Larchenholzproben von vornherein Sorge getragen, diese Eigenschaften des
spezifischen Gewichtes und der Druckfestigkeit an Holzproben bei verschiedenem Feuchtig-
keitsgehalte festzustellen. Die graphische Darstellung der Gewichts- und Druckfestigkeits-
werte fiir alle moglichen Feuchtigkeitszustinde und Trockengewichte fiihrte schlieBlich
nach Ausgleichung und Interpolierung zu Liniensystemen, die denjenigen gleichen, welche
ich im Hefte I dieser Untersuchungen fiir das Fichtenholz aus dem Erzgebirge zeichnerisch
dargestellt habe; die zahlenméfige Auswertung erscheint fiir das Lédrchenholz in der
vorstehenden Tabelle 8 durchgefiihrt.

Es ldbt sich aus dieser Tabelle 8 entnehmen, welche Hohe das spezifische Ge-
wicht des Larchenholzes einerseits fiir die Trockengewichtsstufen von 40, 42, 44 u. s. w.
bis 76, anderseits bei den Feuchtigkeitsgehalten von 5, 10, 15, 20", u. s. w. bis 200,
erreicht. Innerhalb gleicher Zeitrdume nehmen spezifisch leichtere Holzer eine grobere
Menge Wasser auf als spezifisch schwere Holzer derselben Art. Damit Lirchenholz sein
Schwimmvermogen verliere, also das spezifische NaBgewicht von 100 erreiche, bedarf es
beim spezifischen Trockengewicht von 40 einer Wasseraufnahme von etwa 175%,, Dei
einem spezifischen Trockengewicht von 76 aber einer solchen von nur 55"/, des Gewichtes
absolutirockenen Holzes,
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Die Druckfestigkeit ist beim Feuchtigkeitsgehalte von 0%, also im ab-
soluttrockencn Zustande, cin Maximum; sie sinkt innerhalb derselben Trocken-
gewichtsstufe mit zunehmender Feuchtigkeit sehr rasch, steigt aber bei
gleicher Feuchtigkeit mit zunehmendem spezifischen Trockengewichte des
Holzes. Dieses fiir das Fichtenholz schon frither nachgewiesene Gesetz gilt in gleicher
Weise auch fiir das Lirchenholz. Die Abnahme der Druckfestigkeit mit zunehmender
Wasseraufnahme des Holzes hélt aber merkwiirdigerweise nicht bis zu den hochsten
Feuchtigkeitsprozentsdtzen an; es ldfit sich vielmehr, wie dies schon auch beim Fichten-
holze festgestellt wurde, die Bemerkung machen, dafi bei Feuchtigkeitsgehalten, die einen
gewissen Prozentsatz tiberschreiten, die Druckfestigkeit des Ldrchenholzes, wenn auch nur
um einen geringen Betrag, wieder zunimmf. Dieser Wendepunkt tritt beim leichten Lirchen-
holz (bei 40 spezifischem Trockengewicht) bei zirka 100°/, Feuchtigkeit, beim schwersten
Lédrchenholze von etwa 72 spezifischem Trockengewicht, schon bei 50/, Feuchtigkeit ein.
Es ist diese Tatsache offenbar dadurch begriindet, daf das in die Zellhohlrdume einge-
drungene und die Lumina vollstindig erfiillende Wasser infolge seiner Unzusammendriick-
barkeit das Zellgeriist stiitzt und den Druckbruch erst dann eintreten ldfit, wenn durch die
Zusammendriickung des Holzes etwas Wasser aus den Zellhohlrdumen ausgepreft wird.

4. Druckelastizitat des Larchenholzes im aligemeinen.

Die Untersuchungen iiber Druckelastizitit des Larchenholzes wurden an 50 c¢m
langen Prismen bei einer Beobachtungsldnge der Holzfasern von 20 em genau in der Weise
durchgefiihrt, wie dies seinerzeit am Fichtenholze und an dem schon in dem friiheren
Hefte Lirche IV bearbeiteten Larchenholzmaterial der Wuchsgebiete Wienerwald, Schlesien,
Nord- und Siidtirol der Fall war. Von den 4 aus einem und demselben Stammabschnitte
entnommenen Probeprismen wurden je 3 im lufttrockenen Zustande bei rund 13'6°%,
Feuchtigkeit, das vierte Prisma in wassergetrinktem Zustande bei rund 40°/, Feuchtig-
keit gepriift.

In Tabelle 111 des Anhanges sind die Ergebnisse der Druckelastizitiatsuntersuchungen
fiir jedes einzelne Probeprisma verzeichnet, die Mittel fiir jeden Stamm, sowoh! fiir luft-
trockenes als fiir wassergetranktes Holz gezogen und der Durchschnitt fiir die Stimme
gleicher Herkunft, also nach Wuchsgebieten angegeben.

In der nachstehenden Tabelle 9 wurde das gesamte von mir untersuchte Larchen-
holzmaterial ohne Riicksicht auf Provenienz lediglich nach Stufen des spezifischen Trocken-
gewichtes eingereilit, um zu zeigen, wie sich beim Lérchenholze die Koeffizienten der
Druckelastizitit und -Festigkeit zum spezifischen Gewichte als auch zur Feuchtigkeit ver-
halten; zum Zwecke der Erforschung des Einflusses des letztgenannten Faktors fand die
Trennung I. in ,lufttrockenes®, II. in ,nasses Ldrchenholz“ statt.

Wenn man die Zahlenansdtze der Tabelle 9 iiberblickt, so kann madn auch fiir das
Lirchenholz wiederum das klare Hervortreten des Gesetzes konstatieren, dafi die Eigen-
schaft der Druckelastizitdt und -Festigkeit mit wachsendem spezifischen
Trockengewichte des Holzes sich erhdoht — dies gilt in gleicher Weise fiir luft-
trockenes und fiir nasses Holz — und dafi sich diese Eigenschaft durch Wasserauf-
nahme des Holzes vermindert.
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Abhingigkeit der Druckelastizitdt und -Festigkeit vom spezifischen Gewichte und
Feuchtigkeitsgehalte des Liarchenholzes.

Tabelle 9.
! s 5 | o . s | Plattenproben aus den b
Emf? g]‘:zn!jahr %%}g’ éﬁ;_dél Druckprismen von 50 cm Linge ’ Dx?:ckpusmen ! _ﬂé !
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Dic Zusammendriickungen an der Elastizitdtsgrenze, die bchufs Herbei-
fiihrung der Vergleichbarkeit auf 1 Tonne Belastung bezogen sind, werden mit steigen-
dem spezifischen Gewicht und daher steigender Festigkeit des Holzmaterials kleiner; im
groBen Durchschnitt betrdgt die Verkiirzung der Faser an der Elastizititsgrenze beim luft-
trockenen Liarchenholze 000202 em pro 1 Tonne; bei nassem Larchenholze ist diese Faser-
verkiirzung etwas grofler, 0:00226 ¢m pro Tonne.

Der Elastizitdtsmodul fir Druck variiert beim lufttrockenen Holze von
816 t/em? fir das leichteste Lédrchenholz von 436 spezifischem Trockengewicht bis
1919 t/em? Dbeim Lérchenholz von 64 bis 65 spezifischem Trockengewicht. Die Lérchen-
holzer, deren spezifisches Gewicht iiber 64/65 hinausgeht, zeigen in Tabelle 9 ein ab-
normales Abflauen des Elastizititsmoduls, und zwar nicht nur beim lufttrockenen, sondern
auch beim nassen Holze, eine Wahrnehmung, die auch bei der Druckfestigkeit der
schwersten Lirchenholzer — siehe Tabelle 5 — gemacht werden konnte. Ob man es hier
mit Zufilligkeiten zu tun hat, die sich bei der geringen Zahl der in diese Kategorie fallenden
Einzelproben nicht ausgleichen konnten, oder ob dieser Umstand durch die gleichfalls
abnorme groBere Jahrringbreite bei diesen hochsten Gewichtsstufen bewirkt wurde, kann
nicht entschieden werden. Als Mittelzahlen des Druckelastizitdtsmoduls ergab sich fiir luft-
trockenes Lirchenholz 1317 t/em?, fiir nasses Holz 110-3 ¢/em?.

Das Minimum des Tragmoduls (Grenzmodul der Druckelastizitit) wurde
mit 162 kg/em?® bei einem spezifischen Trockengewichte von 45—46, das Maximum mit
382 kg/em? beim spezifischen Trockengewichte von 67/68 gefunden; im Mittel ergibt sich
dieser Koeffizient fiir lufttrockenes Lé&rchenholz mit 259 kg/em?, fiir nasses Holz mit
140 kg/em?. Der Bruchmodul (Druckfestigkeit der 50 e¢m langen Prismen) stellt
sich im Minimum auf 300 kg/em® beim leichtesten Lédrchenholze, auf 620 kg/cm? beim nahe-
zu schwersten Holzmaterial, und betrdgt im Mittel fiir lufttrockenes Holz 462 kg/em?, fiir
nasses Holz 252 kg/em?. Vergleichen wir die Druckfestigkeitswerte der Prismenproben mit jenen
der aus demselben Holzmaterial erzeugten Plattenproben (535 beziehungsweise 288 kg/cm?),
so ergibt sich die Druckfestigkeit der letzteren um 14°%, hoher als diejenige der Prismen-
proben von 50 em Lénge.

Wir sehen also, dall nasses Ldrchenholz eine bedeutende Einbufie an Ela-
stizitdt und Festigkeit gegentiber dem lufttrockenen Holze erleidet. Am meisten
verliert nasses Lirchenholz im Trag- und Bruchmodul (etwa 45°,); weniger grof ist der
Verlust beim Elastizititsmodul (etwa 169%,).

Es diirfte von Interesse sein, die Druckelastizititseigenschaften des Larchen-
holzes mit jenen des Fichtenholzes zu vergleichen, wobei darauf hingewiesen wird,
daf die Vergleichszahlen bei beiden Holzarten im Wege vollkommen identischer Unter-
suchungsmethoden hervorgegangen sind.

Lufttrockenes Holz Nasses Holz

Lérche Fichte Larche Fichte
Spezifisches Absoluttrockengewicht : 557 389 554 396
Spezifisches Gewicht bei der Probe: 596 424 72'5 67-9
Feuchtigkeit bei der Probe %/,: 136 139 395 63°1
Elastische Zusammendriickung

pro 1 Tonne in em 000202 000199 000226 000213

Druck-Elastizititsmodul ¢/em?®: 1317 115°1 110-3 968
Grenz-(Trag-)Modul kg/em?: 259 202 140 49

Bruchmodul (Druckfestigkeit
der 50 ecm langen Prismen) kg/em*: 462 347 252 172.
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Der grolie Unterschied im Feuchtigkeitsgehalte der nassen Druckprismen des Larchen-
und Fichtenholzes hat seinen Grund einerseits in der verschieden langen Dauer der Einwésserung
der Probekorper (die Lédrchenholzer waren durchschnittlich 3'/, Monate, die Fichtenholzer
5'/, Monate im Wasser), dann aber auch in dem bedeutend groBeren Aufsaugungsvermogen
des Fichtenholzes fiir Wasser gegeniiber dem Lirchenholze, welch letzteres das Wasser in
scin Kernholz nur sehr langsam eindringen 146t.

Wir ersehen aus der obigen Gegeniiberstellung, daB das Larchenholz in seinen
Elastizitdts- und Festigkeitseigenschaften das Fichtenholz iibertrifft, soferne
man die absoluten Zahlen ins Auge fafit. Wiirden wir aber das bedeutend hohere spezifische
Gewicht des Lérchenholzes gegeniiber dem des Fichtenholzes in Beriicksichtigung ziehen,
d. h. Larchen- und Fichtenholz bei gleichem spezifischen Gewicht nach den
Elastizitdts- und Festigkeitswerten vergleichen, so wiirde dieser Vergleich zu-
gunsten der Fichte ausfallen; bei gleichem spezifischen Gewichte kommen dem Fichten-
holze hohere Festigkeitswerte zu als dem Lirchenholze.

5. Biegungselastizitit und -Festigkeit des Lidrchenholzes im allgemeinen.

Wihrend die Ergebnisse der Biegeproben am Lirchenholzmaterial der 6 Wuchs-
gebiete, welche in diesem Hefte zur Behandlung kamen, in der Tabelle IV des Anhanges
verzeichnet werden, sind die aus dem gesamten Material abgeleiteten Untersuchungsergebnisse
in der nebenstenenden Tabelle 10 niedergelegt.

Es wurden fiir diese Untersuchungen genau in der Weise, wie das bei den Druck-
elastizitatspriifungen geschah, je 3 der aus einem und demselben Stamme erzeugten Biege-
balken im lufttrockenen Zustande Dbei im Mittel 14:3%/, Feuchtigkeit, je einer derselben im
wassergetrankten Zustande bei im Mittel 37°9%/, Feuchtigkeit auf Biegung in der Weise
gepriift, dal die 1'7 m langen Balken auf 1'5 m frei auflagen und durch eine Einzellast in
der Mitte belastet wurden.

Tabelle 10 gliedert das gesamte Untersuchungsmaterial nach dem Feuchtigkeits-
zustande des Holzes in I. lufttrockenes, Il. nasses Larchenholz und verzeichnet das
Probematerial nach Stufen des spezifischen Absoluttrockengewichtes.

Die Tabelle 10 ergibt dasselbe Resultat, welches schon bei den friiheren Unter-
suchungen iiber die Biegungseigenschaften sowohl beim Fichtenholze als auch bei dem
schon im Hefte IV Larche verdffentlichten Material des Larchenholzes aus den Wuchs-
gebieten Wienerwald, Schlesien, Nord- und Siidtirol erhalten worden war, d. h. einen
streng parallelen Verlauf in den Eigenschaften der Biegungselastizitdt und
-Festigkeit mit der Hohe des spezifischen Gewichtes der Holzer sowohl beim
lufttrockenen als beim wassergetrankten Lirchenholze; auch zeigt sie gleichfalls
wieder die starke Abnahme dieser Festigkeitseigenschaften infolge der Wasser-
trankung des Holzes.

Der Elastizitdtsmodul fiir Biegung variiert beim lufttrockenen Larchenholze
zwischen 80 t/em? und 162 t/em* und betrdgt im Mittel 1196 t/em?; beim nassen Holze
beginnt er mit 602 t/em? und steigt bis 1294 t/em?, wobei der Mittelwert bei 969 t/cm?
liegt; die Abnahme gegeniiber dem lufttrockenen Holze betragt somit 19%,. Der Tragmodul
der Biegungselastizitit ist fiir lufttrockenes Holz im Mittel 440 kg/em?, fiir nasses 226 kg/cm?;
die Einbufie ist hier also schon sehr bedeutend, fast 50%, Der Bruchmodul (Biegungs-
festigkeit) liegt bei lufttrockenem Lirchenholze von mittlerem spezifischen Gewichte bei
771 kg/em?, bei nassem Holze bei 499 kg/cm?, der Verlust an Biegungsfestigkeit stellt sich
daher fiir nasses Larchenholz auf 35%,.
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Abhingigkeit der Biegungs-Elastizitdt und -Festigkeit vom spezifischen Gewichte
und Feuchtigkeitsgehalte des Ldrchenholzes.

Tabelle 10.

& © 1o — o' Biepungseigenschaften Druckbeanspruchung von \
" E,g 8 = %%3 é’ggg Normalstab 10 X 10 em Querschnitt, 1'5 »m Auflage {[Plattenproben aus den Biegebalken| &y
$5928l 5 |ZgolcLdal - | . 2 tooll Spezi- Druck- | Spezi- |Druck-|| ==
ggg_ﬁ o o8 & Bk g’,,l%)_é 2L ag | WS %o |= _2lS §—dé ﬁggllfés fersl;icg(- ﬁgcel.fés fersl;icg— ®3
SEEE g %% %OE Eg 2583 ‘g‘gg = go,g =LA ’g‘g—g o B0 3 Gewicht, keit |Gewicht| keit | .9
R R o 2 27 Ss 9|~ oD = 2 ‘-',_,m . i B . BRE=-E
hage| = B3SH 0-8 — ES,Q SHREIBFE| 2w |[€2K|58 ibeider Feuchtig-| im absolut 8
I | = = I -0 I -+-1 - R B v A
100fach mm % 100fach cm tjem? tfem ES-D}} 100fach' kgjem? 100lach| leglem® N
i . Lufttrockenes Larchenholz
} 44—45 || 2-80| 14:3 | 503 | 0-1066 80-0| 0284 0-505| 326 120 | 485 | 388 | 44'7 715 3
. 45—46 || 2-57| 148 | 506 || 0-1057 814 0:303| 0616 | 643 163 | 492 | 386 | 458 784 5
46—47 || 3:45| 152 | 51'5 || 00841 | 100-6| 0-880| 0678 | 676] 1:87 || 505 | 410 | 46'8 831 4
47—48 1 291 150 | 523 | 00962 89:0| 0:280| 0507 | 419) 134 512 | 408 | 477 837 6
48—49 11 2:86| 142 | 534 | 00805 | 1059 | 0-383| 0-662| 584 176! 580 ! 439 | 487 | 860 3
49—50 I 806 140 | 53-9 || 0-0859 [ 100-1| 0353 | 0-621| 561 | 163 | 530 | 475 | 497 854 5
50—51 || 2:60| 149 | 551 || 00846 | 1002} 0:358 | 0-636| 491 | 176!l 54'1 | 446 | 505 870 7
51—52 || 2-57| 140 | 554} 00803 | 106'1| 0446 | 0-725| 7-22| 192 | b51 | 482 | 515 | 905 5
5253 || 2-48] 145 | 569 || 0-0806 | 106:2| 0-405| 0-730| 7-42| 194 || 565 | 48uv | 526 939 | 11
58—54 |l 2-45| 144 | 57-7 | 00802 | 1064 | 0-360| 0-684| 592| 179 || 569 | 489 | 535 953 | 18
54—55 || 253 ] 142 | 586 || 00755 | 113-8| 0-400| 0789 | 7-79] 202 || 581 | 521 545 | 977 | 14
55—56 (| 2851 146 | 597 || 00713 | 121-0| 0456 | 0-774| 825 217 | 595 | 527 | 557 | 1016 || 11
56—57 || 2:19| 141 | 602 | 00695 | 122:9| 0470 | 0-810| 825 222 | 600 | 556 | 56°6 | 1046 | 14
57—58 || 179 | 141 | 616 || 00627 | 1355| 0:497| 0856 | 7-60| 227 | 607 | 572 | 575 | 1082 8
58—59 (| 210 141 | 626 || 00676 | 126-7| 0484 | 0:822| 7-86| 220 | 618 | 557 | 584 | 1067 | 14
59—60 || 196 | 142 | 62:9 [ 00622 | 139'5| 0497| 0916| 863 | 246 || 632 | 593 595 | 1166 8
60—61 || 2:13| 142 | 645 | 00651 | 133:6| 0:525| 0:862| 872 | 287 || 644 | 608 | 607 | 1159 8
61—62 || 207! 137 | 651 | 00586 | 149-3| 0-567 | 0957 | 9-78| 266 | 648 | 635 | 61'5 | 1188 9
62—63 || 2:65| 142 | 666 | 00620 | 139:0| 0-515| 0:834| 7-49| 221 || 661 | 578 | 626 | 1135 6
63—64 | 2-19| 144 | 672 i 00584 | 1466 | 0-513| 0865 7-26| 233 || 671 | 626 637 | 1209 7
64—65 || 284 144 | 685 || 00578 | 146:3 | 0-557| 0-929| 8-83| 249 | 684 | 589 | 646 | 1218 3
65—66 || 195! 14'3 | 691 | 00550 | 153-3| 0567 | 0961| 7-98| 2:57 | 687 | 638 657 | 1258 2
66—67 . . . . . . . . . . . . . .
67—68 || 1-75| 185 | 70-4 | 00522 | 162:2| 0-575| 1150 14:41| 3:35 || 712 | 691 675 | 1298 2
68—69 . . . . . . . . . . . . . .
69—70 || 261! 165 | 739 || 00640 | 132:0| 0-444| 0932 | 11-91| 278 | 734 | 507 | 695 | 1228 1
Mittel || 2:88| 143 | 598 || 00785 | 1196 | 0-440| 0-771 | 741] 208 592 | 528 | 557 | 1017 || 174
II. Nasses Ldrchenholz
4243 | 3-93 | 469 | 585 || 0-1287 652 0190 0:380| 4+35| 1:13 | 57-0 | 215 | 426 | 673 1
43-44 . . . . . . . . . . . . . .
4445 |[ 848 | 425 | 586 | 0-1041 80-3| 0-114| 0:379| 7-02| 132 || 566 | 215 | 450 796 1
45—46 || 241 | 894 | 580 || 01240 | 68-0] 0:122| 0-359| 6-40| 115 566 | 225 452 722 2
46—47 || 3-40| 387 | 597 | 01421 60-2{ 0:132] 0303 | 2:43| 083 | 580 | 238 | 464 770 2
47—48 . . . . . . . . . . . . . .
48 —-49 | 2:80| 395 | 594 | 00927 | 90-8| 0:240| 0-485| 5'87| 148 || 588 | 259 | 4895 881 1
49—50 || 218! 380 | 636 | 00912 | 93-0( 0239} 0474 | 4-02| 132 | 605 | 252 497 898 2
50—51 || 284 297 | 602 || 01021 82:3( 0222 0536 | 12:111| 179 || 585 | 271 510 885 1
51—52 || 190 387 | 627 | 00878 | 96-1| 0272 | 0-454| 3:03| 122 || 62:5 | 280 | 51'6 915 2
52—53 | 2:29| 89-3 | 659 | 00850 | 100-2| 0242 | 0-508| 669| 160 | 642 | 252 526 949 4
5354 || 267 | 446 | 694 | 01087 79-7| 0204 | 0-418| 550| 126 | 684 | 274 535 907 6
5455 || 210 359 | 670 | 00928 | 91-5| 0-195| 0431| 404| 123 || 649 | 286 543 967 5
h5—56 | 2:21| 389 | 667 | 00927 936 | 0206 0524 6:26| 1:56 | 659 | 301 55'6 963 6 |
56—57 || 252| 394 | 710 }- 00894 | 976| 0217 | 0493 513) 144 | €97 | 305 | 567 972 6 !
57—58 | 1-74| 891 | 69:3 || 000749 | 118-7| 0-250| 0-553| 748 | 1-77 || 687 | 303 57-4 | 1067 3
58-59 | 1-22| 350 | 684 | 00757 | 111-8| 0237 | 0622 | 14-20 | 2:16 | 682 | 301 | 584 | 1160 1
59—60 |l 1-99| 324 | 737 | 01045 77-8| 0182 0390 373 | 1'12 | 695 | 330 59-3 | 1032 2
60—61 | 221 827 | 709 !l 00727 | 117-1| 0-247| 0626 | 1112 | 208 || 69'5 | 325 | 604 | 1088 4
61—62 || 1-42| 344 | 724 || 00702 | 120-0| 0-242| 0-570| 4-53| 1683 | 712 | 368 | 613 | 1124 2
62—63 Il 223 | 828 | 724 || 0:0685 | 123:3| 0-273 | 0:597| 6:20| 1'77 | 71'1 | 343 62:2 | 1125 2
63—64 || 193 | 386 | 776 | 00354 | 129:4| 0-316| 0-673| 9721 218 | 765 | 364 | 637 | 1185 P
64—65 || 175! 304 | 72:3 | 00673 | 1256 0-340| 0715| 612| 195 | 780 | 498 | 644 | 1252 1
65—66 . . . . . . . . . . . . .
66—67 || 2.01] 804 | 7171 00721 | 117-1| 0410| 0639 | 555 150 || 756 | 398 | 66:7 | 1200 1
67— 68 . . . . . . . . . . . . . Lo
65-69 || 3:33| 878 | 821 || 00721 | 117-2| 0336 | 0604 579 | 1-82 | 828 | 389 | 687 | 1250 1 ’
Mittel .| 2:30] 879 | 680 © 00913 | 96:9] 0-226| 0499 6-14| 151 | 667 | 298 | 554 | 980 | 58 |




Ein Larchenbalken von 10X 10 e Querschnitt und 15 m freier Auflage tragt darnach
im lufttrockenen Zustande 1953 Tonnen Belastung an der Elastizititsgrenze, 3-429 Tonnen
Belastung beim Bruche, wobei er sich an der Elastizititsgrenze um 1370 em, an der Bruch-
grenze um 3-379 cm durchbiegt.

Der nasse Lirchenholznormalbalken dagegen tragt an der Elastizitatsgrenze 1004 ¢,
an der Bruchgrenze 2216 t, und biegt sich an der Elastizititsgrenze um 0-876 ¢m, an der
Bruchgrenze um 3':823 e¢m durch.

Vergleichen wir wieder die Durchschnittswerte der Biegungseigenschaften des
Larchenholzes mit jenen des Fichtenholzes, so erhalten wir folgendes Bild:

Lufttrockenes Holz Nasses Holz

Lédrche Fichte Ldrche Fichte
Spezifisches Absolutirockengewicht: 557 387 554 388
Spezifischies Gewicht bei der Probe: 598 422 680 584
Feuchtigkeitsprozent bei der Probe: 14:3 138 379 578
Elastische Durchbiegung pro O-1 ¢, em: 00735 00830 00913 01018
Elastizitatsmodul t/em?: 1196 104-1 969 840
Tragmodul der Biegungselastizitdt kg/em?: 440 338 226 155
Bruchmodul (Biegungsfestigkeit) kg/cm?: 771 584 498 336

Beziiglich der verschiedenen Wassergehaltsprozente des Fichten- und Larchenholz-
Probematerials gilt dhnliches wie das bei den Druckelastizititsuntersuchungen Gesagte: Die
Biegestibe des Larchenholzes waren im Mittel 2'/,, die der Fichte 3'/, Monate im Wasser.

Vergleicht man die Druckfestigkeit, wie sie in Tabelle 10 fiir plattenformige
Probekorper angegeben erscheint, mit der in der gleichen Tabelle ausgewiesenen Biegungs-
festigkeit, und zieht zu diesem Vergleiche auch noch die gleichen Festigkeitseigenschaften
des Fichtenholzes (aus Heft Il Fichte, Tabelle 14, Seite 45) heran, so verhilt sich die
Druckfestigkeit zur Biegungsfestigkeit

1. fiir lufttrockenes Lirchenholz wie 1 1:46
2. fiir lufttrockenes Fichtenholz wie 1 151
3. fiir nasses Lidrchenholz wie 1 1'67
4. fiir nasses Fichtenholz wie 1 1'71

Beim Fichtenholz stellt sich also das Verhdltnis zwischen Druck- und
Biegungsfestigkeit sowohl fiir lufttrockenes als fiirnasses Holz etwas giinstiger
als beim Léarchenholze; die Biegungsfestigkeit ist darnach beim lufttrockenen Fichten-
und Lirchenholze zirka 1'/, mal, beim nassen Holze dieser beiden Holzarten zirka 1%/, mal
so grofi als die Druckfestigkeit.

Ich habe schon friiher fiir das Fichtenholz nachgewiescu, dafl die Form dcs
Biegebruches, welche durch die Ausdriicke ,glatt, zackig, splittrig® bezeichnet wird,
einen gewissen Riickschluff auf die technische Qualitit des auf Biegungsfestig-
keit beanspruchten Holzmaterials gestattet, in der Art, dafl ein glatter Bruch eine
mindere, ein splittriger Bruch eine bessere Holzqualitit anzeigt. Auch beim Lédrchenholze
laht sich die gleiche Wahrnehmung machen, wie die nebenstehende Tabelle 11 dartut.
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Beziehungen zwischen der Form des Biegebruches und den Biegungseigenschaften

des Larchenholzes.
Tabelle 11.

Biecgungseigenschaften ‘Ig
[ e I a8
3 Elastische | Gren; Defor- . g
Form des Durch- | Elastizitats- | 1" Bicgungs- | mations- | Quotient %
Biegebruches bicgung modul (T iig_l) \ festigkeit ' arbeit bejm ' Peformations- g
pro 012 | | modu | Bruche  Durchbiegung, =
! - — ~—————| beim Bruche I '
e | Tonnen pro 1 em? tiem ’ N
‘ I. Lufttrockene Biegebalken.
Gilat 0-0318 106:1 0-376 0677 6-09 1-76 40
Zackig } 0-0753 1162 0-437 073 6-32 1-94 69
| Splittrig . . . .| 00666 1315 0481 0870 | 939 244 65
. Mittel 00735 1196 0-440 0-771 741 2:08 |’ 174
i |
1:[ II. Nasse Bicgebalken.
' Glatt 01270 677 0-144 0:320 2:50 0-39 5
} Zackig 0-0911 954 0-235 0-484 442 1:37 17
| Splittrig 0-0865 101-7 0-233 0-531 746 1:66 36
~ Mittel 00913 969 0226 0499 614 151 | 58
‘ i

Die Tabelle 11, die aus den beziiglichen Angaben der Anhangtabelle 1V gebildet
wurde, zeigt, wie die Biegungseigenschaften von lufttrockenem und nassem Larchenholze
in der Reihenfolge der Biegebriiche: glatt, zackig, splittrig, zunehmen; die elastische Durch-
biegung (fiir 0-1 Tonne), die der Elastizitit und Festigkeit verkehrt propertional ist, nimmt
selbstverstdndlich in derselben Reihenfolge ab. Bemerkenswert ist noch, dafi die splittrigen
Biegebriiche beim nassen Lirchenholze verhdltnismafBig h&ufiger auftreten als beim luft-
trockenen Holze, bei welch letzterem die zackigen Biegebriiche iiberwiegen.

Wie sich diese Verhiltnisse des Biegebruches bei den iibrigen Holzarten, besonders
bei den Laubholzern, gestalten, wird spateren Untersuchungen vorbehalten bleiben. Diese
Sache ist aus dem Grunde von Bedeutung, weil die Form des Biegebruches bei manchen
Holzern, beispielsweise beim Eschenholz, in der Praxis des Holzhandels direkt als Kenn-
zeichen der Qualitdt betrachtet wird und ein solches Holz als minderwertig gilt, das nicht
einen splittrigen Bruch aufweist. Die Form des Biegebruches scheint zum Teile von der
Holzart abhdngig zu sein; so hat zum Beispiel Nuflholz einen ausgesprochen glatten Bruch
hei grofiter Zahigkeit des Holzes.

Die Untersuchungen tiber die Zahigkeit des Larchenholzes nach der von mir
in Heft IV Lirche vorgeschlagenen Ermittlungsweise des Z&higkeitsquotienten aus Ii_f

—p
(# und f Durchbiegung an der Bruch-, beziehungsweise Elastizitatsgrenze, 2 und p Belastung
beim Bruche und beziehungsweise an der Elastizitdtsgrenze an Normalbiegestidben), werden
in der nachstehenden Tabelle 12 fiir die Lirchenwuchsgebiete Krain, Oberosterreich-Steier-
mark, Erzgebirge, Boshmerwald, Méhren und Galizien fortgesetzt und durch eine Ubersicht
iiber alle 10 Wuchsgebiete ergdnzt.



Tabelle 12.

Untersuchungen iiber die Zihigkeit des Lirchenholzes.

| Normal-Biegebalken von 10 X 10 em Querschnitt bei 1'5 m freier Auflage
© |
E Lufttrockenes Holz Nasses Holz Ziahigkeits-
< " l - Quotient
Lirchenwuchs- _‘5.'5” Belastung Durchbiegung Bﬁe»l'gjsiung— |‘ Durchblegqu res
gebiet, bzw. S | an der . Jander| . |an der ) |an der . rr
Herkunft A | Elasti- | beim | Elasti- | beim || E|asti- beim | Ejasti- | beim N
5 || zitdts- | Bruche || zitdts- | Bruche || zitits- Bruche!| zitdts- | Bruche . “E :IO:
O |lgrenze| — p (grenze ! _ g | grenze _ p |grenze| — F ||& cu-g‘ "
~~~~~ ‘ 2 &
Tonnen om Tonnen em e Z
Krain ; 38 1:82 352 1238 3:591 1-49 2:69 1074 3173 1-38 175
39 1-77 3:19 1-438 3400 090 161 1-116 3491
. 40 1-87 350 1430 | 3-898 1-28 209 1:095 3027
Oberosterreich-1 41 | 186 | 293 || 1204 | 3516 | 051 164 || 0647 | 5960
Steiermark 42 1-99 314 1-442 3-789 094 2:16 0:831 3682
Mittel | 1-75 319 1-379 3651 0-91 1-88 0:922 4040 1:58 3-21
43 194 360 1-308 3279 097 2-:01 0971 3'8%9
Erzgebirge 44 1-50 2:63 1:267 2:476 112 177 1-095 2172
Mittel ” 172 | 812 | ress | 2877 | 1o4 | 189 | 1083 | 3010 || 114 233
45 || 173 | 308 | 1443 | 4159 | 124 | 256 | 1071 | 6417
46 | 206 | 343 | 1600 | 4204 ) 098 | 218 | 0968 3640
Shimer 47 || 249 | 410 | 1546 | 3997 | 1:33 | 274 | 0897 | 4
Bohmerwald | 4g | 1.61 | 290 | 1-308 | 3237 | o052 | 112 | 0553 | 1362
Mittel| 197 | 338 | 1474 | 3899 | 1oz | 214 | 0872 | 3953 | 172 | 275
49 | 272 | 409 | 1527 | 2979 || 151 | 818 | 1-016 | 3145
50 | 195 | 351 || 1468 | 4843 | 099 | 288 || 1011 | 6749
Mhren 51 | 212 | 378 || 1504 | 3-932 || 182 | 284 | 1813 | 8029
‘ 5¢ || 193 | 306 | 1526 | 3957 || 119 | 253 || 1100 | 4469
Mittel | 213 | 361 ‘ 1'506 ' 3753 ' 1-38 [ 278 } 1110 | 4348 | 157 | 240
i 53 | 160 | 273 | 1383 | 3322 | 107 | 216 | 0992 | 3951
: 54 1-78 2:97 * 1432 2:792 1-29 1-97 1:130 2405
' 55 1-51 294 || 1429 3740 | 065 1:48 0764 2687
; Galizien 56 1-77 314 1:456 3-386 1-14 2:24 1-112 4751
f : 57 1-06 2:04 l 1-181 8004 0-52 1-03 0-842 2:120
| 58 1-64 272 ) 1410 3:022 1-05 207 0:872 4:408
Mittel “ 156 ‘ 275 ” 1-373 ] 321l | 095 \ 183 H 0952 ] 3387 || 155 | 277
. Zusammenstellung nach den einzelnen Wuchsgebieten.
Wienerwald 7 | 222 | 399 -y 1-380 | 3633 § 102 | 244 | 0795 | 4083 | 127 | 228
Schlesien 8 | 191 | 321 | 1307 | 2768 | 092 | 222 | 0813 | 3352 | 112 | 195
Nordtirol 14 | 219 | 374 | 1349 | 3219 | 104 | 234 | 0823 | 3686 || 121 | 220
| Siidtirol 8 | 169 | 325 | 1330 | 3555 | 085 | 206 | 0839 | 4530 143 | 300
| Krain 1) 182 | 352 | 11238 | 3591 | 149 | 269 | 1074 | 3173 || 188 | 175
| Oberssterreich-
Steiermark 4 175 319 1-379 | 3651 091 1-88 0922 | 4040 | 1-58 | 321
! Erzgebirge 2 1:72 312 1-288 2:877 1:04 1-89 1-033 3010 114 2:38
" B6hmerwald 4 1:97 3-38 1474 3:899 1-02 214 0:872 39563 172 2:75
Mihren 4 2:18 361 1-506 3753 1-38 273 1-110 4-348 1-57 2:40
QGalizien 6 1:56 375 1-373 3211 095 1-83 | 0-952 3387 155 277
i | 1 ! l '
Gesamtdurchschnitt ' 195 | 343 1-370 © 3379 || 1-00 2:22 \ 0-876 ‘ 3824 || 136 | 243
I |
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Betrachten wir zunédchst in Tabelle 12 den Zihigkeitsquotienten fiir lufttrockenes
Lirchenholz, so sehen wir, dafl das L&rchenholzmaterial aus Schlesien und aus dem
Erzgebirge die geringste Zahigkeit, dagegen das Holz aus dem Bohmerwalde den griften
Zihigkeitswert besitzt. Beim nassen Larchenholze scheint das Material aus Krain die
geringste Zihigkeit zu besitzen, 1°75; diese Zahl ist jedoch als unsicher anzusehen, da
dieser Biegestab bei nur 1!, Monate langer Einwédsserung weniger vom Wasser durchtrdnkt
war als die iibrigen Larchenholzbalken. Die hochste Zadhigkeit im nassen Zustande zeigen
merkwiirdigerweise die Grasldrchen von Oberbsterreich—Steiermark (3:21), denen sich die
Lirchen der Siidtiroler Alpen (3:05) anschliefen, beides Lirchenholzer der mindesten Qualitit,
soweit ihre Festigkeitseigenschaften in Riicksicht gezogen werden.

Im grofien Durchschnitt wurde der Zahigkeitsquotient fiir lufttrockenes Lirchenholz
mit 1-36, jener fiir nasses Larchenholz mit 2'43 erhoben; daraus ergibt sich die bedeutende
Erhohung der Zihigkeit dieses (und jedenfalls auch jeden anderen) Holzmaterials infolge
Wasseraufnahme.

Nachdem diese Zadhigkeitsquotienten beim Fichtenholze

fiir lufttrockenes Holzmaterial 1-73
fiir luftfeuchtes Holzmaterial . 2'50
fiir nasses Holzmaterial 353

betragen, so erhelit daraus die bedeutend grofiere Zdhigkeit des Fichtenholzes
gegeniiber dem Lidrchenholze.

DaB beim Lidrchenholze (in gleicher Weise wie auch beim Fichtenholze) das der
Markrohre anliegende Kernholz als bedeutend sproder sich erweist als das Splintholz, ergibt
sich aus der schon im Hefte Larche IV nachgewiesenen Wahrnehmung, daff der Bruchmodul
der Biegungsfestigkeit und vor allem die Deformationsarbeit beim Bruche in dem Falle
bedeutend geringer ausféllt, wenn das innerste Kernholz in die Zugseite des Balkens zu
liegen kommt. Kerndurchschnittene Ldrchenholzbalken sind somit im Bauwesen
als auf Biegung beanspruchte Trdger stets so zu verlegen, dafl die Splintseite,
beziehungsweise das dufiere Kernholz in die Zugseite des Balkens fallt.

6. Jahrringbildung und technische Qualitdt des Larchenholzes.

Die am Lirchenholze vorkommenden Jahrringbreiten variieren innerhalb weit aus-
einander liegender Grenzen; an dem von mir untersuchten Larchenholzmateriale wurde die
geringste Jahrringbreite mit 063 mm in der Kronenpartie des iiberalten Uberhaltstammes
Nr. 11 aus Schlesien, die grofite Jahrringbreite mit 599 mm am untersten Stammabschnitte
einer jungen Lirche — Stamm 12, gleichfalls aus Schilesien — konstatiert. Im Durchschnitte
aller Einzelproben ergab sich gemdf Tabelle 5 (Seite 15) eine mittlere Ringbreite von 2:24 mm.

Am Einzelstamme nimmt die Ringbreite im allgemeinen vom Stammfufie
gegen den Wipfel zu allmédhlich ab; diese Abnahme der )ahrringbreite erfolgt im
unteren Stammteile sehr allmdhlich und kann bisweilen sogar in eine geringe Zunahme
iibergehen, wihrend sie gegen den Gipfel zu ausnahmslos rascher vor sich geht.

Es fragt sich nun, welchen Einflufl die Jahrringbreite auf das spezifische
Gewicht und die Festigkeitseigenschaften des Lédrchenholzes ausiibt. Beim
Fichtenholze (Tabelle 18, Seite 56 des Heftes Fichte IlI) konnte eine regelmiBige Zunahme
des spezifischen Gewichtes und der Festigkeitseigenschaften mit abnehmender Jahrringbreite
konstatiert werden; beim Larchenholze ist dieses Gesetz jedoch keineswegs mit derselben
Schirfe ausgeprigt wie beim Fichtenholze, wie aus den Tabellen 5, 6, 9 und 10 zu ersehen
ist. Betrachtet man zum Beispiel die Angaben der Jahrringbreiten und der diesen zugeordneten
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des spezifischen Gewichtes und der Druckfestigkeit, so wird man bemerken, dafi beim
Lirchenholze im allgemeinen zwar auch die Tendenz vorherrscht, dafi mit
abnehmender Jahrringbreite das spezifische Gewicht wichst; doch steigen die
Jahrringbreiten bei den hochsten spezifischen Gewichten wieder etwas an. Wenn nun auch
in Tabelle 5 die Proben mit den niedrigsten und hochsten spezifischen Gewichten nur in
geringer Anzahl vertreten sind und die Moglichkeit nicht von der Hand zu weisen ist, daf
das Gesetz der Durchschnittszahlen nicht zur Geltung kommen konnte, so sind doch auch
bei den reichlich mit Proben dotierten Gewichtsstufen mancherlei Abweichungen von der
allgemeinen Rezel der Praxis, dall beim Nadelholze die Qualitit mit sinkender Jahrringbreite
sich steigere, wahrzunehmen, und es ist beim Léirchenholze mehr noch als beim
Fichtenholze Vorsicht geboten, die Giite eines Holzmateriales lediglich nach
der Ringbreite zu beurteilen. Dieser Umstand trat besonders deutlich bei dem Probe-
stamm aus Krain Nr. 38 in die Erscheinung. Diesen Stamm hatte ich speziell aus dem
Grunde in die Untersuchungen des Lérchenholzes einbezogen, weil ich bei seiner auffallend
hohen Ringbreite (3'7 mm in Brusthohe) auf ein besonders schlechtes, wenig festes Holz
schliefen zu miissen glaubte. Es stellte sich aber zu meiner Uberraschung heraus, daf gerade
dieser Stamm ein aufiergewohnlich hohes spezifisches Gewicht (606 spezifisches Absolut-
trockengewicht im Durchschnitt fiir den ganzen Stamm) besal und dafi dessen Festigkeits-
eigenschaften diesem hohen Gewicht entsprechend gleichfalls ungewdhnlich hohe waren.

Ordnet man das gesamte Lirchenholzmaterial nach Stufen der Jahrringbreite, und
zwar nach halben Millimetern in steigender Reihe von 0'5 bis 10 mm beginnend bis zur
hochstbeobachteten Ringbreite von 55 bis 60 mm, und fiigt diesen Ringbreitenstufen
die berechneten Mittelwerte des spezifischen Gewichtes und der Druckfestigkeit bei, so
erhdlt man in nachstehender Tabelle 13 ein Bild iiber die Beziehungen zwischen Jahrring-
breite und Gewichts- sowie Festigkeitseigenschaften des Larchenholzes.

Beziehungen zwischen der Jahrringbreite und den Gewichts- und Festigkeits-

eigenschaften 3 .
Tabelle 13. g des Lirchenholzes
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Auch hier ist der im ganzen und grofien mit steigender Jahrringbreite abnehmende
Verlauf des spezifischen Gewichtes und der Druckfestigkeit mannigfach gestort, namentlich
an der unteren und oberen Grenze der Ringbreiten. So findet sich in Tabelle 13 das hochste
spezifische Lufttrockengewicht von 60-07 nicht bei der kleinsten Jahrringbreite, sondern erst
bei einer solchen von 1'5 bis 2:0 mm, das geringste spezifische Lufttrockengewicht von 5352
nicht bei der grofiten Jahrringbreite, sondern schon bei der Breitenstufe von 4'5 bis 5:0 mm.

Dieses Verhalten des spezifischen Gewichtes zur Jahrringbreite ist beim Lérchenholze,
ganz analog wie beim Fichtenholze, durch die verschiedenartige Ausbildung der
Spétholzzonen der Jahrringe bedingt, wie ich dies schon im Hefte Lirche IV durch
ziffermaBige Ausmittlung des Spatholzprozentes am ganzen Jahrringe nachgewiesen habe.
Das Lidrchenholz gehort zu jenen Nadelhdlzern, bei denen das Spitholz sich scharf gegen
das Friihholz im Jahrringe abgrenzt, viel deutlicher und schédrfer als beim Fichtenholz, bei
dem meist ein allmihlicher Ubergang vom Friihholz- zum Spitholzringe sich vollzieht. Der
Spitholzanteil kann beim Lirchenholze bis auf 50°, der Querschnittsfliche ansteigen; tiber-
dies ist dasselbe durch ein besonders dichtes Gefiige und dunkle, hornartige Farbe aus-
gezeichnet; kein Wunder daher, daB der Anteil an Spétholz fiir das Gewicht, die Hirte und
Festigkeit des Lirchenholzes in erster Linie entscheidend ist. Der Umstand, daf das
spezifische Gewicht des Larchenholzes am einzelnen Stamme von der Stammbasis gegen
den Gipfel zu sinkt, trotzdem die Jahrringbreite sich bei diesem Verlaufe nur wenig 4dndert,
in der Regel sogar sinkt, ist nur durch das Zuriicktreten des Spétholzes an den hoher am
Stamme gelegenen Holzpartien veranlafit.

Da das Wachstum der Lérche in der Jugend ein sehr rasches ist und spiterhin
bedeutend an Intensitit nachlaflt, die Grofie des Dickenwachstums sich aber in der Jahrring-
breite ausdriickt, so folgt daraus, daB die Jahrringbreite der Larchenstimme mit dem
Alter derselben abnimmt. Dies ist aus der nachstehenden Tabelle 14 deutlich zu ersehen,

Beziehungen zwischen dem Alter der Larchenstimme, der Jahrringbreite und den

technischen Eigenschaften des Lidrchenholzes.
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Wihrend die ganz junge, unter 40 Jahre alte Ldrche (Nr. 12) noch eine mittlere
Jahrringbreite (am ganzen Stamme) von 46 mm aufweist, sinkt die Ringbreite bei den iiber
160 Jahre alten Larchen — Uberhaltstimmen aus Schlesien und Stimmen von der oberen
Baumgrenze der Siidtiroler Alpen — auf 091 mm herab. Die mittlere Jahrringbreite fiir das
Lédrchenholz betrdgt zirka 22 mm und féllt etwa in das Alter von 80 Jahren.

Eine Beziehung des spezifischen Gewichtes und der Festigkeit des
Larchenholzes zu dem Alter der Stimme, also auch indirekt zu der Jahrringbreite in
dem Sinne, daff sich die Qualitdt des Holzes mit zunehmendem Alter bessert, ist
gemdf Tabelle 14 nur bis zum Alter der Larchenstimme von 120 bis 140 Jahren festzustellen,
wihrend {iberalte Stimme in ihrer Qualitit wieder zuriickgehen.

7. Beurteilung der bautechnischen Qualitit von Larchenhélzern nach dem Aussehen
der Querschnittsfléichen.

In den diesem Hefte beigefiigten Tafeln I bis V habe ich die Querschnitte von
10 Larchenstimmen verschiedener Qualitdit dargestellt, um an ihnen jene Merkmale vor
Augen zu fiihren, nach welchen die bautechnische Qualitit eines Lirchenholzmaterials nach
dem blofien Augenschein beurteilt werden kann. Die Auswahl der abgebildeten Lirchen-
holzer erfolgte teils nach der Provenienz, die mit dem autochthonen oder nicht autochthonen
Vorkommen dieser Holzart identisch ist, teils unter dem Gesichtspunkte der Verschiedenheit
der Holzqualitat, wie sie die Larche unter der Einwirkung bestimmter Wachstums-
verhiltnisse aufweist.

Auf Tafel I sind die Holzquerschnitte zweier autochthoner Léirchenstimme
geringster bautechnischer Giite dargestellt, und zwar zunidchst in Abbildung 1 das
Holz einer sehr alten (192 Jahre) Larche aus den Siidtiroler Alpen, in grofier
Meereshohe (1800 m) im lichten Plenterwalde erwachsen (Probestamm Nr. 37).

Der Standort dieser Larche war derselbe, von welchem seinerzeit die Probestimme
der Siidtiroler Fichte entnommen worden waren (Fleimstal, k. k. Forstwirtschaftsbezirk
Paneveggio). Diese Lirchen teilen mit den erwihnten Fichten von gleicher Herkunft die
Eigentiimlichkeit einer sehr geringen Jahrringbreite mit sehr schwacher Entwicklung der
Spitholzzonen. Das von solchen Ortlichkeiten stammende Lirchenholz ist daher sehr leicht
und weich (spezifisches Lufttrockengewicht des ganzen Stammes 506, Spétholzanteil
zirka 23°/,), wenig druckfest, (Druckfestigkeit 378 kg/em? im lufttrockenen Zustande des
Holzes), wenig elastisch (Elastizititsmodul fiir Druck 89-1 t/em?, fiir Biegung 807 t/em?),
mit niedrigem Tragmodul (fiir Druck 147 kg/em?, fiir Biegung 294 kg/em?), endlich auch
wenig biegungsfest (Bruchmodul der Biegungsfestigkeit 623 kg/em?); das Siidtiroler Larchen-
holz ist daher als Bau- und Konstruktionsmaterial wenig geeignet, dagegen wegen seiner
gleichmafigen Jahrringbildung, seiner Engringigkeit, Weichheit und leichten Bearbeitbarkeit,
sowie der Feinheit seiner Faser als Mobelholz sehr beliebt. Das Holz ist von blasser Kern-
farbe, die Spétholzzonen schmal, lichtbraun geférbt; im Aussehen dhnelt es einem Fichtenholze.

Abbildung 2 der Tafel I (Probestamm Nr. 41) ist das typische Holz einer jungen
Wiesen- oder Grasldrche. Freistindig auf der Wiese eines oberdsterreichischen Bauern-
gutes in geringer Meereshohe (550 m) erwachsen, zeigt diese Larche auflergewohnlich breite
Jahrringe (iiber 3 mm) mit verhdltnismaBig schmalen Spitholzzonen. Die Folge davon ist
ein ziemlich leichtes Holz von einem spezifischen Lufttrockengewicht von 59'3 und von
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geringer Druckfestigkeit (475 kg/em® im lufttrockenen Zustande), geringer Elastizitat (Elasti-
zitdtsmodul fiir Druck 1058 t/em?, 950 t/em? fiir Biegung), geringer Tragkraft (Tragmodul
fir Druck 180 &g/em?, fiir Biegung 305 kg/em?) und von geringer Biegungsfestigkeit (659 kg/em?).

Auch dieses Holz ist von sehr heller Kernfarbe, was als Zeichen geringer Dauerhaftigkeit
gilt; die Spitholzzonen sind blafibraun und gegen das Friihholz nicht scharf abgegrenzt.
Einige sehr schmale Jahrringe am &ufleren Umfange zeigen den Riickgang des Holz-
zuwachses infolge Entnahme von Asten (Schneitelung) an. Dieses Lirchenholz ist somit
als schlecht anzusprechen.

Auf Tafel Il erscheinen die Querschnitte zweier Lirchen von nicht autochthonen
Standorten.

Abbildung 3 zeigt das Holz einer jungen Lédrche aus den galizischen
Karpathen, und zwar aus dem Tatragebiet von Zakopane (Stamm Nr. 55). Bei sehr
gutem Standorte konnte der Stamm trotz der ziemlich bedeutenden Meereshohe (1000 m)
ein rasches Dickenwachstum entwickeln, umsomehr, als er iiber den Fichtengrundbestand
mit seiner Krone weit herausragte. Die Jahrringbreite ist daher grofi (3:79 mm fiir den ganzen
Stamm), der Splint sehr breit. Die Spétholzzonen zeigen sich schwach entwickelt, wenig
scharf abgegrenzt, was stetc ein geringes spezifisches Gewicht zur Folge hat; letzteres
betrdgt daher nur 482 im lufttockenen Zustande im Durchschnitt des ganzen Stammes, die
Druckfestigkeit gleichfalls gering (377 kg/em?). Die Elastizitit ist sehr gering (fiir Druck 874,
fiir Biegung 88:7 t/em?), die Tragféhigkeit ebenfalls niedrig (Tragmodul fiir Druck 183 kg/em?,
fir Biegung 340 kg/cm?); die Biegungsfestigkeit betrdgt nur 662 kg/em®. Die Farbe des
Kernholzes ist sehr licht (blafl-rosa), die Holzqualitdt ist als sehr schlecht anzusprechen.

Abbildung 4 der Tafel Il stellt den Querschnitt einer Larche aus dem Erz-
gebirge dar. Da dieser Stamm (Nr. 43) mit seiner Krone schon in den Fichten-Kiefern-
Mischbestand eingewachsen war, so bildete er im vorgeschrittenen Alter (98 Jahre) nur
mehr Jahrringe von geringer Breite mit sehr wenig Spétholz (mittlere Jahrringbreite 1-93 mm).
Das Holz ist von mittlerer Schwere (598 spezifisches Lufttrockengewicht fiir den ganzen
Stamm), von ebenfalls mittlerer Druckfestigkeit (531 kg/em?), ziemlich elastisch (Elastizitits-
modul fiir Druck 1454 t/em?, fiir Biegung 126'1 t/cm?), ebenso ziemlich tragkriftig (Trag-
modul fiir Druck 317, fiir Biegung 438 kg/em®) und dementsprechend von ziemlich hoher
Biegungsfestigkeit (811 kg/em?). Das Erzgebirgs-Larchenholz hat maBig dunkle Kernfarbe,
jedoch, wie erwidhnt, nur schwache Spatholzbildung; es ist im ganzen genommen von
mittelmédBiger Qualitat. '

Tafel Ill zeigt wiederum die Querschnitte von zwei autochthonen Lirchen, und
zwar von den zwei klimatischen Varietaten, einer Alpenldrche (Abbildung 5) und
einer Sudetenldrche (Abbildung 6).

In Abbildung 5 zeige ich den Stammquerschnitt einer Jochldrche (Stamm Nr. 17),
erwachsen im Plenterwaldgiirtel an der oberen Baumgrenze in einer Meereshshe von 1720 m
in den Nordtiroler Zentralalpen (Gegerid von Schwaz). Die Jahrringbreite ist gering (1-68 mm),
die Spitholzzonen sind scharf ausgepragt; die Holzfarbe des Kernes dunkel. Das Holzgewicht
ist ziemlich hoch (629 im lufttrockenen Zustande im Durchschuitt fiir den ganzen Stamm),
die Druckfestigkeit 520 kg/cm?; die Elastizititsmoduli sind ziemlich hoch (fiir Druck 129-7 ¢/cm?,
fiir Biegung 1061 t/em?), die Tragfahigkeit jedoch nicht bedeutend (262 kg/em? fiir Druck,

gk
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2175 kg/em? fiir Biegung), die Biegungsfestigkeit gleichfalls verhiltnismafig niedrig (529 kg/em?).
Der Stamm zeigte zwar in der dulleren Form die Kriterien einer wirklichen Jochlirche
(kurzer, abholziger, starkastiger Schaft), ohne aber die Qualitit der typischen Jochlarche
beziiglich Engringigkeit und Holzgiite zu erreichen. Die Holzbeschaffenheit dieser Lérche
ist als gut anzusprechen; die oben zum Ausdrucke gebrachte geringe Tragfahigkeit und
geringe Biegungsfestigkeit ist auf die astige Beschaffenheit des Holzes zuriickzufiihren.

Abbildung 6 auf Tafel lII stelit das Holz eines sehr alten Uberhaltstammes
(Stamm Nr. 11) aus Freudenthal in Schlesien dar. Der Stamm zeigt in der Jugend ein
kriftiges Dickenwachstum und sehr breite Jahresringe, infolge Einwachsens desselben in
den Fichtengrundbestand reduziert sich aber der Zuwachs und damit die Jahrringbreite auf
das iuBerste Mindestmaf; zum Uberhalt in den zweiten Umtrieb bestimmt und daher nach
etwa 100 Jahren wieder freigestellt, konnte diese Larche trotzdem keinen befriedigenden Stirke-
zuwachs mehr entwickeln: Die Jahrringbreite blieb, besonders in den oberen Stammpartien,
sehr gering. so dall der ganze Stamm im Durchschnitt nur 0-8 mm Ringbreite aufweist.
Trotz der (im absoluten Sinne genommen) geringen Breite der Spitholzzonen ist das
spezifische Gewicht doch ein recht hohes (63:4); die Druckfestigkeit mit 574 kg/cm? gleich-
falls hoch, ebenso die Elastizitit (Druckelastizititsmodul 1709 t/em?, Biegungselastizitits-
modul 146:3 t/em?); die Tragfahigkeit betrdgt fiir Druck 289 kg/em?, fiir Biegung 550 kg/cm?,
die Biegungsfestigkeit 865 kg/em®. Das Holz ist kraft seiner hohen Festigkeitswerte von
guter bautechnischer Qualitat; der starke Wechsel in der Jahrringbreite im innersten Holze
ist jedoch, besonders fiir die Eignung als Tischlerware, von Nachteil. Die Farbe des Kern-
holzes ist sehr dunkel.

Tafel IV bfingt zwei Lédrchenhdlzer nicht autochthoner Herkunft zur
Darstellung, und zwar in Abbildung 7 eine Lirche aus Krain, in Abbildung 8 eine solche
aus Médhren.

Die Krainer Larche (Stamm Nr. 38) ist in mehrfacher Beziehung bemerkenswert.
Die geographische Lage (Unterkrain), die geringe Meereshohe des Standortes (200 m) und
das dadurch bedingte milde Klima sind jenen Standortsverhdltnissen, unter denen die
autochthone Lérche auftritt, durchaus unédhnlich. Nachdem dieser Probestamm noch sehr
jung war (53jahrig) und auf gutem Boden stockte, war auch der Stirkezuwachs ein sehr
guter, die Jahrringbreite daher auch eine grofie (3:44 mm im Durchschnitt fiir den ganzen
Stamm). Nichtsdestoweniger ist das Holz dieser Larche von sehr guter Qualitdt, namentlich
in dem unteren Stammteile, aus welchem ja auch der in Abbildung 7 dargestellte Holz-
querschnitt stammt; hier betrdgt ndmlich das spezifische Lufttrockengewicht 704, die Druck-
festigkeit 500 kg/em®; nach oben am Stamme nimmt das spezifische Gewicht des Holzes
stark ab, und es betrdgt fiir den ganzen Stamm im Durchschnitte nur mehr 642. Der
Druckelastizititsmodul wurde mit 1358 t/em?, der Biegungselastizititsmodul mit 1236 t/em?,
der Tragmodul der Druckelastizitit mit 258 kg/em?, derjenige der Biegungselastizitit mit
409 kg/em?, endlich der Bruchmodul der Biegungsfestigkeit mit 793 kg/em* erhoben. Alle
diese letztgenannten Moduli sind durch den etwas hoheren Feuchtigkeitsgehalt der Probe-
holzer (iiber 16°/,) herabgedriickt. Was aber bei dem Lirchenholzmaterial dieses Krainer
Probestammes vor allem auffillt, ist die Farbe des Kernhoizes. Bei keinem der unter-
suchten 58 Probestimme zeigte sich eine so intensiv dunkelrote Firbung des Kernes, auch
an den breiten Zonen des Frithjahrsholzes, wie bei dieser Larche. Das Spitholz ist durchaus
scharf vom Friihholze abgegrenzt, tief dunkelhornbraun. Dieses Holz ist somit als ein sehr
gutes zu bezeichnen.
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Abbildung 8 auf Tafel IV zeigt Holz vom Stamme 49, einer 90jihrigen Lirche
aus dem mdhrischen Hiigellande, in 514 m Meereshéhe in einem Mischbestande von
Weibkiefer und Rotbuche am Rande eines Feldes erwachsen. Auch dieses Holz von nicht
autochthonem Standorte ist von sehr guter Qualitit; die Jahrringbreite entspricht
annidhernd dem Mittel, das fiir Larchenholz im aligemeinen ermittelt wurde (1:91 mm im
Durchschnitt des ganzen Stammes). Das Holz des Stammes teilt mit dem des vorangefiihrten
die Eigentiimlichkeit, dafl das spezifische Gewicht am Stockabschnitte ein sehr hohes ist
und nach oben am Stamme aufierordentlich sich verringert, eine Eigentiimlichkeit, die bei
freistehenden und Randstimmen Regel ist; es betrdgt fiir den ganzen Stamm durchschnittlich
immer noch 632 bei einer Druckfestigkeit von 524 kg/em® Sehr hoch ist die Elastizitit;
der Modulus fiir Druck betrigt 156'5 t/em?, jener fiir Biegung 150'5 t/em?; ebensohoch sind
die Tragmoduli, und zwar der der Druckelastizitit 329 kg/em? der der Biegungselastizitit
612 kg/em?, wihrend der Biegungs-Bruchmodul 921 kg/em? erreicht. Auffallend dunkelrot ist
die Fiarbung des Kernholzes am Stockabhiebe; die Spatholzringe sind, wie dies fiir alle
schweren Larchenholzer charakteristisch ist, scharf von den Friihjahrsholzringen abgegrenzt
und dunkel hornartig.

Die Abbildungen 9 und 10 der Tafel V stellen das Optimum der Qualitdt
von Lirchenholz iiberhaupt dar; dabei ist Abbildung 9 Holz von nicht autochthonem
Standorte aus dem Wienerwalde (Probestamm Nr. 1), Abbildung 10 Holz einer autoch-
thonen Lirche aus den Nordtiroler Zentralalpen (Probestamm Nr. 23).

Die Wienerwaldldrche (Stamm Nr. 1) ist in geringer Meereshohe (400 m) auf
kraftigem Mineralboden im Mischbestande mit Tanne und Buche, vorwiichsig und mit
Kronenfreiheit erwachsen, 81 Jahre alt, die Jahrringbreite entspricht dem Durchschnitt fiir
Larchenholz (224 mm), das spezifische Lufttrockengewicht ist hoch (64:2), die Druck-
festigkeit ebenfalls (567 kg/em?). Sehr hoch sind die Elastizititsmoduli (1789 t#/em?® fiir
Druck, 1526 t/cm?® fiir Biegung), ebenso die Tragmoduli (360 %kg/em? fiir Druck, 501 kg/em?
fir Biegung) und die Biegungsfestigkeit (900 kg/em?). Die bautechnische Qualitit dieses
Larchenholzes ist demgemif eine vorziigliche, was auch schon die sehr breiten, scharf
und unvermittelt vom Friihholz geschiedenen Spitholzringe andeuten.

Abbildung 10 der Tafel V, eine alpine Larche aus Nordtirol (Nr. 23) zeigt
Holz von bautechnisch bester Qualitét; dieser Probestamm ist in miBiger Meereshohe
(650 m) auf einem Schotterhiigel, also nicht einmal gutem Standorte, und zwar als Randstamm
gegen eine Verjiingungsfliche erwachsen, 90 Jahre alt. Das Holz zeichnet sich durch ein
aullerordentlich hohes spezifisches Gewicht (702 im lufttrockenen Zustande) und demgemaf
sehr hohe Druckfestigkeit (588 kg/em?) aus; auch die iibrigen Elastizitits- und Festigkeits-
werte bedeuten Hochstwerte fiir Larchenholz iiberhaupt: So betragen die Elastizititsmoduli
175'1 und 1582 t/em? fiir Druck, beziehungsweise fiir Biegung, die Tragmoduli 342 kg/cm?,
beziehungsweise 552 kg/em?; die Biegungsfestigkeit erreicht eine Hohe von 1098 kg/cm® Da
die Jahrringbreite nur 177 mm im Durchschnitt fiir den ganzen Stamm betrdgt, so machen
die ausnehmend breiten und vom Friihholze scharf abgesetzten Spatholzringe einen sehr
hohen Prozentsatz (fast 50%, bei dem dargestellten Querschnitt) aus und erkldren die grofie
Schwere und Festigkeit dieses Holzes, Die Farbe des Kernholzes ist tief dunkelrot, die
Spitholzringe dunkelbraun, hornartig gldnzend. Das Holz dunkelt an der Luft und am Lichte
stark nach, was offenbar mit dem grofien Gerbstoffgehalt zusammenhingt, der seinerseits
wieder dem Holze eine besondere Dauerhaftigkeit verleiht. Wie ich schon im Hefte Larche IV
(Seite 18) nachgewiesen habe, ist dieses schwerste Lirchenholz auch dasjenige, das bei
der Auslaugung im Wasser den groften Gewichtsverlust (iiber 15°,) durch Entzug der
wasserloslichen und auslaugbaren Stoffe erfahrt.
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Jahrringbreite, spezifisches Trockengewicht und Druckfestigkeit bei den

Larchenwuchsgebiete und Vergleich der bau-
Tabelle 15.
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46—47 2:06 | 294 | 255 | 229 193 . 3:34 || 465 | 46'6 | 465 | 466
47—48 | 216 | 267 | 265 | 257 241 | 221 | 318 || 47-5 | 475 | 474 | 47°6
48—49 2:16 | 268 | 243 | 217 . . 2:13 | 216 | 3:28 | 48'6 | 486 | 486 | 486
4950 224 | 198 | 250 | 166 2%9 | 1-88 | 2:27 | 2:27 | 328 | 496 | 497 | 495 | 496
50—51 2:22 | 241 | 226 | 1:64 218 | 1174 | 2:21 | 2:36 | 325 || 50'5 | 5G'6 | 507 | 505
5152 2:40 | 219 | 206 | 1-29 . 2:29 |1 2:00 | 219 | 2:30 | 2:94 || 51'6 | 516 | 51'7 | 51'6

52— 53 224 | 2381 | 215 | 120 | 334 | 2:79 | 187 | 2115 | 226 | 296 || 52'6 | 52'5 | 52:5 | 526
53— 54 203 | 206 | 204 | 136 | 331 | 331 | 200 | 214 | 2:23 | 282 || 53:6 | 535 | 53:6 | 535
54-55 i 204 | 250 | 191 | 1-24 | 3:38 | 316 | 1-84 | 2:02 | 2:00 | 263 || 54-56 | 54'5 | 54:6 | 54'6
55—56 215 | 1065 | 194 | 122 | 329 | 315 190 | 205 | 244 | 280 || 556 | 556 | 556 | 555
56—b7 | 222 | 1-89 | 185| 123 | 3-20 | 307 | 198 | 1198 | 245 | 3-02 || 566 | 56:6 | 565 | 564
57—58 & 215 | 176 | 186 | 1-28 | 330 | 336 | 1-89 | 2:10 | 239 | 254 | 576 | 575 | 575 | 575
58—59 2115 | 174 | 179 | 116 | 339 | 346 | 2:04 | 199 | 2:68 | 2-16 || 58'5 | 585 | 58:6 | 585
59— 60 2:07 | 167 | 175 | 115 | 342 | 368 | 199 | 2:08 | 271 594 | 597 | 596 | 595
60—61 193 | 166 | 186 | 1-12 | 345 | 390 | 215 | 2:20 | 2:60 606 | 606 | 606 | 605
61—62 2111 163 | 171 | 1-08 | 318 | 427 | 197 | 1'82 | 2:36 616 | 615 | 615 | 61'3
62— 63 227 | 1178 1'74 | 104 | 341 | 341 154 | 269 625 | 626 | 624 | 62:7
63—64 240 | 136 | 175 | 139 | 385 | 353 1497 | 241 635 | 635 | 635 | 633
64—65 2:30 | 174 | 173 388 1:96 | 2-66 64:7 | 645 | 645
65—66 2:61 | 139 | 1-77 3:58 2:31 655 | 651 | 657
66— 67 2:57 | 111 | 1-72 367 1:94 664 | 664 | 666
67—68 251 092 | 195 374 234 675 | 672 | 67°5
68—-69 2:39 | 1565 | 171 3-33 2:25 685 | 682 | 685
69—170 2:37 | 195 . 361 263 692 | 69'5 .
70-171 . 2:33 | 1175 333 2:39 . 701 | 706
71-72 2:45 | 107 [ 1'61 1-93 717 | 712 | 714
72—173 2:36 | 146 1-59 722 | 724
78—74 2:22 1-54 739
74—-175 2:46 74'1
75—176 . . 2:14 . . . . . . . . 752

Durchschnitt 2'18‘ 218 | 190 | 165 | 349 | 325 | 193 | 2112 | 240 | 321 || 572 | 545 | 576 | 517
fiir alle

. <1
Gewichts- Qualitdtsquotient -2 =
stufen 0

fiir ein
mittleres

Durchschnitt ‘2-17' 199 | 202 | 140 | 332 | 315 | 194 | 207 | 233 | 270 || 55'5 | 55'6 | 555 | 555

ifisch .
et von| Qualitatsquotient f—o" =

555
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verschiedenen Trockengewichtsstufen des Ldrchenholzes aller 10 untersuchten
technischen Qualitit dieser Holzer untereinander.

zifisches Absoluttrockengewicht = s, Druckfestigkeit absoluttrockenen Holzes = £
& L
L o = = . S o 3
= = g _%b g § ki g 'g g S = E S Z 5 s 8
s |25 © k) = N 3 o < = o gEI 3 o = N
x (E5| ¥ E| S| S| 8| 5|5 |32 | = |82 ¥ | E c | =
5l 5| 2 Clg | a2 |a &l 5|15 1% |09
O el
3 @ S} &
100fach 1‘ kglem?
T
631 .
. 627 .
417 . . . 639
426 || 601| 673 595 647
437 . 647 687 658
446 || 742 720 705 708
. 457 || 795 716 735 R 752
46'8 . 465 | 713| 737 749 700 . 772
475 | 478 | 476 || 813| 763| 689 | 832 788 | 805 | 1782
. . 48'6 | 48'6 | 48'5 | 823| 830 845 | 814 R 765 | 807 | 843
49:8 | 498 | 495 | 498 | 495 || w831 | 887| 852 | 823 832 | 842 | 836 | 881 | 834
509 | 50°5 | 505 | 50:7 | 504 | 949 885| 876 | 834 848 | 911 | 828 | 885 | 783
. 516 | 51:7 | 51°6 | 51'5 | 51'5 | 926 896| 884 | 848 885 | 851 | 832 | 824 | 863
525 | 526 | 526 | 525 | 526 | 526 | 935| 938 928 | 887 | 916 | 834 | 897 | 881 | 901 909
534 | 538 | 536 | 536 | 536 | 536 | 930| 947| 959 | 924 | 840 | 900 ; 874 | 909 [ 958 | 913
544 | 54'5 | 546 | 54'5 | 546 | 54'5 | 960 | 963 | 981 953 | 942 884 | 916 | 953 | 950 | 930
555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 554 || 1016 985| 1006 | 946 | 970 | 909 | 987 | 968 | 977 | 910
565 | 56:6 | 565 | 565 | 56-7 | 565 || 1023 | 1022 1081 | 977 | 999 | 951 | 985 | 1010 | 933 | 937
575 | 574 | 574 | 75 | 576 | 575 | 1027 | 1029 | 1033 | 994 | 1025 | 956 | 1010 | 1048 | 932 | 974
587 | 585 | 585 [ 584 | 585 | 589 || 1047 | 1077 | 1065 | 1012 | 1050 | 956 | 977 | 986 | 983 | 916
594 | 596 | 59°5 | 595 | 595 1089 | 1095 | 1096 | 1023 | 1025 | 983 | 1032 | 1020 | 960
60-4 | 604 | 604 | 60'5 | 606 1145| 1081 | 1104 | 1074 | 1063 | 992 | 1067 | 1047 | 1017
615 | 616 | 615 | 617 | 61'5 1211 1173 | 1111 | 1076 961 | 1139 | 1018 | 1043
62:5 | 625 62:2 | 624 1167 | 1143 | 1188 | 1138 | 1124 | 933 1009 | 1023
636 | 631 638 | 635 1179} 1203 | 1168 | 1091 | 1100 | 1014 1099 | 1117
64'5 645 | 644 1230 | 12301 1211 1057 1191 | 1046
657 655 1214 | 1223 | 1239 1128 1132
664 665 1175 | 1179 | 1246 1208 1226
67'3 677 1298 . 1238 1195 1219
68'6 683 12€3 | 1236 | 1322 . 1237
694 695 1381 1312 1240 1088
707 70-8 . . 1 1177 .
715 1392 . 1337 1282
72-2 1200 1302 .
736 . 1186
1293
1294
612 | 561 | 55:3 | 53'5 | 58'0 | 495 || 1052 | 974 | 1049 | 881 | 1073 | 926 | 961 | 915 | 994 | 818
1837 (17-89 | 1821 | 17-04 | 17-55| 16'51| 17-36| 17'12| 17-14| 16:53
| [l
T
555 | 556 | 556 | 555 | 556 | 556 || 1004 | 995| 989 | 956 | 963 | 915 | 961 941 | 941 | 927
1809 | 17-90| 17-81( 17-21| 17-35( 16-46| 17-30{ 16-95| 16:92| 1668
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8. Vergleich der bautechnischen Qualitit des Larchenholzes der einzelnen
Wuchsgebiete.

Will man die bautechnische Qualitit der Holzer einer Holzart aus verschiedenen
Wuchsgebieten untereinander zifferméafig vergleichen, so kann dieser Vergleich entweder
nach absolutem oder nach relativem Mafistabe erfolgen. Der erstere Mafistab zieht dic
Mittelzahlen der Gewichts- und Festigkeitswerte des gesamten, zur Untersuchung gelangten
Materials heran und setzt diese absoluten Zahlenwerte miteinander in Vergleich; der zweite,
relative Maflstab vergleicht die Festigkeitswerte fiir ein bestimmtes, fiir alle in den Vergleich
einzubeziehenden Holzer genau gleiches spezifisches Gewicht, indem er sich auf die Forderung
der Bautechnik stiitzt, dal ein Baumaterial bei moglichst geringem Gewicht eine moglichst
grofle Festigkeit haben solle.

Druckfestigkeit ( B
spezifisches Gewicht \ s
wobei § und s bei gleichem Feuchtigkeitszustand des Holzes zu ermitteln sind. Man wird
zweckmabigerweise den Qualititsquotienten entweder fiir den absoluttrockenen Zustand

Dieser Forderung leistet der Qualitdtsquotient ) Geniige,

( E") oder fiir den normallufttrockenen Zustand des Holzes (i] ermitteln.
0 S5

Diese beiden Vergleichsmalistidbe sind fiir alle 10 zur Untersuchung gelangten Wuchs-
gebiete aus Tabelle 15 zu ersehen. Die Jahrringbreiten und Druckfestigkeitswerte sind fiir
jede einzelne Trockengewichtsstufe, die bei dem Material der 10 Wuchsgebiete vertreten ist,
angegeben und das arithmetische Mittel fiir alle vertretenen Gewichtsstufen und fiir jedes
Wuchsgebiet gezogen (absoluter VergleichsmabBstab).

Es ist einleuchtend, dafl der Vergleich dieser absoluten Zahlen Bedenken erregen
muf, weil das Resultat zu sehr vom Zufall bei der Auswahl der Probestimme beeinflufit
wird und nur dann verldfilich sein wird, wenn die Auswahl der Probestimme so getroffen
wurde, dal} die letzteren tatsichlich das Mittel der Holzqualitit in dem betreffenden Wuchs-
gebiete darstellen. Das ist nun keine leichte Sache, denn man kann im voraus nicht
beurteilen, welcher Qualitédt ein auszuwahlender Stamm sein werde; und da die Schwierigkeit
und Langwierigkeit der Holzuntersuchungen es nicht gestatten, eine grofie Anzahl von Probe-
stammen, die nach allen moglichen Wachstumsfaktoren ausgewihlt sein sollen, aus jedem
Wuchsgebiete zur Untersuchung heranzuziehen, so kann der Zufall in der Auswahl der
Probestimme unmoglich ausgeschaltet werden, und es kann der Fall eintreten, daf man aus
einem bestimmten Wuchsgebiete in der iiberwiegenden Zahl qualitativ gute oder schlechtc
Stimme erbalten hat, deren Ergebnis nicht den richtigen Mittelwert der Qualitdt darstelit.

Aus diesem Grunde ziehe ich einen relativen Mafistab zur Vergleichung der Holzgiite
der untersuchten Wuchsgebiete vor, ermittle zu diesem Zwecke die Druckfestigkeit fiir ein
ganz bestimmtes spezifisches Gewicht und vergleiche die zugehdrigen Druckfestigkeitswerte
der einzelnen Wuchsgebiete untereinander. In Tabelle 15 wurde zum Vergleiche das
spezifische Absoluttrockengewicht von 555, welches iiberhaupt den Mittelwert fiir das
Larchenholz im allgemeinen darstellt, gewihlt und die diesem spezifischen Trockengewichte
entsprechende Druckfestigkeit des absoluttrockenen Holzes, die bei den einzelnen Larchen-
wuchsgebieten eine verschiedene ist, als VergleichsmafBstab ermittelt.

Die Gewichtsstufen, welche als Mittel jenes Trockengewicht von 555 ergeben, sind
in Tabelle 15 zwischen zwei horizontalen Strichen eingeschlossen; bei den Wuchsgebieten
Wienerwald, Schlesien, Nord- und Siidtirol, Bohmerwald und Méahren sind es die Gewichts-
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stufen von 47/48 bis 63/64, beci den Wuchsgebicten Krain und Galizien die Stufen 52/53
bis 58/59, bei den Wuchsgebieten Oberosterreich-Steiermark und Erzgebirge die Trocken-
gewichtsstufen 49/50 bis 61/62. Als Mittel des von diesen Grenzen eingeschlossenen spezi-
fischen Absoluttrockengewichtes ergibt sich natiirlich bei allen Wuchsgebieten 55°5.

Wir sehen, daB die Jahrringbreite und die Druckfestigkeit des Larchenholzes der
verschicdenen Wuchsgebiete trotz des gleichen spezifischen Absoluttrockengewichtes von 555
schir verschieden sind. Die erstere betrdgt laut Tabelle 15

bei der Siidtiroler Lirche 140 mm (Minimum)
bei der Krainer Ldrche 3:32 mm (Maximum);

die Druckfestigkeit absoluttrockenen Lirchenholzes fiir ein spezifisches Trockengewicht von 555

beim Wuchsgebiet Oberosterreich-Steiermark (Graslarche) 915 kg/em?® (Minimum)
beim Wuchsgebiet Wienerwalid 1004 kg/em* (Maximum)

und es reihen sich demgemafi die 10 hier untersuéhten Lirchenwuchsgebiete nach dem

Qualitatsquotienten E" , beim schlechtesten Holze beginnend, folgendermafien ein: 1. Ober-
0

osterreich-Steiermark, 2. Galizien, 3. Mdhren, 4. Bohmerwald, 5. Siidtirol, 6. Erzgebirge,
7. Krain, 8. Nordtirol, 9. Schlesien, 10. Wienerwald.

Da aber die bautechnische Qualitit eines Holzes nicht allein von der
Druckfestigkeit und dem spezifischen Gewichte abhidngt, sondern auch die
Elastizitdtsverhdltnisse und nicht zum mindesten auch die Biegungsfestigkeit
eine wichtige Rolle spielen, so ist es notwendig, auch diese Eigenschaften in den
Kalkiil einzubeziehen, wie dies in der spater unten folgenden Tabelle 16 geschehen ist.

Prof. Dr. Borgmann-Tharandt hat in seinem Aufsatze: ,Forstliche Tagesfragen
im Tharandter forstlichen Jahrbuche (64. Band, 3. Heft 1913) die von mir im Hefte Larche IV
nach dem Mafistabe des Qualitdtsquotienten vorgenommene Reihung der in dem genannten
Hefte zur Untersuchung gelangten 4 Liarchenwuchsgebiete: 1. Wienerwald (bestes Holz),
2. Schlesien, 3. Nordtirol, 4. Siidtirol (schlechtestes Holz) als nicht zutreffend erkldrt und
ist auf Grund seiner Gegenrechnung zu dem Ergebnisse gekommen, daB dem Lirchenholze
von Nordtirol beziiglich seiner Qualitdt die erste Stelle einzurdumen sei, worauf dann erst
das Holz der Wuchsgebiete Wienerwald, dann Schlesien und schlieBlich Siidtirol zu folgen
hatte. Seine Berechnung griindet sich darauf, daf tatsdchlich die prozentische Anzahl der
Stamme mit hoherem spezifischen Gewicht und hoherer Druckfestigkeit beim Material aus
Nordtirol grofler ist als bei jenem vom Wienerwalde, beziehungsweise Schlesien.

Borgmann’s Gedankengang und Rechnungsweise trifft vollkommen zu; seine Ein-
wendungen gegen meine SchiuBfolgerung wiren berechtigt, wenn die Voraussetzungen richtig
wdren, daf} das geworbene 'und untersuchte Holzmaterial tatsdchlich nach Zahl der Probe-
stimme und Verteilung in die Giiteklassen das Holzmaterial der betreffenden Wuchsgebiete
reprasentieren wiirde. Da aber diese Voraussetzung, wie ich schon oben auseinandergesetzt
habe, wahrscheinlich nicht zutreffen diirfte, so habe ich zu dem Auswege gegriffen, den

B

S—° bei dem fiir alle Wuchsgebiete gemeinschaftlichen spezifischen
0

Trockengewichte von 555 bei der Qualitdtsschdatzung und Einreihung zugrunde zu legen.

Hiernach kdme dem Wienerwald-Ldrchenholze kraft des Qualitdtsquotienten von 18'09, der

auch bei den im vorliegenden Hefte Larche V neu hinzugekommenen Wuchsgebieten nicht

Qualitdtsquotienten
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iibertroffen wird, die erste Stelle zu. Ich zog daraus den Schluf, dab der Satz, ,dah eine
Holzart nur auf ilirem natiirlichen Standorte das beste Gedeihen findet und nur hier ein
Optimum an Holzgiite erreicht“, nicht aufrecht zu erhalten sei. Die gegenstdndlichen, auf
cin weiteres Material gestiitzten Untersuchungen iiber die vorziigliche bautechnische Qualitét
der Liarchen aus Krain und aus Mihren, die beide nicht autochthon sind, bestirken mich
in dieser Anschauung, der ich in obigem Satze Ausdruck verlichen hatte. Ich gebe aber zu,
daff dieser Satz, um nicht Anstofi zu erregen, vielleicht in dem Sinne hétte formuliert werden
sollen, dafl ,die Ldrche zu jenen Holzarten zdhlt, welche auch fernab von
ihrem natiirlichen Verbreitungsgebiete ein Holz von vorziiglicher Qualitdt zu
crzeugen vermogen.“

Wir wollen nun untersuchen, wie sich die Qualitdtsschidtzung und Reihung
nach der Giite beim Larchenholzmaterial aus den 10 in die Untersuchung
cinbezogenen Wachstumsgebieten, beziehungsweise Provenienzen ergibt, wenn
man nicht nur das spezifische Gewicht und die Druckfestigkeit, sondern auch
die Eigenschaften der Druck- und Biegungselastizitdt und -Festigkeit in den
Kalkiil einbezieht.

Zu diesem Zwecke wurde nachstehende Tabelle 16 angelegt. Sie enthdlt fiir die
einzelnen Ldrchenwuchsgebiete 1. die absoluten und 2. die relativen Qualitdtsmafistabe und
fir jede der zum Vergleiche herangezogenen ziffermifig ausgedriickten Eigenschaften den
Reihungs-Exponenten 1 bis 10, d. i. die Ziffer, in welcher jedes der 10 Wuchsgebiete nach
der Hohe dieser Eigenschaften rangiert, wobei der niedrigste vorkommende Wert mit 1, der
hochste mit 10 bezeichnet wird. Die Reihenfolge, in welcher die einzelnen Wuchsgebiete
aufeinander folgen, ist natiirlich bei den in Vergleich gezogenen Eigenschaften nicht immer
die gleiche, differiert sogar in manchen Féllen betrdchtlich (z. B. beim Krainer Larchenholz,
welches beim spezifischen Gewicht und bei der Druckfestigkeit des absoluttrockenen
Zustandes den Weiser 10, beim Tragmodul der Druck- und Biegungselastizitit, sowie beim
Druck-Bruchmodul der 50 ¢m langen Prismen nur den Weiser 5 erhilt).

Summiert man diese Qualitdtszeiger fiir jedes einzelne Wuchsgebiet und ordnet die
Summenzahlen wieder nach ihrer Hohe, so ergibt sich schlieBlich folgende Reihenfolge, in
welcher die Léirchenhdlzer der 10 untersuchten Wuchsgebiete nach ihrer bautechnischen
Giite aufeinander folgen: 1. Galizien (schlechtestes Holz); 2. Oberosterreich-Steiermark
(Wiesenldrche); 3. Siidtirol; 4. Bohmerwald; 5. Erzgebirge; 6. Mdhren; 7. Schlesien; 8. Krain;
9. Nordtirol; 10. Wienerwald (bestes Holz). Es steht daher auch nach dieser Qualitéts-
bewertung das Wienerwald-Ldrchenholz an erster Stelle.

Es eriibrigt nur noch, einige aligemeine Bemerkungen iiber das Larchen-
holzmaterial der 6 in diesem Hefte behandelten Wuchsgebiete: Krain, Ober-
osterreich~Steiermark, Erzgebirge, Bohmerwald, Miahren und Galizien in dem
Sinne zu machen, wie dies fiir das Material der Wuchsgebiete Wienerwald, Schlesien,
Nord- und Stdtirol in dem Hefte Larche IV bereits geschehen ist.

Das Krainer Larchenholz ist, wie schon vorhergehend geschildert wurde, von
sehr guter Qualitit, die sich auch in dem Preise dieses Holzes ausdriickt. Lirchenholz
wurde (im Jahre 1909) in Landstral in Krain, woher der untersuchte Probestamm stammt,
mit 18 K pro 1 fm bezahlt, wéhrend das dortige Eichenholz von sehr guter Qualitat durch-
schnittlich nur 17 K pro 1 fm eintrug.
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Ubersicht der wichtigsten bautechnischen Eigenschaften des Lirchenholzmateriales
der einzelnen Wuchsgebiete und Einreihung derselben nach der Qualitiat in eine

Rangordnung.
Tabelle 16.

i Absolute Qhalitﬁtsmaﬂstﬁbe

[ @ 0 Druck-Elastizitit und | Biegungs-Elastizitit und
$23z o %5 s ! Lo
5 § s 5 §§g _ué -Festlgkelt‘ i -Festigkeit
<88 | ERTE | 4 =8 » E

” - = = b = L= VR ’a .S— ey ap =
Larchen- | g8 | 5885 | T3 | S9% E935E T3 |Sei|Esd
Wuchsgebiet 25 de | axXE= = S P LS |lsEgs.2 = 9 @ &5 = 6.5
282|887 | &8 (Sc=|9egiL zE | SC= | 92%
= (] o] —_ I~ —_ —
5 §§ D"—‘Qg 3 m 22) S‘J w @~
o™ ~ lufttrockenen Lirchenholzes
Wt |5 Wert |3 of Wert 5] Wert 5 Wert [5g] Wert ] Wert 5] Wert 2]
100fach 28 kg lem? E‘s tlem? &8" Tegjem? &"'2 kglem? ‘&‘2‘ tlem? !;‘3‘2 kglemd !28 kgfem? Ee
Wienerwald 572 | 7{ 1052 | 9] 1500 (10| 323 |10 542 |10) 1375 (10 500 |10| 900 |10
Schiesien 545 | 4| 974 | 6| 1394 | 8|| 245 | 4| 467 | 6 1210 | 6| 429 | 6| 722 | 4
Nordtirol 576 8i| 1049 | 8| 1458 | 9| 277 | 61 503 | 9| 1336 | 9| 494 | 9| R4l 9
Siidtirol 517 | 2| 881 | 2| 1170 | 3§ 227 | 3| 421 | 2| 1067 | 3| 381 2| 731 5
Krain . .| 612 | 10| 1073 [10]| 1358 | 7| 258 | 5 461 5[ 1236 | 8| 409 | 5} 793 | 7
Oberosterreich-

Steiermark 561 61 926 | 4| 1132 | 2| 207 | 2| 421 | 3,/ 1065 | 2| 393 | 4| 717 | 3
Erzgebirge . .| 553 | 5| 961 | 5| 1814 | 5/ 282 | 9| 467 | 7, 1126 | 4} 387 | 3| 701 2
Bohmerwald 535 { 3 915 811255 | 4| 230 | 8| 488 | 4} 1127 | 5| 443 | 71 760 | 6
Mihren 580 | 9 994 | 7| 1829 | 6| 279 | 7! 478 | 8} 1219 | 7| 490 | 8| 813 | 8
Galizien 495 1 818 | 1) 1019 1| 197 1 ’ 341 1 | 948 | 1| 351 1} 620 1

|
|
! Relative QualitdtsmaBstidbe I
- i Qualitidtsquotient 5 1
s Ee . | . e ;
FICEK 1o} = I = om 5
B 588 W& Y. 8. %e B UMl goes
. N B = 2= = S & S 5 e aller | .
Larchen- | 8S1R | < 28| & & B E S £ 5% %2 | Reihen- | liche
H ol -1 [ = P>} b
Wuchsgebiet gf-:’:'im 3 '§§ £ 2 % E @ S g %‘-’ 2 folge- ll R;ng_
a g‘“% = S3H 5 H «n ® o g S<|x | ziffern | °r¢nung
2| e ] ol o =l a = |
ci ) = Sle = Q.| & A & a ‘
[Wert (3ol 54 Sl el gl T |
i =2 Wert =31 Wert | =2 Wert 23] Wert =2 Wert |23 |
777777777777 - | kglem? f Al &= &= - ‘e £= d‘ée |
Wienerwald 1004 | 10 18-87 |10 18:09 (10} 17-90 (10| 866 | 9 2:47 |10 135 10
Schlesien L 995 9| 1789 | 8] 1790 | 9|l 1741 | 7| 861 | 8| 187 | 3 88 7
Nordtirol 989 | 8| 1821 | 9 1781 | 8| 1783 | 9|| 857 | 6| 228 | 9 116 9
Siidtirol . 956 | 5| 1704 | 3 1721 | 5| 1659 | 3| 805 | 4| 196 | 5 47 3
Krain . .. 963 | 7 1755 | 71736 | 7| 1718 | 6| 790 | 1| 222 | 8 93 8
Oberdsterreich-

Steiermark . 915 | 1| 16561 | 1) 1646 | 1 1646 | 1| 800 | 3| 1'95 | 4 37 2
Erzgebirge . 961 | 6| 17-86 | 6| 1730 | 6|| 1742 | 8| 884 |10| 180 | 2 78 b)
Bohmerwald .| 941 | 4| 17-12 | 4| 1695 | 4| 1705 | 5| 838 | 7| 212 | 6 70 4
Maihren . . 941 | 3| 17-14 | 5|1 16:92 | 3|l 1679 | 4|| 810 | 5| 222 | 7 87 6
Galizien . 927 | 2| 1653 | 2| 1668 2| 1649 | 2| 795 | 2| 167 1 19 1
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Das Holz der Gras- oder Wiesenldrche aus den Salzkammergut-Alpen
Oberosterreichs und Steiermarks ist trotz seines ziemlich hohen spezifischen Gewichtes
von schlechter Beschaffenheit; namentlich sind seine Elastizititseigenschaften sehr nieder.
Diese Freistandsldrchen sind naturgemil sehr abholzig und die Astigkeit ist als nichste
Folge des Freistandes die hochste unter allen untersuchten Lirchenholzern (18 starke und
51 schwache Aste an dem 22 m langen Klotz im unteren Stammteil). Eine weitere Folge
des Freistandes ist auch das bedeutende Stirkenwachstum, welches wiederum eine hohe
Ringbreite zur Folge hat. Das Holz der Wiesenldrchen gilt wegen seiner lichten Kernfarbe
als wenig dauerhaft.

Das Ldrchenholz aus dem Erzgebirge ist von mittlerer Giite; die Jahrringbreite
hélt sich unter dem Mittel, das Verhéltnis zwischen Druckfestigkeit und spezifischem Gewicht
ist ein besonders giinstiges; nur die Zdhigkeit des Holzmaterials ist gering.

Leider ist das Vorkommen der Lérche im Erzgebirge, soweit es sich um hiebsreife
Stimme handelt, ein sehr vereinzeltes. Dasselbe gilt auch von der Bohmerwald-Lirche.
Die Probestimme aus diesem Wuchsgebiete zeigen eine besonders giinstige, vollholzige
Schaftform. Die Ringbreite ist eine mittlere, dem Normalmal fiir Lérchenholz iiberhaupt
entsprechende. Die Astigkeit ist etwas grofier als beim Erzgebirgs-Lirchenholze, die Zihigkeit
bedeutend hoher als bei jenem, dem das Bohmerwald-Lirchenholz iibrigens beziiglich seiner
Qualitat sehr dhnelt.

Das méahrische Lédrchenholz ist von vorziiglicher Beschaffenheit. Die Form-
verhiltnisse der Schifte sind sehr giinstige; die Zahl der starken Aste ist gering, dafiir die
der schwachen Aste am unteren Stammteile eine hohere. Das Holz hat ein sehr hohes
spezifisches Gewicht, sehr hohe Elastizititseigenschaften, auch eine grofie Zihigkeit. Die
auffallend dunkle Farbung des Kernholzes deutet die besondere bautechnische Giite dieses
Holzmaterials an.

Das galizische Larchenholz endlich ist unter allen von mir untersuchten Lirchen-
holzern das schlechteste. Die Stamme haben ungiinstige. abholzige Formen, sind auch sehr
astig. Das Holz ist aufiergewdhnlich leicht, von geringer Festigkeit, jedoch etwas grofierer
Zihigkeit und von sehr blasser Farbe. Ob diese Holzfehler wenigstens teilweise nicht eine
Folge des jugendlichen Alters der untersuchten Probestimme sind, lief sich nicht feststellen;
denn dltere Stamme als die geworbenen fand ich im galizischen Tatragebiete nicht vor.



ANHANG.

TABELLEN [, II; IIl unD IV.
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Tabelle 1.

Verzeichnis

der fiir Zwecke von Qualitits- und Festigkeitsuntersuchungen im k. k. Forstwirt-
schaftsbezirke LandstraB} (Krain), auf Wiesméahdern der steiermérkischen und ober-
Osterreichischen Salzkammergut-Alpen in Mitterndorf und Steinbach am Attersee,
im k. k. Forstwirtschaftsbezirke Neudek im bohmischen Erzgebirge, im Reviere
Vorderstift des fiirstlich Schwarzenberg’schen Forstamtsbezirkes Oberplan (Bohmer-
wald), in den Revieren Verlagsplatz und Habruwka der fiirstlich Liechtenstein’schen
Forstamtsbezirke Posofitz und Adamsthal (mihrisches Hiigelland bei Kiritein) und
in den Revieren Zakopane und Bukowina der gréflich Zamoyski’schen Herrschaft
Zakopane (Tatragebiet der galizischen Karpathen) zur Fallung gelangten

Larchen-Probestimme

und

Beschreibung der standortlichen Verhdltnisse.

Féillungszeit der Probestimme:

Aus Krain 21. September 1909
aus Steiermark und Oberdsterreich 5. und 8. Juli 1910
aus dem Erzgebirge 23. Juli 1910
aus dem Bohmerwalde 22. August 1910
aus Mahren (Hiigelland) 30. und 31. Mai 1912

aus Galizien (Karpathen, Tatragebiet) 1. und 12. Juli 1912
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Tabelle I.

Lirche aus Krain, Wiesenldrche aus Steiermark.
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Standorts-, Bestandes- und Probestammbeschreibung.

Standortes

allgemeine und spezielle
Bodenbeschaffenheit

Kalk.
Frischer, tiefgriindiger, humoser,
sandiger Lehmboden.
Moos- und Nadeldecke, Farren.

Alpenkalk.
Frischer, ctwas seichter Lehm-
boden.
Wiesmahd.

Dichte Grasnarbe. Hie und da
| zutage tretende Steinblicke.
Oberhalb des Weidegutes Kragl

gelegen.

Wie vor,
In einer sanften Mulde des Wies-
mahdes an cinem Wasserlaufe,
auf einem kleinen ftrockenen
Steinhiigel,Umgebung versumpft.

Bestandes-Beschreibung

Fichte mit Lirchen, Eichen und WeiB-
kiefern, einzelnen Birken und Weil3-
buchen; im Zwischenbestande Edel-
kastanie (Stockausschlige). Fichten-
stangenholz,gutwiichsig, ungleichmiiBig
in Stirke und Hohe, astrein.
Larche kinstlich eingebracht, der
Fichte stark vorwiichsig, dic Fichte an
Stirke und Hohe weit {iberragend.
Eiche und Kicfer schlechtwiichsig.

Einzelne, freistehende Larchen als

Schirmbdaume fiir das Weidevieh. In

der Nachbarschaft Weidewald aus

Fichten, Tannen und Ldrchen, riumdig

bestockt. Autochthoner Standort, jeden-
falls angeflogen.

Wie vor.
In nichster Nihe des Bestandesrandes.

Charakteristik
des
Probestammes

Rauhborkiger, astreiner Stamm
mit hoch angesetzter, seitlich ab-
geflachter, einseitig bedringler
Krone, In der Jugend sehr rasch
erwachsen, daher Dbreitringig,
spéterhin  schwacher Zuwachs.
Einzelne Diirridste beim Kronen-
beginn,
GroBter Kronendurchimesser 55 m,

Junge
Freistandslirche (Gras-
oder Wiesenlidrche), von
Jugend auf im Freistande er-
wachsen. Vom Waldrande 50 m
entfernt, einer Gruppe von Frei-
standsldrchen entnommen, gegen
Ost und Siid ganz frei; abholzig.
Sehr starke, tief angesetzte, all-
seilig gleichmifBig entwickelte,
kegelformig ausgebildete Krone;

einzelne Wasserreiser.
Kronendurchmesser 87 m. Breit-
ringiges Holz mit breitem Splint;
letzter Hohentrieb 38 em lang.

Alte
Freistandslirche am Rande
des Wiesmahdes freistindig er-
wachsen. Gerade- und hoch-
schaftig, hochangesetzte Krone.
Anfangs raschwiichsig, spéterhin
mit schwachem Zuwachs. Geringe

Splintbreite. Starkborkig.
Kronendurchmesser 12 m,
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Tabelle I (Fortsetzung).
Wiesenldrche aus Oberdsterreich.

50

e 13gn |yoH : b 2
a — — =
%5 < 3
uonsodxg pun B 22 % . o5
| H S& D S v ST =
, e 9 , N g ¢ - =70
aSe7 aprrg | ER -y == c 2
o % ) B o0 S
asue pun Ay g R
Oﬁ_um:_ﬁ—mkwoow .AO.:DH— EO>V OWENJ 80 ,E1 olIE du«@._m Iprou 06 oLy
. |
,
,., .
Sunjejqesdun pun | %= ..Iw e
< , - 8235
Sunjraiqy | ZEZ 2%
Aazagystog : "2380)}Y We [PRqUIR)S [13q jnSuraneqp[a]
wigassyong pun |
pug[uOIY| f uad[y-InFIoWWeNZ[BS, ‘UD19ddB1SQdIda GO
i iy o0 e = =
14 P S =)
juaonbutio 2 il
! 104} = =)
,ﬁ —_ — S R — S S— B J— —
,_ ® =
judzorduduory | o @
[22] wd
“ | 53z)BSURUAUOITY|. -, 5. -
5] o == o]
£ SOP JOH _ —~OE2 —
- — 2 e - o S S
M : V 0 —
- _ JUQY[SIYOS _ 5 X
o | i e _ ——
£ | I3ssawydmp ‘ o =
o] A
o | -udyoysnig < &
ol R I - I N o S .
) _ g
° Y £ £ <
a | R o ) _
{ w w
I8Z[0 ) S
| yezjoy 2 E
,_ Jauny = S




51

Standortes

allgemeine und spezielle
Bodenbeschaffenheit

Sandstein
an der Grenze gegen den Alpen-
kalk des Hollengebirges.
MaBig tiefgriindiger Lehmboden,
trockener Wiesboden, nach West
exponiert.
Mildes Klima, 80 m iiber dem
Spicgel des Attersees (465 m).

Wic vor.
Etwa 50 m tiefer als der vorige
Stamm gestanden, daher mehr
geschiitzt.

Restandes-Beschreibung

Raumdig gestellte und teilweise isoliert
stehlende Wicesenldrchen; stets
freistindig erwachsen. In der Nihe

Obstgidrten und Feldgestriuche mit
Ahornen.
Autochthoner Standort, jedenfalls
angeflogen.
Wie vor.

Am Rande einer Wiese und am Waldes-
saume, in der Nédhe eines Bachlaufes.
Nachbarwald aus Fichten, Buchen,
Tannen, Esclien und Bergahorn zu-
sammengesctzt,

Standorts-, Bestandes- und Probestammbeschreibung.

Charakteristik
des
Probestammes

Freistehende Wiesen-
tirche(Graslidrche), gegen
den Berghang geneigt.
Schwache, hochangesetzte, weil
vor 20 Jahren geschneitelte Krone,
starkastig.
Grobringiges Holz, mit scharfem
Unterschied in der Jahrringbreite
nach der Schneitelung, Anbriichige
Stellen im Zopfteil infolge der
Schneitelung.
Durchmesser der Krone G .

Freistehende
Wiesenldrche (Graslirche).
Unterer Schaftteil ganz astrein,
weil geschneitelt, daher starke,

liberwallte Aststummelin.
Stets im Freistande erwachsen.
Krone in der Mitte des Schaftes
beginnend, regelmiBig geformt,

starkastig.

Kronendurchmesser 9 m,
Stamm schwach von West gegen

Ost geneigt, rauhborkig.

4*
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Tabelle I (Fortsetzung).

Lirche aus dem Erzgebirge.
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Standorts-, Bestandes- und Probestammbeschreibung.

Standortes

i allgemeine und speziclle
Bodenbeschaffenheit

Granit.

Tiefgriindiger, humoser, sandiger

Lehmboden.
Moos und Nadeldecke, Vaccinium
vitis idaea und myrtillus.

Wie vor.

Bestandes-Besclireibung

Mischbestand aus Fichte 0°3, Larche 06,
WeiBkiefer 01 und cinzelnen Tannen.
Fast reiner Larchenhorst, Larchen von

sehr gesundem Aussehen, anfangs
raschwiichsig, spdter im Zuwachs
stockend.

Bestockung 06, 1ll. Bonitat
(von 5 Bonititsklassen).
Bestand zirka 100jidhrig, hochschaftig,
schlank, astrein. Larche 40 em stark,
Fichte und Kiefer schwicher. Guter
Fichten-Unterwuchs.

Kiinstlich verjiingt.

Larche hier nicht autochthon.

Wic vor.

Charakteristik
des
Probestammes

Schlanker, astreiner Schaft, sehr
hoch angesetzte, schwache Kromne,
mit 5 m Kronendurchmesser.

Stamm stark exzentrisch
gewachsen; die engringige,weiche
Seitebergwirts nach Siid gerichtet.

Hoch angesetzte Krone.
Letzter Hohentrieb 10 em lang.
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Tabelle I (Fortsetzung).

Larche aus dem Bohmerwalde.

| aseap wap
Iaqn syoy

s
f

|

845

845

uopisodxy pun
3de auI)I0

aSug pun JjRIg
_7 aipsiydessoas

|
I
|
|

i
|
|
|

Nordost,
schr
sanft

geneigl

‘(01134 u0A) 95ugT S ,CE 1€ ONAIg [PIQU Cp 8

sunpeiqeRu pun

Sunpiaqy

wicse

Malschi-
Abteilung

30

MI1Z3QISI0]

IJSIOPIOA 13149 ‘UB[AIQQ JWEISIO] ‘NeWniy] JeydosLiaH dyds SIaquaziemyds yarsin g

i
Ja1qadsyonp pun !
pue[uoty - pPlemidwyey ‘uswyQg
+ PR |
Y p 1 .;m‘ : m 5
jusgjonbwiog | 2 Z
i '
| - )
i . Q Q.U >
W azoiduauory % 3
»  sazjesueuaUOIY! o . S
(] r i & 2
= | SPouoH | ] =
- , ' — =
AT ENEIIRIN @ 5
2] | x 2
o —_
o | I9ssawpnp M < -
o | : = g
2 | -ueyowsmig S &
£ | o s
, o |
7 L= > -
. * Ry | £ = 2
a ! P
_ R o
| j © .
| : = 2
| JezZ[OH y ) 5
7 7 [ B
BENTHUTLING 3 <

|




Standorts-, Bestandes- und Probestammbeschreibting

55

&

Standortes

allgenieine und speziclle
Bodenbeschaffenheit

Granit.
Tiefgriindiger, sehr humoser,
sandiger Lehmboden, stellen-

weisce grobsteinig.

Anmoorig, jedoch entwéssert.
Nadel- und Unkrautdecke, Laub.

Petasites, Senecio, Farren.
| Klima: Langer, schneereicher
. Winter, kurzer, von Spitirosten
i begleiteter Friihling, feuchter,
" milig kihler Sommer, trockener
Herbst. Rauhes Klima. Nieder-
schlag 1083 mm jdhrlich, 160

Niederschlagstage. Mittlere
Jahrestemperatur 56" C, Mittel-

temperatur Mai—September
| 143" C. Monatsmaximum der
Temperatur Juli -j- 15° C, Mini-

mum Janner mit — 5 C.

Am Fulie des Hochficht.

Wic vor,

Bestandes-Beschreibung

Charakteristik
des

Probestammes

Fichte 0°6, Tanne 004, cinzelne Liarchen
und Buchen.
90 bis 100jdhriger schoner Bestand,
06 bestockt (Lichtung 1909), 1. Bonitét.
Schr langschaftiges, astreines Holz.
Bestand zur Herbeifiihrung der natiir-
lichen Verjiingung gelichtet. Einzelnc
Fichten bis 40 m hoch, teilweise auf
Schuslerstiihlen stehend.
Larche stiarker als dic Fichte. Wind-
bruch- und Windwurfstocke.
Ldrche nicht autochthon, vor
etwa 100 Jahren gleichzeitig mit Fichte
gesat.

Wie vor,

Selir hoch angesetzie, schwache
Krone von 55 m gréfitem Kronen-

durchimesser; einzelne Diirrisic

am Schafte.

Letzter Hohentrieb 20 cm lang,
Exzentrisch gewachsen, schmale
Seite gegen Westen.

Im Jahre 1900 der Nachbarbesland
vom Westwinde geworfen.
150 m vom Schwarzenberg-Kanale
entfernt.

Slann gerade gewachsen, in der
niichsten Ndhe des Schlagrandes
(der Windwurfflache).
Sehr hoch angesetzte, schwache
Krone von 78 m grofitem Kronen-
durchmesser, einseitig entwickelt
mit einzelnen Diirrdsten.
Letzter Jahrestrieb 10 em lang.
Exzentrisch gewachsen, Westseite
des Stammes sehr engringig,
Splint schmal.
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Tabelle I (Fortsetzung).

Larche aus dem Bohmerwald.
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Standorts-, Bestandes- und Probestammbeschreibung.

Standortes

allgemeine und spezielle
Bodenbeschaffenheit

Granit.
Sandiger, humoser, infolge Streu-

diebstahles etwas schlechterer

Boden. Gras- und Nadeldecke,
Moos, Unkraut (Oxalis).
Unterhalb des Schwarzenberg-
Kanals,

Wie vor.
Etwas dichtere Nadeldecke.

Bestandes-Beschreibung

Fichte 05, Tanne 04, Larche 01,
einzelne Weiflkiefern und Buchen.
Gutwiichsiger, hoher,schlankschaftiger,
astreiner Bestand, hiebsreif, II. Bonitiit,
0'7 bis 0'8 bestockt.
Larchenhorst am Waldesrande.
Lirche stirker als Fichte und Tannc;
cinzelne sehr starke Lédrchen.
Kiinstlich verjingt durch Saat
nach vorangegangencm Fruchtbau.

Wice vor.
Etwas dichter bestockl.

Charakieristik
des
Probestammes

Sehr hoch angesetzte Krone von
9 m Kronendurchmesser. Stamm
steht ctwas schiet. Alter Gipfel-
bruch, daher Bajonettgipfel.
Diirriste.
Rotkerniges Holz.

Krone sehr hoch angesetzt, ein-
seitig entwickelt; grofter Kronen-
durchmesser 11 m,
Starker Wurzelanlauf; exzentrisch
gewachsen; an der Nordwestseite
schmilere Jahresringe.
HarzriB im Kern mit starkem
HarzausfluB.

Stamm etwas krumm gewachsen,
grobborkig; stand auf kleiner
Erhohung des Bodens.
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Tabelle I (Fortsetzung).

Liarche aus Méahren.
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Standorts-, Bestandes- und Probestammbeschreibung.

Standortes

allgenicine und spezicelle
Bodenbeschalfenheit

Grauwacke,
Mibig ticfgriindiger, humoser,
sandiger Lehmboden auf Schotter
von Quarz, Gneis, Grauwacke;
Sandsteine und Konglomerate

des Kulm.
Nadeldecke, ctwas Gras, Unkraul.
Mildes  Klima, Jahresmittel der
Temperatur 746" C, des Niceder-

schlages 665 mm,

| Wic vor,
1 Nadeldecke, Asperula.

Devoun-Kalk.
Sehr ticfgriindiger, frischer,
! humoser Lehmboden.
I Etwas Laubdecke, Nadelstreu,
Moos, lichte Grasdecke, Asperula,
| Oxalis, Dentaria bulbifera, Paris
quadrifolia, Farren,

Wie vor.

Bestandes-Beschreibung

Weilikiefer (8, Lirche 02, einzelue
Rotbuchen.

80 bis 90 jihrig, 07 bestocky, 1H. Bonitét
(nach Feistmantel).
Bestandeswand  durchlichfel.
Kiinstlich verjiingt.

Liarche hier nicht autochthonn.

Wie vor.

Vollbestand.
Rotbuche und Weillbuche, cinzelne
Fichten, Lérchen und Weillkiefern.

Buche schwach, Kiefer und Larche stark.
Lirche gruppenweise.

Eiwa 70 bis 80 jahrig, sehr gute Bonitit.
Gelichteter Bestand mit 0'5 Bestockung,
Vorbereitungshieb vor 6 Jahren
eingelegt.
Kinstliche Verjingung.
Vorziiglicher Wuchs der Lérche,

Wie vor.
Vollbestand, noch nicht gelichtet.
Dichter Schlufi. Larchengruppe im

Buchengrundbestand.
Schonster Liarchenwuichs,

Charakleristik
des

Pr bDestammes

Schr hoch angesetzle Krone,
Schaft schlank, vollkonmen
gerade, astrein. ‘Vorziiglicher
Wuchs der Larche.
Holz am Stocke dunkelrol.
Kronendurchmesser 53

Sehr hoch angesetzie, cinscitig
cntwickelte Krone von 86 m
Durchimesser. Schlanker, gerader,
astreiner Schaft. Probestamm im
Vollbestande erwachsen.
Holz etwas blasser.

Hoch- und schiankschaftiger
Stamm, sehr hoch angesetzte,
cinseitig entwickelte Krone von
6 m Durchmesser. Stamm seit
10 Jahren an der StraBenlichtung
einer erst gebauten Strafle ge-
standen, daher Krone frei ent-
wickelt,

Holz am Stocke dunkelrot.

Stamm ganz gerade, schwacher
Wurzelanlauf. Krone sehr hoch
angesetzt, allseitig gleichmiBig
entwickelt, 43 m grofiter Kronen-
durchmesser.
Holz etwas bldsser.
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Tabelle I (Fortsetzung).

Lirche aus den galizischen Karpathen.
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Standorts-, Bestandes- und Probestammbeschreibung.
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Standortes

allgemeine und spezielle
Bodenbeschaffenheit

Graunitschotter.
Scichtgriindiger, sehr steiniger,
schotteriger Lehmboden.
Bodendecke Nadelstreu, Moos,
Unkriuter (Oxalis).

Granit- und Dolomitschotter.

Etwas seichtgriindiger, grob-

schotteriger Boden mit Gras-
decke und Moos.

Kalk.
Tiefgriindiger, humoser Kalk-
boden mit Nadel-, Moos- und

lichter Unkrautdecke.

Wie vor.

Bestandes-Beschreibung

Fichte,
einzelne Lirchen.

Gut geschlossenes Stangenholz mit
cinzelnen stiarkeren, vorwiichsigen
Stimmen,

Fichte krank wegen Schilschadens
(Ehemaliger Tiergarten).

60 jihrig, 0:8 bestockt, V. Bonitit,
Kiinstlich verjiingt

Fichte und Kiefer,
am Rande der WiesbloBe Babuwka
horstweisc starke Lirchen,
Liickig bestockt. 1V. Bonitiit.
Kiinstlich verjiingt (eingepflanzt).

Fichte,
cinzelne Tannen, Buchen, Lirchen und
Erlen.

Mittelholz, viel schwache Stangen,
Lirche vorherrschend und stark
vorwiichsig.
Undurchforsteter Bestand, infolge
Schneedruckschadens etwas liickig.
45 bis 50jahrig, II1. Bonitit, 0-8 bestockt.
Kiinstlich verjiingt.
Fichtengrundbestand stark im Wachs-
tum zuriickgeblieben.

Wie vor.

Charakteristik
des
Probestammes

Hoch angesetzte, schwache Krone
von 8 m gréfitem Kronendurch-
messer. Stamm exzentrisch ge-
wachsen, ander Westseite schmal-
ringig. Holz von blasser Kern-
farbe mit wenig Spitholz.

Frcistandsldrche.
Stamm stindig im Freistande cr-
wachsen, sehr stark exzentrisch;
an der Westseite gegen die Wies-

bléBe engringig.

Exzentrizitit am Stocke:
Radius der Schmalseite 11'5 em,

Radius der Breitseite 365 «m,
Abholzig,ziemlichhochangesetzte
schwache Krone, Wasserreiser
infolge Freistandes, diese allmih-
lich in die Krone iibergehend.
GroBter Kronendurchmesser 5 m.

Junger Stamm mit sehr gutem
Zuwachs, schwache Borke.
Vorherrschend. Mittelhoch ange-
setzte, schwache Krone.

Im Schiufl erwachsen.
Kronendurchmesser .4'8 m,

Sehr schlanker, astreiner Schaft,

Krone in der Schaftmitte ange-

setzt, stark entwickelt, mit 7 m
Durchmesser.
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Standorts-, Bestandes- und Probestammbeschreibung.

Standortes

allgemeine und spezielle
Bodenbeschatfenheit

Restandes-Beschreibung

Sandstein.
Seichtgriindiger, ehemaliger

Ackerboden, spiter Weideland,

jetzt Wald.
Grasdecke, etwas Moos.

Jahresnicderschlag beim Forst-

hause Brzanowka 1600

Wie vor.

Charakteristik
des
Probestammes

Fichte
und einzelne iltere, starke, ziemlich frei-
stehende Lidrchen in Gruppen. Weide-
wald am Rande eciner Ackerparzelle.
Fichtenjungwuchs 20jahrig, bis zum
Boden beastet.

Lirchen etwa 60jdhrig;
kiinstlich eingebracht
gepflanzt).

IV Bonitit, riaumdig (0'4) bestockt.

Wie vor.

Mittelhoch angesetzte, starke

Krone von 75 m Durchmesser. ‘

Stamm von gutem Wuchs, ‘
dominierend.

Holz mit blaBrotem Kern.

Hoch angesetzte, ziemlich starke,
freic Krone von 50 m Durch-
messer. Stamm am Rande der |
Ackerparzelle frei erwachsen;
der schwiicheren Stammklasse

angehorig.







Tabelle II.

Versuche

iiber dic

Druckfecstigkelt

von

Wiirfeln und Platten der Larchen-Probestimme

aus

Krain, Steiermark und Oberosterreich (alpine Wiesenldrche), aus dem Erzgebirge,
Bohmerwalde, aus Miahren und Galizien (Tatragebiet).
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Tabelle 1I.

Druckfestigkeit.

Lirchenwuchsgebiet : Krain

Probestamm Nr. 38

Lirchenwuchsgebiet : Steiermark
Probestamm Nr. 39 (Alpine Wiesenlérche)

* Astig, in das Mittel nicht einbezogen.

=i Astfreie . 'O.g- Astfrei { .
] w = © stirele ,
§§ § ‘ Wiirfel Astfreie Platten 3 § E Wiirfel | Astfreie Platten
- = R R R B Y & R O T B - I
Se.| 2| % i§§ =8 [2- |28 |=% =T8S |2 8 |88 |58 "§= 8 15T g
— o = Q L [T T P e = 3] Q [Tl T
STl g| E ‘wE S|BE 2|08 o[98 | FS | B2|S52| 5| € |88 2|BE 2|85 5|3E 2|88 |BE
Hho=| | E 2345 2381289254 |QE|SE|0ST| 7| & S5 FISSEIZER|RE S5 |88
528 »| 5 93 [BF |85 193 |3 |SE|55E ¥ S (3% (8= 33 (25 |SE |2
< 3 =E 3B [£2 £ |89o|2F|7e il T |8 |BE w£8 [EE |79|8w
— = —_- ™ -0 e = ) ke e =1 — 0 e o= 0 — = B -
58 |3 I8¢ Agc |¥« I§c |AQ|RE|8Y |35 N6 Agd |§= |¥c |_ra|QE
=l g \8= s A a8 © 51 3 = s 2 |, = © <)
ES |§| @ s @ 2lEz | § ZaR - g
. m|— wo——s : o [— — - o
E,'-_]o: mm | 100fach | kgfen? 100fach ligfem?® E.’E mue | 100fach | l.glenad 1C0fach lgjem?
o|370] 712 | 466 | 66:3 | 700 [1090] 553 a|433| 658 | 433 | 615 | 646 | 884 497
|| b{369] 744 | 578 | 696 | 734 [1230( 586 | 1 | & |442| 635 | 491 | 60-3 | 635 | 960 | 487
180 | ¢ 1374 | 709 | 560 | 682 72:0 (1195 541 | 130 | < [400| 619 | 492 | 586 | 618 | 959 457
| a|368| 786 | 508 698 | 736 | 1127 549 | @400 648 | 456 | 611 | 648 | 972 516
Mittel | 370 | 725 | 528 685 | 72:3 |1161! 557 |  Mittel |4-19 | 64-0 | 468 | 60-4 | 636 | 944 | 429
o|872] 682 | 454 | 635 | 672 |1034! 505 a | 449 634 | 471 | 592 | 63:0 | 926 506
n |5 |354| 709% 536%| 638 675 |1126 550 | 11 | b |412| 647 | 517 | 617 | 649 | 967 531
400 | c |318| 651 | 509 | 618 | 655 | — | 507 | 400 | ¢ |4:06 | 659 | 526 | 621 | 652 | 973| 516
| 4878, 688 | 497 | 639 | 676 | 985] 519 | 4| 420 6118 | 531 | 592 | 624 | 993| 507
Mittel | 354 | 67-4 | 487 | 632 | 670 | 1048 520 | Mittel | 422 | 640 | 511 | 60-6 | 639 | 965/ 515
o |8411 627 | 528 | 591 | 627 |1018] 508 a|467] 648 | 508 | 601 | 633 | 933 508
m |5 |385 648 | 492 | 600 | 636 [1034( 522 | I | & [418 636 | 563 | 60-0 | 632 1065 518
820 | ¢ |892] 62:4 | 484 | 596 | 632 |1035| 498 | 820 | ¢ | 397 633 | 529 | 597 629 908 495
| 4 [844 625 | 506 | 591 | 627 1014|506 d|446 671 | 477 621 652 | 983 ' 532
Mittel | 336 681 | 501 | 59'5 | 631 [1025] 508 {_ Mittel |42 | 647 | 519 | 605 | 637 | 972 513
a|364| 640 | 482 | 600 | 636 | 1055| 491 al425]| 637 | 572 | 591 | 62:3 1082/ 526
IV | 5]3922] 642 | 501 | 592 | 635 1072|525 | IV | » 386 | 618 | 500 | 586 | 618 1031 504
1240 | o | 330 | 626 | 486 | 59-2 | 628 1084 490 | 1240 | ¢ 390 | 614 | 534 | 583 | 610D 1007 494
| 339 | 627 481 | 586 | 622 |1035] 501 |4 371| 618 ) 519 | 582 | 614 |1035 522
Mittel | 339 | 684 | 488 | 592 | 630 |1062| 502 | Mittel 393 | 62-2 | 581 | 586 | 618 |1u39 511 |
a|320| 599 | 490 | 565 | 601 | 999 489 | Gesamt- -
v |5 |356| 622 | 480 | 586 | 622 [1084 ]| 508 | Mittel des | 416 | 63-7 | 507 | 600 | 63-2 | 980| 507
1669 | ¢ | 325 622 | 482 595 | 631 (1014 | 486 | Stammes \
| @ {324| 635 | 489 | 599 | 635 (1033 501 \
Mittel | 831 | 6119 | 485 | 586 | 62:2 | 1032 | 496
' a|334| 580 | 456 | 541 | 576 | 928/ 459
VI |5 |342| 595 | 443 | 544 | 579 | 971 473 |
2080 | ¢ | 384 | 567 | 433 | 536 | 571 | 840 440 !
| 4 |8335| 580 | 470 | 553 | 588 | 928 464
Mittel | 336 | 581 | 451 | 544 | 578 | 917 459 l 1
= —— = —————
Gesamt-
Mittel des | 344 | 644 | 490 = 606 | 642 | 1041 507
Stammes
i
|
|
]
i
! J
| | : |
‘ ‘ \ !
} | |
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Tabelle II (Fortsetzung). Druckfestigkeit.
Lirchenwuchsgebiet : Steiermark Lirchenwuchsgebiet : Oberdsterreich 1
Probestamm Nr. 40 (Alpine Wiesenldrche) Probestamm Nr. 41 (Alpine Wiesenlirche)
=L . -c:)— .
§§ -2 %gﬁgf Astfreie Platten Efg 3 I\ng{g? Astfreie Platten
__qécé g = = = | : 'qécé § = | = - -
o 2| @ |= = = 21D 2| o |= = = o5
= ol & Q= = Q Q= o oLloc o o = O = o Q= s,
ST .2 3 |22 |88 g T3 |22 |mg|d9T |2 9 |EE |wg % T8 =Y 8
2SEIE| 5 (3% (B8 138 (2% |85 23|2n5Z| 5 |33 (2% (8% |2% |E5|E3
ESd| 3| B |0 |2 OY 02 |mz|¥S|ESE|a| ¥ |Og W OF [OF |2x|XY
S22| 0| € [RE L[BE 2|l LoE |52 FE |55 2| € (o€ [BE 28885 2|30/ 8E
H5= 8| E [EERLES CESICERISE 385055 || £ (255 8EHLESFL2S G| LE | SE
-y £ |E2°|E2VISE7 |52 | SE |55 | Ll %] § 5= E="152 |85 |XE|¥S5
5o 8l 2l S (8% [3F |85 |2F S |32 |BT | ¥ = |88 oS |29 |[2% |22 |8=
Te |2 EE |EE =2 £E [EQ|ES|2e |2 SE |[ZE £2 E£E |EQ|ET
53 |3 55 |88 |88 |85 |88 |AE|ss8 |3 "NEg |85 |88 [§5 |AS|SE
o |2 9= g2 lo o2 = 5|go |2 o g e o Qg = =
£ET |3 | a. ET |G a. & a 3
Es |2 Z N 2 SlEZ | 3 n I N =
=0 [} = e 3:0 Q@ [ —-
ZT 100fach | kgfem* | 100fach Lgfem? Z T won | 100fach | kgfems | 100fach |  Lgjem?
a | 283 | 608 | 432 l 574 | 60:7 | 9511 469 a | 313 61'5 | 438 57-9 | 611 | 966 464
[ b |227| 633! 454 586 | 61:8 | 898 495 I b 368 | 598 | 398 56'5 | 598 | 921 463
290 | ¢ |209: 657 : 514 627 | 658 11048 | 528 | 1-30 | ¢ | 876 | 600 | 404 | 566 | 599 | 921, 442
i- 243 | 596 | 462 56°7 ] 600 | 871 462¥ d |398| 604 | 454 | 568 | 60-1 | 980| 472
Mittel | 241 l 624 | 466 589 | 621 | 942 457 Mittel | 371 | 604 424 57:0 | 602 | 947]| 460
|26 | 568 | 468 | 534 | 567 | 859 443 a|802] 585 | 428 | 541 | 574 | 928| 460
1| b 1275, 593 | 435 54-4 | 577 | 903 | 454 Il b | 362] 595 | 451 548 | 5%1 | 974 | 469
560 | ¢ 2114 ] 596 | 463 569 | 602 1006| 475 | 400 | ¢ | 274 ©61-3*% 393%| 551 | 584 76| 459
|d 229 64| 501 | 591 | 623 | 929 503 @135 | 579 430 | 545 | 578 | 901 464
Mittel | 248 | 593 | 467 559 | 592 | 924 469 Mittel | 328 | 586 | 436 | 546 | 579 | 920 463
«|279] 583 | 478 | 540 | 573 | 888/ 450 la|376] 563 | 468 | 534 | 567 | 959/ 476
11 b | 347 | 575* 419*%| 522 | 556 @ 882 | 444 I | 6| 344 | 571 ] 476 541 | 574 | 955| 471
990 | ¢ ! 244 | 573 | 504 546 | 579 | 891 462 | 820 | ¢ | 293 | 565 | 480 537 | 570 | 875| 438
| d|242| 591 | 517 | 557 | 500 898|488 | d(847| 562 | 459 | 535 | 569 | 908 459
Mittel | 278 | 582 | 500 | 541 | 57-5 | 890]| 461 Mittel | 340 | 565 | 471 537 | 570 | 923| 461
o|243] 553 | 490 | 520 ' 554 | 904] 461 "a |28 601 | 493 | 552 | 586 | 893| 498
v b | 267 | 583* 481*| 537 571 980 475 IV 51298 576 | 473 | 541 | 574 | 876| 472
1410 | ¢ | 224 | 545 | 516 51'°5 | 549 | 906| 447 | 12:40| ¢ | 268 | 643 | 448 598 | 63-0 [ 1009 | 498
i 288 | 544 | 485 51:2 | 546 | 907 | 444 _d 2:68 | 612 | 484 587 | 620 | 949 507
Mittel | 241 | 547 | 497 521 | 555 [ 924 | 457 Mittel | 277 | 608 | 475 569 | 602 | 932| 492
! a | 2929 550 | 479 ! 51:3 | 547 | 858 450 o 318| 615 | 457 | 572 | 606 | 993| 497
\Y b [ 2:27 | 871 | 528 535 | 569 | 944 | 465 Vv b | 278 | 635 | 496 608 | 640 | 1029 | 533
18-30 x ¢ | 197 | 553 | 502 52:6 | 56:0 | 782| 427 | 1660 | ¢ | 2:79 627 | 444 582 | 614 | 862 457
i72'21 455'2 47867‘ 519 | 553 | 868 444 _d 274 | 591 | 479 ‘ 557 | 590 | 839 484
Mittel | 218 | 556 | 499 | 523 | 557 | 863 446 | Mittel | 287 | 61-7 | 469 | 580 | 61:3 | 981] 493
o | 193] 570 | 486 | 535 | 568 | 856 473 o | 257 614 | 462 | 563 | 600 | 850/ 498
vl b 191 571 | 493 | 538 | 57'1 | 814 480 \J! y b 224 579 | 491 542 | 575 | 803| 472
2260 1 ¢ | 198 | 556 | 498 52-7 | 561 | 826 436 [ 2080 | c| 189 585 | 502 , 957 591 | 806 473
| @176 | 553 | 501 | 52:8 | 562 | 811 443 1d 215 618 | 498 | 576 | 608 | 855| 476
Mittel | 1:90 | 562 | 494 | 532 | 566 | 827 458 |_ Mittel | 221! 509 | 438 | 560 | 593 | 829 480
| a | 1°72 | 559 ! 477 53:0 | 56:4 | 855| 460 G_esamt— l
VII & 140 | 578 447 5146 | 550 « 749 | 432 | Mittel des | 3:04 | 59-7 | 461 56:0 | 59'8 914/ 475
26°70 ¢ | 145 | 553 | 491 52:0 | 554 | 771| 438 | Stammes .
Lfl_ 160 | 572 | 467 533 | b6:7 | 735| 452 ; :
t Mittel | 154 | 566 \ 470 |- 525 | 55'9 | 783 | 445 ’ !
Gesamt- ! [ 3 ;
Mittel des | 2:24 | 576 | 485 | 542 | 575 879 | 460 ! |
Stammes ‘ ! ] !
e ! |
| | |
1‘ |
] | |
5

* Astig, in das Mittel niclht einbezogen.
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Tabelle II (Fortsetzung).

Druckfestigkeit.

Lirchenwuchsgebiet : Oberdsterreich
Probestamm Nr. 42 (Alpine Wiesenldrche)

Probestamm Nr. 43

Larchenwuchsgebiet : Erzgebirge

=i Astfreie . 2L ei .
i) stfre . =R w Astfreie
g S § Wiirfel Astfreie Platten 3§ 8  Wiirfel Astfreie Platten
L | e e PR P S - N R e
BE |E| @ |= = |5 = o &S|8 gl o |=E = = o=
822|222 38 25 (52 |5T055|%0cl2| B 2E 58 [%c (2R 3% |3s
— Q Q —
ag= 8| £ |E5 8588 85555 |2E (557 8| E (85285 85(85 88|88
0 S o < o — o Q= 0= XH | Xg]l =28 w ] o= ‘2= Q= Q= A
S37|5| — |8 |EE |£3 |Ef |83/%=|8%7| & & 2% Sg |23 2% |3%|33
4 c SE |E5 |52 ISE |Re| &S o g 2E IR o [BE | Ral|&kE
B0 R R R EE RESR|E [ [RE SRR R GO
= g n 2 2 o8 = g 7 (2 N ) 5
Z = mue | 100fach | kg/em? 00fach | kgJem 2 5 wn | 100fach | kgjen® | 100fach kglem?
a|446| 563 | 402 | 538 | 566 | 840| 439 "o 216] 626 | 515 | 579 | 609 | 984 | 540
I | b|415| 577 364*| 539 | 573 | 850 424 | 1 5 197! 64-1 | 576 | 613 | 643 |1139| 581
320 | ¢ |493| 56:3 | 404 | 534 | 567 | 831|401 | 180 | ¢ 1-72| 61-9 | 551 ' 594 | 694 |1069| 554
| d[416| 591 | 421 | 554 | 587 | 948 465 d 233 635 | 533 | 593 | 616 1095|585
Mittel | 443 | 572 | 409 | 540 | 57:3 | 867| 430 | Mittel 205 | 630 | 544 ; 595 | 623 |1072| 565
a | 420 | 60-04 452¢| 559 | 592 | 1060 458 a|269 607 542 568 | 598 ' 1029 529
Il | b |483| 535 | 488 | 545 | 578 | 985|450 | I | 204! 617+ 498% 568 | 598 1057 537
600 | c 88| 580 | 447 | 535 | 568 | 916|437 | 290 ' ¢ |174 598 528 567 | 597 1051; 513
d|386! 588 | 490 | 558 | 591 | 984/ 465 | 4 |190 584 514 573 603 9821 500
Mittel | 4:05, 579 | 478 | 549 | 582 | 986| 452 |  Mittel | 209 595 | 528 569 | 599 1030, 520
«|449| 582 | 492 | 549 | 582 |1008| 452 a|218 640+ 499*[ 569 | 599 [ 1064 553
L & |860| 600 435¢ 554 | 587 | 948| 461 | 11 |6 | 194 625 493 | 575 | 605 |1093: 545
1020 o | 442 | 575 | 482 | 532 | 565 | 965|401 | 560 | ¢ 178 582 517 | 551 | 531 1008 484
'd |393| 602 | 501 | 565 | 59 |1000| 472 4220 588 558 @ 559 | 589 |1053! 513
Mittel | 4'11 | 586 | 492 | 550 | 583 | 979| 446 | Mittel | 201 | 598 523 | 56-4 | 59-4 | 1053 524
«|400| 613 | 520 | 592 | 62:4 | 993| 523 a'222 595 528 561! 591 | 982 522
IV | b (356| 615 | 542 | 572 | 604 1012|508 | IV & 204 630% 466*| 567 597 | 1051 519
1440 | ¢ (392 | 613 | 519 | 575 | 607 | 925|500 | 990 ¢ | 165 591 488 | 553 | 583 |1025| 510
(4| 359 | 61% | 551 | 586 | 618 | 956 512 _d | 172 598* 456*| 547 | 57T |1020| 527
Mitte! | 877 | 615 | 533 | 581 | 613 | 972| 511 | Mittel | 1-91 | 598 508 | 557 | 587 |1020| 519
a|356] 628 | 542 | 598 ' 630 | 1181 538 al219 627 322 | 577" 607 |1070| 557
V | b|374| 818 | 500 585 617|988 508| V 5 169 595 543 554 584 | 984 533
1860°! ¢ | 864 626+ 469% 571 603 973 495 | 1410 | ¢ [176 575 584 557 . 587 1045 | 504
|d | 367 | 628 | p42 | 593 | 625 1008 521 |4 |191 600 567 575 | 605 1059| 555
Mittel | 365 | 625 | 528 | 587 | 61-9 |1025| 515 | Mittel | 1:89 | 599 | 541 | 56 | 59'6 | 1040 | 537
o |315| 609 517 | 574 | 606 903 506 lo'214 612 532 i 569 | 599 | 971 550
VI | b 804| 607 488 | 565 | 597 885(485 | VI |5 172 644 456 | 558 585 985 524
2080 | ¢ | 289 | 589 494 | 547 | 530 893|458 | 1830 ' ¢ 156 628* 461* 541 571 949! 491
. d|324| 595 509 | 566 | 599 907 | 489 4 189 G16% 500¢ 566 596 1020 | 540
Mittel | 308 | 600 | 502 | 563 | 596 897|484 | Mittel 183 623 494 | 559 | 588 | 981| 526
l——_==_‘—.— T
Gesamt- ! a|193] 61:0| 553 | 580 610 | 884 548
Mittel des | 385 | 596 | 490 562 | 594 954| 473 | VI 4 | 188 | 601 | 559 577 €07 | 853 535
Stammes | 2260 | ¢ |148 | 580 | 491 556 586 | 882] 505
i d | 161, 590 | 509 566 596 | 922| 528
| Mittel | 171 | 595 | 528 | 570 | 600 | 885| 529
‘ T ——— — ————————
' Gesamt- ! ‘ | \
Mittel des | 1-93i 605 | 524 568 598 |1011] 531
| Stammes | | |
| | |
* S
m o | .

* Astig, in das Mittel nic ht cinbezogen.
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Tabelle II (Fortsetzung). Druckfestigkeit.
Larchenwuchsgebiet : Erzgebirge Léarchenwuchsgebiet : Bohmerwald
Probestamm Nr. 44 Probestamm Nr. 45

= L . ' T L | .
=g~ Astfreie | ; £ | o« ! Astfreie -
35 é Wiirfel ‘ Astfreie Platten 3§ s Wiirfel ‘ Astfreie Platten
E=Rs & ’ = = B - 22 £ :—_I o !
SE | z| o | £ iz | OElEE B e B £ |z
328|828 =8 %5 BB 2Yl5s|85c 2| B SE 58 (s |2E |59 =l
E5E 2| 5 185 (B3 |q,§ 20 |25 |2ClEBGl 5! 5 185 |€F (52 |59 |Z=18¢
ESS| A ¥ Of (wg OFY% Of |wx |Wo[EZgg|a| 2 OF @2 39 (0L |=L w3
S=S 5| E |8E 2BE 2|88 o182 2|28 |38 (S22 8| € [gE 2|8 =/gE o |2E | B8 B,
N~ ol & IB545|83R2Er =3 %L |fE|RY 77 B 2558502 2ES 854|958 (LE
“02l w|l ® 0= (S |5= 93 |25 (XE x2Sl x| 8 8= IEZ G GE= R =R el
2=l f lag |g8 |ag |28 (¢=|2=(|8Q sl = |28 |88 @9 |28 |93 |9=
of | E SE |BEE £3 EE |EQ(ES|TE | E £E |EE EZ |EE |29 |EW
88 |3 §s |85 [§= |§s |fe|AE|z8 |3 53¢ 03 §« (88 |0&Z|QE
E'U B as = ' Q. s © Ol E o E o= = Q. o= < 5
E..g:" CGE i @ o h(/J wn L :7 g_g 5 w o lcn 2] L =
2&% | 100Fach| kgjen | 100iach | rgrem? ZT ‘IOOfach Igjem | 100iach | kgpem?
o lo92] 61:4 | 490 | 572 | 602 | 963| 536 l'a| 2926 594 437 545 580 | 906/ 502
I |5/191! 623 525 | 597 | 627 [1030| 559 | | f b (209 597 501 559 594 [1003| 512
130 { ¢ | 1981 640 542 | 600 630 | 1056 | 560 180 * ¢ | 179 ' 583 468 543 578 | 924 481
d | 224 | 638* 496%| 594 624 | 1058 | 565 ~d 200 601 460 556 591 |1004 | 516
Mittel | 208 | 526 519 | 591 | 621 |1027] 555 | Mittel | 2:04 \ 594 | 467 | 551 586 | 959 503
a|254| 577 | 474 | 5838 | 573 | 848|484 a | 254 | 574% 385+ | 52:0 | 554 | 00| 433
1 b 208 587 512 555 © 585 (10131 501 Al b 287 | 580 | 527 540 | 574 11006 | 509
290 | ¢ |159 | 566 | 504 | 5481 578 | 950 | 493 | 350 1 ¢ 192 | 573 | 511 539 | 574 | 944 | 491
d | 1941 577 | 531 | 553 | 583 | 929 | 519 d 5 59'5*1 464* 538 | 573 [ 967 495
Mltt 2:02 ! 577 | 505 549 | 580 | 935 499 Mittel 7| 576 | 519 | 534 | 569 ‘ 929 | 482

i [eA

560 450 | 517 ' 551 | 851] 450
560 504 | 527 | 561 | 900 476

a 258 | 576 | 492 | 546 | 576 | 955| 510 a | 251
0
3 5569 481 | 528 | 562 | 9.0 465
4
2

m | & 197 5683 | 507 | 528 | 558 | 909| 504| II &
560 "¢ 149| 547 | 515 | 523 | 553 | 957| 480] 620 ¢

{560 , 515 | 524 | 559 | 944 491

Mittel | 196 | 56:1 | 504 | 53-0 | 56:1 | 937| 500| Mittel |

*9
2
2
5
1
8
0
1

| 560 488 | 524 | 558 | 9u1| 470

2
2"
2:
2-
1-
Id 180 | 558 | 503 | 525 | 555 | 930| 505 a2
2
2
2
!
1

|
a 215| 560 ' 469 518 | 548 ' 871! 479 a |22 | 560 445 | 515 | 549 | 911 466
IV | 51214 549 475 526 556 904 475 | IV | 246 553‘ 432 | 518 | 552 | 884, 467
990 | ¢ | 1469 | 547 505 521 | 551 939 492 | 1050 ¢ | 173 540 | 453 | 518 | 542 | 815 441
[d [ 162| 533 497 501 | B31 911 480 | ~321 557 440 | 521 | 555 | 884 460
Mittel 1900 | 547 | 486 517 544 906 481 | Mittel | 206 | 552 443 | 518 | 550 | 874 458
la'197' 579" 492 542 572 971 525 Lo 224 570 385 | 520 | 554 854 448
V |5 197 568 497 | 528 558 910 503 [ V b 217 580* 382% 504 | 538 833! 446
1410 ' ¢ 157 578% 496% 530 560 787 479 | 1470 | ¢ 181, 570+ 365%| 481 | 514 . | 408
d 160 564 525 . 528 555 902 493 [a 205 596 389%| 519 | 553 866 476
Mittel \178\ 570 | 505 | 582 561 893 500 | Mittel 207 | 570 385 | 506 | 540 81| 445 |

a 193 59'4\ 462 | 550 | 580 | 976 513 ‘a i2'18 545 464 502 | 536 | 880 472
VI | & 195| 545 503 | 522 | 552 | 900 487 VI b 184 557 447 5146 ! 551 | 837 | 482
c \
|

1830 | ¢ 172 | 555 | 495 | 527 | 557 | 903|469 | 1890 ¢ | 184 518 ' 437 488 | 522 | 743| 446
|d 170| 578 | 522 | 540 | 570 | 776 | 513 4175 BI7 421 476 | 510 | 790 443
Mittel | 177 | 568 | 496 | 535 | 56'5 | 889 495 | Mittel | 190 | 534 | 442 | 496 | 530 | 812 461
Va | 151 595 | 478 | 557 | 587 | 976 512 o296 560 | 497 | 519 553 | 923] 501

VI | b {151 608% 491% 55% 586 | . |511) VI & [187 529 | 463 | 508 542 890|471
2250 | ¢ | 140 | 575 | 463 | 546 | 576 | 826|478 [ 2310 ¢ | 155 515 | 439 | 488 522 819 437
| @ {151 | 635 | 467 | 542 | 572 | 887 514 d|221 534 | 466 | 504 538 871 455
Mittel | 148 | 602 | 469 | 550 | 580 | 896| 504 | _Mittel | 197 | 534 | 465 | 505 539 876 466
Gesamt- | a|252 56:0| 426 ' 507 | 558 791 483
Mittel des! 186 | 579 498 | 543 573 926 505 | VUL b 206 535 | 478 508 | 512 699 459
Stammes ; 2780 ¢ 167 51'6 | 394 489 | 523, 811|419

i d | 182, 532 | 456 , 492 | 526 | 773 454
Mittel | 2:02 | 536 | 438 | 49-9 | 537 | 769 454

Gesamt- ' 5 | |
Mittel des 206 | 557 456 517 551 | 871 467
Stammes |

* Astig, in das Mittel nicht einbezogen.



70

Tabelle II (Fortsetzung).

Druckfestigkeit.

* Astig, in das Mittel nicht einbezogen.

Lirchenwuchsgebiet : B6hmerwald Lirchenwuchsgebiet: Bohmerwald
Probestamm Nr. 46 Probestamm Nr. 47
e Astfreie . 2L |, Astfreie .
- » S . 2 = i 1 .
S S |8 Wiirfel ‘ Astfreie Platten 59 3 Wiirfel Astfreie Platten
= = ] o2 5
|n |2 = e j= 1 2|8¢ | - = 1=
IoR=] z L |= = = o = L = = = =
= O s| = o s |Q R oS s gl = iog = o og S o
i) 21 v 28 =28 s 'SY = p= =] 2| ‘9 0 =4 T ISBJ] 0L
2Te| 2| £ 2% 8% |28 3% |85 |2E|2sE|2| 5 [3E 8% 3% |33 |22
ESE a4 ¥ [OF (g O Of | ¥z |XY|Es8g| 2| 2 Of (g OY [OF |2bx|¥T
St=| 8| E |8E 2|2E 2|85 88 =8O Zo|SE=s| 2| £ |0E 2[BE |8E (sE =58 G2
HET| S| E |REF|SSEEET 255 QE|LE|PST (S| £ 2EF I8 8RlsES 255 |5 | 2E
522 vl 8 |25 S5 (85 (3% |S5|62|53E| ¥ S |25 [8F 18 g% [SE|S2
Se |2 EE |EE [EZ |EE [29|EE|(Te |2 £E |EE EZ EE (29|ET
33 |3 58 '48 |3 55 |A2|RE|&S |3 "s lds 5= |§e |QAZ|QE
ET |3 2= | = |2 |as “| S|ET |3 g5 = B |&F <| 3
EE | 2 I & by =lES | & n L 2
- [«4] - 3 _] !
z:g mm | 100fach | kgfem* 100fach kg |em* :Z::IO: 100fach | kgiem® | 100tach | ligfem?
a | 345 | 56-3 | 466 526 | 560 | 865| 465 « 195! 682 589 646 683 | 1191 0611
I ¢ 2:59 . 546 | 366 500 | 534 | 784 436 1 b 226 6371 474 603 639 ' 998 542
130 | ¢ | 259 | 530 | 897 | 497 | 531 | 800 417 1180 | ¢ 180 646 ! 581 617 653 1065 549
d| 227 542 | 449 | 506 | 541 | 863| 458 | d 197 670 | 589 640 677 1099 600
Mittel | 278 | 545 | 420 | 50-7 | 542 | 828 | 444 Mittel  2:00| 659 | 558 627 668 11088 576
a | 856 532 | 407 491 | 52:6 | 815 429 a 230 633 464 | 592 62:8 |1013! 535
I b |285| 526 | 439 495 | 529 | 858| 450 1l h 168 | 63-6* 433* 577 6138 .| 541
350 | ¢ | 226 | 537 | 444 | 507 | 54'1 | 885| 457 | 350 | ¢ 1163 | 612 491 . 572 608 | 1098 H44
d|807| 538 | 395 489 | 523 | 851 442 i‘ 194 | 627 | 570 601 638 1047 571
Mitte] | 281 | 533 | 421 496 | 530 | 852 444 Mittel 189 | 624 , 508 586 622 | 1053 548
a|319| 520 | 408 | 479 | 513 | 821 425 w215 606 496 | 568 , 60-3 {1019 520
i h|261| 521 | 461 | 493 | 527 | 870 | 447 Il b ’ 187 | 600 . 541 558 | 59:3 {1080 531
620 | ¢ |200] 53-8 | 422 | 497 | 531 | 883| 449 620 | ¢ | 1'56 | 589 | 490 | 556 | 591 | 1041 533
4211 | 525 | 398 | 489 | 523 | 822| 436 | 4]200; 599 | 575 | 572 | 607 1138, 537
Mittel | 248 | 526 | 422 490 | 523 | 850 439 Mittel l‘ 101 599 | 526 563 l 59:8 1 1070 530
o | 327 525 | 425 | 484 | 51'8 | 849 438 « 2391 588 | 470 546 | 581, 954 495
I\Y% b {189 533 | 422 489 | 523 | 865| 441 A% 6| 1'67, 572 | 500 | 539 | 574 | 930| 501
1050 ¢ | 1°98 | 524 | 371 48-0 | 514 | 727| 425 | 1050 | ¢ | 1-58 | 58-4* 481*| 544 | 579 | 928 504
d | 257 _50_3 394 | 472 | 505 | 758 413 | d [ 1:97] 583 | 536 755'2 587 1023 | 528
Mittel | 243 | 521 | 403 | 481 | 515 | 800 | 429 Mittel l 190 ; 581 | 502 545 | 580 | 971| 507
a| 252 575% 381%| . . . a ] 217| 573 | 472 | 540 575 | 973] 518
Vv b | 186 | 554* 891*| 501 | 536 . | 432 \% b 1'74) 557 | 512 | 527 | 562 | 836| 486
1470 | ¢ | 202 | 528 | 403 | 490 | 524 i 7491 411 ] 1470| ¢ 156 | 555 | 504 | 521 555 | 958 484
| a|271| 59-6% 380*%| 523 | 564 | 864 436 d | 2-10 | 587 | 568 | 555 590 | 966 524
Mittel | 2:28 | 523 | 403 504 | 541 806| 426 Mittel 189! 568 | 514 | 536 | 571 | 933 506
a | 291 55'6*‘ 400% 491 | 526 | 826|435 a|209' 585 | 539 548 1 583 1071 523
VI 218 536 439 504 | 538 | 860 | 445 VI b 1202 578| 442 519, 554 861 472
1890 | ¢ | 1'72 526 , 406 | 485 | 519 | 754| 435 | 1890 | ¢ | 178, 583 | 476 . 536 | 571 867 493
| 4 172 505 @ 405 470 | 504 | 756 | 416 _d‘ 198" 592 | 540 | 545 | 580 1015 519
Mittel | 212 522 | 417 ; 488 | 522 | 799 433 | Mittel |1:96 | 585 | 499 { 537 | 572 954 | 502
a|9233] 545 | 469 | 508 | 542 872|470 a | 261 594 | 493 I 552 | 587 | 918] 518
VII | b |243| 526 | 437 | 492 526 | 824 | 445 VII | 5207 5741 511 ; 540 | 575 ' 915 513
9310 | ¢ | 1'77| 533 | 439 | 499 533 | 708| 446 | 23'10 | ¢ | 162, 600 | 528 | 550 | 585 . 483
| 4| 160 520 | 480 | 484 518 | 716| 428 d|205| 589 | 562 | 549 | 584 1008’ 526
Mittel | 2:03 | 531 | 444 ‘ 496 | 530 | 780 447 | Mittel | 206 | 589 | 523 | 548 | 583 | 947| 510
a | 2382 545 I 445 506 | 540 | 754 | 448 | Gesamt- 1 ‘ “ W
VIII | 5| 187 515 | 414 484 | 514 | 622 431 | Mittel des | 1:94 | 60:1 519 56:3 598 11002 526
2780 | ¢ | 172 | 501 | 393 [ 47-3 | 507 | 642 395 | Stammes ! ‘
d|203| 587 384 | 478 | 512 | 652| 4231
Mittel | 198 | 525 | 409 | 485 | 518 | 668 424 \
Gesamt- ' (
Mittel des | 2:36 } 528 | 417 | 498 | 52:8 | 798! 436
Stammes |
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Druckfestigkeit.

Larchenwuchsgebiet: Bohmerwald
Probestamm Nr, 48

Larchenwuchsgebiet: Médhren
Probestamm Nr. 49

* Astig, in das Mittel nichi cinbezogen.

- o | . [}
2% | o | Astfreie . 28 |, Astfreie :
3§ 3 I Wiirfel Astfreic Platten $§ 3 Wiirfel Astfreie Platten
LU 2 I — Qv 2 EEEEEre——
TE |2 @ =_ | = |5 slse | 2] o 1= =z
S0 [8| £ Sg _=5 [© e |,.5l.|S8 |8 = Ss = |5 S o ox
t55/2| 2 33 23 138 33 Es(B3|fipizl 3d P 33 13d |E5|is
|E288|3| & 32 35 0% 85 |22 |2E|Ess|4| B 8L |BE 0% Of |BE T
852 8| E $E28ER8E |85 2 B2 |85 557 8| E I8E £ BEs|8E 2(85 2|88 |88
O = Y = S=" 853 5= T X5 L 0E| wl S 1"55\0 Eém_ﬁz _8_2% EE E:
BgFE) = 2% IS |25 (2% 92|85 |8%7 8 S 2% (S l@g \2f |E2%3
EE EE EZ |52 g S E |BE B S E | B =
53 |5 §55 &5 [§% (58 A% |8E|ss |2 55 |55 [§% 55 |5Z|AE
ET |3 &% T & &% | S| glEs |§g &t |t &t | < ¢
ES 2 2 . E% 8 i - Jcn 7] =
Z.T | 100fach | kgjem? 100fach lglene Z. T mm | 100fach | Lgfem? 100fach ligjem?
alo6n| 641 490 592 628 |1036] 550 a|234! 735 ' 483 688 ' 733 |1118] 607
| | 5289 661* 487¢ 600 637 [1059|520 | I |4 | 179, 756 645 716 76-1 |1318] 609
130 | e | 192 | 647* 434 598 629 | 956|489 | 180 | ¢ | 149 761 ! 571 72:6 | 772 1226 | 665
la | 194 | 651% 434* 589 625 | 950 559 | 4159 771, 619 72-6; 77-3 | 1145, 600
Mittel |2:93| 641 ; 490 | 594 63:0 [ 1000] 529 | Mittel | 1:80| 756 | 579 | 71-4 | 760 | 1202] 620
« 255| 614 ' 461 ' 570 | 605 {1040 | 527 a'293 664 | 491 | 617 | 657 |1051] 566
I | b 219 637+ 484+ 581 | 616 (1091 528 | 11 |4 199 | 672 | 602 | 63:0 | 671 1216 560
350 | ¢ 165 | 608 532 564 | 599 | 1090 535 | 400 | ¢ | 165 | 64-3 | 500 | 602 | 64:2 |1058 | 531
d 150 | 602 | 453 | 559 | 594 | 948 519 | d| 187 652 | 520 | 612 | 653 1097 525
Mittel | 205 | 606 | 482 | 56-8 | 60-4 |1042] 527 | Mittel 194 658 | 528 | 61'5 | 656 |1106| 546
o |244] 584 ] 493 | 544 | 579 | 956! 512 al202] 599 | 471 ' 566 | 603 | 985 533
m | b l208| 605 486 55 | 593 [1028] 517 | I | b '216| 588 | 533 | 552 | 588 1019 498
690 | ¢ 177 590 | 498 550 | 535 | 937! 518 | 820 ¢ 172| 5944 | 432 | 550 | 586 | 945| 506
| 1206 | 578 | 506 | 540 | 581 | 974 515 ’d 1488 | 59-2 | 478 | 557 | 593 | 991 495
Mittel | 2:09 | 589 | 483 | 548 | 585 | 974| 516 | Mittel 194 | 593 | 479 | 556 | 593 | 985| 508
a|253 604 476 554 | 589 | . | 496 ba 202! 597 | 455 | 571 | 609 | 957] 51
‘ 1 5 8
IV | 4 |200 606 | 478 | 555 | 590 | 1084|528 | IV | b 195 569 | 487 | 544 | 580 949 477
1050 | ¢ | 193 591 | 470 ' 547 | 582 | 983| 513 | 1240 | ¢ | 188 56-0 | 459 | 536 | 572 897 | 490
| d[210, 592 | 487 553 | 588 | 939 527 | @ 198 593 | 479 | 558 | 590 | 962 | 490
Mittel | 214 | 598 | 478 | 552 | 587 | 985 516 | Mittel | 196 | 582 | 470 | 551 | 588 | 941 494
o | 258 | 64:9%] 418% 561 596 960 472 Pa 199  61-1% 450* 553 ' 590 ' 962 5
| . 02
Vo 51193 668% 398% 563 599 979|541 | V |5 [185] 575 | 474 542 579 935 457
1470 | ¢ | 169 59-4% 485% 550 585 1015 510 | 1660 | ¢ | 1'87 580 | 419 544 579 894 486
| 41190  62:4% 483% 556 591 952 | 524 | 41184 577 | 466 546 583 928 493
Mittel | 202 | | 556 593 | 977| 512 | Mittel 189 | 577 | 453 | 546 | 583 | 930 | 485
a|9235 ! 646 498 587 | 623 1067 565 a|2121 602 | 375 | 575 612 | 873 486
VI | 5[203 592 522 568 | 604 988 543 | VI 5 |179 61€ | 466 581 620 | 961 482
1890 | ¢ | 1488 | 609 510 | 56:7 | 60-3 | 905 522 | 2080 ¢ [195 617 | 4i5 | 570 60'8 | 895 498
d|180 | 607 | 500 553 | 588 1015 516 d|1'88 632 | 499 | 581 . 62:0 | 943| 495
Mittel | 207 | 61-4 | 508 | 569 | 60-4 | 994| 536 | Mittel | 194 | 617 | 439 ' 577 | 615 | 918 490
. 231! 642 | 582 606 642 |1085| 588 | Gesamt-
VIl |6 1977] 602! 517 562 597 | 973 541 | Mittel des | 191 | 631 | 491 | 593 | 63-2 | 1014| 521
2310 | ¢ 150 | 584 | 508 , 552 587 | 871 520 | Stammes
|4, 178 638 | 536 | 594 630 | 972| 579
Mittel | 184 | 616 | 536 579[ 6l | 975 557 ’
| : | ! | i
o' 187" 677! 503 | 503 | 629! 568
VIII |5 171 663 491 | 582 | 618 . 551 ’ !
2730 | ¢ 142 | 625 | 501 | 572 | 607 910| 542 \
| 4,154 | 657 | 541 | 60-4 | 640 |1009 | 576 !
Mittel | 164 | 656 | 509 | 588 | 624 ) 960[ 559 1
Gesamt- |
61-7 { 569 ] 605 988! 532
Stammes | ! i
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Tabelle XII (Fortsetzung).

Druckfestigkeit.

Lirchenwuchsgebiet: Madhren
Probestamm Nr. 50

Larchenwuchsgebiet: Mdhren
Probestamm Nr. 51

Astfreie

Astireie

* Astig, in das Miltel nicht einbezogen.

EE i ; 25
5 E é Wirfel | Astfreie Platten s 2 é Wiirfel Astireie Platten
aom Ko iz —|.o®n 2 - —
e |E| @ =_ | £ |E 2|5 |8 o | ! £ |g z
=81 §| & 9og |_=s |© CR-] < l=g 8§ £ |5g 1.z IS S 2 -
L= 2| % 2Q =2¢ [Tg [0 |8 |= o5 2 0 (g8 =0 = = B P
2oElEl 5 |23 |25 |38 (2% |25|28|fsg 2 5 |33 2% 28 (2% (Eg|ud
ESS| 8| » Of |mg OY |08 |mk|wd|Esg|d| ¥ 02 g OF [Og |mE|wd
S22 5| € |gE B2 2 gE -85 2 52| T8 SE2l | € |oE oBE 2|98 nE L B9 ES
B8T| S| E |25\ E5a S5 25|88 | EE(BRT|E] £ |24 L3259 |25 |88 |28
555 7| = 3% [S% 23 |2% |22|92|8%°|r S |#F 5§ l%f 8% |43|E2
Sa | 2 =E |EE 55 [EE |52 /5E(%8 |2 £E |[EE £2 [EE |EQ|ET
58 | € N 183 8§« [§&5 |A8|QE|ss |£ 855 A8 |88 [Rg A8 |AQE
25 5 e s 8 L= =1 5|gv i o= s o e = =
E2 5|5 & |G ez |§ &0 C & BT :
jt M |— - B —_
E:E 100fach | Lgfem® | 100fach | kgjem? Eﬂo:: & wm | 100fach | Zgfem* 100fach | kgjem®
o l287| 627 457 | 588 | 626 | 1004 526 o' 266| 734 | 568 | 704 | 750 | 1247] 601
I 5|219| 630 532 | 589 627 [1071|526| 1 | b 217| 716 | 574 | 686 | 73:0 |1208] 581
130 ¢ |215| 605 483 | 567 603 | 993|506 | 130 | ¢ 207 | 706 | 508 | 672 | 722 |1148| 590
(a|27%| 627 | 502 | 583 | 621 |1063) 502 | @259 | 704 | 560 | 657 | 639 | 1066 | 543
Mittel | 223 | 622 | 494 | 582 | 61-9 [1033] 515 | Mittel | 237 | 715 | 352 | 680 | 725 |1.67| 579
a|218] 579 | 440 530 | 566 | 948 494 alo4a| 662 | 531 | 622 | 663 11061 541
I | b12927| 583 | 481 538 574 | 937464 | 11 o |236| 661 | 496 | 615 | 655 1097 532
400 ¢ |235( 597 | 489 537 576 | 948|491 | 400 | ¢ | 220 651 | 501 | 605 | 650 , 962 541
| @ |204| 573 | 463 | 539 | 575 | 958 472 \_d 247 644 | 441 | 606 643 {1061 514
Mittel | 220 | 583 | 456 | 536 | 573 | 959 480 | Mittel | 237 | €55 | 492 61'2[ 65:3 {1045 532
o | 298| b77% 415%| 529 | 565 | 904 ] 466 a| 294! 678+ 460 593 | 619 |1004 535
[ [ b (292| 606% 448*| 515 | 550 | . |455| [l . 427 645 479% 587 | 626 | 9461 505
890 | ¢ | 221 602% 406*| 521 | 56-3 | 954| 470 | 820 | ¢ | 212, 598 | £08 574 | 612 | 973/ 509
| d| 241 | 581% 451%| 515 | 550 | 911 444 | 2]219 644! 444 5731 610 | . 463
Mittel | 2:28 520 | 557 | 923 459 | Mittel | 251 | 621 | 476 , 582 | 617 | 974 508
|
a|215| 545 | 420 497 532 | 883/ 454 Valogr| 610 435 ' 577 | 615 | 901 488
IV | 5|84 539 | 448 503 | 538 | 905|442 | IV 5 236, 590 ' 483 557 594 | 980 | 484
1240 | ¢ 1295 | 559 | 387 | 506 | 545 | 831|452 | 1240 o 24| 608 457 562 | 599 | 982 501
[ d|219| 532 | 418 | 485 | 519 | 813| 411 4] 271 662% 490% 597 | 637 | 1051 | 522
Mittel | 228 | 544 | 418 | 498 | 534 | 858| 440 | Mittel | 255 6011 | 458 | 573 | 61-1 | 979 499
o |226| 567 | 382 531 566 | 821 455 o844 ] 731 348+ 557 | . | .
V | 51917 570 | 428 | 519 555 | 883|457 | V b [ 252| 635 465 | 536 | 625 | 969 482
1660 | ¢ | 198 | 55-0 | 381 508 | 542 | 806 459 | 16:60 | ¢ | 284 | 757* 336*| 556 | 603 462
d|230| 536 | 422 . 494 | 52:9 | 800 422 d|299| 716% 450% P
e - - - ! e
Mittel | 218 | 556 | 403 | 513 | 548 | 823| 448 | Mittel | 2:82| 635 | 465 | 566 | 614 | 969| 472
o217 569 | 440 | 522 | 557 | 895| 471 « 292 621 421 559 | 596 | 896 491
VI | 5191 561 | 437 | 517 | 553 | 876|447 | VI 1 268| 595 485 588 | 626 | 899 462
2080 | ¢ | 194 | 549 | 382 | 512 | 548 | 774| 453 | 2080 | ¢ 235! 610 , 436 571 | 609 | 782! 509
| | 208 | 544 | 480 | 504 | 539 | 855| 433 | 4283 676 | 464 586 | 625 | . | 524
Mittel | 2-02 | 556 | 422 | 514 | 549 | 850| 451 | Mittel | 270 | 626 | 452 | 576 | 614 | 859 496
Gesamt- ! Gesamt- [ ]
I\S/ltittel des|219| 572 | 439 527 | 56:3 | 908 466 Ig’ltittel des|2-55§ 64-2' 482 598 | 639 999 514
ammes ammes :
. |
! ! ’
i | ‘
| | 1
| [ i
i
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Tabelle II (Fortsetzung). Druckfestigkeit.
Lirchenwuchsgebiet: Méhren Lirchenwuchsgebiet : Galizien (Karpathen)
Probestamm Nr. 52 Probestamm Nr, 53
- L ) - .
£ |2 %g}’gf Astfreie Platten 5% |2 %g{gf Astfreie Platten
25 15| | o : 185 | % —
b1 > ~— ~ -~ -] > -~ <~ b= "
25 2| 2185 |lus B 1Bs |wx|o|88 (B & 85 lu5 B S5 ||
2.8 o [Bx 8% (2o (2% |Sc|CS|2oE|8| &5 (2% (8% |25 2% |8o|(Th
t552| 5 8% (B3 133 32 |23|28(fzE|2| s 52 B 8% 3T |33t
N‘EE a| 2 o L|0E les jox 2| 833 | B8 NJE sl T |aE o[BE 2|uwl o= - B3|8HS
= 3 BERSEZIERBEE| 82| 85|55 2] £ 05 8|85 R0EsI85 2 82188
©ne I 2 289l yY | =239 S8 |eE|NY Sl B lg2%| oA’ aas 2o |EE
=2 S w S |O= -~ — [S Jhat O = -~ = .-“4"; '-4;9_‘: oy < Q= 4 — QE o= Xg X5
P ~| - a s O < @O n < oZ | o |og | g LA ] S P00 o < O |lu=
Te |2 EE |EE EZ [EE IEQ|ES|Te |E £E |EE EZ £E |Eg|ZEZ%
53 |8 §8 |pg |8« [§8 |AE|QE|88 |3 8§ 85 [§8 (8§ |A3'AE
E g 8= S g - 2= < S|EQT |® o= - a.= s 3
= B I wn n e| = 3 2] N 77) [
30 oM - =:0 M —_— —
Z.T man ‘ 100fach | ig/cm? 100fach | J:gfem? Z T mm | 100fach | Lgfem? 100fach Lgfem*
o |293] 664 | 457 | 636 | 67-7 1067] 554 o343 535| 383 488 525 | 808 410
1 b 288 | 667 | 491 62:8 | 666 1072 | 549 I h 409 532 | 413 489 525 | 743 | 407
130 | ¢ | 291 640 | 447 599 . 638 ‘ 967 511 | 1'30 | ¢ 224: 547 ' 408 516 « 554 | 877! 440
d|266| 658 | 510 | 628 | 669 . 1088 511 | d 263 552 440 | 506 | 538 | 798| 419
Mittel 2:85| 656 | 476 | 628 | 663 \1036} 51 Mittel ;310 | 54'2 | 411 | 500 | 536 | 807 419
al294 622 | 807 | 582 621! 916! 497 o|344] 516 | 394 | 483 | 520 | 807| 433
11 b 293! 6271 446 | 586 | 624 916 469 [} 325 | 51'6 1 369 47-8 | 515 | 848 413
550 | ¢ | 295 587 | 462 556 | 593 982 491 | 400 j c | 253 | 54-1% 367+ 478 . 517 | 8421 4920
d|277] 606 | 474 565 | 602 | 960, 461 | 4296 | 513 | 409 486 522 | 822/ 411

Mittel | 290 | 610 | 445 579 | 610 , 944 479 | Mittel | 304 ' 515 | 391 481 | 519 | 830 419

o | 314 645 | 428 | 597 | 636 973 513 o313 524 | 398 | 488 | 524 | 876] 443
Il b |307| 638 | 456 | 583 | 62-1 983 482 | Il & | 289 | 546%| 403%| 484 | 52:0 | 880[ 418
d

820 2:84 | 609 | 423 | 5610 | 598 s%6 479 | 820 ¢ | 278 535 | 410 ' 489 ' 528 | 904! 439
| a!284: 645 | 481 | 578 | 611 928 463 L d|293) 545 | 435 | 493 529 | . |42

Mittel | 297 | 634 | 448 | 578 | 617 | 914| 484 | Mittel | 293 | 535 | 414 | 489 | 525 | 887| 431
a|284] 661" 445 | 625 | 666 |1036 522 ' g | 345 | 609 356* 534 | 569 | 885 438

IV {52931 629 467 | 587 626 | 995 463 | [V |5 340| 598% 420% 519 555 | 912 44l

1240 E 289 | 67-4% 385%| 596 635 | 954 498 | 12:40 K 307 | 586% 395%, 525 561 | 579 446
d d

292 664 531 | 631 | 665 |1039 506 3
Mittel | 2:89 651 ; 481 | 610 | 648 |1006| 497 | Mittel | 319| . . 527 56:2 | 906 446
o |300" 671 414 | 632 | 673 | 1025] 525 o |361] 528 386 | 487 528 799] 419
51318 664! 475 | 622 | 663 | 967|490 | vV 5  379| 546 443 | 502 538 853 | 497

1660 | ¢ | 278 639 459 | 596 | 635 | 929| 500 | 1660 | ¢ | 296 536 428 . 518 | 555 , 803! 429
‘d 274, 672 527 | 626 | 667 | 1095 511 d|321 | 580% 461*| 513 | 54'9 | 267 | 433

Mittel | 293 661 | 469 | 619 | 659 | 1004| 506 | Mittel 339 | 587 | 419 | 505 | 541 | 830 427

2:84 | 581* 492%| 530 | 565 | 950 441

"a|314] 646 | 426 | 611 | 651 | 850| 513 | Gesamt- !
VI 5 (8330 664 | 479 | 6149 | 659 | 997 508 | Mittel des
2080 ¢ | 264 | 676 | 469 | 634 | 675 | 998| 534 | Stammes
| @ |24 | 660 | 528 | 612 | 652 1014 491
— |

Mittel | 290 | 661 | 476 | 61-9 | 659 | 965/ 511 i

a | 259 669 423 | 590 | 626 | 911| 511 ‘
b | 267 607 | 442 | 56'1 | 598 | 883 | 458
c | 286 | 657 | 418 | 600 | 640 | 885| 498

‘ d|241| 678 | 534 | 622 | 66'4 | 855| 504
Mittel | 251 | 651 | 454 | 593 | 63:3 | 883 | 493

Gesamt- | [
Mittel des | 285 | 646 | 464 602 | 641 ! 969 ' 500
Stammes |

| | | o

313 532 | 409 | 500 | 537 | 852! 428

* Astig, in das Mittel nicht einbezogen,
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Tabelle II (Fortsetzung).

Druckfestigkeit.

Probestamm Nr. 54

Lirchenwuchsgebiet : Galizien (Karpathen)

Lirchenwuchsgebiet : Galizien (Karpathen)

Probestamm Nr, 55

* Astig, in das Mittel nicht einbezogen.

9L Astireie : =R Astireie -
- %) =] (4] caio
g S | % Wiirfel Astfreie Platten z§ 3 Wiirfel Astfreie Platten
282 18, = s = 2|22 |2 - T R
B E 2l o |= = =) S B g o |= = = =
=5 S| £ Isg | 5 |© iss |,.2|. |Se sl = |Sg s 'S IR N
25| € |22 5L |55 =% (E<|Sg|2%=|s| B (5L [§£€ g (52 |EL|Es§
Sos| g| € I8E o|[BE 2|85 9 2|88 8E|Ses| 8| £ 0E 2 |BE 2wl . 0E R |2
nET| S| £ |24 850 |27 254 |EE |LE|ng S| B |1254|035|28% 854 05 |8
o el o "g ]QTU .&-E Q — Q= ST | XS =L2E w 'Fu ;"5: = U-E o= T
S| | — L4 g 29 a8 192 |Yz]log= 2| S @& |9 @9 @« S22 9=
Sa |2 =E |BE (€2 [£E |EQ|ET|T¢ |Z EE |EE =% E |EQ|ET
58 | £ 88 A8 (8~ |§¢ Ao |/QE|88 |5 |8 |@s [§= |88 |RZ|AE
g 'g 3 - S o= ~ 3| E ?) ‘5 o= = A o & 3
E= | & e w_ <|EZ |3 o & |» =
30 /Q | - - =0 m e
Z. T man | 100fach | Zgjem? 100fach lg cm zZT mm | 100fach | hgfem? 100fach Lgjem?
a|813] 600 | 414 | 556 | 590 | 908 | 481 "« 421 515 | 328 | 466 | 503 | 675 | 399
I b 300 612 507 569 | 603 | 994 | 511 | b 1892 51'7 | 357 | 486 | 522 | 761 394
180 [ e | 216 640 : 432 5731 614 | 916 ' 518 1 180 | ¢ 380! 526 | 360 | 491 535 | 773 ' 413
| d|251| 620 | 487 | 572 | 606 | 974 | 494 ’ d|3389| 529 | 398 | 484 521 ‘ 798 | 897
Mittel | 270 | 61-8 | 460 | 568 | 603 | 948 | 501 Mitte 370 | 522 3861 482 | 520 | 752 | 401
a|888] 529 | 451 | 500 | 537 | 891 | 451 o | 424 | 480 | 824 | 437 | 475 | 618 | 364
11 b | 827 | 574 | 445 52:1 1 556 | 894 [ 466 It 5356 482 | 895 | 455 49-0 | 718 | 379
400 | ¢ 205! 587 @ 390 518 1 553 : 920 | 463 | 400 | ¢ | 386! 514 | 334 | 47-3 ' 508 ' 731 | 486
d|2:59 | 60:0% 411%| 518 | 553 ' . | 464 | @ |338 | 464 | 360 | 433 | 471 | 639 | 337
Mittel 2:82 | 563 | 429 | 5144 | 550 | 902 | 461 Mittel 376 | 485 | 353 | 450 | 485 | 677 | 372
al| 872 596 | 463 51-1 | 547 | 891 | 463 ’ a | 438 | 460 | 327 42-9 | 46'7 | 641 | 358
111 b 1803 | 542 481 5144 | 549 | 842 | 456 Il 15376 | 453 | 348 | 422 | 460 | 630 | 359
8920 | ¢ | 201! 534 | 448 50-5 | 542 931 | 457 | 820 | ¢ [ 353! 47-9 | 349 | 44'5 | 485 | 711 | 390
da 274 538 | 438 507 | 54'3 | 908 | 461 d | 491 | 487+ 379%| 439 | 476 | 6564 | 369
Mittel | 288 | 558 | 458 | 50°9 | 545 | 392 | 459 | Mittel |3-97| 464 | 341 | 434 | 472 | 659 i 369
ol 201! 565 | 471 | 546 | 580 | 964 | 498 o446 ] 478 | 344 | 445 | 482 | 691 | 381
1\Y% b |246 | 558 | 481 527 1 562 | 949 | 467 IV , b (863 464 372 | 427 | 465 | 653 | 365
1240 | ¢ 230 588 ! 443 | 535 | 572 | 980 | 491 | 1240 | ¢ | 8-70 | 44'8 328 | 417 | 455 | 639 = 362
_i 264 6:5r9* 486%| 563 | 606 . 463 d| 370 475 | 871 437 | 474 | 625 | 367
Mittel | 258 | 569 | 465 | 54:3 | 580 | 964 | 480 Mittel | 387 | 466 | 854 | 431 | 46:9 | 652 | 369
a|296| 588 | 451 547 | 581 | 927 ' 503 ‘ a|390| 464 | 341 42:1 | 459 | 662 | 374
\Y 5219 595 | 511 54-9 ‘ 583 | 999 494 \Y% 5 b 1857 | 453 | 859 | 424 | 462 | 644 | 355
1660 | ¢ | 194 | 581 | 472 ! 549 | 584 ' 959 506 | 16:60 | ¢ | 3:41 | 46'9 | 324 | 431 | 469 | 627 | 378
’ d 249 | 582 | 480 | 542 | 576 | 937 | 480 | 41878 | 469 | 364 | 434 | 471 672 | 388
Mittel | 239 | 587 | 479 | 547 | 581 | 955 | 496 Mittel 3-67 | 464 | 847 | 427 | 465 | 651 | 374
Gesamt- o ! Gesamt- |
Mittel des | 267 | 578 | 458 ' 586 | 572 | 932 | 479 | Mittel des | 379 | 480 ' 851 ' 44'5 | 482 | 678 | 377
Stammes | Stammes _
| | |
‘ ‘ ‘
i |
| | |
1 | \
| |
‘ |
| |
. | |
o | ’
| |
‘ |
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Tabelle II (Fortsetzung). Druckfestigkeit.
Liarchenwuchsgebiet : Galizien (Karpathen) Larchenwuchsgebiet : Galizien (Karpathen)
Probestamm Nr. 56 Probestamm Nr, 57

o ] . T o .
o “ Astfreie i = Astfreie .
::oj 3 Wiirfel Astfreie Plalten 3§ *.—:": . Wiirfel Astfreie Platten
g4 2 FUR N = L2 2 “ T ‘ |z
3 g 2 o B = 1= zlg el o |= = = =
= R~ o = =3 [\e Xy BECRRTY 5 = o = o (AN
sTel2| 2 22 58 25 2% (30|ms|®iels) R 2R 38 5 5E (3llns
ESE 5| » |38 B 8% Sg |BE|mT|ESE|a| w B8 B 8% &P |mE |2
S.SE gl ¢ mg.aﬁzﬁwgo‘m;&n"ﬁg > 2 S| 8| B wE.a‘t’ﬂ'E.nmeomF_m"J:81‘58
NET| S| E (RESIQERPESIRES|SE|ZE|NT o 5 (2EFQERIZESIZES|QE LE
=9 S| w "::q I L= O = 0= Mg 25|28 w| & o= |62 S = o= M XS
5gE ¥ S |9 (S [$8 8% |63 |352|58% £ 5 0% U8 |23 |@aw |92 |Y=
S8 | T EE BE g2 EE (29 ES|TE | Z| T |EE 2E €3 £f |23Es
23 |8 |32 P8 3¢ 22 |95\7F|ES g |88 F' 8% 85 198 °f
8 o 3 o | B
=] g 0 v 2 =lE= | ¥ 7 2 w .=
:  — - — - ——} 53iS —_— —_— - -
2 :% mm lmofach T.glem? 100fach l.gjem? Zx | 100fach | kgjem* 100fach Ligfem®
| a| 433 57'2! 879 | 527 | 56:2 | 812 | 424 a!32 539 | 411 49-91 52:9 | 848 | 419
P b | 424| 597 | 400 | 551 | 985 | 841 | 449 | 1 ) 283 532 | 498 508 539 | 855 | 419
180 | ¢ | 345! 539 | 384 552 | 588 | 851 (442 | 130 [ c 287 520 | 386 471 | 51-8 | 802 | 393
] 4| 352 ] 603 487 559 | 59-3 | 909 | 432 ‘vd 820 | 535 | 420 | 502 | 538 | 836 | 418
Mittel | 389 | 590 415 547 | 582 | 853 | 437 | Mittel | 804 531 | 411 + 494 , 531 | 835 | 412
o 451 520 374 | 484 520 | 742 | 396 a 3-40[ 511 409 438 | 524 | 850 | 424
Il |0 409 537 403 501 537 840 |42l | [ 5 |342| 508 | 334 462 499 | 791 | 390
400 1 ¢ 313 548 392 | 510 550 842 1 431) 400 ¢ | 274 491 | 401 463 | 501 | £37 | 343
L4403 523 | 421 | 495 531 810 | 421 L4285 487 | 390 _“46-4(‘ 50'1 | 793 | 400
Mittel 394 532 | 398 | 498 | 535 09 | 417 | Mittel | 311! 498 | 396 ' 469 | 506 | 818 | 402
w430 | 555 | 364 | 505 | 541 | 8IS | 413 la 313 521 414 | 481 516 | 858 | 417
Il 5 |452| 576+ 365% 489 | 525 | 786 (391 | I & 814 516 871%| 464 501 | 813 | 272
820 | ¢ | 357 | 548+ 356% 49~5] 538 | 656 | 394 | 820 | ¢ 204 495 369 | 458 495 | 783 | 387
| d|431] 545 | 425 | 495 | 531|799 398 d 289 521 408 | 471, 507 | 673 | 371 |
Mitte] | 417 | 550 | 394 | 496 | 53-4 | 765 399 | Mittel 302 512 | 895 | 468 | 505 | 782 | 387
Ca 499 56*5% 394 | 494 530 780 407 o 333 ] 546% 389% 493 599 | 871 | 411
IV 5 378 529 374 | 484 520 732899 | IV 51295 510 835 480 516 | 754 | 397
12440 ¢ | 318 543 | 398 | 504 5431822 | 424 | 1240 , ¢ | 265 | 489 | 387 455 494 | 712 | 390
| d 445 538 | 427 504 540 675 | 427 ' 4385 ”Sﬁl 8T5% 479 515 | 759 | 408
Mittel 410 | 544 | 398 | 497 533 752 | 414 | Mittel | 307 | 500 | 386 | 477 514 | 774 | 400
' 416 | 540 395 | 508 | 539 | . |42 | o 850 512 | 417 | 480 | 516 | 835 | 420
Vo[b 440 575 899 | 505 | bhl | 782 [ 410 | V14821 516 | 417 | 487 | 523 | 855 409
1660 | ¢ | 337 527 | 870 49~1' 52:9 | 780 | 417 | 16:60 ¢ {303 | 527 | 437 | 484 | 525 | 895 | 430
| d 371] 578 436 | 506 | 540 | 762 | 419 4182 | 515 | 412 | 476 | 513 | 795 | 412
Mittel 391 | 554 , 400 | 5011 | 537 | 775 | 416 | _ Mittel ;3-251 518 | 421 482 | 519 | 845 | 418
Gesamt- | | a 333 531|390 481 517 | 833 | 420
Mittel des 400 | 554 401 | 508 54'4 | 791 417} VI 6] 264 508 | 370 | 477 | 514 | 693 | 398
Stammes | 2080 | ¢ | 265, 519 ' 408 | 484 | 529 | 823 | 418
| | \ ( d|340| 530 410 | 496 | 532 | 729 | 414
| \ Mittel | 8:00 | 522 395 | 485 | 521 | 770 | 412
j Gesamt- | ! ! ! 3 F
! Mittel des | 308 514 | 401  47-9 | 516 | 804 405
E Stammes | |
! | i
! ‘ I j
{ ! ! f i
o |
i ; | (
\ !
‘\ f \
| (

Astig, in das Mittel nic ht einbezogen.
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Tabelle II (Fortsetzung). Druckfestigkeit.
Lirchenwuchsgebiet : Galizien (Karpathen) Lirchenwuchsgebiet :
Probestamm Nr. 58 Probestamm Nr.
sL . Astfreie . =R i
5% |3 Wiirfel [ Astfreie Piatten £% |3 %gﬁfeéf Astireie Platten
E?g 2 T—'« _ |22 |2 —| —
5] g o I= = = sl 2 E g2l o IEB = = o8
S o o 2 |98 ' s e Qo - el =) g = (og o 3] R S .
25| € 5L & |55 |22 5. |Es|2°=|%| |52 52 |55 [5% (Bl |%s
o (5} 3] =] o x-4 S| = X |'g A 3 2 X S| D
I=H a | = £ cRE alag o | @ - : B ::m'agsn b= 29 e 0
A= 8| B SESBERISES 85 5|85 |SE 552 8| £ (855852880852 2588
528 2| 5 |8F ST 85 2% |$2 /33895 ¢ 2 8% 8% |33 3% |S2 (82
£ g i EE Q28| 2 2 =E D e EE |23 37
55 |2 §5 A5 [§] [§58 |62|AE|ss |: £E [5E |52 55 |52 &%
€% |3 ar < A as < S|IET | 3§ g= £ & aF < S
E2 |§| 1@ @ =lEg |3 & & |5 g
E:[o: hon 100fach ],-g/c»ﬂ IODfach kg/cm'-’ EE «® e flOOfach kg/cmﬁ.‘hilﬁ;cT 7‘ I:g,'cm" >4_
a|280| 589 420 | 544 | 575 | 923 456 ‘ ‘
[ 51280 587 478 | 554 : 588 | 975 469
130 ¢ 234 580 455 | 539! 577 | 951| 458
| d| 266 574 | 458 | 538 | 578 | »52| 454
— I
Mittel | 253 | 582 | 453 | 544 | 578 | 925 459
al286! 532 | 405 | 499 | 535 | 785! 426
n | b|276 515 425 483 519 | 816/ 421
400 | ¢ | 195 537 | 441 513 | 543 | 926 | 444 ;
| d| 293 540 | 441 | 517 | 552 | 934| 447
Mittel | 245 | 53-1 | 428 | 503 | 537 | 865| 434
a|313| 542 391 | 518 | 557 8713 436
M | 5|2923| 580 | 467 | 549 583 | 937 455
820 | ¢ |232| 521 | 419 | 480 | 529 | 790| 493
| @ |308| 556 | 440 | 520, 5506 ; 821 439 ‘
Mittel | 268 | 550 | 429 | 517 | 556 | 855| 438
a| 804 528 | 418 | 500 | 536 | 835| 419
IV | 5217 521! 433 | 492 | 528 | 873 422
1240 | ¢ [ 190 518 | 415 | 481 | 521 | 842] 415
| 4258 582 | 423 | 498 | 534 | 854/ 443
Mittel | 242 524 | 492 | 493 | 530 | 851 425
o !289( 589 | 463 | 537 | 572 963|472
V | 5284| 576 | 471 547 | 582 868 464
1660 | ¢ | 222 | 54'5 | 410 | 506 | 544 831|426
d|241| 510 | 455 | 529 | 564 817|473

| Mittel | 259 | 570 | 450 | 539 | 566 870 459
| 1

E

553 873 | 443

Gesamt- | ! .
Mittel des | 258 551 | 436 517
| Stammes




Tabelle III.

Untersuchungen

iiber die

Druckelastizitit des Liarchenholzes

50 ¢me langen Prismen

und ihre

Beziehungen zur Druckfestigkeit.
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Tabelle III.

Druck-Elastizitit und ~-Festigkeit.

° ' ) ) Mittlerer G bt Flies-| Kona-| 5 1bes a d
E %ﬂ S E%’ Querschnitt Elastizitatsgrenze grlelflzc ;g:}i; Platten afsdgzgrl%;dgli‘griscngen
S.1E |8 |8&E[ . T w 2 = = -
= - = = T — = xd| e ]
AP EPIEE = 88258 8,12 2 SEl2: B (22! 3
wa |85 |58 S |=8|s52 85| ¢ E| = |AE|2s! § 88 %
e 2L | %2 | 3| @ " = || = &b on . X5 E S| g |TalEs © £& @
Y |E5 Lo |un| = i~ = 2| wd | 5 2 0 o S 5w R % IRel =
SEIETIT |- 22| 5 |¥=| 8 > s s | E |53]180 T 80, ¢
23 |5 |% |25 @18 | £ |E5|85 - (% £ |35 2El& E la ok
3 |2 |£% S |28|58, 5|2 S |2 2% a A
28 |5 |2 |52 =882 22|38 S| E |28 — 1. -
£ | § S R ~ 5% 5D 'ﬁa‘ E o 2.0 be{i_dkcr_lt-‘e(;lch- i;n all()solut-
2 ; er
L Q ﬁ o > % ; © Czé Drlllfclf;;rismen %?1(5:;1:1.1]32
l'-qﬁ | ~——°/o 100 fach e | em* i t 1 em t/em? t/cm? 1“ 100 facll' g/en® mic”’ kg/cm*
Larche aus Krain.
384 | 365| 165 693 | 10-14] 10-20]108-43 | 280 | 0-0370| 000132 | 146-4] 0-271| 0-464]0-454] 69-0| 529 | 65:3| 1208
b| 364 164 | 66:9| 940| 9-38| 88-17| 20:0 | 0:0870( 0-00185 | 122-6 0-227| 1-397(0-487 || 67:0 497 | 63:3 | 1124
c| 394|158 676| 930 933 8677/ 24:0 | 0-0400| 0-00166 | 138-4| 0-277| 0-438|0-461 || 67-5| 508 | 636 | 1134
B |
Mittel) 3.94| 162 | 67-9| 961| 964 9279 20| 00380 0:00161 | 1858|0258 0-433(0-461 || 678 | 511 | 641 | 1155
- i
ﬁgéi 3-46 37‘7! 82:0 | 10-64| 1053112:04 || 21-0 | 0-0310] 0-00148 120~9‘ 0-188| 0:312/0-325 79-6| 375 65~4| 1167
Lérche aus Steiermark und Oberdsterreich
(Wiesenldrche aus den Salzkammergut-Alpen).
39a | 442 134 6401062 1053111-83]| 20-0 | 0-0293| 0-00146 | 122-1] 0-179] 0-376]0-444 || 631 | 515 | 59-8| 976
b| 399|135 65-4]1096| 10-86(119-03| 20:0 | 0-0877( 0-00188 | 89-1| 0-168] 0-319(0-350|| 64-3| 488 | 605 | 947
c| 487|133 | 653 955 9:55 91-42] 250 | 00456/ 0-00114 | 119:0| 0-274] 0-438)0-457 || 632| 524 | 596| 990
lMu‘ftttt‘;' 496 | 134 649 | 10-38| 10-38[107-48| 217 | 0:0375| 0-00149 | 110-4 0-207‘ 0378(0-417| 635 | 509 60'0‘ 971
| i
ﬁgé‘ 398 | 388 | 747 | 10-29| 10-20{105:03 13~o!0‘ozeo} 000200 | 952 0-124 0-219]0-230| 709| 276 } 59-0] 957
4044 261)126] 545 804 806 6480 16:0 | 0:0443] 0:00277 | 1112 0247 0370/0:881 || 589 465 508| 816
4B 261! 12:0| 598 7-93| 804/ 63-71' 20-0|0-0468| 0:00234 | 1342 0-314. 0-4870:501] 600 547 | 572 946
aC 261|125 | 570 7-87 804| 6330 11:0|0-0360| 006327 | 96:6 0-174 0-379(0-431 | 570 473 | 532 788
oD 261]123| 570 841l 35| 7025, 140003761 000269 | 106-0 0-199! 0-399(0430 | 57-4 484 | 542 889
Mittel | i ‘ LR
400 261] 123 5711 806 812 6551 152 0:0412| 000277 11200233/ 040910486 | 571 492 5381 860
b 185|126 511, 1366 1371/187-87| 40:0| 00436 0:00109 979/ 0:213 0:8630:395 | 567 469 536 | 848
c 193|128 594 11-59( 116013444 480 '0-0507| 0-00106 140-8| 0-357 0-491/0497|| 591 538 | 56:1. 978
. ' i [ ¢ T T 1 ' |
%‘}{g“ 1L, 1261 579 1110 11-14!129-111‘ 344 0-0452 000164 116-9| 0:268 0-421 0-4431! 576 500 545 895
ol . i i i i ! .
‘fgg 205 322 687 12-24} 12-26|149-78 | ‘26'0'0'0294l 0'00113‘118'1 0-174\ 0-240%0-247;! 649 805 557|| 957
4la| 378" 130 597 1160 11-77)136-57) 220 0-0312 000142 | 103-2| 0-1611 0-367/0-380 || 5931 544 | 559 922
b| 401 131 579 1163 1161/134:99 | 220 0:0319: 0:00145 | 102-1| 0-163| 0-400[0-424 || 567 415 | 535| 8838
¢ | 371 132 588 1051 1059(111-28| 240 00385 0:00160 | 1121] 0-216/ 0-413(0427 || 588 470 | 554 831
: ! i ‘ - ‘_‘
{‘ﬁg{‘;‘ 383 131 58-8!11-25 1182/12760|| 227 00339 000149 1058 0180 03930410 58:3 476 | 549 880
| ‘ '
;’;g 460 37-2‘ 69-3| 10:49] 1061/111:87] 13:0| 00318 000245 734 0117| 0180[0190 | 649 | 224 | 529 | 832
422 | 359 12:3] 59-2] 13-39] 137018849/ 400 ' 0:0313 0:00078 | 139-2| 0-218| 0-447)0-456 || 59'1| 508 565| 934
b | 5081 118 | 565 | 11-92| 11-93/142:13]| 800 0-035%: 000119 | 118:0] 0-211| 0-380{0-392 || 54'8 | 451 52:3| 801
c | 500 120| 574 | 11-02| 109812093 || 240 ; 0:0387| 0:00161 | 102-6{ 0-199| 0:381/0-393 | 56'6 | 478 54:0| 841
{Vu‘%ﬁ?' 4'56‘1 12:0| 577 | 1211| 12:20/14885 | 313 0:0358 0-00119|119-9 0:176| 0408|0414 || 56'8 | 476 54'3| 859
‘ﬁg 430 31°5 69-2‘12-32% 12'38152'52\24'0|0‘0289} 0'00120|108'9 0:157| 0236|0243 || 640| 281 | 552| 860




Tabelle I1I (Fortseizung).
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Druck=-Elastizitit und -Festigkeit.

=B 5 1 ‘; Mittlerer - Frien-| KON 1 pyuckn hung d
§ }_!:Ef '% _é‘dé ' Querschnitt Elastizitdtsgrenze gréﬁze ;;2,‘,‘25;“ Platten allesgz%rgiulclﬂgris?ﬁen
E4|E |2 |gx 1 , - _ | = Ll 5 |a 5
5B 1Y, |5 |E5 . |88|=8 R, | E | % SEl22 W |22
h Rl =] = o = 13} 5 —_ Salos = 3] =
P8 123|198 (" 2 |=B8| 85 ZE| 2| E )z |8Fl2g B |22 T
3% |E5| 25|08 2 | 2| E |SF w2 B E | w2 (S%iEE £ |5 £
s 2 | E h=1 L o ) = s | o S i < Soflo 5 ) (3]
ws S |8 |82 5 = g |eE|/ 35| o 2 E|E 88|80 3 |&° B
5|5 |5 |85 & 8| £ |E5| 85 27 |8 S8 |8Eje E |& Z
5,12 |€ |5% = |87 5% 228 |2 § |z |EE e - _°
4,3'%) g g A - g[ﬁ- Blall 4%,9_ L%]’ e 3%{3 bii.dlfr.lt:educ_h- iltn allj(solul-
E’ A L?..) @ >_ m ’VO ﬁﬁ Drlugcke;;ris:llen Zrt?s?ta?rdeen
CGQJ_ noe . 1007f.ﬂ73!| em | em? t cm t/cm? t'em? || 100rac|,| kg/em® iOOfaCh | kglem?
Gesamt-Mittel: Wiesenldrche aus den steiermdrkischen und obertsterreichischen
Salzkammergut-Alpen.
. T - K |
{‘(j‘;ﬁf‘ 3'641 12-8‘ 59'8!11'21‘11'25 128-24” 9275 0-0379io-00145‘ 113-2l 0207} 0-399(0-421 || 59-1| 490 | 55:8| 901
A Il |
N}f;%:‘ 373 34-9‘ 70-5|11-33 11-36/129+67 ” 190 0-0290[ 0-00169‘ 98-9|0-143 0-219/0-227 | 66-2| 271 | 557| 901
Lédrche aus dem Erzgebirge.
434 | 282 134 60%6| 964/ 970 9347 21-0| 00369 000176 | 121-7] 0-225| 0-385l0-415 | 585! 516 557 988
b | 185 132|59% | 9-85|10:01 98G6 | 34:0 | 0-0458! 000135 | 1504 0-345! 0-507/0-509 || 590 548 : 56'6 1007
¢ |1171] 13:2] 602 954 964 92:03 ] 350 | 0:0463| 000132 | 1642, 0-380| 0-478|0-483 || 595 | 565 | 570 | 1043
1 , , AU 1043
lettttfl 213 | 13-3‘ 60:2| 968|978 9472 || 80°0 |0:0430| 0:00148 | 145-4| 0-317] 0+457/0°469 590 543 | 564 | 1013
3‘31? l 165 38'5’ 703 | 10:26| 10-15/10413' 180 | 0:0875 0-00208 92-4' 0178 0-240{ 0-244i 67-2| 283 | 56:1| 941
14a | 230] 12:0| 56-4 | 12-58] 12-60|157-96|| 38:0 | 0-0396| 0-00142 | 121-0] 0-240| 0-431]0-462 56:0| 480 | 533! 796
b | 258|134 | 570| 10-77 10-82|116-53 || 24-0 | 0:0396] 0-00165 | 103:8] 0-206| 0-421(0-438 || 56:0| 488 | 52:9] 880
c | 1'67| 12-7| 587| 821 827, 67-87|| 20-0 | 0-0463| 0-00231 | 127-3| 0-295| 0-486/0-495 || 59-8 558 | 57:8 | 1001
f‘f};gﬁ‘ 218| 127 | 574 | 717/ 10-56|114:12]| 27-3 | 0:0418] 0:00179 | 117-4| 0-247| 0-446(0-465 || 57-3| 509 | 54'5| 892
T T l
‘I‘I‘:gi 1'90| 41'1| 64| 87| 882 77:50| 10°5| 00319 0:00304 849, 0135 02130222 639 | 266 | 519 782
Gesamt-Mittel Ldrche aus dem Erzgebirge.
’}’l‘liftttg.‘ 215| 130| 588 842|10-17104-42| 287 | 0-0424 0-00163’1314 0282| 0-451(0-467 ] 581 526 | 55:5| 952
. ‘ |
Nl‘]g}je' 177 398 | 69-3| 952 9-48| 9081 14-2| 00347 0-00256’ 886/ 0-154] 0-926l0-233 | 635 | 274 | 50| s61
|
Lirche aus dem Bohmerwalde.
45q | 256 | 122! 557( 1357 13-39|181-80 || 33-0 | 0:0392| 0:00119 | 92+6( 0-181| 0-363|0-378]| 55-2| 440 | 51-4| 700
b 214| 119 574 | 912 9-19| 8387 230 | 0-0443| 0:00193 | 123-8| 0-274| 0-417/0-419]| 56-5| 518 | 536 | 885
¢ | 205|126 { 580| 9-11) 9-18| 83-66 | 23-0 | 0-0437| 0-00190 | 125:8| 0-275| 0-442/0-454 | 56-9| 526 | 53-9| 912
m;gfl 295 12-2i 570 10-60! 10-59(116-44 || 263 0-0424' 000167 | 114-1| 0-243 0-407‘0-414 56'2‘ 495 | 53:0| 832
I‘g‘f 2924|312 664 10-80} 1097/11845 || 28:0 | 0-0416| 0-00148 | 1136 0-236\ 0-236‘0-252 63'71\ 294 | 539 867
' |
t H
j )
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Tabelle IIL (Fortsetzung). Druck ~-Elastizitit und ~-Festigkeit.
g ) b Mittlerer R i | Flien-| KP4~ pbruckb hung d
g ‘,‘%0 3 -;s_g Querschnitt Elastizitdtsgrenze gnl:;ge g:gg;g Platx;gtcl alf:gzgrgiugﬂgns%en
8 LB D 5L — - .
ES|S [T |E% ol 5 g 5 e = | =
- = = 5 Q = S8 £ 8 LM
5% |20 |22|58 = 2555 B¢ % B _ |2El5z 2 |52 2
Na LT | % — = cE| © & >R g = = |QF|.2.8 n | B n
nd | BEo|lasled| & Y s (=% . = o 1 3 |TAlER 2 ER L
0O |EL |2 |luo | = 4 = B wfh D= 2 2. 9 |za|Ne = RO | &
g E |8 |52 £ 2| S |¥E|EE =Z.|E S E|S3|80] ¥ |80 ¥
vl (€ % (25|49 |8 | § |55 8% 2o:§|t%g.~=m E |5 &
Sq |2 |E I'5E = 18%|25% | 25 | B | B L |E% L —
50 g E 8.8 B g'ﬁ 55 *%' u—‘: e 9.2 betldlfrl:%lch— ixtn al])(solut-
= | oy ' 3t rockenen
o a i @ : = I m | © Cﬂ.?_’. Dr'ugclflgnsriren ngtande
lﬁ mm %, |100fach cm cm? I t cm - t/em? E/—(;[ﬂ; 100 fach] Zgfem? (100 [achl I:g/;n‘
4604, 24| 12:4] 468! 751) 787) 5585 80]00424 0:00530 | €82|0-144]0-289/0:307] 46:0| 369 | 429| 624
aB| 324|125 | 44| 748) 770 57541 150 | 0-0408 000272 | 1277|0261 0-451{0-465|| 54:0| 484 | 51'1| 868
aC| 3:24| 128| 56'6 | 758 756/ 57:33| 11-0| 00346 0-00315 | 110:9| 0192| 0-419(0°446 || 573 | 419 | 535 864
D 324| 128| 51'3| 780 7-27| 58:07|| 90| 00409 000454 | 828|0'170] 0-358/0°368| 51'6| 393 | 480| 716
Mitel| ‘ t
46 | 324| 12:4| 523 747 747| 5582 107 0:0397| 000398 | 97-4 0-192| 0-879|0396 || 52:2| 416 | 48:9| 752
b | 226| 127] 532| 991/ 1003| 9943 32:0 0:0507| 000159 | 126:9| 0-322| 0-412/0-422 || 528 | 400 | 500| 861
o 187 13:3] 5835|1006/ 1004/100-97|) 380 | 0-0607] 0:00160 | 123-9] 0:376| 0:376/0:392 || 52:5| 444 | 495| 849
1 444 | 495] 849
%lftttt?} 2~46|‘ 12:8 53-0! 915 918 8543| 267 | 0-0504 0-00237 | 116°1 0-297i 0-38910-403 52~5i 420 | 495 gal
46 236! 334! 615! 12:00 12 151148 25 22000299 000131 992 0-1485 018sl0202 | seis ! 255 48-5! 762
474 | 209 121 | 627 | 12:88| 18 0816847 [ 39-0| 0 0289 000074 | 1601] 0-231] 0-445/0-500[ 61-8| 562 | 59-2| 998
5| 298| 137| 60:8 | 10-77 10-68(11499 | 36-0 | 0 0454| 000126 | 137-0| 0-318; 0-470(0 484 | 60-7| 548 | 576 972
. _@-33]4_1773-7 58:3| 894 900] 80-46| 270 0:0458] 0°00170 | 146-5| 0-335 0-522/0°542 | 58| 568 | 552| 999
’l‘{‘l‘fttt;' 205! 13-2|‘ 606 1086 10 9212131 340|00400}000123|148 2|0293'04790512 602| 559 | 578 990
] ]
gg | 201! 32:6 70-5}11-37 11 49,180°64 || 250 | 0 0284! 000114 134‘8'0'191k0~283 0286 66:8; 333 | 580 1033
48a | 2:38] 129 60-0 | 1357] 134318220 69-0 | 0-0593] 0:00086 | 127-8| 0-379| 0-379(0-476 || 60-2| 516 | 562 935
b | 2:32( 18-1| 583 | 12:10[ 1197/144-80 || 36-0 | 0:0330| 0-00106 | 130-8| 0-249| 0-387/0-420 || 81| 518 | 55:3| 888
e | 191 124 613| 910| 896/ 8048 | 19-0| 0-0418| 0-00220 | 113-0] 0-236| 0-360|0-370 | 61:3 | 557 | 58:3| 979
{‘ﬁ;‘é‘;‘ 220 12:8 | 599 | 11:59| 11-45(135:83|| 41:3 | 0°0464| 0-00137 | 128-5| 0-288| 0-375/0-422| 59-9| 530 | 56:6| 934
‘fag 2:01 33-5% 68'6} 9:99) 1026(102:43 19-0!0-0298i0-00157!124~5j 0186 0-186/0-212|| 655! 317 | 555 | 981
_ ~ . | i !
Gesamt-Mittel: Ldarche aus dem Bohmerwald.
Mittel | 9.29 12-7[ 57'6'10'55 1053[11475 || 821 | 0-0448 0-001661125-5' 0:280] 0-41210488|| 572| 501 (541 | 894
Mni;[ge‘ 2:15 32-7’ 66-7’11-09 112212494 | 285 00324/ 000137 118'0, 0190 O'223!0-238 636 300 | 540| o11
1 . .
Lérche aus Méhren.
490 | 298| 143|668 1056/ 1048111067 | 250| 00312 000125 | 1448 0226) 0:4700518 54| 522 | 618| 1064
205 135| 717 | 867| 882| 7721 280! 0:0438 0-00157 | 1655| 0-362| 0-583/0-583 || 71-1' 645 | 68:2| 1266
177| 136 | 64:2| 7:88| 767/ 60:39 | 24-0 | 0:0499] 0:00208 | 159-3| 0-398| 0-530|0-546 (| 623 570 | 60-8| 1105
ll‘fl‘ftttgl osl 3-8, 67'6‘ 907! 899| 8276 | 25| 0:0416 0-00163|156~5i 0-329) 05280549 || 66:3 | 579 | 636 | 1145
| '
D | 195i 342 762 10:34| 10-48|108:36|| 130 | 0:0246| 0:00187 | 1350' 0-166( 0-295(0-301 | 716 | 345 | 61+4| 1146
| |
\ | !
| | |
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Tabelle IXII (Fortsetzung). Druck-~Elastizitlit und -Festigkeit.
2 ! 5 Mittlerer . e jes-| KO-\ 1y ek i d
g .%n S é.“.ﬁ Querschnitt Elastizititsgrenze gFrlel:ze gs;g,l:; Platten mf:g?x)lrll)lil:gl‘:gris:en
8 2] E E §§ l on e e ——
_ — = =
Es = |2 &S 5e|Eg E |z |3 808 | £ |g.| 8
S22 |24 /S0 |88 = [=8 £ No | © | & 28(ls=s| X |s5=| >
L |95 |58 |- S |=g|58| SE| 2| E| 2 88|22l 3§ |28 3
ax (E0| %= 3] @ ) = < on o0 =5 E N - (talszx L |Ez) &
g |Eo |5 |ea| 5 £ g= wpd | B02 31> Z on S lga|Na X NO |
2 I=] 15 = L 9_;’ 9 o Pl =] > ﬁ s g 'U'QU) ao g g-c’ g
¥ |§ % (25|44 | A | 5 |IB5|R8| 27 |SlE |8 |¢e=|la | E & | E
Eq 2 |2 |58 S |gg|5% | 92 |8 85| |EE|__L° -
o 3 QD [r, Sd| 28 =& S o Q. i -l i -
S5 | 5 3 =3 255 ofa] b7 o = 35 bet[dlfr_lt‘educh 1;11 allzsolut
o [ 0 nen
g-; Q £ N = E,, B . m§ Drlugckel;ris:]l;n %ugt:nde
ﬁ mm % {100 fach on em? t om ten tjem3 |100mh kg/end [100 fach | kg/em?
504 | 298| 147 61-8 | 10-94] 10:88[119-13 ]| 32:0] 0-0412] 0:00129 | 130-4| 0-269] 0-458)0-465 || 60-1| 487 | 56:3] 959
b | 1-99| 146 | 60-7 | 10-66| 1050|1189 || 36:0 | 0-0455| 0-00126 | 141-4| 0-322| 0-447/0-475 | 60-7 | 517 | 578 | 1006
¢ | 256 | 144 | 580 | 11:07 11-23/124:28 | 260 | 0-0375| 0-00144 | 111-50-209] 0-370/0-397 || 57:9 | 460 | 54-4| 927
%‘ft{t‘f‘ 2-98| 146 | 602 | 1089 10-87|11843 ] 31:3| 0-0414 0-00133 | 127:8] 0-267] 0-423 0-446H 506| 488 | 56:3| 964
|
flgg’ 284] 382| 666 11-65 11-38/132:54 ] 12:0 | 0-0218] 000115 ] 831} 0001 0-204!0-312 62:3| 249 } 516 880
51a | 248/ 141! 693 | 11:09] 1091120-92] 87:0 | 0:0403] 0:00109 | 1518] 0-306] 0430| 0-541(| 68:8| 557 | 655 | 1085
5| 274 136 659, 993 920 8498 280 | 0-0503| 0-:00180 | 130-9| 0-330| 0-471| 0-481| 67-4| 549 | 64:0 | 1102
c | 35| 146 | 627 |1082| 11:05{119-57|| 26:0 | 0-0397] 0:00153 | 109°6| 0-217| 0-435| 0-453| 63-4| 505 | 60-2| 1038
N | T
%‘f‘ttgl 282 | 141 660 10-38| 1089[198:49 | 80°3 | 00434 0:00147 | 130°8| 0:284) 0445 0-492‘ 66:5| 537 } 63-2| 1042
! !
ﬁ}ié’ 234 367 80‘3,' 9-51} 9-27| 8813 16’5‘0’0319{ 000193 | 117-4] 0187 0'25550-269 781 332 l 661 1130
52a | 3:20| 18| 63-3| 1178 11-75(138-45 ] 82:0| 0:0408] 0:00128 | 113-3] 0-231] 0-419l0-440 624 | 473 | 56:9| 903
b | 291! 137! 630|11-15! 10-95 122:13|| 24:0 | 0:0345] 0-C0144 | 113:9| 0-197| 0-393|0-414 | 614 | 488 | 58:0| 940
¢ | 289 145| 57:8 | 11:04] 10:92]120-62 | 34:0 | 0:0459] 0-00135 | 122:8| 0-282| 0-398/0-428 || 581 | 463 | 547| 906
Mittel| 3.00] 1401 61-4]11:82| 11:211127:07 | 300 [0:0404] 0-00136 | 1167 0:237| 04030427 || 60-8| 475 | 57:2| 916
M |
|
fﬁfsl 302 386 | 72:2|11-17) 10:99/122-76 || 27°0 1'0-0406 0:00150 | 108:3| 0:220, 0-220,0:286 | 67-1| 280 | £5:2| 944
Gesamt-Mittel: Lirche aus Mihren.

{‘{}}3?‘ 255 | 14-1| 63:8|10-41| 10-36/10919 29-3‘0-0417 000145 132‘9lo~279 0-450[0-478| 63:3| 520 | 60-1| 1017
Mittel| 554 | 369 | 73:8| 1067 10‘53112-95‘ 18-4'0~0297 000149 110'9‘0'166 0-243(0-254 | 698 | 301 | 586 1025
Lirche aus den galizischen Karpathen (Tatragebiet).

534 | 328| 138] 518] 971 9-82| 95:39]| 26:0|0-0503| 000193 | 108:5| 0-273| 0-356|0-363|| 51-2| 425 | 48:0| s26

b | 340| 14-3| 52-0| 9-00| 9-82| 97-18 240 | 0-0447| 0-00136 | 110-5| 0-247| 0-340(0-350 || 50-7| 413 | 47:3 | 803
¢ | 204| 135| 52:3| 662 6-40| 42-371 9500481/ 0:00506 | 93-5| 0-224| 0-283(0-311 | 50-1| 414 | 468 | 776
Mittel| 31| 139 520| 874| 868 73:31) 19°8| 0:0477| 0:00295 | 1042 | 0:248| 0:326(0'341 | 507 | 417 | 47:4| 802
|
gig 261| 42:6| 649 769 771 59-29’10'5 00356/ 000339 | 99-4] 0-177| 0-202(0-211| 59-1| 247 | 48:1| 841
54a | 398| 148 565 | 11-90| 116113824 ]| 24-0 | 0-0342] 0-00142 | 101-5] 0-174] 0-369]0-378 | 56:3| 443 | 52:0| s88
b | 495| 148| 57-1| 9-17| 9-30| 85-31 | 11-0 | 0:0290| 0:00264 | 889 0-129] 0-328/0-352 || 55-8 | 426 | 515 | 832
¢ | 309|139 56-4| 7-40] 7:38] 5457 || 12:0 | 0:0874| 0:00312 | 117-6| 0-220] 0-376(0-392 | 551 | 456 | 57| 1772
Mittel| 401 148| 567| 949 943 9271|157 |0-0335| 000239 | 1027| 0-174] 085810374 || 557 | 442 | 517 814
IV 1
ﬁjé’ 23| 41-3| 68-2| 9:03| 9-09] 8202 10-5fo-0275f 000262 92-9! 0-128} 0-213/0-2201| 640 280 | p21| 955
| ]
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Tabelle ILI (Fortsetzung).

Druck-Elastizitit und ~Festigkeit.

naf

|
85'0’0-124)0195 0-204 61'6‘ 242
| |

s | |m Mittlerer s Frie- | Ko=) ] hung d
= bEO S é_g Querschnitt Elastizititsgrenze grelle'lge gS,'SQZS;: PlaDtl;gSk:}]l?;‘:li%rsilllgﬂ%risi:en
g, 15 |3 (38 . =i = e
EZ |3 f. go. = T o S —_ =] 28l | D N ‘S
5 2. (5|58 = |881SE 5,3 ¢ s21f. 2 |8 n
S22 58|50 37 < S| g9 =5 S S g =5 8286 & 22| &
NE 2880 G| o | o | S [S8|0, 25 | E| 2| 2 |SL|€5 8 (€% 2
8 |E5 |24 |88 = | £ | 2 Plwz 38| 2| w2 |S%58 £ |58 £
o3 € |8 |(Se| 22| & |¥=|5E, = S 2| E|B3)|80 ¢ |80 ¢
5|8 |2 (28|97 | 2 |EE|EE| &T S S 2 |g5le & |9 &
7=} = R s 5% o - = | '
gg’) f’- S S% = %% 'ég "%Q' -c—@ 5 n ﬁﬁ) bei der Feuch- | im absolut-
§U = 3 (%.bn eafzs ;§‘” < m (5 =5 etligliéitedu:rl "(I}'Oackenen
N A = o 0 @ || Druckprismen | Zustande
an mm 0o 1100 fach com em? t em tiem? t em? 100fach| kg/em? |100fach | lg/em?
55a | 397| 143 | 497| 1111 1115]123:91 | 200 | 00349 000174 | 94-7| 0-161] 0-823[0-340 ] 480| 369 | 446 | 735
b | 407|139 509| 900 908 81-72( 16-0 | 0-0455 0-00284 | 86:0 0196/ 0:342,0-353| 502 889 | 46:3| 720
c | 387| 151 | 489 | 855 851) 72:97| 14:0| 00470 000336 | 81-6|0192] 0-288[0-300|| 47:8 ' 353 | 43'6| 670
Miltel| 397 | 144 | 498 | 955| 958 92:67 16'7}0'0425}0‘00265 874 0'18350-3180'331 487 870 | 44'8| 708
r z
550 | 845 459 63-8J 94| 949| 8940 75|002360:00315| 711/ 0:084] 0190/0-199 | 595 | 223 | 460 | 788
56 | 414 | 151 | 555 ] 11-44| 11-78134-15 | 300 | 0-0490] 000163 | 91:2] 0224 0398|0381 ] 54:3| 881 50-4| 798
b | 388 149| 55:0|1023| 10:511107-52|| 23:0 | 0:0451 000196 | 94'6| 0214/ 0-344/0-353 | 54'1| 896 508 | 819
o | 831 | 144| 56:8| 797 8:07| 6432 11:0|0-0380 0:00345 | 899 0-171|0:319(0:330 | 54-7| 428 13| 798
Mittel 3-7s| 148 | 55:8| 9:88/10-10/102:00 | 21'3 0-0440! 0-00235} 91-9| 0:203| 0'330{0-338 || 544| 400 | 508 | 805
%4 4-07| 431 684 | 891| 875/ 78:00 11-5\0-0344 0-00299’ 857 0'147( 0:192/0°209 | 63°4| 223 | 50°5| 857
57a | 8:06] 145 | 528 | 1044/ 1062[110'87 | 160! 00271 000170 | 106-5] 0-144| 0-325/0-329 || 51-7| 378 | 480 | 824
b | 283| 147| 505 | 9:19| 9-13| 8390 | 200 | 0°0427 0:00213 | 112-4| 0-238! 0-274(0-275 | 491 | 364 | 46:0, 751
o | 276| 146| 514 | 879| 8:68| 76:07|| 110 |0:0274 000249 | 1056] 0-144 0-276|0-287 || 49-2| 374 | 46:0( 777
Mittel 2-88| 146 | 516 | 947| 948 | 90:28| 157 | 0:0324 0:00211 | 108:2] 0-175| 0-202/0-297 || 50°0 | 372 | 467 | 784
574 | 352| 408 | 642| 1070/ 10°56{112:96| 80| 0°0196| 000245 | 72:6| 0°0710-177] 0-185) 57°5| 210 | 464 | 758
58a | 257| 140| 570| 95| 9-53| 9095| 140] 0-0265( 000189 | 1161] 0-154| 0-352]0-363[ 56:3| 458 | 53:3| 897
b | 244|146 | 44| 860 829| 71-32| 11:0|0-0283 0-00257 [ 1091 0-154| 0-315(0-325|| 526 | 413 | 49-4 | 829
o | 281| 14:8| 57:0| 6:93| 6:93| 4809 | 14:0|0-0463( 0:00331 | 1256| 0-291| 0-374(0-403 || 557 | 451 | 52:3| 867
Mttel | 944 | 145 | 561 | 836 825( 7012 180/ 0:0337) 0:00259 | 116'9| 0-200| 0-347(0-364 || 549 | 441 | 517 | 864
P8 41 240 438 713 781 7-88’ 6154 85| 0°0312/0:00367| 88:5| 0-188] 01950203 65:9 | 267 | 538 | 969
Gesamt-Mittel: Ldrche aus den galizischen Karpathen (Tatragebiet).
Mittel | 3:38| 145 | 537 9-25\ 9-25| 87-71 17:0 | 0-0890( 0-00251 101~9lo-197 0-3280-341” 52:4 407 48-8| 796
Mittel| 3.131 42.9| 668 8-93| 8-91'80-53 9-4 | 0-0286 0-00304 49-5‘ 853




Tabelle 1V.

Ergebnisse der Biegeversuche.

Beziehungen

zwischen den

einzelnen Faktoren der Biegungs-Elastizitdit und -Festigkeit

unter

Reduktion der Versuchsergebnisse

auf den

Normalstab von 10X 10¢m Querschnitt

bei

1:50 7. Stiitzweite

sowie zwischen

Biegungs- und Druckfestigkeit.

b¥
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Tabelle 1IV.

Biegungs-Elastizitit und -Festigkeit.

o 5 | Reduktion des Versuchsergebnisses auf den Normalbalken von || Druckbeanspruchung der
S | I° |52 10 X 10 em Querschnitt und 1’5 m freier Auflage Pl s dem
é o .f, :"é EE Elastizititsgrenze | Kohﬁsionsgren:e g E g é
gé’ﬁ%%oﬁggﬂﬁg EZl B8 | | W |8 |Z<|3l, =l 23(85 Z 28| =
s E5las—. 5| m8| 52| B | EIE |Se|® |Fel T8} & |E8| &
S% [EwmEr| 825w csamlae| E| 28 |58 |2S5|-¥5E|s2)188 & [§3 %
S 85o .= | B @ 2| @ < ) o EB|Q S| 8 Qe o ©
T8 OEIS |CwlwS| bk | 29 £ | B lon|2ElEn | SEIsEN IR | S 2 | & 2
el 25w | 2EIESIO8 Sw| 2| 85T 24 |8 (80288 ,2” | & |? | &
g2 £ |SE|BS|EE|25| S | % I8 (Se|g |Ee(52S8 |87 %
=) I |9 Q < oOm| mtn| @ N3 5. S I~ = < bei der | .
5718 |2 |anig8 58 8 8| § |5 |A8|Y |8 (28|g5| eof Tkt B e
.E’ o |» QE Al | We | m 3| 9 a <5 Eo..g 55 d(i,sal?(':l’fse' Zustande
cg mae | | {00fack || ¢ cm ciit tfem? I, t et tjem? tfem | = 1:100?&&]: | Lglen | 100faeh | Tgjem2
Lédrche aus Krain.
38 | 261| 16:5| 73:9( 1-97| 1-261/0°0640| 132:0/0-444 | 414 4:366] 0-932] 11:91 273| oven | & || 73-4| 507 | 69-5| 1208
b | 4-48] 16°7| 681 1-51| 1-101/0:0785| 116-0(0:341 || 2:58] 2-232| 0-581| 8:21| 1-44|unten| = s 67:3| 485 | 636] 1106
o 423|162 69+4197| 1-8520-0686| 1229|0443 | 3:85| 4:176| 0:867| 1034 248l ohen | » | 68'4| 490 | 64-7| 1129
Mittel| 377 16:5) 705 | 1:82 1-23850 0687| 125:6/0-409 | 3:52 3:591 0-793,’ 849222 | |'69~7 194 | g59l 1154
325‘” Il 333! 37-8} 821 1-49} 1074 o-o721f'117~2||0-336 269i3-173| 0'604} 579! 1-82| wten| & lszos 389 68»7| 1250
1
Lirche aus Steiermark und Oberdsterreich
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¢ | 3:69| 14:2| 60-4 | 2:03| 1-402(00691| 122:2/0457 | 2-77| 2-784| 0-628) 4-96| 178 mygn | = ||596| 505 | 56:8| 997
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Tabelle IV (Fortsetzung). Biegungs~Elastizitit und ~-Festigkeit.
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Gesamt-Mittel: Wiesenldrche aus den steiermédrkischen und oberdsterreichischen
Salzkammergut-Alpen.
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Lirche aus dem Erzgebirge.
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Larche aus dem Bohmerwalde.
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Tabelle 1V (Fortsetzung).

Biegungs~Elastizitit und -Festigkeit.
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Tabelle IV (Fortsetzung) Biegungs-~Elastizitit und -Festigkeit.
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Tabelle IV (Fortsetzung). Biegungs~Elastizitit und ~Festigkeit.
o 5 . Reduktion des Ve;éaghgé?g_ebnisses auf den Normalbalken von || Druckbeanspruchung der
£ o |8 |Se 10 X 10 em Querschnitt und 1'5 m freier Auflage Plattenproben aus dem

<= '3 ﬁ'g : .

ég % 2 gd: Elastizititsgrenze [ Kohidsionsgrenze 2 é P E
ES |58 |E5|no|vel L] <= | 3 215 ™ ZlsEl » |55 &
2% 288351851558 95| 3 | S| |vh|S ST B5|sE|gildE B |2 g
= = ‘D | oo 3 = = o, L v = o= = [
8 (EMEL|8E |5 Enide | £ | 2 (5|5 (25 0¥5E| 9588 B |38 3
=[O0 O+ |looigl Bas | @ & =2 & o |2EBlE&L e8> |RKE|S =1 a 3
ol |27 (25 IER|LE  Sw| R | S (2|80 &R (208,27 | & | | &
5718 |3 S%[o8|58|8¥ 8| 5|5 |AZ|¥ (S8 |28y s| o] Fouchtikent | M AbCH
'g e AL AL | wma f ™ 15} M 8 <5 3'8 S:T:n ebalkengs Zustande
é mm | of, | 100fach t e cm tfem? t cm tlem? t/gm' ~ Ii 100rach | kgfem? | 100fach ’ kglem*
55a |4:00|15-3| 51-0|/1-26| 1-346]0-1068| 79-2 |0-284 || 2-86|4-049| 0-644; 6-77| 1:67| heh| ¢ |[49-0| 871 | 45:9] 747
b | 867|15:7| 50°51 1-39| 1-340|0-0964| 87-7 |0-314 | 2:62| 2:835| 0-590| 4:00| 1-41[ULIEN| ¢ |[481| 873 | 44'5] 719
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56 a | 4-28| 16:0 53'7? 1-57 1'377‘\0’0877 9610353 || 8:16] 3604 0-710; 6:67| 1-85/ 0061 | 2 s I53'1 416 | 49-4| 850
b | 444]16:7| 566 | 166 1'48410'0894 945 (0-374 |1 2:71| 2640| 0-610| 3-77| 1-43/I01eD| = |56-2| 402 | 52:7) 869
¢ 1816|158 57°912:08; 1:506,0-0724(1166 |0468 || 855! 3-915| 0-798| 8:79|2-24| 0beD| s | 56:7| 419 | 531 950

|

" — | |
Mittel | 5.9 16-2{ 561 |1-77| 1456 0-0827|102+4 0-398” 3'14/8:386 0-706‘ 641/ 1:84 553| 412 | 517 890
56 & 1337 387] 636 1~14{1-112|o-09751 864 |0-257 [2-214 4-751\0-503’ 7'65~ 1‘61}11[1311 s ||641| 257 |527| 900

57 a | 3-26| 159; 512 1:57| 1-454/0-0927| 91-0 [0-353 (|2-70| 3:341| 0-608| 537|161/ 0060 | = |49:0| 393 (458 759
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Gesamt-Mittel: Ldarche aus den galizischen Karpathen (Tatragebiet).
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