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Yorwort.

Die in dieser Schrift zur Mittheilung gelangenden Untersuchungen, welche auf
Firsuchen der Direction der k. k. forstlichen Versuchsanstalt von mir, wnd zwar in durchans
sethststiindiger Weise, ausgefilhrt wurden, sollen einen Beitrag zu der anf dem Wege
des exacten Versuches noch wenig hearbeiteten Frage der Aestung liefern. Bei denselben
wurde der schwierizere Theil dieser Frage, die namentlich fiir die laubtragenden Wald-
biinme in Betracht kommende Griindstung, und nnter jenen inshesondere die vornehmste
einheimische Taubholzart, die Hiche, in's Auge gefasst.

Nebst den Ergebnissen der eigentlichen Versuche fanden auch die gelegentlich
dieser von mir gemachten Beohachtungen ihren Platz. Hier und da, wo es die Wahrung
des inneren Znsammenhanges der Darstellung erheisclhite, wnrde anch Bekanntes ein-
gefiochten, jedoch olme dass damit der Schrift der Charakter einer vollstindigen
Behandlung der hezeichneten Maassregel der Bestandespflege geseben werden sollte,

Bei der Einleitung wnd Ausfithrung der Versuche war ich zum Theile darauf
angewiesen, aul dem noch wenig bearbeiteten Gebiete nene Wege einzuschlagen. Fir
die Detrachtung der Ueberwallimgsvorgiinge hoten die diesbeziiglichen verdienstvollen
Arbeiten Robert Hartig's eine werthvolle Grundlage. Hinsichtlich einer genaneren
Deschreibung der Aestungsgeriithe fand ich in dem hervorragenden Werke Exmner's:
o Werkzenge und Maschinen zur Holzbearbeiting® Anregung und Anhalfen.

Bei der Ausfilmmg der Untersuchungen war ieh mehrfach auf dag ghtige
Entgegenkommen der Herren Waldbesiizer und Forstheamten angewiesen. Es wurde
mir dies allenthalben in dankenswerthester Weise zu Theil. Inshesondere fithle ich
mich Sr. Durchlaucht dem souveriinen Fiiesten von und zn Liechtenstein, der mir in
huldvollster Weise das nothize Bestandesmaterial in seinen niichst Tnndenburg gelegenen
schonen Fichenwiildern zur Verfigung stellte. zu tiefem Danke verpflichtet. Ferner
driicke ich Denjenigen, welche mir bei der Ausfihrung der Versuche in anmittelbarer
Weise Hilfe leisteten. meinen wiirmsten Dank ans.

Wien, im December 18935.
Gustav Hempel.
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Einleitung.

Begriff, Zwecke und wirthschaftliche Bedeutung.

Begriff. Unter Aestung (Ausiisten, in wenig guter Wortbildung: Aufistung oder Auf-
astung) versteht man im Allgemeinen die Entuahme eines Theiles der Beastung stehender, lebender
Baume. Je nachdem sich diese Maassregel auf lebende oder auf dirre Aeste und Zweige oder
gleichzeitig auf solche beider Arten erstreckt, bezeichnet man dieselbe bezichentlich als Griin-
istung, als Troekeniistung oder als Griin- und Trockendstung.

Zwecke der Aestuny im Allgemeainen. Die Aestung kann sowohl waldbau-
lichen Zwecken als auch solchen der Forstbenutzung, sowic des Forstschutzes dienen. Unter
ihnen sind im Allgemeinen die erstgenanmten die wichtigsten, und man fasst daher die Aestung
oft nur in engerem Sinne alg Maassregel waldbanlicher Pllege auf, Wesentliche Unterschiede
bedingt die Art der Ausfihrung als Grinistung, als Trockeniistung oder als Griin- und
T'rockenfistung.

2) Grinistung. Die Wirkung der Gritndistung ist eine viel weitergehende als diejenige
der Trockenistung und es kounen daher mit ersterer umfassendere Zwecke verfolgt werden.
I vornehmstes Ziel ist die Stammpfiege, die Trzielung eines miglichst vollkommenen und
werthvollen Baumschaftes. 13s konnen in dieser Richtung inshesondere angestrebt werden: Die
Forderung einer geschlossenen Schaftbildung dureh Verhinderung frithzeitiger Auflasung des
Stanmes in eine starke Astkrone, — ecine geradfaserige Holzheschaffenheit durch Verhinderung
des ,Einwachsens® von Aesten und damit die Erhohung werthvoller technischer Bigenschaften
des Holzes, wie seiner Llnsticitat und Festigkeit, seiner Spaltbarkeit u. a. m,, — ferner eine Er-
hohung der Vollholzigkeit des Stammes, — eine Steigerung seines Hohenzuwaelses und endlich
auch die Belebung des gesnmmten Zuwachses von Bitumen, welche in Folge von Insectenfrass
oder anderen verderblichen Eiufiissen kiimmern, durch Anregung des Kronenwachsthums. Die
Griwndstung kann aber auch, ohne zuniichst Vortheile fiir den zu iistenden Baum selbst zu
hezwecken, zu Gunsten von benachbarten, neben thin oder unter seinem Ironenschirme stehenden
Biumen und jungen Pflanzen ansgefilrt werden, um deren Benachtheiligung durch seinen Ast-
itherhang soweit als mdglich zu verhindern. Endlich konnen auch noch andere Zwecke mehr
untergeordneter Art verfolgt werden, so z. B. die Gewinnung von Hackstreu, von Futterlaub,
Deckreisig, Holz, die Trockentegung von Waldstrassen.

Von allen diesen Zwecken und Zielen, welehe mit der Aestung angesirebt werden konnen,
wird in dieser Schrift vorzugsweise das wichtigste, die Stammpfege, in’s Auge gefasst werden.
Da Letztere unter Umstiinden schon in der frihesten Jugend des Baumes zn beginnen hat, wenn
ihr Zweck in vollkommenster Weise erreicht werden soll, so darf in diesen Betrachtungen der
zuweilen schon in den Jungwiichsen zum Zwecke der Erzielung eines regelmissigen Schaftwuehses,
sowie auch der an den Pflanzen im Iorstgarten zum gleichen Zwecke und zur Herstellung des
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durch Wurzelverluste gesiorten Gleichgewichtes zwischen Deastung und Bewurzelung ausgefithrte
Kronenschnitt nicht ganz mit Stillschweigen fibergangen werden.

b) Trockeniistung. Diese Maassregel ist auf die Verhinderung des ,Einwachsens® diivrer
Aeste und Aststemmel in den Stanm, d. h. die Einhiillung derselben durch die sich alljihrlich
am Stamme absetzenden Holzschichten, und die Vermeidung der damit verkniipften schidlichen
Folgen gerichtet. Letatere hestehen bestenfalls, d. h. wenn der Aststummel im gesunden
Zustande ,einwichst* und tberwallt wird, in einer stellenweisen Unterbrechung des Holzgefiges,
welche in noch empfindlicherem Grade die Festigkeit und andere technische Ligenschaften des
Holzes beeintrachtigt, als der durch lebend eingewachsene Aeste bedingte, stellenweise krumme,
jedoch ununterbrochene Verlauf der Holzfasern, ferner in Verunstaltung der Textur des Holzes
und in Erschwernng seiner Bearbeitung. Brhiilt sich aber das Holz des Aststummels nicht
bis zu dessen vellkommen erfolgter Bedeckung mit Ueberwallungsschichten in gesundem Zustande,
dann gesellt sich zu jenen Schiiden nicht selten ein schlimmerer: die Ueberfragung der Ast-
fiule in das Stamminnere.

Ausser diesem cigentlichen, auf die Pllege des Stammes gerichteten Zwecke kinnen
unter Umstiinden auch noch solche untergeordneter Art mit der Trockeniistung verbunden werden,
wie z. B. die Gewinnung von Tlolz und die Verminderung der Feuersgefabr.

¢) Grin- und Trockeniistung. Mit der Ausfihrung derselben beabsichtigh man die
gleichzeitige Erreichung der Zwecke beider im Vorstehenden besprochenen Arten der Aestung.

Zweeke der destung der Laubhilzer insbesondere. Das Dedirfniss der Aestung im
Sinne der Stammpflege macht sich in wesentlich verschiedenem Grade geltend, je nachdem der
zu erziehenden Holzart in grosserem oder geringerem Maasse von der Natur die Gabe verliehen
wurde, im Sinne einer vortheilhaften technischen Benutzung des Holzes volikommene Stimme zu

bilden. In dieser Bezielung verhalten sich die Lanbholzer mit wenigen Ausnahmen — das sind
namentlich Lrle und Traubeneiche, niichstdem auch Birke und Aspe — ungiinstig, indem ihr

Schaft die Neigung besilzt, sich in verliiltnissmiissig geringer Hohe in eine starke Astkrone
anfzulésen, wihrend bei den meisten Nadelhdlzern — namentlich bei Fichte, Tanne, Lirche und
Weymouthskiefer, weniger bei der Gemeinen Kiefer, Schwarzkiefer und Zirbelkiefer — auch in
freier Steflung des Baumes in der Regel die Stammachse bis zum fussersten Wipfel geschlossen
bleibt. Dieser Umstand macht, wenn man bei der Erzichung von Laubbiiumen die Krzeugung
werthvollsten Nuizholzes anstrebt, die kinstliche Beeinflussung der Kronenbildung durch die
Entnahme der die Schaftbildung storenden Aeste — die Grindstung nothwendig, wibrend
diese Maassregel von dem bezeichneten Gesichtspunkte aus bei den Nadelhdlzern entbebrlich
erseheint. Dagegen kanu sich die Trockenistung Dei den Laubhdlzern, deren dilire Zweige und
Aeste verhiltnissmiissig rasch verwesen, auf die Entuahme der stivkeren Aststummel, bei denen
die Gefahr des ,Einfanlens® vorliegt, beschrinken, wiihrend die hei den meisten Nadeiholzern
(inthesondere bei TFiehte, Tanne und Lirche) cintretende Verkienung der Trockeniiste eine
umfassendere Ausfiihvung dieser Maassregel ndthig erscheinen lisst.

Ebenso wie das Bedirfniss der Laub- und der Nadelhglzer nach der Griindstung ein
durchaus versehiedenes ist, zeigen dieselben auch der Ausfibrung dieser Maassregel gegeniiber im
Allgemeinen ein geradezu entgegengesetztes Verhalten. Withrend die mit grossem Reproductions-
vermogen ausgestatteten Laubbiume den ilnen zugefitgten Verlust an Kronenbestandtheilen in
kurzer Zeit auszugleichen und die ilmen beigebrachten Wunden rasch auszuheilen vermogen,
machen sich bei den weit minder reproductionsfihigen Nadelholzern in der Regel ein starker Saft-
verlust, eine linger andauernde Schwiichung des Zuwachses und ecine langsam stattfindende
Ueberwallung der Astwunden als schidliche Folgen der Griiniistung fihlbar,

Die das Leben des Danmes durchaus nicht berithrende Trockendstung ist hei beiden
Abtheilungen von Waldbiumen gleich unbedenklich.
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So ermdglicht uns die Natur die Ausfihrung der hier in’s Auge gefassten, auf die
Stammpflege unserer laubtragenden Pliegebefohlenen gerichteten Maassregel und somit die Ver-
folgung wirthschaftlich wichtiger Zwecke. Unter Letzteren sind nach vorsteienden Ausfilirungen
vor Allem zu nennen: Die Erzielung cines geschlossenen, geraden Schaftwuchses (durch die
Grandstung) und die Forderung des Gesundheitszustandes des Baumes (durch die Trocken-
fistung). Mit ersterem Zwecke verbindet sich derjenige der Verhinderung des ,Tinwachsens®
von Aesten, welche das Holzgefiige in sciner Regelmissigkeit storen. Inwieweit durch die Gran-
listung auch cine Erhghung der Vollholzigkeit des Schaftes und Steigerung des Hohenwuchses
mit Erfolg angestrebt werden kann, wird spiter unter Mittheilung diesbeziiglich ausgefihrter
Untersuchungen evortert werden.

Wirihschaftliche Bedentung der Aestung der Laubhilzer. Es ist unzweifelhaft,
dass die vollkommene Erreichung der bezeichneten, mit der Aestung der Laubholzer angestrebten
Ziele grosse wirthschafiliche Erfolge bedeuten und somit diese im Wesentlichen der Neuzeit
angehdrende Maassregel waldbaulicher Pflege als wichtig erscheinen lassen wilrde. Aber die Mig-
lichkeit einer solehen vollstindigen Brfillung der mit der Aestung der Laubhelzbiume verfolgten
Zwecke ist keine unanfechtbare. s wird dieser Maassregel, sowohl der Griin- als auch der Trocken-
istung, der Vorwurf gemacht, dnss dieselbe nicht ausgefiihrt werden konue, ohne erhebliche Makel
im Holze 7a hinterlnssen. Andere Finwiinde, welche erhoben werden kinnen, sind: das zuweilen
nach der Aestung in Folge zu langsamer Ueberwallung eintretende Einfaulen der Astwunden,
die mach Grinistungen hinfig heobachtete Bildung von Wasserreisern und das nach derselben
Maassregel oft in nieht unerheblichem Maasse eintretende Sinken des %uwachses. Endlich werden
auch die mit der Astentnahme verkniipften Kosten gegen dicselbe in's Treflen gefihrt,

Von diesen peltend gemachten Bedenken ist das erstezenannte jedenfalls das am meisten
in die Wagschale fallende. Auch die sorgfiltigste Ausfihrung hinterliisst eine Trennunasklufi
awischen der Schnittfliche und den Ueberwallungsschichten, welehe, wenn auch noch so fein,
doch eine bei den werthvolieren Laubholzarten nicht un wichtige technische Figensehaft des Holzes,
die Textur, wesentlich beeintriichtigt. Inwicweit die weiteren, der Maassregel zur Last gelegten
Nachtheile begriindet sind, wird sich aus den nachistehenden Untersuchungen ergeben. Jeden-
falls ist, auech wenn die Ergchnisse dieser sonst fir die Aestung sprechen soliten, mit
Hinblick auf die zuerst angefilirte unbestreithare Unvollkommenheit letzterer, sowie aul die
Lntstehung cines, wenn auch verhiltnissmissig geringen, so doch immerhin in DBetracht
kommenden Kostenaufwandes die Frage nicht unberechtigt, ob wir die Maassregel nicht ganz
vermeiden kinnen.

Wir wissen, dass dieselbe Holzart unter gewissen Wachsthumsbedingungen wenige und
sehwache, unter anderen Verhilltnissen viele und starke Aeste lildet. Eine gute Standorts-
beschaffenheit, welche einen raschen HMohenwuels mit sich bringt, und dichter Bestandesschluss,
welcher eine weitgehende Ausbildung der Astkrone zu Gunsten der Entwickelung des Schaftes
verhindert, lassen das Bedirfniss eciner kiinstlichen Beseitigung von Aesten in geringerem
Maasse hervortreten. Wir besitzen also darin, dass wir die zu erziehende Nutzholzart mur auf
einen solchen Standort bringen, welcher ilwe Bediirfnisse vollstindig zu befriedigen vermag,
und dass wir fir die Bewalrung, beziehungsweise Mehrung der Nihrkraft desselben Sorge
tragen, vor Allem aber in der Frzielung und Erhaltung des Bestandesschlusses wirksame
Mittel, die Nothwendigkeit einer kanstlichen Entnalune von Aesten wesentlich zu Dbesehriinken.
Durch eine diclite Bestandesgriindung, ferner dadurch, dass wir insbesondere bei der Frziehung
lichtbediirftiger Nutzholzarten diesen schattenertragende beigeselien und so der vorzeitigen
Verlichtung des Bestandes vorbeugen, vermogen wir einen hoheren Grad von Bestandesdichte
hervorzubringen. Durch Maasshalten in der Ausfiihrung der Durchforstungen kionnen wir den-
selben lingere Zeit erhalten. Selbst danm, wenn nach den erstgenannten Richtungen hin wirth-
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schaftliche Fehler begangen wurden, sind wir zuweilen noch im Stande, auf die Asthildung zu
erziehender Nutzholzarten forderlichen Einfiuss zu nebmen. Wir vermigen Jungwiichse der-
selben, welche wegen geringer Standortsgiite und mangelnden Schlusses im Lingenwuchse
stocken und in Folge davon eine verhiltnissmissig starke Beastung zu entwickeln beginnen,
durch Einpflanzung von gengsamen und raschwiichsigen Holzarten, welche in kurzer Zeit den
Boden decken, denseben verbessern, so einen rascheren Zuwachs und inshesondere Hohenwuchs
der Hauptholzart erméglichen, und zugleich die Aushreitung der Krone letzterer beschrinken,
noch zu einer ginstigeren Entwickelung mit mehr zuriicktretender Astbildung anzuregen.

Aber auch hereits vorhandene, den Gebrauchswerth des Holzes beeintrichtigende Aeste
konnen ohne Zuhilfenahme der Aestung in Wegfall kommen. Die Natur selbst sorgh bis zu
gewissem Grade dafir. Im geschlossenen Bestande sterben die unteren Aeste des Baumes in
Folge zu starken Lichtenizuges durch die obere Beastung sowie auch durch die Kronen der
Nachbarbiume ab, werden durch die Einwirkung von Luft, Wirme und Feuchtigkeit, sowie von
Dilzen zersetzt und fallen schliesslich vermbge ihrer cigenen Sehwere, die umter Umstinden
durch Eis- und Schneeanhang vermehrt wird, ab, worauf dic enfstandenen Astwunden mehr oder
weniger rasch und mehr oder minder vollkommen aherwallt werden.

Diesér Vorgang, die ,natirliche Reinigung des Bawmes* oder juatiirliche Schaft-
reinigung®, wird indessen nur dann unsern wirthschaftlichen Zwecken entsprechen, wenn die
Ueberwallung der durch ihn entstandenen Astwunden rasch — ohne dass ein grisserer Theil des
Aststummels in mehr oder weniger zersetztem Zustande in den Stamm ,einwichst® — vor sich
geht, Er wird sich um so vollkommener vollziehen, je grosser das Lichthediirfniss der Holzart,
je dichter im Verhiltnisse zu diesem der Destandesschluss, je weniger dauverhaft das Holz der
Aeste ist, je mehr die klimatischen Verhiltnisse (nach Wirme und Feuchtigkeit) die Zersetzung des
letzteren befordern, je geringer die Stirke der Aeste wnd je grosser das der Baumart eigene
Ueberwallungsvermdgen ist. Einen dieser Linfiisse vermigen wir bis zu gewissem Grade zu
gestalten, das ist der Bestandessehluss. Die Herstellung und Firderung desselben bei der
Grindung und Pflege der Bestinde erweisen sich auch hier als vorzigliche Mittel, die Aestung
zum grossen Theile entbehrlich zu machen.

Indem wir also die Biiume im geschlossenen Bestande erziehen, beschrinken wir die Ast-
bildung derselben, fordern ihire natirliche Schaftreinigung und vermagen so grossentheils ohne
%ulilfenahme der in Rede stehenden Maassregel astreines Holz uu erzeugen. Dabei kounen und
sollen wir immerhin dem Lichtbediirfnisse der Holzart und der wiinschenswerthen rascheren
Erstarkung ilver Stimme, dureh deven spiter, doch bei noch vorhandener Wuchskraft derselben
eingeleitete und allmihlich bewirkie Ueberfahrung in ecine freiere, zu hesserer Entfaltung der
KKrone den nothigen Ruum gewiiivende Stellung Rechinung tragen.

Vollstindig konnen wir, wie schon angedeutet, anch auf dem bezeichneten Wege die
Aestung nicht entbelirlich machen. Der Bestandesschluss, der eine zu starke Aushildung der Ast-
kronen verhindern soll, kann durch elementare Gewalten, wie 2z B. Wind und Schnee, und durch
andere zerstorende Einlliisse durchbrochen werden, und selbst in dem sich geschlossen erhaltenden
Bestande konnen dem Gebrauchswerthe sehr abtriigliche Astbildungen, so namentlich senkrecht
aufsirebende Zwieseldste, vorkommen. Auch geht die natiirliche Reinigung der Stimme nicht
immer vor sich, olme Schiiden oft recht empfindlicher Art zu hinterlassen. Woll hat die Natur,
wie spiter noch niilier erdrtert werden soll, dafiir gesorgt, dass die Verwesung, welche den Ast
ergreift und schliesslich beseitigt, i. d. R. noch im Holze desselben ihre Grenze findet und nicht
in das Stammiunere eindringt, aber ganz ausgeschlossen ist es immerhin nicht, dass durch das
»Binwachsen® in Zersetzung begriffener starker Aeste Faulstellen in das Holz des Stammes
gebracht werden, welche den Nuizholzwerth desselben empfindlich schmilern. Und selbst der
giinstigere Fall, das ,Einwachsen* stirkerer diirrer, ihrer Zerstorung durch die Fiulniss lingeren
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Widerstand leistender Aeste in vollig gesundem Zustande des Holzes bedeutet eine Verringerung
der Gite, namentlich der Festigkeit und Spaltbarkeit des Holzes.

Wenn nach Vorstehendem selbst in dicht gegriindeten und liingere Zeit in gutem
Schlusse erhaltenen Laubholzbestiinden, wie sie namentiich durch die Saat und die natiirliche Ver-
jingung hervorgerufen werden, die besprochene waldbauliche Pllegmanssregel sich als nicht ganz
itherflitssig erweist, so ist dies wm so mehr in den weitlauficer gestellten Pllanzbestinden der
Tall. Hier wird in Folge des Umstandes, dass die natiirlichen Bedingungen reichlicher Kronen-
ansbildung in hoherem, die Voraussetzungen einer raseh und vollkommen erfolgenden natirlichen
Schaftreinigung in geringerem Maasse erfilllt sind, das Aestungsbediirfniss ein mehr wmfassendes
und viel lebliafteres sein. In weitestgeliender Weise wird sich letzteres in allen solchen Fillen
filllbar machen, wo die zu erziehenden Nutzholzbiume unter den ginstigsten Bedingungen der
Iintfaltung einer weit ausgelegten, starkistigen Krone, das ist namentlich in vollem Lichtgenusse,
erwachsen, wie das Oberholz im Mittelwalde, Stimme werthvoller Holzarten, welche die riumige
Bestockung von Weidefliichen bilden, u. 8. w. In besonders hohem Grade wird man auch dann
auf die Zuohilfenahme der Aestung angewiesen sein, wenn man, wie dies bei dem in neuerer
Zeit empfohlenen ,Lichtungsbetriebe® der Fall ist, eine rasche Erstarkung der Stimme durch
eine schon frithzeitiz vorgenommene, weitzehende Lichtstellung derselben anstrebt.

So stellt sich uns die Aestung der Laubholzbiiume, so gern wir dieselbe aus den an-
gegebenen Griinden ganz vermeiden ngehten, doch als eine in vielen Fillen unentbehrtiche
Erzielmngsmaassregel dar. Wenn wir aber bei der Erziehung werthvoller Nutzholzarten noth-
wendiger Weise mit der Aestung rechnen missen, dann ist es gewiss unsere Aufzabe, diese
Maassregel fiberall da, wo dieselbe unumginglich geboten, so zur Ausfihvung zu bringen, -dass
sie ihren Zweck, innerhalb der bezeichneten Grenze des Moglichen, in vollkommenster Weise erfiillt,

Wie das zu geschelien hat, das soll auf Grund der vom Verfasser in dieser Richtung
ausgefithrien Untersuchungen, sowie auch der bereits vorliegenden erprobten Erfahrungen ein-
gehend erdriert werden. Der Beantwortung dieser Frage soll aber die Betrachtung derjenigen
natiirlichen Vorgiinge vorausgeschickt werden, welche sich in Folge der Aestung im Baume
vollzichen und sieh theils in der Ueberwallung der Astwunden, theils in der Verinderung der
Zuwachsverhiltnisse dussern. Die Kenntniss dieser Vorginge bildet die fiir eine wohlverstandene
Durchfihrung unerlissliche wissenschaftliche Grundlage der Aestungstechnik.




Erster Abschnitt.

Die Ueberwallung der Astwunden.

1. Schntz der Astwunden.

Allgemeines. Astwunden kinnen auf natilrlichem und auf kinstlichem Wege entstehen.
In ersthezeichneter Weise werden dieselben, wie schon in der Einleitung erwiihnt, in der Regel
hervorgerufen durch Absterben der wnteren, seitens der dariiber befindlichen Kronenbestand-
theile zu stark beschatteten Aeste, welche dann der Zersetzung anhieimfallen und endlich in
villig zermiirbtem Zustande abfallen {natiirliche Schaftreinigung), sowie auch dadurch, dass griine

oder diirre Aeste durch natiir-
liche fiussere mechanische Kin-
wirkungen, wie namentiich durch
den Wind, herabgerissen werden.
Bei der Entstehung auf kinst-
Yiche Weise handelt es gsich um
die durch eine mehr oder minder
sorgfiltize Entnalime von Aesten
hervorgehrachten Wunden.

In beiden Fillen ist ein
rascher und vollkommener Ahb-
schluss der Astwunde gegen die
verderbliche Einwirkungvon Luft
und Feuchtigkeit, von Miulniss-
und  Schmarotzerpilzen  von
grosster Wichbigkeit, da nur
dadurch das Eindringen von
Zersetzung oder Krankheit in den
Stamm und so eine theilweiso
oder giinzliche Entwerthung des-
selben verhindert werden kann.

Selbstachutz., Den
Absehluss gegen die genannten
zerstérenden fiusseren Rinflisse
bewirkt die Natur in davern-
der Weise, mehr oder weniger
rasch, mehr oder minder vull-

Fig. 1. Ueberwallung  einer dicht
am Stamne hefimltichen, zur Stannn-
achse amuithernd  parallelen, chenen
Astwumde mit ringain woll erhal-
tener Rinde, (Der das Bild zeigende
Schoitt wurite in aler Litngsachse der
elliptiselen Waundiiiehe, vertikal zn
dieser gelihrt.)

Nach der Natur I * lin, Gr,

kommen, dureh DBildung von
Holzschichten, welche sich iiher
die Abbruch- oder Schuittiiche
lagern und dieselbe allmihlich
bedecken. Da aber dieser Process
— die Ueberwallung — liingere
Zeit in Anspruch nimmt, lisst
die Natur demselben einen vor-
liutigen Schutz der Wundfliache
vorausgehen. Dieser hestelit hei
den Nadelhblzern in der Aus-
scheidung von Harz aus der
Rinde und zumeist auch aus
dem Holzkorper der Astbasis,
welches einen gegen Luft und
Feuchtigkeif schiitzenden Teber-
zug der Wundfliche bildet. Bei
den Laubhdlzern werden die
durchschnittenen oder durch-
rissenen Gefisse durch eigen-
thiimliche Aussackungen von
Zellen der Nachbargewebe,welche
in den Hohlraum der Gefisse
hineinsprossen (Thyllenbildung)
selir vollkommen verstopfi, so
dass Wasser und Luft nicht
eindringen konnen, Gleichzeitig



bildet sich oft in der Nithe der Astwunde in reichlicher Menge Gummi, das ebenfails den
inneren Raum der Gefisse verstopft und dadurch schiitzend wirkt.

Riinstliches Schutzmittel. Der in Vorstechendem beschriebene erste Selbstschutz
reicht zumeist, namentlich bei grisseren Astwunden, nicht hin, um bis zur vollstindig erfolgten
Ucherwallung die Zersetzung des hlosliegenden Holzkirpers zn verhiiten und es ist daher in
der Regel die Irginzung desselben durch ein kinstliches Schutzmittel, welches einen die Luft
cte. abschliessenden Ueberzug der Wunde hervorbringt, gehoten. Als solches dient bei der zu
forstwirthschaftlichen Zwecken ausgefithrien Aestung die Theerung, d. h. das Destreichen der
Astwunde mit Theer.

2. Vorgang bei der Ucherwallung.

a) Die Ueberwallung kiinstlich hevvorgerufencr Astwunden, Wir
fassen in erster Reihe die auf kinstlichem Wege entstandenen Astwunden in's Auge, betreffs
welelier e¢s in der Hand des Ausfithrenden liegf, dieselben so lerzastellen, dass sie den
Bedingungen einer maglichst rasch und vollkemmen erfolgenden Ueberwallung entsprechen.
Welche Bedingungen dies sind, dag wird sich, noch abgesehen von den Anhalten, weleche uns
die Brfahrung in dieser Hinsicht bictet, ans der Beobachtung des Ueherwallungsvorganges, wie
sich dieser in beziiglich der Beschaftenhieit der Astwunde versehiedenen Fillen in verschieden-
artiger Weise abspielt, unsehwer erkennen lassen.

Fall I: Dic Entnahme des Astes ist dicht am Sftamme, mit anniihernd zur Sehaft-
achse paralleler, ferner ebener, glatter Trennungsfliche und rings wm letztere wohl erhaltener,
nicht vom Holzkirper losgeloster Rinde erfolgt, — Der Vorgang der Ueberwallung ist dann
folgender (siehe Abbildung 1):

g

Fig. 2. Tdie Ucberwaliung ciner unchenen Astwunde. Aul ciner legonders in

horizontaler Richtung absitzigen Trennungafliche dringt von den Seiten ber die

Usberwallung ungleich vor; auf dem linken ebenen Theile der Fliche fast doppeit

so rasch als auf dem rechten uncbenen Theile, (Der den Vorgang zeigende Schnitt

wurde in der Queraclise der clliptischen Wunitfiaiehe vertikal zu dieser geliibrt.)
Nach der Natur in 2, #in. Gr,

Dureh den alljihrlich stattfindenden Stirkenzuwachs des Stammes wird der Rinden- und
Bastmantel des letzteren in Spannung erhalten. Infolge seiner gelegentlich der Aestung erfolgenden
Unterbrechung wird, wie bei jeder his auf den Holzkdrper gehenden Verwundung des Baumes,
an den Astwunden der Druck, welchen er auf das Bildungsgewebe, das Cambium, ausiibt,
vermindert. Hierdureh wird an den Wundrindern und in deren Nihe ein lebhafterer Zellen-
theilungs- und Wachsthumsprocess angeregt. Das Cambium wandelt sich in kurzzelliges Wund-
cambium um. Dieses bildet Wundholz, das, urspriinglich ohne Gefisse und deutliche Mark-
strahlen, spiter in Holz von normaler Beschaffenheit fibergeht. Dicse Neubildungen gelangen
dusserlich in Gestalt eines zwischen der Rinde der Wundrinder und dem Holzkirper hervor-
tretenden Ueherwallungswulstes (Callus) znr Wahrnehmung. Die sie bekleidende Rinden- und
Bastsehicht bleibt mehrere Jabre lang diinn und ausdehnbar und setzt daher dem Drucke der
alten starken Rinde einen nur geringen Gegendruck entgegen. Infolge dessen setzt sich der



beschriebene Process der Neubildung, der sich in gleich periodischer Weise wie der normale
Holzzuwachs des Baumes alljihrlich wiederholt, mehrere Jahre hindurch fort, bis die Astwunde
geschlossen ist. Dabei schreitet in der Regel die' Ueberwallung von den Seitenriindern her, wo
der vorzugsweise in horizontaler Richtung wirkende Rindendruck die grosste Verminderung
erleidet, am raschesten vor. Nichstdem izt die Ueberwallung vom oberen Wundrande her, trotz
der dort geringen Druckverminderung, infolge der durch den abwirts steigenden Bildungs-
saft gut unterhaltenen Thitigkeit des Cambiwms, eine lebhafte. Am langsamsten schliesst sich
die Astwunde von unten, weil dort bei ebenfalls geringer Schwiichung des Rindendruckes dem
Cambium nur wenig Nahrung — durch seitliche Verbreitung des Bildungssaftes — zugefihrt
wird. So schliesst sich in der Regel, noch, bevor die langsam von oben und noch langsamer
von unten vorrfickenden Ueherwallnngswiilste zusammentrefien, die Wunde dureh Verwachsung
der beiden Seitenrindeyr. Ueber Zersplitterung des letzteren bei
den Ueberwallungsschichten fin- e unvorsichtiger Ausfiuhrung der
det dann die jihrliche Holz- Aestung hervorgebracht werden,
bildung in  ununterbrochenen verlangsamen die Ueberwallung
Jahrringen statt und nur die dadurch, dassder Ueberwallungs-
gich deutlich erhaltende AD wulst in den Unebenheiten Hin-
grenzung zwischen der jungen dernisse findet, welche sein
Rindenbildung und der alten Vorrficken hemmen (siehe Ab-
Rinde des Stammes (die Wund- hildung 2 auf 8. 7).
narbe) verrith noch Jahrzelinte Fall TIE: Der Ast wurde
hindurch die einstige Wunde, mit einer zur Stammachse an-
Fall II: Der Ast ist nithernd  parallelen, * ebenen
dicht am Stamme und  unter Trennungsfliiche und unter voll-
vollkommener Erhaltung der die kommener Erhaltung der Rinde
Schnittfliche umgebenden Rinde entnommen, indessen nicht dicht
entnommen worden; die Tren- am Stamme, sondern mit Be-
nungsfliche ist annihernd parallel lassung eines Stummels. — In-
zur Schaftachse, jedoch uneben, — folge des Umstundes, dassin dem
Solehe Unebenheiten der Wund- blattiosen Aststummel die Fune-
fliche, wie sie durch einen zwei- iy, 3. Ueberwallung einer nicht dieht  tionen der Bastschicht aufhoren,
seitig (von unten und oben), an der Stwwmoberfliche befindlichen (g der im Stamme sich nach ab-
jedoch nicht genau in derselben ‘;:‘:“"':t‘“lfﬁ;:'"’::;:;:ﬁ";l“::’:'c:::')° wirts bewegende Bildungssaft
Ehene erfolgenden Schnitt des S s, o G Michtin der Bastschicht des Stum-
Astes, oder durch theilweise mels aufzusteigen vermag, stirbt
letzterer von der Schnitifliche aus ah. Der zu geringem Theile vom Stamme seitlich in den
Aststutz eintretende Bildungssaft bewirkt eine zwischen Rinde und Holzkorper bei unvermindertem
Rindendrucke auf das Cambium an der DBasis des Astes fusserst Iangsam nach oben vorritickende
Ueberwallung, so dass mehrere Jahre vergehen, bis letztere am Ende des Stummels angekommen
und weiterhin @iber der Schnittfliche zum Schlusse gelangt ist (siehe Abbildung 3). Die Ueber-
wallung tritt dann meist als kopf- oder beulenartige Auftreibung am Stamme hervor. Oft aber
schliesst sich die Astwunde nicht vollstindig diber dem inzwisehen durch Fiulniss stark zersetzten
Holze des oberen Aststummelendes, so dass schliesslich ein vom Ueberwallungswulste umgebenes
offenes Astloch entsteht, ein dhnlicher Vorgang, wie er hei der natiirlichen Ausscheidung starker
Aeste hiufig zu beobachten ist. In diesem Falle ist, da Regenwasser, Luft und saprophytische
Pilze ungehindert in das Innere des Aststummels gelangen kounen, Veranlassung zu weitergehender,
sich nach Innen fortsetzender Iiulniss gegeben, welch’ letztere unter Umstdnden in die den
nutzbarsten Theil des Stammes entwerthende Stammfiule (Kernfiunle) dbergeht.




Fall IV: Die Sehnittfliche ist wie im vorigen Falle eben, und ohne Verletzung der
sie. umgebenden Rinde, hergestellt; sie ist indessen nur in ihrem obersten Theile dicht am Stamme
angesetzt und weicht sedann in erheblichem Grade von der zur Stammachse parallelen Richtung ab.

Dieser Fall schliésst sich insofern an den vorigen an, als es sich in demselben ebenfalls um
einen vom Aste stehen gebliebenen Rest handelt. Wesentlich unterscheidend ist jedoch der Umstand,
dass von oben her die Ueberwallung fast ungehindert — nur wenig aufgehalten durch die
minder starke Neigung der Schnittfliche — vordringen kann. Dagegen sclreitet dieselbe von
den Seciten, und noch mehr von unten her in langsamster Weise vor (siehie Abbildung 4).

Fall V: Die Astent- dern unterhalb derselben dort,

nahme ist dicht am Stamme
mit einer zur Stammachse
anndhernd  parallelen  und
ebenen Trennungsfiiche aber
unter meir oder weniger
weitgehender Loslosung der
die Astwunde umgebenden
Rinde erfolgt (s. Abbildung 5).
— Jede mehr oder weniger
weitgehende Loslosung der die
Wundfliiche einschliessenden
Rinde vom Holzkirper bedingt
zuniichst eine Verlangsamung
des Ueberwallungsvorganges.
Die' ginzlich abgerissenen
oder noch im Zusammen-
hange mit der fibrigen Rinde
verbliebenen  Rindenpartien
sterben ab und vermdgen
daher nichit an der Callus-
bildung theilzunehmen. Der

wo der organisehe Znsammen-
hang  zwischen Bastschicht
nud Holzkdrper beginnt. Von
dort ans steigt er in dhnlicher
Weise, wie am Aststummel,
langsam empor, bis er die
Schnittfiiche erveicht hat, und
beginnt erst dann deren Ueber-
wallung oder vervollstindigt
dieselbe, falls die Rindenlos-
losung nur eine theilweise
war, 80 dass von den unver-
letzien Stellen  der Wund-
fliche aus die Ueberwal-
lung ungehindert vorschreiten
kounte. .
Line zweite missliche
Folge von Rindenverletzungen
ist die Hervorrafung von Fiul-
niss. Abgeselien davon, dass
jede Verzdgerung der Ueber-

Ueberwallungswulst tritt da-
her an der Stelle der Ver-

walling  die Gefuly einer
noch vor dem Schlusse der
letzung nicht aus dem Rande Wunde eintretenden Holzzer-
der WundHidche hervor, son- setzung vergrosserk, haben
wir es hier mit einer weitergehenden Bloslegung des Holzkirpers zu thun, die leicht den Hinbritt
der Fiulniss veranlassen kann. Dies ist besonders der Fall, wenn die am unteren Theile der Schnitt-
fliche hefindliche Rinde, beziehentlich die DBastschicht, losgelost wurde. Durch den niichsten
Jahresring vomm Holzkorper abgehoben, bildet die Rinde eine sackartige Vertiefung, in welcher
sich Regen- und Schneewasser ansammeln. Damit sind die Bedingungen der Entwickelung sapro-
phytischer Pilze in vollstem Masse erfitllt. Die von letzteren gebildeten Zersetzungsproducte
werden von dem angesammelten Wasser geldst und durch die Markstrallen in das gesunde
Holz gefiilrf. Dieses wird dadurch zum Absterben gebracht und in Zersetzung bergefithrt,
welche letztere sich durch seine Briunung verriith, Unter Umstanden konnen auch Rindenver-
letzungen in den oberen Theilen der Wundfliche Zersetzungserseheinungen hervorrufen, weun
auch in weit geringerem Grade, da in diesem Falle eine die Entwickelung von Faulnisspilzen
fordernde Wasseransammlung im Rindenspalte nicht moglich ist.

VI. Ausammengesetzte Fille. Es vereinigen sich mehrere der in Vorstehendem
besprochenen die Ueberwallung der Astwunden eérschwerenden Umstinde, Dies trilt z. B. ein,

Fig. 4. Ueberwallung ciner von der Richtung
der . Staminachse stark abweichienden, sonst
wiz im Falle I beschafienen Astwunde.

In ¥, der aat. G,
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wenn ein Ast mit Zuriicklassung eines Stummels bei gleichzeitiger Verletzung der Rinde desselben
entnommen, oder wemn ein Aststummel mit splitteriger Trennungsfliche belassen wurde u. s. w.
Der in solchen Fillen stattfindende Vorgang der Ucberwallung lisst sich ohneweiters aus den
vorstehenden diesbeziiglichen Erorterungen ableiten., Selbstverstindlich waehsen mit der Hitnfung
der Schwierigkeiten auch die zur vollkommenen Ueberwallung der Astwunde nothigen Zeitriume
oder ¢s schwindet fiberhaupt die Aussicht anf eine solehe.

b Die Ueberwallung natiarlich entstundener Astwunden. Im All-
gemeinen. In ilinticher Weise wie die durch die Aestung hervorgebrachten Schnittfiichen
werden die durch die natiirliche Abstossung von Aesten und Zweigen (siehe Seite 4) entstandenen
Wundflichen iberwallt.

Tehlt den Blittern eines sich am Hauptstamme allmiihlich
Astes infolge zu starker Beschat- ablagernden Holzschichten, mit
tung durch dariiber befindliche denen es in organischen Zusam-
Aeste desselben Baumes oder menhang tritt, eingehiillt. In-
auch durch die Laubkronen von zwischen siedeln sich am todten
Nachbarstimmen das zu ihrer Theile des Astes Fiulnisspilze
assimilirenden Thiitigkeitnothige an, die im Zusammenwirken mit
Lieht, so hirt letztere auf, Luft und Teuchtigkeit bei hin-
es wird infolge dessen im Aste reichender Wirme seine Zer-
kein Bildungssalt mebr erzeugt, setzung bewirken.
die Thitigkeit des ohne Nahrung Der weitere Vorgang
bleibenden Cambiums erlischit ist nun in der Regel ein ver-
und dawmit auch das Leben des schiedener, je nachdem die Stirke
functionslos gewordenen Astes. des Astes eine grissere oder
Nur ein ganz kurzes, einen oder geringere ist.
wenige Centimeter langes Stick Die natiirliche Aus-
am Grunde bleibt in der Regel scheidung schwacher Aeste.
lebend, indem es vom Haupt- Bei solchen sehiveitet die Fiulniss
stamme aus ernilict wird; ein rasch vor, sie fallen daher bis
schmaler, dunkel gefirbter o zu dem Zeitpunkte, wo die
Streifen hezeichnet die Grenze |5 % Ueberwllog einer st gqp giele Holzbildung desHaupt-

i . wunde, an deren unterem Theile die
gwischen ihm und dem todter Riwle hei nicht sorgfiltiger Acstumg  Stamumes an der oberen Grenze
Ho]z]{{jrper. quo]ge des Jahres-  weitgehond losgelost wurde. (Schnitt der lohenden Astbasis ange]angt

i P *, . r o 3 .
uwachses verdickt sich dasselpe " Uef Tngsachse dor Wundffiche, ot gy germrbtem Zustande
vertikal zu dicser,)

wulstartig  (Astwnlstbildung); Noch der Xntur in ¥, lin. Gr. ab. Iis entsteht eine fhnliche,
gleichzeitiz wird es von den wenn auch weniger glatte Wund-

fliche wie bei der Aestung, welche erstere von den Rindern her in der Regel rasch und vollkommen
iberwallt wird. Die Ueberwallung bedeckt mit Ausnahme der erwihnten dunkeln Grenzschicht, auf
welehe in Folge des vollkommenen Abschlusses der Wunde die Zersetzung auch spiter heschrinkt
bleibt, nur gesundes Holz,

Die natfirliche Ausscheidung starker Aeste. Nachdem das Leben des
Astes erloschen, geht die Zersetzung des letzteren verhiltnissinidssig langsam vor sich, namentlich
dann, wenn er Kernholz besitzt; nur der oberste, schwiichste und daher der Fiulniss den
geringsten  Widerstand entgegensetzende Theil des Astes gehit rascher in Fiulniss dber und
fallt verhiltnissmissig frithzeitig ab. Der weitere Vorgang ist ihulich demjenigen, der sich Dei
der Ueberwallung von Aststummeln vollzieht, welche Dei der Aestung belassen wurden (siehe
Seite 8). Der Zeitraum, dessen die jihrliche Holzbildung des Stammes bedarf, um die
lebende Astbasis (den Astwulst) einzuhillen, reicht nicht hin, um den todten Holzkorper des
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Astes zu hinreichender Zersetzung und zum Abfallen zu bringen, Infolge dessen wird letzterer
allmiihlich von den neunen Holzschichten des Stammes eingehitllt, wobei selbstverstindlich ein
organischer Zusammenhang zwischen diesen und ihm nicht hergestellt werden kann. Ist endlich
der Jahreszuwachs am oberen Ende des Aststummels angelangt, so wird die Abbruchstetle in
 frither heschriebener Weise iiberwallt. Bis dahin hat die Astfinle weitere Fortschritte gemacht.
In dem gesunden Holze des Stammes befindet sich nunmehr durch die Fiulniss mehr oder
weniger zersetztes Astholz, bei Aesten mit Kernholz ist wohl auch rings um dieses das Splint-
holz zum Theile ausgefault, so dass sich Hohlriume gebildet haben.

Zuweilen bricht der obere Theil des dirren Astes oder Aststumpfes wiilvend seiner
Einhiilllung so ab, dass die Abbruchstelle sich innerhalb des Stammes befindet, dann entsteht
eine Vertiefung, welche von den Ueberwallungsschichten ailmihlich ausgefdllt und itberdeckt
wird. Nicht selten aber wird die vollstindige Ueberwallung dadurch verhindert, dass sich die
Vertiefung unter Einwirkung des sich in derselben ansammeluden, die Holzfiule beschieunigenden
Regenwassers nach unten erweitert, Es bleibt dann, wie schon erwihnt, ein offenes Astloch
zurfick. ‘Wenn auch in derarbigen TFallen cine weitere Verbreitung der Fiulniss in das Stamm-
innere nicht die unbedingte Folge ist, so liegt doch immerhin die Gefuhr ciner solchen mnahe.

d. Vollkommenheit der Ueberwallung,

Der im Vorstehenden geschilderte Vorgang der Ueberwallung, wie wir ihn bei kinstlich
hergestellten sowie bei natirlich entstandenen Astwunden verschiedener Beschaffenheit beobachten,
filt, je nachdem letztere jener mehr oder minder ginstig ist, zu ausserordentlich abweichenden,
dabei zum Theile unerwiinschten Ergebnissen, Nur in den giinstigsten Tillen entspricht derselbe
in anndherndem Grade unsern Zwecken: die Wunde schliesst sich in verhiltnissmissig kurzer
Zeit und daher, falls sie nicht zu gross und falls sie in angedenteter Weise (siche Seite 7 u. £)
gegen Fiulniss erregende und fordernde fussere Einfliisse geschiitzt wurde, fiber einem gesunden
Holzkorper, nur wenige Zuwachsschichten des Stammes sind in der Nihe der Astbasis von der
normalen Richtung abgelenkt, bheziehentlich unterbrochen, an sie schliesst sich ein ganz regel-
miissiges Holzgefige. Und doch kénnen wir die Geberwallung im technischen Sinne nicht vollkommen
nennen. Wenn wir das Tanere, etwa durch einen senkrecht auf die Astgrundiliche gefihrten Schnitt,
bloslegen, so finden wir, dass sich die Ueberwallungsschichten zwar der Oberfliche des bloss-
gelegten Holzkorpers innig angeschmiegt haben, dass uber zwischen ihnen und letzterem eine Ver-
wachsung, eine organische Verbindung, wnicht stattgefunden hat. Eine wenn auch noch so feine
Kluft tremnt heide. Die Ueberwallung bewirkt daher keine eigentliche Heilung der Wunde,
sondern nur deren Umhillung, letztere allerdings in so vorziglicher Weise, dass der durch sie
bedeckte Holzkdrper der Astbasis gegen jeden von Aussen kommenden, auf Zersetzung wirkenden
Einfluss geschiitzt ist. Sie hinterlisst aber, auch im giinstigsten Falle, einen Makel, darin
besteliend, dass die an il betheiligten Holzschichten an der Astbasis abgebrochen sind. Es ist
dies nicht nur ein Schonheitsfehler, d. h. eine die Holztextur beeintriichtigende Verunstaltung,

sondern auch ein Mangel, welcher eine wichtige technische Eigenschaft des Holzes, die Festigkeit,
unvortheilhaft beeinflusst.

In minder ginstigen Fillen verzogert sich die Ueberwallung oder sie bleibt giinzlich
aus und es tritk in Folge dessen eine mebr oder minder weitgehende Zersetzung des Holz-
kirpers der Astbasiz ein,

Fiir den Erfolg der Aestung wird es daher von grossem Werthe sein, die Bedingungen

einer sich rasch und soweit als moglich auch vollkommen vollzichenden Ueberwallung genan
zu kennen.



4. Bedinguugen der Ueberwallung.

Allgemeines. Aus einer friheren Betrachtung haben wir bereits kennen gelernt, dass
die Beschaflenheit der Astwunde einen maassgebenden Einfluss auf den Verlouf der Ueberwallung
nimmt. Niichstdem kommen noch folgende Umstinde in Betracht: die Reproductionskraft der
Holzart und die Dauerhaftigkeit ihres Holzes, die Wuchskraft des geiisteten Stammes, die Zeit
der Acstung, der Grad der Ausfihrung dieser Maassregel nach Stivke und Anzahl der eat-
nommenen Aeste, die Hohe, in welcher sich die Astwunde am Stamme befindet, und die
Fxposition der letzteren.

Beschaffenheit der Astiwnnde. Wie die Darstellung des Vorganges der Usberwallung
zeigte, ist dieser in allen denjenigen Filllen ein ungiinstiger, in welehen die Schnittfliche uneben
ist, oder von der zur Stammachse parnllelen Richtung stark abweieht, oder sich nicht dicht an
der Stammoberfliche befindet, oder mit Losldsung der Rinde verkniipft ist oder endlich mehrere
dieser Mingel zugleieh zeigt. Br nimmt den vortheilhaftesten Verlauf, wenn die Trennungsiliche
eben, anndliernd parallel zur Stammachse, dicht an der Stammoberfliche (wenn ein Astwulst
vorhanden, durch diesen hindurchgehendj und ohne Verletzung der Rinde der Astbasis her-
mestelit worden ist.

Die natiirliche Schaftreinigung stellt bis zu einer gewissen Stirkengrenze gut idber-
wallungsfihize Astwunden her. Darfiber hinaus ist ein unsern wirthschaftlichen Zwecken
entsprechender Verlauf der Ueherwallung nieht mehr gesichert und es muss dann zu kilnst-
licher Herstellung von Astwunden von hezeichneter vortheilhafter Beschaffenheit, zur Trocken-
istung, geschritten werden.

Der Tntnahme stirkerer Aeste, deren Ueberwallung lingere Zeit beansprucht, muss ein
kiinstlicher Schutz der Astwunde unmittelbar folgen (siehe S. 7).

Eeproductionskraft der Holzart. Das Reproductionsvermbgen der Laubholzer
ist bekanntlich im Allgemeinen weit grosser als dasjenige der nadeitragenden Waldbiiume. Erstere
Desitzen nicht nur eine grosse Ausschlagsfihigkeit, d. h. ein bedeutendes Vermdgen, nach dem
Abhiebe von Baumtheilen oder der ginzlichen Wegnahme des Schaftes durch Entwickelung von
Pro- und Adveutivknospen ncue Aeste und Zweige, beziehungsweise neue Stimme zu bilden —
gine Gabe, welche unsern einheimischen Nadelholzern von der Natur fast ganz versagt ist —
sondern auch in weit hoherem Grade die Fahigkeit, erlittene Verletzungen auszuheilen. Letat-
genannte natiirliche Anlage kommt der Aestung der Laubhdlzer sehr zu Gute, und ermdglicht
bei diesen, den Nadelhdizern gegeniiber, eine viel weitergehende Durchfiihrung dieser Maassregel,
inshesondere der Grilniistung.

Diese Fihigkeit wolnt indessen den verschiedenen Laublolzarten nicht in ganz gleichem
Grade inme. Nach den vorliegenden Erfahrungen scheinen von unsern gemeinsten Holzarten
sich die Linden-, die Pappelarten (mit Ausnalme der Aspe), die Eichen-, die Ulmenarten, von
selteneren Waldbiinmen die Edelkastanie, am giinstigsten zu verhalten, diesen sich die Esche und
die Ahornarten sowie die Buche anzureihen, dagegen die Weisshuche, die Aspe und die Birken-
arten zu den verhiltnissmissig langsam berwailenden zu gehoren. Maassgebende Untersuchungen
liegen in dieser Richtung nicht vor und sind auch insofern micht leicht auszufthren, als die
Vorbedingung derselben: das Vorhandensein von annihernd gleichalterigen Biumen der ver-
schiedensten Holzarten, auf diesen in ganz gleichem Grade zusagendem Standorte und unter
sonst gleichen Verliiltnissen erwachsend — sich selten erfillt findet. Diese Schwierigkeit ist
auch der Grund, welcher den Verfasser verhinderte, bei seinen Versuchen auf die hezeichnete
Frage niher einzugehen.

Zu dem weniger vortheilhaften Verhalten mancher Laubholzbaumarten trigt auch der
Umstand bei, dass bei manchen derselben sich die Ueberwallungswiilste rasch mit stirkerer,
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borkiger Rinde bedecken. Dann ist der von dieser dem Drucke des Rindemmantels des Stammes
geleistete Gegendruek ein kriftigerer, die Druckdifferenz eine geringere und daher aunch der
Process der Neubildung am Wundrande ein weniger lebhafter (vergl. S. 7), die Ueberwallung
schreitet somit langsamer vor. :

Daunerhaftigkeit des Holzes Soll die erfolgte Ueberwallung im forstwirthschaft-
lichen Sinne vollkomnen sein, so geniigt nicht, dass dieselbe {iber der Astwunde vollstindig zum
Schiusse gelangt ist, sondern wir stellen auch die weitere Anforderung, dass sie nur gesundes
Holz bedecke. Es muss daber das Holz der geiisteten Baumart so daunerhaft sein, dass es,
eine sorgfiltige Ausfilrung der Aestung und die Theerung der Schnittflichen vorausgesetzt,
wihrend des von der Ueberwallung der Astwunden in Anspruch genommenen Zeitraumes sich
unzersetzt erhiilt. Die Eiche verhiilt sich in dieser Beziehung am giinstigsten, ihr reihen sich
die Robinie, die Edelkastanie, die Ulmenarten und die Esche an, wihrend die Aliorn-, die Birken-
arten, die Buche, die Weisshuche, die Erlen-, Pappel- und andere Weichholzarten die Exfallung
jener Bedingimg weit weniger erwarten lassen, und daher, soweit sie fiir die Aestung fiberhaupt
in Betracht kommen, zu vorsichtiger und, betrefis der Stiivke der zu entnelimenden Aeste, maass-
voller Ausfilirung besonders auflordern. Solchen Baumarten gereicht andererseits der Umstand
zum Vortheile, dass sich infolge ihrer geringen Holzdauer die natiirliche Abstossung stirkerer
Aeste in der Regel rascher und vollkommener vollzieht, einem Theile derselben auch ein grosses,
eine sehr rasche Ueberwallung ermoglichendes Reproductionsvermigen (siehe oben).

Zett der Aestung. Die Juhweszeit der Ausfihrung der Maussregel kommt nach zwei
Richtungen hin in Betracht: hinsichtlich der Rascliheit und Vollkommenheit der Ueberwallung
und heziiglich einer wirksamen Auslihrung des kiinstlichen Schutzes der Schnittfliche.

a) Wahl derAestungszeit mit Hinblick auf die Raschheit und Voll-
kommenheit der Ueherwallung. Iis ist zunichst der Umstand in Betracht zu ziehen, dass
withrend der Zeit der Saftbewegung, und zwar namentlich wihvend derjenigen der ersten Blatt-
entwickelung, die Rinde des Baumes sich sehr leicht vom Holzkorper loslost, und dass daher die
Aestung withrend dieses Zeitabschnittes nuy bei grosster Sorgfalt der Ausfihrung ohne Rindenver-
letzungen moglich ist, dass sich aber solehe wihrend der Vegelationsrube, withrend weleher die
Rinde am festesten an dem Holze haftet, am leichtesten vermeiden lassen.

Andererseits ist es nicht gleichgiltig, ob die Ueberwallung unmittelbar nach der Ent-
nahme des Asteg, wie bei der Aestung zur Saftzeit, oder mehrere Monate danach, wie bei der
Ausfihrung der Maassregel im Herbste oder Frithwinter, ihren Anfang nimmt. Im letzteren Falle,
bleibt die Schuiltliche Jingere Zeit nachtheiligen dusseren Einflissen ausgeselzt, wie nament-
lich der gefiilirlichen Einwirkung, welche das Wasser im Winter beim Gefrieren auf vorhandene,
vielleicht anfinglich unbedeulende Rindenloslasungen ausibt, indem es diese erweitert und vertieft.

Die Beantwortung der Trage, welche Bedeutung diesen beiden sich entgegenstehenden
Gesichtspunkten, von welchen bisher nur der erstere gewiirdigt worden ist, beizumessen sej,
wurde zum Gegenstande ecines Versuches gemacht.

In einem auf kriftigem Aueboden stockenden, dstungsbediirftigen achizehnjihrigen
Bichenbestande (Revier Pohanska bei Lundenburg in Mihren) wurden 108 unter fast vollkommen
gleichen Standorts- und Bestockungsverhilltnissen befindliche Stimme der Aestung unterworfen.
Diese wurde an je 9 Stimmen in der Mitte von zwdIf aufeinander folgenden Monaten aus-
gefibrt. s pgeschah dies in sorgfiltigster Weise mittelst der Alers’schen Fliigelsige und in
anniibernd gleichem Grade. Die Asiwunden wurden gemessen, und, um sie spiiter leicht wieder
auffinden zu kdnnen, mit Oelfarbe bezeichnet. Von ecinem Bestreichen der Schnittllichen mit
Theer wurde, da diese Schutzmaassregel den zu verschiedenen Zeiten gedisteten Stimmen nicht
in gleichem Maasse zu Gute gekommen wire (siche S. 1G), abgesehen. Der Einfluss der Jahres-
zeit der Ausfithrung letzterer Maassregel war Gegenstand eines besonderen Versuches,
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Nach Ablauf von sechs Jahren nach Aestung der letzten Partie wurden simmtliche
Stimme zur Fillung gebracht und die Ueberwallung der Astwunden an zwei in der Lings- und
in der Querrichtung der Wundfidche, »u dieser vertikal gefihrten Schritten untersucht. Es
wurden hierbei festgestellt: Die Anzahl von Jahren, welche die Ueberwallung bis zu ihrem voll-
stiitndigen Schlusse in Anspruch genommen hatte, und bei nicht vollstindig ansgeheilten Wunden
die Fliche des iberwallten und des nicht iberwallten Theiles. Ferner wurde etwa Bemerkens-
werthes Dbetreffs der Beschaffenbeit der Schnittfliche, des Gesundheitszustandes des Holz-
korpers ete. notirt,

Wenn man bei jeder einen Monat betreffenden Versuchsreihe diejenigen Schnittflichen
addirt, welehe die gleiche Anzall von Jahren zur vollstindigen Ueberwallung benothigten, diese
Flichensummen (f;, f,. f, f,, f;, f;) mit der zugehorigen Anzahl von Jahren multiplicirt und die
Summe aller dieser Producte durch die Summe simmtlicher fiberwallten Tliichen dividirt, so
erhiilt man die mittlere Zeit (t), welche die in dem betreffenden Monate hergestellten Schnitt-
flichen zu ihrer Ueberwallung brauchten, in Jahren ausgedriickt.

fi +2f, +3f +40 +5f -+ G
ff+f+f +1 +16 +16
Diese aus der vorstehenden Formel abzuleitende Grosse ist zuniichst der Maasstab fiir

unsere Beurtheilung. Je kleiner diesclbe. desto giinstiger erscheint der hetrefiende Zeitpunkt
fir die Ausfihrung der Aestung.

Diese Beurtheilungsweise setzt indessen voraus, dass die Ueberwallung bei simmtlichen
Astwunden abgeschlossen ist.  Definden sich aber unter letzteren noch nieht vollstindig uber-
wallte, wic dies bei den hier mitgetheilien Versuchen der Tall war, so sind solche Astwunden
nur mit den @berwaltten Flichenantheilen in dic Berechnung einzubeziehen. Die relative Grasse
des noch nieht dberwallten Flichenantlieiles hat dann als weiteres ergiinzendes Anhalten fir die
Beurtheilung zu dienen.

Die in Yorstehendem bezeichneten Daten sind der hesseren Uebersicht wegen in folgender
Tabelle zusammengestellt worden, wobei im Sinne der vorstehenden Darlegung diejenigen
Ueberwallungsilichen, welche einer nuvollstindigen Ueberwallung angehiren, mit dem hetreffenden
Theilbetrage in die fiiv den sechsjihrigen Ueberwallungszeitraum bestimmte Coloune einbezogen
wurden. Aunsserdem wurde die unitberwallt gebliebene Fliche in absoluter Grosse und im Procent-
satze der Flichensumme aller Astwunden der hetreffenden Stammpartie angegeben.

Aus den in dieser Tabelle mitgetheilten Ergebnissen, insbesondere den in der letzten
Spalte enthaltenen Durchschnittszahlen. geht lervor, dass unter den gegebenen klimatischen
Verhiltnissen die beiden letzten Monate des Jalres, November und December. dic vortheilbaftesten
sind, dass sich aber auech die Monate Jonuar bis einschiiesslich Juli sowie der October
ziemlich ginstig verhalten, withrend die Monate August und September einer raschen Ueberwallung
der Astwunden entschieden abtriglich sind, Es wird demnach der Nachtheil Ieicht entstehender
Rindenloslosungen bei der Aestung zur Saftzeit zum grossen Theile ausgeglichen durch den
Vortheil einer bald, beziehentlich sofort beginnenden Ueberwallung. Nur dies macht erklirlich,
dass die Aestung, in den Monaten DMai Dbis einschliesslich des Juli ausgefithrt, in denen
die Ausfabrung dieser Manssregel fast unvermeidiich mit Rindenverletzungen verkniipft ist, in
denen aber auch die Ueberwallung sofort nach erfolgter Astentnahme beginnt, einen noch ziem-
lich guten Ueberwallungserfolg hat, wihrend dieselbe, in den zwei folgenden, weit vom Beginne
der niichsten jihrlichen Holzbildung entfernten Monaten Angust und September ausgefiihit, eine
wesentlich verlangsamte Ueberwallung zur Folge hat.
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Durch vorstehende, zum Theile sich mit der betreffs der besten Jahreszeit der Aestung
herrschenden Ansicht nicht ganz deckenden Versuchsergebnisse wurden die praktischen Erfabrungen
Heinrich Burckhardt’s bestatict, nach welchen man bei der Eiche selbst die Aestung zur
Saftzeit nicht anszuschiiessen braucht. Burckhardt sagt unter Anderem, ,es scheint bei der
Tiche auf die Jahreszeit der Aestung weniger anzukommen, jedoch wird man weitere Erfahrungen
ither diesen Punkt abzuwarten haben®.*)

Selbstverstiindlich ldsst sich das, was die hier mitgetheilten Untersuchungen fiir die
Eiche nachgewiesen haben, nicht ohne Weiteres auch als fir die anderen Laubholzer geitend
hinstellen, insbesondere nicht fir Holzarten, welche nach der Aestung stark zu bluten pflegen,
wie z. B. die Ulmen- und Birkenarten. In dieser Richtung sind noch weitere Untersuchungen ndthig.-

b) Wahl der Zeit mit Hinblick auf die’ Wirksamkeit des klnst-
lichen Schutzes der Wundfidche — der Theerung. -In- dieser Hinsicht ist zu
Deriicksichtigen, dass der Theer zu verschiedenen Jalireszeiten in verschiedenem Grade vom
Holze der Schnitthiiche angenommen wird, und daher auch in grosserem oder geringerem
Maasse seine Aufgabe erfiillt; am vollkommensten zur Zeit der \’egetqtlonsmhe dem Zeit-
punkte des geringsten Saftgelialtes des Splintholues, welches ja in der Hauptsache, beziehungs-
weise ganz, die Aeste bildet; am wenigsten im Frihjahre wihrend des ,ersten Saftflusses*,
d. i. der Zeit des grossten Saftgebaltes des Holzes der Astbasis,

Um dieses Verhalten noch eingeliender kennen zu lernen, wurden in zwdlf aufeinander
folgenden Monaten je 30 etwa 20jihrige ichenstimme gefistet und die Astwunden mit Stein-
koblentheer (in den Wintermonaten in erwirmtem Zustande) bestrichen. Die spiter an senk-
recht zur Astbasis gefihrten Schnitten vorgenommene Untersuchung ergab, dass ausser der filr
das Bindringen des Theers in das Holz der Asibasis giinstigsien Zeit, derjenigen des Winters,
auch noch im TFrihjahre, bis zum Mai, der Theer vom Holze angenommen worden war.

¢) Wall der Zeit mit Hinhlick auf Ueberwalluag und Theerung
zugleich. Unler gleichzeitiger Bevitcksichtigung heider genannten Umstinde erscheinen nach
Vorsiehendem diec Monate October bis einschliesslich April fiir die Aestung der Eiche peeignet,
unter diesen am meisten der November und der December. Inwieweit diese Zeitbestimmung
auf die iibrigen Laubholzarten ausgedehnt werden kann, muss vorliufig dahingestellt bleiben.

Wuchskraft des gedsteten Stammes. Wie die Betrachtung des Ueberwallungs-
vorganges gezeigh hat, besteht dieser im Wesentlichen darin, dass infolge seitlichen Austretens
des Bildungssaftes aus dem Hauptstamme die Astwunde von den alljibrlich sich ablagernden
“uwachsschichten allmahlich bedeckt wird, Es muss daher je nach der relativen Grosse des
gesammten Zuwachses des Baumes die Ueberwallung der Astwunden rascher oder langsamer ver

sich gehen. Dies wurde auch in unzweifelhafter Weise durch zwei in dieser Richtung aus-
gefiihrte Untersuchungen bestitigt.

Von je acht zu giinstigsier Jahreszeit geisteten 18jihrigen Eichenstimmchen, welche
sich, nebeneinander stehend, unter gleichen Standortsverhiitnissen befanden, waren vier wilchsig,
vier geringwilehsig,

Von einer genauen Erhebung der Zuwachsverhiltnisse durch Secirung, welch letztere
durch die gleichzeitige Untersuchung der Ueberwallungen sehr erschwert worden wire, konnte
abgesehen werden, da die iusserlich sichtbare, in den Grossenverhiltnissen der Versuchsstimme
hinreichenden Ausdruck findende melr oder minder kriftige Entwickelung letzterer einen fiir
den vorliegenden Zweck hinreichend genauen Ritckschiuss auf ihre Zuwachsverhiltnisse gestattete.

*) U. Burckhardt, Aus dem Walde, I Helt, S, 45.
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Einfluss der Wuchskraft des geisteten Stammes auf die Raschheit der

Ueberwallung. Tabelle A IL
Uras;enveerhﬁ]tuisse Von den durch die Aestung hervorgerufenen
. .
geiisteten Stimme Astwunden Mittlerer
- T . & . [ waren um Ueber-
Es gelangten zur Aestung btlau:l_ic wirden iiberwalit in Jalren ,Sc,_.!,lm!od” wallunga-
Hohe I_:—::u Masse o 3 4 5 6 z?ﬁ;;ﬁ::, zeitraum
Hahe aeet - \lin Jahren
m on et | em? ene? e em? | ocm? || em? (V)
Beim Versuche I
a) 4 wiichsige Stimme: |
e 820 | 851 265688 — - G770 | 18102] — — 416
* Nr. 2 Bh &l ds's 05 | 080G (27007 — | 20689 | 66445 (04664 — — 417
NI B s o s o 5 g 660 625 13167 — 564"70. 1152-18 { 243-47 62'33 1571 390
(057
Nr. 4 o 690 | 703 |16175) —- 6507 | 863D | 61407, — — 472
; Im Durchschnitte aller 4 Beobachtungen in' 4024 Jahren.
b} 4 geringwhchsige Stimme: .
WA ET A SbbaA A 670 | 402 | 5677 — — | 12095 | — 28264} 24515 540
(£4739)
INTLGIS 450 | 254 | 1678 — [ — — | — | 4477 esat2| 600
(R4 34
NrATMN TN, .| 580 | 561 | 3862 — — — — |106:08) 10210 600
[EHEL Y]
Nr SRy e 95 | 370 ] 4288| — — — |21508] — — 500
It Durchschnitte nller 4 Beobachtungen in 560 Jahren.
Beim Versuche IL
a) 4 wiichsige Stimme:
N ISR 800 | 743 [1BEO4| — |1054-79| 417-8B3 51366 — — 373
e 2 . oo, 710 59011692 — | 30700 8S0T-00| — — == G 320
FNe.d ... .. .. 690 618 13138)| — | so01-44| — — — - 300
N 730 | G36 [14-837|17593 | 33369168930 — — — © 369
Im Durchschnitte aller 4 Beobachtungen in 3+48 Jaliren.
L) 4 geringwiichsige Stimme:
N5 N 1. [ 874511 94-674|37-300 | = — — | 172:79(141-37 3769 545
T i L. o (1) '
N6 e k. 525 | 3385 | 8357) — — 11231 | 505-80; — — 482
Nr. 7 . 5 G666 | 609 |10040) — — | 8911318602 — — 482’
1
WS 5o 6 g 530 | 2457 | 2261 — — —_ — [25840) 20992 6-00
= [ 14182 3N
Im Durchschnitte ailer 4 Beobachtungen in 5¢15 Juhren.

a
-
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Wie aus vorstehender Tabelle (A II) hervorgeht, war an den Stimmen kriftigeren
Wuchses ein wesentlieh rascherer Abschluss der Ueberwallung der Astwunden wahrzunehmen,
als an den geringwiichsigen. Bei ersteren betrug der zur Ueberwallung ndthige Zeitraum 4-24,
beziehungsweise 3-48 Jahre, bei letzteren 5:G0, beziehungsweise 515 Jahre. Es brauchten dem-
nach die geringwitchsigen Stinme im ersten Falle 1-36, im zweiten 1:67 Jabre, d. i. um 3208,
beziehungsweise 47-09, melir Zeit zur Ueberwallung, als die wuchskriiftigen Stimme, obwohl
diesen, wie aus der Tabelle ersichtlich, eine viel gréssere Ueberwallungsaufgabe gestellt war.
Dazu kommt, dass bei den wichsigen Stimmen die Ueherwallung, mit nur einer hochst gering-
fagigen Ausnahme, vollkommen abgeschlossen, dagegen bei den geringwiichsigen Stimmen selhr
unvollstindig erfolgt war.

Wir konnen also von Stimmen, welehe in kriftigem Wachsthume stehen, eine raschere
und damit auch vollkommenere Ueberwallung der Astwunden, insbesondere auch grosserer,
erwarten, als von geringwiichsigen Biumen. Es weist dies darauf hin, die Maassregel nur an
den kriftigsten Stimmen des Bestandes auszufiihren, dieselbe auf ein Baum-, beziehungsweise
Bestandesalter zu besehriinken, in welchem der Zuwachs noch ein hinreichend lebhafter ist, und
sie in DBestiinden, deren Standort nach Boden und Kiima ein unginstiger, wenig wuchsfordernder
ist, in maassvollster und vorsichtigster Weise vorzunehmen.

Grad der Adestung. Die Stirke, in welcher die Maassregel zur Durchfihrung gelangt,
kann sich beziehen auf dic dabei eingehaltene Maximalgrenze der Aststirke, aber auch auf die
Grosse der dem Stamme entnommenen Astmasse im Verhilltnisse zu dessen gesammter Beastung.

Zulissige grosste Aststirke. Die zulissige Grosse der Astwunden hingt
nach den friheren Betrachtungen, unter Voraussetzung guter und rechizeitiger Ausfihrung der
Aestung, von dem Ueberwallungsvermogen der Baumart und der Dauerhaftigkeit ihres Holzes,
sowie von der Wuclskralt des geisteten Stammes ab. Bei der Fiche, dem bisher am meisten
der besprochenen Pliegmaassregel unterworfenen Waldbaume, hat man beobachtet, dass unter
besonders giinstigen Verhiltnissen nach einer in jeder Deziehung tadellosen Ausfithrung der Aestung
bis etwa 10cm im Durchmesser grosse Astwunden bei gesundem Zuslande des Holzes fiberwallt
wurden. Die fiir die Ausfihrung im Grossen maassgebende Grenze liegt indessen weit tiefer.
Nach den Beobacldungen des Verfussers sowie nach den vorliegenden Erfalirungen ist es im Sinne
einer sicheren Erreichung des Zweckes und der Vermeidung von oft bedeutenden Schiden nicht
gerathen, unter unginstigen Verhiiltnissen @iber 4 em, unter miltleren iiher 5 bis 6 em uad unter
den hesten iiber 7 em Grosse des mittleren Durchmessers der Aeste hinauszugehen.

Zulissige relative Grosse des gesammtben Astveriustes. Die gesammte
Einbusse an Aesten, die ein Baum bei der Aestung erleidet, kann insofern auf den mehr oder
minder raschen Verlauf der Ueberwallung Einiluss nehmen, als eine sehr weitgehende Durch-
fibrung der Maassregel der Ausheilungsthitigkeit des Baumes eine zu grosse Aufgabe stellt,
und anderseits durch hetriichiliche Verminderung des Blattvermigens desselben seine Ernibrung
herabsetzt. So wie dadurch der gesaminte Zuwachs des Daumes vermindert wird (siehe Seite 30),
muss auch die durch denselben hervorgebrachte Ueberwallung verzogert werden.

Ausserdem tritt aueh in der Regel infolge des durch eine zu starke Aestung. gestorten
Gleichgewichts zwischen Blatt- und Wurzelvermagen die Entwickelung von Wasserreisern aus
schlafenden Augen, oft auch von Aussehligen aus Adventivknospen, welche gsich im Ueber-
wallungswulste bilden, ein, und heeinflusst, da sie einen Theil des Bildungssaftes aufbraucht,
ehenfalls die Raschheit der Ueberwallung in unginstiger Weise. Dies gilt besonders von den
letztbezeichneten, unmittelbar am Sitze der Ueberwallung befindlichen Ausschliigen. Diese beein-
trichtigen ausserdem durch Maserbildung die Vollkommenlieit der Ueberwallung.
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Alles dies trifit aber nur fir den Fall einer in stark bertriebenem Maasse ansgefithrten
Acstung zn, wilrend bei den in engeren Grenzen gehaltenen Versuchen des Verfassers wohl
ein unginstiger Einfluss starker Aestung auf den Massenzuwachs des Baumes, nicht aber eine
infolge dessen eintretende Erschwerung der Ueberwallung direct nachgewiesen werden konnte,

Es ist selbstverstandlich von Wichtigkeit, fir den Grad der Aestung in diesem Sinne
einen hinreichend genauen und praktisch verwendbaren Maassstab zu besitzen.

Das am meisten manssgebende Anhalten fir die Beurtheilung wiire die entnommene
Masse der Aeste eines Baumes, ausgedriickt im Procentsatze der gesammtien Astmasse desselben
vor der Aestung. Nun konnen wir aber wohl das Volumen der entmommenen Aeste genau
bestimmen (unmittelbar durch das Xylometer oder mittelbar durch die Wage) nicht aber das-
jenige der noch am Baume befindlichen Astmasse. Letzters lisst sich nur sehiilzungsweise
bestimmen, was bei der unregelmissigen Form der Aeste schr schwierig und unsicher ist.

Ein besseres Anhalten suchte der Verfasser bei seinen Versuchen dadureh zu gewinnen,
dass er mit den gefisteten Biumen beziiglich ihrer urspriinglichen Beastung im Mittel moglichst
gut fhereinstimmende Stimme fillen wund vollstindig entiisten liess, ilre Astmassen genau
ermittelte und auf deren Durchschnmittshetrag die Masse der bei der Acestung abgeschnittenen
Aeste im Procentsatze bezog. Dieses Verfahren liefert fiiv den Durchsehnitt, wm den es sich
hier nur handelt, dor Wahriheit niher kommende Ergebnisse und bewalrt jedenfalls vor so groben
Tauschungen, wie sie bei der blossen Schiitzung leicht vorkommen konnen. Fir den einzelnen
Fall ist es infolge der mehr oder minder grossen Abweichungen der Beastung, welche auch im
gleichformigsten Bestande vorkommen, im Aligemeinen nicht zutreflend, Nur dann wird das
Resultat auch fir den einzelnen Stamm ein richliges sein, wenn dessen Beastung der mittleren
entspricht.

Lin weiteres Anhalten fir die Deurtheilung des Grades der Acstung gewinnt man,
wenn man die entnommene Astmasse im Procentsatze des Schaftinbaltes ausdriickt. Die Be-
rechtigung dieses Maassstabes griindet sich auf die Annahme, dass unter gleichen Verhiltnissen,
namentlich Dbetrefis des Schlusses, bei derselben Holzart und bei gleichem Alter das fir die
Ernibrung des Baumes maassgebende Blatlvermogen zu dem Schaftinhalte, der ja als Product
der assimilirenden Thitigkeit der Blitter zu betrachten ist, in bestimmtem Verhiltnisse steht.

Den Grad der Aestung dur¢h die nach Ausfithrung der Maassregel sich ergebende ast-
freie Schafthdhe, im Procentsatze der ganzen Linge des Stammes ausgedriickt, zu bezeichnen,
wie dies in der Literatur mebrfuch geschehen ist, ist durchuaus unzuliissig, da derselbe Procent-
satz einen sehr verschieden grossen Verlust an Astmasse bedeuten kann, je nacidem die Be-
asting des Baumes vor der Aestung mehr oder weniger tief herabreichte. Dies geht anch aus
den beziiglich des Einflusses der Aestung auf die Zuwachsverhiltnisse ausgefithrten Unter-
suchungen deutlich lervor (vergleiche die den Grad der Aestung betreffenden Ziffernreilien der
Tabellen B IIT bis B 1V). Derartige Angaben fiir die zulissige Stirke der Aestung kénnen unter
Umstinden zu einer mehr Schaden =2ls Nutzen bringenden Ausfithrung  der Maassregel Ver-
anlassung geben.

Belative Hihenlage und Exposition der Astwunden. Die relative Hahe,
in welcher der Ast am Stamme angesetzt ist, kann insofern von Einiluss sein, als die Grosse
des in dieser Hohenlage am Stamme erfolgenden Stirkenzuwachses gewiss maassgebend fiir die
Ruaschheit der Ueberwatlung ist. So kann man annehmen, dass an Biiumen, deren Kronenansatz
dureh eine starke Griindstung hoeh nach oben geriickt wurde, in grosserer Hohe, unmittelbar
unter dem verbliehenen Tleile der Krone befindliche Astwunden ebwas rascher fiberwallen als
tief gelegene.

3
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Die Exposition der Astwunden, das leisst deren Lage nach dieser oder jemer Himmels-
richtung. kann unter Umstinden insofern von einigem Belang sein, als bei Lntnahme eines
griinen Astes zur Saftzeit, eine rasche Vertrocknung des aus der Wunde ausfliessenden Saftes
fir den Kriftezustand des Baumes im Allgemeinen und somit auch bhis zu gewissem Grade
fir die Ueberwallung erwiinscht ist, in dhnlicher Weise, wenn auch nicht in gleich hohem Grade
wie bei den Abhiebsflichen des Niederwaldstammes.

Eine wirthschaftliche Bedeutung kann beiden verhaltnissmissig geringfigigen und bei
den Untersuchungen des Verfassers nicht deutlich nachweisbar hervorgetretenen Einfliissen des-
halb nicht beigelegt werden, weil mit Hinblick auf die bei der Aestung verfolgten Zwecke fiir
die Wahl der zu entnchmenden Aeste in der Regel andere Gesichtspunkte ausschlaggebend sind.



Zowveiter Abschnitt.

Die Einwirkung der Aestung auf die Zuwachsverhiltnisse,

1. Allgemeines.

DBeeinflussung des Zuwachses im Allgemeinen. Da die Aestung das Blatt-
vermbzen des Baumes verringert und zumeist den Kronenansatz nach oben riickt, so muss sie
die Grosse des Zuwachses, beziehentlich auch die riiumliche Vertheilung desselben heeinflussen.
Tn ersterer Beziehung ist es der Massenzuwachs, in letzterer sind es der Hohenwnehs und die
Ausformung des Stammes, welehe von den Folgen betroffen werden. Ausserdem kommt bei
selir starken Aestungen die schon erwiilinte Intwickelung von Wasserreisern sowie von Aus-
schliigen aus dem Ueberwallungswulsfe in Betracht. '

Einleitung des Versuches. Zur Untersuchung dieser Einflisse wurde ein in 154 m
Sechihe, in ehener Lage Dhefindlicher achtzehnjihriger Bestand von Stieleiche (Quercus pedun-
culata Ehrl.) des fiirstlich Johann - Liechtenstein’schen Revieres Pohanska bei Lundenburg in
Mihren gewihlt. Derselbe stockte in einem bis etwa G5 em Ticfe stark humosen bis humosen,
darunter in weiterer bis 1 m reichender Tiefe schwach humosen, noch tiefer sehwach leimigen
Sandboden. Aus einer reihenweise mit etwa 1-3m Abstand der Ieihen und 1 Ewntfernung der
Saatstellen in den Reihen ausgefiihrten Stecksaat entstanden, erselien er wegen seiner grossen
Regelmissigkeit Desonders fiir die beabsichtigten Versuche geeigret. In demselben wurde eine
Tliche von 9« ousgeschieden und auf dieser, da der Destand bisher nur eine sich anf den
Aushieb von Weichhdlzern beschrinkende Liuterung erfaliren hatte, eine maglichst gleichmissige
Durchforstung ausgefiihrt. Diese erstreckts sich nur auf das unterdriickte Material. Da, wo aus
derselben Saatstelle zwei Stimmchen hervorgegangen waren, wurde der minder gut entwickelte
entnommen; war bereits am Stamingrunde eine Verwachsung eingetveten, so geschah die Ent-
nalime besonders sorgliltig, und es wurde die Schnittfiiche getheert, Im Ganzen wurden
269 Stimmehen von 16 bis 55 m, durchseimittlich 40 m Linge, von 06 bis 32 em, durch-
schnittlich 17 em Mittenstirke und von insgesammt 0-366 m® Masse herausgehaunen.

Die verbleibenden 552 Stimme wurden in drei Partien von je 184 getheilt, von welchen
auf jede ein Flichenraum von fast genan 8 « enifiel.

Eine dieser Partien wurde einer verhilltnissmiissig schwachen, eine zweite einer stirkey
durchgefihrten Aestung unterworfen, wihrend die dritte Abtheilung ungeistet blieb.

Bei der schwachen Aestung war das Bestreben maassgebend, das Blatfvermigen des
Baumes und damit seinen Zuwachs moglichst wenig zn verringern und demgemiiss nur insoweit
Aeste zu cotnebmen, als dies zur Erzielung einer guten Stammform, insbesondere ecines
geschlossenen Schaftwuchses unbedingt nothig erachien. .
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Bei der weitergehenden Ausfilvung der Aestung wurden alle mit Beziehung auf den
Zweck der Maagsregel in Betracht kommenden Aeste ohne jene Ricksichtnahme entnommen.

In beiden Fillen wurde fiir den Grad der Acstung ein anniihernd richtiges Anhalten
dadurch gewonnen, dass im Sinne des dieshezfiglich frilher angegebenen Verfahrens (siehe
Seite 19) die volle Masse der Beastung an, dem Durchschnitte der geiisteten Stimme gut
entsprechenden, jedoech ausserhalb der Versuchsfliche befindlichen Biiumen desselben Bestandes
ermittelt und dass auf deren durchschnittlichen Betrag dus Volumen der bei der Aestung
entfallenen Aeste im Procentsatze bezogen wurde. Das mittlere Gewicht der Beastung per Stamm
wurde zu 3510 g, und der Rauminhalt zu 3578:0 cm® (unter Zugrundelegung eines zu 0-981
ermitielten specifischen Frischgewichtes) bestimmt.

Ausserdem wurde, cbenfalls im Sinne der diesheziiglichen frilheren Ausfiilhrungen, als
weiteres Anhalten fiir die Beurtheilung der Beastung das Verhilltniss der entnommenen Astmasse
zum Stamminhalte ermittelt, sowie anch die Hohe des Kronenansatzes, letztere mehr zum Zwecke
der Beurtheilung des Werthes dieses Maasstabes.

Die in danernder Weise numerirten Stimme wurden nach Hohe und Stirke, bezdglich
letzterer in meterlangen Abtheilungen gemessen.

Nach Verlauf von sechs Jahren wurden die Versuchsstimme gefillt, secirt und auf ihre
Zuwachsverhiiltnisse untersucht. Diese Untersuchung wurde indessen nur an einem Theile der
Stimme, und zwar an den GO bestentwickelten, vollstindig durchgefiihrt, welche Zahl einer solchen
von G667 Stimmen per Hektar entspricht. s geschah dies zum Theile deshalb, weil, wie sich zeigte,
bei den mehr oder weniger beherrschten Stimmehen die Einwirkung der Acstung auf die Zuwachs-
verhiltnisse nicht voll hervortritt, sondern mehr oder minder aufgehoben wird durch den Ein-
fluss des mach der, der Aestung unmittelbar vorausgegangenen Durchforstung sich von Neuem
abspielenden Unterdriickungsprocesses, theils aber auch mit Hinblick darauf, dass es sich gewiss
empfiehlt, derartige Versuche der praktischen Ausfihrung anzupassen. Bei dieser aber wird behufs
Vermeidung unnéthiger i{osten die Ausfihrung der Maassregel soweit als maglich auf diejenigen
Stimme beschrinkt, welche nach ihrer Beschaffenheit bestimmt erscheinen, dereinst den hiebs-
reifen Bestund zu bilden (siehe S, 42).

2. Einwirkung der Aesinng auf den Hihenzuwachs.

Inwieweit die Erwartung eines durch die Aestung hervorgerufenen Hohenzuwachses nach
den in dieser Bezichung ausgefithrten Untersuchungen sich als berechtigt erwies, zeigt die
nachstehende Tabelle (B I}, in welcher die erste Abtheilung die Hdhenzuwachsverhiltnisse
des nicht geiisteten Versuchsbestandes, die zweite diejenigen des miissig geiisteten, die dritte
diejenigen des sturk geiisteten Destandes angibt und die vierte die in den drei Fiillen beob-
achteten Hohenzuwachsprocente vergleichsweise einander gegeniiberstellt. In dieser Tabelle ist
ausser der anfinglichen und der am Ende des Untersuchungszeitraumes gemessenen Hohe und
dem daraus abgeleiteten Hohenzuwachs in absoluter, sowie procentueller Grosse auch der Grad
der Aestung in der friher beschriebenen Weise ziffermissig gekennzeichnet. Ausserdem wurde,
um von den Grossenverhilltnissen der fir dem Versuch gewihlten Stimme ein Bild zu geben,
auch die Stiirke letzterer angegeben. Fiir die Untersuchung selbst fiel diese ausser Betracht.

Die Hohenzuwachsprocente wurden nach der Formel berechnet:
)
H
=1 s
: 00 ( h 1)'

worin p das Hohenzuwachsprocent, n den Versuchszeitraum in Jahren, % die Hohe zu Anfang
und A disjenige zu Ende desselben “bezeichnen.



Einwirkung der Aestung auf den Héhenzuwachs.

a) Nicht geistete Stimme.

Grad der Aestung

Iiohe des Stammes

Tabelle B I.

Hohenzuwachs

Entnommene Ast- | Ilahe des Anfiing-
masse in Kronen- liche in durch-
Nummer [, = ten | Brocenten "1'::;::[:3 ;"l' S“‘—“k" anfing- ~in 1 - : selimittlich | Hihen-
des der der der n - % m—— jihrlicher | zuwachs-
Stammes [jgesnunnten ntaﬁlng- m_lﬁlng- 15 m HED AL nlmimmr absoluter procent
nllifl‘l:ﬁ- Sll?::;{l- s::;::ﬁ:: Hiihe e Grosse
Astmazse masse hihe
% % % o m m m n %
1 — — 54162 442 HIHE ) 850 296 0493 7-305
2 == — 61-905 310 a25 550 325 0-542 8362
3 e — a8-182 432 550 865 315 0525 7539
4 —_ = 71661 340 538 756 2-18 0363 5834
9 — =5 58824 331 561 780 219 0-365 5647
6 — == 65-054 357 561 705 2-34 0390 5982
7 - — | s7ual se1 || 595 | w25 | 230 | osss 5598
8 = = 68611 307 583 855 272 | 0458 6590
0 — -- 59-130 405 575 8:63 2:90 0483 7048
10 =3 - 58-920 407 560 8-00 240 0-400 6125
11 — — 73-555 424 871 8-5b 2:84 0-473 6-960
12 — — 091-743 344 545 822 297 0462 7-089
13 - — 74-824 403 568 825 2-57 0423 r6'419
14 — — 63-636 365 550 876 326 0343 8-066
15 — — 71:303 4'15 5068 360 292 0-487 7158
16 - - 63963 306 550 800 245 0-408 6284
17 - —_ 78-899 425 L 836 201 0-485 7301
18 = - 51453 4-41 o83 9-00 317 0528 7505
19 == —_— 68-058 307 551 800 2-49 0415 6-412
20 — —_ 73609 411 557 860 3-03 0-305 7:508
Mittel = LB G5-272 378 560 834 274 0457 G-860
|
] |
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b) Schwach geiistete Stimme,

- . — — e —
[ Grad der Aestung , llihe des Stammes Hohenzuwachs '
Entnommene Ast- | Hohe ies| ANFRE- | ! : |
: masse in- Kl‘:mcn-. . liche | tu durchs |
e Vi —iamsatzes i Qs i I
Nummer /= ten | Procenten | e e “t'_“']‘“ s , " schuittlich | Hohen-
des der der | dee | 0M Ha IAER  [[pessmintery g dicher | zuwachs-
n iel 6 Jahren || absoluter ) .
Stammes [|gesamnmien ﬂ[lﬁhlg- mljntu,;__r 1I'5 m lieh H . ’ : absaluter procent
anfdng- | lichen lichen Hahe Grisse | )
lichen Schaft- Stamm- | Grasse _
Astinnasse : masse hihe |
. “.'o- I_- e - "_1 ki i =% i m ;u 7 | n _ﬂt | “I";,“_
- |
i l
21 [ 16666 @ 15829 57202 471 524 766 242 0493 6-533
22 14815 155 I 711158 | 451 w27 80 | 273 0455 7-205
23 14102 = 11-309 72635 |i 476 02 850 258 0430 6-214
24 i 7965 | G819 1282 'l 429 85 820 2:35 0302 5790
25 | 14278 12207 | TreR3 | 455 550 850 300 0300 7525
26 7265 6-356 | 42751 | 469 538 830 2192 0-487 7494
27 7265 | 4962 | 70630 | 512 609 810 2:01 0-335 4-868
28 18275 | 13466 | 51903 | 54 571 850 273 0455 6670
| | I
29 8974 | 7-119 7356 II 483 598 890 297 0495 7-001
30 6695 | 5758 | 61750 | 448 | 583 | 835 | 232 | 0420 6170
31 9259 | 12:009 ‘ 67.568 . 303 | 535 810 | 285 0425 6-504
| i I
32 10399 | 12-320 63498 || 318 | 542 830 | 2:88 0480 7361
H il | i
33 9-542 3740 24498 40 78 890 312 0-520 7459
34 | 3-346 4-187 93416 | 399 562 860 | 298 0-496 7-348
I
35 17-806 14215 | 48043 I| 460 562 g70 || 808 0518 7-5b5 |
36 | 1054 11040 | 70-764 ! 3-30 537 #10 273 0455 7:001
87 | 14278 16286 | 77220 | 333 518 7-80 262 0437 7060 |
38 10-399 12-013 66-600 416 | 503 790 2-87 0478 7814
39 20228 13:531 73657 I 400 _I a77 7-90 2-18 0-355 876
40 22-507 | 15404 | 57958 | 517 | 578 900 | 392 0587 7660
. ||
_ | - | |
Miitel | 12220 | 10803 65716 438 560 832 | 272 0453 6835
| | - | |
| N !




c¢) Stark gedstete Stimme.
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e __________________ ____]

| Grad der Acstung | il Hohe des Stammes Hohenzuwachs
| ] Entnommene Ast- | Hahe des Anfiing-
| masse in Kronen- | liche in durch-
| by - ansatzes | giark in —
! N“;“mcr Procenten | Procenten | Procenten l:: . : nnfiing- nach  [lgesnmmter S.Ehmfmdl Hohens
| dles dor der der R jahrlicher | zuwachs-
| Stammes |jgesammten|  anfing- | anfing- 15 m lich Gplalicen [ o absoluter procent I
| anfing- lichen lichen Hihe | | Qroase
liclen Sehaft- | Stamm- : Grdsse |
Asbinasse  masse hihe | . i
o .. n2 s e
% | o ol | em m n " m Oy
: ] :
| ! i |
11 39448 | 32763 | 81132| 401 | 530 810 280 0467 . | 7825
| { | ]
42 48980 | 38654 | 714200 405 | 539 800 | 2461 0-435 6803
43 22:071 | 18535 I 86667 | 400 525 8-00 275 0458 . | 7273
a4 | 16877 22533 | 46875 | 300 512 700 188 | 0313 5351 |
| ] i |
45 | 60| o167 | 7esr | 482 | ses | ses | 02 | 0503 7-490
46 | (81-744) 34-286 : T0°568 L) | 281 890 309 | 0515 7367
| | i
. 47 I 23 356 | 20732 67518 || 846 548 830 | 282 0470 7-1id
! 48 18229 20461 60-284 I 481 04 790 | 226 0377 YK
49 13672 27302 80674 | 246 oG4 785 |I 221 0368 o665
50 32687 | 23402 | 75701 i 4:52 535 7-88 453 0421 | 6667
|51 | 61987 | 41100 | 61207 | 520 580 9-20 i 840 0567 7092
| i g |
52 | 17874 | 20:566 | 68058 324 | 551 825 i 274 0457 | 6059
53 i 26-204 | 17533 | 49 822 487 362 860 | 298 0497 | 7348
54 26428 | 28-015 | 47016 40t | 38 500 ‘! 347 0-378 8-156
| i |
i) 31-324 35-607 68 627 4-20 o110 850 | 340 0367 88687
56 52 408 82-129 58288 | 616 5'49 876 | 327 0545 8-099
i | f
a7 9542 i 21950 | 44693 244 537 725 : 158 0-313 5130
53 || 21077 | 22:156 | 68702 339 524 886 | 812 0520 8-007
i i
o9 25207 20-818 0410 391 | 861 800 230 | (0398 6093
|60 | 2762 25676 64000 497 | 500 215 | 815 | o525 | 84w
| | || |
| |
i Mittel 83235 27534 | 64902 4:05 44 823 279 0-4G5 7118
| |
| |
| . |
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Vergleichende Zusarnmenstellung der Ergebnisse.

—  ——  —

Grad der Aestung Hohe des Stammes | Hohenzuwachs
Entnommene Ast- | Hohe des
masse in Kronen- in durch-
anaatzes in in Ve "
Procenten | Procenten | Procenten || oqfine- aach T schnittlich Hohen-
der der der - jihwlicher | zuwachs-
gesammten| anfing- | anfing- lich | 6 Jahren | absoluter absalater et
| anfing- lichen lichen Girdsse P
lichen Schaft- Stamm- Grisse
Astiasse masse hihe
LN o, L/ m m m it Uy
) Nicht genstete
Stamme . . . — — 65272 560 834 274 0-457 6:860
b) Schwach geastete
Stamme . . . || 12-220 10-803 | 65716 560 832 2.72 453 G-835
|
! ¢) Stark geistete
Stimme . . . || 38535 27534 | 04902 544 528 279 0-465 7118

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass die schwach ausgefiihrte Aestung, bei der im Durch-
gchnitte nur 12:2%/, oder nahezu ein Achtel der gesammten Astmasse entnommen wurde, ohne
Einfluss auf den Hohenzuwachs geblieben ist — wenn wir das nachgewiesene geringe Minus
des. Hohenzuwachsprocentes von 0:025 in absoluter oder 0-36 in percentueller Grosse als
unwesentlich unbercksichtigt lassen — und dass auch die stark ausgefiibrte Aestung, welche
den Stammen durchschnittlich 33-5%/,, d. i. anniibernd ein Drittel ihrer Beastung raubte, nur
eine geringe Steigerung des Hohenzuwachsprocentes um 0-258, beziehungsweise 3:76 hervorrief.

3. Einwirkung der Aestung anf den Massenzuwaehs.

Die Grosse des Einflusses der Aesturg auf den Massenzuwachs wurde in der Weise
nachgewiesen, dass an den in meterlange Abschnitte zerlegten Versuchsstimmen in der Mitte
jeder solchen Abtheilung — beim Wipfelstiicke ebenfalls in der Mitte der betreffenden Lange —
der Durchmesser vor und derjenige am Ende der sechsjihrigen Periode mach der Aestung,
gemessen, und dass auf Grund dieser Messungen und der Lingenmessungen nach der fiir den
Parabelstutz geltenden Formel der Rauminhelt des Stammes vor und derjenige nach dem
Versuche berechnet wurden. Aus beiden wurde dann das Massenzuwachsprocent fir den sechs-
jahrigen Versuchszeitraumn nach der Formel:

p = 100 (Vi:_l)

ermittelt, worin p das gesuchte Massenzuwachsprecent, n die Zuwachaperiode in Jahren, m dis
Masse des Stammes zu Anfang, M diejenige zu Ende jenes Zeitraumes bezeichnen. Die Ergebnisse
dieser Rechnungen, beziehungsweise Erhebungen, mit Beziehung aul den nicht gedisteten, den
schwach und den stark gedsteten Theil der Versuchsstimme sind in der Tabelle B 1I
zusummengestellt,



Einwirkung der Aestung auf den Massenzuwachs.

a) Nicht geiistete Stimme,

o7

Tabelle B 11

e e S
Grad der Aestung Schaftmasse
Entnommene Ast- | Hobe des
Anfling- mnsse 1 Kronen-
Anfing- liche ansntzes Massen-
Nummer R : : in
liche Stirke m n P vor der nuch zuwnchs-
des . Procenton | Procenten | Procenten
Sta Habe in I'om der der der Aestung G Jaliren procent
HIL Hohe [gesammten| anfing- | anfing-
anfing- lichen lichen
lichen Schaft- { Stamm-
Astmasse |  masse hohe
" em ﬂ‘fn D]!I 0!0 cai? em3 ﬂJ.'“
1 554 4:42 —_ — 54:152 5809-879 21369-613 24-2483
2 525 310 —_ —_ G1-905 2848661 12916512 28652
3 550 4-32 — — 38182 5469-999 24518051 28-405
4 535 340 — — 71561 3266537 10527-400 21-536
5 561 3-31 — — 58824 3142215 14151-240 28307
6 561 357 — - 65954 3890:390 12039-777 20:718
7 595 381 — — 57148 4572:548 140645-660 21411
8 83 307 - — 68611 3034-590 12510-016 26-627
9 575 4:05 - — 59-130 4672-284 14592-092 214448
10 560 4:07 — —_ 52-929 4674:990 16114-842 22:906
11 571 424 == — 73 555 4830-041 18837-997 250463
12 545 344 — — 91-743 3419-276 8991-513 17485
13 568 4:08 — — 74-824 4846-136 15596-020 21-507
14 550 365 - - G3-636 3842 064 14853117 25278
15 568 415 = — 71-303 4966768 13200-769 17707
16 555 306 - 63063 3061725 11211-626 24151
17 545 425 = - 78-809 5583518 16015-651 21-560
18 583 441 — — 51-458 BITT-B48 19124-267 24329
19 551 307 —_ — 68-05% 2967-087 8879:503 20-045
20 557 411 _ — 75609 4728-080 20274:209 27-461
Mittel 560 378 = = 65072 || 4240281 | 15188944 | 28472 ‘



b) Schwach geiistete Stimme.

I I Grad der Aestung l] Schaftmasse

| fntong. | Panemmens st | Tohe ds

:I M r'llll.mng‘* ]ifhc - —— ansiz::.zes Massen-

‘ des | };(:]:Z inSt:r;{em l"rocln:nteu Prncl::lnten P l"’c]‘-'“tﬂ‘ vor der nach zuwncllst-

| Stamines | b gesr:}:::nten an‘il“:;ga nn_:‘r::gv - Aestung G Jahren procen

i anfiing- lichen Jichen

: lichen Schaft- | Stamm-

: Astmasse | mnsse hohe

| N S T T N I R
21 | 524 471 16-6G6 15829 57-252 B167-386 13016-978 22955
22 527 4'51 14:815 15145 71-158 | 3499884 . 9945119 19013
23 92 476 14-102 11-309 72635 | 4461-780 13665-290 20509
24 585 429 7-2GH G819 51-282 : 4811846 11532-822 20-2G3
25 200 455 14278 12:297 7278 4144-8G2 16573:157 25-984
26 538 4-69 7265 G-556 42751 3964-702 14006-599 23411

I 27 i G6:09 H12 . 7265 4962 79639 5239-013 12832498 16-1433
28 | 77 41 18275 13466 51-993 41844-681 13677 590 18‘.884

| 20 | 593 483 8974 7119 73356 | 4510406 18486-800 26-500

I 30 588 448 | 6695 5758 61-750 4160-231 11771735 18-929

[ al 505 303 | 9-259 12-099 67568 | 2738183 8225‘-369 20-120

! 32 | 542 318 | 10 399 12-320 65498 I 3019-968 10441-631 22-069
33 578 540 | 9:542 o746 54498 | 5943-368 22341-881 24:695
34 a62 3:00 | 3846 4-187 93416 I 3287-039 11455285 23-131
35 562 469 17-806 14.215 48-048 4482-082 17675060 25694
a6 | 587 330 10-541 11-040 70764 3416 245 10441-472 20467
37 I al8 &ga : 14-278 16:236 77220 I 3139-221 10562-159 22411
38 503 416 10-399 12:013 66600 3097-322 11441-838 24338
a9 597 1400 | 20928 13531 78657 || 5348793 16512:088 20j668

i 10 - 578 17 22507 15-404 57058 5927-860 25318912 30073

| . | _ : ,

| Mittel 560 438 | 12-220 10-203 65°716 4105244 13996213 22-356

|

! |




¢) Stark geiistete Stimme.

—

29

‘ Grad der Aestung Schaftmasse i ‘
S~ e el s S
I Entnowmene Ast- | Tihe des | |
| Anfing- | musse Kronen- | i |
x | Anfling- | Jiche e _| nnsatzes | || Munssen-
Nummer ; s e ‘ ; in b i
des II;CI;G ] Slur-l.e § Procenten , pmcltl.:lh_." Procenten |  vor der nach i Elmazhen
S ohe | in I3 m | der | der | cf_er Aestung G Jahren precent
1 ! Tighe |gesnmmicn wnfing- | Bhlang- i
| |~ anfing- lichen | lichen
. | lichen Schaft- | Stamm-
I | Astmosse | masse | hihe
| m | cin | L/ ! L | Oy ; enid em? | M
| I : :
41 | 530 | 401 | 39448 | 32763 HI-132 4300227 | 17029270 25738
a2 589 405 | 49980 | 88654 | 71420 | 4535044 | 14165813 20900
43 525 400 | 92073 | 18535 GGG6T | 4262241 | 13570532 | 21200
44 | @12 305 | 16377 I 22-533 46875 2601-260 8460-640 21-722
s | s 482 | 7003 | 51467 | 7G87T | 5486972 | 18381032 | 22826
46 oEl 571 | BET44 | 349HG | 70568 £533-000 26572'850| 20-843 I
47 LY L] 3:56 I 23836 | 20-732 | 67518 4031870 | 11894'9315 19-75% |
48 oG4 331 | 18929 | 20461 i 60284 | 3183550 8563-750 17890
49 564 246 | 13672 | 27302 | 800674 ;l 1702-150 5980200 22:243
50 585 | 452 | 82687 | 28402 | 75701 | 4987418 | 15444007 | 20781
ol il I 529 61-237 41-100 GI1-207 I! 5332430 21412-575 | 26-074
52 aal ‘ 324 | 17'374. _20-566 68-058 I 3023-478 10398-100 22-850
53 | s62 | 497 | oeos | 17sm | doeen | 5348703 | 19707706 |  2s270
5¢ | - 5353 £01 | 26428 | 23015 | 47016 | 4119040 | 13886910 | 22453
55 510 420 | 31324 | 85607 | 68627 | 3140131 | m238102 | 28591
56 5-49 : 616 52-408 | 32129 58288 | HE3T-B03 21279743 | 24-056
57 537 | 244 9542 214950 44693 | 1555770 5059-580 21720
58 | 524 | BB | 21077 | 22156 | 68702 | 3404660 13015170 | 25044
50 561 i LR 25207 20-818 70410 4333563 13953-463 21-518
60 500 1| 497 | orecs | 25676 | 64000 | 8851:070 | 11820130 | 20567
I | |
| j ' [
Mittel || 544 405 383585 | 27534 | 64902 | 4184180 | ‘14242245 22-531
! | Ii
| | |
| ||
| i! |
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Vergleichende Zusammenstellung der Ergebnisse.
%

Grad der Aestung ” Schaftmasse
. . Hshe des
| In n Kronen-
i Procenten | Procenten | ansntzes Massen-
i der der e zuwachs-
gesammten| anfiing- ng‘é';te" ULES e procent
anfiing- lichen anfing- Acstang 6 Jahven
lichen Schaft- lichen
5 Astmasee |  masse Stamm-
hhe
% *fn | D) em? emd ®a
a} Nicht geiistete Stimme . . — — 65272 4240281 15138944 23452
| b} Schwneh geiistete Stimme .|| 12-220 10-803 65716 4105244 1399¢-213 22:356
) Stark geiistete Stimme o 338 27534 64-902 4184-189 14242-245 22:531
|
. I

Die in dieser Tabelle enthaltenen Versuchsergebnisse zeigen, dass die Aestung in
beiden Fillen eine Driickung des Zuwachses zur Folge hatte, was durch die mit der Aestung
verbundene Verminderung des Blattvermogens hinreichend erkiirt wird. Letztere war, wie aus
den spiter mitgetheilten Untersuchungen fiber den Einfluss der Aestung auf die Entwickelung
der Krone hervorgeht, eine nachhaltize und noch nach 6 Jabren deutlich wahrnehmbare,

Der auf den ersten BDlick tberraschende Umstand, dass mit dem stirkeren Grade der
Aestung, dem schwiicheren gegeniiber, keine weilergehende Verringerung des Massenzuwachses
verknfipft ist, muss offenbar darauf zuriickgefalirt werden, dass inshesondere bei ersterem Grade
der Durchfilirung der Maassregel infolge der Entnahme schwach functionirender oder die fibrigen
durch Lichtentzug beeintrichtigender Aeste einc Belebung der Kronenentwickelung stattgefunden
hat, welche anderseits wieder liebend auf den Zuwachs des Schaftes einwirkie und die schid-
liche Beeinflussung desselben durch die Aestung grossentheils zum Ausgleich brachte.

Dass eine solche Belebung des Kronenwachsthums besonders bei der stiirker ausgefiihrten
Aestung stattgefunden hat, geht aus den spiiteren Uuntersuchungen (siehe Tabelle B IV) in
unzweifelhafter Weise hervor.

4. Einwirkung der Aestung anf die Ansformung des Schaltes.

Je weiter die Krone cines Baumes nach oben gerfickt ist, desto mehr muss die jihr-
liche Holzablagerung desselben dem oberen Theile seines Schaftes zu Gute kommen, desto
breitere Jalwringe werden sich dort im Verhiiltniss zu denjenigen der unteren Stammpartie”
bilden, desto vollholziger wird si¢ch der Stamm gestalten. Dies ist ein aus dem Vorgange der
jahrlichen Holzbildung sich ohne Weiteres ergebendes und durch die Erfahrung bestitigtes
Gesetz. Letatere hat in unverkennbarer Weise gezeigt, dass in dichtem Schlusse erwachsene
und daher mit verhiltnissmissig hoch angesetzter Krone versehene Binme verhiiltnissmissig
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vollformig, dass andererseits in lichtem Stande zur Entwickelung gelangte Stimme wmit tief
herabreichender Krone abholzig sind. In iihnlicher Weise aber wie im ersteren Falle die natii-
liche Schaftreinigung muss eine: durch die Aestung bewirkte Hinaufdringung des Blattvermogens
nach oben wirken.

Die ausgefihrten Unteraucliungen waren, wie schon oben angedentet, auch darauf gerfchtet,
diesen Einfluss mit Beziehung auf die Eiche nachzuweisen.

Die fiir die Aestung dieser Holzart, sowie aller zu zeitiger Aufldsung des Schaftes
neigenden Laubbiiume, vorzugsweise in DBetracht kommende Art und Weise der Ausfilhrung
bedingt insoferne einen wesentlichen Unterschied gegeniiber der Aestung der Nadelholzer, als
es sich bei diesen dureh grosse Regelmiissigkeit der Formverhilltnisse ausgezeichneten, in der
Regel mit geschlossenem Schafte und quiriformiger Beastung erwachsenden Waldbildnern in der
Hauptsache um die Entnahme der untersten Astquirle, also immer nur um ein Hinaufriicken der
Krone handeit, hei jenen dagegen in erster Iteihe um die theilweise oder ginzliche Entnahme
derjenigen Aeste oder Zweige, welche einer geschlossenen Schaftbildung hinderlich sind und eine
Theilung des Schaftes befiirehten lassen, also zu nicht geringem Theile um Aeste und Zweige,
welche dem oberen Theile der Krone angehtren. In solehen Fillen kann dadureh, dass durch
eine theilweise Entnalime der oberen Aeste die Einwirkung der unteren Bestandtheile der Ast-
krone auf die riumliche Vertheilung des Holzzuwachses wiichst oder gar #iberwiegend wird,
der forderliche Binfluss der Aestung auf die Form des Stammes theilweise oder giinzlich auf-
gehoben, ju sogar in den gegentheiligen verwandelt werden. Es trifft dies besonders bei der
Acstung junger Laubholzstimme zu, bei welcher es sich hauptsichlich um die Verhinderung
der Beeintrichtigung des Gipfeltriebes durch mit diesem wetteifernde kriftige Seitentriebe
handelt. Dicse Aufgabe liegt hei der Eiche in hesonders hohem Grade vor.

Als Maassstab des Einflusses, welchen die Aestung auf die Gestaltung der Formver-
hiltnisse der Versuchsstimme ausithte, wurde die absolute Formzahl angenommen, d. h. diejenige
Formzahl, bei welcher nur der iiber einem bestimmten Messpunkte gelegene Stammiheil in
Betracht gezogen und mit der iiber derselben Grundfiiche gelegenen Walze von gleicher Holie
(ganze Stammhdhe, verringert um die Messpunkthohe) verglichen wird. Diese Art der Bestim-
mung der Stammform wurde gewiihli, weil sie zur Vergleichung nur wenig von einander alb-
weichender Formverhiltnisse, also zur Nachweisung verhiiltnissmiissig kleiner Differenzen, hesquders
geeignet erschien, und weil anderseits die nebstdem fiir den vorliegenden Zweck in Betracht
kommende echte Formzahl, zom wenigsten die hei der geringen Hohe der Stimme den Einfluss
des  Wurzelanlaufes nicht  auwsschliessende, auf die ibliche Messung der Grundstirke im
zwanzigsten Theile der Stammhidhe hezogene, nicht anwendbar war.

Die constante Messpunktshihe wuorde zu 0-5 m, welche Hohe in allen Fillen die Unter-
mchung, vor dem Einflusse des Wurzelaniaufes vollkommen siclierte, angenommen. Der Inhalt
Jes fiber dem Messpunkie geledenen Stummtheiles wurde aus der Differenz des ganzen Stamm-
inhaltes, wie er zum Zwecke der schon frither angegebenen Zuwachsuntersuchungen erhioben
worden war, und dem Volumen des unter dem Messpunkte gelegenen, also 05 n: hohen untersten
Stammstiickes abgeleitet. Der Rauminhalt des letzteren wurde nach der for das abgeRiirzte
Paraboloid geltenden Formel aus Mittenstirke und Hohe berechnet. Die Ergebnisse dieser Form-
rahl-Ermittelungen sind in Tabelle B III niedergelegt. :
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Einwirkung der Aestung auf die Ausformung des Schaftes.
: . a) Nicht gefistete Stimme. Tabelle B 111

%

Grad der Aestung Stammdurel- | 11014 der Ideaiwalze | Virklicher Schaft- Formzakl

_
| Entnowmmene | | g _ Stammhdhe o:wm”wmmmm.____c iiber der Grundfidche | yy,0r a.:..um”w_“:nnmnra " (absolute) R
. Astmasse 5ES | ) |
Nummer |- i z ] mH * s ] .
des mm 24 .mlm i K)ll...mu vor, | mach | vor | pach vor der | nach der | vor der | nach der | vor der nach " wu_.owh_im:
Stammes |5 E2 E| § o2 | SEF | dor der | der | der \est Aest o . - 6 Jihren | 2becluter eE
SEFE|BES | o E & |Aestung | destong | Aestung | Aestung | LLISLESR BE R, cetung | Acsting | Acstung WArC | o isse anfitng-
; _...|n. wnmAs .)n., m..n.m. M m.m ) ®) {b—a) m:ar.:_:
| _ - hMb Bl = n n cu om emd emd em? emd DURELN
_ 1 - — 54152 || 554 | &30 590 | 916 | 13779-212 | 52710440 | 4279675 | 17681-220 | 0-310589 | 0-335383 || 3~ 0024794 4- 7083
i 2 = — 161903 | 525 | 850 408 | 695 | 6210175 | 30349-336 | 2116 906 | 10793-195 | 0-340877 | 0-353632 || + 0014755 |+ 4329
. 3 — — 188182 550 | 8063 550 | 941 | 11870:147 | 56679597 | 4140 247 | 20625-588 | 0348531 | 0-363898 | 4 0015367 |+ 4409
4 — — 71561 588 | 756 | 421 | 647 || GTO3-19L | 23281-405 | 2487-408 | 8687245 || 0366162 | 0 374265 _ + 0008103 |4+ 2213
5 = — 58824 || 561 | T8O | 400 | T-36 | 6713630 | 31057-635 | 2406-869 | 11770022 | 0358503 | 0378974 | -}- 0020469 |+ 5710
| G _ — | 659054 || 561 | 795 | 456 | 709 | 8345272 (20412053 | 2076330 | 9830055 || 0356649 | 0 834208 | — 0022441 | — G292
“_ 7 — — |57’ 143 | 595 25 | 498 | 748 10615614 |34056:002 | 3482849 |12186-151 | 0-328040 | 0-357826 |- 0-020786 | -- 9 080
_ 8 — — |esctl | 583 | 855 380 | 655 | 6044-834 | 27124017 | 2390 826 | 10624-077 | 0-397004.| 0-391672 |— 0025332 | — 1-348
! Y — — 59130 || 575 | 865 || 487 | 770 | 9TT0-284 | 37951497 | 3620721 |12385779 | 0371164 | 0326858 |— 0044806 | — 12:072
_ 10 . — | 58920 || 560 | 800 | 490 | 751 | 9617279 | 83222403 | 36!9-541 |13685565 | 0-376358 | 0410433 |4~ 0-034075 | - 0-054
_ 11 — — 173535 | 571 835|472 | 779 | 9116153 |38367-258 || 3850-711 | 16170400 || 0422405 | 0421464 |— 0-0004941 | — 0228 | *
7 12 e 91743 )| 545 | §92 0 405 | 503 | 6376:6834 | 19218697 | 2608243 | 7598157 || 0423132 | 0°395352 |— 0027780 | — 6565
13 - — 174824 | 5¢8 | 825 491 | 765 | 9878049 | 35621-685 | 3786374 | 18023445 || 0-386048 | 0-365604 | — 0020444 | — 5296
14 -_— — 163636 | 550 f 874 | 447 | 708 | T846:481 |32061-255 | 2963-720 |12680-637 | 0377714 | 0395513 |4 0017799 | - 4712
7 15 — — |71-803 | 568 | 8¢0 509 | 696 |10540:355 | 30817210 | 3327881 |11080-337 (| 0363164 | 0-359550 |— 0003614 | — 0-995
H 16 — — |63963 || 555 | 800 | 394 | G-36 || 6157065 | 23826780 2379327 | 0433513 0-336438 | 0-395921 |-}~ 0009483 |+ 2454
“ 17 _— — | 78499 | 545 | B3| 553 | 835 | 11880000 |43041-289 | 4239-215 | 14950738 | 0-356506 | 0-347358 |— 0009208 | — 2582
” 18 —_ — 151438 | 583 | 900 | 516 | 819 [ 11145936 |44779-227 | 4007420 | 16175687 | 0-359541 [ 0-361232 |- 0-001691 | 4- 0470
19 — — 68058 | 551 | 800 373 | 545 | 5474510 | 17496217 | 2355494 | 7578-819 || 0-430266 | 0-452883 |-+ 0002617 |4 0-608
I =0 — — 178609 | 557 | 860 | 503 | 880 ||10276:028 | 49265:200 || 3503°663 | 16870:044 | 0-349713 | 0-342433 | — 0007280 | — 2082

| Mittel - _ — |esom2 __ 560 | 834 __ 468 _.xé __.m%o.&sm 35014-000 __ 3962046 T&&?ﬁ __ oﬁﬁa_oﬁwmcm I+ 0001855 | + 0679

o | i ] K - i | [ | =it |
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¢) Stark gefistete Stimme.

Grad der Aestung || Stammdureh- | 1y 0l¢ der Idenlwalze | W irklicher Sehnft- Formzahl .
R = Stannuhole a..mommama_: iiber der Grunddiche | . inhalt o (nbsolute} Differenz
Astmisse m.._.u....on 5 m Hohe iiber der Grumdfliiche \
Nummer = |82
g =2 c2 . g
fes mmm 2 .w......m m ﬂnuMo o E.a_._ T R vor der nach vor der nach vor der naeh " Hu_.c..._.”__::__.
Stanmes |5 222 ¢ 22 | 853 der | dev | der | der N absoluter der
EE2E|cE< (T 5% Aestung | Aestung | Aestung | Aestung estung | 6 Jaliren | Aestang | 6 Jalren | Acstung |G Jahren Grosso anfing-
i n.rm <= Z BEs (n) () (b—n) lichen
_i,m .H..lm TIRET om m an cm cm® em? _ em? end Formzahl
41 39448 | 82763 | 81132 _ 580 | 810 | 493 | 821 | 9162731 | 40233632 | 3240-814 | 14066 272 | 0:353G95 | 0-849614 | — 0-004081 | — 1-15t
42 48089 | 330654 | 71429| 5389 | 800 | 506 | 7-47 | 9833812 | 828069443 | 3410442 | 11712376 | 0-340825 | 0-356380 | 4 0-009505 |+ 2-741
43 22:078 | 18535 | 66-G67|| 525 | S00 | 487 | 78S | 8847024 | 32082185 | 8219676 | 11176346 | 0363801 | 0-348366 | — 0-015524 | — 4260
44 16-377 | 22533 46875 512 | 700 | 370 | 6-00 § 4967471 18578821 || 1999465 | 6878125 | 0-402512 | 0-374252 | — 0-028260 | — 7021
45 75693 | 51467 | TG-37T| H63 | 865 | 563 | 842 | 12770975 | 458580744 || 4093-016 | 15265-41G | 0-320494 | 0-836385 | -} 0015891 | + 44958
46 81-744 | 84°986 | T0-H68| 581 | 8900 | 686 | 971 | 19626-038 | 62202477 || G464-319 | 22428-240 || 0-829375 | 0-3605068 | |- 0-081193 |+ 9470
47 23356 | 20732 | 67-518|| 548 | 820 | 480 | 683 | 9011-595 | 28577614 | 3019061 | 0344-304 || 0-335020 | 0-34447C | + 0009456 | -+ 2893
48 18229 | 20-461 | GO-284| 564 | 790 | 350 | 520 | 5520-380 m_ﬂmdcw 2386 755 | 1375106 _ 0-468057 | 0469289 | -+- 0001232 | + 0-263
49 13-672 | 27302 | 80-G74| 564 | T-85 | 323 | 485 | 4211-707 { 135787 1333533 | 4046-181 || 0316625 | 0-364258 | + 0047683 | -+ 15-044
a0 82687 | 23402 T5701| 535 | Y-8 || 500 | 720 | 9522052 momow.umw 8828450 | 18108760 | 0-408824 | 0425559 | - 0-017236 | - 4-921
ol 61-237 | 41-100 | 61-207( 580 ! 920 || 580 | 549 ||11602-775 |46252-074 | 4097029 | 13244-025 | 0350441 | 0-370421 | - 0-01998C | -~ 5701
52 17-874 | 20-5G6 | 62003| 551 | &25 | 428 | 632 | 7208005 | 24312283 | 22182 8642-282 | 0-307745 1 0-855470 | - 0-047725 | -+ 15-508
53 26204 [ 175 49-822| 562 | 860 | 523 55 ([ 10999-254 | 46505801 || 4146 894 | 16494-302 | 0376070 [ 0354672 | — 0022298 | — 5915
2] 26-428 | 23015 | 47016 553 | 900 || 539 | 770 [[11477-185 | 40200-564 | 2841-946 | 11239820 | 0247617 | 0-279504 | - 0-031977 | -|- 12014
) 81-324 | 35607 | 630627 510 | 8§50 | 420 | 672 | 6373035 | 28373-859 | 2873699 | 12252096 | 0-3724G0 | 0-431841 || 4 0-050581 | -+ 15943
of 52-408 | 32:129 | 5828S| 549 | 876 | 616 | 923 | 14871-398 | 55207-944 | 4169767 | 17534-771 { 0-280888 | 08317268 | - 0056880 | 4- 13153
57 9-542 | 21950 | 44-698( 537 | 725 || 257 | 427 || 2526-301 | 9666-058 | 1265427 | 4258-085 | 0:500901 | 0-440519 | ~ 0060832 | — 12055
58 21077 | 22-156 | 63702 524 | 835 | 400 | 608 | 5956460 | 22791-176 | 2701-320 | 11890-1%4 | 0-453511 | 0-499762 | -+ 0-046251 |+ Ho.umm_
59 25207 | 20818 | 70-410) 561 | 800 | 4:56 | 708 || 8345272 | 20520-802 || 3418-503 | 11749970 || 0-400753 | 0397941 | — 0011812 | — 2883,
G0 27-628 | 25670 _ 64:000{ 500 | 815 | 497 | 7-60 | §730-019 | 87497-772 | 2765-250 | 9085666 | 0-3106752 | 0-242209 || — 0074458 | — 28-505 _
Mittel j| 83-585| 27-584 | 64-902|| 544 | 828 | 492 | 719 || 9083-04Y | 33160-838 j 3162 11884-661 || 0-363068 | 0-370944 || 4- 0007876 | -+ 2°807 _
_ I i | [ I _
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Aus den in der vorstehenden Tabelle enthaltencn Versuchsergebnissen tritt, trotz der
erwihnten, den ginstigen Einfluss der Aestung auf die Hohe der Formzahl oft abschwichenden
oder aufhebenden oder gar in das Gegentheil verwandelnden Eigenthitmlichkeit der Aestung der
Laubhblzer, doeh im Ganzen die giinstige Einwirkung der Maassregel aufl die Vollholzigkeit des
Schaftes noch erkennbar hervor. Es erhohte sich die Formzahl bei den nieht geiisteten Biumen
mur um 0'679%,, dagegen bei den der Aestang unterworfenen Stimmen in dem einen Falle um
5'440%,, im anderen um 2-807°,. Dass die in stirkerem Grade ausgefilhrte Aestung eine etwas
geringere Einwirkung zeigt, als die schwiicher durchgefithrte, erklirt sich zur Geniige daraus,
dass anch bei jencr dem Baume ohne Ricksieht auf die Hobe des Ansalzes nur Aeste entnommen
wurden, welche die regelrechte Aushildung des Schaftes, und zwar dessen geschlossenen Wuchs,
nach irgend welcher Richtung hin hecintriichtigten, und dass solche erklirlicher Weise zu nicht
unhetriichtiichem Theile gerade der oberen Partie der Xrone, der Gipfelpartie, entnommen wurden,
und zwar in noch weitgehenderer Weise als bei dem schwiicheren Grade der Ausfihrung. Musste
sich doch im vorliegenden Falle die Anfmerksamkeit in erster Reilie auf die I'flege eines normalen
‘Wuchses des Baumgipfels richten. So konnte es kommen, dass die Hohe des IKronenansatzes
bei der stirker durchgefilirten Aestung im Mittel etwas kleiner ist, als bei der in schwiicherem
Grade ausgefihrten, was vollkommen im Bisklange mit der geringeren Formzahlerhhung steht.

5. Einwirkung der Acstung auf die Entwickelung der Krone.

Tir die Einwirkung der Aestung auf die Zuwachsverhiiltnisse ist es gewiss von maass-
gebender Bedeutung, ob fiir den dem Baume an seinem Blattvermdgen zugefiigten Veriust mebr
oder minder rasch Ersatz durch Neubildung von Aesten und Zweigen stattfindet. Tritt in kurzer
Zeit ein solcher Wiederersatz ein, so wird auch dic mit der Aestung verbundene Zuwachs-
minderung eine schnelt voriihergehende sein.

Die Beantwortung dieser Frage musste sich, da das Volumen der Beastung zu Anfang
des Versuchszeitraumes aus schon angegebenen Griinden (vergl. S. 19) nicht gemessen werden
konnte, anf die Voranssetzung stitzen, dass bei allen drei Stammpartien dic Beastung zur Zeit
der Aestung im Mittel die gleiche war, eine Voraussetzung, die bei der auch beziglich der
Beastung walirnehmbaren grossen Gleichmiissigkeit des Bestaudes wohl begriindet war. Die Unter-
suchung beschrinkte sich daher auf die Ermittelung der gesnmmten Astmasse der Versuehs-
stimme zu Lnde des sechsjilvigen Zeitraumes. Es geschah dies ebenfalls dureh Wagung und
Berechnung aus dem absoluten und dem specifischen Gewichte. Die Iirgebnisse sind in der
Tabelle B IV niedergelegt, welche Zusammenstellung nebst den die Grdssenverhiltnisse der
untersuchten Stimme und den Grad der Aestung kenpzeichnenden Zallen, das zu Ende des
sechsjilirigen Uutersuchungszeitraumes beobachtete Gewichd und Volumen der gesammten De-
astung der Versuchsstiimme, das letztere auch im Procentsatze der Schaftmasse ausgedritekt, enthilt.

Diese Zahlen zeigen deutlich, dass wihrend des sechsjibrigen Versuchszeitraumes die
geisteten Stimme die verloren gegangenen Kronenbestandtheile fast vollkommen wiederersetzt
haben. Es ist dies, was zuniichst auffillig erscheint, hei den stirker gedsteten, also mehr in
ihrer Beastung verringerten Stammen in nocl etwas hoherem Grade als bei den in sehwachem
Grade gedisteten geschehen, was sich, wie schon an anderer Stelle erwihnt wurde (siehe S. 30),
daraus erklirt, dass die stirkere Durchfithrung der Maassregel den Biaumen viele nur noch
schwach functionirende und vielleicht mehr durch Beschattung lebenskriftigerer IXronenbestand-
theile schadende Aeste und Zweige nalim und hicrdurch eine lebbaftere Entwickelung der Krone
anregte. Damit aber steht die an denselben Stimmen beobachtete, verhiiltnissniissig lebhafte
Gestaltung des Massenzuwachses, durch welche die sonstige ungiinstize Einwirkung ciner stirkeren
Verminderung des Blattvermogens aufl denselben ausgeglichen warde, im engsten Zusammenhange.
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Einwirkung der Aestung auf die Bildung von Aesten, Zweigen und

Ausschligen.
a) Nicht geistete Stimme. Tabelle B IV.
Gesammte Astmasse am Schlnsse des
Grad der Acstang Giiihrigen Yersuchszeitraumes
Anfiing- Hihe des
x Anfiing- liche in in Kronen- .
p—t liche Stirke | P’rocenten | Procenten | ansatzes : m
des lohe o CE der der in - in Procenten
Stammes 1l gesammden| anfing- | Procenten G Cubik- der
ith . mucn
- ﬂ'}m"g' lichen der e centimetern |schliesalichen
lichen Schaft- mllﬁing- Sehaftmnsse
Astmngse nmasse lichen
m e Hihe
1 Aedd 4-42 = = 54152 6300 6031-702 32:487
2 525 310 —_— —_ 61-905 3000 3038104 28-676
3 5 a0 432 — — 48182 7500 7645 261 ] 31-182
4 O3 340 = — 715G 4350 4484251 42121
] 5061 30 = - a3 824 4950 045-B72 50657
G R 3o J— —n 63054 5000 a096-840 42-333
7 05 381 = — 57 143 H8a0 5963203 40717
8 583 307 —_ == GSG11 2150 2191 64t 17519
9 75 40') —_ _— 39180 4900 4994 903 33317
10 500 407 — - 5 024 5109 5198777 32-261
11 51 494 - — 73500 5400 5501-5%7 20221
12 545 344 - -— 01 748 950 968-400 1077
13 5068 -3 — — T4a24 5400 0D504-557 35205
14 550 365 -_ - 63630 3600 4669725 24-707
15 568 415 — — 71-803 1950 1957768 15043
16 585 3:06 —_ - G3-963 2200 3261-978 20-095
17 Hdih 423 —_ —_ 78899 5300 HG06-524 31-120
18 5E3 441 — — 51-458 5000 G014 271 81448
19 551 307 —_ — 63058 2430 2497452 28126
20 57 441 — — 78-609 5000 6014271 29-665
|
Mittel 560 3748 —_— - 65272 4493 4570511 i 20-786




Iy Schwach geiistete Stimme.

Grad der Acstung B iigen Vormachascitimumes
Anfing- Hohe des
Nummer Anfing- liehe in in Kronen- in
des liche - Starke l’roze'nleu Pru(clz:tcn nnsin"tzes . e
Stannmes ey i gesm;;ltcn anfing- | Proceuten i Cubik- der
gove anfiing- lichen der Grammien centimetern |schliessliclien
lichen Hehalft- anfing- Schaftmasse
Astmasse masse lichen
m i Hehe

21 524 471 16 G66 15-829 57252 5260 6300713 40722

2¢ 227 4-51 §4-815 15145 71158 3000 3038104 30750

23 502 476 14-102 11-309 72635 2500 2548420 18:649

24 58 429 7205 6-819 51282 3100 3160-041 27400

25 550 456 14-278 12-207 77.273 G000 6116-208 36:004

26 548 46y 7260 (NN 42751 4400 4485220 2022

27 G:09 12 7265 4502 79-639 2500 2248-420 10-859

28 577 o4l 18275 13 466 51-093 2700 2752 294 20-128

29 593 483 8974 7119 78-356 5840 5003108 32202

30 83 448 660D 575 61 740 2200 2242-610 19-051

31 535 3-08 9-259 12:000 67508 1800 1936-800 25047

32 542 318 10-399 12 320 65498 2700 2752294 26-8359

33 578 540 9542 o744 54408 5350 0697492 25322

34 562 349 3846 4187 93-416 1900 1936 800 16508

85 362 469 17 806 14 215 45043 4600 4639-002 26520

86 537 330 10-941 11-040 70 764 2750 2803262 26-847

37 518 343 14-278 16-236 77220 2850 3007 135 28471

a8 503 416 10-399 12-013 G6-600 3000 3058-104 26727

39 577 400 20228 13:531 78637 5000 5096240 30-867

40 578 517 22307 15404 57958 6300 7033-639 27780
Mitte] 560 438 12-220 10-808 65716 3734 3806:830 26 852




¢) Stark pefistete Stimme.

39

Grad der Aestung B i1k arslasi RS
Anfang- Hole des
N Anfiing- liche in in Kronen- w
¥ lifhe Siarke Pro(clcuten Pruclentcn uns'ntzes - 4 P r——
Stammes o E il gesmﬁ:nteu an(ﬁ‘f::g- l’rocl:nlen 3 Cubik- der
R anfing- lichen der fisiine ventimetern |schliesslichen
lichen Schaft- anfiing- SR
Astmasse masse lichen
o o : Hohe
41 530 401 39-448 32-763 81132 6100 6218144 30-5314
42 539 105 48989 38654 71-429 8450 3516-820 24-£27
43 525 4-00 22073 18-535 66-667 5050 5147-808 37-084
44 12 305 16-377 22533 46-870 2100 2140673 25 302
45 563 4-32 79603 01-467 76-377 5840 5063-303 32-441
46 581 o7l 81-744 34-286 T0-568 8900 9072375 34-142
47 548 3:56 23-336 20-732 67518 3900 3975535 33422
48 564 H B 18220 20461 60-284 1750 1783-804 20-831
49 564 2-46 13672 27302 80674 1000 1019-368 17-046
50 535 452 32687 23402 75701 5600 5708461 36-960
51 580 529 G1-237 41-100 61-207 5600 5708-461 26-609
52 &5l 3-24 17-374 20-566 G058 2700 2752204 26469
53 5062 437 26204 17-533 49-822 5900 6014-271 30517
54 553 4:01 26-423 23015 47-016 2720 2803262 20-186
55 510 420 31-324 35607 68°627 2400 2446 483 17-183
56 549 G'16 52408 32120 H8288 500 5912334 27'7JS4
57 537 244 9542 21-050 44-693 1000 1019308 20147
HE 524 3389 21-077 22-1506 68702 3300 3563014 25:846
59 861 3:01 25207 20818 70410 4950 5045572 36162
G0 500 497 27628 25676 64-000 2500 2854230 24-129
Mittel o4 405 38535 27534 64902 4045 4123 344 27725
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Vergletchende Zusammenstellung der Ergebnisse.

a) Nicht gedstete Stimme . .

b} Schwach gefistete Stimme .

¢) Stark geiistete Stimme

e e
Grad der Acstung

et

Gesammte Astmasse am Schlusse des:
Gjiihrigen Versuchszeitraumes

Hihe des

in in Kronen- .
Procenten | Procenten | ansatzes m
der der in 0 in Procenten
gesanmnten| anfing- | Procenten G Cubik- der
. . rannmen
“;"‘lm:'n"' lichen “1“" centimetern | schliesslichen
ichen Schaft- anfiing-
Schaftmass
Astmasse masse lichen el
Hihe
— — Gh-272 4493 46749511 2-TEG
12220 10-503 G TG 3734 3206830 2652
Af-585 27034 64-002 4045 4123-344 2592




Dritter Abhschnitt.

Die Ausfithrung der Aestung im Allgemeinen.

1. Die Answahl des zu #dstenden Materiales.

Allgemeines. Mit Hinblick anf die durch die Avsfilrung der Maassregel bedingten
Tosten ist letztere auf diejenigen Fille zu beschriinken, in welchen ilire Anwendung vom Stand-
punkto der Waldpflege unbedingt geboten, zugleieh aber auch finanzicll gerechtfertigt ist. Diese
Einschriinknng ist beziiglich der Holzart, betreffs des Grades, in welchem Destinde oder einzelne
Biume als istungshedirftig anzusehen sind, sowie auch hinsichilich der Zahi der in einem
Bestande zu fstenden Stiinime zu machen.

Holzart, Vom Gesichtspunkte der Eintriglichkeit der Aestung kommen nur solche Laub-
holzer in Betracht, welche werthvolles Nutzholz liefern und Dhei denen es daher gilt, den Schaft-
wuchs auf Kosten der Erzeugung des in der Regel geringwerthigen Astholzes zu fordern; von
diesen vorzugsweise wieder diejenigen, welche in besonders hohem Grade zur Bildung starker
Astkronen auf Iosten eines geschlossenen Schaftwuchses hinneigen und zugleich vermige ihver
Reproductionsfibigkeit sowie der Dauer ihves Holzes die Aestung gut vertragen. lis sind dies
vor Allem die zu friihzeitiger Auflosung ihres Stammes in eine starke Astkrone hinneigende
Stieleiche: niichstdem die Iische, deren bekannter Hang zur Gabelbildung die Aestung in der Regel
nothig macht; weniger die zu ziemlich gut geschlossenen Stimmen erwachsende Traubeneiche;
in geringerem Maasse auch Berg- und Spitzahorn, bei denen die natiirliche Schaftreinigung meist
in geniigendem Grade eintritt, sowie dic Ulmenarten, bei welchen die Acstung dem Bedenken
cines lange Zeit withrenden ,Blutens® der Aslwunden hegegnet.

Da, wo es sich um die Verminderung des dureh einen stark heasteten Stamm auf
darunter befindliche Biume, Ausschlige oder Pllanzen ausgeilbien Schirmdruckes handelt, ent-
scheidet vor Allem der durch die Aestung fiir den Unterwuchs erreichie Vortheil. Nutzholzwerth
und Aestungsbediirftigkeit der Holzart kommen in diesewm Falle erst in zweiter Reihe in Betracht.

Bestandesbeschaffenkeit, Hat man sich {ir die Anwendung der Maassregel auf eine
Holzart entschieden, dann wird man in erster Reihe diejenigen von ihr ganz oder zum Theile
gebildeten Destiande in’s Auge zu fassen haben, in welchen das Beditrfniss nach Aestung infolge
geringer Bestandesdichte, Vorwiichsigkeit der Holzart in Bestandesmischungen ete. in hesonders
hohem Grade hervortritt, und deren Alter nicht zn weit vorgeschritten ist, um noeh eine erfolg-
reiche Aestung zu ermbglichen. Bestinde, deren Schlussverhiltnisse die natiirliche Schaftreinigung
in hinreichendem Grade ermiglichen, konnen, abgesehen von der Entnahme bedenklich starker
Trockeniste, jener iiberlassen werden. In vorgeriicktem Alter steliende, bisher noch nicht
geistete Destiinde, in denen die Aestung nicht ohme Hervorrufung unverhiiltnissmiissig grosser
Astwunden und betriichtliche Storung des gesammten Zuwachses moglich wire, sind unbedingt

auszuschliessen.



Auswahl der Stimme. Da es sich bei der Aestung nicht um die Pflege solcher Stimme
handeln kann, welche voraussichtlich noch veor der Erreichung ihrer Hiebsreife der Unterdriickung
verfalien, so sind in dem zu iistenden Bestande nur diejenigen Stiunme fiir die Aestung zu
bestimmen, welche nach ihrer Wiichsigkeit und Vollkommenheit dazu hestimmt erscheinen, den
einstigen haubaren Bestand zu bilden. Dabei ist den vielfachen Gefaliren, denen der Bestand im
weiteren Verlaufe des Umtriebes ausgesetzt ist und denen ein Theil der ausgewihlfen Stimme
mdglicherweise erliegt, durch eine entsprechend reichliche Bemessung der Anzahl der zu fistenden
Biume Rechnung zu tragen, ohne jedoch, mit Hinblick auf die dadurch entstelienden Mehr-
kosten, darin zn weit zu gehen. Im grossen Durchschnifte der Verhilinisse empfiehlt es sich
nach Ansicht des Verfassers nicht, bei den lichtbediirftigen Laubhélzern, um die es sich ja in
der Hauptsache handelt, iiber die Zahl von GOO Stimmen per Hektar hinauszugehen.

Nach einem anderen Gesichtspunkte wird selbstverstindlich die Auswahl der zu dstenden
Siimme dann geschehen milssen, wenn der niichstliegende Zweck der Maassregel eine Verringerung
der Beschattung vorhandenen Unterwuchses u. dgl. ist. Dann werden alle Stimme fir die
Aestung zu bestimmen sein, deren starke und ausgebreitete Beastung mit Hinblick auf den
bezeiclmeten Zweck einer Verminderung bedarf.

2. Beginn und Wiederholung der Aestung.

Beginn, Im Allgemeinen erleichtert ein frithzeitiger Anfang die Ausfahrung und ermoglicht
einen vollkommeneren Brfolg. Die Entnahme eines die Regelmissigkeit des Wuchses storenden
schwachen Zweiges ist mit kleinerem Miheaufwande, mit geringerer Storung der Lrniihrung und
des Wachsthumes des Iiumechens, sowie mib rascherer und vollkommenerer Ueberwallung der
Astwunden verkniipft, als cinc Beseitigung desselben Seitentriebes nach Jahren, nachdem derselbe
zum ansehnlichen Aste erstarkt ist.

Nach Befinden ist die Aestung schon in fifihester Jugend des Baumes anszufiihren,
Es bildet dies die Regel bei der Kriziehung der hier in Betracht kommenden Lanbholzarten im
Forstgarten, es kaun dies aber auch ausnahmsweise im Ralmen der Bestandeserziehung rviikhlich
erscheinen. Bei ersterer wird ausser der Vollkommenheit des Schaftwuchses die ungefihre
Wiederherstellung des dureh Wurzelverluste beim Verschulen sowie beim Aussetzen der Phanzen
gestorten Gleichgewichtes zwischen Blatt- und Wurzelvermogen angestrebt. Bei der Bestandes-
pileze kann die Aestung ganz junger Biumchen dann als wirthschaftlich Derechtigte und auch
durehfiilnbare Pllegmaassregel ausnahmsweise in Belrneht kommen, wenn es sich um besonders
werthvolle Holzarten handelt, deren iit verhiltnissmissig geringer Zaht in den Bestand eingesprengte
Stimmehen schon von vomeherein bestimméb sind, zn vollkommener Erntercife herangezogen
zu werden. In der Itegel empfiehlt es sich aber, den Jungwiichsen Zeit zu gonnen, durch Her-
stellung des seitlichen Schlusses die Bedingungen der natitrlichen Schaftreinigung herzustellen
und sodann letztere zur Wirkung gelangen zu lassen. Dann bietet die erste Durchforstung die beste
Gelegenheit, das auf kiinstlichem Wege zu erginzen, was die Natur bei ihrem Acstungswerke
zu thun iibrig liess. Wenn man friiher beginnt, wird man viel Arbeit verrichten, welche durch
die Natur kostenlos geleistet worden wiire, Dabei erleichtert die Durchforstung durch Entfeynung
der mehr oder weniger iberwachsenen Stimme die Auswahl des zn istenden Materiales, sowie
auch die andernfalls durch grosse Bestandesdichte behinderte Ausfibrung der Aestung seltbst.
Der Zeitpunkt der ersten Durchforstung muss womdglich so zeitig angenommen werden, dass die
Aestung nicht zu starke Aeste vorfindet. Da ein friiher Anfang auch bei der Durchforstung
rithlieh ist, so werden sich zumeist beide PHegemnassregeln leicht und gut miteinander ver-

einigen lassen.
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Wiederholung. In welchen Zeitriumen die Aestung in demselben Bestande wieder-
zukehren hat, diesbeznglich lasst sich eine bestimmte Regel nicht aufstellen. Daritber entscheiden
in jedem einzelnen Falle der Grad der Neigung der Holzart zu unregelmiissigem Schaftwuchse,
sowie auch die Standorts- und Bestandesverhiiltnisse. Im Allgemeinen hat man die Ausfithrung
der Maassregel so oft zu erneuern, als Bedirlniss vorhanden ist, und einer dfteren Wiederholung
bei missigem Grade der Durchiiibrung den Vorzug vor einer starken und dementsprechend
seltener wiederholten Aestung z2u geben. Die Durehfiilivbarkeit spiterer Aestungen findet endlich
in der mit zunchmender IHdlhe des Kronenansatzes wachsenden Schwierigkeit der Ausfiihrung

ihre Grenze.
3. Zeit der Aestung.

Die vortheilhafteste Jalireszeit der Ausfihrung ist mit Hinblick auf die Raschheit und
YVollkommenheit der Ueberwallung, sowie auf ein hinreichend tiefes Kindvingen des Theeres nach
den im Vorstehenden mitgetheilten Versuchsergebnissen die die Monate November und December
umfassende. Nichstdem erschicinen, zum mindesten mib Beziehung auf die Liche, der October
und die ersten vier Monate des Jahres geeignet. Diese Monate in dic Aestungszeit einzubeziehen,
empfiehl sich mit Riicksicht aof die Kosten, welche sich in den erstbezeichneten zwei Monaten,
infolge der Kiirze der Tage und der sich aus den Witterungsverhiiltnissen ergebenden Erschwerung
der Ausfihrung, nicht unbetrichtlich hoher stellen.

4. Grad der Aestung.

Die Aestung kann sich nach den vorlicgenden Untersuehungen wnbedenklich anf ebwa
den dritten Theil der gesammten Astmasse des Baumes erstrecken, doch empfiellt es sich mit
Hinblick auf den Tostenaufwand, dieselbe auf diejenigen Aeste zu beschriinken, deren Entnahme
fir die Frziclung cines geschlossenen und auch sonst moglichst vollkommenen Schaftwuchses,
sowie fiir die Erhaltung der Gesundheit des Baumes unumginglich nothwendig ist. Alles Uebrige
soll man, vorausgesetzt, dass die Dedingungen der nativlichen Schaftreinigung vorhanden sind,
dieser fiberlassen,

b, Art nud Weise der Ausfiihrung.

Allgemeines, Die Zwecke der Aestung konnen in mehr oder weniger vollkommener Weise
erreicht werden: durch ganzliche Entnalime der fitr die Maassregel in Betracht kommenden Aeste
oder Zweige, oder durch Einstutzen (Einkiirzen) derselben, oder auch durch Ausbrechen von
Knrospen. Von der Behandlung letztgenannter, auf nur ganz junge Baumchen beschrinkten Pleg-
maassregel, welche bezweekt, der Intwickelung von, den Gipfeltrich Giberwachsenden oder durch
Sitfteentzug beeintrichtigenden Seitentrieben vorzubeugen, nichstdem auch sonst storende 1'riebe
in ilrer ersten Anlage zu vernichien, muss hier abgesehen werden. Soweit diese weitgehende,
in zarte Theile des Pllanzenorganismus stark eingreifende und daher nicht unbedenkliche Maass-
nabme iberhaupt rithlich ist, kommt sie mehr fir die Erziehung der Iflanzen im TForstgarten
als fiiv die hier vorzugsweise in's Auge gefasste Bestandeserzichung in Betracht.

Einstutzen von Aesten. Oft geniigh zur Erreichuny des angestrebten Zweckes ein blosses
Einkiizen des Detreffenden Zweiges oder Astes soweit, dass der stelien bleibende Theil noch
genug IKnospen besitzt, um fortleben und an der Thiitigkeit der Krone Antheil nehmen zu kdnnen.
Iis kann dies z, I. daon der Fall sein, wenn es sich darum landelt, Seitentriebe, welche die
Entwickelung des Gipfeltriebes beeintrichtigen und diesen zn iberholen drohen, unschidlieh zu
machen, oder wenn die Aestung weniger den Zweck der Stammpflege, als denjenigen einer
Schirmdruckverminderung verfolgt und die Krone moglichst wenig Einbusse erleiden soll, be-
ziehungsweise wenn die verdimmenden Aeste fir eine unschidliche ginzliche Entnahme zu stark
sind, wie Vorstehendes bei Oberholzstimmen im Mittelwalde, bei Ueberhiltern im Hochwalde
und bei Mutterbdumen im Femelschlogbetriebe der Fall sein kann.



44

Man Dbedient sich bei ganz geringer Aststiirke des Messers oder der Astscheere (je nach
der Hohe des einzukiirzenden Zweiges der Hand- oder der Zugastscheere), bei stirkeren Aesten
der Siige, oder wohl auch der Hippe, der ersteren nach Befinden unter Anwendung einer den
schwankenden, der Sige answeichenden Ast {esthaltenden Vorvichtung (Astgabel).

Der Schnitt wird immer nahe iber einer Knospe, und so gefithrt, dass die Wunde mog-
lichst klein ist. Mit dem Gartenmesser inshesondere schneidet man von unten nach oben, beginnt
den Schaitt mit dem unteren Theile der Schneide und lisst ihn gegen das obere Ende derselben
Lin endigen.

Ginzliche Entnalkme des Asies. Dieselbe ist vor Allem so auszufithren, dass die
Ueberwallung der hervorgebrachten Astwunde moglichst rasch und vollkommen erfolgt, so dass die
Zersetzang des blosgelegten Holzkdrpers verhindert wird. Dieg ist aber, wie frithere Betrachtungen
gezeigt haben, dann der Fall, wenn die Wundfliche nahezn in der Oberlliche des Stammes
liegt, eben und glatt ist, und wenn die ringsum hefindliche Rinde sonst unverletzt und namentlich
vollkommen in organischem Zusammenhange mit dem Holzkdrper gebliehen ist. Vor Allem
sind das Belassen von Aststwmmeln, seibst des Astwulstes, ferner schiefe Trennungsfliichen (siche
S. 19, Fall 1V) und Rindenverletzungen dngstlich zu vermeiden,

Von den angefiilirten Bedingungen einer guten Ueberwallung ist die letsztgenannie die
schwierigst herstellbare.  Selbst wenn die Aestung zur Zeit des festesten Zusammenhanges
zwischen Rinde und Helz geschieht, wird bei nicht ganz sorgfiltiger und gewissenhafter Aus-
fihrung cine Lostrennung der Rinde leicht cintreten, oft in anfangs kawm erkennbarer und erst
spiiter in den bekannten misslichen Folgeerscheinungen hervortretender Weise. Bei grosserer,
etwa 3 em dibersteigender Stirke der Aeste sind diege, um Dei ihrer Entnahme ein vorheriges
Abbrechen und eine damit in der Regel verbundene Loslosung der am unteren Theile der Ast-
basis befindlichen Rinde zu vermeiden, zuvor von unten anzuschneiden, oder, was noch mehr
empfellenswerth ist, zuvor einzustummeln. Die entstandenen Astwunden sind zu theeren.

Als Werkzenge fiir die Entnalime der Aeste, beziehungsweise Zweige kommen in Betracht:
hei geringer Astsidivke und bei jungen, wenig hohen Biumechen das Gartenmesser und die Ast-
scheere ; Dei grisserer Stirke der zu entnehmenden Aeste die Hippe, das Stosseisen und die Siige,

Das zu verwendende Geriith muss vor Allem die vollkommenste Iirfillung der eben
bezeichneten Bedingungen einer guten Ueherwallung ermoglichen; erst in zweiter Reilie ist die
Anforderung zu stellen, dass seine Anwendung ein moglichst geringes Maass von Arbeit und Zeit
erheische. Welclies von den genannten Werkzeugen im Allgemeinen diesen Forderungen am
hesten entspricht, und an welche Formen inshesondere sich die verhilltnissmiissie grossten Vor-
theile kniipfen, wird aus den im Nachstehenden mitretheilten Untersuchungen hervorgehen,




Vierter Abschnitt.

Die Aestungsgerithe.

1. Die der Priifung unterworfenen Geriithe.

Von schneidend wirkenden Aestungswerkzengen wurden der Priffung unterworfen: zunfichst
zwei zur Aestung des Baumes in dessen frilhester Jugend dienende — das Gartenmesser
und die Astscheere (Hand- und Zugastscheere), ferner die Axt, die Hippe und das Stosseisen;
die meisten dieser Gerithe in versehiedenen Formen. Dabei konnte betreffs der erstzenanuten, nur
fur geringe Aststirken berechneten Gerithe, fir welche eine vergleichsweige genauve Bemessung
des Arbeitsanfwandes belanglos ist, von der Einhaltung des spiiter geschilderten genauen Vor-
ganges der Prifung abgeselien werden. Von den sigend wirkenden Aestungsgerithen wurden
die wesentlichsten Formen sowohl der biigellosen Sige (Fuchssehwanz) als auch der Biigel-
siige gepriift,

Da die Aestungsgerathe grossentheils nicht in eonstanten, sondern in mehr oder weniger ab-
weichenden Formen im Handel gefiiirt und in der Praxis angewendet werden, da aber selbst kleine
Abiinderungen der Form, der Grossen- mittel. Die Hippe findet unseres Wissens
und Gewichtsverhiltnisse die Leistungs- 2 in Frankreich bei der Aestung der Laub-
fihigkeit des Geriithes beeinflussen holzer allgemeine Verwendung, withrend
kdnnen, so ist es nothwendig, der Mit- sie sich in anderen Lindern, so auch
theilung der Versuchsergebnisse cine bei uns, als Aestungsgeriith nicht einzu-
genane, durch Abbildungen ergiinzte Be- biirgern vermochte. Nur das grobsie
schireibung der der Untersuchung unter- dieser Geriithe, die Axt, hat einer feineren
zogenen Werkzeuge, auch der alige- Aestungstechnik weichen miissen und
meiner hekannten, vorangehen zn lassen, gehirt zum Heile unserer Ifleglinge
der Geschichte an. Nur der Vollstin-
digkeit der Detrachinng wegen wurde
sie, und zwar nur in einer Form, in die
Untersuchungen einbezogen.

Baum- oder Garten-
messer (Fig. 6. Von verschiedenen
lolzes, eine nicht unwichtize Rolle, TFormen desselben wurde im  Forst-
Banmmesser und Astscheere sind im gurtenbetriehe das nebenstehend abge-
Forstgarten beim Beschneiden der Fig. 6. bildete, noch fir die Entnalkme ver-
Krone von Laubholzstimmehen ganz e ATyt hiiltnissiiissic starker Aeste branch-
allgemein in Verwendung stehende Hilfs-  1n 1, dor nat. Gr.  bave Messer als twockmissig erprobi.

a) Schneidend wirkende
destungagerviihe.

Zum Theile spielen die schnei-
dend wirkenden Aestungsgeriithe, ins-
hesondere bei der Aestung des Laub-
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Die Klinge desselben ist aus gutem Stahle gefertigt, 11 em lang, am Hefte 0-33 cm, an der
Stelle der stivksten Kriimmung 0-23 em stark. Sie ist etwas nach vorn, d. h, in stumpfem Winkel
rum Hefte, gestellt. Ihre Schneide ist gekriimmt, mit 0-G em Bogenhdhe anf 8:4 em Sehnenlinge.
Der Zuschiirfungswinkel betriigt 6%

Das mit gewdlbten Hornplatten versehene Heft ist 12 em lang, im Mittel 2-0 em breit
und 19 em dick, Das Gewieht des ganzen Messers betrigt 126 g.

Handastschecre gewohnlicher Form (Fig. 7). Von den mannigfaltigen,
nur unwegentliche Abweichungen von ecinander zeigenden einfacheren Formien soll hier nur
die meistgebrauchie Beriicksichticung finden, Ihrer Beschreibung soll diejenige zweier weniger
einfacher, wesenfliche Ab@nderungen zeigender Constructionen, welche in die Versuche einbezogen
wurden, folgen,

Die beiden Sehenkel (5,5, und 8,8,) der zunichst in's Auge zu fassenden Handastscheere
einfacherer Form bestehen mit Ausnahme des Blattes (b), welches aus selr gutem Stahie her-
gestellt und mitielst zweier Nieten an einem Schenkel befestigt ist, aus Gusseisen. Dieselben
sind 23 em lang, 1°5 em breit und 0-7 em stark. Sie sind um einen Schravbhenbolzen (p) drehbar.
Die Lange des sichtharen Theiles des Blattes betrigt 65 cm, die grosste Dreite 3 em, die Dicke
0-3 em, der Zuschirfungswinkel 10% Der obere Arm des nicht schneidenden Schenkels ist an der
Innenseite unter einem Winkel von 80" abgeschriigt. Die beiden Schenkel werden wilirend des
Gebrauches durch eine spiralig gedrehte Stahlfeder (f,), deren Enden in zwei an den Schenkeln
angebrachten Stiften stecken, aus einander gehalten, Wiibrend der Aufbewahrung werden sie
mittelst eines kleinen Hebels (v), der am Ende des einen Schenkels drehbar befestigt ist, in einen
Einsclinitt des zweiten Schenkels eingreift und in dieser Stellung durch eine Feder (f,) fest-
gehalten wird, mit einander verbunden und es wird so die Scheere fest geschlossen.

Das gesammte Gewicht betrigh 450 ¢.

Fig. 8.
Henry's Haadastscheere.
A. Vordernnsicht, B, Scitenansicht. C. Riickscite.
In %5 der nat, Gr,

Fig. 7.
1landnsischecre gewahnlicher Form,
In i der nnt. Gr.

Henrys Handastscheere (Fig. 8). Der Umstund, dass die im Vorstehenden
heschriebene Handastscheere, wie spiter noch eingehender besprochen werden soll, Quetsehwunden
hervorbringt, lat den Amerikaner John T. Henry in Hamden im Staate Connecticub veranlasst,
dieses Geriith in nachstehend beschriebener Weise abzuindern,
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Zum Unterschiede von den bisher verwendeten Astsclhieeren, deren Schenkel mit nur je
einem Dlatte versehen sind, ist hei der Henry'schen Construetion der eine Schenkel (a,) mit
zwel Blittern (b, und b,), welche parallel nebenecinander angeordnet sind, versehen, wilhrend
der andere Schenkel (a,) nur ein Scheerenbiatt (b,) besitzt. Alle drei Sehecrenblitter sind kurz
und abgerundet geformt. Wilwend aber das eine DBlatt (b,) cine unter 15" zugeschirfte, gerad
verlaufende Schueide besitzt, welche zwischen die beiden anderen Schecrenblitter eingreift
(siehe Fig. 8 B), sind diese vollstindig stumpf und zeigen an ihrem oberen Rande his zur
halben Linge einen Linschnitt (e in Fig. 8 €). Wie bei der vorigen Form sind die Schenkel
um einen Schraubenbolzen drehbar befestigt und werden wihirend des Gebrauches der Astseheere
durch eine Spiralfeder {f) auseinandergehalfen. Line andere Vorrichtung (v in Fig. 8 A und 8 C)
dient zu festem Verschlusse der Astsehecre, wenn diese sich nicht im Gebrauche Dbefindet. An
dem einen Schenkel {a,) ist aussen ein Ring (r) angebracht zum Durchstecken des Daumens, um
so eine festere Filhrung zu ermdglichen. Dureh Nieten sind die Handgriffe und die Scheerenbliiiter
derart mit cinander verbunden, dass letztere, sobald sie sich abgeniifzt haben, leicht abpeltst
und erginzt werden konnen. Die ganze Linge des Gerilhes betrigt 19-8 em, sein Gewicht 221 g.

Inwieweit mit dieser Construction der ihr vom Erfinder zu Grunde gelegte Zweck erreicht
worden ist, soll spiter besprochen werden.

A oo

A W S 1
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>

Fig. 9. ilenckels’ Handastseheere,

A. Vorderansicht der Handastscheere im gesclilossenen Zustande. B. Scitenansicht, €. Schenkel
mit Klinge, letztere abgelost. D. Bolzen. E, Platte sammt Schrnube. F, Nicht schneidender
Schenkel. @G, Secheere i gedfineten Zustande.

In Yy der nat, Grisse,

Henckels Handastscheere (Fig. 9). Construction und Wirkungsweise derseiben
unterscheiden sich wesentlich von denjenigen der Disher beschriebenen Astschieeren.

Erstero ermdglicht, dass der Schnitt nur zum Theile in der durch die Drelung der
Scheerenschenkel um die Bolzen (bh,) gegebenen Richtnng, also quetschend, erfolgt, zum anderen
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Theile aber in der Langsrichiung messerartig schueidend sich vollzieht. Dies wird dadurch
bewirkt, duss der nicht schneidend wirkende stumpfe, unter 55° abgeschriigte Schenkel (s, s, in
Tig. 9 T und 9 G) beim Schiiessen der Scheere zugleich die am anderen Schenkel (s, s, in
Fig. 9 C und 9 G) angebrachte, unter einem Schliffwinkel vou 15° geschiirfte Klinge (k in Fig. 9 4,
C und @), welche in einer entsprechenden Vertiefung desselben Scheerenschenkels schlittenartig
bewegbar ist und deren Bewegung durch einen den Scheereabolzen (bb, in Fig. 9 B, D} cinschliessen-
den Ausschnitt (a, in Tig. 9 C) miglich gemacht ist, nach unten, beziehungsweise inunen {in der
Richtung des Pfeiles I in Fig. 9 C) wieht, und umgekelnt sie heim Oefinen der Schieere wieder
nach oben, beziehungsweise aussen (in der Richtung des Pfeiles 11) schiebt. Zu diesem Zwecke
ist auf der schmeidenden Klinge (k) ein Stift (m in Abbildung 9 C) angebracht, welcher in
cinen linglichen Aussehmitt (a, in Abbildung 9 F) eingreift und in letzterem durch die Drehung
der Scheerenschenkel beim Schliessen oder Oeffuen der Scheeve nach unten, bezichungsweise
oben (in der Richtung des Pleiles 1, beziehungsweise II, in Abbildung 0 €) geschoben wird.
Eine Platte (p in Abbildung 9 A, B, E und G), welche vermittelst eines Schlitzes iiber den
Sclieerenholzen geschoben und anderseits durch eine Scbraube (n in Fig. 9 A, B, Eund G) auf
dem nicht schueidenden Schenkel (s, s,) befestigt ist, driickt beide Scheerensehenlkel aneinander
und ermiglicht anderseits eine leichte Losung der einzelnen Bestandtheile der Scheere.

Die Seheere wird durch eine Feder (f, in Fig. 9 A w. G) im geditneten Zustande, ander-
geits durch eine Vorrichtung (v in Fig. 9 A, C, G), welche in einen in der Abbildung uicht
ersichtlich hervortretenden Linschuitt (siehe Tig. 9 A, F, G bei x) des uuteren Endes des nicht
schueidenden Schenkels (s, s,), sowie in eine sich daran anschliessende Vertiefung (v in Fig. 9 F, G)
eingelegt und in dieser Stellung durch cine sich dagegen stemmende Feder (f, in Fig. A, C, G)
festgehalten wird, im geschlossenen Zustande erhalten.

Die Scheere ist im Gunzen 21-5 em lang und 312 g schwer. Bezugsquelle: Henckels in
Solingen, Preusgsen,

Zugastscheere gewdhnlicher Form (Fig. 10). Jm Allgemeinen unterscheiden sich
die Zugastscheeren, sowohl dieser Form als der spiiter beschricbenen, von den Handastscheeren
dadurel, dass sie [iiy das des Stammes Veranlassung
Beschneiden der Biume in geben.
grosserer Hohe eingerich- Die nebenstehend ab-

tet, daher auf einer Stange
angebracht sind, und, wie
die Bezeichnung andeutet,
durch eine Zugvorrichting
geschlossen wevden. Die-

gebildete Form besteht im
Wesentlichen aus einem
einschliesslich der Hilse
26 ¢m langen und 0'5 em
starken Haken (hh’), dessen

oberer gekriimmter Theil
an der inneren Seite uuter
einem Winkel von 45°
abgekantet und  dessen
unteres Ende in eine co-

Fig. 10. nische, unten 3-2 em weite
Zugastscheere gewolmlicher Form. und 02 em stm‘l{e, 2ur
welche zu Gabeltheilung Aufuahme der Stange be-
und sonstiger Missbildung stimmte Hilse tbergeht;
ferner aus einem an diesem Maken mittelst einer Sehraube (s) drelbar befestigten zweiarmigen
Hebel (ii,), dessen kilrzerer, blattformiger, G cm langer, 2:8 cm breiter und 0:3 on starker Arm eine
unter einem Zusehivfungswinkel von 14° geschlifiene Schneide besitzt, dessen langerer, 1'0 cm
Dreiter und 04 em starker Arm dagegen nach aufwiirls gebogen und am Ende mit einer Oefthuny

selben dienen zum Iin-
stiutzen von nicht mehr
vom Boden aus mit der
Handasisehieere  erreich-
baren Zweigen, insheson-
dere von solchen in der
Wipfelpartie befindlichen,

A. Vorderansicht, 15 Rickseile.
In 010 der nat. Gr
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zur Delestigung einer Schnur versehen ist. Mittelst Anziehen der letzteren wird die Vorrichtung
geschlossen und die Schuneide zur Wirkung gebracht, withrend beim Nachlassen der Schnur eine
an der Riickseite des Hakens angebrachte Feder (f), dic auf einen am lingeren Arme des zwei-
armigen Hebels befestigten Stift (t) driickt, das Zuriickkehren dieses Hebels in seine urspriing-
liche Stetlung hewirkt.

Das Gesammtgewicht mit Ausschluss der Stange befriigt 525 g.

Dicselbe Iorm der Zugastscheere wird auch hier und da in einer geringeven Grdsse
verwendeb.

¢io
Q.
b
N
Fige. 11, Tlenckels' Xugnstscheere, Tie, 12, Hugnstscheere mit Foehsselweanz,
A. Vourderansicht., I3, Scitenansicht. Riickseite, Vorderansiclt,
In 015 der nat. Gr. In 0°1% der nat. Gr.

Henckels Zugastscheere (Fig 11). Zwei bogenformig gekriimmte, 16 em lange,
2'7 em breite und 02 em starke schmiedeeiserne PLittchen {aa’ und bb% sind am krommen
Ende wnd in der Mitte mittelst je einer Nicte, beziehungsweise Schraube (n und s} so mit-
einander verbunden, dass sie zwischen sich einen 02 cm breiten Spalt freilassen, in welchem
sich ein um die Schraube 8 als Achse drehbares 10 em langes und 0:15 em dickes stiihlernes, Keii-
formig geformtes Plittchen (p) befindet. Letzteres ist am breiteren Bnde abgerundet und mit
giner zweiseitigen, unter einem Winkel von 4" geschliffenen Schneide verselien; das andere Ende
besitzt ein Loch zur Befestigung eciner Sehnur. Unterhalb der unteren Nicte (n) sind die erst-
genannten beiden Pliattchen bis zu 2:5 em Weite auseinander gebogen, um in den so gebildeten Spalt
eine Stange aufzunehmen, welche letztere mit ihnen mittelst je zweier Nigel fest verbunden ist.
Das Anzichen der Schnur wird durch einen am unteren Ende der Stange angebrachten ein-
armigen, eisernen Hebel () mit hilzernem Handgriffe erleichiert. Eine Vorrichtung zom selbst-
thitigen Oeffnen der Scheere fehlt.

Das Gewicht der Scheere, ausschliesslich der Stange, betrigt 200 5. Bezugsquelle:

J. A. Henckels in Solingen, Prenssen. r



Zugastscheere mit Fuchsschwanz (Fig. 12). Diese aus Amerika stammende
Form ist, wie die Abbildung zeigt, die Combination ciner Zugastscheere mit einem Fuchs-
schwanze, weleh lelzterer filr die Entnalme stirkerer Zweige und Aeste bestimmt ist. Die
Construction der Scheere ist im Wesentlichen dieselbe, wie diejenige der gewdhnlichen Zug-
astscheere (vergl. Fig. 10). Der wichtigste Bestandtheil ist auch hier ein zweiarmiger Hebel.
Dieser ist 20 em lang. Sein kiirzerer, blattfGrmiger Arm (a) besitzt eine bogenformige, einseitig
unter einem Winkel von 15° zugeschiirfte Schneide. Am oheren Theile des Hakens, an welchem
jener zweiarmige Hebel drelibar angebracht ist, befindet sich, mittelst zweier Schrauben befestigt,
ein biigelloses Sageblatt (S), dessen Beschreibung an anderer Stelle, im Zusammenhange mit
derjenigen der Aestungssiigen erfolgen wird. Die ganze Liange der Astscheere samt Fuchsschwanz
betriigt 48 em, das Gewicht 930 g.

A x t(Fig.13). Die Axt oder
das Beil ist, wie schon erwilnt, von
den zur Aestung der Biume dienen-
den Werkzeugen dos allerschlech-
teste. Nur mangelnde Kenntniss
der an die Aestungsgeriithe zu
stellenden Anforderungen macht cs
erkliirlich, dass die Axt in fritherer
Zeit zu einer so feinen Manss-
regel der Bestandespflege verwen-
det wurde. Von den zahlreichen
Formen dieses Geriithes warde aus
dem schon angegebenen Grunde
{siehe 8. 45) nur eine, und zwar die
im Wienerwalde zu den IFillungs-
und Aufbereitungsarbeiten im Lanb-
holze verwendete gepriift. Inwieweit
kleinere, leichtere Formen in Be-
tracht kommen, wird spiiter kurz
erirtert werden,

sichelformig gekrimmb; sie hat
nur eine Schneide, die einseitig
unter einem Winkel von 207 zu-
eescharft ist. Die Handhabe ist
12 cm lang, 3 em breit und 2em
dick. Die gesammte Linge, betriigt
35 em, das Gewicht 586 g.

Finschneidige Hippe
nevwerer Form (Iig. 15). Diese
Hippe zeichnet sich durch ihre
(risse, insbesondere die DBreite
ilrer Klinge, und durch ein dem-
entsprechend grosses Gewichb aus.
Die Klinge ist 27 em lang, an der
Handhabe 105 em, am oheren Ende
12 em breit und 0-G em stark. Die-
selbe hesitzt nur eine Schaeide,
welche unter einem Winkel von
177 wugeschirft ist. Die holzerne
Handhabe ist 17em lang. Dice ge-
sammte Linge bebriigt 44 cem, das
Gewicht 1610 g.

DeCourval'sHippe (Fig.16).
Eigenthiimlich filr diese dureh den
aul dem Gebiete der Aestungs-
technik bekannten Franzosen de
Courval zu einer gewissen DBo-
rithmtheit gelangte Hippe ist die
trapezartige  Torm der Xlinge,

Das nebenstehend abge-
bildete Geriith besteht aus dem
1380 g schweren eisernen Theile,
mit einer aus gutem Stahle her-
mestellten, 85 cm Jangen, hogig
geformten, unter einem Znschir-
fungswinkel von 33° geschlillenen
Schneide und einem 70 em langen,
buchenen Stiele.

Binschneidige Hippe i, 190 Axt weleh letztere 22 em lang und an
il -terer Form {}?lg. ). Die yoyiealound Harizontalprojection, 4€¥ Handhabe (?'u.t'm, am oberen
Klinge derselben ist 22em lang, In 015 der nat. Gr. Ende 10em breit ist, sowie auch
52em hreit und am oberen Ende die von unten nach oben und von

den Seiten nach der AMitte zunehmende Stirke, infolge welcher Umstiinde der Schwerpunkt des
Geriithes lioch oben liegt und dalier die Wucht des Hiebes eine verhiiltnissmiissig hedentende ist,
Die Klinge ist nur auf einer Scite mit einer Schneide verschen, lelztere unter 15° zugeschir(t.
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Die an den schwiicheren Stellen 5 cm, an den stirkeren 4 em starke Handhabe ist aus Weiss-
buchenholz gedrechselt und wird durch einen cisernen Ring gegen Zerspaltung geschiitzt. Die
gesnmmte Linge hetrigh 38 em, das Gewicht 1210 4.

Fig, M, Fig. 15. Fig. 16, Fig. 17.
Einschneidige ippe Einschneidige Hippe De Courval's Hippe. Zweischneidige Iippe,
itlterer Form, neuerer Formn,

Vertierlprojection anid Scitennusicht der Geriithe sowie Horizontalprajeetion der Klinge in 015 der nat. Gr,

Zweischneidige Hippe (Fig. 17). Die 22 cm lange und 18 cm breite Klinge ist
an der Vorderseite mit einer am oberen Ende krummn verlaufenden, unter 25" zugeschiriten, anf
der Riickseite mit einer geradlinigen, ebenfalls nnter 25° zugeschirften Schneide versehen; ihre
Stirke betriigh 06 em.  Der an den sclhiwiicheren Stellen 2D em, an den dickeren 8 em starke
Handgriff' besteht aus Buchenhelz und ist oben it einem eisernen Ringe verschen. Die Hippe
ist im Ganzen 40 em lang und 959 ¢ schwer.

S-formiges Stosseisen (Fig. 18). Der Hauptbestandtheil, das S-formige Bisen,
isb 165 em lang, 25 cm breit und in der Mitte 4 em stark. Dasselbe besitzt an der con-
caven Seite der sichelformigen Kriimmungen Schneiden, wovon die obere unter 23°, die untere
unter 34° zugeschiirft ist; die Weite der Oeffaung der Kritmmungen betrigt 4 em. Das
Fisen ist an einer 17 cm langen, oben 2'8 cm weiten, 2 cm starken eisernen Hiilse ange-
schweisst, in welcher mittelst ciner durch diese hindurchgehienden Schraube cine Stange hefestigt
wird. Die Gesammtilinge des Stosseisens (ohne Stange) betrigt 32'5 cm, das Gewicht des-
selben 407 4.

Wie alle der Prifung unterworienen Formen des Stosseisens wurde auch diese in der
Weise gehandhabt, dass der Stoss nicht unmittelbar gefithrt, sondern dass das Stosseisen an
den zn entnehmenden Ast angehalten und in denselben mittelst eines holzernen Schligels —
eincs 16 em langen, 9 em im Durchmesser starken und 900 g schweren buchenen Holzklobzes,
befestigt an einem 14 em langen und 28 em dicken Stiele — eingetrieben wurde. Der unmittel-
bare Stoss fiihrt, auch hei der geschicktesten Handhabung, nieht nur zn ciner im Sinne der hier
besprochienen PHegemaassrogel hochst unvellkommenen Entnahme des Astes, sondern auch leicht
zit Beschidigungen des Staminres selbst.

4



Die in ungeeigneter Weise gekriimmte Form des Bisens erschwert dessen Anwendung
ungemein und ermoglicht nur die Entnahme schiwicherer, bis hoehstens 4 em starker Aeste, die
mit der unteren Schneide abgestossen und nach Befinden noch mit der oberen vollends ab-

geschnitten werden.

Fig. 18. Fig. 1.
S-fiirmiges Stoss- Seclunales Stosseisen.
eisen,

Fig. 20, Fig. 21,
Qeradschneidiges Krammschaeidiges
Stnsseizen. Stoszeisen.

Vertiealprojection und Scitenansicht der Gerdthe sowie hezichungsweise Horizontalprojection des Eisens in O¢1% der nat. {ir,

Schmales Stosseisen (Fig. 19). Es ist dies ¢in im Ganzen 27-5 cm langes und
510 g schweres, flach cylindrisch gekrimmtes, selr schmales und daher nur fir die Los-
trennung schwacher Aeste geeignetes Gerith, ohen mit einer einseitig zugeschiirften Schueide
(Sehnenliinge 4'5 cm, Bogenhdhe 0'5 cm, Zuschiirfungswinkel 317), seitwirts mit einer zweiten

sichelformig nach unten gekriimm-
ten, 7weiseitiz unter 28' zuge-
schirften Schneide vevsehen, und
unten in eine zur Aufnahme der
Stange bestimmte, unten 3 cm weite,
02 em starke Hilse auslaufend.
Das Material ist mit Ausnahme der
stihlernen Sclineiden Schmiedeeisen.

Geradschneidiges
Stosseisen (Fig. 20). Dasselbe
hesteht im Wesentlichen aus einer
rechteckig geformten 145 cm langen,
G'3 em breiten und 05 em dicken
Platte aus sehr gutem Stahle, deren
obere schmale Seite unter 28" ein-
seitig zugeschiirft ist und an deren
ciner Liingsseite sich ein, in der
Selme gemessen, -5 cm langer, an
der Basis 3'3 cm breiter, in der
Stiitke sich nach der Spitze zu ver-
jiingender, unten unter 16" zuge-

TR T

Fig. 22,
Franzisiaches Stosseisen.
In (415 der nat. Gr,

schiitfter Haken befindet. An diese
Platte ist eine 12 cm lange, unten
3 em weite, 03 em starke Hiilse,
welche zur Aufnabme der Stange
dient, angeschweisst. Das Geriith
ist mit Ausschluss der Stange 650 ¢
schwer.

Krummschneidiges Sfoss-
eisen (Fig. 21). Das DBlatt ist
cylindriseh gekriimmt, 14 em in der
Seline gemessen breit. 14:5 em an
der lingeren, 12 em an der kiirzeren
Seitenkante lang, gleichmiissig 0°5 cm
stark, und mit einer in krummer
Linie von letzterer aufsteigenden,
einseitiz unter 36° zugeschirften
Schneide versehen. Dasselbe  ist

. wry o2 J
an eine cylindrische 14'5 em lange,
2'8 ¢m weite nnd 0-2 em starke, zur
Aufoahme der Stange hestimmte
Hiilse angeschweisst. An letzterer
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ist mittelst zweier Nieten ein anniliernd halbkreisformiger Haken angebracht, welcher an der
Innenseite der Kriiminung unter 18 zweiseitig zugeschiirft ist.

Die gesammte Liinge des Stosseisens betriigt 295 em, das Gewicht 760 g. Das Material
des Ceriithes einschliesslich der Schneiden ist Sehmiedeeisen, die Abnitzung letzterer daher cine
selir rasche,

Franzosisches Stosseisen (Fig. 22). Dasselbe besitzt ein 27°0 em langes und
an der Stelle grosster Breite 155 em breites, sich hach unten bis auf 6 cm Breite verschmilerndes,
06 cm starkes DBiatt, welches an eine 15 em lange, unten 4:2 em weile, 0'3 cm starke Hillse
angeschweisst ist. Die obere, wellenformig verlaufende Schneide ist unter 159, dic untere Kriimmung
nebst der daranstozsenden Seitenkante unter 19" zweiseitig geschliften. Das Material ist Scluniede-
cisen. Das Gewicht ausschliesslich der Stange betragh 1145 g.

b) Sigend wivkende Aestungsgerdthe.

Die sigend wirkenden Aestungsgeriithe sind, zum mindesten in Oesterreich und Deutsch-
land, die in der Praxis bevorzugten. Mit welchem Rechte, das sollen die spiter mitgetheilten
Untersuchungen zeigen.

Der vergleichenden Priifung wurden unterzogen von kurzgriffizen Aestungssigen (,Hand-
sigen): 4 verschiedene Formen des Fuchsschwanzes und 8 mit Biigel versehene Sigen; von
langgriffigen Sdgen (in der Hauptsache ,Stangensigen®}: 3 fuchsschwanzartige Sigen, 1 Bagel-
und 1 Kettensige; von lang- und kurzgriffigen Aestungssigen: 4 Bigelsigen.

Die Mittheilung der Krgebnisse der gepflogenen Untersuchungen muss sich auch Lier
auf oine genaue, durch Abbildungen ergiinzte Beschreibung der Geriithe, insbesondere des
wichtigsten Theiles, des Sigeblattes, stitzen. Kieine Abweichungen in den Form- und Grossen-
verhiiltnissen des letzteren, insbesondere in der Beznhmung, vermdgen einen betriichtlichen Einfluss
auf die Leistungsfiihigkeit der Sige auszulben und so erschien es geboten, in der Darstellung
dieser Verhiilltnisse weiterzuzehen, als dies in der forstlichen Literatur in der Regel fur nithig
ernchtet wird,

Ausser den Angaben der Limge, der DBreite, der Dicke, des Schrankes und des
Materials des Sigeblattes wurden die fiir eine genaue Darstellung der so wiehtigen Bezalnungs-
verhitlinisse nothig erscheinenden Anhalten in die Beschreibung einbezogen. Bs sind dies
folzende Grissen, beziehentlich Verhiltnisszahlen, fur welche der Kilrze wegen die in Nach-
stehendem in Parenthese angegebenen Bezeichnungen gebraucht werden sollen:

Der Zahnspitzenwinkel (8), d. i. in beistehender Abbildung < ABC; der Drust-
winkel (B), d. i. 4 BAW; der Rickenwinkel (R), d. i - BCW; die Theilung (a), d. i. die

Yuotfernung von Zahn- Zahnwurzellinie WW*;
gpitze  zu  Zahnspitze, e e T die Lickenfliche (L),
in der Zahnspitzenlivie # LA € .F ¢ 0 ) d. i. die Fliche einer
gemessen, BD oder DI'; Wﬁ / //t/: i Zahnlicke, in mm? aus-

die Zahntiefe (t), d. i. ZErop 2N . Z gedriickt, in beistehen-
(]iCEllthl'llllllgdEl‘Zilllll- Darateliung von Iﬁ;fl‘ll:l?l‘mgﬁ“trl:ﬁ]lllf.'_l!r n. der Figlll' & BCD oder
spitzenlinie 24 von der DEF; die Theilungs-
fliche {T), d. i. die Summe der von dem Zahne und der Zahnliicke eingenommenen Flichen-
rinme, & ABC + A BCD; ferner die das Verhiltniss der Luckenflickie zur Theilungsflache

ausdriickende Zahl { m = 7111,) ; die specifische Zalnlickengrasse (s), d.i. das Verhiltniss zwischen

der Zahnliickenfliche und dem Quadrate der Theilung L’. ; die Zahnungscapacitit (C), welche
o as n p lk

auzdrilckt, wie viel Zihne auf 1 m Zahnspifzenlinie kommen, wenn man die ganze Bezahnung
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so reducirt, dass die Lickenfliche gerade 100 mm?® Dbelriigt, und welche ans der Gleichung
C = 100 V's gefunden werden kann. Von den die Umwandlung des Holzes in Spiine betrefienden
Angaben, als: Gewicht der Spiine, Spanvolumen ete. musste wegen der grossen Schwierigkeiten,
welchen die Irhebung derselben bei Aestungssigen begegnet, abgesehen werden.

Fir alle der Priiffung unterzogenen Aestungssigen, mit alleiniger Ausnalme der
Proser’schen Gliedersige, gilt gemeinschaftlich, dass es einmiinnige Sigen sind, deren De-
zahnung eine ununterbrochene und deren Zahnspitzenlinie eine gerade ist. Die Zahnform ist
fast ausnahmslos eine dreieckige. Die Sdgeblitter sind mit wenigen Ausnahmen ,auf den
Stoss® gestellt, d. h. so, dass die Siige nnr bei ihrer Bewegungz vom Korpor des Arbeiters weg
zur Wirkung gelangt.

Simmtliche Sigen wurden im frisch geschirften und geschrinkten Zustande der Priifung
unterworfen.

I Kurzgriffige Aestungssigen. Dieselben sind zum Theile Fuchssehwinze,
zum Theile Bagelsigen.

Von ersteren wurden vier zur Aestung verwendete, beziehungsweise fir diese Maassregel
in Betracht kommende Formen gepriift: zwei schon seit lingerer Zeit der waidbaulichen Praxis
angelorige, bei welchen die nithige Steifheit des Blattes hauptsichlich durch dessen verhiiltniss-
miissig grosse Stirke, zum geringeren Theile durch eine etwas grossere Breite hervorgebraché
wird, und welche sich, abgesehen von geringen Abweichungen in der Bezahnung, durch eine
verschiedene Gestalt des Handgriffes unterscheiden, — eine dritte, aus Amerika zu uns
oebrachte Form, deren nur maéssig starkes Blatt haupisiichlich durch seine verhiltnissmissig
grosse Breite bis zu gewissem Grade steif gehalten wird, und eine vierte, deren diinnes Blatt
seine Steifheit einer Verstivkung des Rickens verdankt,

Von kurzgriffigen Digelsigen waren Gegenstand der Untersuchung: die wohl ilteste
und gewdhnlichste Form der Garten- und Aestungssige mit geradem Handgriffe, zwei neuere
mit S-formigem Handgriffe, die Holienheimer Sige mit spann- und stellbarem Blatte, dieselbe
Sige mit festem Blatte, eine’kleine Aestungssize der Hohenheimer Form, die Nordlinger'sche
Aestungssiige und die Maller-Dérmer'sche Bugelsige am Handgriffe der Hohenleimer Form. Alle
diese Siigen wurden der spiter mitgetheilten Disposition der Versuche (s. S. 75) gemiiss zunichst
bis 1-75 m Hohe verwendet. Die Frage, inwieweif es sich empfichlt, sie auch zu hoheren Aestungen
von der Leiter aus zu verwenden, war Gegenstand einer besonderen Untersuchung.

Fuchssehwanz dlterer Form mit S-formigem Handgriffe (Fig. 24). Das
Siigeblatt ist 330 mm lang; seine Breite betriigt am Handgriffe 55 mm und verjiingt sich nach
vorn. Die Rickenlinie ist wellenformig. Das Blatt ist an den Zahnspitzen 18 mm, am Ricken
nur 07 mm dick, durch welches Stirkenverhilltniss eine hinreichende Steifigkeit bei einem
verhiiltnissmissig geringen Gewichte erzielt und das Klemmen des ungeschriinkt verwendeten
Blattes im Sigespalte soweit als maglich verhindert wird. Bezahnung: auf den Stoss gestellt;
Zahnform : dreieckig, etwas zuriickspringend, B = 106°; R = 43°; § = 63"; a = 45 mm;
t=28mm; T = 1260 mm?; L = 630 mm?; m = 050; 5 = (r31; C = 5578,

Das Sigeblalt ist an dem Handgriffe durch ein dasselbe zangenformig fassendes eisernes
Verbindungsstick befestigt, Der Grift ist aus Buchenholz geschnitzt, im mittleren Theile 30 mm
breit und 25 mm dick; er ist schief, unter etwa 50°, gegen die Zahuspitzenlinie gestellt, so dass
ein Theil der vom Arbeiter ausgeftbten Kraft rechtwinkelig zur Zahnspitzenlinie zur Wirkung
gelangt und semit wie eine Vermehrung des Gewichtes der an sgich sehr leichten Siige, d. D,
die Leistung derselben erhohend, wirkt.

Die gesanmmie Linge des Geriithes betrigt 420 mm, das Gewicht 280 4. DBezngs-
quelte: Gebriider Dittmar in Heilbronn, Wiirttemberg.
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Fuchssehwanz dlterer Form mit ringformigem Handgriffe (Fig. 25).
Diese der vorigen sehr iihnliche Art des Fuchsschwanzes ist vou ilir unter Anderem durch den
ringformigen Handgriff untersehieden.

Das Sigeblatt ist 330 mm lang und am Handgriffe 42 mm breit; seine Stirke verjlngt
sich von 2:3 mm an der Zahmspitzenlinie auf 0-7 mm am Rilcken. DBezahnung: auf den Stoss
gostellt; Zahnform: dreieckig, etwas zuriickspringend. B = 105" R — 429 8 = 63"; a = 46 mm;
t = 82mm; T = 1472 mm?; L = 7-36 mm?; m = 0:50; s = 0'35; C = bH808.

Fuchssehwanz Fuchsschwanz Boynton's Fuchs- Rilckensiige,
iilterer Form nit Alterer Form mit ring- schwanz, Verticalprojection und
S-formigemn Handgrifie, farmnigem Handgrifie. Seitenangicht;

Quersehnitt d. BL

Darstellung des ganzen Gerfithes in 015, dicjenige der Beznhnung des Siigeblaties in 075 der nat. Gr.

Der aus Buchenholz hergestellte Grift steht annihernd rechtwinkelig zur Richtung
der Zahnspitzenlinie, so dass die Kraft des Arbeiters mehr als bei dem vorher beseliriebenen
Fuchsschwanze in der Richtung dieser wirkt.

Gesammtlinge des Geriithes 410 mm, Gewicht 238 9. Dezugsquelle: Gebriider Dittmar
in Heilbronn, Wirttemberg.



Boynton's Fuchsschwanz (Fig. 26). Dieser aus der Siigenfabrik von E. M. Boyunton
in New-York stammende Fuclisschwanz hat ein 500 mm langes, am Handgriffe G5 mm breites,
nach vorn sich auf 25 mm Dreite verjingendes, gleichmissig 1 mm dickes Sigeblatt, welches
beiderseits bezalnt ist.

Die auf der einen Seite befindliche feine Bezahnung ist auf den Zug gestellt, die Zahn-
form dreieckig, zuriickspringend, I3 = 130%; R = 70%; § = 60"; a — 2:3mm; t == 1"dwm;
T =850 mm*; L=175mm*; m = 050; s = (28; C = 52:92. Die Bezalmung gelangt
ungeschrinkt zur Benutzung.

Die auf der anderen Seite angebrachte grdbere Bezahnung, welche mehr zur Fillung
und Quertheilung schiwacher Stimmechen als zu Aestungszwecken bestinunt zu sein scheint, ist
cbenfalls eine ununterbrochene, jedoch zweiseitiz wirkende und besteht aus M-Zilnen mit unten
abgerundeten Liicken. Erstere sind ecine Combination zweier congruenter, zuriickspringender
Dreiecke. B = 97°; R = 54% § = 43%: a = 83 mm; t = 44 mm; 1T = 3652 mm?*;
L = 1660 mm*; m = 0°45; s — 0:2; C = 49-09.

Das Sigeblatt ist mit 4 Nieten an einer aus Buchenbols hergestellten Handhabe
befestigh, welche die aus der® Abbildung ersichtliche Form Dbesitzt und annihernd rechtwinkelie
zu den Zahnspitzenlinien (unter 92' zn derjenigen der groben, unter 9G° zu derjenigen der
feinen Dezahmung) gestellt ist.

Die gesnmmte Linge des Gerithes betriigt 535 mum, das Gewicht 265 g.

Misglich bei der Verwendung dieses Fuchsschwanzes ist der Umstand, dass das in keiner
Weise verstirkte, verhiltnissmiissig diinne, ungespannte Blatt bei der Arbeit sich leicht seitlich
ausbiegt und dann im Spalte klemmt.

Ritckensige (Fig. 27). Wenn nach den ausgefihrten Untersuchungen die Fuchs-
schwiinze der ersten beiden beschriebenen Fornen, infolge ihrer bedeutenden Blattstirke an der
Zahnspitzenlinie, wohl gegen das seitliche Ausbiegen des Blattes withrend des Schnittes gesichert
sind, infolge desselben Umstandes aber sehr langsam arbeiten, wenn andererseits die in dritter
Reilie beschriebene amerikanische Form wegen der geringen Stirke des Sigeblattes zwar eine
rasche Arbeitsvollfibrung ermdglicht, aber oft im Spalte klemmt, so musste der Gedanke
noheliegen, eine sogenannte Rickensige — d. i. ein Fuchsschwanz, bei welchem ein verhiiltniss-
miissig dinnes Siigeblatt durch eine an dessen Riicken angebrachte, inmitten zusnmmengebogene,
schmale, metallene Leiste steif gehalten wird — versuchsweise zur Aestung zu verwenden.
Eine solche 3ige versprach bei sonst entsprechender Construction, den Vorzug der nathigen
Steifheit des Sigcblattes mit demjenigen verhilltnissmiissig grosser Leistungsfihigkeit in sich
Z1 vereinigen.

Das Blatt der, soweit dom Verfasser bekannt, bisher in der Aestungspraxis noch nieht
verwendeten Ritckensiige ist bei der untersuchten Form 335 mm lang, 90 mm breit und, abgeselen
vom verstirkten Racken, gleichmiissig 0-7 mm dick. Bezahnung: einseitig wirkend, auf den Stoss
gestellt. Zahnform: dreieckig, zuritekspringend. B = 101%; R = 46°; § = 55°; a2 = 33 mm;
b=21mm; T = 6:03mm*; L = 347 mm?; m = 0:50; s = 032; C = 5645,

Die annithernd rechtwinkelig zur Zahnspitzenlinie gostellte Handhabe ist in der abge-
bildeten Form aus Duchenholz hergestellt, Sie ist mittelst zweier Nicten am Sigeblatte
befestigt.

Der Fuchsschwanz ist im Ganzen 450 mm lang und 480 g schwer,

Wie spiter gezeigt werden wird, hat sich die betrefis der Leistungstihigkeit dieser Sige
gehegte Vermuthung als richiig erwiesen, und es wird daher von den betrachteten Formen des
Fuchsschwanzes, soweit die Anwendung des letzteren diberhaupt rithlich ist, vor allen anderen
dic Rickensige in Betracht kommen.
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Bigelsige mit geradem Handgriffe (Fig. 28). Das Sigeblatt ist 315 mm lang,
14 mam Dbreit und 0:5 won dick. Die Bezabuung ist auf den Stoss gestellt. Zahuform: dreieckig,

zuriickspringend. I3 = 108"; R = 42";
S=01" n=41 mm; t = 34 mm;

T = 1394 mm*; L = 697 nm*;
m == 030; ¢ = 041; C = (439.

Schrank: 141 mm.

Dag Blatt ist mit dem Biogel
50 in Verbindung gebracht, dass cs
sowohl ohneweiters abgenonunen als
auch gedreht werden kann. Zu diesem
Zwecke ist dasselbe an den beiden
durel Eisenblittchen verstirkten Fden
mit viereckigen Ausschuiflen versehen,
miitelst deren esan Hilkchen, die mib
cisernen Bolzen in Verbindung stehen,
aufgehiingt werden kann. Das cine
Hiikehen (h) steht in der in den Ab-
hildungen A und B veranschaulichten
Weise mif einem cylindrischen Bolzen
(b} in Verbindung, der in einer Oefi-
nung des Biigels drelibar angebracht
ist, dessen iinsseres Ende aber in
eine Schranbenspindel (s) ausliuft, die
zur Aufnabme einer mit Iligeln ver-
sehenen Schraubenmutter (m) dient.
Das andere Hikchen ist an einem
die Fortsetzung des Griffes bildenden
cylindrischen, eisernen DBolzen ange-
bracht, welcher durch eine entspre-
chende Oefinung des Bigels hindurch-
cesteckt und in dieser gedreht werden
kann. ‘An diesem unten in einen Dorn
auslaufenden Bolzen ist die hilzerne,
125 mm lange, am Bigel 25 mm, am
unteren Ende 30 mm starke Handhabe
mittelst Niete befestigt. Durch Drelien
der beiden Dolzen kann das Blatt in
beliebige Stellung gebracht, durch
Anzichen der erwiihnten Schraube aber
gespannt werden.

Die ganze Linge der Sige
betrigt 520 mm, das Gewicht 490 4.
— Bezugsquelle: Wobornick’s Sobn
in Wien.

Zablreiche andere im Ge-
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Fig. 28.
Bilgaclsitge mit geradem
ilandgrifie,

In0 15 hezw, 0Fdern Gr.

Obere Vorrichtung  zum
Ein-, aAunshiingen, Stellen

sige mit geradem Handgriffe sind auf
melr oder minder unwesentliche Ab-
weielungen in der Form, der Grosse,
der Bezalnmng, der Defestigung des
Blattes etc. zurickzufihren.

Biigelsige mit S-formigem
Handgriffe, mit spaan- und
stellbarem Blatte (Fig. 29). Diese
Siige zeigh in der #usseren Gestait
insofern einen in die Augen fallenden
Unterschied von der zuvor beschrie-
benen, als der Handgriff dber dem
Sigeblatte angebracht, ferner S-formig
westaltet nnd schief gegen die Rich-
tung der Zahnspitzenlinie gestellt ist.

Das Sigeblatt ist 350 mm lang,
15 mm breit und 0-6Gmm stark, Die
Zithne sind dreieckig, etwas zuriick-
springend geformt und auf den Stoss
gestellt. B = 110"; R = 489;
S=102% a=385mm;t = 27 mm;
T = 945 mm?; L = 473 mm?;
m = 050; 8 = (:39; C = 62 14;
Schirank: 1-1 mm.

Das Sageblatt ist an Dbeiden
Inden durch je eine Niete mit cylin-
drischen DBolzen, iwelche in entspre-
chende Oefinungen des Bigels passen,
verbunden, und zwar in der Weise,
dnss es von den nach innen stehen-
den, plattenformig verlanfenden Enden
jener zangenformig festgehalten wird.
Beide Bolzen sind an ibrem iinsseren
IEnde mif einem Sechranbengewinde
versehen. Durch dieses und eine an
demselbben sitzende Sohranbenmutter
wird das Blatt in Verbindung mit dem
Bigel gebracht. Durch Anziehen
der oberen mit I'ligeln versehenen
Sehraubenmutter kann das  Blaté
gespannt, dorch Drehung der Bolzen
bei gelockerten Schrauben in ver-
schiedene Stellungen gebracht werden,

Au einem eisernen Fortsatze des
ebenfalls cisernenBiigels ist der 120mm

brauche stehende Fornren der Bilgel- | ) amnen dos Saweblatics, lange und bis 30 mm starke holzerne
=] 1 I -]
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Grill so befestigh, duss er mit der Richtung der Zahnspitzenlinie einen Winkel von etwa 657

einschliesst.

Die ganze Linge dor Sage betrigt

(iebritder Ditimar in Heilbronn, Wiirttemberg.

Bligelsige mit
S-formigem Handgriffe,
mit nur spannbarem
Blatte (Fig. 30). Diese
Aestungssige  unterscheidet
gich von der vorigen, abgesehen
von der Bezahnung und dem
Umstande, dass das Blatt wohl
gpannbar, aber nicht aushiing-
bar und nicht stellbar ist, durch
etwas abweichende Bigelform,
sowie durch peringere Grosse
und Schwere,

Das Blatt ist am
oberen Ende mittelst einer
Niete fest mit dem Bigel ver-
bunden, unten zum Zwecke
der Spannung an einem vier-
geitigen, prismatischen,eisernen
DBolzen befestigt, der in einc
Schraube endigt und mittelst
dieser und einer mit Fligeln
versehenen Schraubeninutter in
einer hinten am Biigel hefind-
lichen, seiner Form entsprechen-
den, hillsenartigen Oecffnung
nach vor- und riockwirts ver-
schoben werden kann. Das Blatt
ist 305 mm lang, 17 mm breit
und 0-Gmm dick. Die Bezahnung
ist aufl den Stoss gestellt, die
Zahnform dreieckig zuriick-
springend, B ==101% R=37";
8 = (4% a = 37 mm;
t == 24 mm; T = 888 mm?*;

i

Ann

L
b

Fig. 30.

Fig. 29.
Bigelsiige Biigelsige
mit S-formigem mit S-firmigem
Handgrifle, Handgrifle,

mit spam- und
stellbarem Blatte.

it nar gpann-
barcin Dilatte,

In 015 Bezw. O-7H der nat. Gr.

4S80 mem, das Gewichit 687 g.  Desugsquelle:

L =444 mm? m = 050;
§=032; C = 56-95; Schrank:
11 mm. Der DBiigel ist im
Querschnitte elliptisch geformt,
18 mm breit und G mm stark,
Der 120 mm lange, 35 mm
breite und bis 25 mm starke aus
Lschenholz gefertigte Hand-
griff ist unter einem Winkel
von 75" zur Richiung der
Zahmspitzenlinie gestellt.

Gesammtlinge 425 wmm,
Gewicht 394 g. — DBezugs-
quelle : Wobornick’s Sohn in
Wien.

Hohenheimer Sige
mit spann- und stell-
barvem Blatte (Fig. 81). Die-
selbe ist in ihrer fusseren
Form durch die eigenthiimliche
Gestalt des DBiigels gekenn-
zeichnet, an welchem die Sige
unmittelbar, ohne besondere
Handhabe, angefasst wird.

Das Sigeblatt ist 390 mm
lang, 22 mm breit und 0-7 nom
dick. Zahnform: dreieckig,
etwas zuriickspringend. Die
Zilme sind auf den Stoss ge-
stellt. B = 1107; R = 48%;
S =02% 2a=387 mm; t =
2d mmy T =888 mm*; L=
444 mm?; m = 0-50; 5 = 0-32;
C = 56-95; Schrank: 1-2 amm.

Das Sageblatt ist mit dem Biigel in dlnlicher Weise, wie bei der Biigelsige mit
S-formigem Handgritfe und mit spann- und stellbarem Blatte (siehe Fig. 29), verbunden, nur mit
dem Unterschiede, dass diz eisernen Dolzen, an welchen es angebracht ist, mit Lingsrippen
und Hollkehlen versehen sind, welche in eine entsprechende Riefung der Oeffnungen des Diigels
cingreifen. Se kann die Stellung des Siigeblattes immer nur um einen dem Abstande der Rippen
des Bolzens oder einem Mehrfachen desselben entsprechenden Winkel, indessen in sehr sicherer

Weise verindert werden. Die Spanmung des Blattes erfolgt

ganz wie bei der genanmten Biigel-

sige mit S-formigem Handgriffe. Der sehmiedeeiserne Biigel ist 28 mm breit und 7 ame stark,
Behufs bequemeren Anfassens ist er mit einem Lederpolster versehen.
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Die ganze Linge der Siige belriigh 610 man, das Gewicht 1360 y. — Bezngsquelle:
Gebriider Dittmar in Heilbronn, Wiirtlemberg.

Holcenlheimer Sige mit festem Blatte (Fig. 32). Bei dieser aus derselben
Bezugsquelle stammenden Form der Hoheuheimer Sige ist das Blatt mit dom Biigel fest durch
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Fig, 31. Fig. 32, Fig. 33.
Huhienheimer Sige mit spann- Hohenheimer Sige mit RKlcine Aestungs-
uwnd steliburem Blatie. festem Blutte, silge  der Holen-

heimer Form,
In 018, bezw, 075 der nat. Gr.

Nieten vorbunden. Die Bezalinung ist auf den Stoss gestellt, die Zahnform dreieckig, etwas
zuriickspringend. Das Blatt ist 480 mm lang, 24 mm breit und 0-7 mon stark. B = 103v;
R=41% 85 =02 a =39 mm; t =28 mm; T = 1092 mm?; L = 546 mm*; m = 0:50;
s = 0:36; C = 59:91. Schrauk: 12 mm. Ganze Linge der Sige 540 mm, Gewicht 923 g.
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Kieine Aestungssige der Hohenheimer Form (Fig. 83). Diese Sage
unterscheidet sich von den beiden vorigen durch eine etwas abwoichende Bezahnung, kleinere
Abmessungen und ein diesen entsprechend geringeres Gewicht.

Das Blatt ist 310 mm lang, 15 mm breit und 06 mm dick. Bezalnung: auf den Stoss
gestellt; Zahnform: dreieckig, suriickspringend. B = 110%; R = 48"; S = 62"; a = 30 mm;
= 2Tmm; T = 972mm?; L = 486 mm?; m = 0-50; s = 0°38; C = 61'24. Echwank: 11 mm.
Das Blatt steht in der aus der Abbildung (siehe Fig. 33) ersichtlichen Weise mit dem
Biigel in Verbindung, so dass es woll gespannt, aber nicht ausgehingt und gestellt werden
kann. Der schmiedeeiserne Biigel ist im Querschnitte elliptisch geformt, 17 mm breit und 7 mm
dick; das Lederpolster der urspriinglichen Hohenheimer Form ist durch Plittchen aus Buchen-
holz ersetzt. Gesammte Linge 410 mm, Gewicht 402 g. Bezugsquelle: Wobornick's Soln, Wien.
Nordlinger's Sipe (Fig. 34). Ls ist dies eine verhiltnissmissig schwere Sige
mit eigenthimlicher Art der Einspannung und Stellung des Sigeblattes und mit eigenartig
geformtem Handgriffe.

Das Sigeblatt ist 300 mom lang, 21 mm breit und 07 mm stark. Die Zihne sind drei-
eckig, etwas zuriickspringend, auf den Stoss gestellt. I} ==105"; R = 42°; 8 = (3"; a = 4-2mm;
= 28mm; T == 1176 mm?; L =588 mm?; m = (-50; s = 033 ; C = 5774 ; Schrank: 1°2 mm.
Das Dlatt wird nung (o) besitzt, vermittelst

von zwei eisernen Bolzen . weleher er auf dem pris-
(b, und b,) zangenarlig E matischen Theile des Bol-
rehalten und ist an diesen zens sitzt. Dieser Ring
durch je eine Niete be- dient dagu, das Blatt in
festigt. Yon diesen Bolzen der gewilnschten Stellung
ist der der Handhabe festzuhalten, was durch
nichstgelegene (b,) eylin- Linstellen eines an der
drisch und endigt aussen Oeftnung des Bilgels be-

in einen Knopf. Der andere ; 7 :f : findlichen Stiftes (p) in
(by) ist im unteren Theile i) den betreffenden Einschnitt
ebenfalls cylindriseh, im § ‘%-"‘"\4 des Ringes bewirkt wird.
oberen aber vierseitig pris- 1{ 3p Dasg Sigeblatt ist demnach

sowohl spannbar als auch
%‘cj stellbar, indessen nicht
a olmeweiters  aushiingbar,

Der aus Sclimiede-
£ eisen  gefertigte  flache
Biigel ist 23 mm  breit
und 6 mm stark.

Die aus hartem Holze

matisch geformt und endigt
in eine mit Mutter ver-
sehene Schraube (s). Letz-
tere dient zum Anspannen
des Sageblattes. Zwischen
der mit Fliigeln verselienen
Schraubenmuiter (m) und
der Oeftnung des Bigels
befinden sich zwei Ringe = = besteiende Handhabe von
(r, und r,), von denen der VTR der abgehildeten eigen-
unmittelbar an der Oeft- S S thiimlichen Form ist mit
) = Fig, 34, Nardiinger's Sige. o .

nung liegende (r,) mit finf _ B : X der Angriffslinieunter einen
zahnformigen Aussehnitten % "‘:i'::';ll‘,'lz":g‘f:;l“;:l‘:f]‘j;l:‘ﬁ_'"i;] vl yWinkel von 62° zur Rieh-
versehen ist (s. Fig. 84 D) 4 5015, B, Cund D in 030, E in 'U.Tf,um,, m;_ ge. tung der Zabnspitzenlinie
und eine rechteckige Oefi- gestellk.

Die Sige ist im Ganzen 635 mm lang und 1160 g schwer. Bozugsquelle: Batdauf in
Stuttgart, Wirttemberg. '
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Miller-Dormer's Biigelsiige am Handgriffe, Hohenheimer Form
(Fig. 35). Diesp in der allerjiingsten Zeit erfuridene kurzgriffige Aestungdsige, welche hin-
sichtlich der Form jhres Handgriffes an dic Hohenheimer Bigelsige erinnert, unterscheidet
sich von allen fibrigen durch cine sehr zweckentsprechende, eigenthiimliche Construction der
Vorrichtung zur Stellung des Sigeblattes, welche es ermdglicht, dass das letztere auf besonders
leichle Weise in verschiedene, um etwa je 26° von einander abweichende Stellungen ‘gebracht
und in diesen unverriickbar festgehalten werden kanp, und zwar ohme ‘die Spaunvarrichtung
7a lockern.

An der auf zwei Seiten abgeflachten Zugschraube (z in Fig. 85 A, C und D), an deren
amnterem Ende der Haken (a,) angebra¢ht ist, sitzt in'einemn der Querschnittsform jener nngepassten

Fig. 35, Miller-Dormer's Bigelsige am Handgriffe, Mohenheimer Form.

A, Ansicht. 1. Sigeblatt. € und D, Oberer Sageblaithalter und Vorrichtung zin Stellen und Spannen sowic
2o Ausliingen des Sageblattes, Vertiealprojection mudt beziclngsweise Vertienlzehnitt. B, Stellvorriehtung,
Horizontalschnitt, in der in C durch cine gernde Linie bezeichneten Tishe gefibrt.

A in 1% der nat. Gr.; B, C, D und £ in 075 4. n. Q.

Aussehnitte (o in Fig. 35 B) in einem Sehlitze des oberen Biigelendes ein Ridclhen (r In Fig. 35
A, C, und D), so {]'lSS es snmmtb der Schraube gedreht welden kann. An diesem sind 14 Aus-
schnitte angebracht, in deren einen die Warze (w) einer Feder (f}) emﬂrell't (siehe Abbildung 35 1).
Soll die Stellong des Siigeblattes gefindert werden, so wird del Bolzen (b) mittelst des
Knopfes (k) medewedlﬁd\t dadurch die Warze (w) aus der betreflenden Vertiefung herausgehioben,
sodann das Ridchen der gewfinschten Richtung des S;\rreb]'lttes entsprechend gedlcht durch Los-
lassen des Knopfes (k) die Feder medergelnssen und so die Warze (w) zum Eingreifen in den
entsprechenden Ausschnitt des Ridchens gebracht. Es erfolrrt also die Stellung des Satrebhttes,
wie schon erwiihnt, ohne an dessen Spanmmg etwas zu andeln

Solite letzteres geschehen, so muss die Zugschraube (z) mittelst der mit Fligeln ver-
schenen Schraubenmutter (m) angezogen oder nachgelassen werden,
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Die beschriebene Stelivorrichtung ist auch am unteren Biigelende angebracht. Die daselbst
befindliche Seliranbe ist mit einer einfachen Mutter (n in Fig. 35 A) versehen.

Das Sigeblatt ist 420 mm lang, 25 mm breit und 0-6 mm dick. Die Bezahnung ist
auf den Stoss gestellt, Zahnform: dreieckig, zuriickspringend. B == 145"; R == 67°; 8 = 78°;
a=dmm; t=2mm; T =800mm?*; L = 4-00 mm*; m = 050; 3 — 0-25; C = 5000;
Schrank: 0'8 mm.

An dem Biigel ist mittelst zweier Nieten ein aus Eschenholz gefertigter, 185 mm
langer und in der Mitte etwn 40 mm breiter Handgriff befestigt. Die Linge des ganzen Geriithes
betriigh GO0 mm, sein Gewicht 983 ¢.

Bezngsquelle: Carl Dormer, Aufseher des akademischen TForstgartens bei Giessen,
Grossherzogthum Hessen,

Anhang. Hiifsmittel hei Verwendung kurzgrifficer Aestungssigen in
grisserer Hohe. Um kurzgriffige Aestungssiigen in grosserer Hohe verwenden zu kdnnen,
bedient man sich in der Regel der Leiter.

Die Aestungsleiter soll, weil eciner starken Abnutzung unterliegend, besonders
dauerhaft hergestellt sein; die Leiterbiume aus Nadelholz; die oberste, mittlere und unterste
Sprosse aus Tisen (durchsteckbare, mittelst Schraube zu belestizende Eisenstiibel, die @brigen
aus Spaltstiicken von geeigneten Hartholzarten. Zur Verhinderung des Abrutschens, besonders
bei gefrorenem Boden, empfiehlt es sich, die Leiterbiume an ihrem unteren Lnde mit einem
kurzen, spitzen, eisernen Dorne zu versehen. %u demsclben %weeke, sowie behufs Verhinderung
von Rindenbeschiidigungen durch die Leiter sind beim Gebrauche die oberen Enden der Leiter-
biwme und die oberste Sprosse mit Lappen zu umwickeln.

Fig. 36, Steigrahmen.

In Y5 der nat. G,

In neuester Zeit ist als Ersatz fir die Leiter eine Klettervorrichtung erfunden worden.
Der von J. D. Dominikus und Sohne in Remscheid-Vieringhausen angefertigte Steigrahmen
{Fig. 36), der znum Desteigen schiankwiichsiger, nicht tiber 40 em starker Waldbinme dient,
ist im Wesentlichen ein hilzerner Rahmen von der Form ciner kurzen Leiter mit drei bretartigen
Sprossen. Die oberste {8,) ist auf der Oberscite der Leiterbiume (I, und L,) mittelst eiserner
Biigel (b, und b,) und Klemmschrauben (k, und k,) befestigh und kann nach Lockerung der
Tetzteren von den Leiterbiumen abgenommen werden. Die Mittelsprosse (S,,) ist fest auf der
Unterseite der Leiterbiume angeschraubt. Die beiden Sprossen (S, und S,)) sind mit dreieckigen
Ausschnitten (a, und a,) versehen, an denen, um Quetschungen hei weichrindigen Biumen zn
vermeiden, Lederpolster (p, und p,) angebracht sind. Letztere sollen beim Besteigen sehr rauh-

rindiger Biinme dureh cinen Beschlag von .geranhtem* Eisen ersetzt werden. Die unterste Sprosse
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(8.) ist ein zu den beiden anderen schrig stehendes Bret, auf welchem schuhartige Lederauf-
sitze (s, und s;) angebracht sind, deren Welte dureh Sehnallen regulierbar ist.

Die aus Nadelholz ]nelrrestellten Leiterbiiume sind 82 em lang, oben 65 cm, unten G em
breit wnd 2-5 em stark; ihr Abstand betriigt, im Lichten gemessen, 40 em. Die Sprossen sind
aus Buchenholz gearbeitet. Die oberste (8.) ist 55:5 em lang und 22 em stark; die Breite von
8:5 cm verjingt sich im Ausschnitte auf 7 cm. Die mittlere Sprosse (S,) ist 48 em lang und
ebenfalls 2:2 em stark; ihre Breite betriigt in der Buchtung des Ausschmittes 9 cm, ausserhalb
des letzteren 12 em. Die unterste Sprosse (8,) ist 48 em lang, auf der Oberseite 115 em, auf der
Unterseite nur 10°3 em breit und 2 em stark. Die eisernen Bigel (b, und b,) sind 06 cm stark.
Das Gewicht des ganzen Rahmens, mit Ansnahme des Seils, betriigt 53 kg; letzteres ist 3 05 m
lang, 1°7 em dick und 1-1 kg schwer,

Das zuletzt erwithnte Seil dient beim Klettern als Halt fir die Hinde und zur Siche-
rang gegen das Abstlirzen. Is ist an einem Ende mit einer Ocse, am anderen mit einem
Karabinerhaken versehen.

Die Art und Weise der Benutzmlg des Stelglulumens ist folgende (siehe Fig. 87):

Zuniichst  wird, um TR Leiterbiume geschoben, bis
den Ralmen an den za be- ihr Ausschnitt sich ebenfalls
steigenden Banm anznlegen, fest an den Stamm anlegt, und
mit der rechten Hand die godann in dieser Lage fest-
oberste Sprosse abgenommen, geklemmt. Da die Leiterbiume
mit der linken Haund der ge- nach ihrem freien Ende 2zu
offnete Rahmen so an den etwas stirker sind, ist ein
Stamm gebracht, dass zu dessen Abrutsehen der Sprosse aus-
heiden Seiten die Leiterbiume geschlossen,
horizontal zu liegen kommen, Zunichst stellt man beim
die Mittelsprosse sich an der Besteigen eines Baumes die
unteren Seite letzterer befindet Fiisse in die vorher passend ge-
und ihr Ausschnitt sich fest an schnallten Lederschuhe. Durch
die Rundung des Stammes an- das Kovpergewicht des Steigers
schuniegt. Jetzt wird die oberste werden dabei die beiden oberen
Sprosse mit der rechien Hand Sprossen so fest an den Stamm
(die Klemmsehrauben dem Erd- , gedriickt, dass der Rahmen
boden zugekehrt) so weit auf ® nicht  abwiirts gleiten kann.

Fig, 87,
—— Benutzung des Steigralimens.
die fberstehenden Enden der Das Sicherheitsseil wird mit

einer Schlinge um den Stamm gelegt, indem man das eine Ende durch die Oese des anderen
hindurehsteckt. Das herabhingende Seilende wird mittelst des Karabinerhakens am Leibe
befestigt.

Der Stamm wird nun, soweit man reichen kann, von Aesten gereinigt. Dann lisst man
die Siige mit dem Biigel fiber den Arm gleiten, um die Hinde zum Klettern frei zu bekommen,
und schiebt die Seilschlinge am Stamme in die Hohe, hilt sich mit beiden Hinden dicht unter
der Schlinge fest, macht mit den Armen einen Klimmzug, zieht die Fisse sammt dem Rahmen
in die Hohe, wobei man letzteren mit den Fusspitzen etwas anhebt, so dass die beiden
Sprossen sich wieder an den Stamm anlegen, und stelit sich wieder frei auf die Trittsprosse.
Infolge dessen klemmt der Rahmen abermals fest. Sodann werden auf’s Newe die erreichbaren
Aeste beseitigt, Auf diese Weise wird bis zur gewiinschten Hohe fortgefahiren.

Beim Abstiege wird das Seil am Stanme bis zur Brusthohe hinabgeschoben, dicht
uater der Schlinge ergriffen und dureh Anziehen der Fiisse der Rahmen aus seiner Klemmlage
gehoben.  Darauf lisst man letzteren durch sein cigenes Gewicht vorniiber sinken und dureh
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Nachgeben der Arme und Sivecken des Korpers am Stamme abwirts gleiten, hebt dann die
Fusspitzen wieder etwas an und stellt sich frei anf das Tritthret, .Auaf diese Weise filrt man

fort, bis man dicht am Erdboden angekommen ist;
aufsiitzen, hakt das Seil aus und fritt anf den Boden.

dann zieht man die Fiisse aus den Leder-

Die Spannweite des Rahmens ist mit 40 em begrenzt; es konnen daher stirkere
Je schlanker die Stimme sind, desto leichter

Biume mit demselben nicht bestiegen werden.

sind sie zu besteigen; sie
diirfen nicht zu abhelzig sein,
da der am Anfange horizontal
gerichtete Rahmen immer
steiler zu stehen kommt, je
hoher man steigt.

II. Langgriffige
Aestungssigen. Anch diese
sind, - wie schon erwithnt,
zum Theile biigellose, zum
Theile Biigel-Sagen; anch eine
Kettensiige, aus der aller-
jiingsten Zeit stammend, be-
findet sich unter ilmen. Von
biigellosen Siigen wurdenin die
TUntersuchungen einbezogen:

die- roheste .aller Aestungs-.

sigen, die Bajonnetsiige, die
sich trotz ihrer fusserst ge-
ringen Brauchbarkeit lange
Zeit in der waldbaulichen
Praxis erhalten hat und noch
in der neueren Literatur unter
den zur Aestung dienenden
Werkzeugen genannt wird,
ferner eine
Form, der insbesondere die
Bezeichnung , Stangen-Fuchs-
schwanz® beigelegt zu werden
pliegt, und der an der frither
heschriebenen amerikanischen
Zugastscheere (siehe 8. 50)
befindliche = Fuchssehwanz.
Von langgriffigen Bagelsigen
wurden die Dittimar’sche, die
Miller-Dirmer'sched estungs-
sige wund die Priser’sche
»Gliedersige® geprift.

Die Bajonnetsige
(Fig. 38), welche diese Be-
zeichmmng ibrer finsseren Gie-
stalt verdankt, gehort zu den-

etwas . bessere

Fig. 35,
Iinjounetsige,

Tu 0-15 hezw, 075
der nat. (Tr.

Tig, 39,
Stangenlichsschwanz

Tn 01h bezw. O35
der nnt, Gr,

. sind  dreieckig,

S8 = T6%

. hindurchgehende

jenigen Fuochssehwiinzen, bei
welchen  die  erforderiiche
Steifheit des verhiltniss-
missig  schmalen  Blattes
durch grosse Stirke - des-
solben hervorgebracht wird.

Das Sigeblattist 440 mm
lang, in der Mitte 32 mm
breit, an der Zahnspitzenlinie
4G mm, am Riicken 2 mm
dick. Das Material ist weiches,

- mur an der DBezahnmung ge-

Die Zihne
etwas  zu-
riickspringend, verschieden-
seitig geschirft (siehe Ab-
bildung), auf den Stoss ge-
sfellt. B == 103%; I = 27";
a = 00 mm;
t=50mm; T = 3300 mm*;
L = 16-50 mm?; m = 0°50;
8 = 0:38; C = 61'55. Ohne
Sehrank.

Das Siigeblatt gehtunten
in eine 150 mm lange, 30 mm
weite und 3 mm starke cylin-

hitrtetes Bisen.

. drische Hiilse iiber, welche

am unteven Ende mit einem
Verstirkungsringe versehen
ist.. Dort befindet sich auch
eine durch die Hillsenwand
Schraube,
mittelst welcher das Geriith
an der Stange befestigh wird.
Tetzteresistim Ganzen 530mm
lang uwnd an sich 830 g,
sammt der verwendeten 3 m
langen Nadelholzstange 2640 ¢
schwer.

Da es sich bel diesem
offenbar unbranchharen Ge-
rithe nmar  darnm handeln
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kounte, ein ungefihres Anhallen fiir den Vergleich mit andern Aestungsgeriithen zu gewionen,
50 wurde es nur in der Hohenschicht von 17-.) his 4:00 m gepritft,

Stangenfuchssehwanz (Fig. 39). Diese Sige ist in der Form des Siigeblattes dem

kurzgriffigen Fuchsschwanze ilterer Form (Seite 55, Fig. 24 und 253) sehr fhnlich.

Das mit

Beziehung auf diesen betrefis der Steifheit des S.ln'ebl.ltles und der Verhinderung des Klemmens

im Spalte Gesagte (siehe Seite d4)
gilt auch fir sie. Dns aus Stahl her-
gestellte Sigeblatt ist 330 mwm lang,
bis 54 mm breit und an der Zahn-
spitzenlinie 1°G mm, am Riicken 0-7 mm
dick. Die Zibne sind dreieckig,
eltwas zurlickspringend, auf den Stoss

vestellt, ungeschriinkt. 1B = 97%;
R = 33" 5 = (4% a = 47 mm;

t = 81 mm; T = 1407 mm?;
L=7-20 sam?*; m = (50; 5 = 0-33;
C = 5745, Das Siigeblatt ist mit
der Hiilse durch zwei ungeschweisste
eiserne Backen verbunden, welche es
#.T'h. zangenformig umschliessen und an
denen es ansserdem durch zwei eiserne
Nieten festgehalten wird. Die conisch
geformte Hiilse ist 185 mm lang, unten
28 mm weit, 2 mm stark. Sie ist an
der Stange mittelst eines durch sie
hindurchgehenden Nagels befestigt.

Die gesammte Liinge des Ge-
rithes ohne Stange betragt 465 mm,
das Gewicht 360 g, dasjenige des Ge-
riithes einsehliesslich der verwendeten
3:0mlangen Stange 2170 g, einschliess-
lich der 4-5m langen Stange 2090 4.
einschliesslich der 6-0 m langen Stange
4990 g. Bezugsquelle: Wobornick’s
Sohn in Wien und Gebriider Dittmar
in Heilbronn, Wirttemberg.

Fuchsschwanz in Ver-
bindung mit Zugastscheere
isiehe INig. 12 auf Seite 49). Dieser
sclion erwilinte Fuchsschwanz (siehe
Seite 50}, der des besseren Zusmmmen-

Fig. 40.
Dittmar's Stangen-
bigelsiige.

In 015, bezw, O°7h
der nat. Gr.

hanges sowie anch des Vergleiches
wegen hier hesprochen werden soll,
bestehh im Wesentlichen in einem
stihlernen, 800 mm langen, uaten
80 mm, oben 40 mm breiten, an den
Zahnspitzen 1-0 mm, am Riicken 08 mm
starken Sageblatte. Die Ziiline haben
die Gestalt eines gleichschenkligen
Dreieckes, dic Sige ist somit eine
eweiseitiz  wirkende. B = 119°;
I = GI" S = 58" n = 42 mm;
t = 40 mm; T = 16:80 mm?;
Li = 840 mm?; m = 0°50; 5 = 048;
C = (9-01. Das Sigeblatt wird un-
geschriinkt verwendet.

Dittmar's Stangenbigel-
siige (Iig. 40). Diese Aestungs-
siige ist unter den der Prifung unter-
worfenen langgriffigen Biigelsigen die
iilteste, zugleich auch die einfachste.
Das stihlerne Sigeblatt ist 350 mm
lang, 14 mm breit und 0-6 mm dick.
Die Zihne sind dreieckig, etwas
zuritekspringend und auf den Stoss
gestellt. B==100% R=37"; 8=G3°¢;
a=39mm;t=2-4mm;T=086mm>;
L=4-68 mm*; m = 0'50; 5 = (*31 ;
C = 5547. Schrank: 11 mm.

Das DBlatt ist mittelst zweier
Nieten an dem schmiedeeisernen, 18mm
breiten und 5 mm starken, glatton,
es zangenar{ig fnssenden DBiigel be-
festigh. An letzterem ist die 145 mm
lange, am unteren Ende 30 mm im
Lichten weite, 2 mm starke Hiilse
mgesclmelsst diese ist nusserdem

noch durch zwei Nieten mit dem Biigel verbunden. In dieser Hilse wird die Stange vermittelst
eines durch sie und erstere ]umhuchrretuebenen Nagels festgchalten.

Die gesammte Linge des Gerithes ausschliesslich der Stange betriigt 500 mm, das
Gewicht 532 g, das Gewicht der Sige einschliesstich der 3:0m langen Stange 2842 g, sammt der

4'5 m langen Stange 2862 g, mit Einschluss der 6:0 m langen Stange 5162 g.

Gebriider Dittmar in Heilbronn, Wiirttemberg.

Bezugsquelle :



Prosers Gliedersige (Fig. 41). Diese Sige, eine dem vorliegenden Gebranchsuwecke
angepasste Kettensige, unterscheidet sich von allen fibrigen Aestungssigen dadurch, dass das
Sageblatt aus einer Anzahl drehbar mit einander verbundener Glieder besteht. Mit Ausschluss
je zweier Endglieder ist dic Sage aus 21 in zwei parallelen Reilien angeordneten, mit einander
drehbar verbundenen Theilen zusammengeseizt, und zwar ist jedes Glied je einer Reihe mit
den zwei correspondirenden, es zur Halite deckenden Gliedern der anderen Reihe durch je eine
Niete verbunden.

Fig. 41. Triser's Gliedersdge,

A. Ausicht der Sige (bei ihrer Anwendung). 1 und C, Sigeblutt, Vertical- und Hurizontalprojection.
D. Zur Defestigung des Sciles an dev Sige diencnder Doppelhnken,

A und B in e, B und € in 075 der nat. Gr.

Infolge der aus der Abbildung (siehe Fig. 41 4, B und C) ersichtiichen Form der einzelnen
Glieder ist eine weitersehende Drchung letaterer mur nach unten, d. h. in der Richtung vomn
Ricken der Sige nach den Zilnen moglich, wihrend sich bei der entgegengesetzten Drelung
die Glieder in die gerade Rickenlinie steif einstellen. In dieser steifen Stellung der Sige lann
diese verkehrt, d. h. mit der Rickenlinie nach unten, fber den zu beseiiigenden Ast gehoben
werden. Wendet man dann die Siige, so stellt sich vermdge der Wirkung der Schwere der
einzelnen Theile von selbst eine krumme Ricken- und Zahnspitzenlinie her.

Aun dem einen Ende der Sige befindet sich ein das betreflende Endglied zangenartig
festhaltendes, vierseitiges, eisernes Prisma mit einem Haken (e in Tig. 41 A), am anderen
Ende ebenfalls ein solches Prisma, mit welchem eine starke eiserne Hillse (a) in fester Verbindung
steht. Der eiserne Haken dient zur Anbringung eines Seiles (g), an dem sich ein eiserner Ring (f)
befindet, dic Hilse zur Anfnalme einer Stange (d). Mittelst der letzteren und des Seiles wird
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die Sige hin und her gezogen. Eine auf den einen Fligel der lillse driickende Presschraube
(e in Tig. 41 A), welche an einem am wnteren Ende jener befindlichen, starken, eiseruen Ringe (b)
angebracht ist, stellt die Verbindung zwischen Hillse und Stange ler.

Abgesehen von den in der Griosse von den fbrigen ebwas abweichenden je zwei lotzten
Gliedern an den beiden Tnden der Sige sind die Glicder, in der Zabuwnurzellinie gemessen,
ohne die Verbindungsstiicke 55 mm, im Ganzen 70 mm lang, ferner 88 mm breit und 15 mm
stark. Die gesammte Linge des gegliederten Sigeblattes betrigt 750 mm.

Jedes Glied ist wit drei Stgezilnen von gleichschenkliger Dreiecksform so besetzt,
dass im Ganzen eine unregelmissig unterbrochene Aneinanderreihung von zweiseitig wirkenden
Sigezihnen entsteht,

Die nicht ganz gleichmiissig hergestellte Bezahnung ist im Durehischnitte durch folgende
Verhilltnisse gekennzeichnet: B = 116% R = 64% S = 52°; a = 100 mm (im Mitel); t = 8:0 mm;
T = 8720 mm*; L == 55:80 mm*; m = 064; s == 047; C = 6853. Schrank: 35 mm.

Letzterer wird eigenthiimlicherweise dadurch lervorgebracht, dass die Sigezihne beider
Gliederreihen so stark nach innen gebogen sind, dass sie iibereinander greifen.

Die ganze Sige sammt Hilse ist 1084 ¢ schwer; sammt der 3 m langen Stange wiegt
gie 2844 g.

Die zur Aufnahme der Stange dienende Hillse ist 170 mm lang, unten 35 mm im Lichten
weit, 1 mm stark. Das nebst der Stange zur Bewegung der Sige dienende Seil ist 955 m lung,
10 mm stark und 575 g schwer.

Zur Befestigung des Seiles an der Sige dient ein an einer eisernen Hillse befindlicher
und mittelst dieser an einer Stange anbringbarer, zangenartiger, eiserner Doppeliiaken (lin Fig. 41 D).
Mittelst dieses wird der am Seile (g in Fig. 41 A) befindliche eiserne Ring (f) gefasst und in den
an dem einen Ende der Gliedersige befindlichen Haken (e) gehiingt, Nebst diesem Doppelhaken
ist an derselben Hillse noch ein grosserer stark gebogener Haken (m in Fig. 41 D) angebracht,
der zum Herunterziehen hiingen gebliebener Aeste dient. Dio ganze Vorrichtung an sich wiegt
228 g, sammt einer 3 m langen Stange 2038 4.

Ul Lang- wund Lurzgriffige Aestungssiigen. Zun diesen gehiren vier Biigel-
siigen: die bekannte Alers'sche Fliigelsige, die Gohler'sehe Pfeilsige, die Nolze'sche Wechsel-
sige und die Maller-Dormer’sche Fliigelsige an der Stange beziehungsweise am geraden Handgrifte.

Alers’ Flagelsiige (Ilig. 42), die iilteste unter den vier genannten Aestungssiigen, ist
schon seit mehr als drei Jalrzehnten durch den herzoglich braunsehweigischenr Forstmeister
Georg Alers in die Praxis eingefilirt und hat woll unter den fir hoher geliende Aestungen
bestimmten Sigen die grésste Verbreitung gefunden. Sie wird in zwei Sorten gefiihrt, welche sich
im Wesentlichen nur durch ihre Dimensionen und ibr Gewicht unterscheiden und von denen die
kleinere und leichtere fiir Nadelholz-, die grossere und schwerere fitr Laubholziistungen bestimmt ist.

Das Blait der hier in Beiracht kommenden Laubholz-Fligelsige ist 410 mm lang, 23 mm
breit und 0-G mom stark. Die Ziline sind dreieckig, etwas zuriickspringend, auf den Stoss gestellt.
Nur far Aestungen in grosserer, mehr als etwa 9 m Dbefragender Hohe empfiehlt es sich (nach
Alers), das Sigeblatt so einzuspannen, dass es auf den ,Zug® wirkt; der Arbeiter Liat dann
beim Schnitt nicht das Gewicht der schweren Stangensige zu fiberwinden, es kommt ihm diescs
vielmehr zu Hilfe. B =102"; R =239°; S==03%; a=d43mm; t=20mm; T = 12-47 mm?;
L=0624 mm*; m= 050; s = 0-34; C = 5809. Schrank: 1°1 mm.

Das Siigeblatt ist so wie bei der Bigelsige mit geradem Handgriffe zwm Auswechseln
cingerichtet (siehe Seite 57). Seine Spannung erfolgt in filnlicher Weise wie bei anderen schon
heschriebenen Sigen mittelst einer am oberen Blatthalter (Fig. 42 B und C) angebrachten Zugschraube
(z). An diese schliesst sich ein mit 16 Langsrippen versehener Bolzen (b in Tig, 42 B und C; H das.)
an, welcher in eive entsprechende Durchbobrung des Biigels (siche Fig. 42 G) passt und an

5
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dessen unterem Ende sich der ohere von den beiden das Sigeblatt haltenden Haken (h) befindet.
Durch Drehung des gerippten Bolzens kann das Sigeblatt in 16 verschiedene Stellungen gebracht
werden. Der wntere, glatte, cylindrisch geformte, unmittelbar mit dem Sticle verbundene Sige-
blatthalter (Fig. 42 D und E) wird durch die Lteibung im DBilgel festgehalten, Letzterer ist
im Querschnitte sechseckig (siehie Fig. 42 F), bis 25 num breit und bis 7 mm stark, aus Schmiedeeisen
lergestellt. Wegen des hiufigeren Vorkommens stitrkerer Aeste an Laubholzstimmen steht er
etwas weiter vom Sigeblatte ab (in der Mitte 100 s im Lichten), als dies bei der fiir das Nadel-
holz hestimmten Fliigelsige der Fall ist. Die zur Befestigung der Sige an der Stange dienende
conische, 270 mm lange, am Biigel 20 mm, am unteren Ende 50 mm weite, 2 mm starke Hilse
(m in Fig. 42 A), an welcher sich, wie erwibnt, der untere Sigeblatthalter befindet, endigt in
swei 120 mm lange Fligel (f und f, in Fig. 42 A), welche mittelst einer Zugschraube (g) an die
Stange stark angepresst werden kounen und so cine sehr feste und doch leicht lgshare Ver-
bindung mit dieser herstellen.

A

Fig. 42, Alers' Flugelsige.
A, Ansicht. — 1 und C. Oberer Sagalintthalter, Vorder- und Seitenansicht, — D und E, Unterer Siigeblatthalter, Vorder-
und Seitenansicht. — I, Querschnitt des Bigels nach yy, {in A). — G. illze, im Ilorizontalschnitte nach xx, {in A). —
H. Quersclnitt des zur Bicllung des Stigelinttes dicnenden, in die1lalse cingefigten cannelirten Cylinders,—J. Bezahnung.
A in 015, BB biy einschl. J in 075 der nat. Gr.

Die Siige, mit Ausselluss des Handgriffes bez. der Stange, ist im Ganzen 790 mm lang
und 1380 ¢ schwer. Bezngsquelle: Friinlein Clara Alers in Helmstaedt, Braunschweig,
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Bei der Entralime der untersten Aeste in jungen Bestinden bedient man sich cines
stielartigen, 432mm Iangen uad 40 bis 50 mm starken Handgriffes, dessen Form das Anfassen
mit beiden Hiinden nothig macht. Fiir Aestungen in grossercy Hohe wird die Sige an entzprechend
langen, trockenen Nadeiholzstangen befestigt.

Bei den Versuchen wurden hier, ebenso wie bei den {ibrigen langgriffiven Geriithen,
Iichtenstangen von 3:0 m, 45 m und 6:0 m Linge und von beziehungsweise 1810 g, 2330 g und
4630 ¢ Gewichi verwendet. Einschliesslich des Handgrifies ist die Sige 1630 g, einschliess-
lich der 30 m langen Stange 3190, einschliesslich der 45 m langen Stange 3710 g, einschliess-
lich der 60 m langen Stange 6010 g schwer.

Gewissermaassen eine Erginzung der im Vorstehienden beschriebenen Fligelsige bildet dic
cbenfalls von dem Forstmeister Alers erfundene Banm gabel (siehe Fig. 43), welche dazu dient,
schwanke Baumwipfel oder gebogener, 13 mm Dreiter
Zweige festzuhalten und so und 4 mm dicker Hebel. der
eine Einkiirzung derselben an einem armattigen Fort-
mittelst der Fiilgelsige zn satze des Gerdthes dreh-
ermiglichen. Diese Vor- bar befestigh ist und im
richtung besteht aus zwei, Zustande der Ruhe durch
miteinander einen Win- eine Spiralfeder zuriick-
kel von 55% einschliessen- gehalten wird, dient zum
den, 160 m=m langen, Festklemmen der Wipfel
130 mm breiten und 5mm oder Zweige in dem von den
starken, innen mitsigezahn- Zinken gebildeten Winkel.
firmigen Einschnitten ver- Die erwihnte Schnur ist
schenen stihlernen Zinken, am Ende des unteren Armes
die an einer zur Aufmahme des Hebels befestigt und
ciner entsprechend langen fiber eine Rolle gefihrt,
Nadelholzstange dienenden welche sich zwischen zwei
230 mm langen Hiilse von an der Hulse befestigten
gleicher Form, wie die Eisenplittchen befindet.
Hiise derFliigelsige, ange- Die Astgabel ist ohne
bracht sind. Bin mittelst Ll AT Stange 410 mm lang und
Schnur zubewegender zwei- Py Feachlossen. 800 ¢ schwer. Dezugs-

. o - In (16 der nat. Gr. 3 .
armiger, %. Th. kreisformig quelle: dieselbe wie vorher.

Gohler's Pfeilsige (Iig. 44, 45 und 4G). Diese von dem siichsischen Oberforster
W. Gohler constrnirte, eigenthiimlich geformte Aestungssiige besteht im Wesentiichen in der
Verbindung zweier Bilgelsigen, welche im mittleren Theile ihrer Dilgel zusammenhiingen. Die
Yerbindung wird oben und unten durch Ansatzstiicke verstirkt, von welchen das untere sich in
einen flachen, durchbrochenen Stiel fortsetzf, der in einem seiner Form und Grisse entsprechenden
Spalte der Stange befestigt wird. An den Enden der beiden mit einander in festem Zusammenhange
stehenden Diigel sind die das Sidgeblatt haltenden Haken an cylindrischen, drehbar eingefilgten
Haltern (siehe Fig. 45 A, B und C, sowie Fig. 46 A, B und C) angebracht. Von diesen enthalten
die unteren (siche Fig. 46 A, B und C) in einer entsprechenden viereckigen Oefinung je ein vier-
seitiges, prismatisch geformtes Kisenstiick, welches mit Schraubengewinde und mit einer messingenen
Fliigelmutter zum Spannen des Sigeblaties versehen ist. Die beiden Bliatter sind in ihnlicher
Weise wie bei der Alerg’schen Iligelsige an den Haitern in Hikchen eingehingt. Sie sind aus
bestem englischen Stahle hergestellt, sind 325 mm lang, 180 mm breit und 0:8 mm stark.
Die Zihne sind dreieckig, etwas zuriickspringend, in der Regel auf den Stoss gestelit. Nach
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dem Erfinder kann bei Aestung in grosserer Hohe das eine Blatt auf den Stoss, das andere
auf den Zug gestellt werden, so dass man nach Bediirfniss bald auf die eine, bald auf die

Fig. 44, Pfeilsiige.
In 015 bez. 075 oL n G,

andere Art siigen kaun, B = 110°%; R = 47%; S = 63%; a = 4'2 mm;
t = 28 mm; T = 1176 mm*; L = 588 mm?; m = 0:50; 8 = (-33;
C == 5774, Schrank: 11 mm.

Die Sige wird bei der niedersten Aestung an einem 780 mm langen,
oben mit einem Spalte versehenen stielartigen Handgriffe gefiihrt, der mittelst
eines mit Schraube und Flagelmutter
verschenen Bolzens mit dem unteren
Portsatze der Sige verbunden wird (siehe
Fig. 44). Bei den hoher hinauf reichenden
Aestungen wurden Stangen von gleichen
Dimensionen und gleicher Schwere wie hei
der Alers'schen Fliigelsiige u. a. verwen-
det, welche vorher an der Spitze mit dem
erforderlichen Spalte versehen wurden.

Die Liinge der Sige bis zmn Hand-
ariffe hetvigt 410 man, die Linge der-

Figr, 45, selben einsehliesslich desletzteren 790 mm

Oherer Sigeblatthalter der Preilsige. das Gewicht des Geriithes an sich 761 g,
A. Vorieransicht, 13, Seitenansicht. cinschliesslich des Handgriffes 985 ¢,
C. Morizontalschuilt nach ab. das Gewicht des Geriithes einschliesslich
TR R der 3m, der 45 m und dor 6m langen

Stange beziehentlich 2571g, 30914 und
5391g. Dezugsquelle: Oberforster Gohler’s
Witwe in Autonsthal bei Schwarzenberg,
Sachsen,

Nolze's Weehselsiige (Fig. 47).
fiine neunere lang- und kurzgriffige
Aestungssiige, welche der Priifimg unter-
zogen wurde, ist die vom Revievforster
M. Nolze in TPomssen in Sachsen
construirte  Wechselsige. Sie ist im
Wesentlichen durch die etwas schriige
Stellung des Sigeblattes zur Stange,
dorell welche der Druck der Sige auf
das zu schneidende Holz vergrdssert
werden soll, gekennzeichnet, sowie da-
durch, dass mit Ricksicht auf diese

A, Yurderansicht, B. Scitenansicht, S‘fhrﬁgSte“lmg e Sa‘lge e Zug
C. Torizontalschmr'tt nach ab. wirkend gebraucht wird. Das Blatt ist

1n 055 der nat. Gr. aus Gusstahl lergestellt, 385 mm lang,

26 mm breit, 0°6G sm stark. Die Zillhne

sind dreieckig, zuriickspringend. B = 119°; Il = 53"; 8 = §6"; a =
S0 mms t=23mm; T = T39mm’; L = 380 mam®; m = 0-50; g =
0-35; C = 5907; Schrank 11 mm. Dasg Blatt wird durch einen 16 mm
breiten und 5 o starken Biigel gespannt, welcher mit einer fir die

Unterer Sdgzeblatthalter der Pleilséige.
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kurzgriffige Fithrung der Sige bestimmten, 140 mm langen, bis 83 mm breiten und 20 mm dicken
Handhabe aus hartem Holze versehen ist (siche Fig. 47 A und B).

In den an den heiden Iinden des Diigels vorhandenen conisclien Oeffnungen befinden sich
die Sigeblatthalter (h nnd h,), mittelst deren das Blatt sowohl gespannt als gedveht werden kann,
Diese sind an einem Knde abgeplattet und mit je einer kleinen Schraube (s bez. s, ), zur Befestigung
des Siigeblattes dienend, nmm anderen Inde mit einem auf zwei Seiten flach gefeilten Schrauben-
gewinde mnebst Mutter P Um die Sige als
versehen. Mittelst der ] Stangensige verwenden
Schrauben s und g, ist zu kinnen, wird zwischen
das Sigeblatt, wie schon dieSchraubenmutter des
angedeutet, an den Blatt- unterenSigeblatthalters
haltern befestigt; das und die untere conische

Spannen erfolgt durch Oecftnung des Biizelseine
das Anzichen einer der 3 160 mm lange, 1-5 mm

heiden  Zugschrauben. big 2:4 mm breite und
Beim  Einhiingen, be- 1 mm bis 5 mm starke
ziehungsweise Wechseln eiserne ,Angel® (C) ein-
des Sigeblattes muss gefitgt (3. Fig.47 Au.C).
cine derselben zuvor Diese wird an der Stange
gelockert werden. Die in einem Lingsspalte
Wendung des DBlattes mittelst zweier durch-
in jede beliebige Rich- gesteckten, mit Zug-
tung bewirkt man ohne schrauben versehenen
Weiteres und ohne die eisernen  Dolzen und
Spannung  zu dfndern der Stangenform ent-
dadurch, dass  man sprechend  gebogener
die Zugschrauben drebt, Bleche (b und b,) be-
wiilirend man den Biigel festigt. Indem man den

mit der linken Hand nnteren Bolzen durch
festhilt. Das Lockern die eine oder die andere
und Anziehen der Zug- der drei unteren Oefl-
schrauben geschiehtmit- mingen der ,Angel®
telst eines Schliissels, steckt, wird die Sige
welcher, am anderen zur Stange in  einen
Inde entsprechend zu- Winkel von 8" 10"

gefeilb, zugleich als Fig. 47. Nolze's Wechselsage, oder 120 gebracht. Mit
Schraubenzieher filr die  A. An der Stange. B. Als karzgriffize Sage. C. Angel, 20 Hinblick daranf, dass

i - Verbindung der Sige mit der Stange dicnend. D, Bezahmug, T, - .
kleinen Schrauben s und A, Bund G in 416, D in 075 der nat, Gr, bei nicht oder doch nicht

s, dient. wesentlich verindertem
Standpunkie die Neigung der Stange zum Baume sich mit zunehmender Aestungshilie so verfindert,
dass der Druck der Sige auf das Holz sich verringern muss, empfiehlt der Erfinder, bei Ver-
wendung Kurzer Stangen die Einstellung der Sige unter einem Winkel von 89, bei Stangen
niittlerer Linge unter 10", bei sehr langen Stangen unter 12” zu bewirken. Demgemiss wurde
bei den ausgefithrten Versuchen die Sige an der 3:0 m langen Stange unter dem erstgenannten
Winkel, an der 4:5 m langen Stange unter dem zweitgenannten, an der 6:0 m langen Stange
unter dem letztangefithyten Winkel eingestellt.

Will man die Sige als kwzgriftige verwenden (siehe Fig. 47 B), so hat man nur ndthig,
die ,Angel® herauszunehmen und statt deren den kleinen durchbohrten Messingkegel (k) einzusetzen.
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Die Siige an sich, d. h. ohne ,Angel® und ohne Stange, ist 530 mm lung und 620 g schwer;
sammt ,Angel* wiegb sie 790 g. Einschliesslich der 3:0 m, der 45 m, oder der 6-0 m langen
Stange betriigt das Gewicht beziehentlich 2600 %g, 3120 4 oder 5420 g. Die Sige kamm vom
Lrfinder hezogen werden. Ausser der Stange dient und an dieser mittelst
heschriebenen hat Nolze noch eine einer Zugschraube hefestigt wird, in
Stangensige ohneholzernenHandgrilf, fester Verbindung. Die Iliigel sind
sonst aber von ganz iibereinstimmen- nr 70 mm lang. Ebenso wie die
dem Baue construirt. Alerg’sehie Fliigelsiige kann die fiy

Die Miller-Dirmer'sche den Gebranch an der Stange be-
Fligelsige an der Stange, bez. stimmte Miller-Dormer'sche Fligel-

am geraden Handgriffe (Fig. 48). sige durch Befestignng an einem
Dieses der kurzgriffigen Sige der- 235 mm langen, stielartigen Hand-
gefben Erfinder(siehe Seite 61, I'ig. 35} griffe in eine kurzgriffige Sage ver-
nahe verwandte Aestungsgeriith er- wandelt wevden (siche Fig. 48).

innert hinsichtlich seiner Befestigung Das Sigeblatt ist 375 mm lang,
an der Stange an Alers’ Fligelsige, 20 mm breit und 07 mm stark. Die
unterscheidet sich aber von dieser Bezahnung ist ununterbrochen, auf
wesentlich durch die Art und Weise den Stoss gestellt. Die Sigezihne
der Stellung des Siigeblattes. Die dazu sind dreieckig, zuriickspringend.
dienende Vorrichtung ist dieselbe D = 145% R = 67%; 8 = 78%
wiebeider erwiihnten Miiller-Dirmer- a = 43 mm; t = 20 mm;
schen Biigelsige am Handgriffe der T = 1118 mm?; L = 559 mm?;
Hohenheimer Form. Wie bei dieser m = 090; s = 0:30; C = 54-98.
Sige wird das leicht aushiingbare Schrank: 0'8Bneme. Die Sige ist aus-
und stellbare Sageblatt in einem schliesslich des Handgriftes oder der
schimiedeeisernen Diigel durch eine Stange 580mm lang und 751 g schwer.
Zugschraube gespannt erhalten nnd Finschliesslich des stielartigen Hand-
kann, ohne die Spannung zn ver- ariffes betrigt ihr Gewicht 865 g, ein-
indern, durch jene Vorrichtung in schliesslich der 8-:0m langen Stange
verschiedene  Stellungen gehracht 2561 g, einschiliesslich der 45 m
werden. Mit dem unteren Sageblatt- langen Stange 3081 g, einschliess-

Fig. 18.
Die Miller-Dirmer'sehe . -
halter steht in dhnlicher Weise wie  rFiigelstge am geraden lich der 6:0 m langen Stange 5381 g.

bei der Alers’schen Fliigelsige eine Handgriffe. Bezugsquelle:  Carl Doérmer,

. - . A. Ansicht, B, Bezal : .
in zwei Fliigeln endigende starke ."Sl_cl’t] SCSLMUNE: A ifseher des akademischen Forst-
L] * A 0016 B i 09D der

Hiilse, welche zur Aufnahmne der nat, G, gartens bei Giessen, Grossh. Hessen.

2. Die Methode der Pritfung.

Die Frage, mit welchen Gerithen die Aestung am vollkommensten und raschesten
bewerkstelligt werden kann, wurde durch eine sorgfiltige Prifung der im Vorstehenden
heschriebenen und abgebildeten Werkzeuge zu losen versucht. Diese Aufgabe war keine ganz
leichte, da wir, wie schon aus der vorstehenden Aufzihlung ersichilich, dem Erfindungsdrange der
neucren und neuesten Zeit eine betrichtliche Reihe mehr oder weniger verschiedenartig geformter
und mehr” oder minder ilrem Zwecke entsprechender Aestungsgerithe verdanken.

Wenn, wie wir sahen, eine moglichst vollkommene, d. h. eine rasche und vollstindige
Geberwallung der Astwunde ermiglichende Ausfihrung der Aestung unerldssliche Voraussetzung
fiir den Brfolg der Maassregel ist, so muss in erster Reihe gefordert werden, dass das zu ver-
wendende Gerith die Erfillung jener Bedingung gestatte. Von den Werkzeugen aber, welehe in



dieser Richtung geeignet erscheinen, wird denjenigen der Vorzug cingerfiumt werden miissen,
welche sich am meisten arbeitsfordernd wnd daher finanzieil am vortheilhaftesten erweisen. Die
Priifang der Geriithe war daher auf die Frmittelung des mit ihnen erreichbaren Grades der
Vollkommenheit der Ausfibrung einerseits und auf die Feststellung des durch ihre Verwendung
hedingten Arbeitsaufwandes andererseits gerichtet.

Die erstere Aufgabe war eine verhitlltnissmilssig leichte, da es sich hier lediglich um die
Beurtheilung der Vollkommenheit der mit den verschiedenen Aestungswerkzeugen hergestellten
Astwunden handelte, also darum, festzustellen, inwieweit die bei geschickter Handhabung dieser
Geriithe entstehenden Astwunden den mit Hinblick auf eine rasche und vollstindige Ueberwallung
zu stellenden Anforderungen entsprechen. Letztere hestehen hekmmmtlich davin, dass die Astwunde
sich dicht an der Stammoberfiiche befindet, annithernd pavallel zur Sehaftachse, eben und glatt
ist, und keine Losreissung der ringsum befindlichen Rinde zeigh (siche Seite 7 n. 12).

Weit schwieriger gestaitete sich die Losung der uzweiten Aufgabe. Hier galt es vor
Allem fiir die Bemessung der quantitativen Leistung der Werkzeuge einen genauen und zuver-
lissigen Maasstab zu finden.

Die wenigen bisher zur Erprobung der Aestungsgerithe ausgefiiirten Untersuchungen
begnilgten sich damit, zu ermitteln, wie viel im Ganzen Zeit nothig sei, um eine gewisse Anzahl
von Aesten von bestimmter Stiirke zu entnelimen. Die so gemessene Zeit war somit nicht die reine
Arbeitszeit. sondern vielmehr die Summe des Zeitanfwandes fiir die Lostrennuung des Astes und
desjenigen fiir die Uebertragung des Gerithes von Ast zu Ast, sowie, da es sich in der Regel
um mehrere Stimme handelte, auch fiir die Uebertragung desselben von Stamm zu Stamm.
Die zweitgenannte Grosse ist aber eine sehr verinderliche, da sie namentlich -davon abhingt,
ob die zu beseitizenden Aeste mehr oder weniger dicht neben- und tibereinander stehen, ob ihre
durchschnittliche Stivke eine grossere oder geringere ist, und ob die zu iistenden Stimme mehr
oder minder entfernt von einander sind. Die Einbeziehung dieses Zeitaufwandes kann wohl daun
zulissig erscheinen, wenn es sich darum handelt, betrefis eines einzelnen Gerithes ungefihre
Anhalten fir den gesammten Zeitanfwand der Aestung zu gewinnen, nicht aber Dbei ver-
gleichenden Untersuchungen, welche zum Theile sehr kleine Abweichungen in der Leistungsfihigkeit
verschiedener Geriithe nachzuweisen haben.

Wenn man einwenden kann, dass unter vellkommen gleichen Beastungs- und Bestockungs-
verhilltnissen der mit verschiedenen Geriithen beliandelten Theile eines Bestandes dieser Zeitaufwand
eine constante Grosse ist und somit den Vergleich nicht stort, so muss darauf hingewiesen
werden, dass eine solche volistindige Uebereinstimmung in Beastung und Bestandesdichte in
der Natur auch in den regelmiissigsten Bestinden kaum auffindbar ist. Ausgedehnte Versuche,
welche der Verfasser in bezeichneter Richtung in Bestinden von wobl unitbertroffener Regel-
missigkeit (in den fiirstlich Johann-Liechtenstein'schien Lichenwiildern bei Lundenburg in Mihren)
anstelite, haben ihn davon nberzeugt.

Die genave quantitative Bemessung der Leistung der Aestungsgeriithe muss vieimehr in
ganz dhnlicher Weise erfolgen, wie bei den im Fillungs- und Aufbereitungshetriebe verwendeten
Sigen, d. h. es darf nur die auf die cigentliche Arbeit des Gerithes, hier die Lostrennung je
cines Astes, verwendete Zeit gemessen werden. Hine solche Art und Weise der Untersuchung
setzt selbstverstindlich eine Uebereinstimmung der zu fistenden Bestandestheile nach den be-
zeichneten Riehtungen hin nicht voraus. Sie ist umsomehr berechtigt, als mit Hinblick auf
das im Ganzen geringe Gewicht der Aestungswerkzeuge, abgesehen von dem constanten wund
daher nicht in Betracht kommenden Gewichte der Stangen bei langgriffigen Geriithen, von
einer wesentlichen Einflussnahme desselben auf die Grosse des Zeitaufwandes fiir die Uebertragung
der Werkzeuge von Ast zu Ast und von Stamm zu Stamm nicht die Rede sein kann. Man kann
sich daher damit begniigen, den Gewichtsunterschied verschiedener Aestungsgerithe in der Weise
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zu beriicksichtigen, dass man bei annihernd gleicher Leistungsiihigkeit dem leichteren Werk-
zenge den Vorzug gibt.

Nur in einem Falle konate und musste die Grosse der Uecbertragongszeit ermittelt werden:
beim Vergleiche zwischen der Aestung mittelst lanzgriffiger Gerithe und derjenigen mittelst
korzgriffiger Werkzeuge von der Leiter oder vom Steigrahmen aus. Bei diesem Vergleiche
handelte es sich im Wesentlichen umn die Feststellung dev durch den Transport sowie duveh
das Anstellen und Abnehmen der Leiter, beziehungsweise durch die Forthewegung des Steig-
rahmens am Stamme und von Baum zu Baum, bedingten lrhohung des Zeitaufwandes der
Aestung, also um die ,Uebertragungszeit-. Diese wird aber durch die Verwendung der nieht
leichten, in der Handhabuung schwerfilligen Leiter, ebenso durch diejenige des Steigrahmens, in 50
betrichtlichem Grade vermelirt, dass diese Diflerenz hei sorgfiltizer Wahl der Aestungsobjecte,
wenn auch nur anndhernd, so doch fiir den vorliegenden Zweck hinreichend genau festgestellf
werden kann.

Die Regel hat indessen nach dem anf umfassende Versuche gestiitzten Dafirhalten des Ver-
fassers die Ermittelung der ,reinen Arbeitszeit® zu bilden. Diese allein vermag uns einen brauchbaren
Maasstab fiir die Bemessune e richteten Secundenuhr mit
der Leistungsfihigkeit der e oy einem 4 em im Durehmesser
Aestungsgeriithe in quantita- grossen, in Secunden einge-
tiver Richtung zn bieten. theilten  Zifferblatte, auf

Wenn die in dieser welchem ein zweites kieineres,
Hinsicht bisher ausgefihrten 1em im Durehmesser grosses,
Untersuchungen von der He- mit Tintheilung in Minuten
stimmmng dieser Grisse ab- angebracht ist (siehe Fig. 49).
sahen, so Jag dies wohl in Diese Uhr gibt durch sehr
der Schwierigkeit, so kleine lautes Ticken die Viertel-
Zeitrinme, wie sie die Fnt- secunden und durch das
nahme einzelner Aeste bean- Riicken des Secundenzeigers
sprucht, genan zn messen. halbe und ganze Secunden
Mit den gewdhnlichen Hilfs- an. Durch eine leicht hand-
mitteln ist letzteres aller- habbare Arretiervorrichtung
dings nicht moglich. Der Ver- (A) kann sie in jedem Augen-
fasser bediente sich bei seinen 1-‘1 4. blicke in DBewegung oder
U{Itersuc}.lungen einer  fiir Ubr, zur Messung kleiner Zeitrdume dienend. wieder in Ruhe versetzf
feine Zeitmessungen einge- werden. So war es nach
sorgfiltiger Eintibung moglich, die reine Arbeitszeit aunibernd auf '/, Secunde genau zu messen.
Ausserdem wurden der mittlere Durchmesser der Schnittfliche in Millimetern und fiberdies noch
die Anzall der Sigeziige, Hiebe oder Stdsse per Ast notirt. Zu alledem waren zwei Beobachter
nothig, wovon der eine lediglich mit den Zeitmessungen beschiiftigt war.

Die Versuche bezogen sich nur auf die Griindstung, da Dbei der Trockeniistung wegen
des stark wechselnden, zum Theile noch vollstindig gesunden, zum Theile schon anbriichigen
und mirben Zustandes der Aeste sichere Aunhalten nicht gewonnen werden kinnen, und da
offenbar die bei der Griindstung erprobte relative Leistungsfihigkeit eines Gerithes auch filr die
Trockepistung ihre Giliigkeit behilt.

Die Acstungen erfolgten, da selbstverstindlich bei einer vergleichenden Priffung der
Gerithe die Arbeitskralt eine constante sein muss, durch einen und denselben Arbeiter, der
sich zuvor in der Handhabung der betreffenden Wevkzeuge einfibte. Nur bei Erprobung der
Gliedersiige wurde ihm ein zweiter beigegeben. Die Versuchsistungen selbst wurden stets bei
voller, nicht durch Ermiidung verringerter Kraft des Arbeiters ausgefiihrt.
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Das bei der Prifung zu andern Zwecken. insbesondere zur Fillung und Aufbereitung
von Stimmen dicnender Sigen in Betracht kommende und auch geltend gemnchte Bedenken,
dass der das zn erprobende Gerith fithrende Arbeiter das altgewolnte Arbeitswerkzeug mit
einer Geschicklichkeit fithrt, die er bei dem neuen in verhiiltnissmissig kurzer Zeit nicht erlangen
kann und vielleicht auch in Folge scines Vorurtheiles gegen alles Neue nich so leicht erlangen
wird, und dass somit die vergleichsweise Bemessung der Leistungen Leider Geriithe keine gerechte
ist, entfallt bei der Erprobung von Aestungsgeriithen in den meisten Fillen. Die Aestung wird
in grosserem Maasstabe noch so wenig in der Praxis ausgeiibt, dass man in der Regel nicht
auf bereits bestehende Gewolinheiten und Vorurtheile stdsst. Dies war auch bei den hier mit-
getheilten Versuchen der Tall.

Um verlissliche Zahlen zu gewinnen, wurden der Beurtheilung moglichst grosse Versuchs-
reilien zu Grunde gelegt. Dies ersehien umsomelir geboten, als Verschiedenheiten der Holz-
beschaffenheit, wie sie namentlich durch abweichende Jaluringbreiten bedingt werden, ferner die
melir oder weniger aufrechte oder flache Stellung der Aeste, die das Lindringen des Werkzeuges
in einer mehr oder minder von der zur Astlage senkrechten Richtung abweichenden Bahin
hedingt, und andere Umstinde nicht unerheblich den zur Astentnahme nothigen Zeitaulwand
beeinfiussen kinnen.

Jedes Geriith wurde fiiv die im grossen Ganzen am meisten in Betracht kommenden
geringeren, bis zu 5 em reichenden Aststirken erprobt. Innerhalh dieser Grenzen wurde jede
Stirkeklasse, deren zehn gebildet wurden, mit gleich vielen, und zwar mit 20 Einzeln-
beobachtungen bedacht. Von der Einbeziehung noch stirkerer Acste in die Verswuche mmsste
abgesehien werden, weil solche nicht in einer zur Gewinnung zuverlissiger Durchschnittszahlen
hinveichenden Menge zur Verfigung standen und andererseits innerhalb der angenommenen
Stirkegrenzen fiir die vergieichende Bewrtheilung der Geriithe vollkommen hinreichende Anhalten
gewonnen werden konnten.

Da die Schwierigkeit der Aestung mit der Héhe, in welcher die Maassregel ausge{thrt wird,
betriichtlich wiehst, so wurden alle vergleichenden Untersuchungen auf gleiche, constante Hohen-
schichten bezogen. Fir die unmittelbar mittelst eines am Gerithe angebrachten Handgriffes
gefiihrten Werkzeuge (die ,kurzgriffigent) wurde bei ihver Anwendung vom Boden aus als obere
Hohengrenze diejenige von 1:75 m angenommeen, da ein mittelgrosser Arbeiter it solehen
Geriithen nur bis zu dieser Hohe vom Boden aus die Aestung bequem, sorgfiltiz und rasch
ausfihren kann, hdher angesetzte, noch erveichbare Aeste aber besser und mit geringerem Kraft-
und Zeitaufwande mit einem auf hinreichend langer Stange befestigten Geriithe (,langgriffigen©
oder ,Stangen-Geriithe*) entnommen werden. Die Aestung mit Werkzeugen letzterer Art wurde
gelrennt in Hohenschichten von 1:75 m bis 4:00 m, von 4:00 m bis 550 m und von 550 m bis 700 m
ausgefihrt. Diese Bintheilung stitzt sich auf die Verwendung einer 3-0 m langen Stange fiir die erste,
einer 45 m langen {iir die zweite und einer 6:0 m langen Stange fir die dvitte dieser Hohenzonen.

Diesheziiglich schloss sich der Verlasser den Vorschligen des schon erwiihnten, anf dem
Gebiete der Aestung bekannten Forstmeisters Alers am, der [iir seine Fliigelsiige Stangen von 3-0 m
und von 4-5 m Lange einfilirte, welche bei getrennter Verwendung Aestungen bis zu 4:0 ne und be-
ziehentlich 55 m Hohe, dureh eine eiserne Hillse mit einander in Verbindung gebracht, solche bis
zu 85 m Hohe ermiglichen. Nur fiigte der Verfasser, um in grosserer, die Ausfilrung der Maass-
regel durch das bedeutende Gewicht der Stange sehr erschwerender Hohe jede unniitze Belastung
soweit als moglich zu vermeiden, noch eine zwischen der 45 m und 75 m langen Stange
mitten innestehende, fiir die Aestung von 55 m bis 70 m Hohe hestimimte 6:0 m lange Stange ein
und sah, da das his zu letzterer Hohengrenze gewonnene Material filr eine maassgebende DBe-
urtheilung der Aestungsgerithe vollstindig linreicht, von einer fiber 7 m Hohe lhinaus sich
erstreckenden Aestung ganz ab. Tnwieweit cine solche noch weiter hinauf reichende Aestung vom
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Gesichtspunkte der Herstellung mdglichst vollkommener Astwunden rithlich ist, wird im niichsten
Abschnitte besprochen werden.

Die Erprobung minder wichtiger langgriffiger Geriithe, fir deren Beurtheilung weniger
umfassende Untersuchungen hinreichend erschienen, wurde auf eine noch niedriger gelegene
Hohengrenze beschrinkt, so die Priifung der Stosseisen auf eine soiche von 4 m, diejenige der
blos fir junge Biumchen verwendbaren Zugastscheeren anf die Hohengrenze von nur 3m.

Fiar jedes Gerdth und fir jede Hohengrenze grindet sich die Beurtheilung auf 200, die
verschiedenen Aststirken gleichmissig treflende Einzelnbeobachtungen, somit im Ganzen fir
jedes kurzgriffige Glerith auf 200, fiir jedes bis 7m Hohe angewendele langmiffige Gerdth
auf 600, fir jedes kurz- und langgriffig verwendete Werkzeug, wie z. B. die Alers'sche Fliigel-
sige, auf 800 Beobachtungen.

Der Verfasser musste, um den Umfang dieser Schrift nicht ungebiibrlich zu erweitern,
davon absehen, die nach Tausenden zihlenden Ergebnisse aller Finzelnbeobachtungen (im
Ganzen 10.000) zu verdffentlichen, und sich darauf beschriinken, fiy die angenommenen Stirke-
klassen die reine Arbeitszeit in Durchschnittszahlen und in ihven Grenzwerthen (Hochst- und
Mindestbetrag) anzugeben.

Auch die Anzahl der Sigeziige, bezichentlich Hiebe oder Stosse, konnte nur in Mittel-,
Grenz- und Durchschnittswerthen angegeben werden. Im Uebrigen ist diesen Zahlen nicht in
gleichem Maasse Bedeutung beizumessen, wie denjenigen, welche bei der Priiffung von, andern
Zwecken, namentlich denjenigen der Zertheilung von Stimmen diemenden Siagen gewonuen
werden. Bei der Aestung bedingen, wie schon erwihut, die verschiedene Stellung der Aeste und
andere Umstinde Unregelmissigkeiten der Arbeit, welche oft auf die fir eine gewisse Aststirke
erforderliche Anzahl von Zigen (beziehentlich Hieber oder Stdssen) nicht unerheblichen Einfluss
nehmen.

Aus den auf oben beschriebene Weise beziiglich der verschiedenen Starkeklassen fir die
reine Arbeitszeit ermittelten Durchschnittszahlen wurden die von den Geriithen in der Minute
erzeugten Schnittflichen abgeleitet.

Endlich wurden die relative Leistungsfahigkeit bezeichnende Verhiltnisszahlen dadurch
gewonnen, dass fir jedes der gepriften Gerdthe die durchsehnittliche Schnittfidche per Minute
im Verhiltnisse zu derjenigen des am raschesten arbeitenden Gerithes dberhaupt, sowie der
leistungsfihigsten Sige insbesondere ausgedriickt wurde. Diese Zahlen geben am, wie gross die
Leistungsfihigkeit eines Aestungsgerithes ist, wenn man diejenige des die grossten Leistungen
nachweisenden Geriithes, beziehungsweise der leistungsfihigsten Siige, als Einheit annimmt.

3. Leistangsfihigkeit der Aestangsgeriithe in qualitativer Hinsichf.

Hinsiehtlich der Beschaffenheit der von den verschiedenen Aestungswerkzeugen ge-
lieferten Astwunden besteht zwischen jenen im Allgemeinen insofern ein wesentlicher Unterschied,
als bei den schneidend wirkenden, d. s. Messer, Scheere, Axt, Hippe und Stosseisen, die Lostrennung
des Astes in der Hauptsache in einem Durchschneiden der Holzfasern Dbesteht, wihrend letztere
von den sigend wirkenden nur zum Theile durchschnitten, zu wesentlichem Theile aber dureh-
rissen werden. Die Geriithe der ersteren Gruppe bringen daher, soweit sie nicht die Ginte des
Schnittes durch nachtheilige Nebenwirkungen, wie Quetschung oder Loslosung der Rinde an
der Astbasis, Zersplittern des Holzes u. a. m. beeintrichtigen, vollkommenere, insbesondere
glattere Astwunden hervor, als die Aestungsgeriithe der letztgenannten Gruppe. Inwieweit nun die
bezeichneten schlechten Nebenwirkungen den bezeichneten Vorzug der schneidenden Aestangswerk-
zeuge beschrinken oder ganz aufheben, und inwieweit anderseits eine gute Construction der
Aestungssiige den Nachtheil minderer Glitte der Trennungsfliche aufzuheben vermag, wird sich
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aus der nachstehenden DBetrachtung der Leistungsfihigkeit der schneidend und der sigend
wirkenden Aestungsgerithe in qualitativer Hinsicht, erkennen lassen. Diese Beurtheilung stutzt
sich auf zahlreiche Beobachtungen, die an Astwunden, mit den verschiedenen untersuchten
Geriithen hervorgebracht, angestellt wurden. Namentlich waren os grossere Wundiliichen, welche
beobachtet wurden, da sich an solchen wegen der mit der Aststirke wachsenden Schwierigkeit
einer vollkommenen Ausfiibrung der Aestung, die Fignung des Aestungsgeriths am hesten
erkennen lisst. — Die Beschreibung der Dei Anwendung der verschiedenen Gerithe beobachteten
Beschaffenheit der Astwunde wird durch die bildliche Darstellung einzelner charakteristischer Fillo
unferstiitzt werden.

a} Schneidend wirkende Acstungsgerdths. Gartenmesser wnd Ast-
scheercn. Von den fir die theilweise oder ganzliche ntnahme von Zweigen oder schwachen

T

Fig. 50,
Mittelst vines Garienmessers hergestelite Mittelst Astscheere (IInndastscheere der gewdhnlichen Iorm)
Sehnittfliiche, fiberwalit. hergestelite Schnitifitche.

Nach der Natur in wirklicher Grdsse,

Zu Fig. 50. Aestung eines Zwieselbildung zeigenden Eschenstimmehens, Ueberwallung durchaus vollkommen,
Zu Fig. 51, Vernulassung der Aestung und Holzart wie vorher. Ucberwnllung nicht erfolgt; am Stummel
losgeliate, abgestorbene Rinde; der Holzkbrper des Stummels infolge begonuener Zersetzung dunkel,

Aesten in Betracht kommenden Geviithen, Messer und Asischeere, liefert dag erstere die voll-
kommenste Arbeit: ganz ebene und glatte Schnittwunden mit vollkommen erhaltener Rinde
(siehe Fig. 50). In dieser Hinsicht wird dasselbe auch von keinem der fir stirkere Aeste
hestimmten Gerithe erreicht. Selbst dort, wo es der zu bewiltigenden Aststirke nicht mehr
gewachsen ist, kamn man sich unter Umstiinden seiner zur Ausbesserung unvollkommen her-
gestellter Schnittfiichen noch mit Vortheil bedienen.

Die mit der Astscheere hergesteilten Schnittwunden sind wohl aunch eben und glatt,
wenn auch nicht in gleich hohem Grade wie die vom Messer herriibrenden, lassen indessen
betrefis der unversehrten Erhaltung der Rinde viel zu witnschen dbrig. Ihrer Wirkungsweise
entsprechend, erzeugen die Astscheeren Quetschwunden, indem die Rinde beim Sehneiden gegen den
stumpfen Scheerenschenkel stark gedritckt wird. Infolge dessen findet in der Regel eine Loslisung
der der Schnittfliiche niichstliegenden Rindenpartien, wenn auch in zuniichst oft kaum lLemerk-
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barer Weise statt, welche die Ausheilung der Wunde wesentlich erschwert, Zuweilon werden
wohl auch am Rande der Wundiliche kleine Rindenpartien ganz losgedriickt. Ein weiterer Uebel-
stand ist das bei beabsichtigter vollstindiger Entnahme eines Astes kaum vermeidliche Zurick-
lossen kleiner Stummel. Solche Wunden konnen in leichteren Fillen® wohl mittelst des Garten-
messers vervollkommnet werden, nicht selten erstreckt sich aber die Rindenloslisung bis in die
der Astbasis nfichstliegenden Partien des Rindenmantels des Hauptstimmehens und dann ist
eine hinlingliche Nachbesserung nicht maglich, die Ausheilung gebt sehr schwer und in der
Regel nicht olme Zuricklassung bleibender Makel im Holze vor sich (siehe Fig. 51). Es ist
demnach die Anwendung der Astscheere, sowohl der Hand- als aueh der Zugastscheere, anf das
Einkdrzen von Zweigen und schwachen Aesten zu beschriinken.

Fig. 52, Fig. 53.
Astwunden, von Acstungen herrithrend, welche mittelst der Axt ausgefithrt wurden.

Nach der Natur in by der wirklichen Grosse,
%n Fig, 52, Die von oben her nicht ganz dicht an der Stammoberfliche gefilirten Hicbe haben den unteren
Auhich nach Aussen verfehlt. Infolge dessen st wohl dic Rinde am unteren Theile des Umfanges der Ast-
wimde in ihrer Verbindung mit dem Holzkdrper erhalten geblieben, dagegen die Schnittiiiche stark ahsitzig.
Die Rinde am obersten Theile der Astbngis wurde losgepeellt. Auf der cinen Seite der Astwunde erscheint der
Molzkirper der Astbasis weltgehend zertrimmmert; dort wurde aueh cine betriichtliche Partie IHolz sanmt

Rinde aus dem Stamne hernvsgerissen.
Zu Fig. 53, Die von oben her gefihrten Miebe licgen simithernd in einer Ebene, dicht nn der Stammobier-
fiache, hnben jedoch den vou unten erfelgten Anhiel wm Weniges nach Innen verfellt. Die Rinde ist duhcr
an der unteren Hilite der Astwunde infolge der Wueht des Hiebes vom lHolzkirper losgetrennt; am ohersten

Theile ist sie losgeprelit. Die Ablichsfitche ist ziemlieh eben, wenn auch flach splitterig.

Die verschiedenen Formen der Handastscheere unterscheiden sich, soweit sie aus gutem
Materiale hergestellt und gut geschiirft sind, beziiglich der Vollkommenheit der durch sie hervor-
gebrachten Astwunden nicht wesentlich von einander. Unter den Zugastscheeren liefert die
Henckel’sche (siehe Seite 49) die verhiltnissmissig am wenigsten Quetschung zeigenden Wunden.

Axt. Der Schnitt der Axt ist ein fiir die Ueberwallung hichst ungiinstiger und zwmneist
mit weitgehender Zersplitterung des Holzes der Astbasis, ja oft mit einer fiber diese hinaus in den
Stamm selbst eindringenden Zerreissung des Holzes, ferner mit Loslosung der unteven, wohl
auch Losprellung der oberen Rindenpartie, sowie hiufig auch mit dem Zuriickbleiben von
Stummeln verbunden (siehe Tig. 52 und Fig. 53). Letzteres ist namentlich bei schief nach
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oben gerichteten Acsten schwor vermeidlich. Dio Loslosung der am unteren Theile der Asthasis
befindlichen Rinde durch vorheriges Auschneiden von unten zu vermeiden, ist kaum durchfohrbar,
da auch Dbei geschickter Handhabung der Axt der von oben gefiihrte Hieb selton die Schnitt-
ehene des unteron Anhiebes ganz genau trifft. Die verhdltnissmiissiz besten Astwunden erhalt
man, wonn es gelingt, mit einem einzigen Hiebe den Ast dicht am Stamme loszutrennen,
indessen schiiesst auch eine so geschickte und kithne Handhabung des Gerdthes den Usbelstand
der Lostrennung der am unteren Theile der Astwunde befindlichen Rinde durchaus nicht aus.
Nur wenig besser als die schiwere Axt verhalten sich leichte Handbeile, wie solche hier und da
7, anderen Zwecken dienenden Schneidelungen benutzt werden; auch sie zeigen die bezeichneten
Misstinde, wenn auch in ebwas geringerem Grade.

Fig. b1 Fig. 65

Astwunden, von Aestungen herr@lrend, welehe mittelst der Hippe wnsgefilict warden.

Nach der Natar in ' der wirklichen Grisse,

Zu Fig. bl. Die mittelst der cinachneidigen Hippe neuerer Form von oben dicht am Stamme galithrien
Hicbe haben den uateren Anbieb etwas uach Innen verfebit, Infolge dessen ist dic sm untersten “Iheile der
Astbasis befindliche Rinde losgeldst. Die Schnitticho selbat ist flach splitterig.

Zu Fig. B3, Die mit der Courval'schen lippe von oben, ebenfulis dicht am Stumne gefiheten Hiche haben

den unteren Anhieb getroffen, Die Wucht derselben hat indessen den Holzkorper der Asthasis in der unteren

Elilfte weitgebend zertrimmuert (ein Riss setzt sich in das Stamminnere fort) und damit nueh eine theilweise
Lostrennung der Rinde am untercn Theile des Umfanges der Astwundo bewirkt.

Hippen. Die Hippen verhalten sich im Aligemeinen dlmlich wie die AxE, lassen indessen
die betreffs dieses Gerithes geltend gemachten Mingel in geringerem Maasse hervortreten. Die
Ausfithrung des unteren Anhiebes ist etwas leichter, ebenso die Einhaltung der beabsichtigton
Hiebsrichtung. Diese ist indessen nicht in so vollkommenem Grade erreichbar, dass nicht auch
hier bei Entnalme stirkerer Aesle infolge der wicht gemau in derselben Ebene liegenden
einzelnen Schnitte uncbene, splitterige Abhiehstlichen, sowie ferner infolge der Wucht des
Hicbes Zertrimmerungen des Holzhorpers der Astbasis, sowie ber lotztere hinaus in den
Stamm gehendo Risse entstinden (siehe TFig. 54 und Fig. 553). Auch das Belassen von
Stommeln ist infolge der naheliegenden Befirchtung, in den Stamm zu hauen, nicht immer zu
vermeiden. Es sind also im Allgemeinen auch bier die Astwunden fir die Ueberwallung schlecht
ceeignet. '



‘Alles dies gilt von simmtlichen der Prifung unterworfenen Formen, indessen verhalien
sich die geradschueidigen, d. s. die Courval'sche und die einschneidige Hippe neuerer Form,
etwas giinstiger als die fibrigen.

Der Franzose Des Cars schreibt filr die Beseitigung starker Aeste vor, die Lostrennung
des Astes in wmstindlicher Weise dadurch vorzubereiten, dass man letzteren von unten, bis in
die Mitte einschneidet und einen zweiten derartigen Einschnitt in einiger Entfernung vom Stamme
auf der Oberseite des Astes herstellt, sodann aber, nach nun erst gefithrtem Abhiebe, die Schnitt-
fliche mit der messerartig gehandhabten Hippe nachglittet. Es ist indessen die Befolgung dieser
Vorschrift mit einem ganz unverhiltnissmissig grossen Arbeits- und Zeitaufivande verknipit.

Stosseisen. Stosseisen besserer Art stellen, wenn dieselben gut geschiir(t verwendet
und mittelst holzernen Schligels eingetrieben (nicht etwa aus freier Hand eingestossen) werden,

Fig. b6, Fig. 57.

Astwunden, von Acstinzen herr@ihrend, welehe mitielst Stosseisen ausgefibet wurden.

Nueh der Natur in ¥y der wirklichen Grésse,

#u Fig. 56, Die dargesteilte, mitlelsi des geradschneidigen Stosseisens hervorgebrachte Astwunde zeigt eine in

vollkommenster Weise ebene und glatte Beschafflenlieit. Die Rinde ist im obersten Theile der Astbasis los-

gelist, im Uebrigen veltkommen im organischen Zusnmmenhange wit dem Holze crhalten. Die Aestung hat
trotz sorgfiltiger Auafithrung cinen oberseits 2 em lungen Stumimel hinterlassen,

#u Fig. 57, Die mittelst des krummschneidigen Stosseisens hergestellte Selmittfliche ist ebenfalls glatt, doch
ctwin 3 mm ticl nncl Innen gewsibt, Die Rinde ist im obersten Theile der Astbnsis snmmnt einem starken lolz-
splitter vollstindig losgestossen. Der zartickgeblichene Stununed ist chenfills oberseits 2 ew lang,

ehbene und glatte Schnittflichen mit ziemlich gut, wenn auch oft nicht allenthaiben vollkommen
erhaltener Rinde her. Diese wird bei den letzten Schligen, namentlich wenn sie mit unverminderter
Kraft gefiihrt werden, leicht aufl der Oberseite des Astes, und zwar anf der in der Schlagrichtung
gelegenen, etwa '/, bis '/, des Umfanges einnehmenden Stelle, durch den auf sie ausgedbten
Druck losgeldst, meist in geringem, kaum wahrnehmbaren, doch zwweilen in stirkerem, sich
bis zum vollstindigen Lossplittern steigernden Grade. Diesem Misstande durch vorheriges
Anschneiden des Astes von oben mittelst des an dem Stosseisen angebrachten Hakens vorzubeugen,
ist nicht durchfihrbar, weil es insbesondere beim Stosseisen nicht moglich ist, eine bestimmte
Richtung “des Schnittes genau einzuhalten (s. S. 81). Am unteren Theile der Astwundo bleibt
der Zusammenhang zwischen Holz und Rinde in vollkommenster Weise erhalten (5. Fig. 56 u. 7).
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Mehr als die friler erwiiinte Rindenloslosung wirkt @as ZurGcekbleiben von Aststummeln
erschwerend auf die Ueberwallung ein. Wegen der meist schrig nach oben aufstrebenden
Richtung der Aeste und des Umstandes, dass das eindringende Geriith das Bestreben lat, sich
mehr in die der Holzfaser- und Spaltungsrichtung sich nahernde und daher die Arbeit erleichternde
senkrechte Richtung einzustellen, ist das Zuriicklassen vou bestenfalls 1 bis 2 cm langen Stummeln
fast unvermeidlich, auch dann, wemn das Eisen anf der Unterseite des Astes dicht am Stamm
eingesefzt wird. Eine nachtrigliche Beseitipung des Stimmels mittelst des am Stosseisen an-
gebrachten Hakens vorzunehmen, ist zum mindesten bei harten Lanbhélzern unthunlich. Eine
derartige nachtrigliche Verbesserung der Astwunde kdnnte sich nur auf die Abstumpfung der
vorstechenden oberen Kanten des Stummels heschriinken, und auch eine soleho ist sehwer in
vollkommener Weise austuhrbar.

Von den bescitriebenen Formen sind im Sinne vorstehender Ausfihrungen das gerad-
schneidige und das franzdsische Stosseisen, welche vollkommen ebene und glatte Schnittflichen
herstellen, die besten; ilnen reibt sich das krummschneidige Stosseisen mit ebenfalls glaiten,
jedoeh 3 mm cylindriseh nach innen gewdlbten Sclinittfiichen an. Das schmale Stosseisen ist
geiner geringen Breite wegen nur filr schwache, his hichstens 4 em starke Aeste verwondbar,
und auch dann weit schwieriger, als die vorher genannten Formen zu handhaben. Letztoros ist
in noch hoherom Grade beim S-formigen Stosseison der Fall, dessen Auwendung hiufig mit
weitgehenden Rindenverletzungen und mit Zersplitterung des Holzkiorpers der Astbasis ver-
bunden ist.

b) Sigend wirkende Aestungsgerithe. Bei allen Aestungssigen liegt die
Gefahr vor, dass bei ohneweiters gefiibrtem Schnitte, noch ehe derselbe ganz beendet, infolge
des Druckes, welchen das Gewicht des allmilig sinkenden Astes, sowie die Sige auf die unter-
halb des Astes an der Astbasis belindliche Rinde ausiiben, eine Loslosung letzterer vom Holz-
korper eintritt. Diese Erscheinung bildet Dbei der Entnahme starker, schwerer Aeste geradezu
die Regel. Dei schwiicheren Aesten und unter giinstigen Verhilltnissen — bei sorgfiltiger Aus-
fithrung der Maassregel zur Zeit innigsten Zusammenhanges zwischen Holz und Rinde — fritt
eine gelche Loslosung nicht ein; in et\\ns wenwel ginstigen Fillen ist sie gering, kaum mit
blossem Auge erkennbar; bei prosserer AStStdlkG und unter unginstigen Verhiltnissen Eritt
sie als deuthcher Spalt hervor. Hiufig bricht auch der Ast, noch ehe er ganz duvchschnitten,
vermige seiner Schwere herunter und reisst ein Stiick der unterhalb der Astbasis befindlichen
Stammrinde, oft smmmt daran haftendem Splintholze mit sich herab, oder er bleibt wohl auch
an einem derartigen Rinden- und Splintholzfetzen am Stamme hiingen.

Rindenablosungen der hezeichneten Art sind, wie dies in einem friiheren Abschnitte
dieser Schrift (siehe S. 9) gezeigt wurde, in hohem Grade gefibylich. Ihre schidlichen Folgen
durch den Theeranstrich zu vermeiden, ist nicht thunlich, weil die Ausfidllung des urspriinglichen
Spaltes mit Theer dadurch unwirksam gemacht wird, dass die Rinde durch den spiiter stattfindenden
Jahreszuwachs immer mehr abgehoben wird. Derartige Rindenverletzungen missen also jedenfalls
von vornherein verhiitet werden, und zwar bedarf es hierzn, da eine rechtzeitige und sorgfiltige
Aestung dies allein nicht vermag, besonderer Maassregeln. Solche werden, wie schon angodeutet
wurde, fiir alle stirkoren Aeste in Betracht kommen, und zwar kann man nach den Beob-
achtungen des Verfassers unter Verbiltnissen, welche far die Vermeidung der bezeichneten
Rindenverletzung ghnstig sind, die Stirkegrenze, iber welche hinaus die in Rede stehende
Gefabr zu Dbefirchten ist, zu 4 cm, unter ungimstigen Verhiltnissen zu 3 cm annehmen. Aber
auch bei Acsten, welche diese Stirkegrenze nicht ganz erecichen, soll die Vorsicht goiibt
worden, dass die letzten Siigezfige Dei eintretendem Sinken des Astes kurz und raseh und ohne

Druck anf die Siige ausgefihrt werden.
il



Als Yorbeugungsmaassregeln kommen in Betracht: die Unterstiilzung des zu entnehmenden
Astes wiithrend des Schnittes, das vorherige Auschneiden desselben von unten und das der eigent-
lichen Lostrennung des Astes vorhergehende Binkirzen desselben bis auf einen kurzen Stummel,

Bei tielf nngesetzten, mnicht zu schweren Aesten kann die UnterstGtzung mit der bei
Anwendung der meisten kurzgriffigen Sigen freibleibenden linken Hund, woll den bezeichneten
Yweck erfillen, dagegen ist die zu gleichem Zweeke bei hodheren Aestungen ndthig werdende
Verwendung von Stangen zu umstindlich und zeitraubend und hinsichtlich des Krfolgs der
Maassregel nicht hinreichend sicher.

Auch die zweitgenannte, wolll am meisten in Anwendung stehende Vorbemgungsmaass-
regel erreicht, wie die diesbeziiglich vom Verfasser amgestellten vergleichenden Versuche ergeben
haben, den angestrebten Zweck meist nicht vollstindig. Die entstehenden Schnittllichen sind
in der Regel nicht eben, sondern mehr oder weniger absiitzig, da es selten vollkommen gelingt,
den oberen Schnitt genau in der Ebene des unteren Linschnittes zn filhren. Auch sind bei
steiler Aststellung beim Hevabgleiten des abgeschnittenen, sinkenden, sich zuweilen auf die
Schnittfliche aufsetzenden Astes Rindenbeschidigungen am unteren Theile der Astwunde nicht
canz ausgeschlossen, welcher Gefahr bei ganz niedrigen Aestungen allerdings dadurch vorgebeugt
werden kann, dass man den Ast wihrend des Absigens mit der Hand hilt und im Augenblicke
der erfolgenden Loslosung von der Schnittfiicke abstosst. Bin wesentlicher Mangel ist ferner
die beschriinkte Anwendbarkeit des Verfahrens. Dasselbe ist nur mit kurzgriffigen, nicht aber
mit Stangensigen ausfibrbar, setzt also Deziiglich der mit der Hand vom Doden aus nicht mehr
erreichbaren hoheren Stammpartien die Ausfihrung der Aestung von einer Leiter aus voraus,
was, wie spiter gezeigt werden wird, namentlich bei der Durchfihrung der Maassregel im Grossen,
des holeren Kostenaufwandes wegen im Allgemeinen nicht rithlich erscheint, Auch ist von der
Leiter aus Lei grosstentheils unbequemer Stellung des Arbeiters, der so viel Aeste als mglich
von demselben Stande der Leiter aus zu errveichen trachten muss, die genaue Einhaltung der
beabsichtigten Trennungsebens bei Filbrung der beiden Schnitte noch schwieriger, als vom Boden aus.

Da es nahe liegt, bei der Aestung mit Stangensigen das Anschneiden der Aeste von
unten dadurch zu ermoglichen, dass man sich dabei statt jener des Stosseisens bedient, so
wurde auch diese vereinigte Anwendung beider Geritle versuchsweise ausgefdint, doch der
Erfolg war kein befriedigender. Auch dem zu den Versuchen verwendeten geschickten und mit
der Fithrung der genannten Aestungswerkzeuge wohl vertrauten Arbeiter gelang es bei umfassenderer
Durchfiihrung nur in der Minderzahl der beobachteten Fille, eine ganz vegelrechte Schnittlache
herzustellen, Dies erklivt sich zum Theile daraus, dass die mit dem Stosseisen gemachten Lin-
schnitte, namentlich bei hoch angesetzten Aesten, schwer erkennbar sind, dass aber selbst
dann, wenn dies nicht der Fall ist, es sehr schwierig ist, die Sige, deren Stellung hitufig durch
die Richtung der Aeste in zwingender Weise beeinflusst wird, genau in die Richtung des unteren
Einschnittes zu bringen. So entstanden Schnittilichen, welche zum Theile absiitzig waren, nicht
selten aber auch Rindenverletzungen zeigten. Wie sich diese Maassregel hinsichilich des Zeit-
aufwandes zu der oben genannten weiteren Vorsichtsmaassregel, der vorherigen Linstummelung
des zu entnehmenden Astes, stellt, wird spiiter gezeigt werden (siehe Seite 92).

Mit letzterer Maassregel wird der hier in's Auge gefusste Zweck in der vollkommensten
Weise erreicht. Man kiirzt zuniichst den Ast auf etwa 20 em Linge ein und siigh sodann den
zuriickgebliebenen Stumpf dicht am Stamme ab. Lrsteres kann bei tief angesetzten, vom Boden
aus mit der Hand hequem erreichbaren Aesten der Zeitersparniss wegen mittelst der Hippe
ausgeflithrt werden.

Dieses Verfahren, welches die in Rede steliende Rindenverletzung vollstindig vermeiden
lisst, sollte hei starken Aesten immer angewendet werden, Bei hoch angesetzten Aesten ist
es. wenn man von der Leiteriistung absieht, olmehin das ausschliesslich gegebene. Der durch
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dasselbe bedingle Mehraufwand an Arbeit kommib bei einer Maassregel nicht in Betracht, bei
welcher, wie dies bei der Acstung der Fall isk, eine nicht ganz sovgfiillige Ausfiibrung nicht
nur den Lrfolg vereiteln, sondern aueh betrichtlichen Schaden verursachen kann,

Wie aus Vorstehiendem ersichtlich, ist der in Betrachtung gezogene, bei der Aestung mittelst
Siige leicht cintretende Misstand einer Loslysung der Rinde unterhalb des Astes vollstindig ver-
meidbar. Zieht man ausserdem in Betracht, dnss die mit dem bezeichneten Geriithe hergestellten
Schnittfidchen hinreichend eben und glatt sind, und dass sich bei ilrer Anwendung das Zuriick-
bleiben von Stummeln oline besondere Gesehicklichkeit vermeiden lisst, so iuss man von dem
fir die Aestung maassgebenden Gesichtspunkte einer sicheren Herstellung miglichst vollkommener,
gut dberwallbarer Astwunden der Sage den Vorzug vor den anderen Aestungswerkzeugen geben.

Fig, 8.

Astwunden, van Acstungen herrdhrend, welehe mittelst Slige ausgefahrt warden,
Nacl der Natur in 'y der wirklichen Grosse,

%u Fig. 58. Die mittelst Alers’ Fligelsige, als Beispiel ciner guten Aestungssige, nach Einstummeluny des
Astes hergestcle Selnittiiche ist ganz eben uml selir glatt, die Rinde ring=um vollkenmen erhadicn,

Zu Fig. 52, Die vou der Anwendung der I'riser'schen Glicdersfige, nis Beispicl einer schilcehten Acstungssiige,
chenfalls nach vorheriger Einztutsuclung des Astes, herriibrende Astwunde ist annfilernd chen, aber fusserst
grobfuscrig, namentlick jm unterston Theile,

Dies gilt mit Ausnehie der Proser'schen Gliedersige (s. Fig. 59) mehr oder weliger von
allen der Untersuchung unterworfenen Siigen. Besonders gute Schuittflichen lieferten: die Mitller-
Dormer’sche Bigelsige am Handgriffe der Hohenheimer Form, die Miller-Dormer'sehe Fligelsige,
Alers’ Fliigelsige (s. Fig. 58), die Handbiigelsiige mit geradem und diejenige mit S-formigem Griffe,
die feine Bezahnung des amerikanischen Fuchsschwanzes, Gahler's Pfeilsige, Ditémar’s Stangen-
biigelsige und Nolze's Wechselsiige. Die Bajonnetsige und der Stangenfuchsschwanz bringen infolge -
der schlotterigen Bewegung dieser leichten Gerdthe im Sigespaite etwas unebene, doch ziemlich
glatte Schnittflichen hervor. Proser’s Gliedersige erzeugt fusserst grobfaserige Astwunden;
namentlich gilt diess vom untersten Theile letzterer, wo Holz und Rinde in Fasern aufgelost
erscheinen (s. Fig. 59). Zuweilen wird wohl auch trotz vorheriger Linstummelung des Astes
vom unteren Theile der Astbasis ein Fetzen Holz summt Rinde losgerissen. Die genunute Vor-

heugungsmanssregel selbst ist mittelst derselben Sige schwer ausfilirbar.,
e
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Bei den langgriftig verwendeten Sigen, Dei welchen mit zunelmender Aestungshdhe
infolge des damit wachsenden Gewichts der Stange die Ausfibrung der Aestung immer schwer-
filliger und schwieriger wird, findet die Sicherheit der Herstellong vollkommener, gut iber-
wallbarer Astwunden, sowie einer sorgfiltizen Theerung dieser frithzeitiger ihve Grenze als die
Maglichkeit der Ausfihrung @berhanpt. Bs ist dies nach den Erfahrungen des Verfassers jo
nach IKraft und Geschicklichkeit des Arbeiters bei etwa 7 bis 8 m Hohe der Fall, wihrend eine
minder sorgfillige Astentnahme mittelst langgritfiger Siigen noch bis 10 m Hohe maglich ist.

Nach vorstehender Betrachtung habem wir im Allgemeinen die Sdge als dasjenige
Geriith zu betrachten, welches uns bei guter Construclion und richiiger Anwendung die ver-
hiltnissmigsig grosste Sicherheit far die Erfallung des angestrebten Zweckes bietet. Inwieweit
diegselbe in iliren versehiedenen Formen zugleich den Vortheil einer raschem Arbeitsvollfiilirung
gewilrt, werden die im Nachstehenden mitgetheilten Untersuchungen zeigen.

4, Leistungsfihizkeit der Aestungsgeriithe in quantitativer Hinsicht.

Der Mittheilung der die Leistungsfihigkeit der Aestungswerkzeuge in quantitativer
Beziebung betreftenden Untersuchungen soll, da es sich bei dicsen um eine vergleichsweise
Bemessung der Leistung dieser Gerdthe in gleicher Hohe handelt, zunichst die Eintheilung in
die sich in der Regel auf die unterste Hohenschicht beschrinkenden kurzgriffigen und die in
grosserer Hohe zur Anwendung gelangenden langgriftigen Aestungsgerithe zu Grunde gelegt werden,
wobei unter die ersteren die kurzgriffigen Formen der lang- und kurzgriffigen Geriithe ein-
gereiht werden sollen.

A, Kurzgriffige destungsgerdthe.

Die vom Verfasser ausgefihrten Versuche, soweit sie die lier in Betracht kommenden,
sehon frither namhaft gemachten Aestungswerkzeuge betreffen, haben die im Nachstehenden
nach der Wirkungsweise dieser Gerdthe gruppirt verzeichneten Trgebnisse geliefert.

I Sehuneidend wirvkende kurzgriffige destungsgerithe. Zu diesen
wehoren: das Gartemwmesser, dic Handasischeere, Hippe und Axt, von welchen Werkzeugen die
frither beschriebenen Formen geprift wurden,

Gartenmesser wnd Handastscheere. Von diesen filr geringe Aststirken in
Betracht kommenden Cierdthen ist das erstgenannte das langsamer arbeitende. Das Abschueiden
bis 19 em starker Zweige beanspruchte einen Zcitaufwand von 1 bis 15, im Durchsehnitte voun
1°25 Secunden per Schuitf.

Mit der Handastscheere der gewdhnlichen Form (siehe 8. 46, Fig. 7) kiomnen ohne
besonderen Kraftanfwand bis 1:5 em starke Zweige in 05 bis 1 Secunde durchschmitten werden,
bei grosserem Kraft- und einem um 1 bis 2 Secunden crhohten Zeitaufwande noch stirkere,
bis 2em dicke Zweize. Das Gleiche gilt fir Henckel's Handastscheere (siehe S. 47, Fig. 0},
deren Schneide indessen bet der Entnahme starker Aeste wiederholt schartig wurde. Henry's
Handastscheere (siehe S. 46, Fig. 8) ist nur zum Durchschneiden schwacher, bis 12 em starker
Aoste mit Vortheil verwendbar. Dazu sind 0-75 bis 1'50 Secunden per Ast erforderlich.

Axt und Hippe. Von den fir grossere Aststirken bestimmtien Handgerithen sind
die schneidend und zwar durch Hieb wirkenden, das sind Axt und Hippe, die am meisten arbeits-
fordernden, freilich nur damn, wenn man von der kaum entbehrlichen nachtriglichen Glittung
der an sich hochst unvollkommenen Schnittflichen absielit.

¥is gilt erstercs vor Allem von den vellkommencren der genannten Werkzouge, den Hippen,
welche, unter der bezeichneten Voraussetzung, der besten Handslige gegeniber in derselben Zeit
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fast das Doppelte leisten. Bei den verschiedenen Formen derselben liegt die per Ast im Mittel
gelieforte Schnittfiiche zwisehen 00246 wnd 00260 m* Die relative Leistungstihigkeit beziffert
sich, wenn man die Leistung der am raschesten arbeitenden Sige als Einheit dem Vergleiche
zu Grunde legt (vorgh. 8. 76), mit 1-82 bis 193, wenn man dicjenige der am raschesten
arbeitenden Hippe als Einheit annimmt, mit 0-95 big 1-00.

Als die den Vortheil eines im hezeichneten Sinne raschen Arbeitsvollzugos nm meisten
gewihrenden Formen erwiesen sich: die einschneidige Hippe neverer Form und die Courval’scheHippe,
letztere insbesondere hei Bntnalme starker Aeste von hochster Leistungsfibigkeit. Diesen Formen
sehliessen sich mit cinem wm Weniges grisseren Arvbeitsaufwande an: die zweischneidige Hippe
und die cinschneidige Hippe ilterer Tormn. Die Leistung der einschneidigen Hippe neuerer Form
ist durch ecine Sclmittfiiche von 0-0016 bis 0-0366 m2, im Durchsehnitte aller Starkeklagsen von
0-0260 m* in der Minute reiner Arheitszeit gekennzeichnet; diejenige der Courval'schen Hippe
durch eine Schnittfiche von 0-0020 hig 0-0417 m? im Mittel von 0-0252 m? per Minute, wobei der
Hochstbetrag erst bei 45 em Aststirke erreicht wird. Bei der zweischneidigen Hippe betrigt dic
in der Minute hervorgebrachte Schuittfiiiche in den verschiedenen Aststirkeklassen 0-0016 bis
10404 m*, im Durchschnitte 0:0250 m® Die einschneidige Hippe iilterer Form liefert in der
Minute 0-001G bis 0-0382 m?, im Durchschnitte 00246 m® Schnittfliche. Die relative Loistungs-
fihigkeit dieser vier der Pritfung unterworfenen Formen der Hippe beziffert sich bei Zugrunde-
legung des zuerst bezeichneten Maasstabes beziehentlich mit 1-93, 1:87, 1-85, und 1-82, bei
Annalime des zweitgennnnten Maasstabes hezichungsweise mit 1400, 097, 0-96 und 095 (siehe
die Tabellen C I'a, 1 bis 4 aufl S. 93 nud 8. 94, sowie C IV a auf S. 118 und S. 119).

Die Axt steht in ihrer Leistung den Hippen, auch der am langsamsten arbeitenden,
wesentlich nach. Die der Prifung unterworfene Form liefert je nach den angenommenen Stirke-
klassen in der Minute reiner Arbeitszeit 00016 bis 0-0278, im Mittel 0:0203 m? Schnittfliche.
Den Giplelpunkt ihrer Leistungsfihigkeit erreicht sic bereits hei 2'5 cm Aststirke. Thre relntive
Leistung betrigt nur 1-50, heziehungsweise 078 (siche die Tabellen C 13, 5 auf S. 94 und
CIVaauf8 118 und S. 119).

Sowohl bei den verschiedenen Hippen als auch bei der Axt bleibt, wie die Tabellen
CIa, 1bis 5 zeigen, bei den ersten Stirkeklassen, bei denen ein schwacher Hieh geniigh, um
den Ast zu durchsclmeiden, der Zeitaufwand grosstentheils derselbe. Bei den weiteren Stirke-
stufen steigt er zuniichst wegen des nothwendig werdenden weiteren Ausholens des Hicbes, spitter
in betriichtlicher Weise wegen der erforderlichen Wiederholung des letzteren.

II. Sdgend wirkende kuvzgriffige Acstungsgerithe (einschliesslich der
kuezgriffigen Formen der kurz- und langgriffigen Aestungssigen). Die mit kurzgriffigen Aestungs-
miigen angestellten Untersuchungen, welche sich, wie schon erwiilhnt, bis zu eciner Acstungshiohe
von 1'75 m iiber dem Boden erstreckten, lieferten bei den verschiedenen Formen ausserordentlich
abweichende Irgebnisse. Der hesten Sige mit 00185 m? mittlerer Sehmittfiiche per Minute steht
die in bezeiclmeter Richtung schlechteste mit 0-:0081 m? mittlerer Schmittfliche per Minute reiner
Arbeitszeit, d. i. cine um 77%, geringere Leistung gegeniiher. Dics zeigh, wie wichtig die
richtige Wahl der Art der Stge fur dic Hohe der Kosten der Aestung ist.

Im Nachstchenden wurden hei der Mittheilong der Versuchsergebnisse die gepriiften
kurzgriffigen Aestungssigen, zum Zwecke leichterer Uebersicht, nach ilirer relativen Leistungs-
fihigkeit, diese auf die Leistung der Aleis'schen TFliigelsige am Handgrifl als Einheit bezogen,
in vier Gruppen ecingetheilt, hehandelt. Dic erste, ,kurzgriffige Sigen grosster und grogser
Leistungsfihigkeit®, umfasst diejenigen der Prifung unterzogenen Sigen der hezeichneten Art,
deren relative Leistung zwischen den Grenzwerthen 0-76 und 1-00 liegt; die zweite, ,kurzgriffige
Acstungsgigen minder grosser Leistungsfihigkeit®, solche, deren relative Leistung gich mindestens



86

mit 031 und hichstens mit 0-75 hezitfert. Die dritte Gruppe bilden die kurzgrifigen Aestungs-
siigen geringer Leistungsfihigkeit* mit den Grenzwerthen 0-26 und 0-50, die letzte Gruppe die
Lkurzgriffigen Aestungssigen gevingster Leistungsfihigkeit* mit cinem Hochsthetrage der relativen
Leistung von 0-25.

a) Kurzgriffige Aestungssigen grosster und grosser Leistungsfihig-
keit {relative Leistung: 0-76 his 1:00). Die hachsten Leistungen zeigten: die Alers’sche Fligel-
sige am Handgrifle und die Miller-Dormer’'sche kwrzgriflige Sige der Hohenheimer Form; diesen
schlossen sich an: die Originalform der Hohenheimer Sige mit spanmn- und stellbarem Blatte,
die Miller-Dirmer'sche Fligelsige am geraden Handgriffe und Nérdlinger's Sige.

Alers’ Flagelsige am Handgrifie liefert in den angenommenen Stirkeklassen 0-0047 his
0-0156 m?, im Mittel 0-0133 m? Schnittfliche in der Minute. Dieser nur von der Maller-Dormer’schen
kwzgriffigen Acstungssige der Hohenheimer Form erreichten Leistung steht indessen cine sechr
unlquemo, die Arhelt ersehwerende Handhahung gegeniiber. Wihrend alle anderen kurzgrifiigen
Sigen, mit Ausnalime der Miller-Dormer'schen Fligelsige am geraden Handgriffe und der
Pfeilsige am Handgriffe, mit nur einer Hand gefiilrt und daher leicht und rasch von Ast zn Ast
howegt werden konnen, ist dic Alers'sehe Flagelsige am Handgrifle, ehenso wie die genamnte
Miiller-Divmer’sche Fligelsige am geraden Handgriffe, anf die Fahrung mit Deiden Hinden, die
jhre Fortbewegung schwerfillig macht, herechnet.

Die Miller-Dormer'sche kurzerifige Acstungssige der Hohenheimer Form steht mit
voriger auf gleicher Hohe quantitativer Leistung, Sie evzeugb in der Minute rveiner Arheitszeit
0-0047 his 0:0161 m?, im Alittel 0°0135 m® Schnittfiche.

Die Originalform der Holenheimer Siige mit spann- und stellbarem Blatte steht mit
ciner Schnittfliche von 0-003G m? bis 0-0157 w2, im Durchschnitte von 00115 m? per Minute
und einer relativen Leistung von 0-85 hinter den heiden vorigen Aestungssigen nieht unwesentlich
zuriick. The folgt mit 0:0047 w? bis 0-0137 m?, im Mittel 0:0113 m* Schnittfiiche und 0-84 relativer
Leistong die Miller-Dormer’sche Fligelsige am geraden Handgrifle, die, wie schon erwithint, mit
der Alers'selien Fligelsige am Handgrifle die unzweckmiissige, weil unhequeme Form des Hand-
wriffes gemeinschafflich lat; letzterer mit 0-0033 m? his 0-0143 m®, im Mittel 0-0104m* mittlerer
Sehnittfliche und einer rvelativen Leistung von 0-77 dic Nordlinger'sche Aestungssige. Diese
und die frither genannte Originalform der Hohenheimer Siige mit spann- und stellbarem Blatte
zeichmen sich dureh eine noch in den hoheren Starkeklassen wachsende Leistungsfihigkeit aus
(siehe Tabelle C IV a auf 5. 118 und S. 119).

Die Leistungen, welche diese fanf Sigen in den einzelnen Starkeklassen zeigten, sind in
den Tahellen C T D, 1—5 auf 8. 95 und 8. 96, sowie C IV a auf S. 118 und 8, 119 wiedergegehen.

b Kurzgviffige Aestungssigen minder grosser Leistungsfihigkeit
{velative Leistung: 0-51 his einschliesslich 0 m"l Tn und 'nusuhen die hezeichneten Grenzwerthe
der Leistung reihen sich ein: Nolze's Wechelsige am Handgrifte, die Biigelsige mit geradem Hand-
arifie, die friiher hesehriehene kleine Aestungssige der Hohenheimer Form (s. S. 60), Gohier’s
Pleilsdge am Handgrifte, die Bigelsige am S-formigen Handgriffe ‘mit spannharem Blatte, die
Bitgelsige am S-formigen Handgriffe mit spann- und stellbarem Blatte, und die Hohenheimer
Siige mit festem Blatte (Originalform).

Nolze's Weehelsige wurde sowell auf den Zug als auch auf den Stoss wirkend gepriift.
Wihrend diese Sige hei ihrem Gichrauche als langgiffiges Cierith der schrigen Steliung ilwes
Dlattes zur Stange wegen auf den Zug gestellt werden muss, steht bei ilirer Verwendung am
Handgriffe ihrer Wirknngsweise auf den Stoss offenbar nichts entgegen. Der Versuch hat
erechen, dass letztere die mehr avbeitsfordernde ist. Wihrend die Wechselsige, aul den Zug
witkend. in den amgenommenen Stirkeklassen nur 00045 m? his 00101 m* im Mitiel
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0-0086 m?* Schmittfiiche in der Minute erzeugt und sich demnach ihre relative Loistungsfihigkeit
mit 0-G4 heviflert, liefert sic, awf den Stoss gestellt, 0-0035 m* bis 0-0185 m2, im Mittel 0-0101 m*
Schnittfiiche, und reiht sich mit ciner relativen Leistung von 0-75 den Sigen ,griosster und
grosser Leistungsfihigkeit® unmittelbar an.

Die Diigelsige it geradem Handgrifle hringt in den verachiedenen Stirkeklassen Schnitt-
flichen von 0:0026 m* bis 0-0114 m? im Durchschnitte von 0.0093 m? hervor, ilwe relative
Leistung betrigt 0-69. Ts folgen sodann: die hezeichnete Abart der Hohenheimer Siige mit Schnitt-
flichen von 0-0029 m? bis 0:0131 m* im Mittel von 0-0092 m? und mit einer relativen Leistung
von 0-G8; Gohler's Pfeilsige am kurzen Griffe mit Schnittflichen von 0:0045 m? bis 0-0104 m2, im
Durchschnitte von 00087 m? und mit einer relativen Leistung von 0-G4; die Biigelsige am S-formigen
Hondgriffe, mit nur spanmbarem Dlatte mit 0-20 m? bis 0:0118 m* im Mittel 0-0083 m?
Schnittfiiiche und 0°61 relativer Leistung; dic Bhigelsige am S-formigen Handgrifle, mit spann-
und stellbarem Blatte mit 0-0041 m* his 0+0101 m? im Mittel 0-0050 m? Schnittfiiiche und 0:59
velativer Leistung; cndlich die letzterer im Wegentlichen gleichwerthige Hohenheimer Sige mit
festem Blatte (Originalforin) mit 0-0027 m? his 0-0100 m?, jm Mittel 0-0080 =2 Schaittfliche und
chenfalls 0°59 relativer Leistung.

Die wiheren Angaben sind in den Tabellen CI D, 6—13 auf S. 96 biz 99 und C IV a
auf S, 118 und S. 119 enthalten.

¢) Kurzgriffige Aestungssiigen geringer Leistungsfihigkeit (relative
Leistung: 026 bis cinschliesslich 0-50). Die diese Gruppe ausschliesslich bildenden Fuchs-
sehwiinze stelien weit hinter den in die vorigen Abtheilungen eingereihten kurzgriffigen Bigelsigen
zuriick. Wihrend die schleehiesten der letzteren noch in der Minute im Mittel 00-080 m? Schnitt-
fliche erzeugen, betrigt diese Dei der hesten Form der Fuchsschwiinze nmur 00060 m2 Dies
evklirt sich zwm grosson Theile aus der Dei der Mehrzahl der untersuchten Sagen dieser Art ver-
hiltnissmissig grossen Blattstirke, welehe dazn zwingt, viel Holz zu zerspanen. Es leisten daher
auch die mit dinneremn Sigeblatte versehenen Formen des Fuchsschwanzes mehr als diejenigen
mit dickem Blatte, besonders dann, wenn das seitliche Aushiegen des diunen Sigeblattes durch
cine am Riicken angebrachte Verstirkung verhindert wird. Letateres ist bei dem bisher im
Aestungshetriehe noch nicht in Anwendung gebrachten, des bezeichmeten Vorzuges wegen vom
Verfagser in die Versuche ecinbezogenen ,Fuchsschwanz mit verstivktem Riicken® der Fall, der
mit 0:0021 m? bis 0°0075 m?, im Mittel 0-0060 m? Sehnittfliche per Minute und mit 0-44 relativer
Leistung alle fibrigen Formen des Fuchsschwanzes ithertrifit. Demselben kommt der ebenfalls mit
diinnem Blatte versehene, jedoeh nicht hinreichend steife Boynton'sche Fuchsscliwanz hinsichtlich
seiner groberen Bezahnung nabe; seine Leistung Deziffert sich mit 00015 m* bis 0.0079 m?, im
Mittel mit 0-0055 m? Schuittfiiche per Minute, seine relative Leistungsfihigkeit mit 0-41. De-
deuntend geringer ist die Leistung der alten Formen des Fuchsscliwanzes mit dickem, steifem
Blatte, von denen die mit S-formigem Handgriffe versehene eine Schnittfiiche von 0-0018 m?
bis 0:0041 m?* im Mittel von 0-0036 m? per Minute und eine relative Leistung von (27, die mit
ringformigem Griffe versehene innerhalb der Grenzwerthe von 0-0017 m? und 0-0043 m® die gleiche
mittiere Schwitifiiche per Minute und die gleiche relative Leistung cizielte.

Alle diese biigellosen Siigen crreichen, wie aus den Tabellen C I'b, 14 bis 18 (siehe S. 99 und
S. 100), sowic CIV a (siehe 8. 118 und S. 119) ersiclitlich, in Folge des hei tieferem Eindvingen in das
Holz eintretenden KXlemmens ihres Blattes im Sdgespalte frithzeitiz den Gipfelpunkt ibrer Leistung,
die meisten bei 2-5 bis 20 em Aststirke, dagegen culminirt die Leistung des das steifste Blatt
hesitzenden Fuchsschwanzes mit verstivktem Riicken erst hei 4'0 his 45 em Aststivke.

d}) Kurzgriffige Aestungssiigen geringster Leistungsfihighkeit
(relative Teistung: 025 und weniger). Ilierher gehirt mur die feine Bezalimung von Boynton’s
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Fuchssehwanz, welche eine Schnittfliche von 0:0018 m® big 0-0040 m?, im Mittel von 0°0031 m*
in der Minute liefert und deven relative Leistungsfihigkeit sich mit 0-23 beziftert. Ihre Leistung
cutminirt schon bei 20 em Aststirke.

B. Langgriffige Aestungsgerithe.

Von den bier in Betracht kommenden schneidend und siigend wirkenden Aestungs-
geriithen, sollen zuniichst dic ersteven hinsiehilich ibrer bei den Versuchen nachgewiesenen
(uantitativen Leistung besprochen werden.

I, Schneidend wirkende langgriffige Aestungsgerdthe. Zu dicsen
gehiven : die Zugastscheeren und die Stosseisen (siche S. 48 his 50, beziehungsweise 8. 51 bis 53).

Zugastscheeren. Diese Gerithe sind dbmlich wie die ilmen nahe verwandten Hand-
astschoeren auf geringe, Destenfalls 2 em betragende Aststiivken heschriinkt. Bei der Zugast-
scheere gewdlmlicher Form (siehe . 48, Tig. 10) inshesondere, sowie anch hei Henckel's Zug-
astscheere (siehe S. 49, Fig. 11) liegt die Girenze der Anwendbarkeit hei 1'Sem. Der Zeitanf-
wand betrligt bei beiden durchsehnittlich etwa 1 Secunde per Ast. Die amerikanische Zugast-
seheere (siehe S. 49 und 8. 50) crmdglieht das Durchschneiden his 2 em starker Zweige hei einem
Zeitaufwande von gleichfalls etwa 1 Sceunde.

Stogseisen. Von diesen stellen sich die vollkommeneren Fermen, was die Menge der
greleisteten Avbeit ambelangt, den leistungsfahigsten Sigen mindestens ebenbiirtig zur Seite. Dies
ailt von dem franzisischen Stosseisen, welches den hesten Aestungssigen sogar wiberlegen ist,
und dem krummschneidigen Stosseisen, withrend das geradschneidige Stosseisen nur eine mittel-
arosse Leistungsfihigkeit hesitzt und das schmale sowie das S-formige Stosseisen finsserst geringe
Leistungen nachweisen. Das franzosische Stosseisen liefert in der Minute reiner Arheitszeit
0+0016 m? his 0°0153 m?, im Mittel 070099 m? Sclmittfliche; das krwmmselneidige Stosscizen
0-0016 m* bis 0-0118 m? im Mittel 0-0085 m*; das geradsclineidige Stosscisen 0°0016 m? bis
0:0141 m? im Durchschnitte 00035 m?; das schmale Stosseisen 00016 m* biz 00053 m?,
durchschnittlich 0-0043 m?; das S-formige Stosseisen 00015 m* bis 0-0052 m? im DMittel
0-0020 m2 Die letzteren vier Formen erreichen schon bei 1-5, beziehungaweise 1'0 em Aststivke
den Gipfelpunkt ihrer Leistung, wihrend das franzésische Stosseisen erst bei 2:5 em Aststirke
seine grosste Leistungsfihigkeit entwickelt. Die relative Leistung dieser fiint Stosseisen heziffert sich,
wenn man  diejenige des franzdsischen als Einheit anmimmt, Deziehungsweise mit 1-00, 0-8G,
0:36, 0-43 und 0-20; mit Beziehung anf die Alers'sche Fliigelsige mit 1-06, 0-91, 0-59, 0-46
und 0-22 (siche dic Tabellen C 1T a, T bis 5 aut S. 101 und 8. 102, sowie C IV h auf S. 120
und 8. 121).

II. Langgriffige Aestungssigen (cinschliesslich der langgriffigen Formen der
kurz- und langgriffigen Aestungssigen). Auch hier sollen die gepriiften Gerithe in derjenigen
Reihenfolge besprochen werden, welche ihrer Leistungsfihigkeit entspricht, und es sollen in
gleicher Weise wie betrefils der kurzgriffizen Aestungssigen vier Gruppen unterschieden
werden: a) Sigen grosster und grosser Leistungsfihigkeit, das sind solche, deren in den ver-
pchiiedenen Hohenlagen beobachtete durchschmittliche relative Leistung 0-76 bis 100 betriigt,
h) Sigen minder grosser Leistungsfihigkeit mit einer durchschnittlichen relativen Leistung
von 0-51 bis 0-75, ¢) Sigen geringer Leistungsfihigkeit mit 026 bis 0-50 durchschuittlicher
relativer Leistung und d) Sigen geringster TLeistungsfihigkeit mit hochstens 0-25 mittlerer
relativer Leistung.

a) Sagen griosster und grosser Leistungsfihigkeit (durchschnittliche
relative Leistung 0:76 his 1-00). Unter diesen hebauptet die auch in ibrer kurzgriffigen Form
in erater Reihe stehende Alers’sehe Fliigelsige den Vorrang; ibv stelit die Miller-Ddrmer'sche
Fligelsige nahe. Auch die Proser’sche Glicdersige gehdrt hierher.



89

Die Alers'sche Fligelsige erzeugt in der angenommenon zweiten Holeuregion von
1'75m bis 4:00m fiher dem Boden je mach Aststirke in der Minute 0-0045 m? biz 0:0125 m2, im
Mittel 0-0093 m? Schnittfiiche; in der nichst héberen Region von 4:00 m bis 550 m iher dem
Boden 0-0031m? his 0-0122m?, im Mittel 0:0083 m?; in der hichsten Region von 550 m bis
7°00m Hohe 0-0029m? bis 0:0114m? im Mittel 0-72 m? SchnittAiche per Minute. Ihre relative
Leistung wurde als Maasstab fiir die vergleichsweise Bemessung aller untersuchten langgriffigen
Aestungsgeriithe = 1-00 angenommen. Der Gipfelpunkt ilrer Leistungsfihighkeit liegt in der zweiten
und dritten Hohenregion hei 2:0 cm Aststirke, in der vierten hei 1°5 em bis 20 em. (Siche dio
Tahellen C 1D, 1 auf S, 103 und C 1Vb auf S. 120 u. )

Die Maller-Dormer'sche Fligelsige bringt in der zweiten Hohenregion 0-0045 m? Dis
00105 m*, im Mittel 0-0083 m?* Scimittfiiiche hervor; in der dritten Zone 0-0031 m? hiz 0-0086 m?,
im Mittel 0:0069 m?; in der vierten Hohenregion 0-0029 m? bis 0-0079 m?, im Mittel 0-0056 m?
Sehnittflache. Thre Loistungsfihigkeit beziffert sich, wenn man diejenige der Alers'schien Fligel-
giige als Binheit annimmt, in den drei Hohenregionen heziehungsweise mit 0-89, 0-83 und 0-78,
durehschnittlich mit 0-83; sie ist in allen Regionen hei 20 em Aststirke am grossten. (Siche die
Tabellen C IT b, 2 auf 8. 104 wnd C IV b auf 8. 120 u. f)

Proser's Gliedersige ist, wenn nueh, wie wir sahen, zur Herstellung gut dherwallungs-
fahiger Astwunden ungeeignet (siche S. 83), doch cine raseh arbeitende Sige. Sie licfert in der
zweiten Hohenregion, fiir welche allein sie erprobt wurde, 0-0024 m? his 0-0108 w2, im Mittel
0-0082m?* Schnittfliche in der Minute und Desitzt dsher eine relative Leistungsfihigkeit von 0-88.
Thre grosste Leistung zeigt sie erst hei 40 cm Aststivke. (Siehe die Tabellen C 1T b, 8 auf 8. 105
und C IV b auf S. 120 u. f)

b) Sdigon minder grosser Leistungsfihigkeit (durchschnittliche rolative
Leistang 0-51 bis 0-75). Hierher gehiren die Dittmar'sche Stangenbiigelsiige, Nolze's Weehsel-
und Gohler's Pfeilsige. :

Die Dittmar'sche Stangenbilgelsige liefert, in der zweiten Hohenregion verwendet,
0-:0089 m* his 0-0102 m? im Mittel 0-0080 m? Schnittfiche in der Minute reiner Arbeitszeit: in
der nichst haheren Region 0-0030m” bis 0-0080 m? im Mittel 0-0058 m*; in der Wichsten Region
0-0028 m* his 0-0068 m*, im Mittel 0-0048 m? Schnittfiiehe per Minute. Ihre Leistung betrigt
in diesen drei Hohenschichten in relativer (irdsse beziehungsweise 0-86, 0-70 wnd 0:G7, im
Mittel 0-74 und gipfelt in allen Hohenregionen hei 2:0 em Aststirke. (Siehe die Tabellon C I D, 4
auf 5. 106 und C IV b auf S, 120 u. fi)

Nolze's Wechselsiige ist hinsiehtlich ihrer Leistungsfihigkeit in der zweiten Hohenregion
durch cine Schnittfiiche von (-0038 m* his 0-0088m2, im Mittel von 00078 m® per Minute
und durch eine relative Leistung von 078 gekennzeichnot: in der dvitten Hohenzone durch
0-0030 m* his 0-0075 m? im Mittel 0:0055 m? Schnittfiiche und 0-G6 relative Leistung; in der
vierten durch 0-0027 m? bis 0-0064 m?, im Mittel 0:004G m? Schaittfiche per Minute und 0-64
reintive Leistung.  Im Mittel der in allen drei Regionen gewonnenen Ergebnisse beziffert sich
ihre relative Leistung mit 0-69. Thre Leistung in absoluter Grosse gipfelt in 1:75 bis 4:00 m
Aestungshohe bei 1°5 bis 2:0 em. in 400 his 7-00 m Hohe schon bei 1-5 em Aststirke. (Hierza
dic Tabellen C ILh, 5 auf S. 107 und C IV h auf S. 120 u. ff.)

Gohler's Pleilsige liefert, auf den Stoss wirkend, in 1°75 his 4-00 m Aestungshahe 00038 m?
his 0-0075 m?, im Mittel 0-0058 m* Schnittfiiche per Minute; in 400 his 550 m Hohe 0-0042 m®
big 0:0066 m? im Mittel 0:0044 m?; in 550 big 7-00 m Hohe 0:0036 m? bis 0-0055 m?, im Mittcl
0-0087 m* Schmittfliche per Minute reiner Arbeitszeit. Thre Leistung betriigt in den drei Hohen-
vegionen in relativer Grisse hezichentlich 0-62, 0°53 und 0-51, im Mittel 0-55 und gipfelt in
allen drei Regionen hei 15 em Aststivke. (Siehe die Tabellen C T h, 6 auf S. 108 wnd C IV.D
af 8. 120 u. )
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Da der Efinder der Sige es dem Avheiter fiberlisst, nach Befinden mit dem auf den
Yng gestellten Sdgeblatte zu arbeiten, o wurde auch diese Wirkungsweise, wenn auch nur fir
die zweite Hohenregion, erprobt. Die Prifung ergab 0-84 bis 0-73 m?, im Durchschmitte 0°0055 m?
Schnittfiiche per Minute, wohei die Leistungafiligkeit ebenfalls Dei 15 em Aststirke iliren
Hohepunkt erreichte. Die relative Leistungsfihigkeit bemisst sich mit 0-39. s konnte somit
ein wesentlicher Unterschied des Erfolges zwischen beiden Wirkungsweisen der Sige nicht nach-
gewiesen werden. (Siehe die Tabellen C TED, 7 auf S. 109 und € IV b auf S. 120 u. ff.)

¢) Sigen geringer Leistungsfihigkeit (durchschnittliche relative Leistung
0-2G bis 0-50), Hicher sind nur der Stangenfuchsschwanz und der blos {ir die zweite Hohen-
region in Betracht kommende und daher auch nur fir diese gepriifte Truchsschwanz in Verbindung
mit. Astscheere zu rechnen.

Tn gleicher Weise, wic nunter den kurzgriffigen Acstungssigen die Fuchsschwinze in
irer Leistung den Bigelsigen weit nachstehen, ist dies auch hetreflls der genannten langgriffigen
Tuchssehwinze, sowie auch der der niichsten, untersten Abtheilung angehdrigen, chenfalls zu den
fuehssehwanzartigen Sigen zu rechnenden Bajonnetsiige der ¥all. Der Grund ist im Wesentlichen
derselhe wie dort (vergl. S. 87).

Der mit der Amerikanisehen Zugastscheere (siche S. 49, Fig. 12) in Verbindung stehende
Fnchssehwanz, der gelegentlich zum Abschneiden stirkerer, mit der Astscheere nieht mehy #u
heseitigender Aeste dient, wurde, seinem Gebrauchszwecke und dex diesem angepassten Linge
der Stange gemiss, nur bis 5 m Hohe angewendet. Fr hrachte in der Minute reiner Arbeitszeit
0:0015 m? his 0:0049 m?, im Mittel 0-0037 m* Schuittflache hervor, wohei seine Leistung bei
1'5 em Aststirke am grossten war. Seine relative Leistung Detrigt 0-40.  Seine Ucherlegenheit
gegeniiber dem Stangenfuchsschwanze und der demnichst zu hesprechenden Bajonnetsiige findet
gum grossen Theile in der erheblich geringeren Blattstirke ihve Degrimdung. (Siehe die
Tahellen C I b, 8 anf 8. 109 und C IV DH auf 8. 120 w. )

Der Stangenfuchssebwanz liefert in 1-75 Dis 4:00 m Acstungshdhe 00020 m* his 0-0039 m?,
im Mittel 00026 m? Schnittfliche per Minute reiner Avheitszeit; in 400 bis 550 m Hihe 0-0024 m*
his 0:0031 m2, im Mittel 0:0021 m?; in 550 his 7:00m Hohe 0-0021 »* his 0-0028 m?, im Miltel
0-0017 m? Schnittfliche per Minute. Die Leistung erreicht in allen Regionen ihren Hohepunkt schon
hei 1-0 em Astslivke. Sie verringert sich mit zunehmender Acestungshohe sehr wenig, weil das die
Rewegung erschwerende und verlangsamende Gewicht der lingeren Stangen anderseits die Wirkung
dor an sich zu leichten Siige erholit. Die relative Leistung hetrigt heziechungsweise 0-28, 0-25 und
0-24, im Mittel 0-26. (Siche die Tabellen C IL b, ¢ auf 8. 110 und C IV b anf S. 120 u. i)

d) Siigen geringster Leistungsfihigkeit (durchschnittliche relative Leistung
0-25 und weniger), Hierher gehort allein die Bajonnetsige, die infolge der ausserordentlichen
Stirke ihres Blattes ungemein viel Holz zerspanen muss und daher fusserst langsam arbeitet.
Sie fihertrifit in dieser Beziehung noch den Stangenfuchssehwanz. Sie erzeugt in 175 m his 4-00 m
Acstungshihe 00013 m? bis 0:0038 m? im Mittel 0-0019 m® Schnittfiiche per Minute und zeigt
die grosste Leistungsfabigheit schon bei 1-0 om Aststirke. Thre relative Leistungsfihigheit heziftert
sich mit 0-20. (Siche Tabellen CII'h, 10 auf 8. 111 und CIV Db anf S. 120 w. 1)

C. Vergleich zwischen der Anwendung der Stangengerithe nnd der
Aestung mittelst kurzgriffiger Gerithe von der Leiter oder vom Steig-
rahmen aus.

Vor der Erfindung leistungsfihiger Stangengeriithe war man darauf angewicsen, die BDiiume
besteigen und mitteist kurzgriffiger Gerithe ausiisten zu lassen. Ersteres geschah hier und da
in rohester und schidlichster Weise unter Anwendung von Steigeisen, in der Regel aber mit
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Zohilfenahme von Leitern. Als Krsatzmittel fir letziere wurde in nemester Zeit der Steigrahmen
(siehe S. 62 u. {I.) empiohlen. Die Aestung von der Leiter aus hat sich, nachdem wir lingst in
den Besitz guter langgriffizer Aestungswerkzenge gelangt sind, noch vielfach bis zur Gegenwart
hehauptet, weil die Anwendung letzterer Gerifhe bei grosserer Aestungshohe ein nicht gewdhn-
liches Maass von Kralt, Geschicklichkeit und Uebung seitens des Arbeiters voraussetzt. Inwieweit
erstere Art der Acstung, die ,Leiteriistung®, sowie die Anwendung kurzgriffiger Aestungsworkzeuge
vom Steigrahmen aus gerechtfertigt sind, solien die im Nachstehenden mitgetheilten Versuche zeigen.

Bei diesen Versuchen musste, da es sich darum handelte, den verzizernden Rinfluss
der schwerfilligen Leiterbewegung und des Besteigens der Leiter, beziehentlich der Bewegung
des Steigrahmens, aul die Raschheit der Aestung nachzaweisen, dic einerseits auf die Bewegung
der Stangensiige von Stamnm zu Stamm und von Ast zu Ast, anderseits anf das Fortschaffen und
Besteigen der Leiter, heziehentlich die anf die Forthewegung des Steigrahmens verwendete Zeit,
als von wesentlicher Bedeutung fiir den Vergleich in die Rechnung einbezogen werden. Dass cin
solcher Vergleich nur dann maassgebend ist, wenn in allen drei Fillen — bei der Aestung mit der
Stangensiige und bei der Aestung von der Leiter sowic vom Steigrahmen aus — alle Rinfluss
nelimenden Verhiilinisse, namentlich aber die Beastungsverhiiltnisse nach Anzall und Stirke der
Aeste und die Entfernung der Versuchsstiimme von cinander dieselben seien, wurde schon frilher
nachgewiesen (siche Seite 73 u. ff). Dieser Bedingung wurde soweit als mdglich Rechnung
getragen, indem je 20 anndhernd gleichweit von einander entfernte und, soweit als auffindbar,
gleichmiissig heastete, etwa G0jihrige, als Oberholz erwachsene Eichenstimme gewihlt, und sodann
die Beastungsverhiiltnisse dieser Versuchsbiume erhoben und durch vorherige Entnalime einzelner,
die Uebereinstimmung in wesentlicher Weise storender Aeste corrigirt wurden.

Iis gelang dies zwm grossten Theile in ziemlich vollkommener Weise, verhiltnissmiissig
am wenigsten hei der oberen Deastung der fir die Aestung mittelst eines Stangengeriithes
hesiimmten Stimme, Fs betrug in der Hohenregion von 1:75 bis 4:00 s : die mittlere Anzahl
dey Aeste per Stamm bei allen drei Versuchen 5°55, die mittlere Aststirke bei der Aestung
mittelst eines Stangengerities 33-50 em, hei der Leiteristung ebensoviel, bei der Aestung vom
Steigrahmen ans 3220 em; in der oberen Hohenschicht von 4°00 his 7-00m: die Anzahl der
Acste per Stamm im Mittel beziehungsweise 20:75, 18:15 und 18:05, die mittlere Aststirke
heziehungsweise 8550 em, 86°50 em und 3545 em.

Die Zusammenziehung der bei den frither mitgetheilten Versuchen angenommenen
zweiten nnd dritten Hohenvegion (von 4:00 bis 5D0m und von 550 his 7-00 m) in cine machte
sich deshalb néothig, weil die friiher angenommene engere Begrenzung der Hohenschichten die
Leiteristung "ungiinstig becinflusst hiitte, denn der quantitative Fifolg letzterer ist wm so grosser,
je mehr Aeste von derselben Stellung der Leiter aus entnommen werden kinnen.

Sowohl ven den langgriffigen als von den kurzgriffigen Geriithen musste sclbstver-
stindlieh das leistungsfihigste gewiihlt werden, das sind beziehungsweizse Alers’ Fligelsige an
der Stange und die Muller-Dirmer'sche Biigelsige der Hohenheimer Form. Die dem letzteren
{ieriithe ehenbiirtige Alers’sche Fliigelsige am Handgriffe konnte, weil die Leiteriistung die
Filrung des Aestungsgerithes mit nur einer Hand voraussetzt, nicht in Betracht kemmen.

Es wurden beobachtet: der gesammte Zeitaufwand und die im friiker bezeichneten
Sinne anfzufassende Zwischenzeit. Die reine Arbeitszeit ergibt sich als Differenz beider Zeitrinme.

Aus den gowonnonen Zahlen herechnet sich fir die untere Hohenregion fiir die Ieiter-
istung und fir die Aestung vom Steigraimen aus im Vergleiche zur Aestung mitteist Alers’
Fliigelsiige ein Mehraufwand an Zeit von beziehungaweise 48 und 225%,, fiir die obere Hohen-
region” cin goleher von beziehentlich 46"/, und 73%,. (Fiir die Leiteriistung ist ein soleher wesent-
licher Mehraifwand hercits von Richard Iless nachgewiesen worden.)
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Die wosentliche Verminderung des Zeitaufwandes fir die vomn Steigrahmen aug in der
oberen Hohenregion erfolgende Aestung erklirt sich daraus, dass die genannte Ausfihrungsweise
mit zunehmmender Aestungshohe insofern gewinnt, als im Wesentlichen der Aufwand an reiner
Avbeitszeit der gleich geringe bleibt, wie an der mittelst desselben kurzgriffigen Gerithes vom
Boden aus vorgenommenen Aestung, und dass wegen des fiir alle Hohenregionen constant
bleibenden Gewichtes des Steigrahmens der Aufwand an Zwischenzeit nicht wiichst, wilrend
hei der dem Vergleiche als Maasstab zu Grunde gelegten Anwendung der Stangensige die Ver-
wendung lingerer und daher schwererer Stangen ein betriichtliches Anwachsen sowohl der reinen
Arbeitszeit als anch der Zwischenzeit bedingt. Auvs den Tabellen III a, b und e, inshesondere
IV b (siehe S, 112 his 8. 117, heaw. S. 124 und S. 125} geht dies dentiich hervor.

Anhang.

Zum Schinsse mdge hier noch ein Vorsueh kwize Mittheilung finden, der die schon
fralier erwiihnte Entnahme starker Aeste wittelst einer Stangensiige nach vorherigem Anschueiden
von wunten mittelst des Stosseisens (siehe S. 82} betrifft und der Frage galt, inwieweit sich
hinsichtlich des Zeitaufwandes eine solehe vereinigte Anwendung heider Gerithe gegeniiber der
Astentnalime mittelst einer Stangensiige allein, nach vorheriger Einstummelung des Astes, empliehit.
In gleicher Aestungshohe wurden je 20 Aeste der in Betracht kommenden Stirkeklassen nach
beiden Arten unter Verwendung der Alers’schen Flugelsige an der Stange, und beziehentlich
des franzosischen Stosseisens entnommen und es wurde der Zeitaufwand per Ast beobachtet,
in dem einen Fallo einschliesslich des Anlegens des Stosseisens und dessen Arbeit, in dem
anderen einschliesslich der anf etwa 15 cm Linge vorgenommenen Einkiirzung des Astes und des
erncuten Anlegens der Siige. Die Ergobnisse waren folgende:

| M |
Stirke der || Anzahl der Sigeziige (Doppelziige) Arbeiiszeit in Secunden | Schnittflache
Acste in v < e

|| per Minute

et Minimum | Maximnm Mittel Minimum Maximum Mittel in m?

Aestung mit Alers’ Fligelsige in Combination wmit dem franzosischen Stosseisen.

28—42 | 8 17 109 | 1600 mw | e | 000358
‘ B4 | o 19 1385 | 1975 | 3000 2410 | 00033 |

I 48—-52 13 25 1815 | 2200 1600 2841 | 0-00414
Aestung mit Alere’ Fliigelsige nach vorheriger Einstummelung der Aeste.

]/-42 9 30 1805 | 1875 2% 17:39 " 0-00434
A3-47 | 19 53 0365 | 1775 | 20Th 20-96 ‘ 000455

i | |
4852 | 22 45 2975 | 2000 | 8275 23928 I| 0-00506 |

| | |
Fis zeigt sich somit, dass die Entnahme starker Aeste mittelst der Stangensiige nach vor-
heriger Einstummelung des Astes auch hinsichtlich der Quantitit der geleisteten Arbeit der
combinirten Anwendung von Stangensige und Stosseisen vorzuziehen ist, und zwar ergibt sich
aus den vorstehenden Zahlen zn Guasten ersterer Ausfihrungsweise in den drei Stirkeklassen
ein Plus der Leistung von beziehungsweize 21, 15 und 22°%,, im Durchschnitte von 19%/,.




Tabellarische Zusammenstellung

der

die quantitative Leisiung der Aestungsgerathe betreffenden
Versuchsergebnisse.

I. Quantitative Leistung der kurzgriffigen Aestungsgerithe,
cinschiiessliech der an einem kurzen Handgriffe gefiilirten kurz- und langgrifligen Aestungsgeriithe,

a) Schneidend wirkende kut:zgrifﬁge Aestungsgerithe. Tabelle C Ia

Aststiirke | Anzahl der Hicbe teino Arbeitszeit in Secunden Schnitt-
fiiche
Gronzen |Mittell pivivom | Maximum | Mittel | Mimimum | Maxmaw | Mittel | Mt
nem cm m?2
1. Einschneldige Iippe neuerer Form, mgewendet in 0 bis 175 m Hohe,
3=7 135} 1-00 1-00 1:00 073 0-7h 075 00016
8-12 | 140 1-00 1-00 100 075 075 075 0-0063
13—17 | 15 1-00 1-00 1:00 Uy} 075 075 00141
18—92 | 2:0 100 100 100 075 075 075 00251
23-27 | 25 1-00 2-00 1-10 075 1-50 083 ¢-0355
28—32 | 30 1-00 200 1-55 075 1-50 1I'16 0-0366
33387 | 35 200 i 30u 200 1-50 300 1-60 0-0361
38—42 40 200 4-00 2:¢h 2-00 3:00 211 00357
43 —47 45 2-0u i) 270 240 500 271 00352
48-52 | 50 200 600 3-30 2:00 G-00 34d 00341

Mittel 00260

2. Courval’s Hippe, wrgewendet in 0 bis 175 = Hohe.

3—7 | 03 1-00 100 100 0-50 0T 060 0 0020
8—12 | 10 1-00 1-00 1:00 050 075 060 00079
1817 | 15 100 200 1115 075 100 079 0-0134
18—22 | 20 1-00 200 1:30 075 150 097 00104
2397 | 25 100 400 145 075 850 1-10 00268
98132 | 30 100 100 170 075 350 140 00303
33—87 | 85 1-00 100 205 075 375 178 00328
8842 | 40 .00 400 245 150 875 201 00375
4847 | 45 .00 500 270 150 550 2.29 00417
4552 | 50 200 7-00 320 150 600 290 00406

Mittel | 00232
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Tabelle C Ta, Schluss.

e . — o et — —
Aststirke . Anzahl der Hiebe II Reine Arbeitszeit in Secunden Schnitt-
— | liche
. per
Grenzen | Mittel Minintum Maximum Mittel Miniune Maxiium Mittel Minute
nim cm : | . m?

i

3. Zoweinchmeidlzge Hippe, angowendet in 0 bis 175 m Hohe.

-7 05 | - 100 100 100 075 075 075 |1 00016
§—12 | 1 100 1-00 100 075 075 o7 ! 006y
18—17 | 15 100 100 100 075 05 035 || 0oldl
18—22 | 20 100 100 100 055 075 075 | 00231
o807 | 25 100 @00 110 075 150 083 00355
pg—u2 | o 100 200 140 D) 1-50 105 0 0404
3387 | 85 1400 500 140 075 295 1455 00872
35—42 | 40 100 500 40 075 300 235 0-0321
48—47 | 45 200 G-uu 323 2-00 500 310 0-0308
4852 | 50 200 900 +70 200 800 4-45 0-0265

Mittel | 0-0250

4. Eingehneldige Hippe iilterer Form, angewendet in 0 bis 1'70 m Hohe.

3--7 05 100 1:00 100 075 07H 075 U016

§—12 | 10 1-00 100 . 100 o 075 -1 00063
13—-17 | 10 100 1-00 100 [ 07 075 00141
1822 | 20 1-00 1-00 1-00 075 073 075 0-0251
28—27 | 25 1:00 200 1-20 075 150 0-85 0-0346
28—382 | 80 I-00 200 1-59 075 1:50 1-21 0-0351
33—37 | 3o 1-00 300 1-Eu 075 300 151 00gs2
35—42 | 40 100 40 a-12 075 300 201 00361
4347 | 49 2.00 U0 325 240 500 325 0-0204
48—52 | U 800 80U 130 REHU 700 4465 00253

Mittel 00246

3. Axt (im Wienerwald gebriiuchliche Form), angewendet in 0 bis 175 m Hohe.

3—7 | 05 100 1400 100 075 075 075 0:0016
§-—12 | 140 1-00 1:00 1-00 . 073 075 07 00063
13—17 | 1% 100 1-00 1-00 075 0T, 075 0041
18—22 | 29 100 200 110 075 150 086 00219
23—27 | 25 | 100 200 1-50 07 150 1:06 00278
ag—32 | 30 100 300 210 1-00 230 1:96 00272
$3—487 | 30 200 400 250 1°30 35 216 00267
88—42 | 40 200 400 330 150 100 281 00265
4847 | 40 300 50U 42 250 500 377 00253
4852 | 50 400 700 505 275 650 470 00251

Mittel 0-0203
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b) Sigend wirkende kurzgriffige Aestungsgerithe.
Tubelle ¢ I'b, Fortsetzane.

e L ————————— ]

Aststiirke || Anzall der Sagezige (Doppelziige) | Reine Arbeitszeit in Secunden Sehwitt- |
- =| e & IE = — —  Hache
T ;Mittel;; Minimum | Maximum Mittel | Miniwum | Maximum Mittel | “Eflll.te ;
Hi ; i om i : i || : ---!:'. :
1. Alers’ Fiiigelslige am Mandgriffe, angewendet in 0 bis 175 m Hohe.
s—-7 |os | oo 050 06 | o0®m | o2 | 02 | o7 |
812 | 10 030 | 075 0:55 025 | 0B0 | U45 | 00105 |
13=17 | 15 075 | 250 155 U-50 | 1475 | U081 0131
18922 | 24 195 | 8w | w2y 07 | 200 | 12T | 008
2527 | 5 250 | 480 | 366 f I 275 | 196 | 00150
| 2882 | 30 #50 | TR | 11 205 NI 1. 75 279 00152
9837 | 35 | 000 | 1000 | 6-Go 2:75 330 871 | (0150
B4 10 | G-00 1100 | 565 ” 375 6-00 | 487 1 omnas |
48-47 | 45 | woo | 1600 | 1000 | 47 900 616 | 00155 |
| H 575 ‘ 200 769 00153

43_:12[.5-0, 1000 | 1700 | 1405

<. Rluller-l)nrmer ] Snme, llolnenltelmer Form,
angewendet in O bis 1:75 m Hohe.

Mittel | 00155

3—7 | ¢35 025 0-50 i 027 EI 025 ‘ 025 | 095 | 00047

12 | 10 o | 100 074 || 050 075 032 | 0:0091

13—17 | 15 100 | 200 160 | 050 | 100 080 | 00185
1822 | 20 200 | 300 255 | 100 | 17 185 | 00140 |
'l og_97 | 25 o000 | &0 330 195 275 196 00150 |
[ 28—32 | 40 | 400 | 600 520 .00 350 294 | 00155 ‘
8887 | 85 600 | %00 745 300 5% | 369§ 00156 |
3842 | 40 | 700 1300 895 “ 475 600 168 | oot6t |
4847 | 43 s00 | 1300 | 1125 [ 40 T | 603 ! o158 |
4853 | 50 100 | oo | e | 5w 1300 | 750 | 00157 |
Mittel | 00130 :

3. llolwnhelnler ali;:e nllt !pllllll- und stellbarvem Blllue (llr.-l«‘ornn),
angewendet in 0 bis 1'75 m Hohe.

s—2 los | om | oso 045 025 050 33 00036 |

|
812 10 | 000 2:25 100 050 | 9% | 067 0-0070
B-17 | 15 4§ 075 850 | 215 0-50 1% | 114l 00003
15—22 | 20 | 29 s L 8319 195 ‘ 275 | 1-69 00112 |
2897 | 25 | . 400 g0 | 502 2.95 425 ‘ 257 00115
9832 | 0 | 400 950 | 595 225 | 47 | 312 || o015 |
83—37 | 85 | 500 1225 T 00 | 650 | 416 | 00189 |
88—42 | 40 600 1400 985 395 0| 675 ‘ 530 00142
48—47 | 45 | 800 16-00 1145 430 825 | 687 00150 |
4652 | 50 [ 1000 20-00 1390 f 575 | 1100 | 7L | 00157

Mittel | 00115 |
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Tahelle C T, Forisetzung.

— s o— m—— m—
| Aststirke | Anzabl der Sigeziige (Doppelzinge) | Reine Arbeitazeit in Secunden |: Sulmitt-:
I —_ ) — — ” g =N R o . flache i
| Grenzen | Mittel Minjmum Maximuem | Mittel Minimum | Maximum Mittel I Mli):tl;tc i

T em || | | | o I
4. Miiller«-Dirmer's Fliigelsiige am geraden Handgriffe, I
angewendet in O bis 175 i Hobe. |
| 3—=7 |05 o035 | 030 o84 | 02 095 025 | 00047
Cos—12 e | e | 200 | 097 | 02 | 0% | 058 0-0089
18=17 | 19 || 200 | 300 | 160 | T 1:50 093 00114
| 18=22 | 20 | 300 I HRHT] 360 | 75 | 2:¢h 1-61 | 00117
Lager | 25 | 200 | Te0 | 00 | 125 | 350 946 00120 |

¢ 28—32 | 30 | 500 10-00 450 2,25 | 450 345 00123
| 8337 | 85 | 600 | 1300 98 | 300 | 600 420 00137
L8342 | 40 T00 | M0 | 1A 8T T 575 00181 |
| ds—47 | 45 | 1000 2800 | 1% | &% | L1195 750 00127 |
45=-52 | 30 | 1500 280 2150 i 650 13:00 950 00124 I
; Mittel | 00113 |

| 5. Nirdlinger's Siige, angewendet in 0 bis 1:75 m Hihe.

| 8—7 |05 | 025 125 L | 036 | 00038
812 | 10 | 050 | 330 Lg | 050 200 | 074 | 00064
| 18—17 [ 15 ] S0 8s0 | 212 | 07 295 114 | 00093 |
| 1822 | 20 |1 | 850 | 412 || 0-75 ‘ 425 ‘ 197 | 00096 |
| 28—27 | 25 350 830 579 | 17 450 2:89 00102 |
2882 | 80 | 500 ‘ 050 | T8 | 300 | 525 ‘ 386 | 00110 |
|33 | 8% 500 1400 | 845 | 830 72 | 465 00124
8542 | 40 ‘ 700 ‘ 1800 | 950 | 400 | s b1 | 00187
547 | 45 | 900 | 2000 1210 | 595 475 693 00138 |
as—52 | 50 | 1200 | 2200 1395 | 075 |1 sl 00143 i
| Mittel | 00104 |

| G. Nolze's Wecehrelslige am MMandgriffe, auf den Stoss wirkend,
angewendet in 0 bis 1°75 m Haihe.

0-25 034 0-0035

[ 8—74i] 05 ” o5 | 0% 084 ii 070 | _
| 812 10 | 02 | 180 085 | 02 iH 056 | o008t |
F18—17 | 15 1925 | % 215 | 07 17 120 || 00088 |
1822 |20 | 22 600 44 19 325 | 204 | 00092 |
23—27 | 25 | 400 | 700 580 2:25 375 291 00101
| 28—32 | 80 |‘ 6:00 | 1150 825 2:50 575 ‘ 411 00103 |
| 8337 [ 35 | 600 | 1300 | 870 875 675 197 | 00116
L as—d2 | 40 800 | 1500 10-35 475 g00 | 582 | 00130
43-47 4% | 900 | 1700 1275 | 128 475 700 | oows
| 48—52 50 B0 2000 | 17w | T 1150 918 | o018
Mittel | 0-0101
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Tabelle C 1b, Fortsetzung.

S S— S—— ——
Aststirke Anzshl der Sigezige (Doppelziige) Reine Arbeitszeit in Secunden Sehnitt-
fiiche
Grenzen | Mittel Minimum | Maximum | = Mittel Minimom | AMaximum Mittel Mililel:'tc
mm | em i
7. Biigelsiige mit gerndem Handgriffe, angewenilet in 0 bis 175 m Hohe.
37 0-5 025 1-30 0-53 025 075 0-45 00026
8§—12 10 1-25 . 2:00 I-o1 050 1-25 76 0062
13—-17 1-h 1:50 G300 2:50 073 200 1-30 00082
18—-22 [ & 250 625 401 125 325 2-00 00094
23—=27 | 23 425 750 74 225 375 2-76 00107
28-32 | 80 G:00 1025 707 255 500" 384 00110
3887 | 35 600 14-00 410 20 725 o1h 00112
38—42 | 40 800 17-00 1195 - 475 025 ‘6065 0-0113
43—47 | 45 11-00 22-00 1500 G6-00 10:75 846 00113
48—'52‘ 50 183:00 2500 1865 750 14-00 10-30 00114

Miitel | 0-0093

8. Kleine Aestungssiize der Hohenheimer Worm, angowendet in 0 bis 1'75 m Hohe.

-7 L1357 025 125 059 0-25 075 041 0-0029

E—12 | 10 125 2:25 1-62 0-75 125 030 00052
13—17 | 15 250 450 2-84 1-25 2:50 1-54 0-00G9
18—-22 | 20 2:00 7ol 4-20 125 375 226 0-0088
23—27 | 2% 350 350 ;22 175 4:50 306 0-0096
2852 | 30 00 12-60 813 2%5 57D 4-00 00104
33—37 | &5 (00 1300 942 395 723 a7 00114
w8—42 | 40 700 19-00 1135 425 425 635 00119
4847 | 45 1000 19-00 13-30 G-00 10-50 764 00125
4552 © 40 1200 20-00 1580 675 11-50 896 00131

Miitel 0-0002

#. Gihler's Plellsiige am Handgrifle, angewendet in 0 bis 175 m Hohe,

37 05 025 050 02i 025 050 026 0:0045
8—12 1 10 075 1-50 122 050 0-7H 0-G6 0-0071
13—17 | 15 125 350 2:41 075 175 120 00088
1822 | 24 325 550 4-00 174 275 1 0-0089
25--27 | 25 450 10-00 625 2-25 ] 324 0-:0091
2832 | 80 800 1150 052 400 6-7h 4-61 0-0092

an—=37 | 35 900 1700 1045 475 876 616 (10094
35—42 | 40 10-00 21-00 15-70 G-00 11-00 780 0-0097
4347 | 45 12:00 28-00 17-30 G0 1375 46 0-0101
4852 | 50 14-00 32:00 21-15 300 1775 I 11:85 || 00104
Mittel 00087




Tabelle C 1 b, Fortsetzung.

Aststiirke Anzall der Sageziige (Doppelziige) Reine Arbeitszeit in Secunden Sﬁlmlitt-
iiche
Grenzen (Mittel| oo | preimem | Mitiel | Minimum | Masimem | Mittel | Minute
num cm m?
(0. Nolze's Wechselsiige nm Handgriife, sufl Zug wirkend,
angewendet in 0 bis 175 m Hihe.
37 05 025 0-50 029 025 -l 026 00045
g—-12 | 10 075 150 1-0% 025 075 062 0-0076
1317 | 1% 1-25 250 204 075 1-25 111 0-0096
18—22 | 20 2:25 524 365 1:50 225 186 0-0101
23-27 | 24 500 825 600 225 455 2-96 0-0100
28--32 | 30 o0 1150 BG2 2595 57 430 00099
83--37 | 39 7:00 300 940 375 10-50 630 0092
38—42 | 40 900 16:00 12-75 625 12-00 00 00084
43—47 | 4D 1500 20-00 16-30 10-00 1400 1145 0-6083
4852 | 50 16-00 2400 1805 1100 1800 14:50 0-0032

Mittel 00086

11. Biigelsiige mit S-lirmigem Handgriffe, mit spannbarem Blatte,

angewendet in 0 bis 175 m Hohe.

3—7 | 0B 195 1925 195 050 075 060 | 00020

§-12 | 10 1925 250 189 075 195 095 | 00050
18-17 |1 | 198 590 291 075 975 152 | o000
B892 | 20 | 400 650 497 200 325 946 | 0:0077
9397 | 24 550 89 681 275 450 546 | 00083
0§99 | 80 500 1100 9007 +00 576 57| 00003
a3—27 | 33 200 16:00 1140 475 895 S50 || 00100
3342 | 40 900 1900 1380 595 973 700 || 00108
4347 | 45 1300 2900 1710 630 1450 $65 | 00110
4832 | 50 1500 30-00 1990 750 1450 990 || 00118

Mittel 0:0053

12. Biigelaiige m. S=firmigem HMandgrifle, m. spann- . stellborem Bintie,
angewendet in 0 bis 175 m Hobhe.

3—7 | 05 25 195 0-49 025 050 029 0-0041
8§—12 | 10 " 090 295 184 07 125 079 0 0060
18—-157 | I 195 350 285 075 17 123 0-0086
18—92 | 29 2.95 550 865 125 275 1487 00101
597 | 25 495 1050 625 .95 5 o017 00093
2832 | 30 00 1550 9-30 395 675 477 0-0089
3537 | 85 700 16-00 1120 375 1000 685 0-0084
3842 | 40 1000 20-00 1445 500 13:00 9-06 0-0083
4347 | 4D 1300 93-00 17490 1000 1500 1145 0-0081
4852 | W0 16-00 2810 2145 11400 20-00 1470 0-0080
Mittel | 0-0080
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Tabelle C 11, Fortsetzung,

=
¢

mamn = o ——— e
Aststiirke | Anzahl der Sigeziige (Doppelziige) | Reine Arbeitszeit in Secunden | Sehmitt- |
- —l— —— - I - e— : fliche
| Grenzen |Mittell i | Magimam | - itter ! Minimum | Moximum | Mittel || Mierte
| m Tem | T w2
I 13. Hohenheimer Siige mit festem Bintte (Originalform),
angewendet in 0 bis 1-75 m Hohe.
3—7 05 025 | 1-50 068 \ 025 76 043 | 0 0027
B—12 | 10 050 2:50 | 135 050 195 | 05 00063
| 13—17 | 15 i 125 525 | 2m 1 0-75 275 1456 | 00073
.I 18--22 | 2.0 - 2:00 G20 | 417 ‘ 1'50 325 2-20 0-0086
i 23—-27 @ 25 500 1050 625 2:85 G50 319 ! 00092
28-—-32 | 30 500 300 ' 825 | 295 700 484 0-0100
a3—387 | 85 800 14-00 1030 | 425 975 G-01 I 0-00%6
1 38--42 | 40 Qo 18-00 12:8% | 6-00 1200 | 300 00094 |
4347 | 45 | 1200 2200 | 1700 [ 900 1300 | 1090 | 00087 |
4852 | 50 l! 1400 |  34-00 | 2830 | 1000 20-00 1460 | 00081 |
- i _ Mittel | 0-0020
14, NFuchssehwanz mit versidrkhtem Riicken,
angewendet in O bis 1-75 m Hahe.
3—7 | 05 1-00 200 | 180 [ om0 | 100 057 | 00021
8—12 I 1-0 1-00 4-00 2-55 0-50 2:00 117 | 00040 |
| 1317 | 15 300 700 370 1-50 3-50 2:02 00052
| 18—22 I 2:0 a-:00 10-00 220 2:00 5860 311 00001 |
9397 | 25 600 12:00 750 375 575 453 00065 |
28—32 | 30 I 6-00 1500 10-70 375 875 G461 00066
3337 | 35 | 10-00 2400 13-E0 590 1325 B0l 00072
| a3—42 | 40 | 1200 3500 1780 | 750 17:00 1004 | 0007
I 4347 | 45 1600 | a48-00 2140 | 575 21+00 1266 | 00075 |
. 48—52 | 50 | 1900 | 4200 27-60 . 10:75 20-00 16-04 I 00073 |
Mittel 0-0060
15. Boynton’s Fuchsschwanz, grobe Bezahnung,
angewendat in 0 his 1'75 m Hole.
=7 0H 050 1:50 1:38 050 125 078 00015
| 8—12 10 1-25 270 197 075 1-50 104 | 00045
12—17 | 15 200 750 $:20 1-25 850 162 .| 00065
183—22 [ 20 350 TH0 506 175 BAH 255 | 0-0074
2327 | 25 w50 1150 763 225 5Th 380 | 00078
28—3 30 800 1750 10-80 375 875 o84 l 0-0079
38387 | 35 950 24-00 19:16 450 1670 456 - 00059
H—-42 | 40 17-00 44-00 80-50 a0 2400 1619 ! 00047
49—47 | 45 21-00 5100 3420 1350 33:00 2126 | 0-0045
48--52 | 50 2900 70-00 46:20 1550 41-00 20-K2 i 0-0044
Mittel ]! 00055
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Tabelle C 1L, Schluss.

W!m

Aststirke Anzahl der Siigezige (Doppeiziige) Reine Arbeitszeit in Secunden Schnitt-
— fliche
Grenzen | Mittell apiwn | Maximum Mittel Minimum | Mazimum Mittel M?rftl;te

mm cn m?

1€¢. Fuehssehwanz mit S-firmigem Handgriile,
angewendet in 0 bis 175 m Hohe,

3=7 o5 025 2-50 125 0-25 1-25 064 00018
8—-12 | B0 1-50) @h0 809 075 2:95 1-56 00030
1317 1-5 3:00 850 BRIH 1-50 +70 2:85 00057
18—922 | 20 i 1850 10-26 295 770 4904 00033
23927 | 245 &-50 22-50 16-0% 425 10-75 Tdd 0040
98—132 | 50 1155 3500 2299 550 1600 10-31 0-0041
8337 | 35 15-00 50-00 2930 850 2000 14:55 0-0040
33-42 | 40 2500 n7-00 41-55 1350 2700 1974 0-0038
43—47 | 4D 19-00 G0-00 4765 13-00 30-00 24-80 0-0038
45=52 | 50 42:00 71-00 5805 21-00 40-00 1475 0-0037

Mittel 0-00:36

1%. Fuchssehwanz mit ringférmigem Handgrifle,
angewendet in 0 bis 1:75 = Hohe.

3—7 05 1-00 1-50 1-30 050 0ih 0-68 00017

8—12 | 10 150 4:25 295 075 2-00 146 00032
1517 | 15 32h 77 iR 150 400 64 0-0040
1822 | 20 500 1825 865 2:50 425 453 00042

8=27 | 24 Tal 22-50 1348 875 1175 (26 00041
28—42 | 30 12:50 3700 1901 700 20-00 10 06 00042
33—-87 | 39 1000 54-00 2860 1075 2850 14-60 00040
38—42 | 40 24:00 62-00 3390 115 3450 19-27° 00029
4347 | 4D 43-00 63-00 41-10 21-00 38:00 26:70 00036
48--52 | o0 46-00 86-00 62-40 3000 5400 4125 00029

Mittel 00033

—== —

18, Boyuton’s Fuehsschwanz, feine Bezshpung,
angewendet in 0 his 175 m Hohe

35 | 05 0-a0 295 1-16 50 125 0-h4 00018
g—12 | 10 125 205 9:G1 075 2:50 196 0-0035
18—17 | 1'A 395 1000 375 1-75 525 RS 0-0038
!{ 18—-22 | 20 6-00 - 1700 941 275 8%h 470 - || 000140
19327 | 24 900 050 1574 405 inin 7-60 00029
28—-02 | 80 1200 8500 2491 625 16:50, 1244 00034
3—87 | 85 2500 57-00 2595 12:00 3075 1832 | 0-0032
98—~42 | 40 21-00 7500 5020 1975 4100 97-95 00028
4347 | 4D 57-00 2500 . 69-80 29-00 4800 37-00 00026
4852 | 0 £0-00 10700 9220 4700 (2400 H2-G0 00022

Mittel | 00031
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1I, Quantitative Leistung der langgriffigen Aestungsgerithe,
cinschliesslich der lamggriftigen Fermen der ,kurz- und langgritligen Aestungswerkzenge.

a) Schneidend wirkende langgriffige Aestungsgerithe.

Tabelle C 1l a.

Aststirke Anzahl der Schlige Reine Arbeitszeit in Secunden Schnitt~
fliche

| : er
greizen} Mittel Minimum Maximum Mittel Minimum Maximum Mittel M}:mta

mm cm m?

2. ¥Franzisinches Stosselgen, angevendet in 1°75 bis 4 m Hohe,
37 00 1-00 1:00 1-00 075 075 078 0-0016
5—12 | 10 1-00 100 1-00 075 075 075 00063
13-—-17 I-5 1-00 1-00 1-00 075 075 075 0-0141
183—-22 | 20 1-00 300 150 0o o0 128 00147
25—27 | 25 1-00 400 2:00 075 425 192 00133
2832 | 30 1-00 G-00 285 075 T 300 00141
3337 | Jb 2:00 800 4-00 §75 9-25 470 0-0123
38—42 | 40 600 1801 10-04 400 1600 9-565 0-0079
45—47 | 45 11-00 2700 1710 400 23-00 15:10 00063
48—02 | 5O 13:00 4200 1805 11:00 26-00 18-85 0:0062
Mittel || 00009
2. Krnmmschneldiges Stosselsen, angewendet in 175 bis 4 m Hohe.
§—7 | 05 1:00 1-00 1-00 075 075 075 | 00016
8—12 | 1-0 1-00 1-00 1-00 07 075 0-75 0-0068
18—17 | 1+ 100 200 1-50 75 1:50 090 00118
18—=22 | 20 2400 400 245 1:60 370 1-81 00104
2327 | 20 2400 500 340 1-50 500 286 0-0103
2832 | 390 300 7-:00 4o 215 475 421 {0108
87 1 5D 400 11-00 G40 525 11:00 604 0-0096
J8—42 | 40 400 15-00 853 330 1550 %20 0-0042
48—47 | 4D 6-00 2000 1200 6-25 21-0 11-87 0-0080
JE—52 | 50 800 30-00 16:15 725 3025 1575 00075
Mittel || 0-0085
3. Geradschneldiges Stosseisen, mgewendet in 175 bis 4 m Hohe.

i—7 05 1-00 1-0¢ 1-00 075 075 075 00016
8-12 | 10 1-00 100 100 075 075 075 0-0v63
13—17 | I'd 100 100 100 075 075 075 00141
18-22 | 2:0 1-0U 4-00 3430 75 650 2-8Y9 (¢-0065
23—27 | 25 1-00 1400 585 075 1475 5929 0-0056
2832 | 30 6-00 22:00 9E0 500 20:00 850 00050
83—387 | 8b 800 27400 13:80 700 2500 12-50 (LR
| 38—42 | 40 10:00 5200 19-95 400 4700 13-00 00042
48—47 | 45 11-00 6600 2570 11:00 60-00 2375 0-0040
458--52 | 50 14-00 5300 4270 1200 T6-00 3980 0-0050
Mittol 0:0055
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Tabelle C H a, Fortsetzung.
e ———

Aststiirke Anzall der Schlige Reine Avbeitszeit in Secunden Schnitt-
fliiche
. er
Grenzen | Mittel Minimurmn Maximum Mittel Minimum Maximum Mittel M]inul:e
mm [ | m*

4. Schmales Stosselsen, angewendet in 175 bis 4 m Hohe.

317 0-5 1-G0 1-00 1-00 0-75 075 075 00016

5—12 | 1-0 1-00 300 150 0-75 a0u 110 00043
13—17 | 15 100 500 235 U7h 450 199 0-0053
18—22 | 20 100 800 4-00 055 770 374 0-0050
23—27 | 25 400 11-00 665 830 10:75 6-31 0-0047
28—32 | 30 500 16-00 40 500 16-25 917 0-0046
38—87 | 85 6:00 27-00 12:90 700 27-00 12-85 00045
3842 | 4+0 800 31-00 17-05 800 31-00 17-20 00044

Mittel 00043

3. S=firmiges Stosseinen, angewendet in 1:75 bis 4 m Hohe.

3-7 05 1-00 3-00 1-20 075 3:00 0-78 00015

8-12 | 10 1-00 400 1-27 075 3:00 0-90 0-0052
1317 | 15 100 800 a4 075 825 370 0-0029
18—22 | 20 200 19:00 981 2:00 1775 11-45 0-0016
2327 | 256 1500 4190 26:75 1500 3475 22-00 00013
28— 30 2700 5400 3783 2475 4875 3552 0-002
3337 | 35 3400 63:00 46-83 3700 63:00 49-17 00012
w42 ;40 53-00° &0-00 G442 54-00 7200 G500 00012

Mittel 00020




b) Sigend wirkende langgriffige Aestungsgeriithe,
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cinschliesslich der langeriftigen Formen der , kurz- und lunggrilfizen Aestungswerkzenge's,

Tabelle C 1I b, Fortsetzung.

Aststitrke Anzah} der Sdgerfige (Doppelziige) Reine Arbeitezeit in Secunden ' Sﬁl_mlitt-
. Afliiche
Grenzen | Mittel Minimum Maximum Mittel Minimum Maximum Mittel I M}'I‘I!lll-lc |
mn cm |ﬁ'!' |
1. Alerws’ Fliigelsilge, engewendet in 1°75 bis 4 m Hobe,
5—7 | 05 025 050 028 025 050 026 ii 00045
8—12 | 10 0-50 125 075 025 075 050 | 00094
13—-17 15 1:25 2:50 1-57 7H 1:50 026 :l 0-0123
18—22 | 20 150 495 964 075 2:50 ral | 0012
28—27 | 25 250 750 176 1-50 375 2:50 0-011%
28--32 | 30 425 16-00 727 250 800 376 ” 00113
3337 | 55 6-00 1500 11-65 4-00 10-00 648 I: 00089
38—42 | 40 1400 25-00 16-85 770 13-25 9-50 I! 00070 !
43—47 | 45 1500 32-00 21-70 875 1875 1241 ! 0-0077
4852 | 50 21-00 4500 29-90 1125 2550 1726 | 00063
Mittel | 00093
Dieselbe, angewecndet in 4 bis 55 m Hohe,
3—17 05 0-25 0-50 031 i 0-25 050 0-38 0-0031
8§-12 | 10 050 075 052 0-50 0-75 051 I| 00092
18—17 | 15 0-50 2:50 150 | 0-30 125 090 | 00118
18-22 | 20 100 450 244 I| 075 2:50 155 h 00122
23—27 | 235 300 750 419 | 200 4:75 270 | 00100 |
28-.82 | 30 500 10-00 722 | 300 625 431 Ii 00095
33--37 | 85 1000 1500 18-15 6-50 10-00 844 | 00069
88—42 | 40 13:00 2900 1890 8:00 19-00 1205 || 00063
43—47 | 45 16-00 3400 2415 11-00 21-00 1545 | 00002
48--52 | 50 2200 88-00 30:20 1400 2550 1901 | 00062
Mittel | 00033
Diesclbe, angewendet in 55 bis 7 m Hohe.
3-=7 05 25 050 040 25 050 040 ! 0-0029
g—12 1-0 025 285 0-67 0-25 075 0-54 1 0-0087
18—17 | 15 075 3-00 1-61 050 2:25 093 | 00114
18—-22 | 20 2:00 6-00 2-70 1-00 275 166 | 00114
28—27 | 25 4-00 725 491 2-00 500 311 | 00095
28—52 | 30 4-00 12400 718 2-00 875 458 00093
38-87 | 35 800 21-00 14-65 4-50 1800 10-89 00053
88—42 | 40 16:00 28-00 18:50 9-00 2-00 15-08 | 00050 |
43—47 | 43 17-00 3800 22-10 1500 SO0 20-37 I 00047
48—52 | 50 22:00 53:00 3275 2000 5000 3127 : 00038
Mittel | 00072
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Tabelle € 11 b, Fortsetzong.

Aststiarke | Anzahl der Bigezage (Doppelziige) Reine Arbeitszeit in Secunden ' Schnitt-
fliache

- er
L lMlttel Mininum Maxinum Mittel Minimum Maximum Mittel lﬂi}l)]lltl]

mm | em met

2. Miiller-Dirmer'sche Fliigelsiige, angewendet in 175 bis 4 m Hobe.
3-7 5 025 050 035 025 050 026 0:0045
§—12 | 10 1-00 200 125 02 075 050 0-0094
—-17 | 15 100 400 1-80 ) | ) 109 00047
18—22 | 20 3-00 300 3:50 125 270 1-79 00105
28—27 | 2:5 3-00 800 530 230 450 a-10 00095
25-32 | 3 600 1400 940 300 675 478 0-0089
3337 | 85 8:00 20-00 1815 450 10-50 699 0:0083
3842 | 4 1400 22-00 1830 720 16-00 975 0-0077
4347 | 45 1400 46-00 2495 7-50 2475 12738 0-007%
18-352 | 50 1500 4800 30-20 14+00 30-50 1746 0-0067
Mittel 0-0083
1¥eselbe, angewendet in 4 bis 55m Hohe.
3—17 05 025 100 0-39 025 075 038 00031
8—12 | 10 1-00 300 1-30 050 125 068 0-0069
13—17 | 15 200 800 200 075 2:50 1-26 0-0084
18—22 | 20 2:00 700 400 1-25 550 2:20 G-002%6
2827 | 25 2:00 700 550 100 430 345 00085
28—-32 | 30 500 1500 345 3-00 16-75 530 00080
33—387 | 85 800 2400 1450 625 13:00 866 00067
3842 | 40 11-00 24-00 2000 6:7H 16-75 1220 0-0062
4547 | 4o 13-00 40-00 26:60 400 2075 1561 0-0061
48—52 | 50 24-00 a0-0u 3135 13-00 2575 1943 0-0061
Mittel | 0-0069
Dieselbe, angewendet in 35 bis 7m 1ohe.

317 0.5 025 1-00 044 0-25 rEs) 040 00028
8—12 10 1-00 300 150 050 150 071 0-0066
13—17 15 200 400 250 100 350 145 00073
18—22 | 249 2:00 11-0¢ 430 1-50 530 240 00070
2327 | 25 300 11-00 560 250 525 4+00 0-0074
2882 | 80 7-00 11-00 1150 3-00 $00 600 0-0071
33—37 | 83 800 3300 15 40 6-50 2150 11:00 0-0052
38—42 | 40 1100 3800 83-65 1100 2500 1590 0-0040
13—-47 | 45 13-00 62 00 2815 11°7% 500 25-00 0-0033
48—52 | 50 1700 G400 4050 1400 69-00 82-78 0-0030
Mittel || 0-0056
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Tabelle C 1T L, Fortsetzung,

Aststiirke Anzall der Sigezige (Doppelzige) “ Reine Arbeitszeit in Secunden Schnitt-
fiiche
. per
Grenzen | Mittel Minimum | Maximum Mittel Minimum Maximum Mittel Minute
e cnt i m?
3. PPriiser's Gliledevsiige, angowendet in 175 bis ¢ m Hohe.
Pmir] 05 0-50 050 050 040 0-a0 0-50 00024
§—-32 | 10 030 2:00 I'10 0-60 1-50 1-00 00047
18—-17 | 15 1-00 300 1-60 00U 1-50 1-24 0-0086
183-22 | 240 1:00 400 235 1-0u 4-(u 2:08 0-0001
2827 | 25 2-00 500 2:50 2:50 00 320 00092
28--82 | 30 200 6-00 300 2-50 750 440 0-0096
33—87 | 35 200 600 580 2:50 900 572 00101
38—42 | 40 3:00 600 400 400 1150 698 00108
43—47 | 45 300 700 480 4350 15-00 918 0-0104
48--52 | a0 500 11-00 820 9:00 2500 16:80 0-0070
Miitel | 00082

Aumorkung. Die beobachiolen Betrige fir die Arbeilszeit und Sdgezige wurden, wm sie vergleichbur wo machen,
doppelt genorwmen, da zur Handhabuiy dieser 53age zwel Arbeiter erfordetlich sind,
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Tabelle C 11 b, Fortsetzung.

Aststiirke Anzahl der Sagezige (Doppelziige) Iteine Arheitszeit in Secunden Scihn]itt-
fliche

. er
Grenzen M't.'tal Minimam Maximum Mittel Minimum Maximom Mittel M’inutc

nem cin m:

4. Dittmar’'s Stangen-Biigelsiige, sngowendet in 175 bis 4 m Hohe.
-7 05 0-25 ¢-50 029 025 050 0-30 00039
8—12 | 1-0 6-50 1-21 o7y 050 075 0-55 00086
13—17 1:5 1:50 254 210 73 1-25 1'15 0092
18-22 | 20 300 450 8id 1-25 295 185 o002
2327 | 25 37 775 614 200 375 316 00043
28—32 | 30 650 13-00 964 | 325 575 4:88 00087
33--37 | 85 9-00 18-00 18:32 450 875 697 00083
38—42 | 40 11-00 24:00 1615 6-50 1425 9-75 00077
43—47 | 45 12:00 33-00 2405 500 1700 12497 00074
48—=52 | 50 24-00 4800 35410 1275 2200 17-86 00066
Mittel 0-0080
Dieselbe, angewendet in 4 bis 55 m Hile,
=7 [ ] 0-25 050 029 0-25 075 039 0-0030
8=12 | 10 0-50 1-50 1-02 0-50 0-75 071 00066
13—-17 | 1 2-00 300 2-15 125 175 1-40 0070
18=22 | 20 325 6-50 408 1-75 375 236 (¢-00&0
2327 | 25 500 450 722 2:75 575 405 0-0073
28-32 | 30 700 1850 12-58 500 10-00 728 0-0038
33—87 | 8% 14:00 2800 19-00 7-00 16-50 10-88 00058
38—42 | 40 19-00 41-00 2795 11-00 2300 1572 00045
4347 | J4+H 2500 50-00 3590 14+00 29-00 2069 00040
48=52 | 50 23+00 6400 44-10 1700 306-50 2580 0-0046
Mittel 00058
Dieselbe, angewendet in 55 bis 7 m Hohe.

8—7 05 025 125 058 025 0-50 0-42 0-0028
8§—12 | 10 050 250 1-38 0-50 1-25 078 00060
1317 15 2:00 4-00 293 1-00 2-25 164 00065
1822 | 20 300 G-00 473 175 375 276 0068
28--27 | 25 6-00 1350 826 4-00 0-00 506 00058
28—32 | 30 900 20-00 12:50 500 12-75 830 00051
3387 | 85 13:00 30-00 18-30 9-25 20-00 14-35 0-0040
38 —4¢ 40 1700 30-00 2310 1500 2575 19-24 00039
48—47 | 45 22:00 40-00 20:65 19-50 34-00 2547 0-0037
48—-52 | 50 2700 50-00 3595 2225 43-50 3184 00037
Mitt-1 00048
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Tabells C ITL, Forisetzung.

Aststirke ‘Anzahl der Sigeziige (Doppelziige)  Reine Arbeitszeit in Secunden Schnitt-

= = fHiiche

. ; 3 ) . per
Grenzen | Mittel Minimum | - Maximiny Mittel © |- Minimam...| Maximum' | ° Mittel Minute

mm | cm m?

5. Nolze's Weehselsiige, angewendet in: 1'75 bis 4.m Hohe. ~
3—7 05 025 050 036 . 025 050 031 0-0038
8—12 | 1-0 0-50 2:50 100 050 1-00 U4 0-0074
18—17 | 15 130 35U 210 075 1-75 1-21 0-0088
1222 | 20 3-00 7-30 428 1-50 375 215 0-008%
28—-27 | 25 4+l 12:50 734 2-25 G625 374 00079
28—-382 | §0 7-30 1460 10055 425 775 546 0-0078
33—87 | 85 10:00 20-00 1445 G-00 1200 210 00071
38342 | 40 1400 2400 1925 7-60 1500 10:65 0-0071
4347 | 45 17-00 30:00 22-50 9-00 20:00 13-35 , || 00071
4852 | 5D 22:00 33-00 2640 12:25 2400 16-75 0-0070
Mittel | 0-0073
Dieselbe, angewendet in 4 bis 55 m Hohe.
3-1 05 0:25 0:50 029 025 050 030 0:0030
8--11 | 10 0-50 200 112 050 125 072 0-0065
13—-17 15 2:00 325 240 1-25 175 1-41 0-0075
1822 | 20 400 800 ald . 2-00 475 2:04 0-0064
2827 | 25 7-25 1025 891 300 675 482 0-0061
28—32 | 30 9-00 1850 12-30 425 1000 712 0-0060
83—37 | 85 10-00 25800 1890 6:00 1700 11-16 0-0052
38—42 | 40 10-00 3700 2575 10-50 21:00 1505 0-0050
43—47 | 45 18:60 47-00 30-10 11-:00 3000 19-47 0-0049
4852 | 50 2700 G000 3800 16-75 34-50 2446 0-0048
Mittel || 00055
Dieselbe, angewendet in 55 bis 7 m Hohe.

31 05 025 25 0-60 025 0-50 043 00027
g—12 | 10 0-a0 225 130 0-50 175 086 0-0065
18—17 | 15 125 400 2:32 1-00 275 1-66 00064
13—22 | 20 500 650 71 3:00 425 352 0-0054
2327 | 25 6-00 12:50 900 400 7-50 558 00053
28—32 | 30 10-00 2350 1400 500 1200 832 00051
3537 | 85 1400 2200 1910 700 1675 12:99 00044
38—42 | 40 17-00- 3800 2500 14:00 27-00: 19-50 00039
4847 | 45 19-00 43-00 3150 1600 3475 24317 00036
4852 | 50 25-00 5200 3850 23-00 4325 3240 00036
T Mittel, | 0-0046




Tabells C I1h, Fortsetzung.

Aststiirke Anzahl der Sigeziize (Doppelziige) Reine Arbeitszeit in Secunden Schnitt-

flache
per

Grenzen | Mittel Minimun Maximum Mittel Minimum Mazimum Mittel Minute

LY cm l ‘ru'-'_

6. Gihler's Plellsiige, auf den Stoss wirkend, ongewendet in 175 bis 4 m Hohe.
3—7 05 25 125 038 02y 075 03t 0-0038
§—-12 | 10 050 125 115 025 075 064 00074
13-17 | 15 1-30 445 266 075 225 141 0-0075
1822 | 20 4-00 650 a4l 225 300 276 0-0068
23—27 | 25 550 10-50 H 273 25 439 00064
28—-32 | 30 850 19-50 13-34 445 %75 707 0-0060
33—37 | 35 1500 3000 21-00 775 16-00 10-92 0:0003
38—42 | 40 1800 4000 2920 930 2075 1530 0-0049
43—47 | 49 2400 - 3800 35-10 1275 8000 1945 0-0048
48—52 | 50 8000 62-00 45045 1700 3400 2466 00048
Mittel || 0-0028
Dieselbe, in gleicher Weise angewendet in 4 bis 55 m Hohe
3-=7 05 0-25 030 025 025 0-50 0-28 0-0042
g=12 | 10 0ol 2:00 120 050 125 075 0-0063
13—17 | 15 200 450 304 100 50 161 0-0066
1822 | 240 2:25 850 567 1-00 500 310 0-0061
2327 | 25 00 16:50 1105 F00 825 637 0-0044
28—82 | 50 12-00 29-00 1995 700 16-00 1057 0-0040
3387 | 85 2200 44:00 s0-45 1350 2475 1728 0-0033
88—42 | 40 27-00 5400 4045 17:00 3350 2306 0-0031
43—47 | 45 3700 7400 5185 2275 4400 31-33 0-0030
18—52 | &0 5000 7900 62-95 31-00 4530 3900 0-0030
Mittel | 0-0044
Dieselbe,.in gleicher Weise angewendet in 55 bis 7m Hobe

37 05 025 0-50 028 025 050 033 00036
§—12 | 10 025 2:25 1-45 050 1-30 094 00050
18—17 | 1 2:00 400 305 125 275 192 | .00055
18—22 | 2:¢ 425 800 630 275 525 395 00048
23—27 | 25 750 16-00 1136 525 425 711 0-0041
28—32 | 80 11-00 2350 1773 900 1475 11-80 0-0038
83—37 | 35 1400 39-00 29-45 000 27-00 20-02 00029
3842 | 40 2200 a2l 3795 17-00 38-00 28-69 0-0026
3-=47 | 45 3000 G600 4776 25:25 4775 36-32 0:0026
48—H2 |t 50 40:00 57-00 G480 29-50 6225 4925 0-0024
Mittet I 00037
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Tabelle G 1L b, Fortsetzung,

Aststiirke Anzahl der Sageziigo {Doppelzige) Reine Arbeitszeit in Secunden Sﬁl_]n]ilt-
fiche
Grenzen | Mittel Minimnm Mazimum Mittel Minimum Maxiimum Mittel ME!cl:-te
nm em m2
%, Giihler's Prellsiige, auf den Zug wirkend, angewendet in 175 bis 4 m Hthe.
87 05 025 125 0-40 025 050 035 (-0034
8—-12 | 10 025 1430 102 025 125 071 0-00G6
15—17 15 125 4-25 249 075 2.25 1-46 l0'007.“3
18—-22 | 20 4-00 G-60 516 225 370 298 00068
2327 | 25 (00 10:50 868 395 600 - £65 || 00063
2832 | 30 700 20:00 1218 400 11-00 708 0:0060
3387 | 45 1200 23:00 1900 G5 15-00 10-80 0-0058
3842 | 40 1300 13-00 22-70 A-00 2475 16-11 00047
45-47 | 45 1900 3700 20:25 14-00 31-00 2208 0-0043
48=52 | 50 £3-00 4900 A6-00 1700 3700 28:10 0-0042

Mittel [ 00035
1

8, Ameriknnischer Fuchsschwanz (in Verbindung mit Astsceheere),

angewendet in 175 bis 3 m Hihe,

39 (e 050 200 150 0-50 1-50 0-80 00015
8§—12 | 10 2-00 300 2:50 1-00 1-:50 15 0-0041
13—17 | I'd 4-00 6-00 470 200 35 215 0-:0049
18—22 | 2 500 12:00 7-20 3-00 700 420 0-0045
28 —-27 | 24 800 15:00 1160 450 10-50 7-00 0-0042
2582 | 30 10-00 24-00 1720 725 19-00 1072 0-0040
33—37 | 84 1700 33-00 2420 10-50 20-00 14-80 00039
38—42 | 40 2000 45:00 31-50 1295 29-00 20-60 0-0037
4347 | 48 2800 5200 4560 21-75 31-00 2840 00034
48--62 | H0 4200 G200 Hi-a0 26:75 46-00 8730 00032
Mittel 00037
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Tabelle C 11 b, Fortsetzung.

Aststirke || Anzahl der Sigeziige (Doppelziige) Reine Arbeitszeit in Secunden Schnitt-
i fiiiche
; ] per
Grenzen | Mittel Minimum Mazimum Mittel  Minimum Maximum Mittel Minute
nen cm n:
9. Stangen-Fuchssehwanz, angewendeb in 175 bis 4 m Hohe.
3—7 | 05 025 b25 064 02 075 041 || 00029
§—12 | 10 2-00 300 2:40 1-00 1-75 121 00039
13—17 15 4-00 25 R 225 425 3-02 00035
18—22 | 20 525 14-00 12-24 425 825 627 0-0030
2327 | 25 15:00 46-6G0 2481 25 24-50 10065 00023
28—-32 | 30 24:00 4750 3302 1800 2450 1716 00025
3337 | 35 30000 72-00 47-60 21-7h 4700 24-01 00020
38—42 | 40 4800 94-00 6515 3200 Hdnd 1916 00019
43- 47 | 45 60-00 106-00 2300 4000 0#9-00 5330 0-0018
48-52 | 0 5300 114:00 9850 52:00 74-00 G415 00018
Mittel | 0-00206
Dersclbe, angewendet in 4 bis 55 m Hohe.
3—-7 o5 1-00 100 1-00 030 050 0-50 00024
8-12 | 10 2:00 425 2:81 100 2-00 152 0-0031
13-17 | 15 4:00 1100 675 2:00 67D 390 0-0027
18—22 | 20 750 1550 12:31 4-25 LAH] 719 0-0020
28—27 | 256 17-50 8000 22+01 10-50 1875 1366 0-0022
28—32 | & 20-50 54-00 HER.E 12:25 2075 2231 0019
A3-37 | 35 31-00 7100 2105 1875 49-00 3520 0-00146
48—42 | 40 44-00 9700 72-20 2100 69-00 49-37 0-0015
43—47 | 45 6700 126:00 2045 4500 8900 61-8% 0-0015
48=52 | &0 90-00 153-00 11220 6400 105-00 76 89 00015
Miftel 0-0021
Derscelbe, nng,'rc\\'t'mlet. in 59 bis 7 m ITohe.

37 05 025 07 055 023 075 055 00021
8—12 10 1-25 350 220 075 275 1-6G 00028
1317 | 1'5 300 750 (13 200 6-00 4:38 00024
18-23 | 20 750 14°50 12:55 500 450 805 0-0023
23--27 | 26 17-00 33-00 23-834 1025 1900 13-80 00021
28-82 | 80 22-50 62:00 40-31 1475 43-00 2755 0-0015
53--37 | B3 4000 9000 G883 2579 6000 47-40 0-0012
9842 | 40 G700 139-00 10390 BYPLE] 10500 7265 00010
43—47 | 45 104-00 162:00 13545 71-00 13700 9390 0-0010
4852 | 50 106-00 220:00 160:45 T6:00 15400 11525 00010
Mittel 00017
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S IR . . 3 = - Tabelle 'C 11 b, Schluss.
e e e e e e e e e e e T e rm——————
Aststairke | Anzahl der Sigeziige (Doppelzige) “ Reine Arheitszeit in Secunden I Sr:hnilt‘.-1
flache
| |

: rer
Grenzen | Mittel Minimum Maxinum Mittel Minimum Maximum Mittel M%Imtﬂ

nn o | | mz

10. Bajonnetsiige, angewendet in 1-75 bis 4 m Hohe.

-7 05 050 225 1-38 050 175 090 00013
8—12 | 1-0 125 495 2:06 075 295 1-24 0-00338
13—-17 15 340 g5 60l 2.95 495 a4l 0-0031
18—22 | 20 12:50 1750 14-72 600 875 771 0-0024
2827 | 25 1750 58-00 2392 1025 29-75 1516 0-0019
298-32 | 30 30-00 a0-00 4842 1525 48:00 2627 00016
3837 35 40-00 98-00 7101 20-25 60-00 42-71 0-0014
AB—42 | 49 5100 150-30 96-66 19-00 09-00 6408 00012
43—47 45 9800 190-00 132:50 6400 134:00 94-G6 0-0010
4852 | 50 12600 228-00 181-83 92-00 162:00 13300 00009
Mittel 0-0019
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IIXI. Vergleich zwischen der quantitativen Leistung

der langgrifiigen Aestungsgeriithe und derjenigen der in grisserer Hihe, von der Leiter oder vom Steizralinen
aus, geliilhrten Knrzgriffigen Acstungswerkzeuge.

a) Aestung mittelst Alers’ Fliigelsige an der Stange

in 1'75 bis 4 m Iihe.

Tubelle TIT a.

Starke der Aeste Zeitaufwand
° Anzahl
Nummer der :

des Aecste Reine Sumina-

Stammies - Minimum Maximum Mittel Arbeitszeit Lwischenzeit 'rischer

Stamm Zeitanfwand

Nt nnt mm Secanden | Secunden Secunilen

1 b 19 5l 40 4750 3025 Kyt

2 6 24 k¥ 20 1825 2600 4625

8 5 28 46 3l 18-75 36-25 5500

4 [ 5 30 52 41 4750 32:50 80-00

H) 6 23 46 i 3520 2TH 6125

H G 24 37 # 3300 3125 G4+25

7 5 26 50 36 2905 17-00 4425

B 6 15 44 30 37-50 25850 6600

9 5 30 48 a8 43-00 2125 64-2%

10 4 24 45 a9 3800 4550 T8N0

11 0 23 45 a4 43 00 2725 7025

12 b A a6 a3 13-00 2725 60-25

15 G 22 a5 25 22-50 26:00 45850

14 G 25 H ] Hil 2560 375 Hr2h

15 fi 19 42 25 a6l 2955 0925

16 6 18 40 34 38-75 1300 T67H

17 6 21 43 12 3075 3030 61-25

18 6 29 57 50 2450 815 5625

19 6 12 44 31 2695 24-50 5125

20 H) 26 50 a6 42475 2750 Weh

Summe 111 - — - 66525 58050 124575
Mittel 555 Mittel per Ast 3330 99 523 1122

per Stamm
B




Aestung mittelst Alers’ Fiiigelsdge an der Stange

in 4 bis 7 m Mohe.
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Tabelte 111 a, Sehlusa.

Stirke der Acste Zeitaufwand
Anzald
Nuammer der
les Aeste Reine SR
- Minimum Maximum Mittel .. | Zwischenzeit rischer '
Stamnes per Arbeitszeit Thp
Zeitaufwand
Stamm
| mmn nn mm Secunden Seeunden Secunden
1 5 26 60 38 83875 170:75 50350
2 30 7 a2 an 303-75 205-50 H09-25
3 19 13 52 30 140-75 21275 353 50
4 19 13 50 31 142:50 ' 19975 34225
b 19 13 80 38 290°50 205-00 49550
G 11 16 70 a9 12275 9475 21750
q 11 24 6ih 49 20025 140-50 34975
8 17 12 HH 3 15975 20050 36925
9 15 10 60 29 12750 146:00 273:50
10 . 29 12 70 31 204-00 21250 41G-50
11 4 &0 23 60 45 315:00 18925 502-25
|
12 | 16 16 T 39 22625 116-25 342-50
13, | 4 29 70 49 19275 14750 34025
14 32 12 o0 30 17750 271-00 44850
15 | 23 13 G0 35, 24475 21575 460-50
10 19 12 90 44 364-25 20550 (33975
i7 15 16 63 39 15200 167-50 31950
18 27 8 50 30 183-75- 2924-75 408-30
19 20 15 2 31 150-00 158-50 30860
20 ag 12 G 27 ~ 15400 23650 390:50
Snmme 410 == - —_ 4197-75 32819:50 8017-25
I
Mittel | 2075 Mittel per Ast 3555 10-12 9-20 19-32
per Stamm ]
[
!
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b) Aestung von der Leiter aus
mittelst der Miiller-Diirmer'schen Biigelsiize der Hohenleimer Form

in 1-75 bis 4 m Iihe. Tabelle III b.

— — - —_— — = —_— —_
Stirke der Aeste Zeitnufwand
Anzahl
Nummer der - s
' fes nste Minimumn Maximum Mittel R?"m . Zwischenzeit rischer
Stammes per Arbeitszeit .
Stamm Zeitanfwand
mn am nm Secunden Seensuien Secunden

21 6 18 40 34 7200 &5 00 13700

22 ] ar 45 a2 2325 5275 7600

2 G 2 48 80 26-00 4875 455
24 b 26 43 a3 19-50 4525 6715
25 G 15 46 24 26-00 G07H 8675
20 fi 14 e a9 2375 5879 8150
a3y H] 27 41 a4 19:25 46-50 6375
23 H] 232 a7 B 1575 6425 80-00
29 6 25 47 30 3450 525 0275

a0 H 27 a3 a0 2529 62:25 8750

31 i 50 n2 39 87-50 6575 103-25
32 6 22 A0 27 2350 6875 0725
33 G 20 35 12 18:50 4425 6275

H! G 22 40 a1 23°TH 5225 86:00
HY -"' 1] 43 Hi] 3125 62-00 95325
36 i 20 43 95 2500 6650 10450

37 fi 17 42 na 4175 5275 9450
38 =] 25 A8 a3 4800 095 12875

0 0 25 a0 H | 850 THH 1175

40 5 23 ] 40 4350 H6-00 950
Somme 111 — — — GA5-50 119375 1835256
Mittel L Mittel per Ast 3350 !'l 80 10:75 1655

per Stammn
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Aestung von der Leiter aus
mittelst der Miiller-Diirmer'sehen Biigelsiige der Hohenleimer Form

in 4 bis 7w Hihe. Tabelle 1II b, Schluss.

e ——— T m s —
! Stiarke der Acste II Zeitanfwand
Anzahl ; - ] - L =Ry
Nummer der : i
des Aeste | Reine | § BLIILD
Minimwm | Maximum | Bittel | . .. |fwischenzeit| rischer
Stammes per | | | Arbeitszeit "
I Zeitanfwand
Stamm | | | !
| min | C wm | nn i| ‘Secunden | Secunden | Secunden N
I | I ' I
21 w58 | 40 | 10700 | 28000 | 38700
29 20 21 ne a5 1650 | 24975 | 46625
a3 15 a; 100 43 | 15800 338-00 49600
24 15 11 70 _ a7 ‘i 99-00 27550 3450 |
25 18 B Al W m ! 98100 358925 | 63925 |
26 18 | 10 0 43 | 26625 | 84575 612:00
a7 i1 14 50 I 36 b 8350 | 23690 31200
28 14 18 50 ! 36 ‘ 84-00 28075 | 3647
29 17 1 12 6 m 18995 48575 62500
I | L]
20 14 'I 28 40 35 | 8500 l 25425 | 839-95
i i
3 a5 |: 18 65 22 | 16900 | 304-50 56250
I |
n2 2T g 14 53 | 28 | 092 | 53600 43525 |
| 1 I |
33 21 12 ) 33 |i 16400 | 40025 56425 |
3 %4 | 2 65 | 87 | 17050 | 45875 | 63825
5 24 10 K2 il 85 | 20250 | 40375 60625
36 18 11 52 | 23 BT 243:00 33000 |
| i
37 14 18 60 : a5 | 10530 | 41600 A250
38 15 23 (i 40 14050 50700 647-50
30 19 9 74 | 15 48000 | 43450 914-50
| |
40 20 8 45 | 238 9775 20875 396-50
Sumime 363 | 816650 | 708700 . 1023850
Mittel 1815 Mittel per Ast | 8650 | 872 1947 | 2819 |

per Stamm

ge



¢) Aestung vom Steigrahmen aus

wittelst der Mitler-Dirmer'schen Biigelsige der Holienheimer Forni

im 1°73 bis 4 m Hihe,

Tabelle 111 e

Stiarke der Aeste Zeitanfwaud
Anzahl
Nummer der
* Summa-
des Aeste . : : teine ; . .
Minimun Mazimuom Mittel .. | Zwischenzeit rischer
Stammes per Arbeitszeit b
Zeitaufwand
Stamm
n R et Secnnden Secunden Seeanden
41 6 20 i a0 1900 16075 17975
42 [ 14 a6 25 1925 29795 246-50
413 H 28 47 hi 36-00 199-50 235-H0
44 [ 24 BiH 30 2550 248-25 27370
45 fi 23 45 hY ! 2850 209-25 23775
46 [ 24 40 52 1625 0770 294-00
47 G 19 37 a7 1275 147-00 16025
48 ] 26 57 40 26-50 210-25 286-75H
49 5 20 At 84 26-50 16125 18775
50 H 23 a6 31 17-00 193-00 210400 -
5l 5 22 412 28 23-00 191-00 214-00
592 i 20 23 26 1500 162-50 17750
53 6 20 45 30 1700 17700 19400
ot [ 28 a8 33 1825 186-75 20500
ho ) 32 6 34 2525 15875 18400
o h 25 3] 82 14:50 15075 16525
a7 G 94 H) 28 13-50 116-00 129-50
Hh] ) 29 40 33 2700 16950 196-50
0 [ 25 40 an 3825 14925 18750
G0 o a% 44 3l 17-060 191-75 20875
Summe 111 e — — 436 00 361800 4054-00
Mittel ) Miitel per Ast 42-20 308 3254 36-52
per Stamm




Aestung vom Steigrahmen aus

mittelst der Miller-Dirmer'schen Biigelsiize der Hohenheimer Form

in 4 bis 7 m Hohe.

Stirke der Acste
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Tabelle III ¢, Schlnss,

Zeitaufwand

Anzabl
Nunumer der
des Avste - . , teine . i Stmmm-
Staummes . Minimum Maximum Mittel Arbuilszeit Lwischenzeit .nsclwr
Stanm Zeitaufwand

mn nin nene Secunden Secunden Secunden

41 32 5 12 29 12823 49625 G24-00
42 13 23 1] 45 9550 62125 716-75
43 14 10 52 34 400 58425 43825
44 17 23 70 44 13030 669°50 800-00
45 14 14 60 31 40-50 46300 50850
46 13 25 76 50 15175 59525 747 00
47 17 14 ati 81 4T 70 84500 4125
48 31 1t i i} 29 12325 525-00 G48-25
49 13 8 I 62 32 6275 45570 51850
50 15 47 30 4600 82500 871 00
51 24 ] ! 44 31 8100 55820 (G42-25
59 14 | w0 31 7100 10725 568 25
53 26 1 M 33 95:00 44525 54425
it 16 18 : 47 31 478 45500 520-75
ab 10 15 63 36 7925 05-00 G845
56 12 16 | 53 38 14-00 471-75 54575
Y] 18 2 80 36 G675 580-00 64675
58 25 27 55 34 2975 G44-00 733:75
59 9 19 60 46 7825 56530 64375
] 23 15 52 35 7750 61500 692:50
Summe 361 — - —_ 1711 50 1032025 1203175
Mittel 1806 Mittel per Ast 3545 474 26-59 3333

rer Stamm
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Uebersicht iiber die quantitativen

a) Xur=zgriffise
einschliesslich der kurzgrifigen Formen der

Schnittlliche

Starken-

gehil

Gerith

05 em 10 em 15 em 2:0 em
{3—=7 mm) (B—-12 mm} | (13—17 mm) | (18—22 v}

Aestun

m? n m? m?

=
=

1. Schneidend wirkewde Gerdithe.
1. Finschneidige Hippe neworer Form . . . ||0—=175| 0G0LG 00063 00141 0251

2 Courval's Hippe . . . . . . .. . ... . 0-0020 00079 0-0134 00194
8. Zweischneidige Hippe . . . . . . . . . . 0-0018 00063 00141 00251
4. Einschneidige Hippe iilterer Form . . | ! 0-0016 (-0063 00141 00251
5. Axt (im Wiener Wald gebriuchliche Form " 0-0016 00063 00141 00219
I Siigend wirkenda Geriithe.
a) Sigen grisster und growmer Leistungafihigheit.
1. Alers’ Flitgelsige am Handgriffe . . . . . 00047 00105 0-0131 0-0148
2, Miiller-Dormer'sche Sige, Hohenh, Form . - T 0-0091 00133 0140
3. Hohenheimer S.m. sp.-u. stellb. Bl {Qr.-F. e 00036 0-0070 0-0093 0012
+. M.-Dirmer'sche Fligel-S. a, gerad. Handgr, e 0:0047 0-0089 00114 0-0117
3. Nordlinger's Sige . . . . . ... ... 2 0-0033 0-006¢ 00093 0-0096
L) Sigen minder grosser Leistungsfihigkeil.
6. Nolze's Wechzelsiige a. Handgr,, a. St. wirk. : 00035 00084 00038 00092
7. Biigelsige mit geradem Handgrifie . s 00026 0-0062 0-0082 0-0094
8. Kleine Aestungssige, Hohenhieimer Form . & 00029 0-:0052 G-0069 00083
9. Gohler's Pleilsiige am kurzen Griffe . . | B 00045 0-0071 0-G0BS 0-0039
10. Nolze's Wechselsiige, auf Zug wirkend . . W 0-Guts 00076 0-0096 0-0101
11. Biigelsige m, 8-form. Handgr., m.spannb. Bl. : 0-0020 0-0050 00070 0-0077
12, Biigels, m. S-f. Handgr., ni. sp.- u. stelib. Bl g 00041 00060 00086 0-0101
13. Hohenheimer Sage m. fest. Blatte (Or.-F, - 0-0027 00063 0073 0-0086
¢l Sigen geringer Leistungsfihigheit.
14. Fuchsschwanz mit versticktem Riicken i 00021 0:0u40 00052 0-0001
15. Boynton’s Fuchsschwanz, grobe Bezahnung a 0-0015 0-0043 0-0063 0-0074
16. Fuchsschwanz wit S-formigem Handgrifie H 00018 0-0030 00037 ©-0038
| 17. Fuchsschwanz mit ringférmigem ilandgriiTe , 0-0017% 0-0032 (0040 0-0042
d) Siigen geringster Leistungafithigheit.
18. Boynten's Fuchsschwanz, feine Bezanhnung : O-0uls 0-0035 0-0038 00040
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Leistungen der Aestungsgeridthe.

LAegtungagerdthe

skurz- und langgriffigen Aestungswerkzenge®,
Tabelle C IV a.

per Minute reiner Arbeitszeit Mittlere Relative
R A e Schnitt- Leistungsfahigkeit
- flichs
25 ¢em 40 em 45 em 40 em L5 em 50 am per diejenige  diejenige von
{93-27 mm) | (28—32 mm) | (3—37 mm) | (38142 mm) | (1347 mm) | (AU—52 om) Minute der Hippe Alers’ Fliipgel-
- — —d - Nr.l =1 Bilge =1
" m? m? m? nit ] m? u? angenemmen | angencimen
| i
{
i
00855 00860 00361 00357 00352 00341 0-0260 100 193
00268 0 (303 00323 00375 00417 0-0406 00252 097 1:87
00355 0-0404 0372 00821 00308 00265 00250 046 185
¢0s46 | 00351 00382 00361 00294 00203 00246 095 1-82
00278 00272 0267 0-0265 0-0253 00251 00203 078 | 1-50
00150 0 UUla2 001506 00l 0-01565 00153 (-ulds 052 1-00
00150 00155 (0] bt 00161 0-0158 00157 00155 0-52 1-00
00115 00186 00139 00142 0-0150 00157 115 044 0-85
0120 0-0123 00137 00131 (0127 Q-0124 001138 043 034
0-0102 0-0110 00124 0-0137 00188 001438 00104 040 037
: !
got01 | 00103 | 00116 | 00130 | 00135 | 00128 0-0101 030 | 07
0-0107 00110 00112 00113 00113 00114 00093 0-36 069
00006 | 00104 00114 00119 00125 | 00131 0-0092 035 i 68
0001 | 0-(092 40094 00047 00101 00104 0-0087 0-38 I (iFix}
00100 | 000 | 00092 | 00084 | 00088 | 10082 00086 0-38 I 064
00085 00093 : 00100 0-0108 00110 00118 00083 0-32 | 0 GI
0-0033 00084 | 00084 00083 00081 Q080 00080 31 | 0-50
00002 | 00100 0-0096 0-0094 = 0-0087 0-00s1 0-0080 031 | 0-50
|
00065 00066 | 00072 0-0075 00075 0-00%3 0-0060 023 . 044
00078 | 00079 | 0-D0DY 0-0047 00045 0-0044 0-0055 021 f 0-41
00040 0-0041 0-0040 0-0038 0-0048 0-0037 0-0086 014 | 027
0-0048 00042 | 00040 0-0039 04036 0-0029 0-0036 014 027
|
00039 00034 00032 00028 00026 0 0022 00031 0-12 | 023
| |
|
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) anggriffise
einsochliesslich der langgriffigen Formen der

2 Schnittfliche
=
—;‘_':;, Stidrken-
Gerath ;vj 0:5 em 10 cm 1dem 20 cm
- (B—Tmm) | (§=12mm) | (13—17 mm) | (1B—22 mm)
1 m? m m? m?
I. Schneidend wivkende Geriithe.
Angewendet in der mweiten Hihenreyion.
1. Franzdsisches Stosseisen . . . . ., , . 1-75-400 | 00016 00063 00141 00147
2, Krummschneidiges Stozseisen . . . . ., . - 00016 U063 t0115 00104
3. Geradschneidiges Stosseisen . . . . . . " 0-0016 0-0063 0-0141 00065
4. Schmales Stosseisen . . . . . . . . . . " 0016 0-0043 00053 00050
5. S-formiges Stosseisen . . . . . . . .. - 00015 0-0052 00029 0-0ulG
1. Siigeml wirkende Geriithe,
A, Geordnet nach der Hihenregion der
Anwendung:
a} In der zweiten Iihenregion:
1. Alers’ Fliigelsige . . . . . . . . . .. 175-4-00 | 00045 00094 00123 00125
2, Miller-Dormer'sche Flagelsige , . . | . = 00045 0-0094 00097 0-0105
3. Priser's Gliedersdige . . . . ., . .. . . L 0-0024 00047 0-0086 0-0081
4. Dittmar’s Stangen-Biigelsiige . . . . . . . 0-0039 (0086 00092 00102
5. Nolze's Wechselsige . . . . . . . . ., . 0-00388 0-0074 0-0088 0-0088
G. Gohler's Pfeilsige, auf Stoss wirkend . . i 00033 00074 0-0075 0-0068
7. Gohler's Pfeilsdge, auf Zug wirkend . | . g 0-0034 0 U066 0-0078 0-0068
8. Amerik. Fuchsschwanz in Verb.m. Astscheere = 00015 00041 0-0049 0-0045
Y. Stangen-Fuchsschwanz . . ., . . . . . e 00029 00039 00033 (-0030
10. Brjomnetsiige . . . . . . . . o 0 e . 00013 00048 00031 00024
L) In der dritten Hihenregion:
1. Alers’ Flagelsige . . . . . . . . . .. 4-00-550 | (0031 00092 0118 0-0122
2. Miiller-Dérmer'sche Fligelsige . . . . . . 0-G031 00064 0-008¢ 0-0086
3. Dittmar's Stangen-Bagelsige . . . . . . o 0 Q020 0-0006G 000706 (0080
4, Nolze's Weehselsage . . . . . . . . . . n 0-0030 00065 40075 00064
5. Gohler's Pleilsiige (n. Stoss w.), . . . . i 0-0042 0-0063 00066 0-0061
6. Stangen-Fuchsschwanz . . ., . . . . . . 0-0024 0-0031 0-0027 0-0026
¢) In der vierten Hohenregion: .
1. Alers’ Fligelsage . . . . . . . .. .. 530-700 | 40029 0-0087 00114 00114
2. Miller-Ddrmer'sche Fliigelsige . . . . . " 00029 0-0066 00073 00079
3. Dithear's Stangen-Bagelsige . . . . . . - 00028 00060 0-0065 (0068
4. Nolze's Wechselsige . . . . . . . . ., N 00027 00055 00064 00054
5. Gohler's Pfeilsige (a. Stoss w) . . . . . N 0-0036 0-0050 0-0095 00048
6. Stangen-Fuchsschwanz . . . . . . . . . . 0-0021 0-0028 00024 0-0023
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Lestungsgeriathe
pkurz- und langgriffigen Aestungswerkzeuge®. Tabelle ¢ 1V b,

per Minute reiner Arbeitszeit Mittlere ‘l Relative

— S St || Schnitt- | o— okt
Klassen IR | e | TeSteshuiskt
i 2ihem | S0cm : 35 em A0 et | 40 em 50 em per l:iiejcnige des| diejenigevon

Stusseisens |Alors' Fliigel-

F3—27 mm) | (2338 mm} | (3—37 mm) | (18—12 mm) | (18-AT mm) | (48—52 rom) Minute N ] sige )

m? [ m= | e | m? [ m? m* md angenoninen | 4ngenomimen
= e | | |
| | | | | | |
| ! ; |
0 U153 U041 00128 | 00079 00063 ‘ 000ee || 0009y '| STV 1-06
00103 | 00101 00096 | 0009 09080 00075 | Q0085 086 0yl
00056 | 00050 00046 | 00042 | 00040 | 0-0030 0 0055 | 056 059
00047 | 00046 | 00045 0-0044 ‘ - | - 00043 043 046
00013 00012 ‘ 00012 00012 = 00020 020 022
|
. . |
! i
00118 | 00113 00089 | 00079 00077 | 00068 00093 093 1-00
UG 0-0089 00083 00077 | 00075 | 00067 00083 | 084 089
0-0092 0-0096 00101 0-0108 0-0104 0-0070 0-0082 083 088
00093 00087 0-0088 00077 0-0074 0 0066 00080 | OBL | 056
0-0079 00078 00071 00071 00071 0-0070 00073 || 074 | 078
00044 00060 0005 00049 00048 0:0048 0-0058 | 050 | 062
0:0063 0-0060 00053 0-0047 0-0048 0-0042 00055 056 0-59
00042 0-0040 00039 00087 00034 | Q0032 00087 | 0-37 040
00028 00025 | 00020 0-0019 00018 00018 0-0026 | 0% | 028
00019 00016 00014 00012 00010 | 00009 00019 ¢ 019 020
I |
00109 00098 | 0-0069 | 00068 | 00062 0-0062 00083 | 100
0-0085 00080 | (0067 | 0-0052 00061 0-0061 00060 || — 03
00078 0-005% 0-0053 0-0048 1 0046 0-0046 0-0038 = 070
0-00G1 00060 00052 00050 | 00049 | 00048 0-0055 - 0-66
0-0046 00040 | 00033 00031 00030 0-0030 0-0044 0-53
00022 00019 0-0016 00015 00015 | 00015 00021 - 025
00095 00093 i 00053 00050 | 00047 0-0038 0-0072 - 1-00
0:0074 00071 | 00052 00040 0-0uas 0-0036 0-0056 — 078
0-0058 00051 | 00040 00039 | 00037 00037 00148 — 067
00053 00051 00044 | 00080 0-0036 0006 0-0046 — 064
00041 00035 | 00029 | 0-0026 00026 00024 00037 — 0ot
00921 00015 | 00012 00010 00010 00010 00017 — 024
|
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- eSS
e

2 Schunittfliiche
[=]
5 Stiarkeun-
Gerath 2 03 em 10 em 15 om 20 em
=2 (8=Tmm) | {8—12 mm) | (11—17 mm) | [18—22 mm)
m m? m? n? m*
Il Geordnot uach der Letfstunyafdiliykeil:
w} Siigen griwster und yrosser Leistunysfihiyieil.
1. Alers’ Fltigelsfige . . . . . . . . . .. 1:75-4:00 || 00045 00094 00124 0-01¢5
5 = e e e i BEE . et 4:00-550 || 00031 0-0092 00118 00122
5 - Ve e e e e . | BB0-T-00 || 00029 00087 00114 00114
2, Maller-Dormer'sche Pliggelsige . . . . . 1-75-400 | 00045 0-0094 0-0097 00105
& n n o R 4-00-5-50 || 00081 0-0069 00084 0-0086
o - R 550-7-00 | 00029 0-0066 0-0073 0-0079
3. Proser’s Gliedersdige® . . . . . . . . i 1'75-4:00 || 00024 0-0047 00086 00001
i) Sigen minder groszer Leistungafikigkeit,
4. Dittmar’s Stangen-Bugelsige . . . . . . 175-4 00 1 00039 C-0086 00092 | 00102
" - " c e e e | 400550 | 0-0030 0-00066 0-0076 (HO0E0
- . n ENE G 550-700 || 00028 0-0060 0-0065 0-0068
b, Nulze's Weehselsige . . . . . . . « .+ o] 1'75-400 f 0-0038 00074 00088 00088

4-00-550 || 00030 0-0065 00075 0-0064
5-30-7-00 | 0-0027 0-0055 0-0064 00054

6. Gobler's Pfeilsiige, anf den Stosy wirkend | 175-4°00 || 0-0038 0-0074 00075 0-0068

n n - s on ) 4-00-550 || 0-0042 0-0063 0-0060 00081
n » n s on - 550-7:00 || 00036 0-0050 0-0055 00048

7. Gohler's Pleilsiige, suf den Zog wirkend® || 1-75-4+00 || 0-0034 0-00G6 00078 0-0068

c) Sigen geringer Leistungsfihighert.
8. Fuchsschwanz in Verb. mit Astschoere® . || 1'75-3:00 || 0-0015 (00041 0-0049 0-0045

9. Stangen-Fuchsschwanz . . . . . . . .. 1-75-4:00 || 0-0029 (0039 00035 0-0030
. Al WL R . . .| 400-550 | 00024 0-0031 0-0027 0-0020
& i v . .| 5a0-7-00 || 00021 00028 00024 0-0023

d) Silyen geringster Leistungafihigheit.
10. Bojoumetsage* . . . . . . . . .. .. 175-4-00 | 00013 0-0038 00031 00024

* Da g wit Priser’s Gliedersige, der Peilzigo mit auf den Zug gestelltem Blatty, dem Fuchsschwanze in Verbindung
nur mit Beziehuwg aunf letztere wit denjenigen Untorsnchungen vergleichbar sind, welche bei der in allen irei N5henschichien dorch-
mitgutheilten Dutckechuittazallen finden, so ist ihre vergleichsweise Einreilung aur in kerchrankiem Sinve rulissig (vergleiche 8. T5).
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Tabelle C IV b, Schlass.

per Minunte reiner Arbeitszeit Mittlers Lielative
= Schnitt- Leistungsfihigkeit
Klassen fiiche
25 em 30 cm 3D om 40 on 45 cm 50 em per 'llit‘jl‘-!lige voi | Im Mittel
(2857 mm) | (2682 mm) | (13=37 mm) | (3842 mm) | ({4547 wm) | (48—Bgum) | Minute |Alers’ Flagel- der
. | - giige == 1 Hohen-
m? m? m? nt m? n? m? ungencmmen | regionen
00118 0113 U038 00079 00077 0-0uus U00us 1-00
0-0109 (0098 1-0069 10068 00062 (0062 0-0033 1-00 ‘ 100
0-0095 0-0093 (-0053 0-0050 0-0047 0-0038 00072 1-00
00095 00089 00033 06077 (0075 0-0067 0-0083 089
0-0085 0-0080 0-0067 00062 0-0061 00061 00069 083 083
00074 00071 00052 0-0040 00038 0-0036 0:0056 078
0-0092 0:0096 001901 00108 0-0104 0-0070 00082 0-88 —
00093 0-0087 0-0083 00077 00074 0-0066 00080 0-56
0-0073 0-0058 00053 00048 0-0046 0-0044 0-0058 070 ‘ 074
00058 0-0051 0-0040 0-0039 00037 0:0037 0-0048 067
06079 00078 00071 | 00071 0-0071 . 0-0070 00073 0-78
00061 0-0060 00052 0-0050 0:0049 00048 0-0055 0-GG l 069
0-0056¢ 0-0031 00044 0-0039 0-0036 00036 0-0046 0-64
00064 00060 0-0053 00049 00048 0-0048 0-0058 062
0'004G 0:0040 0-0033 0:0031 0:0030 00030 00044 0-58 1 055
0-0041 0-0038 0-0029 0-0026 0-0028 00024 00037 00l
0-0063 0:0060 0-0058 00047 00048 00042 00055 059 —
00042 0040 00039 00037 0-0034 0-0032 0-0037 0-40 —
00028 0-G0U2o 0-0020 00019 0-0018 00018 00026 023 K
00022 0-0019 0-0016 Q0015 U-0015 00015 00021 025 '( 026
00021 00015 0-0012 00010 00010 00010 00017 024
|
0-001¢ 00016 00014 0-0012 00210 00009 00019 020 ==

mit Astscheers und der Bajoanslsige angestolllen Versuche sich ner auf die nnlersie Hokenschicht beschranken nnd somit ilire Ergebuisse
gefltirten Priifung der Gbrigen lanpgriffigon Aestungssigen gewonnon wurden und iliren Gesammiansdmek in den in der letzten Spalis
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c) Vergleich =wischen
mittelst langgrifiger Aestungsgeriithe und der Aestung von der Leiter

"§ Anzahl der
2 & entnommenen Stiarke der
'] 5 ©
= 0 B Aeste
: Eo 52 |-
Art und Woeise der Aestung 5 S =2
< —5 mEges mlu.l [ Mindmnm | Maximum
= sammt per St
-4
m Stiick IStﬁckl Stick| mm nta
L. Reikenfolye nach der Griosse der
Leistuny.
. . 1'75—4-00 20 111 Ihd 1¢ 52
a) Aestung mittelst Alers’ Fligelsiige a. . Stange
400=7-00 20 415 | 2075 7 920
b Aestunz von der Lelter aus, mitielst der Miller- o400 20 111 e L b
Dirmer'schen Digelsige der Holienh. Form
4-00—700 20 363 | 15715 ] 100

e) Aestung vom Steigrabmen wns, mittelst der e 2 iL | 535 1% o
Miiller-Dormer'schen Bugelsiige &, Hohenh. F,
4-00—75-00 20 361 | 1505 a 76
B. Reikeufolge nach der Hihenregion,
innerhalb dieser nach der Leistung.
a) Acstung mittelst Alers’ Flagelsige a. d. Stange || 1-75—400 20 111 | 555 12 o2
b Aestung von der Leiter aus, mittelst der
Miiller-Dormer'schen Biigelsige der Hohenh, F. N 20 111 | 5385 14 Bl
¢/ Aestung vom Steigrahmen aus, mittelst der
Miiller-Dormer'schen Bilgelsize der Hohenh. F. " 20 111 | 5455 14 57
a) Acstung mittelst Alers’ Fligelsige a. d. Stange || 4-00—7-00 20 415 | 2075 7 90
b Aestung von der Leiter aus, mitteist der
Miller-Dormer'scher Bugelsige der Hohenh. I, - 20 363 | 1815 8 100

¢} Aestung ‘vom Steigralumen ans, wittelst der
Multer-Dérmer'schen Biigelsize der Hohenh T, N 20 861 | 1805 b ]




der Aestung
oder vom Steigrahmen aus mittelst kurzgriffiger Aestungawerkzeunge.

I'abelle 1V c.

feitanfwand Summarischer
Acste — || Zeitanfwand per
gesammter per Ast Ast in relntiver
Groese, derjenige
i . der Aestung
Mittel Re.mu ., | Awischenzeit Summe R?me .. | Zwischenzeit Summe mittelst Alers’
Arbeitszeit, Arbeitszeit Fligelsige — 1
angenommen
nine Secunden | Seccunden Secunden Seeunden Secunden Secunden
23-60 66525 58050 1245-%5 500 5923 11:22 1-00
ab hi 4197-7H A819-50 801725 10-12 920 19-32 1-00
3350 64350 1193-75 183725 R0 10:75 16G:5H 148
6-H 3166-50 706700 1023350 372 1947 2510 146
1220 436-00 381800 4054-00 R 32:H9 3652 320
354h 1711-50 10820-25 1203175 474 2859 bt 8 173
J05) 6525 530-50 12455 5499 et 11-22 100
3350 43-50 1193-75 13°77-2% 580 1075 16455 148
22-20 436-00 361800 405400 393 3209 36-52 395
3550 119774 3819-50 801725 1012 9-20 1932 1-00
536-50 3166'50 706700 10233:50 872 1945 28-19 146
HHY ] 171150 10320-25 120317R 474 28:59 33:33 173
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5. Gesammie Eignung der Aestungsgeriithe.

Hinsichilich der gesammten Eignung fir die Aestung sind diejenigen Geriithe als zweck-
entsprechend zn hezeichinen, welche die Vortheile der Herstellung gnt iiherwallbarer Astwunden
und rascher Arbeit in sich vereinigen. Dies ist nach den im Vorstehenden mitgetheilten Unter-
suchungen im Allgemeinen in verhiltnissmassig vollkommenster Wéise hei den Aestungssiigen
der Fail. Unter Beobachtung derjenigen Vorsicht, welche mit Hinbliek aunf die bei ilirer Anwendung
leicht vorkommenden Rindenverletzungen geboten ist (siehe S. 81 u. f.). liefert die Aestungssiige
im Allgenseinen die am leichtesten und vellkommensten iiberwallbaren Astwunden und befriedigt
zugleich, zwm wenigsten in ilren besscren Formen. hinsichtlich der Grosse der Leistung.

Die mittelst Hippe hergestellten Astwunden sind, wenn man nichi in unverhiiltniss-
missig mithevoller und zeitraubender Weise die Lostrennung des Astes vorbereitet und nach-
triglich die Schnittfliche glittet, infolge ihrer nnebenen Beschaflenheit und der in der Regel
eintretenden Lostdsung der am unteren Theile der Astbasis befindlichen Rinde fiir die Ueber-
wallung fusserst nnginstig (siehe S, 79 und S. 80), und in noch hoherem Grade gilt dies mit
Deziehung auf die von der Axt lerriihrenden. Freilich arbeitet die Hippe sowie auch die Axt
weit schueller als die kurzgriffigen Aestungssiigen, indessen nur mit Absehung von den hezeichmeten
Avbeiten der Vorbereitung nnd Nachbesserung des Schnittes.

Die in grosseren Aestungshohen neben den Sigen znr Anwendung gelangenden Stoss-
eisen stellen zwar, wie frither gezeigt wurde (siehe S, 80), ebene und glatte Schnittfiichen her,
erschweren aber die Ueherwallung ungemein durch Zuriicklassen von Aststummeln, in geringerem
Grade auch durch Hervorbringung von Rindenverletzungen am oberen Theile der Astwunde.
Auch bei diesen Geriithen kann der Vortheil eines geringen Arbeitsanfwandes, der inshesondere
in Bezug aul die beste Form derselben und anf die Entnahme starker, hei Verwendung der Siige
zwei Schnitte erfordernder Aeste geltend gemacht werden kaun, nicht den Nachiheil eciner
wesentlich ersehwerten und verlangsamten Ueherwallung itherwiegen.

Unter den kurzgriffizen Aestungssiigen ist es vor allen die Miller-Dirmer'sche Sige der
Hohenheimer Form, welehe sich als hervorragend leistungsfiihig erwiesen hat. Sie liefert einen
sehr guten, ehenen und glatten Sehnitt und leistet mit Alers’ Fliigelsige am Handgriffe die rascheste
Arbeit unter allen kurzgriffigen Aestungssiigen. Vor dem letatgenannten Geriithe verdienb sie
insofern den Vorzug, als sie fir die bequemere Fithrung mit einer Hand eingerichtet ist und ferner
cine feichtere Stellung des Sigeblattes erméglicht. Thr reihen sich als hesonders leistungsfithige,
leicht zu handhabende Sagen die Hohenheimer und die Nordlinger'sche Aestungssige an. Die mib
ersterer anf nahezu gleicher Stufe quantitativer Leistung stehende Milller-Dormer’sehe Iliigel-
sige am geraden Handgriffe theilt mit der Alers’schen Fligelsize am Handgrifie den Nachtheil,
dass sie filr die unzweifelhaft schwerfilligere Handhabung mit beiden Hinden eingerichtet ist.
Der Nordlinger'schen Sige steht in ihrer Verwendbarkeit die Nolze'sche Wechselsige am Hand-
griffe, aufl den Stoss wirkend, sehr nahe, wiihrend die ibrigen der der Priifung unterzogenen
kurzgriffigen Biigelsigen eine wesentlich geringere Leistnngsfihigkeit hesitzen, Noch mehr gilt
Lotzteres von den kwzgriffigen Fuchsschwiinzen, von denen die mit verstivktem Ricken ver-
sehene Form verhiiltnissmiissig noch am meisten leistet.

Von den langgriffigen Aestungssigen vereinigt dio Alers'sche Fligelsige die Vortheile

raseher Avbeit und Volikommenheit derselben am meisten in sich. IThr steht die Miller-Dirmer-
sche Fligelsige nahe. Diese ist zwar, was ihre Leistung in quantitativer Hinsicht anbelangt,
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Jener nicht ganz ebenbiirtig, steht aber hetrefts der Giite der von ihr gelieferten Arheit mit derselben
zum  mindesten anf’ gleicher Stufe. Dahei besitzt sie, ehenso wie die kurzgriffige Form der
Maller-Dormer'sehen Acstangssige, vor dor Alers'sehen Fingelsige, sowie iiberhanpt vor allen
anderen Acstungssigen den Vorzug der vollkommensten Vorvichtunyg znm Stellen des Siigeblattes.
Dieser Vorzug kommt freilich bei den langgriffigen Aesiungssigen woniger zme Geltung als bei
den kurzgriffigen, da man bei jenen noch mehr als bei diesen das in schwierigen Fillen der Ast-
stellung in Betracht kommende, immerhin zeitraubende und namentlich bei Stangensigen umstiind-
liche Verwenden des Sigeblattes soviel als maglich znn vermeiden sucht,

Diesen beiden vorziiglichen Sigen stehen, wie dies aus den diesheziiglich mitgetheilten
Untersuchungsergebnissen hervorgeht, die Dittmar'sche Stangenbiigelsige, Nolze's Weelhselsige
an der Stange und Gohler's Pfeilsige an der Stange wesentlich nach, obwolil sie immerhin
noch zu den arbeitsfordernden Siigen gerechmet worden kdnnen. Hinsichtlich der Ieinheit der
Ausfithrung lassen auch sie Nights zn witnschen ibrig.

Ganzlich unbefriedigend sind in quantitativer Hinsicht die Leistungen des Stangen-
fuchsschwanzes und der Bajonnetsiige, wilhrend sie in qualitativer Beziehung noch ziemlich gut
den zu stellenden Anforderungen entsprechen.

In letzterer Hinsicht erscheint die Priser'sche Gliedersige von der Verwendung im
Acstungsbetriebe ausgeschlossen. Sie gehorl zwar zu den mn meisten arbeitsfordernden Aestungs-
siigen, liefert aber schlechte. fiir die Ueberwallung ungeeignete Astwunden.

Die Frage, ob es nicht zweckmilssig sei, in grosseren, mehr alg 175 m betragenden
Aestungsholien statt der Stangeneiige kurzgriffige Gerithe von der Leiter oder vom Steigrahimen
ans anzawenden, wurde bereits frither erdrtert und zu Ungunsten der letztbezeichneten Arten der
Ausfihrung  entschieden. Abgesehen davon, dass, wie nachgewiesen wurde, der Zeitanfwand
dabei ein wesentlich grosserer ist, erlangt man damit auch nieht den Vortheil einer voll-
kommeneren Ausfiihrung der Aestung, da auch mittelst der Stangensiige in der frither be-
zeichneten Weise sehr vollkommene, gut iiherwallbave Astwunden hergestellt werden konnen.
Gegen ,die Leiteriistung® insbesondere spricht auch der Umstand, dass der Arbeiter, wenn er
nicht grosse Vorsicht @ibt, beim Lossiigen starker Aeste leicht von der Leiter herabgerissen
werden kann. Ausnahmsweise kann die ,Leiteristung® nur dort in Betracht kommen, wo es an
kriiftigen, gewandten ITolzhauern mangelt, wie solche die Aestung mittelst Stangensigen aller-
dings erfordert, sowie in Fillen sohr hoch hinaunfreichender Aestwngen, welche die fiir cine sorg-
filtige Ansfihrung mittelst Stangensiiven angegehbene Hohengrenze von 7 bis 8 m (siche 5. 84)
fiberschreiten. - ' '

Der Ersatz der Leiter dureh den Steigrabmen ist wegen des betriiehtlichen Mehr-
aufwandes an Zeif, den die Anwendung des letzteren im Vergleiche zur Leiteriistung, zum
niindesten in den hei den Untersuchungen eingehaltenen Hohengrenzen, verursacht, sowie auch
wezen der hedentenden kdrperlichen Anstrengung, die mit seiner andauernden Verwendnng ver-
kniipft ist, nicht rithlich. Wird auch der erstangefiihrte Nachtieil mit wachsender Aestungshihe
geringer (siehe S, 92), so bictet doch der Jetztangefiihrte Umstand aueh fiir den Fall ansnahms-
weise grosser Aestungshohen hinveichenden Grund, von der Verwendung dieses Hilfsgeriithes
abzusehen. Fiir die Aestung junger, schwacher Stimmehen kommt der Steigrabhmen selbstver-
stindlich gar micht in Betrachi.

Unter den far die theilweise oder ginzliche Entnahine nur schwacher Aeste und Zweige
hestimmten Geriithen ist, soweit es sich nicht um nnwesentliche Verschiedenheiten der Form
oder der Construetion handelt, die Auswahl keine grosse. Wie sehon erwiilint, ist @berall, wo
es gich nm eine Lostrennung dicht nm Stimmehen handelt, das weniger arbeitsiordernde, aber
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die vollkommensten Schnittflichien herstellende Gartenmesser anzuwenden, withrend dort, wo es
gilt, schwache Aeste und Zweige nur einzustutzen, die rascher, wenn auch weniger vollkommen
arbeitende Astscheere zur Verwendung gelangen kamn, und zwar je nach der Aestungshihe als
Hand- oder als Zugastscheere. Dezitglich des znerst genannten Geriithes wird auf die {rfher
beschriebene, als brauchbar bewithrte Form (siche S. 45 und S, 46) verwiesen, beziiglich der Hand-
astscheere auf die gewohnliche Form und auf Henckel’s Handastscheere, hinsichilich der Zugast-
scheere endlich anf die gewdhnliche sowie die Henckel’sche Form, welch' letztere einen besseren
Schnitt als erstere hervorbringt, sich aber nach dem Schneiden nicht selbstthiitig dffnet.



