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VORWORT.

Als mir in der zweiten Halfte des Jahres 1874 die Einfiihrung und
vorlaufige Leitung des forstlichen Versuchswesens in Oesterreich iibertragen
wurde, erhielt ich gleichzeitig den Auftrag, innerhalb Jahresfrist auf Grund
der gemachten Erfahrungen einen Statuten-Entwurf behufs Vorlage an das
Ministerium auszuarbeiten.

Bereits im Monate Mai 1875 kam ich diesemn Auftrag nach. Mein Entwurf
wurde noch im gleichen Monate, behufs etwaiger Modificationen einer
Commission, zu der auch der koniglich preussische Geheime Regierungsrath
Professor Dr. Gustav Ileyer zugezogen worden war, vorgelegt und erhielt
dem zu Folge in wesentlich unverinderter Form am 8. Juli desselben Jahres

die Allerhochste Sanction.
Das so entstandenc und mit dem 1. August 1875 in Kraft getretene

Statut fur das staatliche forstliche Versuchswesen
in Oesterreich
lautet:
8 1.
Das staatliche forstliche Versuchswesen in Oesterreich hat den Zweck,
zur Gewinnung wissenschaftlicher Grundlagen einer rationellen Forstwirthschaft

durch Untersuchungen und Versuche beizutragen.

§. 2.
Diese Versuche und Untersuchungen werden vorgenommen :
a) von Organen, welche fiir das Versuchswesen bleibend angestellt sind;
) von solchen Kriften, welche fiir die Versuchszwecke zwar nur vor-

iibergehend, jedoch ausschliesslich verwendet werden;
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¢) von Personen, welche unbeschadet ihres sonstigen Berufes fiir die Vor-
nahme cinzelner Versuchsarbeiten mit oder ohne Entgelt gewonnen
werden.
8 3.

Bleibend angestellt (§. 2 a) sind:

Der forstliche Versuchsleiter und die Adjuncten.

Krsterer wird tiber Vorschlag des Ackerbauministers von Sr. Majesidt
dem Kaiser ernannt und steht in dem Range, den Beziigen und dem Pensions-
anspruche eines ordentlichen Professors der k. k. Hochschule fur Bodencultur
in Wien. Die Adjuncten stehen in der IX. und X. Rangsclasse und werden,
bis zur Anzahl von vier, mit Riicksicht auf dic cinzelnen Zweige des forst-
lichen Versuchswesens (§ 2 lit. ¢ des unterm 22. November 1873 Allerhtchst
genehmigten Programmes des staatlichen land- und forstwirthschaftlichen Ver-
suchswesens) tiber Vorschlag des Versuchsleiters vom Ackerbauminister ernannt.

Bei der Berufung des Versuchsleiters konnen demsclben auch hihere als

die systemmiissigen Beuiige und sonstige Vortheile zugestanden werden.

§. 4.

Ueber die Zutheilung der zwar ausschliesslich aber nur voriber-
gehend fur das Versuchswesen zur Verwendung kommenden Organe (8. 2 b),
inshbesondere ingoferne dieselben dem Staatsforstdienste angehéren, werden

specielle Anordnungen vom Ackerbauministerium erlassen.

§. 5.

Bei der Wahl der fiir einzelne Versuche und Untersuchungen zu
gewinnenden Dersonlichkeiten (§. 2 ¢) ist auf Lehrkrafte der Hochschulen,
Mitglieder sonstiger wissenschaftlicher Forschungsanstalten und auf geeignete
Organe des Staats- und Privatforstdienstes Bedacht zu nchmen.

Die Bedingungen, unter welchen solche Mitarbeiter fiir die Zwecke des
Versuchswesens zu wirken haben, insbesondere die ITonorirung ihrer Arbeiten,

wird von Fall zu Fall, wenn ndthig im Wege der Vereinbarung festgestellt.

§. 6.
Die Hauptaufgaben des Versuchsleiters sind:
a) Die gesammte innere Geschiftstithrung und dussere Thatigkeit der Anstali

zu leiten und zu Uberwachen;
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b diejenigen DPersonlichkeiten, welche mit den Versuchsarbeiten betraut
werden sollen, in Vorschlag zu bringen;

¢) zur Mitwirkung bei den Aufgaben der Anstalt im Kreise der Privaten
anzurcgen und insbesondere auf Privatwaldbesitzer behufs directer
Betheiligung ihrer Bediensteten an den Versuchsarbeiten Einfluss zu
nehmen ;

d) das Programm fur die alljihrlich vorzunehmenden Arbeiten zu entwerfen
und dasselbe an das Ackerbauministerium zur Genehmigung und Be-
willigung der erforderlichen Auslagen vorzulegen;

¢) die undthigen Behelfe fiir die Versuchsarbeiten nach Massgabe der be-
willigten Dotation anzuschaffen

/i fur die Ausfithrung der Arbeiten im Sinne des genehmigten Jahres-
programmes Sorge zu tragen:;

g) was insbesonderc die den untergeordneten Beamten der Anstalt iiber-
tragonen Arbeiten betrifft, mit ihnen die Methoden der Untersuchungen
zu besprechen und die Ausfithrung dieser Arbeiten, insoweit es noth-
wendig ist, auch durch Inspicirung an Ort und Stelle zu iberwachen;

%) einen Hauptbericht im Sinne der spiter erfolgenden Instruction iber
die Jahresthitigkeit der Versuchsleitung dem Ackerbauministerium
zu crstatten.

§. 7.
Das erforderliche Kanzlei- und Dienerpersonale wird der k. k. forstlichen

Versuchsleitung durch Verfiigung des Ackerbauministeriums heigegeben.

Bei der Entwerfung dieses Statutes konnte ich mir nicht verhehlen, dass,
wenn es auch immerhin recht wimschenswerth sein mdéchte, eine grossere
Anzahl von einzelnen Versuchssectionen mit besonderen Abtheilungsvorstinden,
Adjuncten, Assistenten u. s, w. in’s Leben zu rufen, ein auf solch breiter und
kostspieliger Grundlage basirtes Versuchswesen gegenwirtig keine Aussicht
auf Realisirung haben diirfte. Auch wiirde eine solche Organisation, insoferne
sie die Ausfihrung von Versuchsarbeiten durch ausschliesslich fiir das Ver-
suchswesen angestellte Personlichkeiten bedingen wiirde, die temporare
Gewinnung anerkannter, anderwirtiger Kriafte, sammt ihren reichen Forschungs-
apparaten fir das forstliche Versuchswesen principiell erschweren.

Zu dem liegt es im Interesse einer befriedigenden Lisung zahlreicher
offener Fragen der Forstwirthschaft, dass dieselben von hervorragenden Grossen

im (ebiete des Wissens und der Forschung bearbeitet werden. Denn wenn
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auch nicht geleugnet werden kann, dass mancher dieser Fragen cine prakti-
scho Tendenz zu Grunde liegt, so darf die Liosung derselben doch nur auf

streng wissonschaftlichem Wege erfolgen.

Diese Schwierigkeit wird durch das frither erwihnte Statut behoben.
Denn §. 5 sagt ausdriicklich: [ Bei der Wahl der fiir einzelne Versuche
und Untersuchungen zu gewinnenden Personlichkeiten (§. 2 ¢) ist aunf Lehr-
kriafte der Hochschulen, Mitglieder sonstiger wissenschaftlicher Forschungs-
anstalten und auf geeignete Organe des Staats- und Privatforstdienstes Bedacht
zu nehmen. Die Bedingungen, unter welchen solche Mitarbeiter fiir die Zwecke
des Versuchswesens zu wirken haben, insbesondere die Honorirung ihrer
Arbeiten wird von Fall zu Full, wenn nothig im Wege der Vereinbarung
festgestellt¥.

Hienach gestattet unser Statut einerseits die einzelnen Versuchsarbeiten
in die richtigen Hande zu legen, andererseits eine Reihe streng wissenschaft-
licher Untersuchungen, mit Aufbietung geringer Kosten, relativ voll-

standig durchzufiihren.

So liessen sich z, B. die technischen Eigenschaften der Ilslzer, bei Be-
folgung des in § 5 unseres Statutes Glesagten, ohne grossen Kostenaufwand
in cxacter Weise untersuchen, wihrend gleichen Genauigkeitsgrad
in der Untersuchung und gleiche Vertrauungswitrdigkeit der Resul-
tate vorausgesetzt, die Losung solcher Fragen im Falle der Errichtung eines
selbststandigen forsttechmologischen Institutes, bei den gegen-
wirtigen Zeitverhiltnissen unerschwingliche Kosten verursachen diirfte. - Nach
einer mir von Professor Dr. Jenny gewordenen freundlichen Mittheilung
kostet namlich eine kraftige Maschine zur Beurtheilung der Zug-, Druck-,
Scheer-, Biegungs- und Drehungs-Elastieitat und Festigkeit . . 15.000 1l
Die weiteren Apparate zur Messung der Drehungen und Stauungen,

der Durchbiegungen, Verdrehungen ecte. beanspruchen noch

weitere .o . 1.000 1.
so dass sich die Anschaffungskosten fiir Apparate und Maschine auf 16.000 1.

belaufen wiirden.

Offenbarkionnennun diese Kosten génzlich erspart werden,
sobald man die Untersuchungen iiber die technischen Kigenschaften der llolzer
einem Professor tibertrigt, der sich bereits im Besitze dieser Maschine und
ausserdem jener wissenschaftlichen Behelfe befindet, ohne welche auf einem
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so schwicrigem Gebiete Resultate von bleibendem Werthe nicht zu er-
warten sind. k

Was nun speciell die in vorlisgendem Hefte niedergelegten Arbeiten
botrifft, erscheint es nothwendig, zu bemerken, dass die Derbgehaltsunter-
suchungen iiber Veranlassung der k. k. Staatsforstverwallung in Ausfilhrung
gebmcht wurden,

Tie von Dr. Wilhelm Velten hier aufgenommene Arbeit: ,Kinwirkung
der Temperatur auf die Keimkralt ete.* ist in ihrer gegenwartigen Form fur
unsere Mittheilungen nicht bestimmt gewesen. Wie aus seinen Worten (pag. 51)
hervorgeht, beabsichtigte Velten diesen Gegenstand in einem forstlichen Fach-
journale detaillirter wiederzugeben. Dicses Vorhaben gelangte in Folge des
am 26, August d. J. bei der Besteigung des Spitzkogels nachst Lienz erfolgten
jahen Todes dieses hochbegabten jungen Forschers leider mnicht zur Aus-
fibrung. Mehrerc weitere von ihm im Laufe dieses Jahres der Akademie der
Wissenschaften in Wien vorgelegten Arbeiten, wic dic ,Einwirkung stromender
Elcktricitit auf die Bewegunp des Protoplasmas, auf den lebendigen und todten
Zellinhalt, sowie auf materielle Theilchen iiberhaupt®, ,die physikalische
Beschaffenheit des pflanzlichen Protoplasmas® u. dgl. m. wurden in unscre
Publication nicht aufgenommen.

In Betreff der Herren Oberforster Wachtl und Dr. Moeller bemerke
ich, dass Ersterer im Monat Mai, Letztcrer im Monate November fir das
Versuchswesen gewonnen wurde.

Schliesslich erttbrigt mir noch die angenehme Pflicht zu erfillen, allen
Jenen, welche bisher in hochherziger Weise das forstliche Versuchswesen ge-

fordert haben, dffentlich zu danken.

Wien, December 1876.

v. Seckendorff.
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Untersuchungen ither den Festgehalt der Raummasse und
das Gewicht des Holzes im frischgefillten Zustande.

Von

Dr. A. ven Seckendorff.

(Mit Tafel T - -XIL)
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i. CAPITEL.
Untersuchungen iiber den Festrehalt der Raummasse.

I. Allgemeine Betrachtungen.

Die Untersuchungen iiber den Fest- oder Derbgehalt der Raummasse haben zum Zwecke
die Ermittlung von Reductionsfactoren behufs Umwandlung der Rawn- in Festmasse. Die
so gewonnenen Reductionsfactoren werden Derhgehaltszahlen genannt. Sie driicken das
Verhiltniss aus, in welchem der viumliche Inhalt der Sortimentsmasse zum soliden Holz
gehalt derselben stel.

Ihre Grosse ist vom allen Factoren, die auf den Festgehalt influiren, abhiingig. Wir
kinmen sie desshalb als Functionen der Form und Grosse der in Schicht- oder Sortiments-
masse eingelegten Holzstiicke, der angenommenen Sortimentsgrenzen, der Holzart, Schichtungs-
art etc. ansehen.

Hierin ist-es begriindet, dass man diec Untersuchungen tiber den Festgehalt der Raum-
masse auf die einzelnen Sortimentsmasse bei wechselnder Holzart und Seheitlinge aus-
zudehnen hat.  Man erhilt dann fiir die einzelnen Molzarten und Scheitliingen geltende
Sortimentsderbholzzahlen.

Da aber bei der Schichtung der gleichlangen, ein und derselben Holz- und Sortimentsart
angehorigen Holzstiicke nie ein constanter Dichtigkeitsgrad zu crreichen ist, kleinere Ab-
weichungen innerhalb derselben demmuach unvermeidlich sind, so werden die i Wege der
Untersuchung gewonnencn Derbgehaltszablen nicht etwa den concreten, sondern vickmehr
den durchsehnittiichen Festgchalt der cinzeinen Raummasse angeben.

Hierans folgt nun, dass die Derbgehaltszahlen Durchschnittswerthe sind. Ihre Anwen-
dung zur Umwandlung von Raum- in Festmasse wird deshalb um so zuverlassigere
Resultate liefern, je grédsger die Anzahl der Positionen ist, aus welchen
sie gewonnen wurden und je bedeutender die Anzah! der Raummasse
ist, auf welche diese Durchschnittszahlen angewendet werden.

Untersuchungen iiber den Festgehalt der Raummasse konnen auf zweifache Weise an-
gestellt werden. Linmal durch directe Ermittlung des Holzgehaltes der eingelegten
Holzstiicke ; zum anderen auf indirectem Wege, wenn man nach irgend einem Verfahren
die in cinem Raummasse vorhandenen Zwischenriume ermittelt und die Grisse derselben
vom raumlichen Inhalt des Sortimentsmasses in” Abzug bringt.

Die directe Derbgehaltsermittlung kann nun ihrerseits wieder in dreifacher Weise
statthaben. Man kann nimlich die Dimensionen der einzeluen Holzstitcke mit irgend einem
Massstabe ermitteln und den Inhalt derselben durch Zugrundelegung einer mathematischen
Formel berechnen. Diesc Methode ist als die stereometrische in der Literatur bekannt.
Man kann aber auch den Holzgehalt der eingelegten Holzstiicke mit Zuhilfonahme des
bekannten physischen Gesctzes bestimmen, nach welchem: jeder unter Wasser getauchte
Karper ein dem seinigen gleiches Volumen Wasser verdringt und cben so viel an seincm

Gewichte verliert, als das Gewicht des verdringten Wassers betriigt. Demnach kann man
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den Holzdorbeshall entweder nach dem Rauminhalte oder aber dem Gewichto des
verdrangten Wassers ormitteln. Diese Inhaltsbestimmung ist unter dem Namen hydro-
statischas Verfahren bekannt.

Endlich vermag man dic Ermittlung des Derbgehaltes, gestiitut auf deu Salz, duss sich
fiir ein und denselben Korper die Volumina verhalten wie die ihnen zugehbrigen Gewichte,
dureh Zuhilfenahme der absoluten Holzgowichte vorzunehmen. In diesem Falle hitten
wir es mit der Gewichtsmethode zu thun. Nach derselben findet man also das gesuchie
Volumen V, wenn ¢ das Gewicht eines Holzstiickes, dessen Volumen man nach irgend einer
Methode gleich v gefunden hat, indem man das Gesammigewicht @ der zu untersuchenden
Holzart ermitteli und die Proportion '

' g:Q=wv:V
aufstellt.

Diese Methode der Derbgehaltsuntersuchung empfiehlt sich desshalb weniger, weil dus
Grewicht des Holzes je nach der Temperatur und dem Feuchtigkeitsgehalte der Luft, nach
der Holz- und Sortimentsart, dem Holzalter, dem Standorte, den verschiedenen TFdllungs-
zeiten etc. etc. mehr oder weniger grossen Schwankungen unterworfen ist.

Hierauf hat schon Hossfeld in seiner ,Niederen und hoheren practischen Stercometric.
Leipzig 1812¢ aufmerksam gemacht. Kr sagt daselbst auf 5. 32:

Diese Probe durchs Gewicht ist etwas unzuverlissig, oder wuss wenigstens
mit vielor Vorsicht geschehen, weil nicht nur die verschiedenen Holzarten, sondern
auch junges und altes, im Lichten nnd Dunkeln, an Sommer- und Winterwinden,
langsam oder schnell aufgewachsenes Holz von derselben Art, im griinen oder
diirren Zustande gar sehr im specifischen Gewicht verschicden ist. Und wenn
wir auch wirklich den Probeklotz von derselben Holzart, ja selbst von demselben
DBaume nehmen, so wiegt das Holz am Stammende schon ungleich mehr, als das
am Schaft, und dieses mechr als das von Aesten. Man miisste duher Probeklotze
vom Stammende, vom Schaft und von Aesten nehmen, diese ausmessen und wicgen,
sodann das Holz einer Klafter sortiven, die Scheite vom Stammende, vom Schaft
und von der Krone besonders wiegen und jede Sorte mach ihrem Probeholz auf
ihren Holzinhalt besonders berechnen und am Ende den Holzinhalt aller Sorten

addiren.®

Die Frage nach dem Derbgehalte der Raummasse ist keineswegs erst in neuester Zeit
aufgetreten. Bereits im vorigen Jahrhundert finden wir in der forstlichen Literatur Mitthei-
lungen iiber gemachte Derbgehaltsuntersnchungen,

Die ersten wurden wohl von Oettelt im Jahre 1765 angestellt. Er theilt uns dieselben
in seinem Werke ,Practischer Beweis, dass die Mathesis bei dem Forstwesen unentbehrliche
Dienste thue. Kisenach 1765% auf Seite 95 w. ¥. folgendermassen mit: - .

. JFraget man, wie viel wiirklich corperlicher Gehalt in ciner Clafter stecke:
s0 hube ich gefunden, dags in einer Clafter 31/, schuhigter Scheite 108 bis 112 Cubic-
schuhe Holz sich befinden. Ich hahe folgende Versuche gemacht, ich habe wemlich
Stimme fillen und in Klszer schneiden lassen. Ieh habe hierauf solche nach
ihrem Cubicinhalt berechnet, und sie darauf durch ordentliche Holzhauer spalten,
und in Claftern legen lassen. Da habe ich denn nach wiederholten Versuchen
gefunden, dass man zu einer Clafter Scheite 108 bis 112 Cubieschuhe Holz nithig




gehabt hat. Weil nun eine Clafter 3;schuhigter Scheite, wonn ich sie als einen
ganzen Corper betrachten kinnte, nach obiger Bercehnung 126 Cubicschuhe Holz
enthalten miiste; man nach angestellien Versuchen aber gefunden hal, dass zu einer
solehen Clafter, (welelie ohngefahr 150 Scheite) nicht mehr als 108 bis 112 Cubic
schuhe ITolz nothig gewesen ist: so folget, dass in einer Clafter 14 bis 18 Schuhe
fiir die Zwischenriume abgehen. Dass aber in der einen Clafier Heolz immer
etliche Schuhe mehr auf die Zwischenriume gerechnet werden miissen, als in
einer andorn, macht firnemlich die Beschaffenheit der Scheite, aus welchen die
Clafter hestehet. Je Ikleiner die Scheite sind, je melr gehiiren derselben auf
eine Clafter. Jo imehr Scheite zu einer Clafter ndthig sind, je mehr miissen in
emner Clafter Zwischenriumen entstehen, und folglich je mehr auf solche gerechnet
werden muss. Je grisser hingegen die Scheite sind, je weniger bekomme ich
Ziwischenrviiune. Und dies ist die Ursache, warnm man findet, dass zu einer Clafter
bald 108, bald 110 auch wol 112 Cubicschuhe Holz genommen worden. Will ich
nun die I'rage beantworten: wie viel Cubicschuh Holz gehiren zu einer Clafter
viertehalbschuhigter Scheite? so kann man, um etwas gewisses zu bestimmen,
das Mittel zwischen 108 und 112 nehmen, und die Summe 110 zum Grunde setzen,
also, dass man dies zur Regel fest setzet: Eine Clafter viertohal bschuhig-
ter Scheite enthiilt 110 Cubieschuhe Holz, Aus obigem aber erhellet,
dass in einer solchen Clafter 16 Cubicschuhe fiir die Zwischenriume abgehen
Ferner, dass, je grésser die Scheite sind, aus welchen eine Claftor
bestehet, je mehr sie Holz enthalte.

Weis ich, wie viel ich auf die Zwischenriiume in einer Clafter von 3!/yschuhig-
ten Scheiten rechnen kann, so kann ich dasjenige bald finden, was ich auf dio
Zwvischenraume in einer Clafter von vierschuhigten Scheiten zu rechnen habe.
Ich finde nemlich solches durch folgende Rechnung:

126 gicbt 16, was giebt 144

16
e
23 1 144
08 2304
1146 9 2)
2304 V1885 |45 | #
1266 ]
12

Es machen also die Zwischenrsume in einer Clafter vierschuhigter Scheite
18,5 Cubieschuh aus; folglich bleibt einer solchen Clafter 12528 Cubicschuhe ITolz.
Diese 125;% Cubicschuhe machen also den cirperlichen Innhalt einer Clafter von
vierschuhigten Scheiten ans.

Weis ich, wie viel Cubicschuh Ilolz ich zu einer Clufter nithig habe; weis
ich, zu einer Clafter viertehalbschuhigter Scheite gehdoren 110 Cubicschuhe Holz,
so kann ich leicht allc Banstaimme, Bloche und andere Stitcke von Werkholzern

m Claftern redueiven.*

Wie auns dem Vorstehenden folgt, hat sich Oettelt bei seinen Untersuchungen der

directen Methode bedient.
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Die indirecte Methode behufs Aafsuchung des Derbgehaltes der Rawmmasse wurde zu-
erst von Hennert 1782 und dann von Milllenkampf im Jahre 1785 in Anwendung gebracht.
Hennert wiihlte zur Ermitthing der Zwischenriume das Wasser, Millenkampf trockenen Sand.

In sciner 1791 zu Berlin erschienenen ,Anweisung zur Taxation der Torste* beschreibt
uns [Tennert anf Seite 214-—2106 seine Versuche folgendermassen : .

»Im Monath September 1782 liess ich in den unter wmeiner Aulsicht stehenden
Buechenwald zu Rheinsberg, der Borhero genannt, zwey Kasten von starken zwey-
ziilligen Brotiern machen, selbige mit Leisten und eisernen Eckbindern versehen,
die Bretter aber spunden. Im Lichten war der Boden des einen Kastens 6 Fusg
lang, 6 I'uss breit und 3 Fuss hoch. Der Boden des zweyten Kastens war 3 Fuss
broit, 12 Fuoss lang, und ebenfalls 3 Fuss hoch. Beyde waren auf gleiche Art tiichtig
verfertiget, so dass ihr Kubikinhalt im Iichten 108 Kubik{uss, oder dem Inhalt ciner
Klafter Brennholz von 6 Fuss lang und hoch, und 3fiissige Klobenlinge oder von
3 Fuss hoch 12 Fuss lang und 3fiissigen Klobenlinge gleich waven. Hieraul liess
ich oine starke Rothbueche fillen, und sie zu 3fissigen Kloben schneiden, hernach
aber spalten. Eben dieses that ich auch mit einer Klafter Kniippel- oder Ziopfholz
von Buechen; dieses Holz wurde auch zu 8 Fuss Linge mit der Stige geschnitten,
und beyde Klaftern anf einem ganz horizontalen Platz lothreelt in Klaftern
aufgesetzt.

Nachdem dieses geschelien, wurde das Holz in die Kasten gesetzet, so dass
die Kloben in Scheite senkrecht an denen Winden in die Hohe standen. Die
Kloben wurden in dem Kasten, dessen Linge und Breite 6 Fuss war, die Knitppel
aber in den andern von 3 Fuss Breite, 12 Fuss liinge, so dichte als moglich
gesetzet, so dass sie den ganzen Kasten ausfiillten.

Es fanden sich in dem Kasten, worinn die Klafter Klobenholz stand 84 Kloben,
und in dem zweyten an Kniippelholz 160 Stiick. Als der Kasten voll war, warde
sueeessive in beyde Kasten auf die Kloben und Kntippel Wasser gegossen, und
damit so lange kontinuiret, bis es ctwa 6 Zoll noch von dem Ende der Kloben
stand. Weil man befiirchten musste, dass das Wasser die Kloben und Kntippel
in die Hohe heben kénnte, so wurden beyde Kasten mit ejnem genau passenden
Deckel, der die obere Fliche der Holzkloben berithrte, und in welchem Licher
von b bis G Zoll im Quadrat geschnitten waren, zugedecket. Verschiedene Per-
sonen mussten auf den Deckel treten, so dass sie durch ihre Schwere wenn die
Kloben, durch das Wasser in die Hohe getrieben werden sollten, selbige herunter-
driicken konnten. Das iibrige Wasser wurde durch die Oefnung des Duockels so
lango nachgegossen, bis es in die Lécher des Deckels in die Héhe trat; worauf
der Deckel abgenommen wurde. Die Kloben und Scheite hatten sich nicht durch
das Wasser gehoben, und so viel man sehen konnte, waren alle Zwischem#ume
der Klaftern voll Wasser. Hierauf wurden die Kloben und Kniippel eine nach
der andorn behutsam sus dem Wasser gezogen, und bey Seite geleget. Nachdem
alles Holz herausgeworfen, so mass ich mit einem rheinlindischen in 12 Zoll und
Linien getheilten Wussmaass, das in dem Kasten zuriickgeblichene Wasser und
fand, dass dic Hohe desselben in dem Kasten, worinn die Kloben waren, 121/, Zoll
hoch stand. In dem Kasten aber, worinn sich die Kuniippel befanden, stand das
Wasser 17} Zoll hoch. Hierauf wurden die Versuche, nachdem das Wassor aus




dem Kasten gegossen, wiederholet und zwar mit Verwechsclung der I{asten. Die
Kloben wurden in den Kasten von 3 Fuss Breite und 12 Fuss Linge gesetzet,
und die Kniippel in den Kasten von 6 Fuss Linge und Breite.

Nachdem die Operation, wie vorher gesaget, wiederholet, befand sich die
Wasserhohe in beyden Kasten etwas geringer, und beynahe 12 Zoll bei den Kloben,
und 17!/, boy den Kniippeln. Mchrere Versuche konnte ich nicht anstellen, weil
bey aller angewandten Vorsicht das Wasser entsetzlich gegen die Bretter driickte,
und die Kasten zu laufen anfingen, welches jedoch tm zweyten Versuch noch
keine Verindernng gemacht haben kann, weil bey dem geringsten Merkmal des
Durchlaufens die Ritzen sogleich mit Moos verstopfet wurden. Mit diesem Ver-
suche in Klobenhols stimmet die Berechnung des Herrm von Burgsdorf, und alles
dieses zcuget, dass man, ohne merklich zu fehlen, !/, Zwischenraum in den Klohen
Klaftern rechnen kann. Iis ist aber bei solchen Versuchen auf die Anzahl Kloben
Riicksicht zu nehmen, niemals aus der Acht gelassen werden, weil die Zwischen-
rdtme mit der Anzahl der Kloben zunehmen. Ich habe, um diesen Zuwachs aus-
zumitteln, viele Versuche angestellet, welche hier aber anzufiihren nicht der Ort
seyn wiirde. Bey Eichen und Holz vom krummen Wuchs konnen die Zwischen-
riume sicher mehr als 1/, betragen. Nach obigem Resultate also wiirden die
Zwischenritume einer Klafter Kloben von 108 Fuss, 86 Kubikfuss betragen.
Das Verhaltniss des kiehnen Zackholzes gegen das Stammholz wird man aus
folgenden Proben, welche der Herr von DBurgsdorf bey der Detaxation der
Oranienburger Forst gemacht hat, ersehen:

41 Klafter Kloben -— 4  Klaft. Zack- o. Zop(h.

22 I/’-1 » » 23/—1 n n Bl
12 l/rl kil » 2 ;,'/1 n n bl
33 2/3 M » 3 el n ”
18 1/2 n hal 3 N " "

3 '/U ” » 1 ﬁ./G n n n

TBF)E'/GE hahen geg-eb(;n“ﬁi/ﬂ Klaft. ohngl. V.

Nachdem wir leider Mitllenkampf’s ,Practische Bemerkungen zur Forstwissenschaft*
nirgends wufzutreiben vermochten, schen wir uns gendthigt, einen anderen Schriftsteller
fther die Miillenkampf’schen Versuche citiren zu miissen. In ciner in Moser’s ,Forst-Avchiv®
7. Band, Ulm 1790 auf Seite 100 niedergelegten Abhandlung, betitelt: [ Von dem Gehalt
einer Klafter an wirklichem Holz, und an leeren Zwischenrdumen®, gibt uns ,i". W. Konig¥
ein klares Bild der von Miﬂlenkampf eingeschlagenen Methode.  Er sagt daselbst:

ysMan kann nach der in gedachten ,practischen Bemerkungen« 8. 27,
§. 8, gegebenen Anleitung, sich einen Kasten ven DBrotter neben dem Umfang
seines bestimmten Klaftermasses verfertigen lassem, Diesen Kagten logt man
mit Scheaten aus, und die leer gebliebenen Zwischenrdume jeder Schent-
lage muss feiner Sand ausfiillen. Wihrend und nach dem Ausfiillen wird an den
Aunssen Seiten geriittelt nnd geklopft um den lockeren Sand sich setzen zu machen,
und immer wieder, so viel néthig, nachschiitten zu kinnen — cine Cautel, dic
sich beim Versuch selbst hinlinglich rechtfertigen wird. Was nun an Sand,
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kiirperlich berechnet, in dem Kasten ist, zeigt den Holz-Verlust durch den leeren
Raum an, und diesen Belauf darf man also zur Bestimmung der in der Klafter
enthaltenen kirperlichen Holzmasse von dem kubischen Klaftermass nur abziehen,
Der Verfasser setzt zwar noch hinzu: da es aber kleine, mittlere und starke Scheute
gicht, 5o stelle man damit dreyerley Versuche an, und nehme aus allen Resultaten

die mittlere Proportional-Grisse.”

Dic erste Anwendung des Wassers zum Zwecke der directen Festgehaltsermittlung
fallt in das Jahr 1812.1) Dieselbe ging von Hossfeld aus. In dem frither erwithnten Werke
ither ,Niedere und hohere Stercometriet sagt er auf Seite 33:

»Man fitlle einen prismatischen wohl verpichten Kasten erst ganz voll Wasser,
und sehdpfe ihn wieder beynahe halb leer, damit sich die Risse und Furchen am
obern Theil des Kastens mehy zuschliessen; berechne zugleich die oberste Fliche
des Wassers, welche Wasserspiegel heisst, und bemerke durch ein Zeichen am
Rande des Kastens die jetzige Hohe des Wasserspiegels; sodann mache man cine
Holz- oder Wellenschicht iiber den ganzen Wasserspiegel her, und cine zwoyte
Schicht iiber die erste nach ciner durchkreuzenden Richtung. Zuletzt lege man
noch zwey Scheite nach einer durchkreuzenden Riehtung auf die letzte Schicht,
und eine ganz ebene Platte oben drauf; beschwere die obere Platte mit Steinen,
bis das Holz gendthiget wird, ganz unter die Wasserfliche zu treten und die Platte
den Wasserspiegel beynahe beriihrt, wobey man dic Steine so legt und verriickt,
dass die Platte eine parallele Lage mit dem Wasserspiegel hat. IEndlich bringt
man durch leichte Gewichte die Platte, welche vorher unten mit Oel oder Fett
bestrichen worden ist, zur ginzlichen Berithrung, bemerkt jetzt die Hohe des
Wasserspiegels ebenfalls durch ein Zeichen am Rande des Kastens, nimmt nun
wieder die Grewichte ab, wirft das Holz wieder heraus und misst nun jetzt den
vertikalen Abstand der beyden Zeichen, welcher Abstand desto leichter gemessen
worden kann, wenn man an einer inncrn Seitenwand des Kastens eine vertikale
Linie gezogen und dic Zeichen in diese Linle gemacht hat. Multiplicirt man nun
die Fliche des Wasserspiegels mit dem vertikalen Abstand der gemachten Zeichen,
so erhiilt mun den korperlichen Inhalt des untergetanchten Holzes; weil diess
Holz den Kasten um so viel hoher gefullt hatte.

Man thut nur allzeit so viel Holz im Kasten, als darin auf die erzihlte Art
zum Untertauchen Platz hat, und als sich mit nicht allzugrosser Mithe untertauchen

') Nicht unintercssant ist es, dass Belidor in seiner ,Architectura Hydraulica, auns dem Frantzdsischen ins
Teutsche iibersetnet von Christinn Wolffen. Augspurg 1740 bereits die hydrostatische Methode zur Bercchnung der
Inhalte irreguliiver Korper empfiehit. Er sagt hieriiber im §. 626:

yAuf was Art der Corperliche Innbzlt irreguliiver Corper zu erforschen, wenn ian sie ins
Wasser eintaucht.®

,Wenn man einmahlen weiss, wie viel ein Corper an Schwehre im Wasser verliehret, oder
wie schwehr also dicjenige Wasser-Girosse ist, derer Raum er im Wasser einnimmf, so bat es alsdann
keine Schwiirigkeit mehr, den Cérperlichen Innhalt dieses Cérpers zu finden, er mag so irregular
seyn wie er will: Weilen bestindig zwischen der Schwehre eines Cuhic-Schubh Wassers und der Anzahl
derver in einem Cubie-Schuh enthaltenen Zolle, die nehmliche Verhiltniss angetroffen werden muss,
die zwischen der Schwehre desjenigen Wassers, dessen Stelle der Cérper einnebmen kan, und der-
jenigen Anzahl Zolle, die dis Menge diczes gedachten Wassers ausdrucken sollen, enthalten ist.*

Mittheil, 4. k. K. forstl. Versuchsleitung, 2
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lisst.  Soll man daher den wahren Holzinhalt einer ganzen Klafter untersuchen,
$0 macht man aus derseiben mehrere kleine Haufen, welehe zum Untertauchen

leicht gebracht werden kimnen, berechnet Jeden Haufen besonders und addirt
ihren Inhalt.®

Die im Jahre 1822 von Hundeshagen in seiner plneyklopiidie der Forstwissenschaft®
vorgeschlagene Methode der Derligebaltsermittlung mit Zuhilfenahme des Wassers l5uft im
Wesentlichen auf das Hennert'sche Princip hinans. Dieses erhellt aus den im §. 627 des
obgenannten Werkes niedergelegten Bemerkungen:

pochiirfere Resultate werden erlangt, wenn man ein, wo moglich zylinder-
formlges Gefiiss (z. B. uufrecht gestelltes, oben offencs Fass), mittelst stufenweiser
Einfiillung von gewissen Kubikriumen Wasser so abgleicht oder tarirt, dass
man durch seitwirts, oder auch an cinem besondern Visirstab angebrachte Zughcn
ans dem Wasserstande im Gefisse sogleich auf den Kubikraum zu sehliessen im
Stande ist, den das Wasser einnimmt. Man fiillt das Gefiiss hierauf it
jenen unrcgelmissigen Holzkirpern so fest, dass diese sich nicht heben
kimnen und giesst alsdann alle dazwischen bleibende Riume bis zum
Rande des Gefiisses mit Wasser aus. Nachdem man erst eine kleine Fin-
saugung abgowarfet und diesen Wasserabgang nachgefiillt hat, wird das Holz
schnell, aber mit moglichster Vorsicht, damit das abtroplelnde wieder ins Gefiss
zurlickfillt, herausgenommen, und nun aus dem Unterschiede, der sich zwischen
dem ganzen Wassergehalte des Grefisses und des zuletzt iihrig bleibenden Theils
desselben crgiebt, der wahre Holzmassenbetrag gefunden,

Dagegen wurde die hydrostatische Methode im Jahre 1835 durch Egeger nicht unbe-
deutend gefordert, dureh Construction eines neuen Wasscrapparates , Wellenmesser® genannt,
Beschrieben hat ihn Eggerim 4. Ieft des 3. Bandes der wAllgemeinen Jahrbiicher der Forst-
und Jagdkunde v. J. 1835¢ hLerausgegeben von Wedekind und Bohlen.

Wir lesen dasclbst auf pag. 1 w. F.

»Man lasse sich cinen viereckigen hiilzernen Kasten machen, der im Innern
auf jeder Seite genau 1} Fuss misst, bei b Fuss hoch ist, und i@ibrigens unten,
wo er auf den Boden senkrceht gestellt wird, seschlossen, oben aber gedffnet ist.
Der Kasten soll unten, damit er feststeht, ein kleines Postenient h haben, und dessen
Scitenwinde sollen aus 11 bis 12 Zoll dickon Liden bestehen, die weder Aeste
noch Risse haben, und @ibrigens gut sind, damit er das in ihn gegossene Wasser
bei sich behiilt, und sich nicht wirft, sohin die oben beschriebenen Dimensionen

stets strenge einhilt,

Hiernacle verfortige man sich mit Huelfe des Maasstabes eine Secale, und
befestige dieselbe im Innern des Kastens in der Art, dass ihr 0 Punkt mehr denn
33 Fuss, z. B. 37 bis 38 Dezimalzolle ober den Boden und ibre Linge senkrecht
auf diesen, sohin parallel mit den Fcken des Kastens zu stehen kémmt. Bemerkt
wird, dass dic Scale auf der namlichen Stelle im Kasten, und sogleich, uuf das
‘Holz desselben gexzeichnet werden kann, in welchem Zustande sie sich linger

und besser, als in dem vorbeschriebenen erhalten wird.

-
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Nun bohre man durch den OPunkt und dic Scitenwand des Kastens ein
kleines Loeh, und richte in dieses ein Zipfchen, welches leieht ausgezogen nnd
wieder eingeschoben werden kann, und in letzierem Zusland Jeden Austritt des
Wassers aus dem Kasten durch das Loch hindert.

Wird nun der Kasten genau bis zu dem 0 Punkt mit Wasser gefiillt, sodann
das Zipfchen eingoschoben und endlich eine Welle in den Kasten untergetaucht,
o orhebt sich auch das Wasser in diesem iiber den Nullpunkt, und es ist dic
Masse desselben == M ober diesem Punkte gleich dem Raume F, den das Hols
in der Welle cinnimmt, weniger der in diese eingedrungenen Wassermenge £,

und sohin
M = R — E oder auch

die Welle R — M + K.

Nun komnnen aber die Grossen M und E sogleich auf der Scale abgelesen
werden, und zwar erstere wihrend der Untersuchung, letztere aber nach dem
Auszuge der Welle aus dem Kasten, weil in diesem Falle das Wasser unter den
Nullpunkt zurticksinkt, und der Rauwm ober dem Wasser bis zu dem Nullpunkte,
der durch die Welle mitgenommenen Wassermenge gleiehgosetzt werden kann,
Steigt das Wasser durch die Untertauchung einer Welle bis zu 0-74 auf der
Qeale und fallt dasselbe nach dem Auszuge derselben auf 009, so halt auch die
Welle 074 - 009 = 0-83 Kubikfusse,

Bessor ist es die Untertauchung der Welle doppelt vorzunehmen, und sich
an das Resultat der zweiten zu halten, da das Wasser bei dieser nur mehr in
geringer Menge in die Welle dringen, von den Aussenseiten der Holztheile der-
selben nach dem Auszuge mehr abrinnen, nnd sohin auch die Zuriicksinkung
desselben unter den O Punkt nunmehr héchst unbedentend sein wivd. Dass aber
der kubische Inhalt in dem Kasien gleich abgelesen werden kanm, griindet sich
auf Folgendes:

Es betrage die Hohe des Kastens ober dem ( Punkt noch 1 Fuss, so
hilt auch der Raum, der sich ober diesem Punkte befindet gleich:

15 % 1h X 1 =225 Cubikfusse, weil neben der erwiihnten Héhe jede Seitenwand
des Kastens im Innern 11 Fuss Breite hat.

Wird nun der Rawm ober dem O Punkt in 225 gleiche Theilo getheilt, so
hiilt jeder derselben 001 Cubikfusse.

Dieser Wellenmesser ist aber niebt an die Form eines Kastens gebunden,
sondern derselbe kinnte auch die eines hohlen Cilinders haben, in welchem Falle
aber dis Scale eine andere den gewiihlten Dimensionen des Cilinders anpasseude
Kintheilung erhalten miisste.

Wire die Form des Kastens indess aber zur Breite der Seitenwinde desselben
im Tnnern nur 18 Dezimalzolle gewiihlt worden, so hielte der Raum ober dem
Nullpunkt bei 1 Fuss Hohe — 13 3 13 X 1 = 169 Cubikfusse.

Wiirde nun diese Hohe in 169 Theile getheilt, so wiirde auch jeder Theil
dersclben 0001 Cubikfusse anzeigen, wornach die Scale einznvichien wive.

Uebrigens kann dieser Kasten oder Cilinder nicht nur zur Erforschung des
Cubik-Gehaltes der Wellen, sondern auch der Priigel und Scheiter ete. angewendet
werden, in welehem Falle ihm aber eine gréssere Form, als hier beschrichen ist,
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zu geben wire, uni ihn auch zur Messung des starken Priigelholzes gebrauchen
zu kénnen,

Wiire die Form cines Zilinders in der Art gewihlt worden, dass derselbe
im Innern zum Durchmesser 20 Dezimalzolle, zur Hohe aber 1 Fuss ober dem
O Punkte hitte, so hielic auch der Raum ober diesem Punkte — D? Hr —
20 > 20 X 0785 3 1 = 314 Cubikfusse, wenn ferner = die bekannt stiandige
Verhaltnisszahl des Durchmessers zur Peripherie, H aber die Hihe des Zilinders
ober dem O Punkte ausdriickt. Wiirde nun die Hohe in 314 Theile getheilt, so
wiirde auch jeder derselben 0-01 Cubikfusse anzeigen, und hienach die Scale ver-
zeichnet werden kénnen.

Hienach ergibt sich jedesmahl die Scale dadurch, wenn nimlich die IIohe
des Raumes ober dem O Punkt, in dem Kasten oder Zilinder in eben so viele
Theilchen (Hunderttheilchen des Cubikfusses) getheilt wird, als dieser Raum
Hunderttheilehen des Cubikfusses wirklich hilt.“

Von wesentlichem Einfluss auf die Entwicklung der Untersuchungen iiber den West-

gehalt der
counstruirte

Raummasse war das Jahr 1846, indem es uns zwei nach verschiedenen Systemen
Wasserapparate, den cinen von Reissig, den andern dureh Carl Heyer bringt,

auf die sich fast alle bis in die neueste Zeit in Verwenduny gebrachten Xylometer zuriick-
fihren lassen. Auch taucht in diesem Jalire zum ersten Male der Name Xylometer auf, welchen

Namen Re

issig fiir seinen in Wedekind’s ,Neuen Jahrbiichern der Forstkunde® 32. Heft,

S. 922 verdffentlichten und von ihm im Jahre 1837 construirten Wasserapparat empfiehlt.

Wir entnehmen dem interessanten Reissig’schen Artikel
die nachstehenden Daten:

»Das Geofiiss hat 115" Durchmesser und eine, die ge-
briuchliche Scheidlinge (= 5) um 6" ibertreffende Hohe.
Im Wesentlichen ist es wie ein gewihnliches Fass zusammen-

NETRTS

gesetzt,  nur sind auf der oberen Hilfte die einzelnen Daunben
mittelst eingelassener runder Zapfen (Diebel) mit einandor
noch besonders verbunden uud in der Mitte dicker als an

RN R

beiden Enden, um dem Innern des Gefisses eine mehr cylin-
drische Korm zu geben. Bei % und ¢ sind rechtwinklich ab-
stehende Aermchen von Eisen befestigt. Ersteres hat cine

feine runde Oeffnung, in der die Senkelschnur befestigt ist;
auf letzterem ist ein Punkt angegeben, auf welchen die Spitze
des Senkels einspielt, wenn das Gefiss die gehirige Stellung
hat, Die 6 weite Glasréhre bc wird am oberen Ende
durch einen schmalen Ring festgehalten. Unten ist sie in
den nach innen durchbohrten Zapfen a luftdicht eingesteckt
und communicirt so mit dem Innern des Gefisses. Mit ihr
gleichlaufend ist der Maassstab de befestigt. Er trigt die

seiner Linge nach verschiebbare Vorrichtung f, an welcher
das gerade, scharfkantige Aermchen ¢ so befestigt ist, dass

Tig. 1. es, wenn jene verschoben wird, die Qlasrshre fortwihrend
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- tangirt. Mit seiner Hiilfe kann die Vorrichtung f auf jeden gegebenen Wasser-
stand cingestellt und der diesem entsprechende Rauminhalt auf der Eintheilung
des Maasssiabes entnommen werden.

Die Eintheilung auf dem Maassstabe d ¢, von der die Richtigkeit und Schérfe
der Ausmessungen wesentlich mit abhiingen, muss mit Sorgfalt gemacht werden.
Dazu empfiehlt sich folgendes Verfahren.

Nachdem der Apparat mit Hiilfo der Keile und des Senkels in die gehorige
Stellung gebracht, die Vorrichtung f auf den Anfangspunkt (Null) der zu machenden
Eintheilung, das Aermechen ¢ mithin bis zum unteren Inde der Glasrihre herab-
gofiihrt und, dem gleichstehend, Wasser eingefiillt worden ist, giesst man mit
Hiilfe eines zu dem Ende sehr genau abgemessenen Gefiisses gleiche Portionen
Wassers (100, 200 oder 300 Cubikzolle) so oft ein, bis der Apparat angefillt ist.
Dabei wird die nach jeder Entleerung des Gefiisses eingetretene Wasserhthe
mittelst der Vorrichtung f auf dem Maassstabe mit einem Theilstriche bezcichnet,
wodurch eine Scala sich ergiebt fiir die Rauminhalte von 100, 200, 300 etc. Kubik-
zolle. Zu grisserer Zuverlassigkeit ist es gut, dieses Verfahren ein- oder zweimal
mit gleicher Sorgfult zu wiederholen und nur bei hinlinglicher Uebereinstimmung
die Theilstriche definitiv zu bezeichnen.

Die weitere Ausfiillung der Scala innerhalb der Intervallen von je 100 Kubik-
zollen, geschieht mit Tilfe eines 10 C. Z. haltenden Glases, welches gleich dem vor-
herigen fortgesetzt entleort und so von Null anfangend eine Scala fiir je 10, 20 ete.
Kubikzolle gebildet wird.

Man sielit Ieicht, dass die nach je 10 oder 20 Entlcerungen des Glases entstehenden
Theilstriche mit denjenigen zusammenfallen miissen, welche mit Hiilfe der Flasche
bestimmt worden sind, dass man daher an der oder den Intervallen, wo eine solche
Ucbereinstimmung nicht stattfindet, die erwihnte Interpolation zu wiederholen hat.

Auf ganz ithnliche Weise wird bei der nun folgenden weiteren Ausfillung der
Scala, namlich zur Herstellung der Theilstriche fir je 1 Kubikzoll (= 0001 K. F.)
verfaliren; wobel man sich eines dem letaterwithnten &hnlichen Glaschens, 1 Kubik-
zoll enthaltend, bedient. Bei einem Apparate von 10—12 Durchmesser, werden die
Intervallen je 0:001 K. F., d. h. die Differenzen der Wasserstandshihen schon 8o
klein, dass man die weitere Eintheilung auf geometrischem Wege bewerkstelligen darf.

Nach demjenigen, was schon oben angefithrt worden ist, wird das so sehr
einfache Verfahren, feste etc. Korper, namentlich Holzstiicke ete. mit Iilfe des
Apparats ihrem Kubikinhalte nach zu bestimmen, im Wesentlichen kaum einer
besonderen Erliduterung bediirfen. Es wird hier wie dort, der Kubikinhalt einer
vorher cingebrachten Wassermasse, mittelst der Vorrichtung f an der Scala bestimmt,
der zu messende feste Korper untergetaucht und der um ihn vermehrte Raum-
inhalt ebenso ermittelt. Ersterer Rauminhalt von dem letzteren abgezogen, gicht
den des cingetauchten Kdrpers.

Gesetat, der Wasserstand an der Scala hitte ergeben:

a) vor dem Eintauchen des festen Korpers = 30385 K. F.
4) nach demselben = 37594 , ,

so wire der Rauminhalt des Korpers = 07209 K. F.
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Bei dem Eintauchen fester Kérper von einiger Liinge (2. B. 5’ langen Scheidern,
Prigel oto) ereignet es sich manchmal, dass das vorher eingebrachte Wasser nicht
anrcicht, um den Kérper volistindig zn iiberdecken, oder dass dessen zu viel ein-
gebracht worden ist und iiberstromen wiirde, wenn man den Kérper ohne Weiteres
ganz eintauchen wollte. Man hat daher im ersteren Falle noch mehreres Wasser
einzugiessen, im anderen das iiberfliissige durch dem Krahnen % abzulassen.

Da aber durch dus nachtriigliche Hinzugiessen oder Ablassen, die betreffenden
anfinglichen Ranminhalte des Wassers sich veriindern; so muss sowohl das cin-
gegossene wie das abgelassene Wasser genau gemessen und mit den resp. Zeichen
— oder - in Rechnung gebracht werden. Dieses Abmessen geschieht mit Hiilfe
eines der Apparate.

Hitten in dem vorstehenden Beispiele zu dem anfinglich vorhandenen Wasser
(= 30389 Kubikfuss) noch 0-2200 Kubikfuss hinzugegossen werden miissen, um
den Korper ganz unter Wasser zu bringen, so wiirde der gesuchte Kubikinhalt
= 07209 — 02200 = 0-5009 Kubikfuss betragen haben; wihrend anderen Falls,
wenn z. B. 04220 Kubikfuss Wasser abgelassen worden wiren, der gesuchte
Rauminhalt = 07209 4 04220 = 1-1429 Kubikfuss sich herausgestellt hitte.

Theilt man die Scala d e in willkiihrlick kleine gleiche Theile ein und bringt
man an dem dazu bestimmten Ausschnittc in der Oberfliche von f einen Nonius
an, der bis zu Hunderttheile der Einheit der Scala angeben kann, dann lassen sich
alle vorkommende Wasserstandshohen mit grésster Schirfe in Zahlen ausdriicken.

Huat man nun noch eine Tabelle, aus welcher die, diesen Zahlen entsprechenden
Rauminhalte entnommen werden kinnen; so befindet man sich im Stande, die Hihe
und daraus den Rauminhalt jeder ge(rebenen Wassermasse, sehr genau zu bestimmen.

- Die Tabelle erhdlt man auf folgende Weise. Zunichst werden auf dem schon
oben erwihnten Wege, die Intervallen von 100 zu 100 Kubikzollen bestimmt und
die Zahlen notirt, welche dem betreffenden Wasserhthenstande entsprechen.

Dann lisst man an dem Apparate nnten einen kleinen Krahnen anbringen,
durch welchen sein Inhalt abgelassen werden kann und stellt das ganze so auf,
dass der Ausfluss dieses Krahnens unmittelbar in den grosseren Apparat sich
ergicsst, filr welchen die gewiinschte Tabelle hergestellt werden soll.

Ist der Wasserstand in letzteren auf dem Nullpunkte, dic Vorrichtung f
genau auf 1| der Scala eingestellt, so wird man durch den vorerwihnten Krahnen
so viel Wasser einfliessen lassen, als nothig ist, um die, dem Stande von f resp.
g entsprechende Hohe zu bokommen. Die Scala an dem Apparate gicht den
Inhalt des eingelassenen Wassers an, welches der Stellung von g entspricht und
neben der Ziahl 1 in die Tabelle eingetragen wird.

Riickt man nun f auf 2 der Theilung und ldsst weiter so viel Wasser zu,
bis dessen Hohe dieser Stellung entspricht, so kann man den Rauminhalt des
weiter erforderlich gewesenen Wassers an der Scala des kleinen Apparats erschen,
ihn den fir 1 gefundenen hinzufiigen und diese Summe neben 2 der Tabelle ecin-
tragen.  So forigefahren ergeben sich fiir alle die kleinsten Theilstriche auf der

Scala, auch die correspondirenden Rauminhalte.
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Damit aber fast unvermeidliche kleine Fehler sich nicht fortpflanzen oder
keine erhebliche unterlaufen, miissen die gleich anfiinglieh gesuchten Zahlen fir
100, 200 etc. Cubikzolle, als Controlle, und zwar in der Art benutzt werden,
dass nach jeden, mach und nach eingelassencn 100 Cubikzollen Wasser, der
Krahnen geschlossen und mittelst f untersucht wird, ob der Wasserstand auch
genau mit dem im Voraus hestimmten itbereinstimmt. Finden sich hierbei Diffe-
renzen, so wird die Arbeit von dem nichst vorhergehenden festen Punkte an
wiederholt.

Die nun noch iibrige Bestimmung der den einzelnen Noniustheilen ent-
sprechenden Rauminhalte, kann auf arithmetischem Wege bewerkstelligt werden;
indem, bei der vorausgesetzten annihernd eylindrischen Form des Apparats, die
Differenzen der gesuchten Rauminhaite denen der betreffenden Héhen proportional
seyn werden. Ob dieses der Fall, oder nach welchem anderen Gesetze zu inter-
poliren ist, ergiebt sich aus den Differenzen der niichst grisseren Intervallen an
der betreffenden Stelle der Scale.

Bei der Herstellung der Scalen hat man iibrigens noch Folgendes zu beachten:

a) Das verwendete Wasser muss gleiche Temperatur haben. Es ist daher
am besten, Wasser aus einer Quelle, einer Pumpe etc., welches eine soleh
gleiche Temperatur behauptet, zu verwenden und mit Hiilfe eines Thermo-
meters sich hierin im Verlanfe des Abmessens zu sichern,

b) Der Apparat muss vor dem Geschiifte der Eintheilung 12 bis 24 Stunden
mit Wasser angefiillt gewesen seyn — und ebensolange vor jedem kiint-
tigen Grehrauche angefiillt werden — damit dic Poven des Holzes gleich-
missig und vollkommen sich anfiillen.

¢) Mit einem langen, unten mit etwas loser Baumwolle versehenen Drahte,
ist das Innere der Glasrhre wiibrend des Abmessens — und so auch
bei kiinftigem Gebrauche — stets gleich feucht zu halten, um Ungleich-
formigkeiten im Steigen des Wassers vorzubeugen.

d) Um den Einfluss verschiedener Wirmegrade des Wassers suf die Ein-
theilung und so auch anf die Resultate kiinftiger Messungen kennen zu
lernen, kann man dieselbe Operation mit um je 50 verschieden erwirmten
Wasser wiederholen, die Differenzen an der Scala entnehmen und zur
Correction der Resultate benutzen, welche mit Wasser abweichender Tem-
peratur Iiinftig erhalten werden.

Um mit Hilfe der Tabelle den Rauminhalt fester oder anderer in den Apparat
gebrachter Korper zu finden, hat man die Vorrichtung f auf die Hohenstinde des
Wassers ohne und mit dem Korper einzustellen, die entsprechenden Zahlen von
der Scala, die ihnen zugehirigen Inbalte aus der Tabelle zu entnehmen und die
Differenz letzterer als den gesuchten Rauminhalt, zu berechnen.

Die vorzugsweise Benutzung (besonders des grosseren Apparats) zum Aus-
messen von HolzkSrpern, diirfte die Bomerkung: ,Xylometer® rvechtfertigon. ¢
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Im gleichen Jahre tritt C. Heyer in seiner ,Anleitung zu forststatischen Unter-
suchungen, Giessen 1846%, mit einer anderen Xylometerart auf, die ebenfalls ziemliche Ver-
breitung gefunden.

Dicser Xylometer besteht nach unserem Schrifisteller aus einem cylindrisehen Stinder
von 4—41/, Fuss Hohe und 11/,—2 Fuss Weite. Er ist aus recht trockenem und leichtem
Holze wasserdicht gefertiget und mit eisernen Reifen nmgeben. Ftwa 6 Zoll unterhalb
der oberen Oeffnung ist er mit einem gerdumigen Loche versehen, vor welchem
ausscrhalb eine etwas abwirts geneigte Blechréhre oder Rinne befestigt ist, um das ans diesem
Loche abfliessende Wasser vollstindig auffangen zu konnen. Das Loch muss nach Heyer
gerdumig und das Ilolz rings um dasselbe verdiinnt sein, damit der Wasserabfluss rasch von
Statten gehen kann. Das abfliessende Wasser wird in einem Kiibel, Eimer oder dergleichen
aufgefangen und mit Hilfe cines eingetheilten Massbleches dann berechnet.

Die ‘beiden eben angefiihrten Constructionen von Reissig und Heyer erfubren im
Laufe der Zeit verschiedene Modificationen, doch beschrinkten sich diese lediglich auf dic
dussere Form und auf das Materiale der Geffisse.

Principielle Aenderungen wurden keine vorgenommen.

Die von Theodor?) und Robert?) Hartig aufgestellten Xylometer unterscheiden
sich von dem Reissig’schen, resp. Heyer’schen im Wesentlichen lediglich dadurch, dass
diese Schriftsteller an Stelle der runden Holzgefidsse vierkantige eiserne Blech-
kisten setzen.

Zur Begriindung des chen Gresagten citiren wir die dieshesiigliche Mittheilung Rob.
Hartig’s aus seiner Abhandlung ,das spezifische Frisch- und Trockengewicht, der Wasser-
gebalt und das Schwinden des Kiefernholzes. Berlin 1874% wortlich:

yDer von mir construirte Xylometer ist ein eiserner Kasten von I M. Ilshe
und einer Grundfiiche von 0:33 M. im Quadrat. In einer Hthe von 07 M. be-
findet sich an der einen Seitenwand ein Ausflussrohr, welches nach unten gerichtet
und durch einen genau schliessenden Hahn leicht gedffuet und verschlossen werden
kann. Die Oeffnung in der Scitenwand des Kastens, welcher aul der Aussenseits
das Ausflussrohr angesetzt ist, hat die Clestalt eines halben Kreises, dessen Durch-
messer die untere scharfe Kante der Oeffnung ist, iiber welche das Wasser in
die Rohre abfliesst. Die Liinge dieser gemau horizontal zu arbeitenden unteren
Seite der Ausflusstffnung betrigt 10 Zm, und wird der Abfluss des Wassers da-
durch sehr beschleunigt. Das Ausflussrohr verjiingt sich gegen die Miindung und
hat hier nur einen Durchmesser von 25 Zm., um das bequeme Einstromen des
Wassers in enghalsige Clefasse zu ermdglichen. Eine eiserne, an beiden Enden
rechtwinklig umgebogene und in eine schwere Bleikugel auslaufende eckige Stange
von 0-4 M. Linge wird ither den Eisenkasten gelegt und hilt mittelst einer 35 Zm.
langen soliden, in der Mitte derselben angebrachten Nadel das zu messende Holzstiick
unter die Oberfliiche des Wasserspiegels. Zur Messung des ausfliessenden Wassers
bedarf man nur noch ciniger enghalsiger Flaschen von 10, 5, 8, 2 und 1 Liter

1) Dr. Th. Hartig: Vergleichende Untersuchungen iiber den Irtrag der Rothbuche. Terlin 1851, pag. 10.
?) Dr. R. Havtig: Das spocifische Frisch- und Trockengewicht, der Wassergehalt und das Schwinden des

Kiefernholzes. Berlin 1874, pag. 6.
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Trihalt, an welchen ein in den engen Hals ecingeritzier Sirich anzeigt, bis zu welcher
Héhe das Geffiss . zu filllen ist, um den bezeichneten Inhalt genan wu erhalten.
Ferner muss man ein langes rohrenforiniges graduirtes Literglasgefiss haben, auf
welehem anindestens 0-01 Liter noch direes abgelesen vnd 00025 Liter geschiitat

werden kann.¥

Auch der in der zweiten Auflage seiner Ilolzmesskunde, Wien 1875 von Baur em-
pfohlene Xylometer untorscheidel sich vom Reissig’schon lediglich dadurch, dass Baur aur
Construction Jiisenblech an Stelle von IHolz verwendet und ferner die directe Literablesung
eingefiihrt hat.

Eine Ausnahme hisvon macht der im Jahre 1852 in Schneider’s Forst- nund Jagd-
kalender publicirte und von Danckelmann auf der Wiener Weltausstellung im Jahre 1873 in
einem Modelle vorgefiihrte Neustiddter oder Schneider’sche Xylometer. Dergelbe greift nicht
in das Jahr 1846 sondern 1782 zuriick, indem er auf dem Hennert-Hundeshagen’schen
Principe beruht. Ior dient zur Ermittlung der Zwischenriume des Raummasses und besteht
aus zwel Gefiissen: Einem Kasten von Ilisen, zwei Cubikmeter fassend, und einem Wasser-
kasten mit einer Scala, an der der Wasserstand nach Litern (M.) abgelesen werden kann, Wird
der erste Kasten mit Holz gefiilllt und avs dem Wasserkasten bis zur Ausfillling des Ranmes
von zwei Cubikmetern, Wasser zugelassen, so bildet die Differenz 2000 -— M. den Festgehalt
des eingelegten Holzes in Cubikdecimeter.

Durch die Einfithrung des Metermasses in Deutschland, Oesterreich-Ungarn und der
Schweiz trat eine Aenderung der bisher iiblichen Waldmasse in den gedachten Staaten ein,
Die von {ritheren Forschern aufgestellten Reductionsfactoren zur Umwandluag der Rawm- in
Festmasse verloren ihve praktische Verwendbarkeit. Neune Derbgehaltszahlen mussten im
Wege der Untersuchung gewonnen werden,

Da dieselben nach den frither gemuchien Bemerkungen Durchschnittswerthe sind,
also an moglichst vielon Orten wit Zugrundelegung gleicher Instrumente nnd gleicher
Genauigkeitsgrade ermittelt werden miissen, tbernahmen die in den Jahren 1872—1875 ing
Leben gerufenen forstlichen Versuchsanstalien die Durchfithrung dieser Versuche.

Bevor jedoch an die Inangriffnahme dieser Arbeiten geschritten wurde, stelltc der Verein
deutscher Versuchsanstalten einen Entwurf iber gleiche Sortimentsbildung und gleiche Rech-
nungseinheit fir das gesammte deutsche Reich auf. Derselbe wurde den einzelnen deutschen
Regierungen zur Begutachiung und Aunahme von diesem Vereine vorgeiegt.

In eincr am 23. August 1875 in Greifswalde znsammengetretenen Delegirten-Versammlung
der Regierungen von Preussen, Baiern, Wiirttemberg, Sachsen, Baden und Sachsen-Gotha
einigte man sich tiber die nachstehenden ,Bestimmungen iiber Einfithrung gleicher Holzsor-
timente und einer gemeinschaftlichen Rechnungseinheit fiir Holz im deutschen Reiche.
Gleichzeitig wurde beschlossen diese Normen mit dem 1. Jinner 1876 allgemein in Kraft
treten zu lassen.

Mintheil, 4, & k. forsth, Vea suchsleitung 3
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Bestimmungen Gber Einfiihrung gleicher Holzsortimente und einer gemein-
schaftlichen Rechnungs-Einheit fiir Holz im deutschen Reiche

nach den am 28. August 1875 von den Bevollmichtigten der Regierungen von Preussen,

Baiern, Wiirttemberg, Sachsen, Baden und Sachsen-Gotha gefassten Beschliissen.

I. Sortimentsbildung.

a) In Bezug auf die Baumthcile.
§. 1. 1. Derbholz ist die oberirdische Holzmasse iber 7 Cm. Durchmesser, ein-
schliesslich der Rinde gemessen, mit Ausschluss des bei der Fillung
am Stocke bleibenden Schaftholzes,

2. Nicht-Derbholz ist die tibrige Holzmasse, welche zerfillt in
@) Reisig: die oberirdische Holzmasse bis einschliesslich 7 Cm. Durch-
messer anfwirts ;
B) Stockholz: die unterirdische Holzmasse und der bei der Fillung
daran bleibende Theil des Schaftes.

L) In Bezug auf die Gebrauchsart.

1. Bau- und Nutzholz.

A. Langnutzhotz. Das sind Nutzholzabschnitte, welche nicht in Schicht-
massen aufgearbeitet, sondern cubisch vermesscn und berechnet

werden.

§ 2. Stamame sind dicjenigen Langnuizhblzer, welche tiber 14 Cm. Durch-
messer haben, bei 1 Meter oberhalb des unteren Endes gemessen.

& 3. Stangen sind solche entgipfelte oder unentgipfelte Langnutzhilzer,
welche bis mit 14 Cm. Durchmesser haben, bei 1 Meter oberhalb
des unteren Endes gemessen.

Sic werden unterschieden, als:
2) Derbstangen: iber 7 bis mit 14 Cm. } bei 1 Meter oberhalb des
%) Reisstangen (Gerten): bis mit 7 Cm.

unteren Fndes gemessen.

B. Schichtnutzholz: d. i. in Schichtmassen eingelegles oder eingebundenes
Nuizholz.
& 4. Nutzscheitholz ist in Schichtmassen eingelegtes Nutzholz von iiber
14 Cm. Durchmesser am oberen Ende der Rundstiicke.
& b Nutzkniippelholz (Priigelholz): in Schichtmassen eingelegtes Nutzholz
von iiber 7 bis mit 14 Cm. Durchmesser am oberen HKnde der
Rundstiicke.

o
o

Wutzreisig: in Schichtmassen eingelegtes (Raummeter) oder eingebun-
denes (Wellen u.s. w.) Nutzholz bis mit 7 Cm. Durchmesser am
stirkeren unteren Ende der Stiicke.
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C. Nutzrinde:

Nutzrinden sind die vom Stamme getrennten Rinden, soweit sie zur
Gerberci oder zn sonstigen technischen Zwecken benutzt werden.

e
-]

Die Eichenrinde ist in Alt- und Jungrinde zu trennen. Fiir
die iibricen Holzarten findet eine solche Trennung nicht statt.
2. Brennholz.
&, 8. Folgende Brennholzsortimente sind zu unterscheiden:
1. Scheite, ausgespalten ans Rundstiicken von iiber 14 Cm. Durchmesser
am oberen Tnde.
2. Kniippel (Priigel) iiber 7 bis 14 Cm. Durchmesser am oberen Iinde.
3. Reigig bis mit 7 Um. Durchmesser am untercn Ende.
4, Brennrinde.
5)

Stocke.

II. Messungsverfahren und cubische Berechnung beim Bau- und
Nutzhoize.

A. Langnutzholz.

8 9 Die cubische Berechnung der Stimme erfolgt fiir jeden Stamm

auf Grund

a) der Mittenmessung in ganzen Centimetern, wobei Bruchtheile von
Centimetern unberiieksichtigt bleibon ;

b) der Lingenmessung nach Metern und geraden Decimetern.

Es bleibt jedoch nachgelassen, bei kiirzercn Stiicken his mit

5 Meter Linge (Blocke, Klotze) den oheren Durehmosser messen
und die Cubirung nach localen Erfahrungssitzen ausfithren zu
diirfen. Die Lingen dieses Sortiments konnen nach einzelnen Deci-
metern abgestuft werden,

10. Die cubische RBerechnung der Stangen ist nach den Bestimmungen
des §. 9 zu bewirken. Es geniigt aber auch die Inhaltsberechnung
nach Probestangen, die nach Vorschrift des § 9 gemessen und cubirt
werden, und nach Durchschnitissiitzen oder Erfahrungssiitzen fir

R

die iblichen einzelnen Stangen- oder Grerten-Clussen.

g 11, Die Messung hat mit der Rinde zu erfolgen. Ist aber das Holz
vor der Messung entrindet, so erfolgt die Messung am entrindefen
Holze und zwar in der Regel, ohne dass ein Zuschlag fiir die un-
bemitzt bleibende Rindenmasse gemacht zu werden braucht. Ein
solcher Zuschlag kann nach localen Erfabrungsséitzen gemacht
werden, wo in Nadelholzbestéinden dic Entrindung ohne Verwer-
thung der Rinde nothwendig wird.

§. 12, Der Cubikinhalt ist stets in Festmetern und Hunderttheilen

derselben anzugeben.
3%
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B. Schichtnutzhoiz.

§. 13. Nutzscheitc und Nutzkntippel sind in Raummetern zu schichten.

Nutzreisig ist in Raummeter einzulegen oder in Wellen zu
binden und in letzterem Falle nach Wellenhunderten zu berechnen.
Die cubische Berechnung erfolgt wic beim Brenunholz (§. 17).

8. 14, Nutzrinde. Die Aufarbeitung erfolgt nach Gewicht oder nach Raum-
mass, In beiden Fillen findet eine Reduction anf Festmeter wie
beim Brennholze (§. 17) statt.

IIT. Schichtung und cubische Berechnung beim Brennholze.

a) Schichtung.

§. 15. Brennscheite, Brennkniippel, Brennrinde und Stécke werden in
Rauwmmetern geschichtet,

Brennreisig wird in Raummeter eingelegt oder in Wellen
gebunden, im letzteren Falle nach Wellenhunderten berechunet.

Wo nach &rtlicher Ucbung oder wegen zeitlichen Arbeiter-
mangels das Reisig zerstreut auf dem Platze umherliegend oder
auf unregelmissige Haufen zusammengeschafft zur Abgabe kommt,
ist dasselbe auf Grund localer Erfahrungssitze nach Raummetern
oder Wellenhunderten abzuschitzen.

§. 16. Bei der Schichtung in Raummetern ist vor Allem die Gewithrang
cines richtigen Masses — wenn mdéglich ohne Uebermass — fest-
zuhalten. Wo aber lingeres Belassen des Holzes im Walde es
erforderlich macht, und insbesondere ar Orten, wo Herkominen
oder Rechtsverbiltnisse die Beibehaltung eines bestimmten Ueber-
masses bedingen, kann dieses Uebhermass gewidhrt werden und ist
dann auch bei Feststellung der Reductionsziffern zu beachten,

b) Cubische Berechnung.

§ 17. Neben dem Raumgehalte, welchen die Brennholzer einnchmen, ist
der Festgehalt der Schichtmasse oder Wellenbunderte in Festmetern

zu bestimmen.

Die Ermittelung der Reductionsfactoren zur Umwandlung von
Raummass oder Gewicht in Festmass bei Bremnholz, sowie beil
Nutzrinde und Schichtnutzhelz (§. 13 und 14) Dbleibt einem beson-
deren Verfahren vorbehalten.

IV. Rechnungseinhbeit.

§ 18, Die Rechnungseinheit fiir Holz bei Abschilizung und Abschiitzungs-
controle bildet das Cubikmeter fester Holzmasse (Festmeter).
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Auf Grundiage dieser Bestimmungen wurde vom frither crwithnter Vereine ein Arbeits-
plan fiir die Vornahme von Untersuchungen ither den Festgehalt der Raummasse and das
Gewicht der Holzer aufgestellt. Wir finden denselben im ,Jahrbuch der preussischen Iforst-
und Jagd-Gesetzgebung, herausgegeben von B. Danckelmann im VIIL. Band. Berlin 1876¢
auf Seite 464 u. f. publicirt. Es steht zu erwarten, dass in kiirzester Zeit Publicationen
iiber dic nach dem gedachten Plane ausgelithrien Versuche und Untersuchungen Seitens des
Vereines deutscher Versnchsanstalten erfolgen werden.

II. Von den Derbgehalts-Untersuchungen der k. k. forstlichen Versuchs-

leitung und den dabei angewandien Untersuchungsmethoden.

1. VYorarbeiten.

Die im November 1874 erfolgte Errichtung der forstlichen Versuchsleitung in Wien
gab der k. k. Staatsforstverwaltung willkommenen Anlass, an diese junge Inmstitution mit
dem Ansuchen heranzutreten, Untersuchungen iiber den Festgehalt der nemen Raummasse
auf Grundlage der von ihr erlassenen , Vorschrift fiir die Anwendung des metrischen Masses
and Gewiehtos i Gsterreichischen Staatsforstdienste® vorzunehmen.

Um diesem Ansuchen in entsprechendster Weise Folge geben zu konnen, erschien es
angezcigt, die in der Literatur niedergelegten Untersuchungsmethoden und dabei in Ver-
wendung gokommenen Instrumente einer kritischen Beleuchtung zu unterziehen. Nur auf
diese Weise konnten wir sicher sein, die richtigste Methode fiir unsere Untersuchung auf-
stellen zu koénnen.

Wie schon erwihnt, lassen sich alle von fritheren Forschern bei #hulichen Anlassen
in Anwendung gebrachten Methoden in awei Hauptarten zerfillen, nimlich:

1. in die directe Methode, welche darin besteht, dasse sie zur Ermittlung der Derb-
gehalte der Raummasse den Holzgehalt der eingelegien Holzstiicke direct bestimmt, und

9 in die indirecte Methode, bei welcher dic Derbgehaltsbestimmung  dadurch ge-
schicht, dass man die vom Tolze unerfiillten Zwischenriume berechnet, und die erhaltene
Zahl vom Raummasse in Abzug bringt.

Die directe Methode zerfilll nun ihrerseits wieder in:

A. die stercometrische,
B. die hydrostatische, und
(. die Gewichtsmethode.

Das stercometrische Verfahren, bei welchem man die in Raummasse eingelegten
Holzstiicke nach einer mathematischen Formel berechnet, hat vor allen anderen Verfahren
den grossen Vorzug, dass es den geringsien Kostenaufwand fiir  Anschaffung von
Instrumenten beansprucht und ferner gestattet, die Untersuchungen zu jeder Jahreszeit
und an jedem Orte vorgunehmen. Es setzt aber voraus, dass die zu berechnenden Holz-
stiicke eine der bekannten stereometrischen Formen besitzen, eine Annahme, die keineswegs
in allen Fillen gemacht werden kann, wic dies #. B. bei krummen, knorrigen Stiicken der
Fall ist. Auch lisst dies Verfabren eine strenge Binhaltung der Spalt- und Sortirungsvor-
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schrifien nicht zu, weil die Berechnung der Spaltstiicks im runden Zustand zu geschehen
hat. Nun vermag man aber bei den Rundstiicken nicht inumer genau anzugeben, in welches
Scheitholzsortiment die Spaltstiicke einzureihen sind, weil sich die massgebenden Factoren,
wie innerer Gesundheitszustand, Spalibarkeit cte. meist erst beim Spalten siehtlich machen. 1)

Von diesen Uebelstiinden ist das hydrostatische Verfahren frei, Wie schon anderen
Orts nachgewiesen wurde, hat die Form und Grésse der Holzstiicke in Bezug auf ihre
Inhaltsbestimmung gar keinen Einfluss.

Dagegen hut dieses Verfahren den Nachtheil, dass es gvissere Unkosten fir Beschaf-
fung uwnd Transport des Xylometers beansprucht und ferner an Ort und Zeit mohe oder
weniger gebunden ist. So konnen z. B, in wasserarmen Gregenden ohne Verausgabung
grosserer Transportkosten, ferner zur Winterszeil, wo die Schlige am meisten Gelegenheit
zu Derbgehaltsuntersuchungen geben, Untersuchungen nicht angestellt werden.

Bei der Abwigung der Vor- und Nachtheile der beiden Methoden glaubten wir fir
unsere Unlersuchungen auf die Anschaffungs- und Transportkosten der Instrumente keine
so grosse Riicksicht nehmen zu sollen, um so mehr nicht, als dieselben gegeniiber den Holz-
crzeugungs- und sonstigen Untersuchungskosten verschwindend klein ausfallen.

Dagegen suchten wir das Hauptargument bei der Wahl der Methode in dem grosseren Ge-
nauigkeitsgrade, den das hydrostatische Verfahren gegeniiber dem stereometrischen gewihrt,

) Bin auf stereometrischen Grundlagen bernhendes Verfahren, welchas obigen Schwierigkeiten zu begognen
sucht, hat Nordlinger im 44. Bande, 2. Helt, seiner kritischen Blitter verdffentlichs.
Wir lesen daselbst auf pag. 204:
»Ein halbes metrisches Klafter sich sehr schén in das Mass legenden und daher an Spaltholz
erinnernden Buchenbrennholzes aus starken, durchschuittlich ungefihr 16 Liter Holz enthaltenden
Scheitern bestehend, L Mittel von Vorder- und Hinterseite mit 1-957 [JMeter Hirnfliiche, hatte
auf dem Wege der Eintauchung in Wasser an Derbholamasse ergeben 72:05 V¢ des Raumgehalics.
Nun wurde aber eine geniigende Anzahl Schreibpapierblitter genan nach einer Schablone ge-
sehnitten, so dass jedes derselben 0-0662808 [JM, Fliche darstellte. Man driickte die Blifier auf
die Hirnflichen der Vorderseitc des Klafters und zeichnete mit Rothstein eine Scheitstirne nach der
andern im Umriss auf das Papier. Sammtliche Blitter mit Umrissen wurden nunmehr gesammelt.
Es waren 47 und sie betrugen daher in Summa 47 > 066 . . . . = 3115197 (M. Fliche.
Hieranf wurden die 47 Blitter gewogen, die Sternzcichnungen mit der Scheere scharf hersus-
geschnitten wnd nunmehr wieder im Ganzen gewogen, sodann die gesammten Stirnflichenzeichnungen
aud die abfilligen Sehnitzcl. Es zeigte sich auf einer genauen Wage cin Gesammtgowicht von
17995 Gramm, wovon Stirnflichen 84°76 Gramm und Dapierschnitzel 9520,
Die Gesammtstirnfliche aller Scheiter auf der Vorderseite des Klafters betrug somit
8475
17995
und in der Voraussetzung, dass das Verhiltniss von Derbholsdurchschnitt und Zwischenriiumen durch
das ganze Klafter dassolbe gewesen sei wie an der vordern Stirnfifiche,
8475 X 3-115197
179°95 > 1-957

X 3115197 [JM.

Derbgehalt - = 0750 = 75,0 %,

des Hohlraums.

Ein Ergebniss, das uns insofern durch seine merkliche Uebereinstimmung mit der hydrosta-
tischen Procemtzahl iiberragchte, als sich die Differenz zum-Theil schon aus dem Umstand erklirte,
dass die Vorder- und die Riickseite des Klafters von einander wn 25 [[IDecimoter differirten, so
dass bei beiden Ermittlangen cine verglichene Stirnfliche zu Grond gelegt werden mussto,

Es lassen sich freilich gegen das angegebene Verfahren mancherlei Einwiirfe erheben, welche
uns jedoch, gleichformige Hiéhe und Breite des Klafters anf der vordern und hintern Sesite ange-
nommen, kaum stichbhaltig scheinen. Doch mochten wir cin Urtheil zuriickhalten und durch das
vorstehende Beispiel nur auch Andere anregen, ilirerseits gelegentlich hydrostatischer Erhebuugen
auch dic vorstehende empirische Methode vergleichend zu versuchen,*

el
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Bevor wir uns jedoch ausschliesslich fiir die hydrostatische Untersuchungsmethode
entschlossen, stellien wir vergleichende Untersuchungen iiber Massenergebnisse bei Derb-
gehaltsbestimmungen mit dem Xylometer und der Kluppe an. Dic Resultate derselben sind
in der angeschlossenen Tabelle VII zusammengostellt. Wir werden spiiter auf dieselben
zuriickkommen.

Nachdem so dic Untersuchungsmethode festgesiellt war, erschien es noch nothwendig

unter den vorhandenen Xylometern den fiir unsere Zwecke goeignetsten auszuwithlen,

a) Von den Xylometern insbesondere.

Der Xylometer oder ITolamesser dient, wie schon dessen Name besagt, znr Inhalts-
ormittlung der Holzmasse. Seine Anwendung beruli auf dem physikalischen Gesetze —
nach welchem jeder unter Wasser getauchte Kérper cin dem seinigen gleiches Volumen
Wasser verdriingt. Es wird sich daher jede derartige Untersuchung auf das Messen des
durch die eingetauchten Holzstiicke verdringten Wassers erstrecken.

Abgesehen von der Form und dem Materiale, lassen sich in Bezug auf die Vornahme
der Wassermessung zwei Hauptarten dieser Instrumente verzeichnen:

«) Ungeaichte Gefisse,

) Geaichte Gefiisse.

Die ungeaichten Gefisse zerfallen ihrerseits wieder in:

1) solehe, welche mit einer Ausflussmiindung versehen sind (nach Carl Heyer,

Robert Hartig).

Das Verfahren hesteht darin, dass man cin entsprechend grosses Hohlgefdss
(Pig. 2) mit Wasser so lange fillt, bis das Niveau der singelillten Tliissiglkeit
mit dem untern Rande der Ausflussdffnung in eine Kbene
fillt, d. h. bis kein Wasser mehr aus der Rohrmiindung traufelt.

Taucht man nun mit gehoriger Vorsicht den zu messen-
den Holzkirper in das Wasecer ein, s0 wird dieses steigen
und in gleichem Masse der Avsflussmiindung entstromen, als
der getauchte Korper cs verdringt. Das abfliessende Wasser
kann nun entweder in einem kleineren geaichten Gefisse auf-
cefangen werden, wodurch man sofort den Inhalt erhilt, oder
os wird mit geaichten Kolben von absteigender Grosse auf sein

Volumen bestimmdt.

2) Es wird in einem beliebigen Hohlgefiisse der Wasserstand mittelst
ciner Marke am Gefisse notirt und darauf der Holzkorper in
das Wusser getaucht, [lie Hohe des verdringten Wassers wird
abermals notirt und nach behutsamer Entfernung des Holzes das
mitgerissene Wasser bis zur ersten Marke ersetzt. Dic Menge
des Wassers, welche erforderlich ist, um bis an die zweite
Marke heranzureichen, repriisentirt den Inhalt des Holzes.
Das Nachfiillen kann auch hicr entweder aus einera geaichten
Gefisse oder mittelst Kolben (siehe 1) geschehen. (n. Hossfeld.)

Die geaichten Gefisse zerfallen in:

1) Instrumente mit constanter Wassermenge vor Beginn jeder einzelnen Untersuchung
(n. Egger), indem am Nullpunkt der Scala eine Ausflussoffnung angebracht ist, bis

e ——
.
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zu welcher der Wasserstand stets hinanrcicht. Das verdriingte Wasser wird an
der Seala direet abgelesen.

2) Instrumente mit verdnderlichen Anfangswasserstinden (n. Reissig), bei welchen der
Jeweilige Wasserstand vor und nach der Untersuchung an der Seala abgelesen
und die Differenz gebildet wird.

Zu unseren Untersuchungen verwendetcn wir cinen unter £2) registrirten
Xylometer (aus der mechanischen Werkstatte von E. Kraft & Sohn in Wien).

Die von uns gewihlte Form des Instrumentes schloss sich der von Baur an. Toch
schwankten wir in der Wahl der Einrichtung der Scala, Um auch hier das Zweckmissigere
zn finden, liessen wir zwei Xylometer aus Zinkblech, 1-35 M. hoch und 046 M. im Durch-
messer, consiruiren.

Der eine erhielt die Millimeterscala an Hand deren die Aichung von halb zu halb
Liter vorgenommen wurde, Der andere (Fig. 3) besass sowohl die Millimeter- als auch die
Literscala mit einem an der Schiebervorrichtung angebrachten Nonins.
Die Millimetertheilung hatte hier den Zweck, eine etwaige Deformution
des Geftisses durch eine erneuerte Aichung unschidlich zn machen.

Bei den mit diesen beiden Instrumenten vorgenommenen Unter-
suchungen xeigte sich in den Resultaten eine Differenz erst nach der
vierten Decimalstelle. Diese geringfiigige Abweichung im Vergleiche
zu der einfachen Manipulation mittelst der Litertheilung, bewog uns,

die letztere zu acceptiren.

Dieser Xylometer wurde noch dahin verbessert, dass man die
communicirende (Hasrohre erst in einer sich bel den Versuchen als
praktisch bewihrten Hohe (100 Liter) anbrachte. Die fritheren Con-
structionen, bei denen das Glasrohr tisf hinabreichte, hatten den Nach-
theil, dass der sich am Boden des Xylometers ansetzende nnvermeid-
liche Schmutz (Moos, Borkenabfillke ete.) die Communicationsdffnung
verstopfte und auf diese Weise den Gang der Untersuchung hemmte,

Auch stellte sich die Nothwendigkeit heraus, den kleinen Kehler,
der durch das T'anchen mit blosser Hand hervorgernfen wurde (0-05 bis
02 Liter) génzlich zu vermeiden. Dazu bedienten wir ung einer
eigens hiezn construirten ILisenplatte und eines Eisenspiesses. Irstere (Fig 4) diento
dazu die geringeren Sortimente, letzterer (Fig. D) die grisseren Scheite hinabzutauchen.

Fig. 4. Der zuvor genau ermitteits Gehalt dieser Tauchwerk-
‘fjf‘); ey zeuge wurde von dem jeweiligen Resultate in Abzug
R gebracht. Es eriibrigt nur noch, einige kleine Details iiber

/ 8 g ] g )

die Aufstellung des Instrumentes und die Zweckmissigkeit
der Lage desselben zu erwihnen.

Schriftsteller, die in ihren Werken der Aichmethoden
erwihnen, beschiiftigen sich viel und nutslos mit der Be-
hauptung, dass der Xylometer wihrend der Zeit der Unter-
suchung eine absclut horizontale Lage einzunehmen habe.
Fig. 5. Wenn man bedenkt, dass eine Flissigkeit hei jedwelcher
Neigung des sie bergenden Gefiisses stets die im Verhdltniss zu dieser Neigung steigende
Héohe der Flissigkeit im communicirenden Rohre zur Folge hat, so wird man begreifen,
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dass bei gleichbleibender Aufstellung des Tnstrumentes die Untersuchungsergebnisse nicht
irritirt werden konunen.

Der Standpunkt des Xylometers muss stets s0 gewiihlt werden, dass einc Verriickung
desselben wihrend der Aichung nicht leicht mdglich ist.

Nach dieser Beschreibung unseres Instrumentes lassen wir noch die Ergebnisse der
vergleichenden Untersuchungen iiber die Untersuchungsdauer, vorgenommen an drel ver-
schiedenen Xylometern, folgen.

Bezeichnen wir mit A unsern Xylometer (System Reissig),
, B den Carl Heyer resp. Robert Hariig'schen, o
, (' den Hossfeld'schen Xylometer, ;
so ergeben sich folgende Resultate:
Anzahl der ‘
Methode mit Derbgehalt in Zeitdauver in
getauchten ° )
Xylomefer Siitel Festmeter Minuten
h miucike
A N 0-0600 s
It 3 0-0H98 11
C 00596 - - 41 B
A 01066 1
B 6 0°1058 25
C o 01067 I 49
El 00863 I5)
B 4 0-0856 21
c 00859 B 33 B
A 00845 4
B 5] 00841 23
C 0-0843 3
4 01103 6
n 6 0-1100 30 !
C 01105 42
A 00968 4
B 5 0-0964 26 ;
C - 00967 39 ;
A 0-1069 b
B 6 0°1064 25
(84 0°1075 ] 44
y:| 00739 3
B 4 00787 21
C 00790 29
4 0°0245 1
B 1 00246 24
C 0-0245 33
Pper Raumme t e
4  osss | ob s9m
B 40 07514 3h 35m
C 07544 Hh g4m
4 07527 28m
| B %0 07521 g1

Mittheil. 4. k. k. forstl, Versuchsleitung. 1
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Die Ausfiussgeschwindigkeit beim Xylomceter B war 0-109 Liter (Mittelwerth aus 16
gemachten Beobachtungen); die Untersuchungsdauer dieser drei Methoden ist am deutlichsten
durch das Mittelverhiltniss

AB:0=1:7:9
ausgedriickt.

Auch itber die indirecte Untersuchungsmethode, deren Wesen in der Ermiitlung der
Zwischenrdume besteht, stellfen wir vergleichende Versuche an. Als Untersuchungsmaterial
verwendeten wir nach Miilllenkampf u. A, den Sand.

Diese Versuche wurden im Herbste 1875 auf dem erzherzoglich Albrecht'schen Forst-
reviere Ustron in Schlesien von dem k. k. Forst-Assistentcn Béhmerle unter Mitwirkung
des erzherzoglichen Waldbereiters Andreas Wagner und des erzherzoglichen Hiitten-
Ingenieurs Adolf ITohenegger in Ausfiihrung gebracht,

Da der Sand, der diesem Zwecke dienen soll, durchaus trocken sein muss, so wurde
derselbe vorher ausgegliibt. Als bergendes Gefiss diente ein Holzkasten ohne Boden. Letz-
teren orsetsle ein etwas grosseres Brett. Die Dimensionen dieses Sandkastens, der eine parallelo-
pipedische Form besass, haben wir achtmal gemecssen und aus diesen Messungen das Mittel
gezogen. Es ergab sich o = 1097 M.; b = 1-1 M.; ¢ = 109925 M. daher der Inhalt
des Sandkastens == 1097 > 11 % 1-09925 — 1-326465 Cubikmeter. Hierauf wurde ein Raum-
meter Weisstannenscheitholz mit 10 Cm. Uehermass (65 Scheite) der Untersuchung unter-
zogen. Von diesen 65 Scheiten wurden 61 Stiicke mit den IErnflachen, also ziemlich senk-
recht, auf den Boden des Sandkastens, respective auf das Brett, auf welches vorher etwas
Sand gestreut wurde, anfgostellt. (Vier Scheite konnten nicht mehr untergebracht werdeh.)

Zur Fillung und gleichzeitiven genauen Berechnung der Sandquantitit stand ein Hohl-
mass zar Verfiigung, welches nach genauer Messung 29878 Cubikeentimeter Sand fasste.
Dieses Hohlmass wurde mit feinem ausgeglithton Sand gefiillt, und dje iberfliissige Menge
desselben mit cinem Streifbrette entfornt. Den so gemessenen Sand fithrtc man in die
Zwischenraume des auf den Hirnfliichen ruhenden Holzes mit aller Vorsicht ein, Es liess
sich dies durch oftercs Klopfen an den Seitenwinden des Sandkastens leicht bewerkstelligen.
Nach beendeter Messung wurde der bodenlose Sandkasten abgehoben, das Holz vom Sande
befreit und dann auf seinen Inhalt xylometriseh untersucht. Von dem auf diese Art gemessenen
Sande waren 21 [Tohlmasse erforderlich, somit 20878 > 21 = 627438 OO0m. = (-627438 CM.
Zieht man das so gefundeno Product von dem Inhalte des Sandkastens ab:

Inhalt des Sandkastens . . . . . . . . . . . _ . 1-326465 CM.
Inhalt des eingefiihrten Sandes. . . . . . . . . . . 0627488

so ergibt sich als Festmasse fiir die cingestellten 61 Weisstannenscheite 0-699027 CM.

by

Der mittelst des Xylometers erhaltenc Inhalt dieser 61 Tannenscheito ergab einen
Festgehalt von 0-748865. Eine zweite Untersuchung, vorgenommen an 54 Weisstannen-
scheiten, wurde zweimal wiederholt. Hiebei fand man
bei der ersten Untersuchung:

Menge des eingefiihrien Sandes . . 0629528 CM.
Inhalt des Sandkastens . . . . . 1-327370 ”

F‘cstgehalt*—. . 0—'6‘971'842 CM.
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bei der zweiten Untersuchung:

Menge des cingefithrien Sandes . . 0-626969 CM.
Inhalt des Sandkastens . . . . . 1327370
Festgehalt . . 07700401 CM.
Die xylometrische Methode lieferte . . . . . 0-6959 "

Die Untersuchung cines dritten Raununeters VVusstcmnPuschmtholz (B0 BHcheite) ergab

folgende Resultate:
Mittelst Sand . . . . . . . . 008369 CM.

»  Xylometer . . . . . . (72281

”

Zusammenstellung der Resultate:

Mittelst Xylometer Mittelst Sand

Nr. — -
gefundene Resultate
T 0-748865 0699027
Ha 0697500

— 0695900 T T T T
11b 0°700401
111 0-722810 0683695

Fin Blick auf vorstehende Tabelle lehrt uns, dass eine gesetzmissige Ab- oder Zu-
nahme der Resultate mittelst Sand gogen die mittelst Wasser nicht stattfindet.
Dicse Ursache findet in dem Umstande ihre Frklirung, dass der Sand die Zwischen-
rawme nicht homogen auszufiillen vermag.
Hossfeld sagt in seinem bereits citirten Werke !) pag. 34:
, Wenn die Probe mit Sund oder Samen zu richtigen Resultaten fiihren soll,
50 muss zuvor durch Erfahrung bewiesen werden: 1. dass sich diese Materien
durch eine fussere, ziemlich grosse Kraft in keinen merklich kleinen Raum zu-
sammenpressen lassen, 2. dass sie durch’s Schiitteln oder Riitteln weder lockerer
noch dichter werden. Der Sand wird diese Probe am wenigsten halten

Carl Heyer spricht sich entschieden gegen die Sandversuche aus. Wir finden in
scinem Werke ?) pag. 106:
,Die Anwendung von Sand statt Wassers, soll nicht stattfinden, weil sie
unbrauchbare Resultate liefert.”

Ks eritbriet nur noch, an dieser Stelle des Neustidter Xylometers (construirt von
Dr. Schneider) zu crwihnen. Die Anwendung dieses Instrumentes, welches das Sandver-
fahren, respective diese Methode der Untersuchungen ungemein vervollkommnet hat, fiihrt
sicherlich zu genaueren Resultaten. Da es aber aus zwei, ziemlich umfangreichen (refissen
besteht, so ist dessen Beniitzung mehr eine locale, z. B. an Holzlegstitten, gebundene.

1) Niedere und hohers praktische Stercometrie. Leipzig 1812,
2) Anleitung zu forsistalischen Untersuchungen. Giessen 1846,




Vor Beginu unserer Untersuchungen iiber den Derbgehalt der Raummasse war noch
die I'rage zu erdrtern, inwieweit beim xylometrischen Verfahren ein Eindringen kleiner
Wassermengen in den Holzkbrper dessen Derbgehalt beeinflussen konnen.

Diese Untersuchungen wurden ausgefiihrt:

o) Mittelst des Xylometers.
Bei diesem Verfahven war die Wassermenge zu ermitteln, welche das Holz dem Xylo-

meter entnahm, und zu erforschen, welche Verwendung dieselbe gefunden.

Zu diesem Behufe wurde ein Raummeter ungeklobenen Rothbuchenholzes xylometrisch
untersucht.

Er enthielt 16 Rundstiicke mit dem wmittleren Durchmesser von 30 Centimeter.
Der Wagserstand im Xylometer war vor dem Tauchen des ersten Rundstiickes . 1346 Liter
Nach Herausnahme der 16 Klobea . . . . . . . . . . . . . . . . 132%

Es war folglich ein Wasserverlust von . . . . . . . . . . . . . . 20 Liter

»

zu verzelichnen.

Bekanntlich wird jeder Korper, sobald man denselben in's Wasser taucht, an seiner
Oberfliche von Wasser henetzt und zwar um so intensiver, je grosser die Adhision zwischen
beiden K&rpern, d. h. je rauher die Oberfliche des einen ist.

Wir setzen nun voraus:

1. Die Oberfliche des adhiirirenden Holzes wire ein Minimum, d. h. das Holz sei
absolut glatt.

2. Die Hthe der netzenden Wasserschichte sei . . . . . . . . 00001 M.
Die Gesammtbenetzungs-Oberfliche der 16 Rundstiicke ist . . . . . ., 173416 (UM
Bei 0-0001 M. IIdhe der benetzenden Wasserquantitit betriigt diese . . . 1783  Liter.
Das vom Holze abtropfende Wasser ergab . . . . .. . . 019 .
Bringen wir die Summe dieser beiden Wassermengen (1 92 thel) von den

abgdngigen 2 Litern in Abzug, so verbleibt ein Rest von . . . . . 008 2
oder in Cubikmeter auwsgedritckt . . . . . . . . . . . o . . . . 000008

£} Mittelst des Gewichtes.
Ein Raummeter ITainbuchen-Scheitholz hatte vor dem Eintauchen ein Gewicht von 726'855 K.

nach dem KEintauchen B e
Die Gewichtszunahmae betrug demnach = 0145 K,

Da nun 1 Liter Wasser 1 Kilogramm wiegt, so entsprechen 0:145 K. — 0-145 l.iter
und diese wieder 0-000145 Cubikmeter.

Die zu Zwecken der Praxis in Anwendung stehenden Aichgetfisse lassen eine Genauigkeit

von 4 Decimalen zu. Iis werden daher die Grossen -
nach «) . . . 000003
nach ) . . . 00001

die in der Wirklichkeit noch geringer sind, kaum mehr messbar sein.

Bei dicser Gelegenheit sei es uns gestattet, noch eincs Versuches zu erwihnen, den
Herr Assistent Bshmerle tiber Wasseraufnahme von griinem Holze im Herbste 1875 in
Galizien angestellt had.
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4 Halbklifte frisch gefilltes Holz and zwar:
1 Stiick Stieleiche mit dem Durchmesser d = 23 Cm.
1, Rotherle 22,
1, Weisstanne , . d =26 .,
1, Weisskiefer , ; d = 23
legte er, nachdem er das Gowicht eines joden Stiickes unmittclbar nach der Fillung und

" n " d

Kliehung genan ermittelt batte, in ein mit Wasser gefiilltes Holzgefiiss und hielt dieselben
stelig unter Wasser,

Von Zeit zu Zeit wurden die Objecte nach sorgfaltigem Abtrocknen des anhiingenden
Wassers eincr wiederholten genauen Wigung unterzogen. Ilierbei ergaben sich die in nach-
stehender Tabelle niedergelegten Resultate:

Stieleiche Rotherle Weisgbivke | Weissfohre
Datum der Untersuchung —
Gewieht in Kilogramm
& S——
1. October, 4 Nuachmittag |
nach der Fillang | 290165 | 1763 29-855 15895
1. . 71 15m Nachmittag l‘ 22:695 17-96 22-55 16-155
2, » 7h 15™ Vormittag | 23105 18882 22°65 1642
9. . 7b 15" Nachmittag | 2824 1845 9269 16°511
3., aF 15® Vormittag | 28351 18°465 92732 16°567
4. » detto 23465 18495 22745 16°615
5. " detto 2352 18-496 22:746 16-616
6. ” delto 2365 1859 2281 16°68
9. " detto 23765 18615 22-81 1670
il. " 78 50™ Vormitiag 2579 18625 22-81 16°71
12. . detto 23815 18-65 2281 16°71
3., detto 9387 1869
5., detto 23875 158°715
1., detto 9392 1874
18. o detto 2395 18-81 Nahmen nichts mehr anf
20. " detto \ 24:00 18-88
95. detto | 2407 18-94
| 30. detto h 24-17 1903 i

Obwohl wir uns aus frither erwihnten Griinden asusschliesslich der Aichmethode bei den
Derbgehalts-Untersuchungen bedienten, konnten wir doch nicht umhin, vergleichende Unter-
suchungen iiber Massenergebnisse bei Derbgehaltsbestimmungen mit dem Xylometer und der
Kluppe anzustellen. Wir bedienten uns zu diesen Arbeiten der bisher uniibertroffenen Heyer-
Staudinger’schen Kluppe, und zwar sowoh] einer Millimeterkluppe (Fig. 6), als auch einer
Centimeter-Abrundungskluppe (Kig. 7). .

Die hierbei gewonnenen Resultate sind in der Tabelle VII niedergelegt.

Dei niherer Betrachtung derselben erhellt, dass die storcometrische Methode beim
Scheitholz grissere, heim Kunippel- und Reisholz im grossen Mittel kleinere Re-
sultate licfert als das hydrostatische Verfabren.

0 SEBE T
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Die grosseren Krgebnisse des Scheitholzes sind nun begriindet :

1. in der mehr oder wenigor rissigen Borke der stirkeren Stamm- und Astparticn,

welche dicses Sortiment bekanntlich Hefern ;

2. in dem beim Klieben des Holzes entstehenden Spanverlust. !)

™

==

.léH[%lHl

AT

6]yl

Fig. 6.

|ﬂJ:ylzalwlzzlzn}zgiaa;‘flr!z;i.ﬁ;q:iw]lnﬁ f :

Fig. 7.

Die geringeren Rosultate beim
Priigel- und Reisholz lassen sich
dagegen erkliren:

- L
krummen Form dieses Sortimentes,
und

aus der mchr oder minder

2. aus den durch das Abisteln
derselben entstchenden Erhaben-
heiten (besonders bei Reisig).

Wenn wir beim Sortiment-
Ausschuss (Scheite II. Classe) ksin
scheinbar ausgesprochenes Gesetz
vorfinden, so erklirt sich dies da-
durch, dass hier der Uebergang von
den positiven zu den negativen Gris-
sen liegt, Istniimlich das Ausschuss-
holz Rundstiicken entnommen, die
ihrer geringen Dimensionen halber
(14—20 Ciwn.) zu diesem Sortimente
gehiren, so wird die stereometri-
sche DBerechnung gréssere Re-
sultate liefern. Ist dagogen dieses
! und dreh-

zZusammen-

s
Sortiment aus krumm-
wiichsigen Scheiten
gesetzt, so muss das Aichver-
fahren grossere Resultate geben.

Aus dem Gesagten folgt dem-
nach im Allgemeinen Bezug auf die
Vergleichung dieser beiden Be-

rechnungsweisen:

1) Eine zur Ermittlung dor Grosse des Spanverlustes angestellte Untersnchung ergab Folgendes:

1 Rm. Scheitholz

2 Rm. Scheitholz

{Weisskiefer)

stereometrisch . e
xylometrisch (Ruundstiicke getauncht)
xylometrisch (gekloben)

(Weisskiefer)

stereometrizeh . N
Aylometrisch (ungekloben) .
xylometrisch (gekloben)

0743459 FM,
0726615,
0725765
0000850 FM,

* Demnach Hpanverlust =

1-4647566 FM,
1459320

L. ... 1451905
Spanverlust == 0007415 FM.
per Rm. = 0003708




31

Das stereometrische Verfahren lcfert bei geraden und starken Rund-
stiicken (unferen Stammpartien entnommen) héhere, bei den mehr oder weniger
krummen und sechwicheren Prigeln (obere Stammpartien, Astholz elc.) geringere
Resultate als das Aichverfahren.!)

Die Abweichungen sind iibrigens keine so ausserordentlichen, dass man in Fillen der
Praxis sich nicht dieses einfachen, billigen und jederzeit anwendbaren Messmitiels bedienen
kann. Fiir wissenschaftliche Untersuchungen, die eine grésserc Glenauiglkeit beanspruchen,
hat man dem hydrestatischen Verfahren jedenfalls den Vorzug zu geben.

2. Gtang der Untersuchung.

Nachdem wir dic nothwendigen Vorarbeiten zu Ende gefiihrt hatten, schritien wir an
die Ausfiihrung der eigentlichen Festgehaltsuntersuchungen.

Hierbei diente uns die vom h. Ackerbauministerium im Jahre 1874 erlassene , Vorschrift
fir die Anwendung des metrischen Masses und Gewichtes im osterreichischen Staatsforstdienste”
als Grundlage. In Folge der frither erwihnten Gureifswalder Conferenz erfubr dieselbe
im Frihjahre 1876 behufs Usbereinstimmung mit den im ganzen deutschon Reich geltenden
diesbeziiglichen Bestimmungen (siehe Seite 18) eine Aenderung. An die frither bei 15 Om.
gelegene Grenze fiir Scheit- und Priigelholz trat jetzt conform den deutschen Bestimmungen
14 Cm. Und fir die Grenze zwischen Priigel und Reisholz wurde ein- fiir allemal 7 Cm.
an Stelle der je nach den Ilolzabsatzverhiiltnissen frither gewihlten 8 resp. 6 Cm. festgesctzt.
Durch diese Aenderung sahen wir uns genithigt, im Jahre 1876 ganz neue Untersuchungen
fiir die Sortimente Priigel- und Reisholz anzustellen.

Die oben erwihnte ,Vorschrift® lautet, die Sortimentsbildung betreffend:

B. Sortimentsbildung beim Holze.

1. In Besug auf die Baumtheile ist zu unterscheiden:

@) Derbholz, das ist die oberirdische Holzmasse iiber 7 Cm. Durchmesser
cinschliesslich der Rinde gemessen, mit Ausschluss des bel der Fillung
am Stocke bleibenden Schaftholzes ;

b) Nicht-Derbholz ist die iibrige Holzmasse, welche zerféillt in:

«) Reisig: die oberirdische Holzmasse von einschliesslich 7 Cm. abwirts.
£) Stockholz: die unterirdische Holzmasse und der bei der Fillung daran
bleibende Theil des Schaftes. .
2. In Bezug auf die Gebrauchsart werden unterschicden:

a) Schichtnutzholz: das ist in Schichtmassen eingelegtes oder in Wellen
eingchundenes Nutzholz;

b) Geschichtetes Brenn- (Feuer-) Holz, das ist in Schichtenmassen ein-
gelegtes oder in Wellen eingebundenes Brennholz (Heiz-, Feuer- oder

Kohlholz) und Brennrinde;

) Mit diesom eben abgeleitsten Satze und den auf den frifheren Seiten vorgefiibrien Untersuchungsergeb-
nisgen iiber den Binfluss der Wasseraufsaugung auf die Reductionsfactoren glanben wir zur Geniige die in Burek-
hardt's: ,Aus dem Walde“ erschienenen Kraft'schen Kriterien iiber die Verwendung von ‘Wasserapparaten ent-

kriiftet zu haben,

S e e o

e
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¢) Bau- uad Nutzholz in Stimmen und Stammabschnitten ;

d) Nutzrinde;

¢) Brennholz in Staimmen oder auch in Stammabschnitten, wenn die letateren
mehr als die ortstibliche Scheitlange haben.

Auf Seite 10 u. ff.:

@) Alle Rundhdlzer ven einschliesslich 14 Cm. Durchmesser am schwiicheren
Ende abwiirts bleiben ungespalten;

b) Klétzchen von mehr als 14 Cmn. Durchmesser am schwiicheren Ende
sind zu spalten, und zwar solche his 20 Cm. Durchmesser in Halb-
kliifte; solche von 21 bis 50 Cm. Durchmesser in Viertel- bis Achtel-
klifte nach der Radienrichtung;

¢) Rundhélzer von mehr als 50 (m. Durchmesser am diinnen Ende sind
mittelst Ausspalten eines vierseitigen Kerns, welcher durch Spalten
nach der Diagonale in dreikantige Kliifte weiter getheilt werden kann,
oder mittelst Spalten in zwei Kriinze oder auch in anderer Anordnung,
immer aber so in Scheite zu zerlegen, dass die einzelnen Spalten vom
Riicken (an der Rindenseite), dann an den Spaltseiten 20 Cm. im Mittel
nicht ibersteigen, aber auch nicht bedeutend sehwicher gemacht werden.
Abweichungen von diesem mittleren Stirkenmasse sind his 4 Cm,
dartiber oder darunter zu gestatten.

Schr knorrige Klotzchen, welche nur mit unverhiltnissméssigen Kosten zu
zerspalten wiiren, bleiben entweder ganz oder es werden wur Theile von ihnen
abgespalten. Solche Rundhélzer oder deren grisserc unspaltige Theile bilden als
»Knorren“ oder unter sonstigen itblichen Namen eine abgesonderte Sorte, kénnen
anch einer minderen Scheiterqualitit, bel Abgang einer solchen aber den unge-
spaltenen Rundhdlzern zugewiesen werden. .

Alle eben bezeichneten Hilzer scheiden sich tiberhaupt in:

harte (respective harte und halbharte),

weiche (respective weiche und sehr weiche),
und kénnen bei besonderer Vorliebe der Kaufer fir gewisse Holzarten auch nach
solchen speciell sortirt werden.

Innerhalb dieser Hauptgrenzen theilen sich die Brennhslzer in:

a) gesunde — hichstens big O'1 ihres Volumens mit schadhaften oder faulen
Stellens '

b) anbriichige — bis hichstens 05 ihres Volumes schadhaft oder in Zer-
setzung begriffen;

¢) morsche oder moderige — welche zu mehr als 0-3 ihres Volumens an-
briichig und verdorben sind. Die Moderhdlzer werden in der Regel
als Abfallhdlzer dem Ast- und Reisigwerk gleichzuhalten sein. Die an-
briichigen I6lzer miissten nach dem Grade ihrer Anbriichigkeit in eine
phichst? oder ,zweit tiefers Giite¥, respcctive ,Preis-Classe als sie bei
gesunder Beschaffenheit angehdren wiirden, zurtickgestellt werden, oder
falls sie der niedrigsten Classe in dem betreffenden Forste bei guter
Beschaffenheit ohnehin zugetheilt wiiren, scheiden sie, gleich den Moder-

hélzern, zum Abraum- oder Abfallholze aus; die beiden ersteren selbst-




verstanden mit einem Kaufwerthe nur dort, wo das Abraumbolz noech
marktfihig ist,
Tin Weitercn werden dic Brenn- oder Feuerholzer sortirt in:

d) Spaltscheite. &0 heissen alle mittelst Spalten aus Rundhblzern von
iber 14 Cn. am schwicheren Ende gewounnenen Theile von ganzer
Scheitliange;

¢) Kniippel (Priigel), ungespaltenc oder unzertheilte Klotzchen von eln-
schliesslich 14 Cm. Durchmesser am gehwiicheren Ende abwirts bis
zu 7 Cm. Durchmesser;

f) Reisig (Abfallholz — schwache Prigel — Gebundhola), Stangen und
Gipfel-Stiicke oder Aeste von einschliesslich 7 Cm. Durchmesser am
schwiicheren Ende abwiirts; dann Abfallsstiicke von unzureichender,
jedoch von nicht mehr als der halben Scheit- oder Priigellinge, wenn
dieselben nicht itber 9 Cm. stark gind. — Dickere als 9 Cm. am
schwiicheren Ende und mehr als die halbe Scheitlinge messende Abfall-
stiicke werden der entsprechenden Massengehaltssorte des anbriichigen
Holzes zugewiescn;

g) Brennrinde;

k) Stécke (W urzelstocke), Brenn- oder Kohlholz aus gerodeten oder von
Windfallen abgeschnittenen Stocken, vesp. aus deren Spalten und
Wurzeln bestehend. Wie schon frither bemerkt, sind die Stockhdhen
und Wurzellingen so zu normiren, dass nach entsprechendem Zerkleinern
des Hauptstockes und seiner Wurzelansitze die Stockholzstisse uuf die
ganze oder halbe, fir den betreffenden Forst vorgeschriebene, Scheit-
holz-Siosstiefe (Scheitlinge) geschichtet werden kimnen.

Die Sorten bei d, e, h, auch die Hauptelassen yhart® und ,weich, wie
vorangchend angedeutot, lassen in Forsten mit hoheren Brennholzpreisen noch
Untersorten zu, falls diese eine genauere Preisbemessung und besseren Absatz
sichern; sonst aber ist eine zn grosse Zersplitterung in Classen und Sorten beim

Prennholze zu vermsiden.©

Unter Zugrundelegung dicser Vorschrift warden nun die verschiedenen Sortimente von

14 Holzarten, némlich:
Rothbuche (Fagus sylvaiica £.), Weissbuche oder Hainbuche (Carpinus betulus L.),
Sticleiche (Quercus pedunculatae Ehrh.), Rotherle (Alnus glutinosa Gaertn.), Weiss-
birke (Betula alba L.), Aspe (Populus tremula L.), Fichte (Abies ewelsa D.C),
Weisstanne (Abies pectinata D.C.), Larche (Larix europaea D.C.), Weisskiefer
(Pinug sylvestris L.), Sehwarzkiefer (Pinus austriaca Hpss.)

ferner einzelne Sortimente der Holzarten:
Winterlinde (Tilia parvifolia Ehrh.), Bergahorn (Acer-Pseudo-platanus L.), Bruch-
weide (Soliz fragilis L.),

and zwar in den verschiedensten Waldgebieten der ssterreichischen Monarchie auf ihren

Festgehalt untersucht. Die nachstehende Tabelle gibt die unsere Untersuchungen erliuternden

geographischen Details.

Wittheil. der k. L. forstl, Versuchsloiiung. b




Kronland | Wirthschaftsbezirk SChnml_)eZirk Forstort (District) Holzaxt
(Revier)
Rothbuche, Weissbuche, Stieleiclie,
Ober-Krodl Hammetberg Rotherle, Weisshirke, Aspe, Weiss-
tanue, Weisskiefer
Lammerau e —— |- P o
e . Hollerriegel Rothbuche, Rotherle, Weisstanne
Schopfelgitter - AR - -
< (alsriicken Aspe
o - a__ e _
- Weideubachberg | Rothbuche, Weisstanne
o - ~ o _
H Klauseu- Hage Rotherle, Weissbirke, Bruchweide,
E Klausen- Leopoldsdorf | ° Weisstanne o
I Teopoldsdorf - Lichtriegel Weisstanne
- Hochstrass Agshachberg Weisstanne
; Anitzgrahen Weisstanne, Lirche
: 8t. Corona 8t. Corona Niesenberg Rothbuche, Weisstanne
; o Hirschonstein | Bergahorn
Hinterbriih] Anninger In der Lacken | Schwarzkiefer
Steinapiesting:
Gutenstein Gutenstein Gross-Sperberthal, | gohwarzkiefer
Kohlgraben,
— Holeriese
s i, | Rothbuehe, Weissbuche, Sticleiche,
Oestlichex Spitz Winterlinde, Bergahorn, Fichte,
7 berg  Weisstanne, Weisskiefer
Westlicher o :
Langendoxf Spitzberg Fichte, Welsatanne
Pudelsdorfer S X
Langendorf Lehu; ¥ Weisskiefer
z Gruudlahui B Rotherle
2 Stralek Straleker Lahn | Weissbuche, Fichter S
w . Flosslahn Rothbuche, Weisshirke, Aspe
= Zechitz — . A -
Blitzberg Rothbuche
Buchenbiihl Rothbuche - o
Thielhau Fichte ‘
Friedland Friedland. Giesserlahn Weisstanne, Lirche 1
Bierweg Larche :
| Tangeschlage | Lirche 1
. Sallasch Czorny | Rothbuche
Weichsel W eichsel S
i Sallasch Tinkéw | Weisstanne -
& Istebna Istebna Unter-Kubitkula | Tichte, Weissianne
@ pihiddes fta o B}
= Ustron Ustron — Weisstanne
= - e
) M 1 Fichte, Lirche !
* Freudenthal Messendoxf CRsemIese P - —
Schwarzwald Sticleiche 5
Proszowki: Syt X ST
. .. , ; Stieleiche, Rotherle, Weissbirke,
Galizien Dziewin Baczkdw Debma .
Lisie bagno Aspe, Weisskiefer
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Die Untersuchungen iiber den Vestgehalt der Raummasse, an welche sich die im
11 Cupitel erwihnten Gewichisuntersuchungen anschlossen, wurden vom k. k. Forstassistenten
¥mil Bshmerle, dem in der Person des Ingenieurs Karl Bshmerle eine tiichtige Hilfskraft
beigegeben war, ausgefithrt.!)

Der von ihm eingeschlagene Arbeitsgang war folgender:

Dic Aufarheitung des frisch geschlagenen ITolzes fiir die einzelnen Raunnnasse geschah
unter strenger Ueberwachung, behufs genauer Eivhaltung der Scheitlingen und Sortiments-
grenzen seitens der Holzhauer. Dagegen fand eine Beeinflussung der Holzsetzer keineswegs
statt, um zuverlissig conerete Waldmasse zu erhalten. Mit wenigen Ausnahmen wurden die
Arbeiten im Taglohn ausgefiihrt.

Nach erfolgtem Einsetzen des Holzes ins Raummass, warde dasselbe sofort der Unter-
suchung unterzogen. Das Tauchen des Holzes ins Aichgefass besorgten dic als tiichtig Le-
wiihrten Arbeiter abwechselnd, dic zur Vermeidung von Unzukémmlichkeiten unter strenger
Controle standen. Die Zeitdauer der Untersuchung der Raumeinheit schwankte zwischen
15—28 Minuten.

Raummasse bei 05, 0:6, 0-8 Meter Scheitlinge, nahmen der vermehrten Stiickzahl
wegen cinc grissere Untersuchungsdauer in Anspruch.

Bei der grossten Sorgfalt, die man der Untersuchung widmet, sind kleine Ablesungs-
fehler am Nonius nicht zu vermeiden. Sie addiren sich mit der Anzahl der Ablesungen. Um
nun dieselben auf ein Minimum zu reduciren, erschien es uneylisslich, die Zahl der Ab-
lesungen auf das goringste Mass zuriickzufithren. Dies errcichte man dadurch, dass der
Xylometer mit einer grésseren Menge von Uuntersuchungsobjecten gefiillt wurde. Die Sorti-
mente Scheit, Ausschuss und DPriigel reissen nur wenig Wasser bei ihrer Entnahme aus dem
Xylometer mit sich fort. Die s0 entstehende Wasserabnahme betrag im Durchschnitt
0-05—1-3 Liter. Reisig, Stockholz und Gebundholz (Wellen) verlangen bei den xylometri-
sehon Untersuchungen einer dfteren Nachfiillung des Aichgefisses, da deren gréssere Stiick-
zahl, respective volumingsere Form (Wellen), wegen der grosseren Gesammtbenetzungsiliche
mehr Wasser absorbirt. (1:3-—4 Liter.) )

Beim Tauchen der Wellen wurde nicht unterlassen, dieselben mehrmals im Wasser
auf und ab zu bewegen, um die in den Zwischenrimmen eingeengte Luft zu verdringen,

1) Von den im Jahre 1875 vom k. k. Assistenten Aungust Bohm ansgefiihrten Derbgehaltsbestimmungen
wurde bel der diesjihrigen Zusammenstellung der Resultate lediglich das Sortiment Gebundholz der Schwarz-
kieter verwendet. Die 0'8 M. langen Sortimente der Rothbuche und Fichte wurden von den Herren A. Drechslar,
erzherzoglicher Oberforster in Friedland und R. Lianger, erzherzoglicher Férster in Zechitz auf den Derbgehalit

untersucht.
?) Forstmeister Egger zu Dillingen sagt in seinem Aufsatze, ,iber die Bestimmung des soliden Ilolz-
masscngehaltes in den normalen — 31/, Fuss, in der Linge and im Unfange — haltenden Wellen® (Wedelind's

Jahrbuch 1835 p. 2):
,Wird nun der Kasten genau bis zu dem 0 Punkt mit Wasser gefiillt, sodann das Zapfchen

eingeschoben, und endlich eine Welle in den Kasten untergetanchi, so erhebt sich aunch das Wasser
in diesem iiber den Nullpunkt, und es ist die Masse desselben == M ober diesem Punkte gleich
dem Rawme R, den das Holz in der Welle einnimmt, weniger der in diese eingedrungener Wasser-
menge L, und sohin M — Ii—E oder anch die Welle B =M + E* ... ..

Tiese Formel ist falsch; denn wiirde man die Welle tauchen und sofort das verdringte Wasser messen wollen,
0 milssten selbstverstindlich etwas zu grosse Werthe resultiven, da die in der Welle enthaltene Luft mitgemessen
wiirde, Egger addirt nun aber noch die Grisse F hinzu. Auf diese Art bekommt er eher den Inhalt sammt

Zwischenrswmen, als den Derbgehalt.

i
i
|
|
|
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3. Besprechung der Resultate.

Taftel 1.

Derbgehaltstafel fir Scheitlinge respective Stosstiefe — i Mefer.

Tafel II1.

Derbgehalistafel fiir Scheitlinge respective Stosstiefe von 0'5, 0'6, 08 und | Meter.
Stosshéhe = | Meter.

In diesen Tafeln sind die auf xylometrischem W ege fiir die verschiedenen Holzarten
respective deren Sortimente ermittelten Reductionsfactoren enthalten. Die Media reprisentiren
die Durchschnittswerthe der Festgehalte und der Anzahl der Scheite respective Priigel per
Rawmmeter. - Erstere wurden mit ciner Genauigkeit von vier Decimalen ermittelt und auf
die dritte Decimale ahgerundet.

Der Reductionsfactor ist abhingig von der Schlichtung und der riumlichen Grisse der
ins Schichtmass eingelegten Stiicke. Abgesehen von ersterer (mittelgute Schichtung voraus-
gesetzt), wird der Derbgebalt mit abnehmender Grisse der einzelnen Stitcke (Kloben, Scheite)
ein geringerer. Daraus folgt:

Der Derbgehalt des Raummasses nimmt im verkehrten Verhilt
nisse zur Stickzahl ab respective zu.

Da nun die Sortimentshildung abhingig ist von den Dimensionen der ihr unterstehenden
Holzpartien, so muss der Derbgehalt der crsten (Qualitit (Scheitholz) grisser als der der
zweiten (Ausschuss) ete. sein, d. h.

Mit der Qualitit des Sortimentes nimmt aunch der Derbgehalt ab.

Woiters ist der Derbgehalt abhingig von der Beschaffenheit der Holzsticke. Je
krummer und knorriger die in’s Raummass eingesctzten Stiicke sind, desto geringer ist der
Reductionsfactor. Auch die Linge des Holzes iibt einen grossen Hinfluss auf den Fest-
gehalt aus, da sich kiirzeres Holz, des kleineren Kriimmungsradius wegen, dichter in das
Raummass einlegt.

Es wird daher:

Mit der Liinge der in’s Raummass eingelegten Stiicke der Derb-
gehalt im verkehrten Verhdltniss ab- respective zunehmen.

Um diese Siitze auf unsere Resultate anwenden zu konnen, miissen wir die Sortimente
in drei Gruppen theilen:

a) ungeklobene,
b) geklobene (Scheitholz),
¢) unregelniissige (Rumpen, Stockholz).

Eine Vergleichung des Derbgehaltes der cinzelnen Sortimente ist nur unter Zugrunds-
legung obiger Iintheilung mbglich, indem nur gleichartige Gréssen einem Vergleicke
unterzogen worden konnen. 4
- U aber doch cinen functionellen Zusammenhang zwischen diesen Gruppen (besonders
zwischen @ und b) zu finden, ist es nothwendig, dieselben auf den einen oder den anderen
Zustand zuriickzafithren — mit anderen Worten:
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Soll der Derbgehalt von Scheithola, respective Ausschuss
mit dem von Kniippel, respective Reisigholze verglichen werden,
so darf man diese Sortimente entweder nur im ungeklobenen
oder nur im geklobenen Zustande einander gegeniiberstellen,

Vergleichen wir die Sortimente im ungcklobenen Zustande.
Laut Vorschrift bewegen sich die Sortimentsgrenzen
bei Reisig von O bis inel. 7 Cm.
Kniippel iiber 7 , , 14
bei Scheitholz iiber 14 Cm.
Je grisser die Dimensionen sind, desto geringer ist die Stiickzahl im Raummeler.
Ks muss daher nach einem fritheren Satze

”

Der Derbgehalt des Scheitholzes griosser, als der des Knitppel-
holzes und dieser wieder griosscr als der des Reisigholzes sein.

Ein Beispiel hierzu liefern uns die Resultate fiir die ungeklobenen Sortimente der
Schwarzkiefer (Tafel I).
Dieselben sind:

Nutzseheitholz . . . . . . . . . . . . . 0818 F.-M
Scheitholz erster Classe . . . . . . . . . . 0771

” zweiter N 0 (35 T
Kniippel . . . . . . . . . . . . . . .02
Reisig. . . . . . . . . . . . . . .. . 00614 .

Nach den von uns angestellten Kliebungsversuchen (Seite 41) resultirt, dass sich das
nach dem Klieben der Rundstiicke in’s Raummass eingelegte Holz hoher aufsetzt, als im
ungeklobenen Zustande, d. h.

Nach dem Klieben wird der Derbgehalt der Raumeinheit (Rm.)
kleiner.

Dieser Satz, angewendet auf obige Resultate der Schwarzkiefer, muss auch hier sich
bewihren.

In der That finden wir:

Nutzscheitholz . . . 0781 gegen (-818, Differenz 0-037 F.-M.
Scheitholz . . . . 0728 | 0771 . 0043
Ausschuss . . . . 0701 0758 ;, 00T,

Die Differenz nimmt zu mit der Abnahme des Querschnittes der Rundstiicke, d. h. der
Derbgehult wird durch das Klieben per Raumeinheit um so geringer, je kleiner der Quer-
schnitt der Rundstiicke wird. Daraus folgt:

Die ungeklobenen Sortimente miissen grissere Derbgehalte auf-
weisen, als die deren Grenzen zunichst liegenden geklobenen Sorti-
mente.

Da nun die Sortimente Kniippel und Reisig im geklobenen Zustande nicht zur Ver-
wendung gelangen, so unterstelien deren Reductionsfactoren dem ebemn citirten Satze.!)

) Zu demselben Resultate gelangien wir bereits im Vorjahre auf empirischem Wege. Wurden auch hie
und da Zweifel ob der ungewohnten Ergebnisse laut, so geschah dies gewiss nur in der Absicht, uns zu einer
erlduternden Belehrung aufzumuntern, Ob und in welcher Weise diese uus gelungen, mbge der denkende Forst-

mann selbst entreheiden,




Diese Behauptung untorliegt jedoch einer Voraussetzung —- nimlich, dass die auf den
Derbgebalt zu vergleichenden Sortimente, Holz von dhnlicher Boschaffenheit aufwoisen.

Ist dies nicht der Fall, d. h. sind die, die ungeklobenen Sortimente liefernden Stamm-
oder Astpartien wegen Krummn- oder Drehwiichsigkeit von den stirkeren Stammpartien
in der Form wesentlich verschieden, so wird der Derbgehalt der Sortimente pKniippel,
Reisig® im Verhiiltniss zu der unregelmiissigen Form der Priigel abnehmen.

Diese Abnabme ist in den Tafeln I und IIT itberall dort ersichtlich, wo der Reductions-
factor des Kniippelholzes miederer ist als der des Ausschusses.

Die Sortimente ,Rumpen, Stockholz¢ lassen eine eingehende Vergleichung nicht zu,
da sie, wegen ihrer zu unregelmissigen Form, keinem priignant ausgesprochenen Gesetze
unterworfen sind. s gilt im Allgemcinen jedoch auch hier der Satz, dass je voluminéser
und kiirzer die einzelnen Stiicke sind, desto grisser der Derbgehalt sein werde.

Einen klaren und iibersichtlichen Einblick in diese Verhiltnisse gewihren uns die
graphischen Darstellungen Tafel X und XI. Die Ab- und Zunahme des Derbgehaltes der
Raummasse ist durch Curven veranschaulicht.

Die Grisse der Fuctoren und die Stiickanzahl ist an den zu beiden Seiten der Tafeln
angebrachten Scalen ablesbar. '

Die Unterscheidung nach ,hart“ und ,weich“ geschah nach Nirdlinger’s Angabe, nur
mit der Abweichung, dass wir ein ,sehr weich“ nicht mehr in Rechnung zogen. Dieserhalb
rangirt die Holzart Aspe unterm weichen Holze.

Die Schwarzlkiefer wurde auch im ungeklobenen Zustando untersucht, da diese Holzart,
der schweren Spaltbarkeit halber, selten im gellobenen Zustande zur Verwendung gelangt.

Tafel TT.

Derbgehalistafel fiir Stossiiberhdhen von 6, 8 und 10 Centimeter. — Scheitlinge resp.
Stosstiefe — | Meter.

Tafel IV.

Derbgehaltstafel fir Stossiiherhéhen von 6, 8 und 10 Centimeter. — Scheitidnge resp.
Stosstiefe — 05, 06 und 0-8 M. Stosshihe = | Meter.

Obglcich schon mancher Schriftsteller die Unzweckmissigkeit des Uebermassgebens
nachgewiesen und auf die vielen Unzulinglichkeiten, welche dasselbe im Gefolge hat, auf-
merksam gemacht hat, war es bisher noch nicht moglich, in Oesterreich mit diesem tief
eingewurzelten Uebel allgemein zu brechen. Wir mussten daher auch diesem Umstande
Rechnung tragen und Untersuchungen tiber den Kinfluss verschiedener Ucbermasse auf den
Derbgehalt der Raummasse anstellen. Die diesbeziiglichen im Februar-Heft des Centralblattes
fiir das gesammie Forstwesen verdffentlichten Resultate zeigen: dass die Derbgehalte der
Raummasse den conjugirten Uebermassen nicht direct proportional sind.

8o fanden wir z. B. beim Scheitholze I. Classe der Holzart Rothbueche cinen Fest-

gehalt per Raummeter.

Ohne Uebermass . . . (680 0-680

6 Cm. .. . 0706 statt 0-721, Differenz 0015 F.-M.
& . CoL.L 0Re 0T84 y 0005
0 o, S 086, 0748 . 0012
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Da jedoch bei dem jeizigen Stande der Forstwirthschaft Grossendifferenzen wie 0-015,
0-005, 0-012 Cin. kaum der Beriicksichtigung werth crscheinen, haben wir die Tafeln 11 und IV
unter Zugrundelegung der Tafeln I und III berechnet.

Tn einer Abhandlung betitelt ,Metermass. Uebermass“, erschienen in den kritischen
Blittern vom Juhre 1862, 44. Band, II. Heft sagt Nordlinger auf Seite 52 uw. f. u. A.:

,Achnliche Uebelstinde hat das sogenannte Uebermass beim Klafterholz.
Wir mitssen es als eine, wenn auch allgemeine Thorheit ansehen. Finmal hat es
nur fir den Holzhiindler cinen Werth, weil von ihm auf Grund des Bestehenden
verlangt wird, dass er auf dem Markt das volle Klafter rveiche. Allein er ver-
kauft es in der Regel nicht so trocken, dass das Uebermass sich rechtfertigte,
vielmchr hiufig, nachdem das Holz feucht oder in der Duchtraufe gesessen hatte,
also nur im halbtrockenen Zustand, er steckt somit das Uebermass in die Tasche.
Wer dagegen seinen Holzbedarf selbst erkauft, verliert nicht nur nicht betm Kin-
trocknen der Klafter sondern gewinnt an Brennkraft. Zum andern, warum soll
gerade beim Klafterholz eine Entschidigung fiir das Schwinden gereicht werden,
wenn cs sonst bei keinem Sortiment geschieht? Wem fillt es ein, wegen des
nachherigen Austrocknens, Leichterwerdens und Schwindens des griinen Reisigs
auch nur eine Welle auf das Hundert mehr zu geben oder zu beanspruchen?
Welcher Waldbesitzer rechnet ferner bei dem ungleich theurern Stammbolz auch
nur einen Cent vom Durchmesser eines Meters ab, obgleich doch das Stammholz
eben so stark schwindet als das Klafterholz, ja bel diesem der Kiufer in der
Regel noch die fiir ihn werthlose Rinde mit annchmen muss? Auch andere
Nebenproducte des Waldes, wie Obst, Eicheln, Bucheln n. s. w. schwinden nach
der Einheimsung, und doch reicht Niemand eine Zubusse, um dafiir zu entschi-
digen. In der That wiire es licherlich z. B. beim Masse des Reisigs auf das
Schwinden Riicksicht nehmen zu wollen, da sein ganzer Holagehalt unendlich
schwankender ist, als der durch das Schwinden entstehende Unterschied u. dgl.

Welchen Gebrauch machte man ferner bisher von dem vorgeschriebenen
Uebermass: Ist es z. B. schon wegen der Ungleichformigkeit der Scheiter schwer,
genau b Zoll Uebermass auf 6 Fuss Klafter Hohe zu geben, so werden vollends
die 25 Zoll fiir Halbe- und Viertelklafter ideal: man gibt eher 3 Zoll oder mehr,
um nicht hinter der Vorschrift zuriick zu bleiben, so dass Ofters wegen der
offenbar grosseren Ucherlage 2 halbe Klafter einer ganzen vom Kiufer vorgezogen
werden. Von speculativen Waldbesitzern wird sodann das Uebermass zum Nach-
theil der waldbesitzenden Nachbarn eben so missbraucht, wic die bekannte Durch-
schichtung des Reisigholzes mit Priigeln, welche stirker sind als die Massordnung
zulisst. Sie locken dadurch die Holzkiufer nach ihren Schligen und die Nach-
barn sehen sich bald gendthigt, dieselbe starke oder moch stirkere Ueberlage »zu
geben, um nicht in Nachtheil zu kommen. Solches ist ein um so mehr bedauer-
licher Uebelstand fir den Verkehr, als schon das dichtere oder hohlere Auf-
schichten des Klafterholzes, sowie ihr innerer Werth und der Grad etwaigen
Ersticktseins, in der Regel Gegensiand blosser Schitzung bleiben miissen.
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Mége jeder Waldbesitzer danach streben, den Woerth seines Klafteraus-
gebots durch gnte Sortirung, Reinbehauen, dichtes Aufsetzen u. dgl. zu empfehlen,
nur innerhalb des selbstbegrenzten Klaftermasses. Eine Usberschreitung desselben
aber und dic Beglinstigung dor Ueberschreitung durch das gesetzlich gestattete
Uebermass, wirken eben so verkehrt, als wenn der Einzelne wegen besonders
schoner Beschaffenheit seines Klafter- oder Wellenholzes eine entsprechende An-
zahl Prozentc am Holzmass abbrechen wollte. Der einzig richtige von der Gesetz-
gebung einzuschlagende Weg ist somit die Aufhebung allen und jeden Usher-

masses, wie dies im Grossherzogthum Hessen geschehen ist.*

Tafel V (a und b).
Derbhgehalts-Summentafel

Da es von grossem praktischem Werthe ist, den Festgchalt einer Mehizahl von Raum-
meter schnell zu erfahren, haben wir vorstehende Tafel ausgearbeitet. Dieselbe ldsst
eine Grenaunigkeit von zwei Decimalen zu, eine Grenze, iiber die wohl selten bei dhnlichen
Berechnungen geschritten werden diirfte. Die Einrvichtung dieser Tafel bedarf ihrer grossen
Einfachheit halber, keines weiteren Commentars.

Tafel VI.

Proceni-Tafel. Wechselbezichungen des Derbgehaites der Holzsortimente der wichtigsten
Waldbiume.

Obwohl nicht von derselben praktischen Bedeutung, wie Tafel V (a und b), bietet
doch Tafel VI genug des Interessanten.

Es handelt sich niimlich oft darum, den Procentsatz zu wissen, um welchen der Re-
duectionsfactor irgend eines Holzsortimentes grésser oder kleiner ist, als der eines andern
Sortimentes dieser oder jemer Holzart.

Um auch diesem Bediirfnisse Rechnung zu tragen, haben wir dicse Tafel in der Art
und Weise angelegt, dass der Derbgehalt eines jeden Holazsortimentes mittelst Procenten
seines Cehaltes die Grosse aller tibrigen Reductionsfactoren ausdriickt, und zwar bezeichnen
die schwarzen Ziffern den zu subtrahirenden, die rothen den zu addirenden Procentsatz.

Wollte man z B. wissen, wic gross die Reductionsfactoren des Sortimentes Nutzscheit-
holz der Holszarten Woeissbirke, Weisstanne und Schwarzkiefer sind, wenn der Derbgehalt
desselben Sortimentes der Rothbuche 0-7bH ist, so findet man in der Horizontal-Colonne
Rothbuche bei Nutzscheitholz unseren Anforderungen entsprechende Procentsiitze.

Wir finden bei:
Woeisshirke . . — 570 Procent, daher gesuchter Factor = 0712 F.-M.
Weisstanne . . -+ 079 . » " y = 0161
Schwarzkiefer. . -+ 544 . " - gy = 0781
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Tafel VIL

Vergleichende Untersuchungen iiber Massenergebnisse bei Anwendung des Xylometers und
dem Gahelmasse.

Die in dieser Tafel niedergeiegten Resullate haben wir bereits frither unter IT 1.

besprochen.

Tafel VIIL

Untersuchungen iiber den Einfluss der Stoss- resp. Zainlinge auf den Derbgehali der
Raummasse.

Eine niihere Betrachtung der in dieser Tafel verzeichneten Resultate zeigl, dass mit
zunehmender Zain- oder Stosslinge der Derbgehalt der Raumeinheit steigt. Da der Derb-

gehalt auch abhingig ist von der Art der Schichtung und Kliebung, so haben wir auch

iiber den Einfluss dieser Factoren Untersuchungen angestellt und bringen im Nachstehenden

die dieshcziiglichen Resultate.
Die Sortimente der Holzart Schwarzkiefer wurden in der Rollschichischlichtung ohne

Tebermass auf den Derbgchalt untersucht. Sodann sind dieselben in Kreuzstdssc aufge-

archt und die Stosshohe gemessen worden. Dieselbe ergab:

beim Nutzscheitholz o 1-14 M.
{ L Classe . . . . . . . 112,

p  Scheitholz i 1L, . ... 118,
s  Kntippel 113
194

s Relslg
Die Kliebungsversuche, vorgenommen an zwei Raummetern Rothbuchen-Kloben, ergaben

beim ersten Raummeter:

Derbgehalt von 15 Rundstiicken . .
der in Halbkliifte gellobenen Rundstucke mit Aus-
schluss zweler in’s Raummass nicht mehr einleg-
baren Halbkliifte .
der in Viertelkliifte zer thellten Halbklufte mit Aus-
schluss der vorigen 2 Halb- und 3 Viertelkliifte . 07526

8409 F.-M.

bl

07863

beim zweiten Raummeier:
Derbgehalt der Rundstiicke e e 0-7842
Halbklifte . . . . - « « - - - . . . QU3
” , Viertelkliifte ; 0088,
Der Einfluss dor Kliebung auf die Sc}nchthohe 7elgte Folﬂ"endes Die ungeklobenen
Sortimente der Schwarzkiefer hatten nach erfolgtem Aufklichen und Wiedereinsctzen ing

b ”

Raummass cine Stosshohe von

1°12 M. beim Nutzscheitholz
1410, Scheitholz 1. Classe

115, n ] IL

Mittheil, der k. k. Tovstl. Versushsleibing.

T RS TRy s

EEr L

i

AT

L it R s s v




Ein Raummeter Weisskiefern-Kniippelhols ergab nach dem Aufklieben statt 1 M., 11 M.
Stosshéhe.  Aus dem Vorhergesagten resuliirt:

Je grosser die Anzahl der Kliifte, desto kleiner ist nach dem Auf
klicben der Derbgehalt per Raumecinheit.

II. CAPITEL.

Untersuchungen iiber das Gewicht der Hélzer im frisch-
gefiillten Zustande.

Aus Anlass der Untersuchungen iiber den Festgehalt der Raummasse, stellten wir auch
gleichzeitig Grewichtsuntersuchungen an.

Fig. 8,

Zur Ausfithrung derselben bedienten wir uns einer von Kurtz & Co. in Brandenburg be-
zogenen, auf 12 Schueiden ruhenden Tafelwage (Decimalsystem, Tragkraft 250 Kilo) (Fig. 8.).

Dieselbe konnte ihres verhiltnissmiissig geringen Gewichtes halber (112 Kilogramm
sammt Transportkasten), an alle Versuchsstiitten transportirt werden.
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Auch diese Untersuchungen fihrte Assistent Emil Béhmerle, im Anschluss an die
Derbgehaltsuntersuchungen, an den frither erwiihnten Orten durch.

Unmittelbar nach erfolgter Fillung und Zerkleinerung unterzog er dis Spali- und
Rundstiicke, respeetive Wellen, der Wigung. Dabei wurden, wm die unvermeidlichen kleinen
Fehler auf ein Minimum zu reduciren, analog den Derbgehaltsuntersuchungen gleich mehrere
Spaltstitcke, respective Wellen, auf einmal abgewogen.

Die bei diesen Gewichtsuntersuchungen gewonnenen Resultate sind in Tafel IX
tabellarisch, in Tafel XII graphisch nicdergelegt. Wir machen darauf aufmerksam, dass
die mit den absoluten Gewichten angegebenen specifischen Gewichte nur bedingten
Werth besitzen, da dieselben sich nicht anf den reinen Holzkirper, sondern auch auf die
Rinde u. dgl. m. beziehen.

Schlicsslich verdffentlichen wir hier noch eine Untersuchung, ausgefiihrt im Forst-
reviere Lammerau und Klausen-Leopoldsdorf, an 60 Raummeter waldirockenen Holzes.
Die Untersuchungen sind insofern nicht ganz uninteressant, als der Derbgehalt innerhalb
Jahresfrist nur verhiltnissmiissig wenig (0-007—0021) abgenommen hat (was einem Schwind-
mass von 07-—2:1 Centimeter ontspricht), withrend der Gewichtsverlust innerhalb Jahrestrist
gin keineswegs unbedeutender war. Buchenscheitholz verlor zum Beispiel bei einem Griin-
gewicht von 665 Kilogramm, 103, und Tannenscheitholz bei einem Griingewicht von
547 Kilogramm, 107 Kilogramm.

Berindete Holzmasse,

Scheitlinge respective BStossticfe — 1 Meter.

Frischgefilltes | Waldtrockenes?) IFrischgeféilltes HWaldtrockenes1)
i Matefwiale i
1 Holzart Sortiment T l)erbgeiaitiin Festmeter | CGiewicht in Kilogramm
! per Raummeter ohne Stossiberhohe (Darr- oder Schwiudscheit)
: Max. | Med. | Min. || Max. | Med. | Min. |Max.| Med. | Min. | Max.| Med. |HMiu.
' o[ 0-70% |0-668; 0-606 || 0-702 10658 | 0601671 | 635 JG‘.’G 587 | 552 :495
" Rothbucke Seheithols |1 2__? SR NN N SO S O RS PR [ SO —
| (Fagus sylva- 11 [ 0-698 | 0-676| 0645 | 0673 |0-656 | 0°635 | 646 | 636 | 629 542 | 531 1624
| tice L) — e e s e | | !
: Kniippel 0-637 | 0°626| 0620 (| 0-630 |0-617| 0610 | 632 | 597 | 562 | 487 | 488 |485
} - o e—— SN U S ——— — SN S —
| ® 0744 |0-668| 0-590 | 0:696 |0-660| 0-629 | 620 | 547 | 472|472 | 440 | 387
| Weisstanne | Scheitholz Ll ] P —
| ¢Abies pecti- Il.tg 0-696 |0-659 | 0618 | 0-663 |0-637 | 0-611 | 578 | 546 | 541|467 | 432 | 368
| omate DCO) | T4 L — e — S
i .Kul“lppel 0692 10-647| 0610 | 0684 |0:640 0-606 } 574 | 572 1569 464 | 462 440

1) Die Untersuchung des ITolzes im waldtrockenen Zmustande erfolgte ein Jahr nach der Fillung. Die
Bestimmung des Derbgehaltes gesechah durch Aichung.

6*




Ueber die Folgen der Einwirkung der Temperatur auf die Keim-
fahigkeit und Keimkraft der Samen von Pinus Picea Du Roi’)

Vou

Pr. Wilhelm Velien.

Weder fiir wissenschaftliche noch fiir praktische Zwecke sind die Fragen iiber die Wir-
kung des Ilrwiarmens von Samen auf deren Entwicklung hinreichend untersucht. Das Ex-
perimentiren anf dicsem Gebicte hefindet sich in cinem Jugendzustande, welcher dadurch
gekennzeichnet ist, dass alle Versuchsresultate Specialfille darstellen, welche erst mit duzu
dienen e¢in allgemeines Gesetz zu ermitteln, das freilich in seinem Wesen zu ergriinden erst
einer spiiteren Zett vorbehalten sein wird. '

Vor Allem handelte es sich bei mir darum, in bestimmnter Weise zu entscheiden, ob
die Keimkraft mit Erhobung der Temperatur plotslich abuelme, so dass sie von ihrem vollen
Werthe mit einem Mal auf Null fiele, oder ob sic sich periodisch dndere, oder ob ihre Ab-
nahme ganz allmilig stattfinde, endlich aber, was ich fiir unwahrscheinlicher hielt, ob sie
1116g‘1i(,llerwelse auch zunehmen konne. .

Nieht minder wichtiz war es zu eriahren, ob ein linger andauerndes Krwiimen von
Samen bei verhitltnissmissig nicderen "T'emperaturgraden einer kiivzeven Zeitdauer bei hoherer
Temperatur in seiner Wirkung entspreche. Ferner sollte die Untersuchung kemen Ziweifel

dariiber lassen, ob Keimvermigen und Keimkraft identisch seien.

In Bezug anf letzteren Punkt muss ich die Bemerkung machen, dass ich unter Keim-
vermigen oder Keimfihigkeit lediglich nur das Verhiltniss des Keimprocentes fiir eine
bestimmte oder unbestimmte Zeit, withrend welcher ein Same den Keimbedingungen ausge-
setzt ist, verstehe, gleichviel ob derselbe in ciner gewissen Zeit einen grossen oder kleinen
Keimling zum Vorschein kommen lisst, wihrend ich andererseits die Keimkraft, Keimungs-
energie, daraus ableite, ein wie grosses Volumen oder Gewicht oder welche Linge ein
ansgewachgener Embryo fiiv eine gegebene Zelt besitzt.

Im Allgemeinen konnen wir sagen, dass das Volumen, dag Gewicht oder die Linge
cines INeimlings cinen Massstab fiir dic Keimkraft abgebe, weil die Kntwicklung des Keimes

1) Abdruck ang dem LXXIV. Bande (Jahrg, 1876) der Sitzh, der ko Akad. der Wissensch. IT Abth. in Wien,

B S
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in proportionalem Verhiilmiss stebt zu der Keimkraft. Diese Factoven geben daher ein Bild
vou der Keimkraft. Dieser chen ausgesprochene Satz ist cine Hypothese, welche ihrer Natiu-
lichkeit halber aber so lange als richtig und zweifellos angenommen werden kann, als nicht
das Gegentheil bewicsen wird.

Ich habe mich lingere Zeit mit der Frage beschiftigt, welcher Grosse, dem Volumen,
dem Gewichte oder der Linge der Keime der Vorzug zu geben sci, und ich kam zu dem
Resultat, dass man dem wirklichen Werthe am nichsten kommt, wenn man die Volumen-
bestimmung derjenigen der anderen Grdssen vorzieht.

Die (Yewichisbestimmung ist die wenig empfehlenswertheste und zwar desshalb, weil,
che die Kelmlinge gewogen werden, sie stets oberflichlich zuvor abzutrockuen sind bis
gusserlich kein tropfbarfliissiges Wasser mehr zu schen ist, und wibrend dieser Operation
schreitet die Verdunstung an einzelnen Stellen leicht zu welt vor, was scfort durch das
Gewicht angezeigt wird. Die Werthe der Gewichtshestimmung haben daher hiinfig soweit
variirt, dass ich sie zuletzt verlassen habe. Selbst ihren Werth mit der einer der andern
Grissen in irgend einer Weise durch Rechnung zu combiniren hielt ich ebensowenig fiir
zweckmissig,

Dic Bestimmuug der Linge der Keimlinge ist bei zahlreichem zu messendem Material
wie dies bei meinen Versuchen immer der Fall war, einc iusserst mihselige Arbeit, vor-
ausgesetzt, dass sie eben genau ausgefithrt wird. Sie hat ausserdem noch einen gewichtigen
Nachtheil. Die Dicke der Versuchspllinzchen steht durchaus nicht in eimem directen Ver-
hiltniss zu ihrer Linge, so dass lange Pflanzen dimn und dick sein kounen, wenn man
mehrere Objecte desselben Versuches, die unter ganz gleichen dusseren Versuchsbedingungen
gewachscn waven, vergleicht; sie gibt daber auch nur einen ganz rohen Werth der Fnergie
an, mit der ein Same keimt. Die Lingenbestimmung bietet nur den einen Vortheil, dass
sie nichi nur dariiber Aufschluss gibt, wie gross die Cresammtlinge simmtlicher Pflanzen
eines Versuches ist, sondern sie gestatiet gleichzeitig Einsicht, ob diese Pflanzen alle gleich
gross oder ob sie verschieden in ihrer Grésse sind. Da wo die Kenntniss dieses Umstandes
sehr in's Gewicht fillt, muss sie fir alle Fille ausgefithrt werden. Im Aligemeinen lisst
sich aber festhalten, dass, wenn das Sawmenmaterial an und fir sich schon in seiner Ent-
wicklung eine gewisse Gleichfsrmigkeit verrith, und fiir wissenschaftliche Versuche ist dies
immer nothwendig, es auch bei gleichférmiger Behandlung mit #usseren Agentien auch die-
selben oder wenigstens iihnliche Phasen der Verinderung unter sich durchmacht. Deshalb
paralysiren sich im Allgemeinen dic Versuchsfehler, wenn man den Gang der Entwicklung
des Finzelkornes in Betracht zieht. In den meisten Fillen wird es aus diesem Grunde
genfigen, den Gesammtwerth einer grossen Zahl von Keimpﬂan'zen zu erfahren.

Die Volumengrosse nun ist die constanteste. Die Pflinzchen werden auf Fliesspapier
oberflichlich abgetrocknet, soweit bis das sichtbare Wasser auf der Pflanzenoberfliche ent-
fernt ist. Schreitet die Verdunstung wihrend dieser Zeit an einzelnen Punkten zu weit vor,
go ist die Grefahr, dass dieselbe wesentliche Fehler veranlasse nur gering, weil die Starrheit
der Membranen durch miissige Verdunstung dort nicht sofert verloren gehen wird, daher
das Volumen so ziemlich dasselbe bleiben kann. Fin cubicirter Messcylinder, dessen Wasser-
stand ich mit einem Fernrohr ablese, steht bereit und das Volumen wird auf die bekannte

Weise bestimmt, T Folgenden fibre ich aus den eben angegebenen Griinden lediglich
die Volumenbestimmungen an.
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Ich gebe nun iiber zur Beschreibung der Versuche. Anfangs October vorigen Jahres
erhiclt ich von der Erzherzog Albrecht'schen Kammer Teschen, aus dem Forstreviere Istebna
bei Jablunkau in Oesterreichisch-Schlesien, eince grossere Anzahl Fichtenzapfen, welche fast
nech ganz geschlossen waren. Man batte sie einem grossen Vorrath entneminen, der im
Monate September 1872 gesammelt worden war. Sie stammten aus ein und derselben Gegend
von eirer Hihe von 3000 Fuss iber dem Meere, von einem Standort, wo die Fichie vorziiglich
gedeiht. Es sind Rothfichtenzapfen. Ich habe mit diesen Zapfen, deren Samen sich durch-
gehends annihernd in ihrem Keimvermigen und ihrer Keimkraft gleich verhielien den
ganzen Winter hindureh itber die Einwirkung der Temperatur auf dieselben und deren
Tnhalt Versuche angestellt, dic eine praktische Tendenz hatten, auf welche ich am Schlusse
dieser Mittheilung daher nur kurz zurtickkommen darf.

Spiter stellte sich das Bediirfniks herans auch vom thcoretischen Standpunkte avs eine
bestimmte Kinsicht in die Wirkungsweise verschiedener Temperaturgrade zu erhalten und
die Versuche, welche von dicsem ans unternommen wurden, will ich sogleich mittheilen.
Die nichste Versuchsreihe wurde im Laufe dieses Sommers ansgefiihrt.

Die wihrend des Winters fast noch ganz geschlossenen Zapfen begannen mit Eintritt
des Sommers sich etwas mehr von sclbst zu 6ffnen. Ich sammelte sowohl die hierdurch von
selbst ausfallenden Samen und mischte sie mit denen, die ich kiinstlich aus den Zapfen
hevauspriiparite. Es wurde dann jeweils eine Hundert iibersteigende Samenzahl wihrend

.der fiir alle Versuche constanten Zeitdauer von vier Stunden auf 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70,
75, 80, 90 und 100° C. erhitzt. Das Erhitzen geschah so, dass ich cin grosseres kupfernes
Lufthad zuvor auf eine bestimmte Temperatur cinstellte, was mittelst eines Thermoregulators
leicht bewerkstelligt worden konnte. Auf einer Etage befand sich ein kleines Gefiss, in
das ein Thermometer herabreichte, Um disses Thermometer herum schiittete ich miglichst
rasch die Versuchssamen und sorgte nun dafiir, dass ausser dieser Anfangsschwankung
wihrend des Versuches dic Temperatur im Innern des kuplernen Luftbades constant blieb.
Sobald nach der Einfithrung der Samen das Thermometer wicder die gewiinschte Temperatur
crreicht hatte, was stets eine kurze Zeit in Anspruch nahm, wurde begonnen, die Zeit zu
notiren. Wenn der Versuch beendet war, wurden die Samen mit destillirtem Wasser tber-
gossen und blieben so wihrend 24 Stunden bei einer 24° C. sich nihernden Temperatur
stchen. Dann siite ich je 100 Samen und zwar nur solche, welche im Wasser untergesunken
waren und hiedurch die Moglichkeit ihrer Keimfihigkeit von vornherein bekundeten,') in
flache Glastafelschalen aus, deren Boden mit sehr weitmaschigem Stramin ausgekleidet war.
Hierauf brachte ich die Schalen in den im Anhang beschriebenen Thermostaten, welcher
constant eine Temperatur von 24° C. zeigte und unterbrach taglich einmal diese Temperatur
um miglichst sicher und bequem?) meine Ablesungen machen zu konnen stets zu gleicher
Zeit und gleich lang, so dass die geringe Temperaturschwankung, welche die Samen hier—{
durch erlitten, auf alle in gleicher Weise einwirkte und ein Fehler in der Untersuchung
nicht zu befiirchten war. '

Die Grésse der Pflinzlinge variirt aber nicht nur mit' der Temperatur, sondern auch
mit dem Lichte. Im Dunkeln gewachsene Pflanzen werden sehr gross. Im gedimpften

1) 16 Procent durchschnittlich sanken im Wasser nicht unter.
%) Da es hei diescn Versuchen nicht auf eine miglichst grosse und ununierbrochene Constanz der Tem-
peratur ankam, brauchten selbstverstandlich nicht alle Cautelen an dem Thermostaten zur Auwendung zu kommen,

die Versuche anderer Art verlangen wiirden.
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Lichte erzogene Keimlinge sind grossor als solche, die dem directen Lichte ausgesetzt waren.
Da os sich bei meinen Versuchen um ein mehrtigiges Wachsen handelte, so war die Frage
aufzuwerfen, ob dies im Licht oder in der Dunkelheit zu geschehen hitte. Im Lichte licss
sich der Versuch nicht wohl ansfiihren, weil die Intensitit des Lichtes selbst schr variabler
Natur ist und daher vergleichende Untersuchungen mit zu verschiedener Zeit keimenden
Samen nicht gemacht werden konnten. Ich zog daher alle meine Pflinzlinge im dunkeln
Ranme. Dieser Factor war daher als annihernd constant anzusehen. Obgleich das Vergeilen
in unscrem Versuche gegen Ende desselben einigen Einfluss ausitbt, so fillt dieser Versuchs-
fehler doch nicht weiter in dic Wagschale, weil bei PHanzen, welehe in ihrer Entwicklung
nieht sehr bedeutend differiven, der Einfluss der gleiche ist; bei solchen, bei denen eine
grossere Differcnz statt hat, kommt ein Versuchsfehler weniger in Betrachi, weil wir noch
weit davon entfernt sind mit mathematischer Schirfe die Werthe zu bestimmen.

Die Wirkung der Schwerkraft konnte ebenso als constant angesehen werden, da einmal
gokeimte Samen, wenn sie auch verlegt, so doch ihrc Wurzel niemals aus ihrer urspriing-

lichen Richtung zur Erde wesentlich geriickt wurde.

Waren nun hiermit die Hauptbedingungen gegeben, welche zur Krlangung eines exacten
Resultates nothwendig sind, so waren andererseits in manchen weiteren Punkten dic Ver-
suchsbedingungen schwer ganz gleich zu machen. Hs ist vor Allem schwierig, den Planzen
tiiglich die gleiche entsprechende Wassermenge zugzufiihren, weil dieselben je nach ibrer
Entwicklung verschiedener Wussermengen beditrfen. Meiner Ansicht nach ist es haupt-
sichlich der Umstand, dass die bei Samcnversuchen sich ergebenden Resultate gewdhnlich
keine allzu grosse Uebereinstimmung zeigen und ein Gresetz nicht mit der Schiirfe erkennen
lassen, wie man cs bei Versuchen anderer Art gewohnt ist, dass das zur Vegetation unent-
behrliche Wasser nicht nach bestimmten, aus Experimenten festgesetzten Mengen den Ver-
suchspflanzen verabreicht werden kaon. Derartige Untersuchungen sind noch nicht in ge-
niigend exacter Weise durchgefiihrt.

Die Versuchsdauer setzte ich fir die Fichte stets auf 14 Tage fest, so dass der Tag
des Einweichens in Wasser mit eingerechnet es stets der 15, Tag war, an dem der Versuch
unterbrochen wurde und die Volumenbestimmung begann,

Nach dieser Zeit haben alle Samen, welche nicht ausgesprochen leidend sind, gekeimt;
es findet entweder gar keine Zunahme der Zahl der Keimlinge statt, oder sie ist so gering,
dass sie nicht mohr in Betracht kommt. Bei ausgesprochen krinklichem Samen ist die
Zunahme oft moch recht merklich, aber die Entwicklung der Keimlinge anch steigend
schwiicher, bis schliesslich Alles zu schimmeln und zu faulen beginnt.

Die vorliegende Tabelle bezieht sich auf je 100 Samen vom 5. Tage an, wo das
Keimen anfing, bis zum Ende des 15. Tages gehend.

Ein Same wurde dann als gekeimt angenommen, wenn er horizontal gelegen an seincr
austretenden Wurzelspitze eben die Wirkung der Schwerkraft. durch eine schwache Kriim-
mung nach abwirts verrieth.

Die letzte Reihe enthilt die Controlsamen, welche gar nicht erwdrmt worden waren.

Die Zahlen deuten das Keimprocent fiir jeden einzelnen Tag an.
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Schiesische Fichtensamen

im Semmer 1876 untersucht,

90 | 80 I 75 ! 70 ’ 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40
- - 0
Grad Celgius
4. Tag. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5., 0 0 0 0 1 8 | 15 | 19 | 30 | 32 | 32
6. 0 0 P) 1 51 33 | 32 | 85 7| 56 | 45
7. 0 0 2 7 15 | 39 | 40 | 50 56 | 62 | 60
s, 0 0 31 12 20 | 41 | 46 | 52 | 61 | 65 | 65
I 0 0 3 ' 14 | 40 | 45 | 47 53 | 61 | 65 | 67
0., 0 2 4 | 14 | 43 | 46 | 48 54 | 63 | 65 | 67 .
1., 0 5 8 | 19 | 50 | 48 | 48 | 54 | 63 | 65 | 68
12. 0 6 9 20 | 53 | 48 | 48 | 54 | 63 | 65 | 68
13, 0 6 | 13 23 ‘ 56 | 48 | 48 | 55 | 68 | 65 | 65
4., . .. 0 8 . 14 | 25 | 56 | 48 | 48 | 55 | 63 | €5 68
15, . ... 0 8 17 | 27 | 56 . 48 | 48 | 55 | 83 | 65 68
I

Aus dieser Tabelle geht zuniichist hervor, dass die grisste Zahl der keimfihigen Kirner
dem Versuche mit unerwéirmten Samen zukémmt, dass mit ErhShung der Temperatur von
den vorderhand nicht vermeidlichen Versuchsfehlern abgerechnet, das Keimvermigen allmilig
abnimmt, dass durch elne einstindige Erwirmung auf 80¢ C. der Nullpunki der Keim-
fihigkeit fast errveicht ist. Die erwirmten Samen keimten fast durchgingig langsamer als
die unerwirmten. Viertelstiindiges Erhitzen auf 40 bis 459 C. hatte aber kaum einen Ein-
fluss auf die Kenwufihigkeit.

Eine wichtige Frage, welche ich schon Eingangs angedentet habe, war nun die, zu
wissen, ob die Keimkraft derjenigen Samen, die iiberhaupt, sei es bei welcher Temperatur
ss wolle, keimten, verschieden sei, oder ob sie mit Erhéhung der Temperatur abnehme und
in welchem Verhiliniss dies geschehe.

In Bezug auf die Volumenbestimmung fiige ich nur noch bei, dass die Grosse der
Meossgefiisse sich jeweils nach der Anzahl und der Grisse der Keimlinge richtete. Die Ge-
fisge wurden immer mbglichst klein gewihlt, weil die Ablesungen dadurch um so genauer
durchgefiithrt werden konunten. Die Samenschalen habe ich stets mitgemessen, weil hel wenig
entwickelten Pflinzchen es unausfithrbar gewesen wire, jedem einzelnen den Samenkérper
von dem cben ausgewachsenen Embryo zu trennen. Da bei simmtlichen Versuchen die
Samenschalen mitgemessen wurden, so konnte dies keinen Fehler invglviren. 124 Stunden
in Wasser eingeweichte Fichtensamen besassen ein Volumen von 1-1 CCm., nach welchem
Verhiiltniss cine der Samenzahl entsprechende Grosse abgezogen werden miisste, wenn man
wissen wollte, wie gross lediglich das Volumen der Keimlinge sei. Sobald die Pflinzchen

im Wasser eingetaucht waren, wurde vor jedesmaligem Ablesen des cubicirten Messgetfiisses -

dasselbe tiichtig aufgestossen umi adhirirende Luftblischen zu entfernen, was auch mit
Vorsicht mit einem Glasstab geschehen konnte, dann aber miglichst rasch die Messung

volrgenonimen.
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Die Volumenwerthe der Keimlinge des ersten Versuches sind in Folgendem gegeben.
Hierhel sind simmtliche Werthe auf 100 Keimlinge umgercchnet uwm dieselben vergleichbar
z0 machen. Das Volumen v ist fiir jede Temperatar in Cubikcentimetern ausgedriickt. Null
ist die Controlle.

t »
1 N W —— S
; 00 C. 39
{ 40 3'8
! 45 39
| 50 3.6
1 55 37
60 ) 34
i 65 30
‘ 70 1-9
‘ 75 1-8
‘ 80 1'5 ]

Das aus dieson Werthen abgeleitete Gresctz lautet, dass nicht nur das Keimungsver-
mogen, sondern auch diec Keimkraft mit Erhthung der Temperatur abnimmt, bis sie sich

" sehliesslich dem Werthe Null nghert. Die Abnahme des Volumens erfolgt gleichfalls all-

milig, man kann sagen proportional der Zunahme der Temperatur. Obgleich bei Beendi-
gung des Versuches und auch schon frither die Zahl der Keimlinge bei Temperaturwir-
kungen von 40 --65° C. nicht betriichilich verschieden war, ist die Keimkraft schon sehr
merklich different. Die Abnahme des Keimvermbgens und der RKeimkraft erfolgt somit nicht

in demselben Tempo.

Diirfen wir dieses Resultat verallgemeinern? Die angewandte Methode gibe vielleicht
die Berechtigung dazu? Aber iiber den inmern Vorgang in den Samen, der physikalisch,
chemiseh oder wenn man will physiologisch sein kann, haben wir noch gar keine sicheren
Anhaltspunkte und eben aus diesem Grinde ist es leicht méglich, dass das vorliegende
Resultat einen Specialfall darstellt, der nur fir einen gewissen ganz bestimmten Zustand, in
dem der Same sich befindet, gilt und der mit dessen Verfinderung anch Variationen zuldsst.
Die Versuche Wiesner’s, gleichfalls mit Fichiensamen unternommen, auf die ich am
Schlusse speciell zuriicklkomme, haben Resultate ergeben, die benutzt werden kénnten, das

Gegentheil von dem zu behaupten was wir soeben festgestellt haben.

Ich will vor Allem noch eine kleine Versuchsreihe mittheilen, welche dieselbe Frage
heantworten sollte; es war nur hierzu sin anderes Material verwendet. Ich liess mir sehon
zu Anfang des letsten Winters Fichtenzapfon aus Tnnsbruck kommen, welche im Herbst
1875 abgepfliickt worden waren, und habe sie diesen Sommer ganz nach derselben Methode
untersucht wnd bebandelt, die ich soeben beschrieben habe. Die Zeitdauer der Erwirmung
betrug fiir alle Dotailversuche cbenfalls vier Stunden. Das Keimungsvermogen der Samen
bei verschiedenen 'I'emperaturen ergibt sich aus der folgenden Tabelle, wobei ich su be-
merken habe, dass die Versuchssamen den Zapfen theils dureh Schiitteln, theils durch Zer-

reissen entnommen upd zuvor gemischt wurdon.
Mittheil. der k. k. forstl. Versnehsleitung. T
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Tiroler Fichtensamen
im Sommer 1876 untersuchit,

|

90 | 80| 70 | 60 | 50 J 10 f

L A J U N O !

Grad Celsius i

S — - = ‘ — ‘ |

4 Tag. . . . 0 O] 0] 0 0 0] o {

b oo oo b o w26 ] 83| g0 |

6. . . ... 0 0] 22| 25 | 40 | 63 | g0 ]

r SO 0 487 | 46 | 49 | 95 | 70 |
8., ... 0 8 | 57 | 52 | 50 | 17 | w1
9. . . .. 0O 14 | 67 | 57 | 51 | so | so
0., . . 0 |16 | 71 | 57 | 53 | 80 | s
., . .. 0 | 19 | 72| 58 | 54 | 80 | 81
12 . . .. 0 |19 75 | 59 | 54 | 81 | 8t
15, . . . .. 0 | 24 | 7 | 61 | 52 | 81 | 81
4., . .. 0 |21 | W | 61 54| 81| 81
5., . . 0 27 75 61 54 81 81

Das Erwirmen auf 400 hatte hier keinen Einfluss auf das Keimvermdgen, wenn man
die vorliegende Tabelle abmustert. Das wiederholte Steigen der Keimzahl mit der Fr-
hohung der Temperatur, wenn sie auch die der unerwirmten Samen nicht crreicht, lisst
sich schwer deuten; hicr bleibt also ein Zweifel iiber das Gosctz. Man erhilt aber in den
ganzen Process einen Einblick, wenn wan die Volumina der gekeimten Samen auf 100
berechnet und mit einander vergleicht; es zeigt sich dann sofort, dass aus der Zahl der
gekeimten Samen sich nieht auf die Grésse ihrer Entwicklung, anf ihre Kecimungsenergie
schliessen lasst. Die Volumina sind, in Cubikeentimetern ausgedriickt, folgende:

| t ! [
- |
v ¢, 26
40 29
50 27
60 2:3
10 2-2 |
80 18

Die Volumenwerthe sagen aus, dass das Volumen oder die Keimkraft mit Erhshung
der Temperatur allmilig abnimmt, wobei die unvermeidlichen Fehlergrenzen des Versuches
ausser Aeht bleiben miissen und diirfen. Rie zeigen forner klar, dass die Keimkraft bei
hoher Temperatur trotz des hohen Keimvermigens sehr klein sein kann.

Vergleicht man die absolute Keimkraft der Tiroler Samen mit der der schlesischen, so
ergibt sich leicht, dass die Keimkraft der ersteren der der letstercn betriichtlich nachsteht.
Ein tiberaus merkwiirdiges Verhalten ergibt sich nun, wenn man die vorliegenden Resultate
vergleicht mit denjenigen, welche ich bei Samen von den gleichen Fichtenzapfen orhielt,
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die aber avs Untersuchungen gewonnen wurden, die ich schon im Laufe des letzton Wintors
mit denselben angestellt habe, dic ich nun ebenfalls mittheilen will.

Diese letzteren Vevsuehe halten eine praktische Tendenz, desshalb variiren bei deu-
selben die Zeiten mit den Temperaturen gleichzeitig. Sie bicten fiir die Theorie aus diesem
Grunde kein so genaues Bild von den Wirkungen der Temperatur anf die Sameneniwick-
lung. Es wurden bei dieser Versuchsveihc nicht die Samen fir sich erhitzt, sondern die
ganzen Zapfen sammt ihrem Inhalt waren verschiedenen, aber constanten Temperaturen aus-
pesetzt. Die Temperatur, welche die Samen wiihrend des Versuches durchmachten, entspricht
daher nicht der im Erwérmungskasten herrschenden. Ieh will lediglich nur das Endresnltat
dieser Versuche mittbeilen, weil es vollkommen geniigt das zu zeigen, anf was es hier an-
kommt. Die Details dicser Reihe werden in cinem forstlichen TFachjowrnale zur Verdifent-
Hehung gelangen.

Als ich dic Fichtenrzapfen aus Schlesien erhielt, war das Keimungsvermigen der Saien
ausserordentlich gering, obgleich diesclben zur Reifezeit geerntet worden waren. Die Zapfen
standen bei mir in einem Sacke den ganzen Winter iiber in einem ungeheizten Zimmer
und zeigten bis zum Eintritt des Sommers dasselbe geringe Keimprocent, welches zu ver-
schiedenen Zeiten und éfters festgestellt wurde. Erst mit Eintritt dieses Sommers war eine
Zaunahmo in der Keimfihigleit ohne mein Hinzuthun bemerklich.

Ich will nun zcigen, welchen Einfluss die verschiedenen Temperaturen auf dasselbe
Sumenmaterial hatte, mit dem ich die Versuche bei constanter Zeit wihrend des Sommers
anstellte, nur mit dem Unterschiede, dass die nun [olgenden, und zwar die hauptsiichlichsten
Experimente in den Monaten Februar und Mérz dieses Jahres angestelll wurden.

Die erste Columne der folgenden Tabelle gibt die Temperaturen ¢ an, welehe die
Zapfen ihreu Samen einschliessend ausgesetzt waren. Die zweite Columne zeigt die Zeit-
daner ¢, withrend weleher sie die betreffende Temperatur ertrugen; die dritte gibt das Keim-
procent p an, wihrend die vierte Uber das Volumen, respective die Keimkraft Aufschluss
oibt, wobei zu erinnern wire, dass das Volumen der gekeimten Samen zuerst wiederum auf

je 100 Samen nmgerechnet wurde.

Schlesische Fichtensamen
im Winter 1875—1876 untersucht.

t
t | Stunden * inaten ‘ P v
1009 C. 1 13 I RO | 25 ‘
90 1 42 46 | 15
i 80 2 11 76 | 24 ‘
\ 5 P) 28 87 | 220 |
70 3 9 95 | 31
65 9 24 95 | 32
60 ! 2 44 94 | 34
55 3 21 9T | 41
50 ‘ 4 19 L 90 | 45 |
1 45 8 — L 96 | o8
40 9 33 18 | 23
35 BT 32 95 | 22
0 B — et |1

7"
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Dic Zeiten, wihrend welchen die Zapfen orhitzt worden waren, haben cin besonderes
praktisches Interesse. Der Gang der Temperaturen innorhalb der Zapfen ist mir durch
Versuche bokannt; es wiirde aber zu weit fithren hierauf einzugehen. Dic Tabelle gibt ein
gentigend klares Bild diber die Wirkung steigender Temperatnr auf die Fichtensamen, welche
i den letzten Wintermonaten untersucht worden waren und ohne Brwirmung ein enorm
niedriges Keimprocent zeigten. Das Keimprocent der Controlsamen wurde, wie schon ein-
mal erwiilnt, wiihrend des ganzen Winters nicht nur einige Male, sondern ofters fostgestellt
und es vesultirte stets eine Zahl, welche der obigen nahe kam, und dic Keimkraft verhielt
sich ebenfalls annihernd gleich.

Dic Tabelle lehrt, dass bei diesem Versuche, wenn man von den gelegentlichen, vor-
derhand kaum vermeidlichen Unrogelmissigkeiten absieht, dass mit steigender Temperatur
das Keimvermigen zuerst bis 559 C. zunimmt, um dann wieder mit weiterer Erhshung der
Temperatur zuvitckzugehen. Das gleiche (esetz spricht sich auch fiir die Volumenwerthe
oder fir den Gang der Keimkraft aus.

Wenn man dieses Verhalten mit dem friiher aufgefiihrton vergleicht, so sieht mnan, das
Keimungsvermogen, ebenso auch dic Keimkraft haben mit Beginn dieses Sommers von selbst
zugenommen. I Winter hatte das Frwirmen einen ausserordentlichen Erfolg sowohl anf
die Menge als die Kraft der Keime. Das grosste Keimprocent wurde bei lingerem Fr-
hitzen auf 55° C. erhalten, das grosste Volumen bei 500 C.; von da an aufwirts der Tem-
peraturscala nahuen beiderlei Werthe wieder langsam ab,

Dusselbe Samenmaterial im darauffolgenden Sommer untersucht, zeigte ein numgekehrtes
Verhalten. Die kiinstliche Erwirmung setzte Keimvermdgen und Keimkrafl ihrer Zunahme
gemiss herab, offenbar weil das Keimungsvermsgen und die Keimkrafi an und fiir sich
schon gestiegen war nnd dic linger andauernde niedere Temperatur dasselbe bewirkt hatte,
wag cine kurze aber hohe Temperatur zu leisten im Stande ist.

Daraus geht im Allgemncinen, worauf ich besonderes Gewichi legen will, hervor, dass
diesbeziiglichen Versuchen mit PHanzensamen niemals sofort ein allgemeiner Werth, respective
aligemeine Giltigkeit beigelegt werden darf.

In den Samen gibt es Vorgiinge, die zu geeigneter Zeit von selbst eintroten, aber auch
kiinstlich beschleunigt werden konnen.

Versuche mit den Tiroler Samen ergaben ein #hnliches Resultat. Die Untersuchung
wurde nur nicht mit derselben Ausfiibrlichkeit hchandelt. Sie besassen unerwirmt schon
ein hemerkenswerthes Keimvermdgen, welches sich auf 62 Procent belief, das schon durch
21/;stiindiges Frwirmen auf 50 ¢ C., auf 93 Procent sich hob, withrend der Volumenwerth der
unerwirmten Samen 24 CCm., der der auf 500 C. crwirmten 258 CCm. betrug. Die uner-
wirmten Samen besassen bei relativ immerhin noch mittelmissigem Keimungsvermogeén eine
grosse Keimkraft, welche freilich hinter der der schlesischen Samen sehr merklich zuriick-
blicb. Wenn man die Werthe der Keimfihigkeit und der Keimkraft dieser unerwirmien
Samen, mit denen der frither mitgetheilten Versuche vergleicht, so sieht man, dass aueh hier
sich beide Grrdssen mit Beginn des Sommers von selbst gehoben haben.

Ich wollte nun ferner wissen, welchen Erfolg verschiedene Zeitdauer des Erwirimens
aul’ ein und denselben Temperaturgrad anf die Samen ausiibe und wiihlte hierzu die schlesi-
schen Samen ans. Die Versuche, im letzten Winter uaternommen, wurden bei 40, 50 und
600 C. ansgefithrt. Die erste Columne der folgenden Tabelle gibt wiederum die Tewmperatuyr
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¢ an, dic zweite die Zeitdauer des lirwiirmens = d, die dritte das Keimprocent p, die vierte
das Volumen auf 100 Samen umgerechnet in Cubikeentimetern an.

Sehlesische Fichtensamen

im Winter 1875—1876 untersucht.

¢ a P v
400 C. 9 Std. \ 78 23
40 19 96 244
40 24 92 326
40 41 89 357
50 4 20 41
50 8 98 417
50 ! 12 98 376
60 25 92 337
60 55 95 378
: 60 8 92 347 |
? \ l

Wir sehen somit, dass cin lingeres Frhitzen auf 400 C. die hier behandelten Fichten-
samen fir ihre Entwicklung geschickter macht, und dass bei 41stindigem Hrwirmen sogar
noch ein giinstiger Einfluss wahrzunehmen ist, welcher sich allem Anscheine nach durch
weitere Zufubr von gleichen Wirmemengen dem grosstmoglichen Werthe dor Keimkraft
geniihert haben wiirde. Bei 50° C., bei welcher Temperatur wir fiir die Zeitdauer von vier
Stunden bereits den hichsten Volumenwerth erhielten, zeigt derselbe sogar noch eine wenn
auch unbedeutende Zunahme, auf welche indess kein Gewicht gelegt werden kann, bei acht-
stimdigem BErwirmen. Bei zwolfstiindigem Erhitzen tritt aber die schidliche Wirkung sofort
zn Tage. Beim Erwirmen auf 600 C. zeigt sich etwas Aehnliches.

Was nun die Geschichte betrifit, so sind es streng genommen nur zwei Untersuchungen,
welche herbeigezogen werden miissen. Die eine rithrt von Wiesner!), die andere von
Nobbe?) her.

Wiesner crwirmte Fichtensamen eine Viertelstunde lang auf 40, 45, b0, 55 und 70°¢ C.
Er site dann die Samen im botanischen Garten der Mariabrunner Forstakademie am
7. Juni 1871 aus und erhielt folgendes Resultat. Dic durch 30 Min. auf 40 C. erwirmten
Samen brachten normale Keimlinge am 1. Juli hervor. Dic durch 35 Min. auf 45" C.
erhitzten orschienen am 3. Juli und waren normal. Die durch 72 Min. auf 50 C. erwirmten
erschionen am 1. Juli und waren etwas verkiimmert. Die durch 102 Min. auf 55¢ erhitaten
waren gleichfalls verkiimmert und erschienen am 1. Juli. Am 3. Juli kamen schwache
Keimlinge der durch 76 Min. auf 700 C. erwirmten Samen hervor. Die durch 35 Min. auf
45" O evhitaten und wihrend 50 Min. bei dieser Temperatur belassenen Samen keimten

) Wiesuer, Experimental-Untersuchungen iiber die Keimung der Samen. Sitzungsher. der kais. Akademie
dor Wisgenschalten zu Wien. Math.-naturw. Ci. 1871, 20. Juli.

%) Nobbe, Ueber die Keimungsreife der Fichtensamen., Nobbe's .Landwirthsehaftliche Versuclsstationen®.
1874. Bd. XVIL
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gar nicht. Die unerwirmten Samen traten am 3. Juli tiber die Erde. Wiesner hal somit
schon gezeigt, dass Nadelholzsamen Temperaturen von 70% C. ertragen konnen und es fiel
ihm such auf, dass die erwirmten Samen friher, wie die uncrwiirmten keimton.

-Nobbe bestimmte die Keimkraft in den Monaten Juli bis November von Fichtensamen,
dic einerscits griinen, andererseits rothen Fichtenzapfen entnommen worden waren und kam
zu dem Resultate, dass dic Keimkraft der rothen durchaus zurtickbleibe hinter der der griinen
Zapfen, ferner dass, da Nobbe mit Beginn des Winters keine Zunahme des Keimprocentes
gewahrte, er den gewagten Schluss zog, dass die Keimungsreife der Fichiensamen sebr frith-
roitig eintrete. Dass Nobbe’s Versuche nicht entscheidend waren, dicsen Schluss zu ziehen,
geht aus der vorliegenden Abhandlung hervor. Ob die geringe I eimfihigkeit Nobbe's
Versuchsmaterials von Rothfichtensamen mit demjenigen dessen, welches ich bei Beginn und
withrend des letzten Winters in Hiinden batte, in irgend einem Zusammenhange steht, das
wage ich nicht zu entscheiden.

Wiesner zog aus seinen Untersuchungen gar keinen besiimmten Schluss; er be-
schritnkte sich darauf, zu sagen, dass es wahrscheinlich sei, dass Nadelhdlzer bis ze 700 C,
wenigstens fiir kurze Zeit ertragen kénnen, ohne ihre Keimfihigkeit zu verlieren und dass
die erwidrmten Samen in der Mehrzahl der Fille frither als die unerwirmten keimten. Auch
iiber das Verkiimmern wvon nicht allzu hoch erhitzten Samen konnte Wiesner sich keine
bostimmte Rechenschaft geben. Dies war eben unmdaglich, weil ein derartiger Versueh im
Freien als entscheidendes Experiment nicht ausgefithrt werden kann. Vor Allem ist kein
Verluss, welcher Factor ein fritheres oder spiteres Aufgehen der Samen bewirkte, weil cs
hier an dor Constanz derjenigen Factoren fehlte, welche diese Eigenschaften besitzen sollten.

Dass wuch meine Methodik noch Vieles zu wiinschen iibrig lisst, das weiss Niemand
besser alg der, der mit derartigen Experimenten vertrant ist. Was meine Mecthode leistet,
ist leider mehr durch erworbene Uebung als durch Versuche in verschiedener Richtung fest-
gesotates Vorgehen verschuldet. Dies gilt namentlich mit Bezug auf die Beibehaltung des
constanten Kactors Wasser, welcher cine gewichtige Rolle spiclt.  Es ist nan mehr als ein
Jahr, dass ich begann, mich mit der Keimung der Samen in exacter Weise zu beschiftigen.
Anfangs erhielt ich immer divergirende Resultate. Iis bedurfte einer gewissen Ausdauer,
bis ich zn der Ucherzengung kam, dass diese unbestimmten und unsichercn Resultate in
den meisten Fillen ihren Grund nicht in dem Samen selbst haben, sondern dass es haupt-
sédchlich von der Geschicklichkeit des Experimentators abhingt, ob ihm das Experiment ein
Gesetz klar vor Augen fihrt oder nielt.

Zahlreiche Untersuchungen haben wmir gezeigt, dass die Entwicklungstihigkeit eines
Samens eine Grosse ist, mit welcher sich mit Sicherheit dann operiren lisst, wenn die Wir-
kung sammitlicher in Betracht kommender #iusserer Agentien zuvor klar gestellt, zum Min-

desten von dem Experimentator zuvor erfahren worden sind.

An die vorliegenden Daten lessen sich mannigfache praktische Fragen kntipfen, auf die
einzugehen ich hier verzichten muss. Nur ein Punkt scheint mir von so allgemeinem nicht

nur praktischem, sondern in noch hoherem Grade theoretischem Interesse zu sein, dass ich

ihn berihren will.
Wenn wir die auf verschieden hohe Temperaturen erhitzten Samen gemiseht der

Natur iibergeben, und dies kommt in Wirklichkeit ja hiufig vor, so wirden, darither besteht
kein Zweifel, in vielleicht kurzer Zeit schon die kriiftigeren Pflanzen die mit geringerer
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Keimkraft, die also weniger giinstig ausgestattet sind, im Kampf um das Dasein wenn auch
nicht ganz, so doch theilweise verdrangen.

Wenn eine Aussaat von Menschenhand gesehieht, so ist es offenbar cin sehr giinstiges
Verhiiliniss, wenn nur wenigstens ein Theil des Saatgutes den Maximalwerth seiner Keim-
kraft besitzt, denn es ist sicher, dass diese schon a priori einen Vorsprung vor allen andern
haben und die schwichlicheren Pflinzlinge werden nach und nach unterdriickt oder sie
werden schon anfangs, in hiufigen Fiillen wenigstens, mit Absicht bei Seite geschafft.

Nehmen wir aber einen andern Fall, wir wiirden etwa ein Samenmaterial verwenden,
welches etwa durch hohere Temperatur, der es ausgesetzt war, etwas wenn auch nicht
betrichtlich in seiner Keimkraft zuriickgeschritten scin und siimmtliche zur Aussaat kommen-
den Samen hitten genau denselben Process durchgemacht, so wiirden die etwas geschwichten
Stmlinge, du sic keine Concurrenz mit stiirkeren auszubalten hitten, ungehindert aufkommen,
und es wire eine weitere Aufgabe, zu untersuchen, ob cine urspriinglich schwiichere Pflanze
spiter noch zur vollkommenen moglichen Kraft gelangen kann, oder ob ein Febler bei der
Geburt auf das ganze Leben seine Folgen hat. Meiner Ansicht nach, lisst sich diese Frage
weder unbedingt bejahen noch verncinen. Theoretisch kann man die Frage nicht in bestimmter
Weise entscheiden. Praktisch wiirde sie vollkommen gleiche Culturbedingungen voranssetzen
und eine jahrelange aufmerksame Beobachtung und strenge Controle erfordern. Ich habe
einigen Grund zur Vermuthung, dass ein urspriingliches Missverhéltniss, wenn auch. nicht
immer nachwirken muss, so doch oft nachwirken kann, und von diesem Gesichtspunkte aus
betrachtet, lisst sich die Behauptung aufstellen, dass die Verwendung von Samen, unter
denen wenigstens nicht ein Theil die iiberhaupt grosstmiglichste Keimkraft besitat, zu dem
Ruin der Wilder oder Felder ein gutes Stiick beitragen lkann.

Dicse Betrachtung zeigt, ein wie grosses und wichtiges Gebiet dem Naturforscher zur
exacten Behandlung upd Losung offen steht.

Das was sich mir aus dieser Arbeit mit Sicherheit zu ergeben haben diinkt, will ich
kurz recapituliren.

1. Das Keimprocent sowohl, wic dic Keimgeschwindigkeit gibt keinen sicheren Auf-
schluss iiber die Keimkuaft der Samen; umgekehrt gilt dasselbe (Gesetz.

2. Die Erwirmung von Samen kann einen giinstigen oder ungiinstigen Einfluss auf das
Keimnngsvermégen und die Keimkraft austiben, je nachdem der physiologische Zustand ist,
in dem der Same sich befindet.

3. Die Zeitdauer der Erwirmung ist von wesentlichem Hinfluss auf die Entwicklung
des Samens, insofernc lingeres Frwirmen bei niederen Temperaturen denselben Effect wie
kurzes Erwirmen auf héhere Temperaturgrade hervorrufen kann.

4. Fine mit der vorliegenden Untersuchung im Zusammenhang stehende Hypothese
lautet: ,1inc nicht vollkommen normale Keimkraft von Samen kann ihren ungiinstigen
Einfluss noch auf die Weiterentwicklung der Pilinzlinge auf unbestimmtc Zeit hinaus in
geringerem oder grosserem Grade geltend machen, insbesondere dann, wenn in der Natur
derartige Stimlinge unter sich und nicht mit stiirkeren ihrer Art in Conecurrenz treten, was
ersteres tagtiglich inshesondere in der Forstwirthschaft eintritt.




Ein zweckmissiger Thermostat.’)

Von

Dr. Wilhelm Velten.

(Mit Tafel XTIL)

Man hat bis jetzt um fiir kiirzere oder lingere Zeit bestimmte Temperaturen herzu-
stellen sich cntweder grosser Riume, ganzer Localititen bedient, oder man hat mehr oder
weniger einfache Apparate construirt, die aber durchgehends nur eine beschrinkte Anwen-
dung gestatten.

Diesem Uebelstande abzuhelfon, habe ich mich bemiiht einen Apparat herzustellen, mit
Hiilfe dessen man von der Temperatur des Arbeitsraumes unabhingig ist. Derselbe erlaubt
fast vollkommen constante Temperaturen fiir beliebige Zeiten hervorzubringen. Ilierbei ist
es moglich, Beobachtungen, selbst Messungen an Versuchsobjecten, die sich im Apparate
befinden, vorzunehmen ohne zu diesem Zwaocke denselben offnen zu mdissen.

Die fiir den Vegetationsprocess im Allgemeinen in Betracht kommenden Temperaturen,
die sich constant fir langere Zeit herstellen lassen, liegen zwischen ungefithr — 10 C. und 60°C.

Der wesentlichste Theil des Apparates besteht aus einem wilrfelfdrmigen oben offenen,
doppelwandigen Kasten aus Zink, welcher mit einem ebenfalls doppelwandigen Zinkdeckel
verschlossen worden kann. Disser Deckel greift mit cinem einfachen Falz in eine am
Kasten oben angebrachte Zinkrinne. Fine Doppelseitenwand, ich will sie die Vorderwand
nennen, ist statt der Zinkwinde vollkommen crsetzt durch zwei parallelwandige Glastafeln,
die mittelst Miniumkitt durch Zinkrahmen fostgehalten sind. Die Hohlriume der Winde
sind bestimmt, mit Wasser oder je mach Umstinden mit einer andern Fliissigkeit, angefillt
su werden und zwar ist die Einrichtung so getroffen, dass auch die zwischen den beiden
Parallelglisern befindliche Flissigkeit mit derjenigen dor vier Gibrigen Hohlriume vollkommen
froi communiciren kann. Eine Communication derjenigen Fliissigkeit, welche den Deckel
erfiillt, mit derjenigen des Kastens findet nicht statt, was sich auch nicht als nothwendig

ergeben hat.

1y Ahdruck ans dem LXXIV. Bande (Jahrg. 1876) der Sitzh. der k. Akad. der Wissensch. IL Abth. in Wien.
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In dem Deckel befinden sich drei Oeffnungen, welche dazu dienen: erstens ein Ther-
mometer, wweitens einen Thermoregulator anfzunehmen dic dritte Oeffnung ist bestimmt:

Wasser den Versuchsobjecten zuflihren zu kdnnen.

Der Thermoregulator ist ein modificirter Reichert’scher.!) Herr Chemiker Fischer
in Wien hat denselben vor liingerer Zeit schon dabin abgoiindert, dass das (Gtaszuflussrohr
picht in das Quecksilbergefiss eingeschmolzen, sondern nur cingeschliffen ist, was einen
grossen praktischen Vortheil gewihrt, insoferne der Regulator sich nun zu jedor Zeit
withrond des Experimentirens leicht und rasch reinigen ldsst, sobald sich Producte verschie-
dener Natur, dic in geringem Grade storend wirken kénnen, im Innern desselben abgelagert
haben. Ich mache bei dieser Gelogenheit auch sogleich darauf anfmerksam, dass wenn eine
gewisse Temperatur auf die hochste Constanz gebracht werden soll und die Temperatur des
Thermoregulators merklich niederer liegt als diejenige des zustromenden Leuchtgases, dass
dann das letztere vor dem Finstrémen zuerst ein Chlorcalcinmgefiss durchlaufen muss, um
jede Condensation von Wasserdampf aus dem Leuchtgase ifmerha.lb des Gaszuflussrohres

des Regulators zu vermeiden.

(telegentliche Temperaturschwankungen im Innern des Versuchsraumes von beilinfig
1—20 C. und auch mehr, scheinen meist durch solche Unregelméissigkeiten, durch Ansetzen
kleiner Wasseriropfchen sich zn bilden. Ist das Leuchtgas ganz getrocknet, so ldsst sich
thatsichlich in den meisten Fillen mit diesem Instrumente eine tiberraschende Constanz der

Temperatur erzielen.

An den Seitenwinden des Zinkkastens befinden sich mehrere kleine Ocfinmungen um
gemessene Luftvolumina oder, wenn es sich um Einwirkung verschiedener Gase bei bestimmten
oder variablen Temperaturen auf das Leben der Pfanzen handelt, diese selbst eintreten zu
lassen und sie andererseits wieder an belichigen Orten abzusaugen. Bei Gasuntersuchungen
wird die Rinne, in welchor der Deckel des Apparates steht, mit Glycerin, Fetten, Oelen u. s. w.
aufeefilllt um die Gase des Innenrammes hermetisch gegen oben abzusperren. Soll die Tem-
peratur der cintretenden Luft oder eincs (Gases moglichst genau derjenigen des Versuchs-
ruumes beim Fintritte schon gleichkommen, so lisst man diese Agentien zuvor durch
Rihren siromen, welehe mit dem Erwirmungskasten im innigen Contacte stehen.

Der Zinkkasten muss aussen und innen mit eisernen Reifen umgeben werden, weil
sonst der ziemlich bedeutende Druck des Wassers, das sich innerhalb der Winde befindet,
die Zinkwinde susbaucht und hierdurch Zerrungen an den Lothstellen des Apparates ent-
stehen, die leicht zu kleinen Lésionen Anlass geben kounen. Sobald der Apparat einige
Zeit schon in Thatigkeit war, kommen dann die im Anfang anftretenden, kaum vermeidlichen

Beschiidigungen nicht mehr vor.

Bei allen Temperaturen, dic man herzustellen wiinscht, welche iiber der Temperatur
des Arheitslocales liegen, ist der Apparat schon in dieser Form brauchbar. Ich stelle den-
selben auf einen holzernen Sockel und trenne den Zinkkasten von der -héher oder tiefer in
dem Untersatz befindlichen Flamme nur noch durch ein Eisenblech, damit vorzugsweise das

Zink vor merklicher Oxydation geschiitzt werde.

1) Win ecinfacher Thermoregulator von Prof. . Reichort in Freiburg. Poggendorff’s Annalen. 1872.

Bd. 24, p. 467,
Mittheil. der k. k. forstl. Versuchsleitnng. ]
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Dio erwirmende Flamme stammt je nach dem Bediirfnisse von einem Bunsenbrenner
oder soust cinems Heizapparat her und wird das Leuchtgas, nachdem es den Thermoregulaior
durchstrimt hal, so zu dem Drenner gefithrt, wie es die Abbildung darstellt.

Handelt es sich wm Herstellung von Temperaturen, die unter der Temperatur des
Arbeitsraumes liegen sollen, so kann man sich zuniichst mit Kithlwasser behelfen. Bei
grasseren Temperaturdifferenzen wird der Zinkkasten mit Iis oder Kiltemischungen umgeben.
Zu diesem Behufe wird der ganze Apparat mit einem Holzmantel iiberdeckt, der oben und
an der Vorderseite ebenfalls Glasscheiben trigt; ich fillle daun den ganzen Zwischenraum
zwischen Mantel und Zinkkasten mit Eis aus. Auf den Deckel stelle ich zwei mit Fis oder
Kiltemischungen gefiillte Behiilicr auf, um aunch die Temperatur der in demselben befind-
lichen Flissigkeit, gewsbnlich des Wassers, herabzndriicken. Das beim Schmelzen des Eises
sich sammelnde Wasser fliesst aus einem unterhalb des Thermostaten angebrachlen rings-
herumlaufenden Canales seitlich ab.

Soll der Linfluss des weissen Lichtes aunf cin pHanzliches Object bei gans bestimmten
Temperaturen oder die Wirkung verschiedener Temperaturen bei dem constanten Factor,
weisses Licht, untersucht werden, so wird der doppelwandige Zinkdeckel durch einen doppel-
wandigen Glasdeckel mit Zinkrahmen ersetzt, so dass dann von oben sowohl als auch
von der Seite das Licht zutreten kann.

Um die Wirkung des weniger brechbaren Theiles des Sonnenspectrum auf die Panze
bei beliehigen Temperaturen zu priifen, fillt man den ganzen doppelrandigen Hoblraum des
Kastens sammt dem Deckel mit einer Lisung von saurem chromsaurem Kali an.

Bei Anwendung von Kupferoxydammoniak, wenn man die brechbarere Hilfte des
Sonnenspeectrum in den Innenraum gelangen lassen will, muss aber der chemischen Unter-
suchung desselben mit don Zinktheilen halber eine besondere mit dieser Lisung gefiillte
Glascuvette vorgeschoben werden. Keinesfalls empfiehlt es sich, die doppelte Glaswand,
deren Fliissigkeitsinhalt mit demjenigen der ibrigen Hohlriume des Kastens communicirt,
selbst durch eine Glascuvctte zu crsetzen, weil der Apparat dann nur eine beschriinkte
Anwendung gestattet und zwar aus dem Crunde, weil immer dann, wenn die Lufttemperatur
des Arbeitsraumes von der Temperatur des Versuchsraumes differirt, eine wm so weniger
gleichmassige Temperatur des Tnnenraumes zn erziclen ist, als die Glascuvette eine relativ
grossere Fliche einnimmt. Je grosser die Temperaturdifferenz von aussen und innen, einen
um so schiidlicheren Einfluss muss eine Glascuvette oder gar eine einfache Glastafel haben.

Ich habe bis jetzt nur von der Wirkung des Lichtes und der Gase hei gleichen oder
variablen Temperaturen auf das Pflanzenleben gesprochen; es ist aber selbstverstindlich,
dass bei allen Versuchen, bei denen cs sich handelt den Einfluss irgend eines Agens bei
bestimmten oder variablen Temperaturen oder bei constanten Temperaturen die Wirkung
veriinderter anderweitiger Factoren zu erforschen, dieser Apparat, in der Combination, wie
ich sie hier mitgetheilt habe, fiir pflanzenphysiologische Experimente wesentliche Dienste
leisten wird.

Ist es fornerhin wichtig, bei Messungen, Zihlungen u. s. f. im Versuchsraume arbeiten
zu kdnnen, obne hierbei cine sehr merkliche Temperatursttrung in demselben hervorzurufen,
so empfichlt es sich einen an einem Messingring befestigten Kantschukhandschuh an einer
der Seitenwiindc des Kastens anzubringen. Dadurch ist es moglich die Hand in den Versuchs-
raum cinzuschieben, ohne dass hierbei Luftstrémungen von aussen nach inmen stattfinden

I
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und wird hierdurch dic Temperatur im Innern bei raschem Operiren in der Mchrzahl der
Fille wenigsiens kaum wesentlich verindert. _

Der ganze Apparat, so wie ich ihn seit einem Jahre verwende, hat eine Héhe von
150 Cm., eine Breite von 70 Cm. und ist ebenso tief als breit. Der Rauminbalt der eigent-
lichen Versnchskammer betrigt cirea 0-13 Cubikmeter. Die Dieke der den Versuchsraum
umgobenden Wassermasse betriigt ringsum circa 25 Cm. Der Apparat konnte leicht auch
in einor Grisse hergestellt werden, die gestuttete, die Functionen selbst junger Biume bei
eanz beliebigen Temperaturen zu untersuchen. Dersclbe Apparat in kleinerem Massstabe
ausgefithrt, empfiehlt sich als Wiirmevorrichtung fiir mikroskopische Zwecke. Wird das
Arbeiten im Inncrn des Kastens hierbei nicht zu lange forigesetzt, so hat man auch in diesem
Falle keine wesentliche Temperatursstorung zu befiirchten, weil das mikroskopische Object
den Motalltheilen des Mikroskops direct aufliegt und dasselbe daher im Gange der Temperatur
so ziemlich mit derjenigen des Mikroskops gleichen Schritt h&lt. Statt eines Handschuhes
bedient man sich dann zweier.

Wenn es sich darum handelt, lingere Zeit ein mikroskopisches Priparat auf bestimmten
Temperaturen zu crhalten, so ist diese Vorrichtung sehr empfehlenswerth. Sollen aber dic
Wirkungen von Temperatursehwankungen oder avch nur der Effect einer langsam steigen-
den oder fallenden Temperatur innerhalb eines kiirzeren Zeitraumes untersucht werden, so
ist bei weitem rathsamer, das mikroskopische Object und lediglich die Objectivlinse des
Mikroskops wmit einer fliessenden Wassermasse zu umgeben, in der Weise, wie ich es in
meincr Sechrift: ,Die Einwirkung der Temperatur auf diec Protoplasmabewegung ) niher
beschrieben habe. Bei Versuchen mit Pflanzentheilen, welche die directe Anwesenheit des
Wassers nicht ertragen kiumnen, wird bei Anwendung der letzteren Methode eine kleine
Kammer diese enthaltend in das Wasser eingesenkt.

Fine besonders nennenswerthe Vorrichtung, um mikroskopische Objectc sammt dem
Mikroskop einer beliebig gesteigerten oder crniedrigten Temperatur auszusetzen, wurde
schon frither von Sachs?) beschrieben. Es ist ebenfalls ein doppelwandiger Zinkkasten. An
der Vorderwand findet sich eine relativ kleinere Oeffnung, um Licht durch einc angchrachte
Glastafel oder dureh cine mit Flissigkeit gefililic Cuvette zum Mikroskopspiegel gelangen
s lassen. An den Seitenwiinden sind zwei Oeffnungen angebracht, um mit emer DPincette
oder einom Drahte das mikroskopische Object von aussen verschieben zu ktnnen. Der
Deckel des Apparates besteht aus Pappe. Das Mikroskop steht nur bis zu seiner Briicke
in dem eigentlichen Versuchsraum, so dass also Tubus und Mikrometerschraube nach aussen
in die Luft ragen. Der von mir beschriebene Apparat bietet dem Themorstaten von Sachs
gegeniiber somit wesentliche Vortheile dar.

Der Apparat leistet fiir thierphysiologische Zwecke, wie sich dies von selbst ergibt,

die gleichen Dienste wie fiir pflanzonphysiologische.

") Velten, Regonsburger Flora, 1878, Nr. 12—14.
?) Sachs, Lebrbueh der Botanik. 1873, p. 643; 1874, p. 706.
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1

Erklarung der Tafel.

(Durchschnittsensicht des Thermosfaten i 1f;, natiirlicher Grosse.)

. Doppelwandiger Zinkkasten mit Wasser gefiillt.

& o

Oeffnung zum Tiillen des Kastens mit Fliissigkeit und zur Reinigung der Glasplatten.
Doppelwandiger Glasdeckel mit Wasser gefiillf,

. Zinkrinne mit Flissigkeit gefiillt nnd ¢, Ablassrohr fir dic letzferc.

Thermometer.

. Thermoregulator.

Kautsehukhandschuh.

L. Bis.

i. Kigerne Biinder.

k. Zu- und Ableitungsrthren [Ur Luft, iberhaupt Gase.

{. Rinne zur Ableitung des durch Schmelzen des Eises entstandenen Wassers,

W s Ao

m, Holzmantel.

n. Sockel. :

o. Die Stelle der QOeffnung, dureh welche hinduvch Wasser den Versuchsobjecten zugefithet wird.
p. Heizflamme.

q. Gasschlduche,




Boschreibung der Metamorphosen und der Lebensweise von
Hedobia pubescens 0liv.")

Von

Fritz Wachtl, k k. Oberforster.

(Mit Tafel X1IV.)

Von den vier bis jetzt bekannten europiischen, der Gattung Hedobiu Latr. angehorigen
Arten ist-von den ersten Stiinden derselben nur von einer, und zwar von der Hedobia impe-
rialés Linn., dic Larve bekannt, welche Bouché?) beschrieben hat.

Ich hatte seit mehreren Jahren Gelegenheit die Hedobia pubescens Oliv. durch Zucht
zu erlangen und will nun in Nachfolgendem eine Beschreibung der Metamorphosen versuchen,
sowie meinc gemachten Beobachtungen iiber ihre Lebenswelse mittheilen.

Beschreibung der Larve.

Der Korper der Larve ist C-formig gekriimamt mit stark gewblbter Riickenseite, flach
gewilbter Banchseite und prignant entwickelten Keil- und Hinterwiilsten. Mit Ausschluss
des Kopfes bestoht derselbe aus drei Thorax- und neun Abdominal-Segmenten, von welchen
orstere besonders kriftig entwickelt sind und stark hervortreten. Die Firbung des gaunzen
Korpers ist gelblichweiss mit mehr oder weniger dunkelbraunen Mundtheilen. Seine ganze
Oberfliche hat eine — bei schief auffallendem Lichte — goldgelb schimmernde Behaarung,
die am Kopfe, den Scitenwillsten und dem Anus am langsten und dichtesten ist.

Die Linge (der Sehne) des in natiirlich gekriimmter Lage gemesscnen Korpers betrfigt
5—8 Mm. Die (grosste) Breite am Hinterrande des Metathorax misst 35—4 Mm.

Der Kopf ist halb so breit als der Prothorax, in letzteren etwas eingezogen, stumpf-
eiformig, gewélbt, der Quere nach fein lederartig gerunzelt mit einer braun gefiirbten dicht
behaarten Grube oberhalb der Mandibeln, von welcher eine schwach vertiefte Mittellinie aus-
geht, die gegen den Hinterhaupisrand zu seichter und undeuntlich wird, Der Vorderrand ist
seicht gebuchtet.

Augen fehlen.

Fiihler nicht vorhanden. Au Stelle derselben eine kleine kreisrunde Hornplatte.

1) Abdruck aus dem XXVI. Bande (Jahrgang 1876) der Verbandlungen der k. L. zoologisch-hotanischen
Gresellschaft in Wien.

%) Bouché, Naburgeschichte der Insecten, besonders in Hinsicht ikrer ersten Zustinde als Tarven und
Puppen. 1834, p. 187,




Oberlippe fleischig, mit schwach gebuchtetem Vorderrande, dicht und lang bewimpert,

Die Mandibeln sind dunkelbraun, dick, hornig, dreieckig mit innen flach ausgehohlier
Spitze und einem stumpfen Zahn unterhalb derselben.

Kiefertaster dreigliederig mit briunlichem, kleinem, spitzem End- und langem, dickem
Grundgliede. ,

Lippentaster scitlich, die Unterlippe weit tiberragend, zweigliederig, beide (lieder
gleich lang, briunlich. '

Vom Thorax ist der Metathorax am stirksten entwiclkelt und hat der Karper hier den
grossten Umfang.

Das Abdomen besteht aus neun Segmenten die unter einander gleich lang sind, an
Breite jedoch allmiilig abnchmen. Das Analsegment ist gegen scine Spitze zu etwas verdickt.

Der Anus ist lang gespalten. Der, die ganze Linge des Analsegments einnchmende
Léingsspalt, welcher in einem kurzen Querspalt endiget, ist der Linge nach von wulstig
erhabenen Réndern begrenst.

Dic Beine sind missig lang und dreigliederig. Hiiften wenig hervorragend, cylindrisch.
Schenkel am Grunde verdickt. Tibien von der Lénge der Schenkel mit verdickter Spitze.
Tarsenglieder kurz, cylindrisch, in eine einfache starke’ Klane mit schwach haken{ormig
gobogener Spitze endigend. Die ganzen Beinc, namentlich aber die Spitzen der Tibien und
der Tarsenglieder mit zorstreut stehenden steifen Borstenhaaren besetzt.

Von den neun Paar Stigmen befindet sich das erste Paar knapp am Hinterrande des
Prothorax, die iibrigen stehen in der Miite des ersten bis achten Abdominalsegments,  Sie

sind elliptisch, hornig, braun und dunkler gerandet.

Beschreibung der Puppe.

Der Korper der Puppe ist gelblichweiss, glatt, glinzend.

Kept, Halsschild, Fithler und Beine behaart.

Kopf geneigt aber freistehend, nicht an die Brust anliegend.

Fihler frei unbedeckt, an den Korper anliegend.

Die vorderen zwei Paar Beine nahe an den Halssehild emporgezogen, so dass ihre
Tibien eine horizentale Lage cinnehmen. Das hintere Beinpaar unter den Fligeln versteckt,
nur die Kniegelenke und die Tarsen mit den Klauen sichtbar.

Schildchen stark vortretend.

Nach 20—-24 Tagen — vom Tage der Verpuppung an gercchnet — wird das Puparium
abgestreift, und im Verlaufe von weiteren 8—10 Tagen ist der Kifer vollkommen entwickelt

und flugfdhig.

Lebensweise der Hedobia pubescens Oliv.

Ich fand die Larve in dem Holze der auf Eichen wachsenden weissen Mistel ( Viscum
album L.).

Sie frisst darin unregelmissig gewundene, cylindrische Giinge, die sie hinter sich mit
dem pulverartig feinen Wurmmehle dicht verstopft und die sich in ihrer Anlage, dem Verlanf
und der Form am besten mit denen von Sirex vergleichen lassen.

Mancher Stamm oder Zweig ist von den darin hausenden Larven nach allen Richtungen
so durchwiithlt, dass nur wenige intact geblichene Splinttheile und die feste Rinde ein Zer-

fallen desselben verhindern.
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Alle Larvengiinge, an deren Enden die Puppenwicgen angefertigt werden, fithren unter
die Rindenschichte. Diesc bestehen aus einer linglichen ovalen Hohlung, welche von der
Larve mit eincm fusserst dichten Gewebe aus ungemein feinen scidenartigen Féden aus-
tapezirt wird. In diesemn Cocon geht die Verwandlung vor sich. Der ausgebildete Kafer
hat dann nur mehr die diinne Rindenschichte zu durchnagen um in’s Freie zu gelungen.

Die Fluglécher sind kreisrund und haben einen Iurchmesser von 223 Mm.

Der Kifer hat eine dreijihrige Generation. Man findet jedoch in den meisten von ihm
vefallenen Mistelstriiuchen die Larven gewdhnlich in den verschiedensten Entwickelungs-
stadien. Im Jahre 1873 eingenwingerte Frassstiicke lieferten die letzten Imagines im Juli
des heurigen Jahres.

Der Kifer scheint itbrigens wie seine Gattungsverwandten, namentlich edobia impe-
rialis L., polyphag zu Jeben und — wenn auch nicht so hiufig wie in der Mistel — noch in ver-
schiedenen anderen Laubholzern zu fressen. So fand ich ein vollkommen entwickeltes Kxemplar
bei der Untersuchung eines Frasses von Dicerca Berolinensis Fabr., in dem Holze des Horn-
baumes (Carpinus betulus 1..) noch in seiner Puppenhdhle liegend. Das Thicr hatte somit
offenbar in Gesellschaft von Dicerca gefressen.

Zusammenstellung der bisher bekannt gewordenen Nahrpflanzen der
europaischen Hedobia-Arten.

Hedobia pubescens ¥.: Weisse Mistol (Viscum album L.), Weissbuche (Carpinus betufus L),
Eiche (Quercus L.), beobachtet von F. Wachtl.

— imperialis L.: Linde (Tilio L.), beobachtet von Bouché; Biche (Quercus L), Buche
(Fagus sylvatica 1..), klebrige Akazie (Robinia viscosa L.), Wallnuss (Inglans regia L.),
Birke (Betula alba L.), Salweide (Saliz Caprea 1.), Rister (Ulmus L.), Bergahorn
(Acer pseudo-platanus 1..), Erle (Alnus Tournef.), Paume (Prunus domestica L.), beob-
achtet von Nordlinger; Apfelbaum (Pyrus Malus L.), beobachtet von Lictzner.

— regalis Duftschm.: Rosskastanie (Aesculus Hippocastanum L.), beobachtet von
Boiculdieu.

— angustata Bris.: Korkeiche (Quercus Suber L.), beobachtet von Brisout.

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Stilck eines Stammes der weissen Mistel (Viscum album L.}, natiirliche Grdsse.
o. Larvenginge. 0. Puppenlager. c. Fluglocher.
Fig. 1 A. Kopf der Larve mit den Mundtheilen von unten gesehen, vergrissert.
a. Mandibeln. &. Lippentaster. ¢ Kiefertaster. d. Unterlippe.
Fig. 1 B. Puppe vergrossert.
a. Scitenansicht. b, Vorderansicht.
Fig. 1 €. Larve in nativlicher Lage, vergrissert.
Fig. 1 D. KEin Bein der Larve, vergrossert.
a. Schenkel, b&. Schiene. ¢ Tarsenglied.




Zwei neue europdische Cynipiden und ihre Gallen’')

Von

Fritz Wachtl, k. k. Oberforster.

(Mit Tafel XIV.)

Andricus Schrickingeri n. sp.

g Antennis 14 — articulatis. Niger. Lateribus thoracis et abdominis plus minus rufis,
Clypea, ove, palpibus, antennis pedibusque flavis. Capite thoraceque coriariis.

Long. 1-5—2 Mm.

Q. Antennis 18 — articulntis, capite nigro, thorace, abdomineque rufo, hoc supra et
apicem versus obscurtore. Antemnis fuscis, articulis 56, ore et pedibus iestaceis, palpibus
Savis. Capite theraceque coriariis.

Long. 1:8—2 Mm,

&- Korper glinzend, schwarz. Dic Seiten des Thorax und die des Abdomens in bald
grosserer, bald kleincrer Ausdehnung von gelbrother Farbe. Manchmal ist auch die Stirne
gelbroth, sehr selten der ganze Korper schwarz. Der Kopf und der Thorax gind lederartig,
dicht und ziemlich fein gerunzelt; letzierer mit kaum sichtbaren weissgrauen Hirchen
spirlich besetzt. Furchen der Parapsiden durchgehend, deutlich. Seiten der Hinterbrust
dicht und fein nadelrissig. Schildchen fein, gegen don Rand zu grober gerunzelt. Die
Schildehengruben glatt. Clypeus, Mund, Taster, die vierzehngliedrigen Fithler und die
Beine gelb. Manchmal sind die letzten Fithlerglieder sowie die Aussenseite der Tarsen an
den Hinterbeinen gebraunt.

¢. Kopf schwarz, Ocellen glinzend gelbroth. Thorax und Abdomen gelbroth, letateres
an der Oberseite und gegen die Spitze dunkler. Kopf und Thorax etwas grober gerunzelt
und wenigor glinzend als beim ), ohne einer Spur von Behaarung auf letzterem. Seiten der
ITinterbrust und die Parapsidenfurchen wie beim . Schildchen grober als beim g und
gleichmissig gerunzelt mit ebenfalls glatten Gritbchen am Grunde, Tithler drejzebngliedrig,
briunlieh. Die ersten 5—6 Glieder, der Mund und die Beine briaunlichgelb.,  Taster gelb.
Fliigeladern boi beiden Geschlechtern blassbriunlich.

1) Abdruck aus dem XXVI. Bande (Jahrgang 1876) dor Verhandlungen der k. k. zoologiseh-botunischen

Geselischaft in Wien.
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Toh erzog beide Geschlechter in melreren Lxemplaren vom 3.—b. Jun? aus Gallen,
die ich Ende Mai in Schinbrunn bei Wien gesammelt hatte.

Die vielfachen Verdienste, ‘welche unser hochverehrier Herr Vice-Prisident, Freiherr
von Schrockinger-Neudenberg, Seetions-Chef im k. k. Ackerbau-Ministerium, sich um
das Gedeihen der k. k. zool.-bot. Gesellschaft erworben hat, veranlassen mich diese Gelegen-
heit zu beniitzen und ihm diese Species als geringes Zeichen meiner Hochachtung und

Vershrung zu widmen.

Galle.

Die Galle findet sich Mitte Mai an den Blittern von Quercus Cerris Linn,, und sitzt
grosstentheils an dem Mitiol- oder einem Seitennerven in der Nihe des ersteren, seltener
auf letzterem am Blatirande, meist esinzeln oder zu zweien und dreion gehiiuft, wodurch das
Blatt analog wie bei den Gallen von Spathegaster albipes Schenck gekrimmt und bis zur
Galle ausgeschnitten crscheint.  Sehr selten tritt sie auch anf dem Blattstiele auf, welcher
dann ebenfalls eine Kriimmung zeigt.

Sie ist eiférmig von 2 M. Lingen- und 1 Mm. Querdurchmesser und vertical mit der
L#ngenachse durch das Blatt hindurch gewachsen, so dass gie Uber beide Blattflichen gleich
stark hervorragt, diinnwandig, ohne Innengalle, braunlich und mit abstehenden einfachen
weissschimmernden Haaren filzartig tiberzogen, dic an der Unterseite des Blaties bedeutend
linger sind als an der Oberseite.

Die Wespen verlassen die Gallen Ende Mai und Anfangs Juni desselben Jahres stets
durch das tber die Oberseite des Blattes hervorragende Ende.

Inguilinen und Schmarotzer.

Inquilinen habe ich keine crhalten, von Schmarotzern jedoch Platymesopus Erichsonti Rizbg.
daraus gezogen, welcher in der sweiten Hilfte Juni dessclben Jahres ausfiog.

Aphilotric Kirchsbergé n. sp.

Ferruginea. Segmento primo {ertia parte longitudinis abdominis. Capite, thorace, scutello
atque pedibus punciaits, tenuiterque incano-pubescentibus.  Antennae articulis tredecim, artveulo
tertio quartoque longissimis. Avrticulo quarto paulo breviore tertio.

Long. 2—4 Mm.

Das erste Scgment nimmt ein Drittel der Linge des glanzend glatten Hinterleibes ein.
Korper rostbraun. Augen und die Nihte an den Thoraxseiten schwarz. Der Kopf und
Thorax, das Schildechen und die Beine punktirt und mit kurzen, niederliegenden, weissgrauen
Harchen nicht sehr dicht besetzt. Parapsidenfurchen durchgehend. Die Gribchen am Grunde
des Schildchens deutlich, schwach und undeutlich runzelig punktirt. Fiihler schwach behaart
mit 13 Gliedern, von demen das dritte und vierte am langsteﬁ ist. Das vierte Glied cin
wenig kitrzer als dus dritte.

Unter den vielen Sticken, die ich gezogen habe, fanden sich auch welehe mit hetero-
genen Fithlerbildungen ; niimlich ein Thier dessen rechter Fihler nur aus 12 Gliedern, dann
oin mweites dessen linker Fihler aus 14 Gliedern bestand, wihrend die anderen Tithler an

diesen beiden Thieren normal dreizehngliedrig waren.
Mitlheil, dev k. k. forstl. Versuchsleitung. 9
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Die Wespen entwickeln sich in den Monaten Juli und Aungust aus den vorjihrigen
Grallen.

Tch widine diese Art ais Zeichen meiner Froundschaft dem Herrn Osear von Kirchs-
berg, k. k. Finanz-Commissdr in Wien, dem ich gleichzeitig fiir seine lichenswiirdige Be-

reitwilligkeit, mit welcher er die Zeichnungen hiezu anfertigte, meinen besten Dank sage.

Galle.

Die Galle wurde bereits von Dy, ivaund!) uater dem Namen Cynips gemmea heschrieben
und von Professor Dr. Mayr?) abgebildei, aber weder Dr. Giraud moch Professor Mayyr
haben die Wesps daraus gezogen.

Teh sammelte dic Galle in grosser Anzahl in Westgalizien und dem siidwestlichen
Idghren, fand sie jedoch auch einzeln in der Umgebung Wiens.

Sie erscheint im Laufe des Monates August, ist sehr hiufig auf Quercus pedunculute Ehrh.
{Bestwin, Znaim, Gloggnitz, Pressbaum, Neulengbach); seltener auf Quercus sessiliflora Salb.
(Bestwin, Znaim, Schonbrunn, Liesing, Neuwaldege); am seltensten auf Cuercus pubescens Willd.
(Schinbrann, Kalksburg) und bildet sich aus den Adventiv-, Terminal- und Lateralknospen
an dem Stamme, den Aesten und den Zweigen junger und alter Biume und Stocktriebe
obiger drei Eichenarten, oder sie entspringt auch aus den Proventiviknospen an alten Biaumen
nahe der Krdoberfliche, in welchem Falle sic dann gewdhalich mit abgefallenem Laube etc.
bedeckt ist.

Selten findet sie sich einzeln, meist kommt sie in kleinen Gruppen von 3 bis zu
8 Stilcken gehduft vor und ist dann gewohnlich an den Berithrungsstellen etwas abgeplattet.

Thre Grésse variirt von der eines Hanfkornes biz zu der einer mittelgrossen Krbse.
Der Durchmesser betrdgt im Mittel 4 Mm.

Die Gestalt der Galle ist mehr oder weniger kugelrund. Thre Oberfliche ist im
frischen Zustande aus einer fleischigen, saftigen GGewebsschichte gebildet, welche mit kurzen,
stumpfen, abstehenden Hockerchen aus derselben Substanz bestehend, bedeckt ist. An dem
der Anheftungsstelle entgegengesetzten Ende verlingern sich gewdhnlich diese Hockerchen,
sind tiberhaupt kriftiger und umgeben einc scheinbar vertiefte, kahle, mehr oder weniger
kreisformige Fliche, die in ibrem Centrum einen klcinen Nabel trigt.

Unter dieser Gewebsschichte, die bel eingetretener Gallenreife vertrocknet, sprode wird
und dann auch &fters theilweise abspringt, liegt eine diinnwandige holzige, harte, etwas
flachgedriickt eiformige, gelblichbraune Innengalle, an doren Oberfliche vom Mittelpunkte —
dem vorhin erwihnten Nabel — aus, kleine erhabene Kiele in radialer Richtung gegen den
Anheftungspunkt zn laufen. Diese Tnnengalle umschliesst die Larvenhohle.

Die Firbung der Galle ist in den meisten Fillen, namentlich aber bei solchen Exem-
plaren, welche mehr dem Einflusse des Lichtes ausgesetszt sind, ein bleiches Griin als Grund-
farbe und rothen Hiockerchen, oder aber sie ist durchaus einfirbig griin oder purpurbraun.
Bei erlangter Reife — im October — erhilt sie gewdhnlich cine triibbraune Farbung und
falls grosstentheils zu Boden um da zu iberwintern.

" Giraud. Signalments de guelques espdces nouvelles de Cynipides et de lenrs Galles. Verhandlung der

zool.-bot. Gesellschaft 1859, p. 372,
2 Mayr. Die mitteleuropdisclien Hichengallen in Wort und Bild. Taf. IV, Fig. 44.
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Inquilinen und Schmarotzer.
Von Inquilinen habe ich daraus erzogen:

Synergus vulgaris Hig. m Decomber des ersten und Jinner des zweiten Jahres.
Ceraptres arvator Iltg. im December des ersten; Janner, Februar und Mérz des zweiten Jahres.

Von Schmarotzern:

Eupelmus sp.? im April des zweiten Jahres.

Sipkonura sp.? im Juni, Juli und August des zweiten Jahres.

Eurytome sp.? im Jinner des zweiten Jahres.

Mesopolobus fascitventris Rizbg. im December des ersten und Jénner des zweiten Jahres.

Erklirang der Abbildungen.

Fig. 2. Blitter von Quercus Cerris Linn. mit Gallen von Andricus Schrbckingeri m. sp.
Fig. 2 A. Horizontal-Durehschnitt einer Galle.
Fig. 2B. Eine einzelne Galle mit dem Flugloch der Wespe.
Fig. 3. Stocktrieb von Guercus pedunculaia Bhrh. wit Gallen von Aphilotrix Kirchsbergi n. sp.

a. d. Gallen aus Adventivknospen entstanden; bei d. gehduft,

b. ¢. Laterale Brachyblasten, an denen die Terminalknospen zu Gallen umgebildet sind.

e, Aus einer Lateralknospe enlstandene und durch Synergus vulgaris Hig. deformirte Galle.

Fig. 3 A. Rindenstiick von dem Wurzelhalse einer alien L'raubeneiche, Quercus sessilifira Salb., mit
aus Proventivknospen gebildeten Gallen.
3B. Verticaldurchschnitte einzelner Gallen.
Fig. 3.C. Invengallen.

a. Profilansicht.

b. Yon oben gesehen.

NB. Fig. 24, 2B und Fig. 3C o b vergriossert, alle iibrigen Abbildungen in nafiir-

licher Grosse.
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Ueber Dichtenbestimmungen des Holzes.)

Dr. Josef Moeller.

Die Dichte organisirter Korper ist kein einfacher Begriff. Sie ist das Product aus
einer Reihe von Factoren und die Wissenschaft kann sich nicht damit zufrieden geben, das
Product zn kennen, sie muss auch zu evfahren suchen, aus welehen Factoren sich das Product
aufbaut und in welchem Massc sich die einzelnon Factoren an dem Aufbau betheiligen.
Diese Bezichungen wurden bisher im Zusammenhange nicht erforscht, wenngleich wir im
Einzelnen manche werthvolle Aufschliisse besitzen.

Auf diese Liicke in unserer Kenntniss einer so eminent wichtigen Eigenschaft des Holzes
wurde ich aufmerksam, als ich das Veilchenholz untersuchte (Dingler’s Jowrnal 1876). Ich
fand fiir dasselbe die tberraschend hohe Dichte von 1-578. Ich fiiblte mich daher veranlasst,
die in der Literatur angefithrten Zahlen fir die Dichte der schwersten Holzer einer Revision
zu unterziehen, und keine errsichte die Dichte des Veilchenholzes, obwohl dieses augenschein-
lich bedeutend leichter ist als z. B, Guajakholz, dessen Diehte Th. Hartig mit 1393
bestimmte, oder schwarzes Ebenholz mit der Dichte 1246 nach Dubamel, 1-137 nach
Karmarsch.

Teh untersuchte daher einige der dichtesten Holzer nach meiner Methode und fand ohne
Ausnahme bedentend hthere Zahlen, als bisher fir dieselben angegeben wurden. Der Grund
davon lag offenbar in der Verschiedenheit der Methode, und es galt zu entscheiden, welehe die
richtige sei. Ich hatte das Holz vorher bei 1100 getrocknet und evacuirt, wibrend die meisten
Autoren ohne weiteres das luftirockene 1lolz auf die Wage brachten, wie aus dem Umstande
geschlossen werden darf, dass dieselben von jemen Vorsichtsmassregeln keine Erwithnung
machen. Das lufttrockene Holz enthiilt eine wechselnde Menge Wassers. Man midge die
Dichtenbestimmung aus dem Volumen des Holzes oder aus dem (GGewichte des verdringten
Wassers berechnen, immer muss man ein fehlerhaftes Resultat erhalten, weil man ein zu
grosses Volum (Holz - Wasser) in die Rechnung einfithrt. Die Zahl wird nothwendig zu
klein ausfallen mtissen, weil das Wasser mit der Dichte der Holzsubstanz berechnet wird,
withrend seine Dichte =1, also immer kleiner ist als die Dichte der Holzsubstanz.

Ebenso bedarf es keiner weiteren Beweisfihrung, dass durch die in dem Holze ent-
haltene Luft das Volumen vermehrt wird, dass demnach die Bestimmung der Dichte an nicht
evacuirtem Holze absolut werthlos ist. Fs ist ja bekannt, dass man auch bei Bestimmung
der Dichte pordser Mineralien die Luft vorher auspumpt.

1) Wir bringen vorliufig den Plan der im Gange befindlichen Untersuchung. v. Seckendorff.
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Iis fifigt sich nur, ob man berechtigh ist bei Bestimmung der Dichte des Holzes Wasser
und Tuft zu eliminiren, ob eine bestimmte Clapacitit fiir Wasser und Luft den Hélzern nicht
eigenthiimlich ist, ob nicht gerade die verschiedene Hygroscopicitéit und der von anatomisehen
Verhiiltnissen abhingige Luftgchalt der Hélzer ihnen eine fiir die Praxis bedentungsvolle
Eigenschaft verleihi, mit anderen Worten: fiir den Praktiker ist es gleichgiltig, ob die Dichte
des Holzes wirklich dor Ausdruck der vealen Dichie der Holzsubstanz ist, oder dieser, mo-
difieirt durch dic Wassermenge und den Luftgehalt des Holzes nnter den Verhilinissen, wie
es gewbdhnlich zur Verwendung kommt, ja vielleicht interessirt ihn gerade nur diese, weil
er mit ausgepumptem und bei 110° getrocknetem Holze nichis zu thun hat.

Beritcksiehtigt man aber, dass der jeweilige Wassergehalt des Holzes abhiingig ist von
der Temperatur und von dem im hochsten Grade wechselnden Wassergehalte der Luft, dass
ferner der Luftgehalt des Holzes von Momenten ubhiingt, die sich einer Beurtheilung in der
Praxis giinzlich entziehen, se wird man nicht anstehen, cine Mcthode der Bestimmung der
Dichte zu verwerfen, welche aul die Variabilitdt der genannten Grossen keine Riicksicht
pimmt, demnach Resultate zu Tage fordert, die unter einander nicht verglichen werden
kénnen. Wird andererseits bloss die wissenschaftlich alicin richtige Dichte angegcben, wie
sie sich nach der von mir. angegebenen Methode ergibt, so koénnen die Werthe miglicher-
weise fir das praktische Bedirfniss unbrauchbar sein.

In diesermn Widerstreite zwischen dem Gebote der Wissenschaft und den gowiss be-
rechtigten Forderungen der Praxis, gibt es meines Erachtens nur eine Lisung: Die griind-
liche Erforschung aller Bedingnngen, welche auf die Dichte des Holzes von Einfluss sind.
Maun hat demmach:

1. Dic Dichte des von Wasser und Luft befreiten Holzes zu bestimmen.

2. Wenn sich herausstellen sollte, dass die Hygroscopicitat der Holzer vérschieden ist,
und es ist dies fast zweifellos, so muss ihre Capacitiit fiir Wasser bei jeder Temperatur
und bei verschiedenen Siittigungsgraden der Luft mit Wasserdampf angegeben werden.

3. Es fehlt jeder Anhaltspunkt, um sagen zu kinnen, ob auch der Luftgehalt der Holzer
constant ist. Wenn man von der bei 1 gefundencn Tichte des wasserfreien und evacuirten
FHolzes den vom Wasser- und Luftgehalt unter gewthnlichen Verhiiltnissen abhiingigen
Antheil der Dichtc abrechnet, muss man eine Zahl erhalten, die mahe fibereinstimmt mit
der Dichte im bisher iiblichen Sinne.

4. Der anatomische Bau ist ein wichtiger Factor fiir dic Dichte des Holzes. Je mehr
geformte Bestandtheile in der Raumeinheit enthalten sind, desto dichter wird das Holz
unter sonst gleichen Umstinden sein. Es ist also fiir die Beurtheilung der Dichte eines
Holzes nothwendig, zu wissen und durch Zahlen auszudriicken, wie sich in der Raumeinheit
eines bestimmten Holzes die Substanz zu den Hohlriumen verhilt. Man kann dann ein
theoretisches Holz construiren, welches gar keine Lumina enthélt, man kann die Dichte des
theoretischen Holzes berechnen und durch Vergleich mit natiirlichem Holze finden, in welcher
Beziehung die Dichte desselben zum Gefiige steht.

Tine directe Ausmittelung des Verhiltnisses zwischen Substanz und lumen ist nicht
ausfithrbar, weil man die in der Raumeinheit enthaltenen Zellen nicht simmtlich isoliren noch
das Volum ihrer Substanz bestimmen kann. Durch folgende Mcthode darf man wohl hoffen,
der Wahrheit sehr nahe zu kommen:

Ich stelle die auf einer Fliche von bekannter Grisse enthaltenen Zellen von méglichst

gleichem Querschnitt und gleicher Verdickung in Gruppen zusammen (an einem vollkom-
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menen Querschnitte befinden sich Zellen aller Art und in jeder Hohe durchschuitten). Ich
messe die Verdickung bei starker Vergrosserung und berechne fir jede Gruppe abgesondert
die in der Fliche enthaltene Substanz, indem ich die Zellformen auf die cntsprechenden
einfacheren planimetrischen Figuren zuriickfiihre. Die Summe der Substanzflichen von der
Gesammtfliche abgezogen, gibt die Zahl fiir die Fliche der Lumina.

Wiederhelt man das Verfuhren an verschiedenen Stellen des Querschnittes und an
Querschnitten in verschiedener Hihe, so lassen sich wohl Mittelwerthe finden, die mit hin-
reichender Genanigkeit das Verhéltniss zwischen Lumen und Substanz in der Fliche und
zugleich i Raume angeben.

¥iir das Volumen, welches aus der eigenartigen Verbindung der Zellen resultirt, habe
ich bereits die Dichie und das absolute Gewicht bestimmt. Fihre ieh nun in die Formel
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fiir v das Volumen des theoretischen Holzes sin, welches ohne Lumina gedacht wird, so er-
halte ich die Dichte der Holzsubstanz sensu stricto. Es wire ganz wohl denkbar, dass diese
bei allen Hiélzern gleich sei und sie wire es, wenn die Holzsubstanz ein chemisches Indivi-
duum wire. 1)a sie es aber nicht isf, so werden wir {iir dieselbe verschiedene Dichien finden,
und wir miissen zu erfahren suchen wie

5. die chemische Zusammensetzung der Holzsubstanz die Dichte der Hélzer beeinflusst.

Fin Moment von Lervorragender Bedeutung ist ohne Frage die Menge unverbrennbarer
Bestandtheile. Die percentnale Agchenmenge der Holzer wurde schon sehr oft bestimmt,
aber ich glaube nicht, dass die gewonnenen Resultate fiir unsere Zwecke verwendbar sind.

Ahgesehen davon, dass das Gewicht der Asche meist auf das Gewicht des Holzes im luft-
trockenen Zustande bezogen wurde, wo es also eine unbestimmte und wechselude Wasser-
menge enthilt, so fehlt auch jeder Anhaltspunkt fiir die Aschenmenge in der Raumeinheit und
ein Riickschluss auf die Beziehung der Aschenmenge zur Dichte ist nicht méglich. Wenn man
von dem (Gtewichte der Luft absieht, und es wird dies wohl gestattet sein, dann hat das bei
110° getrocknete Holz dasselbe absolute Gewicht wie unser ideales Holz, da ja dic Lumina
nichts wiegen. Man hat daher nichts anderes zu thun als eine gewogene Menge des getrock-
noten Helzes zu veraschen; denn da wir die Dichte der ITolzsubstanz selbst kennen, so
erfabren wir nicht allein die percentnale Aschenmenge, sondern auch die Beziehungen dieser
zur Dichte. Hs ist durchaus nicht sicher gestellt, welchen Antheil die Menge unverbrenn-
licher Bestandtheile an der Dichte des Holzes nimmt, und es diirfte sich vielleicht ergeben,
dass Holzer mit weitlichtigen, diinnwandigen Zellen ihrem hohen Aschengehalte eine relativ
hohe Dichte verdanken, wihrend andererscits die mit dem anatomischen Bau auffallend
contrastirende Dichte, in der geringen Menge verbrennbarer Bestandtheile ihre Erklirung
finden kann.

Schwieriger ist die Frage zu beantworten, wic die organischen Veriinderungen der
Holzsubstanz, welche sie im Laufe ihrer Entwickelung aus Cellulose erfihrt, auf die Dichte
von FEinfluss sind. Wihrend wir die anorganischen Einscliliisse exact bestimmen konnen,
sind wir ausser Stande die Holzsubstanz so vollkommen zu extrahiren, dass wir sagen
konnten, wir erhalten von den verschiedepartigsten Holzern denselben Riickstand, etwa
Lignin oder reinen Zelstoff. Ja moch melr. Wir konnten auf die chemische Reinheit des
Riickstandes verzichten, wiissten wir nur, dass alle Hélzer im gleichen Verhiltnisse zu ihrer

Masse Kxtractivstoffe an die Losungsmittel abgegeben hitten. Aber anch das ist nicht
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wahrscheinlich. Selbst wenn wir alle IJolzer in gleicher Weise und mit denzelben Mitteln
extrahiren, so wird doch der vorschicdenartige Baw eine gleich energische Einwirkung der
Losungsmittel unmbglich machen. Durch starke Zorkleinerung des Materiales konnie viel
loicht dieser Febler anf ein Minimum reducirt werden; aber wir kilnnon von diesem Mittel
nur in beschrinktem Masse Gebrauch machen, weil die Extraction mit mehreren Losungs-
mitteln: Wasser, Alkohol, Aether, Schwefelkohlenstoff versucht warden muss, und bei Ver-
wondung fein geraspelten Holzes ein Verlust an Materiale kaum vermieden werden kbnnte.
Das Matcrial muss aber intact erhalten bleiben, weil man vorziiglich aus der Gewichtsdifferenz
auf die Menge dor extrahirten Substanzen wird schliessen miissen, und weil es noch fir eine
directe Dichtenbestimmung verwendet werden soll.

Aus diesen Betrachtungen geht hervor, dass man eich wird zufrieden geben miissen,
wenn man iiberhaupt wird constatiren konnen, dass ovganische Verinderungen der Holz-
subsianz auf die Dichte des Holzes von Binfluss sind. Und ich glanbe, dass auch damit
viel gewonnen ist. Wer sich mit der Anatomie des Holzes eingehend beschiftigt hat, wird
bestiitigen, dass nicht immer die dichtesten Holzer diejenigen sind, welche die meiste Holz-
substanz in der Raumeinheit enthalten.

Aus den vorangegangenen Versuchen wird man erfahren haben, welehen Antheil der
Wasser- und Luftgehalt, der anatomische Bau, die Aschenmenge an dem Zustandekommen
des zusammengesetzten Begriffes ,Dichte” haben. Durch Construction des theoretischen
Holzes macht man alle TIolzer einander ihnlich, sie bestehen alle aus wasscrfreier Holz-
substanz ohne Lumen. Thre Dichte ist noch immer verschieden. Wir haben erfahren, dass
sie ungleiche Mengen unverbrennbarer Bestandtheile enthalten. Tst das der einzige Grund
fiir ihre verschiedene Dichte?

Wenn man anf verschiedenartige Hdlzer dieselben Lisungsmittel in iibereinstimmender
Weise wirken lasst, zeigt sich dennoch eine ungleiche Menge extrahirbarer Substanzen.
Daraus darf wohl geschlossen werden, dass diese die Dichte der Holzer mithedingen,

Bestimmt man die Dichte der so extrahivten Hilzer, so miissen sich nahezm gleiche
Werthe ergeben, wenn man die aul die Volumseinbeit des theoretischen Holzes entfallende
(fiir jede Art verschiedene) Aschenmenge abrechnet und wenn die Extraction vollkommen
gelungen ist.

Ich habe schon bemerkt, dass dieses Resultat kaum zu erreichen sein wird. Aber schon
wenn man demselben nalie kommt, wird es beweisen, dass dor Gedankengang richtig 1ist.
Denn wer kann bezweifeln, dass die Grundsubstanz aller Holzer ein ehemisches Individuum
ist mit unwandetbaren Eigenschaften? Indem es zum Organe wird, verindert os seine
Eigenschaften und unsere Aufgabe war es, den Gang dieser Verinderungen zu studieren, sofern
gie auf die Dichte von Finfluss sein kémnen. Wir haben die Factoren der Dichte kennen
gelernt und, indem wir sie der Reihe nach eliminirten, ein Urtheil iiber die Bedeutung jedes
ginzelnen Factors gewonnen.

Die Resultate dieser Untersuchungen sollen weiterhin dazu beniitzt werden, auch die
anderen technischen Eigenschaften der Hélzor wissenschaftlich zu begriinden.

Dyuck von Adolf Holzhausen in Wien
k. k. Tniversitits-Buchdruckerei.

_




K Etn mm’c.lf‘he veismhai@un g in Wicn.

Derbgehaltstafel.”

Resultate (bcr den Detbholzgehalt der Raummasse bei 6, 8 und 10 Centimeter Stosstiberhohe.
Scbeitlinge resp. Stosstiefe == 05, 0°6 und 0'8 Meter.

Tab 1V.

Stosshohe — 1 Motor.

g Derhb 11 o l / Nichi- Delbhnlz
= ;}SC"IG“" Brenn- oder Fenerholsn
&2 = utzholz
Z2lE = e e =
Z E: Nutz- Sec h citholz Bnuppel Reisig | Stock-
Holzart “ | .= | Scheithotz I. Classe “ Classe [ Classe | (Friigel) (schwache Pl‘i‘lg‘&])‘ holz
E :E i $ in ¥m. | £ | in Fm. 3 u%\ln Fm \fﬂ"‘:v},’ in Fm. 'E—_E m,[im' = 51: miFm.
= :E per Raummeter im Mittel
6169 [0-848] 93 0-18b 160;0'758 90 {0717 191 |0-738 1 BHA |0-69910-570
06 87008641 95 0-800 163.0'772 92 107801 194 |0-7H2 | 569 |0-610]0-581
10| 72 |0-8301 97 |0-815H| 166 10'787— 94 |(0-744.1 198 |0-T66 | B0 |0-622 (092
6]b210-841] 710749117 10'705 61 106851 159 [0-684 1 428 1(0-B6I[|0-bH5
Rothbuche ’ | M
(F(IgMS Syl?;atz'ca, L) 0'6} 8153 |86 T210:764) 119 |0-718 ] 63 0:6981 162 |0-697 | 436 ‘0'580 0-b66
110l 54 log72| 74 |0778 121 |0-732] 64 |0-711 | 165 [0-710| 444 0591|0576
1 o N R : e
GEHO [0831] BG 0743 | 610699 41 0637 85 |0-6H0] 248  0-502 | 0-529
D8l 815110847 BT|0THT| 630712142 0*649; 86 106621253 0512 )0-539

10152 0862 530-771| 64]07256] 43 (0661 88|0-G74|257 |0-521 |0-H49

6|71 0832] 101 |0-865 | 141 |0-811 | — | — | 191]0-852|532 |0-765 0673
o5l 8]72:0:899] 103 |0-861| 144 |0-826 ) —  — [ 1940868542 |0-780 |(-G56
10| 74 091) 10') 0-877|1 146 |0-842| — | — | 198 |("B8O} BBO 10794 0-699
6| H3 |0-8GG| 840824103 {0'807 — | — | 18810-824 422 |0-745]0 591
Fichte 06 54|08 91 [0-830143

, 3154 {0-832 gakids 822 | — | — [19110 4 759 110-603
(dbies exodsa D.C.) 8 821 85(0-839) 105 0-82 301430 {0759 ) 0-60=
10| a5 |0-899] 87 0-855 | 107 |0-837 | — | — | 195 |0-85D|138 |0-775 |0-614
6l40 |0-848] 59 0795, 68 0'767 — | — 111 0791|383 0682 0-559
08 8410864 60108101 69]0182| —| — |113|0:806]390|0-696)0-56Y
10] 42108801 62 0'825“ 70 0796 — | — 1116 [0-821 {397 |0-708| 0580

#) Unter Zugrundelegung der Tabelle III dureh Rechnung festgestelite Miltel-Werthe,




K. k forstliche Versuchsleitung in Wien.
T L T T Tab, VL.

Untersuchungen

iiber den Einfluss der Stoss- oder Zainlange auf den Derbholzgehalt der Raummasse.

Scheitliinge resp. Stosstiefe = 1 Meter.

Sortiment

= Scheitholz Kntippel | Reisig
H Y 1 Z ar t Ev I. Classe l IL. Classe || (Priigel) (Sg;gsecl};e

“£ | Derbgehalt in Fm. per Raummeler ohne Stossitberlole

P (Darr- oder Schwindscheit)

1 0678 0-666 0572 0-444.
Rothbuche (Fagus sylvatica L.) . 2 0-703 0678 0:586 0447

3 — — 0587 0-4566
S 1] oes2 | — | osco | —
Weisshuche (Carpinus betulus L.)

2 0654 — 0610 —

0675 | 0571 | 0340 | —

1
Stieleiche (Quercus pedunculata Ehrh.) 9 0-686 0578 0539
. -F !

i
I
|

M obD 2 DD = G0 BO | W B e
<o
-3
=
=

0656 | 0589 | 0560
0591 | 0638 | 0400
0610 | 0647 | — .

0658 | 0613 | OBS8 | —
0618 | 0645 | 0635 | —
0688 | — — _

0667 | 0637
0724 | - — —
0727 | 0690 || 0146 | —

Fichte (Abies cacelsa D.C.)

o 0G43 | 0656 | 0648 | 0451

Weisstanne (Abies pectinata D.O.)' . 0666 | 0660 | 0655 0463
- ' jlali e) 406

0-688 | 0661 | 0658 | 0574
0682 | 0670 | 0602

Larche (Larix europaea 1.C.)

Lo
<
L=
o)
)

|
\

0662 | 0BTT | 0581 | —
Weisskiefer (Piwus sylvestris L) . . . . . . . | 2] 0687 | 0653 . 0663 —
31 0704 | 0668 — —

1| — | oew | o120 | —

Schwarzkiefer (Piaus austriaca Hoss.) . . . . . 2 —_ 0723 — —
3 — — 0730
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