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prasentiert ihre aktuellen Hauptergebnisse.
In einer erstmals verklrzten Erhebungs-
periode wurde in den Jahren 2000 bis 2002
das gesamte Stichprobennetz aufge-
nommen. Der zeitlichen Straffung steht die
inhaltliche Erweiterung gegentiber. Da die
gesellschaftlichen Anforderungen an den
Wald noch immer anwachsen, steigt
parallel auch der Informationsbedarf tiber
den Wald. Es hat sich aber nicht nur das
Umfeld verandert, in dem die OWI Ergeb-
nisse liefert, auch im Wald selbst gibt es
deutliche Entwicklungen in positiver wie
auch in negativer Richtung.
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Seit (ber 40 Jahren liefert die Osterreichische Waldinventur grundlegende Daten (ber den
Osterreichischen Wald, seinen Zustand und seine 6konomische Leistungstéhigkeit. Sie ist damit eine
der wichtigsten Grundlagen fir forst- und umweltpolitische Uberlegungen und Entscheidungen
geworden, um die notwendigen Weichenstellungen herbei zu flihren und die erforderlichen Erfolgs-
kontrollen sicher zu stellen. Mit der nunmehrigen Auswertungsperiode 2000/02 wurde die bisherige
Waldinventur vor allem auch um 6kologische Parameter erweitert. Damit ist es erstmals moglich,
eine nachhaltige Waldwirtschaft im umtfassenden Sinn zu evaluieren.

Einmal mehr bestéatigt sich, dass der eingeschlagene Weg der heimischen Forstpolitik bzw. Forstwirt-
schaft diese nachhaltige Waldwirtschaft sicherstellt. Die Waldsubstanz (Waldfldche und Holzvorrat)
wird weiterhin mehr, der Trend zu kleinflachigen Holznutzungsverfahren, die vermehrte Nutzung der
Naturverjlingung fiir Bestandesbegrindungen, sowie die Zunahme von Misch- und Laubwaldern haben sich weiter verstérkt.
Durchforstungsreserven mit einem Rekordwert von 64 Mio. Festmeter und Nutzung von nur 2/3 des Zuwachses zeigen
zum einen sehr deutlich, dass mehr als ausreichende Ressourcen flir die Holzindustrie und vor allem flir die Biomassen-
nutzung zu Energiezwecken vorhanden sind. Andererseits bedeutet dies, dass die Forstpolitik mit allen ihr zur Verfligung
stehenden Instrumenten (Aus — und Weiterbildung, Beratung, Férderung, etc.) einen besonderen Schwerpunkt setzen
muss, um diese Ressourcen mehr als bisher zu mobilisieren.

Es zeigt sich weiters, dass sich der Zustand der Schutzwélder nicht wesentlich verbessert hat, auch sind die Schéden
durch Wild und Weidevieh auf hohem Niveau im Wesentlichen gleich geblieben. Die Osterreichische Waldinventur wird
damit auch eine wichtige Datengrundlage flir den Walddialog sein, um einerseits den eingeschlagenen Weg konsequent
fortzusetzen und andererseits die Lésung der anstehenden Probleme intensiv voran zu treiben.

Bundesminister
Dipl.-Ing. Josef Proll

Die Osterreichische Waldinventur liefert nicht nur wichtige Grundlagen fir forstpolitische Ent-
scheidungen auf nationaler Ebene, ihre Daten und Informationen sind zunehmend auch fir das Agieren
Osterreichs in internationalen waldrelevanten Prozessen von Bedeutung. Zum einen werden die Daten
daflr herangezogen, um die Situation der Waldbewirtschaftung insgesamt oder auch einzelne Themen-
stellungen (Waldsubstanz, konomische Situation, Biodiversitat, etc.) mit anderen Léndern vergleichen
zu kénnen. Immer wichtiger werden aber umfangreiche, wissenschaftlich fundierte und statistisch ge-
sicherte Daten fir die Monitoring- und Berichtspflicht in verschiedenen internationalen Prozessen und
Programmen. Dies beginnt auf UN- Ebene beim Waldforum (UNFF), geht tber die Lénderberichte fir
die Ministerkonferenz zum Schutz der Wélder Europas bis auf die EU- Ebene (z.B. das Waldzustands-
monitoring- System ,Forest Focus®). Nachdem die Osterreichische Waldinventur bei ihrer letzten Erhe-
bungsperiode 2000/02 wesentlich breiter als bisher angelegt wurde, insbesondere im Hinblick auf 6kologische Parameter
(Biodiversitét), sind ihre Auswertungen auch wichtiger Bestandlteil flir internationale Umweltmonitoring- und Berichtssysteme.
Auch hier spannt sich der Bogen von der globalen Ebene (UN- Biodiversitdtskonvention, Klimarahmenkonvention, OECD-
Umweltkontrollbericht, etc.), (ber den européischen Bereich (européische Umweltministerkonferenz ,Nature for Europe”, etc.)
bis hin zur EU- Ebene (EU- Biodiversitétsstrategie, Klimaschutzstrategie, etc.). Die ,neue” Waldinventur hat sich somit auch
einen wichtigen Platz in der internationalen Forst- und Umweltpolitik geschaffen.

Sektionschef
Dipl.-Ing. Gerhard Mannsberger

Inventur und Monitoring sind Aufgaben von besonderem Stellenwert fiir eine staatliche Wald-
forschungseinrichtung, weil sie die notwendigen wissenschaftlichen Grundlagen fir die Gestaltung der
Fachpolitik liefern mdssen. Derartige Erhebungsaufgaben bringen vielféltige Herausforderungen mit sich
und stellen hohe Anforderungen an die fachlichen und logistischen Kompetenzen der damit betrauten
Institution: Die Informationsbeddrfnisse der verschiedensten Interessentenkreise missen erhoben
werden, geeignete Erhebungs- und Analysemethoden sind unter Berticksichtigung von technischen
und budgetdren Rahmenbedingungen zu entwickeln, die effiziente Durchfihrung der Erhebungen und
die laufende Kontrolle der Datenqualitat ist sicherzustellen, umfangreiche Daten mdssen fundiert aufbe-
reitet und wissenschaftlich analysiert werden. Die Osterreichische Waldinventur (OWI) ist eine der
gréBten, bundesweit und regelméBig durchgefiihrten Naturraumerhebungen in Osterreich und das
gréBte Einzelvorhaben des Bundesamtes und Forschungszentrums fir Wald. Seit 1961 dokumentiert die OWI den Zustand des
Ssterreichischen Waldes und seiner Verénderungen. Die OWI hat sich in diesem Zeitraum, ausgehend von einer reinen Forst-
inventur, hin zu einem komplexen Monitoring vieler Aspekte in dsterreichischen Waldbkosystemen weiterentwickelt. Die jlingste
Erhebung hat wiederum neue Fragestellungen aufgegriffen und konnte trotz schwieriger Budgetrahmenbedingungen erfolgreich
durchgefuhrt werden. Ich hoffe, dass die neuen Ergebnisse als objektive und aktuelle Diskussions- und Entscheidungsgrund-
lage mithelfen kénnen, viele den Wald betreffenden Fragen sachlich fundiert zu kiéren.

Dienststellenleiter des BFW
Dipl.-Ing. Dr. Harald Mauser
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Die Osterreichische Waldinventur 2000/02 -

Vielfaltige Information aus erster Hand

KLEMENS SCHADAUER

Die Waldinventur ist das umfangreichste Monitoringpro-
gramm im Wald. Sie erhebt seit 1961 auf statistischer
Grundlage Daten Uber Zustand und Verdnderungen im
Okosystem Wald. Die OWI liefert Grundlagendaten fiir
die Wald- und Umweltpolitik, ist Basis fur eine Vielzahl
nationaler und internationaler wissenschaftlicher Projekte
und bietet dartber hinaus wichtige Informationen fir die
holzverarbeitende Industrie. In ihrer bald 45 jahrigen
Geschichte hat sie sich von einer auf 6konomische Kenn-
zahlen ausgerichteten Flachen- und Vorratsinventur zu
einem umfassenden Okosystemmonitoring entwickelt.
Die Walder stellen ein mehrfach gepuffertes Okosystem
dar und Reaktionen sind oft erst nach langerer Zeit
erkennbar. Die meisten Entwicklungen im Wald er-
strecken sich daher Uber viele Jahrzehnte bis Jahr-
hunderte. Dabei haben auch kleine, stetige Ver-
anderungen grofde Bedeutung. Viele Jahre sind notig, um
reprasentative Informationen auch tber diese langsamen
Prozesse im Wald zu erheben. Das erfordert langfristige
Beobachtungen als effektives Monitoring fur ein Frih-
warnsystem, damit rechtzeit zielorientierte MalRnahmen
der Entscheidungstrager getroffen werden.

Osterreichs Wald im internationalen Umfeld
Internationale Entwicklungen beeinflussen zunehmend
auch die nationalen Waldinventuren. Die wald-
relevanten Abkommen, Resolutionen, Vereinbarungen,
Deklarationen, Protokolle, Prozesse Kriterien, Indika-
toren, usw. mit ihrer Flut von AbkUrzungen, sind auch
flr Spezialisten schwer im Auge zu behalten. Mehr
oder minder gut getarnt versteckt sich hinter diesen
Prozessen immer wieder Informationsbedarf, der zu
einem grofRen Teil durch Waldinformationssysteme,
wie sie nationale Inventuren darstellen, erfillt werden
muss. Der Stellenwert der Inventuren ist damit
gestiegen. Es ist daher nicht verwunderlich, dass auch
in den ehemaligen Ostlandern bzw. EU-Beitrittslandern,
die in der Vergangenheit auf nationale bestandesweise
Forsteinrichtung der gesamten Waldflache gesetzt
haben, nun statistisch basierte landesweite Stich-
probeninventuren nach westeuropaischen Vorbildern
aufgebaut wurden und werden.

Im Lichte dieser Entwicklungen wird auch verstandlich,
dass der Bedarf an Harmonisierung dieser Information
aus den Waldinventuren standig zunimmt. Diese inter-
nationale Harmonisierung wird auch in Zukunft auf die
Osterreichische Inventur steigenden Einfluss haben.
Die OWI arbeitet in diesem Prozess wegen der jahr-
zehntelangen Erfahrung und nicht zuletzt wegen des
guten Rufes, den sie international genief3t, bei dieser
Harmonisierung in fuhrender Position mit.

Ohne Forschung geht es nicht
Hinter allen Erhebungen und Auswertungen steht
immer auch Forschungs- und Entwicklungstatigkeit.

Der dafur notwendige Aufwand muss parallel mit
zunehmendem  Informationsbedarf  zwangslaufig
ansteigen.

Diesem Umstand wurde bereits Rechnung getragen:
Noch nie gab es so viele wissenschaftliche Projekte,
die mit Daten der OWI arbeiten. Neben mehreren
Dissertationen am Institut far Waldwachstums-
forschung und am Institut fir Vermessungswesen,
Fernerkundung und Landinformation der Universitat fur
Bodenkultur sind die Daten in einer Vielzahl nationaler
und internationaler Projekte im Einsatz. Insbesondere
im internationalen Umfeld stellt sich immer wieder der
auflderordentliche und einzigartige Wert der jahrzehnte-
langen Erhebungen dar.

Die Schlagworte Biodiversitat, Klimawandel und
Kohlenstoffsenke, die derzeit aus der Diskussion Uber
Wald- und Umweltpolitik nicht wegzudenken sind,
spielen dabei eine dominante Rolle. Es ist jedoch eine
besondere Herausforderung, diese Schlagworte in
waldwissenschaftlich solide Arbeit umzusetzen, da der
Spielraum fir die unabdingbaren Definitionen in diesen
Bereichen sehr grold ist.

Der Wald soll nun einerseits eine maglichst grol3e
Senke fur Kohlenstoff bilden, um den Klimawandel zu
bremsen, andererseits mit Reichtum an Totholz eine
Grundlage hoher Biodiversitat bilden.

Eines kann mit Sicherheit festgestellt werden, ohne
auch nur ein Ergebnis der OWI zu kennen: Der Wald
kann sich niemals so schnell verandern, wie die
Ansprlche, die an ihn gestellt werden. Inwieweit der
Wald dennoch all diesen Ansprliichen gerecht werden
kann — dazu muss die OWI Antworten finden.

Foto: Elmar Hauk
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Mehr Wald - ein positiver Trend!?

VWOLFGANG RUSS

Osterreich ist nach Slowenien das am dichtesten
bewaldete Land Mitteleuropas und die Waldaus-
stattung liegt mit Uber 47% der Staatsflache um fast
zwei Drittel Uber dem europaischen Durchschnitt. Der
Wald als ein pragendes Element der dsterreichischen
Landschaft ist nach der aktuellen Auswertung der
Osterreichischen Waldinventur 2000/02 auf eine
Gesamtflache von nunmehr 3,960 Mio. ha ange-
wachsen.

Seit Beginn der Osterreichischen Forstinventur 1961
kann eine standige Flachenzunahme des O&ster-
reichischen Waldes festgestellt werden. Im Vergleich
zur ersten Inventurperiode 1961/70 hat die Waldflache
bis heute insgesamt um fast 270.000 ha zugenommen
(Abb. 1). Das Ausmal’ der Gesamtwaldzunahme seit
Bestehen des bundesweiten Waldmonitorings Uber-
steigt somit die Flache des Bundeslandes Vorarlberg.
Seit der vorangegangenen Erhebungsperiode 1992/96
ist die Waldflache im Bundesgebiet um 36.000 ha
angewachsen. Im Vergleich zur Vorperiode lasst sich
jedoch auch ein Rlckgang des jahrlichen Flachen-
zuwachses von 7.700 ha auf rund 5.100 ha pro Jahr
feststellen. Das Fortschreiten der Waldflachenzunahme
hat sich also verlangsamt.

Die laufende Flachenanderung ist ein komplexer,
dynamischer Prozess, der bei naherer Betrachtung ein
differenziertes Bild liefert. So ist die bilanzierte Wald-
flachenzunahme von 36.000 ha die Differenz von
Flachenzugangen mit 68.000 ha, denen Flachen-
abgange im Ausmal’ von 32.000 gegenilberstehen.
Diese Flachendynamik kann nicht alleine auf
kontrollierte Eingriffe wie geplante Neuaufforstungen

oder behordlich genehmigte Rodungen zurlickgefihrt
werden. Vor allem naturliche Ablaufe, wie zum Beispiel
das stetige Zuwachsen von Od- und unbewirt-
schafteten Brachland im Laufe der Jahre oder auch
kleinraumige Naturkatastrophen, beeinflussen die
Waldflachenentwicklung.

Entscheidende Faktoren sind auch Randeffekte entlang
der Wald-Nichtwaldgrenze. Im Zuge der Bestandes-
entwicklung wachst die von Baumkronen Uberschirmte
Flache langsam in Nichtwaldbereiche hinein, wo sich
bei Fehlen anderer Landnutzungsformen im Schutze
des Kronendaches Waldkrauter, Straducher und junge
Baume ansiedeln kénnen. Das fuhrt zu einer Ver-
schiebung der Grenzlinie zwischen Wald- und Nicht-
waldflachen. Nach der Schlagerung alter Randbdume
und Verlust des schiitzenden Kronendaches ver-
schwinden Waldkrauter und Holzarten haufig wieder
und der urspringliche Verlauf des Waldrandes stellt
sich wieder ein. Konnte sich aber eine vitale nattrliche
Verjlingung in ausreichendem Ausmal bilden, bleiben
die so besiedelten ehemaligen Nichtwaldflachen weit-
erhin Wald. In ihrer Gesamtsumme bewirken gerade
solche Randlinieneffekte eine dulRerst starke Dynamik
der Flachenstrome. Insgesamt lassen sich rund zwei
Drittel der gesamten Waldflachenveranderungen darauf
zurtckfihren.

Waldflachenzunahme iiberwiegend im Kleinwald
Die Situation der Forstwirtschaft in Osterreich ist im Ver-
gleich zu anderen europédischen Staaten durch vor-
wiegend private Waldeigentlimer gekennzeichnet, die
etwa vier Flnftel des Gsterreichischen Waldes besitzen.

Abb. 1:
Osterreichs Wald wichst weiter
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Die Uberwiegende Anzahl davon sind zumeist bauerliche
Kleinwaldbesitzer mit BesitzgroRen unter 200 ha Wald-
flache, die rund 54% des Gesamtwaldes zum grofiten
Teil mit Familienarbeitskraften bewirtschaften.

Die meisten dieser fast 170.000 Kleinbetriebe besitzen
neben Wald auch landwirtschaftlich genutzte Flachen.
Durch den Strukturwandel der letzten Jahrzehnte nimmt
die Zahl der Vollerwerbslandwirte stetig ab. Die
langsame natlrliche Wiederbewaldung von Brachland
und nicht mehr bewirtschafteten Alm- und Weide-
flachen nach ganzlichen oder teilweisen Betriebsstill-
legungen fuhrt vor allem entlang der Waldrander zu
einem starken Anstieg der Waldflache in dieser
Eigentumskategorie. Aber auch die Entscheidung
mancher Nebenerwerbslandwirte zur Aufforstung land-
wirtschaftlicher Grenzertragsstandorte bedingt ein
Ansteigen der Waldflache. So Uberrascht es nicht, wenn
90% des gesamten Waldflachenzuwachses im Bereich
des bauerlichen Kleinwaldes stattfinden (Abb 2).

Abb. 2:
Starkste Waldflachenzunahme
im bauerlichen Kleinwald

OBf AG

Betri
etriebe 5%

5%

Kleinwald
90 %

Waldflachenzunahme vor allem im
bewirtschafteten Hochwald

Die Waldflachenzunahme findet zu fast 90% im
bewirtschafteten Hochwald statt, und teilt sich an-
néhernd gleichméRig auf Wirtschaftswaldflachen sowie
den bewirtschaftete Schutzwald auf (Tab. 1). Auch bei
den unbewirtschafteten Schutzwaldflachen aufer
Ertrag ist ein Zuwachs an Waldflache im Ausmaf3 von
knapp 7.000 ha festzustellen.

Im Ausschlagwald hat sich der Flachenrlickgang auch in
dieser Erhebungsperiode fortgesetzt. In dieser sehr

Tab. 1:
Der bewirtschaftete Hochwald nimmt weiter

stark zu

Waldflachenzunahme

alten, seit dem Mittelalter praktizierten Betriebsart des
Nieder- und Mittelwaldes, die durch vielfaltige Flora und
Fauna gekennzeichnet und Lebensraum flr seltene
Tier- und Pflanzenarten ist, wurde neuerlich eine
Flachenabnahme von rund 2.000 ha festgestellt.

Ein differenziertes Bild zeigt eine ndhere Betrachtung
der Waldflachenzunahme in den einzelnen Hohen-
stufen (Tab. 2). Der groRte Anteil ist mit 37%
der gesamten Flachenzunahme in der Stufe zwischen
500 und 1000 m Seehthe zu verzeichnen. Setzt
man dazu jedoch den Anteil an der Gesamtwaldflache
in der jeweiligen Seehdhenstufe in Relation, ist ein
Uberproportionaler Zuwachs an Waldflache gerade in
den geringer bewaldeten Seehdhenstufen bis 500 m
und Uber 1500 m Seehohe zu verzeichnen. Der
Waldgurtel breitet sich langsam sowohl in hdhere als
auch in tiefere Lagen aus und gewinnt entlang der
Waldgrenze wie auch in Tallagen ehemalige Wald-
flachen zurick.

Tab. 2:
Uberproportionaler Waldflachenzuwachs in

Hoch- und Tallagen

Anteil in Prozent an der

Waldflachenzunahme Gesamtwaldflache

bis 500 m 23% 18%
500-1000 m 37% 36%
1000-1500 m 20% 30%
tber 1500 m 20% 16%

Regional unterschiedliche Waldentwicklung

Eine statistisch abgesicherte Waldflachenzunahme
kann in allen Bundeslandern mit Ausnahme von Wien
festgestellt werden. Die starkste Waldflachenzunahme
ist in den Bundeslandern Niederdsterreich (+ 9.000 ha)
und Steiermark (+ 8.000 ha) zu verzeichnen. Setz man
die absoluten Zahlen fir die jeweilige Waldflachen-
zunahme der einzelnen Bundeslander aber in Relation
zu deren Gesamtwaldflache, zeigt sich, dass die
prozentuelle Waldflachenzunahme in Vorarlberg und
im Burgenland am starksten ist (Abb. 3).

Almen wachsen langsam zu

Foto: Hubert Gugganig

in Hektar
Wirtschaftswald 15000
Schutzwald i. E. 16000
Schutzwald a.E. 7000
Ausschlagwald -2000
Gesamt 36000
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Abb. 3:
Regionale Unterschiede in der
Waldflachenentwicklung

A Waldfliichenzugiinge
4 Waldflichenabgiinge

B }:';i'/ TeamGIS-BFW

Insgesamt stocken in Vorarlberg tber 3% des Gesamt-
waldes auf neu bewaldeten ehemaligen Nichtwald-
flachen, wobei sich diese Flachenzunahme vor allem auf
hohere Lagen konzentriert. Dort breitet sich der Wald
vor allem durch das naturliche Zuwachsen von nicht
mehr bewirtschafteten Alm- und Weideflachen aus.

Waldanteil steigt vor allem in struktur-
schwacheren Regionen

Bemerkenswert ist, dass im Burgenland — dem mit
Ausnahme von Wien waldarmsten Bundesland — die
Neubewaldungsflachen, die sich dort naturgemaf auf
Tallagen beschranken, einen Anteil von rund 2% des
Gesamtwaldes erreichen. In allen Ubrigen Bundes-
landern, mit Ausnahme von Salzburg (+ 1,3%), liegt der
Anteil der neu bewaldeten Flachen zum Teil deutlich
unter 1% der Gesamtwaldflache.

Regional lasst sich eine Uberproportionale Waldflachen-
zunahme auch im Waldviertel und dem benachbarten
MdUhlviertel feststellen. Insgesamt sind grofsere Wald-
flachenzunahmen nicht nur in den hdheren Alm-
regionen, sondern verstarkt auch in vermutlich struktur-
schwacheren Regionen festzustellen. Durch Umstieg
auf Nebenerwerb, aber auch durch Abwanderung und
Grundstlcksverkdufe sinkt der Anteil an Vollerwerbs-
landwirten. Dadurch sinkt das Interesse an einer
intensiven landwirtschaftlichen Nutzung.

Waldausstattung im waldarmen Osten
verbessert

Auffallend ist, dass sich der Waldanteil nicht nur in den
ohnehin waldreichen Gebieten erhdoht hat. Neben dem
Burgenland sind auch in anderen traditionell unterbe-
waldeten Regionen Ostosterreichs, wie zum Beispiel
dem Weinviertel, oder im Raum Marchfeld und Wiener
Becken, erstmals merkliche Waldflachenzugange zu
verzeichnen.

Mehr Laubholz und Straucher

Die mit Laubholzern bestockten Flachen haben nach der
vorliegenden Auswertung der Osterreichischen Wald-
inventur 2000/02, neuerlich um insgesamt 54.000 ha
zugenommen. Buche (+ 14.000 ha), vor allem aber Hart-
laubholzer (+ 40.000 ha), wie Ahorn, Esche oder Hain-
buche, konnten an Flache zulegen (Tab. 3). Aber nicht
nur Laubbdaume, auch Waldstraucher konnten als Bei-
mischung im Waldbestand (+ 15.000 ha) oder als Full-
holzer in kleineren Bestandesllcken stark (+ 24.000 ha)
an Flache gewinnen. Gleichzeitig damit ist auch ein
Rlckgang der BloRen zu verzeichnen (- 10.000 ha).
Besonders deutlich ist auch der Rickgang an Nadel-
holzflachen um rund 65.000 ha. Alleine der Anteil der

Tab. 3:
Mehr Laubholzer und Straucher und

Riickgang der Fichte

Flachenanderung

in Hektar
Fichte -566000
Tanne 0
Larche 8000
Weilkiefer -16000
Ubrige Nadelholzer -1000
Summe Nadelholzer -65000
Buche 14000
Eiche -1000
Hartlaubholzer 40000
Weichlaubholzer 1000
Summe Laubholzer 54000
Straucher im Waldbestand 15000
Straucher in Licken und Freiflachen 24000
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mit Fichten bestockten Flachen hat um 56.000 ha
abgenommen, was rund 85% der gesamten Flachenab-
nahme des Nadelholzes entspricht. Auch die
Weilikiefer hat neuerlich um 16.000 ha abgenommen.
Die Larche konnte als einzige Nadelholzart um 8.000 ha
an Flache zulegen.

Tanne erstmals stabil

Erstmals ist keine Veranderung der mit Tannen be-
stockten Flachen festzustellen. Musste bisher stets
von einem kontinuierlichen Tannenrickgang berichtet
werden, bleibt die mit Tannen bestockte Flache mit ins-
gesamt 78.000 ha oder rund 2% der bewirtschafteten
Hochwaldflache diesmal unverandert. Somit scheint
sich erstmals eine vorlaufige Stabilisierung des
flachigen Tannenvorkommens abzuzeichnen.

Praktisch die gesamte Zunahme der Laubhdlzer und
Okologisch wichtiger Waldstraucher hat im intensiv
bewirtschafteten Hochwald stattgefunden, bei gleich-
zeitigem RUckgang der Fichte und anderer Nadelholzer.
Hingegen ist die Baumartenzusammensetzung im
Schutzwald und im Ausschlagwald fast unverandert
geblieben.

Mehr Mischbestande -

weniger Fichtenreinbestande

Unter Berlcksichtigung qualitativer Gesichtspunkte
sind nicht nur die ideellen Flachenanteile der einzelnen
Baumarten, sondern auch deren Vergesellschaftung
und Mischung im Bestand von Bedeutung. Zur
Beurteilung der Mischungsverhaltnisse im Oster-
reichischen Wald wurden in der vorliegenden Aus-
wertung der Osterreichischen Waldinventur je nach
Anteil der Nadel- bzw. Laubholzes vier Mischungstypen
unterschieden: Reinbestande mit mehr als 80% Nadel-
bzw. Laubholzanteil, wobei Nadelholzreinbestande mit
mehr als 80% Fichte nochmals gesondert als Fichten-
reinbestande ausgewiesen wurden. Weiters wurde
noch in Mischwaldtypen mit Uberwiegen Nadel- bzw.
Laubholz unterschieden.

Gegenuber der Vorperiode 1992/96 nahmen Misch- und
Laubholzbestande um insgesamt 87.000 ha oder 3%
der bewirtschafteten Hochwaldflache zu. Gleichzeitig
damit ist ein Rlckgang der Nadelholzreinbestande um
3%, im langfristigen Vergleich zur Aufnahmeperiode
1971/80 sogar um 8% zu verzeichnen (Tab. 4). Be-
sonders hervorzuheben ist, dass erstmals auch eine
sehr deutliche Abnahme der Fichtenreinbestande um
insgesamt 79.000 ha festgestellt werden kann. Der

Tab. 4:
Mehr Mischbestande im bewirtschafteten

Hochwald

Waldflachenanteile in Prozent

71/80 81/85 86/90 92/96 00/02

Nadelholzreinbesténde 70 68 67 65 62
Fichtentreinbestande 45 45 45 44 41
Nadel-Laubholz-Mischbesténde 13 14 14 14 15
Laub-Nadelholz-Mischbestande 8 g © 10 11
Laubholzreinbestande 9 9 10 11 12

Rickgang der Nadelholzreinbestande ist zum grofdten
Teil auf eine Abnahme der Fichtenreinbestande zurlck-
zuflhren.

Der Trend zu laubholzreichen Mischbestanden bei
gleichzeitigem Ruckgang von Fichtenreinbestanden ist
unabhangig von der Besitzstruktur zu beobachten.
Interessanter Weise ist aber diese Abkehr von der
Fichte als einziger , Brotbaumart” in groReren Forstbe-
trieben, die fast ausschlief3lich von der Holzproduktion
leben, besonders stark ausgepragt. Wahrend im bauer-
lichen Kleinwald ein Riickgang der Fichtenreinbestande
um 1,7% der bewirtschafteten Hochwaldflachen fest-
gestellt werden konnte, ist in den von grofieren Forst-
betrieben bewirtschafteten Waldern eine Abnahme der
rein mit Fichte bestockten Flachen um 3,6% zu ver-
zeichnen! Allerdings ist der Anteil der Fichten-
reinbestande in dieser Eigentumskategorie mit 46,6%
der bewirtschafteten Hochwaldflache immer noch
deutlich hoher als im bauerlichen Kleinwald mit 38,5%.

Trend zum Laubholz

Foto: Hubert Gugganig

Positive Signale

Der dsterreichische Wald ist hinsichtlich seiner Aus-
dehnung, der rdumlichen Verteilung und seiner Zu-
sammensetzung nicht statisch, sondern verandert sich
laufend. Bedenkt man den kurzen Beobachtungs-
zeitraum im Vergleich zu den langsamen Ge-
schwindigkeiten vieler Ablaufe in Walddkosystemen
und den langen Umtriebszeiten, gewinnen die fest-
gestellten Veranderungen und deren langfristige
Auswirkungen zusatzlich an Bedeutung.

Die Flachennachhaltigkeit des dsterreichischen Waldes
ist nach der aktuellen Auswertung der Osterreichischen
Waldinventur 2000/02 jedenfalls gesichert. Auch in den
traditionell unterbewaldeten Regionen Ostdsterreichs
wurde eine merkliche Waldflachenzunahme fest-
gestellt. Die Frage einer weiteren Waldflachenzu-
nahme, insbesondere in bereits jetzt waldreichen
Regionen, ist durch die zustandigen Politikbereiche, ins-
besondere im Rahmen der Entwicklung des landlichen
Raumes, zu entscheiden.

Der steigende Anteil an Laubholzern und Strauchern in
Osterreichs Waldern sowie der Trend weg von Fichten-
reinbestanden hin zu Mischbestanden weisen auf eine
naturnahere Waldbewirtschaftung hin.
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Holzvorrat wieder deutlich gestiegen:

Milliardengrenze ist durchbrochen

KLEMENS SCHADAUER, RICHARD BUCHSENMEISTER

Erstmals seit es statistische Zahlen zum Oster-
reichischen Wald gibt, hat der Vorrat die Milliardengren-
ze Uberschritten. Mit 1,095 Milliarden Vfm ist der
Holzvorrat des Ertragswaldes so hoch wie noch nie. Die
Ursache dafur ist im wieder deutlich angestiegenen
Zuwachs zu finden, der verstarkt mit einer rlcklaufigen
Nutzung eine markante Vorratszunahme von durch-
schnittlich 30 Vfm/ha verursacht.

Starkste Zunahme wieder im Kleinwald

Mit einer Zunahme von 44 Vfm/ha ist diese Eigentums-
art mit dem hochsten durchschnittlichen Vorrat
(333 Vfm/ha) ausgestattet. Im GroRwald >1000 ha und
bei der OBf AG sind die Aufstockungen mit 10 VVfm/ha
zwar noch immer deutlich, aber geringer ausgefallen.
Die Vorratsaufstockung ist auch mit einer Zunahme der
Stammzahl verbunden, die um 5% von 3,40 Mill. auf
3,54 Mill. gestiegen ist. Da sich diese Veranderungen
auch auf der Hektarbasis zeigen, wird deutlich, dass die
Zunahmen nicht nur aus einer Waldflachenveranderung
resultieren, sondern dass auch die Bestande selbst vor-
rats- und stammzahlreicher geworden sind.

Vorratsentwicklung seit 1961
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Zuwachs wieder deutlich Giber

30 Mio. Vfm/Jahr

Der Zuwachs hat mit 31,28 Mio. Vfm/Jahr nahezu
wieder den Stand der vorletzten Periode 1986/90 er-
reicht. Die im Vergleich zur letzten Inventurperiode
starke Zunahme betrifft alle Eigentums- und Betrieb-
sarten ziemlich gleichmaRig. Uber die Grinde der
Zunahme missen noch detaillierten Analysen
vorgenommen werden, es dirften jedoch im Schnitt
glinstigere Witterungsbedingung fir das Wachstum
des Waldes vorgelegen sein als in der Periode 92/96.
Inwieweit der nun schon seit vielen Jahrzehnten an-
haltende Trend von steigenden Zuwachsen durch
Veranderungen des CO,-Gehaltes der Luft, durch Stick-
stoffeintrage, durch die Erholung der Bodden nach
intensiver Streunutzung oder durch andere Einfllisse
verursacht ist, kann mit den aktuellen Ergebnissen der

OWI nicht beantwortet werden. Um mehr Klarheit zu
erlangen, ist eine gemeinsame Auswertung der
Zuwachsdaten der OWI seit 1961 mit Bohrkern-
analysen und Klimadaten beabsichtigt.

Entwicklung der Nutzung zeigt ein
heterogenes Bild

Im Unterschied zum Zuwachs, der durch Wirtschafts-
mafRnahmen nur begrenzt gesteuert werden kann, zeigt
die Entwicklung der Nutzung je nach Besitzkategorie
ein unterschiedliches Bild: Hat die Nutzung im Klein-
wald um 10% auf rund 9 Mio. Vfm pro Jahr und Hektar
deutlich abgenommen (dies ist mitverantwortlich fur
die markante Vorratsaustockung), so hat sie bei den
GroRbetrieben Gber 1000 Hektar um rund 12%

Veranderung der Nutzung
nach Eigentumsarten
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zugenommen. Bei der OBf AG hat sie wiederum
geringfugig (-2%) abgenommen.

Aufschlussreich ist eine Auswertung der Nutzung nach
den Nutzungsarten: Die Nutzungsmengen aus Durch-
forstungen haben im Vergleich zu 92/96 um 20%
abgenommen. Daraus erklart sich auch die Zunahme
der Stammzahlen, allerdings verbunden mit einem
gleichzeitigen Anstieg der Mortalitat.
Einzelstammnutzungen haben gemeinsam mit den Ver-
jungungshieben und Raumungen jedoch um 13%
zugenommen, was auf einen verstarkten Einsatz von
Naturverjingungsverfahren in den letzten Jahren hin-
weist (siehe auch den Beitrag zur Verjingung). Die
Nutzungsmengen, die durch Kahlschlagen von mehr als
500 mZ gewonnen wurden, sind mit etwa 5,4 Mio. VVfm
gleich geblieben wie in der Periode 92/96 und machen
29% der Gesamtnutzungen aus.

Vorrat im Starkholz um die Halfte gestiegen

Mit der Vorratsaufstockung und den dichteren Be-
standen ist einerseits die Anzahl der DUrrlinge bzw. die
Mortalitdt angestiegen (siehe Artikel Uber das Totholz),
andererseits haben auch die Vorrate im Starkholz-
bereich zugenommen. Betrug der Vorrat der Stamme
mit einem BHD lber 50 cm 86/90 noch 27 Mio. Vfm, in
der Periode 92/96 32 Mio., so liegt er nun aktuell bei
49 Mio. Vfm. Dieser Trend, bei dem nun rund ein Drittel
des Vorrates von Stammen Uber 35 cm stammt
(Baumholz Il und Starkholz) konnte bereits durch die
Holzaufkommensprognose, die auf Daten der vorange-
gangenen Waldinventurperioden beruht, vorhergesagt
werden.

Prozentuelle Veranderung des
Vorrates in den Perioden 92/96
und 2000/02 nach Wuchsklassen
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Pflegeriickstande - Durchforstungsreserven

Mit der Zunahme der Stammzahlen sind auch die
Durchforstungsreserven weiter angestiegen. Fur
Durchforstungen im engeren Sinn sind die Vorrate, die
nach einem gutachtlichen Urteil der OWI entnommen
werden sollten, um 11% angestiegen und liegen jetzt
bei 64 Mio Vfm. Dies geht hauptsachlich auf die
Situation im Kleinwald zurtick, wo diese Zunahme 16%
betragt.

Die Taxatoren der OWI fiihren auf allen Probeflachen
nicht nur eine Auszeige durch, um Durchforstungsrick-
stande zu erfassen. In Bestanden mit beginnender Ver-
jungung wird auch entschieden, welche Probestamme
im Rahmen einer Endnutzung entnommen werden
konnten. Die im Zuge dieser Nutzungsvorschlage - die
neben der Durchforstung im Wesentlichen Verjlingungs-
hiebe und Raumungen beinhalten - anfallenden Holz-
mengen haben mit insgesamt Uber 50% viel deutlicher
zugenommen. Dies geht vor allem auf die massive
Steigerung der vorgeschlagenen Verjlingungshiebe
zurlck. Sie betragen aktuell 70 Mio Vfm, liegen damit
Uber den Durchforstungsreserven und sind doppelt so
hoch wie in der letzten Periode. Dieses Ergebnis ist
einerseits auf den verstarkten Einsatz von Naturver-
jungungsverfahren zurickzuflhren, andererseits ist im
Bereich der Pflegevorschlage die Ansprache der OWI
einem Wandel unterzogen worden. Wenn eine be-
ginnende Verjlingung angetroffen wurde, haben die Taxa-
toren in der aktuellen Inventur eher einen Verjlingungs-
hieb vorgeschlagen, als in den letzten Perioden.

Viele klassischen Kennzahlen des Osterreichischen
Waldes haben in der relativ kurzen Beobachtungszeit
von nur sieben Jahren eine deutliche Veranderung
erfahren. Das Bild ist insgesamt schllissig: Hohe
Zuwaéachse fuhren zu hohen Vorraten. Bei leicht rlck-
gangiger Nutzung vor allem in der Durchforstung wer-
den die Bestande immer dichter, was zu einem
deutlichen Anstieg der Mortalitat fuhrt. Wohin diese
Entwicklung der zunehmenden ,Extensivierung” der
Waldbewirtschaftung fihren wird, werden die nachsten
Waldinventuren zeigen.

/
/
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Zustand der Schutzwalder

GERHARD NIESE

Aufgrund der alpin gepragten Landschaft ist der
Schutzwald in Osterreich von besonderer Bedeutung
far die Sicherung des menschlichen Lebensraumes. Vor
fast 30 Jahren wurden mit der Hochlagenerhebung, die
im Rahmen der Osterreichischen Forstinventur 1971/80
durchgefihrt wurde, erstmals nahere Informationen
Uber den Schutzwald gewonnen. Bei der Erhebung
1992/96 wurde der Schutzwald auller Ertrag erneut in
die Zeitreihenuntersuchung der Waldinventur einbezo-
gen. Auch in der Periode 2000/02 wurden wieder Auf-
nahmen durchgefihrt. Da im Schutzwald das Interesse
an der Holzproduktion niedrig und damit die unmittel-
bare menschliche Einflussnahme relativ gering ist,
wurden nur sehr langsame Verdanderungen im
Schutzwald erwartet.

Die Erhebung des Schutzwaldes in der OWI erfolgt in
Anlehnung an den 821 des Forstgesetzes 1975 vor der
Novellierung 2002. Unter Schutzwald versteht die OWI
zu schitzende Walder, deren Standort durch die ab-
tragenden Krafte von Wind, Wasser und Schwerkraft
gefahrdet ist und die eine besondere Behandlung zum
Schutze des Bodens und des Bewuchses sowie zur
Sicherung der Wiederbewaldung erfordern. Das sind
unter anderem Walder auf zur Verkarstung neigenden
und stark erosionsgefahrdeten Standorten; in felsigen,
seichtgrindigen oder schroffen Lagen; auf rutschge-
fahrdeten Hangen und Walder im Bereich der Kampf-
zone oder der daran anschlieRende Waldgurtel. Somit
werden in der OWI-Kategorie ,Schutzwald” aus-
schlieflich Standortsschutzwalder erfasst. Die mit der
Novellierung des Forstgesetzes im Jahr 2002 neu
eingeflihrte Kategorie ,, Objektschutzwald” konnte bei
den Erhebungen noch nicht berilicksichtigt werden. Die
vorgesehene Einbeziehung dieser Kategorie in der
nachsten Inventurperiode wird die Abklarung ge-
eigneter Methoden notwendig machen. Eine
terrestrische Stichprobenerhebung alleine wird ver-
mutlich nicht ausreichen, sondern mit Ferner-
kundungsmethoden kombiniert werden missen. Die
Schutzwalderhebungen sind generell bislang durch
vielfach nur gutachtliche Ansprachen gekennzeichnet.
Auch hier sollen zukinftig vermehrt nachvollziehbare
Messungen verwendet werden.

Wenn einer Aufnahmeflache die Betriebsart Schutz-
wald zugeordnet wird, muss festgestellt werden, ob es
sich um Walder handelt, die bewirtschaftet werden
konnen, ohne einen moglichst stabilen Bewuchs zu
gefahrden. Trifft das zu, wird der so genannte
Schutzwald im Ertrag ausgeschieden. Handelt es sich
aber um Schutzwélder in schwer oder nicht be-
gehbaren Lagen, wo hochstens unbedeutend einge-
griffen werden kann und deren Bestande auf minder-
wertigen, geringwlchsigen Standorten stocken, sind
sie als Schutzwald auRRer Ertrag aufzunehmen. Je nach
Begehbarkeit wird dann noch zwischen begehbaren

und unbegehbaren Schutzwald auflder Ertrag unter-
schieden.

Nur im begehbaren Schutzwald kann, &hnlich wie im
Wirtschaftswald, terrestrisches Datenmaterial erhoben
werden. Flr den unbegehbaren Schutzwald sind daher
nur Informationen Uber den Flachenanteil verflgbar: Er
umfasst mit einer Flache von 182.000 ha rund ein
Viertel des gesamten Schutzwaldes. Beinahe 5% der
Osterreichischen Waldflache sind damit von unmittel-
baren menschlichen Eingriffen unbeeinflusst und
weisen vermutlich groRteils urwaldahnlichen Charakter
auf. Fir den unbegehbaren Teil werden derzeit in einem
eigenen Projekt die fehlenden Daten an Hand von Luft-
bildern ergéanzt.

Tab. 1:

Flachige Verteilung des Schutzwaldes

% der oster-

Schutzwald Flache reichischen

Waldflache
Schutzwald im Ertrag 303.000 ha 7,6
Schutzwald auRer Ertrag 473.000 ha 11,9
Schutzwald auRer Ertrag - begehbar ~ 292.000 ha 7.3
Schutzwald aulBer Ertrag - unbegehbar 182.000 ha 4,6
Gesamt 776.000 ha 19,5

Okologische Rahmenbedingungen

Die Schutzwalder besitzen eine sehr groRe 6kologische
Bandbreite. Einerseits sind es im Osten trockenere,
seichtgrindige Standorte mit Schwarzkiefer oder
Flaumeiche, andererseits umfassen die Schutzwalder
im Westen die Bestande im subalpinen Bereich. Im
Osten wirken sich der Boden und die geringen Nieder-
schlagsmengen in Kombination mit den hohen Temper-
aturen, limitierend aus. Im Westen haben die kurze
Vegetationsperiode und Witterungsextreme pragenden
Einfluss.

Abb. 1:
Verteilung des Schutzwaldes
nach Seehdhe
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Die Abbildung 1 stellt die Verteilung des Schutzwaldes
nach Seehdhenstufen dar. Es zeigt sich, dass mehr als
die Halfte des Schutzwaldes zwischen 1.300 und
1.900 m stockt.

Betrachtet man den Schutzwald nach seiner Steilheit -
ein wesentliches Kriterium fir die Ausscheidung - so
stockt fast zwei Drittel auf Hangen mit mehr als 60%
Neigung.

Abb. 2: 7-30%

Steilheit im Schutzwald -60%
m-90%
1>90 %

Y 5o g

Mehr als die Halfte des Schutzwaldes stockt auf Kalk-
boden (Rendsina bis Kalksteinbraunlehm), wobei fast
40% auf meist seichtgrindigen Rendsinen zu finden
sind. Im Urgestein bilden sich durch die geringere
Reliefenergie tiefgriindige Boden aus. Hier Uberwiegen
Semipodsole und Podsole, auf denen 30% der
Schutzwalder stocken.

Natiirliche fichtenreiche Waldgesellschaften
dominieren

Die okologischen Rahmenbedingungen lassen die je-
weils typische natirliche Waldgesellschaft entstehen.

Tab. 2:

Verteilung der potentiellen natiirlichen
Waldgesellschaften

Waldgesellschaft SiE % SaE %
Subalpiner Larchen-Zirbenwald 10 16
Larchewalder 2 3
Subalpine Fichtenwalder 30 23
Montane Fichtenwalder 7 5
Montaner Fichten-Tannenwald 9 3
Fichte-Tanne-Buchenwaélder 28 14
Buchenwalder 4 0
Bergahorn Schluchtwalder 2 1
Bergahorn-Eschenwalder 2 0
Karbonat Kiefernwalder 3 3
Grlnerlengeblsch 0 7
Latschengebtisch 0 20
andere 3 5
Gesamt 100 100

Um die Ausscheidung der natlrlichen Waldgesellschaft
zu objektivieren, wurde ein Erhebungsschlissel der
potentiellen natdrlichen Waldgesellschaften am BFW -
Institut fir Waldbau - ausgearbeitet. Danach werden 26
natUrliche Waldgesellschaftsgruppen unterschieden.
Die relativen Anteile sind in der Tabelle 2 aufgelistet.

Im Schutzwald im Ertrag dominiert der Subalpine
Fichtenwald und der Montane Fichten-Tannen-Buchen-
wald, wahrend im Schutzwald auRer Ertrag Latschen-
flachen, Subalpiner Fichtenwald, Larchen-Zirbenwald
und Fichten-Tannen-Buchenwald vorherrschen.

Es fehlt an Verjiingung

Bei den Aufnahmen der Osterreichischen Waldinventur
wurde auch im Schutzwald der Verjingungszustand
erhoben. Uber die natirlichen Abldufe der Verjiingung
von Latschen- und Grauerlenflaichen ist so wenig
bekannt, dass es unmaglich erschien, auch dort eine
Beurteilung des Verjlingungszustandes oder des Ver-
jungungsbedarfes durchzufihren.

Damit der Schutzwald seine Funktion voll erfillen kann,
muss eine ungleichaltrige Struktur vorhanden sein. Nur
so ist eine stabile Dauerbestockung maoglich. Daraus
folgt flr den SiE ein sehr hoher Verjlingungsbedarf: Auf
2/3 ist eine Verjlingung notwendig. Davon ist jedoch auf
70% keine Verjlingung vorhanden. Im SaE dagegen ist
nur ein Viertel der Flache verjingungsnotwendig. Dort
ist allerdings in 80% der Falle keine Verjingung vorhan-
den. Auf diesen Flachen, wo die Notwendigkeit einer
Verjingung besteht, diese aber nicht vorhanden war,
wurden mogliche Hemmfaktoren erhoben: z. B. Boden-
vegetation, Erosion, Verbiss, Waldweide, Lichtmangel,
Humus und Kleinklima.

Abb. 3:
Hemmfaktoren im SiE (1) und SaE (2)
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TWildverbiss Bl Waldweide B andere Hemmfaktoren

Aus der Abbildung 3 ist ersichtlich, dass neben dem
Wildverbiss vor allem die Waldweide im Schutzwald
eine nicht zu unterschatzende Rolle spielt. Im Vergleich
zum Wirtschaftswald, wo Waldweide nur in 8% als
Hemmfaktor angesehen wurde, ist der Anteil fast
dreimal so hoch. Die restlichen Hemmfaktoren sind
Lichtmangel oder Konkurrenz durch Bodenvegetation.
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Wie die Aufnahmen zeigen, ist die Verjingung im SiE
und SaE zu 88 bzw. zu 100% aus Naturverjingung her-
vorgegangen. Die Baumartenzusammensetzung weist
seit der letzten Erhebung gréRere Laubholzanteile auf,
woraus sich eine Verschiebung eher Richtung Nadel-
Laubwald-Mischung ergibt.

Totholz im Schutzwald

Bei den Aufnahmen wird zwischen liegendem und ste-
hendem Totholz unterschieden, wobei nur im SiE der
stehende Vorrat angeschatzt wurde. Er ist mit
9,2 Vfm/ha im Vergleich zum Wirtschaftswald
(5,8 Vfm/ha) beinahe doppelt so hoch. Die Stammzahl ist
aufgrund der starkeren Dimensionen (49 Stz./ha) im Ver-
gleich zum WW aber geringer (568 Stz./ha). Bei liegendem
Totholz (>20 cm Durchmesser) wurde eine Masse von
1,1 m3/ha im SiE bzw. 0,6 m3/ha im SaFE festgestellt. Ver-
gleicht man die Ergebnisse mit denen der Vorerhebung,
so ist ein Anstieg des stehenden Totholzes im
Schutzwald im Ertrag fest zu stellen (8,6 fm/ha). Bei
liegendem Totholz haben sich die Werte nicht verandert.

Stabilitat - Handlungsbedarf bleibt

Die Ansprache der Stabilitat bezieht sich nicht auf die
Latschen- und Grlnerlenflachen im SaE, weil daflr
keine Beurteilungskriterien verflgbar sind. Die Unter-
schiede zwischen den beiden Schutzwaldarten sind nur
gering. Mehr als die Halfte ist als stabil zu bewerten,
wahrend auf einer Flache von 187.000 ha die Selbst-
regulierungskraft gefahrdet ist. Diese Ergebnisse unter-
scheiden sich kaum von der letzten Erhebung 92/96.

Tab. 3:
Stabilitat im Schutzwald

Stabil 63 51
stabil-labil 31 37
labil-kritisch 5 10
kritisch-instabil 1 2

Stammschaden im Osterreichischen Wald - Trendumkehr?

RICHARD BUCHSENMEISTER, HUBERT GUGGANIG

Von den 3 ¥ Milliarden Baumen, die den gesamten
stockenden Vorrat bilden, sind nicht alle von einwand-
freier Qualitat: Jeder dritte Baum im bewirtschafteten
Hochwald weist biotische oder abiotische Schaden auf.
Wahrend in der letzten Inventurperiode 92/96 eine
Abnahme der Stammschaden gegenlber der Vorperiode
zu beobachten war, zeigen die jingsten Ergebnisse eine
Zunahme um 91 Millionen beschadigte Stamme.

Die bedeutendsten Qualitatsbeeintrachtigungen der
Baume sind Schal-, Ernte- und Steinschlagschaden, da
sie den wertvollsten Stammabschnitt betreffen und
betrachtlichen Einfluss auf den wirtschaftlichen Erfolg
haben. Die andere Hélfte der Stammverletzungen ist
von wirtschaftlich geringerer Bedeutung (Abbildung).

Stammschaden

lag 3%

Deren Ursachen sind nicht immer eindeutig erkennbar,
haufig rdhren sie von Frost, Rindenbrand, Hagel. Blitz,
Feuer und Harzgewinnung her. Wipfelbriche sind

zumeist ohne unmittelbaren Einfluss auf den ausform-
baren Teil der Baume.

Fast die Halfte der Stamme mit wirtschaftlich bedeut-
samen Verletzungen wurde durch Schélung verursacht,
die andere Halfte entstand zu gut 2/3 durch Ernte- und
einem schwachen Drittel durch Steinschlagschéaden.
Die Schalschaden beschréanken sich auf Gebiete mit
Rotwildvorkommen (Abbildung 1 - Verbreitungskarte),
Schaden durch die Holzernte treten relativ gleichmafig
im gesamten bewirtschafteten Wald auf. Steinschléage
konzentrieren sich auf die felsigen, steilen Gebiete in
den Kalkalpen.

Zunahme geschalter Baume

Wie bereits vermutet, hat sich die Trendumkehr bei der
Entwicklung der Schélschaden leider bestétigt.

Schalschaden nehmen wieder zu

7,9 % d.
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Abb. 1:
Verbreitungskarte - Schalschaden
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Der Vergleich der vier Erhebungsperioden zeigt den
Wechsel des Anteiles der geschalten Stamme an der
Gesamtstammzahl. Absolut ist die deutliche Zunahme
der geschalten Stamme um 21 Mio. fir die aktuellen
Ergebnisse auffallend. Das permanente Erhebungs-
system der OWI ermdglicht die Feststellung der
Neuschalung und die Ermittlung, wieviele der ge-
schélten Stdmme zwischen den Erhebungsperioden
entnommen wurden. Die Neuschalung hat zwischen
92/96 und 00/02 mit 5,9 Millionen Stdmmen pro Jahr
um 1,1 Millionen zugenommen, wahrend im gleichen
Zeitraum die Zahl der jahrlich genutzten geschalten
Stdmme mit 4,6 Millionen um 1,2 Millionen Stdmme
pro Jahr abgenommen haben (Tabelle).

Zunehmende Schalschadensbilanz -

steigende Neuschalung bei sinkender
Nutzung geschalter Stamme

Inventur- Neuschélung Nutzung

Perioden Mio St/Jahr Mio St/Jahr
86/90-92/96 4,8 5,8
92/96-00/02 5,8 4,6

Dieses Ergebnis korrigiert die optimistische Annahme,
dass der Rulckgang der Schalschaden in der letzten
Periode einer geanderten Wildbewirtschaftung
zuzuschreiben ware. Vielmehr besteht nun Grund zur
Sorge, dass wieder ansteigende Neuschélungen
zusammen mit rlcklaufiger Entnahme geschalter
Stamme als Folge kurzfristiger wirtschaftlicher Uber-
legungen mittelfristig zu einer Verschlechterung der
Situation flhren wird.

Ernteschaden hingegen weiterhin ricklaufig
Positiv zu bewerten ist hingegen, dass die Ernte-
schaden weiterhin abnehmen. Diese Entwicklung ist

wahrscheinlich dem verstarkten Einsatz bestandes-
schonender Erntemafinahmen zuzuschreiben.

Dennoch wird eine noch immer betrachtliche Zahl von
Baumen bei der Holzernte am Stamm verletzt (Tabelle).

Ernteschaden sinken weiter

Inventur- Beschadigte Stamme %
Periode in Mio d. Ges.Stz.
86/90 240 7.4
92/96 220 6,7
00/02 218 6,4

Unterschiedliche Schadensbewertung

Schélschaden treten hauptséchlich in jingeren Be-
standen im Stangenholz, Uberwiegend bei Fichte auf.
Obwohl die Stammzahl sehr hoch ist, ist die aktuell
betroffene Holzmenge gering. Wird das Schadholz nicht
genutzt, ist mit fortschreitender Faule jedenfalls mit
markanter Holzentwertung, gegebenenfalls sogar mit
Bestandeszusammenbruch zu rechnen.

Ernteschaden dagegen betreffen Uberwiegend altere
Bestande im Baum- und Starkholz, daraus resultiert bei
fast ebenso hoher Stammzahl wie bei den Schélschaden
eine viel groRere Masse unabhangig von der Baumart.
Das Ausmafd der Entwertung durch Stammféule ist
wahrscheinlich geringer, da der Zeitraum bis zur End-
nutzung im Regelfall kiirzer als bei den Schalschaden ist.
Vom Steinschlag sind alle Baumarten jeglichen Alters,
unabhangig von der Wuchsklasse, betroffen.

Steinschlagschaden weiter abnehmend
Steinschlag wird durch Frost, Niederschlag und
Wildtiere und auch durch den Forststral3enbau aus-
gelost. Diese Schdden am Wald haben weiter
abgenommen.
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Die Stagnation des Waldstralenbaus und die wald-
schonenderen BaumalRnahmen haben vermutlich zu
dieser Abnahme der Stammverletzungen beigetragen.

Insgesamt haben die Schaden, die die Forstwirtschaft
im Zuge von Nutzungen selbst verursacht, abge-
nommen. Hingegen weist der Anstieg bei den
Schélschaden flr die betroffenen Gebieten auf Wildein-
flisse hin, die einer dem Forstgesetz entsprechenden
Walderhaltung und -bewirtschaftung entgegenstehen.

Steinschlagschaden weiter verringert

86/90 144 35
92/96 98 3,0
00/02 96 2,8

Wald und Waldrander als Landschaftselemente

ELMAR HAUK

Erstmals mit der Inventur 2000/02 wurden spezielle
Erhebungen des Waldrandes durchgefihrt. Dabei
wurden zwei Situationen unterschieden: Grenzen
zwischen Wald und Nichtwald, so genannte Wald-
auRenrander, und Grenzen zwischen Bestanden oder
Waldinnenrander. In diesem Beitrag wird nur der
Aufienrand des Waldes naher betrachtet, der jedoch
auf dem bedeutenden Teil von rund einem Siebentel
der Waldflache Osterreichs die dkologischen Bedingun-
gen wesentlich beeinflusst.

So aussagekraftig diese Zahl auch ist, sagt sie alleine
noch wenig Uber die Verzahnung des Waldes mit der
Landschaft oder Uber die Gestalt der Waldflachen aus.
GroRe, homogene Flachen haben kirzere Randldngen
als kleinere stark gegliederte. Ware Osterreich
kompakt und kreisformig, so hatte es bei einem
Radius von ca. 160 km einen Umfang von nur 1000 km.
Die tatsachliche Grenzlange Osterreichs ist hingegen
mit 2700 km beinahe dreimal so grofs. Dieser Unter-
schied liegt in der Form des Landes begriindet, die

Probeflache:

P N iy
Ay -

IAuBenrandlﬁnge
LETTTET BT —

Randausbilding

=

angrenzender Nichtwaldtyp
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Abb. 1:
Hauptwuchsgebiete
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deutlich vom Kreis abweicht. Ware Osterreich auch
noch wie Tirol geteilt, dann ware die Differenz noch
groRer.

Auch die Gestalt der Waldflache kann durch das Ver-
haltnis von Langen und Flachen beschrieben werden.
Auf jeder einzelnen Stichprobe der Osterreichischen
Waldinventur, auf der sowohl Wald- wie auch
Nichtwaldanteile auftraten, wurde die Lange der Rand-
linie gemessen.

Aus dem Verhaltnis der Randlangenanteile (Anteil der
Randlange eines Stratums an der Gesamtrandlange)
zum Waldflachenanteil (Anteil der Flache eines
Stratums zur Gesamtflache) wurden Indizes flr die
Fragmentierung bzw. die Form der Waldflache er-
rechnet. Ein Index von 1 bedeutet, dass sich die Rand-
langen gleich wie die Flachen verhalten, oder einfach
gesagt, der Zerteilungsgrad dem Osterreichischen
Durchschnitt entspricht. Werte Uber 1 zeigen eine
hohere Fragmentierung an, Werte unter 1 stehen fir

homogenere, geschlossenere Waldflachen. Als
Gliederungsgrundlage flr dkologische Aussagen bieten
sich vor allem die Seehdhenstufen und die so ge-
nannten Hauptwuchsgebiete (HWG ) an, da in ihnen
ahnliche Umweltbedingungen herrschen.

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen die Fragmentierung
nach Seehohenstufen und Hauptwuchsgebieten.
Dabei sind héhere Werte im Bereich unter 700 m und
Uber 1600 m auffallig, was auf eine starke
Zergliederung dieser Waldflachen hindeutet Die am
wenigsten gegliederte Waldflache liegt in der See-
hohenstufe zwischen 1000 und 1300m; hier gibt es
einen hohen Waldreichtum und relativ grof3e,
geschlossene Waldgebiete.

Vergleicht man die Hauptwuchsgebiete, fallt die
Geschlossenheit des Waldes alpiner Wuchsgebiete
(HWG 1 - HWG 6) gegentber dem Alpenvorland, dem
sidostlichen Flach- und Higelland und dem Wald und
Muhlviertel (HWG 7 - HWG 9) auf.

Abb. 2: Abb. 3:
AuBenrandindizes in den Seehohenstufen AuRenrandindizes der Hauptwuchsgebiete
2,50 3,0
B Index B Index
200 [] %der Waldfl&che/10 || 2,5 7 ] %der Waldflache/10
2,0
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1.5
1,00 1
1,0
0,50 + 0,5 4
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Woran grenzt der Wald?

Die OWI 2000/02 hat nun erstmals aus dem Wald hin-
ausgeschaut und die an den Wald angrenzenden
Flachen in Kategorien erfasst. Abbildung 4 zeigt die
Verteilung der an den Wald angrenzenden Kultur-
gattungen und Nutzugsformen (sogenannte Nichtwald-
typen) in vier Seehohenstufen. Angegeben wurden
Anteile der gemessenen Randlange an den Nichtwald-
typen Landwirtschaft (Weide, Grinland, sonstige land-
wirtschaftliche Flachen), Industrie und Gewerbe

Abb. 4:
Angrenzende Nichtwaldtypen
nach Seehohe
100%
80%
60% 1+— —
40% {— -
20% 1+— —
0%
100-699m | 700-1299m | 1300-1899m | >1899m Bund
5 12 32 32 14
5 3 2 0 3
Industrie 5 5 3 2 5
Gewerbe
12 15 2 0 10
sonst LW 23 4 2 0 13
Grinland 40 27 7 3 28
Weide 9 34 51 63 27

inklusive Fremdenverkehr, Verkehrsflachen, Wohn-
gebiete und von Natur aus unbewaldete Flachen (z.B.
Gewasser, Felsen...). Private Forststrallen zahlen im
Waldesinneren zur Waldflache und werden in dieser
Aufteilung nur dann erfasst, wenn sie unmittelbar am
Waldrand verlaufen.

Mit 67 % verlauft der grofite Teil der Waldrander ent-
lang landwirtschaftlich genutzter Flachen, wobei sich
Weidegebiete und Mahwiesen mit 27 bzw. 28% die
Waage halten. Erwartungsgemalfd steigt der Anteil von
Weideflachen mit zunehmender Seehohe auf Kosten
der Mahwiesen und Acker deutlich an. Ackerland,
Brachen und Obst- und Weingarten werden insgesamt
wie auch die nattrlichen Nichtwaldflachen auf 12% der
Waldrandlange angetroffen. Immerhin 10% der Wald-
rander liegen an Verkehrsflachen.

Zustand der Waldrander
Laut einer Definition des Umweltbundesamtes 1989
sollte eine dkologisch ideal aufgebaute Waldrandzone

\

aus Waldmantel und Saum bestehen. Als Waldmantel
wird ein Geholzbestand bezeichnet, der einen stufigen
Ubergang vom Wald zum Offenland vermittelt. Die
Kronen der Gehdlze sinken langsam Uber niedrige, tief
beastete Randbaume bis zu Strauchern und Kletterge-
holzen. |dealerweise sollte dem Mantel ein 2-3 Meter
breiter Saum aus Stauden und Grasern vorgelagert sein.
Dem ist hinzuzufigen, dass die Randausbildung stark
von der Exposition abhangig ist. Den grof3ten Wert fr
die Artenvielfalt bieten Sid- und Sudost exponierte
Saume. Oft fehlt eine derartig gegliederte Randzone,
dem Wald sind Fahrwege vorgelagert, oder die land-
wirtschaftliche Nutzung beginnt direkt am \Waldrand.
Die Erhebung der OWI sollte einerseits AufschluR tiber
die Wirksamkeit der Rander flr Klima- und Windschutz,
andererseits auch Uber ihren Wert als Deckung- und
Rickzugsgebiet fur Wildtiere geben. Es wurde
zwischen geradem oder gebuchteter Verlauf und
zwischen den Ausbildungen Steilrand oder Rand mit
Mantel unterschieden, die Ausbildung eines tiefen
Traufs wurde zur Kategorie mit Mantel gezahlt.

Um eine gunstige Wirkung flr den Bestand zu ergeben,
sollte ein Waldrand einen Mantel oder zumindest einen
Trauf besitzen. Als Deckungsschutz und Nischenbildner
fUr Tiere und Pflanzen sollte er buchtig, also moglichst
nicht gerade verlaufen. Wildtiere bevorzugen beim Aus-
treten aus dem Wald eine sichere Rulckzugs-
maoglichkeit. In Abbildung 5 ist fur alle HWG die Qualitat
der Waldrander nach diesen Kriterien dargestellt.

Fast zwei Drittel der Osterreichischen Waldrander
haben Mantel oder Trauf, sind also als schutzwirksam

Abb. 5:
Ausbildung der Waldrander
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fur den Waldbestand zu betrachten. 15% der Rand-
lange entfallt auf Jugendflachen, die an Nichtwald
grenzen, wo ein Mantel noch nicht ausgebildet sein
kann. Der Rest von 22% der Waldrander hat keinen
Mantel, bietet also dem dahinter liegenden Bestand
keinen Schutz. Rund 1/5 der nach W oder NW
exponierten Waldrander haben weder Mantel noch
Trauf. Diese schlechteste aller Randsituationen findet
man haufiger in den Wuchsgebieten HWG 3 - Ostliche
Zwischenalpen (35%) und im HWG 9 - Wald- und
Muhlviertel (29%) (Abbildung 6).

Abb. 6:

Anteil an den West oder

Nordwestrandern ohne Mantel oder Trauf
40
35
30
25
20 |
15
10

HWG HWG HWG HWG HWG HWG HWG HWG HWG Bund
1 2 3 4 3 6 7 8 g

21% aller erhobenen Waldrander Osterreichs wurden
als gebuchtet und mit Waldmantel eingestuft und
sind somit auch wildbiologisch wertvoll. Uberdurch-
schnittlich viele davon (34%) liegen in den Innenalpen.
Gebuchtete Waldrander beanspruchen mehr Platz und
stehen einer intensiven Landwirtschaft, bei der bis an
den Waldrand gepfligt wird, oft im Weg. Aus diesem
Grund herrschen im Alpenvorland und im pannonischen
Raum gerade Waldrander vor, im Siddstlichen
Higelland und im Wald- und Muhlviertel sind Uber 2/3

gerade. Nahezu 75% dieser Waldrander haben
allerdings einen Mantel.
Mit Ausnahme des Wuchsgebietes 3 (dstliche

Zwischenalpen) weisen im Gegensatz dazu die alpinen
Hauptwuchsgebiete und hier besonders die Innen-
alpen, starkere UnregelmaRigkeit der Waldrander auf.
Die gegeniber dem Flachland weniger intensive
landwirtschaftliche Nutzung, aber auch die vielfaltige
Gestalt angrenzender, von Natur aus unbewaldeter
Flachen bedingen ein starkeres ,Ausfransen” der
Waldrander. Im Gebirge zeigt der hohe Anteil der
Jugendflachen, die an Nichtwald angrenzen (22% der
Rander), eine dhnliche stark gebuchtete Randform wie
die Altbestande, ein Hinweis auf das allmahliche Ein-
wandern von Naturverjingung in ehemalige Alm- und
Weideflachen.

Die Verjiingung des Osterreichischen Waldes

HEIMO SCHODTERER

Far die 5. Inventurperiode (1992-96) wurde die Er-
hebung der Verjingung des Osterreichischen Waldes
neu konzipiert. Wurde davor nur die freistehende
Jugend erfasst, so konnte ab 1992 auch die Verjliingung
unter Schirm in verjingungsnotwendigen Bestdnden
aufgenommen werden. Als verjingungsnotwendig
wurden Bestande im letzten Funftel ihrer Umtriebszeit,
BI6Ren und freistehende Jugendflachen unter 1,30 m
Pflanzenhdhe eingestuft. Mit der Auswertung der
6. Inventurperiode (2000-2002) steht nun Daten-
material der zweiten Jugenderhebung nach gleicher
Methode zur Verfligung. Allerdings ist in den Be-
standen mit Verjingung naturgemafl die groRte
Dynamik zu verzeichnen, sodass ein relativ groRer Teil
der Verjingungsflachen der 5. Periode nach sieben
Jahren nicht mehr in die Verjingungserhebung fallt und
etwa genauso viele neue Verjingungsflachen
hinzugekommen sind. Ein paarweiser Vergleich ist also
nur auf einem Teil der Flachen maglich.

Was hat sich an der Erhebung in der neuen

OWI geandert?

e Auf den Flachen, die der Jugenderhebung ,ent-
wachsen” sind wurde eine Folgeerhebung durchge-
fihrt, um zu sehen wie sich die in der 5. Periode

erhobenen Baumarten entwickelt haben. Die soziolo-
gische Stellung der Baumarten sowie die Ursachen
fUr ein Zurlckbleiben oder Ausfallen von Baumarten
wurden erhoben.

e Bei der Erhebung der notwendigen und vorhandenen
Verjingung wurden diesmal bis zu 10 statt wie bish-
er bis zu 5 Baumarten aufgenommen.

e Der Verbissschllissel wurde so modifiziert, dass der
aktuelle Leittrieb, der vorjahrige Leittrieb und weiter
zurlckliegender Leittriebverbiss getrennt beurteilt
werden konnte.

Dies ermdoglicht sowohl die vergleichbare Auswertung
von Periode 5 und 6 als auch vergleichende Unter-
suchungen durch getrennte Auswertung der einzelnen
Verbissarten.

Wie viel Verjiingung ist vorhanden?

Die Flache der vorhandenen Verjingung betragt
503.000 ha, das sind 15% der erhobenen Waldflache,
der gleiche Wert wie in Periode 5. Die verjln-
gungsnotwendige Flache (VNF) hat mit 1,238.000 ha
(35%) gegentber Periode 5 um ca. 6 Prozentpunkte
abgenommen und dementsprechend auch die VNF
ohne Verjingung.
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Abb. 1:
Notwendigkeit und Vorhandensein
von Verjliingung

B notwendig - nicht vorhanden

] notwendig - ausreichend vorhanden
[ ] notwendig - beginnend vorhanden
[ nicht notwendig - vorhanden

[ ] nicht notwendig - nicht vorhanden

Der Anteil der VNF ist im Schutzwald doppelt so hoch
wie im Wirtschaftswald. Das Verhaltnis der Flachen mit
vorhandener zu den Flachen ohne vorhandene Jugend
im verjungungsnotwendigen Wald ist gesamt rund 4:6,
im Wirtschaftswald (WiWa) 5:5, im Schutzwald im
Ertrag (SiE) 3:7 und im Schutzwald auf3er Ertrag (SaE)
2:8. Das Verjlingungsdefizit bleibt somit im Schutzwald
weiterhin am hdchsten.

Fehlende Verjlingung bedeutet bei der OWI nicht unbe-
dingt, dass gar keine Jungpflanzen vorhanden sind.
Vielmehr wird hier festgestellt, ob die Anzahl der
Jungpflanzen den festgelegten Schwellenwert Uber-
schreitet. Liegt die Pflanzenzahl unter diesem
Schwellenwert, wird der tatsachliche Zustand differen-
ziert beurteilt:

Abb. 2:
Das Fehlen von Verjiingung auf
verjungungsnotwendiger Flache

[ keine Jungpflanzen
B nur Sémlinge oder < 10cm

[ ] > 10cm, zu geringe Zahl

Lediglich auf einem Drittel dieser Flache fehlt Verjln-
gung tatsachlich vollig. Auf 4% finden sich aus-
schlieRlich Samlinge oder Pflanzen unter 10 cm
Pflanzenhdhe, die nicht erhoben wurden. Auf ca. zwei
Drittel der Flache sind einzelne Pflanzen vorhanden,
jedoch nicht genug um das Kriterium fir vorhandene
Verjlngung zu Uberschreiten. Dieses Kriterium wurde
relativ tief angesetzt, um die beginnende Verjlingung
vor Erreichen der Sollstammzahl beobachten zu
konnen, jedoch auch nicht zu tief, um nicht jeden

I3

ersten Anflug, der noch keine Aussicht auf Dauer-
haftigkeit hat, zu erheben.

Bezogen auf die gesamte VNF (Abb.1) bedeutet das ein
volliges Fehlen von Verjingung auf 7% der Flache.

Die wichtigsten Hemmfaktoren
Fir das Fehlen von notwendiger Verjingung ist eine
Reihe von Faktoren verantwortlich.

Abb.3:

Hemmfaktoren der Jugend

in den Betriebsarten in %
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[Jandere Hemmfaktoren [ Waldweide B Wildverbiss

Auf etwa einem Viertel der Flachen ist Verbiss durch
Schalenwild die Ursache fur das Fehlen von Verjin-
gung. Waldweide wurde auf etwa einem Achtel der
Flachen als Hemmfaktor angegeben. Im Schutzwald
sind es fast ein Viertel der Flachen, wahrend im Wirt-
schaftswald nur 8% betroffen sind. In den restlichen
zwei Dritteln der Falle waren vor allem Lichtmangel
oder Konkurrenz durch Gras, Krauter oder Straucher als
Ursachen angegeben worden.

Bei den Hemmfaktoren lasst sich gegenlber der
5. Periode praktisch keine Verdnderung feststellen.

Anteil der Naturverjliingung ist gestiegen

Da alle Uberschirmten Jugendflachen im unterstellten
Verjingungszeitraum von ca. 1/5 der Umtriebszeit
berlcksichtigt wurden, sind Uber neun Zehntel
Naturverjingungen und nicht ganz ein Zehntel Kunst-
verjingungen erhoben worden. Will man aber wissen,
wie grof’ der Anteil der tatsachlich vom Waldbesitzer
ausgenitzten Naturverjingung im Verhéltnis zu den
Kulturen ist, muss man die freistehende Jugend mit
ausreichender Stammzahl betrachten.

War in der 5. Periode etwa die Halfte der freistehenden
Jugend Uberwiegend aus Naturverjingung hervorge-
gangen, so sind es jetzt bereits Uber zwei Drittel (WiWa
69%, SIiE 88%, SaE 100%, gesamt 72%).

Hoheres Angebot an Jungpflanzen

Seit der letzten Inventurperiode ist bei nahezu allen
Baumarten eine Pflanzenzahlzunahme in den unteren
Héhenklasse zu verzeichnen. Vor allem der Ahorn hat
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offenbar in den letzten Jahren ideale Verjingungs-
bedingungen gefunden. Die hoheren Stammzahlen
finden sich aber hauptsachlich in der ersten Hdhen-
klasse (10-30 cm Pflanzenhohe).

Aus welchen Baumarten setzen sich die
Verjuingungsflachen zusammen?

Durch das erhéhte Angebot von Laubholz-Jungpflanzen
haben sich die Mischverhéltnisse in allen Betriebsarten
zugunsten von Nadelholz-Laubholz-Mischverjlingungen
(NH-LH) verschoben (Tabelle). Diese erfreuliche
Entwicklung schon als vollen Erfolg zu feiern ware
allerdings etwas verfriht, sie ist viel mehr eine Chance
fUr die Zukunft. Die nachsten Jahre werden zeigen, ob
die Mischbaumarten in die oberen Hdhenklassen
einwachsen konnen oder nicht.

Abb. 4:

WiWa SWIE SWaE Summe
Misch-

typ % % % % % % % %
Per5 Per.6 Per5 Per.6 Per5 Per.6 Per5 Per.6

Nadel-

20 13 38 27 57 85 24 15
holz

NH-LH 61 71 47 62 33 57 58 70

Laub-

19 16 15 11 10 8 18 15
holz

Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100

Einfluss des Schalenwildes

Abb. 4 zeigt, dass im Fichten-Tannen-Buchenwald nur
die Fichte mit entsprechender Stammzahl in die
4. Hohenklasse bis 1,30 m einwachst. Von den

Selektiver Verbiss der Baumarten im Fichten-Tannen-Buchenwald - Inventurperiode
6/2000-2002 (Anzahl der Probepflanzen in den Hohenklassen)
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Mischbaumarten bleiben zurtick

war, wurden auf jenen Flachen, die
der Jugenderhebung entwachsen
sind, die Baumartenzusammen-
setzung und ihre soziologischen
Struktur untersucht.

Auf 81% von insgesamt 846 Flachen
wurde nach der Auswertung der
5. Periode Wildschaden durch selek-
tiven Verbiss der Mischbaumarten
prognostiziert. Auf einem Drittel der
untersuchten Flachen war (noch)
keine Differenzierung der Baumarten-
zusammensetzung und der Hohenent-
wicklung feststellbar. Auf zwei Drittel
der Flachen ist bereits nach etwa
7 Jahren ein Zurlckbleiben von Baum-
arten oder sogar deren Ausfall
festzustellen. Auf rund 60% dieser
Flachen wurde Verbiss als Ursache

Mischbaumarten erreicht gerade noch die Buche
wenigstens zu einem gewissen Teil die oberen Hohen-
klassen, wahrend dort weder die Tanne noch Edellaub-
holzer nennenswert vertreten sind. Mehrfacher Leit-
triebverbiss betrifft vor allem die Mischbaumarten und
hemmt diese offensichtlich erheblich in ihrer Hohenent-
wicklung (sh. Foto).

Der Anteil der Jugendflache mit Wildeinfluss in Form
von Leittriebverbiss hat von 85% auf 91% zuge-
nommen. Da die Beurteilung des Wildeinflusses auf
der Probeflache nach einem Soll-Ist-Vergleich der
ungeschadigten Pflanzen mit der geforderten Soll-Zahl
erfolgt, wirkt sich das momentane hohere Angebot an
frischen  Verjingungspflanzen positiv.  auf das
Gesamtergebnis aus. Der Anteil der Flachen, auf denen
Wildeinfluss als Schaden beurteilt wurde, hat daher
gegeniber der letzten Inventurperiode abgenommen.
Auf den Flachen mit ausreichender Stammzahl sind
ohne Berucksichtigung von Zielbaumarten etwas Uber
ein Drittel der Flachen als von Schalenwild geschadigt
einzustufen (36% gegentber 55% in der Periode 5).
Beurteilt man alle Flachen (auch diejenigen ohne aus-
reichende Stammzahl) und berlcksichtigt auch die Ziel-
baumarten, so sind fast drei Viertel des verjin-
gungsnotwendigen Waldes als geschadigt einzustufen
(73% gegenuber 78% in der 5. Periode). Der Anteil der
Flachen mit untragbarem Wildeinfluss ist also leicht
zurtckgegangen. Auf denjenigen Flachen, auf denen
die Zielbaumarten der natirlichen Waldgesellschaft
nicht ausreichend vorhanden sind, hat jedoch der Anteil
der geschadigten Flachen um 15% zugenommen.

Das bedeutet, dass der untragbare Wildeinfluss zwar
gesamt etwas abgenommen hat, sich jedoch auf einer
kleineren Flache konzentriert und dort starker auswirkt
als frher.

zugeordnet. Auf rund 40% der

Foto: Heimo Schodterer  Flachen wurde Ausfall oder Zurlck-
bleiben von Baumarten infolge

Lauterung, unpfleglicher Nutzung oder anderer

Ursachen verzeichnet, auf diesen Flachen ist daher eine
Verifizierung der Wildschadensprognose nicht mehr
maoglich.

Welche Baumarten kommen durch?

Wahrend die Fichte auf dem groRten Teil der Flachen in
der Jugend herrschend oder mitherrschend ist (Abb. 5),
konnte die Tanne nur auf relativ wenigen Flachen mit
der herrschenden Schicht mithalten. Buche, Larche und
Esche sind auf dem Uberwiegenden Teil der Flachen
zumindest in der mitherrschenden Schicht der Jugend
vertreten. Tanne, Ahorn, Eiche und Eberesche bleiben
aber auf den meisten Flachen hinter der herrschenden
Baumart zurlck oder fallen aus. Da der Beobach-
tungszeitraum mit sieben Jahren relativ kurz ist, darf
man auf die Ergebnisse der nachsten Folgeerhebung
gespannt sein.

Abb.5:
Folgeerhebung, Anzahl der Flachen
nach Baumarten und Soziologie

700

W ausgefallen
600 1 _ Zurlickgeblieben 'l
500 - M herrschend + mitherrschend |
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- " —
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Wildschadensbeurteilung hat auch gewissen Prognose- 3 >
charakter. Zur Beurteilung inwieweit diese zutreffend
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Totholz — auch hier deutliche Zunahmen

HAMID MEHRANI-MYLANY, ELMAR HAUK

Totholz spielt eine wichtige Rolle im Stoffkreislauf, es
beeinflusst das Bestandesklima, speichert Feuchtigkeit
und Nahrstoffe, dient als Lebensraum fur Pflanzen und
Tiere und kann besonders in Steillagen auch be-
standesstabilisierend und verjungungsfordernd wirken.

zeichnet wurden, mittlerweile auf der Roten Liste der
bedrohten Tierarten. Erwahnenswert sind unter
anderem auf anbrichigem Laubholz der grofRe Wespen-
bock, der in den Donauauen bei Wien lebende Korner-
bock, der alte Gebirgsbuchen besiedelnde Alpenbock,
einige seltene Bohr-, Pracht- und

In Urwaldbiotopen kann man davon ausgehen, die
natlrliche Totholzmenge vorzufinden. Im Urwald
Neuwald wurden z.B. etwa 50 Vfm stehendes und
zwischen 20 und 280 m3 liegendes Totholz pro Hektar
gefunden. Mit der Intensivierung der Forstwirtschaft
und den damit verbundenen Durchforstungs- und Wald-
hygienemalinahmen, aber auch mit zunehmender
Nutzung des Waldes fur Erholungszwecke und dabei
auftretender Sicherheitsprobleme wurde das Totholz
weitgehend aus dem Wald entfernt. Damit wurde der
Lebensraum flir totholzbewohnende Organismen
eingeschrankt.

Aus diesen Grlinden stehen einige totholzbewohnende
Kafer, die vor 30 Jahren noch als Forstschéadlinge be-

_Foto: EImar Hauk

Bastkafer wie die Kiefernbastkafer
Hylastes ater und Hylastes linearis.
Fledermausarten, die friher hohle
Baume bewohnten, missen heute,
genauso wie hdhlenbritende Vogel-
arten, zum Teil in Vogelnistkasten
ausweichen.

Wie in der Folge dargestellt, hat sich
aber in den letzten Jahren die
Totholzaustattung der Walder deut-
lich erhoht.

Totholzerhebung seit 1992

Die OWI beobachtet seit 1992 die
Totholzausstattung der Oster-
reichischen Walder. Es wird zwischen
stehendem  Totholz, liegendem
Totholz und Stécken unterschieden.
Stehendes Totholz Uber 5 cm BHD
wird im Rahmen der Probestammauf-
nahme erhoben, liegendes Totholz
Uber 20 cm Durchmesser wird stiick-
weise gezahlt und in Langen-, Durch-
messer und Zersetzungsstufen
eingeteilt. Vom liegenden Totholz
unter 20 cm Durchmesser wird der
Bodendeckungsgrad und die Art der
Verteilung geschatzt.

Stark steigender Diirrlingsanteil!
Zwischen den Erhebungsperioden
1986-90 und 1992-96 st der
Ddarrlingsanteil im dsterreichischen
Wald um 10% gestiegen, 1992-96

Vergleich der Erhebungsperioden 1992/96

und 2000/2002, Betriebsarten

Totholz- ) Totzolz- )

Betriebsart Vorrat Anderung Stammzahl Anderung
00-02 00-02

Hochwald-
WiWa 5,8 + 38% 58 + 24%
Schutzwald 9,2 + 7% 49 + 8%
AUl 3.4 +10% 57 + 3%
wald
Gesamt 6,1 + 35% 57 +22%
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betrug der Vorrat an stehendem Totholz 4,5 Vfm/ha bei
einer durchschnittlichen Stammzahl von 47 Stammen
pro Hektar. Seit damals stieg der Totholzvorrat aber um
35% auf 6,1 Vfm, die Stammzahl um 22% auf 57,
obwohl seit 1996 bis zum Ende der Erhebungen 2002
keine bedeutende Borkenkaferkalamitdt mehr
vorgekommen war. Im Hochwald- Wirtschaftswald
erfolgte offensichtlich eine starke Zunahme von
massereichen Durrlingen (Tabelle 1). Der Schutzwald
verzeichnete eine wesentlich geringere
Steigerungsrate.
Der Kleinwald, der schon friher den kleinsten Vorrat an
stehendem Totholz aufwies, hat anteilsmafsig mit einer
Zunahme von 48% die grofite Massenerhdhung zu
verzeichnen, liegt aber mit einem Absolutvorrat von
4,9 Vfm noch immer an letzter Stelle hinter allen
anderen Eigentumskategorien. In den Waldern der
OBf AG steht mit 8,7 Vfm/ha der groRte Vorrat an
Ddirrlingen, wahrend in den GrolRbetrieben Uber
1000 ha mit 74 Stk/Hektar die meisten dirren Bdume
stehen (Tabelle 2).

Tab. 2:
Vergleich der Erhebungsperioden 1992/96
und 2000/2002, Eigentumsarten

Kleinwald bis

Do +48% +36%
Betriebe unter

000 83 +28% 74 +10%
?gé%e:: dger 6.5 +33% 60 +15%
S:hkgftt::orper' 8,0 +19% 65 + 1%
OBf AG 8,7 +21% 61 + 8%

Diirrlingsanteil der Baumarten

Die Buche hat, wie schon in der letzten Erhebungeperi-
ode, den geringsten, die Tanne den hochsten Dur-
rlingsanteil am Gesamtvorrat. Relativ gesehen stieg
aber der Totholzanteil bei der Buche zwischen den Erhe-
bungsperioden am starksten. Die neu hinzu-
gekommenen Buchendurrlinge haben, wie man aus der
moderateren Erhohung der Stammzahl erkennen kann,
aber starkere Dimensionen. Bei der Tanne ist ein ahn-

Tab. 3:
Baumarten: Anteil der Durrlinge

W-Kiefer 2,4 2,0
Eiche 1,7 1,8 6%
Fichte 1.7 1.3
Buche 1,0 0,6

liches Bild zu beobachten, hier ging der Stammzahlanteil
der Durrlinge sogar leicht zurlck. Bei der Larche hat sich
zahlenméaRige Anteil der Ddlrrlinge stark erhoht,
wahrend das Vorratsverhaltnis gleich geblieben ist, was
auf das Uberdurchschnittliche Absterben schwacherer
Larchen schlieRen lésst. Bei der Fichte und der
Weif3kiefer haben sich Durrlingsvolumen und Durrlings-
stammzahl gleichermafden vergrofRert (Tabelle 3).
Maoglicherweise ist das vermehrte Absterben dinner
Individuen der lichtliebenden Baumart Larche und der
vermehrte Durrlingsanteil bei Fichte und Kiefer auf ver-
absaumte Pflegemassnahmen zurlckzufuhren.

Liegendes Totholz und Stocke liber 20 cm
Durchmesser

Quer zur Falllinie liegende Stammteile und Stdcke
konnen im Steilgeldnde stabilisierend wirken und unter
besonderen standortlichen Bedingungen (Hochstauden,
Kaltluftseen) Trager von Naturverjingung sein.
Umgefallene Baume oder Teile davon haben je nach
Standort Einflufd auf die Bildung von Kleinbiotopen am
Waldboden. Generell ist besonntes Totholz auf Frei-
flachen fur das Bodenleben wertvoller als im dunklen
Bestand. In liegenden Stdmmen ab ca. 20 cm
Durchmesser entwickeln sich laut Zabransky
Hirschkaferlarven, in sonnigen, montanen Lagen auf
sehr starkem liegendem Nadelholz der besonders
seltene Zottenbock (Tragosoma depsarium).

Im Hochwald Wirtschaftswald liegen pro Hektar nur
0,5 m3 Totholz ab 20 cm, im Schutzwald im Ertrag
1,1 m3 (Tabelle 4). Die Stécke im Schutzwald sind zwar
erwartungsgemafd nicht so zahlreich wie im Wirt-
schaftswald, dafir aber im Durchschnitt wesentlich
dicker.

Tab. 4:
Liegendes Totholz iiber 20 cm
in den Betriebsarten

Hochwald-WiWa

Schutzwald 1,1 3,0 0,4 3,0 1,5
Ausschlagwald 0,5 2,3 0,1 3,0 0,6
gesamt 0,6 2,0 0,4 5,0 1,0

6,5 5,8 +18%
4,2 4,4 -5%
58 4,8 +21%
259 2,7 +7%
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Totholz beeinflusst das Kleinklima
und die Verjiingung und schafft Lebensraume

Tab. 5:
Totholzes unter 20 cm Durchmesser

nach Bodendeckung und Verteilung
In % der Waldflache

stark mittel gering
Summe
>10% Deckung 3-10% Deckung <3% Deckung
Naturlicher
Bestandesabfall L 8 52 61
Keine Haufen,
Pflegeeingriffe 2 4 6 11
Keine Haufen,
Endnutzung ! 2 6 9
Haufen, Fratten,
Pflege,Nutzg 3 4 4 1
Ganze Baume 1 3 3 -
Summe 8 21 71 o

Totholz < 20 cm Durchmesser -
eine Betrachtung wert
Kleinklima und Lebensraume am
Boden werden aber auch malk-
geblich vom schwachen, Totholz
beeinflusst. Dazu gehoren alle Tot-
holzstlcke und Stocke unter 20 cm
Durchmesser. Von dieser Totholz-
kategorie wird der Grad der Flachen-
bedeckung des Waldbodens in
Stufen von ,stark” (Uber 10% des
Bodenbedeckung) bis ,gering”
(<3%) - angeschatzt. Auf nahezu 3%
der Waldflache ist die Boden-
deckung durch schwaches liegendes
Totholz als gering (<3%) ein-
zustufen, ca. 8% der Waldflache
sind stark (>10%) bedeckt. Neben
der Erfassung der Quantitat ist
auch das Verteilungsmuster des
schwachen Totholzes zu beachten.
Auf 31% der Waldflache liegt
schwaches Totholz aus Nutzungen
und Pflegeeingriffen, auf 61% ist
blof$ Bestandesabfall vorhanden und
auf 7% findet man umgestlrzte
Baume mit Durchmessern unter
20 cm. Auf etwas mehr als der
Halfte der Flachen, die stark mit
Totholz aus Pflegemaldnahmen und
Nutzungen bedeckt sind, ist das
Holz zu Haufen oder Fratten
aufgeschlichtet (Tabelle b).

Eine grobe Schatzung der Masse
des flachendeckenden schwachen
Totholzes nach Tabelle 4 ergibt ca.
10.000.000 m3. Diese Menge ent-
spricht z.B. der Halfte der jahrlichen
Gesamtnutzung in  Osterreich.
Wahrend aber Reisig und Laubabfall
wichtige Nahrstofflieferanten fur den
Waldboden darstellen, kommt dem
Totholz unter diesem Gesichtspunkt
keine hervorragende Bedeutung zu.
Man kann davon ausgehen, dass
dinnes Totholz wegen seiner
grofden Oberflache schneller zersetzt
wird als Starkholz. Es erscheint
unter diesem Gesichtspunkt vorteil-
hafter, das im Zuge von Nutzungen
und PflegemalRnahmen anfallende
schwache Totholz auf Fratten und
Haufen zusammenzulegen, um
seine Zersetzungsgeschwindigkeit
moglichst klein zu halten.

Alle Ergebnisse oneline unter:

http://bfw.ac.at/700/700.html
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