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Wie weit verbreitet ist der Nordische
Fichtenborkenkafer (Ips duplicatus) in Osterreich?
Gottfried Steyrer

Kurzfassung | Vom Nordischen Fichtenborkenkéfer (Ips duplicatus), einer Borken-
kaferart der borealen Zone, gab es in Mitteleuropa bis vor einigen Jahrzehnten nur
punktuelle und seltene Funde. Fir Osterreich geben zahlreiche Publikationen ein
Vorkommen an, das jedoch auf ein einzelnes Individuum zurlckzufiihren ist und
bei Betrachtung der historischen Literatur unsicher erscheint. Am Ende des 20.
Jahrhunderts fand das Institut fiir Waldschutz des Bundesforschungszentrums fiir
Wald (BFW) I. duplicatus in Osterreich hdufig auf und benachbart zu Lagerplatzen
von Importholz verarbeitenden Betrieben. Seit 2013 wurde /. duplicatus regelmaRBig
in Lockstofffallen an niederdsterreichischen Waldstandorten gefangen, die sich weit
entfernt von Holzlagern befanden. Mit artspezifisch bekéderten Borkenkaferfallen
wurde daher die Verbreitung von I. duplicatus in Osterreich beleuchtet. Die Er-
gebnisse des Monitorings 2017 zeigen, dass I. duplicatus in allen untersuchten

Bundeslandern vorkommt.

Schliisselworte | Nordischer Fichtenborkenkafer, Ips duplicatus, Borkenkafermoni-

toring, Lockstofffallen, Arealausweitung

ie der Name schon sagt, ist der
Nordische Fichtenborkenkéfer aus
den nordlichen Regionen Europas und
Asiens bekannt. In Osterreich gab es in
den vergangenen 30 Jahren Funde auf
oder nahe Lagerpldtzen von holzim-
portierenden Betrieben, abseits davon
wird der Kafer seit einigen Jahren auch
in Waldbestdnden entdeckt. Dem ge-
genuber stehen eine Fundangabe eines
einzelnen Kéfers sowie auf Fehlbe-
stimmungen beruhende Meldungen aus
dem 19. Jahrhundert. Diese kontro-
versen Fundangaben werfen Fragen auf:
Gibt es ein natlrliches (Relikt-)Vor-
kommen in Osterreich? Verbreitet sich
der Nordische Fichtenborkenkéfer nach
Einschleppungen und Einwanderung in
den vergangenen Jahrzehnten nun rasch
in Osterreich?
Der Nordische Fichtenborkenkafer,
Ips duplicatus (Sahlberg, 1836) (Coleop-

tera, Curculionidae, Scolytinae), ist eine
Borkenkéferart aus der Gattung Ips, zu
der neben weiteren Arten der Buch-
drucker (I. typographus) gehoért. Kenn-
zeichnend fiir die Arten dieser Gattung
sind die langlich-walzenférmige Gestalt
mit gleichmaBigen Punktreihen auf den
Fliigeldecken und ein abgeschragter Ab-
sturz der Fliigeldecken, dessen Rand eine
mehr oder weniger flache Mulde bildet
und beiderseits mit einer Reihe von drei
bis vier oder sechs groBen Zdhnen be-
setzt ist (Postner 1974). In Osterreich
kommen an Nadelhdlzern eine Reihe
wichtiger Ips-Arten vor. Der Buchdrucker
befdllt wie /. duplicatus ebenfalls die
Fichte und wird bei Massenvermehrun-
gen primdr schédlich, woraus sich auch
dessen hohe wirtschaftliche Bedeutung
ableiten lasst. Besonders gegeniiber dem
Buchdrucker weist /. duplicatus grofRe
Ahnlichkeiten auf.
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Abstract

Distribution of the
northern bark beetle

(Ips duplicatus) in Austria
Only local and rare records
of the northern bark beetle
(Ips duplicatus), a bark beetle
species of the boreal zone,
from Central Europe ex-
isted until a few decades
ago. For Austria, numerous
publications cite its pres-
ence; however, these refer
to a single specimen and
appear questionable in the
context of historical litera-
ture. At the end of the 20th
century, forest health ex-
perts from the Austrian Re-
search Centre for Forests
(BFW) found /. duplicatus in
Austria frequently on stor-
age yards of industry pro-
cessing imported timber
and adjacent areas. Since
2013, I. duplicatus was reg-
ularly caught in pheromone
traps in forests in Lower
Austria at considerable dis-
tance from timber storage.
Consequently, the distribu-
tion of [. duplicatus in
Austria was examined with
bark beetle traps baited
with the species-specific
pheromone lure. Ips dupli-
catus was present in the
traps in all examined fed-
eral provinces of Austria in
2017.

Keywords | Northern bark
beetle, Ips duplicatus, bark
beetle monitoring,
pheromone traps, range
expansion
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Vielzahl von Artbeschreibungen
Carl R. Sahlberg (1836) entdeckte den
Nordischen Fichtenborkenkéfer 1834 in
Finnland und beschrieb ihn als Bostrichus
duplicatus. Die folgenden Jahrzehnte wa-
ren generell eine Zeit der intensiven Aus-
einandersetzung von Wissenschaftlern
mit der Artbestimmung und Artabgren-
zung in der Entomologie. Eine Vielzahl
von Borkenkaferarten wurde in dieser
Zeit neu beschrieben und systematisiert.
Die Moglichkeiten der Kommunikation
zwischen weitentfernten Regionen und
der morphologischen, okularen Bestim-
mung waren begrenzt und standen im
Gegensatz zu den hohen Ambitionen der
Entomologen. Diese Schwierigkeiten und
Verwirrungen fanden ihren Ausdruck in
zahlreichen Revisionen bei Borkenkéfern
und haben zu einer unibersichtlichen
Vielzahl von taxonomischen Synonymen
geflhrt. Flr 1. duplicatus nennt Pfeffer
(1995) Bostrichus duplicatus Sahlberg,
1836, B. judeichi Kirsch, 1870, Cyrtoto-
micus rectangulus Ferrari, 1867, Tomicus
Judeichi Eichhoff, 1878, T. duplicatus Ju-
deich, Nietsche, 1895, T. infucatus Eich-
hoff, 1877, und I. duplicatus (Sahlberg)
Reitter, 1894. Knizek (2011) fihrt wei-
ters T. rectangulus Eichhoff, 1867, an. Zu-
sdtzlich erschwerend ist damals gewesen,
dass im Gegenzug fiir mehrere andere
Borkenkéferarten die Bezeichnung ,Bo-
strichus duplicatus" verwendet wurde
(Pfeffer 1995).

Bekanntes Verbreitungsgebiet in
Europa

Ips duplicatus gilt als eine Borkenkaferart
der borealen Zone Europas und Asiens,
von Skandinavien Uber Sibirien bis in den
Fernen Osten. In Mitteleuropa gab
es nur punktuelle und seltene Funde
(Pfeffer 1995). In den 1920er Jahren
listete Karpinski /. duplicatus als Borken-
kéferart in Polen auf (Holusa et al. 2013),
danach berichtete er von einer
lokalen Massenvermehrung im Urwald
Biatowieza (Karpinski 1933). Nach
einzelnen Funden in der damaligen
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Tschechoslowakei in den 1920er Jahren
gab es seit den 1970er Jahren gelegent-
liche Auftreten im Nordosten Tsche-
chiens sowie lokale Massenvermehrun-
gen in Tschechien und Polen Mitte der
1990er Jahren. Seit damals wurde /. du-
plicatus mit Pheromonfallen liber das
ganze tschechische Staatsgebiet gefun-
den (Holusa et al. 2010).

Horion (1951) klassifizierte I. dupli-
catus als boreomontane Art und flhrte
ein Vorkommen im Bayerischen Wald
an. Laut Bussler und Bense (2003) ist
I. duplicatus innerhalb Deutschlands nur
in Bayern belegt. Piel et al. (2006)
meldeten den Erstfund von I. duplicatus
2003 in Belgien im Bereich von
Importholzlagern. Im Jahr 2006 trat
1. duplicatus im Nordwesten und spora-
disch im Zentralraum der Slowakei auf
(Zubrik et al. 2006). Aus Polen gab es
2008 Meldungen Uber flachiges Auf-
treten in den sidlichen Landesteilen zur
slowakischen Grenze hin (Holusa und
Grodzki 2008). Seither hat sich /. dupli-
catus weiter Richtung Stiden und Westen
ausgebreitet. Seine Bedeutung hin-
sichtlich Populationsdichte, Massenver-
mehrungen und Schadholzmenge in Re-
gionen nérdlich von Osterreich nimmt
zu (Liska et al. 2018, Lorenc et al. 2018;
Petercord und Lemme 2018).

Das EFSA Panel on Plant Health
(2017) beschreibt . duplicatus als hei-
misch in Europa, in 15 EU-Mitglieds-
staaten verbreitet und kategorisiert ihn
als Nichtquarantdne-Schadling. CABI
(2018) und EPPO (2018) listen weiters
folgende Lander mit Vorkommen von
I. duplicatus auf: WeiRrussland, Belgien,
Bulgarien, Kroatien, Estland, Finnland,
Deutschland, Ungarn, Lettland, Litauen,
Norwegen, Ruménien, Russland, Ser-
bien, Schweden, Ukraine und Osterreich.
In Frankreich, Griechenland, Spanien,
Irland, Portugal, Spanien und dem
Vereinigten Kénigreich gilt /. duplicatus
als ,nicht vorhanden", wurde aber in
Surveys gefunden (CABI 2018, EPPO
2018).



Fragliche Vorkommen
in Osterreich
Aus Osterreich sind fur /. duplicatus vor
den 1990er Jahren nur einzelne histori-
sche Meldungen bekannt. Eine wesent-
liche und oft herangezogene Quelle ist
Redtenbachers ,Fauna austriaca" (1874).
Er beschreibt darin Bostrychus duplicatus
als eine Art, die ,von Herrn Mik bei Frei-
stadt im Muhlkreise in Féhren" (sic!) ge-
funden worden ist. Tatsachlich fand der
hiesige Forstdirektor 1869 eine neue,
ihm unbekannte Borkenkaferart jedoch
an Fichten (Hlawa 1870) und bestimmte
sie mit Beihilfe des Gymnasialprofessors
Mik als B. duplicatus Sahlberg. Aus der
entstandenen Verunsicherung entspann
sich ein heftiger Expertenstreit, der
schlussendlich zu dem Ergebnis flhrte,
dass es sich bei den vermeintlichen , Frei-
stadter duplicatus" aus dem Muhlviertel
um Ips amitinus gehandelt hatte (Kratz
1876, Eichhoff 1877, Henschel 1878).
Die zweite Quelle zu I. duplicatus in
Osterreich fuRt auf der Beschreibung der
neuen Art Tomicus infucatus n. sp. durch
Eichhoff (1878 und 1881), die anhand
eines einzelnen Exemplars aus der Stei-
ermark erfolgte. Sowohl Wachtl (1884)
als auch Reitter (1894) formulierten ihre
Zweifel und sahen in der Beschreibung
eine groBe Ahnlichkeit mit Tomicus
Jjudeichii, der aber bereits als Synonym
von . duplicatus betrachtet wurde.
Daraus dirfte in spateren Veroffentli-
chungen die Nennung von [. duplicatus
fur ,Osterreich und der Steiermark” (sic!)
entstanden sein (Reitter 1916, Escherich
1923). Interessant wire die Uberpriifung
dieses einzelnen, der Bestimmung zu-
grundeliegenden Exemplars. Die Samm-
lung von Eichhoff zerstreute sich leider
nach seinem Tod; ein Teil fiel einem
Brand zum Opfer, die restlichen Teile be-
finden sich in Museen in Berlin und
StraBburg. Bislang war es mir noch nicht
moglich, diesen Holotypus aufzufinden.
Horion (1951) fuhrt I. duplicatus
innerhalb Osterreichs in Niederésterreich
und der Steiermark an, fligt aber hinzu,

dass das Vorkommen aufgrund fehlender
Belege fraglich ist.

Funde nahe von
holzverarbeitenden Betrieben

In den spéten 1980er Jahren bis zur Jahr-
tausendwende fanden Waldschutzex-
perten des BFW [I. duplicatus mehrfach
in Buchdrucker-Fallen, die nahe zellu-
lose- und schnittholzproduzierender Be-
triebe in Ober- und Niederosterreich auf-
gestellt waren (Abbildung 1). Die ersten
Funde von I. duplicatus stammten aus
I. typographus kddernden Pheromonfallen
an zwei Standorten im Bereich Lenzing-
Steyrermihl in Oberésterreich. Der An-
teil von I. duplicatus am gesamten Fang
betrug mehr als zehn Prozent (Holzschuh
1989). Bei der Uberpriifung von Import-
holz im Hafen Wien fanden die Kontrol-
leure des BFW (damals FBVA) ebenfalls
Kafer in Fichten. Aus diesen Beobach-
tungen leitete Holzschuh (1989) die Ver-
mutung ab, dass es sich um Funde nach
Einschleppungen mit Holzimporten han-
delte. Weitere Funde einzelner Exem-
plare von I. duplicatus wurden von den
Standorten Laakirchen in Oberésterreich
und Ybbs/Donau in Niederdsterreich be-
richtet (Holzschuh 1990). Im Winter
1990/91 entnahm das BFW (FBVA) im
Hafen Wien Proben von russischem
Fichtenholz, aus denen im folgenden
Jahr u.a. I. duplicatus schlipfte (Holz-
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Abbildung 1: Funde von

I. duplicatus in Ober-,
Niederosterreich und
Wien (braun: 1980er Jahre
bis 2001; grin: seit 2013).

Figure 1: Findings of

I. duplicatus in the federal
provinces of Lower
Austria, Upper Austria and
Vienna (brown: 1980s to
2001; green: since 2013).
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Abbildung 2: Fangzahlen
von /. duplicatus als Zielart
in einer Ips-duplicatus-Falle
und als Beifang in einer
Ips-typographus-Falle von
April bis Oktober an den
Borkenkafermonitoring-
Standorten Weyersdorf
(2013-2015) und Landers-
dorf (2016-2018), beides
in der Region Dunkel-
steinerwald, Niederdster-
reich, Abstand rund 8 km
Luftlinie.

Figure 2: Number of
captured /. duplicatus as
target species in an Ips du-
plicatus pheromone baited
trap and as by-catch species
in an |ps typographus
pheromone baited trap
from April to October at
two sites of the Austrian
bark beetle monitoring,
Weyersdorf (2013-2015)
and Landersdorf (2016-
2018), both in the region
Dunkelsteinerwald, Lower
Austria, in a linear distance
of 8 km.
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schuh 1991). Ein einzelner Kéfer wurde
1993 in Merkenstein, Niederosterreich,
gefunden. Dabei handelte es sich um
einen Beifang unter zahlreichen /. typo-
graphus in einer Pheromonfalle (Holz-
schuh 1995). Interessante Ergebnisse
brachte 1995 eine Exkursion im Bezirk
Wels: Im Bereich eines Kafernestes fan-
den internationale Forstentomologen
uberwinternde Kafer von I. duplicatus in
der Streuschicht (Krehan 1996), sie
konnten damals einen Befall an Fichten
jedoch nicht feststellen. Im Waldviertel
wurde 2000 Stehendbefall durch /. du-
plicatus in einem Bestand entdeckt, der
an ein Sagewerk angrenzte (Tomiczek et
al. 2001). Im Folgejahr installierte das
Institut fir Waldschutz des BFW im Be-
reich anderer Sagewerke der Umgebung
Monitoringfallen, die zahlreiche I. dupli-
catus fingen (Krehan, miindl. Mitteilung).

Erste Vorkommen in
Waldbestinden

Aufgrund des unsicheren Erstfundes fir
Osterreich im 19. Jahrhundert und der
spateren Funde, die ausschlieRlich im
Umfeld von Lagerpldtzen mit Importholz
gemacht wurden, war das erste be-
statigte Vorkommen in Waldbestanden
umso bemerkenswerter: Seit 2013 findet
das Institut fir Waldschutz des BFW
I. duplicatus regelmaRig in Niederdsterreich
in Lockstofffallen, die in Waldgebieten
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2017 2018
und in groBer Entfernung zu holzver-
arbeitenden Betrieben positioniert sind.

Im Rahmen des Osterreichischen
Borkenkéfer-Monitorings, welches das
Institut fur Waldschutz des BFW seit
2005 gemeinsam mit den Landesforst-
behérden und den Forstberatern der
Landwirtschaftskammern organisiert, um
Uber die aktuelle Flugsituation der wich-
tigsten Borkenkéferarten zu informieren,
betreut das Institut fir Waldschutz ein-
zelne Fallen im Dunkelsteinerwald. So
wurde durch Zufall das erste Vorkommen
von /. duplicatus in Waldbestdnden
innerhalb Osterreichs 2013 bei Weyers-
dorf (nahe Gansbach, Niederdsterreich)
bestétigt. Ein einzelnes Individuum be-
fand sich als Beifang unter hunderten
I. typographus in einer Buchdrucker-Falle
(Lockstoff Pheroprax®). Danach begann
eine gezielte Suche nach I. duplicatus,
bei der Schlitzfallen mit dem artspezi-
fischen Lockstoff Dupliwit® eingesetzt
wurden.

Der Monitoringstandort wurde 2016
rund acht Kilometer nach Osten in ein
anderes Revier bei Landersdorf (nahe
Oberwélbling, Niederésterreich) verlegt.
Die Monitoringergebnisse dokumentieren
auf beiden Standorten in den Jahren 2013
bis 2018 regelmaRige, wdchentliche
Fange von [I. duplicatus (Abbildung 2).
2018 sind die Fangzahlen jedoch deut-
lich héher, was der besonderen Witte-
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rungs- und Borkenkafersituation und der
analogen Zunahme bei den Fangzahlen
von [. typographus entspricht. Als Beifang
wurde [. duplicatus an diesem Standort
nur in der Buchdrucker-Falle gefunden,
in einer dazwischen positionierten Kup-
ferstecher-Falle (Lockstoff Chalcoprax®)
war er nicht vorhanden. Flugbeginn,
Schwarmhéhepunkte und die Entwick-
lungsdauer der einzelnen Generationen
tiber das Sommerhalbjahr sind auf den
beiden Monitoringstandorten dhnlich
wie bei I. typographus. Abbildung 3 zeigt
den Flugverlauf exemplarisch fir 2018
auf dem Standort Landersdorf. Es diirfte
ebenfalls wie bei /. typographus die Ent-
wicklung von zwei, bei giinstigen Bedin-
gungen von drei Generationen pro Jahr
moglich sein.

Ips-duplicatus-Monitoring

Nach diesem Erstfund in Waldbestanden,
die von Holzimporten nicht unmittelbar
beeinflusst waren, und zunehmenden
Meldungen uber [. duplicatus aus
Tschechien sollte in einem ersten Schritt

14.06.18

50

Anzahl gefangener Ips duplicatus

das Vorkommen in den anderen &ster-
reichischen Bundesldndern untersucht
werden.

Ein Ips-duplicatus-Monitoring fand
2017 in acht Bundeslandern (Wien war
ausgenommen, da dort die Wirtsbaum-
art Fichte nicht in forstlich relevanter
Dichte vorkommt) und auf 27 Stand-
orten statt. Die Betreuung der Lockstoff-
fallen erfolgte wie auch beim gesamten
Borkenkafer-Monitoring durch Mit-
arbeiter der Forstbehérden und Land-
wirtschaftskammern. Eingesetzt wurden
mit Dupliwit® bekoéderte Theyson-
Schlitzfallen. Die Sortierung und Be-
stimmung der gefangenen Tiere erfolgte
am Institut fir Waldschutz des BFW
(Ausnahme: Bestimmung der Kafer aus
Karnten durch C. Holzschuh und aus Vor-
arlberg durch A. Kapp). 2018 wurde das
Ips-duplicatus-Monitoring in geringerem
Umfang fortgesetzt. Die detaillierte Aus-
wertung Uber beide Erhebungsjahre ist
noch nicht abgeschlossen.

Die Ergebnisse flr 2017 zeigen, dass
I. duplicatus in Osterreich weit verbreitet
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Abbildung 3: Ahnliche
Entwicklung von /. duplica-
tus und /. typographus
beziiglich Flugverlauf und
Anzahl der Generationen
(wochentliche Fangzahlen
auf dem Borkenkafer-
monitoring-Standort
Landersdorf, Niederdster-
reich, 2018).

Figure 3: Similar develop-
ment of /. duplicatus and

I. typographus in terms

of flight patterns and
phenology (weekly trap
catches on the bark beetle
monitoring site Landersdorf,
Lower Austria, 2018).



1 Rankweil 4 Vandans Bdschis
2 Bludesch 5 Vandans Langer Zug
3 Thiiringerberg 6 Damiils

Abbildung 4: Standorte des
Ips-duplicatus-Monitoring
2017: 1. duplicatus vor-
handen (rote Punkte),
nicht vorhanden (graue
Punkte); sowie erster be-
statigter Stehendbefall
2018 bei Pochlarn (griines
Quadrat) in einem Wald-
bestand abseits von Lager-
pldtzen mit Importholz.

Figure 4: Sites of the /ps-
duplicatus-monitoring
2017: 1. duplicatus present
(red dots), not present
(grey dots); and first
confirmed infestation in a
forest distant from storage
yards with imported wood
near Péchlarn in 2018
(green square).
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ist. In allen acht der teilnehmenden
Bundeslander konnte /. duplicatus abseits
von Lagerpldtzen mit Importholzanteil
gefunden werden. Fiir Tirol ist nicht aus-
zuschlieRen, dass in Stans doch ein Ein-
fluss eines Lagerplatzes vorhanden war,
da hier sehr hohe Fangzahlen dokumen-
tiert wurden. Auf 19 von 27 unter-
suchten Standorten und im Gebiet von
18 der 23 teilnehmenden Bezirksforst-
inspektionen wurde /. duplicatus festge-
stellt (Abbildung 4).

Merkmale von Ips duplicatus

Zur Unterscheidung von . duplicatus und
I. typographus steht eine Reihe morpho-
logischer Merkmale zur Verfiigung.
Durch umfangreiche Bestimmungsarbei-
ten, basierend auf den Fallenfingen des
Borkenkéafer-Monitorings, konnten die
Unterschiede vor allem im Bereich des
Fligeldeckenabsturzes gut herausgear-
beitet werden (vgl. Postner 1974, Griine
1979, Schedl| 1981, Pfeffer 1995). Da die
Auspragung dieser Merkmale sowohl bei
I. duplicatus als auch bei I. typographus
sehr variabel und manchmal untypisch
sein kann, empfiehlt sich fiir die Bestim-
mung, eine Kombination der Eigen-
schaften heranzuziehen. Die folgende
Aufstellung sowie die Abbildungen 5 bis
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8 zeigen wesentliche Unterscheidungs-
merkmale:

® 3,0 - 4,0 mm, dunkelbraun, langlich-
walzenférmig (Buchdrucker: 4,0-5,5
mm, mehr walzenférmig)

* Absturzfliche gldnzend und kraftig
punktiert (Buchdrucker: matt-seifen-
glanzend)

e beiderseits vier Zahne

e 2. und 3. Zahn an der Basis wulstartig
verbunden (,double spined")

e Abstand zwischen 2. und 3. Zahn eng,
deutlich kleiner als Abstand von Sutu-
ralzdhnchen zu 2. Zahn (Buchdrucker:
Abstdnde zwischen 2. und 3. Zahn so-
wie 2. Zahn und Suturalzahn dhnlich)

e 3. Zahn dhnlich 2. Zahn, klein, kegel-
formig, hochstens leicht gekndopft
(Buchdrucker: 3. Zahn oft groBer
Knopfzahn)

e Abstand der beiden Suturalzihne
gleich oder kleiner als deren Abstand
zum 2. Zahn (Buchdrucker: Abstand
der beiden Suturalzdhne deutlich gro6-
Rer als Abstand zum 2. Zahn)

e Dadurch erscheint der Absturz wulstig
uneben, der Absturzrand etwas birnen-
féormig, nicht oval (Buchdrucker: Ab-
sturz flache Mulde mit regelmaBigem
ovalen Absturzrand)
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Im Sommer 2018 stellte das Institut
fur Waldschutz des BFW im Rahmen
anderer Projektarbeiten bei Pdchlarn
(Bez. Melk, Niederosterreich) erstmals
fur Osterreich starken Befall von I. du-
plicatus an zahlreichen Fichte in einem
Waldbestand abseits von Holzlager-
platzen fest (Abbildung 9).

Die Brutbilder dhneln jenem von
I. typographus und wiesen ebenso
mehrere in der Stammachse verlaufende
Muttergdange (polygame Art) auf. Die

Muttergange wie auch das gesamte ent-
wickelte Brutbild sind jedoch diinner
bzw. kleiner (Abbildung 10). Die
Rammelkammer ist meist verdeckt. Die
Muttergdnge verlaufen teilweise etwas
wellig und weniger gestreckt (Abbildung
11). Auch die rechtwinkelig abzweigen-
den Larvengange zeigen manchmal eine
leicht mdandernde Form. Aufgrund der
kleineren KérpergréRe kann /. duplicatus
auch in dunnrindigen Stamm- und
Kronenteilen briiten. In diesem Bereich

Abbildung 5: Unterschied
in GréBe und Koérperform
von /. duplicatus (a) und

1. typographus mit
kleineren (b) und gréReren
(o) Individuen (gleicher
BildmalRstab; Foto:
Bernhard Perny, BFW).

Figure 5: Difference in size
and body shape between
I. duplicatus (a) and

1. typographus smaller (b)
and larger (c) individuals
(same scale; photo:
Bernhard Perny, BFW).

Abbildung 6: GréRen-
unterschied zwischen

1. duplicatus (6a) und

I. typographus (6b); im Be-
reich von 4 mm kann es zu
Uberschneidungen bei der
Korperldnge zwischen bei-
den Arten kommen (Foto:
James Connell, BFW).

Figure 6: Difference in size
between /. duplicatus (6a)
and /. typographus (6b); at
about 4 mm body length
of the two species can
overlap (photo: James
Connell, BFW).



Abbildung 7: Unterschiede
bei KérpergroBe sowie bei
GroBe und Anordnung der
Zdhne am Flugeldeckenab-
sturz zwischen /. duplicatus
(oben) und 1. typographus
(unten), (Foto: James
Connell, BFW).

Figure 7: Differences in
size as well as size and po-
sition of the spines on the
elytral declivity between /.
duplicatus (top) and /.
typographus (bottom),
(photo: James Connell,
BFW).

Abbildung 8: Absturz-
Unterschiede: Bel /. dupli-
catus (links) ist der Absturz
glanzend, kréftiger punk-
tiert und bei den Doppel-
zihnen (Zahn 2 und 3)
wulstig uneben, mit einer
Haarreihe entlang der
Fligeldeckennaht, hin-
gegen hat /. typographus
(rechts) einen seiden-
matten, unbehaarten,
relativ ebenen und fein
punktierten Absturz (Foto:
James Connell, BFW).

Figure 8: Differences in
declivity: in I. duplicatus
(left) the elytral declivity is
shiny, rougher punctured,
and uneven near the
double spines (spine 2 and
3), with a row of hairs
along the declivity suture;
I. typographus (right) has a
dull, glabrous, rather even
and indistinctly punctured
declivity (photo: James
Connell, BFW).
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kann er sich in einer Nische zwischen
I. typographus und Kupferstecher (Pityo-
genes chalcographus) etablieren. Haufig
treten die Bruten neben jenen von
I. typographus auf. Die Brutbilder von
I. duplicatus sind nur dann leicht von
jenen des Buchdruckers zu unter-
scheiden, wenn der Befall nicht sehr
dicht ist oder solange die Entwicklung
nicht weit fortgeschritten ist. Bei starkem
ReifungsfraB ist eine Unterscheidung
schwierig. Auf der Versuchsflache bei
Péchlarn waren nur Fichten (Picea abies)
vorhanden und befallen. /. duplicatus
kann aber auch andere Fichtenarten als
Wirtsbaum nitzen, aus Tschechien ist
dariiber hinaus der Befall von Douglasie
dokumentiert (Kasak und Foit 2015). Als
weitere Wirtsbaumarten werden ver-
schiedene Kiefern- und Larchenarten
genannt (Knizek und Holusa 2007,
Holusa und Grodzki 2008).

Aktuelles Auftreten in Osterreich

Jahrelang wurde /. duplicatus zuerst im
Bereich von Lagerplatzen holzverarbei-
tender Betriebe im nérdlichen Osterreich
gefunden, seit 2013 wird das Vor-
kommen regelmiBig in Waldbestanden
abseits von Importholz-Lagerpldtzen do-
kumentiert. Das Ips-duplicatus-Monito-
ring 2017 zeigte, dass /. duplicatus in
allen Bundeslandern auch in Entfernung
zu holzimportierenden Betrieben vor-
handen ist. Weiters wurde 2018 der
erste starke Stehendbefall in einem
Waldbestand in Niederdsterreich ohne
direkten Einfluss durch einen Holzlager-
platz bestatigt. Die Ergebnisse des ersten
Monitorings zeigen, dass /. duplicatus in
Osterreich weit verbreitet ist und sich in
Waldbestdnden etabliert hat. Beobach-
tungen in den nérdlichen und nordést-
lichen Landern Mitteleuropas bestatigen,
dass die Populationsdichte sowie die Be-

Abbildung 9: Erster be-
stitigter Stehendbefall
durch 1. duplicatus an
Fichten bei Poéchlarn, 2018
(Foto: Bernhard Perny,
BFW).

Figure 9: First confirmed
infestation by /. duplicatus
on Norway spruce in
Austria, 2018 (photo:
Bernhard Perny, BFW).
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Abbildung 10: Brutbild
von [. duplicatus (Foto:
Bernhard Perny, BFW).

Figure 10: Breeding gallery
of I. duplicatus (photo:
Bernhard Perny, BFW).

Abbildung 11: Brutbild
von [. duplicatus (holz-
und rindenseitig) mit zwei
leicht wellig verlaufenden
Muttergdngen und ver-
deckter Rammelkammer
(Foto: Bernhard Perny,
BFW).

Figure 11: Breeding gallery
of I. duplicatus (wood- and
bark-sided) with two
slightly undulated mater-
nal galleries and hidden
nuptial chamber (photo:
Bernhard Perny, BFW).
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deutung von /. duplicatus zunehmen und
eine Arealausdehnung nach Siiden und
Westen vorliegt. Weitere Erhebungen
sollen das Untersuchungsnetz verdichten
und anhand positiver Befunde zeigen,
wie weit sich das aktuelle Vorkommen
von I. duplicatus durch Einschleppungen,

BFW. Forstschutz Aktuell 65 (2019)

Einwanderung oder einer Uberlagerung
beider Faktoren erklaren lasst. Die Frage,
ob dariiber hinaus auch ein Ubersehenes
natirliches Vorkommen vorliegt, musste
mit genetischen Methoden untersucht

werden.
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Abstract

Horse-chestnut leafminer
(Cameraria ohridella
Deschka & Dimi¢, 1986)
on yellow buckeye
(Aesculus flava) -
observations from
Munich

Since the beginning of the
successful spread of the
horse chestnut leafminer
throughout middle Europe
in the mid-80s, park and
city gardeners have been
searching for possible alter-
native tree species that
offer a similar decorative
value like the white-flower-
ing horse-chestnut (Aescu-
lus hippocastanum). Until
now, the red-flowering
horse-chestnut (Aesculus x
carnea), which is not in-
fested by C. ohridella, has
been preferred. The yellow
buckeye (Aesculus flava) is
also proposed as alternative
tree species,
thought not to be infested
by the leaf-mining moth.
Observations from Munich
in recent years, however,
show that A. flava can
serve as
C. ohridella.

since It is

host tree for

Keywords |

Cameraria ohridella,
Aesculus flava, host tree,
host specificity, urban tree
pests
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Rosskastanienminiermotte (Cameraria ohridella
Deschka & Dimi¢, 1986) an Gelber Rosskastanie
(Aesculus flava) - Beobachtungen aus Miinchen

Olaf Schmidt

Kurzfassung | In Folge des Siegeszuges der Rosskastanienminiermotte durch Mittel-
europa seit Mitte der 1980er Jahre suchen Park- und Stadtgartner immer wieder
nach moéglichen alternativen Baumarten fir die Weilblihende Rosskastanie (Aesculus
hippocastanum) mit ahnlich hohem Schmuckwert. Bisher wird hier vor allem die
Rotblihende Rosskastanie (Aesculus x carnea), die nicht von der Miniermotte be-
fallen wird, bevorzugt. Immer wieder ist aber auch zu héren, dass die Gelbe Ross-
kastanie (Aesculus flava) von der Miniermotte nicht befallen wiirde. Beobachtungen
aus Minchen der letzten Jahre zeigen allerdings ein anderes Bild.

Schliisselworte | Cameraria ohridella, Aesculus flava, Wirtsbaum, Wirtsspezifitat,

Stadtbaumschadlinge

ie Rosskastanienminiermotte (Ca-

meraria ohridella) ist derzeit der
wichtigste tierische Schadfaktor an der
Weilblihenden Rosskastanie in Mittel-
europa (Wulf et al. 2005) und hat sich
seit ihrer Entdeckung 1984 rasant vom
Balkan iiber Osterreich nach Mittel-
europa ausgebreitet (Deschka 1993).
Bayern erreichte die Rosskastanien-
miniermotte wohl Anfang der 1990er
Jahre vom Donautal her kommend (Butin
und Fiihrer 1994, Schmidt 1997, Reich-
holf 2004). Bereits 1996 waren Ross-
kastanien in Mdinchen, in Regensburg
und Kelheim befallen. Unterdessen kann
ganz Deutschland als Befallsgebiet
gelten.

Bei starkem Befall durch die Ross-
kastanienminiermotte konnen Ross-
kastanien bereits im Juli/August véllig
verbrauntes Laub aufweisen und stechen
als braune Baumsilhouetten aus den
Grunanlagen der Stadte heraus. Daher
wird versucht, teilweise die Weil’-
bliihende Rosskastanie durch alternative
Baumarten mit gleich hohem Schmuck-
wert, wie z.B. die Rotblihende Ross-

FW.

kastanie (Aesculus x carnea), zu ersetzen.
n diesem Zusammenhang wird ab und
zu auch die Gelbe Rosskastanie oder
Ohio-Rosskastanie (Aesculus flava syn.
Aesculus  octandra), engl. Yellow
Buckeye, genannt. Gerade von Gartnern
ist immer wieder zu héren, dass die
Gelbe Rosskastanie nicht von der Minier-
motte befallen wird. Im Folgenden wer-
den Beobachtungen aus Miinchen der
letzten Jahre zum Befallsgeschehen an
der Gelben Rosskastanie vorgestellt.

Aesculus-Arten und
Rosskastanienminiermotte
Die artenreichste der vier Gattungen der
Unterfamilie der Rosskastaniengewachse
(Hippocastanoideae, Fam. Sapindaceae)
stellen die Ahorne (Acer) mit zirka 110
Arten. Die Rosskastanien (Aesculus)
selbst sind eine kleine Gattung mit etwa
zwolf Arten, meist aus Nordamerika und
Asien sowie mit nur einer Art in Slidost-
europa, unserer bekannten WeiRbliihen-
den Rosskastanie (Aas 2005).

Die Seifenbaumgewéchse (Sapinda-
ceae) enthalten als Inhaltsstoffe Sapo-



nine, die mit Wasser Schaum bilden
kénnen. Biologisch dienen diese
Saponine wahrscheinlich als Abwehr-
stoffe, beispielsweise gegen Insektenfrald
oder Pilzbefall. Hier ist wohl auch der
Grund zu suchen, dass die WeiB-
blihende Rosskastanie kaum auf sie
spezialisierte phytophage Insektenarten
beheimatet (Bussler 2005). Im Vergleich
zu anderen Baumarten, wie z.B. Eichen
mit 205, Birken mit 182 oder Buchen
mit 72 GroRschmetterlingsarten (Hacker
2006) nimmt sich die Rosskastanie mit
ihren vier Arten eher bescheiden aus.
Eine bekannte Art ist die Ahorneule
(Acronicta aceris), die neben Ahornarten
besonders gerne auch Rosskastanien
befillt. Die Rosskastanienminiermotte
hat sich mit ihrer Spezialisierung auf
Aesculus-Arten ein fast konkurrenzloses
Nahrungs- und Entwicklungsreservoir er-
schlossen.

Die Falter von Cameraria ohridella
sind zirka 5 mm lang und besitzen eine
Vorderfligellinge von zirka 3,5 mm. Be-
reits Ende April/Anfang Mai, kurz vor
oder wiahrend der Rosskastanienblite,
fliegen die ersten Motten. Zur Eiablage
bevorzugen diese die Blatter im unteren
Bereich der Krone, wobei bis zu 100 Eier
pro mittelgroBem Fiederblatt abgelegt
werden koénnen. Nach zwei bis drei
Wochen schliipfen die Raupen, die durch
ihren MinierfraR das Blattparenchym zer-
storen. Meist sitzen die Minen begrenzt
zwischen zwei Blattadern und erreichen
eine GroRe von zirka 1,5 bis 2,5 cm?2.
Erst sehen die Minen fahl und durch-
scheinend aus, werden in der Folge je-
doch braun und fiihren bei starkem Befall
zu einer vollstandigen Verbraunung des
Laubes und vorzeitigem Laubfall. Die
Larve verpuppt sich in der Blattmine in
einem Kokon. Beim Schlipfen ragt dann
die Puppe etwa zur Halfte aus der
Blattoberfliche heraus. Die Sommer-
generation fliegt hauptsachlich im Juli.
In warmen und trockenen Sommern
kann sich auch eine dritte Generation
von September bis Oktober/November

entwickeln. Die Puppen der letzten Ge-
neration iberwintern im Herbstlaub am
Boden. Daher ist im Folgejahr der Befall
von Baumen, unter denen das Laub re-
gelmaBig entfernt wird, wie z.B. Bier-
garten, deutlich geringer als unter
Baumen im Wald, wo das Herbstlaub zur
Génze liegen bleibt.

Auswirkungen des Befalls auf die
Vitalitat der Rosskastanien wurden zwar
immer vermutet, aber bisher noch nicht
endgiltig nachgewiesen. Auch gibt es bis-
lang keine Berichte liber das Absterben
von Rosskastanien infolge eines Minier-
mottenbefalls. Das Schadbild liegt im
Wesentlichen im asthetischen Aspekt der
bereits im Sommer braun oder entlaubt
aussehenden Kastanienbdume. AuBerdem
kénnen dadurch positive und erwiinschte
stadtklimatische Auswirkungen der an-
sonsten stark schattenden Rosskastanien
behindert oder verhindert werden.

Abbildung 1: Blutenstand
mit gelbgriinen Bluten der
Gelben Rosskastanie (Aes-
culus flava), (Foto: Schén-
feld, LWQG).

Figure 1: Inflorescence
with yellow-green flower
of the yellow buckeye
(Aesculus flava), (photo:
Schonfeld, LWG).
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Abbildung 2: Von der
Rosskastanienminiermotte
befallenes Blatt der
Gelben Rosskastanie aus
dem Hirschgarten in
Minchen (Foto: Bosch,
LWEF).

Figure 2: Leaf of the
yellow buckeye infected
by the horse-chestnut
leafminer in the
Hirschgarten in Munich
(photo: Bosch, LWF).
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Befall an Gelber Rosskastanie

Die Gelbe Rosskastanie oder Gelbe Pavie
(Aesculus flava) stammt aus dem Ost-
lichen Nordamerika, hauptsachlich aus

den Gebieten der grolRen Flisse
Mississippi und Ohio. Ihre Bliitenrispen
erreichen mit 10-15 cm Lange nicht die
GroRe der Blitenstande der Weilen oder
Roten Rosskastanie. Die Bluten selbst
sind mit ihrer gringelben Blitenfarbe
(Abbildung 1) durchaus attraktiv, aber
weniger aufféllig als die der Weilen oder
Roten Rosskastanie. Die Laubblatter sind
wie die der anderen Aesculus-Arten in
funf bis sieben unterschiedlich groRe
Fiederblattchen geteilt (Schénfeld 2003).
Insgesamt sind die Bldtter deutlich
kleiner und wirken filigraner als die der
verwandten WeiRen oder Roten Ross-
kastanie. Die Herbstfarbung der Gelben

FW.

Rosskastanie reicht von einem tiefen
Gelb bis zu einem intensiven Orangerot.

Die Gelbe Rosskastanie wurde in den
letzten Jahrzehnten relativ wenig ange-
pflanzt und man findet altere Exemplare
eher selten in groBen Griinanlagen
der Stadte. Bekannt sind sehr schéne
Exemplare im Ringpark in Wiirzburg. In
Miinchen sind éltere, aber auch jlingere
Exemplare, z.B. an der Maximilianstrale,
im Hirschgarten und in den Maximilians-
anlagen aufzufinden.

Bei den jungeren Gelben Ross-
kastanien im Hirschgarten konnte 2012
und in den Folgejahren eben der Befall
durch Rosskastanienminiermotte festge-
stellt werden. In Miinchen kommen éltere
Exemplare der Gelben Rosskastanie nur
vereinzelt und oft versteckt in Baumgrup-
pen vor, so dass eine okulare Befalls-
ermittlung schwierig ist. Die befallenen
Bdume standen in direkter Ndahe zu stark
befallenen WeiBen Rosskastanien. Der
Befall war zwar auffillig (Abbildungen 2
und 3), aber im gesamten Kronenbild war
der Befall deutlich geringer als bei be-
nachbarten WeiRen Rosskastanien. Die
wenigen Rotblihenden Rosskastanien
blieben, wie bekannt, befallsfrei.

In der Literatur wurde bereits darauf
hingewiesen, dass die Gelbe Ross-
kastanie nicht resistent gegeniiber dem
Befall durch die Rosskastanienminier-
motte ist (Freise et al. 2003, Vienne
2005). Freise et al. (2003) stellten an
400 eingetopften drei- bis flnfjahrigen
Kastanienbdumen von 36 verschiedenen
Aesculus-Arten und Variationen fest, dass
sich Cameraria ohridella auch auf Aesculus
flava erfolgreich bis zum Adultstadium
entwickeln kann. Die Beobachtungen in
Miinchen bestatigen diese Laborunter-
suchungen. Allerdings ist auch festzu-
stellen, dass der Befall in der Nachbar-
schaft von befallenen WeiRblihenden
Rosskastanien deutlich starker ausfallt
und einzeln stehende Gelbe Ross-
kastanien in Mischung mit anderen
Baumarten kaum offensichtliche Befalls-
merkmale zeigen.



Ausblick

Die Gelbe Rosskastanie kann, nach
Laboruntersuchungen und nach aktuellen
Beobachtungen aus Mdiinchen, von
der Rosskastanienminiermotte befallen
werden. Der Befall ist jedoch deutlich
schwaécher als der bei der Weilbliihen-
den Rosskastanie und haufig okular vom
Boden aus in den Kronen kaum feststell-
bar.

Aufgrund ihrer attraktiven Bllten, des
filigranen Laubes und der leuchtend-
gelben bis orangeroten Herbstfarbung ist
die Gelbe Rosskastanie eine interessante
Ergdnzung des Baumartenportfolios
unserer Parks und grofRen Griinanlagen.
Gleichzeitig erreicht sie jedoch nicht den
ornamentalen Schmuckwert mit den
spektakularen Blutenstianden der Weil3-
bliihenden Rosskastanie. Auch fiir Bier-
garten ist sie aufgrund ihrer geringeren
Schattenwirkung weniger geeignet
als die Gemeine Rosskastanie. Die
Gelbe Rosskastanie kann aber bei
entsprechenden Standortbedingungen
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Abbildung 3: Einzelne
Fiederblatter aus dem
Blatt der Gelben Ross-
kastanie mit Minen der
Rosskastanienminiermotte
und der Larve (Insert
rechts oben), (Foto:
Bosch, LWF).

Figure 3: Single leaflets of
the yellow buckeye with
mines of the horse-chest-
nut leafminer and the larva
(insert top right), (photo:
Bosch, LWF).
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Abstract

Eutypella canker on
maple detected in
Bavarian forest stands
Subsequently to the first
European finding in 2005
in Slovenia and detections
in Austria, Croatia and the
Czech Republic, Eutypella
parasitica, the causal agent
of maple canker, was first
detected in Germany in the
urban area of Munich in
2013 (Cech et al. 2016).
New studies show that the
fungus is established also
outside the urban area in
adjacent forest stands. Our
survey resulted in detection
of Eutypella canker in
deciduous forest stands in
southern Bavaria. Increasing
damage to drought-tolerant
tree species of the genus
maple, particularly Acer
pseudoplatanus, is expected
for the next years.

Keywords |

Eutypella canker of maple,
invasive pathogen,
Eutypella parasitica,
Bavaria, spread risk
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Eutypella-Stammkrebs bei Ahorn in bayerischen
Waldbestanden nachgewiesen
Nicole Burgdorf, Markus Blaschke, Ludwig StraRer

Kurzfassung | Nach dem europdischen Erstfund 2005 in Slowenien wurde der
Erreger des Ahornstammkrebses Eutypella parasitica nach Funden in Osterreich,
Kroatien und Tschechien erstmals 2013 in Deutschland im Stadtgebiet von Miinchen
nachgewiesen (Cech et al. 2016). Neue Untersuchungen zeigen, dass der Pilz auch
aufRerhalb des Stadtgebietes in angrenzenden Waldbestanden auftritt und sich dort
bereits etabliert hat. Im Rahmen eines Monitorings wurde Eutypella-Stammkrebs
in Laubmischwaldbestinden im stdlichen Bayern auf einem rund 80 km langem
Transekt mehrfach nachgewiesen. Mit einer Zunahme der Schdden an Baumarten
der Gattung Ahorn, insbesondere Acer pseudoplatanus, ist in den néchsten Jahren

zu rechnen.

Schliisselworte | Ahornstammbkrebs, invasiver Schadorganismus, Eutypella parasitica,

Bayern, Ausbreitung

I nvasive, pilzliche Schaderreger nehmen
in Deutschland in Folge des globalen
Handels zu. Zu diesen zdhlt auch der Er-
reger des Ahornstammkrebses Eutypella
parasitica, der vor mehr als zehn Jahren
erstmals in Mitteleuropa nachgewiesen
wurde und seitdem in Europa in Aus-
breitung begriffen ist Jurc et al. 2006,
Ogris et al. 2006, Cech 2007, Cerny et
al. 2017). Der Pilz wurde wahrscheinlich
Uber importiertes Pflanzenmaterial aus
Nordostamerika eingeschleppt. Der Erst-
nachweis in Deutschland erfolgte an 105
Ahornbaumen im Minchner Stadtgebiet
in den Jahren 2013 bis 2015 (Cech et al.
2016). Im Herbst 2017 wurde E. parasi-
tica erstmals auch in bayerischen Wald-
bestdnden entdeckt.

Eutypella-Monitoring 2017

Aufgrund des verstarkten Auftretens von
Stammkrebs an Baumen in Flusslaufnahe
(Jurc et al. 2016, Cerny et al. 2017)
wurden im Rahmen eines kurzfristig
initiierten Untersuchungsprogramms vor-
nehmlich Laubmischwaldbestdnde ent-

FW.

lang der lIsar, die auch das Stadtgebiet
von Minchen durchfliet, untersucht.
Im Herbst 2017 wurden in Staatswald-
bestdanden nérdlich und insbesondere
siidlich des Stadtgebiets von Miinchen
insgesamt 85 Ahorne, davon 78 Berg-
ahorne (Acer pseudoplatanus), funf Spitz-
ahorne (A. platanoides) und zwei Feld-
ahorne (A. campestre) mit Verdacht auf
Befall mit E. parasitica detektiert. Haufig
traten erkrankte Ahorne (Abbildung 1
und 2) in kleinrdumigen Arealen eines
Bestandes unweit des Flusslaufs der Isar
auf. In einigen Fallen wurden erkrankte
Bdume auch ohne unmittelbare Nahe
eines FlieRgewassers gefunden.

Von 66 symptomatischen Ahornen
wurden Proben geworben; bei 42 Berg-
ahornen und einem Spitzahorn wurde
mittels PCR-Nachweis mit spezifischen
Primern (PiSkur et al. 2007) E. parasitica
nachgewiesen. An zahlreichen Stimmen
war auch der mikroskopische Nachweis
der Art anhand von Fruchtkérpern
maoglich. Bei den restlichen 19 Ahornen
konnte aufgrund der Héhe des Stamm-



krebses keine Probe fiir den Nachweis
entnommen werden.

Der invasive Pilz E. parasitica wurde
im Abstand von 50 km nérdlich und
25 km stidlich des Erstnachweises detek-
tiert (Abbildung 3). Die Ahorne wiesen

durchschnittlich ein Alter von 35 Jahren
mit einem Brusthéhendurchmesser von
22 cm auf (Abbildung 4a). Die beim
GroBteil bereits weit vorangeschrittene
Symptomatik von durchschnittlich 27 cm
breiten und 42 cm langen Stammkrebsen
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Abbildung 1: Frische
Infektion von Eutypella
parasitica bei Astabbruch
mit konzentrischer
Kallusbildung.

Figure 1: Fresh infection
by Eutypella parasitica
with concentric callus
formation.

Abbildung 2: Eutypella-
Stammbkrebs an Bergahorn
mit Fruchtkorpern
(Perithezien).

Figure 2: Eutypella canker
and fruiting bodies
(perithecia) on Acer
pseudoplatanus.

Abbildung 3: Verbreitungs-
gebiet von E. parasitica in
Mitteleuropa: Staaten mit
bekannten Nachweisen
sowie Neufunde bei Ahorn
in Bayern.

Figure 3: Distribution of
E. parasitica in central
Europe: Countries with
records of E. parasitica and
new records on maple in
Bavaria.
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Abbildung 4a:
Brusthohendurchmesser
(BHD) der mit £. parasitica
befallenen Ahorne.

Figure 4a: Diameter at
breast height of maples
infected with E. parasitica.

Abbildung 4b: Lange der
Stammnekrosen.

Figure 4b: Length of stem
necrosis.

Abbildung 4c: Breite der
Stammnekrosen.

Figure 4c: Width of stem
necrosis.

Abbildung 4d: Auftreten
des Stammkrebses in ver-
schiedenen Stammhohen
bei Ahorn.

Figure 4d: Occurrence of
cankers at different stem
height on Acer spp.

Abbildung 5:
Abgestorbener Ahorn mit
vorangeschrittenem
Stammbkrebs durch die
Infektion mit E. parasitica.

Figure 5: Dead maple
showing advanced canker
caused by E. parasitica.
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(Abbildung 4b und 4c) weist darauf hin,
dass der Erreger schon seit etwa 10 bis
20 Jahren im siidlichen Bayern etabliert
sein muss.

Der Ahornstammbkrebs war im Mittel
auf einer Baumhodhe von 3,5 m ausge-
bildet (Abbildung 4d). Haufig war eine
tiber Jahre entstandene Deformation des
Stammes durch die konzentrische Kallus-
bildung des Baumes sichtbar. Zwélf Pro-
zent der befallenen Baume waren bereits
komplett abgestorben und im Bereich des
Stammkrebses gebrochen (Abbildung 5).

Biologie und Schadwirkung von

E. parasitica

Der Erreger dringt Uber Astabbriiche
oder Wunden in das Splintholz ein und
breitet sich etwa 1-2 ¢cm pro Jahr im Ge-
webe aus (Sinclair et al. 1987). Der



Ahorn versucht, den Pilz abzuschotten,
doch kann E. parasitica das gesunde Ge-
webe der Kompartimierungszone durch-
wachsen und sich weiter ausbreiten. Die
Entwicklung der Krebswucherungen
schreitet relativ langsam voran. Die
Fruchtkdérper des Pilzes (Abbildung 6)
werden erst nach funf bis acht Jahren
ausgebildet (French 1969, Kliejunas
1971). Eine Sporenfreisetzung ist in
einem weiten Temperaturbereich ab
4 °C méglich Johnson und Kuntz 1979),
was dem Pilz in unseren Breiten einen
sehr langen Infektionszeitraum einraumt.
Nach Niederschlagen und vermutlich
auch bei hoher Luftfeuchtigkeit werden
die Sporen (Abbildung 7) ausge-
schleudert (French 1969, Johnson 1971).
Da eine Fruchtkdrperbildung tber Jahre
hinweg an den Stammkrebsen erfolgt,
stellen erkrankte Baume eine dauerhafte
Infektionsquelle dar. E. parasitica verur-
sacht eine Nekrose um den Bereich der
Eintrittspforte, die bei voranschreiten-
dem Krankheitsverlauf, neben der Holz-
entwertung, ein hohes Risiko fir einen
Stammabbruch darstellt.

Wirtsbaumspektrum

Eutypella-Stammkrebs wurde erstmals
1938 von Davidson und Lorenz im Osten
Nordamerikas beschrieben. Nach bis-
herigem Kenntnisstand werden aus-
schlieBlich Arten der Gattung Acer be-

fallen, in Nordamerika haufig Zucker-
und Rotahorn, aber auch Eschen-, Spitz-,
Bergahorn und andere Ahornarten (Cech
2007). In Europa wurden viele Funde
am weit verbreiteten Bergahorn ge-
macht, Spitz- und Feldahorn werden
aber ebenfalls befallen. In Miinchen
waren diese drei Arten sowie dariiber
hinaus A. cappadocicum, A. heldreichii
und A. hyrcanum befallen (Cech et al.
2016). Das Risiko der Ausbreitung des
Ahornstammkrebses wird aufgrund der
Verbreitung der europdischen Ahorn-
arten fiir weite Teile Europas als sehr
hoch eingeschatzt (Ogris et al. 2006).
Da Baumarten der Gattung Ahorn
einen wichtigen holzwirtschaftlichen und
Okologischen Wert darstellen, erweist

Abbildung 6: Fruchtkorper
(Perithezien) von E. parasi-
tica auf der Rinde mit ca.
0,6-1,0 mm Durchmesser.

Figure 6: Fruiting bodies
(perithecia) of E. parasitica
on the bark with

0,6-1,0 mm diameter.

Abbildung 7: Durchlicht-
mikroskopische Aufnahme
der Ascosporen von

E. parasitica (2,0-2,3 pm x
8,0-11,0 pm).

Figure 7: Ascospores of

E. parasitica (2,0-2,3 pm x
8,0-11,0 pm, bright field
microscopy).
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Abbildung 8: Eutypella-
Stammbkrebs mit nekroti-
schem Gewebe.

Figure 8: Eutypella canker
with necrotic host tissue.

Nicole Burgdorf,

Mitarbeiterin der

Abteilung Waldschutz,
Bayerische Landesanstalt fiir
Wald und Forstwirtschaft,
Hans-Carl-von-Carlowitz-Platz 1,
85354 Freising, Deutschland

Markus Blaschke,

Abteilung Biodiversitat,
Naturschutz, Jagd,

Bayerische Landesanstalt fiir
Wald und Forstwirtschaft,
Hans-Carl-von-Carlowitz-Platz 1,
85354 Freising, Deutschland

Ludwig Strafer,

Abteilung Waldschutz,
Bayerische Landesanstalt fiir
Wald und Forstwirtschaft,
Hans-Carl-von-Carlowitz-Platz 1,
85354 Freising, Deutschland,
Tel.: +49 8161 714935,
ludwig.strasser@lwf.bayern.de

22

m

sich der neue Erreger fir Waldbesitzer
als Problem, insbesondere da nach dem
Auftreten des Eschentriebsterbens die
wirtschaftliche Bedeutung einer weiteren
Baumart gefdhrdet sein kénnte, der ge-
rade auch im Hinblick auf Anpassungs-
strategien an den stattfindenden Klima-
wandel Bedeutung zukommt. Besorgnis-
erregend scheint in dem Zusammenhang,
dass befallene Ahorne nach unseren
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Untersuchungen keiner Vorschddigung,
auler der Eintrittspforte (z.B. durch
Astabbruch), unterlagen. Infektionsbe-
ginstigend fur den Stammkrebserreger
wirkte im Untersuchungsgebiet mit
hoher Wahrscheinlichkeit das andauernd
feuchte Klima in Flusslaufndhe.

Empfehlungen
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RuBBrindenkrankheit bedroht Ahornbestiande in
Laubwaldern im Osten Niederosterreichs

Thomas L. Cech

Kurzfassung | Im Jahr 2018 wurde aus dem nordéstlichen Niederdsterreich ein be-
standesweites Absterben von Bergahorn durch die RuBrindenkrankheit des Ahorn
(Cryptostroma corticale) an das Bundesforschungszentrum fiir Wald (BFW) gemeldet.
Die Krankheit wird beschrieben und der wahrscheinliche Klimabezug sowie Mal-

nahmen werden diskutiert.

Schliisselworte | Bergahorn, Acer pseudoplatanus, Rindennekrosen, bestandesweites
Absterben, Cryptostroma corticale, Niederdsterreich

ie urspriinglich aus Nordamerika

bekannte Pilzart Cryptostroma
corticale, Erreger der RuBrindenkrankheit
an verschiedenen Ahorn-Arten, ist in
Europa seit einigen Jahrzehnten in
mehreren Landern verbreitet, tritt jedoch
vorwiegend lokal auf. In Osterreich
wurde sie erstmals in Wien im Jahr 2003
nachgewiesen (Cech 2004). Im selben
Jahr fiel sie auch im westlichen Ober-
osterreich an einzelnen Baumen auf.
Danach — vor allem in den Jahren 2010
bis 2016 - wurden dem Bundes-
forschungszentrum fir Wald (BFW) ei-
nige Neuauftreten im Wiener Raum ge-
meldet. Wirtsbaumarten waren vor-
wiegend Bergahorn (Acer pseudo-
platanus) und seltener Spitzahorn (Acer
platanoides). Der Befall betraf immer
einzelne Individuen, wobei der Anteil
unter finf Prozent der potentiellen
Wirtsbdume blieb.

Im Friihsommer 2018 wurde aus dem
Bezirk Ganserndorf gemeldet, dass in
Laubholzbestdnden zahlreiche Berg-
ahorn-Baume die charakteristischen
Symptome der RuRrindenkrankheit auf-
wiesen (Abbildung 1). Nach einer Be-
gehung der Schadensfliche und Labor-
analysen konnte die Identitat der Krank-

heit bestdtigt werden. Der Anteil der
Individuen mit Rindennekrosen und
groBflachig sporulierendem Cryptostroma
corticale lag schatzungsweise bei 60 %.
Betroffen waren etwa 25 Jahre alte
Baume.

Verbreitung

Cryptostroma corticale (urspriinglich be-
schrieben als Coniosporium corticale) ist
in Nordamerika schon seit Ende des 19.
Jahrhunderts bekannt (Ellis und Everhart
1889). Wirtspflanzen sind in erster Linie
verschiedene Ahornarten, Berichten zu-
folge aber auch Linden, Birken und Carya
alba (Towey et al. 1932).

In Europa wurde der Pilz zuerst in
England und Frankreich wahrend der
1940er und 1950er Jahre nachgewiesen
sowie Berichten zufolge moéglicherweise
auch in Italien (Moreau und Moreau
1954, Waller 1952, Wilkins 1952). Be-
troffen waren vorwiegend Bergahorn-
Bdume im urbanen Bereich. In England
war die Krankheit langere Zeit auf das
Stadtgebiet von London beschrankt
(Peace 1962, Phillips und Burdekin
1982), verlor aber danach an Bedeutung.
Nach 2000 nahmen die Krankheitsfélle
in England wieder zu und in Zentral-

Abstract

Sooty bark disease en-
dangers stands of
Sycamore maple in Lower
Austria

in 2018, decline of
Sycamore maples from
sooty bark disease of
maple (Cryptostroma corti-
cale) in a mixed forest
stand in Eastern Lower
Austria was reported to
the Austrian Research
Centre for Forests (BFW).
The disease is described;
likely relations to climate
as well as measures are
discussed.

Keywords |

Sycamore maple, Acer
pseudoplatanus, bark
necroses, stand-wide
decline, Cryptostroma
corticale, Lower Austria
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Abbildung 1: Bestandes-
weites Absterben von
Bergahorn-Baumen mit
Stammlésionen durch
Cryptostroma corticale
(Foto: Hoch, BFW).

Figure 1: Stand-wide
decline of Sycamore
maples with stem lesions
by Cryptostroma corticale
(photo: Hoch, BFW).
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europa gab es Berichte Uber Crypto-
stroma-Fille in Osterreich, Deutschland,
der Schweiz und Tschechien (Cech 2004,
Cochard et al. 2015, Koukol et al. 2015,
Robeck 2007). Zuletzt tauchte die Art
2013 in den Niederlanden, 2014 in
Bulgarien und 2016 in Italien auf
(Bencheva 2014, EPPO 2014, Longa et
al. 2016). Die in Italien betroffenen
Ahorne stockten auf natirlichen Wald-
standorten im Apennin (Longa et al.
2016).

Symptome

Die im Raum Ganserndorf betroffenen
Baume befanden sich zum Zeitpunkt der
Begehung im August 2018 im Zustand

FW.

des Absterbens oder waren schon diirr.
Frihe Befallsstadien zeigten eine eher
schiittere Belaubung und Absterben ein-
zelner Aste im Kronenbereich. Im fort-
geschrittenen Krankheitsstadium waren
die meisten Kronendste bereits diirr und
blattlos. Am Stamm war die Krankheit
durch die anfangs eckig abblatternde
Rinde und die darunter zum Vorschein
kommende schwarze Schicht aus
Pilzsporen leicht anzusprechen (Ab-
bildung 2). Nach dem Fallen zeigte sich
im Holzkdrper am Stock eine typische
leicht grinlich getdnte, etwas marmo-
rierte braune Verfirbung, die fur
Cryptostroma corticale recht charakteris-
tisch ist (Abbildung 3). Eine genaue
Untersuchung mehrerer betroffener
Bdume ergab nur noch einen weiteren,
allerdings nicht konsistent vorhandenen
Schadfaktor, namlich das Blausieb
(Zeuzera pyrina). Von einigen Fralkgangen
dieses Schadlings ausgehend hatte sich
das Holz in der zuvor beschriebenen
Weise verfarbt (Abbildung 4). Allerdings
waren in friihen Stadien des RuBrinden-
pilz-Befalls keine FralRgange von Z. pyrina
zu erkennen, weshalb der Blausieb-Befall
als eher sekundér einzustufen ist.

Biologie und Klimarelationen

Die RuRrindenkrankheit gilt als typisches
Beispiel einer pilzlichen Baumkrankheit,
die von hoher Sommertemperatur und
-trockenheit profitiert. Mehreren Be-
richten zufolge kommt es nach extrem
trockenen und heilen Jahren zu Aus-
briichen der Krankheit, wahrend sie in
Jahren mit durchschnittlicher Nieder-
schlagshaufigkeit und Temperatur
wahrend der Sommermonate oft ohne
duBerlich sichtbare Symptome verlauft
(Dickenson und Wheeler 1981, Peace
1962, Phillips und Burdekin 1982).
Cryptostroma corticale infiziert Triebe und
Zweige, was allenfalls ein weitgehend
unauffilliges Absterben letzterer zur
Folge hat. Gleichzeitig wéchst das Myzel
aber ohne weitere, von aulRen erkenn-
bare Auswirkungen durch den Holz-



kérper in das Kernholz des Stammes ein
und breitet sich dort vorwiegend in
Langsrichtung des Stammes aus, was
durch Trockenstress beschleunigt wird
(Dickenson und Wheeler 1981). Bei
heiBer Sommerwitterung kommt es zu
einem verstarkten radialen Myzelwachs-
tum im Holz (Young 1978). Wenn das
Pilzmyzel die Rinde erreicht hat, bringt
es diese zum Absterben und bildet
unterhalb der Borke eine schwarze
Schicht aus, auf der sich Sporen in un-
geheuren Mengen entwickeln. Danach
fallt die Borke ab und die Sporen kénnen
durch den Wind oder durch Regen ver-
breitet werden (Bevercombe und Rayner
1984). Die radiale Ausbreitung des
Myzels kann allerdings in kihlen
Sommerperioden zum Stillstand kommen,
wobei sich die Baume erholen (Young
1978). Eine gewisse Rolle als Vektoren
kdnnten auch verschiedene Vogelarten
spielen (Kelnarova et al. 2017). SchlieR-
lich scheinen auch Grauhdrnchen
(Sciurus carolinensis) an der Verbreitung
der Krankheit beteiligt zu sein, da diese
offenbar die Sporen oral aufnehmen und
durch ihr Schéalen der Rinde lebender
Stamme Infektionen auslésen kénnen
(Young 1978).

Aufgrund der langen latenten Phase
ist die tatsachliche Verbreitung der Art

in Europa noch nicht geklart. Einer Stu-
die in Prag zufolge lieR sich die Pilzart
weit hdufiger in symptomlosen Baumen
nachweisen, als aufgrund der Krankheits-
falle zu erwarten war (Kelnarova et al.
2017). Das stimmt mit eigenen Beob-
achtungen uberein, wonach sich auf
Stammstiicken lebender Ahorne aus
Regionen, wo die RuBrindenkrankheit
bisher nicht beobachtet wurde, nach
etwa zwei Jahren Lagerung bei Zimmer-
temperatur hdufig Sporen der RuB-
rindenkrankheit bildeten.

Abbildung 2: Sporenschicht
von Cryptostroma corticale
unter der Borke eines Berg-
ahornes.

Figure 2: Spore layer of
Cryptostroma corticale
beneath the bark of a
Sycamore maple.

Abbildung 3: Griingraue
Verfarbungsmuster im
Stamm.

Figure 3: Green-grey wood
discoloration in the stem.

Forstschutz Aktuell 65 (2019) BFW, 25



Abbildung 4: Starke Holz-
verfirbung von einem
FraRgang einer Blausieb-
Larve ausgehend.

Figure 4: Strong wood
discoloration starting from
larval gallery of Zeuzera

pyrina.

Tabelle 1: Mittlere
monatliche Tagesmaximal-
temperaturen und mittlere
Monatstemperaturen in °C
der Jahre 2000 bis 2017 in
den Monaten Juni bis
August, Messstation
Géanserndorf (ZAMG).

Table 1: Monthly average
of the daily maximum
temperature and mean
monthly temperatures in
°C in the years 2000 to
2017, in the months June
to August, Ganserndorf
(ZAMQ).
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Der Zusammenhang zwischen Um-
gebungstemperatur und Auslésung des
zentrifugalen Wachstums im Holz ist
nicht experimentell abgesichert. Immer-
hin zeigt das Myzel von C. corticale bei
25 °C ein deutlich starkeres Wachstum
als bei 15 °C (Dickenson und Wheeler
1981, Townrow 1954).

In England kam man nach Ver-
gleichen meteorologischer Daten der
Jahre 1947, 1948, 1955, 1959, 1975 und
1976, in denen es zum Ansteigen der
Befallshdaufigkeit gekommen war, zum
Schluss, dass ein Ausbruch der Krankheit
in Jahren zu erwarten ist, in denen
mindestens in einem Sommermonat
(Juni, Juli oder August) eine mittlere
monatlicheTagesmaximaltemperatur von
mindestens 23 °C erreicht wird, (Young
1978). Diese Schlussfolgerung ist aller-

Mittlere monatliche
Tagesmaximaltemperatur, °C Mittlere Monatstemperatur, °C
Monthly average of the daily maximum Mean monthly temperature, °C
temperature, °C

Jahr Juni Juli August Juni Juli August
2002 26,1 28,7 25,9 20,1 21,8 20,6
2003 28,0 27.6 30,9 21,8 21,2 23,0
2004 22,3 25,6 27,3 16,9 19,6 20,5
2005 24,4 26,3 23,9 18,4 20,4 18,3
2006 24,0 30,2 22,8 18,6 234 17,6
2007 27,5 28,8 26,9 20,9 21,9 20,5
2008 25,8 26,4 26,4 19,8 20,4 20,0
2009 23,5 27,7 27,7 17,7 21,3 21,3
2010 23,7 28,6 25,1 18,7 22,3 19,5
2011 25,3 24,7 27.9 19,4 19,4 20,9
2012 27.1 28,4 29,3 20,8 21,9 21,7
2013 23,3 29,1 28,1 18,2 22,2 21.1
2014 26,4 28,2 24,4 19,3 21,9 18,8
2015 26,3 30,8 30,6 19,56 23,7 233
2016 26,1 28,2 26,7 20,0 21,8 19,9
2017 28,7 28,8 30,0 21,8 22,2 22,7




dings kritisch zu betrachten, da auf dem
europdischen Kontinent auch nérdlich
des mediterranen Klimagirtels der
Schwellenwert von 23 °C vielerorts in
fast jedem Sommer regelmidlig uber-
schritten wird (Tabelle 1). Engesser
(2003), der Uber Krankheitsfialle im
Schweizer Tessin berichtete, bezog die
Aussage von Young hingegen auf die
durchschnittliche Tagestemperatur, wo-
bei dann ein Zusammenhang eher mog-
lich erscheint.

Eine Uberpriifung der durchschnitt-
lichen Monatstemperaturen der Station
Ganserndorf der Zentralanstalt fur

Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)
veranschaulicht dieses (Tabelle 1): Nur
in den Jahren 2003, 2006 und 2015
wurde bei der Monatsmitteltemperatur
der Schwellenwert von 23 °C im Sommer
erreicht oder Uberschritten, im Jahr 2015
allerdings gleich in zwei Monaten. Ver-

gleicht man nun die Daten dieser drei
Jahre (2003, 2006 und 2015) von
mehreren Klimastationen im Osten
Osterreichs, so zeigt sich, dass dieser
Wert lediglich in auBeralpinen Regionen
im Osten Osterreichs erreicht bzw. iiber-
schritten wurde (Abbildung 5). Der
Schwerpunkt liegt dabei im &stlichen
Flach- und Hugelland (Marchfeld, Stein-
feld, Weinviertel, Wiener Becken)
wahrend in gréReren Waldgebieten (Bei-
spiel Wienerwald) sowie im Alpenraum
vergleichbare Werte in den drei Jahren
nirgends erreicht wurden. Stadte kénnen
hier eine Ausnahme darstellen, wie die
Beispiele Sankt Pdlten oder Linz zeigen
(Abbildung 5).

Konsequenzen

Ahorn-Arten, speziell der Bergahorn,
gelten allgemein als Hoffnungstrager fir
den Ersatz von Baumarten, die durch

Abbildung 5: Klimamess-
stationen der Zentralanstalt
fir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG), an
denen Monatsmittelwerte
der Lufttemperatur in den
Monaten Juni, Juli oder
August in den Jahren 2003,
2006 oder 2015 den Wert
von 23 °C erreichten oder
Uberschritten:

= in einem Jahr
in zwei Jahren
@ = in drei Jahren
® = in keinem der drei Jahre

Figure 5: Meteorological
stations of Zentralanstalt
fir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG) where
mean monthly temperature
in June, July or August in
the years 2003, 2006 or
2015 reached or exceeded
the threshold of 23 °C:

=in one year

in two years

® = in all three years

® = in none of the years
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Klimadnderungen gefahrdet sind. Doch
auch dieser Gattung scheinen Grenzen
der Anpassungsfahigkeit gesetzt zu sein,
wie das akute vermehrte Auftreten der
RuBrindenkrankheit zeigt. Im Hinblick
auf die Klimawandelszenarien fur Oster-
reich ist mit der Zunahme der RulB-
rindenkrankheit beim Ahorn nach Som-
mern mit Hitzewellen, wie wir sie 2003
und danach vor allem 2015 hatten, in
Gebieten mit den erwdhnten hohen
Durchschnittstemperaturen zu rechnen.

[n trocken-warmen, auleralpinen Re-
gionen sollte eine Bestandesbegriindung
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Trockenstress von Fichtenbestanden fordert den
Schadholzanfall durch Buchdrucker

Sigrid Netherer, Josef Pennerstorfer, Bradley Matthews

Kurzfassung | In sterreichischen Fichtenbestdnden nahmen Kalamitdtsnutzungen
aufgrund von Borkenkaferbefall seit dem Jahr 2015 wieder deutlich zu. In einer
aktuellen Studie des Instituts fiir Forstentomologie, Forstpathologie und Forstschutz
der Universitat fur Bodenkultur Wien fiir die Osterreichischen Bundesforste (OBf
AG) wurde der Zusammenhang zwischen Schadholzanfall durch Buchdrucker, /ps
typographus, und verschiedenen Bestandes-, Klima- und Trockenstressparametern
untersucht. Vor allem jene Fichtenbestande sind fiir Borkenkéferbefall disponiert,
in denen bereits im Vorjahr auRerplanmélige Nutzungen durchgefiihrt werden
mussten und die eine Kombination aus hohem Fichtenanteil, hohem Bestandesalter
und unguinstiger Bestandesdichte aufweisen. Mit Hilfe des fur die Risikoabschatzung
entwickelten Wasserbilanzmodells TDEF wurde retrospektiv berechnet, wo und
wann in den vergangenen Jahren Trockenstress in Form von Transpirationsdefiziten
in Fichtenbestianden von OBf-Forstbetrieben auftrat. Die Konstellation pradispo-
nierender Parameter erwies sich als regional unterschiedlich. Das Auftreten von
Transpirationsdefiziten im Vorjahr und im aktuellen Jahr, speziell in den Sommer-
monaten Juni bis August, war aber im rezenten Beobachtungszeitraum 2014-2016
in allen untersuchten Forstbetrieben relevant.

Schliisselworte | /ps typographus, Buchdrucker, Modellierung, Trockenstress,
Transpirationsdefizit, PHENIPS-TDEF

den noch héhere Schadholzzahlen er-
wartet. Damit wurden in den vergange-
nen 25 Jahren bis zu zwei Drittel der
Holzmenge aufgrund von Kalamitaten

Laut Dokumentation der Waldschadi-
gungsfaktoren (DWF) des Bundes-
forschungszentrums fir Wald (BFW) ver-
ursacht der Befall o&sterreichischer

Fichtenbestdnde durch Buchdrucker, Ips
typographus, seit Beginn der 1990er
Jahre jahrliche Schadholzmengen von
rund 600.000 bis 2,9 Mio. Vorratsfest-
meter (Hochstwert im Jahr 2009). Nach
einer Reduktion auf 750.000 Vfm im Jahr
2014 nahmen die Kalamitdatsnutzungen
seit 2015 wieder deutlich zu. In der
Saison 2017 wurde Osterreichweit eine
Kaferholzmenge von 3,52 Mio. Vfm ge-
meldet, ein Anstieg von 34 % im Ver-
gleich zum Jahr 2016 (Steyrer et al.
2018). Nach der sehr warmen und
trockenen Vegetationsperiode 2018 wer-

geerntet — dies schrankt die Planbarkeit
und Wirtschaftlichkeit der Holzproduk-
tion fur Waldbewirtschafter und wichtige
Serviceleistungen des Waldes stark ein.

Die Kosten fir Gegenmafnahmen,
allem voran die Suche nach Stehendbe-
fall, die Vorlage von Fangbdaumen, das
Entrinden gefillter Baume oder die
Anlage von Nass- und Folienlagern in
groBen Forstbetrieben wie den Oster-
reichischen Bundesforsten (OBf AG), be-
laufen sich auf mehrere Millionen Euro
pro Jahr. Ein betrdachtlicher Teil der
Kosten konnte eingespart werden, ware

Abstract

Drought stress
predisposes Norway
spruce stands to attack
by the Eurasian spruce
bark beetle

Bark beetle mass out-
breaks have led to an
increasing amount of
salvage cuttings in
Austrian Norway spruce
forests since 2015. A re-
cent study performed by
the Institute of Forest
Entomology, Forest
Pathology and Forest Pro-
tection for the Austrian
Federal Forests (OBf AQ)
focused on the correlation
of bark beetle infestation
and parameters related to
climate, stand structure
and drought stress.
Predisposition of forest
stands to attack by the
Eurasian spruce bark
beetle, Ips typographus,
increases with proportion
of Norway spruce, stand
age and unfavourable
stand density. Stands
already infested by bark
beetles in the previous
year are highly prone to
continued attack. By
means of the novel water
balance model TDEF that
was particularly developed
for risk assessment recent
periods of drought stress
indicated by transpiration

BFW. 29



deficits were identified
retrospectively for
management units of the
various OBf forest enter-
prises. Constellations of
predisposing parameters
differed with region; yet,
transpiration deficits oc-
curring in the previous
year and the actual year,
particularly during the
summer months June to
August of the period
2014-16 turned out to be
equally relevant for bark
beetle infestations in all
areas.

Keywords |

Ips typographus, Eurasian
spruce bark beetle,
modelling, drought stress,
transpiration deficit,
PHENIPS-TDEF
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es moglich, die Borkenkéaferbekdmpfung
effizienter zu gestalten. Dadurch kénnte
beispielsweise das Personal beim Uber-
wachen der Bestinde unterstiitzt oder
der Schadholzanfall durch konzentrierte
Malnahmen in Gebieten und Perioden
erhohten Befallsrisikos reduziert werden.

Borkenkidfer-Monitoring mit dem
Phanologiemodell PHENIPS

Die regelmaRige Kontrolle von Phero-
monfallen und die Auswertung der Fang-
zahlen kénnen Hinweise auf Zeiten er-
hohter Befallsgefahrdung geben, insbe-
sondere auf den Schwéarmbeginn der K&-
fer im Frithjahr, sowie auf Flugzeiten von
Parental- und Filialkafern. Eine exakte
Prognose der Schwarmperioden und des
Entwicklungsfortschritts der Bruten ist
mit dem Phdnologiemodell PHENIPS an-
hand der am Waldstandort gemessenen
Temperaturen und der Sonneneinstrah-
lung méglich (Baier et al. 2007). Ein zeit-
nahes Monitoring mittels PHENIPS kann
somit eine aktive Kontrolle von Fallen
im Geldnde ergdnzen oder auf ausge-
wihlten Standorten vollig ersetzen. Auf
der vom IFFF, BOKU, betriebenen Mo-
nitoring-Webseite kann die potentielle
Flugaktivitat und Brutentwicklung des
Buchdruckers fur die aktuelle und fir
vergangene Saisonen abhidngig von den
Witterungsverhaltnissen fir bestimmte
Standorte (z.B. Nationalpark Kalkalpen)
abgefragt werden (http://ifff-server.boku.
ac.at/wordpress/index.php/language/de/
startseite/). Seit 2016 ist die Seite
mit dem Osterreichischen Borkenkifer-
Monitoring des BFW verlinkt (https://
bfw.ac.at/rz/bfwcms2.web?dok=5312).

Trockenstress

und Borkenkiferbefall

Mit zunehmenden Temperaturen steigt
auch die potentielle Anzahl an fertig ent-
wickelten Buchdrucker-Generationen pro
Jahr. Im Zuge einer Risikoabschatzung
im Nationalpark Kalkalpen zeigte sich
beispielsweise, dass im Falle erhdhter
Frihjahrs- und Sommertemperaturen
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(z.B. im Jahr 2003) und auf warmebe-
gunstigten Standorten selbst im Bergland
bis zu drei Borkenkéafer-Generationen
moglich sind (Schopf et al. 2004). Ein
Vergleich europaweiter Schadholz- und
Klimadaten verdeutlichte auBerdem den
Zusammenhang zwischen Niederschlags-
defiziten und Borkenkéafer-Massenver-
mehrungen (Marini et al. 2017). Der Ein-
fluss der Bestandeswasserversorgung auf
Vitalitat und Befallsanfalligkeit von Fichte
durch Borkenkafer wird seit langem ver-
mutet und geht als (ge)wichtiges Krite-
rium ins Prddispositionsschatzsystem
(PAS) fur Buchdrucker (Netherer und
Nopp-Mayr 2005) ein.

Im Rahmen eines aufwindigen
Trockenstressexperiments im Lehrforst der
BOKU zeigte sich, dass Kafer sich in
Bdume mit vergleichsweise geringeren
Harzflussraten und stdrker negativen
Zweigwasserpotentialen (d.h. in zu-
nehmend trockengestressten Fichten) er-
folgreicher einbohrten (Netherer et al.
2015). Die Messung verschiedener phy-
siologischer, hydrologischer und klimati-
scher Parameter (u.a. Saftfluss, Zweigwas-
serpotential, Bodenwassergehalt) ermog-
lichten die Herleitung und Evaluierung
eines vereinfachten Wasserbilanzmodells
(Matthews et al. 2018). Das Transpirati-
onsdefizit (TDEF) als Differenz zwischen
potentieller und aktueller Evapotranspi-
ration ist ein gangiger Indikator fur den
Stresszustand eines Bestandes (Seidl et
al. 2007, Temperli et al. 2014). Wasser-
mangel fuhrt zu einem Schlielfen der
Spaltéffnungen und mangels Photosyn-
these zu reduzierter [nvestition von Koh-
lenstoff in konstitutive und induzierte Ab-
wehrmechanismen gegen Befall durch In-
sekten und Pathogene (Herms und Matt-
son 1992). Im Zuge der Trockenstress-
studie konnte ein Zusammenhang zwi-
schen modellierten Transpirationsdefiziten
und der Abwehrbereitschaft der unter-
suchten Fichten (z.B. Harzfluss) nachge-
wiesen werden (Matthews et al. 2018).

In einer aktuellen Studie fur die OBf
wurde das Wasserbilanzmodell TDEF



erstmals fiir Flachen mit unterschied-
lichsten Standortsbedingungen durchge-
rechnet. Untersucht wurde, inwieweit
das zeitliche Auftreten und die Intensitat
von Trockenstressphasen im Zeitraum
2008-2016 mit Borkenkafer-Kalamitats-
nutzungen in den Unterabteilungen der
OBf-Forstbetriebe zusammenhingen.
Die Studie ging von der Annahme aus,
dass sowohl akuter Stress als auch ver-
gangene bzw. akkumulierte Stressphasen
die Befallsgefihrdung von Fichten erhdo-
hen. Neben verschiedenen Transpirati-
onsdefizit-Variablen wurde getestet, wie
sich lokale Temperaturbedingungen (re-
sultierend in der maximalen Generati-
onsentwicklung im Bestand), Bestandes-
struktur (Fichtenanteil, Alter, Bestandes-
dichte) und die Befallsgeschichte (bereits
erfolgte Kalamitatsnutzungen im Vorjahr)
auf den weiteren Schadholzanfall aus-
wirken.

Datengrundlage, Modellierung

und statistische Auswertungen

Die OBf stellten Operatsdaten fir alle
zwolf Forstbetriebe und Daten uber
Holzmengen, die aufgrund von Borken-
kaferbefall im Zuge von Vor- und End-
nutzungen geschldagert wurden, zur Ver-
fugung. Die Abmallisten umfassten je
nach Forstbetrieb Perioden von mindes-
tens zwei (2015-2016) bis maximal elf
Jahren (2006-2016). Die fur die Modell-
berechnungen notwendigen Eingangs-
parameter konnten entweder direkt aus
den Sachdatentabellen der Operate ent-
nommen werden oder wurden mittels
entsprechender Funktionen (z.B. Ober-
hdéhe von Fichte oder Blattflachenindex)
bzw. gutachtlich (Bodenart) aus den
Basisdaten abgeleitet. In Anlehnung an
das Pradispositionsschatzsystem PAS fir
I. typographus (Netherer und Nopp-Mayr
2005) wurde ein Index in Abhéngigkeit
von Fichtenanteil, Fichtenalter und
Fichtenbestockung als Mal fiir die be-
standesbezogene Befallsgefahrdung er-
rechnet. Der P-Index erreicht Maximal-
werte fur locker bestockte, sehr fichten-

reiche Bestande, die alter als 100 Jahre
alt sind. Die Simulationsergebnisse der
Modelle PHENIPS und TDEF beziehen
sich auf die Flacheneinheiten der Unter-
abteilungen und basieren auf Klimadaten
der Zentralanstalt fir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMGQG).

Das TDEF-Modell wurde bewusst
einfach konzipiert, beriicksichtigt bei-
spielsweise nicht die Wasserfliisse iber
mehrere Bodenhorizonte oder Winter-
niederschldge in Form von Schnee, baut
nichtsdestotrotz auf komplexen boden-
physikalischen und klimatischen Zu-
sammenhangen auf (Matthews et al.
2018). Fir eine Anwendung des Modells
sind deshalb Grundanforderungen an die
Verfugbarkeit und Qualitdt der einge-
henden Parameter gegeben, insbeson-
dere in Bezug auf Klima- und Bestan-
desdaten sowie Bodeneigenschaften.
Das TDEF-Modell geht von zwei Reser-
voirs aus, einerseits dem Wasservorrat
im durchwurzelten Boden und anderer-
seits dem Wasservorrat, der von den
Kronen zuriickgehalten wird (Interzep-
tion). Im Zuge der Simulation werden
die Strahlungsbilanz am Waldboden und
im Kronenbereich sowie die Interzepti-
onsdynamik stiindlich berechnet. Ergeb-
nis der iterativen Simulationsschritte sind
der tatsachliche Bestandesniederschlag
bzw. die aktuelle Menge des verdunste-
ten Wassers. In weiterer Folge kdnnen
die stundliche potentielle und aktuelle
Transpiration sowie die Boden-Evapo-
transpiration und der Bodenwassergehalt
modelliert werden. Fir die anfangliche
Berechnung des Bodenwassergehalts
werden bodenphysikalische Kennwerte
wie Sattigungs- und Restwassergehalt
bendtigt. Unter Heranziehung von spe-
zifischen Pedotransfer-(pF)-Funktionen
(Rawls und Brakensiek 1989) war es
maoglich, in Abhédngigkeit von der Boden-
art (Sand, Schluff, Lehm, Ton) Schatz-
werte fur diese Parameter zu ermitteln.
Da jeder Unterabteilung eines OBf-
Forstbetriebs im Operat eine Standorts-
einheit zugeordnet ist, die typische
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Abbildung 1: Anteil der im
Zeitraum 2013-2017 von
Buchdrucker befallenen
OBf-Bestinde in
Abhingigkeit vom
Pradispositions-Index.

Figure 1: Proportion of
bark beetle attacked OBf
stands in the period 2013-
2017 depending on
predisposition index.
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Charakteristika beziiglich Geologie, Was-
serhaushalt, Boden und Vegetation auf-
weist, konnten daraus auf die wahr-
scheinliche Bodenart, Skelettanteil und
Grundigkeit schlussgefolgert werden.
Eine genaue Charakterisierung des Bo-
dens auf einer Flicheneinheit konnte im
Zuge der Studie nicht vorgenommen
werden, da dies die Ansprache mehrerer
Bodenprofile vor Ort erfordert.

Das TDEF-Modell errechnet ein Tran-
spirationsdefizit (in mm), falls die Tages-
werte der aktuellen jene der potentiellen
Transpiration Ubersteigen. Die taglichen
Defizite jeder Unterabteilung wurden fur
die statistische Analyse zu unterschied-
lichen Transpirationsdefizit-Variablen
akkumuliert: TDEF der Monate Janner
bis Mai, TDEF der Monate Juni bis
August, TDEF der Monate September
bis Dezember, TDEF-Jahressumme sowie
TDEF-Vorjahressumme. Mittels des
Phanologiemodells PHENIPS wurde die
maximal mogliche effektive Temperatur-
summe (Tagesgrade Uber dem Entwick-
lungsnullpunkt im Phloem eines sonnen-
beschienenen Baumes) und damit die
potentielle Anzahl an Buchdrucker-
Generationen auf der Bezugsfliche be-
rechnet.

Baumdiagramme bzw. Entschei-
dungsbdume (vgl. Abbildung 4) erwiesen
sich als eine anschauliche statistische
Methode, um charakteristische Parame-
ter-Konstellationen, die zu Befall bzw.

Nicht-Befall von Bestinden fihren, zu
identifizieren. Dieses Verfahren ist sehr
robust in Bezug auf unterschiedliche Da-
tenqualitdt, ermdglicht eine Visualisie-
rung hierarchischer Interaktionen zwi-
schen erklarenden Faktoren und erzielt
haufig bessere Vorhersagen als klassische
statistische Methoden. Von oben nach
unten werden die Entscheidungsknoten
durch jene Variablen gebildet, die jeweils
die starkste Interaktion mit der abhéan-
gigen Variable aufweisen.

Bestandes-, Klima- und Trocken-
stress-Variablen als Indikatoren
von Borkenkiferbefall

Vor allem jene Fichtenbestdnde erwiesen
sich anfdllig fur Borkenkéferbefall, in
denen es im Vorjahr bereits zu Kala-
mitatsnutzungen kam und die eine hohe
bestandesbezogene Pradisposition, d.h.
einen hohen Fichtenanteil, ein hohes Be-
standesalter und ungiinstige Bestandes-
dichten, aufweisen. Inshesondere OBf-
Forstbetriebe mit Gebirgslage sind sehr
fichtenreich und weisen generell héhere
P-Indizes auf, die Uberdurchschnittliche
Haufung von Borkenkafer-Kalamitats-
nutzungen in hochpradisponierten Be-
stinden (P-Indizes > 0,7) ist dennoch klar
ersichtlich (Abbildung 1). Wurde auf ei-
ner Flache im Vorjahr bereits Kaferholz
entnommen, ist die Wahrscheinlichkeit
sehr groR, dass sich der Befall im Folge-
jahr weiter ausbreitet. Vorjahresbefall ist

Borkenkafer
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Trockenheit am Standort

in allen Forstbetrieben ein hochsignifi-
kanter Faktor fiir weiteren Befall und
nimmt in den Entscheidungsbaumen ge-
nerell die hdchste hierarchische Stelle
ein. Verantwortlich fiir die hohe Wahr-
scheinlichkeit fortgesetzter Borkenkafer-
schaden sind einerseits die hohen Popu-
lationsdichten im Falle einer Massenver-
mehrung, aber auch die Herausforderung,
Schadholznutzungen rechtzeitig, vor dem
Ausfliegen der Filialgeneration, und voll-
stindig (d.h. Entfernen aller befallenen
Baume) durchzufiuhren.

Interessant, aber nicht unbedingt un-
erwartet ist, dass sich der Befall auf laut
Operat vergleichsweise frischen und tief-
grindigen Flachen hauft (Abbildung 2).
Fichten auf dezidierten Trockenstand-
orten passen sich offensichtlich an die
unginstigen Bedingungen an und sind

damit im Falle akuter Defizite weniger
gestresst und anfallig als prinzipiell gut
wasserversorgte Bdume. Der Buch-
drucker bevorzugt einerseits im Falle
einer Massenvermehrung bei gleich-
zeitigem Einbohren vieler Individuen
relativ vitale Baume, die optimales, gut
nahrstoffversorgtes Brutsubstrat bieten
(Lindenthal und Fuihrer, 1993). Anderer-
seits sind einzelne Pionierkafer bei en-
demischer Populationsdichte nicht in der
Lage, die Abwehr gesunder Fichten zu
iiberwinden. Ein groRer Teil der OBf-
Forstreviere liegt in niederschlagsreichen,
natirlichen Verbreitungsgebieten von
Fichte, wo intensive Trockenperioden im
Beobachtungszeitraum selten vorkamen.
Uber einen lingeren Zeitraum akkumu-
lierte Defizite bzw. vergangene (z.B. vor-
jahrige) Trockenstressphasen kénnen je-

Abbildung 2: Anteil der im
Zeitraum 2015-2017
befallenen Bestande auf
laut Operat sehr trockenen
bzw. frischen bis feuchten
Standorten in zwei OBf-
Forstbetrieben.

Figure 2: Proportion of
attacked stands in the
period 2015-2017 on sites
described as very dry and
well water-supplied,
respectively in the forest
inventory database of two
OBf forest enterprises.
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Abbildung 3: Modellierte
Transpirationsdefizite

(mm) in den Monaten 1-5,

6-8 und 9-12 der Jahre
2008-2017 im Vergleich
zu Schadholzmengen (fm)
im OBf-Forstbetrieb
Waldviertel-Voralpen.

Figure 3: Simulated
transpiration deficits (mm)
in the months 1-5, 6-8
und 9-12 of the years
2008-2017 compared to
the amount of salvage
loggings (fm) in the OBf
forest enterprise
Waldviertel-Voralpen.

doch auch bei prinzipiell gut wasserver-
sorgten Bestinden zu erhdhter Befalls-
gefahrdung fiihren.

In Bezug auf die unterschiedlichen
TDEF-Variablen erméglichte die Anwen-
dung von Baumdiagrammen eine erste
Einschdtzung von Schwellenwerten, die
eine erhohte Befallsgefahrdung von Be-
stdnden kennzeichnen. Fiir die einzelnen
Forstbetriebe ergaben sich teils sehr un-
terschiedliche Ergebnisse beziiglich der
verantwortlichen Parameter fiir ,Borken-
kaferbefall ja/nein”. Beispielsweise ist der
Fichtenanteil im Forstbetrieb Wiener-
wald verhdltnismaRig gering; Fichten
stocken vor allem auf Standorten, die
weniger von Trockenheit betroffen sind.
Obwohl die modellierten Transpirations-
defizite in dieser Region flr den Zeitraum
2007-2017 vergleichsweise hoch ausfie-
len, spielten die unterschiedlichen TDEF-
Variablen eine untergeordnete Rolle. Ka-
lamitdtsnutzungen im Vorjahr und er-
hohter P-Index waren die Hauptfaktoren
fur Buchdrucker-Befall. Im Forstbetrieb
[nneres Salzkammergut wiederum waren
Transpirationsdefizite generell sehr ge-
ring. Der Betrieb war von zwei ldnger
anhaltenden Schadereignissen betroffen
— eine Borkenkafer-Massenvermehrung

von 2009-2011 und erneut ab 2016. Da-
bei konnte Befall ebenfalls hauptsachlich
durch Kalamitdtsnutzungen im Vorjahr
und hohen P-Index erklart werden, De-
fizite im Fruhjahr spielten jedoch eine
gewisse Rolle.

Am deutlichsten zeigte sich der Zu-
sammenhang zwischen dem Auftreten
von Trockenperioden und Buchdrucker-
Befall in den Betrieben Waldviertel-Vor-
alpen (Abbildung 3) und Steiermark. In
beiden Regionen stiegen die Kalamitats-
nutzungen seit 2015 stark an und vor
allem die Bestande im Waldviertel litten
in den vergangenen Jahren vermehrt un-
ter Trockenstress. Entscheidend in der
raumlichen Dynamik der Massenver-
mehrungen sind Vorjahresbefall, hoher
P-Index sowie die liber den Sommer und
im Vorjahr akkumulierten Transpirations-
defizite. Kalamitdtsnutzungen nahmen
im Forstbetrieb Waldviertel ab TDEF-
Vorjahressummen von etwa 20 mm
deutlich zu. Im Forstbetrieb Steiermark
war Sommertrockenheit (Summe TDEF
in den Monaten Juni bis August) ebenso
ein entscheidender Faktor Uber den ge-
samten Beobachtungszeitraum 2008-
2016, insbesondere ab 2014/2015. Ab
Schwellenwerten von 6-12 mm Transpi-
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rationsdefizit in den Sommermonaten
verdoppelte sich der Anteil an Unterab-
teilungen mit Schadholznutzungen im
Vergleich zu Standorten ohne Defizit.

Borkenkifer-Massenvermehrung
ab 2015 - auslosende Faktoren

Im GroBteil der Forstbetriebe nahmen
die Schadholznutzungen aufgrund von
Borkenkéaferbefall ab dem Jahr 2015
drastisch zu. Der Entscheidungsbaum auf
Basis der Daten von zehn Forstbetrieben
zeichnet ein klares Bild der hierarchischen

Reihung der Indikatoren, die fur ,Borken-
kaferbefall ja/nein" in der Saison 2015
verantwortlich sind (Abbildung 4):

» Borkenkéfer-Schadholznutzung bereits
im Vorjahr (2014)

e hohe effektive Temperatursummen, die
grundsatzlich erlauben, dass sich mehr
als zwei Filialgenerationen entwickeln
kénnen (z.B. Fertigentwicklung und
Schwéarmflug von zwei Generationen
und zwei Geschwisterbruten bzw.
Fertigentwicklung von drei Genera-
tionen)

Forstschutz Aktuell 65 (2019) BFW,

[ kein Befall
B el

Abbildung 4:
Entscheidungsbaum (zehn
OBf-Forstbetriebe, 2015)
mit hierarchischer
Darstellung der fir Buch-
drucker-Befall relevanten
Parameter.

Figure 4: Decision tree
(ten OBf forest enterprises,
2015) showing the
relevant parameters for
bark beetle attack in
hierarchical order.
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Generationsentwicklung Sample Plot STMK (2015)
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Abbildung 5: Verlauf der
Buchdrucker-Generations-
entwicklung und der
Transpirationsdefizite im
Jahr 2015 in kombinierter
Darstellung (PHENIPS-
TDEF) fur zwei Standorte
der OBf-Forstbetriebe Stei-
ermark (STMK) und Wald-
viertel-Voralpen (WV).

* sehr hohe Préddisposition der Bestande
fir Buchdrucker-Befall (P-Index > 0,73)

e Auftreten von Transpirationsdefiziten
im Sommer (> 7,9 mm) bzw. insgesamt
uber das gesamte Jahr (> 11,3 mm)

Aufgrund noch nicht verfigbarer Daten
uber Borkenkafer-Schadholznutzungen
und Klima konnten die Jahre 2017 und
2018 nicht in die Analyse einbezogen
werden. Die eruierten Schwellenwerte
fur TDEF beziehen sich stark auf
regionale und saisonale Gegebenheiten.
Die sehr warme und trockene Witterung
des Jahres 2018 lasst jedoch eine
noch héhere Signifikanz verschiedener
Trockenstress-Indikatoren erwarten.

Figure 5: Bark beetle
phenology linked to
transpiration deficits in the
year 2015 (PHENIPS-TDEF)
for two sites of the OBf
forest enterprises
Steiermark (STMK) und
Waldviertel-Voralpen (WV).
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Handlungsbedarf und Ausblick

Die &sterreichweit teils drastische Be-
fallssituation durch Buchdrucker, die
2018 einen neuen Héhepunkt erreichte,
unterstreicht die Notwendigkeit ver-
lasslicher Monitoring-Instrumente und
Frihwarnsysteme. Eine kombinierte
Simulation der Borkenkéaferentwicklung
und der Uber das Jahr auftretenden bzw.
akkumulierten Transpirationsdefizite er-
scheint in Anbetracht der vorliegenden
Ergebnisse sinnvoll. Sowohl die Ent-
wicklungsgeschwindigkeit von /. typo-
graphus als auch das Auftreten und die
Intensitdt von Trockenperioden zeigen
eine hohe, standortsabhdngige Variabi-
litit. Eine kombinierte, zeitnahe Dar-



stellung der Generationsentwicklung
des Buchdruckers, insbesondere der
Schwarmphasen und kritischer Perioden
in der Wasserversorgung von Bestanden
(Abbildung 5), kénnte die raumliche und
zeitliche Einschatzung der Gefahrdung
von Fichtenbestanden fur Buchdrucker-
Befall innerhalb eines Forstbetriebs so-
wie die effiziente Planung von Kontroll-
maBnahmen und rechtzeitige Nutzung
besiedelter Biume unterstiitzen.
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Abstract

International conference
«Preparing Europe for
invasion by the beetles
emerald ash borer and
bronze birch borer",
Vienna, 1-4 October
2018

This paper summarizes
important results from a
conference held at the
Austrian Research Centre
for Forests in Vienna
(BFW). Experts from
Europe, Australia and
North America discussed
how the European Union
should best prepare for
the possible introduction
of the emerald ash borer
(Agrilus planipennis) and
the bronze birch borer
(Agrilus anxius). We
illustrate the initial
European perspective in
view of massive damage
caused by A. planipennis in
the invaded areas in North
America and Russia.
Methods for surveillance
and early detection as well
as long term control
strategies are presented.
We report key messages
for Europe that arose from
the intensive discussions
at the conference.

Keywords | Agrilus
planipennis, Agrilus anxius,
invasive tree pests,
surveillance, biological
control, ash die-back
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Internationale Konferenz ,,Preparing Europe for
invasion by the beetles emerald ash borer and
bronze birch borer", Wien, 1.-4. Oktober 2018

Gernot Hoch, Hugh Evans

Kurzfassung | Dieser Artikel fasst wichtige Ergebnisse einer Konferenz zusammen,
die vom 1.-4. Oktober 2018 am Bundesforschungszentrum fiir Wald (BFW) in Wien
abgehalten wurde und auf der Fachleute aus Europa, Australien und Nordamerika
diskutierten, wie die Européaische Union optimal auf die mégliche Einschleppung
des Asiatischen Eschenprachtkafers (Agrilus planipennis) und des Bronzefarbenen
Birkenprachtkafers (Agrilus anxius) vorzubereiten sei. Die Ausgangslage fiir Europa
in Anbetracht der massiven Schaden durch A. planipennis in den Einschleppungs-
gebieten in Nordamerika wird dargestellt, Methoden der Uberwachung und Frih-
erkennung sowie Strategien einer langfristigen Bekdampfung werden prasentiert.
Daraus ergeben sich Kernbotschaften fiir Europa, die auf der Konferenz in intensiver

Diskussion herausgearbeitet wurden.

Schliisselworte | Agrilus planipennis, Agrilus anxius, invasive Baumschadlinge, Uber-
wachung, biologische Schéddlingskontrolle, Eschentriebsterben

on 1.-4. Oktober 2018 diskutierten

83 Fachleute aus Wissenschaft, re-
gionalen und nationalen Pflanzenschutz-
diensten und Verwaltung am Bundesfor-
schungszentrum fiir Wald (BFW) in
Wien, wie die Europdische Union opti-
mal auf die mégliche Einschleppung
zweier Prachtkéfer-Arten (Buprestidae)
vorzubereiten sei: Der Asiatische Eschen-
prachtkafer (Agrilus planipennis) und der
Bronzefarbene Birkenprachtkafer (Agrilus
anxius) konnten bedeutende Schaden in
Europas Waldern verursachen. Der vor-
liegende Artikel fasst die wichtigsten Er-
gebnisse der Konferenz zusammen.

Die Ausgangslage fiir Europa

Die 83 Experten aus 27 Landern disku-
tierten ausfuhrlich tiber Agrilus planipen-
nis, den emerald ash borer (EAB), als der-
zeit einem der bedeutendsten invasiven
Forstschadlinge (Abbildung 1) in den
USA und Kanada . Der EAB wurde 2002
im Gebiet von Detroit, Michigan (USA)

FW.

erstmals nachgewiesen. Sofort anlau-
fende Programme zuniachst zur Ausrot-
tung sowie infolge zur Einddmmung des
Schédlings waren erfolglos, zu weit war
der EAB bereits verbreitet. Wie
dendrochronologische Analysen zeigten,
wurde der Kéifer bereits in den 1990er
Jahren vermutlich durch befallenes Holz-
verpackungsmaterial eingeschleppt. Da
sich die Larven des EAB unbemerkt unter
der Rinde der Eschen entwickeln, bleibt
ein Befall lange ohne sichtbare Symp-
tome. So wurde neuer Befall immer erst
entdeckt, wenn der EAB im betroffenen
Gebiet bereits etabliert war. Die ameri-
kanischen Eschenarten erwiesen sich als
sehr empfindlich. Anders als in seiner
asiatischen Heimat bendtigte der EAB in
Nordamerika keine Vorschadigung der
potentiellen Wirtsbdume, um diese zu
besiedeln. Die Ausbreitung in den USA
und Kanada erfolgte sehr rasch. Dies
unterstlitzte der Mensch wesentlich, in-
dem etwa Privatpersonen —z.B. bei Cam-
pingausfligen — unkontrolliert Brennholz



transportierten. Derzeit ist der EAB in
35 Staaten der USA und funf Provinzen
von Kanada etabliert, Millionen von
Eschen fielen dem Schadling zum Opfer.

Nur ein Jahr nach den USA wurde
das Auftreten des EAB 2003 in Moskau
bemerkt, auch hier war die Ein-
schleppung einige Jahre zuvor passiert.
Die in Russland als Alleebaum weit ver-
breitete, amerikanische Fraxinus penn-
sylvanica wurde massiv befallen. Die eu-
ropdische F. excelsior ist ebenfalls als Wirt
geeignet. Ob die Art weniger empfind-
lich als F. pennsylvanica sei, war Gegen-
stand intensiver Diskussion unter den
russischen Tagungsteilnehmern. Der
EAB-Befall hat sich seither weit ausge-
breitet, und hat die Grenze zu WeiBruss-
land und der Ukraine bereits erreicht.
Ob es in diesen beiden Landern bereits
Befallsgebiete gibt, ist nicht bekannt.
Jedenfalls ist es sehr wahrscheinlich, dass
sich der EAB in den nachsten Jahren wei-
ter westwarts ausbreiten wird.

Agrilus anxius, der bronze birch borer
(BBB), ist ein in Nordamerika heimischer
Prachtkafer (Abbildung 2). An den
amerikanischen Birkenarten ist er als
stark sekundarer Schadling einzustufen.
Exotische Arten der Gattung, wie die

europdische Betula pendula oder die
asiatische B. utilis, erwiesen sich in Nord-
amerika allerdings als sehr empfindlich,
und letaler Befall von Biumen ohne nen-
nenswerte Vorschadigung kommt haufig
vor. Entsprechend hoch wiére die Gefahr
fur die Birken, sollte der BBB nach
Europa eingeschleppt werden.

Uberwachung und Fritherkennung
Aus den amerikanischen Erfahrungen
zeigte sich die Bedeutung effektiver
Uberwachungs- und Fritherkennungsme-
thoden fur EAB und BBB. GrofRe Fort-
schritte wurden bei der Entwicklung von
Fallen und Lockstoffen fiir den EAB ge-
macht. Es herrschte unter den Fachleu-
ten Konsens, dass Griin (540 nm Wel-
lenldnge) die optimale Farbe zum Fang
von EAB sei. Bewdhrt haben sich ent-
weder Prismen-Klebefallen oder ober-
flichenbehandelte Mehrtrichterfallen
(Abbildung 3). Fur einen optimalen Fang
sind die griinen Fallen sonnenexponiert
in die Kronen von Wirtsbdumen zu han-
gen. In den USA sind auRerdem die fru-
her entwickelten, violetten Prismen-Kle-
befallen noch weit verbreitet, da diese
auch als Werkzeug fir die Offentlich-
keitsarbeit sehr gut eingebiirgert sind.
Lockstoffe aus dem wirtsbaumbiirtigen,

Abbildung 1: Der Asia-
tische Eschenprachtkafer
(Agrilus planipennis): Kafer
(a), (Foto: James Connell,
BFW), Larvengang und
Larve unter der Rinde (b),
D-férmiges Ausbohrloch
des Kéfers (c).

Figure 1: Emerald ash
borer (Agrilus planipennis):
Adult beetle (a), (photo:
James Connell, BFW),
larva and galleries under
bark (b), D-shaped exit
hole of beetle (c).
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Abbildung 2: Der Bronze-
farbene Birkenprachtkafer
(Agrilus anxius): Kafer (a),
(Foto: James Connell,
BFW), Larvengang unter
der Rinde (b), D-férmiges
Ausbohrloch des Kéfers (c).

Figure 2: Bronze birch
borer (Agrilus anxius):
Adult beetle (a), (photo:
James Connell, BFW),
larval galleries under bark
(b), D-shaped exit hole of
beetle (c).

volatilen (3Z)-Hexenol und dem EAB-
Pheromon (3Z)-Lacton (oder ein einfa-
cher zu synthetisierendes Analogon) wer-
den in Kanada fur die optimale Detek-
tion empfohlen. In den USA wird aus
Kostengriinden (3Z)-Hexenol alleine ein-
gesetzt. Fiir den BBB sind die Entwick-
lungen noch in der friihen experimen-
tellen Phase. Hier dirfte violett die at-
traktivere Farbe flr Fallen zu sein.

Die beste Detektionsmethode fiir den
EAB, aber auch BBB, stellen nach wie
vor geringelte, lebende Fangbaume dar.
Diese bieten bei niedrigen Populations-
dichten die besten Erfolge. Allerdings ist
die Methode mit entsprechend hohem
Arbeitsaufwand und dem Verlust der
Fangbaume verbunden. Eine weitere Op-
tion zur Detektion kénnten Spilrhunde
darstellen. Dazu machte das BFW erste
erfolgreiche Schritte im Training von
Hunden auf EAB.

Einschleppungs- und
Ausbreitungswege besser
verstehen

Die Ausbreitung in den USA und Kanada
verlief wesentlich rascher, als in den ers-
ten Jahren angenommen. Wie schon er-
waéhnt, wird dabei dem privaten Verbrin-
gen von Brennholz (z.B. fir Lagerfeuer
bei Campingausfliigen) groRe Bedeutung
zugemessen. Fur die Entwicklung von
Ausbreitungsmodellen in Nordamerika
werden unter anderem Verkehrsdaten
(PKW und LKW, letztere wenn moglich
mit Informationen zur Ladung, Herkunft
und Destination) herangezogen. So
konnen Gebiete mit héherer Wahr-
scheinlichkeit fiir die Einschleppung
identifiziert werden. Generell nannten
die Konferenzteilnehmerinnen und
-teilnehmer Holz, Holzprodukte und
Pflanzenmaterial als Hauptausbreitungs-
wege. Der passive Transport von Kafern

Folgerungen fiir Europa

(1) Die Uberwachung muss sehr intensiv und wohl durchdacht sein, um bei der Fritherkennung einer Einschleppung
von EAB oder BBB Aussicht auf Erfolg zu haben.
{2) Mit dem Aufbau eines engmaschigen Uberwachungsnetzes ist in Europa unverziiglich zu beginnen. Geringelte
Fangbaume stellen die effektivste Methode zur Detektion niedriger Populationen von EAB oder BBB dar. Fallen, die
mit Wirtsbaumvolatilen und Pheromonen bekddert werden, sind eine notwendige Erganzung dazu. Splirhunde konn-
ten zum Auffinden befallener Baume und vor allem zur Inspektion von importiertem Holz und Holzprodukten dienen.
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auf Fahrzeugen wird in Russland dartber
hinaus als wichtig angesehen, breitete
sich der Befall doch entlang von Haupt-
verkehrsadern aus. Eine genaue Analyse
der Handelsstrome von Holz der Wirts-
baumarten aus Osteuropa Richtung Wes-
ten ist dringend notwendig.

Managementoptionen fiir EAB
und BBB: erfolgversprechende
Strategien aus Nordamerika

Zwar herrschte in der Konferenz Uber-
einstimmung, dass die Verhinderung ei-
ner Einschleppung von EAB oder BBB
prioritires Ziel sein muss, dennoch
wurde ebenso deutlich, dass dies mogli-
cherweise nicht zu erreichen sein wird.
Die Geschichte das EAB in Nordamerika
zeigt, dass dort die Ausrottung bzw. das
Stoppen der Ausbreitung bald nicht
mehr moglich waren. Fir diesen Fall sind
auch fiir Europa Konzepte zum Manage-
ment etablierter Populationen von EAB
oder BBB notwendig. Entsprechend hoch
war das Interesse bei der Konferenz an
dazu vorhandenen Werkzeugen.

Biume linger am Leben halten: Die
EAB-Managementstrategie hat sich in
Nordamerika von wenig effektiven Me-
thoden, wie der nachtraglichen Entfer-
nung befallener Biume oder immer wie-
der fehlgeschlagener Quarantianebemi-
hungen, zu einem integrierten Schad-
lingsmanagement-Ansatz entwickelt. Da-
bei ist das Ziel, die Mortalitat der Eschen
zu verlangsamen und dabei folglich auch
die EAB-Populationen niedrig zu halten.
Eine in den USA haufig angewandte Me-
thode ist die Stamminjektion mit Ema-
mectin-Benzoat. Die Methode bietet
drei Jahre lang Schutz gegen den EAB,
die Wirkung auf Nichtziel-Organismen
wird von den amerikanischen Kollegen
als gering eingeschéatzt. In Kanada kom-
men Injektionen mit Azadirachtin-Pra-
paraten (auf Basis des Wirkstoffes aus
dem Neem-Baum) zum Einsatz. Beide
Verfahren finden in erster Linie in urba-
nen Gebieten Anwendung. Eschen langer
am Leben zu erhalten, unterdrickt ei-
nerseits die EAB-Population und gibt an-
dererseits den betroffenen Kommunen

Abbildung 3: Violette
Prismen-Klebefallen und
grine, teflonbeschichtete
Mehrtrichterfallen sind in

Nordamerika haufig zur
Uberwachung des EAB
eingesetzte Fallentypen.

Figure 3: Purple sticky
prism traps and green,
fluon-coated multifunnel
traps are frequently used
for EAB-surveillance in
North America.

(3) Die qualitative und quantitative Analyse mdglicher Einschleppungs- und Ausbreitungswege in die EU ist Voraus-
setzung fiir die Entwicklung einer optimalen, risikobasierten Uberwachungsstrategie. Nur so kénnen die limitierten
Ressourcen in den Gebieten mit dem hochsten Risiko fiir das Auftreten von EAB oder BBB eingesetzt werden.
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Abbildung 4: Biologische
Bekdmpfung des EAB in
Nordamerika: Parasitoide
werden in Befallsgebieten
ausgebracht, indem

kleine Eschenstiicke mit
parasitierten EAB-Larven
und Kunststoffbehaltnisse
mit parasitierten EAB-Eiern
an Baumstammen befes-
tigt werden. Die fertig ent-
wickelten Schlupfwespen
verlassen ihre Wirte und
suchen neue EAB-Eier
oder Larven zur Parasitie-
rung.

Figure 4: Biological control
of EAB in North America:
Parasitoids are released in
infested areas by attaching
small pieces of ash wood
containing parasitized EAB
larvae and plastic contain-
ers with parasitized EAB
eggs to trees. Parasitoids
leave their hosts and
search for new larvae or
eggs for parasitization.

die Maoglichkeit, wichtige Okosystem-
dienstleistungen durch den Baumbestand
ldnger zu erhalten und die kostspielige
Entfernung und den Ersatz der mittelfris-
tig ausfallenden Eschen besser zu planen.
In Europa sind diese Insektizidanwen-
dungen derzeit nicht zugelassen.

Biologische Schadlingskontrolle: Eine
langerfristig erfolgversprechende Me-
thode ist die Einbiirgerung spezifischer
natiirlicher Gegenspieler, also der Ansatz
der klassischen biologischen Schadlings-
kontrolle. Dazu wurden mehrere Parasi-
toide des EAB in dessen ostasiatischer
Heimat gesammelt. Nach naherer Selek-
tion und vor allem nach Testung von de-

ren Auswirkung auf Nichtzielorganismen
(d.h. amerikanische Prachtkafer) begann
das US Department of Agriculture Zucht-
programme fir drei Arten. In der Folge
wurden und werden jahrlich tausende
Individuen in den USA und Kanada frei-
gelassen (Abbildung 4). Es handelt sich
um die Larvalparasitoide Spathius agrili
(Hymenoptera: Braconidae) und Tetra-
stichus planipennisi  (Hymenoptera:
Eulophidae) sowie den Eiparasitoiden
Oobius agrili (Hymenoptera: Encyrtidae).
Wihrend sich die beiden Letzteren gut
etablierten und auch aktiv ausbreiteten,
gelang dies bei S. agrili in den nérdlichen
Befallsgebieten nicht. Eine weitere Art,
Spathius galinae, die an die dortigen Kli-

(4) Die Verlangsamung der Mortalitat von Eschen durch Stamminjektion von Insektiziden hat sich in Nordamerika
als ein niitzliches Werkzeug im integrierten EAB-Managementansatz etabliert. Emamectin-Benzoat hat sich als wirk-
samstes Mittel erwiesen. Schritte zur Testung und gegebenenfalls Registrierung dieser Anwendung in der EU sollten

unternommen werden.

(5) Klassische biologische Schadlingskontrolle mit eingebiirgerten Parasitoiden hat grof3es Potential in integrierten
EAB-Bekampfungskonzepten. Allerdings ist zum einen die Vorlaufzeit mit Nebenwirkungstestung sehr lang und zum
anderen braucht auch der Aufbau der Massenzucht Zeit. Ein EU-weiter Ansatz ist dazu notwendig und sollte bald ge-

startet werden.
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mabedingungen besser angepasst ist,
wurde daher in das Programm aufge-
nommen. Untersuchungen zeigen, dass
die eingeblrgerten Parasitoide zusam-
men mit heimischen, generalistischen
Gegenspielern (besonders Spechte) zu
wichtigen, unterdriickenden Faktoren fur
die EAB-Populationen geworden sind.

Zusammen geben diese Methoden
der integrierten Bekampfung Anlass zu
einer etwas optimistischeren Einschét-
zung der Situation der Eschen in Nord-
amerika als noch vor zehn Jahren. Das
Verlangsamen der Baummortalitdt und
die bessere Unterdriickung der EAB-Po-
pulationen durch einen effizienten Kom-
plex natiirlicher Gegenspieler kénnten
der nachsten Generation von Eschen, die
sich nach dem Zusammenbruch der Alt-
bestinde infolge der EAB-Invasion ent-
wickeln wird, bessere Uberlebens-
chancen bieten.

Soziobkonomische Dimensionen
des Problems

Die Wechselwirkungen zwischen Wissen-
schaft/Forschung, Pflanzenschutzpraxis,
Politik und Offentlichkeit wurden in der
Konferenz immer wieder herausge-
arbeitet. Gerade die Schwierigkeiten in
der friihen Detektion von EAB-Befall ma-
chen bei diesem Schadling deutlich, wie
wichtig der optimale Einsatz der limi-
tierten Ressourcen in Kontrollprogram-
men ist. Eine Botschaft war, dass auch
in diesem Fall die Mittel am effizientes-
ten vor dem Eintreffen des Schadlings
eingesetzt waren. In der Praxis werden
diese allerdings oft erst in Reaktion auf
erste, massive Schaden und zunehmende
Wahrnehmung in der Offentlichkeit be-
reitgestellt. Wichtig erwies sich in Nord-
amerika die Einbindung der betroffenen
Offentlichkeit, um einerseits die Rolle
als Risikofaktor in der Ausbreitung des
Schadlings (z.B. durch Verbringung von

Brennholz) bewusst zu machen und um
andererseits die Akzeptanz flir notwen-
dige Managementmafnahmen (Baum-
fillungen, Insektizidanwendungen oder
Transportverbote) zu schaffen.

Weitere Perspektiven fiir

Europa: Das Zusammenwirken
verschiedener Schadfaktoren

Die europdischen Eschenarten sind durch
das Eschentriebsterben, verursacht durch
den Pilz Hymenoscyphus fraxineus, be-
reits massiv unter Druck und in ihrer
Existenz bedroht. Es ist zu befiirchten,
dass beim Aufeinandertreffen mit einem
weiteren Schadfaktor die Mortalitat an-
steigen wiirde. Im russischen Befallsge-
biet gibt es Bereiche, wo H. fraxineus
und EAB gemeinsam vorkommen. Unter-
suchungen zu den kombinierten Auswir-
kungen sind noch ausstdndig. Fraglich
ist auch, wie sich das Triebsterben durch
H. fraxineus auf die Wirtseignung der
Eschen fir den EAB niederschligt.
Geschddigte Baume kdnnten dhnlich
attraktiv wirken, wie geringelte Fang-
baume. Allerdings wiirde dieser Effekt
aufgrund des flachigen Auftretens der
Krankheit nur schwer im Rahmen von
Uberwachungsprogrammen zu nutzen
sein. Es ist im Gegenteil zu befiirchten,
dass aufgrund des gewohnten Anblicks
geschadigter Eschen ein neuer EAB-Be-
fall lange unbemerkt bliebe. Die in meh-
reren Landern erfolgversprechend ange-
laufenen Unternehmungen zur Selektion
gegen das Triebsterben resistenter
Eschen kénnten jedenfalls durch das Auf-
treten des EAB konterkariert werden.

... und die notwendigen nachsten
Schritte

Mehrfach wurde auf die Bedeutung
effizienter Friherkennung hingewiesen.
Die European Food Safety Authority
(EFSA) arbeitet an Richtlinien fiir EAB-

(6) Bewusstseinsbildung in der Offentlichkeit ist unverzichtbar und sollte beginnen, bevor EAB oder BBB in der EU
eintreffen. Kampagnen sollten zielgerichtet auf verschiedenen Ebenen, von national bis regional, stattfinden.
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Uberwachungsprogramme. Die EU-
Pflanzenschutzverordnung (EU) 2016/
2031, die ab Dezember 2019 in Kraft
treten wird, sieht eine Liste von priori-
tdren Schadorganismen vor, gegen die
besondere MaBnahmen gesetzt werden
sollen. Sowohl EAB als auch BBB wurden
von Expertenarbeitsgruppen naher ana-
lysiert und werden sehr wahrscheinlich
in die Liste aufgenommen. Die effektive
Umsetzung von Malnahmen muss dann
durch die nationalen Pflanzenschutz-
dienste erfolgen.

Die fokussierte Ausrichtung der Kon-
ferenz zusammen mit der offenen
Diskussionsbereitschaft der Teilnehme-
rinnen und Teilnehmer erméglichte eine
sehr detaillierte Darstellung aller Phasen
im Management von EAB und BBB: von
Maéglichkeiten der Verhinderung einer
Einschleppung tiber Methoden der Friih-

erkennung zu mittel- bis langfristigen
Strategien der Einddmmung nicht mehr
auszurottender Populationen.

Der Stand des Wissens wurde pra-
sentiert und Wissensliicken wurden klar
angesprochen. In Nordamerika wurde
ein Set von Werkzeugen fiur einen inte-
grierten Bekdmpfungsansatz entwickelt.
Auf europdischer Seite ist man nun ge-
fordert, diese Werkzeuge auf die Eignung
fur hiesige Verhdltnisse zu priifen und
dann alles Notige in die Wege zu leiten,
damit diese im Bedarfsfall auch tat-
sachlich zur Verfugung stehen. Die
Europdische Kommission (DG SANTE),
EFSA und EPPO sind dabei zentrale Ak-
teure, die Mitwirkung aller nationalen
Pflanzenschutzdienste ist notwendig.
Nachdem der EAB bereits an der ukrai-
nischen Grenze steht, bleibt dafiir nicht
mehr allzu viel Zeit.

Conference: Preparing Europe for invasion
by the beetles emerald ash borer and bronze
birch borer, two major tree-killing pests

October 1-4, 2018
Vienna, Austria
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Conference:
Preparing Europe for invasion by the beetles emerald ash

borer and bronze birch borer, two major tree-killing pests
1.-4. Oktober 2018

BFW — Bundesforschungszentrum fiir Wald, 1131 Wien
Organisatoren: Hugh Evans (UK), Mariella Marzano (UK) und
Gernot Hoch (Osterreich)

Konferenzband und Folien der Prisentationen: Der Konferenzband
mit Programm und den Abstracts der Présentationen steht auf der
Webseite https://bfw.ac.at/emeraldashborer zum Download bereit
wie auch die Folien der Vortrége. Viele der Vortrdge werden 2019 in
einem Sonderband von Forestry: An International Journal of Forest
Research (Oxford University Press) erscheinen.

Unterstiitzung der Konferenz: Die Konferenz wurde im Rahmen des
EUPHRESCO Projektes PREPSYS (Risk-based strategies to prepare
for and manage invasive tree borers — Pest risk evaluation and pest
management systems) organisiert. Nationale Unterstiitzung fiir
dieses Projekt kam fiir das BFW vom Osterreichischen Bundes-
ministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT) und fiir Forest
Research vom Britischen Department for Environment, Food and

Rural Affairs (DEFRA). Die Teilnahme eingeladener Rednerinnen und Redner an der Konferenz wurde durch deren
individuelle Unterstiitzung durch das Co-operative Research Programme on Biological Resource Management for
Sustainable Agricultural Systems der OECD ermdglicht. Zahlreiche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des BFW trugen
durch ihren groBen Einsatz zum erfolgreichen Ablauf der Tagung bei.



Rindenldsionen am Stamm von Hainbuchen,
assoziiert mit Anthostoma decipiens

Thomas L. Cech

Kurzfassung | 2018 wurden aus Wien und Niederésterreich mehrfach Félle von
absterbenden Hainbuchen mit groBflachigen Rindennekrosen am Stamm, aus denen
leuchtend rote, tropfenférmige Sporenmassen austraten, gemeldet. Die Nekrosen
waren mit der Pilzart Anthostoma decipiens assoziiert, deren auffalligstes Merkmal
leuchtend rot gefarbte Sporenmassen an der Rindenoberfliche sind. Diese Form
des Absterbens von Hainbuchen wurde zunachst in Norditalien beobachtet, in den
vergangenen Jahren jedoch vermehrt auch in Deutschland sowie in Frankreich und
dem Iran. Die Krankheit tritt vor allem im urbanen Bereich auf und scheint eine
Folge trocken-heilBer Sommer zu sein. Weitere ursdchliche Faktoren, wie anthro-

pogene Schaden, werden diskutiert.

Schliisselworte | Hainbuche, Carpinus betulus, Rindennekrosen, Anthostoma

decipiens, Wien und Niederdsterreich

ie europdische oder Gemeine Hain-

buche gilt allgemein als robuste
Baumart, bei der vergleichsweise wenige
biotische und abiotische Schadfaktoren
bekannt sind. Allerdings ist seit bald zwei
Jahrzehnten ein Absterben zu beobach-
ten, das zwar vorwiegend lokal verbreitet
ist, in den vergangenen Jahren aber
haufiger geworden ist. Der Verlauf ist
mit Kronenschaden (schittere Belau-
bung, Welke, Zweigsterben, Absterben
von Asten und spiter Kronenteilen) ver-
bunden, die ihre Ursache in vertrocknen-
den Rindenflichen (Rindenldsionen) am
Stamm und an stirkeren Asten haben.
Die Lasionen sind mit zwei verschiedenen
Arten von Mikropilzen assoziiert: Die
eine Art, Anthostoma decipiens (deutscher
Name ,Tauschender Schnabelkugelpilz"),
wurde mittels Infektionstests als ursach-
lich nachgewiesen und ist als Wundpa-
rasit einzustufen, die andere, Endothiella,
dirfte den Ergebnissen von Infektions-
versuchen nach nur in geringem Ausmaf
an der Entstehung der Rindennekrosen

beteiligt sein (Ricca et al. 2008, Rocchi
et al. 2010, Saracchi et al. 2008).

Auftreten in Osterreich
2018 wurden dem Bundesforschungs-
zentrum fir Wald (BFW) insgesamt fuinf
Félle von absterbenden Hainbuchen mit
Auftreten von Anthostoma decipiens ge-
meldet. Neben einem Fall in Wien waren
es zwei Fille aus Niederdsterreich siidlich
von Wien und zwei aus dem Raum
Krems in Niederosterreich. Alle betrafen
Baume im urbanen Bereich, und zwar
Garten sowie Stralenrandbepflanzungen.
Symptome und vorhandene Fruktifi-
kationen entsprachen in allen Féllen der
aus anderen europdischen Landern be-
kannten, durch Anthostoma decipiens
verursachten Rindennekrosen-Krankheit.

Symptome

Die Rindenldsionen breiten sich meist in
Langsrichtung des Stammes oder der
Aste aus und kénnen mehrere Meter
Lange erreichen. lhre Breite schwankt

Abstract

Bark lesions of
hornbeam associated
with Anthostoma
decipiens

In 2018, cases of decline
of European hornbeam
(Carpinus betulus) were
reported from several sites
in the Austrian provinces
Vienna and Lower Austria.
The decline was related to
stem bark lesions, which
consistently revealed
bright red spore droplets
of the microfungus
Anthostoma decipiens. The
association of this species
to bark lesions and
subsequent decline of

the tree was primarily
reported from Northern
Italy, later on from
Germany and quite
recently also from France
and the Iran. The disease
affects predominantly
hornbeams in urban areas
and seems to follow dry
and hot summers. Further
causal factors as for
instance damage by
human activities are
discussed.

Keywords | European
Hornbeam, Carpinus
betulus, bark necroses,
Anthostoma decipiens,
Vienna and Lower Austria
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Abbildung 1: Rindenlasion
am Stamm einer Hain-
buche mit Saftfluss.

Figure 1: Bark lesion on a
European hornbeam with
sap exudate.

Abbildung 2: Randbereich
einer Rindennekrose,
scharf abgesetzt.

Figure 2: Border of a bark
lesion, sharply delimited.
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zwischen einigen Zentimetern und meh-
reren Dezimetern, wobei auch grofe An-
teile des Stammumfanges betroffen sein
konnen. Die absterbenden Rinden-
flachen fallen ein, manchmal tritt Baum-
saft aus (Abbildung 1). Die Lasionen sind
gegen die lebenden Rindenteile scharf
abgegrenzt, weshalb sie bei genauer Be-
trachtung leicht zu erkennen und mittels
Anschneiden der Rinde nachzuweisen
sind (Abbildung 2). Zusatzlich kommt es
bereits in frihen Entwicklungsstadien der
Lasionen zum Austreten von Sporen-
massen aus der Rinde. Im Fall von
Anthostoma decipiens erscheinen diese
als einzelne, bis etwa 1 cm grofe, leuch-
tend karmin- bis orangerote, in feuchtem
Zustand gallertige, in trockenem Zustand
harte, glasartige Klumpen (Abbildung 3):
Es handelt sich dabei um die (unge-
schlechtliche) Cytospora-Form. Bei mi-
kroskopischer Betrachtung erkennt man
kleine farblose, kommaférmige Sporen
(Abbildung 4). Bei Regen werden diese
auf der Rindenoberflache verbreitet.

Im Randbereich der abgestorbenen
Rindenflichen kann es zu Wundkallus-
Bildung kommen, wobei diese allerdings
meist nur schwach ausgepragt ist. Im Be-
reich der Lasionen treten oft Langsrisse
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Abbildung 3: Rote Sporen-
tropfen der Cytospora-
Form von Anthostoma de-
cipiens.

Figure 3: Red spore drops
of the Cytospora-stage of
Anthostoma decipiens.

Abbildung 4: Komma-
férmige Sporen der
Cytospora-Form von
Anthostoma decipiens
(Foto: Martin Brandstetter,
BFW).

Figure 4: Comma-shaped
spores of the Cytospora-
stage of Anthostoma
decipiens (photo: Martin
Brandstetter, BFW).
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Abbildung 5: Gelbe
Sporentropfchen von
Endothiella sp.

Figure 5: Yellow spore
droplets of Endothiella sp.

Abbildung 6: Stdbchen-
formige Sporen der
Endothiella-Form von
Cryphonectria radicalis

(Foto: Martin Brandstetter,

BFW).

Figure 6: Rod-shaped
spores of the Endothiella-
stage of Cryphonectria
radicalis (photo: Martin
Brandstetter, BFW).
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auf. Spater fallen Teile der abgestorbenen
Rinde ab und darunter wird eine
schwarzliche Schicht sichtbar. Diese be-
steht aus geschlechtlichen Fruchtkérpern
(Perithezien) von Anthostoma decipiens,
die im Laufe ihrer Reife halsartig ver-

langerte  Miindungspapillen bilden
(,Schnabelkugelpilz").

Finden sich hingegen herdenweise
millimetergroRe, gelbe Ranken (Faden,

«Wirstchen" oder kleine Tropfchen) auf
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den abgestorbenen Rindenflachen, so
handelt es sich um die zweite Pilzart (Ab-
bildung 5). Die gelben Trépfchen sind
Sporenmassen einer ungeschlechtlichen
Form (Endothiella), die dem derzeitigen
Stand der Forschung nach zu der mit
dem Edelkastanienrindenkrebs verwand-
ten Art Cryphonectria radicalis gehort.
Die Sporen sind farblos, noch kleiner als
die zuvor beschriebenen Cytospora-Spo-
ren, stibchenférmig (bazillenférmig) und

100 pm



kaum gebogen (Abbildung 6). Beide
Arten kénnen durchaus am selben Baum
gemeinsam vorkommen.

[n einigen Fallen in Italien waren die
Nekrosen auch mit dem Auftreten von
Brutbildern des Borkenkafers Scolytus
carpini verbunden, wobei die Position
dieses Schadlings in der Sukzession der
Schadfaktoren nicht klar war (Tantardini
2007). Auch Xyleborinus saxeseni tritt
immer wieder im Zusammenhang mit
den Rindenlasionen in [talien auf (Kehr
et al. 2017).

Geschichte

Anthostoma decipiens wurde bereits 1805
als Sphaeria decipiens beschrieben
(Lamarck und de Candolle 1805). Die Art
ist wirtsvage, das Spektrum umfasst zahl-
reiche Laubgehdlze. Sie ist in Europa und
Nordamerika weit verbreitet und vorwie-
gend saprophytisch (Rocchi et al. 2010).
In Osterreich ist sie laut Datenbank der
Pilze Osterreichs nur im Osten des Bun-
desgebietes vertreten (Osterreichische
Mykologische Gesellschaft 2015).

Als Krankheitserreger trat Anthostoma
decipiens bisher nur an Hainbuchen
(Saracchi et al. 2008) und Haselnuss
(Linaldeddu et al. 2016) auf. Erste Hin-
weise auf pathogenes Auftreten an Hain-
buchen finden sich Mitte der 1980iger
Jahre in Norditalien (Rath 1984). Nach
2000 nahm die Haufigkeit absterbender
Hainbuchen im Zusammenhang mit
Anthostoma decipiens in Norditalien
regional deutlich zu (Auftreten in der
Lombardei, im Piemont, in der Emilia
Romagna sowie in der Toskana), be-
troffen waren stets Baume im urbanen
Bereich (Dallavalle et al. 2003, Ricca et
al. 2008, Saracchi et al. 2006 und 2008,
Rocchi et al. 2010). Kirzlich wurde
A. decipiens als Krankheitserreger an
Hainbuchen in Deutschland sowie im
[ran nachgewiesen (Kehr et al. 2017,
Mirabolfathy et al. 2018). An Haselnuss
traten Schaden um 2010 in Sardinien
vermehrt auf, wobei auch bei dieser
Baumart Anthostoma decipiens als Haupt-

ursache bestimmt wurde (Linaldeddu et
al. 2016).

Das vermehrte pathogene Auftreten
an Hainbuchen in Italien einerseits und
das weite Wirtsspektrum andererseits
waren Anlass flr Experimente zur Kla-
rung der potentiellen Pathogenitat der
Art an weiteren Baumarten: Infektions-
tests mit Feldahorn, Schwarzerle, Birke,
Edelkastanie, Haselnuss, Buche, Hopfen-
buche, Schwarzpappel und Eiche erga-
ben, dass Anthostoma decipiens bei allen
getesteten Arten auBer Feldahorn und
Schwarzpappel Rindenlasionen verur-
sachen kann (Saracchi et al. 2015). Somit
muss die Art Anthostoma decipiens als
potentiell riskant fir eine Reihe von
Baumarten eingestuft werden.

Vorbedingungen

Als wichtigste, die Krankheit auslésende
Vorschadigungsfaktoren werden allge-
mein Hitze- und Trockenstress ange-
nommen (Tantardini 2007). Es ist aber
auch nicht auszuschlielRen, dass anthro-
pogene Stressfaktoren wie Standraum-
beengung, Stamm- und Wurzelverlet-
zungen oder durch bauliche MaBnahmen
bedingte drastische Anderungen des
Wasserangebotes eine wesentliche Rolle
spielen (Tantardini 2007). So waren die
meisten der in Osterreich beobachteten
Falle solche, wo Baume durch Kiinetten-
oder Mauerkonstruktionen nachtraglich
im Wurzelraum beeintrachtigt wurden.
Beobachtungen aus Deutschland zufolge
sind bestimmte Sorten der Hainbuche
(v.a. .fastigiata") besonders krankheits-
anfallig (Kehr et al. 2017).

MaBnahmen

Den bisherigen Beobachtungen nach
scheint es sich zumindest bei Anthostoma
decipiens um eine der Arten zu handeln,
deren Wechsel zu pathogenem Verhalten
durch die Klimaerwdrmung begiinstigt
wird. Daher ist mit einer Zunahme der
Schaden vor allem im urbanen Bereich
zu rechnen, wobei allerdings nicht un-
erwahnt bleiben darf, dass die jiingsten
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Berichte aus dem Iran Hainbuchen in
Waldbestanden betreffen (Mirabolfathy
et al. 2018).

Als MaRnahmen empfehlen sich da-
her fur den urbanen Bereich solche, die
den Hainbuchen eine optimale Néahr-
stoff- und Wasserversorgung ermog-
lichen, weshalb auch ausgesprochen
trocken-heiBe Standorte vermieden wer-
den sollten. Da Anthostoma Rinden-
gewebe Uber Wunden besiedeln kann,
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Personelles

Mag. Dr. Michael Tatzber arbeitet seit
Anfang Marz 2019 am Institut fur Wald-
schutz in der Abteilung fiir Immissions-
und Pflanzenanalyse. Er ist dort fir
die ICP-OES-Analytik, Methodenent-
wicklungen und wissenschaftliche Tatig-
keiten zustandig. Michael Tatzber
studierte Chemie an der Universitat
Wien und absolvierte im Anschluss sein
Doktorratsstudium an der BOKU. Er
arbeitete im Rahmen wissenschaftlicher
Projekte an der BOKU und der AGES und
war auch bereits am BFW als Karenzver-
tretung tatig. Dabei untersuchte er orga-
nische Bodensubstanzen verschiedener

Neu am Institut fiir Waldschutz: Michael Tatzber

Probensets (Langzeitfeldversuche und
BIOSOIL-Proben) und entwickelte dafur
Analysemethoden (z.B. Huminsdureex-
traktionen, Infrarot- und Fluoreszenz-
spektroskopie, Kapillarelektrophorese),
ein weiteres Feld waren Gasmessungen
aus Boéden. Es folgten fast funf Jahre an
der AGES im Strahlenschutz, wo er das
BMNT im Zusammenhang mit Bauart-
zulassungen, radiologischem Altlasten-
katalog und der Umsetzung der Euro-
pean Basic Safety Standards-(EU-BSS-)
Richtlinie als Senior Expert fachlich
unterstitzte. Zu seinen Hobbys zdhlen
Radfahren, Geschichte und Schwimmen.

Neu am Institut fiir Waldschutz: Werner Hinterstoisser

Der gebiirtige Halleiner Ing. Werner
Hinterstoisser arbeitet seit Mai 2018 am
Institut fir Waldschutz in der Abteilung
Entomologie. Davor wirkte er dort
mehrere Jahre am Survey von Kiefern-
splintholznematoden mit. Innerhalb der
angewandten Entomologie bewegt er
sich interdisziplindar von der morpholo-
gischen bis zur molekularbiologischen
Bestimmung von Kéfern, Nematoden so-
wie Bockkaferlarven, der Insektenzucht

und weiteren Projekten und Aufgaben
am Institut. Nach der Férsterschule und
der Adjunktenzeit an der BH Salzburg-
Umgebung, legte er die Staatsprifung
fur den leitenden Forstdienst ab. Spater
begann er das Studium der Forstwirt-
schaft an der BOKU Wien. Zusatzlich ist
er ausgebildeter Logistikoffizier, be-
geisterter Laufer, Jager, Jagdhornblaser
und Insektensammler.

80. Geburtstag von Heinrich Schmutzenhofer

HR DI Heinrich Schmutzenhofer beging
am 16. Mai 2019 seinen 80. Geburtstag.
Nach dem Studium der Forstwirtschaft
(Boku Wien) begann er 1966 seine
wissenschaftliche Laufbahn am Institut
fur Forstschutz der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt (dem heutigen BFW), wo
er die Abteilung fiir Entomologie zwi-
schen 1979 und 1988 leitete. Auf Grund
seines Fachwissens und seines Interesses
an der internationalen Forstwirtschaft
wurde Heinrich Schmutzenhofer als

Experte der FAO nach Asien und Latein-
amerika entsandt. Von 1988 bis zu seiner
Pensionierung im Jahr 2003 war Heinrich
Schmutzenhofer Generalsekretiar der
IUFRO (International Union of Forest Re-
search Organizations). In dieser Position
hat er entscheidend dazu beigetragen,
dass sich die ITUFRO zu einem wirklich
globalen Netzwerk der forstlichen
Forschung entwickelt hat.

Das Team von Forstschutz Aktuell
wiinscht alles Gute!
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Leitfaden zur Ab von Borl
Schwerpunkt Fichtenborkenkéfer

Barkenkifer sing grundsdtelich sekundire Schidlinge, die stark ge
schwichte oder frisch getdlite haw. gewnrfene Baume befallen. Bei
einer Massarvermahrurg wird der Hefall primér und hetrittt auch
vitale Biume. Eine solche Massenvermehiung ist sehr schwer zu
kantrollieren, Rechtzeitige Autarbeitung und Abtransaort von he-
tallenem urd tangischem Matanal aus dem \Wald sind danei de

Borkenkafer

Osterreichs Wald- und Holz-
wirtschaft sind seit Jahren
mit den Konsequenzen von
Borkenkafer-Massenvermeh-
rungen beschaftigt. Im Jahr
2018 resultierte daraus ein
Schadholzvolumen von

5,2 Mio. Vorratsfestmetern
(Quelle: Dokumentation der

wichtigstan MaBnahmen. Der Einsalz verschiedenar Mathaden unter-
stiitet bei der Abvwehr ven Borkenk@ferschiden.

Waldschadigungsfaktoren,
Borkenkiifer befallen bei Massenvermehrung auch vitale Baume. BFW; erhOben durCh die Be_
Befall und fingisches Halz b T H

Vorbeugung und Bekimpfung gehen Hand in Hand. Zl rka_() rStd ! € nSte) ) We I ¢ he
Rechtzoit und Vorgahen. Moglichkeiten fur Wald-

besitzerinnen und Waldbe-

sitzer bestehen, auf diese
Herausforderung zu reagieren, ist im , Leitfaden zur Abwehr
von Borkenkéaferschaden - Schwerpunkt Fichtenborkenkafer” in
pragnanter Weise dargestellt. Oberstes Ziel der Bekampfungs-
strategien ist es, weitere Massenvermehrungen des Schadlings
zu vermeiden. Wie ein Befall zu erkennen ist und welche
Moglichkeiten der Bekampfung zur Verfligung stehen, sind in
dem informativen Folder zusammengefasst.

Der Folder kann als PDF von der Webseite des BFW herunter-
geladen werden: http://bfw.ac.at/cms_stamm/400/PDF/merkbla-
etter/Borkenkaefer_Folder_2016.pdf

Eine Bestellung in groRerer Anzahl ist bei der Bibliothek des
BFW moglich:

E-Mail: bibliothek@bfw.gv.at

Tel.: +43 1 87838 1216

B

IP-ISSN 1815-5103
E-ISSN 1815-5111

Impressum

Die Abkirzung BFW und der Kurzname
.Bundesforschungszentrum fr Wald" werden
stellvertretend fiir den Langnamen ,Bundes-
forschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald,
Naturgefahren und Landschaft” verwendet.

Nachdruck mit Quellenangabe gestattet.
Die Urheberrechte von namentlich nicht
gekennzeichneten Fotos und Grafiken liegen
beim Erstautor.

Presserechtlich fiir den Inhalt verantwortlich:
DI Dr. Peter Mayer

Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum
fur Wald, Naturgefahren und Landschaft
Seckendorff-Gudent-Weg 8

1131 Wien, Osterreich

Tel. +43-1-87838 0

Redaktion: DI Gottfried Steyrer,
Priv. Doz. DI Dr. Gernot Hoch,
DI Christian Lackner

Layout: Johanna Kohl

Bezugsquelle: Bibliothek des BFW
Tel. +43-1-87838 1216

E-Mail: bibliothek@bfw.gv.at
http://bfw.ac.at/webshop

Preis: 6,— Euro

Kontakt fir Bayern:

Dr. Ralf Petercord

Bayerische Landesanstalt fiir Wald und
Forstwirtschaft
Hans-Carl-von-Carlowitz-Platz 1
85354 Freising, Deutschland

Tel. +49-8161-71 4928

FW

Seckendorff-Gudent-Weg 8
1131 Wien, Osterreich

http://bfw.ac.at



