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VORWORT

Das Institut fir Lawinenkunde wurde mit ErlaB vom 26.11.1984 ins Leben ge-
rufen und ist aus der seinerzeitigen Abteilung fir Schnee und Lawinen des

Institutes fiir Wildbach- und Lawinenverbauung hervorgegangen. Im November
des vergangenen Jahres wurden dem Institut Raumlichkeiten in der Hofburg

in Innsbruck, Rennweg 1, zur Verfiigung gestellt. Obwohl das Institut noch
im Aufbau ist - es verfiigt derzeit lediglich Uber einen akademischen Mit-
arbeiter und zwei Hilfskrédfte - hat es schon groBe Aufgaben zu bewdltigen.

So soll sich das Institut besonders intensiv mit Forschungsarbeiten be-
schiftigen, welche die Prognose von Lawinenabgingen erleichtern, das Wissen
um die Gefahrenmomente und deren Ursachen vergroBern und das rechtzeitige
Erkennen der Lawinenentstehung ermdglichen. Unterlagen dieser Art werden
dringend von den Lawinenwarndiensten benstigt, um die in unserem Land hohen
Verluste an Menschenleben und Schdden an Sachgitern durch Lawinen zu senken.

Das Institut soll auRerdem zur Verbesserung der Grundlagen fiir die Ab-
grenzung der Gefahrenzonenplane und fiir Verbauungstechniken unter Einbe-
ziehung forstlicher MaBnahmen bei der Bewirtschaftung von Lawineneinzugs-
gebieten beitragen.

Um die Lawinenberichte den interessierten Kreisen rasch zur Verfiigung stellen
zu konnen, ist man bereits bei der vorhergehenden Veréffentlichung zu dieser
Thematik von der zeitaufwendigeren Publikationsform der "Mitteilungen der
FBVA" auf die Form der "Berichte" iibergegangen. Ab dem Winterhalbjahr 1984/85
werden diese Berichte noch durch Unfallanalysen und einschldgige Fachbeitrage

erganzt.

DaR das Institut neben seiner laufenden Forschungstdtigkeit die Lawinen-
berichte in so kurzer Zeit publizieren konnte, verdient besonderen Dank.
Nicht zuletzt sei auch jenen Personen und Dienststellen gedankt, die die
Lawinenerhebungen oft unter Einsatz ihres Lebens durchgefiihrt und dem

Institut zur Verfiigung gestellt haben.

HR Dipl.Ing. Frijedri
Wissenschaftlicler Direjftor
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IN MEMORIAM

HR Dipl. Ing. A. GAYL, einer der profiliertesten Vertreter
der Osterreichischen Schnee- und Lawinenforschung

ist am 12. September 1986 im 83. Lebensjahr verstorben

902.4: (436) )y 2

Am 16. April 1904 im brandenburgischen Ferchesar geboren, studierte A. Gayl nach Ab-
solvierung des Realgymnasiums bis 1927 an der Hochschule fiir Bodenkultur in Stuttgart.

Bereits wahrend seiner Studienzeit entdeckte er als Hiittentriger seine besondere Be-
ziehung zur Natur der Bergwelt. In dieser schwierigen Zeit war Dipl. Ing. A. Gayl als
Konsulent bei der Wildbach- und Lawinenverbauung und beim FluBbau beschiftigt.

Als langjshriges Mitglied des Osterreichischen Bergrettungsdienstes (seit 1928) bil-
dete er in den Jahren 1950/51 zahlreiche Lawinehundestaffeln aus. Gleichzeitig brach-
te Dipl. Ing. A. Gayl sein erstes Buch "Lawinen" - damals noch handgebunden - heraus,
das bis heute in finf Auflagen erschienen ist und im In- und Ausland als Ausbildungs-

grundlage dient.

Wahrend seiner Tatigkeit im Agrarreferat beim Amt der Kirntner Landesregierung hat der

Verstorbene 1955 den Lawinenwarndienst fiir Kirnten ins Leben gerufen.

Im Jahr 1969 wurde HR Dipl. Ing. A. Gayl aufgrund seiner Verdienste mit dem grofen

Ehrenzeichen der Republik Osterreich ausgezeichnet.

Seine ersten konkreten Erfolge mit elektronischen VS-Geriten im Jahr 1972 hatten we—
sentlichen Anteil daran, daB sich diese Suchmethode auf breiter Ebene bei den Schi-

alpinisten durchsetzen konnte.

HR Dipl. Ing. Gayl war Mitglied der IKAR, im Kuratorium fiir alpine Sicherheit und
gerichtlich beeideter Sachverstandiger fiir das Lawinenunfallwesen. Ein besonderes
Anliegen war ihm das Flugrettungswesen, bei dessen Aufbau er in Kirnten maBgeblich

mitwirkte.

In seiner, ihm eigen gewesenen, selbstlosen Art hat HR Dipl. Ing. Gayl seine Er-
fahrung, sein Wissen und seine Einsatzbereitschaft in den Dienst des alpinen Ret-
tungswesens, der Aus- und Fortbildung auf dem Gebiet der Schnee- und Lawinenforschung
gestellt. Noch im Frihjahr 1986 iibergab HR Dipl. Ing. A. Gayl einen GroBtei seiner
Arbeitsunterlagen und seiner Privatbibliothek dem Institut fiir Lawinenkunde in Inns-
bruck. Fir sein reges Interesse und seine wertvollen Ratschlige bei der Griindung des

Institutes fiir Lawinenkunde sei ihm nachtriglich nochmals herzlichst gedankt.

Die Mitarbeiter des Institutes

fir Lawinenkunde in Innsbruck

—
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1. WETTER- UND SCHNEELAGE

Der Wetterbericht flir das Winterhalbjahr 1984/85 erfaBt die Monate Oktober bis
Mai. Die dazu notwendigen Unterlagen wurden der "Monatsiibersicht der Witterung
in Osterreich", den Meldungen einzelner Beobachtungsstationen der Forstlichen

Bundesversuchsanstalt und der Lawinenwarndienste entnommen.

Slidwestwetterlagen brachten Anfang Oktober siidlich des Alpenhauptkammes und in
der karnischen Region ab 2 000 m Seehdhe Neuschneemengen bis 20 cm. Diese vor-

winterliche Schneedecke war aber nicht von langer Dauer.

Mitte November verursachte ein Tief iber dem Mittelmeer und in weiterer Folge
noch eine Storung aus Siidwest Schneefdlle im Westen bis 800 m, im Siiden und
Osten bis in tiefere Tallagen herab. Diese zweite vorwinterliche Schneedecke
dauverte im Westen in den Gebirgslagen oberhalb von 2 000 m, im Siiden ab 1 200 m
bis zum Monatsende an. Die maximalen Schneehohen waren eher gering, so wurden
auf der Villacher Alpe 24 cm, am Sonnblick 50 cm und am Patscherkofel 18 cm ge-

messen.

In der ersten Dezemberdekade beherrschte ein Hoch im Osten das Wettergeschehen
im Ostalpenraum, klare Strahlungsnachte zu Monatsbeginn filhrten zu einer inten-
siven, aufbauenden Metamorphose innerhalb der geringmachtigen Schneedecke. Die-
ser Vorgang war als duBerst kritisch filir die weitere Entwicklung der kommenden

Winterschneedecke zu beurteilen.

Die erste frithwinterliche Schneefallperiode setzte am 14. 12. ein und dauerte
bis zum 19. 12. an. Ab 18. 12. 1984 konnte in 1 000 m Seehche eine Schneedecke
von geringer Hohe beobachtet werden, in 1 800 m bereits seit dem 15. Dezember.
Im Westen erreichten die maximalen Schneehdhen 30 cm, im Norden in Seehchen um
1 700 m 60 cm, ilber 3 000 m mehr als 1 m; schlieBlich wurden im Osten in den
tieferen Tallagen noch 30 cm gemessen. Entlang des karnischen Hauptkammes und
der Karawanken gab es bis zu 70 cm Neuschneezuwachs. Eine weitere Schneefall-
periode (24. - 27. 12. 1984) brachte im Sliden und Osten geringe Neuschneezu-
wachse. Kaltluftzufuhr am Ende der letzten Dezemberdekade beschleunigte in ei-

nem enormen AusmaB die Schwimmschneebildung.

Eine markante Anderung der Wetterlage erfolgte durch das EinflieBen polarer

Kaltluft an der Riickseite einer vom Polarmeer ins Mittelmeer reichenden Tief-

druckrinne. Zwischen dem 06. und 08. 01. erreichte die Kaltewelle ihren Hohe-
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punkt und die Temperaturen lagen bis zu 18°C unter den Erwartungswerten.

Diese Tiefsttemperaturen in Verbindung mit weitrdumigen Triebschneeablagerungen
im Leebereich der Gebirge, auf einer instabilen, in den Basisschichten von der
Schwimmschneebildung voll erfafiten Altschneedecke, schufen extrem gefahrliche
Lawinensituationen im gesamten Osterreichischen Alpenraum. Wshrend in der zwei-
ten hochwinterlichen Schneefallperiode (14. - 16. 01. 1985) der Schwerpunkt
der Niederschlagstatigkeit im zentralalpinen Raum lag, war es in den inneralpi-

nen Zonen zu trocken.

Kurzzeitige Fohnwettérlagen reichten nicht aus, eine tiefgreifende Setzung und
Stabilisierung der Schneedecke herbeizufithren. In weiterer Folge kam es zunachst
nordlich des Alpenhauptkammes weitverbreitet zur Bildung von Schmelzharsch-
lamellen. Auch im Janner entsprachen die maximalen Schneehdhen mit 30 cm den
Dezemberwerten. In Hohen um 1 000 m wurden gegen Monatsende im Siiden 80 cm, im
Norden 40 cm, im Westen 20 - 60 cm Schnee gemessen. In den Hochlagen zwischen

2 000 und 3 000 m maB man eine Gesamtschneehche von 100 - 200 cm.

Wihrend entlang des Alpenhauptkammes und in Osttirol die Lufttemperaturen den
Normalwert erreichten, war es am Nordalpenrand und im Osten zu kalt. Die rela-
tive Niederschlagsverteilung zeigte eire recht uneinheitliche Situation auf. In
den Oststaulagen fiihrten Neuschneezuwachse — bis 100 cm in einem Zeitraum von
wenigen Tagen (= 180 % des Normalwertes) — zu zahlreichen Abgangen von Locker-
schnee— und Schneebrettlawinen. Dabei fanden 11 Personen, vorwiegend Tourenfah-
rer, den Tod. Im Siden hingegen erreichte die Niederschlagsverteilung nur 40 %
des Normalwertes. Das Einsetzen einer 2. Kilteperiode (11. - 13. 02. 1985) ver-
zégerte weiterhin die Setzung der Schneedecke, sodaB vor allem in den NE- iber
E- bis SE-Lagen die suBerst geféahrliche Lawinensituation iiber Wochen latent er-

halten blieb.

Die Monatsmittelwerte der Lufttemperatur lagen im Marz meist 0,5 - 1,5°C unter
dem Normalwert. Die Niederschldge erreichten in Vorarlberg und im oberen Inntal
50 % des Normalwertes. In Osttirol, Westkarnten und im Steirischen Randgebirge
fielen dagegen bis zum 2,5-fachen des Normalwertes. Zwei Niederschlagsperioden,
eine vom 17. — 20. 03. 1985 und eine weitere vom 21. — 22. 03. 1985, besonders
die letztere, ein Italientief mit Neuschneezuwichsen bis 60 cm (im Lesachtal)
innerhalb von 24 Stunden, waren fiir diese Wetterentwicklung verantwortlich.
Begleitet wurde diese Wettersituation von einem auffidlligen Temperaturriickgang
im Norden. Durch Selbstausldsung von Triebschneeablagerungen im leeseitigen
Nordhang des Farmrieseckes in den Schladminger Tauern kam es zu einem tragischen

Lawinenunfall, bei dem 4 Bergrettungsmanner tddlich verungliickten.
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Schneearm blieb aber die Ostabdachung des Arlberggebiets. Aufgrund der mil-

den Witterung in der ersten Aprildekade war die Schneedecke bis zum 10. 04. 1985
in 1 000 m abgeschmolzen. In Hohenlagen iiber 1 600 m konnte das ganze Monat hin-
durch eine geschlossene Schneedecke beobachtet werden. Die Niederschlagsmengen
entsprachen im Westen, Sliden, Osten und in den inneralpinen Gebieten den Normal-
werten, wahrend diesmal im Arlberggebiet sowie entlang des Alpenhauptkammes und
nordlich davon iberdurchschnittliche Mengen gemessen wurden. Die Entwicklung
einer Tiefdruckrinne (23. - 17. 04. 1985) fiihrten zu einem Wettersturz, wobei
die Temperaturen sogar in den tieferen Tallagen bis unter die 0°-Grenze absan-

ken.

Zu Beginn der ersten Maidekade leitete ein HOhentief iiber NE-Europa zu einer
kalten Witterungsphase Uber. Selbst in Tallagen bis 500 m herab bildete sich
kurzzeitig eine bis zu 20 cm hohe Schneedecke aus, die aber dann, im Zuge ei-
ner sidwestlichen Hohenstromung rasch dahinschmolz. Zu diesem Zeitpunkt stell-
ten sich gebietsweise am Alpenhauptkamm nochmals gefahrliche Lawinensituationen

ein. Gegen Monatsende waren die Hohenlagen mit Ausnahme der Schattseiten bis

auf 2 000 m hinauf ausgeapert.

'
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2. STATISTIK

2.1 Personenschaden
2.1.1 Anzahl der Schadenslawinen (SL) und der Verungliickten in den einzelnen

Bundeslandern
Bundesland SL, B % - % \Y % + %
Karnten 6 8 3,4 5 3,4 1 2,9 2 4,9
Niederosterr. 3 4 1,7 2 1,4 1 2,9 2 4,9
Oberosterr. 4 6 2,6 2 1,4 - - 1 2,4
Salzburg 17 37 15,9 29 19,7 4 11,4 7 17,1
Steiermark 10 15 6,5 13 8,8 3 8,6 7 17,1
Tirol 57 92 39,7 69 46,9 19 54,2 21 51,2
Vorarlberg 39 70 30,2 27 18,4 7 20,0 3 7,3
Summe 136 232 100,0 147 100,0 35 100,0 41 100,0

UnterVSChadepslawinen werden auch solche angefiihrt, durch deren Abgang kein unmit-
telbarer Sach- oder Personenschaden entstanden ist, jedoch eine kostspielige Rau-
mung oder Rettungsaktion erforderlich war.

Beteiligte oder zu Schaden gekommene Personen:

B: Beteiligte; alle unmittelbar bei einem Lawinenungliick beteiligte Personen,
auch wenn sie keinerlei Schaden durch die Lawine erlitten haben, werden hier
gezahlt.

—: Verschiittete

V: Verletzte

+: Tote

Verletzte und Tote werden auch unter nyerschiittet" gezahlt, wenn sie verschiittet
wurden.
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2.1.2 Anzahl der Schadenslawinen (SL), der Lawinenunfidlle (LU) und Rettungsarten
in den einzelnen Bundeslandern

Bundesland SL LU F % ‘K % S %
Karnten 6 4 2 12,5 1 3,7 1 1,5
Niederosterr. 3 1 - - - - 2 3,0
Oberosterr. 4 1 - - 2 7,4 - -
Salzburg 17 14 - - 7 25,9 15 22,4
Steiermark 10 6 1 6,3 2 7,4 3 4,5
Tirol 57 39 9 56,2 7 25,9 34 50,7
Vorarlberg 39 17 4 25,0 8 29,7 12 17,9
Summe 136 82 16 100,0 27 100,0 67 100,0
F = Fremdrettung K = Kameradenrettung S = Selbstrettung

Alle Personen, die sich aus der Lawine oder aus deren Gefahrenbereich retten konn-
ten, werden dann unter "S" gezdhlt, wenn sie sich ohne fremde Hilfe in Sicherheit
brachten und iberlebten.

Unter "F" und "K" fallen alle Lawinenopfer, die lebend geborgen wurden oder bei
denen die Wiederbelebungsversuche Erfolg hatten. Tritt bei einer Selbstrettung der
Umstand ein, daB sich eine Person selbst aus der Lawine retten konnte, sie jedoch
so schwer verletzt ist, daB Kameraden oder fremde Personen den Abtransport durch-
fithren miissen, so wird die urspriingliche Rettungsart gezdhlt, und die weitere mit
Schrigstrich beigefiigt (z. B. S/F). Analog wird dies bei der Kameradenrettung ge-
handhabt. Wenn das Unfallopfer nach AbschluB des Rettungseinsatzes starb (z. B. im
Spital), wird dies zusitzlich mit einem Kreuz vermerkt (z. B. Ft).

16 F + 27K + 67S = 110 gerettete Personen im Winterhalbjahr 1984/85.




O
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2.1.3 Aufgliederung der todlich Verungliickten nach ihrer Tatigkeit zum Unfallszeitpunkt

Summe der

Lawinentoten
Bundesland A %
Karnten 2 4,9
Niederosterr. - -
Oberosterr. 1 2,4
Salzburg 7 17,1
Steiermark 7 17,1
Tirol 21 51,2
Vorarlberg 3 7,3
Summe ' 41
Summe % 100,0

* unterliegen Absperrungsmoglichkeiten

A Anzahl

freies
Gelande

A

%

4,9

7

12,2
17,1
43,9

7,3

85,4

!

A

Abfahrten

%

Verungliickte Wintersportler
*Pisten u.
betreute

ge-

sperrte

A

%

2,4

Ubrige
Urlauber

[l |

—_

%

% Prozentangaben beziehen sich auf die Gesamtzahl der Lawinentoten im Bundesgebiet

Personen
im
Dienst

A %

4,9

Sonstige

2,4
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2.1.4. Ubersicht iiber die durch Lawinen getoteten Touristen und
Urlauber in den Bundeslandern:

Summe davon todlich davon davon
Lawinen- verungliickte Auslander Inlander
tote Touristen und
Urlauber

Bundesland A A %x  Gkk A A
Karnten 2 2 100,0 4,9 - 2
Niederosterreich - - - - - -
Oberdsterreich 1 - - - - -
Salzburg 7 7 100,0 17,1 3 4
Steiermark 7 -7 100,0 17,1 - 7
Tirol 21 19 90,5 46,3 17 2
Vorarlberg 3 3 100,0 7,3 2 1
Summe flir das
gesamte
Bundesgebiet 41 38 92,7 22 16
A Anzahl

*  Prozentangaben dieser Spalte beziehen sich nur auf das jeweilige Bundesland

** Prozentangaben dieser Spalte beziehen sich auf das Bundesland und das Bundes—
gebiet

2.2  Sachschaden
2.2.1 Verschiittung von StraBen und Wegen im gesamten Bundesgebiet

2.2.1.1 BundesstraBen 996 m
Landesstrallen 599 m
GemeindestraBen 10 m
PrivatstraBen iibergeordneter Bedeutung 60 m

(MautstraBen als Verbindung zum &ffent-
lichen StraBennetz)

Summe 1 665 m

2.2.2.2 Land- und forstwirtschaftliche Strafen -
PrivatstraBen (nur solche, bei denen
Raumungsarbeiten zur Freilegung erfor-
derlich waren) -

Gesamtsumme 1 665 m




2.2.2 Ubrige Schaden

Wohnhauser

Wirtschaftsgebdude und Stalle
Fremdenverkehrsbetriebe
Alm-, Jagd-, Schi-, Unterkunftshiitten

Kraftfahrzeuge:

Personenkraftwagen

Bagger

18

beschadigt

NN

zerstort

iber Wald- und Flurschiden und Schiden an den Gleisanlagen der Osterreichischen
Bundesbahnen liegen keine Angaben vor. Diese Angaben erscheinen im kommenden

Heft 1986/87.

2.3  Prozentuelle Verteilung der Schadenslawinen (SL) und Lawinenunfalle (Lu)
in den einzelnen Bundeslandern

Bundesland

Karnten
NiederOsterreich
Oberdsterreich
Salzburg
Steiermark
Tirol
Vorarlberg

Summe

2.4 Klassifikation der Schadenslawinen

Lockerschneelawinen

Schneebrettlawinen

nicht klassifizier-
bare Lawinen

1

nal
trocken
ohne Angaben

naf3
trocken
ohne Angaben

naf3
trocken
ohne Angaben

Summe

SL

17
10
57
39

36

4

8 23

36

51

23 110

3 3
136

LU

NN

- W
~N WO O

82

100,0

16,9 %

80,9 %

2,2 %

100,0 %
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2.4.1 Klassifikation der Schadenslawinen in den einzelnen Monaten

Nov. Dez. Jan. Feb. Mirz Apr. Mai Aug.

Lockerschnee- naB 2 6 1 2
lawinen trocken 1 2 1
ohne Angaben 1 1 2 2 1 1
Schneebrett- naB 1 14 9 3 4 4
lawinen trocken 1 2 13 16 17 2
ohne Angaben 4 13 5 1 1
nicht klassi- naB
fizierbare trocken
Lawinen ohne Angaben 1 1 1
Summe 1 4 36 49 29 7 9 1

2.5 Gliederung der Abbruchgebiete der Schadenslawinen in bezug auf die derzeitige

Waldgrenze
Uber der Unter der An der unbekannt Summe
Waldgrenze Waldgrenze Waldgrenze
Anzahl 82 12 9 33 136

% 60,3 8,8 6,6 24,3 100
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3. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Bei 136 Schadenslawinenabgingen ereigneten sich 82 Lawinenunfdlle mit Personenschaden,
wokei 41 Personen tddlich verunfallten. Insgesamt waren an diesen Unfallen 232 Perso-

nen beteiligt, wcvon 147 verschiittet und 35 verletzt wurden.

Vergleicht man die Lawinenunfallstatistik nach Bundesléandern, so wurden in Tirol

21 Tote, 69 Verschiittete und 19 Verletzte registriert. Danach folgte das Bundesland
Salzburg mit 7 Toten, 29 Verschiitteter und 24 Verletzten. Durch einen tragischen La-
winenunfall im Frihjahr 1985 in den Schladminger Tauern mit 4 Toten verlief die La-
winenunfallbilanz in der Steiermark bescorders negetiv. Kaum ein anderes Katastrophen-
ereignis auf dem Sektor des Tourenschilaufes hatte seit der Tragcdie vom 31. 01. 1982
in Werfenweng (13 Tote) AnlaB zu so heftigen Diskussionen gegeben. Insgesamt starben

in der Steiermark 7 Tourengeher den weiflen Tod, 13 wurden verschiittet und 3 verletzt.

25 Personen verunfallten wihrend einer Tour tddlich, ein Pistenbeniitzer wurde auf ei-

ner gesperrten Abfahrt von einer Lawine erfaBt und getdtet.

Die Sachschiden waren eher als gering zu bezeichnen. Ahnlich verhdlt es sich im Be-

reich der StraBenverwaltungen.

Die Lage der Anrifigebiete befand sich in 60,3 % der Fdlle iliber der Waldgrenze, 15,4 %

unter und an der Waldgrenze. 24,3 % der Ereignisse konnte nicht ngher definiert werden.

Die bereits zu Beginn des Hochwinters einsetzende Tourentdtigkeit - von zahlreichen
Tourengehern wurde der bereits herrschende akute kritische Schneedeckenaufbau einfach
ignoriert - fiihrte geradewegs in die Katastrophe hinein. Bei 36 Lawinenabgangen im
Janner starben 7 Personen, es folgte der Feber mit 49 Lawinenabgangen mit 12 Toten und
schlieflich kamen im Mirz bei 29 Lawinenereignissen 15 Perscnen ums Leben. Die ge-
ringer. Schneehohen dieses Winters, vor allem zu Beginn des Hochwinters, verleitete
viele Tourergeher in die mit Triebschnee gefilillten Rinnen, Mulden und Leehange auszu-

weichen, um den Tiefschneerausch voll geniefBen zu konner..

Im gesamten Bundesgekiet verunfallten durch Lawinenabgdnge 16 inlandische und 22 aus-

13ndische Touristen und Urlauber todlich.

Von den gemeldeten Schadenslawinen wurden 80,9 % als Schneebrett-, 16,9 % als Locker-
schneelawinen klassifiziert. Der Anteil der nicht klassifizierbaren Lawinen betrug

2.2 %.

Im Winterhalbjahr 1984/85 retteten sich 67 Personen selbst aus der Lawine, 27 wurden
durch Kameradenhilfe geborgen. Die Bergung von weiteren 16 Personen erfolgte durch

Fremdrettung.
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4. ZUSAMMENFASSUNG

’

Die Entwicklung der Schneedecke war im vergangenen Winter in jeder Beziehung als

"lehrbuchhaft" flir den Schialpinisten und Variantenfahrer zu bezeichnen.

Dem aufmerksamen Beobachter konnte die beinahe dramatische Entwicklung des Schnee-
deckenaufbaus nicht entgehen. Ein schneearmer Winter mit extremen Temperaturminima
schuf, stellenweise bereits im Frilhwinter und besonders wihrend der hochwinterli-

chen Phase weiltverbreitet duBerst instabile Schneedeckenverhiltnisse.

Heftige Stiirme und tiefe Temperaturen in Verbindung mit intensiven Triebschnee-
verlagerungen verhinderten groBrdumig eine Stabilisierung der Schneedecke. Diese
latente Lawinengefahr dauerte bis iber den Feber hinweg an und selbst im Mirz

gingen zahlreiche nasse Schneebrettlawinen als Grundlawinen ab.

Von den 41 Lawinentoten sind 85 % den Schitourengehern und Variantenfahrern hinzu-

zurechnen.

Gerade dieser Winter erforderte vom Tourenfahrer neben einer praxisbezogenen

Erfahrung vor allem auch ein fundiertes fachspezifisches theoretisches Wissen

bei seiner Gebiets- und Routenwahl.

SUMMARY

Little snowfall and extreme minimum temperatures were responsible for
instable snow cover affecting some areas in early winter and large areas
in the mid-winter phase.

Heavy storms and low temperatures together with intensive snow drifting
prevented’ snow layers from stabilization. There was latent danger of
avalanches until February and even in March numerous wet slab avalanches
broke loose as ground avalanches.

Of 41 people killed 85 % were touring skiers.

Especially in this winter touring skiers needed not only sound practical
experience but also a thorough theoretical knowledge of the area and the
itinerary chosen.
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RESUME

Un hiver avec peu de neige et des températures minimum extrémes ont
conduit d des manteaux de neige peu stables, d'abord par endroits au
début de 1'hiver, affectant de larges surfaces en plein hiver.

Des temp&tes violentes et les températures basses en relation avec le
transport de neige soufflée ont empéché la stabilisation du manteau de
neige sur de grandes surfaces. Il y avait danger d'avalanches jusqu'en
février et c'est méme en mars que bien des avalanches de plaque de neige

furent déclenchées comme avalanches de base.

Parmi les 41 morts causés par avalanches 85 % ont &té des skieurs de
randonnée.
En cet hiver notamment, il &tait indispensable que le skieur de randonnée

et une bonne connaissance théorique de la région et de la route qu'il
choisit mis & part son expérience orientée vers la pratique.
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5. EINZELBERICHTE

3 AUSGEWAHLTE BERICHTE UBER LAWINENUNFALLE
IM TOUREN- UND VARIANTENBEREICH

Klaus Hoi

Im folgenden werden 3 ziemlich typische Unfille ausgewahlt und analysiert.

Es handelt sich im einzelnen um den noch relativ glimpflich verlaufenen Unfall von
drei Variantenfahrern in einer alpinen Abfahrt, die durch Lifte leicht erreich-
bar ist.

Des weiteren wird der Unfall einer Tourengruppe am Vorgipfel des Kleinen Biren-
eckes (ca. 2 000 m) in den Schladminger Tauern geschildert. Bei diesem Ereignis
wurde die aufgrund der herrschenden Wetterlage (einem Zwischenhoch) intensive
Windverfrachtung unterschitzt.

SchlieBlich und endlich noch der Unfall einer Variantenfahrerin und deren Freun-

din, die durch Spuren ins pistennahe Gelinde verlockt wurden.

1, Ungliickslawine im Bereich der Hutterer HOB, Oberdsterreich, vom 08. 02. 1983

1.1 ort

Schigebiet oberhalb von Hinterstoder, 00.
Die ungesicherte H&Bleiten ist von der
Bergstation des Liftes in wenigen Minuten
zu erreichen und gilt als Tiefschneege-
heimtip. Der Hang ist nach Osten gerichtet
und beginnt in der {iberwichteten Kammlage
mit 40° Steilheit. Der cberste Teil ist
baumfrei (Latschenbewuchs) und geht in
schiitteren Larchenwald iiber. Nach ca. 600

HOhenmetern gelangt man in das Rottal und
Uber eine ForststraBe zur Mautstation der
HohenstraBe.

Bild 1: Hutterer HOB, 1 857 m, 00
Schneebrettanrif auf ca. 1 800 m
Kammlage ca. 300 m Ostlich von der

Bergstation, 40 Grad Neigung.
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Die Schneedeckensituation

Die Leerichtung des Osthanges war sowohl durch die 3 m hohe Schneedecke (Nor-
malschneehdhe 150 cm) als auch durch eine ausgeprédgte Wachtenbildung erkennbar,
welche sogar die Einfahrt in den Hang erschwerte.

Der Unterbau der Schneedecke von 0 - 220 cm ist aufgrund der groBen Schneedek-
kenhohe sehr kompakt. Die Latschen sind tief eingeschneit und die Bindung mit
dem Boden ist ausgezeichnet. Ende Dezember durchfeuchtete Regen die Schichte von
70 - 90 cm. Ende Jinner regnete es wieder, diesmal in die Schichte von 220 -

240 cm) und es bildete sich eine ca. 10 cm starke, vorldufig stabile Schmelzharsch-
Schichte. Unmittelbar darunter ist eine sehr schwache Zwischenschicht. Diese ent-
stand bei noch vorhandenem Temperaturgefdlle durch aufbauende Umwandlung (Gefdlle
in die gefrorene Schmelzharsch-Schichte). Bei dieser Schicht fehlt auch der Uber-
lagerungsdruck zur Festigung. Die auf der Schmelzharsch-Schichte liegende Pack-
schneeschichte (240 — 260 cm) konnte sich nicht sehr gut verbinden. Eine diinne
Schmelzharschkruste (1 cm) weist wiederum auf Regen hin und ist die markante
Trennlinie zur oberen Packschneeschichte.

Die obersten beiden Schichten von 240 - 300 cm brachen als Schneebrettlawine un-
mittelbar an der Hangversteilung (vermutlich primarer ZugriB) auf einer Breite
von ca. 100 m ab. Die Anrifhdhe an der tiefsten Stelle des leicht muldenfdrmigen
Hanges betrug mehr als 1 m. 50 m silidlich hinter einem flachen Riicken kam es zum
Abgang eines kleinfldchigen Sekundarschneebrettes. Dieser Riicken hatte eine si-
chere Abfahrtsmdglichkeit geboten.

Die Schneebrett-Trichtigkeit in der obersten Schicht (268 - 300 cm) ist sehr auf-
fallend und mit dem Schaufeltest sofort festzustellen.

Hierauf brach auch die Schichte von 240 - 268 cm (mit der diinnen Schmelzharsch-
kruste) aufgrund des grofen Druckes beim Lawinenabgang. Die akute Schneebrettge-
fahr hitte von der Oberfliche her beurteilt werden konnen. Der Schaufeltest wa-

re mit Sicherheit negativ ausgefallen und ein sehr guter Gefahrenhinweis gewesen.

Vermutlicher Unfallshergang

3 Variantenfahrer wollten vom Schigebiet H&B iiber die HoBleiten und das Rottal
nach Hinterstoder abfahren. Es handelt sich hier um eine alpine Variantenabfahrt,
die durch Liftanlagen leicht erreichbar ist. Kurz nach der Einfahrt wurden sie
von einem Schneebrett erfaft und 450 m in die Tiefe mitgerissen. Mit viel Gliick

{lberlebten die Variantenfahrer schwerverletzt den Lawinenunfall.
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1.4 Beschreibung und Darstellung des Schneeprofils (Abb. 1)
Profilaufnahme am 08. 02. 1983
Wetter: Stark bewdlkt (Nebel), windstill, Luft -7°C.

Das vorliegende Schneeprofil wurde im AnriBgebiet der Lawine aufgenommen und
zeigt sehr deutlich die Ursache auf.
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Ungliickslawine am Kleinen Bdreneck, Steiermark, vom 27. 01. 1984

ort
Kleines Bareneck, Nordwesthang, 1 800 m Seehche

Wetterbericht und Schneedeckensituation

Beurteilung: Nach drei sehr stiirmischen Schlechtwettertagen brachte der

26. Janner (Vortag) ein typisches Zwischenhoch. Der Wind hatte sich jedoch
noch nicht gelegt. Die Anzeichen einer sehr starken SChneeverfrachtung waren
im Geldnde deutlich zu sehen.

Der Schneedeckenaufbau stellt sich wie folgt dar: Der nach NW gerichtete,
durchschnittlich 40° steile Hang fdllt vom Kamm v&llig ungegliedert iiber

400 Hohenmeter in den engen MdBnagraben ab. Das Gelinde stellt eine im un-
teren Teil 100 - 150 m breite, oben weiter werdende Lawinenbahn dar. Im obe-
ren muldenfdrmigen Teil des Hanges wurden bereits Ende Oktober, Anfang Novem-
ber 1983 die ersten grofen Schneefdlle abgelagert. Diese Bodenschichte unter-
lag bis Mitte Dezember einer starken aufbauenden Umwandlung. Der spiter fol-
gende Regen und Warmlufteinbruch konnte keine besondere Verfestigung bewir-
ken. Einzelne verfrorene Korner und kleine Lamellen waren vorhanden. Die
Oberflache der Schwimmschneeschichte (bei 40 cm) war teilweise leicht verfe-
stigt und krustig. Auf diesem denkbar schlechten Unter-
bau wurde in den vorangegangenen Ta-
gen durch starke West- und Siidwest-
winde eine insgesamt bis zu 100 cm ho-
he Packschneeschicht abgelagert. Diese
Packschneeschicht war betradchtlich ge-
preBt (Harte III) und von einer teil-
weise etwas weicheren Packschneeschicht
abgedeckt.

Beim Schaufeltest ergaben sich zwei
verschiedene Bruchlinien (Bild 2),
welche auch am SchneebrettanriB deut-
lich zu sehen waren. Der Rutschblockver-
such ergab bei einer leichten Sprungbe-
lastung jedoch einen Bruch auf der
Schwimmschneeschicht. Die Schwimmschnee-

schicht wurde beim Lawinenabgang nur

Z 1 g teilweise mitgerissen.
- L&
¥ F ; - 7
P g’ .y P fs - Bild 2: Schaufeltest im Anrifbereich
g d = g‘f = - g : ™ : y f: 2
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2.3 Beschreibung und Darstellung des Schneeprofils (Abb. 2)
Kleines Bareneck, Nordwesthang, 1 800 m HShe vom 27. Janner 1984
SW-Stromung, aufgeheitert.

Das vorliegende Schneeprofil wurde direkt am AnriB der Ungliicksla-

‘ wine aufgenommen, welche eine vierkSpfige Schitourengruppe im Auf-
stieg zum westlichen Vorgipfel des Kleinen Bireneck (ca. 2 000 m)

‘ selbst ausgeldst hat.

- - e - -

T(°C) -10 -8 -6 -4 -2\
R(kg) 50 40 30 20 10

KLEINSTSTRAUCHER
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2.4 Vermutlicher Unfallshergang
Der Aufstieg der Gruppe vollzog sich an einem permanenten Lawinenhang,
in welchem kein hoherer Bewuchs mehr aufkam. Die elementarsten Grund-
sitze einer sicheren Spuranlage und eines einfachen, lawinengemaBen

Verhaltens wurden vollig auBer Acht gelassen.

Vermutliche Ursache des Schneedeckenbruches war ein primarer Struktur-
bruch der schwachen Bodenschicht, welche einerseits durch das Gewicht
des Packschnees und schlieBlich durch die drei Personen, welche die

steile Hangmulde gleichzeitig iiberquerten, iberlastet worden ist.

Die drei vorausgehenden Personen wurden in dem Steilgeldnde wieder aus
dem Lawinenschnee herausgeschleudert, der vierte Tourengeher befand
sich ca. 100 Hohenmeter tiefer und wurde von den Schneemassen voll er—

faBt und am Grund des MoBnagrabens ca. 2 1/2 m tief verschiittet.
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3. Ungliickslawine auf der Galsterbergalm, Steiermark, vom 03.02.1985

3.1. Ort
Ostlich des Schiliftes von Bottinghaus, im Nahbereich der Bergstation (1 760 m)

Abbruchgebiet: im AnriBgebiet starker Gefdllsbruch - 40 Hohenmeter ca. 20 ©
steil. AnriBbreite ca. 100 - 125 m. Lange ca. 180 m, 80 HShenmeter. Anrif-

hohe wechselnd von 40 - 100 cm.

Bild 3: AnriB im Nahbereich der Bergstation, NNO-Hang, Lawinenbahn parallel
zur Liftspur, Ablagerung Ostlich der Liftspur, teilweise iiber der Liftspur
bis etwa 1 680 m.

3.2 Wetterbericht und Schneedeckensituation
Anhaltend starker N-Wind verfrachtete mindestens seit Freitag, 1. Feber 1985
den Schnee in die nach NNO gerichtete Hangmulde. Der Steilhang ist schiitter
bewaldet (Altl&rchenbestand) und der teilweise felsige Boden stark von Klein-
strauchern bedeckt. In der Mulde lag verh#ltnismiBig hoch, flir diesen Winter

typischer Schwimmschnee, jedoch bereits von einer ca. 10 cm verfestigten
Schicht abgedeckt.
Auf dieser Schicht hatte der Packschnee eine ideale Gleitbahn. Allerdings

diirfte der Primdrbruch durch tberlastung und Stérung durch Schifahrer als
| Strukturbruch (Wumm) erfolgt sein. Nach Verlust der Scherfestigkeit kam

es zum ziemlich hoch gelegenen ZugriR.

, E—
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Beschreibung des Schichtprofils im Anrifigebiet:

0 - 45 cm Bodenschicht, bestehend aus kleinen (1 - 2 mm), kantigen Kdrnern,
Schwimmschnee ohne Becherform, teilweise schon abgerundete Kanten,

geringe Dichte und Festigkeit.

45 - 55 cm tragende Schicht (Harte II - III) aus kleinen, kantigen Kornern
(0,5 mm), welche durch EinfluB einer kurzen Wirmeperiode (Regen!)
relativ fest geworden ist. Gleitschichte, Rutschblock!

55 - 70 cm und

70 - 100 cm fast einheitliche Schichten ohne Hirteunterschied, vom Wind verfrach-

tete Packschneelagen. Diese Bruchschichte war etwa in Muldenmitte
ca. 100 cm hoch.

Die Harte II entstand durch Windpressung und somit auch die groBe
Festschneeflache mit dem hoch liegenden ZugriB und den weit
seitlich hinausreichenden Begrenzungsflichen. Die Lawinenablage-
rung muB3 als sehr fein bezeichnet werden. Sie zeigte keine beson-
dere Schollenbildung, bestand jedoch aus sehr dichtem Schnee

(300 - 400 kg/m3).

100 - 130 cm Diese frische Packschneeschichte wurde nach dem Lawinenabgang
verfrachtet.

Vermutlicher Unfallshergang
Am Sonntag, dem 3. Feber herrschte im Schigebiet Galsterbergalm starker Nord-

wind (NW-Wind), verbunden mit Schneetreiben und entsprechend schlechter Sicht.
Es war deshalb auch nur der untere Schlepplift in Betrieb.

Von der Bergstation des Liftes ist es nach Uberqueren der Lifttrasse sehr

leicht mbglich, in den Hang, in dem das Ungliick passierte, zu gelangen.

Auf der Hohe von ca. 1 720 m gelangt man unterhalb des ausgeprigten Steil-

zone in den bereits deutlich flacheren Hang (Druckzone).

Von hier aus erfolgte auch die Storung des Schneebrettes durch Druckbruch.
Anscheinend wurde diese Abfahrt von Variantenfahrern hidufig benutzt. Durch
Beobachtung und Spuren verleitet, sind die beiden Midchen in diesen Hang ge-
fahren und haben die drohende Schneebrettgefahr mit Sicherheit nicht selbst

erkennen konnen.

T T S SES g B < —— " = I e S 5 e 3BT ]
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3.4 Beschreibung und Darstellung des Schneeprofils

Ungliickslawine vom 03. Feber 1985, Profilaufnahme vom 04. Feber 1985:
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EINE TRAGISCH VERLAUFENE FRUHJAHRSSCHITOUR
IN DEN NIEDEREN TAUERN (STEIERMARK)

Horst Schaffhauser
473%.5: (63¢)
‘/@%F ;
. Die Ausgangssituation
Das langgezogene, von Sonntagkarzinken (2 243 m), Wasserfallspitze (2 507 m) und :
vom Farmrieseck umrahmte, nach Norden exponierte GroRkar ist ein, besonders im

Spatwinter, beliebtes Skitourengebiet in den Schladminger Tauern.

Die bereits Mitte Dezember 1984 im gesamten Ostalpenraum einsetzende Schwimmschnee—
bildung schuf schon frihzeitig einen kritischen Schneedeckenaufbau, der iiber die-
ses Winterhalbjahr hinweg latent erhalten blieb. Diese Entwicklung verlangte vom

Schialpinisten &uBerste Aufmerksamkeit bei seiner Gebiets- und Routenwahl.

Extreme Schneefdlle am 21. und 22. Mirz in Sudkdrnten, sowie aufkommende Fdhnstiir—

me entlang des Hauptkammes der Niederen Tauern verlagerten enorme Triebschneemassen

in die leeseitigen Gebirgshanglagen. Am Unfalltag wurden am Dachsteinplateau Wind-
geschwindigkeiten aus siidlicher Richtung mit iiber 120 km/h gemessen. 4

Am frithen Vormittag des 21. Mirz 1985 stieg eine Gruppe von vier Bergrettungsmin-

nern vom Schladminger Untertal ausgehend
durch den Herzmaiergraben in Richtung ;
Herzmaieralm auf. Tourenziel diirfte ein |
Gipfel zwischen Wasserfallspitze und Sonn- j

{
tagkarzinken gewesen sein. 4

2. Unfallort und vermutlicher Unfallhergang
Zum Zeitpunkt des Lawinenabganges befand
sich die Vierergruppe wenige hundert Meter

vom sicheren, flachen Talboden der Herz-
maieralm. Bei Winden aus dem SE- bis SW-
Sektor liegt der Nordhang (Hangneiqung zwi- {

schen 25 und 40°) des Farmrieseckes in ei- f

ner typischen Leelage, mit allen daraus ab-

Abb 1: Unfallort:N-Hang Farmrieseck
OK 1:50 000, Bl. 127/Schladming
Vervielfaltigt m. Genehmigung des intensiven Triebschneeverfrachtung 13ste

zuleitenden Gefahrenmomenten. Aufgrund der

. Eich- u. - . ) . . |
Sggzsiizggzszufnlith? Zggg?gjgggs sich, ungefshr 350 HShenmeter oberhalb der l
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Tourengruppe in einer schwach ausgepragten Karmulde (35 - 38°) spontan eine Schnee-
brettlawine. Das trockene Schneebrett entwickelte sich in weiterer Folge zu einer
Flieflawine mit betrichtlichem Staubanteil. Den Alpinisten stand im lockeren Lar-
chenwald kein Fluchtweg offen. Sie wurden von der Lawine voll erfaBt und mehrere

Meter tief verschiittet.

Da die Riickkehr der Gruppe seitens der Angehdrigen erst am spdten Nachmittag erwar-
’ tet worden war, muBte die Rettungsaktion bei Einbruch der Dunkelheit und wegen der

noch latent vorhandenen Lawinengefahr eingestellt werden.

Am darauffolgenden Tag wurden 3 der Lawinenopfer mit Hilfe von VS-Geraten bald ge-
ortet und geborgen. Der Vierte, der kein VS-Geriat bei sich hatte, wurde erst durch
Sondierungen und Anlegen von Suchgraben aufgefunden.

3. Unfallanalytische Betrachtungen
W. SIEBERT (1984) verwendet in seiner Lawinenkunde im Kapitel 5 - Unfallanalyse -

den Begriff der Fehlerkette. Erst die Synthese der Einzelglieder einer Fehlerkette

erlaubt es analytisch vorzugehen und die Lehren aus dem Unfallgeschehen zu ziehen.

_ Zur Gebietswahl und Tourenplanung ist zu bemerken, daB uber weite Strecken
die Hinge oberhalb der Trogtalkante nicht einsehbar sind.

— Weiters war der Wetterbericht in seiner Aussage eindeutig; mit enormen

Triebschneeverlagerungen muBte gerechnet werden.

g _ Uber das Verhalten der Gruppe wihrend des Aufstieges konnen nur mehr Vermu-

1 tungen angestellt werden. Anscheinend wdhnte sich die Gruppe bereits in Si-

cherheit, da sie den flachen Talboden der Herzmaieralm bald erreicht gehabt hatte.

ﬁ Mit Ausnahme eines Mitgliéds der Gruppe hatten alle ein eingeschaltetes VS Ge-
rat bei sich (H. BAUER, 1985)

Aufgrund des hohen Ausbildungs- und Wissensstandes der Beteiligten kann mit groger
Sicherheit ausgeschlossen werden, daB ihnen bei der Planung der Tour die Wettersi-
tuation und der schon seit dem Frilhwinter andauernde auBerst kritische Schneedek-

kenaufbau nicht bekannt gewesen war.

! — Wahrscheinlich rechneten sie mit einer Wetterbesserung infolge der herrschen- .
den Fohnwetterlage: daB sich die steilen Rinnen bereits entladen hdtten und
es zu keinen weiteren Lawinenabgingen iiber die Trogschulter hinweg kommen wir-

de.

_ Die Zunahme der Fdhnintensitdt konnte von der Tourengruppe unter Umstédnden im

engen Talbereich nicht unbedingt registriert worden sein.

_ Nachweislich besaB jeder der 4 Alpinisten hervorragende Gebietskenntnisse.




4.

34

schlusfolgerungen
Die subjektive Fehleinschatzung der Lawinensituation wihrend einer Fohnwetterlage

fitlhrte zu diesem fatalen Lawinenunfall mit vier Toten. Die Fihigkeit, subjektive
Wahrnehmungen mit antrainierten Verhaltensmustern und theoretischem Wissen zu ver-
kniipfen und das Ergebnis zu objektivieren muBte in diesem Fall allen Beteiligten

in einem hohen MaBe zuerkannt werden.

Die selbst fiir die Meteorologen schwer abschitzbare Fohnentwicklung stellt an die
Tourenleiter immer wieder hohe Anforderungen bei der Entscheidungsfindung. Je mehr
sich negative und positive Entscheidungskriterien die Waage halten, um so hoher
bewegt man sich in einem Grenzbereich objektiver Entscheidungsfindung - haufig
wird dann, sei es aus gruppendynamischen Zwangen oder einfach "nach dem Gefihl",
eine Entscheidung gefaBt. Solche Grenzsituationen sollten daher vermieden werden
und vor allem bei Touren mit mehreren Teilnehmern miBten defensive Verhaltens-
muster den Vorrang haben. In diesem Zusammenhang mu noch erwdhnt werden, daB im
Zeitraum vom 17. Mirz bis 25. Mdrz nordlich des Alpenhauptkammes 13 Menschen bei

Shnlichen Wetter- und Schneedeckenbedingungen in Lawinen umkamen.
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Bild 1: Aufstiegsroute der Gruppe und Einzugsgebiet der Lawine.
Die Gruppe wurde im Wegbereich (x) von der FlieRlawine erfaBt und
noch ungefdhr 100 m mitgerissen und teilweise mehrere Meter tief
verschiittet.

(Veroffentlicht mit Genehmigung von Foto KASERER, Schladming).

T A T e T T T e T T T Ty FE



36

Bild 2: Das Lawinenabbruchgebiet lag, flir die Tourengeher nicht ein-
sehbar, oberhalb der Trogkante in einer kleinen Karmulde bei 2 100 m.
(Verdffentlicht mit Genehmigung von Foto KASERER, Schladming).
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Bild 3: Die Fundstelle der Unfallopfer innerhalb eines lichten
Larchenbestandes.

(Verdffentlicht mit der Genehmigung von Foto KASERER, Schladming).
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ANALYSE EINES "GANZ NORMALEN" LAWINENUNGLUCKS

Heinz Slupetzky

1. Allgemeiner Sachverhalt
2. Erhebungen

3. Analyse der moglichen Unfallursache(n) aufgrund der Befragung und
aus der Sicht der Beteiligten

4. SchluBfolgerungen aus den Ermittlungsergebnissen iiber die Ursache(n)
des Lawinenunfalles

5. Zur Frage der Vermeidbarkeit des Lawinenunfalls

6. Einige Lehren aus dem Unfallbeispiel

EINLEITUNG

Bei dem hier dargestellten und untersuchten Lawinenereignis handelt es sich nicht

um einen auBergewShnlichen Unfall. Ganz im Gegenteil: es geht hier um eine kleine
Lawine, wie sie schon oft vorgekommen sein muf und immer vorkommen wird. Es gab
keine Toten oder Schwerverletzten. Eigentlich nichts war an dem Lawinenabgang, an
dem drei Tourengeher beteiligt waren, so besonders. Warum ist es trotzdem wert,
diesen Unfall zu analysieren? Erstens ergab sich aus der Tatsache, daB am Tag des
Lawinenungliicks ein Lawinenkurs begann, die glinstige Gelegenheit, die notwendigen
Messungen, Erhebungen und Befragungen durchzufiihren. Daher konnte der Sachverhalt
sofort an Ort und Stelle aufgenommen werden, und nicht wie im allgemeinen - wenn
{iberhaupt - erst sehr viel spdter. Zweitens kommen solche Lawinensituationen so

oder in shnlicher Form Ofters vor, sie sind fiir den Tourengeher und seine Sicher-
heit immer von Bedeutung. Diese Analyse ist daher als ein Beitrag zur alpinen Un-
fallvorbeugung gedacht und kann als Lehrbeispiel flir die Ausbildung und Information
der Tourengeher und Schifahrer dienen. Drittens soll es ein Beitrag zur alpinen Un-
fallkunde sein, und eine Anregung und Aufforderung an die Betroffenen, vermehrt

auch "normale" Unfille und Ereignisse bzw. "Beinaheunfdlle" darzustellen und selbst-
kritisch aufzuarbeiten. Viertens dient der Bericht auch dazu, der in Expertenkreisen
durchaus bekannten Frage der Dunkelziffer bei Lawinenunfdllen nachzugehen. Der ge-

genstandliche Unfall ware nirgends in den Unfallberichten und Statistiken erfafBt

worden.

7um letzteren ein Beispiel aus dem Tourengebiet der Rudolfshiitte im oberen Stubach-

tal, in dem sich der hier beschriebene Unfall ereignete, aus dem Winter 1984/85:

—- z R e ]
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In diesem Zeitraum wdre aufgrund der Schwere der Unfille oder weil die Bergrettung
verstandigt worden war und zum Einsatz kam, normalerweise nur 1 Lawinenunfall in
der spateren Gesamtstatistik offiziell erfaBt worden. Auf indirektem Wege, also
durch mindliche Mitteilung durch Dritte wurden, oft erst nach Tagen nach dem Er-
eignis, weitere 6 Lawinenereignisse bzw. -abginge, bei denen Schifahrer oder Tou-
rengeher beteiligt bzw. fast betroffen waren, "erfragt"; sie waren eigentlich un-
bekannt geblieben. (Solche Ereignisse werden, soweit man davon Kenntnis erlangt,
durch die Bergrettungsstelle Enzingerboden auf ihre Richtigkeit iiberpriift, und so
gut dies moglich ist, dokumentiert).

Die Dunkelziffer ist um ein Mehrfaches grdBer als die Zahl der Unfille, die die of-
fizielle Statistik ausweist. Schon die Beurteilung aller jener Unfalle, die iiber
die Bergrettung, Gendarmerie und/oder die Medien in der alpinen Unfallstatistik
aufscheinen, stoBt auf erhebliche Schwierigkeiten. Selten sind Ereignisse nach ih-
rer genauen Unfallsursache erforscht, weil nur solche behdrdlicherweise unter-
sucht werden, bei denen schuldhaftes Fehlverhalten vermutet wird. Die genaue Er-
mittlung der Zahl, geschweige der Ursache jener alpinen Unfille, von denen man
nichts weiB und die nicht in eine Unfallstatistik Eingang finden, ist praktisch un-
moglich. Man ist hier auf mehr oder weniger gute Schitzungen und Vermutungen ange-
wiesen. Die in der Regel selbst ausgeldsten Lawinen und die "Beinahe-Unfille" wer—
den iber einen engen Personenkreis hinaus nicht bekannt, auch dann nicht, wenn bei
manchen Unfallen Verletzungen entstanden sind. Es wire interessant, der Frage des
Nichtbekanntwerdens von Alpinunfdllen und der damit zusammenhingenden Motive nach-
zugehen. Sicherlich besteht eine Bandbreite zwischen Geheimhaltung bzw. Verschwei-
gen, weil man sich geniert, bis zum Prahlen iiber eine gliicklich gemeisterte Si-

tuation.

Der vorliegende Bericht iiber ein Lawinenereignis, das im Normalfall zur Dunkel-

ziffer zu zahlen wdare, soll auch ein Beispiel zu diesem Problemkreis darstellen.

1. Allgemeiner Sachverhalt

Am 15. Dezember 1984 ereignete sich im oberen Stubachtal unterhalb des Kalser Tau—
ern ein Lawinenunfall. Drei Personen (aus NiederOsterreich) im Alter von 22 — 25
Jahren waren bei einer Eingehtour zum Kalser Tauern unterwegs. Gerade als sie ei-
nen langen, ostexponierten Hang zu queren begannen, ging pldtzlich eine Lawine ab.
Der Spurende W. R. wurde von der Lawine erfaBt und verschiittet, der zweite Mann
war gerade noch am Rand auBerhalb der Lawine, der dritte folgte erst in einem gros—
seren Abstand und war nicht betroffen. Wihrend die beiden Kameraden die VS-Gerite,
mit denen alle drei ausgeriistet waren, zum Suchen bereit machten, gelang es dem

Verschiitteten, eine Hand aus dem Schnee an die Oberfliche zu stoBen. Er konnte
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rasch mit den Handen ausgegraben werden. Er war unverletzt, hatte aber einen

Schock davongetragen.

2. Erhebungen
2.1 Unfallort und —geldnde

Der Lawinenabgang vom 15. 12. 1984 ereignete sich um 09.30 Uhr in rund 2 400 m
Seehdhe stidlich des Alpinzentrums Rudolfshiitte, unweit der Abzweigung des (Som-
mer-)Weges zur St. p&ltener-Hitte (Nr. 513) vom Weg zum Kalser Tauern (Nr. 711),
norddstlich des Tauernkogels (Abb. 1). Das Geldnde ist hier stark gegliedert und
bildet Mulden, Verflachungen und Stufen. Aufgrund einer Gelandestufe zwischen
den Verflachungen um den Kalser Tauern und einem darunterliegenden Kar, an des-
sen Siidende ein kleiner Gletscher liegt, entsteht hier im Winter ein 250 m langer,
ostexponierter Schneehang, der durch seine Leelage sowohl bei Winden aus S bis SW
als auch aus N W - jene Windrichtungen, die hier am hiufigsten sind - stark aus-
geglichen wird und dann eine recht einheitliche Neigung von 20 - 30 Grad aufweist.
Nach oben, gegen die Felsstufe und gegen Suden zum kleinen Gletscher hin versteilt

sich das Gelande auf 35 bis 40 Grad.

2.2 Unfallhergang

Die drei Tourengeher wollten, von der Rudolfshiitte kommend, nicht gegen Siden ge-
hen, um iber einen Riicken zum Madelz zu gelangen, da hier das Gelinde freigebla-
sen und daher zuwenig Schnee war, womit der erwahnte Hang vermieden worden ware,
sondern direkt gegen den Kalser Tauern an Hohe gewinnen. Sie querten den Hang im
Bereich des HangfuBes. Zwischen dem 1. und 2. Mann war ein Abstand von ca. 20 m,
der dritte folgte in ca. 80 m Entfernung. Plotzlich riB oberhalb des Fiihrenden
die Schneedecke in ca. 30 m Breite ab, er wurde von dem abgehenden Schneebrett
erfast. W. R. konnte gerade noch "Achtung !" rufen. Er wurde 4 - 5 m mitgerissen
(Abb. 2) und verschiittet. Der 2. Mann blieb auBerhalb des Lawinenrandes, seine

Schispitzen wurden gerade noch vom Lawinenschnee bedeckt.

2.3 Dokumentation der Lawinen

Bundesland: Salzburg Meldestelle: Rudolfshiitte

Lage der Lawine: Bei der Abzweigung des St. pSltener Ostweges und Weges zum
Kalser Torl (nordostlich des Tauernkogels)

Gemeinde: Uttendorf (Pinzgau)
Abgangsdatum: 15. 12. 1984, 09.30 Unhr
Abbruchgebiet: ca. 2 410 m
Anrifbreite: ca. 30 m

Schneehoche: ca. 60 cm
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Exposition: ENE
Sturzbahn: Breite ca. 40m, Lange ca. 60 m, fldchig, Abgang flieBend
Ablagerung: tiefster Punkt ca. 2 385 m
Breite ca. 50 m, Linge ca. 40 m, Hohe ca. 0,5 m
Form: fld3chig Art: staubformig, locker
Hangneigung: 20 - 30 Grad
Bildung: durch Windverfrachtung
Auslosung: Schifahrer
Lawinenart: Schneebrettlawine, Neuschneebruch, Oberlawine; trocken

2.4 Ergebnisse der Befragung am nachfolgenden Tag iber den Unfallhergang

Als W. R. den Schneebrettabgang bemerkte, dachte er noch blitzschnell daran, aus
der Lawine herauszufahren. Er fiel aber mit Wucht um. Er versuchte sofort, Schwimm-
bewegungen zu machen. Es gelang ihm nicht, den Mund vom feinen Schnee freizuhalten
oder eine Atemhdhle zu schaffen. Nach Stillstand der Schneemassen kam W. R. in lin-
ker Seitenlage, mit dem Kopf hangabwarts und den Beinen hangauf- bzw. hangeinwarts
gerichtet, zu liegen. Die Bindung des rechten Schis war aufgegangen, er hing aber
noch in den Fangriemen. Er konnte sich nicht der Stdcke und schon gar nicht des
Rucksacks entledigen. Er lag mit dem Korper auf dem linken Arm. Es gelang ihm ge-
rade noch, mit der rechten Hand, noch den Schistock daranhangend, bis zur Schnee-
oberfliche durchzustoBen. Der feine Schnee war ihm in den Mund bis in den Rachen

gedrungen, er geriet in Panik, es wurde ihm schwarz vor den Augen.

Als der nachfolgende 2. Mann sah, daB sein Kamerad verschiittet worden war, schal-
tete er sein VS-Gerat auf Empfang. Inzwischen hatte er aber die Hand seines Kame-
raden im Schnee entdeckt. Die beiden Begleiter konnten den Kopf des Verschiitteten,
der mur 20 cm (!) unter der Schneeoberfliche war, nach 1 - 2 Minuten freilegen.

Die Beine waren 50 - 60 cm tiefer unter der Oberfldche. W. R. war nach ca. 10 - 15

Minuten mit bloBen Handen freigegraben.

W. R. ist iberzeugt, daB er ohnmachtig geworden ware, wenn er eine halbe Minute
linger verschiittet gewesen, bzw. sein Kopf nicht rasch genug freigelegt worden wa-
re. Der Verschiittete hatte bei dem Lawinenabgang den Eindruck gewonnen, daB ein
Schneebrettabgang, bzw. eine Lawine ein sehr rasches Ereignis ist, das kaum Zeit
su einer Reaktion 1aBt. Er konnte sich nicht einmal der Stocke entledigen. Er hat-

te mehr instinktiv versucht, Schwimmbewegungen zu machen.

Da der Schnee locker abgelagert und die Verschiittungstiefe gering war, konnte der

Verschiittete leicht mit den Handen’ausgegraben werden.

Bei der Linge des Ablagerungskegels von ca. 40 m im Vergleich zur Distanz von nur

4 - 5 m zwischen dem Verschiittungs— und Auffindungspunkt muB geschlossen werden,
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daB der GroBteil des Schneebretts rasch ilber den Verschiitteten hinwegfloB und er
selbst eine eher langsame Relativbewegung mitmachte. Da die Schier in der Nihe
des Gleithorizontes waren, glitt das Schneebrett dariiber, der Korper wurde um-
geworfen, die Schier aber waren relativ im Schnee fixiert, so daB der Schifah-

rer nicht weit mitbewegt wurde.

Nach dem Schneebrettabgang und der gegliickten Rettung ilberlegten die Tourenge-
her, ob sie weitergehen sollten, da ja offensichtlich nichts passiert war. Sie
faften aber dann - ca. 1/2 Stunde nach dem Unfall - den EntschluB umzukehren.
Bei W. R. traten die Auswirkungen des Schocks am Nachmittag zu Tage, und er hat-
te hohes Fieber.
2.5 Erlebnisbericht des Verschiitteten W. R. (ca. sechs Wochen nach

dem Ungliick verfaft)
Vor 50 Minuten haben wir die Rudolfshiitte verlassen, und befinden uns nun in ei-
nem kleinen Tal, dessen SchluB den Anstieg zum Kalser Tauern bildet. Schon seit
einigen Minuten beobachte ich wdhrend des Gehens diesen Hang mit den vielen Wind-
gangeln. Ich versuche im Geist eine Aufstiegsspur iiber diesen Hang zu legen, die
die gefahrlichen Schneeverfrachtungen mdglichst umgeht. Eine solche Spur muB3 un-
angenehmerweise moglichst weit links durch die Felsen fithren, wo sehr wenig

Schnee liegt.

Ich sollte etwas langsamer spuren, iiberlege ich, damit Stefan, der die wenigste
Erfahrung im Tourengehen hat, aufschlieBen kann und ich ihn vor dem Hang, der
vor uns liegt, warne und darauf hinweise, daB wir diese Stelle einzeln passie-
ren. Oben werden wir eine kurze Pause machen.Oben erst, obwohl ich eﬁwas auBer
Atem, etwas zu schnell gegangen bin. Ich filhle mich wohler, wenn wir oben sind,
in diesen Tdlern weiB man nie so recht. Ein kurzer Blick zuriick. Martin ist hin-
ter mir. Fein, daB er heute gut in Form ist, wir haben noch einen weiten Weg.
Hinter ihm die Rudolfshiitte, das Wiesbachhorn im klaren Wintermorgenlicht. Hier
ins Tal scheint die Sonne noch nicht. Zum Gliick ist der Schnee jetzt wieder

gleichmanig pulvrig, nicht so windgepreBt wie vorhin.

Ein merkwirdiges, dumpfes Gerdusch 143t mich nach rechts oben blicken. Da rutscht
Schnee herab! Genau iliber mir, genau auf mich zu! Wieso denn hier? Von diesem klei-
nen Hang? Der gefahrliche Hang liegt doch noch vor uns. "Achtung!" rufe ich mehr
aus Schreck, als um zu warnen. Ich muB weg von hier, umkehren, zuriick zu Martin
hinter mir. Mit den Fellen an den Schiern ist man so unbeweglich. Noch dazu der

25 Kilogramm schwere Rucksack. Genau sehe ich den AnriB, und die darunter liegende,
etwas dunklere Altschneeschicht. Unterhalb der Felsen ist stellenweise etwas Gras
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zum Vorschein gekommen. Wie auf einem Foto sehe ich alle Details dort oben. Da
driickt mit der Schnee die FiiRe weg. Ich sturze nach links mit dem Kopf zu Tal.
Bergab geht es. Ich muB schwimmen, die Hande bewegen, f&llt mir ein, den Kopf
hochrecken, einfach oben bleiben. Es ist wohl der schwere Rucksack, der mich

nach unten drickt.

Jetzt ist alles still. Das Rutschen hat aufgehort. Ich bin zur Ganze verschiittet,
kann aber nicht tief liegen, denn es ist nicht ganz dunkel. Ich muB mich bewegen,
muB ein Zeichen geben, denke ich sofort. Es ist chancenlos. Die Beine sind wie
einbetoniert. Ich liege auf der linken Hand, die rechte Hand ist irgendwie weit
iber mir. Ich versuche die Bauchmuskeln anzuspannen, ruckartige Bewegungen zu
machen. Es hat keinen Sinn, keinen Korperteil kann ich bewegen. Ich bekomme kei-
ne Luft. Der Mund ist voll Schnee, der Rachen brennt, trotzdem versuche ich mit
aller Kraft einzuatmen, was das Brennen nur tiefer in die Brust verlagert, aber
keine Erleichterung bringt. Atmen, wenn es auch nur dieser brennende Pulverschnee
ist. Ich muB ganz ruhig liegen, keine Panik, alle Muskeln entspannen, geht es mir
durch den Kopf. Nur die rechte Hand driicke ich noch in die Richtung, wo oben sein
muB. Das Handgelenk scheint jetzt zwar frei zu sein, aber die Hand zu bewegen habe

ich keine Kraft mehr. Ganz ruhig! Alle Muskeln entspannen.

Fritz, den man nach 40 Minuten aus einer Lawine geborgen hatte, erzahlte mir, er
ware weggedammert, es ware fast wie Einschlafen gewesen. Das fallt mir jetzt ein.
Aber es ist nicht wahr, denke ich, es ist ersticken, keine Luft mehr bekommen,

Schnee einsaugen, Panik!

Plotzlich wird es hell. Im WelB das Orange von Martins Daunenjacke. Warum dauert
das alles so lange? Seine grauen Wollfaustlinge in meinem Gesicht. Ich will ihm
sagen, daB er mir den Mund frei machen soll. Es gelingt mir nicht. Ich hodre nur
mein Rocheln, sauge die Luft durch den Schnee in meinen Mund. Zum Husten habe
ich keine Kraft. Jetzt habe ich den Kopf im Freien und muB trotzdem ersticken,
fahrt es mir durch den Kopf.

Irgendwann beginne ich doch zu husten, wahrend Martin und Stefan fieberhaft gra-
ben. Nur mit den Handen! "Wo sind deine FliBe" fragt Stefan. Ich deute mit der Hand
in die Richtung. Reden geht noch nicht.

Der Brustkorb ist zur Halfte freigelegt, aber noch hangt der Rucksack an mir, hin-
dert mich daran, mich zumindest etwas aufzurichten. Jetzt wird es furchtbar kalt.

Ich bin nur mit einem Pullover bekleidet, den Anorak hatte ich recht bald im Ruck-
sack verpackt, weil es angenehm warm gewesen war beim Gehen. Nun beginne ich wie-

der mit den ruckartigen Bewegungen, aber es hat noch immer keinen Sinn. Die linke
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Hand und die Beine sind nach wie vor einzementiert. AuBerdem hingt die linke Hand
noch in der Stockschlaufe. "Bleib ruhig liegen, wir graben dich schon aus", beru-
higen mich Stefan und Martin. Noch kann ich ihnen nicht sagen, wie groB meine
Angst ist, daB wieder Schnee kommt, ich noch einmal verschiittet werde. Die Zeit,
bis meine Beine freigelegt sind, bis meine Freunde mich von dem Rucksackunikum
mit Steigeisen, Pickel, Eishammer befreien, erscheint mir unendlich lang. Ich will

endlich auf meinen eigenen Beinen stehen, nicht liegen miissen.

Obwohl mein Korper jetzt fast zur Ganze freigelegt ist, kann ich noch nicht auf-
stehen. Den linken FuB halt noch die Bindung fest, die rechte Bindung ist zwar
aufgegangen, dieser FuB hangt aber noch am Fangriemen, der ganz gestrafft ir-

gendwo in der Schneemasse verschwindet.

Endlich stehe ich! Martin hangt mir seine Daunenjacke um, und noch in der Grube
stehend, in der ich gelegen hatte, falle ich ihm um den Hals und weine mich an-

standig aus.

Es erscheint mir wie Zynismus, daB das Wiesbachhorn immer noch frisch verschneit

und von der Sonne beschienen heriliberglanzt.

Spater graben Martin und Stefan meine Schier und Stocke aus, wahrend ich am
ganzen Korper zitternd, danebenstehe. Obwohl meine Knie so schlottern, daB ich
kaum fahren kann, will ich nicht umkehren. Glicklicherweise bestehen meine
Freunde darauf abzubrechen. Ich weiB nicht, was ich mir dabei denke, als ich trotz

meines Schocks und des Brennens in der Brust die Tour fortsetzen will.

In der Hitte folgt dann eine Nacht mit fast 39 Grad Fieber und Alptriumen.
Daheim stellte der Arzt auf dem Rontgenbild spater eine abgeklungene Lungenent-

ziindung fest.

2.6 Lawinenlagebericht

Lawinenwarndienst des amtes der salzburger landesregierung,
bericht vom 14. dezember 1984, 0730 uhr

derzeitige situation:

eine durchziehende stoerung wird geringen schneezuwachs in
den lagen oberhalb 1000 m bringen.

in den bereichen bis etwa 2500 m liegt derzeit knapp ueber
20 cm schnee, in den hoehen ueber 3000 m betraegt die
schneedecke kaum 50 cm, wobeli meist bruchharsch oder

harsch vorliegt. schneebrettlawinen in den hochlagen, vor allem
in den schattenstellen sind moeglich.

fuer bergstrassen und seitentaeler ist derzeit keine gefahr

gegeben.
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Lawinenwarndienst des amtes der salzburger landesregierung
bericht vom 15. dezember 1984, 0800 uhr

im salzburger bergland sind seit gestern vorwiegend zwischen 5 und
15 cm schnee gefallen. die schneefaelle haben aufgehoert, in der
folge ist mit teilweise sonnigem wetter zu rechnen.

im allgemeinen besteht wegen der geringen schneehoehen noch keine
lawinengefahr. lediglich in den hochlagen sind auf schattseitigen

steilhaengen vereinzelt kleinere schneebrettlawinen moeglich.

2.7 Wetterentwicklung und Schneeprofil

Durch die standig besetzte Wetterstation bei der Rudolfshiitte, 2 304 m, der Wet-
terdienststelle Salzburg, ist das Wettergeschehen exakt bekannt.

Wetter vor dem 14. 12. 1984:

Bis zum 09. 12. verzeichnete man bei der Rudolfshiitte keine geschlossene Schnee-
decke, der bis dahin gefallene Schnee war in Mulden und auf Leehdnge verweht
worden. Am 10. und 11. 12. gab es 28 cm Neuschnee, wobei aber am 11. 12. nach-
mittags gefrierender Regen vorkam. Der Neuschnee wurde bei einem zweitweise leb-
haften NE-Wind (mit Spitzen bis 58 km/h) verfrachtet. Am 12. und 13. herrschten
Temperaturen um Null Grad, der Wind schwachte ab und wechselte zwischen N bis

NE und S bis SW.

Wetter am 14. 12. (Vortag)
Am 14. begann es vormittags zu schneien, der NE-Wind erreichte Windspitzen bis

48 km/h. Die Temperaturen begannen zu sinken (Minimum -6 Grad).

Wetter am 15. 12. (Tag des Lawinenungliicks)

Der Schneefall horte im Lauf der Nacht auf, seit dem Vortag friih waren bei leb-
haften von NE auf SW drehenden Winden insgesamt 32 cm Neuschnee gefallen. Die
Temperatur war in der Nacht bis -9,5 Grad gesunken. Das Wetter besserte sich im

Laufe des Tages zusehends.

Am 16. 12., einen Tag nach dem Lawinenabgang, wurde bei der Ostsperre des Spei-
chers WeiBsee (ca. 1 km vom Ungliicksort entfernt) in einer ebenen Mulde ein
Schneeprofil aufgenommen (Abb. 3). (Um fir den Lawinenkurs ein komplettes Schnee-
profil als Lehrbeispiel zu haben, wurde das Profil in einer leichten Mulde mit
Uberdurchschnittlicher Schneehdhe gegraben. Die mittlere Schneehdhe betrug ca.

60 cm). Der Schneedeckenaufbau zeigte ein unteres Stockwerk mit beginnender
aufbauender Umwandlung und relativ geringem Rammwiderstand. Im mittleren Bereich
befand sich ein glatter, verharschter Horizont (Abb. 3, Pfeil) mit einer Alt-

schneedecke dariber,d ie nur eine geringe Bindung zu diesem hatte. Das oberste
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Stockwerk bestand aus dem Schnee von den Neuschneeperioden der vergangenen Tage.
Er war leicht windgeschichtet und war wegen der tiefen Temperatur erst wenig von

der abbauenden Umwandlung erfaBt worden.

3. Analyse der moglichen Unfallursache(n) aufgrund der Befragung und aus

der Sicht der Beteiligten
Der eine der drei Tourengeher hatte bisher nur kleine Touren ohne Tourenschi-
ausristung unternommen, der andere Begleiter (22 Jahre alt) hatte bisher keine
Touren gemacht. Der fiihrende W. R. (25 Jahre alt) ist seit rund 2 1/2 Jahren Tou-
rengeher. Er hatte zuerst 4 oder 5 Touren mit Freunden, die gute Tourengeher
sind, gemacht und bisher ca. 20 Touren im Voralpengebiet unternommen. Alle drei

waren noch nie bei einem Lawinenkurs gewesen.

Die drei Schifahrer waren alle mit einem VS-Gerit ausgeriistet, sie hatten aber
die Handhabung des Gerates im freien Gelinde noch nie geiibt und hatten auch kei-
ne Lawinenschaufel mit sich. Das Tourengebiet um die Rudolfshiitte war ihnen un-
bekannt, sie hatten sich vorher nicht iiber das Gebiet erkundigt, auch nicht in
der Rudolfshiitte. Thre eigentliche Absicht war, in diesen Tagen zur Oberwalder-
hiitte zu gehen.Die drei waren schon am 14. zu einer Eingehtour in Richtung Kal-
ser Tauern aufgebrochen, kehrten jedoch wegen'des schlechten Wetters und Schnee-
falls knapp vor der spateren Unfallstelle wieder um. Als sie am 15. 12. wieder
unterwegs waren, wuBten sie vom Vortag, daB der Neuschnee keine Bindung zur da-
runterliegenden Altschneeschicht hatte und bemerkten auch die Windgangeln auf
dem Hang. W. R. war sich daher bewuBt, daB dieser Hang gemieden werden sollte.
Sie hatten z. B. keinen Test nach der Norwegermethode gemacht (und diesen auch
vorher nie geilibt). Da auf der eigentlich geplanten Route nach Siidosten der
Felsuntergrund vielfach freigeblasen war, entschieden sie sich fiir den ver-
schneiten Hang. Sie beabsichtigten, am FuBe des langen Hanges rechts aufwirts

an Hohe zu gewinnen, um den weiter siidlich etwas steileren Hang hoch anschnei-

den zu konnen.

Nach dem Unfall war es W. R. riickschauend bewuBt, daB das Schneebrett von ihm
ausgelost wurde, als er den HangfuB "anschnitt". Er hatte nie damit gerechnet,
daB eine Lawinen kommen konnte, da er seiner Meinung nach weit genug vom Hang-

ende entfernt war. Offenbar hatten sie jedoch den HangfuB zu knapp gequert. Er

hatte auch den Eindruck, daB zu wenig Schnee fiir eine Lawine war. Auch hatte er
bisher geglaubt - was er so an Beispielen gesehen und von Schneebrettern erfah-
ren hatte - daB ein Schneebrett unterhalb einer Person abgeht, wenn es ange-
schnitten und ausgeldst wird. Uberdies war die Schiroute auf den Karten einge-
tragen, woraus geschlossen wurde, diese Route wiirde ofter begangen und sei da-

her auch fiir sie zu begehen.

g s e . -
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4. SchluBfolgerungen aus den Ermittlungsergebnissen ilber die Ursache
des Lawinenunfalles

4.1 Ausldsen der Lawine

Die unmittelbare Ursache des Lawinenabganges ist sicherlich das Auslosen des

Schneebrettes durch das Anschneiden des HangfuBles.

Zur Entstehung der lawinengefshrlichen Situation an Ort und Stelle haben mehrere

Umstande beigetragen:

Der sehr ungiinstige Schneedeckenaufbau als Folge der vorhergehenden Witterungsbe-

dingungen ist als primirer Faktor anzusehen. Der schneearme Spatherbst bzw. Vorwin-
ter und Schneeverfrachtungen hatten im Gebirge zu unterdurchschnittlichen Schnee-

hohen und zu einer Ablagerung des Schnees auf Leehdangen geflihrt; warme Witterungs-
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phasen fiihrten zur Bildung harter Schmelzharschhorizonte. Schneefille einige Tage
vor dem Lawinenabgang und besonders der Neuschneezuwachs von 32 cm (Station Rudolfs-
hiitte) in den vorangegangenen 24 Stunden bei zweitweise stiirmischen Winden wihrend
des Schneefalls und starker Windverfrachtung unmittelbar nachher resultierten in
einem Ortlich sehr labilen Schneedeckenaufbau: iiber einer harten, glatten Schmelz-
harschschicht lagen 30 - 50 cm, lokal mehr oder weniger stark windgepreBter Neu-
schnee. An dem 20 - 30 Grad geneigten Hang ergaben die geringe Scherfestigkeit

an der harten Altschneeoberflache - dem spateren Gleithorizont - und die hohen Span-
nungen in der auflagernden, an der Oberflache windgepreBten Neuschneeschicht eine
sehr geringe Stabilitdt. Die Steigerung der in der Schneedecke wirkenden Spannungen
durch die zusatzliche Belastung im HangfuB-Bereich - "das Anschneiden des Hanges" -
filhrte zum Abbruch.

4.2 Fehlbeurteilung und —entscheidung
Wohl ist das Abtreten des Schneebretts direkte Ursache fiir den Lawinenunfall, zu
dieser gefdhrlichen Situation haben jedoch Fehleinschitzungen gefiihrt. Es erhebt

sich die Frage, worauf diese falsche Beurteilung zuriickzufiihren ist. Insgesamt

kann gesagt werden, daB die geringe Erfahrung eine Unterschitzung der Gefahr mit
sich gebracht hat. Sie filihrte zu einer Reihe von Fehleinschitzungen und -entschei-
dungen, die jede fiir sich allein keine erheblichen, im Zusammenwirken jedoch be-

drohliche Folgen verursachten.

Was nun hat im vorliegenden Fall zu unrichtigen Entscheidungen gefiihrt oder konnte

dazu beigetragen haben?

4.2.1 Lawinenlagebericht
Der Lawinenlagebericht wurde von den drei Tourengehern nicht gehdrt. Es wurden

auch keine Erkundigungen in der Rudolfshiitte eingezogen.

4.2.2 Wetter
Auch lber das vorangegangene Wetter wurde in der Rudolfshiitte niemand befragt. Die
Wetterentwicklung am Tage vor dem Lawinenabgang und in der Nacht konnten sie direkt

beobachten. Sie hatten daher den Neuschneezuwachs und die Windverfrachtung bemerkt.

4.2.3 Schneedecke, Wind

Vom Aufbau der Schneedecke wuBten Sie nur wenig, sie hatten keine Tests durchgefiihrt
bzw. es auch gar nicht erwdgen konnen, da ihnen die notwendigen Kenntnisse fehlten.
Das freigeblasene Gelande tduschte wenig Schnee vor. Sie wuBten von der Eingehtour
am Vortag, daB der Neuschnee auf einer harten Altschneeoberfliche lag, und sahen vor
dem Anschneiden des Lawinenhanges die Windgangeln. Sie unterschitzten aber die Bedeu-
tung der Windwirkung bei der Ablagerung an sich eher geringer Neuschneemengen.
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4.2.4 Gelande
Das Tourengebiet und Geldnde war ihnen unbekannt, sie hatten keine Auskunft dartiber

eingeholt. Aus der Karte entnahmen sie, daB eine Schiroute zum Kalser Tauern ver-
15uft. Hier wurde insofern ein FehlschluB gezogen, als in der Karte eine eingetra-
gene Route den groben Wegverlauf wiedergibt und nicht Auskunft dariiber gibt, ob sie
schwierig oder gefahrlich ist.

Der Hang selbst ist wegen seiner Neigung (20 - 30 Grad, maximal bis 40 Grad) und
Exposition (nach Osten) als moglicher Lawinenhang bei unginstigen Schneedecken-

und Witterungsverhaltnissen anzusprechen. Diese Tatsache war ihnen zu wenig klar
bewuBt. Wire dies der Fall gewesen, hatte allein die Kenntnis iiber den windverfrach-
teten Neuschnee auf harter Unterlage geniigen missen, um zu dem SchluB zu kommen, daB
das Gelinde hier nicht betreten werden sollte. So bot sich - nicht unverstandlich -

die Querung des Schneehanges im Gegensatz zur miihsameren Route iiber stellenweise

freigeblasenes Gelande an.

4.2.5 Erreichung des Tourenzieles (Motivation)

Die Tour, bei der der Unfall passierte, war als Eingehtour gedacht. Als eigentliches
Ziel war geplant, von der Rudolfshiitte zur Oberwalderhiitte zu gehen. Die geringe
Schneehdhe, der ungiinstige Schneedeckenaufbau und das unsichere Wetter hatten einen
Alpinerfahrenen und Vorsichtigen davon abbringen mussen. Es war aber ein zu sehr
angestrebtes Fernziel, so daB alle Aktivitaten dem zu sehr zugeordnet wurden. Der
Weg zur Oberwalderhiitte ist um diese Zeit (Dezember) keine iibliche Schitour, schon
gar nicht bei den damaligen schlechten Bedingungen, und besonders auch wegen der
kurzen Tageslidnge (bei guten Verhiltnissen daxrt der Ubergang 5 - 6 Stunden) ; daB
die Erreichung des gesteckten Zieles auBerordentlich motivierte, zeigte die Tatsa-
che, daB die drei weiterhin daran festhielten, und am 18. 12., drei Tage nach dem
Unfall, zur Oberwalderhiitte wollten, obwohl am 16./17. noch starkerer Sturm mit
starker Windverfrachtung war. Der Schlechtwettereinbruch am 18. 12. verhinderte dann

allerdings das Unternehmen.

4.2.6 Erfahrung
Der Filhrende der Gruppe hatte offenbar zu wenig hochalpine Erfahrung, die zwei Be-

gleiter keine. Diese konnten daher am EntscheidungsprozeB kaum mitwirken. Es lag
daher in erster Linie bei W. R., MaBnahmen zu treffen. Er wuBte, daB Lawinengefahr
bestand, diese Erkenntnis war aber zu allgemein. Daher waren die VorsichtsmaBnahmen
auf eine allgemeine mogliche Lawinengefahr ausgerichtet, d. h. es wurden VS-Gerate
verwendet und Abstinde eingehalten. Es fehlte eine adaquate Beurteilung der Gefahr
an Ort und Stelle und eine Anpassung des Verhaltens an die ortlichen Verhadltnisse.
Aber allein aus der allgemeinen Erkenntnis heraus, daB dieser Hang lawinengefahrlich

sein konnte, wire der SchluB zu ziehen gewesen: "Im Zweifelsfalle niel!".
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Es wurde die Gefahr unterschitzt und nicht ein erhdhtes Risiko eingegangen, da dies
wegen ungeniigender hochalpiner Erfahrung ihrem Grad nach gar nicht gepriift werden

konnte.

5. Zur Frage der Vermeidbarkeit des Lawinenunfalles
Hatte ein erfahrener Tourengeher aufgrund des allgemein iblichen einschlidgigen Wis-
sens iber Schnee- und Lawinenkunde und bekannter VorsichtsmaBnahmen die Gefahr er—

kennen und ihr durch richtiges, situationsgemiBes Verhalten ausweichen kénnen?

Welche Kenntnisse und Beurteilungsmdglichkeiten wiren zur Vermeidung des Unfalles

unbedingt notwendig, welche in zweiter Linie?

Bei der Beantwortung dieser und dhnlicher Fragen muB im konkreten Fall natiirlich

das im nachhinein erarbeitete Wissen aus der Unfallsuntersuchung insoweit abstra-
hiert werden, als davon auszugehen ist, was an Vorbereitungs- und VorsichtsmaBnah-
men notwendig und fir den konkreten Fall als noch allgemein iiblich und ausreichend

anzusehen ware bzw. ob diese einem "Norm-Tourengeher" zuzumuten sind.

5.1 Lawinenlagebericht ‘
Aus dem Lagebericht vom 15. 12. geht hervor, dag "wegen der geringen Schneehchen im
allgemeinen keine Lawinengefahr herrscht, lediglich in den Hochlagen auf schattsei-
tigen Steilhdngen vereinzelt kleine Schneebrettlawinen moglich sind". Durch diese
Information wurde der Tourengeher auf eine trotz geringer Schneelage herrschenden
lokalen Schneebrettgefahr hingewiesen, wobei daraus zu entnehmen war, daB man mit
"alpiner Erfahrung und iiberlegter Routenwahl" ungefahrdet eine Hochgebirgstour un-
ternehmen konnte. Die allgemein gehaltene Aussage des Lawinenberichts muBte damit
den ortlichen Verhdltnissen angepaBt werden, was wiederum entsprechende Erfahrung
voraussetzte. Erganzend dazu oder anstelle des Lageberichtes hitte man in der Ru—
dolfshiitte Erkundigungen einholen k&nnen.

Obwohl die Abhdrung und Beriicksichtiqung des Lawinenlageberichtes zur Selbstver-
standlichkeit gehdren sollte, ist eine Unterlassung fiir den gegenstandlichen Fall
bei Alpinerfahrung kein entscheidendes Versaumnis, weil andere Beurteilungsmdglich-
keiten an Ort und Stelle bestanden haben.

5.2 Wetter

Die Beachtung des Wetterberichtes und seine lokale Anwendung ist eine weitere Selbst-
verstandlichkeit. Uberdies bestand in der Rudolfshiitte die zusitzliche Moglichkeit,
bei der Wetterstation bzw. beim Wetterbeobachter die vorhergegangene Witterung sowie
den lokalen Wetterzustand und -verlauf zu erfragen, abgesehen von der Eigenbeobach-
tung des Wetters. Aber auch in Unkenntnis der Wettersituation wire dem Erfahrenen

daraus noch kein entscheidender Nachteil erwachsen.
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5.3 Schneedecke, Wind

Mit einem Schneeprofil, aber auch allein mit dem Norwegertest wdre zu dieser Zeit
def'ungﬁnstige Aufbau der Schneedecke zu erfassen gewesen: iiber einer harten Schmelz-
harschschicht lag der windverfrachtete Neuschnee. Daraus hatte rasch und eindeutig
auf die Schneebrettgefahr bei steileren Lee- und Schattenseithingen geschlossen wer-—
den konnen. An Ort und Stelle richtig angewandt, hdtte diese Methode allein genigt,
um die Gefahr zu erkennen und damit zu vermeiden. Doch auch ohne die Schneedecke
aufzugraben ware der harte Horizont und der auflagernde windgeschichtete Neuschnee
allein durch eine Schistocksondierung eruierbar gewesen. Zusammen mit den vorhan-
denen Windgangeln hatte diese Kenntnis durchaus geniigt, um auf ortlich bestehende
erhebliche Schneebrettgefahr schlieflen zu kénnen. Steile Nord- bis Osthange waren

daher zu meiden.

. Ein erfahrener Tourengeher wird sich auch bewunt sein, daB relativ geringe Neu-

schneemengen, aber bei starkerem Wind abgelagert oder nach dem Schneefall verfrach-
tet, oOrtlich grofie Schneebrettgefahr entstehen lassen; er verhilt sich dementspre-
chend.

5.4 Gelande

Mit dem Wissen iiber den schlechten Schneedeckenaufbau wiirde es angesichts der-Nei-
gung, der Exposition und der windverwehten Oberfldche des Hanges geniigen, um ihn als

lawinengefdhrlich einzustufen. Die Gefahr an dieser Stelle war daher erkennbar. Wie

grop die Gefahr war, war jedoch nicht ohne weiteres erkennbar. Sie hatte durch An-

wendung des Norwegertests rasch abgeschatzt werden konnen. Ohne diese Zusatzinfor-
mation war der Hang auf alle Falle zu meiden. Es bestand ja die Mdglichkeit, den Hang
auf einer sicheren Route zu umgehen.

(Der Hang wird von Gebietskennern nur bei sicheren Verhiltnissen begangen bzw. be-
fahren. Es konnten sich schon ofters "Reinahe-Unfille" ereignet haben, da das Gebiet
sehr oft, besonders durch die neue Madelz-Sesselbahn, befaren wird. Bekannt ist je-
denfalls ein Lockerschneelawinenabgang ca. 100 m siidlich der hier beschriebenen
Unfallstelle, als ein Tourengeher den Hang zur Vorsicht senkrecht hinauf spurte, da-
bei eine Lawine abging, die ihn aber nicht ganz verschiittete, so daB er sich sofort

selbst befreien konnte.)

5.5 Sonstige Aspekte

Zur Diskussion der Vermeidlichkeit von Lawinenunfillen beim Tourenschilauf und Berg-
steigen gehdrt auch die Frage, ob die vorgenommene Tour bel ungiinstigen Wetterver-—
hiltnissen wie geplant gemacht werden soll oder nicht, oder ob und wann sie abzu-

brechen 1ist.




Eine Priifung dieses Problemkreises an dem einen vorliegenden Fall wlirde zu weit
filhren, da hierbei nicht nur der Grad der Erfahrenheit (oder Unerfahrenheit), son-
dern auch Faktoren wie Vollzugsdruck, Erfolgserlebnis, Risikobereitschaft usw.

von Bedeutung sind.

Auch sei dahingestellt, ob nach einer Vermeidung des Hanges im Anstieg dieser nicht
vielleicht bei der Abfahrt befahren worden ware, da das ilibrige Gelande nicht das
erhoffte Schivergniigen geboten hatte.

6. Einige Lehren aus dem Unfallbeispiel

*% Wissen in Schnee- und Lawinenkunde, Kenntnisse um Gefahren, Erfahrung, gute Aus-
bildung (Lawinenkurse) und Vorsicht sind wichtige Voraussetzungen, um sich rich-
tig verhalten zu konnen und um richtige Entscheidungen zu treffen, wenn dies die

Sicherheit erfordert.

** Bei der Lawinengefahr ist nicht ein Faktor allein die Ursache fiir die Entstehung,

und auch nicht ein einzelner Faktor Ursache fiir die Fehleinschatzung. Einzelne
Faktoren konnen aber bedeutender und folgenschwerer sein als andere. (Bei der

Lawinenausldsung geniigt oft ein einziger Faktor!)

** Bei fehlenden Vorkenntnissen ist die Erkennung und richtige Einschatzung der
Gefahr sehr erschwert oder unmoglich gemacht, es kann aus verschiedenen Griinden
zur Fehleinschatzung kommen. Nicht jeder FehlschlufB, nicht jeder unterlassene,
zur Sicherheit notwendige Schritt oder jeder falsche EntschluB geht gleich ge-
wichtig ein oder zieht die gleichen Folgen oder die gleiche Wirkungskette nach

sich.

*%* Besonders wichtige Hauptelemente fiir die Gefahreneinschdtzung vor Ort sind:
Schneedeckenaufbau, Gelande und Wetter (z. B. Wind). Sie wirken komplex zusam-

mern.

*% Manchmal sind scheinbar geringe Anzeichen ganz wichtige Hilfsmittel zum Erkennen

der Gefahr (z. B. das Vorhandensein von Windgangeln).

** Nicht allein gehen! Ein Alleinginger hitte bei diesem Unfall kaum Uberlebens-
chancen gehabt.

*% Zum Verstehen und Erklaren des Lawinenereignisses sind im Nachhinein vier Fragen
wichtig: War die Gefahr erkennbar? Wie ware sie nach iiblichen VorsichtsmaBnahmen
und Methoden feststellbar gewesen? Wie hatte der Lawinenabgang, der Unfall ver-

mieden werden konnen? War ein Ausweichen der Gefahr moglich?

** Die Beantwortung derselben Frage zur Vorbeugung ist aber noch wichtiger: Ist

die Gefahr erkennbar? Wie ist sie erkennbar? Wie kann ich sie vermeiden?
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** Fur die Durchfilhrung einer Unfallanalyse ist hervorzuheben: Eine Befragung soll-
te so frith wie mdglich nach dem Ereignis erfolgen, da die Eindriicke sehr unmit-
telbar und eher ungefiltert widergegeben werden. Spontane AuBerungen lassen
besser nachvollziehen, welche Uberlegungen (oder auch nicht) Entscheidungen
vorangegangen sind und lassen besser die tatsachlichen subjektiven Fehler in

der Entscheidungsfindung aufdecken.

** Die von einem Lawinenereignis und "Beinahe-Unfall" Betroffenen sollten selbst-
kritisch eine Unfallanalyse durchfiihren, um fiir sich daraus zu lernen. Man
darf sich nicht selbst tduschen, sondern muB versuchen, sich die Fehler bewuBt

zu machen und daraus fiir die Zukunft die richtigen Konsequenzen abzuleiten.

** Es ware eine verdienstvolle Aufgabe, in stark besuchten Tourengebieten wie z. B.
im Gebiet um die Rudolfshiitte das Lawinen- und Unfallgeschehen genau zu erfas-
sen, weil damit neben vielen anderen praktisch anwendbaren Ereignissen zur Vor-
beugung die Moglichkeit zur besseren Abschatzung des Verhaltnisses bekannter zu
"unbekannten" Unfallen gegeben ware.

Mit der vorliegenden Dokumentation und Analyse eines Lawinenunfalles sollte ein

"normales", aber sicherlich nicht selten vorkommendes Lawinenereignis beschrieben

werden. Vom Abtreten einer Lawine beim Tourenschilauf oder beim Schifahren abseits
der Piste ohne Folgen bis zum Verschiittetwerden bedarf es nur sehr wenig, zwischen
einem Unfall mit glimpflichem und einem mit todlichem Ausgang liegt oft nur die
sprichwortliche Haaresbreite. Auf das Gliick - wie es der hier beschriebene Ver-
schiittete hatte - sollte man sich keinesfalls verlassen. Man sollte sich zu jenen
zahlen konnen, die durch "Vorsicht, alpine Erfahrung und liberlegte Routenwahl" die

Sicherheit mit der Freude am Schilauf im alpinen Freiraum zu verbinden wissen.

Anschrift des Verfassers

Ao. Univ.-Prof. Dr. Heinz Slupetzky
Lengenfelden 185
A-5101 BERGHEIM - SALZBURG
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6. BUCHBESPRECHUNG

LAATSCH W., ZENKE B., DANKERL J.: Verfahren zur Reichweiten- und StoBdruck-
berechnung von FlieBlawinen. Forstliche Forschungsberichte Miinchen, No 47 (1981)

Die Autoren nehmen in ihrer Arbeit zundchst eine Einteilung von Lawinenstrichen )
in zwei Haupt- und zwei Untergruppen vor. Dabei werden stetige (darunter ver-
steht man all jene Lawinenstriche, auf denen keine groBeren und plotzlichen An-
derungen des FlieBwiderstandes auftreten) und unstetige Lawinenstriche unter-
schieden, wobei beide wiederum in flichige und runsenférmige Bahnen unterteilt

werden.

Weiters werden vier Lawinenmaterial-Klassen ausgeschieden, die in Kombination mit

obiger Gliederung die sogenannten Ereignisgruppen darstellen.

In der Folge wird die Geschwindigkeitsberechnung auf stetigen Lawinenbahnen ge-
zeigt, und veranschaulicht, daB dabei mit Hilfe des Pauschalgefdalles die Reich-
weite der Lawine bestimmt werden kann. Dieses Pauschalgefdlle wird mit einer

multiplen Regressionsgleichung berechnet, woraus sich auch die abschnittsspezi-

fischen Widerstandskoeffizienten fji ergeben.
Die Geschwindigkeits- und Reichweitenbestimmung auf unsteten Lawinenstrichen er-
folgt so, daB man diese in stetig verlaufende Abschnitte zerlegt, und sodann mit-

tels einzelner fj-Werte bestimmt. P. H.

OSTERREICHISCHES KURATORIUM FUR ALPINE SICHERHEIT (Herausgeber): Sicherheit vor
Lawinen, Ratgeber fiir Blirgermeister. Osterreichisches Kuratorium fiir alpine

Sicherheit (1984)

Diese Broschiire gibt Empfehlungen, welche MaBnahmen im Bereich der Gemeinde ge-

troffen werden sollen, wenn akute Lawinengefahr besteht. In den einzelnen Kapi-

teln werden sowohl Vorbeugungsaufgaben (Warnungen, Absperrungen, Evakuierungen,

etc.), als auch Katastrophenschutz und RettungsmaBnahmen behandelt. Hiebei soll-
te vor allem vorausgesetzt werden, daB in jeder Gemeinde ein Katastrophenplan

aufliegt,nach dem im Ernstfall vorangegangen werden kann.

Ein eigenes Kapitel ist den ortlichen Lawinenkommissionen gewidmet, die all- je-
nen Gemeinden anzuraten sind, in denen nennenswerte Lawinenereignisse eintreten

konnen. ) P. H.
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SIEBERT W.: Lawinenkunde fiir Anfinger, Fortgeschrittene und Experten.

Osterreichischer Bundesverlag (1984)

Der Verfasser dieses Buches bringt als qualifizierter Berg- und Schifiihrer die
besten Voraussetzungen mit, eine Verbindung zwischen Theorie und Praxis, wie sie

in dieser Arbeit in hervorragender Weise dokumentiert wird, herzustellen.

Er streicht bereits im Einleitungsteil heraus, daB mit Hilfe des Lawinenkundeun-
terrichtes nur theoretische und praktische Grundlagen gewonnen werden konnen, die-
se aber keinesfalls Ersatz fiir eigene Erfahrungen sein dirfen.

In einem weiteren Kapitel wird anhand bekannter Unfdlle analysiert, welche Ein-
fluBfaktoren bei der Durchfiihrung einer Schitour beriicksichtigt werden missen.

In den folgenden Abschnitten wird auf die Umwandlungen innerhalb der Schneedecke
(ab- und aufbauende Metamorphose), sowie auf die Moglichkeiten zur Uberpriifung
der Schneeschichten (Schneeprofil, Handtest), und auf die Schneedeckentests (Nor—
wegermethode, Rutschblock) eingegangen.

Die Einfliisse der Witterung sowie der Gelande- und Oberflachenbeschaffenheit auf
die Lawinenbildung runden zusammen mit einem Kapitel iber die Vorbeugungs- und
RettungsmafBnahmen das Buch ab. P. H.

ZENKE B.: Das Ermitteln von Lawinengeschwindigkeiten. Dissertation an der Uni-

versitat Minchen (Forstwissenschaftl. Fakultat) (1984)

Diese Arbeit zeigt auf, welche MeBverfahren zum Ermitteln von Lawinengeschwindig-

keiten bestehen.

Nach einem Einfithrungskapitel, in dem die Begriffe der Lawinengeschwindigkeit er-
klart werden, folgt die Darstellung der verschiedenen GeschwindigkeitsmeBmethoden.
Diese Verfahren reichen von pauschalen Laufzeitmessungen, iber abschnittsweise
durchgefiihrte Messungen (mittels Stoppuhr, Filmkamera, terrestrische Photogram-
metrie), bis zu kontinuierlich fortschreitenden Geschwindigkeitsmessungen (Radar,

Filmaufzeichnung der Fortbewegung).

Im letzten Abschnitt wird ein Rechenverfahren aufgezeigt, um stark schwankende Ge-
schwindigkeitsverlaufe zu glatten, und anhand eines Beispiels dokumentiert, wie
die Berechnung des Geschwindigkeitsverlaufes einer Lawine durchgefiihrt wird, wenn

nur auf Teilen der Lawinenbahn Geschwindigkeitswerte vorliegen. P. H.
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OSTERREICHISCHES KURATORIUM FUR ALPINE SICHERHEIT (Herausgeber): Sicherheit im

Bergland. Jahrbuch (1984)

Diese Ausgabe der Jahrbuchreihe beschiftigt sich ausschlieBlich mit den bei al-
pinen Unfallen erstellten gerichtlichen Gutachten. Dabei nimmt vor allem der Ab—

schnitt liber Lawinenunfille einen breiten Raum ein.

Besondere Beachtung verdienen die Gutachten iiber das Lawinenungliick in der See-
grube (1979) und iber den Vorfall am Plangerofferner (Juli 1979).

Bei ersterem ging es vor allem um die Tatsache einer Uberschitzung der Prognose-
sicherheit und um die in der Folge erstellten Gutachten durch Sachverstandige,

als auch um das Problem des Begriffes "Fahrlissigkeit".

Die Gutachten zum Ungliick vom PlangeroBferner muBten sich mit der bis zu diesem
Zeitpunkt noch wenig behandelten Frage der sommerlichen NaBschneelawinen beschif-
tigen, weswegen es auch zu einer unterschiedlichen Beurteilung durch die Sach-

verstandigen kam. P. H.
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1. WETTER- UND SCHNEELAGE

Der Wetterbericht filir das Winterhalbjahr 1985/86 erfaft die Monate Oktober bis
Mai. Die dazu notwendigen Unterlagen wurden der "Monatsiibersicht der Witterung
in Osterreich", den Meldungen einzelner Beobachtungsstationen der Forstlichen

Bundesversuchsanstalt und der Lawinenwarndienste entnommen.

Der durch die sonnenscheinreiche Witterung in der letzten Oktoberdekade aus-
getrocknete Boden war eine duBerst unglinstige Ausgangssituation fiir die vor—
und frilhwinterliche Schneedeckenbildung. Die vorwinterlichen Schneefidlle, die
Mitte November einsetzten, brachten sogar den Tallagen WestOsterreichs bis

40 cm Neuschnee, im Sliden wurden bis 70 cm gemessen. Die extrem kalte und nie-
derschlagsreiche Witterung im November fiihrte frihzeitig zu Schwimmschneebil-
dung im Bereich NW- bis NE-exponierter Hinge.

Mitte der ersten Dezemberdekade lieR Warmluftzufuhr die 0°-Grenze iiber 3 000 m
ansteigen und dieser Umstand fiihrte zu einer Durchfeuchtung der vorwinterlichen
Schneedecke, deren Basisschichten bereits intensiv von der aufbauenden Metamor-
phose erfaBt worden waren. Infolge einer Tiefdruckrinnenentwicklung kam es im
siidalpinen Bereich um den 13. 12. zu ergiebigen Neuschneefdllen. Kriftige 1i-
neare Hohenstromungen aus W bis NW verfrachteten groBe Schneemengen in NE- bis
SE-exponierte Kammlagen auf die durch den Schwimmschnee bindungslos gewordene
Altschneedecke und verschiften somit die Lawinensituation nicht nur in diesen

Tourengebieten, sondern im gesamten Ssterreichischen Alpenraum.

Die hochwinterliche Phase (vor allem im Jinner) war durch die Verlagerung der
Niederschlagstatigkeit in einen schmalen inneralpinen Bereich in Tirol und im
stidlichen Vorarlberg charakterisiert (es wurden Werte bis iber 225 % des lang-

jéhrigen Durchschnittes gemessen).

Die milde Witterungsphase zu Beginn der 2. Jannerdekade bis zum 25. 01. — un—
terbrochen von Kaltlufteinbriichen (Sturmtief) am 17. und 18. 01. - fiihrten zu
einer Verfestigung der Schneedecke. In kammnahen und N- bis E-exponierten
Steilhangen blieb aufgrund der Neuschneeverfrachtung durch die atlantischen

Sturmtiefs die extreme Schneebrettgefahr latent erhalten.

Die zweite hochwinterliche Schneefallperiode vom 28. 01. bis 03. 02. 1986 brach-
te Osttirol, Oberkdrnten (bis 1 000 m) und den siidlichen Abschnitten des Stubai-
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und Otztales enorme Neuschneezuwachse (s. Abgang der Verwallawine auf Ober -
gurgl - Zerstodrung des Hallenbades des Hotel Hochfirst, 1 Toter). In den ubri-
gen Tourengebieten nordlich des Alpenhauptkamnmes schufen Fohnstirme ausge-
dehnte Triebschneebrettsituationen.

Nach kurzer Wetterbesserung sickerte ab 05. 02. kontinentale Kaltluft ins Mit-
telmeer ein. Ein michtiger Kaltlufttropfen verursachte durch Aufgleiten feuch-
ter Mittelmeerluft ab 09. 02. extreme Schneefille im Bereich des steirischen
Randgebirges (Schockel max. Schneehdhe 230 cm). In WestOsterreich blieben die
maximalen Schneehdhen bei 50 cm. Mildere Luftmassen an der Vorderseite eines
Tiefs im Siiden filhrten zur Stabilsierung der Schneedecke im siidalpinen Bereich
und Zentralkamm (mit Ausnahme kammnaher Steilhdnge im Lee). In den Tourengebie-
ten entlang des Alpenvorlandes schufen die Windverfrachtungen weiterhin latent

vorhandene lokale Schneebrettsituationen.

Durch polare Kaltluftzufuhr'am Ende der hochwinterlichen Phase erreichten die

Temperaturminima Werte bis unter -20°C.

Zu Beginn des Spdtwinters stellte sich eine westliche Hohenstromung ein, wobel
die 0°-Grenze bei 2 000 m zu liegen kam. Bei allgemein giinstigen Tourenbedin-
gungen muBte man auf Nafschneelawinen an besonnten Steilh&ngen und auf Trieb-

schneeansammlungen im Bereich von E- - N-exponierten Hangen achten.

Westwetterlagen gestalteten die Witterung bis zur Karwoche weiterhin wechsel-

haft.

In der nachwinterlichen Phase, Anfang April war die winterliche Schneedecke

in Hohenlagen um 1 100 m, gegen Monatsende um 1 600 m abgeschmolzen.

Zwischen dem 10. und 13. April gelangte das Bundesgebiet in den Bereich der
Riickseite eines Tiefs iber Osteuropa, wobei sich bis in die mittleren Tallagen
kurzzeitig eine geringmachtige Schneedecke einstellte. Die anhaltenden Nieder-
schlsge bewirkten in Zusammenhang mit der bereits stark durchweichten Alt-
schneedecke zahlreiche Lawinenabgdnge, die an exponierten Stellen hoher gele-

gene Verkehrswege bedrohten.

In den Tourengebieten entlang des Alpenhauptkammes wurde an den N- bis E-expo-
nierten Kammlagen weitrdumig Triebschnee abgelagert. Die Temperaturen lagen in
2 000 m bei -6°, in 3 000 m bei - 11°C. Infolge der hdufigen Stromungen aus dem
siidlichen Sektor stellte sich in den Sudstaulagen und im Rheintal bis zu 225 %
der durchschnittlichen Aprilniederschlagsmenge ein, wahrend an der Alpennord-

seite die Fdhnstromung bis in die Alpentidler durchgriff. Kraftige Tageserwar-

,,,,,, — = B e e ]
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mung und intensive Sonneinstrahlung flihrten hier zu einer intensiven Durchfeuch-
tung der Schneedecke. An der Suidabdachung der Alpen schufen Regen und Schneefall

einen ahnlichén Schneedeckenaufbau.

Das Monatsmittel der Lufttemperatur lag im gesamten Bundesgebiet bis zu 3°C
Uber dem langjahrigen Mittel. Zu Beginn der zweiten Maidekade waren die Hohen-
lagen um 2 000 m ausgeapert. Mit dem Durchgang einer Kaltfront unter Ausbil-
dung eines Hohentiefs iliter dem Kontinent sank zu Monatsende die Schneefallgren-

ze in WestOsterreich auf etwa 800 m ab.
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STATISTIK

2.1.1 Anzahl der Schadenslawinen (SL) und der Verungliickten in den einzelnen

Bundeslandern
Bundesland SL
Karnten 19
Niederosterreich 5
Oberosterreich 6
Salzburg 21
Steiermark 27
Tirol 127
Vorarlberg 38
Summe 243

19
110
24

201

149

w —
AN = W= N

56

+ %
2 4,5
1 2,3
10 22,7
5 11,4
19 43,2
7 15,9
44 100,0

Unter Schadenslawinen werden auch solche gefiihrt, durch deren Abgang kein unmittel-
barer Sach- oder Personenschaden entstanden ist, jedoch eine kostspielige Raumung

oder Rettungsaktion erforderlich war.

Beteiligte oder zu Schaden gekommene Personen:

B: Beteiligte; alle unmittelbar bei einem Lawinenungliick beteiligte Personen,
auch wenn sie keinerlei Schaden durch die Lawinen erlitten haben, werden

hier gezahlt.
—: Verschiittete
V: Verletzte
+: Tote

Verletzte und Tote werden auch unter 'verschiittet" gezahlt, wenn sie verschiittet

wurden.
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2.1.2 Anzahl der Schadenslawinen (SL), der Lawinenunfille (LU) und Rettungsarten
in den einzelnen Bundeslindern

Bundesland SL LU F % K % S %
Karnten 19 5 1 2,4 - - 3 6,3
NiederOsterreich 5 1 2 4,9 - - 3 6,3
Oberosterreich 6 3 1 2,4 - - 2 4,2
Salzburg 21 12 3 7,3 2 11,1 10 20,8
Steiermark 27 7 6 14,6 4 22,2 4 8,3
Tirol 127 36 18 44,0 11 61,1 21 43,7
Vorarlberg 38 11 10 24,4 1 5,6 5 10,4
Summe 243 75 41 100,0 18  100,0 48 100,0
F = Fremdrettung K = Kameradenrettung S = Selbstrettung

Alle Personen, die sich aus der Lawine oder aus ihrem Gefahrenbereich retten konn-
ten, werden dann unter “S" gezidhlt, wenn sie sich ohne fremde Hilfe in Sicherheit
brachten und liberlebten.

Unter "F" und "K" fallen alle Lawinenopfer, die lebend geborgen wurden oder bei
denen die Wiederbelebungsversuche Erfolg hatten. Tritt bei einer Selbstrettung der
Umstand ein, daB sich eine Person selbst aus der Lawine retten kann, sie jedoch so
schwer verletzt ist, daB Kameraden oder fremde Personen den Abtransport durchfiih-
ren missen, so wird die urspriingliche Rettungsart gezshlt, und die weitere mit
Schréagstrich beigefiigt (z. B. S/F). Analog wird dies bei der Kameradenrettung ge-
handhabt. Wenn das Unfallopfer nach AbschluB der Rettungseinsatzes starb (z. B. im
Spital), wird dies zusitzlich mit einem Kreuz vermerkt (z. B. F/+).

41 F + 18 K + 48 S = 107 gerettete Personen im Winterhalbjahr 1985/86.

Darunter 1 F' ung 1 st
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Ubersicht der durch Lawinen getoteten Touristen und Urlauber
in den Bundesldndern

Bundesland

Karnten
Niederosterreich
Oberosterreich
Salzburg
Steiermark

Tirol

Vorarlberg

Summe flr das
gesamte
Bundesgebiet

A Anzahl
*  Prozentangaben dieser Spalte beziehen sich nur auf das jeweilige Bundesland

Summe
Lawinen-
tote

44

davon todlich
verunglickte
Touristen und

Urlauber

A

A g -

35

%*

100,0

70,0

80,0

89,5
85,7

AL

davon davon
Auslander Inlander
A A
- 1
1 6
- 4
14 3
6 -
21 14

** Prozentangaben dieser Spalte beziehen sich auf das Bundesland und das Bun-

Verschuttung von StraBen und Wegen im gesamten Bundesgebiet

desgebiet

2.2 Sachschaden

2.2.1

2.2.1.1 Bundesstrafen
LandesstraBen
GemeindestraBen
Privatstraflen

2.2.1.2 Land- und Forstwirt-

schaftliche Strafen

Summe ca.

2.2.2 Seitens der OBB wurden keine Schiden gemeldet.

2.2.3 Sonstige Sch3den:

Wohnhauser

Wirtschaftsgebaude und Stille
Alm-, Jagd-, Schi- und Unter-

kunftshitten

Offentliche Gebaude

Gewerbebetriebe

Bau-, Heuhiitten, Schuppen

Briicken

Personenkraf twagen

Lastkraftwagen

zerstort

2 757 1fm
5 080 1fm
2 380 1fm
1 245 1fm

20 1lfm

11 482 1lfm

beschadigt
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2.2.4 Durch Lawinen entstande Waldschaden verteilt auf die einzelnen

Bundeslander

Bundesland

Vorarlberg
Karnten
Oberodsterreich
Niederdsterreich
Steiermark
Salzburg

Tirol

Summe Bundesgebiet

1

2

ha

2,40
34,80
1,00
5,00
22,90
16,70
15,45

(+108,65 Jugend)

3

98,25

(+108,65 Jugend)

fm

400,0
810,0
150,0
500,0

10.440,0

4.000,0

10.806,2

27.106,20

2.3 Pprozentuelle Verteilung der Schadenslawinen (SL) und Lawinenunfalle (Lu)
in den einzelnen Bundeslandern

Bundesland

Karnten
Niederosterreich
Oberosterreich
Salzburg
Steiermark
Tirol
Vorarlberg

Summe

SL

19
5

6
21
27
127
38

243

2.4 Klassifikation der Schadenslawinen

Lockerschneelawinen

Schneebrettlawinen

nicht klassifizier-
bare Lawinen

Summe

naf}
trocken
ohne Angaben

naB
trocken
ohne Angaben

naf3

trocken
ohne Angaben

LU %

5 6,7

1 1,3

3 4,0

12 16,0

7 9,3

36 48,0

11 14,7

75 100,0
96 39,5 %
134 55,1 %
13 5,4 %
243 100,0 %



2.4.1

Lockerschnee-
lawinen-

Schneebrett-
lawinen

nicht klassi-
fizierbare
Lawinen

naB
trocken
ohne Angaben

nanB
trocken
ohne Angaben

nai
trocken
ohne Angaben

Summe

Nov.

N =

Dez.

w 0N

16

Jan.

71

Klassifikation der Schadenslawinen in den einzelnen Monaten

Feb. Marz Apr.
4 2
56 1
1
8
36 17 1
3 4 1
2 1
2 2 1
97 38 14

Mai

2.5 Gliederung der Abbruchgebiete der Schadenslawinen in bezug auf die derzeitige

Waldgrenze
Uber der
Waldgrenze
Anzahl 136
% 56,0

Unter der
Waldgrenze

An der Unbekannt
Waldgrenze
28
23,5 11,5

’

Summe

243

100,0
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2.6 Die Lawinentoten in Osterreich und der Schweiz im Vergleichszeitraum

1965/66 bis 1985/86

2.6.1 Tabellarische Aufstellung

winterhalbjahr Osterreich (FBVA, WL/C) Schweiz (EISF)
1965/66 15 16 .
1966/67 18 17
1967/68 21 37
1968/69 19 22
1969/70 19 56
1970/71 43 33
1971/72 19 23
1972/73 61 32
1973/74 7 14
1974/75 45 27
1975/76 16 16
1976/77 18 30
1977/78 34 44
1978/79 22 38
1979/80 16 27
1980/81 20 27
1981/82 32 20
1982/83 23 26
1983/84 a1 41
1984/85 40 55
1985/86 44 34
Gesamt- 573 635
summe
Jahres-
durch- 27,3 30,2
schnitt
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3. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Winterhalbjahr 1985/86 wurden in Osterreich 243 Schadenslawinen registriert,
davon waren 134 (55,1 %) Schneebrettlawinen, 96 (39,5 %) Lockerschneelawinen
und 13 (5,4 %) nicht klassifizierbar.

Mit 44 Lawinentoten wurde die Opferbilanz des Winters 1984/85 noch um 3 Todes-
opfer ibertroffen. Von den 149 Verschiitteten iiberlebten 105 Beteiligte den La-
winenunfall. Die Zahl der Beteiligten am Unfallgeschehen betrug 201 Personen.

In der Opferbilanz steht Tirol mit 19 Toten (aus dem kriminaltechnischen Gut-
achten (GZ: 1571/86) des Landesgendarmeriekommandos fir Tirol geht hervor, daB
es sich bei dem Unfall am 08. 04. 1986 in der Wandspitze, Gemeinde Hintertux,

bei dem eine deutsche Touristin tédlich verungliickte, um einen Lawinenunfall han-
delte), 32 Verletzten und 69 Verschutteten an der Spitze der Statistik, gefolgt
von Salzburg mit 10 Toten, 3 Verletzten und 26 Verschiitteten und Vorarlberg mit

7 Toten, 6 Verletzten und 21 Verschutteten.

Mitte Jianner 1986 fiihrten heftige Sturme zu enormen Triebschneeverlagerungen.
Allein im Zeitraum vom 13. 01. bis 17. 01. 1986 gingen 45 Schadenslawinen ab.

An Personenschiden wurden 2 Tote, 1 Verletzter und 8 Verschiittete gemeldet.

Der Hohepunkt der Lawinenaktivitaten wurde im Zeitraum vom 31. 01. bis zum 04. 02.
1986 erreicht. Neuschneezuwichse bis zu 100 cm fihrten in Osttirol und in Ober-
kdrnten, durch notwendig gewordene Strafensperren, zu beachtlichen Behinderungen
im Strapenverkehr. Teilweise griffen die Niederschlige iber den Alpenhauptkamm
hinweg (Obergurgl). Insgesamt ereigneten sich 98 Schadenslawinen mit 6 Todes-

opfern, 14 Verletzten und 23 Verschiitteten.

Waren es vor 10 Jahren noch die Variantenfahrer, die in der Opferstatistik fuh-
rend waren, so hat sich durch die rasch angestiegene Zahl der Schitourengeher
das Bild in den letzten Jahren vollig gedndert. Auf eine im geoffneten Pisten-

bereich getdtete Schilduferin kamen heuer 34 t6dlich verunfallte Tourengeher.

Viele Tourenliufer beniitzen heute die mechanischen Aufstiegshilfen nicht nur

in den Gletscherregionen, sondern auch in den tiefer gelegenen Tourenbereichen.
Dadurch entfillt wohl oft der mihsame Anstieg zum eigentlichen Tourenziel, gleich-
zeitig gehen durch dieses Verhalten dem Tourengeher wertvolle Informationen

iiber die Ortliche Schnee- und Lawinensituation fiir die bevorstehende Abfahrt ver-—

loren.
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Beim Wasserfalleisklettern, einer modernen sportlichen Teildisziplin der Win-

teralpinistik,fanden 5 Bergsteiger den Lawinentod.
Auffallend ist auch mit 4 Todesopfern der Anteil der Jager in der Statistik.

Im Rahmen der Sachschaden ist vor allem das Lawinenereignis vom 01. Feber in
Obergurgl zu erwahnen. Durch den Abgang der Verwallawine wurden ein Hallenbad
schwerst, weiters 3 Hotels leicht beschadigt. Am Parkplatz erlitten 10 PKW

Totalschaden, 60 weitere wurden mehr oder minder schwer havariert.

Die StraBenverwaltungen meldeten die Verschiittung von 2,75 km BundesstraBen,
5,1 km LandesstraBen und schlieBlich von 2,4 km GemeindestrafRen.

Die Waldbestandesschaden lagen im Altbestand bei 398,25 ha, im Jungwuchs bei
108,65 ha. Die Schaden an Baumholz beliefen sich insgesamt auf 27 106 fm.
Die Flache der Flurschdden betrug annshernd 7 ha.

Im vergangenen Beobachtungszeitraum gingen 56 % der Schadenslawinen iiber der
Waldgrenze ab, 9 % an der Waldgrenze, 23,5 % unter der Waldgrenze, wihrend bei

11,5 % der Falle der Abbruchbereich nicht eruiert werden konnte.
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4. ZUSAMMENFASSUNG

Ahnlich wie im Vorjahr schufen im Vor- und Frilhwinter fiir die Stabilsierung
der Schneedecke ungiinstige Wetterlagen eine bedenkliche Ausgangssituation.
Bereits Mitte Dezember war in den Basisschichten der Schneedecke Schwimm-
schnee nachzuweisen. Die Opferbilanz fiel mit 44 Toten auch dementsprechend
katastrophal aus. Die Hohepunkte der Lawinenaktivitaten ereigneten sich im
Hochwinter zwischen 12. und 17. Jénner (allein 17 Abgange in Vorarlberg) und
Anfang Feber in Nord- und Osttirol. Der Trend, der sich in den letzten Jahren
ausgepragt entwickelt hat, daB Tourenschifahrer den groBten Anteil der Opfer-
bilanz einnehmen, hat sich auch heuer wieder bestatigt. Im Durchschnitt ver-
unfallten jahrlich wahrend eines 40-jshrigen Zeitraumes (von 1946/47 bis
1985/86, unter Einbeziehung der Katastrophenwinter von 1951 und 1954) 32 Men-
schen, bezieht man sich aber auf die letzte Dekade, so verunfallten in Oster-

reich im Durchschnitt 29 Menschen todlich.

SUMMARY

Like in the previous year, in pre- and early winter, unfavourable weather
conditions created a very dangerous starting point to the winter snow-cover.
Already in mid-December, snow grains of the temperature-gradient could be
found in the basis layers. Accordingly, death toll was rather high with

44 people killed. The avalanche activities culminated in midwinter between
12 and 17 January (no less than 17 avalanches in Vorarlberg) and in early
February in the North- and East Tyrol. Also in this winter half-year the
trend of the last decade, that most of the victims are touring skiers, has
been confirmed. On an average met with an accident in Austria each year
during a period of 40 years (1945/47 - 1985/86, including the catastrophic
winters of 1951 and 1954) 32 people were killed, however, if only the last
decade is taken into consideration 29 people were killed.
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Les conditions météorologiques défavorables, de méme que 1'année
précédente, ont crée une situation dangereuse pour le manteau de

neige.

Déja vers la mi-décembre on pouvait démontrer des couches de neige coulante
dans les couches de base du manteau de neige. Le bilan des victimes était
catastrophique. On comptait 44 morts. La plupart des avalanches ont été
décrochées en plein hiver entre le 12 et le 17 janvier (17 avalanches en
Vorarlberg seul) et au début du mois de février au Tyrol du Nord et de
1'Est. La tendance des années précédentes montrant que la plupart des
victimes sont des skieurs de randonnée, s'est vue confirmée é&galement

cette année. Pendant une période de 40 ans (de 1946/47 & 1985/86, y compris
les hivers des catastrophes de 1951 et 1954) on comptait en moyenne 32 morts
en Autriche chaque année par rapport @ 29 morts dans la décade passée.
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5. EINZELBERICHTE

BERICHT UBER DEN LAWINENABGANG IN DER
VERWALL-LAWINE OBERGURGL, SOLDEN/TIROL

Gottfried Hagen

Gebietsbauleitung Oberes Inntal der Wildbach- und Lawinenverbauung

Am 1. 2. 1986 gegen 11.00 Uhr am Vormittag ereignete sich in der Verwall-Lawine
ein katastrophaler Lawinenabgang. Es handelte sich um eine Trockenschneelawine,

die in einer Breite von rund 250 m als Schneebrett angebrochen war.

Die Ursache dieses Lawinenabganges war eine ausgesprochene Sudstaulage, die auch
in Siid- und Osttirol schwere Lawinenabgdange verursacht hat. Am 31. 1. 1986 sind
bei Temperaturen zwischen -1° und -3° und geringem Wind 90 cm Neuschnee gefallen.
Dieser Neuschneefall setzte sich bis zum 1. 2. 1986 11.00 fort, wobei die Tempe-
raturen auf -3,5° sanken. Der gesamte Neuschneezuwachs betrug 105 cm.

Die Gesamthohe der Schneedecke betrug in Obergurgl 200 cm. Das spez. Gewicht des

Neuschnees wurde aus dem Wasserwert mit 75 kg/m?® bestimmt.

Am Tag nach dem Lawinenabgang wurden von seiten der Gebietsbauleitung genaue Er-
hebungen im Anbruchgebiet, in der Sturzbshn und im Talboden durchgefiihrt und vom
Baustatiker Dipl.-Ing. Helmut Tschom Nachrechnungen der aufgetretenen Driicke bel
einem Gittermasten der Tiwag vorgenommen. Diese Aufnahmen und Nachrechnungen er-

brachten folgende Ergebnisse:

1. Anbruchgebiet:

Die obersten vier Reihen einer in Arbeit befindlichen Stiitzverbauung fiir dieses An-

bruchgebiet waren bereits erstellt. Die Lawine ist unterhalb und innerhalb der un-
tersten zwei Reihen angebrochen. Die groBte Neigung betrug 39,8° oder 83 %.

Gerade unterhalb der Stiitzverbauung befindet sich eine Steilstufe, die noch nicht
vorhanden war, die als Hauptursache fiir den Lawinenanbruch gelten kann.

Die mittlere im Geldnde erhobene Miachtigkeit der AnriBlinie betrug 80 cm, wobel
im siidseitigen Teil in einer Mulde durch Einwehung Anrifmachtigkeiten bis maximal
1,40 m aufgetreten sind. Unten stehendes Profil wurde im Anrif3 in seinem sud-

lichen Rand aufgenommen.
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Abb. 1:}”—Werte der einzelnen

Schichtfolgen im Anrifbe-

reich

Wie aus dem oben abgebildeten Profil hervorgeht, war das spez. Gewicht ganz an der
Oberfldche etwa 80 kg/m*®, was mit den in Obergurgl gemessenen Werten sehr genau
ibereinstimmt.

In der Mitte der Schneedecke, etwa in 30 cm Tiefe, wurde ein spez. Gewicht von

110 kg/m* festgestellt, wahrend knapp iber dem Boden 130 kg/m® aufgetreten sind.

Am nachsten Tag wurde auch der Hang oberhalb mit Schi befahren und Messungen von
/- auf der Flache oberhalb des Lawinenanbruchgebietes vorgenommen. Es traten Werte
zwischen 130 und 160 kg/m® auf. Diese hoheren Werte sind zum Teil durch Windpres-

sung, zum Teil durch Setzung zu erkldren.

2. Sturzbahn:
Die Sturzbahn ist durchwegs flachenhaft. Es tritt kaum eine Konzentration auf. Es

sind jedoch zwei Verebnungen im Verlaufe der Sturzbahn vorhanden. Die schrage Lan-

ge der Sturzbahn betragt 420 m, die des Einzugsgebietes 210 m.

In der Sturzbahn konnten an einzelnen Larchen, die den Lawinenabgang iiberstanden
haben, eine Hohe des gestauten Lawinenschnees von 1,60 m gemessen werden. Bis in
die Hohe von 2,50 m iiber dieser Schneedecke, also insgesamt 4,10 m war der Schnee
an den Stamm gepreBt. Knapp vor dem Auclauf konnte eine solche Messung wiederholt
werder.. Hier war der Schnee bis etwa 5 m an den Stamm angepreft. Aus diesem ange-
preften Schnee kann auf die FlieBhthe der dichteren Staublawine geschlossen werden,

die zlsc zwischen 4 m uné 5 m gelegen ist.

Unterster Teil der Sturzbahn

Im wesentlichen flachenhaft, Neigung 29,3°, drei leichte Hangmulder. vorhanden. Im
gesamten durchschnittlich mit 3 bis 4° geneigten Talbcden wurder. Sondierungen durch-
gefiihrt und es ergaben sich Schneehdhen zwischen 1,40 m und 2,20 m. Nur an drei
Stellen unter den Runsen werder: Schneemachtigkeiten zwischen 3,60 m und 3,10 m, an
einer Stelle sogar 5 m gemessen. Auch im Bereich des beschadigter Hotels Hochfirst

waren keine groBeren Schneehthen als 1,70 m bzw. 1,80 m festzustellen.
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Somit sind auBer den Bereichen unter den Runsen keine groBeren Schneehhen als die
in Obergurgl insgesamt am 1. 2. 1986 vorhandene Schneedecke von 2,00 m gemessen
worden. Es war also kein feststellbarer SchlieBanteil einer Lawine vcrhanden.
Folgende Schaden sind eingetreten:

13 personen wurden auf der BundesstraBe etwa im Bereich zwischen Hotel Hochfirst
und Hotel Deutschmann verschiittet, davon 1 Person getdtet. Insgesamt wurden 60 PKW
beschadigt und 10 PKW zerstort. Die meisten Fahrzeuge wurden am Parkplatz vor dem
Hotel Hochfirst beschadigt, 1 Wirtschaftsgebaude wurde beschadigt urnd ein Gitter-
mast der Tiwag geknickt.

150 m Landescstrafe wurden verschuttet.

Bei dem beschidigten Hotel Hochfirst wurden die Glasfenster des Hallenbades

(s. Bild 1, S. 79), welches in der Stofrichtung der Lawine 110 m vom HangfuB3 ent-
fernt liegt, eingedriickt und das Hallenbad zum Teil mit Schnee verfiillt. Besonders
bemerkenswert ist, daB sowohl an der Sud- sowie auch an der Nordseite des Hotels
Hochfirst, also parallel zur Lawinenrichtung zwei einzelne Fenster eingedrickt wa-
ren. Aus dem beschiadigten Gittermast (s. Bild 2, S. 79) sowie aus den Beschadigun-
ten beim Vordach des Hotels Verwall und einem abgescherten Kamin konnte die wahr-
scheinlichste statische Last beim Gittermast mit 19,1 kN/m? verhdltnismaBig genau

eingegrenzt werden.

Die weitesten feststellbaren Wirkungen der Staublawinen lagen etwa 185 m vom Hang-
fuB entfernt. Wenn man nach der von Buser & Frutiger empfohlenen Modifizierung der
Voellmischen Formel rechnet, also <.= 1360 und u = 0,16 ergibt das eine Auslauf-
strecke von 164 m.

Fiir die Gefahrenzonenplanung ergeben sich aus diesem Lawinenabgang nachfolgende
Schlusse:

1) Bei flachenhaften Staublawinen ist oft kaum ein nennenswerter FlieBanteil fest-

stellbar auBer ganz Ortlich bei kleinen Runsen, wo Konzentrierungen auftreten.

2) Durch seitliche Ablenkung im bodennahen Bereich (parkende Autos, kleine Gelan-
deriicken etc.) kann die Lawinenwirkung, die mit einem Druckluftstrahl zu ver-
gleichen ist, auch senkrecht zur HauptstofBrichtung abgelenkt werden; konnen
auch an Gebisudeteilen, die parallel zur HauptstoBrichtung der Lawine liegen,
Schader. wie eingedriickte Fenster etc. auftreten. Allerdings treten hier, wenn
kein Staueffekt vorhanden ist, wesentlich geringere Driicke auf.

3) Es kann vermutet werden, daB Buser & Frutiger mit ihrem Ansatz ( = 1360 und
u = 0,16 anndhernd den auBeren Bereich der Wirkung des Schnee-Staub-Luft-Ge-
misches erfaft haben, sodaB es vielleicht moglich ist, annidhernd mit der aller-
dings fir den FlieBantell gedachten Formel der Auslaufstrecke nach Voellmy mit
den Ansitzen u = 0,16 und f==1360 die Wirkung des Staubanteiles annshernd zu

erfassen.
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Bild 1: Die zer-
storte Glasfenster-
front des Hallen-
bades im Hotel
Hochfirst

Bild 2: Der zerstorte Gitter -
mast der Tiwag vor dem Hotel
Hochfirst

Anschrift des Verfassers:

OR Dipl.-Ing. Gottfried Hagen
Wildbach- und Lawinenverbauung
Gebietsbauleitung Oberes Inntal

Langgasse 646
A-6460 IMST
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LAWINENSCHUTZ FUR SCHIGEBIETE

Erich Hanausek

#73,5:3844: 845, 4, (430
/Zé{F

Seit iiber 10 Jahren werden in Osterreich fiir den Lawinenschutz von Seilfdrder-
anlagen und einer der Fdrderleistung der Anlage entsprechenden Schiabfahrt MaB-
nahmen des permanenten Lawinenschutzes, also Lawinenverbauungen eingesetzt.

Als solche kommen vor allem Stiitzverbauungen im Lawinenanbruchgebiet, aber auch
in der Lawinenbahn oder im Auslauf einer Lawine errichtete Ablenk- oder Auf-
fangdamme in Frage.

Daneben - und in vielen Wintersportgebieten schon wesentlich langer als perma-
nente MaBnahmen - gelangt jedoch zur Sicherung von Schiabfahrten der temporare
Lawinenschutz in groBem Umfang zum Einsatz; seien es nun Sperren von Schiab-
fahrten nach der Empfehlung einer Lawinenkommission als passive temporare MaB-
nahme oder diese erginzt durch den Einsatz der kiinstlichen Lawinenausldsung
durch Sprengung als MaBnahme des aktiven temporaren Lawinenschutzes. Gerade
hier wird neben der Handsprengung und Lawinensprengung vom Hubschrauber aus vor
allem auch das Einbringen der Sprengladung mit Hilfe einer Sprengseilbahn seit
rund 20 Jahren eingesetzt. Die ersten Anlagen, die in Tirol gebaut wurden, wa-
ren relativ einfach und bestanden aus einem geschlossenen Zugseil, das das An-
bruchgebiet ilberspannte und an dessen einem Ende sich der lawinensicher gele-
gene Antrieb (meist mit einer Handkurbel), am anderen Ende eine Gegenrolle be-
fand. Am Zugseil war mit einer Klemme oder anderen Art ein Seilstlick befestigt,
dessen Linge so gewdhlt wurde, daB die Sprengladung (ca. 2,5 kg Gelatindonarit,
spiter Lawinit o. &.) an der gewlinschten Sprengstelle 1 - 2 m oberhalb der
Schneedecke schwebte. Die AuslSsung der Zindung erfolgte mit einer Zeitzind-
schnur. Die Sprengstelle lag dort, wo nach bisheriger Beobachtung der natiirli-
che Lawinenanbruch stattgefunden hatte. Gesprengt wurde in den an sich stei-
len AnriBzonen jeweils nach Neuschneezuwachsen von wenigen Dezimetern, die Er-

folgsquote der kiinstlichen Lawinenausldsung war sehr gut.

Es lag auf der Hand, daB nach diesen guten Anfangserfolgen daran gearbeitet
wurde, das System der Sprengbahnen vor allem in seilbahntechnischer Hinsicht
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zu verbessern, sodaB seit Jahren motorbetriebene Anlagen mit automatischer Absenk-
vorrichtung (s. Bild 1) zur Verfiligung stehen, deren Seilfiihrung iiber Stiitzen und,
wenn erforderlich auch mehr als ein Mal, iber ein Anbruchgebiet gelegt werden
kann. Das Eidgen. Institut flir Schnee- und Lawinenforschung WeiBfluhjoch - Davos
(H. Gubler) hat schon vor Jahren die Wirkungsweise und die praktische Einsatzmdg-
lichkeit der verschiedenen Arten der kiinstlichen Lawinenausldsung durch Spren-
gung - und hier auch die Uberschneesprengung mit Hilfe von Sprengseilbahnen - un-
tersucht und 1981 die ausgesprochen positiven Ergebnisse publiziert. Man weiB

u. a. seither, daB man bei der Uberschneesprengung jeder Sprengstelle (fiir 1 kg
Sprengstoff, z. B. Lawinit) eine Wirkungszone zuordnen kann, deren Durchmesser
100 m betrdgt. ErhSht man die Sprengladung auf z.B. 2 oder 3 kg, vergroRert sich
die Wirkungszone aber nur im Verhdltnis der Quadratwurzel der eingesetzten La-
dungsmenge, also auf z. B. das 1,4- bzw. das 1,7-fache. Selbstverstindlich muB
das gesamte potentielle Lawinenanbruchgebiet mit Sprengstellen und den zugehori-
gen Wirkungszonen i{iberdeckt werden, wenn eine Sprengseilbahn den bestmdglichen
Erfolg bringen soll. Das potentielle Anbruchgebiet muB, sei es fiir die Anordnung
einer Stiitzverbauung, sei es fiir den Bau einer Sprengseilbahn, mit der gleichen
Genauigkeit beurteilt werden. Dies leuchtet ein, wenn man weiB, daB beide Metho-
den hinsichtlich der Lawinenbildung entgegengestzt wirken. Die Stiitzverbauung be-
wirkt durch im Werkabstand mdglichst eng angeordnete Schneebriicken oder Schnee-
rechen in deren Staubereich eine Dichtlagerung der Schneekristalle, also eine
bessere Kornbildung mit erhShter Schneefestigkeit, um dadurch einen Schneebrett-
anbruch zu verhindern. Anders bei der Lawinensprengseilbahn, wo innerhalb des
gleichen potentiellen Anbruchgebietes die einzelnen Sprengstellen mit ihren Wir-
kungszonen an irgendeiner Schwachstelle der Schneedecke einen Initialbruch und

in weiterer Folge einen Schneebrettanbruch ausldsen sollen.

Um die Wirkung und den AuslOseerfolg einer Sprengseilbahn, die nach den neuesten
wissenschaftlichen Erkenntnissen und unter Beriicksichtigung der bisherigen Erfah-
rungen errichtet wird, mdglichst objektiv und genau zu erfassen, wurde im Herbst
dieses Jahres am Roten Karle in Solden in Zusammenarbeit mit dem Institut X (La-
winenkunde und Lawinenverbauung in Innsbruck) der Forstlichen Bundesversuchsan-
stalt ein Pilotprojekt in Angriff genommen, das bereits in diesem Winter laufen
wird. Um einerseits den Einsatz und Erfolg der Sprengseilbahn im Zusammenhang
mit den auftretenden Wetterlagen (Wind, Neuschneehdthe, Temperatur) bestmdglich
beurteilen zu konnen und andererseits iiberhaupt als Hilfestellung fiir die 8rtli-
che Lawinenkommission, werden im Nahbereich der Sprengseilbahn elektronisch ge-
steuerte Gerdte zur Windgeschwindigkeits- und Windrichtungs- sowie Luft- und

Schneetemperaturmessung zum Einsatz kommen.
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Aber neben diesem Pilotprojekt missen noch andere bestehende, den heutigen wis-
senschaftlichen Erkenntnissen und dem Erfahrungsstand entsprechende Sprengseil-
bahnen, wie auch Stiitzverbauungen, die Schiabfahrten sichern, in ein Beobach-
tungsprogramm aufgenommen werden. Es sollte die Funktion dieser Anlage nicht nur
aus der Sicht der Schneemechanik und Lawinenbildung sowie der Zuganglichkeit, Be-
dienung und Beobachtung im Zusammenhang mit der Komponente Mensch, also der Be-
triebssicherheit untersucht, sondern vor allem auch im Zusammenhang mit der Si-
cherheit fiir die unterhalb eines durch eine Stiitzverbauung oder eine Sprengseil-

bahn gesicherten Lawinenhanges befindlichen Schifahrer beurteilt werden u.a.m.

Somit steht das erst kiirzlich gegriindete Institut X in Innsbruck sicher vor in-

teressanten Aufgaben.

Bild 1: Lawinensprengseilbahn
GUSERKOPF, Nauders;

Absenkgerdat

Anschrift des Verfassers:

HR Dipl.-Ing. E. Hanausek
Leiter der Sektion Tirol der
Wildbach- und Lawinenverbauung
Liebeneggstrafe 11

6020 INNSBRUCK
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EINE MOGLICHKEIT ZUR ANSCHATZUNG VON LAWINEN-
GESCHWINDIGKEITEN AUFGRUND GEBROCHENER
BAUME IM LAWINENSTRICH

Peter Holler

63.5

Nach VOELLMY (1955) kann der Druck vor kleinen Hindernissen (Stangen, Masten)

mit folgender Formel beschrieben werden:

.4 v oo
p = ——4— . Lzé— (kg/m)

Nachdem sich vor derartigen Hindernissen die Schneeverdichtung nicht auswirken
kann, sowie ein seitliches AbflieBen des Schnees ermoglicht wird, ist in diesem
Fall der Maximaldruck (p =@v?) nicht zu berlicksichtigen, da dieser ja den Druck
auf eine unendlich lange Wamﬂanpralquenn der Schnee an das Hindernis ohne Auf-
stauung und ohne seitlichen Abfluf} anprallt.

Wenn man nun davon ausgeht, daB der Baum einen Kragarm darstellt, kann das Maxi-
malmoment bei bekannter FlieBhohe der Lawine mit Hilfe der Formel

_ p.h?
M=

ermittelt werden.

Fir die weitere Berechnung wird die aus der Statik bekannte Formel fiir das Wider—
standsmoment (W = %é?) herangezogen, wobei unterstellt wird, daB die Quer-
schnittsflache eines Baumes ein Kreis ist.

Sodann ergibt sich die Spannung aus Quotient von Maximalmoment und Widerstands-—
moment.

Aus diesen Formeln kann nun leicht jener Durchmesser eines Baumes bestimmt wer-

den, der bei bekannter Lawinengeschwindigkeit und FlieBhohe gebrochen wird.

d = v.h. %§

Dabei bedeutet ¢ die Dichte des flieBenden Schnees in kg/m? und & die Bruchfe-
stigkeit des Holzes in N/m? (Biegung L zur Faser).
Hiefur gelten etwa folgende Werte (aus MARCHET, 1928):

Fichte, Tanne ........ ... ... i ..., 5600 N/cm?
| 5= o o 1Y 6000 N/cm?
210 Lol = 6500 N/cm?

Wird die Formel umgeformt, kann bei Kenntnis eines gebrochenen Baumdurchmessers

die Geschwindigkeit dieser Lawine riickgerechnet werden.

v=4 a

h * 2q

i‘IIIIIIIIIIIIIIII-lmrw*T“——““
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Bei der Bestimmung der Lawinengeschwindigkeit mittels oben genannter Formel ist
allerdings zu berlicksichtigen, daB gewisse Vereinfachungen getroffen werden
muBten. Dazu gehort vor allem die Tatsache, dafl der Baum als fest eingespannter
Kragarm betrachtet wird (die unterschiedliche Durchwurzelung der einzelnen Baum-
arten bleibt dabei ohne Beriicksichtigung), und die Nichtmiteinbeziehung der Kro-
nengrofe und -form. Da ja vor allem bei Staublawinen die FlieBhohe groBer ist
(damit liegt auch der Angriffspunkt der Kraft hoher), kann mdglicherweise durch
die breitere Angriffsflache der Krone eine geringere Geschwindigkeit geniigen,

um einen Baum des gleichen Durchmessers zu brechen. Weiters ist darauf Bedacht
zu nehmen, daB gerade bei Staublawinen - sie bewirken durch ihre FlieRhdhe einen
relativ langen Hebelarm - die Moglichkeit besteht, daB der Baum enfwurzelt wirgd,
womit die Brauchbarkeit dieser Methode eingeschrankt ist.

SchlieBlich darf auch nicht vergessen werden, daB Lawinen oft einen betrachtli-

‘chen Anteil an Gerdll und entwurzelten Baumteilen mitfiihren, womit der StoB-

druck hohere- Werte annehmen wird, und somit auch aus dieser Sicht die Anwend-
barkeit dieser Formel nicht immer gewdhrleistet ist.

Erganzend sei noch festgestellt, daf die auf der Vorderseite genannten Bruchfe-
stigkeiten nur fiir gesunde Baume gelten; Baume die durch biotische oder abioti-
sche Einflisse geschadigt wurden, konnen selbstverstdndlich geringere Bruchfe-
stigkeiten aufweisen, womit die Widerstandskraft gegeniiber ankommenden Lawinen

naturgemal’ abnimmt.

Zusammenfassung:

Die Arbeit zeigt einen Weg auf, unter Berlcksichtigung des Durchmessers ge-
brochener Biume die Lawinengeschwindigkeit anzuschidtzen. Dabei kann mittels

der Formel

bei Kenntnis der FlieBhohe (h), der Dichte des flieBenden Schnees (@) und des
Durchmessers gebrochener Baume (d) auf die Geschwindigkeit der Lawine geschlos-

sen werden.

Summary :
The paper shows a method to calculate avalanche-velocity if it is known the

diameter of broken trees.

d \/ ]
V’—"H. -2—9

AARREEE avalanche-velocity h ..... flow depth
d..... diameter of broken trees 6 ..... ultimate strength

Q .---. density of flowing snow
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Fliefhche: h = 1 m
6 = 6000 N/cm?

v Q(kg/ m?)
(m/s) Bereich der Staublawinen Bereich der FlieRlawinen

s 10 15 20 25 30 5010100 150 200 300 400 500 €0Q)
5
5 10 0 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4
% 15 11 1 1 1 2 2 3 3 4 s 5 ¢ 7
Al 20 1 1 1 2 2 2 3 4 4 5 6 1 8 g
8|l 25 1 1 2 2 2 3 3 5 5 6 8 9 10 11
gl 30 1 2 2 2 3 3 4 5 7 8 10 11 12 13
‘%7@ 1 2 2 3 3 4 5 6 8 9 11 13 14 16
[ 4o 2 2 3 3 4 4 S 7 9 10 13 15 16 18
g 50 2 3 4 4 5 5 6 9 11 13 16 18 20 22
g 60 2 3 4 5 5 6 8 11 13 16 19 22 25 27
sl 0 3.4 5 6 6 7 9 13 16 18 22 26 29 31
8| 80 3 s 6 7 7 8 10 15 18 21 25 29 33 36
_‘g 90 4 s 6 7 8 9 12 16 20 23 28 33 37 40
gl 100 4 6 7 8 9 10 13 18 22 26 32 37 41 45

Tab. 1: Durchmesser von Baumen (in cm), die bei gegebener Lawinengeschwindigkeit
und -dichte gerade noch gebrochen werden. (Fliefhthe 1 m, Bruchfestig-
keit 6000 N/cm?)

Als Erganzung sei angefiihrt, daB die Werte im linken oberen und rechten unteren
Segment der Tabelle nur aus Grunden der Vollstandigkeit angegeben sind, aber kei-
ne praktische Bedeutung haben, da es nicht moglich ist, daB eine Flieflawine mit
einem spezifischen Gewicht von 600 kp/m® eine Geschwindigkeit von 100 m/s erreicht:
Anderseits wird eine Staublawine mit einer Dichte von 5 kg/m? sicher eine Ge-

schwindigkeit von mehr als 10 m/s aufweisen.
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Zur Beniitzung der Tabelle seien noch folgende Bemerkungen gemacht:

Die Werte beziehen sich auf eine FlieBhohe von 1 m, sodaB bei einem groBeren h
die Durchmesserwerte noch mit diesem multipliziert werden missen. Will man um-
gekehrt die Bestimmung der Lawinengeschwindigkeit durchfiihren, ist bei bekanntem
Durchmesser dieser durch die FlieBhohe zu dividieren; mit diesem Ergebnis kann

sodann in die Tabelle eingegangen werden.

Literatur:

MARCHET J.: Vademecum fur die Forst- und Holzwirtschaft
Carl Gerold’s Sohn Verlag, Wien (1928)

VOELLMY A.: Uber die Zerstdrungskraft von Lawinen
Schweizer Bauzeitung No 73, S. 159 - 165, 212 - 217,
246 - 249, 280 - 285 (1955)

Anschrift des Verfassers:

Dipl.-Ing. Peter Holler
Institut fir Lawinenkunde
Hofburg - Rennweg 1
A-6020 INNSBRUCK
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6. BUCHBESPRECHUNG

FOHN P.: Das Schweizerische Lawinenbulletin. Mitteilung des EISLF, No 38
(1985)

Mit dieser Arbeit werden vom Verfasser Grundlagen, Aufbau sowie Begriffe des

Schweizerischen Lawinenbulletins beschrieben.

Zur Grundlagenbeschaffung stehen der Zentralstelle (EISLF) rund 70 eigene MefB-
stationen im gesamten Schweizer Bundesgebiet und mehrere MeBstellen der Schwei-
zer Meteorologischen Anstalt zur Verfiigung. Mit Hilfe des umfassenden Daten-
materials wird das in drei Abschnitte (allgemeine Situation, Lawinengefahren-
stufen, Hinweise) gegliederte Lawinenbulletin erstellt. Fiir die Charakterisie-
rung der Witterungslage und der Schneeverhdltnisse zieht man eine vom Wetterbe-
richt her bekannte regionale Unterteilung (Alpennordhang, Wallis, Graubiinden,
Alpensiidhang) heran, die bei detaillierterer Beschreibung noch weiter differen-

ziert werden kann.

Die Beurteilung der Lawinengefahr erfolgt in sieben Gefahrenstufen, wobei Stufe
"i" bedeutet, daB durchwegs stabile Verhaltnisse vorliegen, wahrend Stufe "7"
auf sehr groBe allgemeine Gefahr hinweist. P. H.

LAND TIROL (Herausgeber): Lawinenhandbuch. Tyrolia-Verlag, Innsbruck - Wien (1985)

Wenngleich das Buch bereits allgemein bekannt sein diirfte, so mochte ich doch,
da es sich - man kann sagen — um ein Standardwerk handelt, nochmals kurz darauf

hinweisen.

Diese von einem Autorenteam erstellte Arbeit bringt Beitrage, die von der Meteo-
rologie iiber die Schnee- und Lawinenkunde bis zu den RettungsmaBnahmen und der
medizinischen Versorgung bei Lawinenunfdllen reichen. Besonders hervorgehoben
seien vor allem die ausgezeichneten Abbildungen und Fotografien, sowie die ver-
standliche Weise, mit der die Autoren herangingen, den auBerst komplexen Be-

reich "Lawine" zu beschreiben.

Alles in allem kamm man sagen, daB dieses Buch sowohl flir den Lawinenexperten
als auch fiir den Nicht-Fachmann ein hervorragendes Nachschlagewerk ist. .
Es kann aber auch allen Tourengehern und Bergsteigern besonders empfohlen wer-

den. P. H.

De—— ——
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FOHN P. und ETTER H. J.: Verbessert das Kameraden-VS-Gerit die Uberlegenschan-
cen bei Lawinenunfallen? Mitteilungen des EISLF, No 39 (1985)

Diese Untersuchung zeigt, daB mit Hilfe des Kameraden-VS-Gerates mindestens
10 % hohere Uberlebenschancen bestehen, als bei Verwendung herkSmmlicher Ret-—
tungsmethoden (Sonde, Lawinenhund).

So konnte festgestellt werden, daB bei Nicht-Beniitzung eines VS-Gerdtes rund
25 % aller "ganzverschiitteten" Personen gerettet werden konnten; hingegen wur-
den etwa 35 % der mit VS-Gerat ausgeriisteten "ganzverschiitteten" Personen le-
bend geborgen. Beriucksichtigt man allerdings, daB trotz Verwendung des Kame-
raden-VS-Gerates langere Such- und Grabarbeiten nicht vermieden werden konnen,

so ist der erzielte Zeitgewinn relativ gering. P. H.

ZENKE B.: Lawinenstriche im Bergwald. Jahrbuch 1985 des Vereins zum Schutz der
Bergwelt e. V. Minchen. 50. Jhg., S. 49 - 63 (1985)

Der Autor stellt in diesem Beitrag eine Verbindung zwischen der Zunahme von
Schneegleitflachen im Wald und der abnehmenden Vitalitat unserer Baumbestande

her.

Die zum Teil groBen Bestockungsliicken und glatten Bodenoberflachen (langhalmi-
ges Gras) stellen besonders glinstige Voraussetzungen fiir das Einsetzen des Schnee-
gleitens dar. Bergseitig entstehen sodann Gleitschneerisse und am talseitigen
Rand ergibt sich eine Aufwolbung und Faltung der wandernden Schneedecke. Als Fol-
ge davon kann haufig Sabelwuchs von Baumen, teilweise sogar die Herauslosung
ganzer Wurzelballen beobachtet werden. Es tritt allerdings nicht nur eine Scha-
digung der Vegetation, sondern auch die Zerstorung des Bodens ein, welcher von

talwarts rollenden Steinen regelrecht zerpfligt wird.

Da die widerstandsfahigen Baumarten heute durch verschiedene Ursachen zurickge-
drangt wurden, kann im Bergwald einzig und allein die Fichte bestehen, die al-
lerdings durchwegs dem Schnee unterliegt. Aus diesem Grund ist eine Sanierung

mit waldbaulichen Methoden allein kaum durchfiihrbar, sodaB daher vielmehr tech-

nische Verbauungen fiir den Lawinenschutz herangezogen werden miissen. P. H.
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OSTERREICHISCHES KURATORIUM FUR ALPINE SICHERHEIT (Herausgeber): Sicherheit im

Bergland. Jahrbuch (1985)

Dieser Band des Kuratoriums fiir alpine Sicherheit enthdlt eine Vielzahl inte-

ressanter Beitrage, die sich mit dem Themenkreis "Lawinen" beschaftigen.

Hervorzuheben sind vor allem die Berichte iiber das Unfallgeschehen 1984/84,
wobel auch eine detaillierte Aufstellung der Lawinenunfdlle (Dr. Bauer) auf-

scheint.

Weiters angefiihrt seien auch die Beitrdge iber die im November 1984 abgehaltene

Pressekonferenz “Lawinenschutz in Osterreich", bei welcher vor allem das neu-
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gegrindete Institut filir Lawinenkunde in Innsbruck zur Diskussion stand. P. H.

ZENKE B.: Der EinfluB abnehmender Bestandesvitalitdt auf Reichweite und Haufig-

‘ keit von Lawinen. Forstwissenschaftl. Centralblatt, 104. Jhg., Heft 2,
. S. 137 - 145 (1985)

Der Verfasser versucht in diesem Kurzbericht eine Verbindung zwischen abnehmen-

der Bestandesvitalitat und der Reichweite von Lawinen herzustellen.

e

Er geht dabei vom durchschnittlichen Gefdlle der Lawinenbahn (Pauschalgefille)
aus und stellt fest, daB kleine Lawinen auf glatten Lawinenstrichen ein Pau-

schalgefalle von weniger als 0,7 aufweisen (dies deutet auf eine gerinte Reich-
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weite hin).

H Im Mittel konnten Werte von 0,5 beobachtet werden, teilweise sogar bis 0,4.
Geringere Pauschalgefdlle als 0,4 sind bei diesen kleinen Lawinen unwahrschein-

lich, da es dazu Anbruchsflachen von mehreren 10 000 m? bedarf. P. H.

WALCHLI O., GRAF E., IN DER GAND H.: Holzschutz im temporiren Lawinenverbau.
Mitteilungen des EISLF, No 40 (1986)

In einem 30-jahrigen Intervall wurden Vergleiche zwischen den mit Holzschutz-
' mittel impragnierten Holzbauteilen von Stiitzwerken und unbehandelten Konstruk-

tionsholzern durchgefiihrt.

Aus diesem Versuch geht hervor, daB Holz fiir den temporaren Stiitzverbau ein ge-
eignetes Baumittel ist. Dabei ist zu beachten, daB - verwendet man nicht aus-

gesprochen pilzresistente Holzarten - eine ordnungsgemdfe Impragnierung (Kessel-
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druckverfahren, Osmose, Tauchen, Anstrich, Ankohlen) unumganglich ist.

Eine weitere Mdglichkeit, Fiulnis hintanzuhalten, besteht in konstruktiven MaB-
nahmen, die so ausgefiihrt sein miissen, daB Wasser von allen Bauteilen rasch ab-

flieBen kann, bzw. an keiner Stelle fiir langere Zeit stagniert.

Werden diese Grundsitze eingehalten, so besteht durchaus die Chance, daB Stutz-

werke aus Holz 30 und mehr Jahre bestehen konnen. P. H.




