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25 Jahre Basisdaten Bioenergie Osterreich

Verehrte Leserinnen und Leser!

Die Basisdaten Bioenergie Osterreich, die heuer bereits in der 11. Auflage vom
Osterreichischen Biomasse-Verband verdffentlicht werden, begehen ihr 25-jdhriges
Jubildum. Der ,Bioenergie-Almanach” wurde im Jahr 2000 gemeinsam mit der
Osterreichischen Energieagentur - noch als Leporello - erstmals herausgegeben
und erscheint seit 2009 im Zweijahresturnus. Die Broschiire hat sich inzwischen
als handliche und verlassliche Datenquelle rund um die Themen Energieeinsatz,
erneuerbare Energien und vor allem Biomasse in der Branche etabliert.

In den letzten 25 Jahren wurden erneuerbare Energien in Osterreich deutlich aus-
gebaut und ihr Anteil am Energieverbrauch auf 38 % gesteigert. Dies ist vor allem
der Bioenergie zu verdanken, deren Einsatz sich seit dem Jahr 2000 verdoppelt hat.
Bioenergie ist mit einem Anteil von fast 50 % unser wichtigster erneuerbarer Ener-
gietrdger. Die Fernwdrmeerzeugung aus Biomasse hat sich seit 2005 verdreifacht;
der biogene Anteil betrdgt bereits 55 %. Bioenergie hat Heizol und Erdgas in der
Raumwarme iiberholt und einen Anteil von 64 % an der erneuerbaren Mobilitat.

Noch immer sind in Osterreich aber mehr als 443.000 Olheizungen und 844.000
Gasheizungen sowie auch 15 thermische fossile GroBkraftwerke in Betrieb. Rund

4,7 Millionen mit fossilem Diesel oder Benzin betriebene Pkw und 572.000 Lkw sind
weiterhin auf Osterreichs StraBen unterwegs. Fiir all diese Anwendungen bietet Bio-
energie eine kostengiinstige, nachhaltige und effiziente Alternative, sodass kiinftig
30 bis 50 % der Energieversorgung mit Biomasse gedeckt werden kdnnten.

Biomasse wird sich in den néachsten 25 Jahren voraussichtlich zum bedeutendsten
Energietriger in Osterreich entwickeln. Wir freuen uns darauf, diese Entwicklung zu
begleiten und Ihnen mit den Basisdaten Bioenergie Osterreich weiterhin fundiertes
und aktuelles Zahlen- und Datenmaterial zur Verfiigung zu stellen.

iy

Tt ol b Ly

OkR Franz Titschenbacher Dipl.-Ing. Christoph Pfemeter
Président des Geschiiftsfiihrer des
Osterreichischen Osterreichischen

Biomasse-Verbandes Biomasse-Verbandes

Energie allgemein ..o 06
KITM@ et 12
Biomasse-Landkarte OSterreich ............ccooocooovveoioeeeooieeceeeeeeeeee e 20
Volkswirtschaftliche Effekte ... 22
FOSSIIE ENEIGIEN ...iviiiiiiiiiece ettt 26
Bioenergie-Potenziale bis 2040/2045 .........ccoooiuiiuriineincneee s 30
Energiefluss OSterreich 2023 ...........cccooovvvveoorceeeoeeeseseseossseeesos e 32
WErme aus BIOMASSE ........cccoiiiiiiiiiiiicie ettt e 34

Pelletsproduktion in Osterreich
Warmewende 100 Prozent erneuerbar ... 46

BiotreibSTOTTe ... 48

UmrechnungStabell@n ..........cooiiiiiiiiiiiiii e 72
Heizwerte von Holzsortimenten ... 73
Energietrager im Vergleich ... 74

Wichtige Zahlenwerte




Energie aus 2
Biomasse N

400 - 17.000 kW pro Modul KOHLBACH

= —

HEISSWASSER, DAMPF UND CO-GENERATION

Lésungen fiir eine nach-
haltige = Energieversorgung
aus regenerativer Biomasse
ist unsere Mission.

lhr Brennstoff ist dabei der

Ausgangspunkt:
. Wir passen die Feuerungs-
A‘ bosch anlage maligeschneidert
lhren individuellen Bedirf-
Gemeinsam gestalten wir die Energiewende nissen an.

Mit klimaschonenden Gesamtldésungen — flir Generationen!
Mit Gber 3.000 zufriedenen Kunden weltweit und so gut wie
* bbsch Heizungslosungen bringen Wohlbefinden in die neun Jahrzehnten Erfahrung stehen wir fiir Wirtschaftlichkeit,

Gebaude unserer Kunden i i i
Zuverlassigkeit und Innovation.

e Nachhaltige und effiziente Heizsysteme sind unser
aktiver Beitrag zum Klimaschutz

o Mit unserem TUV-zertifizierten Kundenservice

garantieren wir sorgenfreies Heizen
KOHLBACH

Walter Bosch GmbH & Co KG | www.boesch.at Good People Good Energy




Energie allgemein

Bruttoinlandsverbrauch Energie 2024

Strom-
exporte

38,0 % M Erneuerbare Energien
30,4 % MOl
5,1 9% M Ol, nicht-energetischer Verbrauch
17,8 % 1 Gas
0,9 % ' Gas, nicht-energetischer Verbrauch
7.5 % M Kohle
0,1 % " Kohle, nicht-energetischer Verbrauch
2,1 9% I Abfalle nicht erneuerbar
-1,9 % M Elektrische Energie (Stromexporte)
Quelle: Statistik Austria, Vorldufige Energiebilanz 2024

Gesamt
1.310 PJ

Der Bruttoinlandsverbrauch Energie in Osterreich ging im Jahr 2024 auf 1.310 PJ zuriick, den
niedrigsten Wert seit 2002. Ein Grund ist die Abnahme der Heizgradtage um 4,1 % gegeniiber dem
Vorjahr, obwohl 2023 bis dahin das warmste Jahr der langjahrigen Messgeschichte war. Der Einsatz
erneuerbarer Energietrdger hat sich in den letzten 30 Jahren mehr als verdoppelt und erzielte 2024
einen Rekordwert von fast 500 PJ. Die Nutzung fossiler Energietrager verzeichnete dagegen den
tiefsten Stand seit 1989. Bei den fossilen Brennstoffen ist auch der nicht-energetische Verbrauch
(z.B. Erddl zur Kunststoffproduktion, Kohle zur Stahlerzeugung) enthalten - er betrug 78,9 PJ.

Bruttoinlandsverbrauch erneuerbare Energietrager 2024

Bioenergie 48,0 % M Bioenergie
33,0 % M Wasserkraft
6,7 % " Windenergie
5,5 % M Photovoltaik
5,4 % M Geothermie und Warmepumpe
1,4 % " Solarthermie

Quelle: Statistik Austria, Vorldufige Energiebilanz 2024

Mit 48 % des Bruttoinlandsverbrauchs ist die Bioenergie (Energie aus fester, fliissiger oder gasformiger
Biomasse) die bedeutendste erneuerbare Energiequelle. Dahinter folgt die Wasserkraft mit einem
Anteil von 33 %. Ihr Beitrag schwankt jahrlich, abhéngig vom Wasserangebot, und war im Jahr 2024
auBergewdhnlich hoch. Die Energieerzeugung aus Photovoltaik verzehnfachte sich etwa in den letzten
zehn Jahren, Windenergie und Umgebungswarme stiegen seit 2014 je circa um das 2,5-Fache an.
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Bruttoinlandsverbrauch Bioenergie 2023

35,5 9% M Holzabfall (Sigenebenprodukte, Rinde etc.)
21,2 % M Scheitholz
15,0 % M Ablauge der Papierindustrie
8,8 % M Bioethanol, Biodiesel, Pflanzendle
Biogene 7,2 % M Pellets
5,9 % M Bio-, Deponie- und Klérgas

Fliissige

3,7 % ™ Hausmiill Bioanteil

2,7 % M Tiermehl, Klarschlamm, Stroh, div. feste Biogene
0,1 % M Holzkohle
Anteil Holz: 79,0 %

Scheitholz

Quelle: Statistik Austria, Energiebilanz 2023

Beinahe 80 9% der in Osterreich energetisch genutzten Biomasse sind Holzbrennstoffe (inklusive
Laugen der Papierindustrie). Sogenannte Holzabflle, wie Sdgenebenprodukte, Rinde oder Hack-
schnitzel, stellen mit einem Beitrag von gut 35 % die groBte Fraktion dar. Mit einem Anteil

von etwa 21 % an der Bioenergie folgt an zweiter Stelle das klassische Scheitholz (Brennholz),
das meist zum Beheizen privater Haushalte verwendet wird. Hackgut, Sdgenebenprodukte und
Rinde werden vor allem in der Sége- und Holzindustrie sowie in Holzkraftwerken und Biomasse-
heizwerken eingesetzt, Pellets hauptsachlich in Einzelhausheizungen. Ablaugen werden in der
Papier- und Zellstoffindustrie zur Erzeugung von elektrischer Energie und Prozesswéarme genutzt.

Anteil erneuerbarer Energietrdger am Bruttoinlandsverbrauch
mit und ohne Bioenergie von 1970 bis 2024

%
40
/ M Erneuerbare
35 Energien
mit Biomasse
30
25
20 M Erneuerbare
15 Energien
ohne Biomasse
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Mit dem Aufschwung der Bioenergie ist der Anteil erneuerbarer Energien am Bruttoinlandsver-
brauch Energie zwischen 2004 und 2012 von unter 20 % auf 30,4 % gestiegen. Nach zehn Jahren
weitgehender Stagnation kam es erst 2023 und 2024 wieder zu einem starken Anstieg des Erneuer-
baren-Anteils bis auf 38 %. Ursache sind groBe Steigerungen bei Wasserkraft, Windkraft, Photovoltaik
und Umgebungswarme bei einem gleichzeitig deutlichen Riickgang des gesamten Energieverbrauchs.
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Entwicklung Bruttoinlandsverbrauch Energie 1970 bis 2024
und Potenziale bis 2030 und 2050

Reduktion des BIV 2030 und 2050

PJ laut Szenario WAM, Nationaler Energie- und Klimaplan (NEKP), Stand 03.12.2024
1.500 Gesamt
M Nicht-energeti-
scher Verbrauch
1.200 M Fossile Energie
Solarthermie
M Umgebungswérme
900 B Photovoltaik
Wind
I Wasserkraft
600 M Bioenergie

M Erneuerbare
gesamt 2050

Quelle: Statistik Austria,
Energiebilanzen 1970-2024;
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Der Bruttoinlandsverbrauch (BIV) Energie hat sich zwischen 1970 und 2006 beinahe verdoppelt,
auf 1.451 PJ. Bis 2021 bewegte er sich mit Schwankungen auf diesem hohen Niveau. Erst ab
2022 kam es infolge der Energiekrise und starken Preisanstiegen fiir Erdgas und Erddl, aber auch
aufgrund der Klimaerwarmung, zu einem deutlichen Riickgang des BIVs, der vor allem bei privaten
Haushalten hoch ausfiel. Bei einem prognostizierten Energieverbrauch von 1.324 PJ (Szenario
WAM, NEKP) kénnten die erneuerbaren Energien ihren Anteil bis 2030 auf etwa 55 % ausbauen.

Nutzung erneuerbarer Energien und biogener Ressourcen 2024,
Ziele bis 2030 und publizierte Potenziale bis 2050 (ca. 1.200 PJ)

M Einsatz 2024
M Ausbauziele EEQ 2030

Solarthermie

Geothermie

Photovoltaik

Wasserkraft
Windkraft

M Potenzial 2050

Bioenergie
0 100 200 300 400 500 PJ

Quelle: Energieerzeugung 2024 (Bruttoinlandsverbrauch), Statistik Austria, Vorléufige Energiebilanz 2024;
Erneuerbare Energie Osterreich, Osterreich klimaneutral

Der Einsatz erneuerbarer Energietrager erreichte 2024 mit fast 500 PJ einen Hochstwert. Die Poten-
ziale erneuerbarer Energien bis 2050 liegen neben der Biomasse vor allem in Form der volatilen
Energietrager Wind, Wasser und Sonne vor. Nach dem Ausstieg aus fossilen Energietragern wird nur
mehr Bioenergie als rohstoffgebundener, flexibel einsetzbarer Energietrager zur Verfiigung stehen.
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Das globale CO.-Budget von 1850 bis 2024 (Mrd. Tonnen CO-/J)

Gigatonnen (Gt) CO-
40

30
20

M Fossile Energie

Quellen

10
0 M Entwaldung
M Aufforstung
-10
Senken i Anreicherung
-20 in den Ozeanen
-30 Anreicherung
in der Atmosphare
0 Quelle: Global

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2023  cyrbon Project, 2024

Nach einem kurzfristigen Riickgang aufgrund der COVID-Pandemie 2020 steigen die globalen
CO:-Emissionen aus der Nutzung fossiler Brennstoffe ungebremst an und erreichten 2024 den
Rekordwert von 37,4 Gt. 2024 verteilten sich die fossilen Emissionen zu 41 % auf Kohle, zu 32 %
auf Erdél, zu 21 9% auf Erdgas und zu 4 % auf die Zementproduktion. Das verbleibende Kohlen-
stoffbudget zur Einhaltung des 1,5-Grad-Zieles wird bereits in sechs Jahren aufgebraucht sein.
Die CO.-Konzentration in der Atmosphére ist seit 1850 von 285 ppm auf 419 ppm gestiegen.

Kumulative Beitrdge zum globalen Kohlenstoffbudget seit 1850

CO.-Konzentration ppm (parts per million)
M Fossile Energie (inkl.

600 . -12 3 _104 Zementproduktion)
+37 _+6  +1 I Sonstige

500
787 -Zement M Entwaldung

+107
400 0l 419 Ungleichgewicht
M Zement-
0 285 Kohle karbonatisierung
M Aufforstung
200 M Anreicherung
in den Ozeanen
100 Anreicherung
in der Atmosphare
0 Quelle: Friedli in et al. 2024;

1850 2023 Global Carbon Budget 2024

Bruttoprimarproduktion in Osterreich

Bruttoprimar- Nettoprimar- genutzte
produktion produktion Ernte Biomasse
109 Mio. t C 55 Mio. t C 17 Mio. t C 14 Mio. t C  Sonstige
109 Mio. t TM* 33 Mio. t TM 27 Mio. t TM Nutzung
19
% Natiirlicher Direkte
Abbau energetische
Ernte Nutzung
3 Mio.tC 59 Mio. tT™
Natiir- 6 Mio.tT™M
Ackerbau u. Sonderkulturen Natiirlicher licher Abbau  *C=Kohlenstoff; TM=Trockenmasse
= Weideland M Forst Abbau  33Mio.tC Sl Bepeni:
W Siedlungen 54 Mio t. C* 76 Mio. t T™M Energieagentur (2025)

Nur rund ein Drittel der Nettoprimarproduktion (NPP) von 109 Mio. Tonnen Kohlenstoff wird phy-
sisch erfasst (33 Mio. Tonnen), wobei rund 27 Mio. Tonnen einer menschlichen Nutzung zugefiihrt
werden. Damit verbleiben 75 % der NPP direkt im natiirlichen Kreislauf. 4,7 Mio. Tonnen Trocken-
masse (4,3 % der NPP) werden als inldndisches Hackgut und Brennholz direkt energetisch genutzt.

Entwicklung Treibhausgasemissionen und Szenarien bis 2030

Mio. t CO--Aquivalente
100

80

60 — == Inventur 1990-2024

= Aktuelle Politik (Szenario WEM 2025)

40 —| = EU-Zielvorgaben (-48 %)

== Szenario Erneuerbare Energie
2°C-Ziel

= Kyoto-Ziel (68,6 Mio.t)

20 —

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Quelle: Inventurwerte, Szenario aktuelle Politik (WEM) und Szenano Emeuerbare Energie, Umweltbundesamt;
EU-Zielvorgaben, EU und Bere: 0BMV; 2°C-Ziel, 0BMV

Die Treibhausgasemissionen Osterreichs lagen 2024 mit 66,9 Mio. Tonnen CO:dq um 16 % unter
dem Wert von 1990. Nach weitgehender Stagnation in den 2010er-Jahren sind die Emissionen ab
2022 infolge des Ukraine-Krieges, hoher Energiepreise und sinkender Wirtschaftsleistung deutlich
zuriickgegangen. Osterreich muss gemaB EU-Lastenteilungsverordnung (Effort Sharing) den Treib-
hausgasausstoB der nicht vom Emissionshandel erfassten Quellen bis 2030 gegeniiber 2005 um
48 9% reduzieren. Mit den aktuellen MaBnahmen (WEM) wird dieses Ziel deutlich verfehlt werden.
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Treibhausgasemissionen 2024 (CO.-Aquivalente)

43,8 % M Energie und Industrie
28,9 % M Verkehr

Energie
und

12,4 % M Landwirtschaft
Indlugiite 8,8 % M Gebaude
3,6 % M Abfallwirtschaft

Verkehr 2,5 % I Fluorierte Gase

Quelle:
Umweltbundesamt, NowCast 2025

Der Sektor Energie und Industrie verursachte in Osterreich 2024 etwa 44 % der Treibhausgasemis-
sionen (Industrie: 78 %, Energiesektor: 22 9%). Aufgrund des zunehmenden Einsatzes erneuerbarer
Energien zur Strom- und Fernwarmeerzeugung sind die Emissionen im Energiesektor seit 1990
um 56 % (-8,3 Mio. t C0:iq) zuriickgegangen. Fiir den Anstieg der Treibhausgasemissionen in der
Industrie um 7,3 % (+1,6 Mio. t C0:4q) ist vor allem die Eisen- und Stahlbranche verantwortlich.
Der Verkehrssektor verzeichnet mit plus 40 % (+5,5 Mio. t CO.q) den stérksten Anstieg der
Treibhausgasemissionen seit 1990, was auch durch den Trend zu Diesel-SUVs begriindet ist. Erst seit
2022 zeigt sich ein leichter Riickgang beim Absatz von Dieselkraftstoff, wéhrend dafiir mehr Benzin
getankt wird. Die Emissionen in Geb&uden sind aufgrund des Ersatzes von Heizdl und Erdgas durch
Holzbrennstoffe und andere Erneuerbare sowie der milden Witterung seit 1990 um 54 % (-7 Mio. t
C0:4q) gesunken. Infolge anhaltend hoher Energiepreise und des Riickgangs der Heizgradtage war
der Heizélverbrauch 2024 gegeniiber 2023 um 12 % riickldufig, der Erdgasverbrauch sank um 3 %.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen 1990 bis 2024

Mio. t CO--Aquivalente

100 = Gesamte
Emissionen 2024
66,9 Mio. t
80
Fluorierte Gase
60 B Abfallwirtschaft
¥ Gebdude
40
M Landwirtschaft
2 W Verkehr
M Energie und
Industrie
0 Quelle:
S Y = o] o w0 o < uelle:
I I 8 8 =) S S 8 Umweltbundesamt,
— — ~ ~ 3% ~ 3 ~ NowCast 2025
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Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietragern

M Erdél (41,5 %)

Erdgas (20,7 %)
M Kohle (13,6 %)
M Landwirtschaft (9,5 %)
M Abfallwirtschaft (3,9 %)
M Fluorierte Gase (2,4 %)
M Sonstige Quellen (8,5 %)

1 Bahn und Schiffe Ol
Industrie 2 Zweirader O1
hen] 3 Inlandsfliige Ol
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ittel- *|ofen -
Lebensmittel Prozesselaue. | Gas

produktion Verrottus L1 5 Verkehr Gas
Rinder "g)IErZ Chem. Ind. IFNY
Mineralverar- wasserbehandlung/
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Quelle: Umweltbundesamt, 2024 (Werte 2022); Darstellung OBMV
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Fliige Klein-
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Die Verbrennung der fossilen Energietréger 01, Gas und Kohle verursacht mehr als 75 % der
Treibhausgasemissionen Osterreichs. 2024 konnte durch den Einsatz erneuerbarer anstelle fossiler
Energien in Osterreich der AusstoB von mehr als 35 Mio. Tonnen CO:-Aquivalenten an Treibhaus-
gasen vermieden werden. 22,5 Mio. Tonnen CO.3q entfielen auf den Sektor Strom, 11,3 Mio.
Tonnen C0-dq auf den Warmebereich und 1,6 Mio. Tonnen C0.dq auf Biotreibstoffe. Durch Holz-
brennstoffe wurden insgesamt 9,1 Mio. Tonnen C0-dq vermieden, hauptsachlich im Warmesektor,
wo sie fiir 86 % der Einsparungen verantwortlich waren.

Durch Nutzung erneuerbarer Energien vermiedene Treibhausgas-
emissionen (CO.-Aquivalente) im Jahr 2024

| |
Treibstoffe Gesamt: 35,4 Mio. Tonnen
Bioenergie: 12,9 Mio. Tonnen
Warme

Strom

0 10 15
Mio. Tonnen CO.-Aquivalente

Treibstoffe aus: M Biodiesel M Bioethanol I Pflanzendl

Wiérme aus: M Holzbrennstoffen M Laugen M Umgebungswérme ' Solarthermie
W Biogas M Geothermie

Strom aus: M Wasserkraft ~ Windkraft M Photovoltaik M Holzbrennstoffen
M Laugen M Biogas M Reaktionswdrme

Werte fiir Wasserkraft, Laugen, Biogas, Geothermie und Reaktionswarme, Berechnungen OBMV auf Basis Energiebilanz 2023
Quelle: Innovative Energietechnologien in Osterreich - Marktentwicklung 2024, BMIMI, 2025; Erneuerbare Energie 2020, BMK, 2022
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Non-ETS-Bereich
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, Mehrkosten im Vergleich zu fossiler Energie

Kosteneinsparung im Vergleich zu fossiler Energie

<

Warmepumpe, FB
Sanierung auf Niedrigenergiestandard, EOH

Ersatz Diesel Fahrzeug, EBF

Dammung Decke,

Ersatz Olkessel im Haushalt,

Ersatz Benzin Fahrzeug

Abkiirzungen: WP

SaNS
EDF
18

Annahmen: Warme unsaniertes Einfamilienhaus mit alter Olheizung; GroBkesseltausch von Erdgas bei 10 MW und Ol bei 1 MW;

FuBbodenheizung, DD

Autovergleich Pkw 15.000 km Laufleistung Marke VW Golf (Antriebe: Benzin, Diesel, Strom)
Quelle: CO:-Einsparkosten - Analyse der Sektoren Mobilitdt und Wérmebereitstellung, BEST 2019
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Biomasse-Landkarte Osterreich

Bioenergie-Branche in Osterreich, Datenbasis 2025

Anzahl Farbe Sektor Anzahl Farbe Sektor
779 © Biowdrme-Partner 2.474 ® Biomasseheizwerke
605 Biowdrme-Installateursbetriebe 2.527 MW Gesamtleistung
174 Biowdrme-Rauchfangkehrerbetriebe 6.864 GWh Warme/Jahr
265 <« Hafner 183 ® Biomasse-KWK-Anlagen
363 MW elektrische Leistung
270 @ Biogasanlagen 2.124 GWh Strom/Jahr
83 MW elektrische Leistung 3.895 GWh Wirme/Jahr
520 GWh Strom/Jahr
430 GWh Warme/Jahr 62 @ Lehre, Forschung und Ausbildung
150 GWh Biomethan/Jahr 21 Forschungseinrichtungen
1,5 Millionen Tonnen Diingemittel/Jahr 13 Hochschulen
28 Ausbildungsstatten
16 @ Biotreibstoffe
2 Bioethanolanlagen 104 . Biomasse-Technologien
8 Biodieselanlagen 48 Kessel- und Ofenhersteller
6 Pflanzendlanlagen 24 Anlagenplaner/Engineering
19 Zulieferindustrie
53 @ Pelletsproduktionen 14 Holzhackmaschinen/

1.798.000 Tonnen Pellets/Jahr Brennholztechnik

20
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Volkswirtschaftliche Effekte

Branchenumsiatze
aus Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien 2024

Biomasse-Brennstoffe
Biomassekessel
Biomassedfen
Biotreibstoffe
Biogas
Geothermie
Photovoltaik
Solarthermie
Warmepumpen
Wasserkraft
Windkraft
Mio. € ©

|
|
|
|
T
o

| |
| |
| |
| |
i i
o o
o o
B ) H o H 4 4

. . - - ~ o~ )
Bloenerg|e. Mrd. € Branchenumsatz inklusive der monetér bewerteten bereitgestellten erneuerbaren Energie;
Werte fiir Biotreibstoffe, Biogas, Geothermie und Wasserkraft, Berechnungen OBMV auf Basis Energiebilanz 2023 und 2024.
Quelle: Innovative Energietechnologien in Osterreich — Marktentwicklung 2024, BMIMI, 2025; Erneuerbare Energien 2020, BMK, 2022
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Die Biomassebranche erzielte im Jahr 2024 einen Gesamtumsatz von etwa 4,5 Mrd. €, feste Bio-
masse trug dazu rund 3,9 Mrd. € bei. Der Sektor Erneuerbare Energien beschaftigte 2024 mehr als
54.000 Vollzeitarbeitskrafte, davon waren 44 % im Bereich Biomasse angesiedelt. Ein GroBteil der
Beschaftigungseffekte fiir feste Biomasse resultiert aus der Bereitstellung der Holzbrennstoffe.

Beschéaftigung
aus Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien 2024

Biomasse-Brennstoffe
Biomassekessel
Biomassedfen
Biotreibstoffe
Biogas
Geothermie
Photovoltaik
Solarthermie
Warmepumpen
Wasserkraft
Windkraft
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Vollzeit- <
dquivalente

Bioenergie: 24.050 VZA

Werte fiir Biotreibstoffe, Biogas, Geothermie und Wasserkraft, Berechnungen OBMV auf Basis Energiebilanz 2023 und 2024.
Quelle: Innovative Energietechnologien in Osterreich - Marktentwicklung 2024, BMIMI, 2025; Erneuerbare Energien 2020, BMK, 2022
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Unter dem Leitgedanken ,Enablinga greener future“sichern
wir die nachhaltige Versorgung mit Rohstoffen. Wir liefern
Brennstoffeisowie Bodenverbesserer und sorgen mit eigener
Logistik flirreibungslose Ablaufe. Dank starkem Netzwerk
garantieren'wir einen kontinuierlichen Materialfluss.
Unser Fokus: ressourceneffizientes Wirtschaften nach
anerkannten Umwelt-und Qualitédtsstandards.

UNSER KONTAKT IN STERREICH

Ernst Burg - Moserhofgasse 13-15, 8010 Graz
ernst.burg@bruening-group.de

+43 66 413703 17 bruening-group.de




Steuereinnahmen-Beispiel: typischer Pelletskessel

Brennstoff 4.448,- Zustellung

Erneuerbaren-Heizsystem (Pellets)
56.732,- Pellets

24.900,- Kessel/Pufferspeicher
6.667,— Kamin/Elektrik/Material
5.833,- Installation

Betrieb 5.446,- 3.268,- Wartung und Reparatur
= 1.089,- Rauchfangkehrer
S= 1.089,- Hilfsenergie

1.362,- Betrieb
é 9.350,- Investition
9.142,- Brennstoff

Einmaliger Aufwand
36.750,—

Vollkosten
Pellets-
System

Investition

Laufender Aufwand

174.996,—-

Mehrwertsteuer
10.000,- Forderung

Vollkosten
fossiles

Ve:gslzﬁs- Einsparung im Vergleich zu fossilem Heizsystem
Faustzahlen System, Investition und Steuern Lohn und Lohnnebenkosten in € (in Vollkosten inkludiert)
Investitionskosten inkl. MwSt. + Lohnnebenkosten 46.750 €
Laufende Kosten inkl. MwSt. + Lohnnebenkosten 77.130 € Aﬁz&gﬁ?%ﬁ;i& Sozialversicherungs-
Pelletsbedarf 1.7 tfa beitrage Arbeitnehmer
Pelletspreis exkl. Zustellung 6 Cent/kWh (18 %)
Angenommene Betriebsdauer 20 Jahre 21.079,-
Staatsausgaben bei einmaliger Investitionsforderung 10.000 € 9.072,-
Fordersatz an Investitionskosten 21 %
Férdersatz an Systemvollkosten 8 %

Staatseinnahmen durch Steuern iiber Betriebsdauer Lohnnebenkosten

(MwSt.+Lohnnebenkosten), in Vollkosten inkludiert SRIER) @ Arbeitnehmer
Anteil gesamte Steuereinnahmen an Nettoumsatz 53 %
Arbeitskosten gesamt 71.284 € 5.135,—
Anteil Lohnnebenkosten an Nettoumsatz 34 %

Lohnsteuer
Faustzahlen CO: Nettolohn Arbeitnehmer
CO-~Einsparung tiber 20 Jahre 319t CO. (10 %)
COz-Vermeidungskosten Staat bei Forderung exkl. Steuerriickfluss 31 €/t CO, A ) ; A
C0:-Vermeidungskosten Staat bei Férderung inkl. Steuerriickfluss -142 €/t CO. Annahmen: 53 ‘;,’};;‘,{;S"‘:t"gﬁfcﬂ;‘;d:ﬂ;‘;;:'" Ui gs“;‘lfe,E,;‘:;ﬁfg;‘;f;;g‘;ﬁ?ﬁfég;‘;’]
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Fossile Energien

Entwicklung des Roholpreises von 1990 bis 2025

US-Dollar ($)/Barrel Brent
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Quelle: U.S. Energy Information Administration (EIA)

Ab 2000 kam es mit der weltweit steigenden Nachfrage zu einem starken Preisanstieg fiir Erdol.
Nach der Wirtschaftskrise Gberschritt der Preis 2011 wieder 120 $/Barrel. 2014 sank der 0Ipre|s
aufgrund des Schieferdlbooms in den USA auf unter 50 $. 2020 verursachte die Coronakrise einen
massiven Preissturz. Im Zuge des russischen Angriffskrieges gegen die Ukraine und der Energiekrise
stieg der Olpreis 2022 auf fast 130 $/Barrel, seitdem zeigt er einen leicht abnehmenden Trend. Eng
mit dem Rohdlpreis korreliert der von Ol- und Transportkosten bestimmte Lebensmittelpreisindex.

Entwicklung des FAO-Lebensmittelpreisindex 1990 bis 2025

Realer Lebensmittelpreisindex (2014-2016 = 100)
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Quelle: FAO
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Osterreichische Energie-AuBenhandelsbilanz 2010 bis 2024

Milliarden Euro PJ
e 1 I
1 M Strom
0
o M Kohle, Koks,
-3 Briketts
-4
R M 0l und
:é Olprodukte
-9
-10 Gas

Energetische
Netto-Importe
gesamt (in PJ)

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Quelle: Statistik Austria, AuBenhandelsbilanzen 2010-2024, Energiebilanzen 1970-2024

Nach einem Rekord-Minus von 19,5 Mrd. € im Jahr 2022 ging Osterreichs Energie-AuBenhandels-
defizit 2024 auf 8,4 Mrd. € zuriick. Wahrend die Ausgaben fiir russisches Erdgas deutlich sanken,
flossen fiir Erddlimporte 2024 netto fast 7 Mrd. € aus Osterreich ab. Mehr als 70 % seiner Rohdl-
importe bezieht Osterreich aus Kasachstan, Libyen und dem Irak und damit aus politisch instabilen
Krisengebieten. 2023 und 2024 erzielte Osterreich gréBere AuBenhandelsiiberschiisse bei Strom.

Importabhiangigkeit und Erzeugung von Energie 2014 und 2024

PJ
0/
500 | Im?ortle (%) 0% -
B |nldndische Erzeugung 500
I
400 m — Gas
300 1 — M Kohle
gt 92 %
200 | | _ M Erneuerbare
100% Energien
— 0/
100 1009% | | |
= &= It s,
I N
2014 2024 2014 2024 2014 2024 2014 2024 Energiebilanzen
o] Gas Kohle Erneuerbare 1970-2024

Osterreichs Energiesystem ist stark von Importen fossiler Energietréger abhéngig. Bei Kohle wird

seit 2005 der komplette Bedarf importiert. Bei Erddl betrégt die Importabhéngigkeit 96% und bei
Erdgas 92%. Die heimischen Ol- und Gasreserven reichen noch fiir etwa zehn Jahre. Erneuerbare
Energien werden netto zur Ganze im Inland gewonnen und fordern die heimische Wertschopfung.
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Entwicklung Energiepreisindex fiir Haushalte und
Verbraucherpreisindex in Osterreich 1970 bis 2025

%
900
800 A/ 827 = Energie-
700 | preisindex (EP)
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500 /\v/\// preisindex (VPI)
400 N _—

300

200

100 é VQ e /= 137 = Realer Energie-

o 1970 = 100 % preisindex

ONTODONTONONTONONTWODON WO N LD
ISISISISIN00000O0ODDDDDNOOO0O O = e« — — NN AN
DD DNOOOO0O0000O0O OO0 Quelle: Statistik Austria,
T e r e e e NANANNNNNNS QN

Osterreichische Energieagentur

Der Verbraucherpreisindex (VPI) ist seit 1970 kontinuierlich gestiegen. Der Energiepreisindex (EPI)
wuchs meist stérker als der VPl und verscharfte die allgemeine Teuerung. Der steile Anstieg des EPI

infolge der Energiekrise und der Verdopplung der Gaspreise ab 2022 wirkte stark inflationstreibend.

Anders als der volatile Olpreis verliefen die Preise fiir Holzbrennstoffe viele Jahre konstant. Der
Ukraine-Krieg fiihrte auch bei Pellets und Scheitholz zu Preisanstiegen. Dennoch war Erdgas im
Herbst 2025 etwa doppelt so teuer wie Scheitholz bzw. Pellets und fast viermal teurer als Hackgut.

Preisentwicklung Energietrager fiir Haushalte 1998 bis 2025

Cent/kWh
18
16
Erdgas
14 o
= Heizol EL
12 I
10
8 A LN . l‘e = Scheitholz
6 Ve v = Pellets
1 /4
4 — = Hackgut
) == -
SRR R R
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Basis: Bezugswert ist der Heizwert, Pelletsbestellmenge 61, 15.000kWh Gas exkl. Neukundenrabatte,
1.0001 Heizol EL frei Haus, bezogen auf eine Abgabemenge von 3.000 |, inkl. MwSt., zugestellt, exkl. Abfiillpauschale
Quelle: proPellets Austria, LK Osterreich, E-Control, Statistik Austria, EWO (Heizél EL 9/2025)
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Bioenergie-Potenziale bis 2040/2045

Biomasseeinsatz der Szenarien nach Biomassearten im Vergleich

Biomasse- Szenario Basis- Szenario Szenario SZ 3

einsatz niedrig Szenario mittel hoch 2045
2023
Energietréger PJ PJ PJ PJ PJ PJ
gorstwwtschaftllche Biomasse 196 202 216 248 291 201
umme

Holzimport fiir direkte energe-
tische Nutzung (z.B. Industrie- 26 26 26 38
pellets, Sigenebenprodukte)
Energieholzanteil aus
Rundholzimporten 59 59 59 59
Inldndisches Aufkommen
Holzartige Biomasse "7 132 163 194
Kommunale und gewerbliche 9.1 6.3 9,5 9,5 14,6 23
Biomasse Summe
Kldrschlamm 1.6 1.6 1,6 1,6
Altdl Osterreich 1.9 3.0 30 34
Biogene Abfille 2,8 49 49 9,6
Landwirtschaftliche Biomasse
Summe 43 42 75 93 144 226
Landwirtschaftliche Reststoffe 18 35 53 63
Zellulosehaltige Nawaros
(Kurzumtrieb und Miscanthus) 05 05 05 20
Giille 7 14 14 33
Olpflanzen 0,4 0,6 0,6 0,7
Stérke und Zuckerpflanzen 2,4 35 35 4,1
Summe Import Biodiesel
und Rohstoffe fiir 22" 13 21 21 24 38"
Biodieselproduktion
Summe Bioenergie 248 250 301 350 450 450
Anteile Importe 15,6% 154% 13,3% 13,7%
* Werte fiir gesamte biogene Treibstoffe
Quelle:

* Biomasseeinsatz 2023: Statistik Austria, Energiebilanz 2023

*  Forstliche Biomasse: Holzflussbild und 6sterreichische Waldinventur: SZ ,niedrig” Holznutzung wie bisher mit Holzvorrats-
aufbau; SZ ,mittel” méBiger Holzvorratsabbau bis 2040; SZ ,hoch” erheblicher Holzvorratsabbau bis 2040; Basis-Szenario
Erhalt des Holzvorrats auf Stand 2022

¢ Kiarschlamm: Martin Baumann et al. 2021: Emeuerbares Gas in Osterreich 2040

Altol Osterreich: Eigene Berechnung nach: Dr. Heinz Bach, BMK 2024: Ermeuerbare Kraftstoffe und Energietréger

im Verkehrssektor in Osterreich 2023; UBA 2023: Energie und Treibhausgasszenarien 2023

Biogene Abfille: Eigene Berechnungen nach BMK 2023: Bundesabfallwirtschaftsplan 2023

Landwirtschaftliche Biomasse: Eigene Berechnung nach Statistik Austria 2020: Agrarstrukturerhebung

Giille: Eigene Berechnung nach Statistik Austria 2020: Agrarstrukturerhebung

ﬁlpﬂanzen: Eigene Berechnung nach: Dr. Heinz Bach, BMK 2024: Erneuerbare Kraftstoffe und Energietrédger im Verkehrs-

sektor in Osterreich 2023; UBA 2023: Energie und Treibhausgasszenarien 2023

* Anteil Importe: Eigene Berechnung nach: Dr. Heinz Bach, BMK 2024: Erneuerbare Kraftstoffe und Energietréager
im Verkehrssektor in Osterreich 2023; UBA 2023: Energie und Treibhausgasszenarien 2023

® SZ3:Agri- und Reststoff-Szenario: Holzwirtschaft konstant, Nutzung landwirtschaftliches Potenzial 95 %, OBMV
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Entwicklung Bruttoinlandsverbrauch Bioenergie 1970 bis 2023
und Potenziale laut Szenarien fiir 2040/2045

PJ
500 M Kommunale und
=n gewerbliche Biomasse
400 HB
- Landwirtschaftliche
300 ____ Biomasse
11 M Forstwirtschaftliche
200 Biomasse
100 M Bioenergie
gesamt
0 Quelle: Statistik Austria,
2 f\'. ’02 % g g g 8 g 8 ~ © 8 m 2 = H gc o™ En;r%iebi_\alnzgntW97(_);302h3;
== N NN otenziale Osterreichische
2222222 8 g 8 g 8 SRS o kR Energieagentur und OBMV

Der Bruttoinlandsverbrauch an Bioenergie hat sich in den vergangenen Jahrzehnten von 47 PJ auf
etwa 248 PJ mehr als verfiinffacht. Die Osterreichische Energieagentur und der Osterreichische
Biomasse-Verband gehen in verschiedenen Szenarien von einem maximal realisierbaren Bioener-
gieeinsatz von etwa 450 PJ aus Land-, Forst- und Abfallwirtschaft in Osterreich aus. Die groBten
Schwankungen gibt es bei den Potenzialen fiir landwirtschaftliche Biomasse: Je nach Szenario
kénnten jahrlich zwischen 42 PJ und 226 PJ Bioenergie von Agrarfldchen bereitgestellt werden.

Biomasseumsatz und energetischer Einsatz fiir die Szenarien
niedrig, mittel und hoch

Trockene Biomasse in Mio. Tonnen

50 I Anteil energetisch aktuell 14,6 Mio. t _
davon aus direkter energetischer Nutzung 59 Mio. t —
40 M Gesamteinsatz aktuell -
Max. I Energetischer Einsatz hoch -
30 Energetischer Einsatz niedrig B
20 ] I Energetischer Einsatz mittel Industriepotenzial:
Min, 5 bis 10 Mio. t
10 Grundversorgung Energie: 10 bis 20 Mio. t ——"——o
] =
. — waN —mN =R il
Biomasse- Land- Privat- Nah- und Strom- Produzieren-
umsatz wirtschaft haushalte ~ Fernwdrme  erzeugung  der Bereich
Osterreich

Quelle: Biomassestrategie 2025-2040, Osterreichische Energieagentur (2025)

Je nach Szenario ist unterschiedlich viel Bioenergie zur Defossilisierung verschiedener Bereiche
notwendig, um die Grundversorgung mit Energie abzusichern. Die Szenarien ,mittel" und ,hoch"
der Biomassestrategie zeigen einen groBen Anstieg des Biomasseeinsatzes in der Fernwéarme- und
Stromerzeugung sowie im produzierenden Bereich. Im 350 PJ-Szenario (mittel) werden rund 4 Mio.
Tonnen Biomasse fiir Einzelheizungen in Haushalten, 3,3 Mio. Tonnen fiir Fernwarmeanlagen,

5,4 Mio. Tonnen fiir KWK-Anlagen sowie 7,7 Mio. Tonnen fiir Gewerbe und Industrie benétigt.
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Energiefluss Osterreich 2023 ' :}

Aufkommen und Nutzung fiir Warme, Strom und Treibstoffe e

1.034 PJ ENDENERGIEVERBRAUCH

1,015 PJ IMPORTE 549 PJ PRODUKTION
1.034P)
65% J/ 2,0 %
\ . Energietrégermix Emeuerbare Energie
\ N (-27 PJ LAGERANDERUNG)
NS 13% 1330P)
BRUTTOINLANDSVERBRAUCH ___ Wirme

1.537P)

PRIMARENERGIEEINSATZ 455

— Treibstoffe
34 %

207 P) Exporte
73 Pl nicht-energtischer Verbrauch Energietrigermix Anteile Wirtschaftssektoren

105 PJ Umwandlungs- u. Transportverluste
118 PJ Verbrauch Energiesektor

Energietriger Bioenergie Wirtschaftssektoren
¢ Edil @ Emeuerbare Energien @ Hackschnitzel, SNP, Rinde @ Sonstige feste Biogene Private Haushalte
X Tiemeti, Karsclamm
Erdgas P SBioenergie ¥ Scheitholz Stroh et @ Sachgiterproduktion
7 Kohle P Wasserkraft @ Ablauge Biogene Abflle Dienstleistungen
Abfall, nicht erneuerbar ’ Sonstige Emeuerbare (4 Fliissige Biogene ’ Gasformige Biogene @ Landwirtschaft
7 Stom i, Solatieme Pl ¥ Pellets Holzbriketts @ Holzkohle ¢ Transport

Geothermie . Wamepumpen

Quelle: Statistik Austria, Energiebilanz Osterreich 2023 und Nutzenergieanalyse fiir Osterreich 2023; Berechnungen: OBMV
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Wairme aus Biomasse

Energietragermix Endenergieverbrauch Warme 2023

32,8 % M Gas
Bioenergie 7,8 % M Ol
2,7 % M Kohle
2,7 % [ Abfalle nicht erneuerbar
14,4 %% M Elektrische Energie
4,6 % M Geothermie und Warmepumpe
1,3% " Solarthermie
33,7 % M Bioenergie

Werte fiir Prozesswarme (209 PJ) sowie Raumklima und Warmwasser (329 PJ)
Quelle: Statistik Austria, Energiebi 2023 und Nut i yse fiir Osterreich 2023

Mit rund 538 PJ Energie wurden etwa 52 % der Endenergie in Osterreich im Jahr 2023 zur Warme-
erzeugung (Prozesswirme, Raumwirme und -kilte, Warmwasser) genutzt. Den groBten Anteil
unter den Energietrdgern hatte Bioenergie mit rund 34 %. Die zur Warmeerzeugung eingesetzte
Biomasse basierte zu 94 % auf Holz, vor allem Holzabféllen mit 70 PJ und Scheitholz mit 52,5 PJ.

Energetischer Endverbrauch fiir Raumwéarme
in 6sterreichischen Haushalten von 2003/04 bis 2023/24

PJ
70 [ M Biomasse
60 M Heizol
I Erdgas
50 M Kohle
40 M Strom )
Solarthermie
30 B Wirmepumpe
20 M Fernwarme

M Fernwdrme
10 biogener Anteil

Quelle: Statistik Austria,
Energieeinsatz

2003/04 2007/08 2011/12 2015/16 2019/20 202324 der Haushalte

Holz hat seinen Vorsprung gegeniiber Heizol und Erdgas als wichtigster Energietréger zur Behei-
zung von Wohnrdumen in Osterreich in den letzten 20 Jahren deutlich ausgebaut. Etwa 34 % des
Raumwirmebedarfs der Haushalte wurde 2023/24 mit Holzeinzelfeuerungen gedeckt. Addiert man
die stark wachsende biogene Fernwarme, iibersteigt der Anteil der Bioenergie 43 %. Die Nutzung
von Heizél nahm dagegen seit 2003/04 um 38 % ab. Der Erdgaseinsatz ging ab 2019/20 deutlich
zuriick und sank 2023/24 auf das Niveau des Heizélverbrauchs - noch hinter der Fernwirme.
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Eingesetzte Heiztechnologien in Osterreichischen Haushalten

M Holz, Hackschnitzel,

Holz, Holz, Pellets, Holzbriketts
Hackgut, Hackgut, von 17,3 auf 16,2 %

Fernwirme  Briketts, Pellets Fernwdrme  Briketts ,Pe\lets M Heiz, Flissiggas
. * von 27,0 auf 10,7 %

I Erdgas von 25,8 auf 20,4 %

2003/2004 I 1 Kohle, Kok:. Briketts

von 1,8 auf 0,0 %

3.375.279 4.135.500 W Elektr. Strom

von 7,5 auf 6,2 %
W Warmepumpe, Solar
von 3,1 auf 14,3 %
M Fernwiérme
von 17,5 auf 32,2 %
Quelle: Statistik Austria,
Energieeinsatz der Haushalte

Haushalte Haushalte

669.000 Haushalte nutzen Holzeinzelfeuerungen (Kessel oder Ofen) als priméres Heizsystem,
gegeniiber 2003/04 ist dies ein Zuwachs von 14 %. Einen starken Riickgang verzeichnen vor allem
mit Heizol oder Fliissiggas beheizte Wohnungen, deren Anzahl sich im Vergleichszeitraum auf
443.000 etwa halbiert hat. Die Anzahl von Fernwéarmeanschliissen hat sich seit 2003/04 mehr als
verdoppelt; jene von Warmepumpen hat sich fast versechsfacht auf 592.000 Wohnungen.

Etwa 157.000 Heizungswechsel 6sterreichischer Haushalte unterstiitzte der Bund von 2021
bis 2024 mit Férderungen. Gut 75.000 Olkessel und 60.000 Gaskessel wurden ersetzt. Wéhrend
.Olheizungs-Aussteiger” mehrheitlich zu Biomasse (Pellets, Stiick- oder Hackgut) sowie Fernwérme
wechselten, stellten die meisten ,Erdgas-Heizer" auf Luftwdrmepumpen um. Insgesamt stiegen
70.000 Haushalte auf eine Holzheizung um, 20.000 Haushalte schlossen sich an die Fernwéarme an.

Wechsel von fossilen zu erneuerbaren Heizsystemen

Forderprogramme: "Raus aus Ol und Gas", "Sauber heizen fiir Alle", Férderjahre: 2021-2024
58.455 Pellets
Heizdl 75.499

6.962 Stiickgut
3.960 Hackgut

20.181 Nah-/
Fernwdrme
Erdgas 60.506
61.346 Luft-
wirmepumpe
Allesbrenner pump
st 1;2;2 6.179 Sole-
rom S bzw. Wasser-
Quelle: Kommunalkredit Public Consulting GmbH; Grafische Darstellung: proPellets Austria warmepumpe
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Anzahl jéhrlich neu installierter Biomassefeuerungen <100 kW
von 2001 bis 2024

Anzahl
24.000 A
22.000 il i
20.000 111
18.000 1t == Pelletskessel
}2888 |\ ] = Stiickholzkessel
12.000 7\ == Hackgutkessel
10.000
8.000
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4.000 Kombikessel
2.000 . (Stiickholz/Pellets)
0 2zu je 50 % Stiickgut- und
CANNETOWONONDO—NMITNONDODDO —NM Pelletskesseln zugeordnet
8883888 83885555555550 8NN quelle: IK Niederdsterreich,
NANAANANAANNNNNNNNNNNNNNN

Biomasseheizungserhebung

Der Markt fiir Biomassekessel war von 1994 bis 2012 - unterbrochen von einem deutlichen Knick
im Jahr 2007 - durch Wachstum gepragt. Nach 2012 kam es infolge des starken Riickgangs des Ol-
preises und milder Winter zu einem dramatischen Einbruch beim Verkauf von Biomassefeuerungen.
Bei Pelletskesseln gingen die Installationen bis 2016 auf einen Tiefstwert von 4.320 Stiick zurtick.
In den Folgejahren stiegen die Absatzzahlen wieder, unterstiitzt durch attraktive Forderungen auf
Bundes- und Lénderebene. Angetrieben von der unsicheren Versorgungslage und hohen Preisen
fossiler Brennstoffe wurde 2022 eine Rekordzahl von 31.060 modernen Holzheizungen verkauft.

Im Jahr 2023 brach der Absatz von Pelletskesseln von 22.968 auf 7.980 Stiick ein, weil
die Ankiindigung deutlich hoherer Forderungen fiir 2024 die Nachfrage stark dampfte. Dafiir
sorgte die Umsetzung der Forderungen 2024 wieder fiir eine Verdopplung der Anzahl verkaufter
Holzheizungen auf 30.703. Immer gréBerer Beliebtheit erfreuen sich Stiickholz/Pellets-Kombikessel,
deren Absatz im Jahr 2024 auf den bisherigen Hochstwert von 3.190 Exemplaren gestiegen ist.

Leistung und Anzahl installierter Biomassefeuerungen <100 kW
nach Bundeslindern (Summe 2001 bis 2024)

MW
1200 [ Pellets-
: kessel
1.000 .
M Stiickholz-
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600 M Hackgut-
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—O= FOW =N ® NON —NO FOQ OWe= FOW MmO N<© zugeordnet
5 IZ2 253 2R 5d2 IRE &3nb IT2 38 B3¥ .
58 2% 223 988 @o-8 a~d ade x5k “8s SaN Quelle:
é:,‘; FIE 359 gUo O Fom o “e- ¥ N LK Niedergsterreich,
o - Biomasse-
NO 00 Stmk Ktn T Sbg  Bgl  Vbg W e
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Verkaufte Biomassedfen und -herde in Osterreich 2008 bis 2024

Anzahl Nur 8sterreichische Hersteller beriicksichtigt

Pelletséfen

W Herde

M Kamingfen

Quelle: Innovative
Energietechnologien
in Osterreich -

<+ Marktentwicklung
N 2024, BMIMI;
8 Datenerhebung BEST

Nach den Rekordjahren 2010/11 mit je rund 38.000 verkauften Geréten brachen die Absatzzahlen
osterreichischer Hersteller von mit Holz befeuerten Kamin- und Pelletsofen sowie Herden stark ein.
Dies lag am zunehmenden Bau von Niedrigenergiehdusern sowie an der steigenden Zahl von Nah-
und Fernwarmeanschliissen. Durch Pandemie und Energiekrise sowie den Wunsch nach Backup-
Systemen stiegen die Verkaufszahlen bis 2023 wieder auf 28.800 Gerate. 2024 ging vor allem die
Nachfrage im Neubau stark zuriick; nur 9.000 Anlagen wurden verkauft. Importierte Gerate und
der wachsende Online-Handel sind in der Statistik nicht erfasst. In Osterreich werden jéhrlich etwa
10.000 Kacheldfen installiert. In den heimischen Haushalten gibt es rund 460.000 Kacheldfen.

Seit 2001 wurden in Osterreich rund 400.000 Biomasse-Zentralheizungen bis 100 kW mit
einer Gesamtleistung von 10.662 MW installiert: 216.000 Pelletskessel, 119.000 Stiickholzkessel
und 65.000 Hackgutfeuerungen. Die durchschnittliche Leistung je Hackgutkessel war mit 47 kW
deutlich héher als jene von Stiickholzfeuerungen (27 kW) oder Pelletskesseln (20 kW). Die meisten
Biomasseheizungen insgesamt (105.000 Stiick) wurden in Niedergsterreich installiert, die héchste
Zahl an Hackgutkesseln (etwa 19.400 Stiick) wurde in Oberdsterreich eingebaut.

Entwicklung der neu installierten Leistung von Pellets-, Stiickholz-
und Hackgutkesseln <100 kW von 2001 bis 2024

MW
10.000

¥ Hackgutkessel

8.000 M Stiickholzkessel

6.000 [ Pelletskessel

4.000

Kumulierter Zuwachs der
Nennwirmeleistung, ohne
Biomassedfen und -herde;

Kombikessel zu je 50 %
Stiickgut- und Pelletskesseln
zugeordnet

Quelle: LK Niederdsterreich,
Biomasseheizungserhebung
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Energietragermix Fernwarme von 2005 bis 2023

PJ : :
energietechnik
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[ Bioenergie Heizwerke | ,&

B Bioenergie KWK skl i
S Ihr Partner fiir klimafreundliche

20

10

0

EEB583 22T 22 588 Quelle: Statistik Austri
P el el sl sl sl sl sl el uelle: Statisti ustria,
1) selle .
SRRISSIRILIIR3]3833-]3828R Energiebilanzen 1970-2023 - = i

Energietechhik in Osterreich.

Die Fernwirmeproduktion in Osterreich ist seit 2005 um 34 % auf etwa 80 PJ geklettert. Die
Schwankungen ergeben sich auch durch die jahrlich wechselnde, tendenziell abnehmende Zahl der
Heizgradtage. Die Fernwarmeerzeugung aus Biomasse hat sich seit 2005 mehr als verdreifacht;

der biogene Anteil der Fernwarme hat von 22 % auf 55 % zugenommen. Biomasse-KWK-Anlagen
liefern 23 9% der gesamten Fernwédrme, Biomasseheizwerke sogar 32 %. Fernwdrmenutzer waren % D I S T E ‘ O

im Jahr 2023 zu 46 % private Haushalte, zu 39 % Gewerbegebdude und zu 14 % die Industrie.

In Osterreich gibt es ein Netz aus rund 2.500 Biomasseheizwerken und gut 180 Biomasse-KWK-
Anlagen. Die gleichmé&Bige Verteilung der Anlagen in der Region fiihrt zu geringen Transport-
distanzen fiir die Rohstoffe und schafft Arbeitsplatze und Wertschpfung im ldndlichen Raum.

f
i

Biomasseheizwerke und Biomasse-KWK-Anlagen im Jahr 2025

@ Biomasseheizwerke

®  Biomasse-KWK-Anlagen

TECHNOLOGIE FUR DEN AUFBAU, AUSBAU UND DIE ERNEUERUNG
VON NAH- UND FERNWARMENETZEN

Disteco Gmbh | info@disteco.eu | www.disteco.eu

Quelle: OBMV
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Entwicklung der neu installierten Leistung von Biomassekesseln
<100kW und der Feinstaubemissionen im Sektor Kleinverbrauch

Emissionen in

1.000 Tonnen Leistung in MW

10 10.000 L Nennwérmeleistung
Biomassekessel

9 8.000

8 6.000 = Feinstaubemissionen
Kleinverbrauch PM 10

7 4.000

== Feinstaubemissionen
Kleinverbrauch PM 2,5

6 & 2000
/ Quelle:

5 0 LK Niederdosterreich,
2001 '03 '05 '07 '09 "1 "13 "15 "17 '19 '21 2023 Biomasseheizungserhebung;
Umweltbundesamt,

Kumulierter Zuwachs der Nennwérmeleistung, ohne Biomassedfen und -herde Austria's Informative Inventory Report 2025

Die Feinstaubemissionen im Sektor Kleinverbrauch (Haushalte, Biiros, Verwaltung) sind bei den
PartikelgréBen PM 10 und PM 2,5 seit 2001 um jeweils etwa 32 % zuriickgegangen, seit 1990
sogar um 48 % bzw. 47 %. Die Leistung der installierten Biomassekessel hat sich im gleichen Zeit-
raum vervielfacht. Moderne Biomassefeuerungen weisen sehr geringe Feinstaubemissionen auf und
ersetzen neben fossilen Heizsystemen alte Festbrennstoffheizungen mit hohen Emissionswerten.

Wirkungsgrad gepriifter Biomassekessel (bezogen auf Heizwert)

Prozent
110

100

90

80

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Quelle: Baumgartner, BLT Wieselburg - Ergebnisse der Typenpriifung

Seit Einfiihrung der Priifnorm EN 303-5 ,Heizkessel fiir feste Brennstoffe" in Osterreich und der
Umsetzung der strengen gesetzlichen Vorgaben fiir Wirkungsgrade und Emissionen zeigt sich eine
signifikante Verbesserung der gepriiften Technologien. Heute erreichen automatische Feuerungen
(Pellets, Hackgut) und moderne Scheitholzkessel durchwegs Wirkungsgrade von iiber 90 %.

40
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Verteilung der Feinstaubemissionen in Osterreich 2023

37,8 % M Industrie

19,8 % M Kleinfeuerungen
= 0,1 % I Kohle

Ofen, Herde 0,5 % M Heizol

0,1 % [ Erdgas

Industrie

. Alles- 3,5 % M Ofen, Herde
Gesamt brenner/ 9,7 % M Allesbrenner und
26.160 t Natur- Naturzugkessel
’ zugkessel 3,3 % M Scheitholzvergaser
1,5 % M Hackgut
oderne 1,1 % M Pellets
0
Land- Biomassekessel ] éi u/g = {_/aerlgevmrtschaft

4,1 % M Energieversorgung
3,6 % M Barbecue, Brauchtum
19 0%  Sonstige

Quelle: PM 10-Emissionen 2023, BEST, 2025

In Osterreich sind Industrie (38 %), Kleinverbrauch (20 %), Landwirtschaft (17 %) und Verkehr
(15 %) fiir den GroBteil der Feinstaubemissionen verantwortlich. Im Sektor Kleinverbrauch werden
Staubemissionen vor allem von manuell bedienten Kleinfeuerungsanlagen fiir feste Brennstoffe
verursacht. Laut der Osterreichischen Luftschadstoffinventur (OLI) stammen etwa 42 % der Fein-
staubemissionen PM10 des Kleinverbrauchs aus Allesbrennern, einer technisch veralteten Bauform
von Scheitholzkesseln. Im Gegensatz dazu liegt der Anteil moderner Biomassekessel an den
gesamten Feinstaubemissionen nur bei 5,9 %, jener von Ofen und Herden betrégt 3,5 %.

Die Feinstaubemissionen aus Kleinfeuerungen sind zwischen 1990 und 2023 um 52 % zuriick-
gegangen. Grund ist der Ersatz alter Heizungen durch neue, emissionsédrmere Verbrennungstechno-
logien und die Verdrangung von Kohleheizungen. Durch eine hhere Effizienz von Gebduden und
Heizsystemen gemaB Studie Warmezukunft 2050 und den Tausch veralteter Heizkessel sinken die
PM 10-Emissionen aus Kleinfeuerungen bis 2050 im Vergleich zu 2020 voraussichtlich um 85 %.

Reduktionspotenzial Feinstaubemissionen PM10 aus Kleinfeuerungen

- ;
onnen/a M Pellets W Ofen, Herde
11.000
— M Hackgut Erdgas
10.000 M Scheitholzvergaser mOl

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

M Allesbrenner/Naturzug M Kohle

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zahlen basierend auf Szenario Forecast mit UZ37 v7.0 (2021), Emissionsfaktoren fiir moderne Feuerungen ab 2025
Quelle: BEST, 2025
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Pelletsproduktion in Osterreich

Pellets: Produktionsstandorte und AuBenhandel 2024

0 <20.000 t/a 2
N
© 20.000-60.000 t/a 2 S
& T8
@ 60.000-150.000 t/a "8y %y,
%5

Importe: 223.552 t
Exporte: 852.959 t

Gesamtproduktion: 1.798.000 t

Verbrauch AT: 1.430.000 t & .
-~ Quelle: proPellets Austria

An den 53 dsterreichischen Produktionsstandorten wurden im Jahr 2024 1,8 Mio. Tonnen Pellets
erzeugt. Mit 2,65 Mio. Tonnen liegt die in den letzten sieben Jahren um etwa 1 Mio. Tonnen aus-
gebaute Produktionskapazitdt weit tiber dem Verbrauch von 1,43 Mio. Tonnen. Die Pelletsexporte
Osterreichs, die zu 85 % in Italien abgesetzt werden, sind fast vier Mal so hoch wie die Importe.

Osterreichische Pelletsproduktion, Produktionskapazitit
und Pelletsverbrauch 1997 bis 2024
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Installation von Heizanlagen im Warmewende-Szenario

Jéhrliche Installationen in 1.000 Stiick
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Quelle: Kranzl et al. (2018): Warmezukunft 2050. Erfordernisse und Konsequenzen der Dekarbonisierung von Raumwarme und
Warmwasserbereitstellung in Osterreich. Energy Economics Group, TU Wien

Laut Warmewende-Szenario der TU Wien, das eine Umstellung der Raumwarme auf erneuerbare Ener-
gien beschreibt, wird die Anzahl jahrlich installierter Holzzentralheizungen und Warmepumpen bis 2030
stark steigen. 2030 kdnnten bereits 40.000 Holzheizungen und 55.000 Warmepumpen installiert werden.
Damit verdoppelt sich bis 2050 die mit Biomasse beheizte Gebdudeflache. Die mit Fernwarme ver-
sorgte Flache steigt um etwa 20 %. Aufgrund sinkender Heizlasten fiihrt dies zu keiner Steigerung,
sondern sogar zu einer leicht riicklaufigen Nutzung von Holzbrennstoffen in Geb&uden. Der gréBte
Zuwachs ergibt sich im Szenario fiir Warmepumpen, mit denen 2050 ein Drittel der Gebdudeflachen
beheizt werden konnte. Im Gegenzug reduzieren sich die mit Erdgas, Heizol, Kohle und Stromdirekt-
heizungen beheizten Gebaudeflachen um zwei Drittel. Heizol wird ab 2040 nicht mehr eingesetzt.

Beheizte Gebdudeflachen nach Energietragern bis 2050
Anteile an Gebdudeflache in Prozent
00 m
17,8W 1% MOl und Kohle
2,2

Gas/Biomethan/
Power-to-Gas

M Strom direkt

B2 g Waérmepumpen

M Fernwdrme
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Quelle:
Erneuerbare Energie Osterreich
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Die Energienachfrage fiir Raumwarme und Warmwasser halbiert sich im Warmewende-Szenario durch
eine Sanierung des Gebaudebestandes von derzeit knapp 100 TWh bis 2050 auf 52 TWh. 2050 stellen
dezentrale Biomassetechnologien, Fernwarme und Warmepumpen jeweils etwa 25 % der Energie
bereit. Die verbleibende Energiemenge wird je zur Halfte durch Solarthermie und PV-Strom geliefert.
Erdgas wird in diesem Szenario zunehmend durch Biomethan oder erneuerbaren Wasserstoff ersetzt.

Endenergieeinsatz fiir Heizen und Warmwasser
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Erneuerbare Energie Osterreich
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Biotreibstoffe

Energietragermix Endenergieverbrauch StraBenverkehr 2023

68,9 % M Diesel

21,5 % M Benzin

Benzin 6,9 % M Biogene

387.908 t M Biodiesel

149.823 t M Bioethanol
57.351 t I Sonst. Biogene

fliissig
Biodiesel 2,4 % M Elektrische
Energie
0,3 % I Erd- und
Flissiggas

Quelle: Statistik Austria,
Sonstiger Landverkehr ohne Eisenbahn, Schifffahrt, Flugverkehr und Transport in Pipelines Energiebilanz 2023

Getrieben vom Dieselabsatz, hat sich der Treibstoffverbrauch in Osterreich zwischen den 1980er-
Jahren und 2019 auf 367 PJ (davon 279 PJ Diesel) mehr als verdoppelt. Erst danach ging der
Dieselverbrauch um 18 % zuriick und erreichte 2023 knapp 229 PJ. Parallel dazu sank der Bestand
an Diesel-Pkw zwischen 2019 und Ende 2023 von 2,77 auf 2,58 Mio. Fahrzeuge. Immer noch be-
tragt der Anteil fossilen Diesels im StraBenverkehr beinahe 70 %. Der Benzinverbrauch unterliegt
weniger Schwankungen und vollzog bis 2020 einen riickldufigen Trend, danach folgte ein Anstieg.

Seit 2005 miissen fossilen Treibstoffen biogene Kraftstoffe beigemischt werden (EU-Richtlinie
2003/30/EG). Der Einsatz von Biotreibstoffen stieg zwischen 2005 und 2023 von 3,5 auf 21,8 PJ.
Durch die Einfiinrung von E10 hat sich der Einsatz von Bioethanol 2023 etwa verzweifacht.

Entwicklung des Treibstoffverbrauchs in Osterreich 1970 bis 2023

Inkrafttreten der Biokraftstoffoeimischverpflichtung )
Okt. 2005 228,9 = Diesel

300 65,0 = Benzin
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200 (Beimischung)
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50 9 9
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R R 8 8 8 8 8 8 2 2 8% Quelle: Statistik Austri
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9 ,02 2 2 2 ,Oj 8 8 8 8 8 8 Energiebilanzen 1970-2023

Energetischer Endverbrauch der Energietriger Benzin, Diesel, Biodiesel (Beimischung), Bioethanol (Beimischung) und sonstige
Biogene fliissig (Biodiesel pur und Pflanzendle). Der Endverbrauch umfasst sémtliche Sektoren (Haushalte, Landwirtschaft,
produzierender Bereich, Verkehr, 6ffentliche und private Dienstleistungen).
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Biokraftstoffproduktion in Osterreich 2005 bis 2023
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Osterreich 2024, BMK, 2025
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2023 wurden von sieben Produzenten insgesamt 321.881 Tonnen Biodiesel in Osterreich her-
gestellt. Mit fast 50 % Altspeisedlen sowie 21 9% Tierfetten und Fettsduren stammen 71 % der zur
Biodieselerzeugung eingesetzten Rohstoffe aus Abféllen und Nebenprodukten. Bei Frischélen liegt
Raps mit einem Anteil von 25 % an der ersten Stelle. Sojadl spielt mit etwa 3,8 % nur eine unter-
geordnete Rolle. Palmdl wird bei der ésterreichischen Biodieselproduktion nicht verwendet.

2007 wurde in Pischelsdorf/NO die erste groBindustrielle Anlage zur Bioethanolerzeugung
fertiggestellt. Die Anlagenkapazitét liegt bei etwa 200.000 Tonnen. Ende 2020 ging in Hallein eine
zweite dsterreichische Bioethanolanlage in Betrieb. Mit einer Kapazitdt von etwa 27.000 Tonnen
wird dort aus Braunlauge fortschrittliches Bioethanol hergestellt. 2023 wurden in Osterreich
194.419 Tonnen Bioethanol erzeugt. Diese Menge liegt deutlich liber dem Inlandsabsatz. Die
groBten Anteile der Ausgangsstoffe hatten 2023 Starkeschlamm mit rund 42 %, Weizen mit 24 %

sowie Mais mit 20 %. Braunlauge steuerte 7,3 % der Rohstoffe bei, gefolgt von Triticale mit 6,9 %.

Produktionsstandorte fiir Biokraftstoffe im Jahr 2025

@ Pflanzenélanlagen
O Biodieselanlagen

@ Bioethanolanlagen

Quelle: Agrar Plus
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Verwendung der osterreichischen Ackerflache 2024

Biotreibstoffe (0,2 %)
etto

46,6 % M Futtermittel (615.967 ha)
27,1 % M Lebensmittel (358.348 ha)
12,4 % M Olfriichte (163.871 ha)
6,4 % M Bracheflichen (85.057 ha)
0,9 % " Sonstiges (12.068 ha)
6,5 % O Bioenergie Gesamtfliche (85.124 ha)
1,32 Mio. ha 1,7 % M Sonstige Bioenergie:
Biogas, Miscanthus, Kurzumtrieb (22.741 ha)
4,7 9% M Biotreibstoffe (62.383 ha), netto (-2.617 ha)
-4,9 9% M Substitutionseffekte durch EiweiBfuttermittel
aus Biotreibstoffproduktion (65.000 ha)
Quelle: Griiner Bericht 2025, BMLUK, LKO

Osterreichs Ackerland macht mit 1,32 Mio. ha knapp 16 % der Staatsfléche aus. Seit 2000 ist die
Ackerflache um 61.150 ha (4,4 %) zuriickgegangen. 47 % des Ackerbodens werden fiir die Futter-
mittelerzeugung, 27 % fiir die Nahrungsmittelproduktion und 6,5 % zur Energieproduktion ein-
gesetzt. Der Flachenanteil fiir Olfriichte betrégt 12 % und wird zur Hélfte fiir Sojabohnen genutzt.

Etwa 62.000 ha (4,7 %) wurden 2024 in Osterreich zur Erzeugung von Biokraftstoffen verwendet.
Bei der Produktion von Bioethanol und Biodiesel werden EiweiBfuttermittel erzeugt, die im Inland
6.000 ha Futtergetreide und in Stidamerika 59.000 ha teils genverdndertes Soja ersetzen und die
Importabhéngigkeit verringern. Unter Beriicksichtigung dieser Substitutionseffekte wurden 2024
durch die heimische Biotreibstoffproduktion weltweit rund 2.600 ha Ackerflache eingespart.

Treibhausgasemissionen alternativer und fossiler Kraftstoffe

Gramm CO:iq/Pkw-km
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BEV = Batterieelektrisches Fahrzeug M Treibstoffe auf

200 FCEV = Br enfahrzeug Basis fossiler
VKM = Verbrennungskraftmaschine Rohstoffe
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auf Basis von
Elektrizitdt

100

50 [ Treibstoffe auf

Basis biogener

0 — —— . = < s e Rohstoffe
£ 8 ¥ fEsgi_ o2 Eo S = 82 o 2
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£ . T 4z EX Qo Sm 08X 285¥ Y~ Ox B35
§ 9= 7 8§9=3882 28 4% =TS 25 23 a3 R
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@ = s < £ £ Ardolino und Arena 2019

Der Einsatz biogener Rohstoffe bringt, bezogen auf die Fahrkilometer eines Pkw, gegeniiber fossilen
Kraftstoffen, wie Benzin, Diesel oder fossilem Erdgas (CNG), das héchste Einsparungspotenzial an
Treibhausgasemissionen. Im Vergleich zu fossilem Erdgas weist Synthetisches Erdgas bzw. Holzgas
(BioCNG Hackgut) einen um 75 % kleineren okologischen FuBabdruck auf. Bei Holzdiesel (FT-Diesel
Hackgut) verringern sich die CO--Emissionen gegeniiber fossilem Diesel sogar um etwa 90 %.
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Strom aus Biomasse

Energietrdgermix Stromproduktion 2023

57,6 % M Wasserkraft
11,4%  Wind
9,1 % M Photovoltaik
6,5 % M Sonstige Erneuerbare
2,7 % M Holz-basiert
2,0 % M Laugen
1,0 % M Biogas

Holz- 0,5 % I Abfall erneuerbar
basiert 0,3 % M Sonst. Biogene fest
< 0,1 9% M Geothermie und
Warmepumpe

10,6 % [ Erdgas

2,7 % M Kohle

1,1 % M Erdadl

1,0 % [ Abfall nicht erneuerbar
Quelle: Statistik Austria, Energiebilanz 2023

Die Stromerzeugung Osterreichs erreichte im Jahr 2023 rund 254 PJ und basierte zu 85 % auf
erneuerbaren Quellen. Daran hatte die jahrlich schwankende Wasserkraft mit 58 % den hochsten
Anteil. Dahinter erzeugten Wind (11,4 %), Sonne (9,1 %) und Biomasse (6,5 %) die groBten
Okostrommengen. Holzkraftwerke deckten etwa 2,7 % des Strombedarfs. Laugen aus der Papier-
produktion lieferten 2,0 %, Biogas 1,0 % und biogener Hausmiill 0,5 % der Stromproduktion. Der
Beitrag der fossilen Energietrager Erdgas, Kohle und Erddl summierte sich auf 14,5 %.

Entwicklung der Stromversorgung Osterreichs 1950 bis 2024
und Ausbauziele laut Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) fiir 2030

— W Physikalische
Nettoimporte
M Fossile Warme-

kraftwerke
W Wasser-
kraftwerke
Wind,
Photovoltaik,
Geothermie
o —sssssimm W Biomasse
o mw O 1w O " O n O w o wuw o n oSN O
mmwmamwwmmgggggggg Quelle:
2222222 2 22 8 & & & RIKX K E-Control Austria, EAG

Der Stromverbrauch in Osterreich ist seit 1950 kontinuierlich gestiegen. Die Aufbringung erfolgte
durch intensiven Ausbau von Wasserkraft und fossilen Wérmekraftwerken (vor allem Kohle und
Erdgas). 2001 wurde Osterreich vom Netto-Stromexporteur zum -importeur. 2022 erreichten die
Nettoimporte noch 8,7 TWh. Durch den Ausbau von Windkraft und Photovoltaik auf fast 17 TWh
und ein Rekordjahr fiir die Wasserkraft erzielte Osterreich 2024 erstmals wieder Nettoexporte von
6,8 TWh Strom. 2030 soll die Stromversorgung bilanziell zu 100 % aus Okostrom gedeckt werden.
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Absolute und relative Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energietragern und Stromverbrauch 1991 bis 2023

TWh %
80 / 80
L~ .
70 PR 70 = Anteil Erneuerbare
N —— AN
60 60
50 T 50
20 I I Stromerzeugung
J 40 aus erneuerbaren
30 I 30  Energien
20 I 20 M Stromverbrauch
10 10 gesamt
0 I 0 Quelle:
FaBFEeEeass anReERao-cnTorEagag e
P RPPRDPHPOOOOOEOBE00O00000000000 Energiebilanzen
————————— NNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNAN 1970-2023

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Osterreich steigt kontinuierlich an, wobei die
starken Schwankungen der Wasserkraft gemaB EU-Erneuerbaren-Richtlinie normalisiert sind. Der
Stromverbrauch hat sich zwischen 1991 und 2017 um 45 % auf etwa 74 TWh erhght. Aufgrund
der Stabilisierung des Verbrauchs ab 2018 ist der Anteil der Okostromproduktion deutlich gestiegen
und kletterte 2023 sogar tiber 80 %. Der zunehmende Einsatz von Stromheizsystemen, Elektro-
autos und die Digitalisierung lassen kiinftig einen starken Anstieg des Stromverbrauchs erwarten.

Strom- und Fernwarmeproduktion sowie Rohstoffeinsatz
in Kraftwerken und KWK-Anlagen 2015, 2023 und 2030

PJ
350 W Fernwédrme aus KWK
2015 ‘ 2023 ‘ 2030 )
300 | | Rohstoffeinsatz
Stromv erbrud 2015 ‘Slmm rb mh 2023 ‘ . .Ed§| 4§ Ko
rdol und Kohle
250 — [ - [ Erdgas |
200 | | M Biomasse inkl.
\ } } Laugen und Biogas
ot \ ‘ \ | \ Stromproduktion
100 ‘ \ 8 PV Solar
| | Windkraft
50 8 Wasserkraft
Rohstoff-
0 gebundener Strom
Quelle: TU Wien, S t 2030, Ei iebi 1970-2023, Ber OBMV,

Annahme: 100 % erneuerbarer Strom (bilanziell) und

Fernwarmeproduktion aus KWK-Anlagen

Die rohstoffgebundene Stromerzeugung in KWK-Anlagen verbindet die Sektoren Strom und Fern-
warme. Der Rohstoffeinsatz zur Stromproduktion betrug 2015 noch etwa 196 PJ und ging bis 2023
auf 159 PJ zuriick. Im Szenario Stromzukunft 2030 wiirde ein Rohstoffeinsatz von etwa 145 PJ zur
Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit ausreichen. Der Bioenergieanteil an der rohstoffge-
bundenen Stromproduktion kann in diesem Szenario von derzeit 38 % auf 59 % erhoht werden.
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Entwicklung des GroBhandelspreises fiir Strom 2003 bis 2025

Euro/MWh
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Quelle: E-Control Austria, GroBhandelspreis elektrische Grundlast gemaB § 41 Abs. 1 Okostromgesetz 2012

Der GroBhandelspreis fiir Strom stieg bis 2008 auf 85 €/MWh. Bis zum Jahr 2016 ging der Strom-
marktpreis auf den Niedrigstwert von 23 €/MWh zuriick, was auch auf den Okostromausbau
zuriickgefiihrt wird. Nach einem coronabedingten Riickgang 2020 folgte ab 2021 im Zuge der
global wachsenden Energienachfrage und stark steigender Gaspreise ein steiler Preisanstieg. Der
Krieg in der Ukraine und die unsichere Energieversorgungslage trieben den eng an den Gaspreis
gekoppelten GroBhandelspreis fiir Strom 2022 weiter nach oben, bis er im IV. Quartal mit 515 €/
MWh seinen Hochststand erreichte. 2023 waren mit den Gaspreisen auch die Strompreise wieder
ricklaufig. 2024 setzte sich der Riickgang mit dem Ausbau der Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien zundchst fort, jedoch lag der GroBhandelspreis 2025 deutlich liber dem Vorkrisenniveau.

Aufteilung Energiekosten eines durchschnittlichen Haushaltes

Euro Strom Brennstoffe Treibstoffe

1.600

1.400 1 —

1.200 B —  — Energiekosten 2024: 4.371 €

1.000 - om - — 1.530 € M Strom (inkl. Okoférderungen)
800 B » — 1.497 € W Brennstoffe und Fernwédrme
600 §7§7§ gfg gf 1.343 € [ Treibstoffe
400 O 5K ® |~ 8B 110 €M Erneuerbaren-Forderkosten
200 A R EE R E

Datengrundlage: Statistik Austria,
Mikrozensus 2019/20, 2021/22 und 2023/2024
Erneuerbaren (Oko)-Forderkosten 2021: 110 €

2020 2022 2024 2020 2022 2024 2020 2022 2024

4.371 € gab ein osterreichischer Haushalt durchschnittlich im Jahr 2024 fiir Energie aus, das
waren 1.170 € mehr als 2020. Aufgrund der hohen Strompreise entfielen 35 % der Energieaus-
gaben auf Strom, obwohl damit nur 21 % des Energiebedarfs gedeckt wurden. Der Okostromanteil
an den Haushaltskosten machte mit 110 € (2021) nur 2,5 % der Energiekosten aus, wurde den
Haushalten von 2022 bis 2024 aber komplett erlassen. Insgesamt wendeten Osterreichs Haushalte
2024 18 Mrd. € fiir Energie auf (2020: 12,7 Mrd. €). Etwa 61 % der von den Haushalten genutzten
Energie wurden als Raumwéarme und Warmwasser konsumiert, etwa 28 % in Form von Treibstoffen
fiir Mobilitat und 11 % fiir elektrische Anwendungen, wie Elektrogerate, Beleuchtung oder Kochen.
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Stromerzeugung und Stromverbrauch im Jahresverlauf 2024
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2024 war ein starkes Jahr fiir die heimische Okostromerzeugung, die von April bis Juli und auch
im Oktober deutlich iiber dem Inlandsstromverbrauch lag. Bioenergie ist die Konstante unter
den Okostromtechnologien. Biogas- und Biomasse-KWK-Anlagen lieferten 2024 jeden Monat
rund 380 GWh Okostrom. Die wetterabhéngigen Energiequellen Wasser, Wind und Photovoltaik
unterliegen im Jahres- (bzw. Tagesverlauf) groBen Schwankungen. Wasserkraft und Solarenergie
verzeichnen gerade in den Wintermonaten, wenn der Stromverbrauch am hdchsten ist, ihre
geringsten Ertrége. So war Osterreich im November und Dezember 2024 zu mehr als einem Drittel
auf fossile Warmekraftwerke im Inland und Stromimporte angewiesen.

Osterreichs Stromimporte stammten 2024 zu 81 % aus Deutschland und Tschechien. In
Deutschland wurden 2024 22 % des Stroms aus Kohle und 16 % aus Erdgas erzeugt. Tschechiens
Stromproduktion erfolgte 2024/2025 zu 40 % in Atomkraft- und zu 34 % in Kohlekraftwerken.

Fossile Stromproduktion und Importe im Jahresverlauf 2024
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Biogas

Entwicklung der Engpassleistung und Neuerrichtung
von Biogasanlagen von 2003 bis 2025

MW Anzahl jéhrlich neu errichteter Anlagen
90 30
KJ\— - = installierte
60 20 [L,f,:\s}\t,‘;"g
M Neubau
30 10 (Anlagen)
Quelle: 0eMAG,
0 0 Kompost & Biogas

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 Verband Osterreich

2025 waren in Osterreich etwa 270 Biogasanlagen mit einer Leistung von 83 MW in Betrieb. Vor
2002 existierten rund 120 Kleinst-Biogasanlagen, die meist Giille bzw. Abfélle energetisch nutzten.
Durch das Okostromgesetz gab es ab 2004 einen erheblichen Zuwachs an gréBeren Biogasanlagen.
Die osterreichischen Biogasanlagen speisten 2024 etwa 520 GWh Okostrom ins Netz ein. Zusatzlich
wurden circa 430 GWh als Warme genutzt und rund 1,5 Mio. Tonnen Diingemittel erzeugt.

Derzeit verfiigen 15 Biogasanlagen iiber eine Aufbereitung auf Erdgasqualitdt. Damit steht der
Biomasse das Gasnetz als gut ausgebautes Energietransportnetz zur Verfiigung. 2024 wurden in
Summe 123 GWh Biomethan ins Erdgasnetz eingespeist. Dies entspricht knapp 0,2 % des jahrli-
chen Erdgasverbrauches. Als Zielwert fiir den Ausbau Griiner Gase (Biomethan und sonstige erneu-
erbare Gase) wurden im Regierungsprogramm 6,5 TWh/a bis 2030 festgelegt. Neuanlagen sollen
vordringlich in der Nahe des Gasnetzes errichtet werden und das erzeugte Biomethan einspeisen.

Biogas- und Biomasse-KWK-Anlagen 2025

@ Biogasanlagen

© Biomasse-KWK-Anlagen

Quelle: GBMV,
Kompost &t Biogas Verband Osterreich
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Wald und Holz
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Ein nachhaltig bewirtschafteter Wald ist die beste KlimaschutzmaBnahme:
Durch die Bereitstellung von Holzprodukten und Energie schafft er Wert-

schépfung in der Region und ersetzt kostspielige und klimaschadliche fossile
Rohstoffimporte aus Kriegs- und Krisengebieten.
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Waldkarte Osterreich

B Wald
Relief

Quelle: BFW, BEV (Relief)

Mit einer Flache von 4,02 Mio. ha und einem Bewaldungsanteil von 47,9 % bedeckt der dster-
reichische Wald fast das halbe Bundesgebiet. Seit Beginn der Osterreichischen Waldinventur (OWI)
1961 ist die Waldflache um 330.000 ha angewachsen - das ist deutlich mehr als die Fldche Vor-
arlbergs. Im Vergleich zu 2007/09 ist die Waldfldche Osterreichs laut Ergebnissen der OWI 2018/23
um etwa 27.000 ha gestiegen. Die Steiermark (1,014 Mio. ha) und Niedergsterreich (774.000 ha)
verfiigen tiber die gréBten Waldflachen. Die Bundeslénder mit den hochsten Waldanteilen sind die
Steiermark und Kérnten mit 62 % bzw. 61%. Wien kommt auf einen Waldanteil von 22 %.

Baumartenanteile im 6sterreichischen Ertragswald

47,6 % M Fichte
4,4 0o M Lirche
3,9 % M WeiBkiefer
2,7 % M Tanne
0,5 % M Schwarzkiefer
) 0,5 % M Zirbe
Fichte 0,2 % M Sonstiges Nadelholz
11,2 % M Rotbuche
8,5 0% M Sonstiges Hartlaubholz
4,1 % I Weichlaubholz
2,09% = Eiche
10,3 % M BIoBen und Liicken  quelie: BFw, 2018/23

4,1 9% " Strauchflachen (Zwischenauswertung),
www.waldinventur.at

Laut der jiingsten Waldinventur 2018/23 ist die mit Fichte bewaldete Flache im Ertragswald in

den letzten 30 Jahren von 1,87 Mio. ha auf etwa 1,6 Mio. ha zuriickgegangen. Der Fldchenanteil
der Fichte sank damit von 55,7 % auf 47,6 %. Ursache sind Schaden durch Diirre, Borkenkafer und
Windwurf, die auch zu einem Anstieg von BléBen, Liicken und Strauchfléchen um 58 % gefiihrt
haben. Die WeiBkiefer hat seit der OWI 1992/96 sogar 28 % ihrer Fldche eingebiiBt. Die mit Laub-
holz bestockte Fldche konnte gegeniiber 1992/96 um 128.000 ha (+17 %) zulegen, damit stieg der
Laubholzanteil auf rund 26 %. Als Antwort auf den Klimawandel diversifizieren die Waldbesitzer
ihre Walder und setzen bei der Verjiingung vermehrt auf Laubhdlzer, Tanne, Larche oder Douglasie.
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Verteilung des Holzeinschlags bei Laub- und Nadelholz

M Sigerundholz
(Mitten-g > 20 cm)
Nadelholz Laubholz M Ségeschwachholz
15,7 Mio. Efm 3,0 Mio. Efm W Industrieholz
Gesamt Gesamt M Waldhackgut
M Brennholz

Quelle: Holzeinschlagsmeldungen des BMLUK,
Fiinf-Jahre-Mittel der HEM von 2020 bis 2024

Der Gesamteinschlag im &sterreichischen Wald verteilt sich zu 84 % auf Nadelholz und zu 16 %
auf Laubholz. Wahrend Nadelholz zu fast 80 % stofflich als Sage- oder Industrierundholz genutzt
wird, bedingen Wuchsform und mangelnde industrielle Verwertungspfade bei Laubhdlzern einen
hohen Energieholzanteil (69 %). Durch Umbau ihrer Besténde in klimafitte Mischwélder erhdhen
die Waldbesitzer den Laubholzanteil. Zusammen mit den kiinftigen Erstdurchforstungen bei vielen
neugegriindeten Bestdnden wird dies den Anteil von Energieholz an der Holzernte steigern.

Schadholzmengen durch Sturm, Schnee und Borkenkiferbefall

Mio. Vorratsfestmeter (Vfm) * Durchschnitt der Periode von 1952 bis 1965

10

== Borken-
kéfer

und
Schnee

o N O

ion der Waldschadi (DWF), 2002-2024, BFW - Bundesforschungszentrum fiir Wald,
basierend auf Er der Bezirksforstbehdrden; Erhebungen auf Landesebene, 1946-2001

2024 war das mit Abstand warmste Jahr in der 258-jdhrigen Messreihe der GeoSphere Austria.
Die Temperaturen lagen im Schnitt um 3,1 °C liber dem Mittel der Klimaperiode 1961 bis 1990.
Die klimatischen Bedingungen fordern die Entwicklung mehrerer Borkenkafergenerationen pro
Jahr und setzen die Fichte weiter unter Druck. Gegeniiber den Rekordschéden der beiden Vorjahre
gingen die Borkenkaferschdden 2024 zuriick, lagen mit 2,75 Mio. Vfm aber immer noch auf sehr
hohem Niveau (Dokumentation der Waldschadigungsfaktoren des Instituts fiir Waldschutz, BFW).
Der Riickgang der Borkenkaferschiden betraf vor allem den Siiden Osterreichs (Osttirol,
Karnten), wihrend die Schaden in Nieder- und Oberdsterreich anstiegen. Zwar fiihrte der kiihle
Mai 2025 zu einer zeitlichen Verschiebung bei der Entwicklung der Borkenkéfer, der trockene Vor-
jahressommer, fehlendes Schmelzwasser im Winter und das frische Brutmaterial der Sturmschaden
begiinstigen aber die Bedingungen fiir Kéferbefall. Aufgrund stark steigender Sturmschaden
erreichte der Schadholzanteil an der Holzernte 2024 mit 55 % den héchsten Wert seit 2019.
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Entwicklung von Waldfliche und Holzvorrat in Osterreich

Waldflache Mio. Hektar (ha) Holzvorrat Mio. Vorratsfestmeter (Vfm)
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Der Holzvorrat im 6sterreichischen Wald ist in den vergangenen 60 Jahren um 51 % gestiegen.
Allerdings ging der Vorrat gemaB der OWI 2018/23 durch Stiirme und Borkenkafer erstmals leicht
zuriick, auf 1.174 Mio. Vfm. Osterreich ist mit 350 Vfm/ha im Ertragswald eines der Linder mit
den weltweit hichsten Holzvorriten pro Hektar. Mit 370 Vfm/ha weist der Kleinwald die héchsten
Hektarvorrite auf, bei den Forstbetrieben liegen sie bei 317 Vfm/ha. Obwohl die Fichte nur 48 %
der Waldfldche einnimmt, fallen mit 708.000 Vfm 60 % des Holzvorrates auf diese Baumart.

Im Vergleich zu 2007/09 hat sich der jahrliche Gesamtzuwachs klimabedingt von 30,4 auf
28,2 Mio. Vfm verringert, die Holznutzung nahm von 25,9 auf 27,3 Mio. Vfm zu. Pro Hektar blieb
die jéhrliche Nutzung mit 8,1 Vfm unter dem Zuwachs von 8,4 Vfm. Die Bundesforste nutzten
83 % des Zuwachses, der Kleinwald 93 %; die Betriebe ernteten proaktiv 109 % des Zuwachses.

Jahrlicher Zuwachs und Holznutzung im 6sterreichischen Wald

Mio. Vfm
30
25 28,2 Mio. Vfm M Holzzuwachs
20 24,3 Mio. Vfm M Holznutzung als
15 Ségerundholz, Industrie-
rundholz, Brennholz und
10 Hackgut
5 3,0 Mio. Vfm M Totholz, Ernteriicklass
etc. (verbleibt im Wald)*
0 * Schitzung auf Basis OWI 2007/09
Holzzuwachs Holznutzung Quelle: BFW, 2018/23, www.waldinventur.at
62

Preisentwicklung fiir Faser-/Schleifholz (Fi/Ta) von 1987 bis 2025
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Preise frei WaldstraBe ohne Logistikkosten Quelle: Land- und forstwirtschaftliche Erzeugerpreise, VP!, Statistik Austria

Obwohl sich der Biomasseeinsatz seit 1970 verfiinffacht hat, verzeichneten die Preise fiir das von
der Papier- und Plattenindustrie bevorzugte Faser- und Schieifholz lange einen Abwartstrend und
fielen 2021 bis unter 29 €/fm. Erst mit dem Ukraine-Krieg fiihrten die sprunghaft steigende Nach-
frage nach Energieholz und fehlende Sagenebenprodukte kurzfristig zu einem Preisanstieg bis auf
53 €/fm. Real liegen die Preise heute nur bei der Hilfte des Wertes von 1990, was die Forstwirt-
schaft angesichts steigender Rohstoff- und Arbeitskosten vor groBe Herausforderungen stellt.

Frischholzbereitstellung in Osterreich 2023 - Holzernte und Importe

stofflicher bzw. kaska-
discher Nutzungspfad
18,6 % M Industrie-Rundholz 25,8 Mio. FMe (78,7 %)

60,1 % M Sdge-Rundholz

Sége-

= 32,8 Mio. FMe BalICE 11,6 % M Brennholz direkte energetische
holz Nutzung
9,8 9% M Hackgut 7,0 Mio. FMe (21,3 %)

FMe = Festmetereinheiten
Quelle: eigene Berechnungen auf Basis HEM (BMLUK), BFW, FHP, Statistik Austria, LKO

Basierend auf der Analyse der Holzstréme der Osterreichischen Energieagentur und der Landwirt-
schaftskammer Osterreich (S. 64-67), betrug das Frischholzaufkommen in Osterreich im Jahr 2023
rund 32,8 Mio. FMe. Es setzte sich aus 22,2 Mio. FMe heimischer Holzernte gemaB Holzeinschlags-
meldung (HEM) und etwa 10,7 Mio. FMe Importen zusammen. 60 % dieses Holzaufkommens
wurden als hochwertiges Sdge-Rundholz an die heimische Sageindustrie geliefert. Fast 19 %
gingen als Industrie-Rundholz an Betriebe der Papier- und Zellstoffindustrie sowie der Holzwerk-
stoffindustrie. Somit durchliefen 79 % des Holzes einen kaskadischen Nutzungspfad (stoffliche vor
energetischer Nutzung). 21 % wurden als Brennholz und Hackgut direkt energetisch verwertet.
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klimaaktiv

Holzstrome in Osterreich 2023

"= Bundesministerium
Wirtschaft, Energie
und Tourismus

= Bundesministerium
Land- und Forstwirtschaft,
Klima- und Umweltschutz,

Regionen und Wasserwirtschaft
AUSTRIAN ENERGY AGENCY
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I Kappholz
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M Industrierundholz
M Hackgut
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|:| Holzprodukte

0,6

SRH, IRH, BH

1

-

Export Import Export SNP, Import SNP,
Schnitt-  Halbfertig- Industrie-  Industrie-
holz produkte restholz, restholz,
25 Presslinge  Presslinge
2,2 4

55
Import Alt- &
Gebrauchtholz
11 Export Alt- &
Gebrauchtholz
0,2
Sonstige
Holzver- 31
arbeitung J
Ssgidus
3,0
I 0,1

08

Platten-
industrie

Papier-
industrie

b

energetische
Verwendung

Sonstige
Rindennutzung
0,1

t I Lageraufbau 1,5
-}

02 0101 0
Quellen: Fiir die Erstellung des Diagramms wurden u. a. Daten aus der F des iums fiir Land- und
Brennholz Forstwirtschaft, Klima- und Umweltschutz, Regionen und Wasserwirtschaft (BMLUK), des - und i

Alt- und Gebrauchtholz Il Lauge

Ernteriicklass
3

Alle Werte in Mio. Er

64

Festmeter (fm), K
Strome < 0,1 Mio. fm sind nicht dargestellt; Rundungsdifferenzen rechnerisch bedingt.

(m?)

M Natiirlicher Abgang

fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft (BFW), der Kooperationsplattform Forst Holz Papier (FHP), der Statistik Austria sowie Eigen-
berechnungen der Osterreichischen Energieagentur und der Landwirtschaftskammer Osterreich herangezogen. Das Diagramm wurde auf
Basis des aktuellen Informations- und Erkenntnisstandes sorgfltig erstellt. Die Autoren ibernehmen keine Haftung und behalten sich
vor, neue Erkenntnisse einzuarbeiten.

Ausgabe: September 2025

Erstellt von DI Lorenz Strimitzer, DI Bernhard Wicek, Alex Bergamo MSc., Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency,
Bezugsjahr: 2023

DI Kasimir Nemestothy, DI Martin Wette, LKO - Erstellt im Auftrag des BMWET und BMLUK.
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Holzstrome in Osterreich 2023 - ‘ ET— .

klimaaktiv WictachaRt, Energie Land- und Forstwirtschaft,

Klima- und Umweltschutz,

Energetische Verwertung : _

KWK-Anlagen und
Lauge Prozessdampferzeugung

Alt- und Gebrauchtholz
—_

05

(Industrie-)restholz
und Sagenebenprodukte

0,8 Heizanlagen > 1 MW

Energetische
Verwendung

Heizanlagen < 1 MW

Pellets
16
Presslinge
Briketts

Brenn- und Scheitholz-
Brennholz Feuerungsanlagen

" " Quellen: Fiir die Erstellung des Diagramms wurden u. a. Daten aus der F il des. inisteriums fiir Land- und
B Lauge Briketts Pellets Brennholz Prozessstrsme Forstwirtschaft, Klima- und Umweltschutz, Regionen und Wasserwirtschaft (BMLUK), des - und i
. " fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft (BFW), der Kooperationsplattform Forst Holz Papier (FHP), der Statistik Austria sowie Eigen-
M Rinde I Hackgut B Sagenebenprodukte Alt- und Gebrauchtholz berechnungen der Osterreichischen Energieagentur und der Landwirtschaftskammer Osterreich herangezogen. Das Diagramm wurde auf

Basis des aktuellen Informations- und Erkenntnisstandes sorgfltig erstellt. Die Autoren ibernehmen keine Haftung und behalten sich
vor, neue Erkenntnisse einzuarbeiten.

Alle Werte in Mio. Erntefestmeter, Festmeter (fm), Kubikmeter (m’) angegeben; Ausgabe: September 2025 Erstellt von DI Lorenz Strimitzer, DI Bernhard Wicek, Alex Bergamo MSc,, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency,
Strome < 0,1 Mio. fm sind nicht dargestellt; Rundungsdifferenzen rechnerisch bedingt. Bezugsjahr: 2023 DI Kasimir Nemest6thy, DI Martin Wette, LKO - Erstellt im Auftrag des BMWET und BMLUK.
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Biomasse- und Energiestrome

in Osterreich 2022
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Emissionsfaktoren fiir Heizsysteme >

(OSTERREICHISCHER
AUSTRIAN ENERGY AGENCY  BIOMASSE-VERBAND

Alle Werte in Gramm CO.-Aquivalent pro kWh Wzrme beim Endkunden, inkl. indirekter Effekte (Vorketten)

>
Heizdl- Erdgas- Fernwédrme Erdgas Erdgas Nahwidrme Pellets- Scheitholz- Hackgut- Warme- Biomasse- Holzgas Biomethan
kessel kessel Erdgas KWK Industrie- Biomasse kessel kessel kessel pumpe KWK BHKW Industrie-
Wirme brenner Strommix AT| (Wirme) (Wirme) brenner
Heizolkessel 329 61 97 191 58 314 303 307 318 232 319 241 260
Erdgaskessel -61 268 36 130 -4 253 241 246 257 170 258 180 199
Ef&g‘;”f’me -97 -36 232 94 -39 217 206 210 222 135 222 144 163
Erdgas KWK
Wirme =191 -130 -94 138 =138 123 12 16 128 41 128 50 69
Erdgas -58 4 39 133 271 256 245 249 261 174 261 183 202
Industriebrenner
Nahwirme
T —— -314 -253 =217 -123 -256 15 -1 -7 5 -82 5 =773 -54
Pelletskessel -303 =241 -206 -112 -245 " 26 4 16 =71 17 -62 -42
Scheitholzkessel -307 -246 -210 -116 -249 7 -4 22 12 =75 12 -66 -47
Hackgutkessel -318 -257 =222 -128 -261 =5 -16 -12 10 -87 1 -78 -58
Wrmepumpe -232 -170 -135 -4 -174 82 7 75 87 97 87 9 29
Strommix AT
Biomasse-KWK
(Wirme) -319 -258 =222 -128 -261 =5 -17 -12 =1 -87 10 -78 -59
Holzgas BHKW
(Wrme) -241 -180 -144 -50 -183 73 62 66 78 =) 78 88 19
Biomethan -260 -199 -163 -69 -202 54 42 47 58 -29 59 -19 69
Industriebrenner  /
Beschreibung: Anwendung:
Die Tabelle zeigt Emissionsfaktoren fiir unterschiedliche Heizsysteme in Gramm COz-Aquiva\ent (g CO:4q) je Kilowattstunde (kWh Generell liest sich die Tabelle von Spalte nach Zeile und stellt die Verdnderung bei Umstellung des Heizsystems dar. Die weiBen
therm.) Da Emissionen aus Vorketten in den Faktoren enthalten sind, werden alle treibhauswirksamen Emissionen beriicksichtigt und Felder geben den Emissionsfaktor des jeweiligen Heizsystems in g CO:4q/kWh an. Negative Werte bedeuten eine Senkung der
auf die BezugsgroBe CO. umgerechnet. Die fossilen Heizsysteme umfassen Erdgas und Heizdl. Fernwarme wird nach Erzeugung aus Emissionen durch den Hei. h um den angegebenen Wert in g CO-g/kWh. Bei positiven Zahlen steigen die CO.-Emissionen
Biomasse und Erdgas unterschieden. Erneuerbare Heizsysteme umfassen Biomasse, untergliedert in Pellets, Hackgut und Scheitholz, infolge der Umstellung des Heizsystems um den dargestellten Wert. Beispiel: Ein Heizélkessel (oberste Zeile, 1. Spalte) wird auf einen
sowie Holzgas und Biomethan. Strom fiir Warmepumpen ist fiir einen Strom-Mix Osterreich dargestellt; als Jahresarbeitszahl ist 2,8 Scheitholzkessel (6. Zeile von unten) getauscht, pro kWh werden dadurch 307 g C0:4q eingespart.
hinterlegt. Eine Darstellung je Geb&ude oder Kesselart ist erst anhand der Bert Vi i Gebaude maglich. .
So fiihrt ein Tausch des Heizsystems in der Praxis auch zur Anderung der Vorlauftemp , des Heizwarmebedarfs und der Haus- Alle Werte in Gramm CO.-Aquivalent pro kWh Warme beim Endkunden, inklusive indirekter Effekte (Vorketten).
technik. Daher bedarf es einer umfassenderen Abstimmung zur Festlegung von Beispi a i notwendiger Update Stand Mai 2025 / eigene Berechnung auf Basis der Datenbanken Sphera LCA® und ecoinvent®.
und Sy g , um Energi ise der Gebdude zu berechnen. Erstellt von DI Lorenz Strimitzer und Alex Bergamo MSc., Osterreichische Energieagentur - Austrian Energy Agency.
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Umrechnungstabellen

Heizwerte von Holzsortimenten

Heizwert, Wassergehalt und Feuchtigkeit von Holz

Biomasse Wassergehalt Brennstoff Heizwert" in kWh
Holz, Erntezustand 50-60 % Fichte 1.400/rm
WeiBkiefer 1.660/rm
Holz, einen Sommer gelagert 25-35 0% Lirche 1.800/rm
Holz, mehrere Jahre gelagert 15-25 % Buche 1.960/rm
Eiche 2.060/rm

o
Stroh, Erntezustand 15 % Toubholz 390k
M ” Nadelholz 4,1/kg
Wassergehalt = asse (Wasser) (in %) Pellets 4,8/kg
[Masse (Wasser) + Masse (Holz)] Rinde 600/Srm
Hackgut Fichte 790/Srm
Feuchtigkeit = Masse (Wasser) (in %) Hackgut Buche 1.100/Srm

Masse (Trockensubstanz Holz) * Heizwert bezogen auf 20 % Wassergehalt, Pellets 8 %, Rinde 50 %

Umrechnungszahlen gebrauchlicher Brennholzsortimente

Sortiment Rundholz Scheitholz Stiickholz Hackgut
geschichtet  geschiittet P16 fein P45 mittel

MaBeinheit fm rm m Srm Srm Srm

1 fm Rundholz 1 14 1.2 2 25 3

1 rm Scheitholz, 1 m lang, geschichtet 07 1 08 1.4 (1,75) 2,1)

1 rm Stiickholz ofenfertig, geschichtet 0,85 1.2 1 17

1 Srm Stiickholz ofenfertig, geschiittet 05 0,7 0,6 1

1 Srm (Wald-)Hackgut P16 fein 04 (0,55) 1 12

1 Srm (Wald-)Hackgut P45 mittel 0,33 0,5 08 1

Empfohlene Umrechnungsfaktoren fiir Festmeter-Aquivalent
(Verhiltnis feste Holzmasse in m® zu Heizwert)

Sortiment Wasser- Festmeter  Holzhack- Tonne (t) Heizwert Einheit
gehalt (fm) gut P16
MaBeinheit (m? feste Srm lutro atro MWh GJ pro
Holzmasse) (lose)

Festmeter- 350 1 25 0,641 0417 2,028 7,302 fm (=m?)

Aquivalent

(Nadel- und 04 1 0256 0,167 0811 2921 Srm

Laubholz,

gemischt) 1,560 3,906 1 0,650 3,165 11,393 t-lutro
2,398 5,988 1,638 1 5,235 18,846 t-atro
0,493 1,233 0,316 0,191 1 36 MWh
0,137 0,342 0,088 0,053 0,278 1 GJ

Quelle: klimaaktiv Energieholz, Osterreichische Energieagentur
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Energieholzsortimente aus dem Wald

Scheitholz Nadelholz 1 m lang geschichtet geschiittet
Heizwert
Wassergehaltsklasse Wassergehalt % kWh/kg kWh/rm kWh/Srm
lufttrocken 20 4,09 1.429 1.021
waldfrisch 45 26 1.299 928
Scheitholz Laubholz hart 1 m lang geschichtet geschiittet
Heizwert
Wassergehaltsklasse Wassergehalt % kWh/kg kWh/rm kWh/Srm
lufttrocken 20 3,86 1.975 141
waldfrisch 45 2,44 1.773 1.266
Hackgut Nadelholz P16 (G30) P45 (G50)
Heizwert Heizwert Heizwert
q % kWh/kg KWh/Srm kWh/Srm
atro 0 528 939 775
w20 175 424 832 687
w30 275 3,64 789 651
w40 375 3,04 765 631
w50 45 26 742 612
Hackgut Laubholz hart P16 (G30) P45 (G50)
Heizwert Heizwert Heizwert
Wassergehaltsklasse Wassergehalt % kWh/kg kWh/Srm kWh/Srm
atro 0 5 1.360 1.122
w20 17,5 4,01 1.158 955
w30 27,5 3,44 1.081 892
w40 375 2,87 1.047 864
w50 45 2,44 1.013 836
Pellets
Wassergehaltsklasse kWh/kg Heizwert kWh/Srm
Der Wassergehalt muss laut EN 1SO 17225-2 bei 48 3.131

Holzpresslingen <10 % sein (Werte fiir 8 %)

Quelle: klimaaktiv Energieholz, Osterreichische Energieagentur

Bezogen auf die Masse des Holzes, ist der Heizwert bei allen Holzarten annéhernd gleich. Bezogen
auf das Volumen, haben Laubhélzer aber einen wesentlich héheren Heizwert als Nadelhdlzer.
Einen groBen Einfluss auf den Heizwert hat der Wassergehalt des Holzes. Dieser sollte zwischen
15 % und 25 % liegen, um eine optimale Verbrennung zu gewahrleisten. Erzielen I&sst sich dieser
Wassergehalt durch gute Lufttrocknung des Holzes bei einer Lagerdauer von rund zwei Jahren.
Frisch geschlagenes Holz hingegen enthélt etwa 500% seines Gewichtes an Wasser.
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Energietrager im Vergleich

Wichtige Zahlenwerte

Brennstofforgel — Energietrager im Vergleich

Liter M Miscanthus -
30 Héckselgut
M Getreidestroh -
roBballen
25 M Getreide -
Ganzpflanzen
20 W Sdgemehl

I Hackschnitzel
I Fichte - Scheitholz

15 Buche - Scheitholz
I Energiekorn
10 M Holzpellets
Ethanol
5 I Steinkohle
Rapsol
0 M Heizol

Mengen entsprechen dem Energiegehalt von 1 Liter Heizol. Quelle: 0.0. Energiesparverband

Brennstoff Dichte dem Energiegehalt von
1 Liter Heizol entsprechen
Heizol 840 kg/m? 0,84 kg 1,00 |
Rapsdl 920 kg/m? 0,97 kg 1,051
Steinkohle (w = 5,1%) 860 kg/m? 1,28 kg 1,49 |
Ethanol 790 kg/m? 1,34 kg 1,701
Holzpellets (BNORM M 7135, w = 10%) 650 kg/m? 2,16 kg 3,331
Energiekorn (w = 13 %) 700 kg/m?* 2,35 kg 3401
Buchen-Scheitholz (lufttrocken, w = 15%) 459 kg/m? 2,35 kg 5111
Fichten-Scheitholz (lufttrocken, w = 15%) 297 kg/m? 2,30 kg 7,731
Hackschnitzel (Kiefer lufttrocken, w = 15 %) 217 kg/m? 2,25 kg 10,36 |
Sdgemehl (Fichte lufttrocken, w = 15 %) 170 kg/m? 2,30 kg 13,51 |
Getreide Ganzpflanzen (lufttrocken, w = 15%) 150 kg/m? 2,53 kg 16,85 |
Getreidestroh - kubische GroBballen (lufttrocken, w = 150%) 140 kg/m® 2,52 kg 18,00 |
Miscanthus Hackselgut (lufttrocken, w = 150%) 80 kg/m? 2,45 kg 30,00 |

Quelle: 0.0. Energiesparverband

Kennzahlen fiir Biogassubstrate

100 100 100 100 1 Hektar 1 Hektar 1 Hektar
Milch- Mast- Mast- Zucht- Griin- Silomais Luzerne
kiihe rinder schweine schweine land (18tTS) (14t7TS)
m? Biogas/Tag 210 60 15 20 14 32 20
kWa 17 53 1,2 1,9 1,2 2,5 15
kWha [Jahr 150.000 46.000 10.500 16.500 10.000 21.000 13.500

Durchschnittlicher Stromverbrauch je Haushalt: 5.224 kWh Quelle: Kompost & Biogas Verband Osterreich,

Statistik Austria
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Umrechnungsfaktoren fiir Energieeinheiten (gerundet)

MJ kWh kg OF Mcal
i\ = 1 0,278 0,024 0,239
1 kWh = 3,60 1 0,086 0,86
1 kg OF = 41,868 11,63 1 10,00
1 Mcal = 4,187 1,163 0,10 1
1P) = 0,278 TWh = 0,024 Mtoe = 139.000 fm Holz = 5.900 ha Energiewald”
1TWh = 3,6PJ) = 0,086 Mtoe = 500.000 fm Holz = 21.400 ha Energiewald*
1 Mtoe - 41,868 PJ - 11,63 TWh - 5,8 Mio. fm Holz - 248.500 ha Energiewald™

* Kurzumtriebswald (Pappel, Weide), 4-jahriger Ernterhythmus, Erntemenge: 9 Atro-Tonnen/ha/Jahr

j

Einheiten Berechnung von Vielfachen und Teilen
. der Einheiten nach DIN 1301

MJ = Megajoule .

da =Deka =10' d = Dezi
kWh = Kilowattstunde h = Hekto = 102 ¢
kg OF = Kilogramm Oleinheit k =Kilo =10 m = Milli

- —10° — Mil
Mtoe = Millionen Tonnen M= Mega - 109 # = Mikro o
Gleinheiten G =Giga =10 n =Nano =10
N T =Tera =107 p =Piko =10"
Mecal = Megakalorie P —Peta =10 f =Femto
1 Barrel = 159 Liter E =Exa =10" a = Atto
fetr ; CO:-Emissionen

Energietrager unterer Heizwert (bezogen auf den Heizwert)
Steinkohle 7,43 kWh/kg 0,338 kg/kWh
Koks 8,06 kWh/kg 0,382 kg/kWh
Braunkohlebriketts 5,28 kWh/kg 0,353 kg/kWh
Heizol EL 9,79 kWh/I 0,269 kg/kWh
Erdgas 10,00 kWh/m? 0,199 kg/kWh
Holz (@ bei 20 % Wassergehalt) 4,00 kWh/kg 0,000 kg/kWh
Pellets 4,80 kWh/kg 0,000 kg/kWh

Quelle: Osterreichischer Biomasse-Verband, UBA (Gemis Osterreich), INO-Osterreich, Osterreichische Energieagentur
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