Basisdaten 2023
Bioenergie

. OSTERREICHISCHER
www.biomasseverband.at  AusTRIAN ENERGY AGENCY  BIOMASSE-VERBAND



Vorwort

Inhaltsverzeichnis

Jubildum fiir den Bioenergie-Almanach

Verehrte Leserinnen und Leser!

Die Basisdaten Bioenergie Osterreich feiern heuer ein Jubildum, denn das Nach-
schlagewerk fiir samtliche Bereiche der heimischen Biomasse-Branche erscheint
bereits in der 10. Auflage. Wie immer seit seiner erstmaligen Verdffentlichung im
Jahr 2000 zeichnet sich die handliche Broschiire im Taschenkalenderformat durch
topaktuelles Daten- und Zahlenmaterial rund um die Themen Energieverbrauch,
Klimawandel, erneuerbare Energien, Energiepreise und insbesondere Biomasse aus.

Nach dem heurigen Katastrophensommer bestehen an der Aktualitdt des Klima-
wandels und der Dringlichkeit der Energiewende keine Zweifel. Weltweit und direkt
vor unserer Haustiir ereignen sich Hagelunwetter, Uberflutungen und Erdrutsche,

wie etwa in Kérnten bzw. noch gravierender in Slowenien, Griechenland oder Libyen.

Extreme Hitze sorgt dafiir, dass in den Ostalpen bereits das Ende der Gletscher in
Sicht ist. Land- und Forstwirtschaft sind vom Klimawandel besonders betroffen und
bieten zugleich durch den stofflichen und energetischen Einsatz nachwachsender
Rohstoffe vielféltige Losungen zur Erreichung unserer Energie- und Klimaziele.

Bioenergie ist mit einem Anteil von 55 % unser wichtigster erneuerbarer Energie-
triager. Dennoch ist Osterreich immer noch zu fast zwei Dritteln von importiertem
Erddl, Erdgas und Kohle abhéngig. Wir brauchen dringend verbindliche gesetz-
liche Regelungen, um den Ausstieg aus fossilen Energien umsetzen zu kdnnen. Ein
Modernisierungsprogramm fiir Holzheizungen konnte dabei helfen, zusétzliche
Energieholzmengen fiir den Tausch fossiler Heizungen freizusetzen.

Gerade wenn es darum geht, erneuerbare Energien in Osterreich zu forcieren, ist
es unabdingbar, stichhaltige Argumente mit Daten und Zahlen untermauern zu
konnen. Wir hoffen, Ihnen mit der vorliegenden Broschiire dabei behilflich zu sein.

OkR Franz Titschenbacher
Président des
Osterreichischen
Biomasse-Verbandes

Dipl.-Ing. Christoph Pfemeter
Geschiiftsfiihrer des
Osterreichischen
Biomasse-Verbandes
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Energie allgemein

Bruttoinlandsverbrauch Energie 2022

31,7 % M Erneuerbare Energien
30,4 % M Ol
4,6 9% M 01, nicht-energetischer Verbrauch
20,4 % [ Gas
0,9 % " Gas, nicht-energetischer Verbrauch
7.5 % M Kohle
0,1 % " Kohle, nicht-energetischer Verbrauch
2,3 % M Elektrische Energie
2,2 % [ Abfalle nicht erneuerbar

Quelle: Statistik Austria, Vorl4ufige Energiebilanz 2022

Gesamt
1.355PJ

Als Folge der Energiekrise und der extremen Verteuerung von Erddl und Erdgas ging der Brutto-
inlandsverbrauch Energie in Osterreich 2022 gegeniiber dem Vorjahr um 5 % auf 1.355 PJ zuriick.
Etwa 64 % entfielen auf die fossilen Energietrdger Erddl, Erdgas und Kohle. Der Anteil erneuerbarer
Energietrdger stieg auf 31,7 %. Bei den fossilen Energietrdgern ist auch der nicht-energetische
Verbrauch (Erdé! fiir die Kunststoffproduktion, Kohle zur Stahlherstellung) enthalten - er machte
75,2 PJ aus (61,8 PJ bei Ol, 12,4 PJ bei Gas und 1,0 PJ bei Kohle). Um diesen Betrag bereinigt,
betrdgt der Bruttoinlandsverbrauch 1.280 PJ, der Anteil der Erneuerbaren erreicht 33,6 %.

Bruttoinlandsverbrauch erneuerbare Energietrager 2022

Bioenergie 55,0 % M Bioenergie
29,1 % M Wasserkraft
6,1% " Windenergie

4299 PJ

5,0 % M Geothermie und Warmepumpe
3,2 % M Photovoltaik

1,7 % " Solarthermie

Quelle: Statistik Austria, Vorlaufige Energiebilanz 2022

Mit 55 % des Bruttoinlandsverbrauchs ist die Bioenergie (Energie aus fester, fliissiger oder gasformiger
Biomasse) die bedeutendste erneuerbare Energiequelle. Dahinter folgt die Wasserkraft mit einem Anteil
von 29 %. Ihr Beitrag schwankt jahrlich, abhdngig vom Wasserangebot, und war 2022 aufgrund der
Trockenheit und niedrigen Pegelstande der Fliisse so gering wie seit 2011 nicht mehr. Die starksten
Zuwdchse gab es in den letzten zehn Jahren bei Warmepumpen, Windkraft und Photovoltaik.

6

Bruttoinlandsverbrauch Bioenergie 2021

Hackgut, 34,1 % M Holzabfall (Sdgenebenprodukte, Rinde etc.)

Ségeneben- 26,1 % M Scheitholz

L 13,9 % M Ablauge der Papierindustrie

8,7 % M Pellets
Gesamt 8,2 % M Bioethanol, Biodiesel, Pflanzendle
Ablauge 2471 P) 3,5 % [ Hausmiill Bioanteil
iﬁj‘ﬂ:&e 2,7 % M Bio-, Deponie- und Kldrgas
2,6 % M Tiermehl, Klarschlamm, Stroh, div. feste Biogene

0,2 % M Holzkohle
Anteil Holz: 83,0 %

Fliissige
Biogene

Pellets

Scheitholz

Quelle: Statistik Austria, Energiebilanz 2021

Weit mehr als 80 % der in Osterreich energetisch genutzten Biomasse sind Holzbrennstoffe (inklu-
sive Laugen der Papierindustrie). Sogenannte Holzabfille, wie Sdgenebenprodukte, Rinde oder
Hackschnitzel, stellen mit gut einem Drittel die gréBte Fraktion dar. Mit einem Anteil von iiber
einem Viertel an der Bioenergie folgt an zweiter Stelle das klassische Scheitholz (Brennholz), das
meist zum Beheizen privater Haushalte verwendet wird. Hackgut, Sdgenebenprodukte und Rinde
werden vor allem in der Sége- und Holzindustrie sowie in Holzkraftwerken und Fernwérmeanlagen
eingesetzt, Pellets hauptséchlich in Einzelhausheizungen. Ablaugen werden in der Papier- und Zell-
stoffindustrie zur Erzeugung von elektrischer Energie und Prozesswarme genutzt.

Anteil erneuerbarer Energietrdger am Bruttoinlandsverbrauch
mit und ohne Bioenergie von 1970 bis 2022

%
35

/N~ W Erneuerbare
~/

30 = Energien
mit Biomasse

25
20
N A M Erneuerbare
15 =
\/V~ Energien
10 ohne Biomasse
5 Quelle:

Statistik Austria,
Energiebilanzen
1970-2022

1970
1974
1978
1982
1986
1990
1994
1998
2002
2006
2010
2014
2018
2022

Der Anteil erneuerbarer Energien am Bruttoinlandsverbrauch lag im Jahr 2004 noch unter 20 %. Erst
danach kam es mit dem Aufschwung der Bioenergie bis 2012 zu einer Steigerung auf 30,5 %. Seitdem
ist der Beitrag Erneuerbarer nur leicht gestiegen; im Jahr 2022 erreichte er 31,7 %. Der Anteil der
librigen erneuerbaren Energietrdger schwankte Jahrzehnte lang zwischen 10 % und 13 %. Durch den
Ausbau von Photovoltaik und Warmepumpen hat er sich bis 2022 geringfiigig auf 14,3 % erhdht.
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Entwicklung Bruttoinlandsverbrauch Energie 1970 bis 2022
und Potenziale bis 2030 und 2050

Reduktion des BIV 2030 und 2050

PJ laut Szenario WAM, Nationaler Energie- und Klimaplan (NEKP)
1.500 = Gesamt
M Nicht-energeti-
scher Verbrauch
1.200 M Fossile Energie
Solarthermie
M Photovoltaik
900 M Umgebungswérme
Wind
600 || V\_Iasserkrgft
M Bioenergie

M Erneuerbare
gesamt 2050
Quelle: Statistik Austria,

Energiebilanzen 1970-2022;

Potenziale

Erneuerbare Energie Osterreich,

Osterreich klimaneutral
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Der Bruttoinlandsverbrauch Energie ist zwischen 1970 und 2006 von 797 PJ auf etwa 1.451 PJ ge-
stiegen. Seitdem bewegte er sich mit Schwankungen auf diesem hohen Niveau. GréBere Einbriiche
beim Energieverbrauch gab es durch die Wirtschaftskrise 2009, die Pandemie 2020 und die Ener-
giekrise 2022. Der Bruttoinlandsverbrauch erneuerbarer Energie erhohte sich seit 1970 von 124 PJ
auf 430 PJ im Jahr 2022. Bei einem prognostizierten Energieverbrauch von 1.380 PJ (Szenario
WAM, NEKP) kénnten die erneuerbaren Energien ihren Anteil bis 2030 auf etwa 52 % ausbauen.

Nutzung erneuerbarer Energien und biogener Ressourcen 2022,
Ziele bis 2030 und publizierte Potenziale bis 2050 (ca. 1.200 PJ)

W Einsatz 2022
M Ausbauziele EEQ 2030
M Potenzial 2050

Solarthermie

Geothermie

Photovoltaik

Wasserkraft
Windkraft

Bioenergie
0 100 200 300 400 500 PJ

Quelle: Energieerzeugung 2022 (Bruttoinlandsverbrauch), Statistik Austria, Vorléufige Energiebilanz 2022;
Erneuerbare Energie Osterreich, Osterreich klimaneutral

Die Potenziale erneuerbarer Energien bis 2050 liegen neben der Biomasse vor allem in Form der
volatilen Energietrager Wind, Wasser und Sonne vor. Nach dem Ausstieg aus fossilen Energie-
trdgern wird nur mehr Bioenergie als rohstoffgebundener, flexibel einsetzbarer Energietrager zur
Verfiigung stehen.
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Das globale CO.-Budget von 1850 bis 2021 (Mrd. Tonnen CO-/J)

Gigatonnen (Gt) CO.
40

M Fossile Energie

20

Quellen
M Entwaldung

M Anreicherungen
in den Ozeanen

M Aufforstung

Anreicherung
in der Atmosphare

-40 Quelle: Global
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2021 Carbon Project, 2022

Senken

-20

Nach einem kurzfristigen Riickgang aufgrund der Pandemie 2020 stiegen die globalen CO.-Emis-
sionen aus der Nutzung fossiler Brennstoffe 2021 um 5 % auf 37,1 Gt, den hochsten Wert in der
Geschichte der Menschheit. Die Emissionen aus Entwaldung waren dagegen riicklgufig. Die fossilen
Emissionen verteilten sich 2021 zu 40 % auf Kohle, zu 32 % auf Erddl, zu 21 % auf Erdgas und zu
5 % auf die Zementproduktion. Die CO.-Konzentration in der Atmosphére ist durch die Verbren-
nung fossiler Energietrager und Waldzerstdrungen seit 1850 von 286 ppm auf 415 ppm gestiegen.

Kumulative Beitrdge zum globalen Kohlenstoffbudget seit 1850

CO.-Konzentration ppm (parts per million)
M Fossile Energie (inkl.

600 . Zementproduktion)
500 435 +6  +1 W Sonstige

+78 -Zement M Entwaldung

100 o] 415 Ungleichgewicht
M Zement-
300 ..
286 Kohle karbonatisierung
M Aufforstung
200
M Anreicherungen
in den Ozeanen
100 Anreicherung
in der Atmosphére
0 Quelle: Friedlingstein et al. 2022;
1850 2021 Global Carbon Budget 2022

Wir planen Warmeversorgungsanlagen
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Entwicklung Treibhausgasemissionen und Szenarien bis 2030

Mio. t CO--Aquivalente
100

80

60 — ™= Inventur 1990-2022

== Aktuelle Politik (Szenario WEM)

_| = EU-Zielvorgaben (-48 %)

== Szenario Erneuerbare Energie
2°C-Ziel

= Kyoto-Ziel (68,6 Mio.t)

40

20 —

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Quelle: Inventurwerte, Szenario aktuelle Politik (WEM) und Szenario Erneuerbare Energie, Umweltbundesamt;
EU-Zielvorgaben, EU-Kommission und Berechnungen OBMV; 2 °C-Ziel, 0BMV

Die Treibhausgasemissionen Osterreichs lagen 2022 mit 72,6 Mio. Tonnen CO:éq um 8,2 % unter
dem Wert von 1990. Osterreich muss gemiB EU-Lastenteilungsverordnung (Effort Sharing) im
Rahmen des Fit-for-55-Pakets den TreibhausgasausstoB der nicht vom Emissionshandel erfassten
Quellen gegeniiber dem Jahr 2005 bis 2030 um 48 % reduzieren. Im Jahr 2022 betrug die Einspa-
rung etwa 19 %. Durch den extreme Anstieg der Energiepreise sanken die Treibhausgasemissionen

2022 sogar unter den Wert des Pandemiejahres 2020, gegeniiber 2021 gingen sie um 6,4 % zurtick.

Treibhausgasemissionen 2022 (CO.-Aquivalente)

44,1 % M Energie und Industrie

28,4 % M Verkehr
Enerdi
Gesamt U?]ng.e 11,2 % M Landwirtschaft
72,6 Mio. t  [RRHES 10.6 % M Gebiud
COs4q ,6 % M Gebdude

3,0 % M Abfallwirtschaft

Verkehr

2,6 % ™ Fluorierte Gase

Quelle:
Umweltbundesamt, NowCast 2023

Der Sektor Energie und Industrie verursachte in Osterreich 2022 etwa 44 % der Treibhausgasemis-
sionen. Die Emissionen aus der Industrie sind etwa dreimal so hoch wie jene aus dem Energie-
sektor, wo sie aufgrund verringerter Strom- und Warmeerzeugung aus Kohle- und Gaskraftwerken
seit 1990 um 42 % (-6,2 Mio. t) zuriickgegangen sind. Den stérksten Anstieg der Emissionen seit
1990 verzeichnet der Verkehr mit plus 50 % (+6,8 Mio. t C0-4q), wofiir eine Verdreifachung des
Dieselverbrauchs verantwortlich ist. Die Emissionen im Gebaudesektor sind aufgrund des Ersatzes
von Heizol und Erdgas durch erneuerbare Energietrager seit 1990 um 40 % gesunken.
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Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietragern

M Fossile
Energietrager

M Landwirtschaft

M Abfallwirtschaft

Produktion Energiewirtschaft Fluorierte Gase

Industrie G i i
ndustrie Gas M Zementindustrie

Sonstige Mineral- .
(Prozesse, Bio- |Verarbeitung . 1 Bahn und Schiffe
masseverrot- |(wax €0y aus | Energic- ]
tung, Abfall- WILEEHE 2 Zweirdder O
Gebiude Gas  [¥erorennung) 3 Abwasser-
behandlung/
-entsorgung
At - 4 Biologische Abfall-
Lebensmittel- g behandlung

produktion Rinder

5 Landwirtschaft Gas

] 6 Inlandsfliige Ol
(Mist) [Prozesse]

an Quelle:
o A - UBA, 2019 (Werte 2017);
Hochofen Kohle Gebzude Ol IE“m" Darstellung OBMV

Durch Nutzung erneuerbarer Energien vermiedene Treibhausgas-
emissionen (CO.~Aquivalente) im Jahr 2022

| |
Gesamt: 33,9 Mio. Tonnen
Bioenergie: 13,2 Mio. Tonnen

Treibstoffe

Waérme

Strom

0 5 0 15 20
Mio. Tonnen CO:-Aquivalente

Treibstoffe aus: M Biodiesel M Bioethanol

Wirme aus: M Holzbrennstoffen M Laugen M Umgebungswérme © Solarthermie
¥ Biogas M Geothermie

Strom aus: B Wasserkraft =~ Windkraft B Photovoltaik M Laugen M Biogas
M Holzbrennstoffen M Reaktionswirme/Geothermie

Werte fiir Wasserkraft, Laugen, Biotreibstoffe, Biogas, Geothermie und Reaktionswérme von 2020
Quelle: Innovative Energietechnologien in Osterreich - Marktentwicklung 2022, BMK, 2023; Erneuerbare Energie 2020, BMK, 2022

2022 konnte durch den Einsatz erneuerbarer Energien in Osterreich der AusstoB von etwa

33,9 Mio. Tonnen CO--Aquivalenten vermieden werden. 20,1 Mio. Tonnen C0O:dq entfielen auf
den Sektor Strom, 12,5 Mio. Tonnen CO:édq auf den Warmebereich und 1,3 Mio. Tonnen C0.dq
auf Biotreibstoffe (zu 87 % Biodiesel). Durch Holzbrennstoffe wurden insgesamt 9,9 Mio. Tonnen
C0.4q vermieden, hauptséchlich im Wéarmesektor, wo sie fiir 84 % der Einsparungen verantwort-
lich waren. Im Stromsektor gingen die gréBten Einsparungen mit 14,9 Mio. Tonnen CO:dq auf das
Konto der Wasserkraft, gefolgt von der Windkraft (3,0 Mio. t) und der Photovoltaik (1,4 Mio. t).
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ENERSERV GETEC Unabhangige Energieversorgung ir

EIN UNTERNEHMEN DER GETEC GRUPPE GEWERBE, INDUSTRIE UND KOMMUNEN.

IHR INNOVATIVER PARTNER
FUR DIE ENERGIE VON MORGEN

Wir planen, errichten, betreiben und optimieren Energieerzeugungsanlagen
durch tUberwiegenden Einsatz von regionaler Biomasse. Unsere intelligenten
und nachhaltigen Energieldsungen setzen wir in den Bereichen Industrie

WIR BEGLEITEN

und Immobilienwirtschaft ein. SI E I N D I E

UNABHANGIGKEIT

- @

Energieversorgungs- Kraft-Warme- Energieeffizienz- Innovative
konzepte Kopplung projekte Sonderlésungen
£\ =
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Infrastruturdienst-  Energiebeschaffung Virtuelles Brennstoff-
leistungen und Vermarktung Kraftwerk management

WIR UBERNEHMEN VERANTWORTUNG FUR EINE
NACHHALTIGE ENTWICKLUNG IN DER ENERGIEBRAN-
CHE UND EINE LEBENSWERTERE ZUKUNFT FUR

UNSERE KUNDEN UND DIE GENERATIONEN, DIE NACH _— — e
UNS KOMMEN. o ’

Das Hochleistungskraftwerk.

ENERGIE FUR MEHR. WWW.GETEC-ENERGYSERVICES.COM



Non-ETS-Bereich
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, Mehrkosten im Vergleich zu fossiler Energie

Kosteneinsparung im Vergleich zu fossiler Energie

<

Warmepumpe, FB
Sanierung auf Niedrigenergiestandard, EOH

Ersatz Diesel Fahrzeug, EBF

Dammung Decke,

Ersatz Olkessel im Haushalt,

Ersatz Benzin Fahrzeug

Abkiirzungen: WP

SaNS
EDF
18

Annahmen: Warme unsaniertes Einfamilienhaus mit alter Olheizung; GroBkesseltausch von Erdgas bei 10 MW und Ol bei 1 MW;

FuBbodenheizung, DD

Autovergleich Pkw 15.000 km Laufleistung Marke Golf (Antriebe: Benzin, Diesel, Strom)
Quelle: CO:-Einsparkosten - Analyse der Sektoren Mobilitdt und Wérmebereitstellung, BEST 2019
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Biomasse-Landkarte Osterreich

Bioenergie-Branche in Osterreich, Datenbasis 2022/23

Anzahl Farbe Sektor Anzahl Farbe Sektor
777 © Biowdrme-Partner 2.493 @ Biomasseheizwerke
616 Biowdrme-Installateursbetriebe und 2.358 MW Gesamtleistung,
161 Biowdrme-Rauchfangkehrerbetriebe 7.666 GWh Warme/Jahr
268 <« Hafner 170 ® Biomasse-KWK-Anlagen
332 MW elektrische Leistung,
270 @ Biogasanlagen 2.091 GWh Strom/Jahr,
83 MW elektrische Leistung, 4.064 GWh Wirme/Jahr
543 GWh Strom/Jahr,
430 GWh Warme/Jahr, 62 @ Lehre, Forschung und Ausbildung
150 GWh Biomethan/Jahr 21 Forschungseinrichtungen
1,5 Millionen Tonnen Diingemittel/Jahr 13 Hochschulen
28 Ausbildungsstatten

20 @ Biotreibstoffe

2 Bioethanolanlage 101 . Biomasse-Technologien
8 Biodieselanlagen 47 Kessel- und Ofenhersteller
10 Pflanzendlanlagen 24 Anlagenplaner/Engineering
17 Zulieferindustrie
49 @ Pelletsproduktionen 14 Holzhackmaschinen/

1.690.000 Tonnen Pellets/Jahr Brennholztechnik

22
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Volkswirtschaftliche Effekte Die vollautomatische Holzheizung Heiz®)mat’

Branchenumsiatze
aus Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien 2022

Biomasse-Brennstoffe 2273
Biomassekessel 2.500
Biomassedfen 160
Biotreibstoffe 324
Biogas 159
Geothermie 29
Photovoltaik 2414
Solarthermie 358
Waérmepumpen 1.437
Wasserkraft 1.968
Windkraft 2.160
Mio. Euro @ S 3 S 3 S
o S @ S @
— — o~ o~
Bioenergie: 5,4 Mrd. € Branchenumsatz inklusive der monetar bewerteten bereitgestellten erneuerbaren Energie;
Werte fiir Biotreibstoffe, Biogas, Geothermie und Wasserkraft von 2020. - 3
Quelle: Innovative Energietechnologien in Osterreich - Marktentwicklung 2022, BMK, 2023; Erneuerbare Energien 2020, BMK, 2022 = e = = & LDw PR
Die Biomassebranche erwirtschaftete im Jahr 2022 einen Gesamtumsatz von liber 5,4 Mrd. €, feste In novatlve HelZSYSteme
Biomasse trug dazu etwa 4,9 Mrd. € (91 %) bei. Besonders stark (2,5 Mrd. €) schlug der Rekord- .o . =
absatz von 31.000 Biomassekesseln zu buche. Der Sektor Erneuerbare Energien beschéftigte 2022 fur HOIZhaCkSChnltzell Pe"ets und Spane
mehr aIs"52.(300 Vollzeitarbeitskréfte, davon waren 57 % im Bereich Biomasse angesiedelt. von 25 blS 990 kW _ MOderne Industrlesteuerung und
Beschaftigung

Technik - Zukunftsweisende Konzepte -
Komplettlosungen bis 500 kW

aus Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien 2022

Biomasse-Brennstoffe 18.759 .
Biomassekessel 8789 Bunker-Befiillsysteme
Biomassedfen 577 . . .
Biotreibstoffe 1138 Professionelle Holzhackmaschinen von 30 bis 80 cm
iogas 359 .
Geothermic 9 hand- und kranbeschickt
Photovolta!k 6.075 . N
s Dtarthermic 11300 HEIZOMAT - Geratebau + Energiesysteme GmbH
pumpen 3.104 .
W\a/;;e(jrl;ra;'; 21;;(1) Maicha 21 - 91710 Gunzenhausen
Indkra . .
Wit © S S S 8 S 8 g 8 Tel.: +49 (0) 9836 / 9797 - 0 - www.heizomat.de
quivalente - = 3 ~ S ° i
e = 2 = 8 Werksvertretung Osterreich:

Werte fiir Biotreibstoffe, Biogas, Geothermie und Wasserkraft von 2020.

Bioenergie: 29.622 \/ZA Quelle: Innovative Energietechnologien in Osterreich — MarEttneer:‘(:Iv'Lglﬂ:%?WEZV?EZAVBB!\{I\AKKZZ%ZZ32; Fa. HZA GmbH . Irrsberg 97 . A—531 O Mondsee
2% Tel.: +43 (0) 62 32 / 21 90 6 - www.heizomat.at




Fossile Energien

Entwicklung des Rohdlpreises 1990 bis 2023

US-Dollar ($)/Barrel Brent
160
140
120
100
80

60

40

20

0

Ab 2000 kam es mit der weltweit steigenden Nachfrage zu einem starken Preisanstieg fiir Erddl.
Nach der Wirtschaftskrise tiberschritt der Preis 2011 wieder 120 $/Barrel. 2014 sank der Olpreis
aufgrund des Schieferélbooms in den USA auf unter 50 $. 2020 verursachte die Coronakrise einen
drastischen Preissturz. Die mit der Konjunkturerholung anziehende Nachfrage fiihrte zu deutlichen
Teuerungen, der russische Angriff auf die Ukraine trieb den Olpreis auf fast 130 $. Eng korreliert
dazu stieg der Lebensmittelpreisindex, der vor allem von OI- und Transportkosten bestimmt wird.

Entwicklung des FAO-Lebensmittelpreisindex 1990 bis 2023

Realer Lebensmittelpreisindex (2014-2016 = 100)
160

140 n
np I\

120 A Y

100
80 WAJ‘"\A..W

60
OC-NNITVONDNO—NNFTWONDDO—NMNIFTOWONDDO = N®
DD DDNDDNNOOO0000000 TS o= NNNN
DO DHIDNOO0OO0O0O0O0O000O00200000000O0Q20 0
e e NN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
o
Quelle: FAO
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Osterreichische Energie-AuBenhandelsbilanz 2008 bis 2022

Milliarden Euro PJ

Netto-Exporte
108 I Strom
- -100
- —%00 [ Kohle, Koks,
- 2200 Briketts
- -500

=600 m§l und
:57388 Olprodukte

OOONDUTRWN S OWOONDUTRWN—O—

4 300

-1 100 Gas

: L

-1 - -1.400 Energetische
:} N 388 Netto-Importe
:} 4{ Netto-Importe }7 B égg gesamt (in PJ)
-1 - -1.900

-2 :000

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Quelle: Statistik Austria, AuB: i

2008-2022, Energiebilanzen 1970-2022

Aufgrund stark gestiegener Energiepreise verdoppelte sich Osterreichs Energie-AuBenhandels-
defizit 2022 gegeniiber dem Vorjahr auf eine Rekordsumme von 19,5 Mrd. €. Fiir Erddl flossen

fast 10 Mrd. € aus Osterreich groBteils an politisch instabile Kriegs- und Krisenstaaten ab, denn
Kasachstan, Libyen, der Irak und Algerien sind Osterreichs wichtigste Rohdllieferanten. Die 8,2 Mrd. €
fiir die hohen Erdgasimporte zum Auffiillen der Gasspeicher kamen in erster Linie Russland zugute.

Importabhangigkeit und Erzeugung von Energie 2012 und 2022

PJ
600 _ Wmporte (%) .
. WOl
B |nldndische Erzeugung 0
°00 Gas
400 B
o5 i onle
300 — u —
¥ Ereuerbare
| | | Energien
200
[100 %]
= [100%

100

0 I Quelle:

20122022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 Statistik Austria,

Energiebilanzen
(0] Gas Kohle Erneuerbare 1970-2022

Osterreichs Energiesystem ist stark von Importen fossiler Energietréger abhéngig. Bei Kohle wird

seit 2005 der komplette Bedarf importiert. Bei Erddl betrégt die Importabhéngigkeit 95% und bei
Erdgas 92 %. Die heimischen Ol- und Gasreserven reichen nur noch fiir wenige Jahre. Erneuerbare
Energien werden netto zur Ganze im Inland gewonnen und fordern die heimische Wertschopfung.
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Entwicklung Energiepreisindex fiir Haushalte und
Verbraucherpreisindex in Osterreich 1970 bis 2023

o

o et Feuer und
800 849 = Energie-

700 II preisindex (EPI) S

i A Flamme fur

400
300
200
100

Energie aus

fﬁl

150 == Realer Energie-
preisindex

0 1970 = 100 % e
ONTOOONTOOONT OOONT WO N T WO N
NRNNNNOOONONNDNDNOOO00O = = = = — IS AN L - ([ J
DD DDRNDNDNDIDNOOO0OO00000 00D Quelle: Statistik Austria,
e e NNANNNNNNNN S QN

Der Verbraucherpreisindex (VPI) ist seit 1970 kontinuierlich angestiegen. Der Energiepreisindex (EPI)

stieg meist stérker als der VPl und wirkte so preistreibend auf die allgemeine Teuerungsrate. Als Seit 1975 bauen wir industrielle

extremer Inflationstreiber erwies sich der steile Anstieg des EPI infolge der Energiekrise ab 2022. q _

Die Preise fiir Holzbrennstoffe verliefen viele Jahre lang konstant. Der Ukraine-Krieg und die Bloma'sse Kesselanlagen Zlr
Sorge um russische Gaslieferungen fiihrten zu Hamsterkaufen und Preisanstiegen bei Pellets und Energiegewinnung von 150 kW
Scheitholz. Dennoch war Erdgas im Herbst 2023 mehr als doppelt so teuer wie die Holzbrennstoffe. -

bis 10.000 kW. VVon der Planung
Preisentwicklung Energietrager fiir Haushalte 1998 bis 2023 Uber die Inbetriebnahme bis
Cent/kWh zur Wartung lhrer Biomasse-
18 - heizanlagen profitieren Sie von

16

unserem Experten Know-how.

Erdgas

N

14 N~ = Heizol EL
12 I\

10 Ii

8 A /\V\J]& = Pellets
6 /‘/\/ /= Scheitholz

4 — - == Hackgut
—
2
VDO —ANNITLONODO—NMNMITLONDODDO —N®
DNOO0O00O00O0D0O0 T I = = = = — — — — NN NN MAWERA GmbH
HDDNOO0O0O0OO0O00O0O00L0000O00O00O0QOQ
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Basis: Bezugswert ist der Heizwert, Pelletsbestellmenge 6t, 15.000kWh Gas exkl. Neukundenrabatte, 6971 Hard, Osterreich
1.0001 Heizol EL frei Haus, bezogen auf eine Abgabemenge von 3.000 |, inkl. MwSt., zugestellt, exkl. Abfiillpauschale mawera.com

Quelle: proPellets Austria, LK Osterreich, E-Control, Statistik Austria, IWO-Osterreich (Heizél EL 9/2023)
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Bioenergie-Potenziale bis 2045

Biomasseeinsatz und Szenarien fiir 450 PJ
Biomasse SZO0 SZ1 SZ2 SZ3 Nach-

einsatz 2045 2045 2045  haltiges
aktuell Potenzial
Energietrager PJ PJ PJ PJ PJ PJ
Scheitholz 51,9 51,9 62,0 72,2 51,9 72,2
aldhackgut 283 283 338 394 283 394

ndustriehackgut, SNP, Presslinge 54,2 54,2 64,9 75,5 54,2 75,5
Rinde 25,1 25,1 30,1 350 25,1 350
Lauge 354 354 42,3 49,2 354 49,2
Energieholz Plattenindustrie 24 24 2,8 3.3 24 3.3
Altholz 39 39 4,7 55 39 55
Forst- und Holzwirtschaft, 201 201 241 280 201

sonstiges Holzaufkommen

Kurzumtrieb 7.1 18,9 23,6 22,4 23,6
Miscanthus 12,7 339 42,4 40,3 42,4
Wirtschaftsdiinger 15,6 41,5 15,6 49,2 51,8
Getreidestroh 54 14,5 54 17,2 18,2
_Mais-/Rapsstroh 9,9 26,4 9,9 31,4 33,1
Riibenblatter 1.4 3.7 1.4 4,4 4,7
_Maisspindeln 1,5 3.9 1,5 4,6 49
Rebschnitt 0,3 0,8 0,3 09 1,0
Landschaftspflegeheu, Griinland 52 13,8 173 17,3 17,3
Landwirtschaftliche 59 157 17 188
Biomassenutzung

Bioethanol Pischelsdorf 51 51 51 5,1 51

Ethanol aus Braunlauge 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

z.B. Hallein)

Biodiesel (Eigenproduktion) 1.1 22,2 22,2 22,2 22,2

Biodiesel (Import) 55 44 0,0 0,0 50

Sonst. Biotreibstoffe Import 0,0 1,0 1,0 2,0 50
(Pflanzenél, Biokerosin, ...)

Summe fliissige Treibstoffe 22 33 29 30 38

Biogener Anteil Hausmiill 7.8 7.8 7.8 7.8 7,8

Sonst. (Tiermehl, Klarschlamm, 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2

div. feste Biogene,

Bio-, Deponie- und Klargas)*

Summe Abfallwirtschaft 23 23 23 23 23

Summe Bioenergie 247 317 450 450 450

SZ 0: Basis-Szenario: Holzwirtschaft konstant, Nutzung landwirtschaftliches Potenzial 30 %

SZ 1: Forst- und Reststoff-Szenario: Zuwachsnutzung im Wald, Nutzung landwirtschaftliches Potenzial 80 %

SZ 2: Aktiv-Szenario: Assistierter Waldumbau, Fokus nachwachsende Rohstoffe, Nutzung landwirtsch. Reststoff-Potenzial 30 %
SZ 3: Agri- und Reststoff-Szenario: Holzwirtschaft konstant, Nutzung landwirtschaftliches Potenzial 95 %

* enthilt landwirtschaftliche Reststoff-Nutzung auf aktuellem Niveau

Quelle: Berechnungen OBMV auf Basis Holzflussdiagramm, Energiebilanz Osterreich und Machbarkeitsuntersuchung Methan aus
Biomasse (DiBauer 2019) fiir Potenziale Wirtschaftsdiinger, Stroh, Riibenblatter, Maisspindeln, Rebschnitt und Altholz
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Entwicklung Bruttoinlandsverbrauch Bioenergie 1970 bis 2021
und Potenziale laut Szenarien 0-3 fiir 2045

PJ
500
e M Reststoffe
400 - — - .
Landwirtschaft
300 EEEB
M Wald und
n Holzwirtschaft
200
1 M Bioenergie
00 gesamt
0 Quelle: Statistik Austria,
O F 0 N © NN © O F © N O O~ — O — N ™ Energiebilanzen 1970-2021;
550 55333885098 SHNNN Potenzial OBMV
- - - - - - - N N N N N QN N

Der Bruttoinlandsverbrauch an Bioenergie hat sich in den vergangenen 50 Jahren von 47 PJ auf
etwa 247 PJ mehr als verfiinffacht. Der Osterreichische Biomasse-Verband geht in verschiedenen
Szenarien von einem maximal realisierbaren Bioenergieeinsatz von etwa 450 PJ aus Land-, Forst-
und Abfallwirtschaft in Osterreich bis 2045 aus. Aus holziger Biomasse kénnen zwischen 200 und
280 PJ und aus der Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen (Kurzumtrieb und Miscanthus) sowie
landwirtschaftlichen Reststoffen zwischen 60 und 188 PJ Bioenergie bereitgestellt werden.

Biomassegesamtumsatz (48 Mio. t), Bedarf fiir die Energie-Grund-
versorgungssicherheit und Industriepotenzial
Biomasse in Mio. Tonnen awo M Anteil energetisch* aktuell 13 Mio. t (250 PJ)

50 davon aus direkter energetischer Nutzung 5 Mio. t (95 PJ)
M Anteil energetisch* maximal 24 Mio. t (450 PJ)

40 3
M Einsatz aktuell
30 M Einsatz minimal . .
B Einsatz maximal Industriepotenzial:
20 N . X 7 bis 12 Mio. t
Grundversorgung Energie: 12 bis 17 Mio. t ———
10
— -_-. -
Biomasse- Land- und Heizung Nah- und Strom- Industrie,
_umsatz Forst- Haushalte ~ Fernwdrme  erzeugung Gewerbe,
Osterreich wirtschaft Griines Gas
Quelle: Energiebilanz 2021, Statistik Austria, Warmezukunft 2050, Slrumzukunﬁ 2030, Reallabor fiir die Herstellung von Holzgas und
Holzdiesel, Potenzial: Machbarkeitsanaly: Biogene Materialfliisse in Osterreich: Importe 17,7 Mio. t, landwirtschaftliche

Biomassen 16 Mio. t, forstwwtschafthche Biomassen 11 Mio. t, sonstiges Aufkommen 3,6 Mio. t , *Direkt- und Kaskadennutzung

Je nach Energiewendeszenario ist unterschiedlich viel Bioenergie fiir die Defossilisierung ver-
schiedener Energiebereiche notwendig, um die Grundversorgungssicherheit der Bevolkerung und
Wirtschaft mit Energie aufrechtzuerhalten. Das Umriisten der Einzelfeuerungen auf erneuerbare
Heizsysteme erfordert z.B. 3,5 bis 7,1 Mio. Tonnen Biomasse, die Umstellung der Nah- und
Fernwédrme 1,1 bis 2,2 Mio. Tonnen Biomasse. Nach Abdeckung der Grundversorgung fiir Energie
bleiben fiir Industrie, Gewerbe und Griines Gas zwischen 7 und 12 Mio. Tonnen Biomasse iibrig.
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Energiefluss Osterreich 2021

Aufkommen und Nutzung fiir Warme, Strom und Treibstoffe Gsrermecuscren

AUSTRIAN ENERGY AGENCY  BIOMASSE-VERBAND

1.123 PJ ENDENERGIEVERBRAUCH
969 PJ IMPORTE 526 PJ PRODUKTION

m?,‘l %

__ Energietragermix Erneuerbare Energie
\ gy, (4160 P LAGERANDERUNG)
D 169 1429P) - 20
BRUTTOINLANDSVERBRAUCH Wirme 7

1.655 P 479
PRIMARENERGIEEINSATZ %

Treibstoffe
32 %
226 PJ Exporte
90 PJ nicht-energetischer Verbrauch iatrs ; ; ;
! Energietrdgermix Anteile Wirtschaftssektoren
108 PJ Umwandlungs- u. Transportverluste
108 PJ Verbrauch Energiesektor
Energietriger Bioenergie Wirtschaftssektoren
@ ol @ Emeuerbare Energien @ Hackschnitzel, SNP, Rinde @ Sonstige feste Biogene Private Haushalte
X Tiemeh, Kirschiamm,
Erdgas ¥ Bioenergie ¥ Scheitholz Stroh el @ Sachyiiterproduktion
7 Kohle O Wasserkraft @ Ablauge Biogene Abfélle Dienstleistungen
Abfélle nicht ermeuerbar Sonstige Emeuerbare ¥ Pellets, Holzbriketts ¥ Gasformige Biogene @ Landwirtschaft
¥ Stom g’:"::me"w“;ﬂzm'*v ¥ Fiissige Biogene @ Holzkohle @ Transport

Quelle: Statistik Austria, Energiebilanz Osterreich 2021 und Nutzenergieanalyse fiir Osterreich 2021; Berechnungen: OBMV
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Warme aus Biomasse

Energietragermix Endenergieverbrauch Warme 2021

36,2 % [ Gas
Bioenergie 9,7 % M0l
3,2 % M Kohle
2,6 % [ Abfalle nicht erneuerbar
13,1 % M Elektrische Energie
3,1 % M Geothermie und Warmepumpe
1,2% " Solarthermie
31,0 % M Bioenergie

Gesamt
612 PJ

Werte fiir Prozesswarme (198 PJ) sowie Raumklima und Warmwasser (415 PJ)
Quelle: Statistik Austria, Et iebi 2021 und Nut; gi fiir Osterreich 2021

Mit rund 612 PJ Energie wurden etwa 55 % der Endenergie in Osterreich im Jahr 2021 zur Wirme-
erzeugung (Prozesswirme, Raumwirme und -kilte, Warmwasser) verbraucht. Dafiir wurden auch
80 PJ elektrische Energie verwendet, was fast 35 % des gesamten Endenergieverbrauchs an Strom
entspricht. Den groBten Anteil unter den Energietragern hatte Erdgas mit rund 36 %, gefolgt von
Bioenergie mit 31 %. Die zur Warmeerzeugung eingesetzte Biomasse basierte zu 95 % auf Holz,
wobei Holzabfille (Hackschnitzel, Sigenebenprodukte, Rinde) mit gut 66 PJ und Scheitholz mit
mehr als 64 PJ die groBten Mengenanteile stellten.

Eingesetzte Heiztechnologien in dsterreichischen Haushalten

M Holz, Hackschnitzel,

Holz, Holz, Pellets, Holzbriketts
von 17,3 auf 18,2 %
. chkgut, F o chkgut, M Heizdl, Flissiggas
Fernwdrme  Briketts, Pellets ernwdrme _ Briketts, Pellets von 27,0 auf 12,9 %
Erdgas von 25,8 auf 21,8 %
2003/2004 2021/2022 \WIFEI ™ fonle Kok, Briketts
. ' 3 o
3.375.273 4.034.101  WIUESER W Elektr. Strom
Haushalte Haushalte &S von 7,5 auf 6,0 %

M Warmepumpe, Solar
von 3,1 auf 10,6 %
M Fernwirme
von 17,5 auf 30,4 %
Quelle: Statistik Austria,
Energieeinsatz der Haushalte

734.000 Haushalte nutzen Holzeinzelfeuerungen (Kessel oder Ofen) als primdres Heizsystem,
gegeniiber 2003/04 ist dies ein Zuwachs von 14 %. Einen starken Riickgang verzeichnen vor allem
mit Heizol oder Fliissiggas beheizte Haushalte, deren Anzahl sich im Vergleichszeitraum um fast
400.000 auf 521.000 reduziert hat. Die Anzahl von Fernwarmeanschliissen hat sich seit 2003/04
mehr als verdoppelt; sie gibt es bei 1,2 Mio. Haushalten, davon befinden sich 424.000 in Wien.
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UMWELTFREUNDLICHE WARME

mit modernster Technik

Wir sind fiir Sie da!
HERZ Energietechnik GmbH
Tel.: +43 3357 428400
E-Mail: office-energie@herz.eu
Web: www.herz-energie.at

sl BINDER Energietechnik Ges.m.b.H
Scheitholz, Pellets & Hackgut 3 ELLC. UG
4 bis 1.500 kW Tel.: +43 3142 225440

E-Mail: office@binder-gmbh.at
Web: www.binder-gmbh.at

Brennwerttechnik
fiir Pellets und Hackgut

GroBkessel

® fiir Biomasse }
CHeIZ fsmaa) bis 20.000 kW

Energetischer Endverbrauch fiir Raumwéarme
in dsterreichischen Haushalten von 2005/06 bis 2021/22

PJ
70 M Biomasse
60 W Heizol
Erdgas
50  Kohle
40 M Strom
Solarthermie
30 M Warmepumpe
20 M Fernwarme
10 M Fernwarme

biogener Anteil

Quelle: Statistik Austria,
2005/06 2009/10 2013/14 2017/18 2021/22 Energieeinsatz der Haushalte

Holz hat seinen Vorsprung gegentiber Heizol und Erdgas als wichtigster Energietrager zur Be-
heizung von Wohnrdumen in Osterreich in den letzten Jahren deutlich ausgebaut. 34 % (72 PJ) des
heimischen Raumwirmeverbrauchs von etwa 213 Petajoule (PJ) fielen im Jahr 2021/22 auf Scheit-
holz-, Pellets- oder Hackgutheizungen. Zahlt man aus Biomasse erzeugte Fernwarme dazu, kommt
man annéhernd auf 87 PJ und einen Anteil von 41 %. Auffallig ist, dass die Haushalte 2021/22
deutlich sparsamer mit Erdgas umgingen, sodass Heizol zweitwichtigster Energietrager wurde.
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Anzahl jéhrlich neu installierter Biomassefeuerungen <100 kW

von 2001 bis 2022

Anzahl
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Pelletskesseln zugeordnet
Quelle: LK Niedergsterreich,
Biomasseheizungserhebung

Der Markt fiir Biomassekessel war von 1994 bis 2006 durch starkes Wachstum geprégt. Nach
einem deutlichen Knick im Jahr 2007, bedingt durch niedrige Olpreise, erholten sich die Absatz-

zahlen wieder. Nach 2012 kam es infolge des starken Riickgangs des Olpreises und milder Winter
zu einem dramatischen Einbruch beim Verkauf von Biomassefeuerungen. Bei Pelletskesseln gingen
die Installationen zwischen den Jahren 2012 und 2016 um 61 % auf einen Niedrigstwert von 4.320
Stiick zuriick. In den Folgejahren stiegen die Verkaufszahlen wieder, bei Stiickgut- und Hackgut-
kesseln ist seit 2019 ein Aufwértstrend zu verzeichnen. 2021 wurde, unterstiitzt durch attraktive
Férderungen auf Bundes- und Lénderebene, eine Rekordzahl von 12.247 Pelletskesseln installiert.
Angetrieben durch hohe Preise und die unsichere Versorgungslage bei fossilen Brennstoffen
wurde dieser Rekord 2022 mit 22.968 Pelletskesseln (+88 %) weit tibertroffen, insgesamt wurden
31.060 moderne Holzheizungen verkauft. Immer gréBerer Beliebtheit erfreuen sich Stiickholz/
Pellets-Kombikessel, deren Absatz 2022 gegeniiber 2021 um 68 % auf 2.583 Stiick gestiegen ist.

Leistung und Anzahl installierter Biomassefeuerungen <100 kW
nach Bundeslindern (Summe 2001 bis 2022)
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: kessel
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Verkaufte Biomassedfen und -herde in Osterreich 2008 bis 2022

Anzahl Nur 8sterreichische Hersteller beriicksichtigt
40.000
35.000 —,
30.000 7 Pelletséfen
25.000 B Herde
20.000

B Kamindfen

Quelle: Innovative
Energietechnologien
in Osterreich -
Marktentwicklung
2022, BMK;
Datenerhebung BEST

3%

Seit den Rekordjahren 2010/11 mit je rund 38.000 verkauften Geréten sind die Absatzzahlen
osterreichischer Hersteller von mit Holz befeuerten Herden sowie Pellets- und Kamindfen stark
eingebrochen. 2020 wurden nur etwa 12.400 Gerite abgesetzt (-67 % gegeniiber 2011). Griinde
sind der zunehmende Bau von Niedrigenergiehdusern sowie die steigende Zahl von Nah- und Fern-
warmeanschliissen. 2022 stiegen die Verkaufszahlen wieder auf 22.300 Stiick, dabei dominierte
das Sicherheitsgefiihl durch ein Back-up-System die Kaufentscheidung. Importierte Geréte sind in
der Statistik nicht erfasst. In Osterreich werden jahrlich etwa 10.000 Kachelofen installiert. Ins-
gesamt gibt es in den heimischen Haushalten rund 460.000 Kachelfen (etwa 11 % der Haushalte).

Seit 2001 wurden in Osterreich mehr als 350.000 Biomasse-Zentralheizungen bis 100 kW mit
einer Gesamtleistung von 9.600 MW installiert: 185.000 Pelletskessel, 108.000 Stiickholzkessel
und 61.000 Hackgutfeuerungen. Die durchschnittliche Leistung je Hackgutkessel war mit 47 kW
deutlich hgher als jene von Stiickholzfeuerungen (28 kW) oder Pelletskesseln (21 kW). Die meisten
Biomasseheizungen insgesamt (92.700 Stiick) wurden in Niedergsterreich installiert, die hichste
Zahl an Hackgutkesseln (18.100 Stiick) wurde in Oberdsterreich eingebaut.

Entwicklung der neu installierten Leistung von Pellets-, Stiickholz-
und Hackgutkesseln <100 kW von 2001 bis 2022

MW
10.000
¥ Hackgutkessel
8.000
W Stiickholzkessel
6.000
[ Pelletskessel
4.000
Kumulierter Zuwachs der
Nennwirmeleistung, ohne
2.000 Biomassedfen und -herde;
Kombikessel zu je 50 %
0 Stiickgut- und Pelletskesseln
SANILORNRIO-NOFILON 0RO o zugeordnet
888888888cocc5555555988 Quelle: LK Niedergsterreich,
NANANANNANTNNANANNNNNNN Biomasseheizungserhebung
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Energietragermix Fernwarme von 2005 bis 2021

P =
0 Holzgastechnologie
Abfille funktioniert.
nicht erneuerbar
M Kohle
W]Erdal BaugréBen von 50 kW bis 350 kW
- ggg:: E\f\}ﬁwerke Einheitlicher Industrie-Standard tber
alle BaugréBen
M Strom
M Solar, Geothermie Gesamtlésung von der Hackgut Trocknung
und Warmepumpe bis zur Entsorgung der Holzkohle
:g:g:::g:: Em‘”e’ke Sehr hoher elektrischer Wirkungsgrad
EEZZJ2sdIeroegqy Quelle: Statistik Austri Kompakte Bauweise mit geringem
SSS5S558833882038888¢8 euuiiiud Platobadart genng

Die Fernwiérmeproduktion in Osterreich ist seit 2005 um 56 % auf 92 PJ gestiegen. Die Fernwarme-
erzeugung aus Biomasse hat sich in dieser Zeit beinahe vervierfacht; der biogene Anteil der Fern-
warme hat von 22 % auf 51 % zugenommen. Biomasse-KWK-Anlagen liefern mehr als 20 % der
Fernwédrme, Biomasseheizwerke sogar 31 %. Nach Stilllegung der Kohlekraftwerke Diirnrohr und
Mellach ist der Kohleanteil an der Fernwarmeproduktion auf 1,4 % zuriickgegangen. Fernwarme-
nutzer sind zu 50 % private Haushalte, zu 37 % Gewerbe und zu 13 % die Industrie.

In Osterreich gibt es ein Netz aus rund 2.500 Biomasseheizwerken und etwa 170 Biomasse-
KWK-Anlagen. Die gleichm&Bige Verteilung der Anlagen in der Region fiihrt zu geringen Transport-
distanzen fiir die Rohstoffe und schafft Arbeitsplatze und Wertschopfung im ldndlichen Raum.

Minimaler Wartungsaufwand
durch hochwertige Komponenten

Keine Kondensate und Reststoffe
auBer Holzkohle

Garantie & Serviceleistungen

Biomasseheizwerke und Biomasse-KWK-Anlagen im Jahr 2023

Y g— ©
P —
A f—

valuable ecological energy

@ Biomasseheizwerke

o Biomasse-KWK-Anlagen

vee GmbH
Anlagenbau | Erneuerbare Energietechnik
A - 6707 Blrserberg | Vorarlberg

Quelle: OBMV

www.vee.energy | office@vee.energy

38




Entwicklung der neu installierten Leistung von Biomassekesseln f
<100kW und der Feinstaubemissionen im Sektor Kleinverbrauch dhssw 1921

Emissionen in

1.000 Tonnen Leistung in MW DIE HEIZUNG
10 10.000 = Nennwarmeleistung

9 P 5.000 Biomassekessel g WI E/D l E N ATU R

8 6.000 == Feinstaubemissionen ‘

Kleinverbrauch PM 10 .
7 4.000
== Feinstaubemissionen
6 2.000 Kleinverbrauch PM 2,5 ” N
/ Quelle: e
LK Niederdosterreich, /

5 0 ) ) '
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 Biomassehcizungscrhebung;
mweltbundesamt,

Kumulierter Zuwachs der Nennwérmeleistung, ohne Biomassedfen und -herde Emissionstrends 1990-2021

Die Feinstaubemissionen im Sektor Kleinverbrauch (Haushalte, Dienstleistungen) sind bei den
PartikelgréBen PM 10 und PM 2,5 seit 2001 jeweils um etwa 21 % zuriickgegangen, seit 1990 sogar
um je etwa 39 %. Die Leistung der installierten Biomassekessel hat sich im gleichen Zeitraum
vervielfacht. Moderne Biomassefeuerungen weisen sehr geringe Feinstaubemissionen auf und er-
setzen neben fossilen Heizsystemen alte Festbrennstoffheizungen mit hohen Emissionswerten.

Wirkungsgrad gepriifter Biomassekessel (bezogen auf Heizwert)

Prozent
110
100 BioWIN
90 =
DER SMARTE PELLETKESSEL e
8 MIT BEQUEMER APP-STEUERUNG. 2003
70
60
Die innovative Pelletheizung BioWIN Ultegra setzt neue Maf3-
S0 stabe. Sie kann via App mit allen gangigen Smartphones und
40 ° Tablets vernetzt und ganz bequem gesteuert werden. Zudem
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 ist sie optimal fiir den energieeffizienten Hybrid-Betrieb mit

Quelle: Baumgartner, BLT Wieselburg - Ergebnisse der Typenpriifung

einer Warmepumpe geeignet. Das ist Heizungskomfort mit
der Energie von morgen.

Seit Einfiihrung der Priifnorm EN 303-5 ,Heizkessel fiir feste Brennstoffe" in Osterreich und der
Umsetzung der strengen gesetzlichen Vorgaben fiir Wirkungsgrade und Emissionen zeigt sich eine
signifikante Verbesserung der gepriiften Technologien. Heute erreichen automatische Feuerungen
(Pellets, Hackgut) und moderne Scheitholzkessel durchwegs Wirkungsgrade von iiber 90 %.

40



Verteilung der Feinstaubemissionen in Osterreich 2017

33,3 % M Industrie
26,3 % M Kleinfeuerungen
0,7 % M Heizol
0,2 % I Erdgas
4.4 9 M Ofen, Herde
16,8 % M Allesbrenner
0,8 % M Sturzbrand
2,2 % M Hackgut
0,7 % I Pellets
0,5 % M Kohle
17,8 % M Landwirtschaft
15,7 % [ Verkehr
4,0 % M Energieversorgung
2,9 9% - Sonstige
Quelle: Factsheet Staubemissionen, aktuelle Daten und Ausblick auf 2050, BEST

Industrie

Gesamt

P 27930t

Verkehr
Landwirtschaft

In Osterreich sind Industrie (33 %), Kleinverbrauch (26 %), Landwirtschaft (18 %) und Verkehr

(16 %) fiir den GroBteil der Staubemissionen verantwortlich. Im Sektor Kleinverbrauch werden
Staubemissionen vor allem von manuell bedienten Kleinfeuerungsanlagen fiir feste Brennstoffe
verursacht. Laut der Osterreichischen Luftschadstoffinventur (OLI) stammen zwei Drittel der Fein-
staubemissionen PM10 des Kleinverbrauchs aus Allesbrennern, einer technisch veralteten Bauform
von Scheitholzkesseln. Im Gegensatz dazu liegt der Anteil moderner Biomassekessel an den Fein-
staubemissionen nur bei 3,6 %, jener von Ofen und Herden betrégt 4,3 %.

Die Emissionsfaktoren von Kleinfeuerungen in der OLI 2017 des Umweltbundesamtes entsprachen
nicht dem modernisierten Kesselbestand. Durch Neuberechnung mit realistischerer Verteilung der
Heiztechnologien sinken die Feinstaubemissionen um 28 %. Durch thermische Sanierung gemaB
Studie Warmezukunft 2050 (S. 46-47) und den Tausch veralteter Heizkessel sinken die PM10-Emis-
sionen bis 2050 gegentiber der UBA-Bilanz um 90% und gegentiiber der Neuberechnung um 86 %.

Reduktionspotenzial Feinstaubemissionen PM10 aus Kleinfeuerungen

Tonnen/a
8.000
I Moderne Holzfeuerungen -90 %
7.000 M Pelletsofen und -kessel —
-28 % M Holzfeuerungen
6.000 M Allesbrenner 86 % |
2 " - 0
I Ofen, Herde, Kacheldfen

5.000

Gas und Fliissiggas
M Ol und Gasol
M Kohle u. sonst. Brennstoffe

4.000

3.000
2.000
1.000
0
UBA 2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Quelle: BEST
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fehlt das Essen uns vor Ort.

Stoppen wir die Verbauung Osterreichs!
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MUS-MAX
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Unsere Produktpalette:

« Traktorhackmaschinen

* LKW Hackmaschinen ,Hack-Truck"
« Dieselmotor Hackmaschinen

Follow us
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MUS-MAX GmbH
Oberer Markt 8, 8522 GroR St. Florian, Austria
T +43 (0) 3464 22 52, office@mus-max.at
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Pelletsproduktion in Osterreich

Pellets: Produktionsstandorte und AuBBenhandel 2022

O <20.000 t/a

‘O& l\,\'

© 20.000-60.000 tfa > & £5 i~
@ 60.000-150.000 t/a ST v
@ Neue Standorte (2022-2024)

Gesamtkapazitat: 643.000 t

Import: 318.142 t

Export: 732.618 t

ko 151'825t

Gesamtproduktion: 1.690.000 t
Verbrauch AT: 1.260.000 t &

Quelle: proPellets Austria
An rund 50 osterreichischen Produktionsstandorten wurden im Jahr 2022 1,69 Mio. Tonnen Pellets
erzeugt. Mit 2,11 Mio. Tonnen liegt die Produktionskapazitdt deutlich Giber dem Verbrauch von
1,26 Mio. Tonnen. Bis 2024 soll die Kapazitét sogar auf 2,5 Mio. Tonnen ausgebaut werden. Die
Pelletsexporte (Hauptabsatzmarkt Italien) tbertreffen die Einfuhren um mehr als das Doppelte.
Osterreichische Pelletsproduktion, Produktionskapazitat

und Pelletsverbrauch 1997 bis 2022
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2.200.000 = Kapazitit
2:000.000 7 210000
1.800.000
1.600.000 _// = Produktion
1'400‘000 —~ 7 1.690.000
1.2001000 ,J / = \Verbrauch
e 1.260.000
1.000.000 ///\;"JV/
800.000 W
600.000 / /
400.000 o~
200.000 /
0
NODNDO —-—ANDTLONDDO—NMITODONODDNDO —N
383888888883 88c0c005505500888 Quelle:
CFr N NNNNNNNNNNNNNNNNNSNQQ proPellets Austria

44

|®| KAHL
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Ob trockene Hobelspdne, nasse Sdgespdne
oder Hackschnitzel — unsere energiesparenden
Flachmatrizenpressen verarbeiten Ihr
Ausgangsprodukt zu hochwertigen Pellets.
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50 Jahren Holzpelletierung.

Jetzt QR-Code scannen
und mehr erfahren

AMANDUS KAHL GmbH & Co. KG
Germany - info@akahl.de
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Warmewende 100 Prozent erneuerbar

Installation von Heizanlagen im Warmewendeszenario

Jéhrliche Installationen in 1.000 Stiick

Biomasse Fernwarme Warmepumpe
Stiickholz
M Hackgut 38 40
M Pellets 5 30 57 26 o4 27 28 28
22
17 19 19
12
© © O N ¥ © WO © WO N T O OO W WO NT O OO
- - AN NN AN S - §NNNAN®O s - §NNNAN®
©O O 0 00000 990 0000 Q00 990000 QO Qo
[ O S R S S A A S SO SN S SR SO AR S SR AR S IR S SR SR R AR N Y
Quelle: Kranzl et al. (2018): Warmezukunft 2050. Erfordernisse und Konsequenzen der Dekarbonisierung von Raumwarme und

Warmwasserbereitstellung in Osterreich. Energy Economics Group, TU Wien

Laut Warmewende-Szenario der TU Wien, das eine Umstellung der Raumwarme auf erneuerbare Ener-
gien beschreibt, wird die Anzahl jahrlich installierter Holzzentralheizungen und Warmepumpen bis 2030
stark steigen. 2030 kdnnten bereits 40.000 Holzheizungen und 55.000 Warmepumpen installiert werden.
Damit verdoppelt sich bis 2050 die mit Biomasse beheizte Gebdudeflache. Die mit Fernwarme ver-
sorgte Flache steigt um etwa 20 %. Aufgrund sinkender Heizlasten fiihrt dies zu keiner Steigerung,
sondern sogar zu einer leicht riicklaufigen Nutzung von Holzbrennstoffen in Gebduden. Der gréBte
Zuwachs ergibt sich im Szenario fiir Warmepumpen, mit denen 2050 ein Drittel der Gebdudeflachen
beheizt werden konnte. Im Gegenzug reduzieren sich die mit Erdgas, Heizol, Kohle und Stromdirekt-
heizungen beheizten Gebadudeflachen um zwei Drittel. Heizol wird ab 2040 nicht mehr eingesetzt.

Beheizte Gebdudeflachen nach Energietragern bis 2050

Anteile an Geb&udefldche in Prozent

- 00 .
126 M Ol und Kohle
22
Gas/Biomethan/
330 Power-to-Gas

M Strom direkt

B Warmepumpen

M Fernwdrme
29,0

M Biomasse

Quelle:
Erneuerbare Energie Osterreich
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www.froeling.com

Die Energienachfrage fiir Raumwarme und Warmwasser halbiert sich im Warmewende-Szenario durch
eine Sanierung des Gebaudebestandes von derzeit knapp 100 TWh bis 2050 auf 52 TWh. 2050 stellen
dezentrale Biomassetechnologien, Fernwarme und Warmepumpen jeweils etwa 25 % der Energie
bereit. Die verbleibende Energiemenge wird je zur Halfte durch Solarthermie und PV-Strom geliefert.
Erdgas wird in diesem Szenario zunehmend durch Biomethan oder erneuerbaren Wasserstoff ersetzt.

Endenergieeinsatz fiir Heizen und Warmwasser

GWh
100.000

B Ol und Kohle
Erdgas

M Fernwédrme
(fossil, Abfall)

Biomethan/
Power-to-Gas
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M Umgebungswarme
Solar

I Sonstige Erneuerbare
Fernwdrme erneuerbar

M Fernwdrme

M Biomasse Quelle:
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lhr Partner in Verslcherungsfra gen KOBAN SUDVERS m
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Biotreibstoffe

Stark beraten, exzellent versichert

Energietragermix Endenergieverbrauch StraBBenverkehr 2021

73,8 % M Diesel

18,1 % M Benzin
6,0 % M Biogene

428.428 t M Biodiesel
72.018 t M Bioethanol
Biogene 29.978 t [ Sonst. Biogene

Biodiesel flissig

1,8 % M Elektrische
Energie

0,3 % I Erd- und
Flissiggas

Benzin

Gesamt

318 PJ

Diesel

Quelle: Statistik Austria,
Sonstiger Landverkehr ohne Eisenbahn, Schifffahrt, Flugverkehr und Transport in Pipelines Energiebilanz 2021

Getrieben vom Dieselabsatz ist der Treibstoffverbrauch in Osterreich zwischen den 1980er-Jahren = g o
und 2005 rasant gestiegen. Nach einigen Schwankungen erfolgte bis 2019 ein weiterer Anstieg auf www. kobansuedvers at
den bisherigen Hochstwert von 367 PJ, davon entfielen 279 PJ (76 %) auf fossilen Diesel. Aufgrund
der Corona-Pandemie ging der Treibstoffeinsatz im StraBenverkehr 2020 um gut 12 % auf 306 PJ
zuriick. Der Benzinverbrauch ist langfristig riicklaufig und hat sich seit 1991 halbiert.

Seit 2005 miissen fossilen Treibstoffen biogene Kraftstoffe beigemischt werden (EU-Richtlinie
2003/30/EG). Der Einsatz von Biotreibstoffen wurde zwischen 2005 und 2015 von 3,5PJ auf 28,8 PJ

gesteigert, bis 2021 ging er wieder auf 20,3 PJ zurlick. Der starke Riickgang vor allem bei pur abge-
setzten Biokraftstoffen ist auf das niedrige Preisniveau der fossilen Kraftstoffe zuriickzufiihren.
Entwicklung des Treibstoffverbrauchs in Osterreich 1970 bis 2021
P Inkrafttreten der Biokraftstoffoeimischverpflichtung \ )

Okt. 2005 255,9 = Diesel
300 579 = Benzin i
%‘M 16,9 = Biodiesel Bloenergy and
(Beimischung) . .
o ~ 21 — Boethann Sustainable Technologies
100 ,34 (Beimischung)
7 _/ \_\_ 1,3 = Sonstige Biogene R
50 = fliissig (Biodiesel pur Forschung - Entwicklung - Beratung
0 — und Pflanzendle) .
S 2888 8858¢8¢2 = ol st A, Analysen - Funktionstests - Schulungen
— — — — — — ~ ~ ~ N 1503 Energiebilanzen 1970-2021

Energetischer Endverbrauch der Energletrager Benzin, Diesel, Biodiesel (Beimischung), Bioethanol (Beimischung) und sonstige

Biogene flissig (Bi pur und Pl Gle). Der E h umfasst sémtliche Sektoren (Haushalte, Landwirtschaft, BEST - Bloenergg and Sustainable Technologles GmbH
| 8010 Graz | www.best-research.eu

produzierender Bereich, Verkehr offentliche und private Dienstleistungen).

Inffeldgasse 21
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Biokraftstoffproduktion in Osterreich 2005 bis 2021

1.000 Tonnen

400

300 M Biodiesel

200

100 M Bioethanol

0 Quelle:

b O M~N®WODO — N ™M < 0 © ~®OO O — Erneuerbare Kraftstoffe und
o O 9O © © — 5SS SSSS5s5s55 9 o Energietréger im Verkehrssektor in
SRS 3RLIR L KK Osterreich 2022, BMK 2022

2021 wurden von sieben Produzenten insgesamt 295.404 Tonnen Biodiesel in Osterreich herge-
stellt. Mit 46 % Altspeisedlen sowie 20 % Tierfetten und Fettsduren stammen 66 % der zur Biodie-
selerzeugung eingesetzten Rohstoffe aus Abfallen und Nebenprodukten. Bei Frischélen liegt Raps
mit 29 % Anteil an erster Stelle. Soja- und Sonnenblumendl spielen mit etwa 4 % bzw. 0,6 % eine
untergeordnete Rolle. Palmdl wird bei der dsterreichischen Biodieselproduktion nicht verwendet.

2007 wurde in Pischelsdorf/NO die erste groBindustrielle Anlage zur Bioethanolerzeugung
fertiggestellt. Die Anlagenkapazitét liegt bei etwa 200.000 Tonnen. Ende 2020 ging in Hallein eine
zweite dsterreichische Bioethanolanlage in Betrieb. Mit einer Kapazitdt von 27.000 Tonnen wird
dort aus Braunlauge fortschrittliches Bioethanol hergestellt. 2021 wurden in Osterreich 193.833
Tonnen Bioethanol erzeugt, was mehr als dem doppelten Inlandsabsatz entspricht. Die groBten
Anteile der Ausgangsstoffe stellten 2021 Starkeschlamm sowie Mais mit je 32 % dar. Weizen und
Triticale steuerten in Summe ebenfalls rund 32 % bei, gefolgt von Braunlauge mit 3 %.

Produktionsstandorte fiir Biokraftstoffe im Jahr 2023

@ Pflanzenélanlagen
O Biodieselanlagen

@ Bioethanolanlage

Quelle: Agrar Plus
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Verwendung der osterreichischen Ackerfliche 2022

Biotreibstoffe (0,2 %)
etto

47,2 % M Futtermittel (622.777 ha)
27,8 % M Lebensmittel (366.779 ha)
13,7 % M Olfriichte (181.009 ha)
3,7 % M Bracheflichen (49.196 ha)
1,1 % I Sonstiges (14.879 ha)
6,5 % O Bioenergie Gesamtfliche (86.197 ha)
1,7 % M Sonstige Bioenergie:
Biogas, Miscanthus, Kurzumtrieb (23.233 ha)
4,8 0% M Biotreibstoffe (62.964 ha), netto (-2.036 ha)
-4,9 9% M Substitutionseffekte durch EiweiBfuttermittel
aus Biotreibstoffproduktion (65.000 ha)
Quelle: Griiner Bericht 2023, BML, LKO

1,32 Mio. ha

Osterreichs Ackerland macht mit 1,32 Mio. ha knapp 16 % der Staatsfléche aus. Seit 1990 ist
die Ackerfldche um 85.800 ha (6,1 %) zuriickgegangen. 47 % des Ackerbodens werden fiir die
Futtermittelerzeugung, 28 % fiir die Nahrungsmittelproduktion und 6,5 % zur Energieproduktion
eingesetzt. Der Anteil von Brachefléachen betrégt 3,7 % und hat sich seit 1990 mehr als verdoppelt.
Rund 63.000 ha (4,8 %) wurden 2022 in Osterreich zur Erzeugung von Biokraftstoffen genutzt.
Bei der Produktion von Bioethanol und Biodiesel werden EiweiBfuttermittel erzeugt, die im Inland
6.000 ha Futtergetreide und in Siidamerika 59.000 ha teils genverdndertes Soja ersetzen und die
Importabhéngigkeit verringern. Unter Beriicksichtigung dieser Substitutionseffekte wurden 2022
durch die heimische Biotreibstoffproduktion weltweit mehr als 2.000 ha Ackerflache eingespart.

Treibhausgasemissionen alternativer und fossiler Kraftstoffe

Gramm CO:iq/Pkw-km
250

BEV = Batterieelektrisches Fahrzeug M Treibstoffe auf

200 FCEV = Br enfahrzeug Basis fossiler
VKM = Verbrennungskraftmaschine Rohstoffe

150 M Treibstoffe

auf Basis von

100 Elektrizitdt
50 M Treibstoffe auf
Basis biogener
0 — — - S : & = == = = Rohstoffe
¥ 82 ¥ fEsgr_ o2 EL S x_ 5% ¥ TE
T wg T §sBLES 2y o2 g 9fS T 2T IS
£ &= @ 45Z 85 2% Z= L2 s 83 %5 =23
s 3 5 5z =g @ o 8 g7 oL af &g Quelle: OAMTC 2018,
[~} & § < o £ £ Ardolino und Arena 2019

Der Einsatz biogener Rohstoffe bringt, bezogen auf die Fahrkilometer eines Pkw, gegeniiber fossilen
Kraftstoffen, wie Benzin, Diesel oder fossilem Erdgas (CNG), das groBte Einsparungspotenzial an
Treibhausgasemissionen. Im Vergleich zu fossilem Erdgas weist Synthetisches Erdgas bzw. Holzgas
(BioCNG Hackgut) einen um 75 % kleineren okologischen FuBabdruck auf. Bei Holzdiesel (FT-Diesel
Hackgut) verringern sich die CO--Emissionen gegeniiber fossilem Diesel sogar um etwa 90 %.
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Strom aus Biomasse

Energietrdgermix Stromaufkommen 2021

52,0 % M Wasserkraft
18,8 % M Sonstige Erneuerbare

Wasserkraft 9,0% ' Wind
3,7 % M Photovoltaik

< 0,1 % M Geothermie und
Warmepumpe
2,5 % M Holz-basiert
Gesamt  Sonstiger (W)g gﬁo u E?gggaesn
= " ,8 %
268 PJ Okostrom 0,5 % [ Abfall erneuerbar
0,3 % M Sonst. Biogene fest
14,3 % I Erdgas
y 2,9 % M Kohle
Erdgas 1,0 % M Erdol
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10,1 % M Stromimporte
Quelle: Statistik Austria, Energiebilanz 2021

Das Stromaufkommen Osterreichs betrug im Jahr 2021 rund 268 PJ und basierte zu 70 % auf
erneuerbaren Quellen. Daran hatte die Wasserkraft mit 52 % den hochsten Anteil. Dahinter er-
zeugten Wind (9 %) und Biomasse (6 %) die gréBten Okostrommengen. Holzkraftwerke deckten
etwa 2,5 % des Strombedarfs. Laugen aus der Papierproduktion lieferten 1,9 %, Biogas 0,8 % und
biogener Hausmiill 0,5 % des Stromaufkommens. Der Beitrag der fossilen Energietrdger Erdgas,
Kohle und Erdél summierte sich auf gute 18 %. Importe machten 10 % des Stromaufkommens aus.

Entwicklung der Stromversorgung Osterreichs 1950 bis 2022
und Ausbauziele laut Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) fiir 2030

Physikalische
Nettoimporte
M Fossile Warme-
kraftwerke
Wasser-
kraftwerke
Wind,
Photovoltaik,
Geothermie
 ——EE—— W Biomasse

n
o2} Quelle:
il E-Control Austria, EAG

Der Stromverbrauch in Osterreich ist seit 1950 kontinuierlich gestiegen. Die Aufbringung erfolgte
durch intensiven Ausbau von Wasserkraft und fossilen Wérmekraftwerken (vor allem Kohle und
Erdgas). 2001 wurde Osterreich vom Netto-Stromexporteur zum -importeur. 2015 erreichten die
Nettoimporte den Hochstwert von etwa 10 TWh. Windkraft und Photovoltaik konnten in den letz-
ten Jahren zulegen und lieferten 2022 zusammen knapp 11 TWh. Durch einen Ausbau um 27 TWh
soll die Stromversorgung 2 bilanziell zu 100 % aus erneuerbaren Quellen gedeckt werden.
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Okologische Strom-
und Warmeerzeugung

GLOCK ecotech Strom-Warmekraftwerke bieten eine innovative,
rentable und effiziente Losung fiir eine sichere Energieversorgung

» CO:-neutral auf Basis nachhaltiger,
regionaler Nutzung von Holzhackgut

* Biomasse aus der Region - fur die Region F

« Unabhangigkeit von Ol, Gas
und Energieversorgern

« Stabilisierung der Energiekosten
durch Eigenproduktion

» 24/7, krisensicher sowie wetter-
und saisonunabhangige
Energieversorgung

» Vollautomatischer Betrieb durch
innovative Regelungstechnik

* Kurze Amortisationszeiten*

GLOCK ecotech GmbH
Bengerstrale 1

9112 Griffen, AUSTRIA
Tel. +43 2247 90300-600
www.glock-ecotech.com




Absolute und relative Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energietrdagern und Stromverbrauch 1991 bis 2021
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Quelle:
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1970-2021

Ein Jahr nach dem Pandemiejahr 2020 erreichte der Stromverbrauch in Osterreich mit 74,5 TWh
einen neuen Rekordwert. Da 2021 auch weniger Okostrom erzeugt wurde als im Vorjahr, fiel der
Okostromanteil am gesamten Stromverbrauch von seinem bisherigen Hohepunkt 78 % aus 2020
wieder auf 71 %. Zwischen 1991 und 2019 war die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien um
77 % auf fast 56 TWh gestiegen. Der zunehmende Einsatz von Stromheizsystemen, Elektroautos
und Digitalgeraten lasst fiir die Zukunft einen weiteren Anstieg des Stromverbrauchs erwarten.

Entwicklung des GroBhandelspreises fiir Strom 2003 bis 2023
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Der Strommarktpreis stieg bis 2008 auf 85 Euro/MWh. Bis zum Jahr 2016 ging der GroBhandels-
preis auf den Niedrigstwert von 23 Euro/MWh zuriick, was auch auf den Okostromausbau zuriick-
gefiihrt wird. Nach dem coronabedingten Einbruch 2020 folgte ab 2021 ein steiler Preisanstieg,
der durch die global wachsende Energienachfrage und stark steigende Gaspreise begriindet ist. Der
Krieg in der Ukraine und die unsichere Energieversorgungslage trieben den Strompreis weiter nach
oben. 2023 waren mit den Gaspreisen auch die GroBhandelspreise fiir Strom wieder riickldufig.
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P> > 46,5 Mio. Betriebsstunden Erfahrung
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Stromerzeugung und Stromverbrauch im Jahresverlauf 2022

GWh
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5.000 M Stromimporte
4000 M Fossile
Wirme-
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Bioenergie ist die Konstante unter den ﬁkostromtec_hnologien. Biogas- und Biomasse-KWK-
Anlagen lieferten 2022 jeden Monat gut 350 GWh Okostrom. Die wetterabhéngigen Energiequellen
Wasser, Wind und Photovoltaik unterliegen im Jahres- (bzw. Tagesverlauf) groBen Schwankungen.
Die Wasserkraft und die Photovoltaik verzeichnen gerade in den Wintermonaten, wenn der
Stromverbrauch am hdchsten ist, ihre geringsten Ertrdge. Aufgrund der extremen Trockenheit und
tiefer Pegelstande der Fliisse war Osterreich selbst im Juli und August 2022 auf Stromimporte
angewiesen. Nur im Mai und Juni tibertraf die heimische Stromerzeugung den Inlandsbedarf.

Aufteilung Energiekosten eines durchschnittlichen Haushaltes

Euro
1.600 —
1.400 71'634€ 1.506 € 37,6 % M Brennstoffe und Fernwarme
1.200 34,6 % [ Treibstoffe
1.000 .
800 27,8 % M Strom (inkl. Okoférderungen)
600 "
400 2,5 % M Okostromkosten
200 Datengrundlage: Statistik Austria,

Mikrozensus 2021/2922 zu Energiepreisen 2022,
Okostromkosten 2021: 110 €

" Brennstoffe Treibstoffe Strom

4.347 € gab ein dsterreichischer Haushalt durchschnittlich 2022 fiir Energie aus. Der Okostrom-
anteil an den Haushaltskosten machte bei einem Beitrag von 110 € (2021) nur 2,5 % der Energie-
kosten aus, wurde den Haushalten allerdings 2022 komplett erlassen. Insgesamt wendeten Oster-
reichs Haushalte 2022 17,4 Mrd. € fiir Energie auf. Etwa 61 % der von den Haushalten genutzten
Energie wurden als Raumwéarme und Warmwasser konsumiert, etwa 28 % in Form von Treibstoffen
fiir Mobilitat und 11 % fiir elektrische Anwendungen, wie Elektrogerate, Beleuchtung oder Kochen.
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Biogas

Entwicklung der Engpassleistung und Neuerrichtung
von Biogas-Okostromanlagen von 2003 bis 2022
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2023 waren in Osterreich knapp 270 Biogasanlagen mit einer Leistung von 83 MW in Betrieb. Vor
2002 existierten rund 120 Kleinst-Biogasanlagen, die meist Giille bzw. Abfélle energetisch nutzten.
Durch das Okostromgesetz gab es ab 2004 einen erheblichen Zuwachs an grdBeren Biogasanlagen.
Die bislang jiingsten drei Biogasanlagen wurden 2022 im Rahmen des Okostromgesetzes in Betrieb
genommen. Die 6sterreichischen Biogasanlagen speisen jéhrlich 540 GWh Okostrom ins Netz ein.
Zusatzlich werden 430 GWh als Warme genutzt und rund 1,5 Mio. Tonnen Diingemittel erzeugt.
Derzeit verfiigen 14 Biogasanlagen iiber eine Aufbereitung auf Erdgasqualitdt. Damit steht der
Biomasse das Gasnetz als gut ausgebautes Energietransportnetz zur Verfligung. 2022 wurden in
Summe 137 GWh Biomethan ins Erdgasnetz eingespeist. Mithilfe eines Erneuerbare-Gase-Gesetzes
(EGG) soll die Biomethanproduktion bis 2030 auf iiber 5 TWh gesteigert werden. Neuanlagen sollen
vordringlich in der Nahe des Gasnetzes errichtet werden und das erzeugte Biomethan einspeisen.

Biogas- und Biomasse-KWK-Anlagen 2023

@ Biogasanlagen

© Biomasse-KWK-Anlagen

Quelle: GBMV,
Kompost &t Biogas Verband Osterreich
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Wald und Holz

Ein nachhaltig bewirtschafteter Wald ist die beste KlimaschutzmaBnahme:
Durch die Bereitstellung von Holzprodukten und Energie schafft er Wert-
schépfung in der Region und ersetzt klimaschadliche fossile Rohstoffe.




Waldkarte Osterreich

B Wald

"~ Relief

Quelle: BFW, BEV (Relief)

Mit einer Flache von 4,02 Mio. ha und einem Bewaldungsprozent von 47,9 % bedeckt der dster-
reichische Wald fast das halbe Bundesgebiet. Seit Beginn der Osterreichischen Waldinventur 1961
ist die Waldflache um 330.000 ha angewachsen - deutlich mehr als die Landesfldche Vorarlbergs.
Im Vergleich zu 2007/09 ist die Waldfldche Osterreichs nach den Ergebnissen der OWI 2016/21 um
etwa 24.000 ha gestiegen, vor allem in den gebirgigen Regionen im Westen Osterreichs. Die Steier-
mark (1,01 Mio. ha) und Niederdsterreich (772.000 ha) verfiigen Gber die groBten Waldfldchen. Die
Bundesldnder mit den hochsten Waldanteilen sind die Steiermark und Kérnten mit 62 % bzw. 61 %.

Baumartenanteile im 6sterreichischen Ertragswald

48,4 % M Fichte
4,4 0o M Larche
3,9 % M WeiBkiefer
2,6 % M Tanne
0,5 % M Schwarzkiefer
0,5 % M Zirbe
0,2 % M Sonstiges Nadelholz
10,9 % M Rotbuche
8,4 9% M Sonstiges Hartlaubholz
3,7 % [ Weichlaubholz
2,009 " Eiche
10,2 % M BI6Ben und Liicken
4,1%  Strauchflachen

Quelle: BFW, www.waldinventur.at

3,36 Mio. ha

Laut der jiingsten Waldinventur 2016/21 ist die mit Fichte bewaldete Fldche im Ertragswald in den
letzten 30 Jahren um 13 % auf etwa 1,63 Mio. ha zuriickgegangen. Ursache sind Schaden durch
Diirre, Borkenkéfer und Windwurf, die auch zu einem Anstieg von BléBen, Liicken und Strauchfla-
chen um 57 % gefiihrt haben. Die WeiBkiefer hat seit 1990 sogar fast 32 % ihrer Flache verloren.
Die mit Laubholz bestockte Fliche konnte gegeniiber der Inventur 2007/09 um 28.000 ha (+4,1 %)
zulegen, am starksten war die Zunahme bei der Rotbuche (+10,5 %). Mit 48 % Anteil dominiert die
Fichte noch immer den Ertragswald. Um die Walder fiir den Klimawandel zu diversifizieren, setzen
die Waldbesitzer bei der Verjiingung vermehrt auf Laubhdlzer, Tanne, Larche oder Douglasie.
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Verteilung des Holzeinschlags bei Laub- und Nadelholz

9.8 %
W Sigerundholz
(Mitten-g > 20 cm)
. Nadelholz Laubholz M Sigeschwachholz
15,6 Mio. Efm

3,0 Mio. Efm
Gesamt

¥ Industrieholz
M Brennholz
M Waldhackgut

Gesamt

Quelle: Holzeinschlagsmeldungen des BML,
Fiinf-Jahre-Mittel der HEM von 2018 bis 2022

Der Gesamteinschlag im &sterreichischen Wald verteilt sich zu 84 % auf Nadelholz und zu 16 %
auf Laubholz. Wahrend Nadelholz zu fast 80 % stofflich als Sage- oder Industrierundholz genutzt
wird, bedingen Wuchsform und mangelnde industrielle Verwertungspfade bei Laubhdlzern einen
hohen Energieholzanteil (67 %). Im Zuge des Waldumbaus zu klimafitteren Waldern sind die
Waldbesitzer derzeit darum bemiiht, die Bestandesstabilitét durch Forcierung von Mischwaldern zu
steigern. Damit wird sich auch der Anteil von Energieholz an der Holzernte tendenziell erhghen.

Schadholzmengen durch Sturm, Schnee und Borkenkiferbefall

Mio. Vorratsfestmeter (Vfm)
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8 = Borken-
kafer
6
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2 und
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0
D= m
[oy=N=]
» O S
T EEES
* Durchschnitt der Periode von 1952 bis 1965 Quelle: BFW, D ion der V adi nach
Angaben der Bezirksforstinspektionen (und friiherer Erhebungen)

2022 war mit einer Abweichung von 2,3° C zum Bezugszeitraum 1961-1990 hinter 2018 das
zweitwdrmste Jahr in der 256-jdhrigen Messreihe der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG). Zusammen mit hohen Regen- und Schneedefiziten fiihrte dies in Osterreich
zu etwa einer Verdopplung der Borkenkéferschdden gegeniiber dem Vorjahr auf 3,75 Mio. Vfm,
der dritthdchste je in Osterreich erfasste Wert (Dokumentation der Waldschadigungsfaktoren
des Instituts fiir Waldschutz, BFW). Hauptschadensgebiete waren Osttirol (1,1 Mio. Vfm) und
Kérnten (0,8 Mio. Vfm). Auch fiir das Jahr 2023 zeichnen sich besonders im Stiden Osterreichs sehr
hohe Kaferschdden ab. Der Abschwung in der Bauwirtschaft und die gedrosselte Produktion der
Holzindustrie erschweren die Aufarbeitung und Abfuhr des Schadholzes.

. Schdden durch Windwurf und Schnee summierten sich im Jahr 2022 auf 2 Mio. Vfm in
Osterreich. Auch von den Sommerstiirmen im Jahr 2023 wurden Karnten (0,5 Mio. Vfm) und Tirol
(0,6 Mio. Vfm) besonders stark heimgesucht; der Borkenkéfer verschlimmerte die Schaden.
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Entwicklung von Waldfliche und Holzvorrat in Osterreich

Waldflache Mio. Hektar (ha) Holzvorrat Mio. Vorratsfestmeter (Vfm)
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Der Holzvorrat im 6sterreichischen Wald ist in den vergangenen 60 Jahren um 56 % gestiegen
und erreichte gemaB der OWI 2016/21 den Rekordwert von 1.216 Mio. Vfm. Der hochste Anstieg
seit der OWI 2007/09 fand im Kleinwald statt, wo der Holzvorrat um 37 Mio. auf 717 Mio. Vfm
zunahm. Dort sind mit 357 Vfm/ha auch die Hektarvorrite pro Hektar am héchsten, bei den Forst-
betrieben liegen sie bei 302 Vfm/ha. Obwohl die Fichte nur 48 % der Waldfldche einnimmt, fallen
60 % des Holzvorrates auf diese Baumart (gegeniiber 2007/09 +37 Mio. auf 732 Mio. Vfm).

Im Vergleich zu 2007/09 verringerte sich der jahrliche Gesamtzuwachs von 30,4 auf
29,2 Mio. Vfm, die Holznutzung nahm auf 26 Mio. Vfm zu. Pro Hektar blieb die jahrliche Nutzung
mit 7,7 Vfm unter dem Zuwachs von 8,7 Vfm. Mit 73 % weisen die Bundesforste die niedrigste
Nutzungsquote auf, der Kleinwald nutzt 87 % des Zuwachses, die Forstbetriebe ernten 101 %.

Jahrlicher Zuwachs und Holznutzung im 6sterreichischen Wald

Mio. Vfm
30
25 29,2 Mio. Vfm B Holzzuwachs
20 23,0 Mio. Vfm M Holznutzung als
15 Ségerundholz, Industrie-
rundholz, Brennholz und
10 Hackgut
5 3,0 Mio. Vfm M Totholz, Ernteriicklass
etc. (verbleibt im Wald)*
0 * Schatzung auf Basis OWI 2007/09
Holzzuwachs Holznutzung Quelle: BFW, www.waldinventur.at
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Preisentwicklung fiir Faser-/Schleifholz (Fi/Ta) von 1987 bis 2023
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Preise frei WaldstraBe ohne Logistikkosten Quelle: Land- und forstwirtschaftliche Erzeugerpreise, VP!, Statistik Austria

Obwohl sich der Biomasseeinsatz seit 1970 verfiinffacht hat, verzeichneten die Preise fiir das von
der Papier- und Plattenindustrie bevorzugte Faser- und Schleifholz lange einen Abwartstrend und
fielen 2021 bis unter 29 €/fm. Erst mit dem Ukraine-Krieg fiihrten die sprunghaft steigende Nach-
frage nach Energieholz und fehlende Sigenebenprodukte zu einem Preisanstieg bis auf 53 €/fm
Anfang 2023. Real liegen die Preise heute nur bei der Halfte des Wertes von 1990, was die Forst-
wirtschaft angesichts steigender Rohstoff- und Arbeitskosten vor groBe Herausforderungen stellt.

Frischholzbereitstellung in Osterreich 2021 - Holzernte und Importe

stofflicher bzw. kaska-
discher Nutzungspfad
18,8 % M Industrierundholz 28,7 Mio. FMe (83,2 %)

64,4 % M Sagerundholz

direkte energetische
Nutzung
5,8 Mio. FMe (16,8 %)

8,4 % M Brennholz

8,4 % M Hackgut

FMe = Festmetereinheiten
Quelle: eigene Berechnungen auf Basis HEM (BML), BFW, FHP, Statistik Austria, LKO

Basierend auf der Analyse der Holzstréme der Osterreichischen Energieagentur und der Landwirt-
schaftskammer Osterreich (S. 64-67), belief sich das Frischholzaufkommen in Osterreich 2021 auf
rund 34,5 Mio. FMe. Es setzte sich aus 21,5 Mio. FMe gemaB Holzeinschlagsmeldung (HEM) und
mehr als 13 Mio. FMe Importen zusammen. Gut 64 % dieses Holzaufkommens wurden als hoch-
wertiges Sdgerundholz an die heimische Sdgeindustrie geliefert. Fast 19 % gingen als Industrie-
rundholz an Betriebe der Papier- und Zellstoffindustrie sowie der Holzwerkstoffindustrie. Somit
durchliefen 83 % des Holzes einen kaskadischen Nutzungspfad (stoffliche vor energetischer Nut-
zung). Weniger als 17 % wurden in Form von Brennholz und Hackgut direkt energetisch verwertet.
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Holzstrome in Osterreich 2021

Innovation und Technologie
AUSTRIAN ENERGY AGENCY
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Quellen: Fiir die Erstellung des Diagramms wurden u. a. Daten aus der Holzeinsc Idung des B inisteriums fiir Land-

I Kappholz I Hackgut Brennholz wirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft (BML), des Bundesforschungs- und Ausbildungszentrums fiir Wald, Naturgefahren und

. 9 - Landschaft (BFW), der Kooperationsplattform Forst Holz Papier (FHP), der Statistik Austria sowie Eigenberechnungen der Osterreichischen
M Rinde u Sagenebenprodukte [0 Alt- und Gebrauchtholz B Lauge Energieagentur und der Landwirtschaftskammer Osterreich herangezogen. Das Diagramm wurde auf Basis des aktuellen Informations-
M Schnittholz D Holzprodukte M Ernteriicklass M Natiirlicher Abgang und Erkenntnisstandes sorgfiltig erstellt. Die Autoren tibernehmen keine Haftung und behalten sich vor, neue Erkenntnisse einzuarbeiten.
Alle Werte in Mio. Erntefestmeter, Festmeter (fm), Kubikmeter (m®) angegeben; Ausgabe: August 2023 Erstellt von DI Lorenz Strimitzer, DI Bernhard Wlcek, Alex Bergamo MSc., Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency,
Strdme < 0,1 Mio. fm sind nicht dargestellt; Rundungsdifferenzen rechnerisch bedingt. Bezugsjahr: 2021 DI Kasimir Nemestéthy, LKO - Erstellt im Auftrag des BMK.
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Energie, Mobilitat,

Energetische Verwertung -

Holzstrome in Osterreich 2021 - cr—
Klimasehuts, Urmwelt,

KWK-Anlagen und
Lauge Prozessdampferzeugung

Alt- und Gebrauchtholz

0,5

(Industrie-)Restholz

und Sdgenebenprodukte Heizanlagen
> 1MW

Energetische

Verwendung
Heizanlagen
<1 MW

Pellets

Presslinge 4 @
J32) ) 4

Briketts
= Brenn- und Scheitholz-
Brennholz 0.7 Feuerungsanlagen
M Lauge Briketts I Pellets Brennholz 1 Prozessstrome
Quellen: Fiir die Erstellung des Diagramms wurden u. a. Daten aus der Holzeinsc Idung des B inisteriums fiir Land-
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Landschaft (BFW), der Kooperationsplattform Forst Holz Papier (FHP), der Statistik Austria sowie Eigenberechnungen der Osterreichischen
Energieagentur und der Landwirtschaftskammer Osterreich herangezogen. Das Diagramm wurde auf Basis des aktuellen Informations-
und Erkenntnisstandes sorgfiltig erstellt. Die Autoren tibernehmen keine Haftung und behalten sich vor, neue Erkenntnisse einzuarbeiten.

Ausgabe: August 2023 Erstellt von DI Lorenz Strimitzer, DI Bernhard Wicek, Alex Bergamo MSc., Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency,

Alle Werte in Mio. Erntefestmeter, Festmeter (fm), Kubikmeter (m*) angegeben; AL A !
Bezugsjahr: 2021 DI Kasimir Nemestéthy, LKO - Erstellt im Auftrag des BMK.

Stréme < 0,1 Mio. fm sind nicht dargestellt; Rundungsdifferenzen rechnerisch bedingt.
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Biomassefliisse in Osterreich - = —
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Emissionsfaktoren fiir Heizsysteme >

OSTERREICHISCHER
AUSTRIAN ENERGY AGENCY  BIOMASSE-VERBAND

Alle Werte in Gramm CO.-Aquivalent pro kWh Warme beim Haushalt, inkl. indirekter Effekte (Vorketten)

»
Kohleofen Heizol Fliissiggas _Erdgas Erdgas Fernwdrme | Fernwdrme | Nahwarme Pellets | Scheitholz | Hackgut | Biomasse- | WP Strom- | ~ WP
Osterreich Norwegen Kohle Erdgas Biomasse KWK Aufbrin- | Okostrom-
(Warme) | gungsmix Mix
Kohleofen 601 279 297 332 383 219 369 586 575 579 590 591 523 590
Heizol -279 322 18 58 104 -60 90 307 296 300 3n 312 244 3n
Fliissiggas =297 -18 304 35 86 -78 72 289 278 282 293 294 226 293
Erdgas -332 -53 -35 269 51 -113 37 254 243 247 258 259 191 258
Osterreich
Erdgas -383 -104 -86 -51 218 -164 -13 203 192 196 207 208 140 207
Norwegen
Ef)'hnl‘ga'me -219 60 78 13 164 382 150 367 356 360 371 372 304 371
Ef(;'g“;”:’me -369 -90 -72 -37 14 -150 232 217 206 210 221 222 154 221
hahwarme -586 -307 -289 -254 -203 -367 -217 15 -1 -7 4 5 -63 4
lomasse
Pellets =57/% -296 -278 -243 -192 -356 -206 " 26 4 15 16 =5 15
Scheitholz -579 -300 -282 =247 -196 -360 -210 7 -4 22 n 12 -56 n
Hackgut -590 =3l 5298] -258 -207 =37/l =22 -4 =15 =11 n 1 -67 0
Biomasse-KWK
(Wirme) -591 -312 -294 =258 -208 -372 -222 =5 -16 -12 =1 10 -68 =1
‘é\’.P stom-Auf- | _gpq -244 -226 -191 -140 -304 -154 63 52 56 67 68 78 67
ringungsmix
XAVIPX Okostrom- -590 -311 -293 -258 -207 -371 -221 -4 -15 -1 0 1 -67 no |y
Beschreibung: Anwendung:
Die Tabelle zeigt Emissionsfaktoren fiir unterschiedliche Heizsysteme in Gramm COz-Aquiva\ent (g CO:éq) je Kilowattstunde (kWh Generell liest sich die Tabelle von Spalte nach Zeile und stellt die Verdnderung bei Umstellung des Heizsystems dar. Die weiBen
therm.) Da Emissionen aus Vorketten in den Faktoren enthalten sind, werden alle treibhauswirksamen Emissionen beriicksichtigt und Felder geben den Emissionsfaktor des jeweiligen Heizsystems in g CO:4q/kWh an. Negative Werte bedeuten eine Senkung der
auf die BezugsgroBe CO. umgerechnet. Die fossilen Heizsysteme umfassen Erdgas (Erdgas Osterreich, Erdgas Norwegen und Fliissig- Emissionen durch den Hei. h um den angegebenen Wert in g CO-g/kWh. Bei positiven Zahlen steigen die CO--Emissionen
gas), Heizl und Kohle. Fernwérme wird nach Erzeugung aus Biomasse, Erdgas oder Kohle unterschieden. Erneuerbare Heizsysteme infolge der Umstellung des Heizsystems um den dargestellten Wert. Beispiel: Ein Heizlkessel (oberste Zeile, 2. Spalte) wird auf einen
umfassen Biomasse, untergliedert in Pellets, Hackgut und Scheitholz. Strom fiir Warmepumpen ist fiir einen Mix Osterreich und einen Scheitholzkessel (5. Zeile von unten) getauscht, pro kWh werden dadurch 300 g CO-4q eingespart.
Okostrom-Mix dargestellt; als Jahresarbeitszahl ist 2,8 hinterlegt. Eine D: je Gebaude oder Kesselart ist erst anhand umfas- .
sender Berechnungen verschiedener Gebaude maglich. So fiihrt ein Tausch des Heizsystems in der Praxis auch zur Anderung der Vor- Alle Werte in Gramm CO.-Aquivalent pro kWh Warme beim Haushalt, inklusive indirekter Effekte (Vorketten).
lauftemperaturen, des Heizwarmebedarfs und der Haustechnik. Daher bedarf es einer umfassenderen Abstimmung zur Festlegung von Stand Juli 2023 / eigene Berechnung auf Basis der Datenbanken Sphera LCA© und ecoinvent®.
ispi a Kesselwir notwendiger h und Sy 9 , um Energi ise der Gebaude zu berechnen. Erstellt von DI Lorenz Strimitzer und Melanie Harrer, MSc, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency.
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Umrechnungstabellen

Heizwerte von Holzsortimenten

Heizwert, Wassergehalt und Feuchtigkeit von Holz

Biomasse Wassergehalt Brennstoff Heizwert" in kWh
Holz, Erntezustand 50-60 % Fichte 1.400/rm
WeiBkiefer 1.660/rm
Holz, einen Sommer gelagert 25-350% Lirche 1.800/rm
Holz, mehrere Jahre gelagert 15-25 % Buche 1.960/rm
Eiche 2.060/rm

o
Stroh, Erntezustand 15 % Toubholz 390k
v ” Nadelholz 4,1/kg
Wassergehalt = asse (Wasser) (in %) Pellets 4,8/kg
[Masse (Wasser) + Masse (Holz)] Rinde 600/Srm
Hackgut Fichte 790/Srm
Feuchtigkeit = Masse (Wasser) (in %) Hackgut Buche 1.100/Srm

Masse (Trockensubstanz Holz) * Heizwert bezogen auf 20 % Wassergehalt, Pellets 8 %, Rinde 50 %

Umrechnungszahlen gebrauchlicher Brennholzsortimente

Sortiment Rundholz Scheitholz Stiickholz Hackgut
geschichtet  geschiittet P16 fein P45 mittel

MaBeinheit fm rm m Srm Srm Srm

1 fm Rundholz 1 14 1.2 2 25 3

1 rm Scheitholz, 1 m lang, geschichtet 0.7 1 08 1.4 (1,75) 2,1)

1 rm Stiickholz ofenfertig, geschichtet 0,85 1.2 1 17

1 Srm Stiickholz ofenfertig, geschiittet 05 0,7 0,6 1

1 Srm (Wald-)Hackgut P16 fein 04 (0,55) 1 12

1 Srm (Wald-)Hackgut P45 mittel 0,33 0,5 08 1

Empfohlene Umrechnungsfaktoren fiir Festmeter-Aquivalent
(Verhiltnis feste Holzmasse in m® zu Heizwert)

Sortiment Wasser- Festmeter  Holzhack- Tonne (t) Heizwert Einheit
gehalt (fm) gut P16
MaBeinheit (m? feste Srm lutro atro MWh GJ pro
Holzmasse) (lose)

Festmeter- 3500 1 25 0,641 0,417 2,028 7,302 fm (=m?)

Aquivalent

(Nadel- und 04 1 0256 0,167 0811 2921 Srm

Laubholz,

gemischt) 1,560 3,906 1 0,650 3,165 11,393 t-lutro
2,398 5,988 1,638 1 5,235 18,846 t-atro
0,493 1,233 0,316 0,191 1 36 MWh
0,137 0,342 0,088 0,053 0,278 1 GJ

Quelle: klimaaktiv Energieholz, Osterreichische Energieagentur
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Energieholzsortimente aus dem Wald

Scheitholz Nadelholz 1 m lang geschichtet geschiittet
Heizwert
Wassergehaltsklasse Wassergehalt % kWh/kg kWh/rm kWh/Srm
lufttrocken 20 4,09 1.429 1.021
waldfrisch 45 26 1.299 928
Scheitholz Laubholz hart 1 m lang geschichtet geschiittet
Heizwert
Wassergehaltsklasse Wassergehalt % kWh/kg kWh/rm kWh/Srm
lufttrocken 20 3,86 1.975 141
waldfrisch 45 2,44 1.773 1.266
Hackgut Nadelholz P16 (G30) P45 (G50)
Heizwert Heizwert Heizwert
q % kWh/kg KWh/Srm KWh/Srm
atro 0 528 939 775
w20 175 4,24 832 687
w30 275 3,64 789 651
w40 375 3,04 765 631
w50 45 26 742 612
Hackgut Laubholz hart P16 (G30) P45 (G50)
Heizwert Heizwert Heizwert
Wassergehaltsklasse Wassergehalt % kWh/kg kWh/Srm kWh/Srm
atro 0 5 1.360 1.122
w20 17,5 4,01 1.158 955
w30 27,5 3,44 1.081 892
w40 375 2,87 1.047 864
w50 45 2,44 1.013 836
Pellets
Wassergehaltsklasse kWh/kg Heizwert kWh/Srm
Der Wassergehalt muss laut EN 1SO 17225-2 bei 48 3.131

Holzpresslingen <10 % sein (Werte fiir 8 %)

Quelle: klimaaktiv Energieholz, Osterreichische Energieagentur

Bezogen auf die Masse des Holzes, ist der Heizwert bei allen Holzarten annéhernd gleich. Bezogen
auf das Volumen, haben Laubhélzer aber einen wesentlich héheren Heizwert als Nadelhdlzer.
Einen groBen Einfluss auf den Heizwert hat der Wassergehalt des Holzes. Dieser sollte zwischen
15 % und 25 % liegen, um eine optimale Verbrennung zu gewahrleisten. Erzielen |dsst sich dieser
Wassergehalt durch gute Lufttrocknung des Holzes bei einer Lagerdauer von rund zwei Jahren.
Frisch geschlagenes Holz hingegen enthélt etwa 500% seines Gewichtes an Wasser.
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Energietrager im Vergleich

Wichtige Zahlenwerte

Brennstofforgel — Energietrager im Vergleich

Liter M Miscanthus -
30 Hackselgut
M Getreidestroh -
roBballen
25 M Getreide -
Ganzpflanzen
20 W Sdgemehl

I Hackschnitzel
I Fichte - Scheitholz

15 Buche - Scheitholz
I Energiekorn
10 M Holzpellets
Ethanol
5 I Steinkohle
Rapsol
0 W Heizol

Mengen entsprechen dem Energiegehalt von 1 Liter Heizol. Quelle: 0.0. Energiesparverband

Brennstoff Dichte dem Energiegehalt von
1 Liter Heizol entsprechen
Heizol 840 kg/m? 0,84 kg 1,00 |
Rapsdl 920 kg/m? 0,97 kg 1,051
Steinkohle (w = 5,1%) 860 kg/m? 1,28 kg 1,49 |
Ethanol 790 kg/m? 1,34 kg 1,701
Holzpellets (ONORM M 7135, w = 10%) 650 kg/m? 2,16 kg 3,331
Energiekorn (w = 13 %) 700 kg/m?* 2,35 kg 3401
Buchen-Scheitholz (lufttrocken, w = 15%) 459 kg/m? 2,35kg 5111
Fichten-Scheitholz (lufttrocken, w = 15%) 297 kg/m? 2,30 kg 7,731
Hackschnitzel (Kiefer lufttrocken, w = 15 %) 217 kg/m? 2,25 kg 10,36 |
Sdgemehl (Fichte lufttrocken, w = 15 %) 170 kg/m? 2,30 kg 13,51 |
Getreide Ganzpflanzen (lufttrocken, w = 15%) 150 kg/m? 2,53 kg 16,85 |
Getreidestroh - kubische GroBballen (lufttrocken, w = 150%) 140 kg/m® 2,52 kg 18,00 |
Miscanthus Hackselgut (lufttrocken, w = 150%) 80 kg/m? 2,45 kg 30,00 |

Quelle: 0.0. Energiesparverband

Kennzahlen fiir Biogassubstrate

100 100 100 100 1 Hektar 1 Hektar 1 Hektar
Milch- Mast- Mast- Zucht- Griin- Silomais Luzerne
kiihe rinder schweine schweine land (18 tTS) (14t TS)
m? Biogas/Tag 210 60 15 20 14 32 20
kWa 17 53 1,2 1,9 1,2 2,5 15
kWha [Jahr 150.000 46.000 10.500 16.500 10.000 21.000 13.500

Durchschnittlicher Stromverbrauch je Haushalt: 3.560 kWh Quelle: Kompost & Biogas Verband Osterreich,

Statistik Austria
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Umrechnungsfaktoren fiir Energieeinheiten (gerundet)

MJ kWh kg OF Mcal
1™ = 1 0,278 0,024 0,239
1 kWh = 3,60 1 0,086 0,86
1 kg OF = 41,868 11,63 1 10,00
1 Mcal = 4,187 1,163 0,10 1
1P) = 0,278 TWh = 0,024 Mtoe = 139.000 fm Holz = 5.900 ha Energiewald”
1TWh = 3,6PJ) = 0,086 Mtoe = 500.000 fm Holz = 21.400 ha Energiewald*
1 Mtoe - 41,868 PJ - 11,63 TWh - 5,8 Mio. fm Holz - 248.500 ha Energiewald™

riger Ernterhythmus, Erntemenge: 9 Atro-Tonnen/ha/Jahr

* Kurzumtriebswald (Pappel, Weide), 4-j

Einheiten Berechnung von Vielfachen und Teilen
. der Einheiten nach DIN 1301

MJ = Megajoule .

da =Deka =10' d = Dezi
kWh = Kilowattstunde h = Hekto = 102 ¢
kg OF = Kilogramm Oleinheit k =Kilo =10 m = Milli

- —10° — Mil
Mtoe = Millionen Tonnen M= Mega - 109 # = Mikro o
Gleinheiten G =Giga =10 n =Nano =10
N T =Tera =107 p =Piko =10"
Meal = Megakalorie P —Peta =10 f =Femto
1 Barrel = 159 Liter E =Exa =10" a = Atto
fetr ; CO:-Emissionen

Energietrager unterer Heizwert (bezogen auf den Heizwert)
Steinkohle 7,43 kWh/kg 0,338 kg/kWh
Koks 8,06 kWh/kg 0,382 kg/kWh
Braunkohlebriketts 5,28 kWh/kg 0,353 kg/kWh
Heizol EL 9,79 kWh/I 0,269 kg/kWh
Erdgas 10,00 kWh/m? 0,199 kg/kWh
Holz (@ bei 20 % Wassergehalt) 4,00 kWh/kg 0,000 kg/kWh
Pellets 4,80 kWh/kg 0,000 kg/kWh

Quelle: Osterreichischer Biomasse-Verband, UBA (Gemis Osterreich), INO-Osterreich, Osterreichische Energieagentur
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