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Holz, Blattmenge und Zuwachs

IX. Mitteilung

DIE FOHRE

Von Hans Burger

Einleitung.

Ueber die Eigenschaften des Ilolzes der Féhre (Pinus silvestris) und
die Beziehungen zwischen Nadelmenge und Zuwadchs liegen schon einige
Untersuchungen vor, wie das Literaturverzeichnis am SchluB dieser Ar-
beit zeigt. Beziiglich der gewerblichen Eigenschaften des Fohrenholzes
sei ‘besonders an die Versffentlidiungen von Burger, Hartig,
Fourage, Johansson, Kollmann, Paul, Stojanoff,
Tamandschiew, Thurnell, Tiebe, Trendelenburg,
Volkert usw. erinnert.

Ueber die Beziehungen der Baumkronen und der Nadelmenge zum
Zuwadhs sind fiir die Fohre Untersuchungsergebnisse bekannt gegeben
worden von Badoux, Burger, Dengler, Meyer, Tirén usw.
Tirén konnte besonders nachweisen, daB fiir FFohrenbestinde miti-
lerer Bonitit die Kurve der Nadeloberfliche pro ha und die des ent-
sprechenden laufenden Zuwachses mehr oder weniger parallel verlaufen.
Badoux hat gezeigt, da} bei der Fohre als Lichtholzart eine gute
Relation besteht zwischen der Kronenoberfliche und dem Zuwachs, was
Burger auch fiir die Eiche bestitigen konnte. Burger hat 1937
und besonders 1941 berichtet iiber den EinfluB der Herkunft des Samens
auf die Eigenschaften des Holzes und auf das Verhiltnis zwischen Nadel-
menge und Zuwachs.

Der Verfasser hat bei den miihevollen Untersuchungen wertvolle
Hilfe erfahren durch die Forstheamten der Praxis und durch die Mit-
arbeiter der Versuchsanstalt, wofiir er den verbindlichsten Dank aus-
épricht.

A. Das Grundlagenmaterial.

Eine zusammenfassende Arbeit iiber Vorrat und Zuwachs des Fohren-
waldes der Schweiz besteht nicht. Nach der Erhebung von 1930 verteilt
sich der ganze Rundholzverbrauch der Schweiz nur zu 8,6 % yauf die
Laubhélzer, abér zu 91,4 % auf die Nadelholzer. Von den 91,4 % Nadel-
rundholz entfallen 87.3 % auf Fichte und Tanne, 2,3 % auf die Fohre,
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(,2% auf die Lirche und 0,6 % auf Arven und Nadelholzfremdlinge.
Die Waldfchre spielt also in der gésamtschweizerischen Rundholzversor-
gung eine doppelt so grofie Rolle wie die Lirche, aber ihre Stellung ist
immer noch bescheiden im Vergleich zu Fichte und Tanne.

Das Grundlagenmaterial, das fiir die vorliegende Arbeit im Lauf der
Jahre zusammengetragen worden ist, ist zwar noch ansehnlich, aber doch
weniger reichhaltig als etwa bei der Fichte. Es sind immerhin die Be-
ziehungen zwischen Kronengrofle, Nadelmenge und Zuwachs und einige
gewerbliche Eigenschaften des Holzes untersucht worden an 210 Fhren,
denen rund 3800 Holzproben entnommen wurden. Allerdings sind dabei
158 Fohren weniger als 50 Jahre alt und entstammen fast ausschlieBlich
unseren Fohrenherkunftsversuchskulturen.

B. Einige Eigenschaften des Féhrenholzes.

An den 3800 Fghrenholzproben sind folgende Eigenschaften festge-
stellt worden:

I. Das Frischraumgewicht und das Trockenraumgewicht (Roh-
wichte). !
IT. Der Wassergehalt bezogen auf Frisch- und Trockengewicht.

IT1. Holzstoff, Wasser und Luft bezogen auf Frischraum.
IV. Die Raumschwindung bezogen auf Frischraum.

Die Untersuchung der angefiihrten gewerblichen Eigenschaften er-
gibt wertvolle Fingerzeige fiir die richtige Verwendung des Holzes. Sie
zeigt uns aber auch, unter weldhen Bedingungen solches Holz erwachsen
ist und weiterhin erzeugt werden kann. Die Feststellung der erwihnten
Eigenschaften dient endlich auch zur Umrechnung des Frischraumzu-
wadhses in Trockengewichtszuwachs usw.

I. Das Raumgewicht.

Das Frischraumgewicht kann oft notwendig sein zur Beurteilung
mancher Fragen der Holzbringung. Man denke an das Ladegewicht, die
Zugkraft usw. Die Kenntnis des Trockenraumgewichtes ist aber wesent-
licher, da es am meisten iiber die Giite des Holzes zu verschiedenen Ver-
wendungszwecken aussagt. Aus Frischraum und Trockengewicht wvird
die sogenannte Raumdichtezahl berechnet, die uns besonders dazu dient,
den Frischraumzuwachs in Trockengewichtszuwachs umzurechnen.
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Frischraumgewicht in einzelnen 84 jihrigen Féhrenstimmen

von unten nagh oben und vom Splint zum Kern. Tab. 1
,_5 ;% A Holzproben von aufien nach innen
EZ"‘. Herkunft und Stammteil E’g Splint : Kera
£ CEl 1] 2 ['s 6| 7] 8] ¢ 1
ay & —|——-— 3 | 4 i 5 Il, L7
| , |
194 | Wohlen, herrschend ! ‘ | _ '
1,0 m iiber Boden 0,94 (1,06 I"1,04 1,04 i1,04 1,00|O,99_O,75|0,64 0,56 0,52
6.0m iiber Boden (0,85 1,06 (1,04 (1,02 0,73 10.52(0,51048 | — | | _
11,0 m iiber Boden 0,83 1,06 1,04 |1,04 (1,01 0,58 .I 0,52 | 0,49 (0,50 | — —
16,0 m iiber Boden 0,86 (1,07 (1,03 11,05 |0,77 | O,54i 0,53 0,52 [— [— | —
21,0 m iiber Boden 0,96 1,06|1,05 1,05 081|056 — | — i — - | —
26,0 m iiber Boden 1,03 11,07 | 1,06 | 1,03 08| — [ — | — i
29,0 m iiber Boden 1,00 1,(_)210,_97 - | = = 1‘ — | — | ==
194 | herrschend, Mittel 0,90 (1,06 (1,04 |1,04 |'0,‘86T0,66 0,670,59 0,60 (0,56 0,52

192 | Wohlen, mitherrschend

. i .
1,04 1,07‘1,06 |0,71'0,63i0,51| = |, -

1,0 m iiber Boden 0,97 1,05| |
6,0m iiber Boden 0,91 (1,06 1,05 1,06 | 0,80 054046 — | — | —
11,0 m iiber Boden 0,88 1,05 (1,06 (0,93 {053 | 046! —— | — | _ |

16,0m liber Boden 10,89 1,06 1,06 (095 /0,50 0.47| — | — |
21,0 miiber Boden (0,94 | 1,05 1,06i0,98i0,49 : \ __CIFES
_ 27,0 m iiber Boden 11,04 1,05 1,02 = | — 4»- l—|— | = |—
192 | mitherrschend, Mittel 0,93 | 1,06/ 1,05 1,00’0,74i 057/ 055 051 | — | — | —
e
|

190 | Woklen, beherrscht | ! |
|

1,0 m iiber Boden 0,99 (1,09 / 1,08 1,07 | 0,99

| 0,76 0,57| == |-
6,0 m iiber Boden 0,92 1,08 1,05!0,85i0,52| = 1 — = R T -
11,0 m iiber Boden 0,90 [1,07 | 1,05 | 0,81 |O,50 | i |

16,0 m iiber Boden 0,92 11,09 1,05 | 075050 — | — [ _ [N =2 | 24
21,0 m iiber Boden (1,02 1,00 1,08 0,86 | ] .

260m ither Boden 10,9909 — | — | — | — | _ | _ IS= ] = =

190 | beherrscht, Mittel ]0,95 1,07T 1,06|0,89}O,73IO,76‘ 0,57‘ g e 5
| | | | |

1. Das Frischraumgewicht.

Aus den Tabellen 1 und 2 geht hervor, daB das Frischraumgewicht im
Splint meistens iiber 1,0 betriigt, dann beim Uebergang zum Kern un-
vermittelt auf 0,6 bis 0,5 sinkt.

Im Mittel des ganzen Stammquerschnittes ist das Frischraumgewicht
im unteren Schaftteil verhiltnismiBig grof, sinkt dann etwas bis gegen
den Kronenansatz hin, um dann gegen den Gipfel hin rasch anzusteigen.
Es sind verschiedene Ursachen, die in ihrem Zusammenwirken dieses
Verhalten bedingen: einmal das wedhselnde T rockenraumgewicht, so-




438

Frisch- und Trockenraumgewichte des Fohrenholzes.

Tab. 2 Mittelwerte aus allen Proben je eiPes Stammes.
Dm. Aﬁlzahl Frischraumgewicht | Trockenraumgewicht =
Prolﬁl}iuum Standort und Herkunft Alter l,tilnm prc?li:; A AL [t T , Pro
Jahre | em | Stick Stnmmi Splint | Kern StammJ‘ Splinti Kern
B | | s =
Eglisau; 410 m; XI. 1925 i | .' | {
47 versch. Prov. 19 9 | 23 | 0,96 0,965 — [ 041 | 041 — . 19
Eglisau; 410 m; XT. 1930 | I 3 19
8—10 Livland 20 7119 (09109 — |039 039 — | 194
1113 Eglisau 20 | 10 [ 36 | 098] 098| — |040| 040 — | 18
Adlisberg; 670 m 5 ‘ 13(
IX. 1945 |. 50 |
1417 Schweden 20 | 9 |34 (09 09| — |042]| 042 — |
1821 Eglisau 20 | 10 | 41 (099|099 — |037| 037| - ’ 14(
2225 Rigi 20 | 10 | 37 | 1,02|1,02| — | 040 | 0,40| — 14
26—29 Osco 20 9 | 388 (103| 1,08 — [0,39| 039 — | 148
30—33 Cantal 20 9 | 42 (100|100 — |042 | 042 — |' 15¢
3438 Kénigsbriick 20 9 | 46 |1,00(100| — | 038 0,38 | — |
3943 Ural 20 7 |8 | 1,01 | 1,00 | — |042 | 042 ]
4447 Schweden 20 | 10 | 30 | 099099 — | 038 0,38 :
4851 Schweden 20 9 |39 |1,02/1,02| — |042| 042 —
Adlisberg; 670 m | : f
VIIIL 1946 . [ |
5258 versch. Prov. 21 6 | 69 | 099 0,99| — | 041 | 041 — |
59—66 Hargarten 21 | 10 (104 1,011,010 | — | 041 | 041 —
Eglisau; 410 m; TI. 1980 ' | i
67—69 Norwegen 24 9 | 17 0,92 092 ‘ — | 042 042| —
70—72 Eglisan 24 | 10 [ 24 |098(098| — |044 | 044 —
73—75 Konigsbriidk 24 | 12 | 29 | 096|096 — |041| 041 — ;
Adlisberg; 670 m e ‘ J f
IV.1932 | , ]
77—81 versch. Prov. 25 9 | 41 |098] 0,98 ‘ — | 047 | 047 — 3 3
82—86 Chur; V.1936 24-27/ 11 | 76 | 1,03| 1,03 | — | 046 | 046 — : .
Eglisau; 410 m; IT. 1934 1
87—89 Norwegen 28 9 | 24 (098 098 — |047]| 047| — i 1
90—92 Ostpreufien 28 |12 [ 33 (094|094 — |[044| 044 — '
93—95 Konigsbriick 28 | 13 | 87 | 098|098 — | 044 | 0,44 — 1
Magglingen; 1070 m | iI
X. 1938 i ; i 1
96—99 Cantal 32 |14 | 50 |0,95/095| — |045 | 045 [#35 1
100—103 Eglisau 32 | 17 | 70 | 0,92 0,9 | 0,49 | 0,39 | 0,39| 0,39 - 1
104 107 Konigsbriick 32 20 80 (092|092 — |04 | 041 — 3 J 1
108—111 Ostpreullen 32 |16 [ 67 (091|091 — |039| 039 —~ }
112115 Ochansk 32 | 13 | 48 | 0,87| 0,92 | 0,47 | 0,40 | 0,40| 0,39 1 1
116—119 Schweden 32 | 12 | 44 | 095|095 &7 041 | 041 — 1 i




Tab. 2 (Fortsetzung)
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Dm. [Anzahl| Frischraumgewicht | Trockenraumgewicht
Probebaum Standort und Herkunft Alter | in | Holz- | - -
Nr. 1,3m [proben Ganzer| Rein | Rein |Ganzer| Rein | Rein
Jahre [ em | Stick (Stamm|Splint | Kern [Stamm | Splint | Kern
Eglisau;410m; IT1. 1939
120—123 Cantal 32 | 12 | 53 | 1,00] 1,00] — |[047]| 047 —
124127 Eglisau 32 [ 15 [ 90 | 096 098| 042 | 0,44 | 0,44 0,34
128—131 Konigsbriidk 32 | 17 (103 | 0,98} 1,00| 0,49 | 0,45 | 045| 041
132—135 Ostpreullen 32 115 [ 96 | 0,95| 0,98 0,47 | 043 | 0,44{ 0,39
136—139 Norwegen 32 | 11 | 52 | 099 099 — |048] 048] —
Samaden; 1950 m
IX. 1940 .
140—143 Norwegen 33 [ 11 [ 50 | 092|092 — | 038 0,38 —
144147 Schweden 33 (11 { 48 {079 079 — | 037]| 037 —
148151 Ural 33 9 (32 | 08808 — |040| 040 —
152155 Samaden 33 | 11 | 46 | 090|090 — | 038! 038 —
Lenzburg; Hard, 400 m,
156 VI. 1924 42 1 16 | 13 | 1,00| 0,99| — | 046 048] —
157 42 [ 18 [ 14 {0,95| 096| — | 048] 0,49 —
158 42 | 24 | 19 (095|098 — | 039 042] —
Gurmels; 605m;
159 IX. 1927 55 | 22 | 23 [098]1,08|071 (050 0,52 0,43
Adlisberg; 620 m;
160 XII. 1925 60 1 22 | 35 (097105 073|046 | 0,47 0,44
161 60 | 32 | 39 | 0,84 0,99 0,52 0,44 | 047 041
162 60 | 33 | 41 {087 1,03} 068|043 | 044| 041
Gurmels; 605 m; I
163 XI. 1937 65 [ 18 [ 25 | 0,86 1,00} 0,53} 0,50 | 0,51| 0,44
164 65 [ 23 | 27 1093]1,04| 048] 046 | 047 041
165 65 | 27 | 31 (099|1,05{054]|0,51 | 0,52} 0,46
166 65 | 32 | 35 |097)1,06| 0,54 0,52 | 053] 0,47
Gurmels; 605 m;
170 IT. 1943 70 | 17 | 28 10,87 1,04} 0,57 0,51 | 0,5¢| 049
171 70 | 28 | 39 | 0,89 1,02 0,52/{ 0,50 | 0,51 0,46
172 70 | 37 | 56 | 0,88 0,99 048 044 | 045| 041
Gurmels; 605 m; !
173 IX. 1927 71 | 29 | 27 ;0,93 1,06] 0,50 0,48 ' 0,50 0,43
Gurmels; 560 m; |
174 XI. 1937 80 | 25 | 29 {097|1,09| 062|059 | 0,59 0,55
175 80 | 29 | 37 (096} 1,06 056] 055/ 057 0,48
176 80 | 35 | 43 ] 0,89] 1,07 0,57 | 0,54 | 0,56| 0,48
177 80 | 39 | 45 | 0,88} 1,03 0,50 | 0,48 | 0,48 043
Ziirich, Rigiblick; v
178 620 m; XII. 1925 81 | 24 | 31 {095 1,06( 0,59 0,55 | 0,57! 0,49
179 81 | 27 |33 |0,92|1,07) 0,59| 0,56 | 0,57| 0,51
180 8 |32 |33 {089 1,04(0,54| 046 | 0,48| 046
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Tab. 2 (Fortsetzung)

Dm. Anzahl| Frischr gewicht | Trockenraumgewicht
Pishebaen Standort und Herkunft | Alter | i | Hoter A |
T. ! benlc o nzer| Rein | Rein [Ganzer| Rein | Rein
Jahre | cm | Stiick {Stamm| Splint{ Kern |Stamm| Splint | Kern
Eglisau; 410 m; IT. 1940
181 8 123 [29 (092 {1,038 (0,52 |0.48 {048 | 044
182 82 |2 |34 |088)1,01 |0,53 |048 | 048|045
183 82 (2% |37 (095 |1,05 [0,60 |0,55 | 0,56 ["0,52
184 82 (32 |39 096 |1,05 10,51 0,49 | 0,50 | 0,44
! 185 82 (37 149 10,87 |1,04 {0,583 (0,51 | 0,53 | 0,45
Chur; V. 1936
186 8 |21 {21 |096 |1,04 |0,56 |046 | 048 | 045
187 82 |28 (23 |09 (1,06 |057 (0,50 | 0,52 | 0,50
; 188 82 |37 |33 [093)1,06 053 [047 | 048|045
189 82 142 |31 |095 (1,07 |0,54 |0,46 | 0,46 | 0,45
Wohlen; 455m; I1I 1946
190 84 |28 |48 |0,95|1,07 |0,59 |0,57 | 0,60 0,51
191 84 |36 |63 |095 (1,04 10,59 |051 |0,51]049
192 84 |38 |63 |09311,05]|054 0,50 | 0,52 | 0,46
193 84 |43 |59 (0,84 1,01 10,53 |046 { 0,47 | 045
194 8 |53 |87 0,90 1,04 |0,55 [0,47 | 0,48 | 0,47
Montmagny; VIII. 1936
195 85 |3 |20 (087 11,06 0,54 |0,50 | 0,50 | 047
196 85 |39 |81 [0,89{1,07 061|055 | 0,56 | 0,58
197 8 |49 |39 |0,86|1,04(0,59 [048 | 0,46 | 0,46
| 198 8 {52 |35 [084]1,02 049 |046 | 0,47 | 042
t Gurmels; 560 m; |
199 I1. 1943 8 |22 |45 |0,89 (1,03 {060 [0,55 | 0,57 | 0,51
200 8 (33 |71 1092 (1,030,559 |052 [0,52/051
201 86 |43 |83 (089|103 (0,56 049 | 049|048
Gurmels; 605 m;
202 IX. 1927 o1 |8 |31 (088 |1,05|0,68]049 | 048 048
' Gurmels; 560 m;
LI 203 XI.1937 101 | 31 |87 |0,90 1,03 057|051 | 050 0,49
i il ; 204 97 |36 |42 [084|1,02|0,57 |049 | 0,49 0,50
'4 ! 205 97 |42 |41 |086[1,02 (054|048 | 048 0,45
'il. ! 206 98 |50 |47 |089(1,03|0,58 050 | 0,49 | 0,49
l n_' 207 Chur; V.1936 113 | 50 |35 |0,82{1,03|051|046 | 046 | 044
\ Schaffhausen; XI. 1921 _
3 { _ 208 119 | 20 |32 |090| 105061049 0,51 | 0,50
i 209 119 | 40 | 39 |0871,07|059]|049 | 047 0,50
! 119 | 41 | 42 {0,87 1,07 {058 {047 | 0,46 0,47
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Das F rischraumgewicht der vorherrschenden Féhre von Wohlen ist
mit 0,90 im Miitel kleiney als das der beherrschten Fohre des gleichen
Bestandes mit 0,95, weil beim beherrschten Baum die Jahrrringe
schmaler sind, das Raumtrockengewicht héher und die Splintanteil-
nahme groBer ist.

2. Das Trockenraumgewicht.

_Trockenraumgewicht der unter 50jéhrigen Fohren betriigt im Mittel nur 1
0,42, das der iiber 50jihrigen aber 0,50.

Meistens zeigen die schwicheren Stimme eines Bestandes hiheres
mittleres Trockenraumgewidlt als die vorherrschenden, vyei] erstere
schmalere Jahrringe besitzen als letztere, So besitzt die vorherrschende
84 jihrige Fohre von Wohlen nach Tab. 3 bei einer mittlereq Jahrring-

N Standort und infolgedessen aud, mit abnehmender Jahrringbreite,

J wihrend bej F ohrenholz, das von dhnlichen Standorten herstammt, jm
allgemeinen dag Raumgewicht mit abnehmender Jahrringhreite steigt.

Auf gleichem Standort erzeugen langsam wachsende | ohrenrassen etwas

' schwereres ITolz als raschwachsende, It
! Vergleicht man in Tab. 2 die Trockenraumgewidlte von Splint und ;
’ Kern, so zeigt es sich fiir unsere Proben, daB das Kernholz im Mittel

fast immer leiditer ist als das Splintholz, weil dje Splintjahrringe
fast immer sdiumiiley sind als die des Kerns. Das Schmalerwerden der
Jahrringe mit zunehmendem Alter vwirkt also stirker auf die Erhshung
des Trockenraumgewichtes im Splint als die Eiulagerungen beim Ueber- ;
gang von Splint zum Kern, solange wenigstens jene optimale Jahrring.- i
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Trockenraumgewicht in einzelnen 84jihrigen Fohrenstimmen
4 Tab. 3 von unten nach oben und vom Splint zum Kern.

Holzproben von aufien nach innen

Herkunft und Stammteil Splint Kern

Probebaum
Nr.
Ganzer
Querschnitt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

i 1,0 m iiber Boden 0,59 10,62 | 0,59 | 0,61 10,59 | 0,56| 0,54| 0,43| — | — | —

4 194 | Wohlen, herrschend

M 1,0 m iiber Boden 0,53 | 0,59 | 0,55 | 0,54 | 0,51 0,48] 0,51 0,57} 0,57 | 0,49 (0,44

y 6,0 m iiber Boden 04810,52(0,49 (0,48 | 0,48 | 0,46 045041043 — | — T

'-L, 11,0 m iiber Boden 0,45 | 0,46 1 0,44 (0,44 | 0,45 046|045 042t — | — | —

N 16,0 m iiber Boden 0,45 10,47 | 0,44 10,45 | 0,45 047:046{045| — | — | — \

' s 91,0 m iiber Boden 0,46 0,47 0,45 | 0,44 | 0,45 048 — | — | — | — | — ;

i 96,0 m iiber Boden = |0,47 [0.49046045 (045 — | — | — | — | — | —

29,0 m iiber Boden 041(0431039| — |— [~ | — 1| —|— |- | = ,

194 | herrschend, Mittel 0,47 | 0,49 (0,47 10,47 {047 | 0,47 047| 0,48} 0,52 0,49 (0,44 'I

;J 192 | TWohlen, mitherrschend 1
|

s 6,0 m iiber Boden 0,54 | 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,54 048039 — | — { — | —
E 11,0 m tiber Boden 0,49 10,52(0,52 0,50 0,46 1039} — | — | — | — | —
| 16,0 m iiber Boden 0,44 |0,46|0,45{0,43|043 (040 — | — | — | — | —
i 21,0 m iiber Boden 045 (045(046 1045|042 | — | — | — | — | — | —
27,0 m iiber Boden 0441046(042| — | — | — | — | — | — | — | —

192 | mitherrschend, Mittel  |0,50 {0,51 | 0,50 | 0,53 0,51 | 0,47 0,48 (043| — | — | —

190 | Wohlen, beherrscht
1,0 m iiber Boden 0,67 |0,72(0,72 10,67 {0,66 | 0,67|048| — | — | — | —
6,0 m iiber Boden 0,58 |0,650,62 (0561045 — | — | — | — | — | —
11,0 m iiber Boden 0,5410,62(056/051|043 | — | — | — | — | — | —
16,0 m iiber Boden 0,52 (0,58 0,55(0481043 | — | — | — | — | — | —
21,0 m iiber Boden 052 (055051048 — [ — | — | — | — [ — [ —
26,0 m iiber Boden 049(049) — | — |— | — |— 11— 11— i— |—

190 | beherrscht, Mittel 0,57 |0,61 10,58 {0,55 |0,54 [ 0,67 [048| — | — | — | —

Tab. 5 1li8t auch erkennen, daB das Holz im unteren Teil der Staimme
am schwersten ist und mit der Hohe iiber Boden leichter wird. Der
Uebergang vom Splint zum Kern tritt im Trockenraumgewicht nicht
scharf in Erscheinung, weil bei der Kernholzbildung Einlagerungen er-
folgen und anderseits gegen auflen im Splint die Jahrringe meist ¢
schmiler werden. '

Bild 1 macht klar, daB das Raumgewicht der 3340 Proben schwanken 2
kann von 0,25—0,80 und daB} das Mittel bei 0,46 liegt, wahrsch'einlidl s
etwas tief wegen des stark vertretenen Holzes junger Fohren. Bild 2 3
zeigt namlich, daB die Haufigkeitslinie des Trockenraumgeswichtes des
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Hiufigkeitslinie der Trod*enraumgemidztsverteilung bei Féhrenholz.
Mittel aus 3349 Proben.

Bild 1 ;
0,40 - 400/, |
30 ‘J 30
w
{ (S
| =
| N\ =
0 i 20
| : e { 3
X 2
% ©
4 @ |
1 10 |
10 N |
| |
| /
| ol o
025 0,30 0,40 0,50 0,60 070 0,75

} Trockenrnumgewicht

und aus 1040 Proben von iber 50jdhrigen Fihren,

{ Héufigkeitslinien aus 1550 Proben ovon unter 50jéhrigen Féhren
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Einfluf} der Jahrringbreite auf das Trodcenraumgericht von Fohrenholz.

Trockenraumgewicht Bild 3 Trockénraumgewicht
0,55 0,55
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Jahrringbreite

Einfluf? des Herbstholzanteils auf das Trodkenraumgenicht von F dhrenholz.

Trockenraumgewicht Bild ¢4 Trockenraumgewicht
0,70 0,70
e
7
7
0,60 0,60
0\020/
o0
;‘)‘aﬁ P "z
0,50 \kg Y‘/O ,5\0 ? : 0,50
-~ \\0
4 50
0,40 T 0,40
0,30 0,30
0 10 20 30 40 50 60 700,
Herbstholzanteil

Holzes von Fohren unter 50 Jahren wesentlich tiefer liegt als die des
Holzes von Fohren iiber 50 Jahren. Das weniger als 50 Jahre alte
Fohrenholz zeigt ein Trockenraumgewicht von nur 042 im Mittel, das
mehr als 50 Jahre alte Holz aber 0,50 im Mittel. '
Bild 3 liBt erkennen, daB beim Fohrenholz bei Splint und Kern das
Raumgewicht mit zunehmender Jahrringbreite abnimmt und daB bei
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Einfluff der Jahrringbreite und des Herbstholzanteils auf das Trockenraumgemidht
von Féhrensplintholz

Trockenraumgewicht Bild 5 Trockenraumgewicht
0,70 0,70

50 % Ol
0,60 \ 0,60

40%0———(\ 60% /Herbstholz
0,50 |30 %3, ‘ 0,50

20%
0,40 |/09% I 0,40
0,30 0,30
0 1 2 3 4 5 G 7mm
Jahrringbreite
Einfluf der Jahrringbreite und des Lerbstholzanteils auf das
Trockennaumgemwicht von Fohrenkernholz.
Trockenranmgewicht Bild 6 Trockenraumgewicht
0,70 0,70
—
\? 50% Herbstholz
0,60 0,60
40% ‘F_—-—J\Ql?\<
3
30% >————"\5\ N
0,50 0,50
——
10 % —
0,40 0,40
—~
0,30 0,30
0 1 2 3 4 5 6 7mm
Jahrringbreite

gleicher Jahrringbreite das Kernholz deutlich schwerer ist als das Splint-
holz. Unser Grundlagenmaterial deutet auch an, da bei Jahrringbreiten
unter 1 mm das Holz der Fohre wieder leichter werde.
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Wassergehalt des Féhrenholzes in Prozenten des

Frischgewichtes und des Trockengewichtes.
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Tab. 4

Wassergehalt des Fohrenholzes in
Prozenten des
Dm.
Probb?llln.num Standort und Herkunf Alter l,iﬂnm Frischgewichtes Trockengewichtes
Ganzer| Rein | Rein |Ganzer| Rein | Rein
Stamm| Splint | Kern |Stamm| Splint | Kern
Jahre | om % % % %% % %
Eglisau; 410 m; X1, 1925
47 versch. Prov. 19 9 62| 62| — | 161] 162 —
Eglisau; 410 m; XI. 1930
8—10 Livland 20 7| 62| 62| — | 162 | 162 | —
11—13 Eglisau 20 10| 64/ 64| — | 179 179 | —
Adlisberg; 670 m; IX. 1845
1417 Schweden 20 9| 63| 63| — | 187 | 167 —
1821 Eglisau 20 10 67| 67| — | 200/ 200 —
22—25 Rigi 20 (10| 65| 65 | — | 184 184 | —
26—29 Osco 20 9 66| 66 | — | 194) 194 | —
30—33 Cantal 20 9| 62| 62| — | 165| 165 | —
3438 Kinigsbriick 20 9| 66 66| — | 191 191 | —
3943 Ural 20 7 631 63| — | 170 170 | —
4447 Schweden 20( 10( 66| 66 | — | 193] 193 —
4851 Schweden 20 9] 64| 64| — | 178| 178 —
Adlisberg; 670 m;
VIIIL 1946
52—58 versch. Prov. 21 61 64| 64| — | 175] 175 | —
59—66 Hargarten 21| 10| 64 64 | — | 180 180 | —
Eglisau; 410 m; I1. 1930
67—69 Norwegen 24 9| 59| 59| — | 146} 146 —
70--72 Eglisau 24| 10| 60| 60 | — | 152 | 152 | —
73—75 Kéonigsbriick 24 | 12| 62| 62| — | 165 165| —
Adlisberg; 670 m; IV. 1932
77—81 versch. Prov. 25 9| 59| 59| — | 142 142 | —
82—86 Chur; V.1936 24-27| 11 61 61 — | 154 154 | —
Eglisau; 410 m; I1. 1934
8789 Norwegen 28 9| B8 | 58| — | 139 139 —
90—92 Ostpreufien 28 | 12 59| 59 | — | 146| 146| —
93—95 Konigsbriidk 28 18] 60 60 | — | 152 152 | —
Magglingen; 1070 m;
X.1938
96—99 Cantal 32| 14| 59| 59| — | 142 142 —
100—103 Eglisau 32| 17 62| 64| 29 | 164 | 176 | 41
104—107 Kénigsbriick 32| 20| 61 61| — | 154 154 —
108—111 OstpreuBen 32 ( 16| 62| 62| — | 165" 165| —
112—115 Odhansk 32| 13| 60 61| 26| 149| 159| 35
116—119 Schweden 32| 12| 62| 62| — | 163] 163] —
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Bild 4 zeigt, wie mit zunehmendem Tlerbstholzanteil das Trocken-
raumgewicht in Splint- und Kernholz zunimmt, und daf Kernholz bei
gleichem Herbstholzanteil schwerer ist als Splintholz.

Die Beziehungen zwischen Jahrringbreite, Herbstholzanteil und
Trockenraumgewicht sind auch dargestellt in den Bildern 5 und 6. Man
erkennt sehr eindriicklich, daB sowohl beim Splint wie beim Kern Holz
gleicher Jahrringbreite noch sehr verschiedenes Gewicht aufweisen kann,
je nach dem Herbstholzanteil. Die Bilder 5 und 6 belegen auch die Tat-
sache, daB bei Holz mit geringem IHerbstholzanteil das Trockenraum-
gewicht mit zunehmender Jahrringbreite weniger rasch sinkt als bei
Holz mit hohem Herbstholzanteil. Sodann nimmt beim Kernholz das
Raumgewicht mit steigender Jahrringbreite weniger rasch ab als im
Splint.

Endlich ist noch darauf aufmerksam zu machen, daB auch Ilolz
gleicher Jahrringbreite und gleichen Herbstholzanteils noch verschiedenes
Raumgewicht aufweisen kann, weil Friih- und Herbstholz immer noch
sehr verschieden dicht aufgebaut sein konnen.

II. Der Wassergehalt des Fohrenholzes.

Der Wassergehalt des Fohrenholzes kann dargestellt werden in Pro-
zenten des Frischgewichtes, des Trockengewichtes und des Frischraumes.

1. Der Wassergehalt in Prozenten des Frischgewichtes.

Der Wassergehalt in Prozenten des Frischgewichtes, dessen Kenntnis
fiir Fragen der Wirmetechnik von Bedeutung ist, schwankt nach Tab. 4
im Mittel ganzer Stimme von verschiedenen Standorten und verschie-
dener Stirke von 47% bis zu 67%, von 55—67% im Splint, von 22—26%
im Kern. Die vorherrschenden Bdume sind meistens etwas wasser-
reicher als die Stimme heherrschter Biume, was allerdings nur eine
rechnungsmiiBige Erscheinung darstellt, weil das Holz beherrschter
Bdume ein hoheres Raumgewicht aufweist als das vorherrschender
Fohren.

2. Der Wassergehalt in Prozenten des Trockengewichtes.

Die gleiche Tabelle 4 zeigt, daf} der Wassergehalt in Prozenten des
Trockengewichtes im lebenden Fchrenholz im Mittel ganzer Stdnwmme
je mach Alter und Durchmesser schwanken kann von 88—200%, von
115—200% im Splint und von 29—56% im Kern. Alle weniger als 50-
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Tab. 4 (Fortsetzung)

= s o

I Wassergehalt des Fohrenholzes in
4 Prozenten des
i Dam. |- cemm o fetd
| Prol;\}abnum Standort und Herkunft ' Alter 1"3“'11 Frischgewichtes Trockengewichtes
o Ganzer{ Rein | Rein |Ganzer| Rein | Rein
Stamm{ Splint | Kern |Stamm| Splint | Kern
Jahre | cm Ol % %% %% %% %fa
:
| Eglisau; 410 m; II1. 1939
i 120123 Cantal 32 12| 59| 59 | — | 140| 140| -
124127 Eglisau 32| 15 60 60| 27 | 148| 151 | 36
i 128131 Konigsbriick 32| 17| 59| 60| 24| 146| 150| 32
| 132—135 OstpreuBlen 32| 15| 60| 61 ] 27| 148| 154 | 36
| 136—139 Norwegen 32| 11| 58| 58| — | 188| 138| —
! Samaden; 1950 m; TX. 1940 {
| 140143 Norwegen 33| 11| 63| 63| — | 172 172 — :
| 144147 Schweden 33| 11 |-58 | 58| — | 139| 139 | —
| 148151 Ural 33 9| 60| 60| — | 149| 149 -
{ 152155 Samaden 33| 11| 62| 62 — | 164| 164
1 Lenzburg, Hard; 400 m; |
VI. 1924 '
156 421 16| 60| 60| — | 148 148} -
i 157 42| 18 |- 56| 56 : 128 | 128 —
! 158 42| 24, 63| 63| — | 173! 173 | —
i 159 Gurmels; 605 m; IX. 1927 55 22 B6 | 59 | 27 | 129 | 146 | 36 1
:1 Adlisberg; 620m; XTII. 1925
'l 160 60 22| 57| 60| 26| 133 154 34
1 161 60| 32| 53| 59| 26 | 112| 142 | 32
] 162 60| 33| 56| 62| 25| 125 167 | 33
| 1| Gurmels; 605 m; XI. 1937 |!
163 65| 18| 50| 56| 25 99| 127 | 33 :
!- 164 65 23| 56| 60| 24 { 130| 151} 32 |
| 165 65| 27| 55| 58| 24| 121 136 31 4
166 65| 32| 53| 57| 24| 115| 132 | 32
h Gurmels; 605 m; I1. 1943
i 170 70 17 49 56 24 961 125 31
b 171 70 28 51 56 24 | 104 129 | 31
i 172 70| 37| 561 60| 24 | 126} 151 32
Il " 173 Gurmels; 605 m; IX. 1527 71] 29| 56| 59| 25 | 125 147 34 i
0
i Gurmels; 560 m; XI. 1937
R 174 80| 25| 48| 54| 28 93| 115 | 30
175 80 29 50 54 24 | 100 | 117 | 32
176 80 35 47 54 25 89| 119 33 -
177 80| 39| 52 59| 24 | 109] 144 [ 31 i
1
4

§




Tab. 4 (Fortsetzung)

Wassergehalt des Féhrenholzes in
Prozenten des
Dm.
Prol;?lll).num Standort und Herkunft Alter l,i3um Frischgewichtes Trockengewichtes
Ganzer{ Rein | Rein |Ganzer| Rein [ Rein
Stamm| Splint | Kern |Stamm| Splint | Kern
Jahre | cm % %%, % % LI L
Ziirich, Rigiblick; 620 m;
XII. 1925
178 81| 24| 49| 54| 23 96| 116 31
179 81| 27| 47 54| 23 90| 117! 30
180 81 ( 32| 54| 59| 22| 115| 146| 29
Eglisau; 410 m; I1. 1940
| 181 82| 23| 541 59| 25 117| 144| 34
| 182 82 26 52 57 24 | 107 135 31
183 821 29| 50! 54| 23 98| 119 31
J 184 82 32| 55| 58 24| 124 141 32
| 185 82| 37( 49| 56| 24 97| 127 32
| Chur; V. 1936
186 8| 21| 57 59| 26| 133 144 | 36
] 187 82| 28| 54| 58| 24| 116| 187 31
188 8 37| 56| 60 25| 126) 152| 33
189 82 42 56 62 25 | 129 162| 33
Wollen; 455 m; T11. 1946 1
190 841 28] 49| 52! 23 94] 109| 31 |
191 8| 36| B3| 56| 261 111| 129} 85 )
192 8| 38| 53| 57| 25| 112} 133| 33 I}
193 84| 43| 52| 59| 241 108| 145 32 |
194 84| 53| B4| 60 25| 118] 149| 33 H
; Montmagny; VITI. 1936
195 8| 35| 51| 59| 24| 102| 143 32
196 8 39| 47| 55| 238 88! 123 ] 81
197 8| 49 52| 61| 25| 107| 159| 34
J 198 8| 52| 52| 60| 24 107 148 31
Gurmels' 560 m; 11, 1943
199 8| 22| 47| 53| 25 90| 113| 33 i
200 1 86 33 51 56 24 | 103 | 128) 31 [
201 8| 43| 53| 59| 24| 111 144| 31 '
202 Gurmels; 605 m: IX. 1927 91 86| 51| 60| 26| 104| 148| 386
Gurmels; 560 m: XT. 1937
! 203 101 31 51 58 24 | 105| 133 | 381
204 97| 36| 49| 59| 24 97 141| 32
205 97 42 51 59 24 | 104 142] 32
206 98( 50| 51| 58| 26 104( 141| 84
207 Chur; V. 1936 113 50| 51| 60| 24 102 151 | 82 I
i Scdaffhausen; XI. 1921 . !
208 119 29| 51| 581 26| 105| 138/ 35 i
209 119 40 51 61 26 | 103! 160 | 34 |

210 119 a1| 52| 62| 26| 110| 164] 35 d
i
Ih
|
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Wassergehalt in Prozenten des Trockengewichtes in 84 jihrigen

Tab.5 Fohrenstimmen.
|
| g 5 3 Wassergehalt der Holzproben von auBen nach innen ey
a . .
= = Herkunft und Stammteil E E Splint ero
= Q
2 CEl 1|23 | a|s |67 ]88 |9

Wollen, herrschend
1,0 m iiber Boden 107 [ 111 | 124 [ 127 | 141 | 143 126 | 53 | 30 | 31 | 33
6,0 m iiber Boden 105|140!148 | 148 | 74! 31| 30|33 | — | — | —

j 11,0 m iiber Boden 110 (159 | 165 (166 | 159 | 46| 31133 |29 | — | —

| 16,0 m iiber Boden 114 1157 | 161167 94| 31| 3030 | — | — | —

21,0 m iiber Boden 136 | 152 | 167 (168 |101 | 31 | —| — | — | — | —

26,0 m iiber Boden 146 (142 | 156 {156 1 110 | — | — | — | — | — | —

29,0 m iiber Boden 7L, 167 (F1778 Sl s iy == | e | = | — | —

i 194 | herrschend, Mittel 117 | 145 | 153 | 153 {112 | 63 | 62 | 41 | 30 | 31 | 33
Trodkenraumgewicht 0,47| 0,49| 0,47} 047| 0,47| 0,47 | 0,47 | 0,48 (0,52 (0,49 | 0,44

©
=

192 [ Wohlen, mitherrschend
1,0 m iiber Boden 94 1100|107 (107 |113 | 45 | 30 {31 | — | — | —
6,0 m iiber Boden 951119 1119 (116 7280 {30 | — | — | — | —

11,0 m iiber Boden 105|133 (135 |115] 80| 31 | — | — | — | — | —

| 16,0 m iiber Boden 126 (161 163|148 | 30| 30 | — | — | — | — | —

i 21,0 m iiber Boden 1391164 163 (148 81| — | — [ — | — | — | —

27,0 m iiber Boden 161|154 (178| —| —| — | — | — | — | — | —

192 | mitherrschend, Mittel 1091138139 |121| 6736 {30 {31 | — | — | —
Trockenraumgewicht 0,511 0,51| 0,50| 0,58/ 0,51(047(048|043| — | — | —

190 | Wollen, beherrscht
1,0 m iiber Boden 75 82 81|92 (8 (3 |30 | — | —|— | —
6,0 m iiber Boden B4 97) 99/ 77|80 ) — | — | — | — | = | = |
i 11,0 m iiber Boden 93103118 84 | 32 | — | — | — | — | — | —
{ 16,0 m iiber Boden 104120127/ 80 [ 81 | — | — | — | — | — | —
| 21,0 m iiber Boden 124 [ 128142 96 | — | — | — | — | — | — | —
| B 26,0 m iiber Boden 1281123 —f — | — | — |~ | — | — | = | —

i 190 | beherrscht, Mittel 94/107|113| 86 |58 | 30 |30 | — | — | — [ —
Trockenraumgewicht 0,57 0,61{ 0,58: 0,55| 0,54| 067|048 — | — | — | —

jahrigen Stimme besitzen einen mittleren Wassergehalt von 161%,
162 %6 im Splint und 36 % im Kern. Bei den iiber 50 Jahre alten Stim-
men betrdgt dagegen der Wassergehalt im Mittel nur 109%, 138% im
Splint und 32% im Kern.

Im Mittel aller Holzproben eines Stammes zeigt nach Tab.5 der vor-
herrschende Baum von Wohlen bei einem Raumgewicit von nur 0,47
einen Wassergehalt in Prozenten des Trockengewichtes von 117%. die
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beherrschie Fohre bei 0,57 Raumgewicht aber nur einen Wassergehalt
von 94%. Man erkennt daraus, wie stark der Wassergehalt in Prozenten
des Darrgewichtes durch das Darraumgewicht beeinflult wird. Driickt
man namlich den gleichen Wassergehalt in Prozenten des [rischraumes
aus, so enthilt das Holz des vorherrschenden Baumes 46%, das des be-
herrschten 49% Wasser, also beide fast gleich viel.

In den einzelnen Stimmen nimmt von unten nach oben der Wasser-
gehalt in Prozenten des Trockengewichtes zu, teilweise wegen des nach
oben abnehmenden Raumgewichtes, teils infolge des zunehmenden
Splintanteils.

Beim Uebergang des Holzes vom Splint zum Kern fillt der Wasser-
gehalt in Prozenten des Trockengewichtes unvermittelt von iiber 100%
auf etwa 30%.

3. Der Wassergehalt des Fohrenholzes in Prozenten
des Frischraumes.

Vorrat und Zuwachs werden in der Waldwirtschaft in RaummaBen
ausgedriickt. Es ist deshalb erwiinscht, auch den Wassergehalt in Pro-
zenten des Frischraumes darzustellen. Im Mittel meiner Untersuchungen
ergaben sich folgende Frischraumanteile des Wassers am lebenden Holz:

Wasser in Prozenten des Frischraumes

Eotzgut Ganzer Stamm Splint Kern
Fohre. unter 50jihrig 59 % 60 % 12 %
Fohre, iiber 50jihrig 47 % 60 % 14 %
Larche 38 % 60 % 21 %
Douglasie 37 % 48 % 14 %
Strobe i 48 % 68 % 28 %
Eiche 45 % 46 % 45 %

Die Fiohre ist also ein ausgesprochenes Kernreifholz mit groBem Un-
terschied im Wassergehalt zwischen Kern- und Splintholz. Der Wasser-
gehalt ganzer Stimme nimmt ab mit zunehmendem Alter und Stirke
und der damit verbundenen Zunahme des Kernholzanteiles. Reiner
Splint und reiner Kern enthalten unabhiingig vom Alter fast immer an-
ndhernd den gleichen Wassergehalt.

III. Holzstoff, Wasser und Luft im lebenden Féhrenholz.

Die Darstellung der Anteilnahme von Holzstoff, Wasser und Luft
am Frischraum des Holzes verschafft einen leichtfaBlichen Eindruck vom
Aufbau des lebenden Holzes verschiedener Arten.
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[
! Organischer Stoff und Wassergehalt des Féhrenholzes in Prozenten
I Tab. 6 des Frischraumes. :
| Organischer Stoff Wassergehalt
Dm. in rozenten des in P}'ozenten des
Prol;:; TR ke 113 Y Alter " %nm Frischraumes Frischraumes
r. ! Ganzer| Rein | Rein |Ganzer| Rein | Rein
Stamm| Splint | Kern |Stamm| Splint | Kern
] Jahre | ecm L' ofy % % % %y
Eglisau; 410 m; XI. 1925
47 versch. Prov. . 19 9| 24| 24 60 | 60 | —
Eglisau; 410 m; XI. 1930
8—-10 Livland 20 71 227 22 — | 37| 57 | —
' 11—18 Eglisau 20 [ 10| 23| 23 — | 63| 63
l Adlisberg; 670 m; IX. 1945
1417 Schweden 20 9| 241 24 — ] 62| 62 —
18—21 Eglisau 20 10| 21| 2t - | 66| 66 2
i 2295 Rigi 20| 10| 23| 23 66 | 66 | —
- 26—29 Osco 20 9] 22| 22| —| 68! 68
30—33 Cantal 20 9| 24| 24| — | 62| 62 =
3438 Konigsbriick 20 9 22| 22 — ] 65| 65
3943 Ural 20 71 24 24| — | 631 63
4447 Schweden 20{ 10) 22| 22 — | 66| 66 -
4851 Schweden 20 9| 24 24 — | 66| 66
Adlisberg; 670 m;
VIII. 1946
5258 versdi. Prov. 21 6| 23| 23 - | 63| 63 | —
] 59—66 Hargarten 21| 10| 23] 23! — | 65| 651 —
Eglisau; 410 m; I1. 1930
. 67—69 Norwegen 24 9 24| 24| — | 85| 55 | —
.I 3 70—172 Eglisau 24| 10| 25 25| — | 59| 59 | —
| 3 73—175 Kénigsbriick 24 | 12| 23| 23 -1 60 60 | —
' Adlisberg; 670 m; IV. 1932 |
; 77—81 versdi. Prov. 25 9 26 26| — | 58| 58 | —
8286 Chur; V. 1936 2497 11| 26| 26| — | 63| 63| —
E Eglisau; 410 m; 11. 1934
A 8789 Norwegen 28 9| 26| 26 -1 87| 57 | —
1 90—92 OstpreulBen 28 | 12| 25| 25 56 | 56 | —
l 9395 Kénigsbriick 28| 13| 25| 25 — | 59| 59 | — !
i:':_ it ~ Magglingen; 1070 m;
| X. 1938
96—99 Cantal 32| 144 25| 25} — | 86| 56 | —
100—103 Eglisau 32| 17 22| 22 22| 57| 61| 14
104—107 Kénigsbriick 32 | 201 23| 23 — | 56 | 56 | —
108—111 OstpreuBen 32| 16| 22| 22 57 1 51| — |
b 112—115 Ochansk 32 13 23 23 22 52 56 12
I 116—119 Schweden 32 12| 23| 23 | — 59 | 59 | —
i
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Tab. 6 (Fortsetzung)
Organischer Stoff Wassergehalt
Dm. mF ri'::lfrle\'f; e(ies inFPfori:arnten des
Probebaum Standort und Herkunft Alter 1 13nm &SR
Nr. ’ Ganzer{ Rein | Rein {Ganzer| Rein | Rein
Stamm| Splint | Kern |Stamm| Splint | Kern
Jahre | cm LS % % LA I8 0/
Eglisau; 410 m; I11. 1939
120—123 Cantal 32 | 12 | 27| 27| — | 58 | 58 | —
124127 Eglisau 32 115 | 25| 25 | 19 | 58 | 59 | 11
128—131 Kénigsbriick 32 17 26 26 24 58 60 12
132135 Ostpreullen 32 | 15 | 25 | 25 | 22 | 57 | 60 | 13
136139 Norwegen 32 | 11 | 27| 27 | — | B7 | 57 | —
Samaden; 1950 m; IX, 1940
140—143 Norwegen 33 | 11 [ 22 22| — | 58 | 58
144147 Schweden 33 | 11 [ 21| 21 | — | 46 | 46 -
148151 Ural 33 9 (23| 23| — | 53| 53 | —
152—155 Samaden 33 | 11| 22| 22 — | 56 | 56
‘ Lenzburg, Hard; 400 m; - {
! 156 VI 1924 42 |16 |26 ) 26 | — | 60| 60 | — -
157 42 | 18 | 27 | 27 | - 53 | 53
158 42 | 24 | 22 | 22 60 | 60 | - {
159 Gurmels; 605 m; 1X. 1927 55 | 22 | 27| 28| 24 | 55 | 64 | 13
Adlisberg; 620m; X11.1925
160 60 | 22 | 27 | 27| 25| 56 | 63 | 13
161 : 60 | 32 | 25 | 26 | 24 | 44 | 538 | 14
162 60 | 33 | 25 ] 25 | 24 | 48 | 64 | 14
Gurmels; 605 m; XI. 1937
| 163 65 18 | 28 28 25 43 56 13
164 65 | 23 [ 26 | 27 | 23 | 52 [ 62 | 12 =
165 65 | 27 | 28| 29 | 26 | 53 | 61 | 13
166 65 | 32| 29| 20| 26| 52 | 61 | 13 j '
Gurmels; 605m;11.1943
170 70 17 29 30 28 | 43 58 13 b
171 70 | 28 | 28 | 29 | 26 | 46 | 58 | 12
172 70 37 25 25 23 49 60 12 ;
173 Gurmels; 605m; IX. 1927 711 20| % | 27 ] 24| 51 | 63 | 13 |
f Gurmels; 560m; XI.1937 i
{ 174 80 25 32 32 31 47 58 14
175 80 29 31 31 27 48 57 14
176 80 | 35| 30| 31| 27 | 42| 58 | 14
177 80 39 27 27 24 | 46 61 12
Ziirich, Rigiblidk; 620 m; 2
178 XII.1925 81 24 31 32 29 47 57 14
179 81 [ 27| 31 | 31 | 29 | 44 | 58 | 14
180 81 32 27 27 27 48 61 12
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Tab. 6 (Fortsetzung)

Organischer Stoff Wassergehalt
Dm. in Prozenten des in Prozenten des
Probebaum s Alter in Frischraumes Frischraumes
Nr. ndoftopdivertunt 1,3m Ganzer{ Rein | Rein (Ganzer| Rein | Rein
Stamm| Splint { Kern |Stamm| Splint | Kern
Jahre | cm % % % Yy % %y
Eglisau; 410 m; II. 1940
181 8 | 231 27| 27| 25| 49 | 61 | 18
182 82 | 86 | 27| 28 | 26 | 45 | 58 | 13
183 821 29 31| 81 ] 30| 47 | 57 | 14
184 82 (32| 28| 28| 25 | 53 | 61 | 13
185 82 | 37 1°28| 29| 26 ) 43 | 58 | 13
Chur; V. 1936
186 82 [ 21| 26| 27| 26| 55| 62 | 15 |
187 82 | 28 28 20| 28| 51 | 61 | 14
188 82 (37| 27| 27| 25 | 52 | 64 | 13
189 82 | 42 | 27 | 26 | 26 | 54 | 66 | 13
Wohlen; 455 m; IIT. 1946
190 84 [ 28| 31 | 33 | 29 | 46 | 56 | 14
191 84 | 36| 29 29| 28 | 50 | 58 | 15
192 84 [ 38| 28| 20| 26 | 49 | 60 | 13
193 8 [ 43 | 26 | 27 | 26 | 44 | 60 | 13
{ | 194 8 | 53| 27| 27| 26| 49 | 62 | 14
Montmagny; VIII. 1936
A 195 8 | 35| 281 28 | 26 | 44 | 62 | 13
| 196 8 | 30 | 31 | 31 | 30 | 42 | 59 | 14
197 8 | 49| 27 | 26 | 26 | 45 | 64 | 18
198 8 | 52 | 26 | 27 | 24 | 43 | 61 12
Gurmels; 560 m; 11,1943 J
199 8 [ 22 | 30 | 31 | 29 | 42 | 55 | 15 |
200 86 | 33 | 20 | 29 | 29 | 47 | 58 | 14 -‘
201 86 | 43 | 27 | 27 | 27 | 47 | 61 13
202 Gurmels; 605 m; I1X. 1927 91| 36| 28| 27 | 28 | 45 | 62 | 15
Gurmels; 5601m; X1. 1937
! 203 101 | 31 | 28/ 28 | 28 | 46 | 60 | 14
204 97 | 36 | 27 | 27 | 28 | 41 | 60 | 14 ¥
1l 205 97 | 42| 27 | 27 | 26 | 44 | 60 | 13 (
) | 206 98 | 50 | 28 | 27 | 28 | 45 | 60 | 15
| 207 Chur; V.1936 113 | 50 | 26 | 26 | 25 | 42 | 62 | 12 l
! Schaffhausen; XI. 1921
208 119 | 29 | 28 | 28 | 29 | 46 | 61 ,16 \
. 209 119 | 40 | 28 | 26 | 28 | 44 | 66 |'15 r
I'. 210 119 | 41 | 27 | 26 | 27 | 46 | 66 | 15 ’
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1. Der Raumanteil des Holzstoffes.

Die Dichte des Holzes verschiedener Arten kann einzig verglichen
werden durch die sogenannte Raumdichtezahl, d.h. das Verhiltnis des
Trockengewichtes zum Frischraum oder durch den absoluten Anteil des
Holzstoffes am Frischraum, der aus dem Trockengewicht durch Division
mit dem spez. Gewicht der organischen Substanz (1,5) gerechnet wird.
Der Luftraum ergibt sich, wenn man die Summe der Prozente des
Raumes der organischen Substanz und des Wassers auf 100% ergéinzt.

Im Gesamtmittel ergaben sich aus Tab. 6 und verglichen mit Larche,
Douglasie, Strobe und Eiche folgende Raumanteile des Holzes:

Raumanteil des Holzstoffes

Holzart Ganzer Stamm Splint Eern
Fohre. unter 50jahrig 24 % 24 % 22 %
Fohre, iiber 50jdhrig 28 % 28 % 27 %
Larche 50 % 27 % 51 %
Douglasie 27 % 27 % 26 %
Strobe 21 % 21 % 20 %
Eiche 36 % 33 % 57 %

Im Mittel sind 26% des Raumes des lebenden Fohrenholzes mit Holz-
stoff erfiillt, 74% sind Porenraum, der zum Teil mit Wasser, zum Teil
mit Luft erfiillt ist. Die Schwankung des Holzstoffanteiles bei Fohren
von verschiedenen Standorten ist in unserem Fall nicht groB, weil auch
nur Holz von wenig extremen Standorten untersucht worden ist.

Aber die Stellung des Baumes im Bestand iibt einen Einflu auf die
Dichte des erwachsenden Holzes aus. So besitzt das Holz der vorherr-
schenden Fohre von Wohlen nur 27% seines Raumes Holzstoff, die
schmalringigere, beherrschte Fohre des gleichen Bestandes aber 31%.

2. Holzstoff, Wasser und Luft.

Das lebende Fohrenholz enthilt im Mittel 26% des Raumes Holzstoff,
53% Wasser und 21% Luft. Folgende Zahlen vermitteln eine Vorstellung
iiber die diesbeziiglichen Zusammenhiéinge. verglichen mit anderen IHolz-
arten.

Der Fohrenkern enthiilt also verhédltnismaBig viel Luft, wie die an-
dern Kernreifholzer Lirche, Douglasie usw., er kann deshalb im leben-
den Baum trotz des Farbkerns eher von Pilzen angegriffen werden als
der viel wasserreichere Splint. Das von uns untersuchte Fhrenholz ent-
halt, verglichen mit der Lirche, verhéltnismiBig viel Wasser. weil der
Splintanteil noch groBer ist.
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Anteil des Holzstoffes, des Wassers und der Luft am Rapm
* des Lirchenholzes.

Holzstoff Wasser Luft

Holzart
o Mittel | Splint | Kern | Mittel Splint | Kern | Mittel | Splint [ Kern

% % % % % % % %o %

Féhre, Holz unter 50 Jahren 24 24 22 59 60 12 17 16 66
Holz iiber 50 Jahren 28 28 27 47 60 13 25 12 60
Mittel aller Féhren 26 27 26 53 60 13 21 13 61

Lérche, Mittel . . . 30 27 31 38 60 21 32 13 48
Douglasie, Mittel . . . 27 27 26 37 48 14 36 25 60
Strobe, Mittel . . . . . 21, 21 20 48 68 28 31 11 52
FEiche, Mittel . . . . . 36 33 37 45 46 45 19 21 18

IV. Die Raumschwindung des Fshrenholzes.

Das Fohrenholz schwindet nach Tabelle 8 im Gesamtmittel bei der
Trocknung in im Winter auf 18—20° geheizten Rdumen um 8% des
Frischraumes. Die Raumschwindung vom lebenden zum absolut trocke-
nen Zustand betriigt 12%. Jiingeres Fohrenholz scdiwindet etwas weniger
als dlteres, weil mit zunehmendem Alter in der Regel das Raumgewicht
zunimmt, '

Bild 7 stellt dar, svie mit zunehmendem Raumgewicht die Raum-
schwindung stark ansieigt und daB bei gleichem Raumgewicht das
Splintholz wesentlich stirker schwindet als das Kernholz und endlich,
daft sich dieser Unterschied verstiirkt mit zunehmendem Trockenraum.-
gewicht.

Bild 8 zeigt, daB die Raumschwindung mit steigendem Herbstholz-
prozent steigt, weil auch das Raumgewicht, nach Bild 4, gleichsinnig zu-
nimmt. Bei gleichen Herbstholzprozenten schwindet der Splint starker
als der Kern, aber der Unterschied ist nicht besonders eindriicklich.

‘Pab.9 gewiihrt einen Einblick in die Schwindungsverhiltnisse bei
84jihrigen Fohrenstimmen. Die Raumschwindung steigt und fillt auch
da mit dem Raumgewicht. Im Mittel besitzt das Holz der vorherrschen-
den Fohre bei einem Trockenraumgewicht von 047 eine Raumschwin-
dung von nur 12%, das der beherrschten Fohre bej 057 Raumgewicht
aber eine Schwindung von 14%.

Die Raumschwindung ist am grofiten bei Fohrenholz aus der Busis
der Stimme und sie sinkt im gleichen Stamm mit der Hihe itber Boden,
gleichsinnig mit dem abnehmenden Raumgeswicht.

a—p—
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Raumschwindung in Prozenten des Frischraumes. Tub. 8
; Schwindung in Prozente;_dm
Dm. von frisch bis von frisch bis
Probebaum Standort und Herkunft Alter | in lufttrocken absolut trocken
Kern Nr. 1,3m - =)
% Ganzer| Rein | Rein |Ganzer| Rein | Rein
Stamm| Splint | Kern |Stamm| Splint | Kern
| ( Jabre | em | %% | % | %% | % ‘ % %
| 66 I |
60 | | | |
61 | Eglisau; 410 m; X1. 1925 | 5 . :
47 versch. Prov. 19 9 7 7 == 11 | 11 |3
) | |
48 | Eglisau; 410 m; XI. 1930 ‘ | i
60 8—10 Livland 20| 7] 6. 6| — |11 |11 |-
52 i 1113 Eglisau 20 | 10 T 7T — |12 |12 |
18 : _ | !
: Adlisberg; 670m; IX. 1945 | | [
= 14—17 Schweden 20 9 7 70— |11 |11 | —
18—21 Eglisau 20|10 7| 7|~ |10 |10 —
2295 Rigi 20 | 10| 7| 7 11| —
26—29 Osco 20 | 9 7| 7 — [11 |11
30—33 Cantal 20 9 8 8 | - 12 | 12
34—38 Konigsbriids 20 | 9 7 7 | 11 11
e 3943 Ural 20 | 7| 7| 7 12 12 -
1 der 4447 Schweden 20 | 10 7 7 11 | 11 | —
7 des 4851 Schweden 20| 9| 8| 8 12 | 12 |
|
D‘j’ke‘ Adlisberg; 670 m; VIIL. 1946 |
niger 52—358 versch. Prov. | 21 6 7 7 | 11 11
wicht : 59—66 Hargarten 21 | 10 7 7 12 | 12
: Eglisau; 410 m; II. 1930
um- 67—69 Norwegen 24 9 7 7 11 | 11 -
das 70—72 Eglisau 24 10 7 7 12 12 | —
X 73—75 Konigsbriick 24 12 7 7 | 11 11
llich, | '
1Um- Adlisberg; 670 m; 1V.1932 | |
77—81 versch. Prov. 25 9 8§ | 8 | - 13 | 13
hols: 82--86 | Chur;V.1936 24270 11 | 8 | 8 | — |12 [12 |
AIE Eglisau; 410 m; 11. 1934 [ |
rker 87—89 Norwegen 28 9|10 | 10 13 | 13
90—92 Ostpreufien 28 | 12 | 10 | 10 | 13 | 13 |
Lb . 9395 Kénigsbriidk 28 | 13 | 10 | 10 12 |12 =
el |
. Magglingen; 1070 m: |
yfIch X. 1938 ; ;
hen- 9699 Cantal 32 14| 9| 9 12| 12
win- 100—103 Eglisau 32 17 8 8 8 11 11 11
richt 104107 Konigsbriidk 32 20 § 8 11 11
' 108—111 Ostpreullen 32 | 16 8 8 11 | 11
112—115 Odhansk 32 13 8 | 8 7 11 | 12 10
\asis : 116119 Schweden 32 [ 12 9 9 | —¥| 12 | 12
ien, |
12
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Tab. 8 (Fortsetzung)

! Schwindung in Prozenten des Frischraumes
¥ Caat =

f Dm. von frisch bis von frisch bis

J Proli\?ll-mum Standort und Herkunft Alter a l3nm Infttrocken absolut trocken

Ganzer| Rein | Rein |Ganzer| Rein | Rein
Stamm |Splint | Kern [Stamm| Splint | Kern

Jahre | em % %s %, [ 0 o
§ ! Eglisau; 410 m; 111. 1939
i 120—123 Cantal 32 | 12 8 8| — | 12 | 12 | —
| 124127 Eglisau 32 | 15 7 7 7112 | 12 | 10
! 128—131 Kéonigsbriick 32 | 17 7 7 6| 12 ] 12 | 10
R 132—135 Ostpreuflen 32 115 7 8 711212} 11
{8 136139 Norwegen 2| 1| 8| 8| —|12] 12| —
| Samaden; 1950 m; IX. 1940
| 140—143 Norwegen 33.| 11 7 70 — 1] 10| 10| —
| 144147 Schweden 33| 11 7 71 — 1 10| 10| —
148—151 Ural 33 9 8 8t — | 11| 11 |} —
! 152155 Samaden 33| 11| 8| 8| —| 11|11
f Lenzburg, Hard; 400 m;
; \ 156 VI. 1924 42 1 16 8 8| — | 12 | 12
i 157 42| 18| 9| 9| —| 13| 13| —
i 158 42 | 24 8 8| — | 12| 12 | —
I 159 Gurmels; 605'm; IX. 1927 55 | 22 8 9 8 151 15 | 14
‘ Adlisberg; 620 m; X11.1925
160 60 | 22 7 7 6 | 11 | 11 9 :
161 60 | 32 7 8 74111} 12 | 10
162 60 33 7 7 7 10 11 10
Gurmels; 605 m; XI. 1937
163 65 | 18| 10| 10 8| 13 | 14 | 11
164 65 | 23 9 9 8| 12 | 12 | 11
165 65 | 271 10 | 10 81 13| 14 | 11 |
166 65| 32| 10| 10 91 13 | 14 12 ’
Gurmels; 605 m; 11.1943 |
170 70 | 17 8 9 81 13 14 | 12
171 70 | 28 8 8 71 13 { 13 | 12
172 70 { 37 7 8 71 12 | 12 11
} 173 Gurmels; 605 m; IX. 1927 71| 29 8 8 i 14 | 14 | 13
Gurmels; 560 m; XI. 1937
| 174 80 | 25| 11 11 | 10 | 14 | 14 | 13
- 175 80| 20| 10| 10 | 10 | 14 | 14 | 13
til 176 80| 35| 10! 10| of 138|138 11
! 177 80 [ 39 9 9 8 | 12 12 11
Ziirich, Rigiblids; 620 m;
178 XTII1. 1925 81 | 24 8 8 54 12 | 13 8
179 81 | 27 9 9 6| 13} M | 10
180 81 | 32 8 8 6| 11 | 11 8
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Schwindl'mg in Prozenten des Frischraumes

Dm. von frisch bis von frisch b}is
Pro};:la.num Standort und Herkunft Alter l,anm lufitrocken absolut trocken
Ganzer| Rein | Rein [Ganzer| Rein | Rein
Stamm| Splint | Kern |Stamm| Splint | Kern
Jahre | em | 9, %% %% %o %o %o
Eglisau; 410 m; I1. 1940
181 82 23 7 7 7 11 11 10
182 82 26 7, 7 6 | 11 11 10
183 82 29 9 9 7 14 | 14 | 11
184 82 32 8 8 8 | 12 13 11
185 82 37 8 8 8 | 13 13 12
Chur; V.1936
186 82 21 5 5 4 [ 11 12 9
187 82 28 6 7 6 | 13 14 | 12
188 82 37 6 7 5 12 13 1 11
189 82 42 5 6 4 § 11 12 9
Wohlen; 455 m; II1. 1946
190 84 28 9| 10 8| 14 15 11
191 84 36 7 7 7 12 12 11
192 84 38 8 9 7 13 13 11
193 84 43 8 8 7 12 12 12
194 84 53 8 8 8 | 12 12 12
Montmagny; VIII. 1936
195 85 35 10 | 10 9 13 14 13
196 85 39 10 10 9| 14 14 | 12
197 85 49 | 10| 10 | 10 | 14 13 13
198 85 52 8 9 8 12 13 11
Gurmels; 560 m; I1. 1943
199 86 22 9 9 8 14 15 13
200 86 33 8 8 7 13 13 12
201 86 43 8 8 7 13 13 | 12
202 Gurmels; 605 m; IX, 1927 91 36 7 7 6 12 12 11
Gurmels; 560 m; X1.1937
203 101 31 10 10 | 10 13 13 12
204 97 36| 10| 10 10| 13 13 13
205 it 14 42 9 9 81 12 12 11
206 98 50 9 9 9| 12 12 12
207 Chur; V. 1936 113 50 6 6 6| 12 12 11
Schaffhausen; XI. 1921
208 119 29 8 9 7 11 12 10
209 119 | 40 9 9 8| 12 12 11
210 119 | 41 9 9 8 o 12 13 10
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Schwindung in Prozenten des Frischraumes bei 84 jihrigen

i} Tab.9 Fohrenstdmmen.
2l
| b=
| 5 P Reumschwindung der Holzproben von auBien nach innen
| P . 85 | Splint Kern
| D Herkunft und Stammteil g8
| a i &
& Cél1 |2l a e ste]7]8]o9o]|w

2

TWohlen, herrschend
| _ 1,0 m iiber Boden 14,2114,8| 14,8|14,6 | 14,9| 13,8| 14,1| 14,3| 13,5( 11,6 11,1
| 6,0 m iiber Boden 13,4 14,0/ 14,0/ 14,0 12,7 128 123| 111| — | — | —
!
!

[}

11,0 m iiber Boden 12,0(11,4| 10,7102 12,7| 12,9/ 122! 12.2] 10,
| 16,0 m iiber Boden 11,3/10,5| 10,9 12,3| 11,3| 11,2/ 123|112 — | — | —
g ¢ 21,0 m {jber Boden 11,3/109|11,6(11,6| 11,4/ 11,0 — | — | —
} - 96,0 m iiber Boden 102 97/10,3{108| 105 — | — | — | — | — | —
29,0 m iiber Boden 105/110(-96] — | — | — | — | — | — | — | —

194 | herrschend, Mittel 12,3 (11,6 11,9112,5| 12,5| 12,5(12,8| 12,7| 12,6 | 11,6 | 11,1
Trodcenraumgewicht |0,47 |0,49| 0,47 0,47 | 0,47| 0,47 | 0,47 | 0,48 0,52 | 0,49 | 0,44

192 | Wohlen, mitherrschend -
1,0 m iiber Boden 146 | 15,41 14,9 15,7 15,6( 13,0| 10,8| 8,7 | —
6,0 m iiber Boden 14,114,1 (14,8147 | 14,0| 13,2 99| — | —

11,0 m iiber Boden 12,5112,9] 129|132 115 95 — | — | —

16,0 m iiber Boden 11,4120 11,7|11,7| 10,6| 94} — | — | — | —

| 21,0 m iiber Boden 11,7 (11,9(11,9 11,8 10,6| — | —

‘ 27,0 m iiber Boden 10,6/109|102| — | — | — | —

3

192 | mitherrschend, Mittel [12,8/128|12,9|13813,0|11,7|104| 8.7
Trodkenraumgewicht |0,510,51|0,50 (0,53 | 0,51| 0,47 0,48| 0,43

190 | Wollen, beherrscht
1,0 m iiber Boden 15,8|17,0| 16,7 16,6 | 16,2| 13,1| 10,1
6,0 m iiber Boden 14,0/163(14,31132(107| — | — | — | — | — | —
11,0 m iiber Boden 13,6(153 1441127 | 112| — | — | — | — | — | —
16,0 m iiber Boden 18,7|140|16,1)121({101| — | — | — [ — | — | —
21,0 m iiber Boden 11,9(129(1201103| — | — | — [ — | — | — | —
26,0 m iiber Boden 101|101} — [ — | —m | — | — | — | — | = [—

190 | beherrscht, Mittel . 13,91146)/14,6(134(133|18311101| — | — | — | —
Trockenraumgewicht (0,57 (0,61|0,58|0,55 | 0,54| 067|048 — | — | — | —

Der unterste Stammabschnitt von 4—6 m ist deshalb da vorzuziehen,
‘ wo seine Verwendung besonders grofle Festigkeit voraussetzt; dieses
] Holz ist aber fiir Innenausstattungszwecke verhiltnismafig ungiinstig.
weil es stark <arbeitets. Ausschnitte aus hoheren Teilen der Stimme
wiren wegen der geringeren Schwindung fiir feine Scireinerwaren
besser geeignet, vorausgesetzt, daB sie gleichen Kernholzanteil und
gleiche Astreinheit besitzen.

S
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Einfluf des Trodcenraumgemichtes auf die Raumschwindung
bei Splint und Kern des Féhrenholzes.

Raumschwindung Bild7 Raumschwindung
9/,17 179,
16 16
14 14

c Al
13 59\\(\ S -‘J 13
12 /‘L — =0 12
H /L// /\kern u

/ 7’
10 //:’ i

- _ 10

9 9
0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70
Trockenraumgewicht

Einfluff des Herbstholzanteils auf die Raumschmindung
bei Splint und Kern des Féhrenholzes.

Raumschwindung Bild g Raumschwindung
9,16 169,
15 e 15

~~
14 . Sy e 14
spli” 7
13 hoe”. 13
~ /n
12 ~ }(ef' 12
- r
1T 11
11 +
-
-
10 10
0 10 20 30 40 50 60 709,
Herbstholzanteil

C. Kronengewicht, Blattgewicht und Zuwachs.

Die Beziehungen zwischen dem Kronenaufbau und dem Zuwachs
werden fiir Einzelbdume und fiir ganze Bestinde gesondert betrachiet.

1]
I. Kronen und Zuwachsverhiltnisse bei einzelnen Fohren.

Bei den Bemerkungen zum Grundlagenmaterial wurde schon dar-
gelegt, daB die Zusammenhinge zwischen Kronenaufbau und Zuwachs
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\ Tab.10 Reisiggewicht, Anteil der Nadeln und Wassergehalt von Reisig und Blittern.
i .E g g i Wassergehalt
am | e | 88 Relslg mit Nadeln ntell der | in Prozenten
i 3 g Probe- Kulturort und Alter 5': fg f‘:;,' et d;:;&o&l;:n- Probe
} : o i E:é g gé - am am des det e
] g = Ast- - 8
i BE| 5 |F3 | T | o | | A o o e
i Nr. Jahre| cm | m kg kg kg o | % | % | % | Nr.
1 | Adlisberg; Livland 12 (26] 28| bp| 140| 2,14 354 44| 27 | 172|176 1
2 1670m Livland 12 | 88| 31| do| 400| 551 | 951 | 46 | 27 | 174 | 169 2
: VIII. 1923
e 3 | Katzenschmwanz; 650 m 18 [188] 74 | dp| 500|46,53 51,58 | 34 | 31 | 150 163 3
f IX.1923
- 4 | Eglisau;  Schweden 19 | 48| 56 |[mo| 695| 2,25| 9,20 37 9 | 150 | 177 4
5 1 410m Ostpreufien 19 (82| 88| do| 735 7,73|1508| 88 | 19 | 179 1 185 . £
6 | X.1925 Belgien 19 | 99| 86| dp| 685(10,75|17,10| 38 | 24 | 167 | 183 | 4
7 Rothenbruch | 19 [112] 96| ds| 7,30[19,40/26,70 | 28 | 21 156 | 193 i
8 | Eglisau;  Livland 20 | 60| 71 |mo| 870| 3,18{11,88| 49 | 18 | 161 ) 160 ¢
{ 9 |40m Livland 20 | 64|81 |mo 1290 4,32(17,22 | 36 9 | 176 | 159 ¢
f 10 | XI.1930 Livland 20 | 76| 73| dp| 7.66| 569|1335| 38 | 16 | 168 161 1(
g 11 | X1.1930 Eglisau 20 | 90| 82 |mp| 662| 93415961 41 | 24 | 170 164 1
! 12 Eglisau 20 | 90| 76| ds| 623|12,42 (1865 31 | 21 | 187 170 1
a 13 Eglisau 20 |10,7 | 87| dp| 575]16,24121,99; 36 | 27 180 | 163 :
i 14 | Adlisberg; Schweden 90 | 76| 69 |mo| 9201470 (23,90 44 27 1166 | 1564 i1t
| 15 | 670 m Schweden 20 | 7.8| 68| bo{ 810|11,25|1935 | 47 | 28 164 | 157 1
: 16 | IX. 1945 Schweden 20 | 78| 70| mo| 825| 8483|1668 51 | 26 | 169 149 1
% 17 Schweden 20 [102 | 78| dp| 6,00{34,02{40,02| 38 | 32 166 | 154 1
18 | TX. 1945 Eglisau 90 | 74| 81 |mp| 865| 6,67|1532| 49 21 188 | 155 1
i 19 Eglisau 20 [102| 83| do| 6,75(23,83|80,58 | 44 | 84 | 177 154 1
4 20 Eglisau 20 1105 | 84 | dp| 6,30(18,50119,80| 39 | 26 179 | 154 ] 5
i 21 Eglisau 20 {116 80| dp| 575129,.25|35,001 38 | 32 168 | 156 9
? 22 | IX.1945 Rigi 20 | 64| 58| bp| 830| 507(1337( 39 | 15 183 | 164 . 9
i 23 Rigi 20 | 91| 70 |mo| 800|1660|24,60| 41 28 | 179 | 168 _ 9
24 Rigi 20 111,01 78| dp| 560|2586|81,46| 41 | 33 178 | 173 1 9
25 Rigi 20 (120 75| dp| 3,50]34,71 (38,21 | 36 | 33 166 | 152 3 9
', 26 | IX. 1945 Osco 20 | 641} 61| bo| 850| 6,09{14,59( 51| 21 | 177 164 ' 9
27 Osco 90 | 80| 66| bp| 830| 7,68|15,98| 47 | 23 | 176 157 | 9
28 Osco 20 | 87] 7.7 |mo| 7,0018,84/20,84| 43| 29 182 | 157 'l B
29 Osco 90 |114| 7.2 | do| 590]29,82}85,72| 39 | 33 176 | 160 .} g
30 | IX.1945 Cantal 90 | 6,8| 7,8 | mp|14,80(12,20|27,00{ 46 | 21 157 | 167 ' <
31 Cantal 20 | 77| 76| bs| 930| 848|17,78 46 22 | 180 | 161 :
32 Cantal 20 { 96| 83| ds| 595[21,92127,87| 40 32 164 | 163 _ <
33 Cantal 90 (122] 86| ds| 515|82,81|37.96| 28 | 24 166 | 167 ! :
34 | IX.1945  Konigsbriidk | 20 | 52| 80| bp 11,65| 3,63|15.28! 42 | 10'| 164|170 ' :
35 Konigsbriide | 20 | 74| 85 |ms 19.85! 7,10119,95| 41 | 15 | 187 | 164 ‘
36 Konigsbriidk | 20 |82 86 | mp 10,65| 10,55 21,20 | 44 | 22 | 192] 166 :
37 Kéonigsbriidk | 20 |10,1] 94| ds 6,85|19,20 (26,05| 85 | 26 | 163 | 160 .
38 Konigsbriidk | 20 115} 93| ds 570|23.22(28,92| 85 | 28 | 194|174 :
39 | IX.1945 Ural o0 | 46| 45| bo| 530} 197} 7,27 48| 13 146 | 150 :
40 Ural 20 | 55| 54| bp| 7.30| 334[1064] 48 | 15 | 174 169
_ 41 Ural 20 | 72| 63| mpl| 940| 7,70(17,10| 42} 19 183 | 177
i 42 Ural 20 | 82| 62| mo| 505 9,95|1500| 38 | 25 178 | 157
! 43 Ural o0 | 98| 72| dp| 545[20,17|25,62| 43 | 34 162 | 156 |
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Blattgewicht, Nadeloberfliche und Schaftzuwachs.

e

Tab. 10
Frische Nadeln Schaftzuwachs' i
Ohbetfiache Trockene Aluxf11]'e hoc}el?s-
%r‘g?:; Gewicht | Anzahl Liter | Ranm- | o Nn;i:]n Zb‘;‘:::]l:: ]‘:Eﬁg
je Nadeln olz dichte- ich B fris trockene
Baum je kg je Blatt | jekg |je Baum|im Jahr| zahl gewicht ot ei‘ia deﬁ:e Nadeln

Nr. kg Stiick cm? m? m? dm3 0, kg kg kg kg
1 0,94 | 53900 ( 1,36 7.3 7 — — — 0,34 — —
2 2,53 | 48200 1,31 6,3 16 — — — 0,94 — —
3 15,83 | 38100 1,58 6,0 95 — — — 6,03 -_— —
4 0,83 | 39400 ( 1,18 47 4 0.8 404 0.3 0,30 1040 1,0
5 280 | 31000 1,72 5,3 15 3.1 345 1,1 0,98 900 1,1
6 405 | 27500| 1,93 5,3 21 3.6 339 1,2 1,43 1120 08
7 5,561 | 29000 1,70 4.9 27 48 402 1,9 1,88 1150 1,0
8 1,56 | 32000 1,73 5,5 9 14 343 0,5 0,60 1110 0,8
9 1,55 | 38900 1,53 6,0 9 1,9 353 0,7 0,60 820 12
10 2,14 | 37600 1,55 5,8 12 2,9 348 1,0 0,82 740 1,2
11 3,85 | 28400 1,78 5,1 20 49 354 1,7 1,46 790 1,2
12 3,85 | 29600 1,74 5,2 20 4,7 343 1,6 1,42 820 1,1
13 5,90 | 30200 1,99 6,0 35 7,6 356 2,7 2,24 780 12
14 6,47 | 38600 1,57 6,1 39 2,3 407 0.9 2,65 2 810 04
15 5,33 | 46600 1,28 6,0 32 2,4 372 0.9 2,07 2220 04
16 426 | 31000 1,88 5,8 25 2,5 366 09 1,67 1700 0,5
17 12,75 | 38700 1,54 6,0 76 49 350 1,7 5,01 2 600 0,3
18 3,27 | 37800 1,35 5,1 17 2,1 345 0,7 1,28 1 560 0,6
19 10,54 | 35800 1,34 48 51 43 333 14 415 2 450 0,3
20 5,20 | 27 800 2,02 5,6 29 41 354 1,5 2,06 1270 0,7

21 11,20 | 36 600 1,52 5,6 63 5,7 309 18 4,38 1 960 0,
22 1,98 | 52300 1,32 6,9 14 1,3 351 0,5 0,75 1520 0,7
23 6,80 [ 28 900 1,80 5,2 35 2,8 361 1,0 2,54 2430 0.4
24 10,53 | 27400 2,27 6,2 65 8,0 345 1,7 3,86 2010 0.4
25 12,46 | 41300{ 1,54 6,4 80 4.6 389 18 4,95 2710 04
26 3,12 [ 46900 1,20 5,6 17 14 369 0,5 1,18 2230 04
27 3,60 | 36400 1,45 5.3 19 2,1 370 0.8 1,40 1710 0,6
28 5,96 | 40500 1,20 49 29 3.4 357 1,2 2,32 1750 0,5
29 11,67 | 36600 117 43 50 5,1 315 1,6 448 2 290 0,4
30 5,60 [ 28 000 1,52 43 24 2,3 421 1,0 2,10 2 430 0,5
31 3,89 36200 1,58 5,7 22 2,2 352 0.8 1,49 1770 0,5
32 8,86 | 36900 1,22 45 38 4,5 355 1,6 3,37 1970 0,5
33 9,30 { 36 000 1,60 5,8 54 5,7 367 2,1 3,48 1630 0,6
34 1,51 [ 28100| 2,15 6,0 9 1,3 370 0,5 0,56 1160 0,9
35 2,90 | 26800( 239 i 19 2,0 336 0,7 1,10 1450 0,6
36 4,63 | 39100 1,33 5,2 24 2.6 350 0,9 1,74 1780 0,5
37 6,78 | 30200 1,82 5,5 37 44 412 18 2,61 1540 0,7
38 8,17 | 40000 147 7,0 57 6.4 308 2,0 2,98 1280 0,7
39 0,95 | - 42 800 1,21 5,2 5 0,7 403 0,3 0,38 X 1360 0,8
40 1,59 [ 44300 1,38 6,1 10 1,0 358 0,4 0,59 1590 0,7
41 3,21 [ 46200 1,07 49 16 2,3 378 0,9 1,16 1400 0,8
42 3,78 [ 40800 1,38 5,6 21 2.8 350 1,0 1,47 1350 0,7
43 8,76 | 41000 1,46 6,0 53 42 382 1,6 3,42 2090 0,5
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Tab. 10 (Fortsetzung)

.‘é g E Wassergehalt
S5 2 [g5|  meswman | Mo | oo o
- @ = 1] robe-
e B S PP 1R R it
"53 5 é: Schaft- | Ast- | Besamt- :T P nmt idesy |} der
g &= S | resig | resig | retsig m’,,g ::m; “relsigs “Nadaig! .
Nr. Jahre| em m kg kg kg %y %, %y %Yo Nr.
44 | Eglissu Schweden 20| 73] 59| bp| 7,15 518 12,33| 51| 21 176} 166 44
45 | IX.1945 Schweden 20| 91} 7,6/ mo| 6,95 12,76 19,74 38 25| 184 161 45
46 Schweden 20| 98| 70| ms| 5,95 13,38 19,33 41| 28| 175| 159 46
47 Schweden 20 | 14,61 8,5| dp; 4,10/ 57,20 61,30 35| 32| 163] 157 47
48 | 1X.1945 Schweden 20| 87| 68{ bp| 645 12,73| 19,18 45} 30| 190| 171 48
49 Sdiweden 20{ 88| 74| mo| 7,60 14,32 21,92| 43| 28| 185| 165 49
50 Scdhweden 20| 94] 7,5| mo| 7,60 12,26) 19,86 48| 30| 175| 169 50
51 Schweden 20 (10,6| 7,7] dp| 5,75 17,01| 22,76 44| 33 | 168 158 | 51
52 | Adlisberg; Ural 21| 51| 58| bo| 7,35 2,70 10,05| 44 | 12 | 162| 167 52
53 | 670 m Pfalz 21 | 52 70| bo} 850 246) 10,96 46| 10| 155| 185 53
54 { VIIL. 1946 Osco 21| 52| 6,6{ mo| 10,60 3.60{ 14,20 55| 14 | 164| 177 _ 54
i 55 Schweden 21 | 59| 7,2| bs| 11,30 4,50( 15,80 56| 16| 179 169 [ 55
: 56 Schweden 21| 68| 7,0/ mp| 10,90 6,43| 17,33| 44| 17| 163 171 [' 56
57 Eglisau 21 | 80| 85| bs| 950! 880f 1830 50! 24 182| 178 | 57
58 Pfalz 21 | 84| 79| bs| 890 850] 1740 45| 22| 197| 185 58
59 | VIIL. 1946 Hargarten 21| 63| 78( bs| 11,70 6,95| 18,65 41 | 15| 165} 180 59
60 Hargarten 21 | 7,5| 84| dp| 12,65| 9,95 22,60 44| 19| 170( 182 60
61 Hargarten .| 21 | 80| 8,6( bp| 930 10,45} 19,75| 46| 24| 198| 187 61
62 Hargarten 21| 94| 86| mo| 875 18,70| 2745| 37| 25| 184| 188 62
63 Hargarten 21| 96| 88| mp| 7,86( 15,94 23,80 45| 30| 178 182 63
64 Hargarten 21 (11,2 94| ms| 7,00 25.20| 32,201 44| 35| 172| 171 64
65 Hargarten 21 |122f 9,2 ds| 595/ 33,30 3925 41| 35| 175| 185 } 65
66 IHargarten 21 (13,3| 90| mp| 5,30 49,25| 54,55] 37| 34 | 163| 183 66
67 | Eglisau;  Norwegen 24| 48| 64| bp| 640/ 248 8§88 35| 10| 141 161 67
68 | 410 m Norwegen 241 96| 90 mp| 520 13,62 18,82 35| 26| 154| 142 68
69 | II.1930 Norwegen 24 1112| 8,6/ dp| 3,30] 10,95( 14,25{ 40| 31| 165| 159 69
70 | T1.1930 Eglisau 24 | 62| 94| bp| 12,50 3,22/ 15,72 34 7| 162] 157 | 70
71 Eglisau 24 (11,0[11,6| m p| 6,30 20,94 27,24| 23 | 18 | 1€9| 150 i 71
72 Eglisau 24 |11,9(116] ds| 5,50 14,04| 19,54| 36 [ 26 | 160( 160 72
73 | TI.1930 Kénigsbriick | 24 | 8,6[11,0| bp| 910| 4,05/ 13,15| 30 9| 168{ 160 73
74 Konigsbriick | 24 {108{12,0| ms| 1020 9,19({ 19,39| 31| 15| 180 156 74
75 Konigsbriide | 24 [14,6112,6| dp| 5,30f 22,27 27,57| 28| 23 173 | 167 75
76 | Buschberg, 660 m; 25 11,3(10,8| m p| 6,20 18,72 24,92} 31| 23 | —| 192 76
VTIT. 1924
77 | Adlisberg; Ural 25 | 86 90| mo| 817 837|16,54| 39| 20 | 152 123 77
78 | 670 m Schottland 25| 72| 91| bs| 1095 5,05{16,00] 43 | 14 | 128| 143 78
79 | 1V.1932 Schottland 25 { 90| 96| mp| 10,70 9,00| 19,70 48 | 22 | 150 | 138 79
80 Belgien 25 |10,1 (12,4 m p| 9,70| 13,20 22,80 36 | 21 | 133] 133 ) 80
81 Belgien 25 |12,4112,6| ds| 6.26|21,14|27,40| 32 | 25 | 135 124 81
82 | Chur 24 | 66| 80| up| 9,60, 1,39|10,99| 37 5 | 147 143 82
| 83 26 | 9,2| 90| bs| 810} 4401250 32} 11 [ M5| 132 83
!, 84 | V.1936 22 (10,8 98| mp| 6,00{ 11,441 17,44 35| 23 | 139| 109 84
| 85 25 |12,2(104| dp| 640| 18,05|2445| 32 | 24 | 149 106 85
| 86 27 115,8(10.2| d p| 4,20|29,93|34,13| 30 | 26 | 185 101 86
|




Tab. 10 (Fortsetzung)

chatt | Frische Nadeln Schaftzuwachs ol
I:tee:- Oberfliche Trockene |- 1 mJ'e %:ﬁf:l:
tes Probe- | qoicht | Anzahl Liter | Roum- Nadeln | Zuwachs | 5" 0
5 Baum je Nadeln | . 2 _Holz | dichte- 1;:::;2%’;’ B alsm e??;il:«?hte trockene
ot Baum je kg je Blatt | jekg (jeBaum{im Jahr zahl Nadeln Nadeln
{adel
l;i ! Nr. kg Stiick cm? m? m? dm? 0, kg kg kg kg
166 44 2,63 | 38300 149 5,7 15 15 352 0,5 0,99 1770 0,5
161 45 489 | 30000 1,84 5,7 28 3.5 324 1,1 1,80 1400 0,6
159 46 544 | 41900{ 1,49 6,2 34 3,2 361 1,2 2,10 1700 0,6
157 47 19,88 | 23000 2,13 49 9,6 337 3,2 7,73 2070 0,4
171 48 577 | 20700 1,58 47 27 2,8 358 1,0 2,13 2060 0,5
165 49 6,20 | 31800 1,53 4,9 30 3,5 369 1,3 2,34 1770 0,6
169 50 592 | 35300| 147 5,2 31 3,1 370 11 2,20 1910 0,5
158 } 51 7,52 | 28200 1,87 5,3 40 5,3 382 2,0 2,92 1420 0,7
167 52 1,20 | 34500! 1,51 5,2 6 0,7 386 0,3 0,45 1710 0.7
185 53 1,14 | 37800 1,20 45 5 0,6 380 0.2 0,40 1 900 0,5
177 54 197 | 28800 1,87 5,4 11 1,3 390 0,5 0,71 1520 0,7
169 | 55 2,60 | 24600 2,18 | 54 13 1,1 367 04 0,93 2270 04
171 | 56 3,03 | 36300 1,53 5,6 17 1,6 380 0,6 1,12 1 890 0,5
178 57 436 | 21600| 2,51 5,4 24 2,3 348 0.8 1,57 1900 0,5
185 58 382 | 36000 1,31 4,7 18 1,9 318 0,6 1,34 2010 0,4
180 59 2,86 | 31600 1,63 5,2 15 1,3 390 0,5 1,02 2 200 0,5
182 60 434 | 84100 149 | 51 22 1,9 4922 0,8 1,54 2 280 0.5
187 61 477 | 28200 1,75 4,9 23 3,5 339 1,2 1,61 1360 0,7
.88 62 6,99 | 44300| 121 | 54 38 3,9 346 13 2,43 1790 0,5
.82 63 7,25 | 28800 1,91 | 5.5 40 34 373 1,3 2,57 2130 0,5
71 64 11,14 | 50300( 0,92 4,7 52 6,5 353 2,3 411 1710 0,6
85 ) 65 13,72 | 23400 2,19 5,1 70 6,0 339 2,0 4,82 2290 04
83 66 18,42 | 27300 1,84 | 5,0 93 7,0 377 2,6 6,52 2 630 04
61 67 086 | 54400 1,08 | 59 5 0,6 423 0,3 0,33 1430 0,9
42 68 4,82 | 36100 1,52 5,5 27 3.3 393 1.3 1,99 1460 0,7
59 69 438 | 37700 1,47 5,5 24 4.2 347 15 1,69 1040 0,9
57 70 1,08 | 30000 184 | 55 6 | 11| 40 05 | 042 980 | 1.2 |
50 I 71 4,77 | 20000 191 | 5,5 26 5,2 398 2,1 1,91 920 1,1 |
60 72 505 | 48000 1,21 [ 58 29 6,2 373 2,3 1,94 810 1,2
60 73 1,22 [ 43900] 1,29 5,7 7 2,8 348 1,0 047 440 2,1
56 74 2,84 | 25000 2,19 5,5 16 3.9 379 1,5 1,11 730 14
67 75 624 | 33000 1,71 5,6 35 8,1 365 3,0 2,34 770 1,3
92 76 5,72 | 28400 1,57 45 26 42 384 1,6 1,96 1360 0,8 |
23 I 77 3,24 | 60800 1,04 6.3 20 1,9 369 0,7 1,45 1710 0,5 l .
13 78 2,19 | 50000 1,32 6.6 14 1,1 432 0,5 0,90 1890 0,6
38 79 433 | 34700 | 1,74 6,0 26 34 417 14 1,82 1270 0,8
33 ; 80 481 | 28300! 1,99 5,6 27 3,2 420 13 2,06 1500 0,6
4 81 6,75 | 40100 1,37 5,5 37 6,1 408 2,5 3,02 1110 0,8
13 82 0,51 | 63000 0,96 6,0 3 0,5 403 0,2 0,21 1020 24
12 83 140 | 53000 | 1,09 5,8 8 1,7 443 0,8 0,62 820 0,7
9 84 4,05 | 52000 1,18 5,9 24 2,8 428 12 1,04 1450 14
16 85 5,76 | 255001 2,10 5,4 31 47 382 18 2,79 1220 1,7
" 86 893 | 40800 | 1,32 | 54 45 5,8 407 2,4 4,44 1540 13
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Tab. 10 (Fortsetzung)
= g Wassergehait e
o~ . S50 2 |BE] e | e | b
§ e s aner| £2 | % |33 g b
1 .-;g’:l a 3 Schaft- Ast- | Gesamt-| ™ am des der at
FC B R - e e R e e e
A Nr. Jahre| cm m kg kg kg %% % % Oy
}. : N
87 | Eglisau; Norwegen 28| 60| 84| bo|13,20{ 1,90(1510| 31 4| 121 {162
& 88 | 410m Norwegen 28 | 9,8(102 | mp| 9,00| 7,64(16,64] 26 | 12 | 165 | 167 !
89 | [1.1934 Norwegen 28 110,0 |[112 | mo| 7,70| 8251595 32 | 17 | 156 { 159 f
90 | I1.1934; Ostpreuflen 28 | 841118( bp| 950| 3,67(13,17| 39 | 11 [ 155 157 :
i 91 Ostpreufien 98 {124 {186 | mo| 8,00} 14,71122,71] 27 | 17 | 156 | 157 !
i 92 Ostpreulen | 28 (18,8 (142 | mo| 7,60|1285|20,45| 44 | 28 | 175 164 {
K 93 | II.1934; Konigsbriick | 28 (11,2 |184 | bs | 11,30| 7,63{18,93| 23 9| 166} 170
! 94 Konigsbriide | 28 [12,6 [150 | m p| 840| 14,89} 23,29 27 | 17 | 160 163
-l 95 Kénigsbriidk | 28 |15,6 [14,6 | ds| 7,80| 19,29 27,09| 36 | 26 | 176 | 169 !
- 96 | Magglingen; Cantal 32| 9 9| bs| 78| 90! 168| 40! 21 | 163 | 157
i 97 | 1070 m Cantal 32 13| 10 {ms| 52| 265{ 31,7| 383 [ 28 | 150| 175
I 98 | X.1938 Cantal 32 | 15| 11| ds| 47| 210{ 257 45| 37 | 163 | 161
| 99 Cantal 32| 18| 10 | dp| 84| 684| 71,8 25| 24 | 142} 162
! 100 | X.1938 Eglisau 32 (12| 11| bs| 42| 114} 156| 38| 28 | 156 | 153
: 101 Eglisau 32 {15 | 13 | ms 58| 19,0] 24,8 37 | 28| 165| 159 1
| 102 Eglisau 32| 18| 183 | ds| 4,6| 30,3| 349| 32| 28 | 163| 169 1
‘ 103 JEglisau 321 21|13 | dp| 43| 47,3] 51,6| 36| 33 | 148| 158 1
104 | Magglingen; Konigsbriick | 32| 14 | 11 [ ms 50 189( 239| 34| 27 | 162| 167
! 105 | 1030m Konigsbriide | 82 | 18 | 13 | dp| 33| 550) 583| 32| 30 | 157 | 168 1
: 106 Konigsbriick | 32| 21 | 14 | ds 44| 60,4) 64,8 31| 29 | 165| 172 1
i 107 | X.1938 Konigsbriick | 82 | 24 | 13 | ds 45| 82,0 86,5| 28| 27 | 143| 156 ! i
¢ 108 | X.1938 OstpreuBen | 32| 10 | 11 | bo| 88| 91| 179} 41| 21| 165} 147
| 109 Ostpreullen 32 | 14| 12| mp| 66| 162| 228 43| 31 | 158 150 1
B 110 Ostpreuflen 32117 131 do 50 29,6 84,6| 36| 31| 148| 151 1
| 111 Ostpreuflen | 32 | 20 | 13 ( dp| 48| 474 522( 35| 31 [ 149| 138 }
! 112 | X.1938  Ochansk 32| 9| 8| bp| 82| 67| 149| 37| 17| 158| 150
! 1138 Odhansk 32| 11| 10 |mp| 68| 94|.162| 39| 23| 138 131 1
I 114 Ochansk 321 13| 10 {mp| 55| 12,5| 18,0 31| 22| 150 144 1
115 Ochansk 32| 16| 11 | dp| 58| 256| 314| 33| 27| 145| 133 3]|
; 116 | X.1938 Schweden 32 8 9| bo| 76| '59} 135 87| 16| 159| 144
l 117 Schweden 32. 10 9 | mo| 56| 87 143 46| 28| 174| 150 1
- 118 Schweden 32 13| 10 | do| 4,6 16,0| 20,6] 34| 26 164| 145 1
119 Schweden 32 | 16) 11| do| 40| 21,0] 250| 40| 34 ] 147 140 :
3 120 | Eglisau; Cantal 32 8{ 11| bs| 144 52| 196| 29 8 | 143| 150 :
121 | 111. 1939  Cantal 32| 10] 12| ms| 11,0 80| 190 41| 17 ] 159 154 b
122 Cantal 32} 13| 183 | ms 92| 14,3| 235| 37| 23 | 146| 152 |'
123 Cantal 32| 15| 13 | d's 70! 24,9 319| 83| 26| 146| 141 |
124 | IIT. 1939  Eglisau 32| 11| 15| bp| 148] 94| 242| 33| 13| 171| 138 '
125 Eglisau 32 | 14 | 16 |mp| 7,5 185 26,0{ 32| 23 | 154| 150 i
126 Eglisau 32| 16 | 17 | dp| 59] 253| 31,2| 33| 27| 152| 144 |
127 Eglisau 32| 19| 17 | ds| 59| 368| 42,7 35| 30| 145( 137
198 | TIT.1939  Konigsbriick | 82| 18 | 15 | bs| 9,0 13.4| 224| 26|+ 16 | 161/ 150 )
129 Konigsbriide | 32 | 15 | 16 | mp 80| 14,4| 224 34| 22| 161 158
130 Kénigsbriide | 32 | 17 | 18 | dp| 56| 344| 400 30| 26| 157, 155
131 Konigsbriick | 32| 21 | 18} ds 61| 47.8| 53,9 34| 30| 1561} 151
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Tab. 10 (Fortsetzung)
Wassergehalt
r ‘l;l P;Ulﬂ'l(t!ﬂ Frische Nadeln Schaftzuwachs Pore
es Trocken- £ - oz 2
o Oberfitche Trockene | Tt | Jrocken:
R Boww, | Cowent | gz fier | B | Trodken | e | emict | J1ke
}:’;t- e,.::::;:- f::::,:“ Baum je kg je Blatt | je kg |je Baum|im Jahr zahl gewicht Baum e;ﬁ;ﬁ:‘l’:e Nadeln
[} 0
1 X N Nr. ke Stiiek em? m? m? dm? 0, kg kg kg kg
|
4] 121|162
9| 165 | 167 87 0,55 | 80000 081 6,5 4 08 423 0,3 0.21 690 1,4
7 1 186 | 159 88 | 200 | 50400 124 | 63 | 13 | 25 | 412 1.0 | 075 800 | 13
1155/ 157 89 2,67 | 44400 | 142 6,3 17 2,9 402 1,2 1,03 920 1,2
7 | 156 | 157 90 1,44 | 35200 1,77 6.2 9 1,9 390 0,7 0,56 760 1,2
8 | 175 | 164 91 | 391 | 35100| 159 | 56| 22 | 53| 893 | 21 | 152 740 | 14
9| 166 170 92 5,67 | 283400| 225 53 30 8,9 370 3,3 2,15 640 1,5
7 | 160 | 163 93 1,73 | 42200 1,46 6,2 11 2,6 372 1,0 0,64 670 1,6
B 176 | 169 94 395 | 34800 1,83 6,4 25 6,8 410 2,8 1.50 580 1,9
| 95 6,94 | 28400 211 6,0 42 9,2 375 3,5 2,58 750 14
1| 163 | 157
8 | 150 | 175 96 3,60 | 60000 | 1,11 6,7 24 2,0 378 0,8 14 1 800 0,6
7| 153 | 161 97 8,80 | 30000; 1,54 4.6 40 5,5 397 2,2 3,2 1:600 0,7
4| 142 162 | 98 9,4 34300 1,30 45 42 5,4 402 2,2 3,6 1740 0,
8 | 156 153 | 99 17,3 36900 | 1,27 47 81 | 104 394 41 6.6 1 660 0,6
8| 165 | 159 i 100 43 39 000 1,45 5,7 25 2,6 362 0,9 1,7 1650 0,5
8| 163 169 100 | 7.0 | 36000| 1,45 | 52| 36 | 66 | 355 | 23 | 27 1060 | 09
3 | 148/ 158 102 | 97 | 39500| 140 | 55| 53 |112 | 343 | 38 | 36 870 | 11
103 17,0 26500 1,95 5,2 88 [ 134 350 4,7 6.6 1270 0,7
7 152 | 167
0| 157| 168 104 6,4 45200 1,21 5,5 35 6,7 360 2,4 2,4 960 1,0
9| 165| 172 105 17,7 37500| 143 54 96 | 14,7 381 5,6 6,6 1200 08
7 | 143 | 156 ) 106 18,8 28200 1,86 5,2 98 | 14,8 359 5,3 6,9 1270 08
1| 165 147 { 107 23,0 29000} 1,77 51 | 117 | 17,5 363 6.3 9,0 1310 0,7
1| 158| 150 | 108 3,7 44000 | 1,24 5,5 20 3,6 364 1,3 15 1030 0,9
1| 148 ] 151 109 7.0 39300 147 58 41 7,3 345 2,5 2,8 960 0,9
1| 149| 1388 i 110 10,8 32300 1,70 5,5 59 | 11,0 355 3,9 43 980 0,9
7| 158! 150 | 111 164 39000| 148 5,8 95 | 17,2 345 5,9 6,9 950 0.9
3| 138/ 181 ' 112 2,5 55000 1,13 6,2 15 1,7 355 0,6 1,0 1470 0,6
21 150| 144 | 113 3,7 45000 | 1,40 6,3 23 3,3 377 1,2 1,6 1120 0,7
7| 145| 1383 114 3,9 52400 1,33 7,0 27 3,6 348 1,3 1.6 10804 08
5| 150| 144 115 84 39000 | 148 5,8 49 5,4 337 18 3,6 1 560 0,5
3| 174 | 150 116 2,2 62000 0,99 6,1 13 1,3 382 0,5 0,9 1690 0,6
31 164 145 117 4,0 40000 1,39 5,6 22 3,5 379 13 1,6 1140 0.8
1| 147 140 ; 118 5,4 43000 1,24 5,3 29 45 348 1,6 2,2 1200 0,7
Wl | T 119 8,4 44600( 1,23 5,6 46 75 369 2,8 3,5 1120 0,8
7 15;) | 154 ! 120 1,5 46000] 1,34 6,2 9 1,5 418 0,6 0,6 1 000 1,0
3| 146| 152 { 121 3,3 49000 1,23 6,0 20 2,8 400 1,1 1,3 1180 0.8
3| 146 141 i 122 5,3 36500 1,61 5,9 31 4,2 454 1,9 21 1260 0,9
(e | 123 | 82 | 40000 144 | 58| 48 | 70| 422 | 80 | 34 | 1170 | 09
3| 154 150 | 124 3,1 28400 1,92 5,5 17 2,8 374 1,0 1,3 1110 0,8
7] 152 | 144 ! 125 6,0 30000 1,80 5,4 32 6,9 424 2,9 2,4 870 1,2
)| 145| 187 126 8.3 30200 1,91 5,8 48 9,5 416 4,0 34 870 1.2
s | 161 | 150 | 127 12,8 24800, 2,09 5,2 67 | 148 377 5,6 5,4 . 860 10
' | 161 158 ] 128 3,5 30000 1,78 5,3 19 41 441 1,8 14 850 13
V| 157 | 155 129 4,9 28800 1,98 5,7 28 5,8 440 2,6 19 840 14
)| 151 151 1 130 10,2 27800 1,97 5,5 56 | 134 401 5,4 40 760 1,f
| | 131 16.3 255007 2,13 54 88 | 15,5 391 6,1 6,5 1050 0,9
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Tab. 10 (Fortsetzung)

-‘E’ g oE faa ) Wa.:’samehnlt
57 2 | B2 | mon | g | P
Brome Keffarort g Mer| 821 132
,§'c = F Schaft- Ast- 6 t- am am des | de.r
E2| 7T | | elia | | et s ot :
Nr. Jahre| em m kg kg kg % % LIPS %
132 | Eglisau Ostpreuflen 32 |11 |15 | bp| 106| 80| 186 39 | 17 | 168 |138
133 | II1.1939  Ostpreufien |32 |14 | 16 |mp| 77| 12.6( 203 | 33 | 21 | 155 | 147
134 Ostpreuflen 32 [15 (16 |dp| 66| 30,3| 369| 30 | 25 | 140 | 139
135 Ostpreuflen 32 |19 | 18 s 70| 60,1 671 25 | 22 ] 139 |135
136 | II1. 1939 Norwegen 32 | 8|11 [bo| 164 85| 199 37 7 | 154 [ 160
137 Norwegen 32 |10 (12 mp| 125| 82| 20,7 85 | 14 | 145 | 142
138 Norwegen 32 {12 |18 | do| 61f 11,7 178 35 | 23 [160 141
139 Norwegen 32 (14 |15 1 dp| 66| 21,2| 278 36 | 28 | 140 |141
140 | Samaden; Norwegen 33 | 8| 5| ms| 30| 36| 6,636 |20 [134 [124
141 | 1950 m Norwegen 33 | 10 6 lmp| 24| 99| 128|381 | 25 [121 |121
142 | IX. 1940 Norwegen 33 | 12 6 | ds 22 12,7 14,9 32 | 28 | 129 | 124
143 Norwegen 33 | 14 6 ]dp 1,7 82,1 | 33,8} 26 | 25 |126 [115
144 | IX. 1940 Schweden 33 8 5 | bs 33| 70( 103 | 34 | 23 1115 | 118
145 Schweden 33 | 10 5 |ms 33| 11,9 152 40 | 82 |128 {129 1
146 Schweden 33 | 11 6 |dp 23| 184 20,7 | 27 | 24 [ 128 | 135
147 Schweden 33 | 14 7 | ds 25( 280 305|385 | 82 1124 116
148 | 1X.1940 Ural 33 6 5| bs 45 561 10,1 | 36 | 20 118 122
149 Ural 33 8 5 |mp 2,4 7,2 96| 42 | 31 |119 (111
150 Ural 33 9 5 |dp 30| 18,1] 16,1 | 30 | 24 |116 {116
; 151 Ural 33 |11 5 |dp 22| 105 12,7 | 34 | 28 | 120 [113
H 152 | IX. 1940 Samaden 33 9 5 |mp 28| 741 102 39 | 28 |143 (138
153 Samaden 33 | 10 6 lmp| 36| 93| 129 89 | 28 |147 [136
154 Samaden 33 | 11 6 1dp 231 11,7 140 39 | 33 {124 |118
155 Samaden 33 | 13 6 |dp 33| 168 20,1 | 46 | 39 | 134 (130
156 | Lenzburg; Hard 42 |16 (21 |ms 58| 80,7 365| 28 | 24 | — |167
157 | 400 m Hard 42 [18 |22 |mp| 31| 346 37,734 |31 | — |160
) 158 | VI 1924 Hard 42 (24 |22 | ds 27| 656 683 {34 |33 | — |152
159 | Gurmels; 605m; IX. 1927 |55 [ 22 | 21 | d P 40| 556 | 59,6 | 28 | 26 | 158 |156
160 | Adlisberg; 620 m 60 |22 125 |bp 541 2121 266 |32 | 26 |144 |143
161 | XI1.1925 60 (32 [ 28 |ds 48| 55,5| 60,3 | 29 | 26 |[127 [ 134
3. 162 60 (33 |25 |ds 56| 451 ) 50,7 | 29 | 26 |123 (136
| 163 | Gurmels; 605 m 65 [18 |21 | bs| 58| 187| 24531 | 24 141 {164 ',
: 164 | XT.1937 65 {23 [24 |mp 45{ 4191 464 1 30 | 27 | 162 |165
| 165 65 |27 (25 [dp 56| 675 | 73.1( 29 | 27 |147 {149
166 65 |32 (25 |dp 451438 (1483 {1 30 | 29 |135 |149
A 167 | Schaffhausen; XI.1921 65 |17 |17 [mo| 83| 182 165 27 | 21 | — |133
| 168 65 |21 [18 [do 38| 28232033 |29 | — |121
169 65 (24 |17 |mp 26| 424| 45,01 29 | 27 | — |137
| +
'_' 170 | Gurmels; 605 1n 70 |17 |21 {us 81199 28,0 | 18 | 12 [128 |133
I 171 [ II.1943 70 128 | 26 |ms 51| 53,7 58,8 | 25 | 28 132 ;144
i 172 70 [ 37 [ 27 |ds 4,3 (160,1 (1644 | 26 | 25 |184 | 139
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Tab. 10 (Fortsetzung)
Frische Nadeln Schaftzuwachs ol
et Oberflache Tﬁoﬁkine 3 llun:]ﬂ; %ﬁx’l‘:ﬁ
robe- . . adeln L .
o | i Bam | Copit | e Hoir | B [Toocken | e * | bepmont | Joike,
n iy Bium | jekg | jeBlatt | jeky |jeBaum|imJahr| zahl | Bewicht | Baum - esfrische | Snoge),
am | des | der Nr. kg Stiick cm? m? m? dm? 0, kg kg kg kg
1samt-| Gesamt-| frischen
elslg | relsigs | Nadeln
0/ 0 0
S R 132 | 31 | 32000| 185 | 59| 18 | 41 | 393 16 | 13 760 | 12
133 | 42 | 28800| 197 | 57| 24 | 56 | 414 23 | 17 750 | 14
17 | 168 {138 134 | 91 | 38100| 154 | 58| 53 | 93 | 406 38 | 38 980 | 1.0
91 | 155 | 147 135 | 148 | 21600| 229 | 49| 73 |163 | 387 63 | 63 910 | 10
2ol 120 e 136 | 13 | 49000| 126 | 62| 8 | 15| 38 | 06 | 05 80 | 12
137 | 29 | 36100| 165 | 60| 17 | 28 | 423 12 | 12 1040 | 10
7 | 154 | 160 138 | 41 | 47500| 128 | 61| 25 | 48 | 389 19 | 17 850 | 11
14 | 145 | 142 180 | 7.7 | 33800| 171 | 58 | 45 | 75 | 434 33 | 32 1030 | 1.0
23 | 160 | 141
28 | 140 |11 3 10| 13 | 59300 090 | 53| 7 | 05| 350 02 | 06 | 2420 | 03
141 | 31 | 86800| 080 | 69| 21 | 13 | 335 04 | 14 | 23% | 03
20 |134 124 142 | 41 | 59700] 090 | 54 | 22 | 15 | 320 05 | 1.8 | 2750 | 03
5 |121 |121 143 | 84 | 85100| 065 | 55 | 46 | 34 | 329 11 | 39 | 2460 | 03
)
| L2 piad 144 | 24 |123700| 059 | 73| 18 | 08| 854 | 03 | 11 | 3050 | 03
. 145 | 48 | 60600| 098 | 59 | 28 | 14 | 349 05 | 21 3370 | 02
3 {115 | 118 146 | 50 | 84300| 080 | 67 | 3¢ | 1.8 | 336 06 | 21 2780 | 0.3
32 |128 |129 147 | 97 | 61500| 094 | 58 | 56 | 33 | 305 1, 45 3240 | 02
),
Lo, : 148 | 20 | 70500| 097 | 68| 14 | 05| 404 | 02 | 09 | 482 | o2
g 149 | 30 | 65400| 094 | 61| 18 | 08 | 348 | 03 | 14 3750 | 02
0 118 {192 150 | 39 | 62200| 098 | 61| 2¢ | 16 | 326 05 | 18 | 2480 | 03
|19 111 151 | 36 | 58400| 109 | 64 | 23 | 14 | 366 05 | 17 2510 | 03
),
aitas }}g : 152 | 29 | 52000 105 | 57| 17 | 13| 33t | 04 | 12 | 200 | 03
: _ 1537 36 | 53000| 092 | 49 | 18 | 16 | 3i1 05 | 15 2260 | 03
8 | 143 [138 ! 154 | 46 | 42000 119 | 50 | 23 | 19 | 366 07 | 21 2370 | 03
8 |147 {136 155 | 78 | 31000 132 | 41 | 32 | 41 | 336 14 | 84 1900 | o,
3 |124 |118
9 |134 130 156 | 88 | 38200| 1,39 | 53 | 47 | 110 | 406 45 | 3 800 | 14
157 | 11,7 | 37100| 148 | 55 | 64 | 94 | 423 40 | 45 1240 | 09
% igg : 158 | 224 | 81100| 177 | 55 | 123 | 21.6 | 359 78 | 89 1040 | 09
3| 2hil1sg 159 | 156 | 43400| 123 | 53 | 8 | 135 | 433 58 | 61 1160 | 1,0
6 |158 |156 160 | 68 | 30100| 200 | 60 | 41 | 76 | 414 31 | 28 890 | 11
161 | 159 | 36700 | 146 | 54 | 86 |174 | 408 71 | 68 910 | 1.0
6 |144 [143 162 | 132 | 27900| 175 | 49 | 65 |158 | 392 62 | 56 840 | 1.1
6 127 |134
6 123 |136 163 | 58 |48300| 1,19 | 57 | 33 | 83 | 487 14 | 22 1760 | 06
164 | 127 | 35500 | 157 | 56 | 71 | 151 | 412 62 | 48 840 | 13
4 |141 164 165 | 199 | 36800 | 154 | 57 | 113 | 256 | 444 | 11, 8.0 780 | 14
7 |162 |165 166 | 433 | 47700 | 124 | 59 | 255 |276 | 457 | 126 |174 1570 | 07
7 147 |149 _
2 (135 [149 167 | 85 | 41500 132 | 55| 19 | 37 — — |15 950
168 | 93 |48500| 118 | 57 | 53 | 42 3 — | 42 2910 [ —
1| — [133 169 | 121 | 69000 | o091 | 63 | 76 | 74 | — — | 51 1610 | —
3 | — |12t
7| — (137 170 | 35 | 76900| 098 | 74 | 26 | 12 | 452 05 | 15 2920 | 03
171 | 134 | 38600{ 146 | 56 | 75 |142 | 450 | 64 | 55° 940 | 12
2 128 (133 172 | 415 | 51400] 117 | 60 | 240 |207 | 403 | 120 174 1400 | 07
3 {132 |144
5 [134 {139
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Tab. 10 (Fortsetzung)

.‘E‘ g g Wassergehalt
SA| g B[ s | M | mreme
i II’;:&::- Ku}]t:;]g:tn f’l.ltnd Alter g 'E -E ",gé f; gewichtes

b FE| & |Ag | schtt | ast | Gemme [ M0 | ST it
‘i Sm s relsig refslg relslg reisig [ relsig | relsigs | Nadeln

! Nr. Jahre| em | m kg kg kg % %o %% %
j 173 | Gurmels; 605 m; IX. 1927 | 71 [ 29 | 27 | d P 45| 745| 79,0 22 | 20 | 155 | 156
174 | Gurmels; 650 m 80|25 [ 27 |mp 6,1 234 295| 31 | 24 | 134 | 148

175 | XI.1937 80 |29 |29 |mp 45| 50,1 54,61 28 | 26 | 138 {155

176 80 |35 |31 |dp 54| 96,1(101,5] 23 | 21 | 128 | 155

177 8 |39 |3t |dp 3,7|260,7|264,4| 18 | 18 | 159 | 164

178 | Ziirich; Rigiblidk; 620 m 81 |24 | 21 \mp 44| 289 3331-35 | 30 | 126 | 120

179 | XII. 1925 81 727 [ 21 fmo 46| 498 544| 25 | 23 | 137 | 138

' 180 81 {32121 [ds 6,5 51,0| 57,6} 18 | 16 | 151 | 127
181 | Eglisau; 410 m 82 123 | 26 |ms 6,7| 153| 22,0| 29 | 20 | 155 | 165

182 | IL. 1940 82 |26 | 28 |mp 6,6{ 43,7) 50,3| 30 { 26 | 134 | 136

183 82129 |27 [mp 48! 52,01 56,8| 31 | 28 | 138 | 167

184 82132 (27 |mp 48| 66,2 71,01 24 | 22 | 147 | 164

185 82 137129 |dp 4,0(114,8|1188} 19 | 19 | 143|138

186 | Chur; V.1936 83 |21 |2 | bo 2,8 242} 27,0] 33 { 29 | 137 | 114

187 82 (28| 20 |mp 3,21113,71116,9| 21 | 21 j 135 107

188 82 | 37124 |do 3,0(179,7(182,7| 18 | 18 | 132 | 108

189 82 |1 42| 22 | do 2,8(291,9|294,7( 16 | 16 | 130 | 102

! 190 | Wohlen; 455 m 83 | 28| 28 [ bp 6,4 32,7 39,1| 28 | 24 | 116} 121
191 | ITL 1946 83 |13 | 30 fmp 3,5{112,311158| 23 | 22 [ 127 | 126

192 8313830 |mp 421108,6 (1128 22 | 22 | 124 | 117

193 84 | 43 | 28 | dp 3,1(144,0(147,11 19 | 18 [ 129 | 124

194 8 | 53 |31 |dp 3,013249(327,9| 21 | 20 [ 125 122

195 | Montmagny; VIII. 1936 85 35 | 20 |mp| 5,0({106,5|111,5] 26 | 24 | 135 | 150

196 85189 ]30 | dp 421179411836 21 | 20 | 137 | 153

197 85 149 | 81 | dp 521282912881 15 | 15 | 130 | 155

198 8 [ 52 3L |dp 5,01169,8 174,81 22 | 21 | 128 | 157

199 | Gurmels; 550 m 86 | 22 { 27 | bp| 4,2 239| 28,1| 28| 24 | 121 | 143

200 | I1.1943 86 133! 32 |mp 57| 96,11101,8| 33 | 31 | 128 | 141

201 86 | 43| 33 | ds 47118291876 21 | 21 | 124} 133

202 | Gurmels; 1X.1927 91 |36 | 31 |dp 4,0)1 122,901 126,9( 18 | 18 | 150 | 159

203 | Gurmels; 560 m 101 [ 31 | 32 |mo 541 524| 578| 26 | 24 | 131 | 146

204 | XI.1937 97 [ 36 1 32 [mo 4,01100,9(104,9| 28 | 27 | 127 141

205 97 |1 42130 [ dp 3,21 171,81175,0| 22 | 21 | 121 {147

208 98 | 50 | 34 | dp 3,8(256,2( 260,01 25 | 25 | 126 | 147

207 | Chur; V.1936 113 | 580 [ 25 | do 3,5|2638(2673 14 | 14 | 120 97

208 | Schaffhausen; XI. 1921 119 | 29| 22 | do 3,0 59,0 62,0 17| 17 124

209 119 | 40 | 381 | dp 4,01 151,01565,0| 25 | 24 — | 137

210 119 [ 41 | 33 { do 54) 73,6 790] 294 27 132

=
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Tab. 10 (Fortsetzung)
. v::n;::;z:l::;t Frische Nadeln Schaftzuwachs A aodk
des Trocken- Oberfliche Trockene 1 ms rocken-
gewlichtes s £ Nadel 7 Zuwachs
Brone | Gewient | Anabl Lier | Rawm | Joocken | e | ot | JEUEE
amt-| Gesamt-| frischen| B:,:m jekg je Blatt | jekg |jeBaum|im Jahr| =2ahl gewicht Ratey e&—?&gﬂ:e Nadeln
slg | relsigs | Nadeln
o | % | % Nr. kg Stiick cm? m? m? dm? 0, kg kg kg kg
0155156 | 173 | 161 | 45600 128 | 58 | 93 | 157 | 425 67 | 63 1030 | 11
41134 148 ' 174 72 | 32000 164 | 52| 37 | 55| 803 28 | 29 1310 | 1,0
6 1138 1155 175 | 140 | 34900| 154 | 54 | 76 | 11,4 | 487 56 | 55 1230 | 10
11128 155 176 | 21,7 | 33000| 1,69 | 56 | 122 | 180 | 486 87 | 85 1210 | 10
8 | 159 | 164 177 | 467 | 26900| 176 | 47 | 219 | 458 | 422 | 193 | 17,7 102 | 1,1
0| 126 1120 178 | 101 /| 44600| 130 | 58| 59 | 45| 490 | 22 | 48 2240 | 05
3 1137|138 179 | 124 | 37600| 1550 | 56| 69 | 60 | 488 29 | 52 2070 | 0,6
6 | 151 | 127 180 | 93 | 61600] 099 | 61| 57 | 121 | 418 51 | 41 770 | 1,2
0 | 155 | 165 181 | 45 | 24200 1,90 | 46| 21 | 28| 426 i [t 1,7 1610 | 07
6 (134 | 136 182 | 13,0 | 23800| 1,99 | 47| 61 | 11,6 | 428 52 | 55 1120 | 09
81138 167 183 | 16,0 | 323800 1,71 | 55| 8 | 166 | 438 73 | 60 960 | 12
21147 | 164 184 | 156 | 25700{ 193 | 50| 78 | 138 | 424 59 | 59 1130 | 1,0
9 (143138 185 | 224 | 37000| 146 | 54 | 121 | 226 | 451 | 102 | 94 990 | 1,1
31137 | 114 186 | 79 | 48400| 107 | 52| 41 | 56 | 411 23 | 87 1410 | 06
L | 135 | 107 187 | 242 | 51900 1,04 | 54 | 131 | 173 | 430 74 | 117 1400 | 08
31132108 188 | 324 | 37100 1,36 | 50 | 162 | 197 | 414 82 | 1586 1640 | 05
3 | 130 | 102 189 | 470 | 44300| 120 | 53| 249 | 256 | 409 | 105 | 233 1840 | 05
L1116 121 190 93 | 37000 143 | 53|49 | 54 | 519 28 | 42 1720 | 07
2| 127 | 126 ' 191 |- 26,0 | 31500 1,90 | 6,0 | 156 | 16,9 | 453 77 | 115 1540 | 07
2124 4117 192 | 243 | 29300( 1,97 | 58 | 141 | 180 | 440 79 | 11,2 1350 | 07
3 | 129 124 193 | 267 | 38200] 157 | 60| 160 | 261 | 409 | 107 | 119 1020 [ 09
)| 125122 194 ] 669 | 36600 148 | 54| 361 | 420 | 436 | 183 | 30,1 1590 | 06
L 135|150 1 195 | 27,3 | 48500 1,34 | 65 | 177 | 232 | 427 99 | 109 1180 | 09
) | 137|153 196 | 375 | 52600{ 1,32 | 7,0 | 262 | 233 | 458 | 10,7 | 148 1610 | 07
i | 130 | 155 197 | 419 | 25500| 219 | 56 | 235 | 302 | 400 | 121 | 164 1390 | 07
128 1157 198 | 367 | 47000 140 | 66 | 242 | 363 | 400 | 145 | 143 1010 | 1,0
121 | 143 | 199 68 | 87600 1,56 59 | 40 51 479 24 2,8 1330 ( 09
128 1 141 200 | 318 | 38100| 128 | 49| 156 | 21,0 | 499 | 105 | 13,2 1510 | 08
124 11133 901 | 389 | 28800| 1,56 | 45| 175 | 883 | 423 | 162 | 167 102 | 1,0
i1 150 | 159 202 | 225 | s1200{ 1,67 | 52| 117 | 143 | 423 61 | 87 1570 | 07
1311 146 203 | 13,8 | 40400] 150 | 61| 84 | 105 | 432 45 | 58 1310 | 08
127 | 141 204 | 282 | 29100 1,88 | 55| 155 | 199 | 422 84 | 11,7 1420 | 07
121 1°147 205 | 375 | s4600{ 1,67 | 58| 217 | 159 | 422 67 | 152 2360 | 04
126 | 147 . 906 | 645 | 25200 218 | 55| 355 | 273 | 428 | 11,7 | 261 2360 | 04
120 97 207 | 37,7 | 55700| 092 | 51| 192 | 21,1 | 417 88 | 191 1790 | 05
124 208 | 103 | 42700 135 | 58| 60 | 98| 422 41 | 46 1050 | 09
— 187 . 209 | 375 | 39000| 149 | 58| 217 | 320 | 406 | 130 | 158 1170 | 08
132 ! 210 | 216 | 36300 160 | 58| 125 | 168 | 403 63 | 93+ | 1290| 07
| |
f
i,
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Baumbhéhe, Alter, Reisiggewicht und Nadelgewicht von Féhren

Tab. 11 verschiedener Durchmesser, etwas besser als 1. Bonitiit Schwappach.
g Frischreisig Frische Nadeln B Frischreisig Frische Nadeln
oy o
~ | Baum- | Baum- " In 9, | In %), |Frisch- ~ | Baum- | Baum- " In ¢y | In 9, |Frisch-
E | alter | hohe Sslflt' Ast- deg Ge| des gew. |[ & [ alter | hohe sgrzt- Ast- [desGe-| des | gew.
E reisig | F61%16 | samt- | Ast- | je E reisig | 761918 | samt- | Ast- | je
a reisigs [reisigs | Baum || 5 reisigs |reisigs | Baum
cm | Jehre m kg kg LA %y kg || em | Jahre m kg kg % % kg

Gesamtbestand Unterstand |
4| 14| 4| 75| 21|15 |49 |11 4{15 | 4 [74[19 |12 |47 | 09
5017 | 5 (116|831 |18 {47 |15/ 6|21 | 7 |145 |35 |10 |43 | 15
6|2 | 6156 44|12 |44 |20 8|2 | o |168 58 |13 |39 | 22
7022 | 7 |185|59( 18 |42 |26 {10]32 |12 |177 |82 |17 |36 |30
8|24 8180 76| 17 | 40 | 31 ||, 14 [19 |11 [19 |34 | 37
91:26 1 9 1182194 | 20 | 38 | 37 |, 16 |22 (14 |21 |33 | 45
101 28 | 10 {195 (11,5 | 22 | 37 | 43 ’

121 33 | 18 | 23| 16| 24 | 35 | 56 (|18 20 (27 |20 [23 |30 | 61
14387115 | 27| 20|26 | 3¢ | 70 |[20 22 |30 {23 |23 {30 [-69

18141 | 17 | 81 25|22 133 18510 | oo |ag oy |y | g | 7g
18 45 | 18 | 85| 30| 29 | 32 |100 .
20| 48 | 20 | 40| 35| 20 | 32 116 [[?2| 78 |20 |36 |30 124920 | 87
“ 2|8 |2 [39 [34 |24 |28 | 96
22| 51 | 21 | 46| 41| 28 |31 |13 |28 |94 [27 |43 |38 |24 |98 |106
24| 55 | 23 | 53| 48 |'28 (30 | 15 30 {102 |28 |47 l42 |23 |98 [117 |
26| 58 | 24 | 60| 55| 28 | 30 | 17 Oberstand \ |
281 61 25 69 64 | 27 29 19 13 82|26 |16 49 13 \
30| 64 26 78 74 | 27 29 21 162 | 52 | 13 4 23 3
32
34
36
38
10

38
a4
16150 |18 |25 |17 |22 |31 |53
57
64

ay
(e 2]
D D

67 | 26 | 88| 8 | 27 | 28 |3 189 |92 |18 |40 | 36
70 | 27 |100| 96| 26 | 27 |.26 |10 26 | 10 |21,2 140 |24 |38 | 52

73 | 28 [114 {110 | 25 | 26 | 28 |lio |59 |12 |25 |19 |27 |36 | 68
81 | 20 | 150 | 146 ) 23 | 24 | 34 45|37 |16 |36 |31 |28 |33 |102

42| 8 | 30 (170|166 | 22 | 23 | 37 |18 |41 |17 (42 |37 ;29 |33 (12,0 |
44 | 92| 80 [192 | 189 | 21 | 22 |40 [[20 (44 [ 19 |48 |43 |29 |32 |139

46, 98 | 30 | 2161218 | .20 | 21 | 48 oy | 47 |90 |54 |49 |29 |32 |158

&

481104 | 31 | 242 | 239 | 20 | 20 | 47 oy | 50 |90 |61 |56 |29 |32 [178
50 (110 | 31 (272 (269 | 19 [ 19 |50 |l | 53 | o3 |63 |64 |20 |31 |98
98 (56 |24 |76 |72 |28 |30 |219

30 59 |25 (84 [80 [28 |30 240

[=2v el <> 0N

— o = -

an 210 Biéumen bestimmt werden konnten, wobei allerdings die weniger
als 50jihrigen IFohren stark vorherrschten. Fiir die Darstellung der
Reisiggewichte konnten noch zahlreiche Probestammreisigwigungen aus
Versudisflachen herangezogen werden.




rische Nadeln

) | In 9, |Frisch-

2-| des
- | Ast-

8 |reisigs | Baum
‘ %o kg

| gew.
| _Je

| 47 | 09
43 | 15
39 i 2,2
36 | 3,0
e
33 | 45
31 ‘ 53

1 30 | 6,1
30 |69

| 28 +| 7.8

[29 | 87

|28 | 96

| 28 |10,6

| 28 11,7

|

149 | 13

|44 | 23

140 | 38

| 38 | 52

|36 | 68
34 | 85

[33 (10,2

|33 [12,0
32 |13,9
32 158
32 178
31 [198
30 (21,9
30 240

|

|
weniger
lung der
ngen aus
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1. Baumhéhen, Alter und Reisiggewicht,

Die Einzelwerte fiir Schaftreisig, Astreisig und Gesamtreisig finden
sich zusammengestellt in Tabelle 10. Es fallt besonders auf, daB mit
steigenden Durchmessern die Reisiggewichte rasch zunehmen. Wiahrend
10 cm starke Fohren im Mittel erst etwa 20 kg Gesamtreisig aufweisen,
sind es bei einer 30 cm starken schon rund 80 kg und bei einer 50 ¢cm
starken Fohre schon etwa 270 kg. Noch rascher geht die Zunahme des
Reisiggewichtes mit dem Durchmesser, wenn es sich um Bdume des
gleichen Bestandes handelt. So besitzt z. B. im 82jihrigen Fohrenbestand
von Chur der 21 c¢m starke beherrschte Baum nur 27 kg Gesamtreisig,
der 42 cm starke vorherrschende Baum aber 295 kg. In jiingeren Be-
stinden sind die Unterschiede zwischen den beherrschten und vorherr-
schenden Bdumen des gleichen Bestandes weniger grof}, aber doch deut-
lich vorhanden.

Stellt man in Tab. 11 Unterstand und Oberstand getrennt dar, so
zeigt sich die Tatsache, da# Unterstandsfohren gleichen Durchmessers
hoher und also schlanker, aber auch wesentlich dlter sind als solche des
Oberstandes. Oberstandsfchren gleicher Stiirke besitzen groBleres Reisig-
gewicht, ein etwas hoheres Nadelprozent und infolgedessen ein auffal-
lend griBeres Nadelgewicht als gleichstarke Fohren des Unterstandes.

Tab. 11 und Bild 9 stellen den durch die kiinstliche Derbholzgrenze
bei 7 cm verursachten unsteten Verlauf der Gesamireisig- und der
Schaftreisigkurve dar und zugleich die stetig ansteigende Astreisig- und
die Nadelkurve.

Das Gesamireisiggewicht betriigt bei den Fchren, verglichen mit
einigen andern Holzarten:

Holzart Gesamtreisiggewichte bei einem Durchmesser von:

10 cm 20 em 30 cm 40 cm 50 cm
I'éhre 20 40 - 78 150 272 kg
Lirche 17 30 65 125 216 kg
Eiche 21 65 136 236 372 kg
Fichte im Plenterwald 17 68 184 356 584 kg
Tanne im Plenterwald 17 55 139 268 449 kg

Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, daB die Gesamtreisig-
gewichte verschiedener Holzarten bei kleinen Durchmessern wenig ver-
schieden sind. Erst etwa von 10 cm Durchmesser an aufwirts streben
die Reisigmassen verschiedener Holzarten deutlich auseinander. Die Ge-
samtreisiggewichte der Féhren sind nicht nur wesentlich kleiner als bei
Fichten und Tannen gleicher Stirke im Plenterwald, sondern auch noch
um etwa */; kleiner als bei der Eiche, dagegen wieder etwas hoher als

bei der Lirche.
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Mittlere Reisig- und Nadelgemwidite bei der Féhre.

Bild 9
Durchmesser in Brusthdhe
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| 2. Die Nadelprozente und die Nadelgewichte
einzelner Fohren.

: Die Krone, also das Reisig, ist Tragerin der Nadeln, die den Zuwadhs
schaffen. Wie ich schon 1931 und 1941 darlegte, sind in Eglisau, 410 m
ii. M., vorwiegend nur zwei, oft auch drei Jahrestriebe der Fohren be-
T nadelt; in Magglingen, 1070 m ii. M., vorwiegend drei, selten nur zwei,

Nadelgemwidht in Prozenten des Astreisigs und des Gesamireisigs bei der Féhre,
verglichen mit dem der Lérche und der Tanne.

Nadel %), Bild 10 Nadel %,
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F Durchmesser in Brusthdhe

und in Samaden auf 1920 m i. M. vorwiegend vier, oft nur drei und
ausnahmsweise fiinf Jahrestrieche benadelt. Man kann deshalb fiir
unsere hauptsichlichsten Fohrenverbreitungsgebiete annehmen, daf
zwei bis drei benadelte Jahrestriebe die Regel bilden. Es laRt sich daher
vermuten, daf} der prozentuale Anteil der Nadeln am Gewicht des Rei-
sigs bei der Fohre zwischen den beziiglichen Werten der Liarche einer-
seits und Fichte und Tanne anderseits liegen werde. Bild 10 zeigt diese
Verhiiltnisse klar und ebenso die nachfolgende Zusammenstellung be-
ziiglich des prozentualen Anteils der Nadeln am Gesamtreisig.
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Holzart Blattprozente bei einem Stammdurchmesser von;

10 em 20 cm 30 em 40 em 50 em
Fohre 22 % 29 % 27 % 23 % 19 %
Eiche 15 % 12 % 13 % 14 % 14 %
Buche 13 % 14 % 12 % 14 % 10 %
Larche 14 % 18 % 16 % 14 % 15 %
Fichte im Plenterwald 31 % 36 % 33 % 30 % 27 %
Tanne im Plenterwald 32 % 57 % 35 % 32 % 20 %

Sieht man ab vom unstetigen Verlauf der Nadelprozentkurve des
Gesamtreisigs um die Derbholzgrenze herum, so steigt der prozentuale
Anteil der Nadeln am Gesamtreisig an, etwa bis zu Durchmessern von
25 cm, um mit weiter zunehmendem Durchmesser zu sinken.

Das wirkliche Nadelgewicht betrigt im Mitiel bei 10 c¢m starken
Fohren nur 4 kg, bei 50 cm starken aber 50 kg oder 12 mal mehr.

3. Die Anzahl und die Oberfliiche der Féhrennadeln.

Aus Tab. 10 ergibt sich, daB im Kilogramm frischer Nadeln im Mittel
57 600 Stiick enthalten sind, bei einer Schwankung von 21 000 Stiick bis
zu 124 000 Stiick. Die Nadeln auf dem Standort Samaden sind besonders
klein. Auf dem Tieflandstandort Eglisau, 410 m ii. M., sind z. B. die
Nadeln der siidwestdeutschen Fohren wesentlich groBer als die der Foh-
ren aus dem hohen Norden. ;

Die mittlere Oberfliche je 1 kg frischer Nadeln betriigt 5,5 m?, dhn-
lich wie bei der Fichte, oder etwa die Hilfte der Oberfliche der Lirchen-
nadeln oder etwa */; ‘his !/, derjenigen der Buchenblitter. Auf dem Tief-
landstandort Eglisau, 410 m ii. M.. beliiuft sich die Oberfliiche eines Kilo-
gramms frischer Nadeln im Mittel anf 5,5 m? in Samaden auf 1920 m
. M. aber nur auf 5,0 m* Es werden also auf dem Hochgebirgsstandort
Samaden kleinere. aber derbere Nadeln ausgebildet als in der Ebene,
in Eglisau. i

Die Kronen der Fohren sind im allgemeinen eher klein. 50 cm starke
Fohren konnen aber doch mit mehr als 60 kg Nadeln ausgestattet sein,
die eine Oberfldche von mehr als 300 m? aufweisen konnen.

4. Die Schirmflichen, die Kronenriume und
die Kronenoberflichen der Fohren.

Tab. 12 zeigt zunddhst, daB wie bei andern Holzarten die Schirm-
flachen, Kronenrdume und Kronenoberflichen je Baum mit steigéndem
Durchmesser rasch zunehmen. 10 ¢m starke Fohren besitzen im Mittel
eine Schirmflache von nur 3 m? 50 cm starke aber 30 m® oder 10 mal
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Die mittleren Kronenmage und ihr Verhiltnis zam Zuwachs

bei Fohren verschiedener Durchmesser, bei 1. Bonitit. Tab. 12
¥ Je'1 kg Trockenzuwachs
Dm Kronenlange Kronenmafe Trocken- braucht es:
e - - —_——— zuwachs
by Schat- | ;. [ | |Kronen- | je Kronen- |
1,3m tan Licht- |Gesamt-| Schirm-| Form- | Ober- |Kromen- F(“JJhre Schirm- Ober- | Kronen:
Krone | Krone | Krone | fliche | zahl fliche | inhalt fliche fliche | alt
cm m m m m | m | s kg m? m* | m

|

[ I [ T T
4 04 | 07 1,1 08 | 0,52 24 04 0.2 40 ‘ 12,0 | 2,0
6 0,7 | 13 | 2,0 1,6 | 0,51 [ 63 1,6 0,5 3,2 12,6 3,2
8 | 10 | |

0

1,9 | 29 24 | 050 | 11,9 | 34 09 2,7 ‘ 13,2 3,8
1 1,3 ! 24 ‘ 3,7 33 | 050 |175 ‘ 6,1 13 25 | 135 4,7
12 1,6 | 28 | 44 42 | 049 23 9 1,7 2,4 ‘ 13,5 5,2
14 1,9 31 | 50 51 | 049 29 ‘ 12 2,2 2.3 13,2 5,5
16 21

35 | 56 | 60 [048 | 35 | 16 | 27 22 | 130 | 58
|

|
18 [ 23 |38 |61 | 69048 | 40 | 20| 32 22 | 125 | 62
2 | 25 | 40. | 65 | 78 (048 | 46 | 24 | 38 [ 21 | 121 | 64
22 | 26 | 43 |69 | 88 [047 | 52 | 29 | 44 20 | 118 | 66

24 2,7 [ 45 ! 7.2 9,9 | 047 58 34 5,0 2,0 | 116 ‘ 6,7
26 28 | 47 | 75 | 11,0 | 047 64 39 5,7 19 | 112 6,8
28 2,9 49 78 [121 | 047 | 70 | dd 6,4 1,9 | 109 ‘ 69
30 30 | 50 80 | 133 | 046 7% | 49 71 1,9 | 107 6,9

|
32 31 | 52 i 83 | 145 | 046 82 55 7.8 19 | 105 7.0
34 31 | 54 | 85 |158 | 046 8 | 61 8,6 1,8 102 71
36 32 | 55 | 87 |171 | 0486 94 ‘ 68 94 1,8 | 10,0 7.2
38 32 | 57 |89 [185 | 046 | 100 75 | 101 18 99 74
40 3.3 | 58 | 91 [209 | 045 | 106 83 | 10,9 1,9 9,8 7.6

42 33 [ 59 [ 92 |216 045 | 112 ‘ 91 | 116 19 | 97 7.8
44 3,3 | 6,0 93 | 234 | 045 | 118 | 100 | 12,3 19 ‘ 9,6 81

46 34 | 61 | 95 |254 |045 | 124 | 110 | 13,0 2,0 9.6 84

48 34 | 62 ‘ 96 | 277 (045 | 130 | 121 | 13,6 2,0 9,5 8,9

50 35 | 62 | 97 (3804 |045 | 135 i 133 | 14,2 2,1 9.5 94
|

mehr. Der Kroneninhalt nimmt im Mittel vom 10 cm starken bis zum

50 cm starken Baum zu von 6 m® auf 133 m?, also um den 22 fachen Betrag.
Die Kroneninhalte der Fohren sind aber verglichen mit andern Holz-

arten verhdltnisméBig klein, wie folgende Zusammenstellung zeigt:

Kroneninhalte bei einem Durchmesser von:

“Holzart 10cm 20 em 30 cm 40 cm. 50 em

Fohre 6 m3 24 m3 49 m3 83 m? 133 m?
Tanne im Plenterwald 27 m?3 9B m? 155m® 205m® 285 m3
Fichte im Plenterwald  20m?  84m3 164m® 239m3 340 m?
Eiche 10 m? 42m3  110m3 248 m® 484 m?

Buche im Plenterwald Bim? 245m3 377m® 537m3 777 md
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5. Der Zuwachs einzelner Fohren.

Unter Zuwachs wird bei den Finzelstimmen immer die jahrliche
Holzzunahme im Mittel der letzten zwei bis fiinf Jahre verstanden, ohne
Rinde gemessen.

Aus Tab. 10 1aBt sich ersehen, dali bei jungen Fohren, ahnlich wie
bei andern Holzarten, der Schaftzuwachs noch gering ist, weil diese
Biume noch einen verhdltnismiflig groflen Anteil der Assimilate zum
Aufbau der Kronen und des Wurzelwerkes benotigen.

Der Zuwachs ist sodann sehr verschieden, je nach Kulturort und
Rasse der Fohre. So betrégt der Schaftzuwadhs z. B. bei den F ohren von
Norwegen in Eglisau, 410 m . M., im Alter von 32 Jahren im Mittel je
Baum 4,2 Liter, in Samaden (1920 m ii. M.) aber nur 1,7 Liter. Auf dem
Standort Eglisau ist der Schaftzuwachs z B. bei den Fohren von Nor-
wegen wesentlich geringer als bei denen von Ostpreuflen oder von
Konigsbriick.

Der Schaftzuwachs der vorherrschenden Biume ist auf allen Stand-
orten um ein Vielfaches hoher als der der beherrschten Fchren. So
leistete z. B. die beherrschte 83jihrige Fohre von Wohlen mit 9 kg
frischen Nadeln nur einen Schaftzuwachs von 5 Liter im Jahr, die
vorherrschende Fohre des gleichen Bestandes aber mit 67 kg Nadeln
einen Schaftzuwachs von 42 Liter oder achtmal mehr.

Die Tabellen 12 und 13 vermitteln eine Vorstellung iiber die Be-
ziehungen zwischen den Schirmflachen, den Kronenoberflichen, den
Kronenrdumen, den Blattgewichten and Blattoberflichen und dem Zu-
wadhs. Die Schirmfliche, die notig ist, um im Jahr im Mittel ein Kilo-
gramm Trockenzuwachs zu erzeugen, nimmt mit steigendem Durchmes-
ser zuerst ab, etwa bis zu einer Stirke von 30 ¢m in Brusthohe, und
dann wieder zu. Die Kronenoberfliche pro Trockenzuwachseinheit
nimmt mit steigendem Durchmesser langsam ab, der entsprechende
Kroneninhalt aber rasdi zu, weil bei der ausgesprochenen Lichtholzart
Fohre, dhnlich wie bei der Eiche, in der Hauptsache nur die Kronenober-
fliche mit Blattern ausgestattet ist.

Am Klarsten und eindeutigsten liegen die Beziehungen zwischen
Nadelgewicht oder Nadeloberfliche und dem Zuwachs. Fohren mit klei-
nem Durchmesser brauchen verhiltnismaBig viel Nadelgewicht und
Nadeloberfliche, um im Jahr einen Ranmmeter Schaftholz zu erzeugen.
Nadelgewicht und Nadeloberfliche pro 1 m® Jahreszuwachs nehmen
dann mit steigender Baumstirke ab, etwa bis zum Durchmesser von
rund 20 cm und nachher wieder zu, d. h. also die Nadeln von 15—30*cm
starken Fohren arbeiten am intensivsten.
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verschiedener Durchmesser, etwas hesser als 1. Bonitit Schwappach. Tab. 13
Nedel o Beu O [ e e
i ; H : -1 n Blatt- je kg
1,3m Frische | Wasser- | Trockene O_ber- Frisch- | Dichte- | Trocken- | Frische | Ober- trockene
Nadeln gehalt Nadeln fliche raum zahl zuwachs | Blétter fiche Blatter
cm' kg % kg m? dm3 0, kg kg m? kg
4 11 170 04 6 | 06 37 02 | 1800 | 9900 | 05 8
6 2,0 167 0,7 11 14 37 0,5 1430 7900 0,7
8 3,1 164 1,2 17 2,4 37 0,9 1290 7100 0,7
10 43 162 1.7 24 3,4 38 1,3 1260 6900 0,8
12 5,6 160 2,2 31 45 38 1,7 1240 6800 0.8
14 7,0 158 2,7 39 5,7 38 2,2 1230 6700 038
16 8,5 157 3,3 47 7,0 39 2,7 1210 6600 0.8
«18 10,0 156 3,9 b5 84 39 3.2 1190 6500 0.8
20 11,6 155 45 64 9.8 39 3.8 1180 6500 0,8
22 13,3 154 5,2 73 11,2 40 44 1190 6500 0,8
24 151 153 5,9 83 12,7 40 5,0 1190 6500 0,8
26 17,0 152 6,7 93 14,3 40 5,7 1190 6600 0,9
28 19,0 151 7.5 104 15,9 41 6.4 1200 6600 0,9
30 21,2 150 84 116 17,5 41 7.1 1210 6600 0,8
32 23,5 149 94 129 19,2 41 7.8 1220 6700 0,8
34 25,9 148 104 142 20,9 42 8,6 1240 6800 0,8 -
36 284 147 11,5 156 22,:5 42 94 1260 6900 0.8
38 31,0 146 12,6 171 24.1 42 10,1 1280 7000 0,8
40 33,8 145 13,8 186 25,7 42 10,9 1310 7200 0,8
42 36,8 144 151 202 27,2 43 11,8 1350 7400 0,8
44, 39,9 143 16,4 219 28,7 43 12,3 1390 7600 0,8 >
46 43,1 142 17,8 237 30,2 43 13,0 | 1480 7800 0,7
48 46,6 141 19,3 256 31,6 43 13,6 1470 8100 0,7
50 50,2 140 209 276 33,0 43 14,2 1520 8400 0,7

Der Trockengewichtszuwachs, den 1 kg trockene Nadeln im Mittel im
Jahr erzeugt, éindert mit dem Durchmesser wenig. Immerhin zeigen auch
da 20—30 cm starke Fohren die intensivste Nadelarbeit. Man vergleiche

auch Bild 11.

Um im Jahr einen Festmeter Schaftzuwadis zu erzeugen, braucht es
bei 32jihrigen Fohren auf dem Standort FEglisau, 410 m ii. M., rund
1000 kg frische Nadeln, in Magglingen, 1070 m . M., schon etwa 1250 kg,
in Samaden, 1920 m ii. M., aber rund 3000 kg. D. h. also, gs braucht in
Samaden rund dreimal mehr Nadeln, um im Jahr den gleichen Zuwadhs |
zu erzeugen wie in Eglisau, wobei za beachten ist, daB in Samaden teil-
weise noch dltere Nadeljahrginge mitarbeiten miissen als in Eglisau.
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Verhéltnis von Nadeltrockengemwicht zum Zwwadistrockengemnicht
der Fohre auf gutem Standort.

Trockenzuwachs Bild 11 Trockenzuwachs
kg 15 15 kg
L
/
e e
10 g 10
//
e
o
5 5
/I
//’
//
/
v
0 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 kg
Trockene Nadeln

Es sei auch noch daran erinnert, daB auf gleichem Kulturort die Na-
deln verschiedener Herkunftsrassen nicht gleich intensiv arbeiten. In
Eglisau schaffen z. B. die Fohren von Eglisau, die aus Siidwestdeutsch-
land und die aus Ostpreuﬁen schon mit 900 kg frischen Nadeln einen
Raummeter Schaftzuwachs im Jahr, solche aus Cantal aber erst mit
1200 kg. In Samaden brauchen Fhren aus Siidschweden rund 3400 kg
frische Nadeln, die einheimischen Fohren vom Engadin aber nur 2300 kg,
um jihrlich einen Festmeter Schaftholz zu schaffen. Auf dem Standort
Eghsau erzeugt 1 kg trockene Nadeln rund 1 kg Sdlafttrockenzuwadls,
in Samaden im Mittel nur 0,3 kg.

II. Kronen- und Zuwachsverhiltnisse bei
Fohrenbestinden.

Im folgenden werden die entsprechenden Verhiltnisse dargestellt fiir
einen 70jihrigen reinen Fohrenbestand in Gurmels und einen 88jihrigen
Fohren-Larchenbestand von Chur, deren Aufnahmewerte durch Dr.
Badoux zusammengetragen und teilweise auch schon in seiner Ver-
offentlichung im XXIV.Bd., 2. Heft unserer Mitteilungen verwendet

worden sind.
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1. Der 70jihrige reine Fohrenbestand von Gurmels.

Der Bestand steht auf einer schwach gegen Siidosten geneigten Hoch-
ebene, auf 605 m ii. M., auf Meeresmolasse mit schwacher Moraneniiber-
deckung. Der Bestand ist nach Kahlschlag und Waldfeldbau duréh Saat
begriindet worden. Im Jahr 1927 wurde eine Versuchsfliche angelegt
und in den Jahren 1927, 1932, 1957 und 1942 sind kréaftige Durdhforstun-
gen ausgefiihrt worden.

Unter den lichtstehenden Féhren steht ein TFiillholz von Budhen.
Eichen, Kirschbaum, auch Fichtenanflug usw., das aber nicht geniigt, um
die Verwilderung des Bodens mit Heidekraut, Heidelbeeren, Brom-
beeren usw. zu verhindern.

1942 standen im 70 Jahre alten Bestand vor der Durchforstung noch
600 Fohren pro ha, mit einer Kreisfliche von 34 m? einer mittleren
Stammstiarke von 27 cm, einer mittleren Héhe von 25 m, einem Derb-
holzvorrat von 380 m? und einer Gesamtmasse von 400 m3. Der laufende
Zuwachs betrug im Mittel der letzten fiinf Jahre 13 m®.

Die Zusammenhinge zwischen dem Kronenaufbau und dem Zuwadhs
des F6hrenbestandes sind in Tab. 14 dargestellt, wobei das Unterholz
nicht beriicksichtigt worden ist. Man erkennt, daB} die 600 Fohren pro ha
49 100 kg Gesamtreisig aufweisen, woran sich die frischen Nadeln mit
27% oder 12700 kg beteiligen. Der ziemlich stark gelichtete Bestand be-
sitzt eine Schirmfliche von 8150 m?, fast 20 % sind also Liidsen. Man ver-
gleiche den Plan der Kronenprojektionen in der Versffentlidmung von
E. Badoux. Der Kronenraum des Bestandes betrigt 37 700 m?, wiirde
also zusammengedringt nur eine Kronenraumschicht von 3.8 m Dicke
ergeben, die im Jahr 13200 Liter Schaftholz erzeugt.

Der Mittelbaum dieses Bestandes besitzt ein frisches Kronengewicht
von 82 kg, mit 21 kg Nadeln, 14 m® Schirmfliche und 63 m® Kronenraum,
womit im Jahr 22 Liter Schaftzuwachs geschaffen wurden.

Um einen Liter Schaftzuwachs im Jahr zu erzeugen, braudit es im
Mittel 1 kg frische Nadeln oder 0,6 m* Schirmfliche oder 2.9 m® Kronen-
raum. Im Kubikmeter Kronenraum sind im Mittel nur 300 g Nadeln
vorhanden, mit einer Oberfliiche von rund 1,6 m?.

Es kommt bei diesem Bestand noch sehr gut zam Ausdruck, daB die
kleinsten, vielleicht etwas beherrschten Fchren je Nadeleinheit verhalt-
nisméBig weniger Zuwachs schaffen als die mittleren Baumklassen und
daB dann mit weiter zunehmender Grole der Kronen die Arbeitsintensi-
tdt der Nadeln wieder abnimmt.

Nach v. Hohnel besitzt die Fohre pro k¢ Blattlufttrockengewicht
eine Jahrestranspiration von 110 kg Wasser. Die 12 700 kg frischer Na-
deln besitzen ein Lufttrockengewicht von rund 5600 kg. Die Tramspira-
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70jdhriger reiner Fohrenbestand von Gurmels.
Baumzahlen, Gesamtreisiggewicht, Nadelfrischgewicht, Kronenschirmfliche,

Tab. 14 Kronenraum und Schaftderbholzzuwachs.
4y X Kinady Schaftderb- Auf einen Liter
Dm. |Baum- Gesamtreisig | Frische Nadeln Schirmfliche Kronenraum hoiﬁl‘ll‘:ﬁﬁhs Sti’hrzf‘ilzcivtv:t;hs
in znlllll
13m (jeha| ¢ je | je je je je je je j j - -
f je e Frische | Schirm- | Kronen
Baum im Baum im Baum im Baum l'm Baum ilm Nadeln | fiiche | reum
cm | Stitek | kg kg kg kg m? m? m? m3 dm® | dm? kg m? m?

14 1 9 4 36 0,5 5|52 | 47|165| 149| 04 4113 (13,0 |413
16 {24 | 14| 336| 24 58 | 58 | 139| 19,0 456| 21 50 1,1} 28 | 90
18 |89 | 24| 936, 48 | 187 | 6,7 | 261 |22,3| 870| 45| 176( 1,1 { 1,6 | 50
20 |57 { 33| 1881 | 7,6 | 483 | 7,7 | 439 26,6| 1516 | 78| 445| 10 | 1,0 | 34

22 | 42 | 43 | 1806 (10,5 | 441 | 89 | 374! 32,6} 1369 |113| 475| 09 | 0,8 | 29
24 |63 | 53 | 3339 13,7 | 863 (104 | 655 40,7| 2564|152/ 958| 09 | 0,7 | 2,7
26 | 60 | 65| 3900 17,2 | 1032 (18,2 | 732 51,1 3066 |195| 1170| 0,9 | 0,6 | 2,6
28| 78 | 80 | 6240 (21,3 | 1661 (14,2 (1108} 63,5 4953 (24,0 1872 | 09 | 06 | 26
30 | 75 | 99 | 7425 (26,0 | 1950 (16,4 (1230 | 78,4| 5880 |28,7| 2158 | 0,9 | 0,6 | 2,7

32 | 60 (120 ; 7200 (31,7 { 1920 (18,6 (1116| 93,9| 5634 |33,5| 2010 09 | 0.6 | 28
34 | 45 | 146 | 6570 (38,4 | 1728 (20,6 | 927 (109,4| 49231382 1719] 1,0 | 0,5 | 2,9
36| 27 |176 | 4752 (46,6 | 1256 (22,6 | 610 [124,3 | 3356)429| 1158 | 11 | 0,5 | 29
38 | 18 |214 | 8852'|56,7 | 1021 (24,3 | 437 [187,9 | 2482 (47,6| 857 1,2 { 05 | 2.9
40 3 (264 | 792|698 | 209 |256 | 77|149,5| 449|522 157 | 1,3 | 056 | 29

Summe oder Mittel
1420 25 | 3189 5 683 | 7 886 | 23 29901 5 675 1,0 | 1,3 | 44
22—30 71 (22710 |19 5947 (13 |4099| 56 | 1783221 6628 | 09 | 06 | 2,7
32—40 |151 | 23166 (40 6116 |21 (3167 [110 | 16844 |39 5901 | 1,0 | 0,5 | 2,9

Gesamt | 82 (40065 |21 12746 |14 |8152 | 63 |37667 |22 |13204] 1,0 | 0,6 | 2,9

tion des Bestandes wiirde.also pro Jahr betragen: 5600 kg lufttrockene
Nadeln X 110 kg Wasser = 610 000 kg Transpiration. Die Transpiration
eines Fohrenbestandes wiirde also nur /; bis '/, der Transpiration eines
Fichten- oder Buchenbestandes betragen, sofern man den TFiillholzunter-
stand nicht beriicksichtigt.

2. Der 88jihrige Fohren-Lirchenbestand von Chur.

Der Bestand steht auf einer leicht nach Westen geneigten Schutthalde
aus Biindnerschiefer, auf 660 m im Letzholz bei Chur. Im Jahr 1908
wurde eine Versuchsfliche angelegt, die 1908, 1913, 1917, 1924, 1930 und
1935 kriftig durchforstet worden ist. Der Bestand wurde schon 1909 mit
Buchen unterpflanzt, die sich trotz der Trockenheit des Standortes recht
gut entwickelten und heute ein fast geschlossenes Unterholz bilden.
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88jihriger Fohren - Lirchenbestand.
Fohren: Baumzahlen, Gesamtreisiggewicht, Nadelfrischgewicht, Schirmfliche,
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Kronenraum und Schaftderbholzzuwachs. Tab. 15
R e T T Kronen: e j hSt]:hnﬂderlh;- .Asu{1 e}nen Lite-r_-
Dan. B&lil!il- Gesamtreisig | Frische Nadeln | g 4.0 gz 0.0 ronenraum oiznfl}\:ﬁ;: 8 cb r:; :zn;::v:ghg
in p4:1 3 = T S - ——
1,3m | jeha je | lj]e je | ‘];e je | {"e je je je je Frische | 8chirm- | Kronen-
Baum | a Baum | a Baum a2 |Baum ha |Baum ha Nadeln | fiiche | raum
cm |Stick | kg ‘ kg kg | kg |m | m | om0 [ w0 fdmt| dm® | kg | m? | me
| | |
.| ' ' el
20 | 12 | 24 | 288| 76| 91| 52 62| 7,0 84| 6,7 80| 11| 08 | 1.1
22 | 24 | 35 I 840| 99| 238 | 65 | 156| 10,5, 252 7,8 187| 13 | 08 | 1,3
24 | 40 | 49| 1960|123 | 492 | 79 | 316|150, 600| 91| 364| 14 | 09 | 1,6
26 | .54 | 65| 3510|14,9 | 805 | 94 | 508| 20,5 | 1107(10,6| 572 14 | 09 | 1,9
28 | 78 | 83 | 6474 (17,8 | 1388 |11,0 | 858 27,2I 2122 |125| 975 14 | 0,9 | 22
30 | 62 103 | 6386 | 21,0 | 1302 |12,7 | 787 | 85,3 | 2189 | 14,7 | 911 | 14 .0’9 24
32 | 78 | 126 | 9828 | 24,6 | 1919 | 14,7 (1147 | 454 | 3541 (17,2| 1342 | 14 | 0,9 | 2,6
34 | 50| 152 | 7600| 28,6 | 1430 |17,0 | 850| 58,1 | 2905(19,8| 990| 14 | 09 | 29
36 | 44 (181 | 7964 (33,2 | 1461 |198 | 871 | 73,8| 3247|22,7| 999 15 | 0,9 | 8,3
38 | 36 | 2156 | 7740( 38,1 | 1372 (22,8 | 821| 92,0| 3312|258 920| 1,5 [ 09 | 3,6
40 | 12 | 256 | 3072|43,0 | 516 (26,2 | 314 [112,5| 1350 20,1 349 15 | 09 | 8,9
42 6|304| 1824 .48,0 288 (29,8 | 179)135,1| 811325 195( 1,5 | 0,9 | 42
44 2 | 362 724|531 | 106 (33,9 68160,3| 321|36,0 721 15| 09 | 45
Summe .t-)der Mittel | PRILR [T I ; : . - [

20 | 24| 288| 8 o1 |5 | 62| 7 | 87 80| 11 | 08 | 1,1
22—30 74 | 19170 | 16 4225 |10 | 2625| 24 6270 | 11 3009 14 | 09 | 21
32—40 | 165 | 36204 |30 6698 |18 [4003 | 65 1435521 4608 | 1,5 | 0,9 ‘ 3,1
4244 | 318 | 254849 394 |31 247|141 | 113233 268| 15| 09 | 43
Gesamt | 117 (58210 (23 (11408 (14 | 6937 | 44 | 21841 16 7965 1,4 | 09 | 2,7
Fohren u. [

Fankan 107 | 64358 | 21 |12388 |14 | 8712 44 | 26618| 15 _ 9335| 1.3 ‘ 09 | 29
| | !

Der 88jiahrige Bestand besaR auf Ende 1935, vor der Durchforstung,
eine Baumzahl des Oberholzes von 604, 498 Stiick oder 82% Fohren und
106 Stiick oder 18% Lirchen, die zusafnmen eine Kreisflache von 43 m?®
aufweisen, sowie 478 m® Derbholz und 642 m® Gesamtmasse. Lieser
Fohren-Larchenbestand hat in den letzten fiinf Jahren im Mittel 9,3 m®
Derbholz erzeugt.

Die Beziehungen zwischen dem Kronenaufbau und dem Zuwachs des
Fohren-Lirchenbestandes sind in den Tabellen 15 und 16 dargestellt.
Die 498 Fihren oder 82 % der Baumzahl weisen ein Gesamtreisiggewicht
auf von 58210 kg oder 90% des Bestandesreisigs, die 106 Larchen oder
18% der Baumzahl aber nur ein Reisiggewicht von 6148 kg oder 10% des
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88jihriger Féhren - Lirchenbestand.
Lirchen: Baumzahlen, Gesamtreisiggewicht, Nadelfrischgewicht, Kronenschirmfliche,

Tab. 16 Kronenraum und Schaftderbholzzuawachs.
Kroten Schafiderb- Auf einen Liter
B Gesamtreisig | Frische Nadeln | g 4o gz | Kronenraum | holzzuwachs Schaftzuwachs
Di‘,‘“- Aoy im Jahr braucht es
1,3m |jeha| 3 s h 3 S . r * " -
» je e je e je e je e Je je Friache | 8chirm- | Kronen:
Baum fm Baum ﬂn Baum }m Baum im Baum| ha Nadeln | flache | raum
cm |Stiick | kg kg kg kg m? m? m? m8 dm?® | dm? kg m? m8

16| 4 | 23 92 | 40 16 | 65| 26| 94| 38| 10 4] 40 65 94
18| 6 | 26 | 156 | 4,6 28 | 7,7) 46| 124| 74 | 34| 20 | 14| 23| 36
20 | 6 | 30 | 180 | 53 32 | 91| 55|163| 98 | 57| 34 | 09| 16| 29

22 |12 | 35 | 420 6 72 | 10,7| 128 | 21,0) 252 | 79| 95 | 08| 14 | 27
24 |12 | 41 | 492 7 84 | 12,5( 150 | 26,8| 322 | 10,0| 120 | 0,7 | 1.8 | 27
26 | 8 | 48 |-384 8 64 | 145| 116 | 33,7| 270 | 120] 96 { 07 | 1,2 | 28
28 {14 | 56 | 784 9| 126 | 167|234 | 41,9| 587 |139| 195 | 06| 1,2 | 3,0
30 |16 | 65 |1040 | 10 | 160 | 19,1/ 306 | 51,5| 824 | 157 251 | 06| 1,2 | 33

32 |14 | 75 /1050 | 12 | 168 | 21,7| 304 | 62,6| 876 | 174| 244 | 0,7 | 1,2 | 36
34 1 4 | 8 | 344 | 13 52 | 244| 98| 750 300 (191 76 | 07| 13| 39
36 | 4 198 | 32 | 15 60 | 27,0| 108 | 88,2| 353 | 208 83 | 07| 1,3 | 4,2
38 | 2 (111 | 222 | 17 34 1297 59 (1029 206 | 22,5| 45 | 0,7} 1,3 | 46

40 | — 125 — | 18 — 1 323 — (1183 — |242 07| 13| 49
42 | 2 (140 | 280 | 20 40 | 35,0 70 |1352] 270 | 25,9 52 | 08| 1,4 | 52
44 | 2 |156 | 312 | 22 44 | 37,7 175 |153,3| 307 | 276] 55 | 08 14| 56
Summe odér Mittel ’
16—20 | 27 | 428 5 8 | 127 | 13| 210 | 4 58 | 13| 22| 36
2230 | 50 |3120 8 15 [ 934 | 362255 |12 77 [ 0,7 | 1,2 | 3,0

24 1 569 | 721735 (19 | 448 | 0,7 | 13 | 3,9
86 | 145 | 144 | 577 |27 | 107 | 08 14 | 54

32—40 | 84 2008 | 13
4244 148 | 592 | 21

Gesamt | 58 | 6148 9 | 980 | 17 |1775 | 45 (4777 (183 |1370 | 0,7 | 1,83 | 8,5

pRE

Bestandesreisiggewichtes von 64 558 kg. Das gesamte Nadelfrischgewichi
von 12 388 kg verteilt sich zu 11 408 kg oder 92% auf die Fohre und zu
980 kg oder 8% auf die Larche. Die Nadeloberfliche des Lidrchen-Fohren-
bestandes umfaBt gesamthaft 73000 m?; davon sind 62700 m? oder 86 %
Fohrennadeloberfliche und 10 300 m? oder 14% Liarchennadeloberfliche.
Die allseitige Nadeloberfliche des 88jihrigen Fohren-Larchenbestandes
ist also rund siebenmal groBer als die Bodenfliche.

Larchen und Féhren beschirmen total, ohne Beriicksichtigung der
Doppeldeckung, 8712 m?; daran beteiligen sich die Fohren mit 6937 m?
oder 80%, die Liarchen mit 1775 m?® oder 20%. Im Kronendach sind also
etwa 13% Liicken vorhanden. Man vergleiche den Plan der Kronenpro-
jektionen in der Arbeit von E. Badoux.
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Der Kronenraum des Bestandes mifit insgesamt 26 620 m®, davon ist
Féhrenkronenraum 21 840 m® oder 82%, wihrend der Lirchenkronen-
raum nur 4780 m® oder 18% umfaflt. Denkt man sich den gesamten
Kronenraum in ein gleichm#Biges Kronendach zusammengeschoben, so
ist diese Kronendecke nur 2,7 m dick.

Im Mittel der letzten fiinf Jahre weist der 88jihrige Fohren- und
Lérchenbestand einen Schaftzuwachs von 9,35 Festmeter auf. Daran
beteiligen sich die 498 Fhren mit 7,96 m® oder 85% und die 106 Lirchen
nur mit 1,37 m® oder 15%. Der Zuwachsanteil der Larche am Gesamt-
zuwachs ist mit 15% wesentlich grofler als der Nadelgewichtsanteil mit
9%, dagegen fast gleich mit der Beteiligung der Ldrche an der Nadel-
oberfliche mit 14%.

Um an den 88jihrigen Fohren von Chur im Mittel im Jahr einen
Liter Schaftholz zu erzeugen, braucht es 1,4 kg frische Nadeln, 0,9 m?®
Schirmfliche oder 2,7 m® Kronenraum. Die Liarchen schaffen im Mittel
mit 0,7 kg frischen Nadeln, mit 1,3 m? Schirmfliche oder mit 3,5 m®
Kronenraum im Jahr einen Liter Schaftzuwachs. Die Lirchennadeln ar-
beiten also pro Gewichtseinheit intensiver als die Fohrennadeln.

Man erkennt sodann, daB der 70jihrige Bestand von Gurmels, der
mit 1,1 kg Nadeln einen Liter Zuwachs schafft, auf besserem Standort
steht als der allerdings auch 18 Jahre iltere Bestand von Chur, der dazu
im Mittel 1.4 kg benitigt, wobei noch zu beriicksichtigen ist, daB bei der
Untersuchung im Mai 1936 die neuen Nadeln noch nicht entwickelt
waren, wodurch sich in Tab. 10 der geringe Wassergehalt der Nadeln
erklart.

Versucht man mit den Transpirationszahlen von v. Hohnel den Was-
serverbrauch des 88jihrigen Fohren-Liarchenbestandes einzuschitzen, so
ergibt sich folgendes:

11 400 kg frische Fighrennadeln sind lufttrocken mit 10% Wasser
6050 kg Nadeln X 110 kg Wasser = 660 000 kg Transpiration. Die 980 kg
frischen Lidrchennadeln sind luftirocken 400 kg. Daraus ergibt sich
schitzungsweise eine Transpiration von 400 kg Nadeln % 1220 kr Wasser
= 488 000 kg Transpiration. Sieht man ab vom Buchenunterholz, so be-
sitzt der Fohren-Larchenbestand mit 1148000 kg oder 115 mm eine
Jahrestranspiration, die etwa halb so grof ist wie die eines Fichten- oder
Buchenbestandes.

Die Fohren, die sich am frischen Nadelgewicht mit 92% bheteiligen,
brauchen nur 57% der Bestandestranspiration, weil die Lirche nach
v. Hohnel pro Nadelgewichtseinheit rund zehnmal mehr Wasser trans-
pirieren soll als die Fohre. '




e T

;_
f
'
1

a1

et gt ot e o

486

Zusammenfassung.

Der Verfasser hatte in fritheren Veroffentlichungen Gelegenheit, die

Zusammenhinge zwischen dem Kronenaufbau, der Blattmenge und der
GriBe und Giite des Zuwachses fiir gleichalterige Bestiinde von Stroben,
Douglasien, Fichten und Fohren verschiedener Herkunft, Buchen, Eichen
und fiir einen Tannen-Fichiten-Buchenplentierwald darzustellen. Hier
folgt nun eine zusammenfassende Beleuchtung der diesbeziiglichen Zu-
sammenhinge bei der Fohre auf Grund der Ergebnisse der Analysen
von 210 Fohren.

1.

2.

I. Einige Eigenschaften des Fohrenholzes.

Die Untersuchung von 3800 Holzproben hat folgendes ergeben:
Das Frisch_raumgezwicht des Tohrenholzes betrigt im Gesamtmittel
0,93, 1,02 im Splint und 0,55 im Kern.

Das Trockenraumgewicht des I'ohrenholzes weist im Gesamtmittel
den Wert 046 auf, 0,42 fiir die weniger als 50jiihrigen Fohren und
050 fiir die iiber 50jihrigen, mit schmaleren Jahrringen. Das
Trockenraumgewicht ist weitgehend bedingt durch Jahrringbreite
und Herbstholzprozent. Das Trockenraumgewicht nimmt mit ab-
nehmender Jahrringbreite bis etwa 1.5—1,0 mm zu und nachher
rasch wieder ab.

Das Splintholz ist im Gesamtmittel eher etwas schwerer als das
Kernholz, weil mit zunehmendem Alter die Jahrringbreile abnimmt.
Bei gleicher Ringbreite ist aber das Kernholz wesentlich schwerer als
der Splint. -

Anderseits wichst auf der Tieflage Eglisau, 410 m ii. M., mit 0,45
ein spezifisch sciwereres Holz als in Samaden auf 1920 m i. M. mit
0,38, trotzdem mit der Meereshohe die Jahrringbreite schmaler wird.

.Der Wassergehalt in Prozenten des Frischgewichtes betrigt im Mittel

ganzer Stamme verschiedener Stirke 47 bis 67%. 53 bis 67% im
Splint und 22 bis 26% im Kern. Er ist stark bedingt durch das Ver-
hiiltnis von Kern und Splint und durch das wechselnde Trocken-
raumgewicht.

.Der Wassergehalt in Prozenten des Trockengewichtes kann im Mittel

ganzer Stimme verschiedenen Alters schwanken von §8—200%, von
115—-200% im Splint und von 29—36% im Kern. Jiingere Stimme
sind wasserreicher als &ltere. Der Wassergehalt in Prozenten' des
Trockengewichtes ist weitgehend beherrscht durch das Trockenraum-
gewicht und durch das Verhiltnis von Kern und Splint.
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Der Wassergehalt, ausgedriickt in Prozenten des Frischraumes, be-
tragt im Mittel bei den weniger als 50 Jahre alten I"6hren 59%, bei
allen #lteren aber nur 47%. Reiner Splint enthilt in alten und jungen
timmen 60 Raumprozente Wasser, reiner Kern 12—14%.
Fohrenstimme sind im Gesamtmittel rdumlich zusammengesetzt aus
26% Holzstoff, 55% Wasser und 21% Luft; der Splint aus 27% Holz-
stoff, 60% Wasser und 153% Luft; der Kern aus 26% Holzstoff, 15%
Wasser und 61% Luft.

.Fohrenholz schwindet im Mittel vom frischen zum lufttrockenen Zu-

stand um 8% des Frischraumes; vom frischen zum absolut trockenen
Zustand aber um 12%. Die Raumschwindung steigt mit zunehmen-
dem Raumgewicht stark an. Bei gleichem Raumgewicht schwindet
der Splint stirker als der Kern.

.Nach der Erhebung von 1930 fallen vom ganzen Rundholzverbrauch

der Schweiz 2,53% auf die IFohre, 1,2% auf die Lirche, 0,6% auf Ar-
ven und Nadelholzfremdlinge, aber 87,3% auf Fichte und Tanne und
8,6% auf die Laubholzer.

I1. Kronengewicht, Blattgewicht, Zuwachs
und Wasserverbrauch.

. Die Kronengewichte der Fohren sind bei gleichen- Baumstirken etwas

hoher als bei den Liirchen, aber wesentlich kleiner als bei der Eiche
und besonders bei Fichte und Tanne. Es bestehen gewisse Beziehun-
gen zwischen Lichtanspruch und Kronendichte einer Holzart.

In Eglisan, auf 410 m ii. M., sind meistens zwei Jahrestriebe der

Fohren benadelt, im Jura auf 1070 m ii. M. vorwiegend drei und in
Samaden auf 1920 m i. M. sind vorwiegend vier Fohrenjahrestriebe
benadelt. Das Blattprozent ist deshalb bei der Fohre hoher als bei
Eiche, Buche und Larche, aber wesentlich kleiner als bei Tanne und

Fichte.

.Das wirkliche Nadelfrischgewicht betrigt im Mittel bei 10 cm star-

ken Fohren nur 4 kg, bei 50 cm starken aber 50 kg oder zwélfmal
mehr.

Im Kilogramm Frischgewicht sind im Mittel 38 000 Nadeln enthalten.
Die NadelgroBle wechselt von Rasse zu Rasse und von Standort zu
Standort.

Die mittlere Oberfliche je 1 kg frischer Nadeln betriigt 5,5 m?, dhn-
lich wie bei der Fichte; sie ist aber nur etwa halb so grol} wie bei der
Lérche. Fohren in Hochlagen tragen mehr Nadeln vom Sonnenblatt-
typus, solche in Tieflagen mehr Nadeln mit Schattenblattcharakter.
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6.

1z,

10.

Die Kroneninhalte der Fohren sind, verglichen mit denen gleich star-
ker Tannen, Fichten, Eichen und Buchen, verhiltnismiBig sehr klein.
Der Schaftzuwachs pro Baum ist sehr verschieden groB, je mach
Alter, Standort und Rasse und je nach der Stellung eines Baumes im
Bestand. Der Schaftzuwadis betrug z. B. bei 52jihrigen Fohren in
Eglisau, 410 m ii. M., 4.2 dm® im Jahr, in Samaden, 1920 m ii. M., aber
nur 1,7 dm®. In einem 83jihrigen Féhrenbestand von Wohlen leistete
der beherrschte Baum nur 5 dm* Zuwachs im Jahr, der vorherrschende
aber 42 dm®. '

.Der Zuwachs pro Fohre ist in Samaden nicht nur wesentlich kleiner

als in Eglisau, es braucht 'in Samaden auch etwa dreimal mehr Na-
deln, um jihrlich den gleichen Zuwadchs zu erzeugen wie in Eglisau.

Bei mittelalten Fohrenbestinden guter Bonitit braucht es rund
1200 kg frischer Nadeln oder 6500 m* Nadeloberfliche, um im Jahr
einen Festmeter Schaftholz zu erzeugen. Auf 1 kg Blatt-Trockenge-
widht entfallt im Mittel ein Schafttrockenzuwachs von 08 kg; 1 kg in
der Tieflage Eglisau, nur 0,3 kg in der Hochlage Samaden.

.Im 70jihrigen, reinen Fohrenbestand von Gurmels weisen die 600

Fohren pro ha 49 100 kg Gesamtreisig auf, mit 12700 kg frischen
Nadeln, die jahrlich einen Zuwachs von 13,2 m?® schaffen und dabei
rund 610000 kg Wasser transpirieren.

Um im Jahr einen Liter = 1 dm’ Schaftzuwachs zu erzeugen,

braucht es im Mittel 1,1 kg frische Nadeln oder 0,6 m? Kronenschirm-
fliche oder 2,9 m* Kronenraum.
Der 88jihrige Fohren- und Lirchenbestand von Chur setzt sich zu-
sammen aus 498 Fohren und 106 Lérchen mit 58 210 kg Fohrenreisig
und 6150 kg Larchenreisig, das 11 410 kg frische F shrennadeln und
980 kg frische Lirchennadeln aufweist, die im Jahr 7,9 m® Fohren-
schaftzuwachs und 1,4 m? Lirchenschaftzuwachs schaffen und dabei
115 mm Wasser transpirieren. :

Um an den 88jihrigen Féhren von Chur im Mittel jihrlich einen
Liter Schaftzuwachs zu erzeugen, braucht es 1,4 kg frische Nadeln
oder 0.9 m? Kronenschirmfldche oder 2.7 m® Kronenraum. Die Larchen
schaffen den gleichen Zuwachs im Mittel mit 0,7 kg frischen Blittern,
mit 1,3 m? Kronenschirmfliche oder 3,5 m* Kronenraum.

Die Fohre spielt zwar wirtschaftlich, verglichen etwa mit lanne
und Tichte, eine verhaltnismiBig geringe Rolle im Schweizerwald,
aber ihr Holz ist so wertvoll, daf jeder Beitrag zur Kenntnis der
Féhre und ihres Holzes der Praxis willkommen sein darf.
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ich star- Résumeé.

i klein.

je mach

umes im : Dans des publications antérieures, l'auteur a eu loccasion d'exposer

‘hren in les relations qu'il y a entre la structure des cimes, la masse foliaire et
M., aber { Paccroissement — tant quantitatif que qualitatif — chez des peuple-

i leistete ' ments équiennes de pin Weymouth, douglas, épicéa et pin de prove-

rschende : nances diverses, hétre, méléze, chéne, ainsi que dans une forét jardinée

ot le sapin, le hétre et U'épicéa croissent en mélange. Ce mémoire, qui

kleiner est basé sur le résultat de analyse de 210 pins sylvestres, cherche a
ehr Na- ; définir ces mémes rapports, tels qu'ils apparaissent dans I'ensemble de
Eglisau. la pineraie.

es rund |

im, Jahr | I. Quelques particularités du bois de pin.

ckenge-

i 1 kg in L’examen de 3800 éproupettes a donné le résultat suivant:

\ 1.Le poids spécifique & l'état frais du bois de pin sylvestre a comme
die 600 ‘ valeur moyenne 093, soit 1,02 pour I'aubier et 0,55 pour le bois de
frischen i 2
id dabei ! 2. Le poids spécifique & I'état sec du bois de pin sylvestre, calculé en

! prenant la moyenne de tous les échantillons, se monte a 0,46; nous
PPASIAON el obtenons 0,42 pour les pins de moins de 50 ans et 0,50 pour les arbres
nschirm- | plus dgés, aux cernes plus étroits. Le poids spécifique a l'état sec

i i dépend dans une forte mesure de la largeur des cernes et de la pro-
sich ZUy " portion de bois d'automne. Il augmente au fur et a mesure que le
AR | cerne devient plus étroit, jusqu'a quelque 1,5—1,0 mm, puis retombe
[elfl und rapidement par dela cette limite.

Fohren-. { L'aubier est un peu plus lourd que le bois parfaitf, en moyenne
d_dabei ﬁ générale, parce que la largeur du cerne annuel va diminuant. A lar-
. | geur égale de la couche annuelle, par contre, le bois de cceur est sen-

ch einen | siblement plus lourd que l'aubier. _
N. adeln ' D'autre part, a la basse altitude d'Eglisau (410 m), le poids spéci-
L.E.xrchen ) fique du bois produit est plus élevé — 045 — que ce n'est le cas a
Blattern, Samaden, & 1920 m, ou il n'atteint que 0,38, bien que la largeur du

: { cerne diminue en raison de l'augmentation d'altitude.

t Tanne .' 3. La teneur en eau, exprimée en pourcents du poids & l'état frais,

zer.:wald, { s'éléve en moyenne, chez des tiges entiéres de grosseur diverse, a

tnis der | 47— 67% (53—67% pour laubier, 22—26% pour le bois de cceur).
! Elle dépend fortement du dosage de U'aubier et du bois parfait et des
{ pariations du poids spécifique a l'état sec. '

4. La teneur en eau, exprimée en pourcents du poids a l'état sec, peut
’ varier, lorsqu’on considére les moyennes de tiges entiéres d'dge divers,

14
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entre 88 et 200% (115—200% pour Taubier, 29—39% pour le bois de
caeur). Les jeunes tiges contiennent plus d'eau que celles d'un édge
plus avancé. Lateneur en eau exprimée en % du poids a 'état sec est dans
une étroite relation avec le poids spécifique a Uétat sec et le dosage
de l'aubier et du bois parfait.

5. La teneur en eau, exprimée en pourcents du volume & l'état frais,
s'éléve en moyenne & 59% chez les pins de moins de 50 ans, a 42%
chez tous les arbres plus &gés. La proportion est de 60% pour l'aubier
pur, quel que soit I'dge de Uarbre, de 12—14% pour le bois parfait
sans mélange. '

6. Le bois de pin sylvestre est composé, en moyenne générale ef quant
a son polume, de 26% de substance ligneuse, de 53% d'eau et de 21%
d'air (aubier: 27% de substance ligneuse, 60% d'eau et 13% d air,
bois de coeur: 26% de substance ligneuse, 13% d’eau et 61% d'air).

7. Le retrait du bois de pin, lorsqu'il passe de l'état frais a l'état sec a
L'air, est en moyenne de 8% (rapportés au volume a l'état frais). Mais
il atteint 12%, lorsque le bois est amené a l'état sec absolu. La retrac-
tibilité volumétrique augmente fortement lorsque le poids spécifique
va saccroissant. 4 méme densité, I'aubier se retfrait plus que le bois
de ceceur.

8. D’aprés lenquéte de 1930 concernant la consommation. de bois
d’ceuvre brut en Suisse, la part du pin sylvestre est de 2,3%, contre
1,2 % pour le méléze, 0,6 % pour larolle et les résineux exotiques,
87,5% pour l'épicéa et le sapin et enfin 8,6% pour les feuillus.

II. Poids des cimes, poids des aiguilles, accroissement
et consommation d’eau.

1. Le poids de la cime, & diamétre égal, est un peu supérieur chez le pin
sylpestre & ce qu'il est chez le méléze, mais sensiblement inférieur a
celui du chéne et surtout & celui de U'épicéa et du sapin blanc. Il y a
donc un certain rapport entre les exigences en lumiére et la densité
de la cime d'une essence.

2. A Eglisau, & 410 m d'altitude, il y a en général deux pousses an-
nuelles qui portent des aiguilles; il y en a le plus souvent trois dans
le Jura, a 1070 m, voire méme quatre, dans la majorité des cas, a
Samaden, & 1920 m. La part que prend la feuille au poids des ramilles
est donc plus élevée chez le pin que chez le chéne, le hétre et leméleze;
mais elle est sensiblement plus faible que chez le sapin et l'épicéa.

3. Le poids réel des aiguilles fraiches s'éléve, en moyenne, & 4 kg seule-
ment pour des plantes de 10 cm de diamétre, a quelque 50 kg (soit
12 fois plus) chez des pins de 50 cm d’épaisseur.
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4. On trouve en moyenne 38 000 aiguilles dans un kg de feuille fraiche.
La grosseur de laiguille varie avec la race et la station.

5. La surface moyenne d'un kg de masse foliaire fraiche est de 5,5m?,
chiffre analogue & celui qui a été établi pour l'épicéa; mais elle ne
représente qu’environ la moitié de la surface constatée chez le méleéze.
Les pins des hautes altitudes ne portent que des aiguilles faites pour
la pleine lumiére, les pins des régions basses, surtout des aiguilles
présentant les caractéres du feuillage de la pénombre.

6. Le volume occupé par les cimes de pin est relativement minime, com-
paré avec celui que remplissent des sapins, épicéas, chénes et héfres
de méme grosseur.

7. L'accroissement individuel de la tige varie trés fortement avec l'dge,
la station, la race et la position sociale dans le peuplement. Chez des
pins de 32 ans, p. ex., il fut de 4,2dm® par an a Eglisau, a 410 m, de
1,7 dm® seulement & Samaden, & 1920 m. Dans une pineraie de 85 ans,
a Wohlen, I'arbre-type dominé n’accusait qu'une croissance de 5 dm®
par an, le prédominant, par conire, fabriquait 42 dm® dans le méme

" temps. ,

8. L’accroissement par pied d arbre est non seulement sensiblement plus
faible a Samaden qu'a Eglisau, mais encore faut-il, dans ce point de
la Haute-Engadine, env. trois fois plus d'aiguilles pour produire an-
nuellement le méme accroissement qu'a Lglisau.

Dans des peuplements de pin d'dge moyen, dans de bonnes condi-
tions de fertilité, il faut env. 1200 kg d'aiguilles fraiches — ou 6500 m?
de surface foliaire — pour produire un m® de bois de tige par an.
En mayenne, 1 kg d aiguilles séches correspond & la fabrication an-
nuelle de 0,8 kg de bois de tige a l'état sec (1,0 kg a la basse altitude
d'Eglisau, 0,3 kg seulement & Samaden, point élevé).

" 9. Dans la pineraie pure de Cormondes, dgée de 20 ans, les 600 pins pré-

sents a 'ha portent 49 100 kg de. ramilles totales, dont 12 700 kg d’ai-
guilles fraiches, qui assurent un accroissement annuel de 13,2m? et
transpirent, ce faisant, 610000 kg d'eau.

Pour produire en un an 1 dm® = 1 lifre de bois de tige, il faut, en
moyenne, 1,1 kg d'aiguilles fraiches, 0,6 m® de surface couvrante de
cime, ou encore 2,9 m* de volume occupé par le houppier.

10. Le peuplement de 88 ans de Coire, constitué par 498 pins et 106 mé-
lézes a U'ha, portant 58 210 kg de ramilles de pin et 6150 kg de ramilles
de mélézes, 11 410 kg d aiguilles de pin et 980 kg d’aiguilles de méleze
a l'état frais, fabrique, par an, 7,7 m® de bois de tige de pin et
1,4 m3 de bois de tige de méleze, en transpirant 115 mm d’eau.

Il faut 1,4 kg daiguilles fraiches, en moyenne, pour produire an-
nuellement 1 litre de bois de tige chez les pins de 88 ans de Coire, ou
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0,9 m? de surface couverte par la cime, ou encore 2,7 m® de volume
occupé par la cime. Les méleézes fabriquent le méme accroissement, en
moyenne, a l'aide de 0,2 kg d'aiguilles fraiches, 1,3 m? de surface cou-
verte ou 3,5 m? de volume occupé.

Le pin sylvestre ne joue, économiquement et comparé avec le sapin

et l'épicéa, qu'un réle relativement modeste dans la forét suisse. Mais
son bois est si précieux que toute contribution a l'étude de cette essence
et de ses produits devrait étre accueillie avec intérét par les praticiens.

10.

11.

(Trad.: E. Badoux)
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