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Beitrag zur Frage der reinen oder
gemisditen Bestinde.

Von Hans Burger.

Einleitung.

Die Vor- und Nadhicile reiner und gemischier Wiilder und ortlidher
Bestiinde sind schon besprodien und umsiritien worden, so lange cigent-
liche Forstwirtschaft betrieben wird. Die bekannten Forsischrifisteller
der zweiten Hiillte des 18. Jahrhunderts wie Beckmann, Burgsdorf und
G. L. Hartig tralen fiir reine Bestinde ein. Auch p. Seckendorf und
Zschokke waren nodh um die Wende vom 18. zumn 19. Jahrhundert gegen
den gemischien Wald eingestelii.

Dagegen trat Coffa sdhon 1816 [iir gemischie Bestiinde ein und
ebenso Pfeil, der 1829 iiberall gemisdhte Bestiinde wiinschte, wo der
Standort es gestattele. In seinem Waldbau von 1854 Dbezeichnete
C. Heyer die gemisdilen Bestiinde als die Regel, reine Bestiinde als Aus-
nahmen. Er nennt als Vorziige der gemischien Bestinde: 1. Beimischung
werivoller Holzarien ist moglidi. 2. Steigerung der Massenerzeugung.
3. Beforderung von Nebennutzungen. 4. Groflere Widerstandskraft gegen
Schiidigungen. 5. Jede Holzart kann auf den riditigen Kleinstandort
gebracht werden, 6. Die Betriebsklassenzahl kann vermindert werden.
7. Sie verschonern die Landsdiaft.

Dic gleiche Ansicht vertrai audi K. Gayer, der in seinem Waldbau
von 1880 mit Ueberzeugung fiir die gemischten Bestinde eintrat. Er
fiigte den von C.Heyer erwiithnien Vorziigen der gemisditen Bestiinde
nodh bei: 8, Sie ermiglidien vollere Bestodiung, 9. Sie liefern mannig-
faltigere Erzeugnisse. 10. Sie erzeugen mehr Nutzholz. 11. Sie liefern
wertvollere Vornutzungen. 12. Sie liefern hohere Geldertriige. 13. Sie
gestatien leichtere Anpassung an die Markiverhiltnisse. 14. Sie er-
leiditern die natiirliche Verjiingung.

In der Schweiz irat sdion Landolf fiir gemischie Bestiinde ein. Es
war aber besonders Engler, der seine Schiiler fiir ungleichalterige und
gemischie Willder zu begeistern versiand, soweit Holzarien und Stand-
orte es cerlaubten. Auch sonst sind schweizerische Forstscrifisteller fast
ausnahmslos fiir gemisdite Bestinde eingeireten.
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In Frankreich zog sdhon Duhamel gemischte Bestiinde vor; aber audy
Parade, Broillard, Boppe und Huffel seizten sich fiir gemischie Be-
stiinde ein.

Biihler hat in seinem Waldbau' die von Heyer und Gayer erwihnten
Vorziige der gemischien Waldungen {eilweis¢ zu widerlegen versudt,
aber ev gibt dodh zu, dafl die gemischien Bestiinde vorwiegend Er:
zeugnisse der Natur seien, viele reine Bestiinde aber den Eingriffen der
Menschen ihr Dasein verdanken.

Dengler setzt auseinander, dafl es sowohl in Europa, wie in Asien
und Amerika natiirliche reine Bestinde der Fihre, Fichte, Tanne, Eiche
und Buche von griflerer Ausdehnug gebe, wiihrend Eschen, Ahorne,
Linden und Ulmen immer nur Mischhélzer seien. Dabei anerkennt aber
Dengler durchaus den Wert standortsgemiiler Holzartenmischungen. So
nennt er die naturgegebene Misdiung von Fidhie-Tanne-Budie ein
Gittergeschenk.

Auch Rubner zeigt in seinen Pllanzengeographisch- oekologischen
Grundlagen des Waldbaues, daB reine Bestinde durchaus standorls-
gemiille Naturbestiinde sein konnen, dafl} aber im Urwald die Mischung
vorherrsche, was audi Schendk, der Kenner amerikanisdier Urwiilder,
dargelegt hat. Uebrigens entspricht diese Anschauung durdiaus den
Lehren der neueren Erkenntnisse iiber das Vorkommen der matiirlidien
Pllanzengesellschaften, die gestatien, die Frage der Bestandesmisdiung
im Wirtschaftswald wieder elwas schiirfer zu betrachien.

Wir miissen bei der Betradhtung der Frage der Bestandesmischung
zwei Dinge auseinanderhalten: 1. Die natiirlich vorkommenden Wiilder
und 2. die bewirtschafieten Wiilder.

Es ist wohl kaum zu bezweifeln, daf? die natiirlichen Wiilder, ab-
geschen von solchen auf exiremen Standorten, vorwiegend gemischie
Wiilder sind. Es ist ferner bekannt, da Wiilder und Bestinde aus
standortsgemiifien Holzarten grofle Lebenstiichtigkeit aufweisen, grofe
Widerstandskraft gegen pflanzlidie und tierisdie oder klimatische Schii-
digungen besitzen und sich verhiiltnismiiBig leicht natiirlich verjiingen.
Die naturgemiifien und also meistens gemischien Wilder eignen sich
infolgedessen vorziiglidh als Sdiutzwiilder gegen rauhe Winde, Lawinen.
Erdrutsdiungen, Ueberschwemmungen usw. Sie fiigen sidi auch besser
in die Landschaft ein und bieten als Erholungsort fiir stiidtische Bevil-
kerungen abwedislungsreichere Bestandesbilder. Der naturgegebene,
vorwiegend gemischic Wald erfiillt also seine Aufgabe im Dienst der
allgemeinen Volkswohlfahrt besser als der reine Kulturwald,

Die Volkswirtschaft erwariet aber von der Forsiwirtsdiaft, dal
sie aus dem Wald, der bei uns rund 30% der produktiven Landesfliche
bedeckt, maglichst viele und moglichst hochwertige Erzeugnisse ziche.




166

Nun besitzt aber die Natur an sidh nicht das geringste Interesse, uns
Biume mit hohen Giiteeigenschaften reicilidi zu erzeugen. Es konnen
wohl die Ziele der Natur und der Forstwirtschaft zusammenfallen, aber
sie tun es durchaus nicht immer. Die Kunst der Forstwirtschaft besteht
dann gerade darin, Bestiinde und Wilder zu schaffen, die sich beziiglich
Lebenstiichtigkeit nur wenig von natiirlichen Bestiinden entfernen und
anderseits doch méglichst viel an hochwertigem Holz erzeugen,

Man mufl also weiter unterscheiden zwischen der Menge und der
Giite der Erzeugnisse reiner und gemischier Bestinde. Fs sind ziemlich
zahlreiche Untersucdiungen bekannt gegeben worden iiber die Massen-
erzeugung reiner und’ gemischier Bestiinde, so von Lorey, Sdvappadh,
Wimmenauer, Dieterich, Hofmann, F lury, Wiedemann usw. Die Ver-
dffentlicdiungen zeigen, daB} der Erirag an Holz in RaummaR bald in
reinen, bald in gemischien Bestiinden grofler sein kann, je nach den
gegebenen Standoris-, Holzarten- und Mischungsverhiilinissen. Man
kommt bei soldien Betrachtungen hiufig audi zu ganz anderen Ergeb-
nissen, je nachdem man den Ertrag als Frisciraum oder als Trocken-
gewidit in Redinung stellt. Man vergleiche Burger, Muan wiirde theore-
tisch annehmen, def gemischie Bestiinde in der Lage seien, die gegebenen
Boden- und Luftraumverhiilinisse vollkommener auszuniitzen und
infolgedessen mehr Erzeugnisse zu schaffen als reine Bestinde. Man
kinnte aber hier zuverlissige Beweise nur liefern auf Grund der
Trodcengewidltserzeugung und man miille wohl audi die jihrliche
Produktion an Blittern, Nadeln und an Bodenflora in die Rechnung
einbeziehen. '

Vergleicht man, wie es heete immer nods geschieht, den Raum-
zuwachs reiner und gemischter Bestiinde miteinander, so siellt man fest,
dall der Zuwadis meisiens herabgeseizt wird, wenn man Holzarien
wie Fidite und Tanne oder gar Strobe mit hohem, aber spez. leichtem
Zuwachs mit Laubhblzern vermischi, deren Raum-Zuwadis kleiner, aber
spez. schwerer ist und umgekehrt. Anderseiis ist meistens auch eine
Erhohung des Raumzuwadises zyu erwarten, wenn einer vorwiichsig
bleibenden Lichtholzart, die nidit den ganzen Luft- und Bodenraum
auszuniitzen vermag, ein Schattholzfiillbestand beigemiscit wird. Man
vergleiche insbesondere Wiedemann. Bedenkt man aber, daf! ein Stand-
ort ungefiihr gleich viel organisdie Masse an Trockengewidit schallen
mul}, ob er 10 m?* Budienholz oder 18 m? Strobenholz erzeuge, so wird
sofort klar, dafl bei dieser Frage Raumzuwachsvergleidie nicht zuliissig
sein kinnen. '

Noch schwieriger ist es, die Giite des Bestandesvorrates und seines
Zuwadhses richtig zu beurteilen, sdion einfadi aus dem Grunde, weil
man nicht in die Stimme hineinsehen kann. Man vergleiche meine
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ersten Untersuchungen iiber den Drehwudis bei Fichien und Tannen
im gleichen Heft dieser Mitteilungen. Rebel hat besonders beziiglich der
Fichten-Buchenmischung festgestellt, dalt sich Fichten, die einzeln .den
Budien beigemischt sind, sehr schlecht reinigen und zufolge ihrer
groBen Kronen breile Jahrringe ausbilden und also nicht hochwertiges
Nuizholz erzeugen. Erinnert sei auch an die Untersuchungen von Cieslar
und Janka, die zeigten, daf} in weitem Verband erwacdisenes Fidilenholz
weitringig, grobfaserig, #stig sei und bei {iefem Raumgewicht nur
geringe Festigkeit aufweise. Rebel schliigt vor, die Budien-Fichten-
Mischung horstweise zu begriinden, dann wiirden die Fichtenkronen die
Vorteile des Reinbestandes genieBen, die Ficiienwurzeln aber die Vor-
ziige des laubbededkien Bodens.

Aus den Untersuciungen von Flury und Roluneder geht nicht klar
hervor, ob die Rotfdule der Fidite in reinen oder gemischien Bestiinden
stirker auftrete. Auffallend erscheint aber, dal Fidhien, z.B.einzeln
den Budien beigemischt, sehr haufig vom Rotfiulepilz befallen werden.
Rohmeder macht darauf aufmerksam, daB vielleicht die durch die
Budienbeimisdiung bewirkte leichie Senkung der Bodenaziditit dem
Rotfiulepilz giinstigere Lebensbedingungen schaffi.

Wir wissen noch sehr wenig dariiber, wie sich die Erziehung in
reinen oder gemischien Bestiinden auf die Vollholzigkeit, die Gerad-
wiichsigkeit, die Geradfaserigkeit, den Jahrringbau usw. auswirkt. Wir
besitzen bis heute keinen Mafstab, um die Giite des Bestandesvorrates
cinigermafen einzuschitzen, denn die Kenntnis der Durchmesservertei-
lung geniigt dazu keineswegs. Da die Giite des Holzes von rechit ver-
schiedenen Faktoren abhiingig ist, so ist es auch schwierig, sie am leben-
den Baum eindeutig festzustellen.

Unsere Versuchsanstali hat aber schon seit mehr als 20 Jahren ver-
suchi, wenigstens die Geradwiichsigkeit der Bdume der Versuchsflichen
zu erfassen. Ich habe schon 1925 in einem Aufsatz ,Der Plenterwald,
der gemischte Wald und die Stammformen der Laubholzer” auf diese
Verhiiltnisse aufmerksam gemacht. Im Nachfolgenden werden einige
weitere Beobachtungen und Messungen in reinen und gemischien Be-
stiinden bekanntgegeben.

Alle Stimme der Bestiinde wurden unter Festlegung auch der Baum-
klasse nach ihrer Geradwiichsigkeit in 3 Klassen cingeschiitzt: o = schine,
p = mitilere und s = schiedite Stammform. Daneben wurden an schr
zahlreichen Probebiiumen die Hohen und die Kronenansiilze gemessen,
sodaf man sich auch ein Bild machen kann iiber die Hohenentwidklung
der in reinen Bestinden oder in Mischung erwachsenen Biume, Die
Messungen erlauben auch die Schlankheitsgrade und die Kronenliingen
beredinen zu konnen.
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Das Einschiitzen der Siimme eines Bestandes auf schone, mittlere
und schlechte Stammform befriedigt allerdings nicht ganz, weil es eine
Schitzung und keine Messung ist. Verschiedene Beobachier werden des-
halb auch bei sorgfiltiger Arbeit immer etwas abweichende Ergebnisse
erhalien, Man stellt auch unbewullt etwas hiohere Anforderungen in
einem Bestand mit durchsdinittlich schonen Stammformen als in einem
Bestand mit vorwiegend krummen Stimmen. An Biumen mit noch
langen, griinen Kronen werden meistens die Schiifte elwas giinstiger
beurteilt als bei soldien, die sidh sdion weit hinauf gereinigt haben, weil
hier Schaftkriimmungen mehr auffallen als dort usw. Verglichen diirfen
deshalb solche Geradwiichsigkeitsklassen nur fiir Bestinde werden, dic
vom gleidien Beobachter am gleidien Ort eingeschiitzt worden sind.

Dem Personal unserer Anstalt bin ich zu Dank verpfliditet fiir die
versitindnisvolle Mitarbeit bei den Aufnahmen im Wald und bei der
Verarbeitung des Materials.

I. Reiner Budienbestand und gemisditer
Buden ~Fidhten-Tannenbestand im Horngraben
bei Matzendorf.

Die 106jiihrigen Besliinde siehen am Nordhang der ersien Jura-
kette, 750 m ii. M., auf oberem Jura. Es handelt sich um ecinen ausge-
sprochenen Buchenstandort. Der reine Budienbestand mit 508 Béumen
je ha enthiilt gar keine Nebenholzart, Der gemischie Bestand setzt sich
zusammen aus 220 Stiidc oder 43% Budien, 192 Stiick oder 37% Fichten
und 104 Stiick oder 20 %o Tannen.

1. Die Verteilung der Durchmesser und der Baumklassen.

Im reinen Budhenbestand verteilen sich die Durchmesser von 16 bis
42 cm. Im gemisditen Bestand besitzen die Budien Durchmesser von 18
bis 50 cm und die Fichten von 18 bis 58 em. Die Fiditen erreidien also
auch auf diesem ausgesprochenen Budienstandort bei gleichem Alier
hohere Durchmesser als die Budien. Im gemisditen Bestand erreidien
einzelne Buchen hhere Durdimesser als im reinen Buchenbestand.

Im reinen Buchenbesiand gehoren 89% der Biume zum Oberstand
und 11% zum Unterstand. Anders liegen die Verhiilinisse im gemischien
Bestand. Von den Buchen stehen nur 7% der Baumzah! im Unterstand,
von den Fichten und Tannen aber 34%. Auf diesem ausgesprochenen
Jurabudienboden bilden also in der Budien-Nadelholzmischung vor-
wiegend die Fichten und Tannen das Unterholz, obwohl die Fichten
und Tannen anderseits die groferen Durdimesser erreichen als die

Budien.
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Baumhiike, Kronenansatz, Kronenliinge und Schlankheitsgrad

des reinen Buchenbestandes und des gemischten Buchen-Fichion-Tannenbestandes

von Matzendorl. Tab. 1
& Gemischter Fichten-Tannen - Buchenbestund
g Reiner Nuchenbestand "
Eﬂ_ Buchen Toannen und Fichten
-:34:"-", Baum- Bis | Kro- | Schlank- Baum- Bis Kro- | Schlank- Baumi- His Kro- |Schlank-
2 grine | nen- | heits- griine | nen- | helts- griine | nen- | heits-
Q hahe g fiange|  grad hohe | Rrone (lhnge| grad | P08 | Keone |1ange| grad
cm m afy oy h:d m Oy % hid m g o h:d
16 | 204 27 78 127 . = o =5 e e — o
18 | 21,2 34 66 117 197 27 73 109 16,4 60 40 1) |
20 | 21,9 41 59 109 20,4 30 70 102 17,8 27 43 89
22 | 225 40 54 102 21,1 34 66 96 19,1 GO 40 87
241 231 48 52 96 21,8 36 G4 91 20,3 63 a7 85
26 | 28,7 49 5l 91 22,4 38 62 86 21,4 66 34 82
28 | 24,2 47 h3 86 23,1 35 Li13] 82 22,6 G4 36 80
30 | 24,7 44 b6 82 23,8 32 68 79 28,5 61 39 78
32 | 25,1 41 59 78 . 245 30 70 76 244 59 41 76
34 | 25,5 37 63 75 25,2 28 72 74 25,3 56 44 74
36 | 25,8 3 66 72 25,8 26 74 72 26,2 54 46 73
38 | 26,1 31 69 69 26,5 24 76 70 27,0 52 48 71
40 | 26,3 27 73 66 27,2 22 78 68 27,7 bo bo 69
42 | 26,6 24 76 63 278 | 20 80 GG 28,4 49 51 G8
4| — — — - 28,5 18 82 85 28,0 47 53 66
46 —_ —_ o e 20,2 16 84 63 20,6 46 54 04
48 | — - —_ — 20,8 15 85 62 30,2 45 55 03
B0 | — —_ _— — 80,5 13 a7 61 30,7 44 56 61
52 = = e e -— = = — a 43 87 60
54 | -- - == - - — — — 31,5 42 57 58
6| — — — — — — — - 31,9 41 59 57
8| — — — — — - - — 32,2 40 Lill) i6

2. Die Baumhéhen.

Im reinen Buchenbestand ist der Unlerschied zwisdien dem kleinsten
und dem gréfiten Baum wesentlidi kleiner als bei den Buchen in der
Fiditen- und Tannenmischung. Die schwiicheren Budien des reinen Be-
slandes sind liinger, die starken kiirzer als im gemischten Bestand.

Im gemischten Bestand sind die sdiwiicheren Buchen linger, die
stirkeren, etwa von 34 ¢m an, kiirzer als die Fiditen und Tannen. Die
Fichten und Tannen erreichen aber die gréfieren Durdimesser und damit
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Baumklassen und Schaftiormklassen
iu ecinem reinen Buchenbestand und einem gemischten Buchen-Fichien-Tannenbestand

von Matzendorl, Tab. 2
Baumzahicn Schafiformklnssen
Holzarlen und Baumklassen = T -
Stick o, sc%n m%c 3¢ “ff,c
I. Reiner Buchenbestand
1. Herrschende 152 30 34 48 18
2, Mitherrschende 800 59 20 61 29
3. Beherrschte 56 11 14 79 7
Zusammer 508 100 23 53 24
1. Buchen, Fichten und Tannen
a) Buchen: 1. Herrschende 104 47 8 35 57
2. Mitherrschende 100 46 4 36 GO
3. Beherrschie 16 i 0 25 75
Zusammen 220 100 6 34 60
b} Fichten und Tannen:
1. Herrschende 88 30 23 68 9
2, Mitherrschende 108 a6 1 067 15
3. Beherrschie 100 34 2 a2 56
Zusammen 206 100 18 55 27

Im gemischten Bestand sind die Kronen der Budien auffallend viel
linger als die der Fichten und Tannen. Bei den Budien sind aber die
Scuilte audh wirklich bis zum Ansalz der griinen Kronen hinauf astrein.
Bei den Tannen und Fichien sind die griinen Kronen wohl 10—14 m
hoch angeseizi, die Stimme sind aber doch wenig astrein, indem im
Miitel nodh bis auf 3,5 m hinunter diirre Aesie oder Aststummeln vor-

handen sind.
4. Schaftformen.

Im reinen Bestand besitzen die herrschenden Budien 34% schone,
die mitherrsdienden 20% und die beherrsciten nur 14% schone Schaft-
formen. Bei den Budien in der Tiditenmisdiung betragen die eni-
sprechenden Werte: 8%, 4%, 0%, Also hier zeigt sich einmal, daf die
herrschenden Biiume, die schon friih als Sieger aus dem Kampf ums
Dascin hervorgingen, bessere Formen aufweisen als die beherrschien
Biiume, die, um iiberhaupt leben zu kinnen, jeder Lichiliicke zuwachsen
miissen. Grundsiiizlich gelten diese Ueberlegungen audh f{iir die Tanne
und Fichie, wenn auch in einem eiwas geringeren MaRe, da Tanne und
Fidite heliotropisdien Bewegungen weniger unterworfen sind als die
Laubhélzer.
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Baumhihen und Kronenansiitze im reinen Buchenbestand und im gemischten
Buchon-Fichien-Tannenbestand hei Matzendort.

Hohe Bild 1 Hihe
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Durchmesser in 1,3 m

auch die grofieren Hihen, aber das Nadelholz beherrscht in diesem Be-
stand die Mischung etwas weniger, weil 34" der Fichten und Tannen
im Unterholz stehen.

3, Der Kronenansatz.

Die Kronen der Buchen des reinen Bestandes seizen hoher an als
die der Budhen in der Mischung mit Fichten und Tannen. Die astreinen
Schiifie der Budien in der Nadelholzmischung sind also wesentlich, um
{—3 m kiirzer als die des reinen Budienbestandes. Bei den Fichten und
Tannen des gemischien Bestandes beginnt die griine Krone viel hoher
als bei den Budien in der Mischung, rund 5 m bei den schwicheren
Biiumen und rund 9 m bei den starken Bestandesgliedern.

Bei den Budhen, sowoh! im reinen Bestand als auds in der Mischung
mit Nadelholz besitzen die mittelstarken Biume, also die schwach mit-
herrschenden Budien auffallend hoher angesetzte Kronen als die be-
herrschien Buchen einerseits und die vorherrschenden Biume anderseits.
Auch bei den Tannen und Fichien zeigt sich grundsiiizlich eine dhnliche
Erscheinung, nur nicht so scharf ausgesprochen wie bei den Buchen. Man
muft sich iiberlegen, dafl die schwach beherrschten und die schwach mit-
herrsdienden Biiume den hiirlesten Kampf ums Dasein fithren miissen.
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Tm reinen Laubholzbestand besitzen 23% der Schiifte sdhdne, 53%
mittlere und nur 24% der Sdiiifte schlechie Formen. Bei den Budien in
Fichtenmischung sind dagegen nur 6% der Schiifte schon geformi, 34%6
sind mittelmiiBig und 60% der Schiifte besitzen schlechte Formen. Die
Fichtenbeimischung hat also die Stammformen der Budhien sehr ungiinstig
bheeinfluBt.

Dic im gemischien Besiand siehenden Fichien und Tannen weisen
bessere Schaftformen auf als die Budien der gleichen Mischung. Aber
auf diesem ausgesprodicnen Budienstandort besitzen die Budien des
reinen Bestandes die besten Sdiaftformen.

Ucber den Schlankheitsgrad der Biume geben Tab. 1 und folgende
Zusommenstellung Auskunft.

Purchmesser der Biume
20 30 40 50 G0 em

Reine Budhen g 110 82 GO - —
Budhen in Fichten und Tannen 102 80 68 61 —_
Fichten und Tannen in Buchen :; 89 78 70 62 54

Der Schlankheitsgrad nimmt mit zunchmendem Durdimesser ab.
Die sdiwachen Budien sind schlanker als gleich starke Fichten und
Tannen, bei den siiirkeren, herrschenden Biiumen ist der Unterschied
zwisdien Laub- und Nadelholz gering.

5. Der Bestandesvorrat.

In der Niihe der beiden nicht stiindigen Versuchsfliichen liegt auch
gine Dauer- Fichien-Budhenversudisfliiche, sodall mit den MaRen-
faktoren der Dauerfliche die Vorriite der nidit stiindigen Versuchs-
bestiinde redit genau berechinet werden kionnen.

Reine Budhen: 508 Buchen ergeben 398 m*® Derbholz

Buchen in Fichten und Tannen: 220 Budien ergeben 215 m® Derbholz
Fiditen und Tannen in Buchen: 2906 Fi.u. Ta., 268 m®

Gemischier Bestand zusammen: 516 Biiwine ergeben 483 m® Derbholz

Die Beimischung der Fichie und Tanne zur Budie hat hier also die
Holzraumerzeugung gegeniiber dem reinen Budienbestand in aufier-
ordentlicher Weise erhéhi. Der Vorrat des gemischien Bestandes ist rund
um 20% hoher als der des reinen Budienbestandes. Nun besitzt aber
das Fichien- und Tannenholz nur elwa 25% organische Substanz je
Raumeinheit frischen Holzes, das Buchenholz aber eiwa 37%. Redinel
man mit diesen Faktoren die obigen Vorriite um, so ergibt sich folgendes:
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Reine Buchen: 398 m® >< 37% = 148 m® organ. Substanz
Buchen in Fidhien und Tannen: 215 m® >< 37% = 79 m® organ. Substanz
Fichten und Tannen in Buchen: 268 m® >< 25% = 67 m® -

Gemischier Bestand zusammen: 146 m® organ. Substanz

Das heil}t also, der reine Budhenbestand und der gemischte Fichien-
Tannen-Buchenbestand haben im Rahmen der Vorratsbestimmungs-
fehlermoglidikeiten gleich viel organische Masse erzeugt. Der Fall zeigt
neuerdings klar, dalt Raumvorrats- und Zuwachszahlen verschiedener
Holzarten versudistechnisch nicht miteinander verglichen werden diirfen.

II. Reiner Budienbestand und gemisditer Budien-Fiditen-
bestand auf dem Ziirichberg, an der Batleriestralie.

Die beiden 75 jihrigen Bestinde stehen auf 660 m ii. M., an sanf-
tem Nordwesthang des Ziirichberges, auf ziemlidh scdhwerem Moriinen-
boden, der die SiiBwassermolasse iiberdedki, Der reine Budhienbestand,
dem vereinzelte Esdien und Bergahorne beigemisdit sind, ist gut und
gleichmiiBig gescdhlossen und weist cinen recht gleidimiiBlig verieilien
Nebenbestand auf. Der gemischte Bestand mit 53% der Baumzahl Laub-
holz und 47% Nadelholz ist ziemlich gleichartig gruppen- bis einzel-
stammweise gemischt. Buche und Ficiie sind die Hauptholzarien, in
denen vereinzelt Tannen, Lirdien, Esdien und Ahorn vorkommen.
Audi der gemischie Bestand zeigt guien SchluR und ist mit einem he-
friedigenden Nebenbestand ausgesiatiet.

1. Die Verteilung der Durchmesser und der Baumklassen.

Im reinen, 75 jihrigen Budienbesiand verieilen sich die Biume aul
die Durdimesser von 14—44 em. Im gemischten Bestand sind dagegen
die Budien etwas schwiidier, sie besitzen nur Durdimesser von 14—40 cm.
Das Nadelholz ist dagegen stiirker, die Durdimesser beginnen erst bei
18 ¢m und einzelne erreidien 50 cm.

Im reinen Budienbesiand gehoren 78%6 der Biiume zum Oberstand
und 22% zum Unterstand. Von den Buchen des gemischien Bestandes
stehen fast gleich wie im reinen Budienbestand 77% der Biume im
Obersiand und 23% im Unterstand. Bei den Fidilen gehiren dagegen
nur 669 zum Oberstand und 34% zum Unterstand. Dabei ist allerdings
zu beachien, daB bei den Fiditen die vorherrsdienden Biiume mit dem
grofilen Prozenisatz beteiligt sind, bei den Budien des gemischien
Bestandes aber die mitherrschenden Biume, wiihrend im reinen Buchen-
bestand die herrsdienden und die mitherrschenden Biiume gleich stark
vertreten sind.
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Baumhihe, Kronenansatz, Krenenlinge und Schlankheitsgrad
in einem reinen Laubholzbestand und einem gemischicn Laub- uud Nadelholzhestand

Tab, 3 auf dem Ziirichberg.
5] Laub- und Noadelholz, gemischi
AE Reines Laubholz
E"- Laubholz Nadelholz
':3: B Bty | Hro- | Sehlank- Bis | liro- |Sehlnnk- B Bis | Kro- | Schiank-
e l:“;m- griine | nen- | heiis- l:m;m- griine | nen- | heits- lnulm' grine | nen- | heits-
a ahe | fone IMnge| graod he | i rone linge| grad iihe | Frone Hinge] grad
tm m s LiN h:d m oy L/ h:d m LTS oy h:d
14 | 21,2 72 28 151 22,1 52 48 158 — e o S
16 | 231 68 32 144 23,8 50 40 149 = = O =
18 | 24,8 G5 a5 138 25,1 49 81 139 214 68 a2 119
20 1 26,2 43 37 131 26,1 48 b2 130 23,1 a8 32 116

22 ) 273 | 62 38 124} 269 | 48 54 122 | 24,3 | &7 33 111
24 | 282 | 61 39 117 275 | 4 56 115 | 25,83 | 66 34 105
26 | 290 | GO 40 112 | 28,0 | 42 58 108 | 26,1 | 65 35 100
28 | 20,7 | &9 41 106 | 28,5 | 40 GO 102 | 268 4 64 36 06
80 | 30,3 | 58 42 101 28,9 | 87 G3 9 | 274 | 63 a7 91

82| 8308 | 56 44 96 | 29,3 | 34 60 92 12801 62 a3 87
g4 | 313 | 53 47 92 | 20,6 | 31 69 B7 | 2851 61 ag 84
36 | 318 | 51 49 88 1288 | 27 78 83 {2003 a9 41 81
38| 322 | 48 52 85 1302 | 23 77 70 | 294 | 5B 42 77
40 1 326 | 45 55 8t 304 | 20 BO 76 | 29,8 | 57 43 74

42 1 329 | 42 o8 78 = S =5 o 30,2 | 55 45 72
44 | 83,2 39 61 75 o = = = 30,6 54 46 69
46 | — = = S =S = = 30,7 53 47 67
48 | - — — — — = = S 30,9 | 51 49 64
B0 | — - — o = = S = 31,1 50 50 62

2. Die Baumhéhen.

Aus Tab. 3 und Bild 2 ist zu erschen, dal} der reine Buchenbestand
die grifiien Hohen aufweist, Die Hohen der Buchen des gemisditen
Bestandes sind bei den schwiichsten Durchmessern von 14—16 cm elwas
linger, bei allen stirkeren Durdimessern aber kleiner als im reinen
Buchenbestand. Auf gleidhe Stammstiirke bezogen sind aber die Buchen
des gemischien Bestandes durdiwegs hiher als die Fichien. Absolut
erreichen doch die Fichien die grillten Hiohen des gemischien Bestandes,
weil ihre grolte Stammstirke um 10 em héher ist als bei der Buche.

5. Der Kronenansatz. N

Im reinen Buchenbestand sind die Schiifte 4—8 m hher hinauf ast-
rein als bei den Budhen in der Mischung mit Fichten. Bei den Buchen
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Baumhiihen und Kronenansiiize im reinen Buchenbestand und im gomischien
Buchen-Fichtenbestand auf dem Ziirichberg,

Hahe Bid 2 Hohe
m I I i l I I }Te r,lein m
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BPurchmesser in 1,3 m

im Nadelholz haben sich die Kronen teilweise durdh aus Wasserreisern
entstandene Aesie abwiirts verlingert,

Der Kronenansatz der sdiwiidieren Fichien des gemischien Bestandes
liegt etwas tiefer, bei den stiirkeren Fichien aber hher als jm reinen
Budhienbestand. Im gemischten Bestand beginnt die griine Krone bei
den Fichten 3—11 m hiher als bei den beigemischten Budchen. Bei beiden
Holzarten und im reinen und gemischten Bestand steigt die Héhe des
Kronenansatzes mit zunchmendem Durchmesser etwa bis zu den
schwach mitherrschenden Biiumen und beginnt dann mit weiter zu-
nechmendem Durdimesser wieder zu sinken, bei den Buchen rascher,
bei den Fichten langsamer.

Die Kronenlinge ist im Verhiltnis zur Baumhéhe am kleinsten bei
den unterdriickten und beherrsdifen Biumen und nimmt mit der
Stammstirke zu. Im reinen Budienbestand betriigt die Kronenliinge in
Prozenten der Gesamthihe bei den sdhwiichsten Biumen nur 28%, bei
den stiirksien aber 61%. Bei den schwiichsien Buchen des’Reinbestandes
sind also 72% der Schafiliinge astrein, bei den stiirksten Buchen aber
nur 49%, Denk{ man an die Verwertung des Holzes, so wiirde man
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Baumklasson und Schaftformklassen
in einem reinen Laubholzhestand und einem gemischton Laub- und Nadelholzhestand
auf dem Ziirichberg.

Tab. 4
Baumzahlen Schafformklasscn
Holzarlen und Baumklassen - — —
sinek o, “% % o
1. Reines Laubholz
1. Herrschende Td 39 85 Gt 4
9, Mitherrschende 176 ay 19 62 19
3. Beherrsechte 27 6 12 75 13
4, Unterdriickte 73 16 5 G8 27
Zusammen 450 100 22 64 14
1I. Laub- und Nadelholz
a) Laubholz:
1. Herrschende 73 21 27 55 18
9. Mitherrschende 197 46 9 54 37
8. Beherrschie 50 14 0 G7 33
4, Unierdriickte 30 9 1 67 33
Zusammen 850 100 11 57 82
b) Nadelholz:
1. Herrschende 180 41 3 59 10
2. Mitherrschende B8O 25 4 75 21
3. Beherrschle 54 17 - 31 69
4, Unterdrickle 53 17 0 69 a1
Zusammen 817 100 14 60 26

sidi dus Verhiilinis umgekehrt wiinschen. Man mulB aber weiler be-
denken, daft die grofien Buchen keine so grofien Durchmesser besiiflen,
wenn sie nicht mit grofien Kronen ausgesiatict wiren.

Bei den Budien des gemischten Bestandes liegen die Verhiilinisse
viel ungiinstiger als im reinen Budhenbestand. Schon bei den schwiichsten
Budien in der Fiditenmisdiung errcicht die Kronenliinge 48%0 der Iohe,
und S0% Dbei den stirksten. Bei der Fidite nimmt das Kronenlinge-
prozent mit sunchmendem Durdimesser audi zu, aber langsamer als
bei den Buchen, nur von 32% auf 30%e.

4. Die Sdmﬂfon-n.

Immer wieder tritt sehr klar in Erscheinung, daB die herrschenden
Biiume viel bessere, geradere Schaftformen aufweisen als die Biume
des Unterstandes. Im reinen Buchenbestand besitzen 33 %o der herrschen-
den Biiume schone Schiifte. aber nur 199, der mitherrschenden, 12%o
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der beherrschien und 5% der unterdriiditen. Im gemischten Jli"adiien_
Budienbestand gibt es iiberhaupt nur im Obersiand und meistens ey 2
den vorherrschenden Biumen schine Schaftformen.

Im reinen Budhenbestand sind 22%. aller Schiifte schén, 6490 mitte]
und 1490 schlecht. Bei den Buchen in der Mischung mit Fichten sind
aber nur 11% der Schiifte schin gerade, 57% mitlel und 32% schlecht.
Die Misdiung mit der Fichte hat also die Schaltformen der Budien
stark verdorben. Auffallenderweise sind die Sdiaftformen der Fichien
des gemischten Bestandes sdilechter als die der reinen Buchen.

Audh in diesen Bestinden sind die Schlankheitsgrade der beherrsch-
ten Budien hervorragend hodh, sie sind iiberschlank und kénnen nur
aufrecht stehen in Anlehnung an den Oberstand. Der Schlankheitsgrad
nimmt mit dem Durchmesser rasch ab, von iiber 150 bei den kleinsten
Budien aufl etwa 75 bei den griften Budien. Die Fichten sind elwas
weniger schlank als die Buchen und die Schwankung von der schwadlstcn
zur stiirksten Fichie geht von rund 120 auf 60.

In gleichalterigen Bestiinden, die nach der Hochdurdiforstung be-
handelt werden, kann der Unterstand nur schr beschrinkt zum Ersatz
fiir unbefriedigende Oberholzbiume herangezogen werden, einmal,
weil er meisiens zu schlank ist und sodann, weil er vorwiegend schledite
Schaftformen besitzi, ganz abgesehen von der Frage der Kronen- und
Wurzelregeneration.

III. Reiner Fiditenbestand und gemisdter
Fiditen-Tannen-Budienbestand in der Leimgrube,
im Stadiwald Seolothurn.

Im Jahre 1910 wurden in der Leimgrube im Stadiwald Solothurn
auf 500 m ii. M., auf Siiwassermolasse mit Moriineniiberlagerung vier
Versuchsilichen angelegt, zwei reine Fidhienflichen 280 und 281 und
2 gemischie Fiditen-Tannen-Buchenflichen Nrn.23 und 24. Die reinen
Fichienbestiinde 280 und 281 und der Laub- und Nadelholzbestand 24
hesaBlen damals ein Alier von 49 Jahren, der Laub- und Nadelholz-
bestand 23 aber cin solches von 55 Jahren. Auf Ende 1939 betrug also
das Bestandesalier 78 Jahre, bezichungsweise 84 Jahve. Fiir unsere
Betrachtungen iiber Baumhishe, Ansatz der griinen Krone, Astreinheit,
Durdimesser- und Baumklassenverieilung ist daher nur das Flichen-
paar Fichie 281 und Laub- und Nadelholz 24 geeignet, dessen Bestédnde
nach Kahlsdilag und landwirtschaftlicier Zwisdiennutzung als Reihen-
pllanzungen begriindei worden sind. Im Fichtenbestand ‘sind noch 13%
der Baumzahl Tannen. Im gemischien Besiand besicht das Laubholz zu
749 aus Budien, zu 26% aus Eichen, Eschen und 'Ulmen.
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1. Die Verteilung der Durchmesser und der Baumklassen.

Im Fiditen-Tannenbestand 281 betriigt der mittlere Durdimesser
354 cm und die Durchmesser verteilen sich von 16—54 cm. Im ge-
mischten Nadel- und Laubholzbestand milBit der mililere Durchmesser
der Fichten nur 33,6 cm und die Durchmesser schwanken von 12—60 cm.

Baumhithe, Kronennnsatz, Kronenlinge und Schlankheitsgrad
in der reinon Fichtenversuchsiliiche 281 und der gemischien Fichten-Tannen-Buchon-

Tab. 5 vorsuchsfliche 24 bei Solothurn.

& Flehten-Tannen - Buchenbestand

fg HReiner Fichtenbestand 281

E‘” Fichten und Tannen Buchen
ﬁ: 1 Bis | Kro- | Schlank- B Bis | Kro- | Schlank- - Bis | Kro- | Schlank-
= ;:n;m- gedne | nen- | heils- !“‘;:m' grline | nen- | heits- ﬁ;“" geine | nen- | heits-
a ohe | frone llange| grad | MOM¢ | Krone |linge| grad Wohe | Heone | 1inge|  grad
cm m s % %o m % % % m %l Yia o
8 — | — = = . — 11,6 | 65 | 85 145
10 — — — — = — — — 15,1 o8 42 151
12| — — == S 174 79 21 145 181 55 45 151
14| — —_ - = 19,2 8 22 137 20,6 53 47 147

16 | 234 | 82 18 146 | 21,0 | 77 23 181 | 228 | 52 | 48 142
18 | 250 | 81 19 139 | 227 | 76 24 126 | 247 | 51 49 137
20| 264 | 79 21 132 | 24,2 | T4 26 121 | 26,2 | 51 49 181

278 | 77 23 26 | 2586 | 73 27 116 | 275 | &0 | 50 125
2001 75 25 121 | 268 | 72 28 112 | 286 | 50 50 119
800 | 78 27 115 1279 | T 29 107 | 29,4 | B0 b0 118
3081 71 29 110 | 288 | 70 80 103 {302 | 49 51 108
815 | 68 | 81 105 | 205 | 70 B0 o8 | 308 | 48 | 52 103

EREER

321|321 | 68 32 100 | 30,1 69| 81 91 | 814 | 47 53 98
84 | 326 | 68 82 96 | 30,7 | 68 32 90 | 31,8 | 46 64 93
86 | 331 | o8 32 92 | 81,2 | 67 83, 87 |821 ) 45 55 89
38 | 335 | 67 33 88 | 316 } GG 34 83 | 824 | 48 56 85
40 | 339 | ©7 33 B85 | 820 | 65 83 80 | 32,7 | 40 60 82
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Der gemischie Bestand sichert also noch schwiicheren Fichien die Lebens-
moglichkeit und gestatiet anderseifs einzelnen vorherrsdhienden Biumen
stiirkere Durchmesser zu erreidien als im gleich alien reinen Fichten-
bestand. Der mittlere Durchmesser der den Fiditen beigemisdhiten
Budhen betrigi 22,2 cm, und die Durdimesser schwanken zwischen 8 bis
40 cm. Es ist auffallend, dafl sowohl der mitilere als der grofite Durch-
messer bei der Budie so viel sdiwiicher sind als bei der [Fichte.

Im Fiditen-Tannenbestand stehen 88% der Biume im Oberstand
und nur {2% im Unierstand. Von den Fiditen des gemischen Besiandes
beteiligen sich sogar 91% am Oberstand und nur 9% am Unterstand.
Die dem Nadelholz beigemischten Laubhélzer, die 43% der Baumzahl
beiragen, stehen nur zu 48% im Oberholz, zu 52% aber im Untersiand.
Es sind noch besonders viele unierdriidkie Budien vorhanden, die als
Bodensdiutz dienen und die Astreinigung der Fiditen firdern sollen.
Wie an den meisten Orien im Mitielland hat auch hier die gepflanzte
Fidite die gleichzeitig angebauten Laubhiélzer groflenteils in den Neben-
bestand verdringt, wiihrend es auf ausgesprodienen Budienbéden und
bei natiirlicher Verjiingung oft umgekehrt sein kann.

Baumhiihen und Kronenansiitze im reinen Fichtenbestand und im gemischien
Richten-Tannen-Buchenbestand bei Solothurn,
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Durchmesser in 1,3 m
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2. Die Baumhéhen,

Vergleicht man in Tab. 5 und besonders in Bild 3 die Hohen der
Bestiinde und Holzarten, so zeigt es sich einmal, daft der Fiditen-
‘Tannenbestand mit 33,1 m mittlerer Hishe auch die grofiten Héhen im
einzelnen aufweist. Im gemischien Bestand betriigt die mittlere Hohe
der Fichien 30,8 m, die der Laubhdlzer nur 25,1 m. Vergleicht man aber
im gemischien Bestand die Hohen von Laub- und Nadelholzern gleichen
Diirdimessers, so zeigt es sich, daB die Hohenkurve des Laubholzes 1 bis
9 m hoher liegt als die des Nadelholzes. Die geringere mittlere Hohe
des Laubholzes ergibt sich wegen des geringeren Durchmessers. Audch in
diesem 'Bestand tiiusdit das Buchenunierholz dem Besdhauer eine unridi-
tige Vorstellung iiber die Hihe des Budienbesiandes vor.

| 3. Der Kronenansatz.

\.. Wie bei fast allen andern Bestiinden liegt der Beginn der griinen
Krone absolut am hochsten bei den mitielstarken Biumen und sinkt so-
wohl gegen die beherrschien wie gegen die vorherrschenden Biume hin.
Im reinen Fiditenbestand beginnen die griinen Kronen erst etwa 2m
hiher als bei den Fiditen des gemisciten Bestandes. Bei den Buchen
aber liegt der Kronenansatz schon bei den schwiichsten Biiumen 3 m, bei
den vorherrsdienden Budien aber bis 8 m tiefer als bei den Fichten des

rleichen Bestandes.

Bei den Budien sind aber kaum diirre Aeste vorhanden, sodaf} die
Stiimme auf etwa 12—13 m Hohe als duflerlich astrein bezeidinet werden
diirfen. Bei den Fichien des reinen Bestandes und auch bei denen in der
Budienmisciung liegt wohl der Ansatz der griinen Krone7—9m hoher als
bei den Budhen, die Fiditenstimme sind aber dodh viel weniger astrein,
da noch diirre Aststummeln bis 23 m- iiber Boden vorkommen. Die
Astreinheit ist deutlidi ctwas giinstiger bei den Stimmen des reinen
Fichienbestandes als bei denen in der Budienmischung.

Nodh etwas deutlidier dargestellt wird die langsame Zersetzung der
Fichiendste durch Bild 4. Man erkenni, daB im reinen Fichtenbestand
der Ansatz der grimen Krone im Hauptbestand bei rund 22 m liegt.
Von hier an abwiirts sind nodh mehr oder weniger unzerseizie Aesle
vorhanden bis auf etwa 14m Schafthohe. Dann gehen die Aeste nach
und padi in Stummeln iiber, die bei etwa 3 m Stammhéhe ganz ver-
sdiwinden. Bei den Fichien in der Budienmischung liegen sowohl der
Ansatz der griinen Krone als auch der Beginn der tiefsien Aststummeln
ctwa 2 m tieler als im reinen Tichienbestand.
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Griine Kronen, ifrockene Aeste, Aststummeln und asireine Schiific bei den Tichien
im reinen Bestand und in der Buchenmischung bei Solothurn.
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4. Die Schaftformen.

Wie bei allen bisher betrachieten Bestinden sind auch hier im
reinen und gemischten Bestand und bei den Nadelhélzern wie bei den
Laubhtlzern die Schaftformen des Oberstandes wesentlich besser als
die des Unterstandes. Auffallenderweise sind hier die Formen der
Nadelhdlzer des gemischien Waldes wesentlich besser als die des reinen
Fichtenbestandes. Es handelt sich aber um Kulturen nadh Kahlschlag
und die Herkunft des Saatguies ist uns unbekannt. Audi kennen wir
die Bestandesgesdiidite nur mangelhaft.

5. Der Bestandeszuwachs.

Im reinen Fichtenbestand betrug der Zuwadhs in den letzien Jahren
je ha 16,5 m® Der gemischic Wald erzeugic zu gleidier +Zeit 10,3 m?
Nadelholz und 3,6 m* Budienholz, total also 13,9 m? oder 2,4 m? weniger
als der reine Fichtenbestand. Die Budien, die sidi mit 43% der Baum-
zahl am Bestand beteiligen, erzeugen nur 26% des Raumzuwadises,
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PBaumklnssen und Schaftlormklassen
in der reinen Fichienversuchsiliiche 981 und der gemischien Fichten-Tanneu-Buchen-
versuchsiliiche 21 bei Selothurn.

Tab. 6
Baumzahlen Schaftformklassen
Holzarten und Baumklassen - i pr—
stilck °1'n sc% 1} lno!‘:c E1d n"l:‘.! 1
1. Reiner Fichtenbestand, 281

1. Herrschende 244 48 33 57 10

2, Mitherrschende 200 40 14 64 22

8. Beherrschle 44 9 0 36 64

4. Unferdriickle 16 3 ] 511 50

Zusanmnen 504 100 21 n8 21

IL. Fichten-Tannen-Buchenbestand, 24
a) Fichten und Tannen:

1, Herrschende 196 53 43 Hé 1

2. Mitherrschende 142 38 30 59 11

3. Beherrschie 12 3 17 66 17

4. Unterdriickie 24 6 0 58 42

Zusammen 374 100 34 58 8

b) Buchen: L Herrschende 46 16 44 39 17
2. Mitherrschende 92 32 0 58 a3

3. Beherrschte 44 15 5 27 68

4. Unterdriickte 104 a7 8 21 71

Zusammen 286 100 13 37 50

weil 52% der Buchen dem Untersiand angehiren. Redinel man aber
aud hier den Raumzuwadhs auf vergleidibare Grifien um, so ergibt sich:

i. Reiner Fiditenbestand: 16,3 m® >< 25% = 4,1 m?
org. Subst.

- Fichien: 10,3 m?® >< 23% = 2,0 m?® } 3.9 m?
IL. Fichten-Buchenbestand: lBu dien: 3.6 m® < 57% — 1,5 m® ] org. Subst

Der wirklidi vergleichbare Zuwachs ist also im reinen Fichlen-
bestand und im Fidilen - Buchenbestand annithernd gleich grofl.
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Betreff: Beschiiftigung als Messgehilfe bei der Osterreichischen Waldinventur

Sehr geehrter Herr Wiirtl,

Sie haben sich um eine Beschéftigung als Messgehilfe bei der Osterreichischen Waldinventur
beworben.

Das Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft
muss |hnen mit Bedauern mitteilen, dass Sie heuer mit keiner Beschéftigung rechnen kénnen,
weil wir nur eine bestimmte Zahl an Messgehilfen bendtigen, die Anzahl der Bewerber aber
wesentlich diesen Bedarf tibersteigt.

Nur fir den Fall, dass ein Bewerber den Dienst nicht antritt, oder ein fiir mehrere Turnusse
eingeteilter Messgehilfe friiher ausscheidet, kénnen Sie zum Einsatz kommen. In diesem Fall
wirden wir Sie kurzfristig versténdigen.

Mit freundlichen Griiiten

Dr. Klemens Schadauer

Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum Seckendorff-Gudent-Weg B Firmensitz Wien, FN 257240w
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Natural Hazards and Landscape Fax: +43 1 878 38 - 1250 DVR: 0099384, UID: ATU 61289616
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IV. Reiner Laubholzbestand, gemisdrier
Laubhelz~ und Fichtenbestand und reiner Fiditenbestand
im Adlisberg hei Ziiridh.

Die bei der Aufnahme, im Jahr 1935, 65jihrigen Bestiinde stehen
auf 670 m ii. M. auf oberer SiiBwassermolasse, die ziemlich stark mit
Linthgletschermoriine iiberdedkt ist, was den verhiiltnismiiBlig schweren
Boden bedingt. Der Standort ist sanft gegen Nordosten geneigt. Im
reinen Laubholzbestand standen je ha 535 Stiidk oder 78% Budien und
155 Stiick oder 22 %o Eschen und Ahorne. Der gemischie Bestand setzte
sich zusammen aus 535 Stiidk oder 68 % Fichien, 185 Stiick oder 24 g
Buchen und 65 Stiick oder 8% Eschen und Ahorne. Im reinen Fichten-
bestand standen 950 Fichten. Es handelt sich um die gleichen Bestiinde,
in denen W. Niigeli spiiter, teilweise, die im letzien ITeft unserer Mit-
teilungen veriffentlidhten Lichtmessungen ausgefiihrt hat.

Baumhihe, Kronenansatz, Kronenliinge und Schiankheitsgrad
in cinem reinen Fichtenbestand, einem reinen Laubholzhestand und einem
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‘Z_,_’: gemischton Laub- und Nadelliolzbestand im Adlisherg. Tab. 7
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1. Die Verteilung der Durdimesser und der Baumklassen.

Im reinen 65jihrigen Laubholzbestand sind die Durdimesser am
kleinsten und streuen auch am wenigsten, nur ven 12—32 cm, wiithrend
die Laubhslzer im gemischten Bestand sich auf die Durdimesser von
1938 cm verteilen, also groflere Stirken erreichen. Die Fiditen er-
reidien nodh wesentlich hohere Stiirken, ihre Durchmesser verteilen sich
sowohl im reinen Bestand als in der Mischung mit Laubholz auf die
Durdimesser 16— 44 em. Der stirkste Durchmesser im reinen Budhen-
bestand Dbetriigt also nur 32 cm, im reinen Fichtenbestand aber 44 cm.
Man bedenke aber, dal bei der Ficite nur etwa 25% des Holzvolumens
organisches Material sind, bei der Budhe aber rund 37 %o,

Im reinen Laubholzbestand gehdren 75% der Biume zum Oberstand,
959/, zum Untersiand, was uns zeigt, dall es sich um einen Bestand
handelt, der nach Hochdurdhforstung behandelt worden ist. Auffallend
ist, daB im Fichtenbestand nur 71 % der Biume dem Oberstand an-
gehoren, 29 %o aber dem Unterstand. Im gemischten Bestand stehen beim
Laubholz nur 56 ® im Oberstand, 44 %o im Unterstand, wiihrend bei der
Fichie 75% zum Oberstand gehtren und 25 % zum Unterstand. Die

Baumhihen und Astansitze im reinen Laubholzbestand, im Laubholz-Fichienhestand
und im reinen Tichienbestand im Adlisherg bei Ziirich.
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Budhen sind also verhiilinismiilig stirker am Unterstand des gemischien
Waldes beteiligt als die Fichien, aber der Fichtenanteil ist auf dem erst-
klassigen Budienboden doch recht grof3.

2, Die Baumhshen,

Vergleicht man Tab. 7 und Bild 9, so stelli man mit Ueberraschung fest,
dal} dic Hohen der Budhen bei gleichem Durdimesser durchwegs griofer
sind als die der Fidhten. Die Héhen der Laubhélzer sind im gemischien
Bestand etwas grofler als im reinen, wiihrend die Ficiten des reinen
Bestandes durchwegs eiwas linger sind als die des gemischten Bestandes,
wobei der Unterschied allerdings gering ist.

5. Der Kronenansatz,

Der Kronenansatz liegt hier sowohl bei den Laub- als den Nadel-
hilzern und bei den gemischien und den reinen Bestinden bei den
mitielstarken Biéumen am hidisien und sinkt sowohl gegen das Unier-
holz als gegen die vorherrschenden Stimme hin,

Der Ansatz der griinen Krone liegt aber bei den Ficilen erheblich
hoher als beim Laubholz. 50—77 % der Schiifte der Fichten sind frei
von griinen Aesten, aber nur 27—61% bei den Laubholzern. Z. B. beim
Durchimesser 30 ecm betriigi bei den Laubhiizern der griinastfreie Schaft
nur rund 40%, bei den Fichten aber etwas iiber 60%. Im Verhiiltnis
zur ganzen Hohe der Schiifte sind die schwiicheren Biume bei Budien
und Fiditen weiter hinauf frei von griinen Aesien als die vorherrschen
den, stiirksten Biiume. So sind z. B. beim Durdimesser 20 ¢m rund 70 %o
der I'iditenstimme frei von griinen Aesten, beim Durdimesser 40 cm
aber nur noch 55— 60 /4,

Wenn das Unterholz der Buchen in Mischung einen héheren Kronen-
ansatz aufweist als beim reinen Laubholz, so zeigt dns nur den dichten
Schlul} des gemisciten Bestandes. Die griine Krone beginnt im reinen
Fichtenbestand etwas tiefer als bei den Fichien in der Buchenmisdiung.
Es liegt also ein Fall vor, der mit Rebels Beobachtungen nidhit iibercin-
stimmt.

4, Die Schaftformen.

Tab. 8 beweist, dal} unabhiéingig von der Holzart und der Mischungs-
art die vorherrsdhenden und mitherrschenden Biiume eines Bestandes
bessere Schaftformen aufweisen als der Unterstand. Sg besitzen z. B.
beim Nadelholz in Mischung mit Laubholz 43 % der Stimme der vor-
herrschenden Biume schine, gerade Form, aber nur 18% der mit-
herrschenden und gar nur 9% der beherrschten und endlich gar keine
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Baumklassen und Schaftfermklassen in cinem reinen Laubhelzhestand,
einem reinen Fichtenbestand und einem gemischien Laub- und Nadelholzbestnnd

Tabh 8 heim Versuchsgarten Adlisherg.
Boumzahien Sehaftformklassen
Holzarten und Baumkinssen P el e
Stock B % % %
I. Rteines Laubholz
1. Herrschende 195 28 10 57 33
2. Mitherrschende 820 - 47 6 50 44
8. Beherrschte 110 iG 1] 14 86
4. Unterdriickte G5 9 0 8 92
Zusammen 690 100 i} 42 b2
II. Laub- und Nadelholz

a) Lauhholz:
1. Herrschende 65 26 8 38 b4
2. Mitherrschende 75 30 0 a3 67
3. Beherrschie 80 36 0 22 78
4. Unterdriickte 20 8 0 25 75
Zusammen . 250 100 3 20 68

b) Nadelholz:
1. Herrschende 175 33 43 54 3
2. Mitherrschende 225 42 18 G2 20
8. Beherrschte 115 21 9 65 26
4. Unlerdriickle 20 4 0 25 75
Zusammen 535 100 24 59 17

II1. Reines Nadelholz

1. Herrschende 350 a7 43 49 8
2. Mitherrschende 820 31 40 47 13
3. Beherrschie 260 27 11 58 31
4. Unterdriickle 20 2 0 50 50
Zusammen 950 100 33 51 16

der unierdriickten Biume. Bei den vorherrsdienden Biumen des
gleidien Bestandes sind nur 3% der Stimme ausgesprochen schlecht
geformt, bei den mitherrschenden aber 20%, bei den beherrschien 26%0
und bei den unterdriiditen Baumen 75 % der Sdhiifte.

Im reinen Laubholzbestand sind 6% der Stimme gut geformt, 42%o
mittelmifig und 52% schledit. Beim Laubholz in Fichtenmischung da-
gegen sind nur 3% der Schiifte schon, 29% mittelmiilig und 68%
schlecht geformt. Es sind also auch im reinen Laubholzbestand wenig
erstklassige Schaftformen vorhanden, aber sie sind dodh wesentlich
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! . .
Il;slnml besser als beim Laubholz in der Fichtenmischung. Der hiiriere Kampt
| ums Dasein, um Raum und Licht im Unterholz eines Bestandes gegen-
ither dem weniger bedringten Oberstand verursadit die sdilechieren

on Schafiformen des Unterstandes. Sodann verliert das Laubholz an guier
schlecht ! Schaftform in der Mischung mit der Fichte, einmal weil ein groflerer
—_t f' Teil des Laubholzes im Unterholz steht und sodann, weil die Fichten-
schiifte viel seltener heliotropische Ausbiegungen ausfithren als die

a3 Laubholzstémme.
44 Die Fichien besitzen deshalb schon als Art wesentlich bessere Schaft-
86 formen als die Bucien. Aber selbst die Fichten sind im reinen Bestand
82 | etwas besser geformt als im gemischien, was andeutet, daft der Kampf
52 i ums Dasein im reinen Bestand weniger hart gefiihri wird als im ge-

mischien.

Der Schlankheiisgrad h : d nimmt bei Fiditen und Budien und in

) reinen und gemischien Bestinden mit zunehmendem Durdimesser rasch
67 ab. Schwiidhere Budien in der Nadelholzmischung sind schlanker als
die Budien des Reinbestandes. Umgekehrt ist es bei der Fichte. Die

|
78 I
I | Fichten des reinen DBestandes standen offensichilich unter sich in
68 | schiirferem Kampf als in der Misdwung mit Laubhdlzern.
; |
20 ' Y. Reiner Budienbestand und Bestand aus Budien, Fiditen
gg | und Féhren im Staatswald Blaunen, bei Embrad, Kt. Ziirid.
17 i Der Siandort , Tisch® im Staaiswald Blauen bei Embrach liegt auf
| 555 m ii. M. und ist sdhwach gegen Nordwesten geneigt. Der Untergrund
. bestecht aus SiiBwassermolasse, die etwas mit Morine iiberlagert isi.
13 Die mittlere Jahrestemperatur betriigt 8,5° C, der Niederschlag 90 bis
31 {00 em. Es bestehl hier ein Durchforstungsversuch (B, C und H) in
50 reinen Budhen 111 bis IV. Bonitiit, iiber dessen Ergebnisse E. Badoux
16 im 1. Heft des XXL Bandes unserer Mitteilungen berichtet hat. Es stchen
angrenzend an diese Dauerversuchsilichen aber auch aus Buchen.
, Fiditen und Fohren gemischie Bestiinde gleichen Alters (88ihrig), von
nen des 5 denein wir zum Vergleich mit dem reinen Budien - B-Bestand eine Viertel-
schlecht 5 hekiare aufgenommen haben.
en 269%
{. Die Verteilung der Durdimesser und der Baumklassen.
mt, 42%s | Im 88jiihrigen, reinen, nach B durdiforsicien Buchenbestand TII. bis .
ung da- ! LV. Bonitiit verteilen sich dic Durdimesser von {4—38 em. Nach Ta-
nd 6% : belle 6 streuen die Durdimesser der Budhen im gemischten Bestand von
d wenig | 8—40 em. Die hier noch vorhandenen sciwiicheren Durchmesser deuien
esentlich I darauf hin. daB dieser Bestand nach Hochdurchforstung behandeld
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Baumhiihe, Kronenansatz, Kronenlinge und Sehlankheitsgrad
im reinen Buchenhesiand und imt gemischten Buchen-Fiehten-Fihrenhestanid
Tab. 2 von Embrach.

Gemischler Bestand

Reines Luabholz
Laubholz Fichien Fahren

bis Schlank- Bls Sthlank Bl Schiank-| bis Schizak-

Baum- Teonea- Baza- Krapen- Baug- Kronea- Baem- Reanes-
prine belfs- grian helts- prioe helts- griae delts
hike Kroap Hoge grad bty Yreae Uszy i Mt Kieae Unge rad hihe Kroaa Hage grd

Durchmesser
in1dm

em| m Yy oy | hid] m oy % | h:d] m %% oy I hd] m /N 9% | h:d
81— 1 — | — | - 12067 3|10 — | — 1 ~|—{—}—1|— | —

w|—{—{—| — 1586130 BB} —3§ —|—|—|—{—{—|—

12— | —|—}—189(bB7|4B3157 | — | — | —|—]|—|—|—1—

141219 62 | 38 | 15621,5| 64 | 46 {153| — | — | — | — | — | — | — | —
16 |233| 60 | 40 | 146G |28,6| 53 | 47 | 147}174| 66 | 44 |108| — [ — [ — | —
18 |24,3] 59 | 41 |135]24,3] 51 | 49 | 148|191} 85 | 45 |106) — | — | — | —
20 |25,0} 68 | 42 | 125|26,6| 49 | 51 | 133(208| 54 | 46 |1O4| — | — [ — [ —

22 125,6| 57 | 48 [ 116|27,7| 4B | 52 ;126|228 | 54 [ 46 (100 — | — | — | —
24 |26,2| 55 | 45 (109|284 47 | 53 |118}238| 54 |46 { 99] — | — § — [ —
26 |26,6) 54 | 46 | 102]129,0] 46 | 54 (112|252 53 ; 47 | 97| — | — | — | —
28 |27,0| 52 | 48 | 97204 45 | B5 | 105|265 b2 |48 | 9| — | — | — | —
301273 51 | 48 | 91|208| 44 | 56 | 99276 51 | 49 | 92 (278 66 | 34 | 08

32°127,6| 49 | 51 | 86|80,0| 43 | 57 | 904|287 | 51 | 49 | S0 |286| 70 | 80 | 89
84 |278( 47 | 53 | 82(302| 41 | 59 | BD|295| 50 | 50 | 87|293) 72 | 28 | 86
3G |28,0| 46 | 54 | 78304} B9 | 61 | B4(802| 50 | 50 | 841208} 74 | 26 | 83
38 (282 44 | 56 | 74]30,5] 38 | 62 | BO|808| 49 | 51 | 81)30,2| 75 | 25 | 80

0| — | — | — | —|806] 38| 64| 77|81,2| 47 | 53 | TB|BOG| 75 | 5 | V7
2| —- | —| - === |=]=|81,6]47 | 53 | 75[31,0| 76 | 26 | M4
“dl—-|=-|—=-|—]=V—| =1} =319 45 | b5 | 7882,8| T4 | 26 | 71
46— | —| —|—1—1]= | —|—1921| 43 | 57 | 70|31,6| 72 | 28 | 6D
8B~ | —|—-|—={—=—| =1 —|—|324| 41 | 659 ] 68|31,7| 71 | 20 | 66
80| — | — | — | —}—|—|—]|—|3¢6| 40 | 60 | 65|31,9| 0D | 31 | G4

worden isl. Groft ist die Streuung der Durchmesser bei der Fichte; von
16—50 em. Die griofiten Fiditen sind 10 cm stirker als die grifiten
Buchen. Sehr klein ist dagegen die Durdimessersirenung bei der Féhre,
nur von 30—50 em, Die Lichtholzart Fohre hat alle schwiicheren Be-
standesglieder verloren, die in den Kronenraum untergetaucht sind.
Aus Tabelle 10 ist zuniichst ersichtlich, dafl im reinen Budhenbestand
899, der Biiume dem Oberstand angehioren, 11% dem Unterstand. Beim
Laubholz des gemischten Bestandes beteiligen sich nur 81% der Baume
am Obersiand, 19% gehdren dem Unterstand an. Von den Fiditen stehen
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nur 6% und von den Féhren gar nur 1% im Unierholz, was uns zeigt,
dafi hier auf dem verhiiltnismiflig scilechten Standort hauptsichlich
die Budie den Unterholzfiillbestand bilden mulB.

2, Die Baumhahen.

Man gewinnt durch den Augensdiein bei Budien- Nadelholz-
mischungen nicht erstklassiger Buchenbonitit den Eindrudk, die Nadel-
holzer seien bei gleichem Durchmesser durchwegs einige Meter hiher
als die Budhen. Tab. 9 und Bild 10 zeigen nun aber, daB die sdiwiidieren
Buchen von 10—536 cm Durdimesser in unserem Bestand sogar hiher
sind als gleich starke Fichien. VerhiltnismiBig besonders kurz sind die
schwachen Fichien, weil sie, einmal in den Unterstand gedriingt, weniger
leisten konnen als die ausgesprodienere Sdattholzart Budhe. Die Fidchten
besitzen auch kaum die Fihigkeit, einer Lichiliidke zuwadisen zu
kinnen.

Allerdings erreicht die Fidite, wie wir schon gesehen haben, groBere
Durdimesser und hier dann absolut auch groBere Hilien als die Budie.
Diese stark vorherrschenden Ficiten und die stark am Unferstand be-

Baumhithen und Kronenansiitze im reinen Buchenbestand und im
Buchen-Fichien-Fihrenbestand hei Embrach; Kt. Zilrich,
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teiligten Budhen erwedken dann den Eindrudk, als ob die Buchen allge-
mein kiirzer wiiren,

Dic Budien des Reinbestandes sind bei gleichem Durdimesser
etwas kiirzer als die Buchen in der Mischung mit Fichie und Féhre.
Vielleicit hat der Kampf mit den Nadelhslzern das Hohenwachstum der
Budhe begiinstigt. Die Fichten und Féhren gleichen Durchmessers sind
auch ungefiihr gleich hodh.

3. Der Kronenansatz.

Der Kronenansaiz liegt meistens bei den miltelstarken Biiumen
eines Bestandes am hidhsten; er sinkt mit abnehmendem Durchmesser;
aber auch die vorherrsdienden Biiume besitzen meistens einen tiefen
Kronenansatz, weil die stiirksten Biume cines gleichalterigen Bestandes
meistens sdion von Jugend an ziemlich frei gestanden sind. Bei den
schwiicheren TFichien liegt der Ansatz tiefer als bei Budien gleichen
Durcimessers, bei den stirkeren Fichien aber hiher. Im gemischien
Bestand liegt der Ansaiz bei den Buchen tiefer als im reinen Bestand,
der astreine Sdhafi der Budien ist also im reinen Besiand etwas linger.

Auffallend hoch liegt der Ansatz der Kronen bei der Lichtholzarl
Fohre. Wihrend bei den Budien und Fiditen die griinen Aesie zwischen
10-—15 m Hohe beginnen, also 36—67% der Schaftlingen keine griinen
Aecste tragen, beginnen die ¥Fohrenkronen erst in Hohen von 19—23 m,
was cinem griinastfreien Schaft von 66—75% entspricht.

Fs ist auch zu beaditen, dal} sowohl bei Budhen als audh bei Fichien
dic Stimme des Unierstandes verhidlinismiiBig weiter hinauf frei sind
von griinen Acsten als die starken Stimme des Oberstandes. Im ge-
mischien Bestand sind bei 40 em Durchmesser der Stiimme bei Bucdie
nur 36% der Schaftlinge frei von griinen Aesten, bei den Fichien aber
47%, und der Fohre gar 75%, wodurch auch die verscdhiedenen Anspriiche
der 53 Holzarten an das Licht zum Ausdruck kommen.

4. Die Schaftformen.

Aus Tab. 10 erkennt man zuniichst, daf} unabhiingig von der Holz-
art und der Mischung die herrschenden Biiume verhiilinismiillig bessere.
d. h. geradere Stimme aufweisen als die mitherrsdhienden Biume und
daB die Stammformen des Unterstandes am schlechtesten sind. Im reinen
Budienbestand sind 11%0 der Schiifie der herrschenden Baume sehr gut
geformt, aber nur 7% der mitherrschenden und gar keine von beherrsch-
ten Buchen. Bei den herrsdienden Buchen des gleichen Reinbestandes
besitzen 33%y ausgesprodien schlechie Stammformen, aber 52% der nur
mitherrschenden und 100% der beherrschien Buchen. Achnlich liegen



allge-

1es55¢Y
‘chre.
n der

sind

umen
esser;
tiefen
andes
i den
sichen
ichten
iand,
inger.
Azart
schen
siinen
25 m,

chiten
sind
n ge-
3uche
aber
riiche

Holz-
‘§SSerc.
« und
cinen
r gul
rrsch-
andes

r nur
iegen

191

Baumklassen und Schaftformklassen
im reinen Buchenbestand und im gemischien Buchen-Fichten-Fihrenbestand

in Embrach. Tab. 10
Baumazahlen Schaltformklassen
Holzarten und Baumklassen
Stick schdn miftel sehlecht
1. Reines Laubholz
1. Herrschende 216 36 11 50 33
2. Mitherrschende 324 b3 7 41 52
8. Beherrschte a6 11 0 0 100
Zusammen 606 100 8 41 51
II. Laub- und Nadelholz
a) Laubholz:

1. Herrschende 42 21 1] a8 62
2, Mitherrschende 120 60 0 17 83
3. Beherrschte 38 19 0 16 84
Zusammen 200 100 0 21 79

b) Fichle:
1. Herrschende 112 50 18 5b 27
2. Mitherrschende 98 dd 10 61 29
3. Beherrschte 14 6 0 57 43
Zusammen 224 100 13 58 20

¢) Fohre:
1. Herrschende 56 ar 21 50 20
2. Mitherrschende 92 62 7 54 29
3. Beherrschte 2 1 0 50 50
Zusammen 150 100 12 52 35

die Verhiilinisse bei den Buchen, Fichten und Fihren des gemischien
Bestandes. Die Stimme der Biume des Oberstandes und insbesondere
die der vorherrschenden Biume werden alse im Kampf ums Dasein
weniger verkriimmi als die des Unierstandes.

Im reinen Budhenbesiand besitzen von 606 Biumen 8% eine schisne
Schaftform, 41% sind mittelmiiBig und 51% sind schlechi. Von den
200 Budhen des gemischien Bestandes besitzt gar keine ecine schiine
Schaftform, nur 21% sind mittelmifBig, aber 79% haben sdilechte
Stammformen. D. h. also, die Budien, die heliotropischen Kriimmungen
stirker unterworfen sind als die Fohren, namenilich ,aber als die
Fichten, sind in ihren Schafiformen durch die Beimischung der Nadel-
holzer, verglichen mit dem reinen Buchenbestand, wesentlich verschlech-
tert worden,
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Die [ntersudiung zeigt aber auch, dal schon die Fohre, bhesonders
aber die Fidite weniger krummwiichsige Schiifle aulweisen als die
Budie. Die Fichie besitzt im Mitiel nur 29% schlechie Schafiformen,
die Fshre 35%, die Buche im Reinbestand aber scdion 51 % und die Budhe
in Misdiung sogar 79%. Man ist meistens verwundert, wie wenig schine,
2sdiniirig gerade Schiifte eine genaue Aufnahme audh in sdieinbar guien
Bestiinden ergibt.

Der Schlankheitsgrad h:d nimmt bei allen Holzarten mii zu-
nehmendem Durdimesser ab. Der Schlankheitsgrad der Fichien des
Unterstandes ist wesentlich kleiner als der der gleich starken Budien
des gleichen Bestandes. Bei stirkeren Biiumen ist der Unterschied
zwischen Loub- und Nadelholz gering. Die schwicheren Budhen sind
iibersdilank; sie besitzen h : d-Werte bis iiber 150. Der Sdilankheits-
grad sinkt dann stetig bis zu den vorherrsdienden stirksten Buchen
auf ca.75. Die iiberschlanken Stimmdien der Buchen des Unterstandes
wiirden im Sturm oder unter Schneebelastung zusammenbrechen, wenn
sic nicht vom Oberstand gehalten wiirden. Die Budien des gemischten
Bestandes sind etwas sdilanker als die des reinen Buchenbestandes.

VI. Reiner Budien~, reiner Liirdien~ und Liirdiven-Buden~
bestand in der Rehalp, Korp. Zollikon bei Ziiridh.

Die Versuchsflichen Laub- und Nadelholz 39 und 40 und Budie 197
bei Rehalp liegen auf 540 m ii. M., auf oberer SiiBwassermolasse, die
mit Linthgletsdier-Moriine iiberdeckt ist. Der Standort ist sanft nach
Westen bis Nordwesten geneigi. Der reine Budienbestand und die
Budhen und Lirchen des gemischten Bestandes 39, sowie die Liirchen
des 40 Jahre nach seiner Begriindung mit Budhen unterbauten Lirdien-
bestandes waren auf Fnde 1940 110 Jahre ali. Der 40 Jahre jiingere
Buchenunterbau kann beziiglich Baumhiohe, Kronenansatz usw. nmicht
mit den 110jihrigen Liirchen und Buchen verglichen werden.

i. Die Verteilung der Durchmesser und der Baumklassen.

Im reinen 110 jihrigen Budienbestand verteilen sich die Biume auf
die Durdimesser 20—58 c¢m. Achulich ist die Sdiwankung bei den
Buchen in Mischung mit der Liirche, niimlich von 1656 cm. Im reinen
Lirchenbestand kommen Stammstirken von 36,-68 cm vor und bei
den Liirchen in der Budienmischung von 34—68 cm. Liirche und Buche
weisen also ungefithr die gleiche Durdimesserschwankung auf, ob sie
rein oder in Mischung aufgewadisen seien.
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Boumbilhe, Krenenansatz, Krenenlinge und Schilankheitsgrad
in reinen Buchen, in gleichalteriger Mischung von Buchen und Liirchen

und in reinen Liirchen, Rehnkp, Korporation “Zollikon. Tab, 11

] Liirehen und Buchen
) E Neine Buchen Reine Lirchen
E” Buchen Larchen
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Im reinen Budienbestand stehen vor der Durdiforstung auf Ende

1940 84% der Biume im Oberholz und 16% im Unterstand. Da der
Bestand im Sinn der Hodidurchforstung gepflegt wird, so sind auch
unterdriicktc Biiume noch reidilidy vertreten.’

Im Lirchen-Budienbestand stchen nur 67% der Buchen im Ober-
stand, 33% aber im Unterstand. Die rasch wachsende Lirdie hat also

13
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einen grioBeren Teil der Buchen in den Unterstand gedriingt und sie
kinnen sich hier zufolge des liditeren Lirchenschattens besser behaupten
als unter Buchenoberstand. Simtliche Lirchen des mit gleichalierigen
Buchen gemiscditen Bestandes stehen im Oberstand, 87% der Biume
sind vorherrschend, 13%0 mitherrschend.

Im reinen Lirchenbestand mit Budienunterbau sind 98% der Lir-
chen vorherrschend und nur 2% sind mitherrschend. Von der 71 Jahre
alien Buchenunterpflanzung vermodhie sich nur 1% der Béume in den
mitherrsdienden Oberstand heraufzuarbeiten, 5% der Budien sind
beherrséht und 94%o unterdriickt.

2, Die Baumhohen.

Durch den Augenschein gewinnt man den Eindruck, dafi auch im
gleichalterigen gemischten Bestand die Larchen weitgehend freie Kronen
besitzen, die Budien dagegen dienender Unterstand seien. Die mittlere
Héhe des reinen Buchenbestandes betriigt 34 m, gleich hoch sind auch
die gleichalterigen Buchen in der Lirchenmischung. Die Lirchen in
Mischung mit den Buchen besitzen eine mittlere Hohe von 38 m. Die
Budhen des gemisditen Bestandes sind also im Mittel um 4 m kiirzer als
die gleichalterigen Lirchen. Die Lirchen im reinen Bestand mit Buchen-
unterbau erreichen eine mittlere Bestandeshohe von 41 m.

Baumhithen und Kronenansiitze im recinen Buchenbestand, im reinen Lirchenbestand
und im genischten Liirchen-Buchenbestand in der Rehalp, bei Zollikon.
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Betrachtet man aber in Bild 11 die Héhenkurven der Liirdien und
Budhen, so zeigt sich zuniichst, daB die Hohen der reinen Lirchen durdi-
wegs die der Liirchen in Budienmischung iiberragen. Besonders ausge-
sprochen ist der Unterschied bei den schwiicheren Durchmessern der
Lirchen. Das deutet dodi wohl an, dai? namenilidi die schwiidheren
Liirchen in der gleichalterigen Budienmisdiung ihre Kronen nicht so frei
entfalten konnten wie im nur unierbauten reinen Lirchenbestand.

Vergleicht man in Bild 11 die Hohen der gleichalterigen gemisditen
Lirchen und Budien, so erkennt man, daB} die schwiicheren Lirdien
gleich hodh sind wie die Budien, daB dann aber der Hohenunterschied
zu Gunsien der Liirche gewinnt mit dem Durdimesser. Die 4 m mittlerer
Hohenunterschied zwischen Buche und Liirche ergeben sich haupisichlidh,
weil die Durchmesser der Buchen von 16—58 cm sircuen, die der
Lirchen aber von 34— 68 cm.

Der Hohenunterschied zwiscdien Buche und Liirche ist also im
gemischien Bestand, auf gleiche Durchmesser bezogen, nichi so grofi,
wiec man durch den Augenschein vermuten wiirde. Der Eindruck des
Unterholzcharakters der Budhen in der Lirchenmischung wird haupt-
siichlich verursacht einmal durdh die geringeren Durdimesser und sodann
wegen der wesenilidy weiter herabreichenden Kronen der Budien.

3. Der Kronenansatz.

Sowohl bei den Budien wie bei den Lirchen und in reinen und
gemischten Bestinden isl der Schaft bei den mittelstarken Biumen
absolut am weilesten hinauf frei von griinen Aesien und der Kronen-
ansatz sinkt dann sowohl gegen die sdhwiicheren wie gegen die siarken
Durdimesser hin,

Wiihrend aber bei den Budien die Kronenansitze sich zwisdien
12—19 m bewegen, liegen sie bei der Lirche bei 26—28 m. Die Kronen
der Lichtholzart Liirche reichen also eiwa 10 m weniger weit herunter
als dic der Schattholzart Budie. Eiwa 40—60% der Schaftlinge ist bei
dicsen Budhen frei von griinen Aesten, bei der Liirche aber 62—78%p.

4. Die Schaftformen.

Aus Zusammensiellung 12 lif}t sidh zuerst einmal erkennen, daB die
Budhen des Oberstandes wesentlich bessere Formen besitzen als die des
Unterstandes. Im reinen Budienbestand besitizen 39% der herrschenden
Biume schine Schaftformen, aber nur 25% der mitherrschenden, wiih-
rend keine Buche des Unterstandes eine gerade Schaftform aufweist.
Aehnlich liegen die Verhilinisse bei den Buchen des gleichalterigen
Liirchen-Buchenbestandes.
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Baumklassen und Schaftformklassen
in reinen Buchen, gemischten Buchen mit Lirchen und reinen Lédrchen,
Tab. 12 die 40 Jahre spiiler mit Buchen unierbaut wurden, Rohalp bei Ziirich.

Baumzahl Schaftformllnssen
Holzarten ttnd BNaunmklassen
stack schiin m:llel schlecht

1. Reinc Buchen, 110{iihrig
1. Herrschende 132 47 a9 50 1t
2. Mitherrschende 104 a7 25 52 23
3. Beherrschie 18 7 0 56 44
4, Unterdriickte 24 9 0 50 50
Zusammen 278 100 28 51 21

1I. Lilrchen und Buchen

a) Buchen, 110j8hrig:
1. Herrschende 72 33 25 67 8
2. Mitherrschende 74 34 8 o4 38
8. Beherrschie 21 1 0 67 88
4, Unterdriickte 48 22 0 a7 63
Zusammen 218 100 11 66 83

b) Lirchen, 110jiahrig:
1. Herrschende 94 87 32 5l 17
2. Mitherrschende 14 13 14 43 43
Zusamimen 108 100 30 50 20

1I1. Lirchen wmit Buchenunterbau

a) Lirchen, 110jhihrig:
1. Herrschende 174 08 44 48 8
2. Mitherrschende 4 2 1] 0 100
Zusammen 178 100 43 47 10

b) Buchen, 71jiihrig:

1. Herrschende 0 0 0 0 0
2. Mitherrschende 4 1 20 40 40
3. Beherrschle 23 5 7 41 52
4, Unteidrickte 430 94 a 10 57
Zusammen 457 100 3 40 57

Aber auch bei den Liirchen des gemischien Bestandes sind die
Schaftformen der herrsdienden Lirden mit 32% geraden Schiften
wesentlich besser als bei den mitherrschenden Biipmen mit nur 14%. Es
ist auch zu beaditen, da} im reinen Liirchenbestand, in dem fast nur
herrschende Biiume verireten sind, mit 43% weitaus die besten Schaft-
formen vorkommen.
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Bei den Buchen im Reinbestand sind 28% der Schiilte gut gelormt,
bei denen in der gleidhalterigen Lirchenmisdiung aber nur 11% und
bei den 40 Jahre jiingeren, unterbauten Buchen nur 3%. Dazu ist wohl
zu bemerken, dafl praktisch von unterbauten Budhen keine erstklassige
Nutzholztiichtigkeit erwartet wird, da der Unterbau eine ganz andere
Aufgabe zu erfiillen hat. Aber es ist doch beachtenswert, daf sogar die
schatienfeste Buche durdi den leichten Schatien eines Lirchenoberholzes
derart an guter Schaftform verliert. Man erkennt audi, dall es bei
Hodidurchforstungen nicht immer ganz leicht sein diirfie, protziges
Oberholz durch guten Unterstand zu erseizen.

Die schwédisten Buchen besitzen Scdilankheitsgrade von beinahe 150,
Mit dem Durchmesser sinkt der Schlankheiisgrad rasch bis auf rund
65 bei den stiirksien Buchen. Auf gleidie Durchmesser bezogen weisen
die Lirchen etwas hihere Schlankheit auf als die Budhen, und die Liir-
cien des reinen Bestandes sind etwas schlanker als die in der Buchen-
mischung.

5. Die Holzerzeugung,

Im Journal Forestier Suisse von 1926 hat H. Badoux die Aufnahme-
ergebnisse der damals rund 90jihrigen Bestiinde verdffentlichi. In der
Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen, 1928, habe idh in einem Aufsatz
iiber reine und gemischte Bestiinde auf diese Ergebnisse hingewiesen,
In Raumfesimetern ausgedriidkt, betrug damals der Vorrai:

1. Reiner Budienbestand: 655 m3
2. Budhen mit Liirdhen 451 m® Budien + 404 m?® Liirchen == 855 m?
3. Liirchen mit Bu-Unterbau: 755 m? Liirdhen + 175 m?® Buchen = 930 m?.

In Raumfestmetern ausgedriickt hat also die Liirchenbeimischung in
den Buchen den Ertrag stark gehoben, und noch mehr hat der nur mit
Buchen unterbaute, reine Liirchenbestand geleistet. Das ist fiir die Praxis
ein wertvolles Ergebnis. Heule aber wird ein grofier Teil der Holz-
erzeugung durch die chemische Industrie verarbeitet, Es ist aus diesem
Grund, aber auch rein versudistedinisch, nicht zuliissig, Buchenfestmeter
und Lirchenfestmeter unmitielbar miteinander zu vergleichen, da das
Liirchenholz nur etwa 29 Raumprozenie organ.Substanz enthiilt, das
Buchenholz aber etwa 37%. Redinet man darnach die Holzfesimeter in
organische Masse um, so ergibt sich:

f. Reine Budien: 655 m* X 37% 242 m?
9. Budien mit Liirchen: Budhen 451 m®X37% = 167,m®| - 284 m®
) . Liirchen 401 m3>X29% = 117 m®| org. Subst.
Liirchen 755 m*X%7% =219 m? ] = 284 m?

3. Liirchen mit Bu-Unterbau: Buchen 175 m®>X29% — 65m® | org Subst.




198

Die wirkliche Erzeugung an organ. Masse ist also tatsiichlich im
reinen Budienbestand am kleinsten, in den beiden andern Bestiinden
aber gleidi, trotzdem beim einen Bestand die Buche gleich alt ist wie
die Lirdie und sidh mit etwa der Hilfte am Vorral beteiligt, beim
Liirchenbestand mit Buchenunierbau aber nur mit rund s Hitle
iman den reinen Liirchenbestand nicht rechizeitig unterbaut, so hiite er
hodist wahrscheinlidi weniger organ. Subsianz erzeugt als der reine

Budhenbestand.

Zusammenfassung.

Sucht man bei den vorliegenden 6 Gruppen von verschiedenartigen
reinen und gemisditen Bestiinden nach gemeinsamen Ziigen, so ergibt
sich folgendes:

1. Die Verteilung der Durdunesser ist bei der gleidien Holzart und
in gleichalterigen Bestiinden wenig verschieden, ob cs sidi um reine oder
gemisdite Bestiinde handle; die Schwankung der Durdimesser ist in
reinen Bestiinden eher etwas kleiner als in gemischiien. Die Nadelhglzer
erreidien in den vorliegenden Fillen immer grofiere Durchmesser als die
Laubholzer. Die Sdiattholzarten zeigen in gemischten Bestiinden cine
grificre Streuung der Durcdhmesser als die Lichtholzarten.

2. Die Baumhéhen sind bald in reinen, bald in gemischien Bestinden
etwas hither. Die mittlere Bestandeshohe der Laubhdlzer ist in unseren
vorliegenden Fillen durchwegs kleiner als die der Nadelholzer. Ver-
gleicht man aber dic Hohen von Laub- und Nadelhdlzern bei gleichen
Durdimessern, so zeigi es sich, daft meisiens zwiscdien dem Laubholz und
dem Nadelholz kein eindeutiger Untersdiied bestehi. Die grillere mill-
lere Hihe des Nadelholzes errecdinet sich, weil die Durchmesser groller
sind. Das zeigt uns, daft im gleichalterigen, gemischien Bestand die Laub-
hilzer nidit immer nur dienendes Unierholz sind, sondern dic Nadel-
hélzer oft ernsthaft bedriingen und infolgedessen, besonders bei Lidit-
nadelhilzern, audi deren Schafiformen ungiinstig beeinflussen kinnen.

3. Der Kronenansalz der Nadelhdlzer liegt im reinen und im ge-
mischten Besland meistens wesentlich hoher als bei den Laubholzern.
Dieser tiefe Kronenansaiz bei den Laubhélzern hilft mit, ihren scheinbar
allgemeinen Unterholzcharakier fiir das Auge zu verstiirken, Sehr hods
liegt der Kronenansatz bei den Lichtholzarten. Die, griine Krone beginni
bei den Fichten des gemisditen Bestandes merkbar, aber nichi wesentlidy,
iiefer als bei denen in reinen Fiditenbestinden gleichen Aliers. Der
Kronenansatz der Budien in Mischung mit Nadelholzern liegt hiiufig
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wesentlich ticfer als im reinen Budienbestand. D. h. die Buchen sind iy
Reinbestand meistens wesentlich astreiner als in der Mischung mit
Nadelholz. Bei den Laubholzern besieht fast immer nur ein geringer
Unterschied zwiscdien der Hohe des Kronenansaizes und der Liinge des
astreinen Schafies, weil sich die einmal diirr gewordenen Aeste ragedh
zersetzen, Bei den Nadelhilzern, und insbesondere bei der Fichte, kin.
nen dagegen z B.in einem 100jihr. Bestand die griinen Kronen in einan
Hohe von 1520 m liegen, aber Asistummeln kénnen am Schaft nody
bis auf 3—4 m iiber den Boden herunter vorkommen. Es kann alsg
aullerordentlich lange dauern, bis abgestorbene Fiditeniiste sich zersetzen,

4. Die Schaftformen. In reinen und gemischien Bestiinden und bai
Nadelhvizern wie bei Laubhélzern besitzen die herrsdienden Biuimne
durdisdiniillich die besten Schaftformen und die Geradschaftigkeit
nimmi ab iiber die mitherrschenden zum Unierstand. Es isi schon aus
diesem Grund bei einer verspiitet vorgenommenen Hodidurchforstung
nicht immer leichi, fiir untauglidies Oberholz gecignetes Unterholz als
Ersatz heraufzuzichen.

Die Sdaftformen der Laubhilzer sind in reinen Laubholzbestinden
immer besser als in Mischung mit Nadelhélzern. Will man also hoch-
werlige Laubnutzholzer heranziehen, so muBl es in reinen Bestinden
oder groBleren reinen Gruppen geschehen. Ein rein dienender Laubholz-
bestand unier Nadelhilzern oder unter Liditlaubholzern ist eine Sadie
fiir sich. Beide Zwedie zusammen sind selten vollkommen zu erreichen.

Aber selbst die Schaftformen der Nadelholzer leiden hiiufig in der
Mischung mit gleichalterigen Laubholzern, besonders auf ausgespro-
dienen Laubholzbéden. Vom Standpunkt der Geradschafiigkeit aus
wiirden also reine Bestiinde enischiedene Vorteile bielen, aber die Gerad-
schaftigkeit ist schlieBlich nur cine Giiteeigensdhaft des Holzes und kann
die verwidcelte Frage, ob reine oder gemischte Bestinde vorteilhafter
seien, nicdht allein enisdheiden.

Die Untersuchungen haben aud: ergeben, dafl in mittelalten und
ilteren gleidialierigen Bestiinden besonders beim Laubholz, aber auch
beim Nadelholz, die Biiume des Unterholzes iiberschlank sind und audh
aus diesem weiteren Grund selten als Ersatz fiir ausfallendes Oberholz
in Frage kommen kinnen. Fs zeigt dies einmal mehr, daB} eine Giite-
auslese der Bestandesglieder friihzeitlig erfolgen muB und dafl eine
Hodhdurcdhforstung, die erst in mittelalten Bestiinden beginnt, nicht mehr
belriedigende Ergebnisse zeitigen kann.

L]
5. Der Zurwadis. An einigen Beispiclen konnie neuerdings gezeigt
werden, daB es versuchstediniscdh nicht zulissig sein kann, den Zuwachs
verschiedener Holzarten nur raummiiBig zu vergleichen. Man muf sich
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dabei immer wieder iiberlegen, dal} ein Standort gleich viel organische
Masse erzeugt, ob er 10 m? Buchenholz oder 18 m* Sirobenholz schafte.

Die Untersuchung zeigt, wie die iiber den Drehwuchs, wie schwierig
es ist, die Giiteeigenschafien des Holzes schon am lebenden Baum

zahlenmiflig zu erfassen.

Résume.

Nous avons,  six endroits différents, soumis des peuplements purs
ef mélangés voisins, de composition diverse, & une comparaison détaillée.
De ces paralléles se dégagent les (raits communs suipants:

1. La distribution du matériel s. p. entre les calégories de
diameétre varie pew pour une essence donnde, dans des foréts de méme
dge, que le peuplement soit pur ou mixte; la dispersion des diametres
est plutét plus faible dans le premier que dans le second cas. Les rési-
neux atleignent toujours, dans les cas par nous examinés, de plus fortes
épaisseurs que les feuillus. La dispersion des diamétres dans les peuple-
ments mélangés est plus forte pour les essences d’'ombre que pour les
espéces de lumiére.

2. C'est parfois en peuplement pur, parfois en mélange que les
arbres atteignent la plus grande longueur. Dans les six cas qui
nous occupeni, la hauteur moyenne du peuplement feuillu est sans
exception inférieure a celle des résineux. Mais si 'on compare des arbres
de méme épaisseur, la différence de longueur entre résineux el feuillus
n'apparait plus nettement ef peul méme changer de sens. Les coni-
féres sont en moyenne plus longs parce qu'ils sont sensiblement plus
gros que les arbres a feuilles caduques. Pour cette raison, les feuillus
ne jouent pas toujours, dans les peuplements mixtes équiennes, un réle
de simple remplissage, de précieux sous-¢étage, mais rivalisent dans
bien des cas sérieusement avec les résineux, mettant leurs cimes a
étroif el influengant parfois ficheusement la forme de leurs fiifs, sur-
tout lorsqu’il s'agit de coniféres qui exigent beaucoup de lumicre.

3. Le point d'attache de la cime perte des résineux esl, en
peuplement pur comme en mélange, en général sensiblement plus haut
que pour les feuillus. Le fait que les branches basses persistent long-
temps chez les feuillus, contribue & donner lillysion que ceux-ci se
confinent généralement dans le sous-étage. La cime des essences de
lumidre commence frés haut sur ln tige. Dans des foréts de méme age,
I'attache de la cime verte des épicéas est nettement, mais pas de beau-
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coup, plus basse en mélange qu'en peuplement pur. Par conire, la cime
descend souvent beaucoup plus bas sur la tige diez les hétres qui crois-
sent en mélange avec des résineux que dans la hétraie pure, ot les fiits
sont genéralement libres de branches sur une longueur fort supérieure.
Pour les feuillus, il n'y a, presque sans exception, pas de différence
appréciable entre la hauteur du point d'attache de la cime vivanie et
la longueur du fit sans brandies, celles-ci se décomposant rapidement
dés qu'elles sont séches. Chez les résineux ef en parliculier I'épicéa, par
contre, la cime verie peut élre a 1520 m du sol — dans une forét
d'env. 100 ans, p. e. — et la tige rester hérissée de chicols jusqu'a 3—4m
de sa base. La décomposition des branches mortes peut donc élre
ex{rémement lenie chez I'épicéa.

4. La forme de la tige. Dans les peuplements purs et mélangés,
pour les résineux comme pour les feuillus, ce sont les arbres dominants
qui sont en moyenne les mieux formés; la rectitude du fiit va dimi-
nuant des codominants aux intermédiaires, de ceux-ci aux dominés.
Quand ¢a ne seraif que pour cefte raison, il n'est pas foujours facile,
lorsqion commence fard & éclaircir par le haut, de trouver dans le
sous-étage des sujets dignes d'éfre avanfagés et poussés, en remplace-
ment de dominan{s inaptes a produire du bois de qualité.

Les feuillus qui croissent en peuplements pours, ont toujours une
meilleure forme que ceux qui sont en mélange avec des résineux. Il
faudrait donc, pour produire du beau bois de service de feuillus, cul-
tiver ces essences en peuplements simples ou en groupes suffisamment
élendus, L'introduction d'un sous-étage feuillu sous des coniféres ou
des essences & feuilles caduques & ombrage léger se fait dans une
inlention toul autre, qu'il faul nettement distinguer. Les deux buls sont
rarement enticrement conciliables.

Dans les mélanges équiennes, méme la forme des tiges de résineux
est souvent ficheusement modifiée par la concurrence des feuillus, sur-
fout ou ceux-ci sont particuliérement bien en place. En se placant au
seul point de vue de la production de beaux bois droits, il faut donc
reconnaitre que les peuplements purs présenient de sérieux avantages.
Mais la rectitude des fiils, si désirable soit-elle, n'est qu'une des qualilés
déterminant la valeur du bois; on ne peut considérer qu'elle seule pour
frouver une solution & ce probléme complexe: Vavantage est-il du cété
des peuplements purs ou des mélangés?

Nos recherches ont aussi donné ce résultat que les arbres du peuple-
ment subordonné des massifs équiennes d'ige moyen ou adultes ont
une forme excessipement élancée, surlout chez les feuillus, mais aussi
chez les résineux. Pour cefte raison encore, ils son{ rarement propres
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i remplacer des sujels éliminés du peuplement dominant. Ceci montre
une fois de plus que la sélection des arbres de qualité doil se faire de
bonne heure, qu'une éclaircie par le haut commencée dans des foréts
d'dge moyen ne peut plus donner de résulfats praiment safisfaisants.

5. L'accroissement. Quelques exemples onl servi récemment &
démontrer qu'il n'est pas admissible, & un point de vue exactement
scientifique, de comparer la production de différenies essences en ne
fenant comple que du volume. Dans ces paralléles, il faul toujours
sapoir se souvenir qu'une stalion produit la méme masse de substance
organique & Uha en fabriquant 10 m* de bois de hétre ou 18 m® de bois
de pin Weymouth.

Ces redierches, comme celles concernant la lorsion des fibres du
bois, monfrent & quel point il est difficile d'éoaluer numériquement la

qualité d’'arbres sur pied.
Trad. E. Badoux.
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