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Der Drehwudhs bei den Holzarten,
1. MITTEILUNG.
Drehwudis bej Fidite und Tanne,

Von Hans Burger.,

Einleitung,

Soll das Erzeugnis unserer Wiilder, das Robprodukt Holz in unserer
Volkswirtschaft mdglichst nutzbringend verwertet werden, so mul} es nach

erden, bezichen sich me;.
slens auf Eigenschaften des Stammaufbaves, wie Yollholzigkeit, Gerad-

wiichsigkeit, Geradfaserigkeit, Jahrringbau (breite oder schmale Ringe,
Verhiiltnis von Friih. und Spiitholz und konzentrisdier Wuchs), Astreinheit,
Kernholzanteil, Gesundheit usw., die EinfluB} ausiiben auf dje gewerblichen
Eigenschalten, wie Raumgewidcht, Farbe, Sdwinden und Wadhsen, Ver-

Die erwihnten Eigenschaften sind nup aber von Holzart zu Holzart
verschieden; sie wedhseln bei der gleidien Art mit dem Standort und
beim gleidien Baum mit dem Baumteil, Sje lassen sich.
mehr, andere sehr wenig, durch waldbauliche MafBnahm

In allen neueren Werken, die sid mit den Eigenschaften oder den
Iehlern des Holzes beschiiftigen, wird iiberall auch auf den hiunfig recht
unangenehm wirkenden Drehwuchs aufmerksam gemacht, der sich be-
sonders bei Balken und eigentlichen Schnittwaren durch
minderung der F estigkeit, schledhtere Bearbeitbarkeit usw
auswirken kann,

Es wird in den einschligigen Vertilfentlidlungen meistens darauf hin-
gewiesen, daf} Links- und Redhtsdrehung vorkommen kann, oft bej den
gleichen Holzarten aber verschiedencn Biumen bald links, bald rechts,
oft nach Holzart immer rechts oder immer [inks. Es herrsdit aber in der
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Schema zur Einschitzung des Drehwuchses.
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1. Mehr als 8° links — siark links gedreht

i

2. 8°—1° links = schwach links gedreht'
3 0°—+10 = peradiaserig
4. 1°—38° rechis = &chwach rechis pedreht

5. Mehr als 8° rechis — stark rechis gedrehl
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Der Forstmann spricht von einer Rechisdrehung, wenn
die Fasernam Stamm, vom Beschauer aus gesehen, vonlinks
unten nach rechts oben verlaufen und umgekehrt von einer
Linksdrehung. Diese Anschauung entspricht auch dem reditsgedrehten
Gewinde der Schraubenspindel. Nach giitiger Auskunft von Prof. Dr. Favre
an der E.T.H. stimmt die {orstliche Auffassung iiber Rechis- und Links-
drehung aber auch iiberein mit der mathematisch richtigen Betrachtungs-
weise. Das beigefiigte Sdiema zeigt, was wir unter Rechis- und Links-
drehung verstchen. Wir befinden uns damit in Uebereinstimmung mit
Hartig (6), Champion (3), Miind: (2) usw., aber im Gegensatz zu Braun (1),
Lang (9) u.a.

Es ist in der Literatur hiiufig {esigestellt worden, da} bei besiimmien
lolzarten eine Drehrichiung vorwiege oder ausschliefllich vorkomme; aber
es wurde meistens vergessen anzugeben, ob es sich dabei um junge oder
alte, diinne oder didke Béume gehandelt habe. Es ist ferner gelegentlich
darauf hingewiesen worden, daf mit dem Alter der Biume die Drehung
sich abschwichen oder verstirken oder gar von rechts nach links oder
umgekehrt umdrehien konne. Es ist aber wenig bekannt iiber die ver-
héltnismiallige Anteilnahme von Links- und Rechisdrehern bei solchen
Holzarten und iiber die Verinderung der Drebung mit dem Alter und
der Stiarke der Stimme. Man findet audh kaum Angaben dariiber, ob
am gleichen Stamm der Drelwinkel sich, auch abgeschen vom stérenden
Wurzelanlauf, vom Stammgrund bis zum Gipfel gleidh bleibe oder sich
veriindere. Man scheint also iiber die grundlegenden iiufleren Erscheinungs-
formen des Drehwudhses noch wenig aufgekliirt zu sein, ganz zu schweigen
von der noch vélligen Unkenntnis der Ursachen, die den Drehwudhs ver-
anlassen.

s ist auch merkwiirdig, dalt sich bis jetzt nur wenige Forscher mit
der doch ziemlich auffallenden Erscheinung des Drehwuchses eingehender
befafit haben. Es seien hier hauptsiichlich erwiihnt 4. Braun mit einer
Veroffentlichung von 1834, R. Hartig, 1895, und G. H. Champion, 1925.
Braun hat die iltere Literatur verarbeitet. Er weist darauf hin, daB} sich
nach Decandolles ,Organographie“ von 1827 schon L. von Buch mit der
Frage beschiiftigt habe und dal auch Goethe den Drehwuchs beobachtel
habe bei Kiefer, Birke, Rofkastanie und Elsbheerbaum. Cohn habe sdion
1853 darauf hingewiesen, dalf der Blitz dem Faserverlauf der Stimme
folge.

Schon Braun macht auf den Unterschied zwischen dem Winden der
Schlingpflanzen und dem Drehwudhs der Biume aufmerksam. Er wulite
schon, daf} es sich beim Drehwuchs nicht um eine Verdrehuhg des Stammes
handelt, sondern in der Hauptsache um schiefe Stellung der Fasern. Er
wies darauf hin, daBl bei Fohre, Ficite, Tanne. Erle, Birke, Kirschbaum
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. a. der Drehwudis am lebenden Baum schwer zu beurteilen sei, weil
die Rinde Jange glatt bleibe oder doch nicht langrissig aufreisse, leichier
dagegen bei spannriickigen Holzarten, wie z. B. Hainbuche und Pyramiden-
puppel oder bei Arten mit langrissiger Rinde, wie z.B. Wadhholder, Lebens-
baum, Flieder und Linde.

Braun benenni die Abweichung der Faserrichiung von der Wagrechten
als Steigungswinkel, die Abweichuug von der Lotrechten als Drehwinkel.
Besonders grofie Drehwinkel bis zu 45° fand er bei Vogelbeere, Flieder
und RoBkastanie, meist kleine bei Pyramidenpappel und Birke. Er fand
Andeutungen, daft der Drehwinkel bei langsamem Hohenwachstum bei|
der gleichen Holzart grofler sei als bei raschem. Er wies auch schon darauf]|
hin, dall bei Kiefern und Fichten die Drehung in der Jugend fast immer
nach links (in unserem Sinn) gehe, mit dem Alter schwiicher werde oder
gar nach redits umdrehen kénne.

Braun hat 167 Arten teils selbst auf Drehwudhs untersudit, teils Be-
obachtungen iiber sie aus der Literatur zusammengetragen; davon wiesen
111 Arten Drehwudhserscheinungen auf. Hier seien nur die Ergebnisse bei
den wichtigsten Holzarten kurz erwiihnt, wobei alle Angaben tiber Links-
und Rediisdrehung im Sinn unseres Schemas wie bei Hartig und Cham-
pion zu verstehen sind, also umgekehrt wie bei Braun und Lang z. B.

1. Pinus silvestris, die Féhre oder Kiefer. Nach Braun hat
schon Goethe auf diesen Drehwuchs aufmerksam gemacht und aul die
Unbraudhbarkeit stark gedrehter Stimme fiir Bauholz. Widhura teilte schon
1851 mit, dall er an 1—3 Zoll starken Kiefern-Baumsicecken fast ausnahms-
los Linksdrehung festgestellt habe, an ilteren Stimmen der Kieler aber
auch hiufig Rechisdrehung. Braun selbst fand bei 125 Stiidk 2—3 Zoll
didken Kiefernhopfenstangen 95% linksdrehende, 4% gerade und nur 1%
rechisdrehende. Am hiiufigsten sei ein Drehwinkel von 4—5° vorgekommen,
aber auch weniger und mehr, bis zu 10° Kiefernbauholz sei hiufig gerade
oder rechisgedreht, also lasse sich Umdrehung mit dem Alter vermuten.
Fiir Schwarzfohre und Strobe wird ein dhnliches Verhalien angenommen.

9. Picea abies, Fichie, Rottanne. In der Jugend sei Links-
drehung auffallend. Schon bei Mastbiumen der Spreeschiffe sei hiiufig
Reditsdrehung vorgekommen. Stirkere Stimme seien nicht untersucht
worden,

5. Abies alba, die WeiBtanne. Jiingere Tannensiangen seien
mit wenigen Ausnahmen links gedreht, iltere Stimme oft rechts.

4. Larix europaea, die Lirche. Linksdrehung wird wenigstens
fiir jiingere Biume angenommen.

5. Fagus silvatica, die Buche. Die Budie soll pur ausnahms-
weise schwache Drehung bald nach links, bald nadh rechts aufweisen, das
Holz spalte ja eistens auch ziemlich gerade.

10
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6. Quercus pedunculata und sessiliflora, die Stiel- und
Traubeneiche. Die Eidien sollen nach Braun vorwiegend rechts drehen,
die Castanea vesca, die Edelkastanie dagegen links.

7. Carpinus betulus, die Hainbuche. Nad dem Verlauf der
Spannriickenwiilste stellte Braun beide Drehrichtungen fest, hiiufiger aber
Reditsdrehung.

8. Acer platanoides, der Spitzahorn. Der Spitzahorn besitze,
nach den Rindenschuppen beurteilt, meistens rechisgedrehte Fasern.

9. Tilia grandifolia und T. parvifelia, die Sommer- und
Winterlinde. Beide Arten seien in der Jugend hiufig links, im Alter
aber redhits gedreht.

10. Betula alba, die Birke. Goethe behauptete, daB FafBreifen-
birkenruten ohne Ausnalime spiralférmig in die Fohe wadisen, wiihrend
Braun bei der Birke nur schwadie Drehungen gefunden hat, vielleicht aber
bei stiirkeren Biiumen.

{t. Pirus communis und P. malus, Birn- und Apfelbaum.
Alle Biiume dieser Arten drehen fast immer rechis.

Braun hat den Faserverlauf der Laubhilzer fast durchwegs an der
Riude, also meistens nach den Borkenrissen beurteilt. Scine Angaben iiber
den Drehwuchs bei Laubhilzern gelten deshalb vorwiegend fiir iiltere und
alte Biiume. Schon aus den Angaben Brauns liBt sich vermuten, dal} bej
den Nadelhslzern die »Jugend® links, das ,Alter* rechts drche. Vielleicht
gilt das teilweise auch fiir die Laubhglzer, wobei allerdings zu beachten
ist, daff nach Braun die Pyramidenpappel mit zunehmendem Alier von
redits nach links umdrehe.

Schon Braun hat den Drehwudhs zu erkliren versudit durdh gleitendes
Wachstum, durdi das Linschieben neuer Zellen bei der Zunahme des
Stammumfanges. Er hat schon darauf aufmerksam gemacht, da bei ge-
drebtem Holz des Granatbaumes die Zellteilungswiinde mehrheitlich in
gleidher Richtung laufen wie die Drehung.

R. Hartig hat im Jahre 1895, auf die Acbeil von Braun zuriidkgreifend,
6 Kiefern- und cine Liirchenstammscheibe, aus Brusthéhe, von 140 — 280jiih-
rigen Biumen, von innen nadh auflen auf Drehwuchs untersucht, wobei
sich kurz zusammengefafit folgendes ergeben hat:

1. Kiefer. Sie war in der Jugend etwas links gedreht, spiiter fast
gerade. 2. Kiefer. In der Jugend stark links gedreht, im Alter von 40 bis
90 Jahren gerade his schwadh rechts, von 90—120 Jaliren stark redts, end-
lich bis zu 140 Jahren schwadh rechis gedreht. 3. Kiefer, Linksdrehung
bis zum Alter von 80 Jahren, dann ziemlidh geradfaserig, bis zu 120 Jahren,
sodann zunehmende Rechtsdrehung bis auf 11° im Alter von 220 Jahren,

4. und 5. Kiefer. In der Jugend schwadhe Linksdrehung, dann zunch-
mende Linksdrehung bis ins Alter von 190, resp. 155 Jahren. 6. Kiefer.
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Innen ca. 70 Jahre rotfaul. dann gerade bis ca. 80 Jahre, darauf zunehmende
Rechisdrehung bis im Alter von 220 Jahren. Lirche. In der Jugend, bis
zu 60 Jahren, gerade, dann stark rechts gedreht bis aul 70° im Alter von
280 Jahren.

Hartig folgert daraus, daB wahrscheinlich alle Kiefern in der ersien
Jjugend links drehen. Vom Alter von 20—30 Jahren an konne sich ent-
weder die Linksdrehung verstirken, oder es konne ein Aufriciten der
Fasern cintreten, das zu schwacher bis starker Rechtsdrehung fiihren konne.
Hartig macht sodann darauf aufmerksam, daf der Drehungswinkel in der
gleidien Stammscheibe nichl in allen Himmelsrichtungen gleich ist und daf}
echon auf 10 cm Stammbohe der Drehwinkel erheblich wechseln konne,
was IV, Nigeli an unserer Anstalt fiir Tanne bestiitigen konnle.

Hartig hat die Angabe, die Braun fiic den Granatbaum madhte, bei
der Kiefer besiitigt, daft die Zellieilungswiinde in links gedrehtem Holz
vorwiegend links aufsteigen, in rechts gedrehtem umgekehrt. Ts ist aber
schwierig zu beweisen, ob diese Teilungsart Ursache des Drehwuchses
oder seine Auswirkung darstellt. Auch wenn man dic Art der Zellteilung
als Drehwudhsursache gelien lifi, so hat man immer noch keine Moglich-
keit, die hiufig mit dem Alter vorkommende Umdrehung von links nach
rechts zu erkliiren, weil man die Ursachen der Zellteilungsart nicht kennt.

Hartig hat weiterhin fesigestellt, dat bei geradem Kiefernholz dic
Seitenwiinde der Tracheiden wenig Hoftiipfel besitzen, da verhiiltnismiiltig
wenig horizontaler Wasseraustausch stattfinde, dalt dagegen bei stark ge-
drebtem Holz in den Seitenwiinden fast so reichlich Tiipfel vorhanden
seien wie in den Querteilungswiinden, sodalt hier ein lotrechter Wasser-
transport weitgehend unbekiimmert um die Faserridiiung denkbar wire.

H. G. Champion hat im Jahre 1925 iiber den damaligen Stand der
Drehwudchsfrage berichiet und neue Untersuchungen bekanntgegeben iiber
die Drehwudhsverhiiltnisse bei Pinus longifolia. Er erwiibnt, daft Mc Carthy
bei Picea rubra an jungen Biumen mehr Linksdrehung, bei dlteren Biiumen
bei abnehmendem Zuwachs mehr und mehr Rechtsdrehung feststellte.

Champion madht sodann mit Recht darauf aufmerksam, dal} Borken-
risse den Holzfaserverlauf nur [lir die Zeit angeben konnen, in der die
betreffende Rindenschidit entstanden ist. Borkenrisse konnen also mit dem
Faserverlauf der iuflersten Holzschichi iibereinstimmen, aber sie miissen
nicht. Er zeigt ferner, daft nach den Beobachiungen von Braun und Hartig
bei Fichte und Kiefer in Europa die Umdrehung des Faserverlaufes von
links nach rechis verhiilinismiBig friih eintritt, bei Pinus longilolia aber erst
etwa vom Alfer vou 150 Jahren an. Einjihrige Simlinge und einjihrige
Aussdiliige sollen keine Drehung zeigen. Erst vom zweilen Jahr an sei
einc solche feststellbar. Champion hat auch nachgewiesen, dafl sich Dreh-
wudchs vererben kann.
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Weldhe inneren oder iiuBeren Ursachen den Drehwuchs bewirken, ist,
wie bereits angedeutet, noch unbekannt. Man dadite friiber in erster Linie
an Sonnen- und Windwirkungen, insbesondere bei Biumen mit einseitigen
Kronen oder mit einseitig freigestellten Kronen. Man stellte Drehwudhs
auch hiiufiger fest auf schlediten als auf guten Standorten.

Wenn man aber vollstindig absieht von den noch recht unsicheren
Yermutungen iiber die Ursachen des Drehwudises, so erscheinen audh die
heutigen Kenntnisse iiber die Hiiufigkeit ‘des Drehwudhses, die Grofle des
Drehwinkels, iiber Veriinderungen mit dem Alier des Baumes, iiber Ver-
schiedenheiten in verschiedenen Baumteilen nodh recht mangelhaft.

Will man den Versuch unternchmen, waldbaulidi gegen den Dreh-
wuchs anzukéimpfen, so miissen die soeben erwilnten Grundfragen ab-
geklirt werden. Tis mull sodann fesigestellt werden, wie [riihzeitig bei
verschiedenen Holzarten der Drehwucis an Iebenden Biiumen erkannt
werden kann. Es mul endlich versucht werden abzukliiren, inwieweit bei
der Drehwudhsfrage erbliche Anlagen durch iiuflere Standortsbedingungen
beeinflullf werden konnen.

Wenn ich hier die Ergebnisse einer tastenden Voruntersudiung be-
kannt gebe, so geschieht es einmal, um die Prakiiker zu vermehrter Be-
obaditung anzuregen und die Forscher vielleicht zum Ausbau der Unter-
suchungsmethoden zu veranlassen.

L. Bedeutung des Drechwudises bei versdhiedenen Sortimenten.

Es ist wohl nicht zu bezweifeln, daff der Drehwudss nicht bei allen
Sortimenten oder bei allen Verwendungszwedken des Holzes gleich schiidlich
wirkt. Der Drehwuchs wirkt sich so lange verhiiltnismiiflig harmlos aus,
als ein schwiicherer oder stiirkerer Stamm als Rundholzvollkérper ver-
wendet wird.

Bei Bohnenstangen z. B. ist es praktisch ganz gleichgiiltig, ob sie stark
oder schwach oder links oder rechis gedreht seien. Auch bei Hoplenstangen,
Geriiststangen und Baumstiitzen ist der Drehwuchs kaum cin ins Gewidii
fallender Nachieil. Schon bei den Leitungsmasten kann die Frage nicht
imehr so klar beantwortet werden, obwohl auch hier nur beziiglich der

- gtark links oder stark rechis gedrehien Stangen von einem wesentlidien
Nachteil gesprochen werden kann. Nach miindlichen Mitteilungen von
Prof. Dr. Moll, Berlin, ist nach seinen Untersuchungen der Drehwudis bei
Schwadi- und Starkstrommasien kein wesentlicher Fehler.

Wenn sich drehwiichsige Masten beim Nallwerden oder Austrodinen
noch 'verhiiltnismiiflig stark drehen wiirden, wie gewisse Prakiiker be-
haupten, so miiBie sich dies besonders schlimm auswirken bei Fahrdrahi-

leitungsmasten, weil hier der Flebelarm von der Stange bis zum Fahrdraht
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doch immerhin eine Linge von eiwa 2,5 m besitzi. Nach Aussagen des
Personals des Leitungsunterhaltdiensies der Suhrentalbahn in Schiftland
sind diesbeziiglich keine Storungen bemerkt worden. Man machte aller-
dings daraufl aufmerksam, da@ die straffe Spannung des starken Drahtes
event. weitere Drehungen der Stangen verhindern konnie. Man miifite
woll auch daran denken, daB sich die Verhiltuisse anders gestalten werden,
je nachdem es sich um Stangen handelt, die mit wasserloslichen Salzen
impriigniert oder soldie, die mit Teeré]l behandell worden sind.

Bei Bauholz ist der Drehwuchs besonders bei lingeren Balken immer
listig und kann gefiilrlich werden, weil sic sich im geschuitienen Zustand
beim Austrocknen verdrehen und audy durch das Auslaufen der Fasern
geschwiidite Festigkeit aufweisen. Wir werden aber spiiter schen, dalt
beim Fichten- und Tannenbauholz der Stirke 20—30 em ungefiihr gleich
viel Links- und Redisdreber vorkommen. Audi beim Sagholz ist Dreh-
wuchs stets ungiinstig, weil Schnittwaren mit Drehwuchs einmal schwer
zu hobeln sind und sich im Gebrauch gerne verzichen. Es wiire noch zu
priifen, ob ganz starke Stimme auch allgemein stiirkeren Drehwudis auf-
weisen, wie diese Frage mit dem Standort zusammenhiinge usw.

II. Das Untersudwungsmaterial.

Die mit Hilfe des Schemas durchgefiihrien Einschiitzungen des Faser-
verlaufes bei entrindeten Fichien- und Tannen-Bohnenstangen, Baumstiitzen,
Geriisistangen, Schwach-, Starksirom- und Bahnmasten, sowie bei Bau-
und Sagholz sind vorgenommen worden in der Nihe von Miinsierlingen,
von Winterthur, Glattbrugg, Ziirich, im Sihlial, im Suhrental, bei Olten.
in Zofingen, in Rotrist, in Oberburg und Walkeingen. Es ist somit in der
Hauptsache Rundholz verschiedener Stiirke aus dem schweizerischen Mittel-
land erfaBt worden. Folgende Firmen liaben in liebenswiirdiger Weise
die Besidhtigung ihrer Impriignicranstalten und Siigereilagerpliitze erlaubt:
Herr Dir. Stalder in Zofingen, die Herren A. Blum & Cie., Seen, die Herren
Hiini & Cie., Glatibrugg, die Herren Locher & Cie., Ziirich, die Herren
Siigereibesitzer G. Sager und Fr. Siegrist in Rotrist, Herr E. Liithy, Bau-
geschiilt Burgdorf, Herr E. Steiner, Impriignieranstalt Walkringen usw..
denen [iir ihr Interesse der verbindlichste Dank ausgesprochen sei.

Bohnenstangen einheimischer Herkunlt lieBen sich bei lindlichen
Bohnenkulturen geniigend ecinschitzen. Auch nocdh beim Geriiststangen-
material liBt sich eine gewisse Einheitlidhkeit der Herkunlt eines Lager-
haufens vermuten. Das Mastenmaterial, das bei einer Impriignicranstali
zusammenkommt, ist dagegen meistens wenig einheitlich. Es wird als
Spezialsortiment fast immer aus ecinem mehr oder weniger groflen Lin-
zugsgebiet zusammengezogen. So kommen z. B. fiir dic Impriignieranstalt
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Seen die Masten wohl vorwiegend aus der niichsten Umgebung, teilweise
aber auch vom Ziircher-Oberland, aus dem Ziirichseegebiet und hie und
da sogar aus dem Kt. Schwyz. Die Stangen, die in Oberburg impriigniert
werden, stammen teilweise aus dem Emmental, aber auch aus dem berni-
schen und sololhurnisdien Mittelland und aus den Waldungen am Jurafult.
Die Impriignieranstalt Walkringen erhiilt ihre Stangen wohl zum grofien
Teil aus dem oberen Emmental, aber doch auch aus anderen Gegenden.
Es ist aus diesem Grund, troiz des auf Impriignieranstallen reichlich vor-
liegenden Materials, nicht moglich, etwa den Finfluf des Standortes auf
den Drehwuchs der Fichten und Tannen nachzuweisen.

Wihrend es verhiiltnismiiflig einfach ist, alle schwiicheren Sortimente
bis zu den stirksien Masien auf Drehwiidisigkeit einzuschiitzen, weil
reichlich entrindetes Material vorhanden ist, wird die Untersuchung schwie-
riger, sobald es sich um Sag- und Bauholz handelt. Einmal wird immer
noch nidit alles Sag- und Bauholz entrindet. Sodann wiinscht der Siiger
moglichst nur so grofle Rundholzvorriite auf dem Siigeplatz. dalt er sie,
bevor sie Trodkenrisse bekommen, aufarbeiten kann. Liegen wirklich aus-
nahmsweise groBere Haufen von ungesiigtem Bau- und Saglangholz auf
einer Sige, so besteht wieder die Schwierigkeit, da} man die Stimme
meistens nichi ihrer ganzen Liinge nach sehen kaun. Es kommt auch hiufig
vor, daB dieses Material bercits in griflere und kleinere Abschnitte, in
Triimel zerlegt worden ist. Jm Wald sind woll ganze Lang-, Bau- und
Sagholzer zu finden; aber sie zeigen im schattigen Lager meistens keine
Trockenliingsrisse, sodall die Beurteilung des Faserverlaufes erschwert ist.

Wenn unser Grundlagenmaterial auch nicht hinreicht, um den Einflul}
des Standortes oder der Bestandesform auf den Drehwudhs eindeutig
darzustellen, so lifit sich doch nicht bezweifeln, dal} auf stark trockenem
oder zu nassem oder sonstwic geringem Standort der Drehwudhs sich ver-
stirkt. Es ist z. B. auffallend, wie sehr stark rechtsgedrehie, alte, abge-
storbene Fichten im Schlierengebiet, im Ki. Obwalden, auf dem schweren,
nassen Flyschboden zu finden sind. Man mull sich fragen, ob dort innere
oder duBere Faktoren die Fichten zu dem starken Drehwuchs veranlassen,
oder ob diese Iidhten seinerzeil nicht genutzt worden seien, weil sie so
stark drehwiichsig waren. Wiire das Letztere der Fall, so hiitien wir es
mit einem krassen Beispiel negativer Auslese zu tun.

IIl. Die Voruntersudiungen.

Nachdem wir in der Einteilung kurz die heutigen Kenninisse iiber
Drehwuchs dargelegt, ferner einige Angaben iiber die Schiidlidhkeit des
Drehwudises gemacht und endlidh unser Untersuchungsmaterial charak-
terisiert haben, wollen wir nun dazu iibergehen, die Ergebnisse unserer
Drehwuchsuntersuchungen darzustellen.
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Phot.: W, Nilgell

Fast geradfaseriger Leitungsmast, mit
20 ¢m Durchmesser.

Drehwuchs bei Fichten und Tannen.
Bitd 5

Phat,: W, Xigeli

Stark rechis gedrehte, sehr langsam
erwachsene Bergfichte, 27c¢m Durchin,

Hild &

Phol.: W, Nfgeli

Stark reclis gedrehte alte Fichte, auf
nassem Flyschboden.
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Schlechte Zugsverbindungen veranlaBten den Beridhterstatier, der sich
mit Drehwuchsbeobachtungen an Eichen beschiftigt hatte, im Mai 1940
auf der Landstralle von Langrickenbach iiber Zuben-Schénenbaumgarten
nach Miinsterlingen, Kt. Thurgau, zu gehen. Beidseitig dieser Landstralle
sind Biume gepflanzt worden, die alle an Fiditenbaumstecken befesligt
sind. Beim einsamen Wandern fiel mir auf, dal! diese 5—7 em starken
Baumpfiihle vorwiegend nach links drehien, wilhrend bei den 16—22 cm
starken Schwadh- und Starksirommasten schen recht hiulig Rechtsdrehung
vorkam. Line sofort vorgenommene Einschitzung, die wenige Tage spiiter
auch an Leitungsmasten in der Umgebung von Olten ausgefiihrt wurde,
ergab folgendes:

. Zuben-Miinsterlin gen Anzahl links-, gerade, rechts-gedreht
f. Baumpfihle, 5—7 em ¢ 100 81% 15 %o 4%
2. Leilungsmasien, 16—~22 cm ¢ 114 50 %o 27 % 2359%,

I. Umgebung von Olten
Leitungsmasten, 18—24 cm ¢ 107 499, 27 % 24 %

Schon dieser einfache Tastversudy an 100 Baumpfiihlen und 220 Lei-
tungsmasten zeigt ganz eindeutig, dal} bei jungen Fichten und Tannen die
Linksdrehung stark vorherrsaht, die Rechtsdrehung mit dem Stiirkerwerden
der Stimme langsam zunimmt.

Um cine noch elwas schirfere Klassenbildung zu ermiglichen, habe
ich das bereits in der Einleitung angegebene Schema ausgearbeitei. Dar-
nach gelien als geradfaserig alle Stimme, die nur mit 0 - 1° links oder
rechts gedreht sind. Schwach links oder schwach rechts gedreht sind Fa-
sern mit einem Drehwinkel von 1—3% Als stark links oder stark rechis
gedreht gelien Stimme mit mehr als 3° Drehwinkel (neue Teilung).

Fs gibt bis heute noch keine feststchende Regel dariiber, bis zu
welchem Drehwinkel das Holz sich noch zu Schnittwaren eigne. s be-
stehen nur Faustregeln. So wird Holz mit weniger als 3° Drehwinkel oder
mit weniger als einer halben Drehung aul 5 m Blochlinge noch als gerad-
faserig angenommen. Darnach wiiren die Klassen ,gerade® und ,schiwadh
gedreht® unseres Schemas fiir die meisten Yerwendungszwedie noch zu-
lissig und nur die ,stark gedrehten® Stimme zu beanstanden.

IEs ist bei Fichte und Tanne selten miglich, den Drehwudis lebender,
berindeler Stiimme sicher zu beurieilen. An frisch entrindelen Stimmen
lassen sich die Drehwinkel allerdings mit einem spilzen Tintenstift, mit
einem Nagel oder einer Messerahle leicht festsiellen. An ausgetrodineten
Stiinmen lifit sich der Drehwucdhs einschitzen aus dem Verlauf der Trodken-
spalten. Das auf den Impriignieranstalien liegende Material an entrindeien
und gut sortierfen Stimmen verlodile zu weiteren Untersuchungen. Nach
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den Vorschriften der.eidgen. Post-, Telegraphen- und Telephonverwaltung
sollen die Leitungsmasten die in Tabelle 1 zusammengestellten MaBle auf-
weisen.

Tab. ! Normalien fiir Masten der P.T.T.
Durchmesser in 2 m Hohe Durchmesser In 1,3 m HHdhe
Liinge Zopl
normal stark normal stark
m cm cm cm cn cm
7 — 15 — 168 - 16 — 17 -
8 12 16 — 17 19 — 20 17 — 18 20 — 21
9 12 17 — 18 20 — 21 18 — 19 21 — 22
10 13 18 — 19 21 — 22 19 — 20 22 23
11 13 19 20 28 — 24 20 — 21 24 — 25
12 14 20 — 21 25 — 26 21 22 26 27
13 14 21 — 22 e 22 — 23 -
14 15 22 — 23 27 — 28 28 — 24 28 — 29
15 15 23 — U —_ 24 — 25 —
16 15 24 — 25 30 — 31 25 26 31 — 32
17 16 25 — 26 - 26 — 27 —
18 16 26 27 - 27 — 28 —_—
19 16 27 — 28 - 28 — 29
20 16 28 — 29 e 29 30 —

Die Schwach- und Starkstrommasten sind nad: der Lénge geordnet,
wobei allerdings normale und starke Stangen auseinandergehalten werden.
Die P.T.T. gibt die vorgeschriebenen Durdimesser in 2 m iiber Boden an,
wiithrend wir Forstleute gewohnt sind, die Durchmesser in 1,5 m zu ver-
gleichen. Fiir die vorliegenden Vergleichszwedke diirfen wir den Durch-
messer in 1,5 m durchgehends als um einen Centimeter stiirker annehmen
als in 2,0 m Héhe.

Ende Mai 1940 wurde mit giitiger Erlaubnis von Direktor Stalder das
Stangenmalerial der Impriignieranstali Zofingen auf Drehwudhs eingeschiitzt.
Es handelt sich dabei z. T. um 1 [ahr gelagerte, z. T. um [risch impriignierte
Stangen, deren Drehwuchs nach nasser Witterung untersuchi worden ist.

Wie die Betrachtung des Einschiitzungsschemas zeigt, bleibi eine Links-
oder Rechtsdrehung bestelien, gleichgiiltig, ob man den betreffenden Stamm-
abschnitt vom Stodkabsdiniit an aufwiirls oder von oben nach unten be-
trachtet. Wir werden spiiter allerdings selien, daB} mit der Hohe am Stamm
der Drehwinkel stark iindern kann. Bei der Aufnahme in Zofingen wurde
diese Tatsache nicht vollig beachtet; der Drehwinkel wurde allerdings
meistens fiir die untersten zwei Meter der Masten, gelegenilich aber auch
fiir die obersten zwei Meter eingeschiitzt. Die Ergebnisse enthiilti Tabelle 2.
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Aufnahmen in der Impriignieranstalt Zofingen und bei Glattbrugg. Tab. 2
Dureh- Links e Rechis
messer 2 o
Ort und Linge in ,f:.[ll;l mehe | | o .(;.m;n 1_ge | mehr
Sortiment 1,3m nls i als
30 links links rechis 3% rechls
m em Sthek %, e Yo %o U
Zofingen
Absteckplihle — 4—7 58 33 48 14 5 0
Masten 7u.8 1618 146 10 39 30 21 0
Ou. 10 | 18—20 186 0 34 32 24 L
11u.12 | 2022 138 8 31 31 27 8
13u, 14 | 2224 202 8 31 30 a2 4
15u. 16| 24--20 57 4 20 33 as 4
Glatthrugg
Bohnenstangen — 3—5 98 52 a9 9 0 1]
Baumstecken — 7—12 168 30 46 20 4 0
Baumstecken - 10—14 104 26 40 21 7 0
Leitungsmasten | 7--14 16—24 104 12 a7 26 20 D

Aus den Einschiitzungen des Drehwinkels bei verschieden starken
Fichten- und Tannenstangen in Zofingen und Glatibrugg geht unzweifelhafi
hervor, daft junge Fichten und Tannen, also z. B. schwache Bohnenstangen,
bis zu 90°% links gedreht sein koinnen, einige geraden Faserverlanf aui-
weisen, Rechitsdrehung aber kaum vorkommt. Sdion bei den etwas stiir-
keren Baumpfihlen ist starke Linksdrehung weniger hiiufig, die Rechis-
drehung nimmt dagegen zu. Bei den Leitungsmasten von 7—8 m Liinge
und 10—18 ¢m ¢ in 1,3 m sind 49% links und 21% rechts gedreht, 30%
sind geradfaserig. Bei den 15 und (6 m langen Stangen mit Brusthohen-
durchmessern von 24—26 cm drehen dagegen nur nodh 30% links und
bereits 37% nadh rechis.

Aus diesen Voruntersuchungen ging also schon unzweifelhalt hervor,
dafl schwadhes und also junges Tannen- und Fichienholz immer mehr links
dreht als stiirkeres, also ilteres. Da Baumpfiihle z. B. vielfach aus Gipfel-
holz von Leitungsmasten hergestellt werden, so durfle man vermuten, daf3
schwaches Giplelholz verhilinismiiBig stark links drebe. Daraus durfie
weiterhin vermutet werden, dal der Drehwinkel der Fasern sich am glei-
chen Baum mit der [she iiber Boden indere, weil das Holz gegen den
Giplel hin in gewissem Sinn stets jiinger wird. Wir haben deshalb, um
diese Vermutungen zu iiberpriifen, bei den spiiteren Untersuchungen in
Ziirich. Seen, Oberburg, Walkringen usw. soweit miglich immer den Dreh-
winkel am unteren und am oberen Ende der Stangen eingeschiitzt.
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IV. Die Hauptergebnisse der Drehwudisauinahmen.

Die Zusammenstellung dieser Untersuchungen und von Mittelwerten
enthiilt Tabelle 3, aus der sich eindeutig ergibt, da im ganzen Mittelland
junge Fichien und Tannen, also z. B. Bohnenstangen mit 3—5 em Brust-
hihendurdimesser zu mehr als 90% links drehen. Sdion die Geriiststangen
mil 10—16 em Durchmesser in 1,3 m weisen nur noch rund 60% Links-
dreher auf, aber schon iiber 15% Rediisdreher.

Bei Masten mit 22—24 ecm Brusthohenstiirke sind schon ungefiihr gleich
viele Stiimme nach links und nach redits gedreht. Scion bei Bauholz mit
25—30 em Durchmesser herrsdhen die ,Trimel* oder Abschnitie mit
dullerlich redits gedrehten Fasern vor und beim Sagholz mit mehlr als
40 cm Durchmesser ergab unsere Untersuchung nur noch 20% Linksdreher,
aber schon etwa 50% Rechtsdreher.

Die allgemeine Regel, dalt junge Fichten und Tannen ausschlieflich
bis vorwiegend links drehen, mit zunebmendem Durdimesser aber mehr
und mehr nach rechis iiberdrehen, gilt nun nicht nur fiir die Bodenstiidze
ganzer Stimme, sondern dem Sinne nach audh fiir Abschnitte aus ver-
schiedener Hohe des gleidhen Stammes. Vergleicht man z. B. die Dreh-
winkel an den untersten 2 Metern eines Leitungsmastes mit denen am
oberen Ende des Mastes, so entspredien die Drehwinkel am oberen Ende
fast genau denen von Masten, die in Brusthohe den gleichen Durdimesser
besitzen. Sehr auffallend sind solche Vergleiche besonders bei Geriist-
stangen. Von den 233 cingeschiitzien Geriiststangen mit 10—16 cm Brust-
hohendurchmesser und 4—7 e Zopfstiirke waren unten 57% links ge-
dreht, 25% gerade, aber sdion 18% rechts, oben dagegen 87% links, 12%
gerade und nur 1% redits; d. h. also 13% der Geriiststangen, die am
unteren Ende geraden Faserverlauf aufweisen, sind am Zopf ausgesprochen
links gedreht und 17% der gleichen Stangen, die in Brusthéhe sogar Rechis-
dreher sind, drehen bis zum Zopf von 4--7 em Durchmesser nach links um.

Auffallend sind aber auch Beobachtungen an Langbau- oder Lang-
sagholz. Ist ein Saglangholz in Brusthohe nodi nach links gedreht, so ver-
laufen die Fasern fast immer im untersten Teil des Stammes am geradesten
und die Linksdrehung verstiirkt sich mit abnehmendem Durcimesser, d. h.
mit der Hihe iiber Boden. Sind aber Langsagholzer unten rechis gedreht,
so findet man im untersten Stammteil duBlerlich auch den stiivksten Dreh-
wuchs; Geradfaserigkeit oder Umdrehung nach links kann oft schon bei
ciner Stiirke von 30—40 cm an erfolgen, hiiufig etwa, beim Kronenansatz.
Da aber stirkere Langsaghilzer vielfach auf 2030 em abgezoplt sind,
so lifit sich die Umkebr des Drehwinkels von redits nach links oft gar
nicht mehr feststellen, weil sie erst im abgeschnittenen Gipfel erfolgt.
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Gleiche Stange, 13 m iiber Boden bei 8 em

Geriiststange, 1 m iiber Boden mit 16 cm Durch-

Durchmesser, schwach links gedreht.

messer, schwaeh rechis gedreht.
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Phot.: W, Niigeli

Keil aus alter Tanne, 1 m iiber Boden. Die Faserrichiung
dindert mehrinals.
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Es gibt aber anch Ausnabhmen von der Regel. So kann es bei stiir-
keren Langholzern vorkommen, da} sich im untersten Teil schwadch vor-
handene Rechtsdrehung im mittleren Stammieil noch verstiirkt, weiter
oben wieder mildert und endlidh in Linksdrehung iibergeht. Regelwidrige
Drehwucdhsfille sind bei der Tanne hiiufiger als bei der Fichie. Es kommt
bei Leitungsmasten gelegentlich vor, dat unten links drehende Masien
am Zopl rechts drehen, wobei bei fehlendem Gipfel die endgiillige Um-
drehung von recdhts nach links nicht verlolgt werden kann. Auch hier
handelt es sich meistens um Tannen. Es gibt links und rechts gedrehte
Tannen, aber bei den Masten auch auffallend viele geradfaserige mit
schwacher Wellung der Fasern um die Gerade. Das unterste Stammstiick
zeigt von den Wurzelanldufen her immer eiwas gestorien Faserverlauf.
Das Hin- und Herschwanken der Faserrichiung audh hoher am Stamm ist
bei stiirkeren Tannen fast die Regel.

Man miifite also wohl bei weiteren Uniersuchungen doch, wenn mog-
lidh, Fichie und Tanne getrennt untersuchen. Der Anieil an Tannen bei
den Masten ist verhiiltnismiiBig klein, weil einzelne Kiufer nur 10%, an-
dere allerdings bis 25% Tannen- unter den Fichienmasten annehmen. Auf
den Lagerplitzen der Impriignieransialien sind Tannen- und Fiditenmasten
stets gemischt. In der Rinde sind Tanne und Tichte allerdings sehr leicht
zu unterscheiden. Frischgeschiilt ist die Tanne glatter, sauberer und in-
folgedessen weiller als die Fichte. Bei einjibrig angewitterten Stangen ist
es schon recht schwierig, Tannen und Fichien sicher auseinander zu halten.
Man sagt, daB die Tanne nadi der Impriignierung und nach der Trocknung
am Stocdkabschnitt einen braunen Kern bekomme. Unbedingt sicher scheint
mir aber dieses Merkmal nidit zu sein. Ein zuverlilligeres Merkmal fiir
die Tanne scheint dagegen der immer wellige Faserverlauf, ob die Tanne
nun links. rechts oder gar nicht gedreht sei.

Y. Eine alte Handwerksregel.

Die alten Handwerker des Schindlerei- und des Kiifereigewerbes
sagen, dal} beim Nadelholz geradfaseriges Holz und leicht links oder sonnig
gedrehte Stimme meistens gut spaltbar seien, rechts gedrehie dagegen
immer schlecht. Da nun sdion die Untersuchungen von Braun, Hartig,
Champion, namentlich aber unsere eigenen Messungen ergeben haben, daf}
die Nadelholzer in der ersten Jugend links drehen, so muf} ein Stamm
leicht spaltbar bleiben, wenn der Baum bis ins hohe Alter ungefihr die
gleiche Linksfaserdrebung beibehiilt oder hichstens geradfaserig wird. Das
Holz muB dagegen schwer spaltbar werden, wenn die {nnern, jungen
TFasern nach links, die alten, d#ufleren aber nach rechts drehen, oder wenn
gar mehrmals die Faserrichiung geiindert worden ist. Man vergleiche die
ganz zutreffende Lrklirung, die Fankhauser schon 1887 gegeben hat.
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Tab. 3 Faserverlauf bei Fichien und Tannen verschiedener Stirke.
Links Rechits

Ort und L::fc Burch- An- mch; 1_g0 r‘:&:’ 1—0 n{cl';:

Sortiment Masten Mgsser | zahi ‘l‘il::lfs links | 1% | rechis :ccsl;ls
m em Stek "y oy %% %% %

Seen bei Winterthur
Bohnenstangen . — 3—5 110 | 54 38 8 0 0
Baumpfithle . . . . - 9-—-13 07 29 40 25 G 1]
Masten, oben . |, . 9u 10 12—14 347 20 35 27 15 3
oben 11u. 12 13—15 242 19 32 30 15 4
oben 13 u. 14 14—16 145 | 21 az 28 14 b
Masten, unten Qu. 10 19—-20 | 847 8 30 84 23 5
unten . . . | 11 u 12 20—22 | 242 g 26 28 28 9
unten . 18 u. 14 22—24 145 10 25 27 26 12
unten . . 15,16u. 17| 24--27 50 6 24 28 24 18
Mastenmittel, oben 9—14 1216 784 18 32 a0 15 5
unten , 9—14 18—24 | 734 g 28 20 25 9
Sagholz - 30 bisah. 50| 63 0 21 36 87 G
Walkringen
Bohnenstangen . - g—4 120 | 63 28 9 0 0
Masten, oben 8 1213 62 42 28 21 L] 3
oben . ., . fu 10 12--14 25 38 25 19 11 7
oben . . .| 11u 12 13—15 186 | 33 27 22 11 7
oben 13 u. 14 14—15 166 | 31 28 22 12 7
oben 15u, 16 15—16 a0 | 29 28 22 13 8
Masten, unten 8 17—18 62 23 35 29 10 3
unlen . Ou 10 1820 95 19 20 20 15 14
uaten . . . | 11w 12 2022 136 18 26 25 19 12
unten . , 13 u. 14 22--24 1G6 18 25 25 20 12
unten . . . 15 u. 16 2426 90 17 22 26 21 14
Maslenmittel, oben 816 12—16 549 35 27 21 11 6
unten . 8—16 17--26 | 540 19 27 20 17 11
Oberburg

Gerilststangen, oben - 4@ 41 61 20 10 0 0
unten - 10—14 41 32 41 20 7 0
Masten, oben 7u 8 11—13 133 39 26 24 9 2
oben gu 10 1214 140 31 29 26 11 4
ohen 1112 13—15 188 30 26 26 14 4
chen 13 u. 14 14—16 145 25 27 28 14 6
oben 15 u. 16 15—17 70 24 30 29 18 4
Masten, unten 7u. 8 16—18 133 | 24 20 26 14 7
unten . 9. 10 18—20 140 | 23 26 27 16 8
unten 11 u. 12 20—22 183 21 24 28 18 9
unlen 13 u. 14 2224 145 15 22 28 23 12
unten ., . 15 w. 16 2426 70 11 22 30 27 10
Mastenmiitel, oben 7—18 11—17 671 30 28 26 12 4
unten . 716 16—26 671 19 25 28 19 9
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Links Rechts
Linge z I Ge-
Orl und der Durch- An- | mehr | 1—30 | rade | 130 | mehr
Sortiment Masten messer znhl lﬁﬁ{?: [ nks | =1 | rechis :cl:lm
m cm Staek | o, | %% R LIA LT
Mastenmittel, oben 7u.8 i1—13 133 a9 26 24 9 2
oben 16 u. 16 15—17 70 | 24 30 29 13 4
unten . 7u.8 1618 133 24 29 26 14 7
unten . 16 u. 16 24—20 70 1 22 30 27 10
Sihltal
Geriiststangen, oben. - 57 62 54 36 10 0 0
unten — 10—16 62 | 24 20 26 16 b
Telefonmasten, unten 8 17—18 54 22 29 28 15 6
Kraftmasten, unten . | 11 u. 12 20--22 G3 | 21 22 27 20 10
Bauholz, uuten . 25—30 G0 12 20 28 27 i3
Rotrist
Baumstiitzen, oben 810 B0 48 | 34 18 0 0
unten . 12—16 50 26 | 28 26 20 0
Bauholz, unten . 25—30 66 9 | 2 20 20 17
Sngholz, unten . 30—40 a6 9 | 18 30 32 13
unten - 10 u. mehr | 53 6 13 25 30 26
Ziirich
Gerliststangen, oben. 4—6 50 13 | 32 12 0 0
unten - 12—16 50 18 a0 30 22 0
Aarau-Sehiftland
Telefonmasien, anten Bu. 9 17—19 85 | 26 a5 25 9 5
Kraftmaslen, unten 10—12 15-22 114 18 28 27 16 11
unlen . 13—16 22—2G 124 11 27 29 18 15
Bahnmasien, unten -- 2226 | 184 14 21 34 17 14
Behinenstangen, unten = 3—5 104 | 71 25 4 0 0
Holzwollestangen, ob. - 57 80 | 53 25 14 4 2
unten = 14—16 | 80 25 27 26 15 6
Sagholz, unten . S 30—40 04 6 15 36 26 17
unten . = 40 u. mehr 70 4] 14 37 24 19
Mittelwerte Stamaleth |
1. Bohnenstangen . unten 3—56 4132 60 33 7 0 0
2. Geriiststangen . ohen 4—7 283 | 56 | 31 12 1 0
3. Baumstiitzen oben 8—10 50 48 84 18 0 0
4. Geriiststangen . unten 10—16 | 233 | 25 32 25 15 3
b, Om u. 10 m-Masten oben 12—14 429 30 29 24 12 5
. 18 u, 14m-Masten cben 14—10 456 | 20 29 26 12 6
7. 9m u, 10 m-Masten unten 18—20 420 18 | 28 27 18 9
8. 13mu. 14m-Masten unten 22—24 456 | 24 27 23 12
9, Bahnmnasten . unten 2226 184 14 I 21 84 17 14
10. Bauholz unten 25—30 126 11 22 20 23 15
11. Sagholz unten 30—40 | 150 8 15 a3 20 15
12, Sagholz unten 0u. mehr | 128 6 14 3 27 22
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Damit hat wieder eine alte llandwerksregel, deren Sinn man nicht
mehr kannte, eine wissenschaftliche Grundlage erhalien.

VI. Waldbaulidie Mafinahmen gegen den Drehwuds.

Es bestelit kein Zweifel, dal der Drehwudhs bei allen Schnittwaren
cinen mebr oder weniger schweren Fehler darstellt. Der Forstmann muf}
also versuchen, bei der Bestandesgriindung und durd: die Beslandespflege
drehwiichsige Biume nach Moglichkeit auszuschalten, indem von ausge-
sprocien drehwiichsigen Biaumen kein Samen verwendet wird und durch
miglichst friihzeitigen Aushieb drehwiichsiger Bestandesglieder. Leider ist
aber die Losung dieser Aufgabe viel schwieriger, als man denkt.

Erstens liBt sich der Drebwuchs bei den meisien Holzarten in der
Rinde erst erkennen, wenn die Borkenbildung eine gewisse Entwicklung
erfahren het, und selbst das Borkenbild iilterer Biume kann hiiufig irre-
fiihren. Der Drehwuchs kann also bei lebenden Waldbiiumen meistens
erst so spiit einigermafllen sicher beurteilt werden, dall auf dem Durdi-
forstungsweg keine geniigende Auslese mehr moglich ist.

Noch schlimmer isi aber eine weitere Tatsadhe. Wir haben gesehen,
dalt in der Regel junge Féhren, Tannen und Fichten links drehen, die
Fasern sich in einem gewissen Alter gerade aufrichien und spiiler sogar
nadh rechts iiberdrehen. Links gerichtet ist die Jugend. Rechisdrehung ist
eine ausgesprochene Alterserscheinung. Dieses Naturgeseiz erschwert die
Auslesedurchforstung auf Geradfaserigkeit. Selbst wenn sich der Drehwuchs
schon beim lebenden Stangenholz leidit erkennen lieBle, so diirflen wir
mit Ueberzeugung nur die friihreifen ,Redhisdreher® heraushauen; bei den
»Linksdrehern* diirfen wir ja immer noch hoffen, daB bei den Nadel-
hilzern mit zunehmendem Alter der Faserdrehwinkel kleiner werde.

Man miifie festzustellen suchen, von weldiem Durdimesser an die
Rechtsdrehung sich ortlich ungiinstig verstiirkt. Hier wiire unter Umstiinden
der Starkholzzudht eine Grenze gesetzt. Es wiire auch zu priifen, ob
Stiimme gleidien Durchimessers sich beziiglich Drehwuchs gleich verhalten,
ob sie dem gleichalterigen Hodiwald oder dem Plenterwald enfstammen.
| Man miite neben dem Durchmesser wohl auds das Alter eines bestimmien
| Sortiments feststellen usw.
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VII. Zusammenfassung.

Drehwuchs ist bei Bau- und Sagholz unzweifelliafi ein redit listiger
Fehler, den man durch waldbauliche Mallnahmen nach Moglichkeit aus-
schalten sollte. Will man aber gegen den Drehwuchs kiimplen, so ist es
notig, seine Ursachen und sein Verhalien bei verschiedenen Holzarten viel
besser zu kennen.

Einige allerdings nodh unvollkommene Grundlagen sind geschaffen
worden durch die Untersuchungen von 4. Braun, 1854, R. Harfig, 1895 und
G. H. Champion, 1925. Sie zeigen schon, daB sich nicht alle Holzarten gleich
verhalten und lassen vermuten, dal} man zwisdien dem Drehwuchs von
jungen und alten Biiumen unterscheiden miisse.

Wir sprechen hier von Linksdrehung der Holzlasern, wenn, vom Be-
schauer aus gesehen, die Fasern von rechts unten nach links oben ver-
laufen, und umgekehrt von einer Rechtsdrehung.

Ich habe mit Hilfe eines gezeichneten Vergleichs-Schemas die Faser-
drehwinkel von Bohnenstangen, Geriiststangen, Leitungsmasten, Bau- und
Saghtlzern von Fichten und Tannen cingeschiitzt, im schweizerischen
Mittelland vom Kt. Thurgau bis nach Bern, wobei mir einige Impriignier-
anstalten und biigereien verdankenswerte Hille geleisiet haben. Diese
tastenden Schitzungen und Beobadhtungen haben kurz zusammengeflalit
folgendes ergeben:

1. Junge Tichten und Tannen, also z. B. Bohnenstangen mit 3—5 cm
Brusthohendurchmessern, drehen zu iiber 90%: der Biumdhen nach
links.

2. Schon bei Geriiststangen mit 10—16 ¢em Durdimesser in 1,3 m drehen

nur noch 60% nach links, aber schon 15% nach rechts.

Bei Leitungsimasten von 22—26 cm Brusthohenstirken drehen etwa

' nach links, Y ist geradfaserig und etwa /s dreht schon nach rechts.

4. Bauhblzer mit 25—530 em Durchmesser drehen schon etwa mit 40%
nach rechis und bei Saghtlzern iiber 40 em Durchmesser sind nur
noch etwa 20% links, aber schon etwa die Hiilfte rechts gedreht.

5. Junge Fichten und Tannen drehen also in der Regel nach links, die
Fasern richten sich in einem gewissen Alter auf und drehen spiiter
nach rechts iiber. Links gerichtet ist dic Jugend, Rechtsdrehung ist
bei den Nadelh6lzern cine Alterserscheinung.

6. Schiitzt man bei Geriistsiangen oder Leitungsmasten oder Langhélzern
den Drehwinkel der Fasern am unteren und am oberen Ende cin, so
zeigen die oberen Enden immer verhiilinismiillig mehr Linksdrehung
als die unteren.

A}
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10.

i11.

2.

. Bei stiirkeren Fichiten und Tannen sind die [Fasern im untersten Stamm-

teil meistens rechts gedreht, in einer gewissen Hohe stehen sie senk-
recht und im Gipfel drehen sie meistens nach links um. Man ver-
gleiche Punki 5.

Es gibt aber auch Ausnahmen von diesen Regeln, die bei der Tanne
hiunfiger vorkommen als bei der I'ichte. Bei der Tanne verlaufen die
Fasern fast immer etwas gewellt, gleichgiiltig, ob es sicdh sonst um
Links- oder Rechtsdreher oder um geradfaserige Stimme handle.

. Die alten Schindler und Kiifer sagen, dal? leicht links gedrehtes und

auch noch geradfaseriges Nadelholz meist gut spalte, rechts gedrehte
Stimme aber schlecht. Vergl. Fankhauser. Da nun die Messungen
zeigen, dall die Nadelhtlzer in der ersten Jugend links drehen, so
miissen die Stimme gut spaltbar bleiben, wenn die Biume mil dem
Alter ungefibir die gleidhe Linksdrehung beibehalten oder hochstens
#inflerlich geradfaserig werden. Das Holz mull dagegen schwer spaltbar
werden, wenn die innern Fasern links, die iiullern aber rechis drehen,
oder wenn ein Baum gar mehrmals die Faserrichtung geiindert hat.
s ist schwierig, den Drehwuchs durch die Bestandespflege zu be-
kiimpfen, einmal, weil der Drehwuchs am lebenden Baum meist zu
spiit erkannt werden kann und sodann, weil die urspriingliche Links-
drehung mit zunehmendem Alter aus unbekannten Griinden meistens
nach rechts umdreht.

Da Drehwuchs sich vererben kann, so muB} unbedingt vermieden
werden, von allen stark drehwiichsigen Biiumen Verjiingung auf na-
tiirlichem oder kiinstlichem Weg nadizuziehen.

Der Dreliwuchs ist also ein Fehler des Holzes, auf dessen Ausschaltung
der Forsimann einen nur verhiiltnismiillig geringen Einflul} ausiiben
kann.

Résumé.

Dans Uappréciation du bois de charpente el de sciage. on considere

sans conlredit la forsion des fibres comme un défaut ficheux, guwon
devorail, dans la limite du possible, éliminer par des mesures cullurales
approprides. Mais encore faul-il, pour combatfre ce phénoméne, con-
naifre beaucoup mieux que ce n'est actuellement le cas les raisons de
l'enroulement des fibres ef la fréquence de celie disposilion anormale

chez différentes essences.
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Les recherches de A.Braun, 1854, R. Hartig, 1895, e G.H.Cham.
pion, 1925, ont donné des résulfats appréciables comme point de dé-
part, mais encore insuffisants. Ils permellent cependant d'établir que,
sur ce point, les essences se comportent assez différemment et de sup-
poser qu'il faut distinguer entre la torsion des fibres des jeunes arbres
el celle des plantes adulles.

Dans ce mémoire, jenlends par torsion a gauche (celle des tiges
«senotes>) l'enroulemen! des fibres qui, pour l'observateur, se fait de
droite en bas a gauche en hauf, La {orsion contraire est celle des planfes
edextrorsess.

Je me suis seroi d'un schéma graphique pour faire ines compa-
raisons. A son aide, jai évalué & différents endroits du Plateau suisse
égrenés entre la Thurgovie ef Berne, I'angle de torsion des fibres de
perches & haricols, de perches d'échafaudage, de poteaux {(élégra-
phiques, de bois de charpenie ef de sciage, les uns d'épicéa, les aufres
de sapin. Plusieurs scieries et chantiers d'imprégnation m'ont accordé
pour ce travail une aide dont je leur sais gré. Mes épaluations ef obser-
pations, qui porfent encore le caraclére de {atonnements, onf donné les
résullats suivants, bricoement résumés:

1. Chez de jeunes épicéas et sapins — p. e. des perches i haricots de
3 a5 cn de diaméire a h. de p. —, I'enroulement des fibres se faif
pour plus de 90% des tiges de droite & gauche.

2. La torsion & gauche est déja moins fréquente chez des perches
d'échafaudage de 10 & 16 cm de diamétre & h. de p. Nous avons
trouvé 60% de senotes dans le matériel examiné. 15% étaient
méme dexfrorses.

3. Pour des pofeaux félégraphiques de 22 a 26 cin de diamétre a h. de
p. la proportion change encore. Si un liers est encore senote, un
tiers est & fibres droites el, dans le troisiéme, la torsion se fait de
gauche & droife.

4. Chez des bois de charpente de 25 & 30 cm de diamétre i h. de p., la
torsion & droife peut éire obserpée dans 40% des cas. Quant aux
scinges de plus de 40 em d'épaisseur, eno. 20% seulement sont
senotes, alors que prés de la moitié a une disposition des fibres
netlement dextrorse.

5. De jeunes épicéas et sapins sonl donc généralement senoles; par
la suife, la disposifion des fibres est & peu prés paralléle & l'axe;
enfin, un certain dge alteint, 'arbre a une fendance i enrouler ses
fibres de gauche & droite. La forsion a gauche est donc, dans la
regle, un phénomene de jeunesse, alors que la forsion & droile se
présente, pour les résineux, comune un signe de maturité,

11
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6.

‘.

9.

10.

i1.

12.

L'¢paluation de Vangle de torsion au pied el au sommel de perches
d'¢chafaudage ou de poleaux télégraphiques permel de faire cetle
inféressante constatation que la forsion & gauche est toujours plus
fréquente au haul qu’au bas des piéces examinées.

Sur des épicéas el sapins d'une certaine épaisseur, les fibres son!
géncralement forses a droite dans le bas du fiit, rectilignes et paral-
leles a l'axe vers le milieu ef enroulées de droite & gauche dans la
région de la cime, Cf. point 5.

Ces régles comportenl des exceptions, qui sont plus fréquentes pour
le sapin que pour U'épicéa. Chez le sapin, la disposition des fibres
est presque toujours Iégérement ondulée, qu'il y ait torsion ou pas.

Les pieux tonneliers ef faiseurs de bardeaux disent que le bois
d'arbres résineux légérement senofes ou a fibres rectilignes se fend
généralement avec facilité, contrairement a celui des «dexiress.
Cf. Fankhauser. Nos mesurages permeltent de préfendre que les
fibres des jeunes résineux tournent geénéralement & gauche; il es!
donc aisé de concevoir que la tige doil conserver une excellente
aptitude & la fenie lorsque I'arbre garde, dans la disposilion de ses
fibres, le néme sens d'enroulement, ef cela méme lorsque le reoéfe-
ment exicrieur est composé de fibres reclilignes el paralléles &
l'axe de croissance. L'aptifude & la fenle sera par conire mauvaise
lorsque les fibres tournent a gauche a lintérieur, a droife a Uex-
térieur, et encore plus si le sens de la torsion a changé plusieurs fois.

Il est difficile de combatire la torsion des fibres par la voie cul-
turale. D’abord, ce défaut ne peut éfre reconnu, sur I'arbre vivant,
que lorsqu'il est déja trop tard pour interpenir, du moins dans la
plupart des cas; ensuile, on est dérouté par le fail que I'enroule-
menf & gauche des premiers années se mue généralement, plus tard,
pour des raisons inconnues, en torsion & droife.

Comme la torsion des fibres peut étre héréditaire, il faudra absolu-
ment épiter I'emploi d'arbres & fibres exagérément torses comme
semenciers, ou la récolte de leur graine.

La forsion des fibres est donc un défaut physique du bois qui
échappe, dans une large mesure, & l'action du forestier.
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