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Sehr geehrte Teilnehmerinnen und Teilnehmer,

es war uns eine Freude, Sie zur Fachtagung Katastrophen-
forschung 2023 an der Montanuniversitiat Leoben begriiRen zu
kénnen. Im Zuge dieser bedeutenden Veranstaltung wurde mit
groBem medialem Echo auch das mobile Forschungslabor des
Disaster Competence Network Austria vorgestellt, was einen
entscheidenden Schritt in unserer fortwahrenden Bemiihung zur
Verbesserung des Katastrophenrisikomanagements in Osterreich
und dartber hinaus darstellt.

Dies ist jedoch nur ein weiterer kleiner Schritt unserer Arbeit,
denn die Herausforderungen fiir Entscheidungstragerlnnen im
Bereich Katastrophenrisikomanagement, sei es durch Natur-
gefahren oder menschliche Einfliisse, sind komplex und an-  Geschéftsfiihrer DCNA
spruchsvoll. Eine der Hauptaufgaben besteht darin, das breite =~ © Foto Freisinger

Spektrum des verfligbaren Wissens auf allen Ebenen - sei es lo-

kal, national, europidisch oder global - optimal zu nutzen. Der Transfer wissenschaftlicher
Erkenntnisse in die Praxis sowie der interdisziplindre Diskurs mit Expertenvertreterinnen aus Behor-
den, Einsatzorganisationen und der Wirtschaft sind von entscheidender Bedeutung, um fir die
Bewaltigung von Katastrophen und die Vorsorge bestmoglich geriistet zu sein.

Die Fachtagung Katastrophenforschung 2023, die vom 11. bis 12. September 2023 an der
Montanuniversitit Leoben stattfand, unterstiitzte aktiv diesen wichtigen Dialog. Die Konferenz bot
nicht nur spannende Paneldiskussionen zu ,Bildung, Wissenschaft und Forschung als Instrument der
Katastrophenpravention“ und ,Herausforderungen im Katastrophenmanagement®, sondern auch
sieben thematische Sessions mit Prasentationen aus Wissenschaft und Praxis.

Wir mochten an dieser Stelle einen besonderen Dank aussprechen, und zwar an die engagierten
Autorlnnen und Vortragenden, die Mitglieder des wissenschaftlichen Komitees, die Montanuni-
versitat Leoben, das gesamte Organisationsteam sowie all jene, die die Fachtagung Katastrophen-
forschung 2023 unterstiitzt haben. Ihre wertvollen Beitrage und Bemiihungen sind von unschatz-
barem Wert fiir die Weiterentwicklung der Katastrophenforschung und des Risikomanagements.

Wir freuen uns bereits jetzt auf unsere nachste Tagung, die im Herbst 2025 stattfinden wird!
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Sehr geehrte Damen und Herren!

Seit mittlerweile sechs Jahren verfolgt das Disaster Competence
Network Austria (DCNA) das Ziel, Erkenntnisse aus
Wissenschaft und Forschung nachhaltig fiir das Katastrophen-
und Krisenmanagement zu nutzen. Die jahrliche Fachtagung fir
Katastrophenforschung an der Montanuniversitit Leoben belegt
die gewichtige Bedeutung der Zusammenarbeit zwischen
Wissenschaft und Forschung - also unseren Hochschulen und
Forschungseinrichtungen - mit den Blaulicht- und Freiwilligen-
organisationen fir Krisenbewiltigung und Krisenpravention. Das
DCNA bildet eine wichtige Briicke zwischen diesen beiden
Seiten und ermoéglicht so die Begegnung und den Austausch
zwischen Forschenden und Krisenhelferinnen und -helfern. Die
daraus entstandenen Forschungsprojekte und Erkenntnisse
kommen letzten Endes allen Teilen unserer Gesellschaft zugute.
Sei es beispielsweise durch das friihzeitige Erkennen drohender
Felsstiirze, Murenabginge und Hangrutschungen oder durch die Vermittlung technischer
Infrastruktur fiir Einsatze und zu Forschungszwecken.

Insbesondere der Klimawandel und die damit einhergehenden Wetterextreme stellen unsere
Gesellschaft vor ganz neue Herausforderungen und fiihren dazu, dass die Forschung zur
Krisenpravention und zum Umgang mit Krisen an Bedeutung gewinnt. Eine verstarkte
institutionentbergreifende Zusammenarbeit in der Krisenforschung und ein Schulterschluss
zwischen Universitdten, staatlichen Stellen, der Wirtschaft und den zahlreichen Organisationen der
Zivilgesellschaft ist essenziell, um diesen Herausforderungen und drohenden Krisen adaquat
begegnen zu kdnnen. Dazu tragt das DCNA maBgeblich bei.

Ich bedanke mich bei allen sehr herzlich, die ihre Forschung und ihren Einsatz in den Dienst der
Katastrophenpravention und -bewaéltigung stellen. Die Teilnahme an der Fachtagung zur
Katastrophenforschung bietet eine hervorragende Gelegenheit, Wissen zu teilen, neue Erkenntnisse
zu gewinnen und Erfahrungen auszutauschen. Dadurch kann Osterreich seine Vorbereitung auf
zukinftige Krisen erheblich verbessern.

Martin Polaschek
Bundesministerium fir Bildung,
Wissenschaft und Forschung
© BKA / Andy Wenzel

Ao. Univ.-Prof. Dr. Martin Polaschek
Bundesminister fir Bildung, Wissenschaft und Forschung
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Sehr geehrte Damen und Herren!

Die immer haufiger werdenden schweren Unwetterereignisse
verursachen enorme Schaden und viel Betroffenheit. Gerade die
Uberflutungen der vergangenen Woche: Griechenland, Spanien,
Hongkong - um nur die zu nennen, die bei uns eine mediale
Wahrnehmung erfahren haben - zeigen deutlich, dass Ereignisse
in dieser Dimension immer haufiger werden. Sie stellen auch
unser Bundesland - die Einsatzorganisationen und den Katas-
trophenschutz insgesamt - vor komplexe Herausforderungen.
Umso wichtiger ist es, dass der Katastrophenschutz auch in der
Wissenschaft verstarkt in den Fokus rickt und wir uns
gemeinsam auf die verinderten Anforderungen vorbereiten.  Christopher Drexler

Gerade weil die Steiermark als Innovations- und Forschungsland ~ Landeshauptmann Steiermark
Nummer 1 der beste Boden dafiir ist, freut es mich, dass diese © Marija Kanizaj

hochkaratige Tagung hier bei uns in Leoben stattfindet. Einen wesentlichen Anteil daran, dass der
Forschung und Wissenschaft in der Steiermark ein so groRRer Stellenwert beigemessen wird, haben
unsere steirischen Fachhochschulen und Universitaten.

Einer, der maBgeblich zur pragenden Rolle der Katastrophenforschung in der Steiermark beigetragen
hat und sich intensiv fir diesen Bereich eingesetzt hat, ist der scheidende Rektor der Technischen
Universitat Graz, Harald Kainz. Der Katastrophenschutz stand und steht fiir ihn dabei nicht nur in
seiner Funktion als Rektor im Mittelpunkt, sondern war ihm auch abseits davon immer ein groBes
Anliegen. Ich moéchte daher diese Gelegenheit nutzen, mich bei ihm fiir seine Arbeit und seinen
Einsatz fiir das Katastrophenmanagement in den vergangenen Jahren recht herzlich zu bedanken.
Der Fachtagung fir Katastrophenforschung wiinsche ich auBerdem gutes Gelingen und in weiterer
Folge viele wertvolle Erkenntnisse. Herzlichen Dank, ein ,steirisches” Gllick auf!

Christopher Drexler
Landeshauptmann Steiermark
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Sehr geehrte Damen und Herren!

Ich darf Sie zur Fachtagung Katastrophenforschung hier in der
Montanstadt Leoben auf das Herzlichste begriiRen! Es freut
mich, dass Leoben einmal mehr Gastgeberstadt einer Tagung ist,
deren Inhalt und Fragestellungen fir die Bevoélkerung im
Allgemeinen von gro3er Bedeutung ist.

Gerade dieser Sommer hat wieder gezeigt, wie schnell sich
beispielsweise Wetterkapriolen zu sehr massiven Naturkata-
strophen und hohen Bedrohungen fiir den Einzelnen auswach-
sen kénnen. Wir sind leider in der Klimakrise voll angekommen
und missen nun alles daransetzen, um die Bevolkerung best-
moglich vor den Folgen zu schiitzen bzw. im Vorfeld bereits
warnen zu konnen. Die Vernetzung von Forscherinnen und
Forschern, die ihre wissenschaftlichen Erkenntnisse prasen-
tieren, mit Einsatzorganisationen und Entscheidungstragern ist
dabei bereits ein wesentlicher Schritt.

Gluicklicherweise sind in Osterreich der Katastrophenschutz und der Zivilschutz durch das groRe
Engagement und die professionelle Zusammenarbeit vieler Einsatzorganisationen auf einem sehr
hohen Level. Aber wie bereits die Corona-Pandemie gezeigt hat, gibt es immer wieder neue
Herausforderungen und Fragestellungen, wo es kaum oder nur wenig Erfahrungswerte davor gab.
Auch in Leoben konnten wir in diesem Bereich durch die Abhaltung vieler Krisenstabe in den letzten
Jahren neue und wichtige Erkenntnisse ziehen. So brachte der Austausch mit dem Osterreichischen
Bundesheer wichtige Einblicke ins Krisen- und Katastrophenmanagement.

Dennoch ist es immer noch besser, wenn eine Katastrophe erst gar nicht eintritt. Strategien, wie die
Bevolkerung resilienter auf die neuen Umweltbedingungen reagieren kann, werden auch in Leoben
verantwortungsvoll verfolgt.

Wir entwickeln die Projekte ,Klimawandel-Anpassungs-Modellregion (KLAR) Murraum Leoben” und
,Klima- und Energiemodellregion (KEM) Murraum“ professionell mit, bei denen MalRnahmen zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels in der Region erarbeitet werden.

Ein KLAR-Manager und eine KEM-Managerin sind dabei das Bindeglied zur Bevolkerung, die die
Mdoglichkeit hat, an den unterschiedlichsten Veranstaltungen teilzunehmen.

Der bestmdgliche Schutz der Bevolkerung als oberstes Ziel kennzeichnet auch lhre Fachtagung, zu
der ich einen guten Verlauf wiinsche. Ich hoffe, Sie finden auch Zeit und kénnen unsere Stadt ein
bisschen ndher kennenlernen. Es lohnt sich sicherlich.

Gliick Auf!

Kurt Wallner
Blrgermeister Leoben
© Foto Freisinger

Kurt Wallner
Birgermeister der Stadt Leoben
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Sehr geehrte Damen und Herren!

In Vertretung des Rektors darf ich Sie recht herzlich an der
Montanuniversitdt zur Fachtagung Katastrophenforschung
begriiBen.

Krisen und Katastrophen scheinen momentan allgegenwartig,
wie der dominierende Klimawandel oder Erdbeben, Waldbrande,
Uberschwemmungen, Pandemien, Versorgungskrisen usw. Wir
Menschen miissen diese enormen Herausforderungen, welche
zum Teil immer ofter in unterschiedlicher Form gleichzeitig
auftreten, bewadltigen. Die Wissenschaft und damit die Uni-
versitaten spielen hierbei eine zentrale Rolle, da sie durch
Forschung und Ausbildung wesentliche Beitrage liefern kénnen.
Diese beziehen sich einerseits auf die technischen Entwick-
lungen, beispielsweise Sensortechnik, Simulationen, mobile Ein-
richtungen, wie die angeschaffte mobile Forschungseinrichtung
usw., mit denen bei Katastrophen rasch geholfen werden kann, und andererseits die Schulung von
Menschen, um diesen Katastrophen besser zu begegnen. Denn auch das Verhalten jedes einzelnen
kann dazu beitragen, um sowohl Katastrophen zu vermeiden als auch diese gezielt und koordiniert zu
meistern. Diese Fachtagung in Leoben unterstitzt hierbei ma3geblich, denn es werden genau diese
Themenbereiche adressiert und durch Erfahrungsberichte kann fiir zuklinftige Ereignisse gelernt
werden. Die Forschungen und Ausbildungen auf diesem Gebiet unterstiitzen uns alle, insbesondere
auch die Politik, welche entsprechende MaBBnahmen beim Bewaltigen von Katastrophen aber auch
beim zukiinftigen Verhindern setzen muss. Dabei ist selbstverstiandlich die Gesellschaft
mitzunehmen. Aber auch die Kosten werden deutlich ansteigen, sodass jeder Erfahrungsaustausch
und jede technische und wissenschaftliche Hilfe enorm wichtig sein werden. In diesem Sinne
wiinsche ich allen eine erfolgreiche Tagung, interessante Prasentationen und Diskussionen sowie viel
Erfolg fir alle weiteren Vorhaben und Aktivitaten.

Helmut Antrekowitsch
Vizerektor Montanuniversitat

Leoben

Helmut Antrekowitsch
Vizerektor fiir Forschung und Nachhaltigkeit, Montanuniversitat Leoben
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Sehr geehrte Damen und Herren!

Die Katastrophenforschung erfahrt aktuell groe Aufmerk-
samkeit - wohl auch bedingt durch eine Vielzahl akuter Katas-
trophenfille in der jlingsten Vergangenheit. Das Disaster
Competence Network Austria (DCNA) hilft dabei, wissen-
schaftliche Erkenntnisse praktisch umzusetzen, sodass Katas-
trophen bzw. verheerende Folgen abgeschwicht und resiliente
Systeme aufgebaut werden kdénnen. Wie wichtig das ist, haben
u.a. die Hochwasser-Katastrophen Anfang August 2023 in
Karnten und in der Steiermark gezeigt.

In den finf Jahren seines Bestehens ist das DCNA rasch
gewachsen und umfasst derzeit 21 ordentliche und acht
assoziierte Mitglieder mit etwa 150 Expertinnen und Experten in
6 Arbeitsgruppen sowie strategische Partnerschaften mit Minis-
terien, Gebietskorperschaften und internationalen Institutionen.
Dadurch ergeben sich fruchtbare interdisziplindre Zugange aus Wissenschaft und Praxis. Das DCNA
ist/war solcherart als Forschungspartner im Bereich Katastrophenpravention bzw. -bewaltigung an
bislang 17 nationalen und internationalen wissenschaftlichen Projekten beteiligt.

Neueste Erkenntnisse werden im Rahmen der jahrlichen Fachtagung Katastrophenforschung
vorgestellt und diskutiert. Die Tagung erfreut sich groBer Beliebtheit und einer auBerordentlich
hohen Teilnehmerzahl. Ein Highlight der heurigen Fachtagung bildet das mobile Forschungslabor des
DCNA. Dabei handelt es sich um eine mobile Forschungs-Infrastruktur in Form eines Mess- und
Analyselabors, das nicht an einen festen Standort gebunden ist. Dieses wurde im Rahmen eines
Projekts aus Hochschulraum-Strukturmitteln des Bundesministeriums fir Bildung, Wissenschaft und
Forschung angeschafft.

Das DCNA unterstiitzt darliber hinaus die Ausbildung von wissenschaftlichem Nachwuchs. Durch
das Programm Young Scientists werden junge Forscher*innen geférdert, die im Bereich
Katastrophenpravention und Katastrophenbewiltigung tatig sind. So hat sich mittlerweile
landerlibergreifend ein Netzwerk von Gber 30 Dissertant*innen aus verschiedensten Bereichen wie
Softwaretechnologie, Ingenieurwesen, Medizin, Psychologie oder Sozialwissenschaften gebildet. Die
jungen Wissenschafter*innen tauschen sich disziplineniibergreifend bei Summer Schools und
ahnlichen Aktivitaten intensiv aus.

Ich danke allen Mitarbeiter*innen des Disaster Competence Network Austria sowie den engagierten
Mitglieder- und Partnerinstitutionen des Netzwerkes. lhre wertvollen Beitrage zu dieser Tagung und
zur Katastrophenforschung insgesamt sind von gro3er Bedeutung fiir unsere Gesellschaft.

Harald Kainz
ehem. Rektor der TU Graz
© Lunghammer - TU Graz

Harald Kainz
ehemaliger Rektor der TU Graz
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Infrastrukturen und historisches Wissen: Eine interdisziplindre Ana-

lyse der Resilienz von Schienen- und Kabelnetzen

MARCO Zivkovic', JONAS FRANKENZ2, NADJA THIESSEN', JENS IVO ENGELS', CHRISTIAN REUTER?

'Neuere und Neueste Geschichte & *Wissenschaft und Technik fiir Frieden und Sicherheit (PEASEC), Technische Universitdit
Darmstadt

> zivkovic@pg.tu-darmstadt.de, franken@peasec.tu-darmstadt.de

Im Forschungsprojekt ,Das Netz hat Geschichte: Netzwerk- und Vulnerabilitdtsanalyse Kritischer Inf-
rastrukturen am Beispiel IKT und Verkehr in Rhein/Main“ wird das historische Wachstum von IKT-
und Schieneninfrastrukturnetzen, sowie daraus erwachsene Konsequenzen fiir deren Vulnerabilita-
ten am Beispiel der Rhein-Main-Region interdisziplindr untersucht. Beide Infrastrukturnetze ent-
standen Uber Jahrzehnte hinweg und sind das Ergebnis verschiedener Interessen und technischer
Entwicklungen aus unterschiedlichen Zeitschichten. Dies beeinflusst die Widerstandsfahigkeit der
Netze und birgt potenzielle Risiken. Anhand von ca. 20 Expert:inneninterviews soll das Wissen von
Praktiker:innen Gber das Alter, die Ausbreitung, technische Neuerungen und deren Auswirkungen
analysiert werden. Die Forschung basiert auf dem Zeitschichtenmodell von Koselleck, das es ermog-
licht, die verschiedenen zeitlichen Ebenen der Infrastrukturentwicklung zu analysieren. Die Ergeb-
nisse der semi-strukturierten Interviewstudie zum impliziten Wissen der Befragten werden genutzt,
um Hypothesen zu generieren, die spater mittels Archivstudien und Netzwerkanalysen Uberprift
werden. Die gewonnenen Erkenntnisse konnen zur Starkung der Resilienz von Infrastrukturen, ins-
besondere bei Katastrophenszenarien regionalen AusmaRes, und zukiinftigen Investitionsentschei-
dungen beitragen.

Heutzutage nehmen wir Infrastrukturen trotz
ihrer alltaglichen Nutzung kaum noch bewusst
wahr, dies gilt insbesondere flir unsichtbare
oder unscheinbare Infrastrukturkomponenten
wie unterirdische Kabel (Starosielski 2012). Ihre
Kritikalitat dringt erst beim Ausfall ins Bewusst-
sein. Im Alltag kénnen kurzzeitige Storungen,

entstehen konnen, zutage treten (Engels 2018;
Franken et al. 2022; Kuntke et al. 2022).

In unserem interdisziplindaren Forschungspro-
jekt NetzGeschichte, bei dem Lehrstiihle der In-
formatik und Geschichte kollaborieren, unter-
suchen wir anhand von ca. 20 Expert:innenin-
terviews (Bogner/
Menz 2009), was Praktiker:innen aus den Berei-
chen der IKT- und Schieneninfrastruktur in der
Rhein-Main-Region lber das historische
Wachstum der Netze wissen. Anhand der semi-
strukturierten Leitfadeninterviews wollen wir
erforschen, welches Wissen bei Personen auf
unterschiedlichen administrativen Ebenen tber
das Alter und die Ausbreitung der Netze, ein-
schneidende technische Neuerungen, sowie
deren Ursprung und Folgen, wie auch tber das
Zusammenspiel von Technik aus verschiedenen

beispielsweise im Kommunikationsnetz, unan-
genehm sein, in Katastrophensituationen kann
eine solche Storung hingegen um ein Vielfaches
verheerender wirken. Um diese Auswirkungen
ZU minimieren, ist es entscheidend, essenzielle
Infrastrukturnetze in ihrer Ganze zu analysie-
ren. Eine Herausforderung besteht dabei in der
Historizitdt der Netze und dem unterschiedli-
chen Alter der Komponenten (Edwards 2002).
So entstehen technische Risiken durch fehler-
hafte Konfiguration und komplexere Kompatibi-
litatsanspriche. Die raumliche Ausdehnung der

Netzwerke aufgrund historischer Entschei-
dungsprozesse reproduziert zudem potenziell
ungleiche Vulnerabilitatsniveaus, welche bei
Ausféllen, die auch durch bewusste Angriffe

10

Zeitraumen vorhanden und entstanden ist.

Beide Infrastrukturnetze bildeten sich nicht
Uber Nacht, sondern wurden Uber Jahrzehnte
immer weiter ausgebaut und adaptiert. Sie sind
keineswegs Ergebnisse einer
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zusammenhangenden Planung, sondern ein
Geflecht unterschiedlicher und sogar wider-
sprichlicher Interessen (Laak 2018). Hierbei
flossen und flieBen Praktiken und Techniken
aus diversen Zeitschichten ein, so kbnnen bei-
spielsweise technisch besser abgestimmte Wei-
chensysteme die Storanfalligkeit und den In-
standhaltungsbedarf der Gesamtanlage verrin-
gern (Lay/Rensing 2019). Diese Prozesse haben
wiederum Einfluss auf die Widerstandsfahig-
keit der Infrastrukturen oder bergen gar neue
Risiken. Weiterhin kénnen sie von den zunachst
eingeschlagenen Pfaden abhangig sein, da be-
stimmte technische Innovationen nicht mit den
bereits vorhandenen Systemen kompatibel
sind oder ihre Integration aus wirtschaftlichen
Grinden abgelehnt wird. Somit kdnnen histori-
sche Entscheidungen und Prozesse bis heute
nachwirken, wodurch historische Strukturen
auch die Gegenwart pragen (Engels 2020).

Das meist implizite Wissen der befragten Per-
sonen soll hypothesengenerierend fir spatere
Projektschritte ermittelt werden. Wir nehmen
an, dass die Praktiker:innen in der Regel viel
Uber die zeitgeschichtliche Entwicklung der Inf-
rastrukturen, an denen sie arbeiten, Bescheid
wissen. AuRerdem vermuten wir, dass sie hau-
fig die Motivationen der Entwicklungen und
ihre Auswirkungen kennen. Dariiber hinaus in-
teressieren wir uns dafir, welche (institutionel-
len) Formen der Sicherung, Vermittlung und Vi-
sualisierung dieses Wissens bei Praktiker:innen
bestehen. Um das Katastrophenrisiko besser
verstehen zu kdnnen, steht im Fokus, inwiefern
die Resilienz der Netze gestarkt und bei vul-
nerablen Punkten nachgeriistet wurden. Dazu
wird der Blick auf die Folge von Infrastruktur-
ausfallen gelegt, da diese in ihrer Bewaltigung
zu Reparaturen oder Neukonfigurationen fiih-
ren konnen und sich somit in unterschiedli-
chem Male auf die Resilienz der Systeme aus-
wirken. Somit sind Widerstandsfahigkeit und
Verwundbarkeit nicht nur in ihrer technischen
Dimension zu verstehen, denn es flossen auch
politische, 6konomische und soziale Faktoren
mit ein. Diese Erkenntnisse konnen in

11

Uberlegungen zu kiinftigen Investitionen in die
Erhéhung der Resilienz von Infrastrukturen auf-
genommen werden.

Die theoretische Grundlage bildet das Zeit-
schichtenmodell von Koselleck (Koselleck 2003;
Weber 2019). Er verwendet den aus der Geolo-
gie entlehnten Begriff der Zeitschichten als eine
Metapher, mit deren Hilfe man die verschiede-
nen zeitlichen Ebenen, auf denen sich Ereig-
nisse abspielten und Personen bewegten, ana-
lytisch trennen kann. Mit diesem Modell kon-
nen wir betrachten, wie sich im Verlauf der
Jahre neue Komponenten in den Infrastruktu-
ren sedimentierten. Hierdurch entsteht in der
Folge ein Bild der Infrastrukturen, in dem aus
Komponenten unterschiedlichen Alters ein in-
tegriertes System entstand. Die Interviews sol-
len in Verbindung mit Archivstudien nachberei-
tet werden, um so das personliche Wissen der
Befragten zu erganzen. Zudem konnen sie Hy-
pothesen fiir einen spatere quantitative Pri-
fung beider Netze mittels raumlich-zeitlicher
Modellierung und Netzwerkanalyse generie-
ren.
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INEGMA-E? - Crucial Aspects to enable State-of-the-Art
Civil Protection Exercise Evaluation on EU-level
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Evaluation of civil protection exercises has received minor consideration in previous years and there-
fore showed big differences in quality between various exercises. The international consortium of
the EU-funded project INEGMA-E2 aims to reach a new level of civil protection exercise evaluation
by providing a basic toolkit for all those concerned with evaluation conduct. Next to addressing ad-
equate methodology and state-of-the-art (digital) supporting tools, the selection and training of ap-
propriate evaluators is a special focus of the project. To facilitate future evaluations a webservice
has been created to enable setting up a pool of specialized experts for different exercise demands.

In the context of civil protection exercises, well-
considered and extensive evaluation plays a
crucial role in documenting best practices and
shortcomings recognized during exercise con-
duct. By identifying lessons learnt evaluation is
essential for a constant improvement in train-
ing efforts, thus promoting the capacities of re-
sponse units in the European Union and its
neighboring countries for dealing with real dis-
aster scenarios. The EU-funded project
INEGMA-E? aims for a new level of exercise
evaluation in the context of civil protection,
meeting high standards concerning documen-
tation, replicability, and goal orientation.

Skillset for Exercise Evaluators

Despite their central importance, useful meth-
odology and tools for evaluation, which have
also been extensively addressed within
INEGMA-E?, are not sufficient for high quality of
exercise evaluation. It further requires evalua-
tors, who are capable in terms of the require-
ments and challenges associated with exercise
evaluation. While issues related to profession-
alization and professionality of evaluators have
been broadly discussed in generic evaluation
research, research in the context of civil protec-
tion has barely focused on requirements for
evaluators. To contribute to this gap, INEGMA-
E? has shifted the attention to the skills and
competencies required for evaluators in order
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to conduct proper exercise evaluation in the
context of European civil protection. A two-
wave delphi survey was conducted, where ex-
perts rated the relevance of 106 items referring
to basic requirements, expertise, methodologi-
cal, social and personal competencies for exer-
cise evaluators. Considering average rating
scores and dispersion as an indicator for con-
sent and dissent, INEGMA-E2 not just identified
crucial competencies for evaluators but also
differentiated between standard requirements
and controversial or ambiguous attributes of in-
dividual evaluators.

Evaluation Training

As civil protection exercise evaluation is highly
complex and requires numerous skills of all in-
volved players to be successful, adequate and
comprehensive training for civil protection ex-
perts is highly needed to get prepared for this
challenging task. Despite its relevance a stand-
ardized training approach has not been realized
by now on EU-level. By referring to different
sources dealing with the very specific topic of
civil protection exercise evaluation, INEGMA-E?
summarized existing approaches and ideas to
define a basic training concept for evaluators,
which could be instantly followed by those re-
sponsible for upcoming evaluations. Addition-
ally, previous results created within the project,
concerned with evaluation methods and
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supporting tools, and the combined expertise
of the project consortium set a solid basis for
this task. Finally, the main aspects to consider
for the right preparation of evaluators turned
out to be “Integration into overall Exercise”,
“Organization and Logistics”, “Evaluation meth-
ods”, “Code of Conduct”, “Supporting Tools”
and “After-Action and Reporting”. Addressing
those effectively during the exercise prepara-
tion phase helps to ensure high quality evalua-
tion conduct.

End User Requirements

To build a versatile evaluation methodology for
exercises it is imperative to know the require-
ments of experienced exercise evaluators. To
achieve this objective two parallel approaches
were chosen. Firstly, online workshops were or-
ganized with invited experts experienced in
evaluating TTX, CPX, FSX, both on EU/interna-
tional level as well as on a national level. Sec-
ondly, INEGMA-E? partners were participating
in exercises to get in touch with evaluators in
order to interview them on requirements re-
lated to exercise evaluation. So far 41 end user
requirements were identified that are also
available in the Gaps Explorer. These require-
ments were used as support for the develop-
ment of the evaluation methodology of
INEGMA-E2. The majority of identified require-
ments is related to exercise planning and con-
duct. Another category that was often ad-
dressed encompasses information and data
management aspects such as language barri-
ers. Another body of information relevant for
optimized exercise evaluation methods were
existing standard operating procedures (SOPs)
and evaluation tools. We identified 12 solu-
tions, encompassing both supportive software
tools as well as SOPs such as handbooks. All
identified solutions were described in the
knowledge management system Portfolio of
Solutions. The analysis of the potential of solu-
tions to fulfill the identified end-user require-
ments was a central requirement within
INEGMA-E2, The knowledge management sys-
tems Gaps Explorer and the Portfolio of
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Solutions offer the possibility of a matching
functionality based on the taxonomy of Crisis
Management Functions. Since the available
functions turned out not to be suitable for the
very specific requirements of exercise evalua-
tion a new taxonomy of exercise evaluation
functions was developed. This taxonomy con-
sists of the five main categories Simulation Con-
trol, Findings Processing, Organisation, Evalua-
tion Criteria and Context. Like the end user re-
guirements, this taxonomy is dynamic and can
be extended in case of need. The taxonomy is
the logic link between Gaps Explorer and Port-
folio of Solutions (PoS) and allows a semi-auto-
matic validation of which the solutions de-
scribed in the PoS can be used to meet the end-
user requirements described in the Gaps Ex-
plorer. This is done by applying a relevance
score that is calculated based on the overlap of
taxonomy terms used for describing solutions
and requirements and is a numerical value for
the matching. Matching of 31 requirements
with all solutions showed rather modest values
of matching. Only 1 solution turned out to have
a high score for one end user requirement, in 8
cases a medium ranked matching of solutions
and end user requirements was found, in all
other cases the matching was low or no match-
ing at all was indicated. One must be aware that
this matching is an automated approach and
provides only an indicator if a solution may ful-
fill a specific end user requirement.

The rather low matching score of end user re-
guirements with existing solutions is an indica-
tor justifying the development of optimized
evaluation methodologies, bearing in mind that
profound evaluation of available solutions and
SOPs might lead to better insight on their suit-
ability.

Webservice for a Pool of Evaluators

Apart from the development of a versatile eval-
uation methodology considering end user re-
quirements it is imperative to develop an inter-
national pool of evaluators to guarantee a se-
lection of adequate experts when needed.
Within INEGMA-E? such a pool was set up,
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which will be managed via a webservice. A pos-
sible role concept of such a service was de-
scribed as follows:

e Quality Manager (short QM)
e  Evaluator
e Event Organizer

Once potential evaluators have completed
their profiles in the webservice, they can sub-
mit it for a quality assurance review by the QM.
The QMs may approve Evaluator profiles based
on their country. After such an approval the
Evaluator profile will be visible on the website
to other registered users and can be contacted
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by different players concerned with organizing
exercise evaluations (e.g. lead evaluators).
Event Organizers, on the other hand, can regis-
ter on the webservice and again, after being re-
viewed and accepted by the QM, create new
events. All three user roles can search for
events and evaluators. Website visitors without
an account are not able to view or search for
evaluators nor events. Overall, these three dis-
tinct user roles cater to different requirements
and needs, making such a website user-friendly
and efficient, and thus a sustainable tool for
evaluation planners.
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Entscheidungsfindung bei Skitourenunfallen und polizeilichen Ad-
hoc-Einsdtzen im Vergleich - Einflussfaktoren aus sozialpsychologi-
scher Perspektive und die Frage nach technischen Hilfestellungen

RENATE RENNERY, HARALD RAUPENSTRAUCH?, NiCOLA LIEFTENEGGER?
IMontanuniversitdt Leoben, Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik, SDS und 2Landespolizeidirektion Kdrnten

>4 renate.renner@unileoben.ac.at, harald.raupenstrauch@unileoben.ac.at, nlieftenegger@gmx.at

Sowohl Skitouren als auch polizeiliche Ad-hoc-Einsatze werden meist in Gruppen durchgefiihrt und
konnen fir die Beteiligten zu lebensbedrohlichen Situationen fiihren. Wahrend wir bei Skitouren
mit Spal und Genuss rechnen und grundsatzlich eine Tour im Vorfeld planen, wissen polizeiliche
Spezialteams bei solchen Ad-hoc-Einsatzen nicht was sie erwartet. Ihre Ausbildung ist jedoch hoch
standardisiert und Abstimmungen mussen in wenigen Sekunden moglich sein. Beiden Ereignissen
ist die Moglichkeit einer lebensbedrohlichen Situation gemeinsam, weshalb der Optimierung von
Ablaufen bzw. von Sicherheitschecks besondere Bedeutung zukommt. In dieser Arbeit werden erste
Ergebnisse aus den Analysen von Skitourenunfallen und polizeilichen Spezialeinsatzen aus subjekti-
ver Sicht der Beteiligten miteinander verglichen. Dabei werden Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede, Wahrnehmungsfehler, gruppendynamische Aspekte und die subjektive Wahrnehmung des
Risikos in den Blick genommen. Ebenfalls werden Moglichkeiten aus der technischen Prozesssicher-
heit dahingehend diskutiert, ob und wie sie zu einem verbesserten Risikomanagement beitragen
kénnen.

jeder Streifendienstbesatzung einer normalen
Polizeistreife Ubernommen und in weiterer
Folge den Spezialeinheiten wie der Schnellen
Interventionsgruppe ,SIG“, der Bereitschafts-
einheit ,,BE“, der Einsatzeinheit ,EE“, der Wie-
ner Einsatzgruppe Alarmabteilung ,WEGA"
oder dhnlichen Ubergeben. Dabei handelt es
sich um zeitkritische oder in ihrer Ausbreitung
weitreichende Einsatzlagen oder Ereignisse so-
genannte TAG-Lagen (Terror, Amok, Geisella-
gen), die Spezialeinheiten erfordern. TAG-La-
gen sind dadurch gekennzeichnet, dass sie mit
herkémmlichen Ressourcen (Beamten und Aus-
ristung) nicht mehr bewaltigbar sind und der
Ausbildungsstand der Beamten ein speziellerer
ist bzw. sein muss um der Gefahrensituation

Skitouren und polizeiliche Ad-hoc-Einsdtze

Menschen suchen ihre Erholung immer mehr
beim Skitourengehen in Gruppen. Seit Jahren
boomt dieser Sektor und damit steigt sowohl
das Angebot fiir Sicherheitsausriistung als auch
fr Fortbildungen in den Bereichen der Schnee-
und Lawinenkunde sowie des Risikomanage-
ments am Berg. Einerseits haben sich Stan-
dards zur Tourenplanung, zur Einschdtzung der
Lawinengefahrlichkeit eines Hanges, zur An-
wendung von Sicherheitsabstanden entwickelt,
andererseits aber auch Methoden um zu ent-
scheiden, ob eine Tour fortgesetzt, verdndert
oder abgebrochen wird.

Standardisierte Ablaufe liegen auch polizeili-

chen Ad-hoc-Einsdtzen zugrunde. Spezialein-
heiten der Polizei werden plotzlich zu Einsatzen
gerufen bei denen eine hohe Unsicherheit Giber
die zu erwartende Situation vorliegt (Weibler
und Petersen 2017: 375). Sie mussen in der Si-
tuation spontan entscheiden und sich inner-
halb von Sekunden miteinander abstimmen. Ad
Hoc - Einsatze werden in der Erstphase von
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adaquat entgegenzutreten. Charakteristisch fiir
Sondereinheiten sind ihre speziellen Kennt-
nisse Uber Einsatzlagen in Verbindung mit der
Anwendung ihrer Sonderausriistung, der Auf-
tritt in einer groReren Personenstdrke und
Kenntnisse Uber das eigene Verhalten und Han-
deln welches standig reflektiert wird.
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Jede Entscheidung — sowohl im Skitourenbe-
reich als auch bei Ad-hoc-Einsdtzen — kann die
Situation zu einer lebensbedrohlichen Situation
fir die beteiligten Gruppenmitglieder umge-
stalten. Wissen und die fachliche Kompetenz
sind in beiden Fallen von grolRer Bedeutung
und durch Ausbildungs- und Trainingsangebote
gut gestitzt. Die subjektive Einschatzung des
Risikos kann wahrend des Ereignisses jedoch
von Wahrnehmungsfehlern gepragt und grup-
pendynamisch nachteilig beeinflusst werden.
Diesem Blickwinkel wurde in vergangenen Ana-
lysen und Konzepten zur Standardisierung der
Abldufe wenig Augenmerk geschenkt. Oftmals
bleiben sozialpsychologische Aspekte im Sinne
einer Black-Box unberiicksichtigt. Wir fragen
uns welche Aspekte der Risikowahrnehmung
und Gruppendynamik bei den Fallanalysen die
Entscheidungen beeinflussen und wie diese in
standardisierten Abldufen berlicksichtigt wer-
den kénnen. Ubergeordnetes Ziel ist die Ver-
besserung des Risikomanagements in heraus-
fordernden Entscheidungssituationen, durch
die Bericksichtigung sozialpsychologischer Ein-
flussfaktoren. Um hier durch die Hinzunahme
eines weiteren Blickwinkels voneinander ler-
nen zu kdnnen werden in einem nachsten Ana-
lyseschritt die Erfahrungen aus dem techni-
schen Risikomanagement anhand der HAZOP-
Analyse Gibertragen und mit den Ereignisablau-
fen verglichen (Anm.: HAZOP — HAZard and
OPerability).

Methodik

Durch die Fallkontrastierung versuchen wir die
Vielfalt moglicher sozialpsychologischer Ein-
flussfaktoren auf die Entscheidungsfindung un-
ter unsicheren Bedingungen sowie Gemein-
samkeiten und Unterschiede zwischen den
Fallbeispielen zu erfassen. Wir stellen fest, dass
die Themen Skitourenunfall und polizeilicher
Ad-hoc-Einsatz aus unterschiedlichen Erfah-
rungswelten stammen. Wahrend Skitouren be-
ruflich und privat erfolgen kénnen, finden poli-
zeiliche Einsdtze immer im beruflichen Kotext
statt. Letztere missen sich im Gegensatz zu
Skitourengehern immer auf eine
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herausfordernde und kritische Situation ein-
stellen und innerhalb von Sekunden reagieren.

Gemeinsam haben die Untersuchungsbei-
spiele, dass Entscheidungen in Gruppen getrof-
fen werden und auf Gruppen wirken. Die aus-
gewadhlten Falle weisen hohe fachliche Kompe-
tenz auf, sei dies als sogenannte Profis oder
Fortgeschrittene im Skitourenbereich oder als
Mitglieder einer polizeilichen Spezialeinheit,
deren Basis eine spezifische Fachausbildung ist.
Zudem muss in beiden Fallen eine kontinuierli-
che Anpassung an die Situation vor Ort erfol-
gen, d.h. die Entscheidungen missen unter Un-
sicherheit getroffen werden. In beiden Fallen
kann sich das Ereignis zu einer fir die Gruppe
oder einzelne Gruppenmitglieder lebensbe-
drohlichen Situation entwickeln.

Tabelle 1: Gemeinsamkeiten

Kriterien Ski- Ad-hoc-Eins-
touren atze
Grup- Zwei Zwei und/oder
pen- und/oder mehrere Per-
groRe mehr Per- sonen
sonen
Fach- Profis, Fort- Spezialeinheit
kompe-  geschritten
tenz
Situative kontinuier- kontinuierlich
Anpas- lich
sungen
Lebens- moglich moglich
gefahrli-
che Situ-
ation

Mittels problemzentrierter Interviews (Lamnek
und Krell 2016: 344f), welche durch leitende
Fragen auf das Problem fokussieren aber auch
ausreichend Platz fiir Narration erlauben, wer-
den die Prozesse der Entscheidungsfindung
analysiert und die Einflussfaktoren erhoben.
Die Analyse erfolgt durch eine qualitative In-
haltsanalyse nach Mayring (2010).

Ausblick

Der Vortag erlaubt erste Einblicke in die verglei-
chende  Analyse und eine kritische
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Auseinandersetzung dariiber, welche Beson- Mayring, P. (2010): Qualitative Inhaltsanalyse.
derheiten, Gemeinsamkeiten und Unter- Grundlagen und Techniken. Beltz: Weinheim, Basel.

schiede unter Eingrenzung sozialpsychologi- Weibler, J. und Petersen, M. (2017): Management
scher Einflussfaktoren sichtbar werden. von Unsicherheit bei
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Entscheidungen im polizeilichen Kontext. Springer
Literaturverzeichnis Verlag: Wiesbaden.

Lamnek, S. und Krell, C. (2016): Qualitative Sozial-
forschung, 6. Uberarbeitete Auflage, Belz: Wein-
heim.
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Hydrodynamische, numerische 2D-Simulation pluvialer Hochwasser
in urbanen Gebieten — Moglichkeiten und Grenzen

RAIMUND HEIDRICH-RESSNIK, JURGEN WASER
RIOCOM, VRVis
>4 raimund.heidrich@riocom.at, jwaser@vrvis.at

Dank neuester numerischer Simulationssoftware lassen sich Oberflachenabfliisse infolge Starkrege-
nereignissen heute auch im urbanen Raum sehr gut simulieren und visualisieren. Die notwendige
Genauigkeit der Ergebnisse leitet sich dabei von der zu beantwortenden Fragestellung ab.
Ergebnisse mit gewisser Unscharfe sind dabei oftmals besser als gar keine Ergebnisse zu haben.

Die numerische Simulation pluvialer Ereignisse ist herausfordernd. Die Abflussbildung an der Gelan-
deoberflache infolge eines Starkregens wird durch zahlreiche physikalische Parameter beeinflusst.
Diese gilt es in der numerischen Modellierung bestmoglich zu berticksichtigen. Variationen dieser
Parameter konnen durch Ensemble-Simulationen einer Sensitivitatsanalyse unterzogen werden.

Im stadtischen Gebiet kommt zu den genannten Unsicherheiten die Herausforderung hinzu, abfluss-
lenkende Objekte wie (Garten-)Mauern und Gehsteigkanten bestmaoglich im 2D-Modell zu imple-
mentieren, um ein moglichst realitdtsnahes Uberflutungsbild zu erhalten. Dies bedarf mitunter eines
groRen Nacherhebungsaufwandes, steigert die Qualitdt des Endergebnisses jedoch signifikant.

Die Simulationsergebnisse tragen, unabhangig vom Detailgrad jedenfalls dazu bei, ein besseres Ver-
standnis des Katastrophenrisikos aus pluvialen Uberflutungen zu erzeugen. Die 3D-Ansichten und
Animationen kdnnen von den Behorden zur Gefahrenanalyse herangezogen werden. Sie dienen so-
mit als Grundlage fir die Entwicklung praventiver MaBnahmen, aber auch als Entscheidungsgrund-
lage im Ereignisfall, wodurch eine bessere Bewaltigung von Katastrophenereignissen moglich wird.
Weiter profitiert auch die potentiell betroffene Bevolkerung von den Analysen und Ergebnissen. Die
Plandarstellungen und Visualisierungen kénnen der Bewusstseinsbildung dienen, die die Grundlage
zur Eigenvorsorge darstellt.

sind - sind mit den bisher standardmaRig einge-
setzten Modellierungs- und Visualisierungsme-
thoden nur eingeschrankt moglich. Im Auftrag
der Stadt Wien wurde daher im Gebiet Schrei-
berbach/NuRberg eine Pilotstudie durchge-
flihrt, um das Gefahrenpotential von lokalen
Starkniederschlagen mit neuester numerischer
Simulationssoftware zu evaluieren und den
Mehrwert der erstellten Visualisierungen auf
unterschiedlichen Ebenen zu bewerten.

Ausgangslage

Pluviale Hochwasser und daraus resultierende
Schaden haben in den letzten Jahrzehnten
massiv zugenommen. In Hinblick auf das von
ihnen ausgehende (Katastrophen)Risiko weisen
pluviale Hochwasser eine sehr unangenehme
Eigenschaft auf. Sie entstehen durchwegs
rasch, oftmals aus konvektiven Nieder-
schlagsereignissen, bendtigen kein Gewasser
um sich auszubreiten und kdnnen somit an je-
dem Ort und mit geringer bzw. ohne Vorwar- Abflussbildung — Beriicksichtigung im Modell
nung auftreten. Das schrankt die Mdglichkeiten
der Gefahrenabwehr wahrend des Ereignisses
massiv ein. Umso mehr Bedeutung kommt da-
her der Pravention zu.

Die Bildung von Oberflaichenabfluss infolge
Starkniederschlagen ist sowohl von fixen / sta-
tischen als auch von variablen / dynamischen
(physikalischen) Parametern abhangig.

Fundierte Prognosen (ber die Auswirkungen
pluvialer Hochwasser in dicht bebauten Gebie-
ten — die fur die Umsetzung eines vorausschau- e die Gelindeform
enden Hochwasserschutzes jedoch unerlasslich e die Hangneigung

Die statischen Parameter umfassen mitunter

20



mailto:raimund.heidrich@riocom.at

——

FACHTAGUNG
KATASTROPHEN-
FORSCHUNG

-12.5 23

DCNAL:

]
e die Oberflichenbeschaffenheit

Diese finden direkt Eingang in das numerische
Abflussmodell. Sie stellen die Basisparameter
des digitalen Zwillings dar. Um moglichst belast-
bare Ergebnisse aus numerischen Abflussmo-
dellierungen zu erhalten ist es wesentlich, Sen-
sitivitdtsanalysen durch Varianz der dynami-
schen Eingangsparameter durchzufiihren, um
ein realistisches Parameter-Setting zu entwi-
ckeln. Die primaren dynamischen Parameter,
die grolRen Einfluss auf die Abflussbildung in-
folge Starkniederschlagen haben sind

o die Interzeption

e die Infiltration

e die Vorbefeuchtung

e die Kanalkopplung; Zuflisse und Riickstau

Je mehr dieser Parameter in einem numeri-
schen 2D-Abflussmodell abbildbar sind, je de-
taillierter sie selbst und je besser deren Varianz
bericksichtigt werden kann, desto belastbarer
sind die Ergebnisse der numerischen Simula-
tion.

Maoglichkeiten und Grenzen

Ein wesentlicher Faktor fiir die Glite jedes nu-
merischen Abflussmodells ist die Qualitat der
Eingangsdaten. Je detaillierter die Datengrund-
lagen, desto eher entspricht der erstellte digi-
tale Zwilling den natiirlichen Gegebenheiten.

Heute ist es Stand der Technik, das Geldande
Uber Airborne Laserscanning-Daten zu erfas-
sen. StandardmaRig werden Daten in einer Auf-
I6sung von 1x1m zur Verfligung gestellt. Man-
cherorts liegen die Rasterdaten auch in einer
Auflosung von 50x50cm, seltener 25x25cm und
sehr selten gar mit 10x10cm Rasterweite vor. Je
feiner die Rasterweite, desto genauer werden
hydraulisch relevante Kleinstrukturen bereits
durch den Laserscan-Datensatz erfasst. Simu-
liert man Oberflachenabfliisse in landlicher Ge-
gend bzw. in Einzugsgebieten mit groBem An-
teil an Waldern und Griinflachen, so reicht oft-
mals gar ein Raster mit 2x2m-Auflésung aus,
um den Verlauf des Oberflachenabflusses aus-
reichend genau abzubilden. In

21

Siedlungsbereichen bzw. im urbanen Raum fin-
den sich auf engem Raum zahlreiche abflussre-
levante Strukturen wie Gebaude, Gehsteige,
Sockelmauern oder Durchldsse. Diese weiteren
statischen Parameter haben grof3en Einfluss auf
die Ausbreitung des Oberflachenabflusses. lhre
bestmdgliche Berlicksichtigung im numeri-
schen Modell hat erfahrungsgemaR signifi-
kante Auswirkungen auf das Simulationsergeb-
nis. Manche dieser Strukturen konnen selbst
durch hochgenaue Airborne Laserscanning-Da-
ten nicht (ausreichend genau) erfasst werden.
Dies trifft auf viele schmale, hohe Elemente wie
beispielsweise Sockelmauern zu. In kleinen Pro-
jektgebieten kdnnen diese manuell nacherho-
ben und in das Gelandemodell implementiert
werden. Bei groRReren Projektgebieten ist das
nur mehr semi-automatisiert moglich. Dazu be-
darf es jedoch entsprechender Grundlagenda-
ten.

Durch den Einsatz moderner numerischer Si-
mulationssoftware — beispielhaft erwahnt sei
hier Visdom (https://www.vrvis.at/visdom) -
bestehen umfangreiche Simulations- und Visu-
alisierungsmoglichkeiten. Der Einsatzzweck
bzw. die Verfligbarkeit hochgenauer Eingangs-
daten bestimmen dabei den mdéglichen Detail-
lierungsgrad. Je nach Fragestellung kdnnen an-
schauliche 2D-Plandarstellungen, 3D-Ansichten
und 3D-Animationen fiir unterschiedliche Ziel-
gruppen produziert werden. Die Ergebnisse
kdnnen einerseits zum Zweck der Information
und Bewusstseinsbildung bzw. als Grundlage
zur Eigenvorsorge betroffener Personen die-
nen, andererseits auch von Behorden als Pla-
nungsgrundlage herangezogen werden. In bei-
den Fallen sind die immanenten Unsicherhei-
ten in der numerischen Abflusssimulation von
Starkniederschlagen klar zu benennen und ent-
sprechend zu beriicksichtigen. Ahnliche Unsi-
cherheiten sind auch in der Simulation fluvialer
Prozesse zu beobachten. Trotzdem werden de-
ren Ergebnisse als Grundlage fir viele Pla-
nungs- und Entscheidungsprozesse herangezo-
gen.
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Trotz aller Unscharfe sollte daher auch fir die
numerische Simulation pluvialer Ereignisse gel-
ten: es ist besser einen groben Uberblick tiber
die Gefahrenprozesse und Risikosituation zu
haben, als keinerlei Kenntnis darliber zu besit-
zen.

DCNAL
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Abbildung 1: Ausschnitt aus der numerischen 2d-Model-
lierung eines Starkregens mit Visdom unter Beriicksich-
tigung des Kanalnetzes, Gebduden und Mauern (orange)
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Pluviale Uberflutungen: Quantifizierungsmoglichkeit des Riickhalte-
vermogens von Flachenretentionsmallnahmen

MIRIAM MONSCHEIN, GERALD KREBS, JOSEF SCHNEIDER
Institut fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft, Technische Universitdt Graz
< miriam.monschein@tugraz.at, gerald.krebs@gmail.com, schneider@tugraz.at

In Osterreich hat sich die jahrliche Evapotranspiration und Niederschlagsmenge in den letzten 30
Jahren um 80 mm erhéht. Pluviale Uberflutungen, die durch Niederschlagsereignisse fernab von Ge-
wassern auftreten, kdnnen Schaden an Gebduden und Infrastruktur verursachen und durch Fla-
chenerosion die Bodenqualitat landwirtschaftlicher Flachen beeintrdachtigen. Um das Schadenspo-
tential von zukiinftigen Starkregenereignisse zu minimieren, konnen Oberflachenbefestigungen und
landwirtschaftliche Bearbeitungspraktiken zur Erhéhung der Infiltrationsleistung gewahlt werden.
Die Starkung des natirlichen Wasserriickhalts in der Flache kann einen integralen Baustein der
Klimaanpassungsstrategie darstellen, jedoch ist die Quantifizierung der Leistungsfahigkeit solcher
MafRnahmen aktuell eine Herausforderung.

Ein neues Konzept der physikalischen Regensimulation ermdglicht durch die Kombination von zwei
Phasen (Wasser und Luft) eine nahezu unabhangige Steuerung der Niederschlagsintensitat und der
TropfengréRe, um eine Vielzahl von Niederschlagsszenarien zu modellieren. Dies ermoglicht die Un-
tersuchung der Auswirkungen verschiedener Gelandeoberflachen bei unterschiedlichen Nieder-
schlagsereignissen auf das AusmaR pluvialer Uberflutungen. Diese Untersuchungen kdnnen zukiinf-
tig einen wesentlichen Beitrag zur Auswahl der Parameterwerte bei der numerischen Modellierung
von Oberflachenabflissen leisten.

FlachenretentionsmaBhahmen kdénnen auch

Einleitung ) _ ) o

. die Grundwasseranreicherung, die Qualitat des
Osterreich verzeichnete in den letzten 30 Jah- oberflichlich abflieRenden Wassers und den
ren eine durchschnittliche Zunahme von 80 Wasserhaushalt fiir Nutzpflanzen verbessern.
mm bei jahrlicher Evapotranspiration und Nie- Letzteres sollte ein explizites Ziel des Wasser-
derschlag (Bl6schl et al. 2018). Der Klimawan- ressourcenmanagements sein, um den durch
del bedingt eine Zunahme der Intensitat und den Klimawandel verursachten Trockenstress
Haufigkeit von schweren Regenfallen, die pluvi- der Pflanzen zu mildern (BMK 2021). Um die
ale Uberschwemmungen auslsen knnen (Ban potenzielle Verbesserung des Riickhaltevermo-
e.t al. 2915). Menschliche Einflisse, w'|'e nicht ri- gens durch FlichenretentionsmaBnahmen zu
sikobasierte Landnutzungsplanung, kénnen das quantifizieren und damit eine Evidenzbasis als
Katastrophenpotential von Starkregenereignis- Grundlage fiir Entscheidungen zu schaffen, sind
sen wesentlich erhGhen (Raju et al. 2022, Untersuchungen unter einheitlichen Randbe-
Pearce 2022). Historisch wurden technische dingungen erforderlich. Mit den derzeit ver-
MaRnahmen wie Hochwasserriickhaltebecken wendeten Untersuchungsmethoden (Stechzy-
eingesetzt, die jedoch nur lokalen Schutz bieten linderproben, Infiltrometerversuche, Bereg-
und negative Auswirkungen auf benachbarte nungsversuche im Feld) ist eine Bewertung ge-
Geblet? haben kdnnen. Um Schaden durch plu- planter MaRnahmen hinsichtlich ihrer Wirk-
viale Uberflutungen zu verringern, kdnnen samkeit und Leistungsfihigkeit nicht unter Be-
auch passive Schutzmanahmen wie die Erho- riicksichtigung aller relevanten Einfliisse (z.B.
hung der flachigen Retention von Nieder- Niederschlagsintensitit, Vegetationsschicht,
schlagswasser durch Steigerung der Infiltrati- Ober- und Unterboden, Hangneigung, Vorbe-
onsleistung des Bodens und des Muldenrick- feuchtung, Art der Abflussmessung und der
halts eingesetzt werden. Messung der Infiltration) méglich. Es wurde
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daher ein Konzept entwickelt, Bodenproben
mit einer GréRe von 1 x1 m und einer Tiefe von
0,7 m im Labor unter einheitlichen Randbedin-
gungen mittels eines Regensimulators zu unter-
suchen. Die Qualitat der Bewasserungsme-
thode, also der physikalischen Regensimulation
ist dabei ein entscheidender Faktor fiir die Ge-
nauigkeit und Zuverlassigkeit der Untersuchun-
gen. Es ist nicht nur erforderlich die Nieder-
schlagsintensitat, sondern auch die Tropfengro-
Renverteilung und die Fallgeschwindigkeit
exakt modellieren zu kénnen (Serio et al. 2019).
Hierflr wurde ein neuartiges Konzept zur Re-
gensimulation entwickelt und mit einem klein-
malstablichen Prototyp getestet.

Methodik

Das neuartige Konzept zur Regensimulation
wurde als Zweiphasensystem (Wasser und Luft)
entwickelt (Abb. 1). Uber die Steuerung von
Wasser- und Luftdruck kdnnen die gewtinsch-
ten TropfengrofRenverteilungen und Nieder-
schlagsintensitaten prazise eingestellt werden.
Um die Endgeschwindigkeit und damit die kine-
tische Energie zu erzielen, die dem natrlichen
Regen ahnelt, ist es erforderlich, eine Mindest-
distanz von 8 m zwischen dem Regensimulator
und der zu untersuchenden Oberflache einzu-
halten.

Abbildung 2: KleinmaRBstéblicher Prototyp des Regensi-
mulators mit Wasser- und Luftdruckkammer, Messing-
hiilsen sowie Messingdiisen

Von den erzeugten Tropfen wurden zur Kalib-
rierung des Systems Videos mit einer Hochge-
schwindigkeitskamera aufgezeichnet, die an-
schlieRend Uber optisches Tracking mittels ei-
nes auf Basis der Programmbibliothek OpenCV
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entwickelten Bildverarbeitungsprogramms

analysiert wurden.

Ergebnisse

Durch unterschiedliche Druckeinstellungen
kann die durchschnittlich erzeugte Tropfen-
grofle ohne Austausch der Disengrofle mehr
als verdoppelt werden. Abb. 2 zeigt beispielhaft
die TropfengrofRenverteilungen bei zwei unter-
schiedlichen Einstellungen des Wasser- und
Luftdrucks in den Kammern des neu entwickel-
ten Regensimulator Prototyps.

— Mean Diameter 1: 1.72 mm
14 —  Mean Diameter 2 4.0 mm

Count

1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 550 575 6.00
Drop Diameter in mm

Abbildung 3: Exemplarische Tropfengréenverteilungen
bei zwei unterschiedlichen Wasser- und Luftdruckein-
stellungen

Diskussion und Ausblick

Die ermittelten TropfengroBenverteilungen
und Niederschlagsintensitdten des Prototyps
des Regensimulators zeigen, dass mit dem neu
entwickelten Zweiphasensystems die Nieder-
schlagsintensitat nahezu unabhangig von der
TropfengroRenverteilung verdndert werden
kann. Durch die neue Untersuchungsmethode
konnen die Auswirkungen unterschiedlicher
Landnutzungen auf das AusmaR von pluvialen
Uberflutungen analysiert werden und damit
eine Evidenzbasis fur Entscheidungen in Rich-
tung risikobasierter Landnutzungsplanung ge-
schaffen werden.
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Extremwettersituationen in alpinen Gebieten: Management kriti-
scher Situationen in Echtzeit bei extremen und komplexen Daten

JENS POTTEBAUM?, CHRISTINA RECHBERGER?, MICHAEL HIEB?, IRIS GRARLER', CHRISTIAN RESCH?
1 Universitdt Paderborn, Heinz-Nixdorf-Institut, Lehrstuhl fiir Produktentstehung

2 Disaster Competence Network Austria (DCNA)

< jens.pottebaum@hni.upb.de, christina.rechberger@dcna.at

Extremwettersituationen sind durch die Kombination von globalen und lokalen Wirkzusammenhéan-
gen gekennzeichnet. In der Gefahrenanalyse und -reaktion ist deshalb der Umgang mit extremen
Daten erforderlich, die von heterogenen Datenquellen bezogen und mittels unterschiedlicher Ver-
fahren bis hin zum maschinellen Lernen ausgewertet werden. Die Visualisierung dieser zwangslaufig
unsicherheitsbehafteten Daten stellt eine Herausforderung dar. Diese wirkt umso bedeutsamer, je
weniger Fachexpertise in Bereichen wie Meteorologie, Geologie oder Sensortechnik in einer Fiih-
rungs- oder Leitstelle eingebunden werden kann. Das Management kritischer Situationen in Echtzeit
bei extremen und komplexen Daten muss daher auf einer Bewertung der Informationsqualitat von
extremen Daten beruhen. Diese Bewertung ist abhangig vom Anwendungskontext in unterschiedli-
chen Fiihrungs- und Assistenzstellen sowie der verfligbaren Infrastruktur mit Geraten zur Visualisie-
rung, Schnittstellen von Wetterdiensten, Sensorsysteme und Rettungsrobotik. Im Beitrag wird der
Ansatz des EU-Projekts CREXDATA in Bezug auf mogliche pluviale Hochwassersituationen in Inns-
bruck vorgestellt. Grundlage bildet die Kategorisierung von extremen Daten, die Schnittstellen zu
Datenquellen mit globalem und lokalem Bezug sowie Anwendungsfalle fur die Visualisierung von
Informationen. Es werden somit Grundlagen prasentiert, die in allen Formen von geobasierten Lage-
und Fihrungsinformationssystemen zum Einsatz kommen kénnen.

Wetterextreme auch von Hagelstlirmen beglei-
tet werden oder |6sen Massenbewegungen (im
engeren Sinne Muren, Gleitungen und Stein-
schlag) aus (Poppl und Sass 2020). Es ist somit
einerseits der Bedarf einer langfristigen Vorbe-
reitung und Vorbeugung gegeben (vgl. z.B.
Deutscher Wetterdienst et al. 2020). Anderer-
seits besteht die Herausforderung, akut eine Si-
tuation vorherzusagen, die als Gefahrenlage
behandelt werden muss, und auf diese dann
zielgerichtet zu reagieren. Entsprechend sind
Extremwettersituationen auch durch ,ext-
reme“ Anforderungen an Entscheidungsfin-
dung und Kommunikation (Terti et al. 2019) so-
wie den Selbstschutz der Bevolkerung (GraRler
et al. 2020) gepragt. Wettervorhersagen und
vor allem stdandig aktualisierte Auswirkungs-
prognosen sind erforderlich, um sich auf eine
solche Gefahrenlage und deren Entwicklung
Uber der Zeit vorzubereiten (z. B. Sutanto et al.
2019).

Einleitung

Der Klimawandel beeinflusst die Gesundheit
und das Wohlergehen der Menschen auf viel-
faltige Weise direkt und indirekt (APCC 2019;
IPCC 2022). Weltweit steigt die Anzahl an Wet-
terextremen — vor allem zunehmende Extrem-
wettersituationen treten auf, wie sie u. a. 2021
in Westeuropa grofRen Schaden hervorgerufen
haben (vgl. BMI/BMF 2021). Die Auslegung des
Begriffs ,Extremwetter” sollte dabei relativ
statt absolut sein: Wetter mit potenziell extre-
mer Auswirkung. Diese Extremwetterereignisse
kennzeichnen sich meistens durch ein gegen-
seitiges Verstarken von mehreren schadenbrin-
genden Prozessen ab. Es ergeben sich Kaska-
deneffekt von Single-Hazards zu Multi-Hazards
(Poppl und Sass 2020; Schauwecker et al.
2019). In alpinen Regionen sind Starknieder-
schlage ein allgegenwartiges Phdanomen und
stellen eine Herausforderung fiir die Einsatzor-
ganisationen dar. Neben Uberschwemmungen
(fluvial und pluvial) konnen  diese
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Extreme Daten in Krisen

Akteur:innen und insbesondere Entscheidungs-
trager:innen stehen in einer solchen Situation
zunehmend ,extreme” Daten zur Verflgung. Je
nach Wetterphdanomen (Starkregen, Hitzewel-
len, Dirre, Stlirme etc.) bietet z. B. die EU (iber
das
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Copernicus Emergency Management System
(EMS) satellitenbasierte Daten, auf denen aktu-
elle Zustandsdaten und Vorhersagen berechnet
werden. Die Informationslage wird in Fih-
rungsstellen und Leitstellen der Gefahrenab-
wehr durch stationdre und mobile Sensorsys-
teme erweitert, um vor Ort auf einen lokalen
Bereich begrenzte Daten sammeln und an-
schlieBend zu visualisieren (siehe Abbildung 1).

Voraussichtliche kritische Abweichung
von der erwarteten Situation

S -)7 ungewisse kritische Situation ;

er o Auswirkung

P ‘999 [impact]
0% Wetter
o [local weather]

t g

Exponierte Sicht >
Mégliche Anwendung
von Augmented Reality

Eingeschrinkte
Sichtfelder

Gegenwart
[nowcast]

tweets, posts, ...

‘Stationdre ]
. Sensoren |

Sensoren ,Echtzeit”
Satellitenbilder ,Echtzeit”
Archive (Satelliten, ...)

Abbildung 4: Kategorisierung von extremen Daten anhand von Raum und Zeit (Bildquellen: [www-1] bis [www-4])

Beispiele sind Wetterstationen und Lawinen-
Sensorik, aber auch Robotersysteme
(UAV/UGV). Hohes Volumen und hohe Bereit-
stellungsfrequenz ermoglichen effektive Ent-
scheidungsunterstiitzung. Gleichzeitig stellen
sie eine Herausforderung fir kognitive Prozesse
dar. Zur Verfligung stehende Daten sind sowohl
in rdumlicher als auch in zeitlicher Dimension
aufgeldst. Unterschiedliche Sichtbereiche und
Abtastfrequenzen der Sensorik, Latenzen in der
Kommunikation, Liicken in der Datenerhebung,
Unterschiede in Datenformate etc. kennzeich-
nen ,extreme Daten” — der Begriff ,Big Data“
wird daher auf Grund des zu engen Bezugs zum
Volumen vermieden. In der Entscheidungsfin-
dung muss ein Bewusstsein geschaffen werden,
dass hier Unsicherheit immer inharent ist. Eine
mogliche Anndherung bieten Indikatoren der
Daten- und Informationsqualitat (Eppler 2006).
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Anwendungsfall

Abbildung 1 zeigt das schichtenbasierte Prinzip
des Geoinformationssystems, das auf Grundla-
gen des EU-Projekts ANYWERE (Abily et al.
2020) fullt. Im Datenstrom erkannte Ereignisse
werden geobasiert visualisiert: Deuten die er-
fassten Daten z. B. auf eine Verdnderung der
antizipierten Hochwassersituation hin, muss
der Einsatz von Einsatzmitteln einschlieRlich
der Sensorsysteme zur Datenerfassung — z. B.
Roboter-Routen — neu geplant werden. Die Er-
eigniserkennung ist dabei ein Beispiel fiir Algo-
rithmen, die Daten verarbeiten und daraus Ent-
scheidungsunterstiitzung ableiten.
onsmodelle

— also experimentell abgesicherte Modelle —
werden dazu mit maschinell trainierten Model-
len kombiniert. So koénnen Schlisse aus

Simulati-
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vergangenen Ereignissen in die Vorbereitung
und Reaktion eines Ereignisses einbezogen
werden, obwohl die Datenlage nur Indikatio-
nen und keine sicheren Aussagen ermoglicht.
Im Anwendungsfall Innsbruck des EU-Projekts
CREXDATA erfolgt eine Kategorisierung von ext-
remen Daten, die insbesondere die Differenzie-
rung von globalen und lokalen Daten in der La-
geerkundung aufgreift. Hier soll im Detail das
Starkniederschlagsereignis vom Juli 2016 analy-
siert werden, welches im Stadtgebiet Ambras
zu starken Uberflutungen fiihrte und die Ein-
satzkrafte vor enormen Herausforderungen
stellte.

Zusammenfassung

Extremwettersituationen bedingen extreme
Daten, die sowohl entscheidungsunterstiitzend
als auch komplexitatssteigernd wirken. Mensch
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wie Technik muss in einer derartigen Situation
lernen. Unsicherheiten kénnen durch Wirkzu-
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Helfen kommt nach der Flut — iiber die Ambivalenz situativ-nichtall-
taglicher Dynamiken im Kontext der Flutkatastrophe im Ahrtal

CHRISTIN ROBRECHT
Universitédt Koblenz-Landau
>4 christinrobrecht@web.de

Die vorliegende Arbeit leistet einen Beitrag dazu, die sozialen Dynamiken innerhalb von Katastro-
phenfdllen besser verstehen zu koénnen. Dies geschieht unter Berlicksichtigung folgender For-
schungsfrage: Welche sozialen Prozesse hat die Flutkatastrophe im Ahrtal in der Nacht vom
14.07.2021 auf den 15.07.2021 angestoRen und wie hat sich die Situation seither verdandert? Die
Bearbeitung des vorgestellten Forschungsanliegens geschieht mit Hilfe eines qualitativ-rekonstruk-
tiven Vorgehens. Den theoretischen Rahmen der Arbeit bildet die Konzeptualisierung situativer
Nichtalltaglichkeit von Ernst-Heidenreich (2019a). Innerhalb der Arbeit wird deutlich, inwiefern die
alltaglichen Relevanzen innerhalb situativer Nichtalltdglichkeit und somit in dem Fall der Flutkata-
strophe im Ahrtal 2021 eingeklammert werden. Es kommt zu einer Intensivierung des Sozialen und
somit werden auch Vergemeinschaftungsprozesse angestoRen. Doch wird ebenfalls deutlich, dass
die Betroffenen und die Helfenden zwei verschiedenen Arten von Nichtalltaglichkeit unterliegen.
Diese qualitative Differenz ist nicht immer unproblematisch und es kann zu Unverstandnis kommen.
Weitergehend zeichnet sich eine qualitative Transformation ab, in dem Sinne, dass die Betroffenen
als auch die Helfenden einen Unterschied zu dem Zustand vor und nach der Katastrophe bekennen.

Zusammenhang untersucht diese Forschungs-

Einleitun
& arbeit, welche sozialen Dynamiken durch die

Mitte Juli 2021 kam es in Teilen Deutschlands
zu extremen Regenfallen. Am schlimmsten wa-
ren die Bundeslander Rheinland-Pfalz und
Nordrhein-Westfalen betroffen (vgl. Bundes-
zentrale fir politische Bildung, 2021). In Rhein-
land-Pfalz war besonders das Ahrtal betroffen.
Eine solche Katastrophe, wie die Flutkatastro-
phe im Ahrtal im Juli 2021, lasst sich als eine
Extremsituation beschreiben. Innerhalb einer
Nacht brach der bis dahin geltende Alltag der
Betroffenen in sich zusammen und mit ihm
auch die bis dato geltende Sozialordnung. An
ihre Stelle tritt ein Zustand situativer Nicht-
alltaglichkeit, welcher sich durch seine ,,qualita-
tive Differenz zum alltdglichen Leben” (Ernst-
Heidenreich, 20193, S. 3) auszeichnet. Die Flut-
katastrophe ,hat eine beispiellose Hilfsbereit-
schaft ausgelost. Allein im Ahrtal waren bisher
nach aktuellen Schatzungen bis zu 100.000 frei-
willige Hilfskrafte tatig” (BMI und BMF, 2021, S.
22). Es zeigt sich, dass durch die Katastrophe
und die damit einhergehende Welle an Hilfsbe-
reitschaft verschiedenste soziale Prozesse und
Dynamiken ausgeloést wurden. In diesem
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Katastrophe ausgel6st wurden und wie sich
diese im Laufe der Zeit verandert haben. Somit
lautet die konkrete Forschungsfrage: Welche
sozialen Prozesse hat die Flutkatastrophe im
Ahrtal in der Nacht vom 14.07.2021 auf den
15.07.2021 angestofsen und wie hat sich die Si-
tuation seither veréndert?

Methodisches Vorgehen

Die Bearbeitung des vorgestellten Forschungs-
anliegens geschieht mit Hilfe eines qualitativ-
rekonstruktiven Vorgehens. Somit wurden qua-
litative Interviews, sowohl mit Betroffenen als
auch den Helfenden, gefiihrt. Dieses wurde
durch die Kombination eines narrativen mit ei-
nem Leitfaden-Interview umgesetzt. Des Wei-
teren wurde sich an der Grounded Theory Me-
thodology (GTM) als Forschungsstil orientiert.
Insgesamt konnten acht Interviews realisiert
werden, davon jeweils vier mit Helfenden und
vier mit Betroffenen.
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Ergebnisse

Mit der Katastrophe kommt es zu einer zeitli-
chen, raumlichen und sozialen Verdichtung.
Dies wird durch die grolRe Hilfsbereitschaft und
die unzahligen freiwilligen Helferlnnen deut-
lich. Alle gemeinsam hatten ein Ziel, die Bewal-
tigung der Katastrophe. Und dieses Ziel fiihrte
dazu, dass sich Unterschiede, wie soziale Klas-
sen, alters- oder geschlechtsspezifische Unter-
schiede relativierten und irrelevant wurden.
Die Schaffung von Kollektiven und die Verande-
rung der sozialen Morphologie zeigt sich. In Be-
zug auf den hier untersuchten Forschungsbe-
reich, die Flutkatastrophe im Ahrtal, kann ge-
zeigt werden, dass innerhalb dieses Kontextes
nicht nur eine Form situativer Nichtalltaglich-
keit vorherrschend ist, sondern zwei verschie-
dene. Ernst-Heidenreich beschreibt die Form,
welche u. a. innerhalb eines Katastrophenfalles
eintritt, als situativen Zwang (vgl. Ernst-Heiden-
reich, 2019a). Sie lasst sich als ein Extremfall
deuten, welcher mit einer massiven Art von Au-
tonomieverlust einhergeht (vgl. ebd.). Diese
Form zeigt sich gegeniliber den Betroffenen. Sie
kdonnen sich der Autokratie dieser auferlegten
Nichtalltaglichkeit nicht einfach entziehen. Den
Helfenden gegeniiber zeigt sich Nichtalltaglich-
keit als die Form des situativen Willens. Sie tritt
hervor, wenn die Individuen die alltagliche Ord-
nung absichtsvoll in eine nichtalltagliche Sozia-
lordnung tauschen (vgl. Ernst-Heidenreich,
2019b). Mit Hilfe von Schiitz und Luckmann
(2017) kann aufgezeigt werden, dass die ge-
schlossenen Sinnprovinzen der jeweiligen For-
men von Nichtalltaglichkeit je bestimmte Erleb-
nis- und Erkenntnisstile mit sich bringen (vgl.
ebd.). Des Weiteren basiert die Geschlossen-
heit der einzelnen Sinnprovinzen auf qualitati-
ven Differenzen (vgl. Ernst-Heidenreich,
2019a). Diese werden innerhalb des Ausstieges
aus der Nichtalltaglichkeit besonders deutlich.
Denn dieser ist in dem hier untersuchten For-
schungsbereich nicht klar definiert. Es gibt
keine offizielle Verkiindung eines Endes, ge-
nauso wenig findet ein Verlassen des Raumes
statt, in welchem sich situative Nichtalltaglich-
keit er6ffnet. Anhand der Ergebnisse lassen sich
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drei Moglichkeiten des Austritts beschreiben.
Die erste beschreibt die Riickkehr in die Alltag-
lichkeit auf Seiten der Betroffenen, welche sich
je individuell zu unterschiedlichen Zeitpunkten
vollzogen haben kann. Es wird deutlich, dass
dieser Zeitpunkt durch die je verschiedenen
raumlichen Situationen beeinflusst wird. Zum
zweiten werden Helferlnnen beschrieben, wel-
che fir sich einen Zeitpunkt gefunden haben,
um sich zuriickzuziehen. Die dritte Moglichkeit
bezieht sich auf das von einem interviewten
Helfer beschriebene , Anhaften, Hangenblei-
ben, Nicht-loslassen-wollen”. Es geht um Helfe-
rinnen, welche den Zeitpunkt, um sich zurick-
zuziehen bzw. um zum Alltaglichen zurilickzu-
kehren, Uberschritten haben. Sie versuchen die
Nichtalltaglichkeit aufrecht zu erhalten, viel-
leicht weil sie durch die Katastrophe einen
neuen Lebenssinn, Anerkennung und Wert-
schatzung gefunden haben, wie einige Inter-
viewpartnerlnnen vermuten. Hier wird die Ver-
anderung der sozialen Prozesse besonders
deutlich. Weitergehend kann anhand des be-
schriebenen ,Hangen-bleibens” ein Hand-
lungsbedarf hinsichtlich psychologischer und
psychosozialer Begleitung von Helferlnnen, v. a.
im Hinblick auf die Zeit nach der unmittelbaren
Schadensbeseitigung, ausgemacht werden. In
Bezug auf diese qualitativen Differenzen sind
nicht nur die Differenzen zwischen den ver-
schiedenen Sinnprovinzen zu nennen, sondern
auch die, welche den Zustand vor dem qualita-
tiven Sprung zu dem danach unterscheiden.
Denn diese beiden Zustande sind qualitativ ver-
schieden (vgl. Kierkegaard, 1965). Innerhalb
der Interviews mit den Betroffenen kann dies
deutlich gesehen werden, wenn sie davon er-
zahlen, dass sie nun in einer Art neuen Norma-
litdt leben. Dies wird gestlitzt durch Aussagen
wie: ,wir sind nicht mehr die Alten”. Auch in-
nerhalb der Interviews mit Helferlnnen wird
eine qualitative Transformation deutlich. Das
Erlebte pragt und regt sie dazu an, das Leben
und das, was sie haben, mehr wertzuschatzen.
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Lernen aus der Pandemie: Kompetenzen fiir organisationale
Resilienz im Gesundheitswesen

NINA LORENZONI, DANIELA WIMMER
UMIT TIROL, Private Universitdt fiir Gesundheitswissenschaften und -technologie
D4 nina.lorenzoni@umit-tirol.at, daniela.wimmer@umit-tirol.at

Die COVID-19-Pandemie hat das Gesundheitswesen weltweit vor noch nie dagewesene Herausfor-
derungen gestellt. Damit Organisationen mit solchen Krisen angemessen umgehen kdnnen, missen
sie widerstandsfahig und anpassungsfahig sein. Ziel dieser Studie, die im Rahmen des Erasmus+ Pro-
jekts "empowerment4pandemias" durchgefiihrt wurde, war es zu untersuchen, welche Kompeten-
zen fir eine umfassende Resilienzstrategie im Pandemiekontext notwendig sind.

Um einen moglichst breitgefacherten Einblick zu bekommen, filhrten wir 40 semi-strukturierte In-
terviews mit Personen aus verschiedenen Berufsgruppen und Bereichen des Gesundheitswesens in
Osterreich, Deutschland, Italien, Portugal und GroRbritannien durch. Als gréRte Herausforderung
nannten die Befragten die lange anhaltende Unsicherheit. Weitere Schwierigkeiten bereiteten die
Ungeeignetheit der Pandemiepldne zur Bewaltigung der Herausforderungen der COVID-19-Pande-
mie sowie bis heute anhaltender Mangel an Zeit und Ruhe fiir Reflexion und Lernprozesse. Es zeigte
sich auch eine Diskrepanz zwischen dem Engagement der Flihrungskréfte und den Unterstiitzungs-
winschen, die von den Mitarbeitern geduBert wurden. Aus den Ergebnissen der Interviews leiteten
wir acht Kernkompetenzen fiir organisationale Resilienz im Pandemiekontext ab: (1) Risiko- und Be-
drohungsverstandnis, (2) strategisches und operatives Denken, (3) Fihrung fur Widerstandsfahig-
keit und Integritat, (4) Informationsaustausch, (5) Anpassungsfahigkeit und Flexibilitat, (6) Fokus auf
Menschen/Organisationskultur, (7) Training, Testen und Validierung sowie (8) Reflexions- und Lern-
fahigkeit. Die (Weiter-)Entwicklung dieser Kompetenzen kann Organisationen des Gesundheitswe-
sens helfen, kiinftige Krisen besser zu bewaltigen.

arztliche Direktion in Krankenhdusern, Perso-
nen aus der Gesundheitsverwaltung und dem
Rettungswesen) als auch verschiedene Berufs-
gruppen mit direktem Patientenkontakt
(Arzt:innen, Pflegepersonen, Therapeut:innen,
Sanitater:innen) befragt. Die Fragen bezogen
sich auf Herausforderungen wahrend der Pan-
demie, Bewaltigungsstrategien, beglnstigen-
den Faktoren und den Bedarf an interner und
externer Unterstitzung.

Einleitung

Die COVID-19-Pandemie hat das Gesundheits-
wesen weltweit vor noch nie dagewesene Her-
ausforderungen gestellt. Um solche Krisen in
Zukunft adaquat bewaltigen zu kdnnen, mus-
sen Organisationen im Gesundheitswesen wi-
derstandsfdahig und anpassungsfahig sein. Im
Rahmen des Erasmus+-Projekts "empower-
mentdpandemias" haben wir eine Inter-
viewstudie durchgefiihrt, um die Kompetenzen
zu ermitteln, die fur organisatorische Resilienz
im Gesundheitswesen in Pandemie-Situationen
erforderlich sind.

Ergebnisse

Als grofite Herausforderung wurde in allen In-
terviews die lange anhaltende Unsicherheit ge-

Methode

Wie flhrten 40 semi-strukturierte Interviews
mit Fachkréften, die in Krankenhdusern, Pflege-
heimen oder im Rettungsdienst in Osterreich,
Deutschland, Italien, Portugal und Grof3britan-
nien arbeiten. Es wurden sowohl Fiihrungs-
krafte (Heimleitung, Pflegedirektion und
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nannt, was die Notwendigkeit fiir Gesundheits-
organisationen unterstreicht, Strategien zu ent-
wickeln, um mit Mehrdeutigkeit und Unvorher-
sehbarkeit umzugehen.
Die meisten Organisationen verfligten Uber
Pandemiepldne, da diese in vielen Landern ge-
setzlich vorgeschrieben sind. Aus den Inter-
views ging jedoch hervor, dass diese Plane nur
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bedingt fiir die Bewaltigung der Herausforde-
rungen der COVID-19-Pandemie geeignet wa-
ren. Dies macht deutlich, dass die Organisatio-
nen ihre Pandemiepldne neu bewerten und an-
passen missen, um besser auf kiinftige Krisen
reagieren zu konnen.

Als weitere Herausforderung wurden die man-
gelnde Zeit und Ruhe fiir die Reflexion und Um-
setzung von Lernprozessen genannt, einige der
befragten Flihrungskrafte gaben sogar an, sich
im Gesundheitswesen standig im Krisenmodus
zu flhlen.

Die am haufigsten genannte Sorge war, sich am
Arbeitsplatz mit COVID-19 zu infizieren und die
Infektion dann auf Familienmitglieder oder
Freunde zu Ubertragen. Aus diesem Grund ha-
ben einige Arbeitgeber ihren Angestellten Un-
terstlitzung angeboten und eine eigene Unter-
kunft zur Verfliigung gestellt, um das Risiko ei-
ner Ubertragung zu minimieren.

Einige FUhrungskrafte berichteten, vor allem
wahrend den ersten Wochen der Pandemie
vermehrt Zeit vor Ort verbracht zu haben, um
flir ihre Mitarbeiter:innen da zu sein und sie zu
unterstitzen. Allerdings haben einige Mitarbei-
ter auch ein Bedrfnis nach verstarkter psycho-
logischer Unterstitzung geduRert, welches
moglicherweise nicht vollstandig erfiillt werden
konnte. Zusatzlich fiihlten sich viele Angestellte
aufgrund des zuséatzlichen organisatorischen
Aufwands durch persénliche Schutzausriistung
und Abstandsregelungen allein gelassen. Die
ohnehin schon stark ausgeprdgte Personal-
knappheit im Gesundheitswesen wurde wah-
rend der Pandemie noch verscharft, da einer-
seits Personal aufgrund von Erkrankung oder
Quarantdne ausfiel und andererseits aufgrund
der vorgegebenen SchutzmalRnahmen zusatzli-
ches Personal bendtigt wurde.

Insgesamt ergab sich in den Antworten eine
Diskrepanz zwischen dem Engagement der
Flhrungskrafte und deren Einschatzung beziig-
lich notwendiger Unterstiitzungsmallen und
den Unterstiitzungswiinschen, die die Mitar-
beiter:innen in den Interviews duBerten.

35

Entwicklung Kompetenzmodell

Aus den Ergebnissen der Interviews leiteten wir
Kompetenzen ab, die fir die organisationale
Resilienz in Pandemie-Situationen notwendig
sind:

(1) Risiko- und Bedrohungsverstandnis, (2) stra-
tegisches und operatives Denken, (3) Fihrung
flir Widerstandsfahigkeit und Integritat, (4) In-
formationsaustausch, (5) Anpassungsfahigkeit
und Flexibilitat, (6) Fokus auf Menschen/ Orga-
nisationskultur, (7) Training, Testen und Validie-
rung sowie (8) Reflexions- und Lernfahigkeit.

Durch die (Weiter-)Entwicklung dieser Kompe-
tenzen konnen Organisationen des Gesund-
heitswesens ihre Fahigkeit starken, kiinftige Kri-
sen zu bewiltigen. Die identifizierten Kompe-
tenzen konnen als Grundlage fiir Resilienzbe-
wertung und -training im Gesundheitswesen
dienen und Organisationen dabei helfen, ver-
besserungsbediirftige Bereiche zu ermitteln
und die erforderlichen Fahigkeiten zu entwi-
ckeln, um sich auf kiinftige Pandemien vorzu-
bereiten und auf sie zu reagieren.

Schlussfolgerung, Limitationen und Ausblick

Auch wenn Resilienz auf Organisationsebene
von entscheidender Bedeutung ist, muss man
sich daruber im Klaren sein, dass eine Organi-
sation nur so stark ist wie die Menschen, die in
ihr arbeiten. Daher muss Kompetenzentwick-
lung sowohl im Bereich der organisationalen als
auch der individuellen Resilienz geférdert wer-
den (Riess, 2021). Auf diese Weise kénnen Or-
ganisationen im Gesundheitswesen ihre Mitar-
beiter:innen und Patient:innen besser schiitzen
und sicherstellen, dass selbst unter schwierigs-
ten Bedingungen weiterhin lebenswichtige Ge-
sundheitsdienstleistungen erbracht werden
kdonnen.Die hier dargestellten organisationalen
Kompetenzen stellen daher lediglich einen Teil
eines Gesamtmodells fiir Pandemie-Resilienz
dar, das im Rahmen des Projekts entwickelt
wird. Dieses Modell beinhaltet auch Kompe-
tenzen fir die individuelle Resilienz und ist als
ganzheitlicher Ansatz konzipiert, um eine
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umfassende Resilienzstrategie zu schaffen, die
sowohl auf organisatorischer als auch auf indi-
vidueller Ebene wirksam ist.
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Spontanhelfende willkommen — Angebote fiir unterstiitzendes
Engagement im Deutschen Roten Kreuz

EvA KOcH, GEORG KOCH

DRK Kreisverband Schéneberg Wilmersdorf e.V. und DRK Dienste fiir Menschen [...] gGmbH

>4 koch@drk-wilmersdorf.de, g.koch@drk-wilmersdorf.de

Um Krisen und Katastrophen zu bewiltigen, sollen im Deutschen Roten Kreuz (DRK) Strukturen ge-
schaffen werden, die es Menschen aus der Zivilgesellschaft unkompliziert ermoglichen, ihr unter-
stlitzendes Engagement in die Bewaltigung der Not einzubringen. Idealtypisch hierfiir stehen online-
Plattformen, die eine Vorregistrierung Hilfswilliger ermoglichen. Im Einsatzfall kdnnen die registrier-
ten Personen kontaktiert und fiir Gberwiegend einfache Hilfstatigkeiten angefragt werden. Die bes-
sere Einbindung von Spontanhelfenden ist Inhalt von zwei Projekten, die im Rahmen des Beitrages
erste Zwischenergebnisse vorstellen werden. Die Projekte KOProS und KatHelferPRO zeigen, dass es
mit einer online-Registrierung allein nicht getan ist. Umfangreiche qualitative Datenerhebungen ver-
deutlichen, dass die Einbindung von Spontanhelfenden in die Strukturen des DRK zum Teil einem
Kulturwandel gleichkommt, welcher in Form von sechs Thesen ausgearbeitet wird.

Einleitung

Die Inspiration kam aus Osterreich. Eine Platt-
form auf der sich Menschen eintragen kénnen,
um im Notfall zu helfen. Eine Lésung fur das
Problem der Registrierung vieler ungebunde-
ner Helfer*innen wurde auch jenseits Oster-
reichs gesucht. Und so kam es, dass im Jahr
2013 die Anwendung ,Team Osterreich” vom
Bayrischen Roten Kreuz Gbernommen wurde.
Inzwischen gibt es im Deutschen Roten Kreuz
zahlreiche Initiativen, die den ,Team“-Gedan-
ken aufgegriffen und auf die eigenen Bedarfe
angepasst haben. Hierzu gibt unser Beitrag ei-
nen Uberblick. Diese Rechercheergebnisse sind
Teil des Projektes KOProS zur besseren Einbin-
dung von Spontanhelfenden im DRK, welches
von einem Berliner Kreisverband durchgefiihrt
wird. Derselbe Kreisverband ist zudem Ver-
bundpartner im Projekt KatHelferPRO. Zwi-
schenergebnisse aus diesen Projekten mochten
wir bei der Fachtagung Katastrophenforschung
des DCNA vorstellen.

KOProS

KOProS steht fir Kommunikations- und Organi-
sationsentwicklungsprojekt Spontanhelfende
im DRK. Es werden eine Reihe von Fragestellun-
gen bearbeitet: Welche Erfahrungen gibt es be-
reits

im DRK, welche Konzepte in der
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Zusammenarbeit mit Spontanhelfenden wer-
den praktiziert und wie erleben die Spontan-
helfenden ihr Engagement und insbesondere
das DRK? Ziel ist es herauszufinden, wie das Zu-
sammenwirken von DRK Haupt- und Ehrenamt-
lichen mit Spontanhelfenden fiir beide Seiten
gewinnbringend gestaltet werden kann.

Seit November 2022 erheben wir Daten und In-
formationen, arbeiten an Ideen und Konzep-
ten. Wir analysieren den IST-Zustand zur Ein-
bindung von Spontanhelfenden sowie die Sicht-
weisen der Rotkreuzlerinnen und Rotkreuzler
auf spontane Hilfe. Uns interessiert auch, wel-
che Erfahrungen in anderen Organisationen mit
spontaner Hilfe gemacht werden und die Sicht-
weisen von Spontanhelfer*innen auf ihr Enga-
gement und das DRK. Hierfiir sprachen wir mit
vielen verschiedenen Interviewpartner*innen.

KatHelferPRO

Damit Behorden und Organisationen mit Si-
cherheitsaufgaben (BOS) unterstiitzendes En-
gagement aus der Zivilgesellschaft zielgerichtet
einbinden und koordinieren kénnen, fehlt es
bislang an geeigneten Werkzeugen.Das vom
deutschen Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) geforderte Leuchtturmpro-
jekt KatHelfer-PRO will diese Situation dndern.
Die sieben Verbundpartner — darunter der DRK-
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KV Berlin Schoneberg-Wilmersdorf — haben
sich zum Ziel gesetzt, die Zusammenarbeit von
professionellen Rettungskraften und freiwilli-
gen Helfenden im Katastrophenfall zu verbes-
sern. Dazu sollen nicht nur intelligente Algorith-
men entwickelt werden, sondern auch das ge-
meinsame Bewusstsein, die Katastrophe im
Team zu bewdltigen. Neben der Verwendung
modernster Technologien sollen die Erfahrun-
gen und Forschungserkenntnisse der vergange-
nen Jahre gebindelt und zur schnellen Anwen-
dung in der Praxis weiterentwickelt werden.

Bei der Entwicklung aller Losungen und Mal3-
nahmen steht die Praxistauglichkeit im Vorder-
grund. Hierauf richtet das DRK ein Hauptaugen-
merk. Wir erheben und biindeln praxisrele-
vante Anforderungen in enger Zusammenar-
beit mit den Software-Entwicklern. Dariiber
hinaus stellen wir unsere Expertise und unser
weitreichendes Netzwerk fiir die fortlaufende
Evaluation der Prototypen bereits in der Ent-
wicklungsphase zur Verfligung. SchlieBlich ent-
wickeln wir Einsatzszenarien, an denen die L6-
sungen sich beweisen missen, konzipieren Ma-
terialien und Richtlinien fiir den MindChange-
Prozess innerhalb der BOS und sind fur die Pla-
nung und Durchfiihrung von Einsatziibungen
verantwortlich.

Die Zwischenergebnisse

Im Projekt KatHelferPRO wird zurzeit ein um-
fangreicher Anforderungskatalog fiir die IT-L6-
sung erarbeitet. Hierflr erweist sich die enge
Zusammenarbeit mit dem Projekt KOProS als
ideal. In zahlreichen Interviews mit Angehori-
gen von BOS zu deren Erfahrungen mit sponta-
ner Hilfe konnten wichtige Anforderungen
identifiziert werden. Besonders prazise kdnnen
jene ihre Bedarfe formulieren, die mithilfe des
,Team“-Konzeptes konkrete Erfahrungen mit
der Einbindung von Spontanhelfenden sam-
melten.

In den insgesamt 19 Landesverbanden des DRK
konnten 11 Landesverbande identifiziert wer-
den, die sich aktiv mit der Einbindung von un-
terstiitzendem Engagement in Form von

38

,Team“-Strukturen auseinandersetzen. Dabei
erweist sich die ,Team“-Landschaft im DRK als
sehr vielfaltig. Die ,Teams” unterscheiden sich
in ihrem Erfahrungsstatus stark. Die ,,AG Team
Rheinland” steht am Anfang der Planungs-
phase, ,Team Bayern“ feiert dieses Jahr sein
10jahriges Bestehen. In Hessen wurde das
,Team” ruhend gestellt, hier konzentriert man
sich auf die Ausbildung von Einsatzkraften im
Rahmen des Fachdienst Freiwilligenkoordina-
tion. Es gibt keine einheitliche digitale Umset-
zung der ,Teams"”. Die grofSten Herausforderun-
gen bestehen darin, Spontanhelfende in Eins-
dtze zu vermitteln und innerhalb der Rotkreuz-
strukturen Uber die Potentiale einer Zusam-
menarbeit mit Spontanhelfenden aufzuklaren.

Die bisherigen Erkenntnisse aus den erfassten
Daten miinden in sechs vorldufige Thesen, wel-
che im Rahmen von Workshops mit Rotkreuz-
ler*innen gescharft und weiterentwickelt wer-
den. Die Thesen beriihren die haupt- und eh-
renamtliche Arbeit des DRK in ganzheitlicher
Weise und lassen sich mit folgenden Schlag-
worten zusammenfassen:

e Innovationskultur schaffen
e Erfahrungen ermoglichen
e Vernetzung starken

e Zustandigkeiten definieren
e Ausbildung férdern

e Vertrauen gewinnen

Die formulierten Thesen machen deutlich, dass
die Einbindung von Spontanhelfenden weit
Uber die Bereitstellung einer Registrierungs-
plattform hinaus geht. Es bedarf der Bereit-
schaft, neue Wege auszuprobieren, Experiment
zuzulassen und aus dem Scheitern zu lernen.
Der Austausch hierliber sollte auf allen Ver-
bandsebenen gefordert werden. Strukturge-
bende Element, etwa in Form regelmaRiger
Treffen, missen einfihrt werden. Es braucht
Ansprechpersonen, die den Austausch stetig
vorantreiben und auch dafiir sorgen, dass Wis-
sen zirkuliert. Ausbildungsmaterialien sollten in
vielféltiger Weise verfligbar gemacht werden
und offen sein fir Weiterentwicklung. Es geht
auch darum mit verschiedensten Aktivitdten in
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der Offentlichkeit sichtbar zu sein, um als ver-
trauenswiirdige und offen Organisation wahr-
genommen zu werden. Es gilt eine Haltung zu
fordern, dass sich die Einbindung von Spontan-
helfenden nicht auf Krisen und Katastrophen

beschrankt, sondern dort nur dann
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funktionieren kann, wenn auch im Alltag eine
offene und unkomplizierte Kultur des Mitma-
chens fir AuBenstehende angeboten wird. Eine
unserer Interviewpartnerinnen nannte es eine
Generationenaufgabe bezogen auf die Dauer
und die Kontroversen, die sie mit sich bringt.



g—

[ FACHTAGUNG
. KATASTROPHEN-
FORSCHUNG

-12. 023

1.-12

DCNA.

Resilienz beginnt im Alltaglichen — Der Umgang mit Wind und Sturm
auf den Friesischen Inseln

LOUISA SCHNEIDER, YA-QING ZHAN, CORINNA DE GUTTRY, MARTIN DORING, BEATE RATTER
Universitédt Hamburg
>4 Louisa.schneider@uni-hamburg.de; Corinna.de.guttry@uni-hamburg.de

Resilienz ist ein schillernder Begriff, der sowohl in der Katastrophenforschung als auch in der Kata-
strophenrisikominderung immer weitere Verbreitung findet. Dabei gibt es unterschiedliche Vorstel-
lungen davon, was genau unter Resilienz zu verstehen ist, woher sie kommt und ob sich Resilienz in
einer Gemeinschaft gezielt steigern ldsst. Im Rahmen des DFG-Forschungsprojekts CUORE — ,,Cul-
tures of Response” gehen wir diesen Fragen nach. Es wird untersucht, welche kulturellen, ortspezi-
fischen Kontexte die Resilienz einer Gemeinschaft beeinflussen und wie sich Resilienz aus dem indi-
viduellen Alltagshandeln zu einer erfolgreichen Strategie gegeniiber externen Stressoren entwickelt.
Am Beispiel der Bevolkerung auf den Ostfriesischen Inseln Norderney und Baltrum wird der alltagli-
che Umgang mit Wind und Sturm im Vergleich zum Umgang mit den entsprechenden Wetterextre-
men von Starkstirmen untersucht. Als methodische Grundlage dienen qualitative Interviews, die im
Marz 2022 auf Baltrum und Norderney mit Vertreterinnen der dortigen Bevélkerung gefiihrt wur-
den. Wind und Sturm sind — explizit und implizit — tief im Leben und in kollektiven Praktiken der
Insulanerinnen verankert. Die identifizierten Individualpraktiken lassen sich fiinf Kategorien zuord-
nen, die sowohl fiir den alltdglichen Umgang mit Wind als auch fiir den Umgang mit Extremstiirmen
auf den Inseln bedeutsam sind: Alltégliches Handeln, Wissen, Erinnerung, sensuelle Wahrnehmung,
Gefiihle und Assoziationen. Jeder dieser Bereiche ist entscheidend dafiir, dass die Inselbewohnerlin-
nen angesichts permanenter Winde und Stiirme auch bei hohen Windgeschwindigkeiten handlungs-
fahig bleiben. Wir stellen die These zur Diskussion, dass Alltagshandeln die Grundlage fiir Gemein-
schafts-Resilienz ist. Resilienz entsteht nicht erst in Extremsituationen, sondern ist bereits im Um-
gang mit dem Alltaglichen angelegt. Dementsprechend lasst sich Resilienzsteigerung am besten am
ortsspezifischen Alltagshandeln anknipfen.

Wind und Sturm auf den Ostfriesischen Inseln Verteilung der Windgeschwindigkeiten
anhand der stiindlichen Mittelwerte von

Wind und Sturm sind auf den Ostfriesischen In- 01.01.2000—-31.12.2021

seln allgegenwartig. Sie waren nicht nur aus-
schlaggebend fiir die Entstehung der soge-
nannten Barriere-inseln (Pott 2003) — sie pra- 300
gen auch das tagliche Leben der Inselbewohne-

l Norderney [l Kéin-Bonn [l Miinchen-Flughafen

T 250 H
rinnen. Die Auswertung der Winddaten des E "
Deutschen Wetterdienstes (DWD) zeigt: 75% % 0 $
der gemessenen  Windgeschwindigkeiten g 150 $
(stiindl. Mittelwerte) auf Norderney von 2000 2 100
bis 2021 liegen uber 39 km/h (Windstarke 6, %”
bezeichnet als ,starker Wind“). In K&ln-Bonn =
und Miinchen-Flughafen liegen lediglich 25% 0
aller mittleren stiindlichen Windgeschwindig- Abbildung 5: Boxplot-Darstellung der stiindlichen mitt-
keiten tber 42 km/h bzw. 40 km/h (siehe Abbil- leren Windgeschwindigkeit mit Lage- und Streuungsma-

Ben der DWD-Wetterstationen Norderney, Koéln-Bonn

dung 1). Wind ist ortspezifisch und allgegen- und Miinchen-Flughafen im Vergleich (Quelle: DWD).

wartig auf den Inseln; Windstille ist die Aus-
nahme. Insbesondere in den Winterhalbjahren
kommt es auf den Ostfriesischen Inseln

regelmaRig zu orkanartigen Stirmen (103-117
km/h) und Orkanen (= 118 km/h). Auch meh-
rere solcher Stirme in Folge sind keine
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Seltenheit (Feser 2022). Die Inselbevélkerung
hat sich im Laufe der Zeit in ihrem Alltag sehr
gut an das Leben mit standigem Wind und
Sturm angepasst.

Mit diesem Beitrag wollen wir zeigen, was
Handlungsfahigkeit der Inselbewohnerinnen
trotz standiger Winde und Stiirme mit z.T. ho-
hen Windgeschwindigkeiten auszeichnet, wie
sich ortsspezifische Resilienz verstehen und fir
Extremsituationen steigern lasst.

Methodik

Im Marz 2022 wurden jeweils 14 semi-struktu-
rierte, problemzentrierte Interviews mit jeweils
16 Interviewpartnerinnen (je zwei Doppelinter-
views) auf Baltrum und Norderney durchge-
flihrt und aufgezeichnet. Die Auswahl erfolgte
nach der Stichprobenstrategie des Schneeball-
systems. Als Voraussetzung zur Teilnahme
diente ein permanenter Wohnsitz auf der Insel.
Die Transkripte der Interviews wurden mittels
MAXQDA emergent kodiert und induktive Kate-
gorien gebildet. Die Inhalte werden hinsichtlich
ihres Beitrags zur Individual- und Gemein-
schafts-Resilienz der Inselbevdlkerung gegen-
Gber extremen Stirmen analysiert.

Ergebnisse

Der individuelle Umgang der Inselbevdlkerung
auf den ostfriesischen Inseln zeichnet sich
durch typische Alltagspraktiken aus, die sich in
Norderney (kleinstadtisch, 5.787 Einw.) und
Baltrum (dorflich, 546 Einw., LSN 2011) nicht
maRgeblich unterscheiden. Die Alltagsprakti-
ken sind individuell in einem Wind-Sturm-Kon-
tinuum verankert, in dem sich ein flieBender
Ubergang von Handlungen und Verhalten mit
Wind und mit Sturm identifizieren lasst (siehe
Abbildung 2). Finf verschiedene Kategorien
zeigen sich als wichtige Determinanten, die den
Umgang mit Wind und Sturm bestimmen: All-
tdgliche Handlungen, Wissen, Gedcichtnis, sen-
suelle Wahrnehmung, Gefiihle und Assoziatio-
nen.

Die Analysen zeigen, wie detailreich das Leben
der Inselbewohnerinnen mit Wind und Sturm
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verwoben ist. Dabei beeinflussen individuelle
Schwellenwerte iber Windstarke und -form im
Wind-Sturm-Kontinuum die Entscheidungen,
die es den Inselbewohnerinnen ermdglichen,
unter verschiedenen Wind- und Sturmbedin-
gungen sicher zu handeln. Individuelle Risiko-
marker fihren zu Anpassungen im Umgang mit
Wind. Nimmt die Windstarke zu, werden z. B.
zunachst die Fahrradrouten geandert, bevor
das Fahrrad geschoben oder bei weiter zuneh-
mender Windgeschwindigkeit ganz aufs Rad
verzichtet wird. In diesem Wind-Sturm-Konti-
nuum reichen die individuellen Schwellen-
werte von beobachteten Wellen- und Gischt-
formen beim Segeln und Surfen Gber das wind-
abhangige Aufhangen von Wasche bis hin zur
Anpassung der Kleidung bei kaltem Ostwind
u.v.m. Ist ein Sturm angekiindigt, folgen die
hauslichen Sturmvorbereitungen der Insulane-
rinnen denselben Mustern: Lose Gegenstande
werden festgebunden und gesichert, Tiren und
Fenster abgedichtet. Erfahrungen mit vergan-
genen Extremstirmen minden in sturmange-
passten BaumaRnahmen (z.B. werden Dach-
pfannen mit Klammern zuséatzlich gesichert).
Um den Sturm zu spliren, zu beobachten und
zu ,erleben” gehen manche Inselbewohnerin-
nen ganz gezielt an die Strandpromenade. Alle
Umgangskategorien zusammen ergeben eine
erfolgreiche Anpassungsstrategie bei Wind und
Sturm. Diese wird im Alltagshandeln sichtbar
und ist Teil der Alltagskultur.

Bei extremen Stlirmen andern die Inselbewoh-
nerlnnen diese Strategie: Das Haus gilt als si-
cherer Ort und wird erst verlassen, wenn der
Sturm vorilber ist. Zitat: ,Was soll man ma-
chen? [...] wenn der Sturm da ist, kann man
nichts mehr machen” (A02_Baltrum_2022:
128). Nach dem Sturm beginnen Aufraumar-
beiten und Reparaturen so schnell wie moglich.
Dabei kommt noch eine sechste gesellschaftli-
che Determinante hinzu: ein engmaschiges so-
ziales Netzwerk spielt eine bedeutende Rolle,
das den Insulanerinnen, wenn bendtig, nieder-
schwellige gegenseitige Unterstlitzung ermog-
licht.
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Wind-Sturm-Kontinuum

Windstille Wind Sturm Extremer Sturm

Windgeschwindigkeit nimmt zu

Abbildung 6: Schematische Darstellung des Wind-Sturm-
Kontinuums, in dem sich das alltdgliche Leben der Insel-
bevolkerung abspielt.

Diskussion & Ausblick

Wind und Sturm sind Gegenstand des Alltags-
geschehens — Windstille ist die Ausnahme. Der
adaptive Umgang der Insulanerinnen mit Wind
und Sturm zeigt, dass Resilienz Geschichte hat
und nicht erst in einer Extremsituation ent-
steht, sondern bereits lange vorher in der All-
tagskultur einer Gemeinschaft angelegt ist. All-
tagshandeln  ist die  Grundlage fir
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Gemeinschaft-Resilienz. Dementsprechend
l[asst sich Resilienzsteigerung am besten an

ortsspezifisches Alltagshandeln ankntpfen.
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Community Resilience — Soziale Anpassung in
Krisen und Katastrophen

Bo TACKENBERG, TIM LUKAS
Bergische Universitdt Wuppertal, Fachgebiet Bevélkerungsschutz, Katastrophenhilfe und Objektsicherheit
< tackenberg@uni-wuppertal.de, lukas@uni-wuppertal.de

Verschiedene Krisen- und Katastrophenlagen der vergangenen Jahre, wie etwa die Fliichtlingssitua-
tion 2015/16, die COVID-19-Pandemie, das Hochwasser in Teilen Deutschlands oder auch die gegen-
wartige Energiemangellage offenbaren eine enorme Anpassungsfahigkeit der Bevdlkerung. Kon-
zepte wie das des Sozialkapitals gewinnen deshalb im wissenschaftlichen Diskurs liber die Resilienz
von Gemeinschaften in Krisen und Katastrophen zunehmend an Bedeutung. Dass lokales Sozialka-
pital bei der Bewaltigung von Krisen und Katastrophen von hohem Stellenwert ist, zeigen auch erste
Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt ,, Entwicklung eines Sozialkapital-Radars fiir den sozialraum-
orientierten Bevolkerungsschutz (Sokapi-R)“. Die Basis flir prosoziales Unterstutzungsverhalten wird
in alltaglichen sozialen Prozessen und Strukturen gebildet. Der Grad gesellschaftlicher Resilienz
hangt wesentlich von der Intaktheit alltdglicher Prozesse der Vergemeinschaftung ab. Um die Resi-
lienz lokaler Gemeinschaften zu férdern, missen daher zunachst ihre sozialen und sozialstrukturel-
len Bedingungen in den Blick genommen und nachhaltig gestarkt werden. Auch wenn strukturelle
Veranderungen in einzelnen Stadtquartieren weit Gber den Rahmen eines kommunalen Katastro-
phenschutzplans oder einer lokalen Resilienzstrategie hinausgehen, kdnnen wir zeigen, dass sich
Nachbarschaften auf eine bessere Bewaltigung von Krisen und Katastrophen vorbereiten kdnnen,
indem Prozesse der Vergemeinschaftung bereits im Alltag gestarkt werden. Zwar sind spezifische
MalRnahmen der individuellen Notfallvorsorge wichtig, aber es erweist sich als ebenfalls bedeutend,
dass die Erhohung der Bereitschaft von Bewohner:innen, sich bei der Bewaltigung von lokalen Prob-
lemlagen auf breiter Basis zu engagieren, auch im Kontext von Krisen und Katastrophen niitzlich sein
kann. Das heillt, dass lokale Programme und Strategien nicht unbedingt katastrophenspezifisch sein
missen, damit die Bewohner:innen eines Stadtviertels davon profitieren. Im Forschungsprojekt
Sokapi-R wird daher ein interaktives Dashboard entwickelt, mit dem u. a. Akteur:innen des Bevolke-
rungsschutzes soziale Anpassungsprozesse im Ereignisfall vor dem Hintergrund unterschiedlicher
sozialrdumlicher Bedingungen besser beurteilen konnen. Bevolkerungsschutzakteur:innen sollen
befahigt werden, ihre limitierten Ressourcen im Ereignisfall besser zu priorisieren sowie ereignisun-
abhangig am Auf- und Ausbau sozialer Infrastrukturen im Sozialraum mitzuwirken, um resiliente
Strukturen zu festigen.

Bevolkerungsverhalten” (Schopp et al. 2022),
deutet sich derzeit jedoch ein Paradigmen-
wechsel an, bei dem die Einbindung der Bevol-

Einleitung®

Lange schon dominiert im operativen Bevolke-

rungsschutz eine grundlegende Skepsis gegen-
Uber anderen Akteur:innen und der Einbindung
von zivilen ungebundenen Spontanhelfer:in-
nen (Halterlein & Kaufmann 2022). Mit Blick
auf das Forschungsprogramm des deutschen
Bundesamts fiir Bevolkerungsschutz und Kata-
strophenhilfe zum ,Lagebild

! Der vorliegende Beitrag ist eine Kurzfassung eines
bereits veroffentlichten Artikels (Lukas & Tacken-
berg 2023).
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kerung in Prozesse der Krisen- und Katastro-
phenbewaltigung allmahlich vom Konjunktiv in
den Imperativ zu wechseln scheint. In den ein-
schlagigen Fachkreisen wird fiir eine starkere
Einbindung der Bevolkerung als einer aktiven
Partnerin im (operativen) Bewaltigungsprozess
von Krisen und Katastrophen geworben
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(Knauer & Beerlage 2020; Lamers 2016; Mahler
et al. 2022; Tiesler 2022). Begriinden lasst sich
diese programmatische Forderung durch zahl-
reiche Krisen- und Katastrophenerfahrungen,
in denen das zivilgesellschaftliche Unterstut-
zungshandeln eine wesentliche Saule der Be-
waltigung darstellte. Doch weder sind Krisen
und Katastrophen als Entstehungsanlass gesell-
schaftlicher Solidaritat zu werten, noch zeigen
sich im Ereignisfall ausschlieBlich Formen pro-
sozialen Verhaltens. Krisen einen nicht per se,
vielmehr wirken sie wie eine Art Lackmustest
zur Messung des Grads gesellschaftlichen Zu-
sammenhalts. Die in diesem Kurzbeitrag vorge-
stellten Ergebnisse zeigen, dass die Basis fir
prosoziales Unterstlitzungsverhalten in alltagli-
chen sozialen Prozessen und Strukturen gebil-
det wird. Wie gut Krisen und Katastrophen be-
waltigt werden konnen, hingt wesentlich von
der Verfasstheit sozialer Strukturen bzw. der In-
taktheit von alltaglichen Prozessen der Verge-
meinschaftung ab.

Soziale Anpassung in verschiedenen Krisen-
und Katastrophenlagen

Konzepte wie das des Sozialkapitals gewinnen
deshalb im wissenschaftlichen Diskurs liber die
Resilienz von Gemeinschaften in Krisen und Ka-
tastrophen zunehmend an Bedeutung (Aldrich
& Meyer 2015; LaLone 2012, Lukas et al. 2021).
Als kollektive Ressource betrachtet, bezieht
sich soziales Kapital allgemein auf die Fahigkeit
und Bereitschaft von Individuen innerhalb ei-
ner Gruppe oder einer Gemeinschaft zusam-
menzuarbeiten und sich fir die Erreichung ge-
meinsamer Ziele einzusetzen. Soziales Kapital
weist auf den Grad des sozialen

2 Das Projekt Sokapi-R wird seit 01.08.2021 vom
Bundesamt fir Bevélkerungsschutz und Katastro-
phenhilfe (BBK) im Rahmen der Bekanntmachung
,Kurz- und mittelfristige soziale Anpassungspro-
zesse der Bevolkerung in unterschiedlichen Zivil-
und Katastrophenschutzlagen” (02/2020) gefordert
und begleitet (FKZ: BBK 111.1 — 41201/0009).

3 Bei ca. 7.000 angeschriebenen Bewohner:innen
entspricht das einem Riicklauf von 22,5 Prozent. Die
Stichprobe beruht auf einem zweistufigen
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Zusammenhalts hin, der in einer Gemeinschaft
vorzufinden ist. Gemeinschaften mit einem ho-
hen Mal} an sozialem Zusammenhalt zeichnen
sich durch ein starkes Gemeinschafts- und Zu-
gehorigkeitsgefiihl aus, das sich im Verhalten
ihrer Mitglieder manifestiert, insbesondere in
einem hohen Mal} wechselseitiger sozialer Un-
terstlitzung und Partizipation (Tackenberg & Lu-
kas 2019, S. 329). Ein zentraler Indikator des so-
zialen Kapitals ist die personliche Ortsverbun-
denheit, die als place attachment eine bedeu-
tende Rolle fiir die emotionale Bindung an ei-
nen bestimmten geografischen Ort und die
dort verankerten sozialen Beziehungen spielt
(Haney 2018). Empirische Studien weisen zu ei-
nem Uberwiegenden Teil darauf hin, dass eine
ausgepragte Ortsverbundenheit die Resilienz
sozialer Gemeinschaften gegeniiber widrigen
Umstanden erhoht und indirekt besser vorbe-
reitet (DeYoung & Peters 2016, S. 259). Dass lo-
kales Sozialkapital und die persénliche Ortsver-
bundenheit bei der Bewaltigung von Krisen und
Katastrophen von hohem Stellenwert sind, zei-
gen auch erste Ergebnisse aus dem Forschungs-
projekt ,,Entwicklung eines Sozialkapital-Radars
fir den sozialraumorientierten Bevdlkerungs-
schutz (Sokapi-R)“ (Tackenberg & Lukas 2022).2
Im Spatsommer 2022 nahmen rund 1.580° zu-
fallig ausgewdhlte Bewohner:innen Wuppertals
an einer schriftlich-postalisch und online umge-
setzten mehrsprachigen Bevolkerungsbefra-
gung zum Thema , Unterstiitzungsbereitschaft
im Wohngebiet“ teil. Die erhobenen Daten sind
Grundlage des in Abbildung 1 abgebildeten
Strukturgleichungsmodells, welches das statis-
tische Verhaltnis von sozialem Kapital und der
persdnlichen Ortsverbundenheit gegeniber

Zufallsverfahren. Auf Stufe eins wurden zunéachst
alle 69 Quartiere Wuppertals in die Stichprobe auf-
genommen. Zwei Quartiere wurden aufgrund ihrer
geringen Bevolkerungszahl anschlieBend ausge-
schlossen. Auf der zweiten Stufe wurde fir jedes
der 67 Quartiere die Anzahl zu versendender Frage-
bégen anhand bekannter Riicklaufquoten aus einer
Vorlauferstudie berechnet. Vor diesem Hintergrund
wurde eine Designgewichtung mit den inversen
Auswahlwahrscheinlichkeiten vorgenommen.
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der eigenen Unterstitzungsbereitschaft in Kri-
sen und Katastrophen modelliert. Hierflr wur-
den die Teilnehmer:innen u. a. um ihre Selbst-
einschatzung gebeten, inwieweit sie anderen
im Rahmen von flinf verschiedenen Krisen- und
Katastrophenszenarien Hilfe leisten wiirden
(EV). Das soziale Kapital wird, der einschlagigen
Fachliteratur entsprechend, tiber zwei konzep-
tionelle Subdimensionen operationalisiert. Als
strukturelle Dimension (SD) wird die Eingebun-
denheit in formelle und informelle soziale Netz-
werke bezeichnet. Die kulturelle Dimension
(KD) umfasst personliches und soziales Ver-
trauen ebenso wie geteilte Werte und Normen
der Reziprozitdt und Toleranz. In das Konstrukt
der Ortsverbundenheit (Place Attachment, PA)
spielen raumabhangige Erfahrungen (place me-
mory), die soziale (social bonding) und emotio-
nale Bindung (affective attachement) sowie die
Ortsidentifikation (place identity) und -

abhangigkeit (place dependency) (Chen et al.
2014). Die Ergebnisse des abgebildeten Struk-
turgleichungsmodells zeigen: Je optimistischer
der soziale Zusammenhalt im Wohngebiet ein-
geschéatzt wird, je haufiger Kontakte mit direk-
ten Nachbar:innen stattfinden und je starker
die personliche Ortsverbundenheit von Indivi-
duen ausfallt, desto hoher ist die Bereitschaft,
anderen in Krisen und Katastrophen zu helfen.
Wir argumentieren, dass die selbsteinge-
schatzte Bereitschaft anderen zu helfen, zum
wichtigen motivationalen Ausgangspunkt fir
tatsachliches prosoziales Verhalten werden
kann. Alle drei Konstrukte sind somit als soziale
Phanomene zu verstehen, die sich im alltagli-
chen Miteinander der Menschen formieren, zu-
gleich aber die Basis fiir prosoziales kollektives
Handeln auch in auBerordentlichen Momenten
der Krise und Katastrophe bilden.

v & - 3

0.45

o 3

SD Strukturelle Dimension

:: Sich {ber Ereignisse oder Probleme
unterhalten.

:: Gemeinsam etwas in der Freizeit unter-
nommen (z.B. Kaffee getrunken, geges-
sen, Sport getrieben).

:: Etwas ausgeliehen o. verliehen (z.B.
Werkzeug, Lebensmittel).

:: Kleine Erledigungen {ibernommen (z.B.
Blumen gegossen, Briefkasten geleert,
etwas eingekauft).

0.14™**

Wiirden Sie helfen, wenn ...

... ein Starkregenereignis zu iiberfluteten Wohnungen und Kellern fiihrt?
... ein Sturm zu umgestiirzten Baumen und beschadigten Hausern fiihrt?

KD Kulturelle Dimension

:: Die Menschen in meinem Wohngebiet
kiimmern sich im Allgemeinen umeinander.
:: Den Menschen in meinem Wohngebiet

kann man im Allgemeinen vertrauen.

:: Die meisten Menschen hier sind bereit,

ihren Nachbar:innen zu helfen.

:: Die Menschen in meinem Wohngebiet

kommen allgemein gut miteinander aus.

:: Die Menschen in meinem Wohngebiet

teilen im GroBen und Ganzen dieselben
Werte.

0.27***

EU Eigene Unterstiitzungsbereitschaft

... eine Hitzewelle zu einer langen Diirreperiode fiihrt?

PA Place Attachement

:: Ich identifiziere mich sehr mit meinem

Stadtteil.

:: Mein Stadtteil bedeutet mir viel.
:: Meine Freund:innen/ Familienmitglieder

waéren enttduscht, wenn ich aus meinem
Stadtteil wegzdge.

:: Ich verbinde einzigartige Erfahrungen

mit meinem Stadtteil.

:: Ich vermisse meinen Stadtteil wirklich,

wenn ich sehr lange nicht da bin.

0.13***

... ein Krieg in Europa dazu fiihrt, dass Fliichtlinge einreisen?
... ein Cyberangriff zu einem mehrtagigen Stromausfall fiihrt?

Alle Item-Faktorladungen sind = 0.5; Z M

hlerkorrelationen zwischen PAT und PA2 sowie EU4 und EU5; Modellgiite: SRMR=0.046, CD=0.997

Cronbach’s Alpha: EU=0.84, SD=0.85, KD=0.88, PA=0.86; Raykov Comp. Reliability: EU=0.83, SD=0.85, KD=0.89, PA=0.83

Abbildung 1: Vereinfachtes Strukturgleichungsmodell (N=1.486) zum Verhdltnis von sozialem Kapital und persénlicher
Ortsverbundenheit gegeniiber der Bereitschaft anderen in Krisen und Katastrophen zu helfen (eigene Grafik).

Fazit

Um die Resilienz lokaler Gemeinschaften zu for-
dern, missen daher zunachst ihre sozialen und
sozialstrukturellen Bedingungen in den Blick
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genommen und nachhaltig gestarkt werden.
Auch wenn strukturelle Veranderungen in ein-
zelnen Stadtquartieren weit Gber den Rahmen
eines kommunalen Katastrophenschutzplans
oder  einer lokalen Resilienzstrategie
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hinausgehen, koénnen wir zeigen, dass sich
Nachbarschaften auf eine bessere Bewaltigung
von Krisen und Katastrophen vorbereiten kon-
nen, indem Prozesse der Vergemeinschaftung
bereits im Alltag gestarkt werden. MalBnah-
men, die eine aktive soziale Beteiligung bereits
im alltaglichen Miteinander fordern, kénnen
Teil der ortlichen Katastrophenvorbereitung
sein. Die Voraussetzung fir eine wirksame Ka-
tastrophenvorsorge ist jedoch ein griindliches
Verstandnis der Merkmale von Nachbarschaf-
ten, die eine schnelle Bewiltigung entweder
verzégern oder unterstiitzen kdnnen. Durch die
Identifizierung von Stadtteilen, die im Kontext
von Krisen und Katastrophen als besonders vul-
nerabel gelten, kdnnen wir besser verstehen,
wo Ressourcen fiir die Katastrophenvorsorge
und -bewiltigung konzentriert werden missen,
und evidenzbasierte Praventionsprogramme
entwickeln, die auf diejenigen Merkmale aus-
gerichtet sind, welche die Menschen in den
entsprechenden Stadtteilen am anfalligsten
machen. Im Forschungsprojekt Sokapi-R wird
daher ein sogenanntes Sozialkapital-Radar fir
die Modellkommune Wuppertal entwickelt,
mit dem u. a. Akteur:innen des Bevolkerungs-
schutzes soziale Anpassungsprozesse in Krisen-
und Katastrophenlagen vor dem Hintergrund
unterschiedlicher sozialrdumlicher Bedingun-
gen besser beurteilen kdnnen. Ein interaktives
Dashboard soll professionelle Bevolkerungs-
schutzakteur:innen befdhigen, ihre limitierten
Ressourcen und Kapazitaten im Ereignisfall bes-
ser zu organisieren und priorisieren. Mehr noch
steht hinter dem Sozialkapital-Radar die Idee
eines Bevolkerungsschutzes, der ereignisunab-
hangig am Auf- und Ausbau der sozialen Infra-
struktur im Sozialraum mitwirkt, um gleichwer-
tigere Lebensverhaltnisse zu schaffen und resi-
liente Strukturen zu festigen. Denn eine starke
soziale Infrastruktur ist die Basis flir anpas-
sungsfahigere Resilienzstrukturen.
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Elemente einer Digital-Strategie fiir das Katastrophenmanagement
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Die massive Komplexitat organisationslibergreifender Informationsfliisse flir operatives Manage-
ment bei Einsatzkraften, offentlicher Verwaltung, Privatwirtschaft und zivilgesellschaftlichen Insti-
tutionen erfordert umfassende Interoperabilitat fiir Informationen in allen Phasen des Katastro-

phenmanagements.

Es werden Aufgaben aus der Sichtweise des organisationsiibergreifenden Informationsmanage-
ments vorgestellt und Elemente einer Digital-Strategie auf nationaler und europaischer Ebene auf-

gezeigt.

Zusammenfassung

Die massive Komplexitdt organisationsiber-
greifender Informationsfliisse zur Entschei-
dungsunter-stitzung und fir operatives Ma-
nagement bei Einsatzkraften, 6ffentlicher Ver-
waltung, Privatwirt-schaft und zivilgesellschaft-
lichen Betroffenenvertretungen erfordert um-
fassende Interoperabilitat fur Informationen in
allen Phasen des Katastrophenmanagements
(Pravention, Resilienzmanagement, lang- und
kurzfristige Vorbereitung, Ersthilfe/Bewalti-
gung, Nachsorge und Wiederaufbau).

Methodische und technische Kompetenzen der
Kartographie und Geoinformation beim Aufbau
und bei Anwendungen von Geodateninfra-
strukturen (GDI) sind bereits anerkannte Part-
ner der Organisationen mit Schutz- und Sicher-
heitsaufgaben.

Basierend auf den aktuellen Empfehlungen zur
Vorgehensweise und mit deutlichen Forderun-
gen nach addquatem Informationsmanage-
ment auf globaler, europdischer und nationaler
Ebene (UN Sendai Rahmenwerk Midterm-Re-
view, G7, European Union Disaster Resilience
Goals 2030 und Nationale Resilienz-Strategie
(DE) ) besteht die Aufgabe darin, die geforderte
Homogenitat, Koharenz und Synergie fiir orga-
nisationsibergreifende,  kooperative  und
grenziiberschreitende Nutzung sicherzustellen.

Die Erfassung, Verarbeitung und Nutzung von
organisationsiibergreifenden
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Informationsbedarfen birgt enorme Potentiale
flir neue Moglichkeiten der Vorausschau, des
Situationsmanagements und der Ex-post-Be-
wertung im gesamtgesellschaftlichen Kontext.

In diesem Beitrag werden exemplarisch Aufga-
ben- und Anwendungsbereiche, Vorgehens-
weisen, Zielsetzungen und Roadmaps aus der
gesamtheitlichen Sicht organisations- und
grenziibergreifenden  Katastrophenmanage-
ments vorgestellt und Vorschlage fir Elemente
einer Digital-Strategie flr Innere Sicherheit und
das Katastrophenmanagement auf nationaler
und europdischer Ebene aufgezeigt.
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Abbildung 1: Infografik Informationsmanagement
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Evidenzbasierte Evaluierung von Einsatziibungen:

Ein modellgestiitzter Ansatz

BERNHARD BURGER, ANNA SUMEREDER, ASTRID AL-AKRAWI, JULIA HROMADA

Austrian Institute of Technology, BOC Group

< Bernhard.Buerger@ait.ac.at, Anna.Sumereder@boc-group.com, Astrid.Al-Akrawi@ait.ac.at,

Julia.Hromada@ait.ac.at

Das FFG KIRAS Projekt ,MEASURE - Monitoring Exercises using Ai-SUpport for Reliable Evaluation”
strebt die Optimierung der Evaluierung von Einsatziibungen und deren Anpassung an den Stand der
Technik an. Im Fokus steht die Entwicklung eines modellbasierten Werkzeuges, welches sowohl in
der Planung als auch der Evaluierung technische Unterstiitzung bietet. MEASURE nutzt diverse Sen-
sor- und Datenmodellierungstechnologien sowie kiinstliche Intelligenz zur objektiveren Bewertung
der Leistungsfahigkeit von Einsatzkraften. Der technologiebasierte Monitoring-Ansatz von Ubungen
entlastet einerseits die Ubungsevaluator:innen und dient andererseits als Grundlage fiir eine még-
lichst rasche, transparente und objektive Evaluierung der Ubungserkenntnisse.

Einleitung

Einsatzlibungen stellen fir Einsatzkrafte ein es-
senzielles Werkzeug zur Vorbereitung auf Not-
félle dar (Beerens et al. 2020). Die Evaluierung
erfolgt zumeist durch designierte Personen, die
eine beobachtende Rolle einnehmen und ihre
groRtenteils subjektiven Wahrnehmungen do-
kumentieren (Europadische Kommission 2012,
Grunnan und Fridheim 2017). Dies birgt das Ri-
siko, dass erlangte Erkenntnisse schwer ver-
gleichbar oder nachvollziehbar sind. Zudem er-
weist sich die manuelle Datenauswertung als
arbeitsintensiv und zeitaufwendig. Auch ein
menschlicher Bias, der bestimmte Personen-
gruppen bevorzugt oder benachteiligt, kann
nicht ausgeschlossen werden. Das FFG-KIRAS
Projekt MEASURE setzt hier an: Auf Basis erar-
beiteter Erfolgsindikatoren sowie innovativer
Mess- & Modellierungsverfahren soll MEASURE
Einsatzkrafte bei der Planung, Dokumentation
und Auswertung von Ubungen unterstiitzen.
Durch diese objektive Datenerhebung und das
unmittelbare Feedback kénnen neue Einsich-
ten in Prozesse der Einsatzkrafte gewonnen
werden.

Methodik & Konzept

Zentraler Bestandteil von MEASURE sind defi-
nierte Ziele und Key Performance Indicators
(KPI1), die eine moglichst objektive Bewertung
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der in der Ubung getroffenen Entscheidungen
und MaRnahmen ermdglichen. Die KPIs wer-
den durch diverse Sensoren (Zeitmessung, Ge-
oreferenz, Kl-basierte Sprachanalyse, etc.)
Uberwacht. Eine modellbasierte Softwarel6-
sung unterstiitzt die Beurteilung der Mess-
werte und bereitet die Ergebnisse auf einem
Dashboard fiir die Ubungsnachbesprechung
auf. Zur Dokumentation wird ein Bericht mit
den Ergebnissen erstellt. MEASURE setzt auf ei-
nen interdisziplindren Ansatz, der die Anforde-
rungen der Einsatzkrdfte systematisch in die
Entwicklung integriert: Vor der Konzeptionie-
rung des Systems werden mit Expert:innen des
Rettungsdienstes und der Feuerwehr in iterati-
ven Workshops Ubungsziele identifiziert (Abb.
1 — Beschreibung der Ausgangssituation). Die
Ergebnisse flieBen malgeblich in die Entwick-
lung der Systemarchitektur, die auf den konkre-
ten KPIs aufbaut, ein.

Kennzahlen-orientierter Evaluierungsansatz

Der kennzahlorientierte Evaluierungsansatz
verfolgt verschiedene Phasen (Abb. 1) und wird
mittels diverser Modelle unterstiitzt. Diese rei-
chen von Zielmodellen Uber Ursache-/Wir-
kungsmodelle und Kennzahlmodelle zu Daten-
modellen. Der Erfolg einer Ubung kann an der
Erfillung der Ubungsziele und KPls gemessen
werden. Jedem Ziel wird dabei ein Faktor
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(0...100) zugewiesen, der beschreibt, zu wel-
chem Grad ein Ziel erfiillt wurde. Jede Ubung
adressiert sowohl strategische Ziele, die sich an
breiteren Malnahmenfeldern (Koordination,
Brandbekdampfung, med. Versorgung, etc.) ori-
entieren, als auch operative Ziele, die sich auf
die Bearbeitung konkreter Objekte in der
Ubung (Patient:innen, Brinde, Unfallwracks,
etc.) beziehen. Die Erfiillung operativer Ziele
unterstiitzt die Erflllung strategischer Ziele.
Eine Ubung gilt als absolviert, wenn alle Ob-
jekte entsprechend ihrer Ziele abgearbeitet
wurden (StralRen befreit, Unfallfahrzeuge abge-
sichert, Brande geldscht, Patient:innen ab-
transportiert, etc.). Basierend auf den Zielen
kdnnen Zusammenhdnge sowie konkrete Kenn-
zahlen (bspw. Anzahl der abtransportierten ver-
letzten Personen) und deren Berechnungsalgo-
rithmen definiert werden. Die Einflihrung von
realen Daten stellt die Grundlage fiir die Evalu-
ierung und weiters fiir die Aufbereitung, Kom-
munikation und Weiterentwicklung gewonne-
ner Erkenntnisse dar.

Prototyp

Der erste Prototyp besteht aus diversen Kom-
ponenten, welche im Laufe des Projektes zu ei-
nem Werkzeug fir die Ubungsevaluierung
kombiniert werden. Die physische Komponente
wird verwendet, um haptische Ubungsszenen
mit relevanten Szenenelementen (Figuren/Ab-
bildungen von Einsatzkraften, etc.) als Table-
Top durchzuspielen. Die Szenenelemente wer-
den mit Digitalisierungstechnologien (QR-
Codes, etc.) ausgestattet, sodass sie mittels
Webcam und der Softwarelésung
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Scene2Model (OMILAB 2023) in die digitale
Modellierungskomponente tGberfiihrt sowie fir
weitere Analysen aufbereitet werden kénnen.
Aufeinanderfolgende Szenen (physisch und di-
gitalisiert) stellen einen Ubungsiiberblick in Be-
zug auf Ablauf, Schwerpunkte und erwartete
Ubungsergebnisse dar. Darauf basierend wer-
den Ubungsziele sowie messbare KPIs und de-
ren Daten ausgearbeitet und in die digitalen
Modelle eingebunden. Die Servicekomponente
deckt die Datenanbindung, Aufbereitung und
Visualisierung ab — komplexe Vorgdnge werden
als Microservices ausgelagert. Zusammenfas-
send, die physischen Szenen werden mit den
digitalen Modellen verknipft, mit Zielen und
KPIs konkretisiert, sowie zur Auswertung der
Ubung mit gesammelten Sensordaten erginzt
und mit Monitoring-Dashboards zur Evaluie-
rungsunterstiitzung zusammengefihrt.

Conclusio und Ausblick

MEASURE untersucht Konzepte von Einsatz-
Ubungen und erarbeitet eine technologische
Grundlage fiir die digitale, modell- und sensor-
basierte Dokumentation von Einsatzvorgangen.
Mit den gewonnenen Erkenntnissen kdnnen
Einsatzstrategien objektiv verglichen und ggf.
verbessert werden. Derzeit stehen die Identifi-
kation der Ziele auf Basis der Workshopergeb-
nisse sowie die Ableitung von konkreten KPIs
im Fokus, deren Erflllung messtechnisch ver-
folgt werden kann. In naher Zukunft werden
Messtechniken und (Sensor-)Daten integriert,
sowie die gesammelten Erkenntnisse fir die
Dashboards aufbereitet. Das System wird an-
schlieBend iterativ getestet und optimiert.
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Untersuchung von faseroptischen Sensoren zur Erfassung
von Geschiebetransport

MANUEL PIRKER, REINHARD KLAMBAUER, JOSEF SCHNEIDER
Technische Universitét Graz
>4 manuel.pirker@tugraz.at

Der Transport von sohlnahem Geschiebe in Fliissen und Wildbachen ist ein wichtiger Faktor in der
Ausbildung der Gerinneform und der Sohimorphologie. Er hat daher weitreichende Auswirkungen
auf das Abflussverhalten und somit auf die Hochwassersicherheit. Messysteme fiir die kontinuierli-
che Uberwachung des Geschiebetransports werden seit iiber 20 Jahren weltweit entwickelt und er-
forscht. Nicht nur erwartet man sich von einer solchen Uberwachung an Fliissen und Wildbachen
ein genaueres Verstandnis fiir die dort herrschenden Prozesse, solche Systeme kénnten auch zur
Frihwarnung dienen, wodurch die zustandigen Betreiber*innen der Bauwerke rechtzeitig infor-
miert werden kdnnten um geeignete MalRnahmen zu ergreifen um magliche Schaden zu verhindern
oder zu minimieren.

Wir arbeiten derzeit an einer innovativen Methode zur prazisen Erfassung des Geschiebetransports
in Gewassern. Hierbei nutzen wir faseroptische Sensoren, die in Querbauwerken verbaut werden
um deren Interaktionen mit dem transportierten Material in Echtzeit aufzuzeichnen. Im Vergleich
zu herkommlichen indirekten Messmethoden wie Geophonen oder Sediment Impact Sensoren bie-
tet die faseroptische Methode den Vorteil, dass das Messsystem nicht direkt im Flusslauf platziert
werden muss. Lediglich die Glasfasern miissen liber das Bauwerk gefiihrt werden, das Auslesemodul
kann jedoch an sicherer Stelle entfernt vom Flusslauf platziert werden. Dadurch minimiert sich das
Risiko eines Verlustes des teuren Messequipments.

Insgesamt ist die neue Messmethodik ein vielversprechendes Instrument zur Verbesserung der
Uberwachung von bestehenden Schutzbauwerken entlang von Gewéssern und kann dazu beitragen,
Schaden und Gefahren zu minimieren.

moglich, Rickschlisse auf die auf den Sensor
wirkende Auflast zu ziehen und somit das Volu-
men des darauf liegenden Materials nach dem
Prinzip einer Geschiebewaage (Raemy, 1997)
zu bestimmen. Allerdings bedarf es noch aus-
fuhrlicher Laborversuche, um diese Annahme
zu bestatigen. Des Weiteren hat dieses Mess-
system den Vorteil, dass es nicht direkt im
Flusslauf platziert werden muss. Lediglich die
Glasfasern miissen liber das Bauwerk gefiihrt
werden, das Auslesemodul kann jedoch an si-
cherer Stelle entfernt vom Flusslauf platziert
werden. Dadurch minimiert sich das Risiko ei-
nes Verlustes des teuren Messequipments.

Einleitung

Die kontinuierlichen Messungen von Geschie-
betransport ist eine anspruchsvolle Aufgabe, an
der seit Uber 20 Jahren entwickelt und ge-
forscht wird (Antoniazza et al., 2020). Da di-
rekte Messmethoden wie physische Proben-
entnahmen sowie Fallen sich nicht fir eine kon-
tinuierliche Uberwachung eignen, werden indi-
rekte Messverfahren wie akustische Uberwa-
chungsgerate wie Beschleunigungsplatten, Ge-
ophone und Rohrmikrofone sowie seismische
Sensoren eingesetzt. Diese versuchen entwe-
der (iber die Detektion von direkten Aufschla-
gen von Einzelsteinen oder (iber das durch den
Geschiebetransport verursachte seismische Methodik
Signal (Roth, 2016) diesen zu erfassen. Im Ge-
gensatz dazu konnen mit Hilfe der faseropti-
schen Sensoren nicht nur die direkten Auf-
schlage detektiert, sondern auch die lokalen
Dehnungen gemessen werden. Dadurch ist es

Derzeit untersuchen wir im Wasserbaulabor
der TU Graz mit verschiedenen indirekten Mes-
systemen den Geschiebetransport lber einen
Webhrriicken. Dazu wurde ein 12 m langes Ver-
suchsgerinne mit einer Betonsohle
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ausgekleidet, deren Oberflichenrauheit be-
stimmt und an die Naturverhaltnisse ange-
passt. Der Zulauf des Versuchsgerinnes wurde
umgebaut um Fliefgeschwindigkeiten von bis
zu 5 m/s zu ermoglichen. Am Auslauf des Ge-
rinnes wurden 2 Sediment Impact Sensoren
(SIS) installiert, welche als Referenzmessung
dienen. Das eigentliche faseroptische Messys-
tem besteht aus mehreren Fasern welche
durch ein Elastomer gefiihrten werden (siehe
Abbildung 1). Es werden zwei unterschiedli-
chen Prinzipien untersucht: Faser-Bragg-Gitter
(FBG) und ein kostengtiinstiger Michelson Inter-
ferometer (MI) Aufbau welche den Aufschlag
eines Sedimentpartikels erfassen. FBGs sind in
der Lage punktuelle Dehnungen im Bereich we-
niger Mikrometer pro Meter (Lee, 2003) zu er-
fassen. Das Auslesen der FBG Sensoren wird
mit einem Interrogator der Firma Luna Soluti-
ons mit einer Abtastrate von 1 kHz Gbernom-
men. Mit dem MI werden Dehnungen entlang
des gesamten Messarmes erfasst. Das Auslesen
kann dabei mit einem Spannungseingang eines
Datenloggers Gbernommen werden.

Fir den Versuchsablauf wurden Proben aus
Einheitskérnung mittels photometrischer Sie-
bung erstellt. Die medianen Korndurchmesser
der Proben liegen zwischen 6 und 50 mm und
die Anzahl an hinzugefiigten Sedimentpartikel
pro Versuchsdurchgang bleibt konstant. Auf-
grund der stochastischen Natur des Sediment-
transports wird jeder Versuch mehrere Male
wiederholt. Es werden verschiedene FlieRge-
schwindigkeiten, Wassertiefen und Gerinne-
neigungen untersucht. Ein dhnlicher Versuchs-
ablauf findet sich bei Auel et al. (2017).

Draufsicht Versuchsgerinne

Zulaufca. 11 m

—

bis zu 5 m/s

Sediment Impact
Sensor 1

Glasfaser
3x FBG
XMl

Sediment Impact
Sensor 2

Abbildung 1: Versuchsanordnung im Wasserbaulabor
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Zusammenfassung

Die bisher durchgefiihrten Versuche lassen das
Potenzial der faserbasierten Messmethode er-
kennen. In Abbildung 2 lassen sich schon aus
dem unverarbeiteten Rohsignal eines FBGs ein-
zelne Einschldge sowie die Dauer des Sedi-
menttransports erkennen. Weitere Laborversu-
che sind jedoch notwendig, um genauere Aus-
sagen treffen zu konnen. Herausfordernd bleibt
auch der Umgang mit dem temperaturemp-
findlichen System, die Kompensation von ande-
ren Stérquellen die ebenfalls Dehnungen in den
Fasern hervorrufen, sowie die Bestimmung der
optimalen Montage.

D=16 mm® 25 /s
fs = 817 Hz, SNR = 10.187 dB

0.20
Sedimenttransport

0.15 4

0.10 4

~0.051
(4]
[+3]
"
2 0.00
=]
c
ki
o -0.05 4
—0.10
—0.15 4
—0.20 +— T r ; ; T
0 10 20 30 40 50
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Abbildung 2: Signal eines FBG Messpunkts bei
Einschlagen von Sedimentpartikel mit Durch-
messer 16 mm bei konstantem Durchfluss von
251/s
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Ausarbeitung und Anpassung einer automatisierten
Lawinengelande Klassifikation
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JAN-THOMAS FISCHER?

1 Institut fiir Naturgefahren, Bundesforschungszentrum fiir Wald, Innsbruck

2 Institut fiir Alpine Naturgefahren, Universitdt fiir Bodenkultur, Wien

3 Fachzentrum Geologie und Lawinen, Forsttechnischerdienst fiir Wildbach- und Lawinenverbauung, Innsbruck

4 Lawinenwarndienst Tirol, Innsbruck
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Die Avalanche Terrain Exposure Scale (ATES) ist ein Klassifizierungsschema, das die Exposition und
Komplexitat des Geldndes hinsichtlich potentieller Lawinengefahren in vier Klassen einteilt. Diese
Klassen reichen von einfachem bis zu extremem Gelande. ATES-Karten dienen Einzelpersonen oder
Organisationen als Unterstitzung bei der Kommunikation, Planung und Durchfiihrung von Freizeit-
oder professionellen Aktivitaten, wie z.B. Katastropheneinsatze im winterlichen, alpinen Gelande.
Seit Mitte der 2000er Jahren gewinnt Lawinengeldndeklassifizierung, wie das ATES-Schema zuneh-
mend in Nordamerika und auch in europaischen Bergregionen an Bedeutung, bisher jedoch nicht in
den Osterreichischen Alpen.

Durch die Verwendung von hochauflésenden digitalen Gelandedaten und kirzlich entwickelten O-
pen-Source-Tools von verschiedenen Forschungsgruppen konnte der urspriinglich sehr aufwandige,
manuelle Workflow durch automatisierte Prozesse ergdnzt bzw. ersetzt werden. In diesem Beitrag
stellen wir eine Machbarkeitsstudie zur Anwendung und Plausibilitdt einer automatisierten ATES-
Klassifizierungsmethode fiir eine 700 km? groRe Politregion in Tirol, Osterreich, vor.

Die Methode baut auf frei verfligbaren Gelandedaten auf und umfasst drei Submodelle: (i) Die au-
tomatisierte Identifizierung potenzieller Lawinenauslésegebiete (PRA), (ii) die Abgrenzung potenzi-
eller Reichweiten von kleinen, mittleren und grofRen Lawinen (GréRe 1 bis 3 gemal der EAWS-Skala)
mit einem geometrisch motivierten Simulationstool fiir gravitative Massenbewegungen (Flow-Py)
und (iii) einen Klassifizierungs- und Kartierungsschritt. Im diesem letzten Klassifizierungs- und Kar-
tiertungsschritt werden die Informationen der vorherigen Submodelle mit der lokalen Hangneigung
und dem Grad der Waldbedeckung kombiniert und zu diskreten ATES-Klassen interpretiert.

Es werden verschiedene Ansatze zur Parametrisierung der Submodelle untersucht. Die automati-
siert erstellten Lawinengefahrenhinweiskarten werden von ortskundigen Experten auf Plausibilitat
validiert. Vorlaufige Ergebnisse zeigen die Anwendbarkeit des vorgestellten Workflows in der Polit-
region, aber auch aktuelle Einschrankungen und das Potenzial zur weiteren Methodenverbesserung.
Dieser Ansatz ermoglicht durch seine Adaptionsfahigkeiten fiir die Zukunft auch eine potentiell um-
fassende Gelandebeurteilung fiir sehr grolRe bis extrem grofRe Lawinen von katastrophalem AusmaR
(> EAWS GroRe 3) als auch fur dynamische Kartierungen in Bezug auf das vorherrschende Lawinen-
problem oder die Lawinengefahrenstufe.

automatisierte Modellkette umgesetzt. Abbil-
dung 1 zeigt ein Beispiel der Lawinengelande-
klassifikation, wobei die drei Submodellergeb-

Einfiihrung

Die vorliegende Arbeit untersucht die Anwend-
barkeit und Machbarkeit einer automatisierten

Klassifikation von lawinengefahrdetem Ge-
lande in Osterreich in Anlehnung an das Avalan-
che Terrain Exposure Scale (ATES) Klassifizie-
rungsschema. Basierend auf frei verfiigbaren
digitalen Gelandedaten und Open-Source-Tools
(Veitinger et al. 2016, D’Amboise et al. 2022,
Larsen et al. 2020) wird dies durch eine
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nisse (potenzielle Lawinenauslosegebiete, po-
tenzielle Reichweiten, Lawinengeldandeklassifi-
kation) fur das gewahlte Pilotgebiet (Sellrain,
Tirol) dargestellt werden.

Methoden

Der methodische Teil der Arbeit konzentriert
sich auf die Parametrisierung und Validierung
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der einzelnen Submodelle um Lawinen GrofRen
1-3 (gemaR der EAWS-Skala) plausibel erfassen
und kartieren zu kdnnen. Dazu werden die Ein-
gangsparameter der Submodelle zum einen mit
Referenzdaten von kartierten Auslosegebieten
sowie die von Lawinen betroffenen Gebieten
optimiert und anhand der EAWS-GroRen Skala
abgeglichen. Wichtige Vergleichsparameter
sind hier: Die Gegenilberstellung von berech-
neten Reichweiten, Hohendifferenz von Ausl6-
segebiet zu max. Reichweite, betroffenes Ge-
biet und aus der Energiehdhe abgeschatzte
GrolBen wie Geschwindigkeit und Aufprall-
druck.

In einem abschlieBenden Validierungsprozess
werden die Resultate von ortskundigen Exper-
ten auf praktische Anwendbarkeit und Plausibi-
litat gepraft.

Ergebnisse und Diskussion

Die vorlaufigen Ergebnisse belegen die Mach-
barkeit und Anwendbarkeit der Modellkette in
der 6sterreichischen Pilotregion. Wie zu erwar-
ten war, zeigt sich die Sensitivitat und Bedeut-
samkeit der einzelnen Eingangsparameter auf
die Lawinengeldande-klassifizierung, beispiels-
weise die Integration von digitalen Wald-Daten
sowie die Rahmenparametern zur finalen Klas-
sifizierung.

Submodell 1
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Um die beschriebene Methode zu erweitern,
deutet unsere Untersuchung auf die Nitzlich-
keit einer zusatzlichen Segmentierung der po-
tenziellen, einzelnen Lawinengebiete hin, wel-
cher eine explizitere Beriicksichtigung der In-
teraktionen zwischen bewaldeten Gebieten
und Lawinen unterschiedlicher Grof3e erlauben
wirde.
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Abbildung 8: Ergebnisse der finalen Lawinengeldandeklassifizierung (Submodell 3), der dazu notwendigen Identifizierung
potenzieller Lawinenauslésegebiete (Submodell 1), sowie der Abgrenzung potenzieller Reichweiten (Submodell 2) der

ATES-Modellkette im Pilotgebiet: Sellrain, Tirol.
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Multisensorale Sichtweitenmessung bei einem HeiBrauchversuch
im Tunnel
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Diese Arbeit beschreibt den Versuchsaufbau, die Reichweite in einem verrauchten Tunnel mit ver-
schiedenen Sensoren zu messen. Als Brandquelle diente ein brennender Autoreifen in einem fiir die
Sicherheitsforschung ausgebauten StraRentunnel im Zentrum am Berg (ZAB). Als Sensoren wurden
eine RGB-Kamera, ein Laserscanner, eine Thermal Kamera und ein Radarsensor verwendet. Die Er-
gebnisse der Auswertungen zeigen nicht nur den direkten Vergleich der erzielten Sichtweiten, son-
dern auch die speziellen Vor- und Nachteile der einzelnen Sensoren unter realen Bedingungen.

Einleitung

Unfalle in Tunnels mit Sichtbehinderung sind
besonders gefahrlich, da diese auch oft zu Per-
sonenschdaden flhren kdnnen. Meist stehen
diese Sichtbehinderungen mit einer starken
Rauchentwicklung bei Branden im Zusammen-
hang.

Ziel dieser Arbeit ist daher die vergleichende
Untersuchung des Einflusses von HeilRrauch in
einem StraBentunnel auf die Reichweite unter-
schiedlicher Sensorik: RGB-Videokamera, Ther-
malkamera, Laserscanner (LiDAR, Light Detec-
tion And Ranging) und RADAR (Radio Detection
And Ranging). Im Versuchstunnel ,,Zentrum am
Berg” ZAB (2022) im Osterreichischen Erzberg
wurde dazu unter realitdtsnahen kontrollierten
Bedingungen ein geeigneter Versuch unter-
nommen.

Frihere Arbeiten

Ein gutes Verstandnis fiir die komplexe Proble-
matik der messtechnischen Erfassung der Sicht-
verhaltnisse in Tunneln, bietet das Whitepaper
(Kuhn, 2018) der SICK AG, die ein entsprechen-
des Messgerat entwickelt hat. Die Schadstoff-
belastung in der Luft wird damit durch die Mes-
sung der Transmission bzw. der Streuung von
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Licht an den Partikeln (Absorptionskoeffizient
k) ermittelt. In (Pfennigbauer 2014) und
(Wallace 2020) wird die Online-Wellenformver-
arbeitung eines vergleichbaren Laserscanners
in triben Medien untersucht und durch Ana-
lyse experimenteller Ergebnisse bei Messung in
einer Nebelkammer erganzt. Wichtig ist zu be-
achten, dass ein (feuchter) Nebel und ein (tro-
ckener und heiBer) Rauch fiir einen mit infraro-
tem Licht arbeitenden Laserscanner, Medien
mit stark unterschiedlichen Eigenschaften dar-
stellen.

Durchfiihrung der Rauchversuche

Folgende passive bzw. aktive Sensoren wurden
beim Rauchversuch eingesetzt (gelistet mit zu-
nehmender Wellenldnge): i) RGB-Videokamera
(sichtbares Licht, 780-380nm, passiv): VIVOTEK
IB9381-Hat, ii) Terrestrischer Laserscanner (1,5
um infrarot, aktiv): RIEGL VZ-400i, iii) Thermal-
kamera (LWIR, 8-14um, passiv): Optris P 640i,
iv) FMCW (Frequency-modulated continuous-
wave) Radarsensor (77GHz, W-Band, 4mm, ak-
tiv): INRAS RadarLog.

Aufgrund der verschiedenen Arbeitsweisen,
Frequenzbereiche und Messprinzipien wurden
unterschiedliche Ziele zur Beurteilung der
Sichtweite entworfen: zehn groRe Zieltafeln
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(Laserscanner, RADAR), schwarz-weiRe Ziele

(RGB-Kamera) und fiinf elektrisch beheizte
Thermalziele. Die Zieltafeln wurden mit jeweils
ca. 5m Abstand in einer Entfernung von 15-65m
von der Sensorik im Tunnel in Stellung ge-
bracht. Als Rauchquelle diente ein Autoreifen
der gemeinsam mit einem Benzin/Diesel Ge-
misch verbrannt wurde (Abbildung 1).

Abbildung 9: Links: Brandtasse wahrend dem Rauchver-
such. Rechts: Zieltafeln mit schwarz/weiR Zielen (rotes
Quadrat) und Thermal-Ziel (oranger Kreis).

Ab zwei Minuten nach anziinden der Brandta-
sse, fand eine, flr den Sensorvergleich von be-
sonderem Interesse, anndhernd ,lineare” Ab-
nahme der Sicht aufgrund der zunehmenden
Verqualmung statt. Nach Erreichen des Maxi-
mums wurde der Rauch durch eine gesteigerte
Entliftung etwas geringer. Aufgrund hoher
Flammen und durchziehenden schwarzen
Qualms kam es immer wieder kurzzeitig zu Ver-
schlechterung der Sicht.

Ergebnisse

Zur Gegenliberstellung der Sichtweite der ein-
zelnen Sensoren wurden die Anzahl der sicht-
baren Ziele ermittelt. Fiir die RGB- und Thermal
Kameras wurden der RMS-Kontrast herangezo-
gen. Im Gegensatz dazu sind die Laserscans als
3D Punktwolke reprasentiert. Fiir diese wurden
daher Punktdaten (ohne Boden und Decke) auf
die XY-Ebene projiziert. Ein Ziel wurde abhangig
von der Anzahl der aktivierten Pixel im Bereich
des jeweiligen Ziels als sichtbar deklariert. Fir
die RADAR-Rohdaten (nur die ersten flnf Ziele)
wurden im  Postprocessing sogenannte
Range/Doppler (R/D) Maps mit einer Frame-
rate von 10Hz berechnet. Die beobachteten
Zieltafeln sind als statische Ziele durchgehend
sichtbar.
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Abbildung 2 zeigt das Ergebnis der Sichtreich-
weitenbestimmung fir RGB-Kamera (blau), Li-
DAR Scanner (griin) und Thermal-Kamera
(orange) Uber den Zeitverlauf im Rauchversuch.
Die Sichtreichweite gibt an, wie viele Zieltafeln
zu jedem Zeitpunkt sichtbar sind. Der Wert O
bedeutet, dass zu diesem Zeitpunkt keine Ziel-
tafel sichtbar war. Das letzte Thermal-Ziel be-
fand sich auf der Zieltafel Nummer 9 (der Wert
10 kann also von der Thermalkamera nicht er-
reicht werden).

Schlussfolgerungen

Allgemein kann man feststellen, dass der Heil3-
rauch die Messreichweite teilweise wesentlich
beeinflusst. Die Reduktion der Sichtweite bei
unterschiedlichen Rauchdichten ist bei der
RGB-Kamera am grofiten. Diese Auswertung
zeigt, dass der Laserscanner um ca. eine Zielta-
fel (also ca. 5 Meter) weiter den Rauch durch-
dringen konnte als die RGB-Kamera. Die Ther-
malkamera konnte hingegen unabhangig von
der Rauchentwicklung fast immer alle Thermal-
ziele detektieren und wird nur bei sehr heilem
Rauch oder Stichflammen in der direkten Visur
wesentlich gestort bzw. geblendet. Der RADAR
Sensor scheint am geringsten beeinflusst zu
werden (wobei hier nur eine rein qualitative
Untersuchung durchgefiihrt wurde). Fir um-
fangreichere Ergebnisse sei auf Ladstadter
(2023) verwiesen.

i =
f ILF\ |

l\v

g

]
s 3

1:50:0
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Abbildung 2: Sichtweite auf Zieltafeln aller
(drei) Sensoren im Rauchversuch.
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Einfluss der friihzeitigen Branderkennung in StraRentunnel:
Eine numerische Studie zum Brand von Elektrofahrzeugen
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Die zunehmende Anzahl von Elektrofahrzeugen (Electric vehicles — EV) auf den Stralen hat zu Be-
denken hinsichtlich der Brandsicherheit in Stralentunneln gefiihrt. Aufgrund der héheren Energie-
dichte von EV-Batterien im Vergleich zu herkdmmlichen Verbrennungsmotoren kdnnen Brande in
Tunneln ein groReres Risiko fir Fahrzeugnutzer darstellen und zu schwereren Schaden fiihren. In
dieser Studie wird ein 5,2 MW-Brand in einem 700 Meter langen Tunnelabschnitt mittels Fire Dyna-
mic Simulator simuliert und der Einfluss unterschiedlicher Branderkennungszeitpunkte auf die
Rauchverteilung untersucht. Dabei werden Erkenntnisse tUber die Wirksamkeit einer friihzeitigen
Branderkennung und deren potenzielle Auswirkungen auf die Verringerung der Risiken von EV-Bran-
den in Tunneln gewonnen. Die Ergebnisse betonen den Einfluss der Notliiftung, welche das Risiko
der Brandausbreitung im Voraus verringert und die sichere Evakuierung von Personen in potenziell
lebensbedrohlichen Situationen ermoglicht. Die Studie verdeutlicht die Bedeutung des Notliftungs-
betriebs in modernen StraRentunneln und unterstreicht die Notwendigkeit verbesserter Brandmel-
desysteme, um die Sicherheit von Fahrzeugnutzern im Notfall zu gewéhrleisten.

Einblick in die Effektivitdt der Brandfriiherken-
nung und ihre potenzielle Minderung der ver-
bundenen Risiken von EV-Branden in Tunneln
geben.

Einleitung

Die Brandsicherheit in StraBentunneln gewinnt
durch die zunehmende Anzahl von Elektrofahr-
zeugen (EV) auf den StralRen an Bedeutung. Im
Vergleich zu herkémmlichen Verbrennungsmo- Methodik
toren ist das Loschen von E-Fahrzeugbrdanden in
Tunneln aufgrund der héheren Energiedichte
der Batterien und der Gefahr eines thermi-
schen Durchgehens eine groRere Herausforde-
rung. Zusatzlich liegt die maximale Warmefrei-
setzungsrate (HRR) von EV um 1,0-1,5 MW ho-
her als bei benzinbetriebenen Fahrzeugen, was
zu einer schnelleren Eskalation des Brandes
und damit zu groReren Risiken fiir Fahrer und
Passagiere fiihren kann (Sturm et al. 2022). Die
derzeitigen  Tunnelautomatisierungssysteme
erkennen jedoch nur etwa 25% aller Notfalle
wie Brande, Verletzungen und Unfalle. Daher
ist flir den Erhalt der Sicherheit von StraRen-
tunnelnutzern eine Verbesserung der Brander-
kennungssysteme notwendig.

In dieser Studie wird der Fire Dynamic Simula-
tor (v. 6.7.9) als numerisches Modellierungs-
werkzeug verwendet. Die Simulationen wurden
an einem malfistablichen Modell eines geraden
Tunnelabschnitts mit einer Ldnge von 700 m
und einem hufeisenférmigen Querschnitt, mit
einer Breite von 8,8 m und einer Hohe von 7,6
m (0,5 m breite Betonwéande), durchgefiihrt
(Abbildung 1).

Ventilatoren

Ziel dieser Studie ist die Auswirkung verschie- “Eingangsportal
dener Branderkennungszeiten, als Ausloser fiir
die Aktivierung der Notliftung, auf die Rauch-
verteilung mit einem simulierten EV-Brand in Die Umgebungsbedingungen wurden auf Stan-
einem StraRentunnel zu bewerten. Dies soll dardwerte  eingestellt, unter normalen

Abbildung 10: Gesamtansicht des modellierten Tunnels
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Betriebsbedingungen unterliegt der Tunnel
demnach einer natirlichen Bellftung mit einer
Geschwindigkeit von 0,6 m/s. Um diesen Luft-
strom zu simulieren, wurde am Tunnelportal
ein "SUPPLY"-Liiftungsschlitz eingefihrt, wah-
rend das gegeniberliegende Portal als "OPEN"
eingestellt wurde. Zur Simulation der Notbel(f-
tung im Brandfall wurden zwei Strahlventilato-
ren 120 m vom Tunneleingang positioniert,
welche eine longitudinale Belliftungsgeschwin-
digkeit von 1,6 m/s erzeugen. Das implemen-
tierte HVAC-Modell hat einen Kreisdurchmes-
ser von 1,12 m und einen Volumenstrom von
18 m3/s.

Die Brandquelle wurde mittig im Tunnelab-
schnitt platziert und durch eine "VENT"-Ober-
fliche mit den Abmessungen von 1,6 mx 1 m
(0,4 m Uber dem Boden) dargestellt. Zur
Brandsimulation wurde ein vordefiniertes che-
misches Modell mit einer Warmefreisetzungs-
rate pro Flacheneinheit (HRRPUA) von 4,3
MW/m? verwendet. Die zeitabhingige Brand-
kurve wurde gemaR den Empfehlungen von In-
gason (2015) entworfen, welche ein quadrati-
sches Wachstum und einen exponentiellen Zer-
fall aufweist. Der HRR-Spitzenwert (pHRR) von
5,2 MW wurde 720 Sekunden nach Ausbruch
des Feuers erreicht. Der Aktivierungszeitpunkt
der Notltftung wurde Abhangig von der Brand-
entwicklung bei Schwellenwerten von 10%,
25%, 50%, 75% und 100% des Hochstwerts
(PHRR) eingestellt.

Um die Ergebnisse zu verifizieren wurde eine
Sensitivitdtsanalyse mit variierender Gitterzel-
lengroBe durchgefiihrt, welche den anerkann-
ten Empfehlungen fiir das Verhéltnis von cha-
rakteristischem Branddurchmesser zu Gitter-
zellengréRe entsprachen. Zur Bewertung der
Gitterempfindlichkeit wurden die Temperatur-
Zeit-Kurve fir einen 50 m vom Feuer stromauf-
wadrts entfernten Punkt sowie die HRR-Kurve
verwendet. Die Analyse ergab ein Optimum
zwischen Rechenaufwand und Gitterqualitat
bei einer ZellgroRe von 0,5 x 0,4 x 0,4 m.
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Ergebnisse und Diskussion

Fir jedes Szenario haben wir vier Backlayering-
Langen, zum Zeitpunkt der Lifteraktivierung
sowie 60, 120 und 180 Sekunden danach (Ab-
bildung 2), definiert. Unsere Ergebnisse zeigen,
dass eine frihzeitige Branderkennung die
stromaufwartsgerichtete ~ Rauchausbreitung
signifikant reduzieren kann, womit ausreichend
Zeit fiir eine sichere Evakuierung zur Verfligung
steht.

350 4

® Einschaltzeitpunkt des Ventilators
60 s nach der Liftungsaktivierung

120 s nach der Luftungsaktivierung

® 180 s nach der Liftungsaktivierung

300 A
250 A
200 A
150 A
100 A
50 A

Lénge der Rauchausbreitung, m

10% 25% 50% 75%  100%
(227,6'5) (359,8s) (508,95) (623,2s) (719,65)

Prozentsatz des pHRR-Werts zum Zeitpunkt
der Lufteraktivierung

Abbildung 11: Auswirkung der Liifteraktivierungszeit auf
die aufwartsgerichtete Rauchausbreitung

Eine verzogerte Lifteraktivierung kann die Eva-
kuierungssituation sogar erschweren, wie die
Simulation mit maximaler Verzégerung zeigt,
bei welcher der Rauch die Ventilatoren erreicht
und der erzeugte Luftstrom die Rauchschich-
tung stort. Diese Rauchverteilung stellt fiir Per-
sonen im Bereich zwischen dem Brandherd und
den Strahlventilatoren eine zusatzliche Gefahr
dar. Je nach Rauchintensitdt kdnnen Evakuie-
rungswege blockiert werden. Die Ergebnisse
unterstreichen die Bedeutung der optimierten
NotlUftungsansteuerung in modernen StralRen-
tunneln.

Schlussfolgerung

Die durchgefiihrte numerische Modellierung
eines Elektrofahrzeugbrandes in einem Stra-
Rentunnel zeigt den wesentlichen Einfluss der
zeitnahen Branderkennung und Aktivierung der
Notbellftung, um Brandgefahren zu mindern
und eine sichere Evakuierung von Personen in
Hochrisiko- und Stresssituationen zu gewahr-
leisten. Die effektive Steuerung der



g—

| FACHTAGUNG
. KATASTROPHEN-
FORSCHUNG

. 2023
Monf Lecben

__—

DCNA.

—

Belliftungsbedingungen wahrend eines Bran-
des in StraBentunneln bleibt jedoch ein kom-
plexes Problem, welches weitere Untersuchun-
gen erfordert.
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ROADS to Health — Von der strategischen Planung
bis zur Bekampfung von Pandemien
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Die COVID-19-Pandemie ist die weltweit groRte virusinduzierten Krise seit mehr als 100 Jahren. Wie
viele andere Lander, war auch Osterreich in einigen Bereichen nur unzureichend auf eine Pandemie
vorbereitet. Das Pandemiemanagement war daher in den meisten Punkten reaktiv statt proaktiv
und viele MaRnahmen fiir die Bevolkerung teilweise nur schwer nachvollziehbar. Die Notwendigkeit
eines klaren Pandemie-Managementplans, der umsetzbare Empfehlungen fiir Entscheidungstra-
ger:innen enthalt, wurde bereits in friihen Phasen der Pandemie deutlich. ROADS to Health zielt
darauf ab, ein ganzheitliches, technologisch unterstiitztes System zur Entscheidungsfindung zu er-
arbeiten, das auf die Lehren aus der COVID-19-Pandemie zuriickgreift, um zuklnftige Epidemien und
Pandemien zu bewaltigen.

Die Zielsetzung von ROADS to Health konzentriert sich darauf, die Grundlagen fiir ein situationsbe-
zogenes MalRnahmen-Matching im Falle eines Epidemie- oder Pandemie-Ausbruchs zu schaffen. Zu
den verschiedenen Aspekten des Projekts gehdren Projektmanagement, Anforderungen und Szena-
rien, MaBnahmen, Toolkonzeption, Test und Validierung. In der ersten Projektphase liegt der Fokus
von ROADS darauf, bestimmte Wirkungen der in den letzten Jahren gesetzten MalRnahmenbiindel
herauszuarbeiten und mit strategischen Zielen im Pandemiemanagement in Einklang zu bringen. Die
Anforderungen und Szenarien, die fiir das Projekt von groRter Bedeutung sind, basieren auf Hinter-
grundanalysen von Pandemieparametern, Basisstudien, sowie der Katalogisierung und Bewertung
der aktuellen Praxis. Es stellte sich als schwierig heraus, breite strategische Ziele mit konkreten MaR-
nahmen abzugleichen, da erstere von Entscheidungstrager:innen nicht 6ffentlich kommuniziert
werden. AulRerdem stehen maoglicherweise unterschiedliche (zugrunde liegende) strategische Plane
hinter den jeweiligen Handlungsbegriindungen. Daher erarbeitet unser multidisziplindres Team der-
zeit Kategorisierungen von MalRnahmen und Parametern innerhalb des Pandemiemanagements, die
sich letztlich auf strategische Ziele zuriickfiihren lassen, die die Gbergeordnete Richtung vorgeben,
in die Entscheidungstrager:innen bei der Bewaltigung eines Pandemieausbruchs gehen wollen.

Bundesministerium fiir Soziales, Gesundheit,

] ) ) Pflege und Konsumentenschutz (BMSGPK), Ge-
Das Projekt ROADS to Health zielt darauf ab, die sundheit Osterreich GmbH (GOG), Johanniter

Wirkungen von MaBnahmen des Pandemiema- Osterreich Ausbildung und Forschung GmbH
nagements zu identifizieren und analysieren. (JOAFG), Medizinische Universitst Wien
Psychologische, soziobkonomische, ethische (MUW) 'und Pentamap GmbH gestartet (Pro-
und rechtliche Auswirkungen werden dabei . o )

T ) N jektwebsite: https://www.ages.at/for-
ebenfalls beriicksichtigt, um Entscheidungstra- schung/projekte/roads-to-health). Erginzend

ger:innen dabei z.u l.mterstytzen, geeignete wir im Projekt auf die Erfahrung und das Wis-
Malnahmen zum richtigen Zeitpunkt zu setzen. .
sen von Interessengruppen u.a. aus den Berei-

ROADS erde Anfang 2023 von den Projekt- chen offentliche Gesundheit, Gesundheitsma-
partnern Osterreichische Agentur fiir Gesund- . . .
nagement, Technologieentwicklung sowie So-

heit und Erndhrungssicherheit GmbH (AGES), zial- und Praventivmedizin zuriickgegriffen. In
Austrian Institute of Technology GmbH (AIT), einem bereichsiibergreifenden

Hintergrund und Motivation
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interdisziplindren Ansatz zur Optimierung des
zukiinftigen Pandemiemanagements bearbei-
tet das Projekt die Identifizierung nationaler
und internationaler strategischer, taktischer
und operativer Ziele durch Grounded Theory:
Literaturrecherche, Interviews und Befragun-
gen. Eine funktionale Zielanalyse fiir die ver-
schiedenen Phasen der Pandemie bildet die
Grundlage fiir Anforderungen an ein technolo-
gisches Entscheidungsunterstiitzungstool. Dar-
Uber hinaus kénnen die Auswirkungen der ge-
wonnenen MaRnahmen und Parameter auf die
Pandemie und die damit verbundenen gesamt-
gesellschaftlichen Implikationen u.a. nach Kos-
ten und Nutzen klassifiziert werden. Abschlie-
Rend werden im Rahmen einer SWOT-Analyse
(Strengths, Weaknesses, Opportunities and
Threats) die bisherigen Erkenntnisse zu Ma-
nagementstarken und -schwachen im Pande-
miemanagement mit Fokus auf Osterreich in
eine Matrix eingearbeitet.

Herausforderungen bei der Analyse strategi-
scher Ziele im Pandemiemanagement

Die Abstimmung allgemeiner strategischer
Ziele mit konkreten taktischen und operativen
Mitteln und MalBnahmen gestaltete sich
schwierig, da erstere von Entscheidungstra-
ger:innen nicht 6ffentlich kommuniziert wer-
den und moglicherweise unterschiedliche stra-
tegische Plane hinter den jeweiligen Hand-
lungsbegriindungen stehen. Aufgrund dieser
Schwierigkeiten entschied sich das ROADS-For-
schungsteam, eine Dokumentenanalyse aus
der Managementebene auf Basis von Regie-
rungserklarungen durchzufiihren, welche ei-
nerseits die strategischen Zielsetzungen repra-
sentieren, aber auch zumindest Hinweise auf
zu treffende MaBnahmen beinhalten. Es ist
auch wichtig, sich der Struktur des Pande-
miemanagements im Gegensatz zum traditio-
nellen Krisen- oder Katastrophenmanagement
bewusst zu sein. Die in Osterreich sehr haufig
angewandte Darstellung des in sich geschlosse-
nen Zyklus des Katastrophenmanagements
setzt sich aus den aufeinander folgenden Pha-
sen Bewaltigung, Wiederherstellung,
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Vermeidung und Vorsorge zusammen, wobei
Vermeidung und Vorsorge dem vorbeugenden
Katastrophenschutz, Bewaltigung und Wieder-
herstellung der Katastrophenhilfe zugeordnet
werden (ONORM s2304, 2018). Im Gegensatz
dazu zeigt der spiralférmige Ubergang von der
Pandemie-Reaktion zur Erholung, wie in Abbil-
dung 12 dargestellt, die Dynamik des aktuellen
Systems an: Jede neue Welle verschiebt den
Zyklus der Risikominderung von der Erholung
zurick in die Reaktionsphase, solange kein
Impfstoff oder keine Immunisierung zur Hand
sind.

Abbildung 12: Pandemie-Management-Zyklus (Fakhrud-
din et al. 2020)

Pandemien sind multifaktoriell, was zu teil-
weise hochspezifischen und anspruchsvollen
Herausforderungen an ein technologiegestiitz-
tes System zur Verbesserung von Malinahmen
des Pandemiemanagements flhrt:

e Hohe Dynamik, schwierige Vorhersage
von Entwicklungen.

e  Keine raumliche Begrenzung, Potenzial ei-
ner schnellen unbemerkten Ausbreitung.

e Offentliche Akzeptanz und Glaubwiirdig-
keit der Entscheidungstrdger:innen von
entscheidender Bedeutung.

e GroRes Risiko vulnerable Gruppen im Vo-
raus zu bestimmen.

e Integration rechtlicher Rahmenbedingun-
gen in technologische Losungen war nicht
primarer Fokus.

e GroRe Herausforderung, die Entschei-
dungsfindung von Pandemiemanagern zu
unterstutzen.

Das innovative ROADS-Konzept nimmt sich die-
ser Problemstellungen an und bietet ein
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umfassendes Indikatorenset fir die multifakto-
rielle und unverzichtbare Unterstiitzung. Da
verschiedene Krisensituationen in ihren MaR-
nahmen klar voneinander getrennt werden
missen, bedarf es weiterer Forschung zu pan-
demiespezifischen Problemen, um Schwach-
stellen aufzudecken und Resilienzstrategien zu
entwickeln, die zur ldentifizierung von Mak-
nahmen innerhalb eines evidenzbasierten Ma-
nagementstrategiesystems verwendet werden
kdnnen.

Forschungsliicken, Methodik und Grundlage
fiir die Anforderungsanalyse

In der Erstanalyse wurde vom ROADS-Projekt-
team eine Matrix erstellt, um die zugrunde lie-
genden strategischen Ziele in Ubereinstim-
mung mit den von Entscheidungstrager:innen
festgelegten MaBnahmen zu analysieren und
unterschiedliche Ansatze in bestimmten Zeiten
einer Pandemie zu verstehen. Die Matrix unter-
stitzt eine Dokumentenanalyse (Love, 2003),
um Vorschriften, Berichte, Stellungnahmen etc.
zu untersuchen, die damals von Entscheidungs-
trager:innen umgesetzt wurden. In dieser Ana-
lyse haben sich verschiedene Faktoren und
Komponenten von Malnahmen als wichtig her-
ausgestellt:

e Art der MaRnahme: Wer hat sie in wel-
chem Kontext und Zeitrahmen geschaffen?
Wie wurde sie bereitgestellt (z.B. Uber
Website oder die Medien)?

e Strategische Ziele: Explizite Ziele, zugrunde
liegender Nebenziele, unerwarteter Ergeb-
nisse und Visionen? Wo haben diese Ziele
gewirkt und sind sie mittels SMART-Ziele-
Ansatzes (Specific, Measureable, Achieva-
ble, Relevant, Time-Bound — University of
California, 2016) messbar und Uberprif-
bar?

e MalBnahmen zur Erflllung strategischer
Ziele? Rahmen fiir die Umsetzung und be-
troffene Sektoren?

e Wie wirksam waren MaRRnahmen in ihren
Umsetzungsbereichen?

e  Gesellschaftliche Akzeptanz und epidemio-
logische Vertretbarkeit in Bezug auf Para-
meter fir Pandemien im Allgemeinen und
COVID-19 im Besonderen?

Strategische Ziele waren die Konstruktion eines
Rahmens, der MaRnahmen mit bestimmten
Aktivitdten umgibt, die erreicht werden mius-
sen, um diese Ziele erfolgreich zu erreichen.
Letztendlich zielt unsere Analyse darauf ab,
diese strategischen Ziele herauszuarbeiten und
zu verstehen, welche MalRnahmen zu ihrer Er-
reichung nitzlich waren, aber auch, welche
aufgrund von sozialem Druck oder zu geringer
epidemiologischer Rechtfertigung keine Aus-
wirkungen hatten oder sogar zuriickgenommen
wurden. In der Erstanalyse der Grundlagen des
ROADS-Ansatzes entstand eine hochkomplexe
und miteinander verwobenen Matrix von De-
terminanten und Faktoren. Es wurde deutlich,
dass trotz mehreren durchgefiihrten Metaana-
lysen (OECD, 2022) immer noch ein grindlicher
und benutzerfreundlicher Ansatz fehlt, der die
Interessengruppen mit relevanter Entschei-
dungshilfe unterstitzt.

Herausforderungen und Ansdtze zur Analyse
des Pandemiemanagements

Eine frihe Schlisselfrage in den ersten analyti-
schen Arbeiten war, ob die Wirksamkeit strate-
gischer Ziele auf erleichterte MaRnahmen oder
Blindel von Interaktionen zuriickgefiihrt wer-
den kann. Dariiber hinaus stellte sich die Her-
ausforderung des ROADS-Projekts und jeder
Analyse des Managements der COVID-19-Pan-
demie dar, wenn es moglich ist, eine Messung
dieser Faktoren und mehr oder weniger klare,
wissenschaftlich fundierte Ursache-Wirkungs-
Abhdngigkeiten zu bestimmen. Aufgrund der
Unscharfe vieler der zunachst definierten Kate-
gorien von Pandemieparametern und weiteren
Einflussfaktoren ist es schwierig, deren ganz-
heitliches Wesen eindeutig zu fassen, da das
Verstandnis von Begriffen wie Wirksamkeit, Ak-
zeptanz und Umsetzung von MalRnahmenbiin-
deln unterschiedlich ist. Daher ist die Festle-
gung einer stabilen und zuverldssigen Grund-
lage der Terminologie und Konnotation der
Schlissel zur Festlegung der Kategorien fir die
sich entwickelnde Analyse. Regierungserkla-
rungen, die von den 6sterreichischen Behorden
offentlich kommuniziert wurden, erwiesen sich
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als die vielversprechendsten Dokumente, um
strategische Ziele im Pandemiemanagement zu
identifizieren. Diese Erklarungen enthalten In-
formationen lber die allgemeine Richtung, die
auf der Grundlage von Expert:innenmeinungen
und Modellrechnungen sowie politischen und
gesellschaftlichen Einflissen festgelegt wurde.
(Bindel von) MaRnahmen wurden dabei be-
grindet, aber auch von Journalisten hinter-
fragt. Regierungserklarungen bieten auch Ein-
blick in die Entwicklung von Strategien im Laufe
der Zeit. Ein Rahmen zur Analyse dieser Doku-
mente ist daher eine Schlisselkomponente fir
eine fruchtbare Aufschlisselung des Regie-
rungshandelns zu den jeweiligen Zeiten. Nach
Fertigstellung des Rahmenwerks wird es mog-
lich sein, strategische Ziele transparent auf
(Blindel von) MaRnahmen zurtickzufiihren und
so einen kompakten Uberblick iiber die Defini-
tion von Schritten zu geben, die zur Bewadlti-
gung einer Pandemie erforderlich sind. Sobald
diese erste Rahmensetzung erfolgt ist, besteht
der nachste Schritt von ROADS darin, den Rah-
men zu finalisieren, um strategische Ziele trans-
parent auf (Bindel von) MaRnahmen zurickzu-
fliihren. Daher wird es im Mittelpunkt stehen,
ausgehend von den Erfahrungen mit COVID-19,
einen pragnanten Uberblick (iber Wege zu ge-
ben und dabei modulare und anpassbare
Schritte zu definieren, die zur Bewaltigung zu-
kiinftiger Pandemieereignisse notwendig sind.
Eine Priorisierung der Schliisselparameter ei-
nes Pandemieereignisses wird der nachste
Schritt sein, um abzuleiten, welche verbunde-
nen MalRnahmen am effektivsten und daher
am wichtigsten sind, um von Governance- und
Organisationsleitern rechtzeitig umgesetzt zu
werden. Auf der anderen Seite wird diese Ana-
lyse der Voraussetzungen, Determinanten und
notwendigen Wissensbasis fiir ein solides, evi-
denzbasiertes Interventions-Matching die An-
forderungen, aber auch die Grenzen und die
dynamischen Bediirfnisse von Entscheidungen
zum Pandemiemanagement aufzeigen, wie die
folgenden Grafiken skizzieren:

ional framework | e |

fon & secepianes |

Abbildung 13: Zusammenspiel von Eigenschaften und
Parametern des Pandemiemanagements

Das hochkomplexe Zusammenspiel von Pande-
mie-Klassifizierungsparametern, Determinan-
ten und anderen Einflussaspekten und -berei-
chen, wie die obige Abbildung exemplarisch
darstellt, zeigt, welche Schliisselfaktoren beim
Pandemiemanagement zu beriicksichtigen
sind. Dieses sich entwickelnde Beispiel einiger
Kategorien der Matrix, die die Vielzahl der in-
teragierenden Faktoren in einem Pandemieer-
eignis katalogisiert, zeigt, wie eng diese Schlis-
selaspekte miteinander verflochten sind und
sich gegenseitig beeinflussen. Dies ist auch ei-
ner der Griinde, warum vereinfachende Ursa-
che-Wirkungs-Ableitungen nicht ohne weiteres
gezogen werden kdnnen.

Zusammenfassung und Diskussion

Pandemieausbriiche sind eine fortwahrende
Herausforderung, die hinsichtlich der vielfalti-
gen Aspekte noch nicht systematisch erforscht
sind. Schlussfolgerungen zwischen Ursache und
Wirkung zu ziehen, erweist sich als schwierig,
um realisierbare, akzeptable und zielgerichtete
Malnahmen und zugrunde liegende strategi-
sche Ziele im Pandemiemanagement festzule-
gen. Die Entwicklung eines strategischen, evi-
denzbasierten und flexiblen ROADS to Health-
Modells zur Entscheidungsunterstiitzung wird
danach streben, diese Herausforderungen
ganzheitlich zu beantworten, um Entschei-
dungstrager flr zuklnftige Ausbriiche zu unter-
stltzen.
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AIFER - Kiinstliche Intelligenz im Katastrophenmanagement

von der Forschung in die Einsatzpraxis

BERND RESCH'2, MARC WIELAND?, ANTON HOLZER?, UWE KIPPNICH®

1 Universitdt Salzburg, 2 Harvard University, 3 Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt,

4 Rotes Kreuz, Landesverband Salzburg, > Bayerisches Rotes Kreuz

< bernd.resch@plus.ac.at, marc.wieland@dlr.de, anton.holzer@s.roteskreuz.at, kippnich@Igst.brk.de

Die Herausforderungen, vor denen Einsatzkrafte in der Katastrophenbewaltigung stehen, werden
zunehmend komplexer. Deshalb ist auch eine Erweiterung von Methoden und digitalen Informati-
onsbestanden fir die Lagebeurteilung und Einsatzplanung von entscheidender Wichtigkeit.

Dieser Beitrag prasentiert einen Ansatz fiir die Analyse von digitalen Daten wie Posts in geo-sozialen
Medien sowie Satelliten- und Drohnenbildern mit Hilfe von kiinstlicher Intelligenz (KI), was zur Ge-
wahrleistung von Schutz und Rettung von Menschen und kritischer Infrastruktur beitrdgt. Der vor-
gestellte Ansatz zielt auf die Kl-gestitzte und automatisierte Analyse dieser Daten ab, sodass End-
anwendern gesamtheitliche, raumzeitliche Lageinformation zur Verfligung steht. Neben wissen-
schaftlich-technischen Entwicklungen werden auch ethische, soziologische und rechtliche Aspekte
der Datenanalyse und -bereitstellung beleuchtet.

Der Beitrag zeigt das Potenzial der digitalen Datenanalyse fiir die Einsatzpraxis auf: Die Forschungs-
ergebnisse wurden im Zuge einer groRflachigen Katastrophenibung mit etwa 900 Einsatzkraften in
einem realitdtsnahen Anwendungsfall erprobt. Die GroRibung war rund um ein Jahrhunderthoch-
wasserereignis konzipiert und umfasste vier Einsatzabschnitte, ndmlich einen Gebdudeeinsturz,
Uberflutete Gebaude, die Entgleisung eines Gefahrengutzuges, sowie treibende Personen in einem
FlieRgewdsser. Die Koordination der Ubung erfolgte durch einen professionellen Einsatzstab, der
digitale Echtzeitinformation fiir die Lagebewiltigung nutzte. Die Ergebnisse der Ubung zeigen, dass
digitale Datenquellen fiir die Lagebeurteilung und Stabsarbeit einen entscheidenden Mehrwert lie-
fern kénnen, sowohl in Bezug auf rasche Situationseinschatzung als auch auf effiziente Ressourcen-
und Einsatzplanung.

was folglich die Gewahrleistung von Schutz
und Rettung von Menschen und kritischer Inf-
rastruktur unterstiitzt.

Einleitung

Katastrophenereignisse und GroRschadensla-
gen wie beispielsweise Hochwasser, Wald-
brande, extreme Schneelagen oder Stiirme
stellen den Katastrophenschutz zunehmend
vor groRe Herausforderungen in Bezug auf (1)
Verflgbarkeit und Verwendung von echtzeit-
naher und grof¥flachiger Information zur Lage-
erfassung und -einschatzung, (2) Auswertung
der Daten in naher Echtzeit und (3) Fusion von
abgeleiteten Informationsebenen fiir intui-
tive, transparente und fokussierte Entschei-
dungsunterstiitzung.

Die Forschungsergebnisse wurden in einem
realitdtsnahen Anwendungsfall in der Praxis
erprobt: Die grol¥flachige Katastropheniibung
beschéftigte etwa 900 Einsatzkrafte. Sie war
rund um ein Jahrhunderthochwasserereignis
konzipiert und adressierte vier Einsatzab-
schnitte, namlich einen Gebdudeeinsturz,
Uberflutete Gebdude, die Entgleisung eines
Gefahrengutzuges, sowie treibende Personen
in einem FlieBgewdasser. Die Koordination der
Ubung erfolgte durch einen professionellen
Einsatzstab, der digitale Echtzeitinformation
fur die Lagebewaltigung nutzte. Die Ergeb-

Der gegenstandliche Beitrag zeigt auf, wie In-
formationen aus innovativen Datenquellen

(Posts aus geo-sozialen Medien sowie Satelli-
ten- und Drohnenbilder) mit Hilfe von KI-For-
schung analysiert und fusioniert werden kon-
nen. Die generierte Information tragt zur ra-
scheren und genaueren Lageeinschatzung bei,
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nisse der Ubung zeigen, dass digitale Daten-
quellen fiir die Lagebeurteilung und Stabsar-
beit einen entscheidenden Mehrwert liefern
kdnnen, sowohl in Bezug auf rasche
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Situationseinschatzung als auch auf effiziente
Ressourcen- und Einsatzplanung.

Digitale Information im Einsatz

Die Verfligbarkeit von digitalen Datenbestan-
den hat im vergangenen Jahrzehnt drastisch
zugenommen. Posts in geo-sozialen Medien
sowie Fernerkundungsdaten von Satelliten
und Drohnen kénnen einen entscheidenden
Mehrwert in der schnellen Lagebeurteilung
und -bewaltigung liefern. Fir die Analyse die-
ser digitalen Datenbestande kommen durch-
wegs KI-Methoden zum Einsatz, bspw. in der
semantischen Analyse von Social Media Text,
der Relevanzklassifizierung von Posts, der Ge-
bdude- und Fahrzeugdetektion in Bilddaten,
sowie der Abgrenzung von Uberflutungsfla-
chen.

Abbildung 14 zeigt die aus Twitter und Face-
book extrahierten Posts mit Geolokation so-
wie die dazugehorige Hotspot-Karte, die aktu-
elle raumliche Haufungen von Social Media
Posts offenbart. Uber die Hotspots hinaus
Bildern

werden auch Einzelposts inkl. Text,
und Videos dargestellt.

Abbildung 14: Social Media Posts und Hotspots

Abbildung 15 stellt die ausgewerteten Satelli-
ten- und Drohnenbilder dar. Die Abbildung
zeigt detektierte Gebdude und Fahrzeuge, was
zusatzlich mit identifizierten Uberflutungsfla-
chen kombiniert wurde.
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Optische Satelliten- und Drohnenbilder
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Abbildung 15: Satelliten- und Drohnenbilder

Abbildung 16 zeigt schlieRlich die Nutzung der
KI-generierten Information in der Stabsarbeit
(oben) sowie im Lagezentrum (unten), wo die
Information fir die Lagebeurteilung und -be-
waltigung im Stab aufbereitet wurde.

Abbildung 16: Digitale Information in der Stabsarbeit
(oben) und im Lagezentrum (unten)

Schlussfolgerungen

Abschlieend kann festgestellt werden, dass
der Einsatz digitaler Datenbestande wie Social
Media Posts und Fernerkundungsbilddaten
sowie Kl-Analysen eine wichtige Erweiterung
flir Lagebeurteilung und Einsatzunterstiitzung
bieten.

Neben der Bereitstellung der Information so-
wie deren Nutzung in der Stabarbeit wurde
auch deren Natzlichkeit evaluiert. Die
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Riickmeldung der Stabsmitarbeiterlnnen war
durchwegs sehr positiv, wobei die Nutzung
von neuartiger, digitaler Information proaktiv
in den Katastrophenmanagementprozess ein-
gebunden werden muss, um auch im Ernstfall
darauf zuriickgreifen zu kénnen. Dies bedarf
einerseits einer Schulung der Stabsmitarbeite-
rinnen und andererseits einer
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Weiterentwicklung der Informationsebenen in
Bezug auf Relevanz, Genauigkeit und Verlass-
lichkeit.

Ein Nachbericht der Ubung kann auf der Web-
site des Salzburger Landesmedienzentrums
nachgesehen werden: https://service.salz-
burg.gv.at/lkorri/detail?nachrid=68452
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Ursache und Auswirkungen des Erdbebens in der Osttiirkei 2023

WOLFGANG A. LENHARDT

ehem. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)/GeoSphere Austria

Abstract

>< wolfgang.lenhardt@gmail.com

Die Erdbeben am 6. Februar 2023 in der Osttiirkei forderten bislang mindestens 60.000 To-
desopfer und fiihrten zu massiven Gebaudeschdden in einem Umfeld, das 50 % grofer als
Osterreich ist. Die Erdbebensequenz fand an der Ostanatolischen Stérungszone und kurz
darauf an einer Querstérung statt. Die treibende Kraft war die Arabische Platte, die sich
jahrlich um ca. 1 cm nach Norden bewegt. Uber Jahrhunderte hatte sich dort der Druck
aufgebaut, um sich schlieRBlich in zwei Erdbebensequenzen zu entladen. Die Nachbebenta-
tigkeit wird noch Jahre andauern. Der Schaden wird auf weit Gber 100 Milliarden US Dollar
geschétzt. Hilfskrafte aus Osterreich waren bereits kurz nach dem Beben vor Ort und halfen

bei der Bergung von Opfern.

Einleitung

Die beiden Erdbeben am Montag, den 6. Feb-
ruar 2023 resultierten in einer der grofSten Na-
turkatastrophe der jingsten Vergangenheit.
Betroffen waren vor allem der ostanatolische
Bereich der Tirkei und Nordsyrien. Die weitrei-
chenden Schaden und Zerstérungen von Ge-
bduden waren bei Einhaltung von Bauvorschrif-
ten wesentlich geringer gewesen. Dazu kam,
dass das betroffene Gebiet politisch zu einer
vulnerablen Region zahlt, was die Hilfsmalinah-
men nicht erleichterte.

Ursache

Das erste Erdbeben mit einer Magnitude 7,8 er-
eignete sich in den Morgenstunden um 4h17
(lokale Ortszeit) und betraf vor allem die Ost-
anatolische Bruchzone rund um Gaziantep,
eine GroRstadt mit Gber 2 Millionen Einwoh-
nern. Das zweite Erdbeben der Magnitude 7,5
fand ca. 9 Stunden spater und ca. 90 km NE von
Gaziantep bei Kahramanmaras statt

(s.a. Abb. 1).

Damit erweiterte sich der Schadensbereich ver-
gleichsweise auf mindestens das 1,5-fache der
Flaiche von Osterreich. Die Erschiitterungen
dauerten im jeweiligen Epizentrum zwischen
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90 (erstes Beben) und Gber 30 Sekunden (zwei-
tes Beben) an. Im fernen Bereich dauerten na-
turgemaR die Erschiitterungen viel langer,
wenn auch die Bodenbewegungen dort bereits
geringer waren.

Die betroffene Region ist bereits in der Vergan-
genheit erdbebenaktiv gewesen, wie dies histo-
rische Aufzeichnungen belegen.

Auch weist die tiirkische Norm fiir die Errich-
tung erdbebensicherer Geb&dude dieses Gebiet
als hochgefahrdet aus — ahnlich wie Istanbul,
wo ebenfalls ein starkes Erdbeben in den
nachsten Jahrzehnten erwartet wird (SWR
2023) und viele Hauser als nicht erdbebensi-
cher eingestuft werden.

Im vorliegenden Fall war die Ursache der jahr-
hundertelang aufgestaute Druck durch die Ara-
bische Platte, die sich dort mit einer Geschwin-
digkeit von 1 cm/Jahr gegen Norden bewegt,
aber bislang den aufgestauten Druck nicht ab-
geben konnte. Dieser Druck hat sich bei den
beiden starken Beben sukzessive entladen, was
zu horizontalen Verschiebungen von einigen
Metern entlang beider Bruchzonen fiihrte.



DCNA.

g—

| FACHTAGUNG
. KATASTROPHEN-
FORSCHUNG
; >,
; 7 o e
. JHTET ‘
J % Feb 2023 Yk -

RS o
s e L] -
? . o
“e “®  “M7s ‘
< 2. ‘. LR L] "
., aad f@
Abbildung 1: Die zwei starken Beben an der Ostanatoli-
schen Stoérungszone (Temblor 2023)

Auswirkungen

Weit mehr als 50.000 Todesopfer waren in der
Osttiirkei und in Nordsyrien zu beklagen. Die
Dokumentation der Opferzahlen stagnierte
massiv ca. zehn Tage nach dem Erdbeben - zu
einem Zeitpunkt also, an dem die meisten
Such- und Bergeteams ihre Tatigkeiten einstell-
ten und abreisten (Abb. 2). Dazu zdhlte auch die
Austrian Forces Disaster Relief Unit (AFDRU).

1w Mo benbbete Dademnter KA Srimn

00 20 yar mes o war e 2209 A INAar R

Abbildung 2: Offizielle Todeszahlen in den Medien

Die Bodenbeschleunigungen erreichten Werte
weit Uber der tirkischen Baunorm. Zudem ist
die Bevolkerungsdichte, und damit das ,,Bauvo-
lumen“ relativ hoch. Entgegen der Erfahrung,
dass es dort zu sehr starken Erbeben kommen
kann, wurden ,,Amnestien” gestattet, die es er-
leichterten, Bauwerke zu errichten, die nicht
der Baunorm entsprechen.

In Osterreich dient zur erdbebensicheren Bau-
ausfithrung die ONORM EN-1998 (2011). Vor
1955 gab es diesbeziiglich (iberhaupt keine
Bauvorschrift. Sollte an alteren Gebauden Ver-
anderungen durchgefiihrt werden, dann ist je-
doch immer der Standsicherheitsnachweis
nach der heutigen Norm zu erbringen.
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Grundsatzlich erscheint der Ansatz ,,Einwirkung
— Widerstand — Auswirkung” schon anderweitig
bekannt. Er ist eine Analogie zum Ohmschen
Gesetz, denn je mehr Widerstand (,,R“ = fiir re-
sistere, lat. flr ,Widerstand leisten”) man einer
Belastung (,,U” = fir urgere, lat. fiir ,,drangen”,
im Ubertragenen Sinn f. Einwirkung) entgegen-
setzt, desto weniger ist dessen Auswirkung (,,1“
= Intensitéat, lat. Heftigkeit, Wirkung). Also U =
R * I. Das ist auch das Prinzip der erdbebensi-
cheren Gestaltung von Bauwerken. Je mehr Re-
sistenz, desto weniger Schaden.

Die Conclusio ist also: Wenn man einer Gefahr
nicht direkt begegnen kann, so muss man Alter-
nativen treffen — namlich Anpassung. Im Durch-
schnitt ereignet sich in Osterreich ein Erdbeben
mit leichter

Schadenswirkung (Risse im Verputz) alle 2
Jahre, starkere Erdbeben alle 70 Jahre im Mit-
tel) und wirklich starkere Erdbeben (Magnitude
5,3) - fiir 6sterreichische Verhaltnisse, alle 70 —
100 Jahre. Das letzte Erdbeben, das dazu
fuhrte, fand 1972 statt. Starkere Beben sind nur
von 1590 (Ried am Riederberg am Rande des
Tullner Feldes) bekannt, welche aber in keinster
Weise mit jenen in der Turkei hinsichtlich ihrer
Auswirkungen und Ursache vergleichbar sind,
wenngleich auch damals Gebaude in Wien vie-
ler Orts Schaden erlitten (Hammerl & Lenhardt,
2013).

Zusammenfassung und Konsequenzen

Die zwei Erdbeben am 6. Februar 2023 stellen
eine Zasur fur die Tirkei dar: Nicht nur mensch-
lich und wirtschaftlich, sondern auch politisch.
Diese Aspekte flihren auch zu einer Komplizie-
rung der Bewaltigung der Auswirkung, die sich
Uber Jahrzehnte erstrecken wird.

Es gilt zu beflirchten, dass die Opferzahlen in
der Osttirkei und in Nordsyrien bei weitem die
heute bekannten Zahlen (Stand Mai 2023)
Ubersteigen, aber vermutlich exakt nicht mehr
bestimmt werden kénnen.

Der Wiederaufbau wird viele Jahre in Anspruch

nehmen und immense finanzielle Mittel
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erfordern, die nur mit internationaler Hilfe zu
bewaltigen sind.

Was benétigt man fiir Osterreich?

Fir die Erstellung konkreter Szenarien wird ein
Kataster mit einer Vielzahl von Parametern
(Ort, Anzahl der Personen per Tagesstunde und
von-bis, Bauwerksklassifizierung (Bauwerksal-
ter, Veranderungen — relativ komplex) bendtigt.
Das mogliche Problem: Datenschutz — aber pro
Gemeinde sollte sich das machen lassen.
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Einleitung & Motivation

Hoch aufgeliste Geschwindigkeitsdaten von natiirlichen Murgingen [1] sind selten. In dieser Studie haben wir ein Puls-Doppler (PD) Radar [2] des IBTP Koschuch
verwendet, um die Wellendynamik von zwei Murgingen zu untersuchen, die 2019 und 2020 am Gadria Bach auftraten, Wir haben Wellen identifiziert, die sich an der
Murfront liberlagern, aber auch spater withrend des Murkirpers, Unsere Daten bestitigen eine spezielle Wellenform, die zuvor nur von [8] unter Laborbedingungen als
Erosions- Ablagerungswellen beschrieben wurde, Dieses Phinomen ist durch vollstindig stationdre Wellenabschnitte zwischen den Wellen gekennzeichnet. Die hier
prazentierte Studie wurde vor Kurzem von [10] publiziert,

Einsatzort {a)

Drer Gadria Bach befindet sich Abbildung 1.
Ubersichiskarte der

Monitoringstation am
Gadria Bach

Methodik

Dras PD Radar ist in der Lage, sich bewegende Objekte
bis zu einer Reichweite von 2500 m zu erfassen.
[nnerhalb dieser Reichweite ist eine raumliche
Auflésung, die sogenannten Range Gates, gegeben
{Abbildung 1a). Oberflachengeschwindigkeiten
werden mit Hilfe des Dopplereffekts bestinumt [2].
Die reflektierte Leistung wird als Echointensitat
deliniert (Abbildung 2e).

in der autonomen Provine
Bozen. Die steilen Hinge, die
stark verwitterten metamorphen
Gesteine und die R0
Gletscherablagerungen, die in - geg [
den Sommermoenaten durch
starke konvektive Regenfalle
leicht erodiert werden kiinnen,  RG7
bilden die Grundlage fiir dieses
bemerkenswert murgangaktive
Einzugsgebiet [3, 4]

Abbildung 2.

Schematizche
Darstellung des
Monitaring
Icorne systems

2016 wurde ¢cin
Monitoringbauwerk
{Abbildung 1 & 2b) installiert,
das neben einer Vielzahl von
Abflussparametern auch
Messungen der Abflusshihe
liefert |3, 9] und 2017 wurde
zusitzlich ein PD Radar auf
dem Damm des
Riickhaltebeckens installiert
{Abbildung 1).

Resultate

Inshesondere das Entfernung-Zeit-Geschwindigheit (RTV) Diagramm (Abbildung 3a) veranschaulicht die spezielle Wellendynamik des Murgangs von 20200 Aus den
Entfernung-Zeil-Intensitit-Geschwindigkeit (RTIV) Diagrammen (Abbildung 3b & e} lisst sich wiederum die Verschmelzung und Uberlagerung der einzelnen Wellen
erkennen. Um die Wellen im Detail zu klassifizieren, haben wir Wellenmetriken zu den Spitzenzeiten definiert, z. B. die Gesamtflusshihe i m, die Amplitude A m, die
Ablagerungshishe b, m, den Abfluss Q m¥s, die Froude-Zahlen und das Zeitintervall zwischen den Wellenspitzen T s (Abbildung 4). Wir stellen fest, dass die abgeleileten
Wellenmetriken - fir beide Ereignisse - bemerkenswert konsistent sind.

la} Dbk Mo o il Mo Pulsating debiis flow Abbildung 4. Aus den Messungen abgeleitete Wellenmetriken,
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- Time {s1 %, +  Unsere Messungen belegen, dass Erosions- und
7 Ablagerungswellen in Murgangen aufireten kénnen
= « Groftere Wellen holen auch kleinere Wellen ein und
;u verschmelzen mit ihnen. Dies kann zu Wellen mit grolier
g | ) Amplitude fuhren, diese belasten wiederum
2o 3 Bauwerksstrukturen viel starker als ein gleichmaliger Fluss
i mit demselben Massenstrom.

Unsere Ergebnisse zeigen daher, dass die nachste

=l = Generation von Modellen die Murgédnge simuliert, diese
i gt 'y M e Dynamik berlicksichtigen und wiederspiegein muss.

Abbildung 3. RTV & RTIV Diagramme des 2020er Murgangs,
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robots' outdoor navigation capabilities have improved, but
tians for anergy consumption and traversal
time remains cumbersomel’, This paper addresses this issue by
davaloping a data-driven approach for various ouldoor larrain lypas. A
supervised machine leaming model is trained using extracted environment
data, predicling enargy consumplion and lraversal time. The model
performs and generalizes betier than existing approaches on various
larrain lypas.
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Contribution

® Presentation of a machine learning-based method to predict the
energy consumption and fraversal fime of a ground robot in outdoor
terraing using environment information

m Incorporation of divers environmental knowledge to improve tha
prediction performance on different types of outdoor terrain

® Comparisen of cur method to a baseline® to show that our network
outperforms the baseline method and alzo eliminates the need to
retrain the madel for different tvpes of terrain

Problem Statement

m Estimate (T, £) = F(M, P}
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P 2
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and power iv;;

with E =

Mty and T = tp —i

[,

® Thean, estimate (T, £} as

o L

SCIENCE =~ PASSION =« TECHNOLOGY i — C
Grazm

Data Collection Process

m Generate environment information @ .H,C using high-res UAV imagery
m Deploy mobile robot to recond ground truth data (w, 1))
m Extract environment patches M; along the recorded path

m Train ResMet Architecture on extracted patches and ground truth data

(W5, ) = fM)

m ResMet18 architecture®

B Input: Environment patch (40x40x3)
m Output: velocity », power w
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Optimierung des Energieverbrauchs und der Geschwindigkeit von
Bodenrobotern fir die Navigation im unwegsamen Gelande

Performance Evaluation

m Evaluation of the prediction performance on different terrain typas in
wvalidation environment
Trpe of Terrmm
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2
m Comparison to baselings
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Conclusion & Insights

m Haight infermation has the largest impact on energy consumption and
traversal tima pradiction

m Incorporating larrain type and orthophoto visual information enhances
prediction performance

B Mathod reduces energy consumgption prediction ermor comparned o
basaline

m Eliminates need for retraining madel for different terrain Lypes

Future work

B Incorporate rotational velocities for better prediction

m Investigate Transfer Learning capabilittes for new robot systems or
changing conditions
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ANALYSE VON HAGELGEWITTERN

Hagelgewitter: Moderne Wetterradare
ermoglichen neue Einblicke

Vinzent Klaus (vinzent.klaus@boku.ac.at), Harald Rieder

D C nguslria

Disaster Compatence Network Austria

Universitat fir Bodenkultur Wien, Institut fiir Meteorologie und Klimatologie (BOKU-MET)

Hagelgefahr in Osterreich

- Das Osterreichische Alpenvorland zahlt zu den aktivsten Hagelregionen Europas

Versicherte Hagelschdden > 100 Mio. EUR pro Jahr
Komplexe Topographie ist fiir die Vorhersage eine grof3e Herausforderung

*Schwergewitterlagen wie Ende Juni 2021 an der Alpennordseite oder Juli 2023

an der Alpensiidseite zeigen Bedarf fiir rechtzeitige Hagelwarnungen

Wetterradare im Steckbrief

+Einziges Messinstrument zur flachigen Echtzeitabschatzung
von Niederschlag mit hoher raumlich-zeitlicher Auflésung
-GroRflachige Einflihrung ab den 1950ern revolutionierte das
Verstandnis von Gewitter- und Hagelprozessen

*Moderne Wetterradare nutzen ein dual-polarisiertes Signal
(siehe unten) zur Ableitung zusétzlicher Informationen

Dual-Polarisation: Der Schliissel, um Niederschlagsteilchen in der Atmosphére zu unterscheiden

Polarimetrische Wetterradare senden ein
dual-polarisiertes elektromagnetisches
Signal mit einer horizontalen und einer
vertikalen Schwingungsebene aus und
messen die riickgestreute horizontale und
vertikal polarisierte Leistung.

-~ e

Die horizontale (ZH) und vertikale (ZV)
Reflektivitat unterscheiden sich je nach Form

der riickstreuenden Niederschlagspartikel.
Diese Unterschiede kann man nutzen, um auf
die Art von Niederschlag zu schlieRen. Eine
MaRzahl dafir ist die ,Differentielle
Reflektivitat” oder kurz ,ZDR", die fiir groRRe,
flissige Tropfen die hochsten Werte annimmt.

Hohe ZDR-Werte in Hohen oberhalb der 0°C-Grenze
(,ZDR-Saulen“) zeigen starke Aufwinde in Gewittern an.
Anhand der AufwindgrofRe und deren zeitlicher
Verédnderung lasst sich auf die weitere
Gewitterentwicklung riickschlieflen.
Eine weitere Malzahl ist die
Kreuzkorrelation oHV. Sie
beschreibt die ,Unordnung”
im Messvolumen und nimmt
ab, wenn verschiedene
Arten von Niederschlags-
teilchen gleichzeitig
auftreten, wie z.B. beim

ZDR=0
ZDR>0
- 0°C

Rauber, R. M., & Nesbitt, S. W. (2018). Radar’rﬁeteorology: A first course.

4 ZDR Hagelwachstum.

Forschungsradar in Wien

Fiir Fallstudien kommt ein hochauflésendes
Wetterradar des DCNA zum Einsatz. Im
Vergleich zu herkdbmmlichen Radaren misst es
nicht nur deutlich schneller (ein Volumenscan
pro Minute), sondern auch mit einer fiinffach
hoheren radialen Auflésung. Der Nachteil: Die
eingeschrankte Reichweite von nur 50 km rund
um das Radar.

Fruhsignal: Ein starker Aufwind im Fokus des Radars

Ein Gewittersystem mit mehreren Zellen befindet sich am Ubergang
von Wienerwald auf Wiener Becken. An der Siidflanke bildet sich
innerhalb von Minuten eine ausgepragte ZDR-S&ule. Auch die anderen
Zellen weisen ZDR-Saulen auf, allerdings deutlich weniger stark
ausgepragt und sich tendenziell abschwachend.

Im Vergleich mit dem operationellen

: Strukturen, hier auf einer Flache von

GrofBhagel fillt zu Boden

Aufgrund der hohen zeitlichen
Auflésung des Forschungsradars
lasst sich der Weg des
GroBhagels in Richtung Boden
nachvollziehen - er bildet sich im
Feld der Kreuzkorrelation ab.
Innerhalb von 15 Minuten gehen
vier ,Pulse” von Hagel nieder.
Besonders anschaulich zeigt sich
das in einem Radarquerschnitt
durch die Gewitterzelle. Am Boden
werden schlieBlich bis zu 5 cm
grolRe Hagelkdrner gemeldet.
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Hagel wéchst in der Gewitterzelle

Mit 20 Minuten Verzogerung zum erstmaligen Erscheinen der ZDR-S&ule
schlagt sich die Verstarkung am Siidrand des Gewittersystems auch in
der ,klassischen” Radarreflektivitat nieder. In einem schmalen Streifen
entlang der suidlichen Wiener Stadtgrenze zeigt das Radar die Signatur
von groBen Hagelkdrnern an. Das Hagelwachstum vollzieht sich
innerhalb weniger Minuten.
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*Moderne Wetterradare bieten vielversprechende
Ansétze zur ortsgenauen Kurzfristprognose und
Analyse von schadenstrachtigen Hagelereignissen

+ZDR-S&ulen sind ein Indikator fiir besonders starke

Aufwinde in Gewitterzellen

+Fallstudie mit hochaufldsendem Radar in Wien
zeigt Vorwarnzeiten von maximal 15-20 Minuten

Mittels der Kreuzkorrelation lasst sich die Position

von Hagelschlag bestimmen
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Dissertationsvorhaben: Bedingungen, Mechanismen und Folgen
von akutem Leistungseinbruch bei zivilen Einsatzkraften

Andrea schittenhelm

Universitdt der Bundeswehr Minchen, Fakultat fiir Humanwissenschaften, Institut fiir Sportwissenschaft,

Lehrstuhl fir

Sportbiologie

Hintergrund

Das Phanomen des akuten Leistungseinbruchs ist gin besonders in der Sportpsychelogie beforschles Phanomen, das auftritt,
wenn Athletinnen und Athleten einen drastischen Abfall der Leistung unter Druck erleben, cbwohl sie die Fertigkeiten

besitzen, diese Siluation zu meistern (u.a. Baumeister,

Rettungskriafte sind vergleichbarem Druck ausgesetzt (Lawn el al,

1984, Mesagno & Beckmann,

2017, Mesagno & Hill, 2013).
2020), die Forschungslage bzgl. der physischen und

psychischan Stressoren und deren mdglichen Folgen im Rettungskontext ist in der Literatur jedoch derzeit unzureichend
abgebildet. Das Thema hat hohe Relevanz, da ein akuter Leistungseinbruch in einer Versorgungssituation zu negativen Folgen fur

Einsatzkraft sowie Patientinnen und Patienten fuhren kann.

Interviewstudie

Was sind die subjektiv wahrgenommenen
Bedingungen und Mechanismen eines akuten
Leistungseinbruchs?

(=]
A

I dies besser verstehen zu konnen, sprechan wir in
Einzelinterviews mit Einsatzkréften Gber ihre bereits

erlebten Leistungseinbriiche wahrend der Arbeit.

Du hast das Gefihl auch schon
ainmal einen akuten Leistungs-
einbruch erfahren zu haben und
mdchtest davon erzdhlen?

Scan den QR-Code und schreib
uns eine Mail:

~ 20 Einsatzkrafte

|5| Aug 2023 - Dez 2023

Feldstudie (Simulation)

Inwiefern beeinflusst psychischer Stress die
nicht-technischen Fertigkeiten von
medizinischen Rettungskriften in einem
simulierten Einsatzszenario?

Die nicht-technischen Fertigkeiten medizinischer ¢ =
" - ' " B =
Einsatzkrafte (u.a. Lagebewusstsein, Kommunikation S
und Entscheidungsfindung (Flin et al., 2008)), werden 3 §
mithilfe eines Beobachtungsbogens erfasst. Zu- = |
satzlich werden subjektive (Fragebdgen) und ob- E =
jektive Stressmessungen (Herzfrequenz und Spei- & =
chelkortisol) angewandt. Die Studie wird in gr\c’;.
Zusammenarbeit mit dem Bayerischen Zentrum fir %w
Besondere Einsatzlagen (BayZBE) durchgefihrt. '.E

Laborstudie

Inwiefern beeinflusst physischer Stress die
Reanimationsfahigkeit von Ersthelfern?

Eine erste Pilotstudie hat gezeigt, dass die
Reanimation an einem Dummy nach einer hohen
karperlichen Belastung (hier: 5-mindtige Ausdauer-
belastung bei 80% der maximalen Sauerstoff-
aufnahmefdhigkeit) zu einer Verringerung der Ge-
samtreanimationsleistung von ~60% flhrt. In-
wiefern sich auch niedrigere Belastungen auf die
Reanimationsleistung auswirkt, soll mit einer
zusétzlichen Interventionsstudie noch genauer
untersucht werden,
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~ 40 Studierende

Baumaister. B F (1984) l:rn-:n]mu:n prasaure; Sell-consciousness and paradoxical effects of
in |l.|:r|||-w=5 o skilfu _nmr rmance. Journal of Personaily and Socwl Psychology, 46(3), 610620,
hElps: did ang' 0. 10 H A514.44

Fin, R H L G .,n'u,,( P é"-li richian, M ? IIIG Salaty al the sharp end A Qngle fo Noa-tachnical
Skile. Azhgate Publishing, Lid.

Laan, 5., Robams, L, Wilks, E., Couzner, L., Mohammadi, L. & Gobla, E. (2020). The afacts of
ernergency medical service work on the psychological, physical, and social welkbaing of ambulance
parsonnal & Systamatic rey Qualitative research, BMC

Peyctialry. 2001). Rl orgd10.1136021 2838-020-02752-4

Mesagne, &, & Beckmann, J. | |. Chaking under pressure: Theoretical models and intervantions,
Currait Opimion i Pavchalagy, 16, 170175, hilpeidai crg! 0101817, copeve 201705015
Masagne, C, & Hil, D M. [2013). Definiticn of dhoking in sport: Re=conceplualzatian and
dabata, Infarnational Joumal of Spod Psychology, 4404), 2687-277

.. dfec.ow

Zentrum fdr Digitalisierungs- und
Technologieforschung der Bundeswehr

petarcer durch

Feldstudie (Atemschutzibung)

Inwiefern beeinflusst physischer und
psychischer Stress die Reanimationsfahigkeit
von Feuerwehrkraften?

Mit dieser Feldstudie mochtan wir dig kombinierten ; g
Auswirkungen wvon physischen (z.B. Leitersteigen E 2,
mit voller Ausristung) und psychischen [Atemre- o
striktion, Dunkelheit'Enge) Stressoren auf die 3 o
kardiopulmonale Reanimation untersuchen. o 9@

2 B
Dabei erfassen wir ebenfalls das subjektive Stress- % i

empfinden vor und nach der Ubung sowie die -
Herzfrequenz der Teilnehmenden Feuerwehrkrafte. " pn

dlechw.de

CONTACT.: andrea.schittenhalmi@unibw.de




Murenanprallkraften auf
Bruckenuberbauten

Experimentelle Untersuchung von @ | JAN*®

Miniaturisierte Laborversuche zum Einfluss von Briickenprofilen
Caroline Friedl!, Christian Scheidl', Susanna Wernhart' und Dirk Proske?

Institut fiir Alpine Maturgefahren, Universitat fir Bodenkultur, Wien, Osterreich

Institut filr
Alpine Matul
patahran

Projekt gefordert von:

LF

Berner Fachhochschule - Architektur, Holz und Bau, Fachbereich Bauingenieurwesen, Burgdorf, Schweiz

Kontakt: caroline.friedi@boku.ac.at

Einleitung

Murenanpralle fiilhran jahrlich v
Briuckeneinstirzen im alpinen Raurm [Abb, 1). Um
Erucken lir derartige Einwirkungen zu bemessen,
sind Angaben zu den Anprallkraften erforderlich.
Wahrend zurm Murenanprall an Brickenpfeilern
eine Vielzahl an Studien vorliegt, sind Fiir
EBrickenuberbauien bisher keing waiteran
solchen Untersuchungen bekannd ®

Im Rahmen dieses Projekls wurde daher eine
experimentelle Analyse von Murenanprallkréften
auf Briickenidberbauten mit  miniaturisierten
Laborversuchen durchgefiihet, Auflerdem wurde
#in schematisches Lastbild Filir den
Untersuchungsgegenstand erstelll Die
ermittelten Krafte am Brickeniberbau sollen aut
eine Gesamtanprallkraft won Muren bezogen
wordon®

Methoden

Die Experimente haben einen Mafstab von 130 die Rinne hat eine Lange von 5 m und
eine Meigung von Z0 °. Der Querschnitt der Rinne ist halbkreisfarmig mit einem
Durchmesser von 0,3 m (Abb. 3). Das aus Wasser und Natursteinen zusammengesetzte
Murgangsmaterial wird aus dem metallenen Startbehdlter abrupt freigesetzt, bewegt
sich entlang der Rinne und bildet eine typische Murgangsarchiteklur, bevar es auf das
Miniatur-Brickenprafil triffl, welches aul einem Stahlrahmen am unleren Ende der
Rinne looert st

Dia Messung der Anprallkréfte in den drei Achsen X, ¥ und I erfolgte mit jeweils sinam
dreiachsen-Kraftsensor in beiden Brickenwiderlagern (Abb. 3 - 1). Die Fliefihdhe und
indirekt die FlieRgeschwindigkeit wurden mit drei Lasersensoren gemessen. Zusatzlich
wurden Porenwasserdricke mit dred und Normalkrbite mit einem Sensor aufpezelchnet

Jede Mure hatte eine Gesamtmasse won 50 kg, wobei das Material fur jedes Experiment
new angamischt wurde, um die Repreduzierbarkeit der Versuche sicherzustellen, Alle
Briickenprofile wurden in der gleichen Hohe iber der Sohle singebaut,

Unsere Unlersuchung umfasste sechs unterschiedliche Brickenprofile - Vaollplatle und
Trogprofil (Abb. 3 - 2, 3) breiter Balken, Platte, Plattenbalken, sowie Hohlkasten - und
fur jedes davon wurden Versuche jeweils mit und chne Briickenpfeiler (Abb. 3 - &, 5]
durchgefubrt. Jedes Setup wurde fiinfmal beprobt Insgesamt wurden in dieser
Projekiphase &0 Experimente durchgefuhrt,
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Conclusio

Unsere Erkenntnisse kinnen in der Zukunft zu einer besseren Auslegung von
Brickenlberbaulen gegen Murenanpralle beltragen und Praktikerinnen einen
Anhaltspunikt fir die Krifteverhiltnisse geben, die bei Murenanprallen auf Brilcken zu
erwarten sind

In der niichsten Projekiphase wird die Wirkung von Wildholz bei Murenanprall an
Brickeniberbauten untersuchl

Der Wissenschaftsfonds.

Lastbild

Ausgehend vom Anprallschema einer Mure auf einen [
Bruckeniberbau wurde ein  Lastbild fir den ] 1 Y
Murananprall auf einen Briickeniibarbau arstelit

(Abb. 21. Es wurde angenommen, dass die Mure eine

gewisse  Gesamlanprallkralt  Fo.., mil  einer

angenommen Lastverteilung ubertragen kann Ein Teil

dawen wirkt beim Anprall in Ferm mehrerer moglicher

Kamponenten auf den Uberbau:

* Fg frantale Anprallkraft mit einer harizontalen [F-,.:- £ (ERY ill b4l
uni elner vertikalen Komponente (F,) T

* Fryy Auflast aus Materialablagerung 0 st S -

* Fgye: migliche Reibungskraft an der Unterseite der T -
Briicke

* Fyy migliche Upliftkraft an der Unterseite der
Briicke Abdigung & Angralizchems ‘oben!

i e Briicks & S,

Abtiidung
m‘.tmﬁ-mm 4: Eotup mit Bloler, 5 Setup ohne Peder

In dieser Projekiphase wurde das Brickenprofii mit einer Blende gegen
Materialablagerungen abgeschirmt, um die frontale Anprallkraft im Detail beobachien zu
knnen, Aufgrund der Versuchsancrdnung wurden in dieser Phase keine Relbungskrifie
und Upliftkrafte an der Unterseite des (berbaus gemessen. Die Auswertung konzentriert
sich daher auf die frontale Anprallkraft F. (Abb. &). Die experimentell ermittelte
resultierends frontale Anprallkraft F: wurde in ein Verhdltnis zur Gesamtanprallkraft der
Mure F-,,. gesetzt F.,, wurde in Vorversuchen ermittelt ©. Es zeigl sich, dass zwischen
20 und &40 % von F.,,, effektiv aul den Oberbau wirken. Auflerdem konnte festgestellt
werden, dass es einen linearen Zusammenhang rwischen der Honstruktionshihe des
Briickenprofils und der Grife der Anprallkraft gibt - je hiher das Profil, desto grifler die
Kraft.

Der Pfeller beeinflusst die Anprallkrdfte nicht signifikant, jedoch hat sein Verhandensein
einen Einfluss auf die Richtung der frontalen Anprallkraft. Unsere Ergebnisse zeigen, dass
die frontale Anprallkraft hauptsdchlich in horizontaler Richiung wirkt, da der vertikale
Anteil meist wenigar als 10 % betriigt. Dennoch ist eine Schidigung von Briicken durch dan
vartikalan Anteil, vor allem sine migliche nach oban gerichtete Komponente F,, nicht
suszuschliefen, da Briicken medst nicht auf diesen Lastfall bernessen sind.

Referenzen

" Friedl et al (2023) Mureneinwirkungen auf Massivbrickenlberbauten. Beton- und
Stahlbetonbau.
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WASSERERLEBNIS
OBLARN

Naturgefahren-Simulationsmodell ,Wassererlebnis-Oblarn“

Das Wassererlebnis Oblarn verfolgt das Ziel, im Rahmen von individuellen und lehr- i 1. Platz

reichen Flihrungen das Bewusstsein zur Funktion des Waldes und den Schutzmog-
lichkeiten vor Naturgefahren fiir alle Altersstufen zu férdern. Dazu wurden auf einer
Flache von rund 2700 m? der Wildbach Walchenbach, der Ortskern von Oblarn so-
wie der Mindungsbereich der Enns samt Retentionsflaichen im MaRstab 1:25 reali-

tatsgetreu nachgebaut.

PROJEKTIDEE UND ZIELE

In Zeiten des Klimawandels sieht sich die Bevolkerung vermehrt mit den
Folgen des Starkregens konfrontiert. Hochwasser, Muren, und Uber-
schwemmungen sind dabei keine Seltenheit. So auch im Jahre 2017, als
der gesamte Ortskern von Oblarn aufgrund von Verklausungen Uber-
schwemmt wurde. Im Rahmen der Modellregion der Klimawandelanpas-
sung "KLAR! Zukunftsregion Ennstal” und in Anlehnung an das Biber Berti
Programm der WLV wurde die ldee geboren, einen fixen Standort flr
Hochwasser- und Uberflutungssimulationen zu etablieren. Ziele sind die
anschauliche Geschiebe- und Hochwasser-5imulation von Naturgefahren-
ereignissen, Erhohung des Bewusstseins fur Naturgefahrenmanagement,
Pravention und proaktive (Selbst-) Schutzmalknahmen im Kontext des Kli-
mawandels. Zur Zielgruppe zihlen Blrgerlnnen in ganz Osterreich, Bil-
dungsinstitutionen wie Kindergarten, Schulen oder Universitaten, aber
auch Vereine, Gemeindedelegationen und Einsatzorganisationen.

PROJEKTUMSETZUNG

Eraf dis

RS ETS

Das Wassererlebnis Oblarn wurde nach einer umfangreichen 3-jahrigen
Planung und 1-jahriger Bauzeit in einem hydrologischen, realititsgetreu
nachgebauten Modell im MaRstab 1:25 dargestellt. Der Ablauf einer 3-
stindigen Fuhrung gestaltet sich wie folgt: Um den Individualverkehr zum
Modellstandort zu vermeiden, werden die Besucherlnnen mit einem Trak-
tor gezogenen Planwagen vorbei an den realen Schutzbauwerken durch
das Walchental transportiert. Zwei Guides leiten die Gruppe durch ein ab-
wechslungsreiches Programm beim Modell mit unterschiedlichen

- Wasserbildung
neptun

staatspreis
flr wasser

Stationen, bei denen Muren, Hochwasser und
Uberschwemmungen nachsimuliert und aktiv mit-
gestaltet werden kdnnen. Die Etablierung eines
Themenwanderwegs im Ortskern von Oblarn run-
det zudem das Vorzeigeprojekt ab und liefert da-
bei auch wertvolle Informationen fir Gemeinde-
delegationen oder Einsatzorganisationen. Das
Maskottchen "Verklausnix Dachs" wird in den Fih-
rungen miteinbezogen, um die Inhalte auch fur
jungere Zielgruppen einfach und verstindlich zu
varmitteln. Im Marz 2023 wurde das Wassererleb-
nis Oblarn von Bundesminister Norbert Totschnig
mit dem MNeptun Staatspreis fiir WasserBILDUNG
ausgezeichnet. Das Angebot soll in Zukunft durch
malkgeschneiderte Bewusstseinsbildung &
Knowhow-Erweiterung im Katastrophenmanage-
ment fir Akteurinnen auf Gemeindeebene, insbe-
sondere Blrgermeisterinnen, erweitert werden.

FAKTEN ZUM PROJEKT
Projekttriger: Marktgemeinde Oblarn
Inhaltliche Projektabwicklung & Planung:
MOOSMOAR Energies OG

o Techn. Planung: Skolaut Naturraum, IWaA
BOKU Wien

o Modellgesamtkosten: EUR 1 Mio.
o Wasserkreislauf: 2 Pumpen & 7,5 kW
o Max Leistung: 9015
0 Hochbehilter 4 m? - Tiefbehdlter 40 m?
o 4 WL-Schutzbauwerke samt Retentionsbe-
cken
UBLARN MOOSMOAR
L ENERGIES OG
IWA® A
i 7 N\,

SKOLAUT

= Wildbach- und
Lawinenverbauung
Forsttechnischer Dienst

Das Wasserardebnis Oblarn wird im Rahmen des Forderpra-
gramims der Landlichan Enfaicidiung (LE 14-20 ) ELER) aus Mil-
tedn des Bundesministierams for Land- und Forstwirtschaft, Be
gionen und VWassarairschatt, dem Land Stesmank sowis

diar Eurcpialschan Linkon gedtrdar.

= Bundesministerium Das Land .
Land- und Farstwirtschaft o ot b
Ragianen und Wassarwirtachalt Stejermark| Stia ‘:.“::::.::

LE 14-20



Krisenkommunikation auf lokaler Ebene

Im Rahmen der ASDR Maturgefahrentagungen 2021 wund 2022 - organisiert won der Ssterreichischen Plattform des intemationalen
Programms fir Katastrophenvorsorge der Versinten Mationen (ASDR), die in Osterreich von GeaSphere Austria koordinlert wird, sowie vom
Klima- und Energiefonds, KLAR! Regionen, den austragenden Gemeinden (Oblarm, Zell am See) und dem Disaster Competence Metwork
Austria - veranstaltete das DCMA einen Spezialworkshop 2um Thema "Krisenkommunikation auf lokaler Ebene®.

Grundsitze der
Krisenkommunikation allgemein:

Zlel des Workshops war es, nach elner kurzen Einfilhrng zu gelungener Krisenkommunikation, die damit verbundenen, besondenen
Herausforderungen auf Gemeindeebens in einem nteraktiven Format zu behandeln und gemeinsam mit den Teilnehmerinmen wund
Tellnehmerm Lésungen zu erarbeften. Eingeladan waran dabel sowohl Gemedndevertreter:inmen, Einsatzirifte, Vereinsvertraterinman, sowsa
interessierte Blrgerinnen. Der Workshopablauf: Zuerst gab es Input vom DCMA-Team zu den zentralen Fragestellngen, Stand der
Forschung und praktischen Beispielen, danach wurden in einem World-Café-Format Themen gesammalt, Fragen diskutiert und mégliche
Handlungstelder identifiziert. Zum Abschliuss des YWorkshops wurden die Ergebnisse der Diskussionsn prisentiert.

= Schnelligheit {aktiv und fridhzeitig]

= Wahrhaftighet {sachlich,
transparent und wahe)

= Verstandlichkelt (urz, sinfach,
unkompliziert. bildhatt)

* Konsisterz feinheitlich, koordinéert
und kontinuserlich]

Die zentraten Fragestellungen des Workshops:
1. Fiir welche Themen bendtige ich mehr Informationen im Bereich Krisenkommunikation?
2. Wie kann |ch mit Soclal Medla Katastrophen kommunizieren?
3. Wi imtegriere ich Personen mit Sprachbarmieren und wenig Ortskenntnis?
4, War in mainer Gemainda bentitigt besondare Formen der Kommunikation im Krisanfall?
5. Miit welchen lokalen Besonderheiten bin ich in meiner Gemeinde konfrantiert?

Krisenkommunikation

Risikokommunikation

Risikokommunikation erfolgt
- - anlassunabhingig kontinuerlich,
a 3 1 ; proaktiv und vorbeugend

: Risikakommunikation kann im
Idealfall Krisen werhindern oder
Auswirkungen minderm
Risikokommunikation stelit
Weichen fiir Krisenkommunikation

3. Ortsfremde Gruppen 4. Inklusive Kommunikation

e e i M ] Lo g e e P s

5. Lokale Besonderheiten
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B.PREPARED

Motfallplanungs- und Entscheidungshilfesystem
fiir Unfélle mit Gefahrstoffen

Projektieitung:

Motivation
Das Bewiltigen eines Unfalls mit CBRMN-Gefahrstoffen bzw, toxischen ; z
Industriematerialien stellt auf Grund des immensen Schadenspotentials und der Eamiioer
oft hohen Dynamik der Lage eine enorme Herausferderung fiir alle Beteiligten
dar. Dazu zahlen neben Einsatzkraften, die betroffenen Bertriehe, Behdrden als
Entscheidungstrager®innen sowie beigezogene Fachexpert'innen. Ihr Zusam-
menwirken ist fir die Bewaltigung derartiger Schadensereignisse von entschei-

Lettstelle POL

dender Bedeutung. Bevalkerung

Losungsansatz
In B.PREPARED wurde ein Motfallplanungs- und Entscheidungshilfesystem flir Unfalle mit
Getahrstoffen mit folgenden Grundelementen konzipiert:

= Vorbereitende Datenerhebung,

* laufende Aktualisierung des Bedrohungshildes,

= peregelter Informationsaustausch,

# iiber Modellrechnungen erstellte Gefihrdungsprognosen.
Damit macht B.PREPARED dem jeweils aktuellen Informationsstand entsprechende Entschei
dungsgrundlagen verfligbar und unterstiitzt medienbruchfrei die Prozesse aller beteiligten
Parteien.

Ergebnisse

Referenzszenarien basierend auf Motfallplanen, Unfalldaten, behirdliche
Infarmationen, Stakeholderworkshops =%
Definition eines Prozesses fir die Lagebeurteilung und Folgenabschitzung =iy vy

-

von Unfillen mit Gefahrstoffen

Bearbeitung von Fragestellungen der Notfallkommunikation unter Berlick-

sichtipung won Genderaspekten durch Interviews mit Landeswarnzen =

tralen, Medien, Rundfunk, Betreiber von digitalen Anzeigen im éffentlichen :

Raum e ; -

-

Remote abrufbare Services zur Simulation von lokalen oder regional ¥
relevanten Storfallereignissen mit Freisetzung gefihrlicher Gase unter Ver-

wendung modermer Ausbreitungsmodelle (Berbcksichtigung von Gelande =
und Gebaude)

Portalldsung als Laborprototyp eines Motfallplanungs- und  Entschei A
dungshilfesystems mit Integration in bestehende Prozesse und Strukturen

Evaluierung mittels Tabletop Excercises anhand der Szenarien

Transpartunfall {Bahnhof Graz) und betrieblicher Starfall (Chemiepark Linz)

d' FFG Mehr zum Projekt aut
-

Fordergeber = Bundesministerium

Finanzen * KIHAS
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Problemstellung:
Kabelgange sind regelmaliig zu inspizieren
Hoher Zeit- und Arbeitsaufwand und potentiell gefahrlich
Vergleiche mit friheren Inspektionen zur Problemerkennung erméglichen
Micht alle Bereiche sind leicht zuganglich, zB hinter Rohren
MNachweis erfolgter Uberprifungen sewie (nicht) entdeckter Probleme
Sichere Kommunikation aller Elemente (Geheimhaltung, Sabotageschutz)
muss gewdhrleistet sein

Verschleierung der Daten (Lokation, Verlauf, Inhalte etc)

INFRASPEC

Automatische Inspektion von
kritischer Infrastruktur

Erkennung von:
Strukturellen Veranderungen (Rissen im Beton, Senkungen etc)
Versinterungen oder sonstige Ablagerungen
Leckagen; Abgrenzung von Regen-/Sickerwasser
Gefahrstoffen, zB giftigen Gasen (COy, Schutzgas el. Anlagen...)
Einbringung zusatzlicher Gegenstande (zB USBY)

Entfernung von Gegenstanden (zB Feuerldscher)

Szenario 1: Bauwerksinspektion | sE) Szenario 2: Detailinspektion USE

* Erstellung ein Modells und C { ung = Ahnlich wie

Building inupactic

Die Inspektion erfolgt durch einen Roboter, welcher interaktiv
gesteuert durch den Kabelgang fahrt und 3D-5cans der
Umgebung durchfihrt. Durch mehrfaches Scannen von
verschiedenen Positionen aus kdnnen Scanschatten reduziert
werden. Soliten hierbei Probleme entdeckt werden, kann ein
beweglicher Roboterarm Detalluntersuchungen durchfihren.
Basierend auf den vorherigen Scans wird dieser automatisch so
gesteuert, dass auf dem Weg zu manuell vorgegebenen
Endposition und Ausrichtung keine Kollisionen auftreten. Damit
sind auch Untersuchungen zB von Leckagen an der Unter- oder
Rilckseite von Leitungen mdglich ocder Detailaufnahmen won
potentiellen Problemen.

Komplexere Auswertungen, wie die Rekonstruktion der
Geometrie aus den Scans oder die Erkennung von Anomallen,
werden in einer Basisstation am Ganganfang durchgefihrt, wo
sich der Bediener befindet. Die Visualisierung auf einem Tablet
ermaglicht es dem Bediener, Unregelmaligkeiten zu erkennen.
Hier findet auch die beweissichere Archivierung statt (siehe
[IDIMT]) Die Funk-Kommunikation zwischen den beiden Teilen
wird durch TPMs kryptographisch abgesichert.

Referenzen;

[IOIBAT] Sanmtag, M, Schraml, 5. An Evidance Collection System for
Robot-Supponed Inspection of Critical Infrastructurs, IOMT 2023, Ling: Trauner 2023, 51

Michasd Sonniag. INS Suaphan Schraml, AIT
Johannas Keplar Unkersitiit Ling - Insiiog K Austrian Instiane of Technology
Metzwarke und Sicharmeit Altenbenger Siraie 69 Gielirggasse 4

A0 Linz - 1210 ‘When

+43 TE2 2068 4120 +43 50550-0

Dfficesiire. o . tg R ofice i ait.ac.a

AITW"“

es INFRASPEC
Bundesmi

Umsetzung:
& Mobiler Roboter; menschliche Steuerung

~ Laserscanner (— Geometrie)
mit Kamera (— Farbinformationen/Bilder)

* Beweglicher Arm mit Kamera und zusatzlichen
Entfernungssensoren fir die Inspektion von
Detailbereichen/schwer zuganglichen Stellen

* Automatische Berechnung von Trajektorie,
Position und Orientierung des Arms

|ohannes Kepler Universitat Linz
- Datensicherhes, Obfuskation
hbtp i o, att

Austrian Institute Of Technology
- A0 Puniktwolken, Kollisionsvermeidung, Bildauswertung
Bt b st ac ot

Rosenbausr Intermational AG
- Tragerplattform und Anstguerung des Robotararms

im0 ser barl BLC0IM

CERM Protection
- Gefahrstafie

Bundesministerium filr Inneres

- Erkennung pol. gefihricher Objekre
hbfprestason i guat!

bumm fir Landasvertaidigung
- Erkennung pot. gefahricher Objekte

Disaster Competence Netwaork Awstria
- Benutzerakzeptanz, Risikoanakyse

VIE
- Infrastrukiur {Hedzung/Kihung)
Dups v dennasirport com'

Wianer Netoe
- Infrastrukiur (Energiaibartragung]
DbpE e N IIeTR. AL




8 | FACHTAGUNG
KATASTROPHEN-
FORSCHUNG

HELMUT ASCHBACHER
OBH/ABC-Abwehrzentrum | helmut.aschbacher@protonmail.com

Empirische Untersuchung von USAR
Trainingsmoglichkeiten am modularen Urban
Search and Rescue (USAR) Cube Systems

DA

—

I. Schadenkategorisierung bei Elementarereignissen V. Wissenschaftliches Vorgehen

Urban Search and Rescue (USAR) Teams sind national und international bel Matur- I. Literatursuche

elementarereignissen und im Krieg im Einsatz um Rettung und Bergung aus rerstirten a) 50TA im Bereich  Kategorisierung von Gebaudeschiden” (u.a. EMS-98, INSARAG)
Gebduden durchzufiihren [INSARAG, 2020), b) SOTA i Bereich USAR Forschung" {u.a. Drohen, Robotik, Sensorik, Prozesse)
Gebaudeschadenkategorisierungen, 2.B. Maack (1942), EM5-88 nach Grinthal et al. Il Use Case Analyse nach (Yin, 2009; Ridder, 2020)

(1938), Gehbauer et al (2001} oder INSARAG (2020), unterstitzen die Rettungstechniken,  Untersuchung von & Use Cases, bei denen das USAR Cube System

Irn DACH Raum werden die Schadenelemente nach Maack (1942) (abb. 1 & Tab. 1) im zum Einsatz gekommen ist:

zivilen Bereich (Gehbauer et al., 2001; BABS, 2020) sowie beim OBH (Bock, 2007) genutzt.  a) EU Ubung IRONOREZ019 (2 Use Cases)
b} EU Ubung MODEX22 (2 Use Cases)

£} Aushildungsbetrieb OBH/ABC-Abwehrkompanie Steiermark (2 Use Cases)
111, Umfrage mit semi-standardisierten Interviews |5 USAR Experten)
. Ergebnisse der Untersuchung (Aschhacher, 2023b)
Nr. Schadenelement Ergebnis
H1.1 Rutschflache confirmed
H1.2 Schichtung confirmed
H13 Halber Raum confirmed
H1.4 Ausgegossener Raum confirmed
H1.5 Eingeschldmmter Raum not confirmed
H1l.6 Ausgepresster Raum confirmed
Ak 1 Maackschie Systemabik (in Andchinung an Burdesama far Jvikschutz, 1986)* BT l‘:'-I"-F,'E'SC-hL:'IR'-‘.l'I'-?r Raum confirmed
1. Rustschdliche 5, Eingeschidmimter Rau 9, Sehwaalb=nnest H12 Versperrter Raum confirmed
. Schichturg E. ausgepresster Rawm [Schichtung) 10, Randtriimmer & H14 Schwalbennest confirmed
3. Halbar Raum 7. Angaschlagenss Raum 11, Randtrimmss B 2
4, Ausgrgossenor Raum 8. Wersperrber Raum 12. Trimemarkege H1.10 Randtrummer & confirmed
Tak. 1: Bepeichnungen der Schadenelemente nach Maack'scher Systematik [Maack, 1543} H111 Randtrimmer B confirmed
H1.12 Trimmerkegel not confirmed
Il. USAR Cube System
Fur die EU Full 5cale Exercise IRDNORE2019 wurde das modulare USAR Cubes Trainings-
system flr USAR Teams entwickelt: Quaderformige Formrohrkonstruktion aus Stahl - -
(2,5 m x 2,5 m x 5 m) mit verstellbaren Einlegeb&den fir sog. , Ubungsdurchsbruchsstel- il INSARAG Skill Ergebnis
len"{breaching area) {Aschbacher & Riener, 2021; Aschbacher, 2023a], H21 Physical search confirmed
Ziele: Schadstellenmuster gemal Maack'scher Systeratik reproduzieren und USAR HZ1 Canine search confirmed
Trainingsmiglichkeiten auferhalb von USAR Ubungsgelande im realen Umfeld einrichten (4 2 3 Technical search: visual confirmed
(siehe Aufbauplan Abb. 2 sowie Umsetzung in Abb. 3) H24 Technical search: listening Mot confirmed
H25 Cutting, breaching, and breaking confirmed
H 2.6 Shoring and stabilization confirmed
H2.7 Application of safety considerations  confirmed
H2.8 Waorksite markings canfirmed

V1. Schlussfolgerungen [Aschbacher, 2023k}

1. Es ist maglich, zehn Maack'sche Schadenelemente, sowie sieben INSARAG USAR
Grundkompetenzen zu trainieren (fir Anlern- und Festigungsphase).

2. Nach der Analyse von finf aktuellen internationalen Schadenkategorisierungs-
madellen kann festgestellt werden, dass Maack'schen Schadenelemente in 4
Modellen, EM5-98, AIDR [2006), US Corps of Engineers (2012) sowie INSARAG [2020),
identifizierbar sind.

3. Das USAR Cube Systern hat das Potenzial, die USAR-Forschung zu unterstiitzen,

da ein reproduzierbarer Schadenelementeaufbau maglich ist,

Trainingsmaglichkeiten

(1): Rutschflache, (8): Versperrter Raumn, {3): Schwalbennest
Durchbruchsstellen: [A], [D]: Stahlbetonplatte, :
[B]: Helzbalken [C]: Stahiplatten, [F]: Hausmauer s

1. Hypothesen der Untersuchung {Aschbacher, 2023b)

Hypothese 1: Das USAR Cube System kann alle zwalf Schadenslemente gemdl Vil. Einschrankungen und Grenzen [Aschbacher, 2023k)

Maack'scher Systematik flir das USAR-Training reproduzieren: 1. Das USAR Cube Systemn kann keine grofien USAR-Trainingsanlagen ersetzen,

H 1.1 Rutschflache, H 1.2 Schichtung, H 1.3 Halber Raum, H 1.4 Ausgegossener Raum, sondern bietet den LSAR-Teams Ubungsmaglichkeiten auf kleinem und reduziertem
H 1.5 Eingeschldmmter Raum, H 1.6 ausgepresster Raum [Schichtung), Raum.

H 1.7 Angeschlagener Raum, H 1.8 Versperrter Raum , H 1.9 S5chwalbennest, 2. Es ist nicht moglich, den kiinstlichen Ubungsetfekt vollsténdig zu verbergen.

H 1.10 Randtritrmmer &, H 1,11 Randtriimmer B, H 1.12 Trimmerkegel Durch bedruckte Planen ist ein Gebdude simulierbar, dennoch muss wihrend der

Hypothese 2: Mit dern LSAR Cube System sind folgende |EC/IER Grundkompetenzen {IN-  Ausbildung darauf hingewiesen werden, dass diese Einschrankungen bestehen.
SARAG, 2018) trainierbar:

H 2.1: Physical search, H 2.1: Canine search, H 2.3: Technical search: visual, VIIl: Ausblick & Weiterentwicklung [Auswahl) [Aschbacher, 2023b)

H 2.4: Technical search: listening, H 2.5: Cutting, breaching, and breaking, Woeitere Entwicklungsfelder, die untersucht werden:

H 2.6: Shoring and stabilization, H 2.7: Application of safety considerations, +] Simulaticn der Kantamination einer Schadstelle,

H 2.8: Worksite markings = | Unterstittzung der USAR-Forschung {Sensorik, Robotik, Drohnen, ..).
Annahme: Anlern- und Festigungsphase (gemdl BMLYS, 2013) =) Einsatz von Extended-Reality-Technologie zur Trainingsunterstotzung,

Gt abaioia o
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Ereignisdokumentation von Naturkatastrophen durch

Wildbache am Beispiel Karnten 2022

Nagl Georg, Hubl Johannes

Salzburg, Rauris 2023

Ereignisdokumentation

nach Kienholz et al. 2004

Ereignis

3W Standard 5W Standard 5W +
. Wann? . WAS? . WAS? +Zusatzinformation
. Was? . wWo7? . WO? +Zusatzinformation
. Wao? . WANN? . WANN?+ Zusatzinformation
. WER? . WER?
. WARUM? . WARUM? +Zusatzinformation
. (Wie?)

Gebietsniederschlag 180 mm/24h

maximalen Intensitat von Gber 40 mm/15min
vier Gemeinden in 21 Einzugsgebieten
Schaden an 110 Wohngebauden,

20 Gewerbeobjekte, und 115 Nebengebiude.
150.000 m? Gerdll wurde entfernt

88 Hektar betroffen




Transportation to a disaster site seams to take place largely by means of road transportation,
‘While multi-modal means of transportation in this context is discussed time and again, rela-
tively little attention seems to be given to the potential of railway infrastrecture. This poster
addresses, by the case study of the 2021 flooding event, and the Ahrtal in Western Garmany
In particular, the possibilities of ralfway transportation and its particular strengths for disaster
relief. Although this depends largely on the individual case, with adeguate and tirmely repair,
the author states railways can make a noticeable difference, and that more research should be
conducted to further discuss and enhance railways’ capabilities to contribute to smoother di-
SAGHIT IRSPONSE,

In the night of the ld.‘f' 15, Sep 2021, heavy rainfall of rarely seen dimensions hit Central Euro-
pa, causing damages in areas ranging from France to Romania, In Germany, more than 180 pe
opde lost their lives with many more injured, Particularly strongly hit were the western Ger-
man states of Mordrhein-Westfalen and Rheinland-Ffalz. In Mordrhein-Westfalen, almaost half
of the municipalities suffered damages (Fig. 1), while Rheinland-Ffalz is home to the Ahr river
and its valley, photographies of which circulated in media after the event. For numbers an the
affected population and economic damage see the cited source.

At | pestey s s ik e sl

Fig. 1: Affected municipalifies in e flooding evenr

It should be noted that the first people to respond to a disaster are the local populace them-
selves; still, in the hours and days after the event, the governments of the states as well as the
federal government mobilized resources for disaster response; the participating agencies in-
chade [2):

The military (Bundeswehr)

Police

Fire brigades

The Federal Agency for Tachnical Relief |Technisches Hilfswerk, THW)

The Federal Office for Chvil Protection and Disaster Assistance

(Bundesomt filr Bevalkerungsschutz wnd Kotostrophenhiife, BBK)

Maore than 12.000 independent voluntesrs

Far the purpase of visualization, & map & also been created, (Fig. 2).

Wi radbay Aaes in stk

b ks 30 pnadael v

g 2: Mop showing Ahr river as well municipalities and rofiway ines (n Mardriein
Westfalen cnd Rheiniand-Pfolr. No claim for compieteness.

This wiark is mostly created based on publicly available literature material, The wabsites of the
THW, the Bundeswehr, and the BBE have been sighted, as well as the official reports by the
German Federal Ministry of the Interior and the Federal Ministry of Finance [1, 2]. in addition,
reports and articles in mainstream media outbets and journals have been reviewed.

Tex thee best knowledge of the authos, few institutions described their means of transparting

staft and material to the emergency sites, Considering mainstream media and photographs,
however, it seems to have been mostly by road. The THW for example states that 615 of its
548 local groups have been invohed in relief efforts; however it does not mention the means
of transportation [3, 4]. Furthermaore, few papers have discussed the possibilines of railways
for the purpose of disaster relief. Moghfireh and Honooko suggest that railways can be useful
for heavy-duty transport, and moderately fast and cheap transport of many goods at once.
Although railway infrastrecture may itsell be subject to damage in the event of a disaster, if
addressed quickly in the recovery efforts, the outlook fiear raibérays to aid in response effort ma-
v change in favour of railway infrastructure [5]. As another paper notes, time estimation for
track repair is difficult and necessitates a case-by-case consideration, but may take up to mul-
tiple days [&].
According to the intermediote report on the flooding aisaster 2021, isswed by the German Mi-
nistry of Internal Affairs and the Ministry of Finance [2]. measures for immediate hazard and
damage mitgation included, amang others:
- Reinforcemaent, elevation and construction of [lemporarny) dykes
- Securing of dams (barrages)

Temporary repair of roads and construction of bridges

Disposal of [hazardous) waste [Fig. 3]

Fig. 3: Large amawnts of disaster waste need 1o be dispased
af fimage) [7]

Sources have also noted that in many events of natural disasters, goods are donated that are
not partinent to the disaster refief effort at hand [B]. Ahrtal municipalities struck by this disas-
ter event have also reported undue amouwnts of traffic of voluntear workers, adding to the
problem rather than providing relief [5].

Railways have a great potential in moving bulky items, or many items at ance efficiently. While

little case studies exist having wsed raihway infrastructure for disaster response, these afore
maenticned properties suggest that a stronger involvemant of this infrastructure sector could
facilitate efforts. While in the initial stage flexibility and speed is demanded from disaster
resgonse agencies, and road vehicles may seem more suitable, railways could deploy their
strengths in a secondary stage, where the focus may lie on efficlent transportation of large
amounts of machinery, waste, etc. Railways may alio hold large, untapped storage capacities
and an afficient use can help ease traffic congestions when road infrastructure is already ope-
rating at decreased capacities.
Further research may be conducted in the fields of:
- Preparedness of the railway industry itself
- Emergency repair of railway infrastructure [tracks, dams, etc.)
- Managerial questions of efficient dispasition; this can include cooperation between ralklway
operators and private land owners (with access to tracks) and cross-country interaction
- Further uses of railway infrastructure in and after disaster strikes [e.g., healthcare)
Further multi-madal usecases, including water and air

Tobias Wiehi

Engingsring Geohazards, RWTH Aachen University



An association created in 2000

Around 200 members in total, building a network of networks,

= Agout 140 volunteers, all experts from a wide range of disciplines and practices, incl. Social

sciences, from the pubhc and private side,
= About 60 organisations, mainly associations,
= Creative links between:
= practitioners and researchers, holisticapproach,
= Cross cutting soriented activities (science, territories and intersectorial...)
= A privileged access to international networks

Naturelles et Technologique

AFPCNT

Mieux comprendre, mieux prévenii
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In significant growth, in order to reflect even more the French DRR ecosystem RES”‘MNCES :
A success record of many living actions, domestic and international: & AREAS Uil 3
« Participative governance : White Paper, ANRN & ONRN ‘ Gustave Eiffel $I eSQ.!B
* Science and decision, Climate risks... : UNDRR WCDRRs & GPs, COP 27, ... m sateaere
¢ Vulnerable people, Tourism, BBB, Humanitarian [T —— @ :'.';?L‘E's‘ ) -
Prewen o du Rridase S iresdation =
i i . ? ' MATURELS ccR predict @
A search for networking with EU « analogs »: DKKV, DCNA (?) UL rem s s
References as partner in international projects: g R @ elisl s
+  CADHOM (ANR), ; @
(ANR) fondation Sl EMORES DES CATASTROPHES Thica
REX-Integrated-Prevention, :..:“: w;': B i e s i s G
ECOSTRESS & LODE (ECHO), ) " E
EspreSSo & CapHaz-Net (Horizon2020) E’ . VORTEX 1@ VALABRE  puomerce  domp
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www.afpcnt.org CLUST ER
ociation
ANRN : Assises Nationales des Risques Naturels : £ 'u' g?zveﬁtir:n @G HoDOoSIA W
https://afpcn.org/animation-et-reseau-dacteurs/assises-nationales-des-risques-naturels/ mw Alis MAIE

ONRN : Observatoire National des Risques Naturels:

—AIRAP—

Aassciation
Franane

Introducing AFPCNT asa member of international networks and as potential project §
Among the ongoing projects

Projet sKarabée - Association Frangaise pour la Prévention des
Catastrophes Naturelles et Technologiques (afpcnt.org)

+ Co-directing the French national conferences on natural
disaster risks management (ANRN, foreign observers).
https://afpcnt.org/animation-et-reseau-dacteurs/assises-
nationales-des-risques-naturels/

* Creating a mapping of national and international DRR FR
stakeholders https://afpcnt.org/cartographie-des-acteurs-

de-la-rrc/fiche-acteurs/

* International networking and representation: e.g. GP2022
Bali, the Midterm Review of the Sendai Framework in may
2023, the COP27 https://afpcnt.org/bali-plateforme-
mondiale-2022-pour-la-reduction-des-risques-de-

catastrophe/

+ Towards a DCNA — AFPCNT partnership?

21 ot 75 mars

Marseille

contact@afpcnt.org roland.nussbaum@afpcn

www.afpcnt.org +336727644 34




Die nachste Fachtagung
Katastrophenforschung findet
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