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VORWORT

Seit mehr als 10 Jahren hatte sich unveréffentlichtes ''Material' aus
Stichprobe-Inventuren angesammelt, es stammt zum Grofteil aus For-
schungsprogrammen iber ''Untersuchungen von Struktur und Leistung
gemischter, zum Teil stufig aufgebauter Wilder'" aus dem Institut fiir
Waldbau und ''Betriebswirtschaftliche Bauernwalduntersuchungen'' aus
dem Institut flir Ertrag und Betriebswirtschaft. Zahlen, die nur zum
kleinen Teil fiir die praktische Beratungstédtigkeit verwendet wurden
und an die Offentlichkeit gelangten.

Solche Daten liegen auch fiir Gebiete mit tannenreichen Mischwildern
vor. Es wird in der Folge der Versuch unternommen, von vier repri-
sentativ scheinenden Gemeindegebieten (Frankenmarkt in Oberéster-
reich, Buchberg und S6ll in Tirol, Hohenweiler in Vorarlberg) Bei-
spiele fiir Auswertungen, welche im ''Normalfall" (Wirtschaftspline)
nicht gemacht werden, zu erliutern.

Ein Teil der Auswertungen wurde dadurch ermdglicht, daB vom Lei-
ter des Institutes fiir Ertrag und Betriebswirtschaft Dr.R. FRAUEN-
DORFER vor seiner Berufung an die Hochschule fir Bodenkultur (1967)
Aufnahmedaten zur Verfiigung gestellt wurden, dafiir bedanke ich mich
sehr herzlich. Der Zeichnerin, Frau A.GEBEL wird fiir die zahlrei-
chen graphischen Darstellungen gedankt.

In der Darstellungsweise der folgenden ausgewihlten Beispiele wird
zumeist zugunsten der Abbildungen auf ausfiihrlichere Texte verzich-
tet. Ein Grofiteil der Arbeit ist nicht betont 'wissenschaftlich" formu-
liert, weil auch beabsichtigt ist, eine seitens der forstlichen Praxis
zum Teil vorhandene Zuriickhaltung gegeniiber Stichprobe-Inventuren
im stufigen Mischwald zu verringern. Einzelauswertungen von Aufnah-
men in solchen Bestiénden sind nicht nur eine Wissenserweiterung theo-
retischer Art, sondern kénnen auch fiir die Bewirtschaftung Anregun-
gen geben.

MITSCHERLICH schreibt 1970 (S.126): . 'unter diesen Umstéinden
(Anm. : gemeint ist, daf die Buche nicht dominiert) ist der Tannen-
Fichten-Buchen-Mischbestand wegen seiner hohen Zuwachs- und Wert-
leistung, seiner geringen Gefihrdung durch Sturm und Schneebruch und
seiner stets gleichbleibend giinstigen Bodenverhiltnisse eine geradezu
ideale Mischbestandsform''.

Wien, im August 1972 Gilinther ECKHART



EINLEITUNG

Die vorliegende Arbeit ist ein Versuch, neben einem Uberblick iiber
die Tannenverbreitung in Osterreich einige Bestandesmerkmale tannen-
reicher Mischwilder darzulegen und an ausgewihlten Beispielen zu zei-
gen, welche Auswertungen aus Stichprobe-Inventuren fiir waldbauliche
Arbeiten von Interesse sein koénnen, Auswertungen, die (iblicherweise
aus dem vorliegenden Aufnahmematerial nicht erfolgen, oder falls dies
in Ausnahmefillen geschieht, nicht in die Wirtschaftsplidne aufgenom-
men werden. Denn fiir die Zwecke der Forsteinrichtung (Zustandser-
fassung und Nutzungsplanung) werden aus der Vielzahl der vorhandenen
MeBwerte meist nur die Stammzahl-, Grundflichen- und Vorratswerte
sowie der Massenzuwachs fiir eine der Aufnahme (Messung) vorausge-
gangene Periode von finf oder zehn Jahren filir bestimmte Befundein-
heiten berechnet.

Uber die Anforderungen, die an eine ''Erweiterte Stichprobe-Inventur'
(Vorrats- und Zuwachsinventur) als Grundlage einer Ertragsanalyse zu
stellen sind, berichtet POLLANSCHUTZ (1967, 1968). Die in acht Punk-
ten zusammengefafiten Vorschldge sind flir den Altersklassenwald vor-
gesehen und kénnen fiir den ungleichaltrigen, stufigen Mischwald nicht
direkt ibernommen werden. Auch die Untersuchungen von MAGIN (1959)
dirfen flir unsere Auswertungsversuche beispielsweise nicht als MaSR-
stab gelten, weil die in der Folge gebrachten Auswertungsbeispiele von
vornherein nicht als ''Ertragsanalysen', wie bei MAGIN (und wie es
auch POLLANSCHUTZ vorschligt), sondern als normale Forsteinrich-
tungsarbeiten angelegt waren.

Die hier ausgewerteten Inventuren sind zunichst grundsitzlich zur Er-
fassung des Vorrates, des Zuwachses, der Fliche und eventuell des
Wertes verschiedener Befundeinheiten durchgefiihrt worden. Im Nor-
malfall sollen reprisentative Waldfldchen mit ihren forstlichen Eigen-
heiten derart aufgenommen werden, daB, stellvertretend fir ein gro-
fleres als das untersuchte Waldgebiet, hinsichtlich des Waldzustandes und
der darausabzuleitenden Folgerungenfiir die Bewirtschaftung inausreichen-
dem MaBe erwiinschte Entscheidungshilfen (''Richtwerte'') zur Verfi-
gung stehen. Fir die Ubliche Erstellung von Wirtschaftsplinen nicht
ausgewertet, kann aber ein brachliegendes Aufnahmematerial durch zu-
sdtzliche Auswertungen weitere brauchbare Informationen liefern.

Man kann dieses anfallende Zahlenmaterial in der Weise mit fachlichem
Gewinn bearbeiten, dafl an Einzelbeispielen gezeigt wird, was aus ein-
fachen Stichprobe-Inventuren "herauszuholen' ist. Dabei sind aber auch
die Grenzen solcher Auswertungen zu beachten. Weiter kann iberlegt
werden, welche zuséitzlichen Erhebungen fiir eine wissenschaftlich ein-
wandfrei belegte Aussage iiber Wuchsvorginge im stufigen Mischwald
notwendig sind. Daher geben die folgenden Beispiele auch Anregungen
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fir die Ertragskunde, wo etwa weitere Untersuchungen mit Aussicht
auf Erfolg anzusetzen wiren,

Die Untersuchungen sollen nicht zuletzt ein weiterer Beitrag zu den
nicht allzu hiufigen Veréffentlichungen iliber den ungleichaltrigen, stu-
fig aufgebauten Mischwald sein. Fir die nicht leicht zu erfassenden
Wuchsvorginge in solchen Bestandesformen ist sicherlich noch nicht
geniligend Untersuchungsmaterial vorhanden. Selbst in ertragskundlichen
Standardwerken sind diesen Bestandesformen nur verhiltnismiaBig kur-
ze Abschnitte gewidmet (ASSMANN 1961, MITSCHERLICH 1970).

DIE VERBREITUNG DER TANNE IN OSTERREICH

Die in der Arbeit "Verbreitung der Weiitanne (Abies alba Mill,) in
Osterreich'(ECKHART 1970) angegebenen Zahlen sind statistischer Art
und vermitteln einen ausreichenden Uberblick liber die horizontale und
vertikale Verbreitung der Tanne in quantitativer Hinsicht sowie lber die
Veridnderungen der Tannenanteile in verschiedenen regionalen Einheiten
und Besitzkategorien.

Seit dieser Verodffentlichung, fiir die als Grundlage zum gréfiten Teil
Daten der ""Osterreichischen Forstinventur' dienten, sind weitere Aus-
wertungen durchgefiihrt worden. Diese neuen Ergebnisse werden, so-
weit sie die Verbreitung der Tanne betreffen, hier als Ergidnzung zu
den bereits verdffentlichten 10 Tabellen und 4 Abbildungen (ECKHART
1970) angeschlossen.

Zunichst wird aber die ""Zusammenfassung' wiederholt:

Der Tannenanteil an der Waldfliche Osterreichs betrigt im ''Wirt-
schaftswald-Hochwald" (BA 1) 117.900 ha (4,4 %), im 'Schutzwald im
Ertrag' (BA 3) 13.100 ha (3,3 %), insgesamt also 131.000 ha.

In den Eigentumsarten des''Ertragshochwaldes" (' Wirtschaftswald-Hoch-
wald" und "Schutzwald im Ertrag'') betragen die Tannenanteile:

"Kleinwald"' (EA 1) 93.000 ha (5,2 %)
"Betriebe'' (EA 2) ........ 19.900 ha (2,3 %)
""Bundesforste' (EA 3)  ...... 18.100 ha (4,2 %)

Beim Vergleich der Altersklassen zeigt sich ein starker Riickgang der
Tanne in den unteren Altersklassen. In der Altersklasse 1 20 Jahre
ist die Tanne in den einzelnen Eigentumsarten nur mehr mit 0,9 bis
1, 6 % vertreten.

Der Tannenvorrat betridgt 50, 000,000 Vfm Schaftholz, das sind 6,9 %
des Gesamtvorrates im "Ertragshochwald" Rund 90 % des gesamten
Tannenvorrates stocken bis 1200 m Seehodhe.

Aus FORSTINVENTUR-ERGEBNISSEN 1961/67 (Forstliche Bundesver-
suchsanstalt, Institut fir Forstinventur) werden zwei weitere Tabellen
zusammengestellt:
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Tannenanteile in den Bundesliéndern (Tabelle 1)
Tannenanteile in den Kleingebieten (Tabelle 2).

Die Zahlenangaben in der Tabelle 2 wurden fir die Abbildungen 1 und
2 verwendet.

Aufnahmegebiete (Abbildungen 1, 2):

Kleingebiet 4/2 Frankenmarkt

Kleingebiet 7/1 Hohenweiler

Kleingebiet 7/6 Buchberg (in Abbildung 2 oben)
Hauning/S611

_ (in Abbildung 2 darunter)
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1A

Tanne
(Bundesland)

Burgenland

Kédrnten
Niederésterreich (Wien)
Oberdsterreich
Salzburg

Steiermark

Tirol

Vorarlberg

Bundesgebiet

19.

18.

16.

82.

Tannenanteile in den Bundeslindern

Kleinwald

BA 1

500 ha

. 600 ha

000 ha

700 ha

. 300 ha

900 ha

.200 ha

.400 ha

600 ha

EA 1

(0, 8 %)
(2,4 %)
(5, 6 %)
(8,6 %)
(6,4 %)
(3, 6 %)
(8,8 %)

(22, 1 %)

Wirtschaftswald-Hochwald (BA 1)

Betriebe
BA1l EA2
600 ha (2,3 %)
2.000 ha (2,4 %)
4.200 ha (1,9 %)
1. 300 ha ((1, 8 %)

400 ha (2, 6 %)
2.400 ha (1,3 %)
2.400 ha (2,9 %)

2.100 ha (10, 5 %)

15. 400 ha

Tabelle 1

16.

Bundesforste

BA 1

400 ha

. 300 ha

. 100 ha

. 000 ha

. 600 ha

. 800 ha

(50)

200 ha

EA 3

(4,7 %)
(4, 3 %)
(5,7 %)
(5,4 %)
(3,0 %)
(7,7 %)
(5, 6 %)

Wirtschaftswald -
Hochwald (BA 1)

1

10.

25.

24,

10.

20.

14.

114

. 100 ha

000 ha

500 ha

100 ha

700 ha

900 ha

400 ha

. 500 ha

.200 ha

(1,2 %)
(2,4 %)
(4,1 %)
(6,8 %)
(5, 6 %)
(2,9 %)
(6,4 %)

(16,7 %)
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1/1 "Kleingebiete"
(Forstinventur 1961/70)

[2.] % Tannenanteile (Fliche)

@ Aufnahmegebiete
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Tannenanteile in den Kleingebieten

Tanne BA1-EA1 BA1-EA2 BA1-EAS3 BA
(Kleingebiet) ha % ha % ha % ha
1/1 80 0,5 90 0,6 170
1/2 2.100 8,3 590 2,2 820 4,2 3.510
1/3 20 0,2 480 2,9 500
2/1 6.930 7,1 950 2,6 1.180 7,8 9.060
2/2 11.950 6,2 770 1,9 12,720
2/3 1.520 2,8 1.520
2/4 430 0,9 90 1,1 520
3/1 3.080 6,9 160 3,3 3. 240
3/2 6.140 8,0 280 1,1 6.420
3/3 2.340 3,6 780 1,6 3.120
3/4 3.640 8,0 800 1,7 90 1,9 4.530
4/1 4.250 13,8 130 2,7 2.330 11,5 6.710
4/2 5.950 13,3 480 3,4 910 5,4 7.340
4/3 3.580 7,1 340 1,5 3.150 6,0  7.070
4/4 3.890 4,5 1.030 1,9 160 1,6 5.080
5/1 1.080 2,1 280 2,5 2,710 3,7 4.070
5/2 2.350 4,0 570 6,6 280 5,2 3.200
5/3 2.510 5,6 930 2,4 1.350 7,9 4.790
5/4 150 0,1 70 0,2 220
5/5 720 1,0 680 0,9 250 0,8 1,650
6/1 3.140 4,3 420 2,9 20 3,0  3.580
6/2 1.260 1,0 390 1,0 60 3,8 1.710
6/3 860 1,5 640 2,9 1.500
7/1 5.440 22,1 2.060 10,5 50 5,6 7.550
7/2 30 1,1 630 3,3 240 9,0 900
7/3
7/4 20 0,3 30 0,5 30 2,4 80
7/5 1.160 6,9 20 0,1 40 1,4 1.220
7/6 7.810 14,8 1.440 8,5 2,530 9,1 11.780
7/7 170 0,8 270 2,7 440
82. 600 15,400 16.200 114. 200
Tabelle 2
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STANDORTSERKUNDUNG

Frankenmarkt

Klima:

Das Erkundungsgebiet liegt am Ubergang vom nordwestlichen Alpenrand
zum Alpenvorland in einer Seehthe von durchschnittlich 600 m. Da
hier eine Uberwiegend konvexe Reliefausformung vorherrscht und das
Gebiet gegen Westen vo6llig offen ist, ist ein relativ starker ozeani-
scher Klimaeinflul gegeben. Allerdings muf} einschrinkend gesagt wer-
den, daB, gemessen an der Einteilung Mitteleuropas in witterungs-
klimatische Landschaften, dieser Bereich bereits zum subkontinentalen
Klimagebiet gehodrt, wenn auch in einer sehr humiden Variante.

Klimadaten (1901 1960) flir Frankenmarkt: Seehdhe 540 m

Niederschlag (mm):

I II I 1v A% Vi VII VII IX X XI XII
105 77 72 102 118 183 192 162 105 93 87 82

Jahr Winter Sommer Herbst Frihjahr Veg. Zeit
I-XII XII-I1 VI-VIII IX-XI II1-v V-1X
1378 264 537 285 292 760
Temperatur (OC):

I II III v v VI VII  VIII IX X XI XII
-2,8 -2,0 2,6 7,3 12,3 16,1 17,2 16,8 12,9 17,3 2,1 -1,5
Jahr Winter Sommer Herbst Frihhjahr Veg. Zeit Jahres-
I-XII XII-1I VI-VIII IX-XI III-v V-IX schwankung

7,4 -2,1 16,8 7,4 7,4 15,1 20,0

Der Jahresniederschlag ist in anbetracht der geringen Héhenlage und
der Lage im Osten sehr hoch. Die Niederschlagsverteilung, insbeson-
dere der Niederschlag im Sommer (39 % des Jahreswertes) und in der
Vegetationszeit (54 % des Jahreswertes), weist zwar auf den subkonti-
nentalen Klimacharakter (Niederschlagsmaximum im Sommer, hoher
Frithjahrsanteil, Minimum im Winter bzw. Herbst) hin, allerdings tritt
dieser im Vergleich zu den Binnenlandschaften im Osten in einer sehr
abgeschwichten Form auf. Der Wert fiir die hygrische Kontinentalitit
(GAMS 1932) von 25° stuft dieses Gebiet ebenfalls als nur schwach

subkontinental ein,

Etwas anders verhalten sich die Temperaturen. Auch sie missen im
Zusammenhang mit der geographischen Lage und dem vorgegebenen
Relief betrachtet werden. Trotz der freien, ungeschiitzten Lage und der
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damit im Zusammenhang stehenden verstirkten Advektion ist hier ein
relativ hoher Sommermittelwert von 16,8 °C gegeben. Darin findet of-
fensichtlich der verschiedentlich beschriebene Klimawandel der &stli-
chen Randalpen in Richtung einer Verstirkung der thermischen Konti-
nentalitit seinen Ausdruck (KRAPFENBAUER 1961). Dieser setzte um
1850 ein und zeigt sich in einem Temperaturanstieg wiahrend der war-
men Jahreszeit, wohingegen die Wintertemperaturen etwa gleich blie-
ben. Die Jahresschwankung von 20,0° C unterstreicht diese Entwicklung.
Aus den Herbst- und Friihjahrswerten wird ersichtlich, daf der Uber-
gang von und zur kalten Jahreszeit schnell erfolgt. Der Winter ist re-
lativ kalt, eine, wenn auch reliefbedingt, nur leichte Temperaturin-
version mufl hier angenommen werden.

Wiahrend also die Niederschlige das Klima noch relativ ozeanisch er-
scheinen lassen, weisen die Temperaturwerte schon deutlich auf den
Ubergang zum subkontinentalen Klimaraum hin.

Geologie und Relief:

Das Erkundungsgebiet liegt im Bereich einer ausgedehnten Mindel-
morédne. Diese wird aufgebaut von Schottern, Kiesen und Sanden aus
Kalk, Flyschgestein und Mergel, aber auch aus kristallinem Material.
Der Schottergehalt ist relativ hoch, es ist aber auch ein geniigender
Anteil feinerer Substanzen beigemengt. Ausgesprochen wasserstauende
Schichten treten nur vereinzelt und kleinflichig auf. Im Relief domi-
nieren Verebnungen, die vereinzelt durch sanfte Kuppen und ganz fla-
che Mulden  diese stellen meist Grabenentstehungsgebiete dar un-
terbrochen sind. Tiler und Griben sind nur wenig eingetieft, die Ein-
hinge sind flach, die Sohlen relativ breit. Wihrend die Kuppenlagen
einen etwas stirkeren Anteil an kristallinem Material aufweisen, sind
am Aufbau der Verebnungen mehr Kalk- und Flyschgesteine beteiligt,
in Muldenlagen und Té&lern dominieren die leichter verwitterbaren
Flyschgesteine und Mergel. Fir die Bodenbildung liegt demnach ein
iberwiegend nihrstoffreiches und leicht verwitterbares, allerdings sehr
skelettreiches und wasserdurchlissiges Ausgangssubstrat vor.

Bdden:

Nach KRAPFENBAUER (1961) diirfte die rezente Bodenbildung mit einer
weitgehend selektiven Verwitterung begonnen haben. Die Kalk-, Flysch-
und Mergelschotter verwitterten zuerst, erst dann die sandigen, kie-
sigen und schotterigen Beimengungen der kristallinen Gesteine. Es ent-
wickelte sich vorwiegend das nachfolgende Primirprofil, welches nur
durch verschieden groBen Skelettanteil und unterschiedliche Michtig-
keit abgewandelt sein kann. Auf eine je nach der Bestockung verschie-
den michtige und entwickelte Humusauflage folgt ein nach den morpho-
logischen Gegebenheiten mehr oder weniger abgewandelter humoser
Oberboden mit Mull (A Horizont), an diesen reiht sich eine fahl-
ocker bis hellbraune Zone (A3 Horizont). Daran schlieft ein meist
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méichtiger Horizont, bei dem der Schotter durch Lehm verklebt ist(B-Ho-
rizont), an. Es folgt eine durch Mangan- und Eisenkrusten belegte, &rtlich
durch verwitternde Kalksteine hell gefidrbte Zersatzschicht (C1-Horizont),
dann regelméllig eine Zone stark kalkinkrustierten Schotters (C,-Ho-
rizont), nach unten zu schlieflt der eigentliche Schotterkdérper an. FINK
(1958) bezeichnet die Bodenprofile dieser Altmorinen als leichte bis mitt-
lere Parabraunerden. Vondiesen iiberwiegend auftretenden Béden weichen
nur die Profile in den Taleinhingen und in den, fast stets an undurch-
lissige Schichten gebundenen Nafigallen und Grabensohlen ab. Durch
stdndigen Hangwasserzug und auch durch rezent wirkende leichte Soli-
fluktion wurde hier die Bodenentwicklung stindig gestért. Es kam vor
allem nicht zur Ausbildung des physikalischen Verarmungshorizontes
(A3 - Horizont), den man auf den Verebnungen, wo ja kein ortsfremder
Wasserzuzug mdoglich ist, antrifft. Unter den Nafigallen und Grabensoh-
len treten vorwiegend Pseudo- und Stagnogleye bzw. Gleye auf.

Besonders die oben beschriebene rotbraune Verlehmungszone (B Ho-
rizont) hat erhohte Bedeutung fiir die Standortsgestaltung. Ihre eigen-
artige Ausbildung hingt ursidchlich mit dem hohen Gehalt an Kalk und
kalkhaltigen Gesteinen im Substrat zusammen. Nach KRAPFENBAUER
(1961) erinnern ihre Eigenschaften an die der Terra fusca. Obwohl die-
se Verlehmungszone in einem ganz anderen geologischen Zeitabschnitt
entstanden ist, hat sie ebenfalls hohe Plastizitit, starkes Quellvermo-
gen und nur mifBig saure Reaktion. Diese Eigenschaften wirken sich im
Hinblick auf den skelettreichen, wasserdurchlissigen Schichtkérper die-
ser Morinen sehr giinstig aus, es kommt durch diesen Horizont zu
einer Drosselung der Niederschlagsversickerung und zu einer fiir die
Waldvegetation sehr giinstigen Wasser- und damit Nihrstoffspeicherung.

Wie kommt es nun zur Ausbildung dieses Horizontes? Aus den obe-
ren Bodenzonen wandern in Perioden erhéhter Durchfeuchtung durch
Sickerwasserverlagerung laufend Bodenkolloide und Basen in den Un-
terboden, wo sowohl durch Filterwirkung und Austrocknung als auch
durch fortschreitende Ausfillung bei hohem Ca-Ionengehalt der Anteil
an kolloider Bodensubstanz ansteigt. Diese Substanzverlagerung hat
aber nichts mit chemischen Zerfallserscheinungen zu tun, wie wir sie
bei der Podsolierung kennen. Es handelt sich hier vorwiegend um me-
chanische Auswaschungen, die durch den hohen Grobskelettanteil sehr
leicht moglich sind. Erhéht sich 6rtlich im Schichtpaket der Grob-
skelettanteil sehr stark iiber den Anteil an feineren Substanzen, so
wird diese Verlagerung zwar wesentlich schneller, aber weit weniger
wirksam vor sich gehen; die Maichtigkeit und der Feinbodenanteil des
B - Horizontes sind dann wesentlich geringer.

Der Oberboden liegt im Primirzustand als ein gut durchsetzter, locke-

rer, gekriimelter A; Horizont vor, er wird nur von wenigen Streu-
jahrgingen iberlagert. Die Humusform ist Lumbricidenmull (HART-
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MANN 1952). Der Ubergang zum Az Horizont ist, bedingt durch die
starke Einmischung humosen Materials, ein allmihlicher.

Diesen priméiren Oberbodenzustand trifft man jedoch im Erkundungs-
gebiet nur mehr kleindrtlich an. Schon sehr friih diirfte hier der Mensch
in die Bestinde eingegriffen haben. Es waren vermutlich eine intensive
Streunutzung, Vieheintrieb und Schneitelung, die diesen Primirzustand
in erster Linie verinderten. Umwandlungen der urspriinglichen Misch-
wilder in Fichten-Reinbestinde diirften in diesen Kleinprivatwildern erst
in den letzten 50 - 60 Jahren mehr an Bedeutung erlangt haben. Durch
diese Eingriffe mufl es sehr bald zu einer Stérung im Gleichgewicht
zwischen dem Anfall an organischer Substanz, der Humusbildung, dem
Besatz der Bodenfauna und -flora, der Mineralisierung und damit dem
biogenen Basenumlauf gekommen sein. Auflerdem wurde der Boden durch
die stindige Abdeckung direkt dem auffallenden Regen bzw. dem aus
den Baumkronen tropfenden Niederschlag ausgesetzt. Dies trug zu einer
allmihlichen mechanischen Einschldammung feinen Zersetzungsriickstan-
des und damit zur Verdichtung der oberen Bodenschichtenbei. Mitder Ab-
nahme der Besatzdichte anhochwertiger Bodenfauna verminderte sich auch
die durch diese bewirkte Lockerung und Mischung des Oberbodens. Mit
dem Riickgang der Humusbildung setzte bei fortlaufender, wenn auch
verminderter, Mineralisierung von Humussubstanzen allmé&hlich ein Ver-
fall der Bodenstruktur ein. Da Humuskolloide im Vergleich zu reinen
Tonkollioden die doppelte bis mehr als zehnfache Umtauschkapazitét
besitzen, kam es auch allmihlich zu einer starken Abnahme des Um-
tauschvermégens. Als Folge davon ging das Pufferungsvermdgen und
die Wasserkapazitit im Oberboden ebenfalls zurtck. Es ist aber anzu-
nehmen, dafl trotz der starken anthropogenen Eingriffe dieser Abfall
der Bodenbonitit unter den primiren Mischbestinden sehr langsam vor
sich ging und sich die Lumbricidenhumusbildung sehr lange erhielt.
Allmihlich aber begannen sich doch die anspruchsloseren Nadelhdlzer
leichter anzusamen als die Laubhélzer, es kam dadurch zu einer lang-
samen Strukturumwandlung der Primarbestinde, wobei weniger die Tan-
ne als vielmehr die Fichte begilinstigt wurde.

Durch diese allmé#hliche Nadelholzanreicherung verschlechtert sich der
Streuabfall. AuBerdem erschliefen die geniigsameren Nadelhdlzer die
tiefer liegenden Zonen mit erhshter Basenkonzentration (B Horizont,
C Horizont) sehr ungeniigend. Die in diesen basenreichen Horizonten
bei der Verwitterung freiwerdenden Nihrstoffe werden daher kaum mehr
in den Basenumlauf eingebaut. Insbesondere die flachwurzelnde Fichte
erschliefit sogar den B - Horizont nur mehr sehr mangelhaft. Sie deckt
ihren Nihrstoffbedarf aus den verarmten A1l -und Ag Horizonten. Die
Verschlechterung des Streuabfalles fiihrt zusammen mit der kontinuier-
lichen Streunutzung zu einer erhShten Auswaschung der Bodenkolloide
und der Basen aus dem Oberboden und damit zur Versauerung und zum
beschleunigten Wandel in der Zusammensetzung von Bodenfauna und
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-flora. Vor allem die Lumbriciden nehmen ab und mit ihnen die so
bedeutende biologische Bodenlockerung. Dafiir treten die gegen saure
Reaktion weniger empfindlichen Tiergruppen in den Vordergrund. Es
kommt zur Arthropodenhumusbildung. Die Bildung von Moder und eine
deutliche Zonierung des Oberbodens wird eingeleitet. Bodenpilze drin-
gen die Bakterienflora zuriick. Niedermolekulare Humusstoffe werden
in den Mineralboden eingewaschen.

Diese Oberbodensituation ist flir die Fichten-Tannen-Bestinde im Be-
reich der Kuppen, Verebnungen und Muldenlagen typisch. In den Gra-
beneinhingen erhielten sich die Oberb&éden bei vermutlich etwas gerin-
gerer anthropogener Beeinflussung, aber vor allem durch den kon-
tinuierlichen Hangwasserzug in einem besseren Zustand. Nach der Ein-
stellung der Streunutzung und Waldweide setzte in diesen Béden wieder
eine allm#hliche Regeneration ein. Uberall dort aber, wo diese Fichten-
Tannen-Mischbestinde nach Kahlschlag durch Fichten-Reinbestidnde er-
setzt wurden, schreitet die Degradation der Oberbdden weiter fort. Es
beginnen sich allmihlich Podsolierungsvorginge einzustellen, die Auf-
lageschicht wird maichtiger, die Pilzhumusbildung nimmt zu und die
Humussoleinwaschungen werden intensiver. Stocken diese Reinbestinde
in den oben beschriebenen flachen Muldenlagen, so beginnt in den struk-
turgestdrten, dichtgelagerten Oberbdden ein periodischer Wasserstau
einzutreten, der allmihlich zu Oberbodenvergleyungen fihrt. Die von
KRAPFENBAUER (1961) beschriebene, auf diesen Morinen festgestellte
Degradation in Richtung 'sekundire Kiefernwilder' konnte hier, wohl
infolge des relativ spiten Einsetzens des reinen Fichtenanbaues, nicht
angetroffen werden.

Vegetation:

Das Erkundungsgebiet liegt am Ubergang der Wuchsgebiete IV (Nord-
westlicher Alpenrand, Wuchsbezirk Flachgau, Salzkammergut) und V
(Alpenvorland Salzburgs, Ober- und Niederosterreich, Wuchsbezirk
Innviertel) nach TSCHERMAK (1961) und zwar an der Untergrenze des
tiefmontanen Hohengiirtels. Bedingt durch die allméhliche Zunahme
des subkontinentalen Klimaeinflusses hat hier die Fichte eine erhohte
Vitalitit. Tanne und Buche verhalten sich hier eher gegenteilig. Be-
sonders die Buche beginnt im Vergleich zu ihrem Vorkommen im Westen
"standortsempfindlicher' zu werden. Eiche und Hainbuche treten stand-
ortsbedingt in den Hintergrund. Dasselbe gilt fiir die Lé&rche.

In Anlehnung an MAYER (1962) und KRAPFENBAUER (1961} kann auf
den Verebnungen des Erkundungsgebietes vor dem Einsetzen der anthro-
pogenen Einfliisse der Fichten-Tannen-Buchen-Wald mit Festuca silva-
tica in Ubergingen zum Fichten-Tannen-Buchen-Wald mit Luzula albida
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als primére Vegetationsgesellschaft angenommen werden. Allerdings
diirfte ein gewisser Anteil an Arten des Eichenmischwaldes vorhanden
gewesen sein. Als Folge des allmihlichen Uberganges in den subkonti-
nentalen Klimaraum, mufl der Anteil der Fichte relativ hoch gewesen
sein, Tanne und Buche waren aber auf diesen Standorten sicherlich
noch mit gleicher Vitalitit vertreten.

In den 6rtlich auftretenden Grabeneinhingen dirfte primé&r ein buchen-
reicher Fichten-Tannen-Buchen-Wald mit Festuca silvatica vorgeherrscht
haben. Die sanften Kuppen trugen vermutlich den Fichten-Tannen-Bu-
chen-Wald mit Luzula silvatica, wahrscheinlich mit Ubergingen zum
Fichten-Tannen-Buchen-Wald mit Luzula albida. Die Buche trat auf
diesen Standorten etwas zuriick. In den flachen Muldenlagen diirfte
ein krduterreicher Fichten - Tannen - Buchen - Wald mit Carex brizo-
ides geherrscht haben, gewisse Uberginge zum Fichten-Tannen-Wald
mit Equisetum silvaticum sind gegeben. Hier mufl eine starke Vitali-
tdtsschwichung der Buche und damit ein verringerter Anteil angenom-
men werden, In den Bachfluren und Nafigallen hat sich bis heute im
wesentlichen der Bergahorn-Eschen-Wald mit je nach der Intensitit
des Wasserstaues unterschiedlichem Erlenanteil erhalten.

In der niederen Vegetation (Tabelle 3) kann auf der liberwiegenden Fli-
che des Erkundungsgebietes primir der Waldmeister-Sanikel-Typ (WS-
Typ) angenommen werden. Dieser diirfte in den Hanglagen in seiner
typischen Ausbildung, in den Kuppenlagen und Verebnungen hingegen
mehr zum Sauerklee-Schattenblimchen-Typ (SS-Typ) tendierend ent-
wickelt gewesen sein. In den Zentren der sanften Muldenlagen domi-
nierte hingegen primé&r der Seegras-Waldschachtelhalm-Typ (SW-Typ).
Im Bereich der Bachfluren und Nafigallen herrscht der Siiwasser-Nafi-
gallen-Typ (SN-Typ) vor.

Durch das Einsetzen der anthropogenen Einfliisse kam es zu Oberbo-
denerkrankungen verschiedener Intensitit und Art. Damit vollzog sich
gleichzeitig ein allmihlicher Wandel in der Holzartenverteilung. Die
Nadelhdlzer, insbesondere die Fichte, begannen die Laubhdlzer zu ver-
drédngen. Die urspriinglichen Mischbestinde gingen an Fichten-Tannen-
Bestinde iiber. Ortlich wurden diese Degradationen in den letzten Jahr-
zehnten durch die Begriindung von Fichten-Reinbestinden noch verstarkt.
Inden Hanglagen wirkten sich diese Eingriffe infolge des Nihrstoffe heran-
schaffenden Hangwasserzuges nicht so negativ aus, auflerdem steht hier
die Buche in ihrem standértlichen Optimum und lieB sich daher auch
schwerer verdringen. Der kriuterreiche, primére WS-Typ verschlech-
terte sich durchschnittlich nur zu einer krautarmen, moosreicheren
Variante. In den Verebnungen und Kuppenlagen tritt unter den sekun-
déren Fichten-Tannen-Bestinden mit nur mehr vereinzelter Buchen-
und Eichen-Beimischung stets ein etwas verarmter, farnreicher SS-Typ
auf. Unter Fichten-Reinbestinden ist hier die Degradation weiter fort-
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Waldtypen ''Frankenmarkt'

WS-Typ SW-Typ THD-Typ
Asperula odorata 2 Carex brizoides 4 Sphagnum sp.
Sanicula europaea 1 Equisetum silv. 1 Vaccinium myrtill.
Festuca silvatica 1 Deschampsia caesp. 1 Mastigobryum tril.
Mercurialis perennis 1 Oxalis acetosella 1 Lycopodium annotin.
Oxalis acetosella 1 Athyrium filix-f. 1 Deschampsia flex.
Carex silvatica +/1 Luzula silvatica + Plagiochila aspl.
Luzula pilosa + Carex silvatica + Vaccinium vitis i.
Saxifraga rotundif. + Lysimachia nem. + Luzula pilosa
Moehringia muscosa + Ajuga reptans + Juncus sp.
Eurhynchium striat. + Juncus sp. + Calluna vulgaris
Thuidium tamarisc. + Crepis paludosa r Molinia coerulea
Mnium affine + Valeriana tript. r Equisetum silvat.
Cicerbita muralis + Carex pendula r
Scrophularia nodosa r Myosotis palustr. r

SS-Typ AHD-Typ S-Typ

Oxalis acetosella 3 Vaccinium myrtillus 2 Carex brizoides
Luzula silvatica 3 Dicranum scoparium 1/2 Deschampsia caesp.
Dryopteris filix-m. 1 Hylocomium Luzula silvatica
Athyrium filix-f. 1 schreberi 1/2 Carex silvatica
Dryopteris dilatata +/1 Blechnum spicant 1 Athyrium filix-f.
Hylocomium Polytrichum attenuat 1 Polytrichum com.

splendens +/1 Deschampsia Mnium spinosum
Calamagrostis arund. + flexuosa 1
Asplenium viride r Luzula albida 1
Luzula albida r Mastigobryum trilob. +

Ptilium crista-castr. r

Typen-Benennung:

WS  Waldmeister-Sanikel-Typ

SS Sauerklee-Schattenbliimchen-Typ

AHD: Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ
SW  Seegras-Waldschachtelhalm-Typ

S Seegras-Typ

THD: Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ

Tabelle 3

TSI S Y O SRS

4+ 4+ ===,
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44

Nr. Bodenreihe
Wasserhaushaltsklasse

Natirliche
Waldgesellschaft

Tiefmontane Hoéhenstufe (+ 600 m)

miBig ndhrstoffreich
frisch

mi#Big nihrstoffreich -
nihrstoffreich
sehr frisch

miRig nihrstoffreich -
nihrstoffreich
sehr frisch - feucht

miBig nihrstoffreich -
nidhrstoffreich
feucht

méfig nihrstoffreich -
nihrstoffreich
sehr feucht - naf

Fi-Ta-Bu-Wald mit
Luzula silvatica
Ubergange zu Fi-
Ta-Bu-Wald mit
Luzula albida

Fi-Ta-Bu-Wald mit
Festuca silvatica
Uberginge zu Fi-
Ta-Bu-Wald mit
Luzula silvatica
Fi-Ta-Bu-Wald mit
Festuca silvatica
Ubergang zu Fi-Ta-
Bu-Wald mit
Luzula albida

Fi-Ta-Bu-Wald mit
Festuca silvatica
Ubergsinge zu Fi-
Ta-Wald mit Carex
brizoides

Krautreicher BAh-
Es-Wald

Frankenmarkt

Bestandesform

a) Pi-

b) Fi-

¢) Fi

a) Bu-Ta-Fi

b) Fi-Ta
a) Fi-Ta-Bu

b) Fi-

c) Fi

a) Fi-Ta(Bu)

b) Fi-

c) Fi

a) BAh-Es
(mit unter-
schiedlichem
Erlenanteil)

Boden, Humus

Flache Kuppen
seicht, mittelgriindige skelettrei-
che Braunerde, Feinmoder b.Mull

beginnender Pilzmoder
Pilzmoder, Ubergang zu Auflage-
trockentorf

Sanfte Grabeneinhinge
grindige Braunerde, fehlender
Aa-Horizont, Mull.

Feinmoder (etwas verpilzt)
Verebnungen

griindige Braunerde, michtiger
Verlehmungshorizont, Mull

Feinmoder, Ubergang zu Pilzmo-
der

Pilzmoder, Ubergang zu Wald-
nafitorf

Flache Muldenlagen
grindige, feinerdreiche Braun-
erde, ohne Wasserstau, Mull

Feinmoder, Ubergang zu Wald-
naftorf

Pilzmoder, Ubergang zu
Sphagnum -WaldnafBtorf

Nafgallen, Quellfiuren
Pseudogley, Stagnogley, Gley

Waldtypen
nicht
degradiert degradiert

krautarmer
WS-Typ
verarmter
SS-Typ
AHD-Typ
krautrei-
cher WS-
Typ
verarmter
WS-Typ
krautarmer
WS-Typ
SS5-Typ;
Uberginge zu
S-Typ
AHD-Typ;
Uberginge zu
THD-Typ
SW-Typ
seegrasrei-
cher THD-
Typ
THD-Typ
SN-Typ



geschritten, es hat sich der Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ
(AHD-Typ) gebildet. In den Randbereichen der Muldenlagen ist unter
Fichten-Tannen-Bestidnden der Seegras-Typ (S-Typ) entstanden. In den
inneren Teilen der Mulden hat sich der Seegras-Waldschachtelhalm-
Typ (SW-Typ) erhalten. Wurden jedoch die Fichten-Tannen-Bestinde
von Fichten Reinbestinden abgelést, dann kam es hier durchwegs zur
Ausbildung des Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typs (THD-Typ),
in dem nur noch vereinzelt Carex brizoides und Equisetum silvaticum
an die primidren Vegetationsverhiltnisse erinnern.

Standortstypen und Zustandsformen (Tabelle 4):

Die ausgeschiedenen Standortstypen entstanden auf der Basis der obi-
gen Grundlagenmerkmale durch die Zusammenfassung von gleichartigen
Einzelstandorten. Als Bezeichnung wurde ihre morphologische Ausfor-
mung gewihlt, die Reihung erfolgte nach Wasserhaushaltsklassen. Die
Ansprache der Humusformen wurde nach HARTMANN (1952) vorge-
nommen,

Zusammenfassung:

Die standdrtlichen Grundlagen bieten hier hervorragende Voraussetzun-
gen flir eine leistungsstarke Waldwirtschaft. Ist diese Leistungsfdhig-
keit heute nicht so wie sie sein kénnte, so muB dies einzig und allein
dem starken, langwihrenden anthropogenen Einflufl zugeschrieben wer-
den. Dieser fiihrte zu einer ausgesprochen negativen Beeinflussung des
Standortsfaktors Boden. Allerdings mufl gesagt werden, dafl bei der
tberwiegend intuitiven Behandlung der Bauernwilder diese Bodener-
krankungen wohl unbewuft nur bis zu einem gewissen Grade fortschrei-
ten konnten. Wire das Erkundungsgebiet Grofwaldbesitz, so hitten ver-
mutlich die Streunutzung und die Waldweide friher ihr Ende gefunden,
aber dafiir wiren die heute noch grofiteils bestehenden Fichten-Tannen-
Bestidnde sicherlich tiberwiegend in Fichten-Reinbestinde umgewandelt
worden. Eine weitere Degradation in Richtung ''sekundire Kiefernwéil-
der'" wire wahrscheinlich die Folge gewesen.

Buchberg

Klima:

Das Erkundungsgebiet liegt an der Nordabdachung des ''Zahmen Kaiser"

in einer Héhenlage von 550 1050 m, es ist gegen Westen durch das
Inntal und durch die Talfurche Niederndorf - Walchsee - Kossen offen.
Dadurch ist ein noch relativ starker ozeanischer KlimaeinfluBl gege-
ben, obwohl auch dieses Gebiet noch dem subkontinentalen Klimabe-
reich angehért. Das fir die kontinentalen Ridume typische sommer-
liche Niederschlagsmaximum und der relativ hohe Friihjahrsanteil sind
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auch hier ausgeprigt, nur im Vergleich zu den &stlichen Binnenland -
schaften sind die Verhiltnisse wesentlich ausgeglichener und in Rich-
tung ozeanisch verschoben. Der fiir dieses Gebiet zutreffende Klima -
charakter kann daher héchstens als schwach subkontinental bezeichnet

werden,
Klimadaten (1901 1960) fiir Kufstein: Seehdhe 495 m

Niederschlag (mm):

1 I III v v VI VII VIII IX X XI X11
98 75 75 97 117 160 180 166 113 83 78 84

Jahr Winter Sommer Herbst Friihjahr Veg. Zeit
I-XII XII-1I VI-VIII IX-XI II1-Vv V-IX
1326 257 506 274 289 756

Temperatur (OC):

I II II1 v v Vi VII VIII IX X X1 XII
-2.8 -1,2 3,6 7,9 12,8 15,4 16,8 16,3 13,4 8,4 2,8 -1,4

Jahr Winter Sommer Herbst Frihjahr Veg.Zeit Jahres-
I-XI1I XII-11 VI-VIII IX-XI II1-V V-IX schwankung
7,7 -1,8 16,2 8,2 8,1 15,1 19, 6

Niederschlagsrahmenwerte in mm fiir die 1.000 m - Héhenzone in den
Chiemgauer Alpen (MAYER 1963):

Jahr Winter Sommer Herbst Frithjahr Veg.Zeit Juli Februar
I-X11 XII-II  VI-VIII IX-XI III-v V-IX VII II
1800 330 670 390 410 1000 250 100

Temperaturwerte in °c (1901 1960) fir Obersalzberg: Seehshe 970 m

Veg. .

Jahr Winter Sommer Herbst Friihjahr Zei Jahres- Jainner Juli
I-XII  XII-II VI-VIII IX-XI III-v V-IX schwankung I VII
6,5 -1,4 14, 6 6, 8 6,0 13,9 18,0 -2,1 15,9

Zur Interpretation der klimatischen Verhiltnisse wurden die Stationen
"Kufstein'' (Niederschlag und Temperatur) und "Obersalzberg" (Tem-
peratur) herangezogen. Sie rahmen das Erkundungsgebiet héhenlagen-
méfig ungefihr ein. In Ermangelung einer geeigneten Station wurden
als Anhaltspunkt fiir die Niederschlagsverhiltnisse an der Obergrenze
des Gebietes Werte genommen, die MAYER (1963) fiir die im Norden
anschliefenden Chiemgauer Alpen ermittelte.

Der Jahresniederschlag kann demnach in den unteren Lagen mit rund
1400 mm angenommen werden, er steigt bis an die Obergrenze des
Gebietes auf 1800 mm an. In der Vegetationszeit fallen 760 - 1000 mm.
Im Sommer tritt ein ausgeprigtes Maximum mit 500 670 mm auf
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(d.s. im Durchschnitt 36 % des Jahresniederschlages), im Herbst fillt
etwas weniger (280 390 mm) als im Frithjahr (290 410 mm), das
Minimum ist im Winter mit 250 330 mm gegeben. Der niederschlags-
reichste Monat ist der Juli (180 250 mm), der niederschlagsirmste
der Februar (75 100 mm).

Diese Daten zeigen deutlich eine Zunahme des ozeanischen Klimaein-
flusses mit der Seehdhe, wobei aber auch die Tallagen infolge ihrer
relativ offenen Lage gegen Westen noch ziemlich hohe Niederschlige
aufweisen. Die primé&re Stauwirkung der Chiemgauer Alpen wird hier
voll wirksam. Der Wert fiir die hygrische Kontinentalitit nach GAMS
(1932) von 20 © weist ebenfalls auf diesen noch stark wirkenden West-
wettereinflu hin. Die Temperaturen zeigen im Friihjahr, Sommer und
Herbst eine eindeutige Abnahme mit steigender Seehéhe. Der Ubergang
von und zur kalten Jahreszeit geht langsam vor sich. Im Winter herrscht
eine sehr intensive Temperaturinversion bis in eine H&he von 1000
1400 m. Dadurch ist auch die Wintertemperatur von "Kufstein' (-1, 8 ©)
niedriger als die der am Beginn der ''warmen Hangzone' liegenden
Station ''Obersalzberg' (-1,4 ©). Auch die Jinnertemperaturen (Kufstein
-2,8 O, Obersalzberg -2,1 ©) belegen dies. Die als Maf fiir die ther-
mische Kontinentalitit geltenden Jahresschwankungen (Kufstein 19, 6 ©,
Obersalzberg 17,5 ©) unterschieden deutlich die "kontinentalen Talla-
gen'' von den "ozeanischen Hanglagen'

Abschliefend kann, etwa im Vergleich zu den Gegebenheiten im nach-
stehend beschriebenen Erkundungsgebiet '"S611'' gesagt werden, daf die
Niederschlags- und Temperaturverhiltnisse hier einen noch relativ stark
ozeanischen Charakter aufweisen, der sich beziiglich des Niederschla-
ges in allen Hoéhenlagen, beziiglich der Temperaturen allerdings nur in
den oberen Hanglagen zeigt.

Geologie und Relief:

Das Erkundungsgebiet wird vorwiegend von tertiiren Bergsturzmassen
aufgebaut, die, ausgehend von einer Hangverflachung im Bereich des
Weilers ""Buchberg' bzw. der ''Aschinger Alm', sehr steil bis extrem
gegen die Talfurche ''Niederndorf Walchsee' abfallen. Die Hauptex-
position ist Nord. Diese Bergsturzmassen sind mehr oder minder iber-
prdgt von Moréinen kleinerer Lokalgletscher und von rezentem Hang-
schutt. In diesen tertidren Schichten dominieren vor allem Kalkgerdl-
le, aber auch breccidoses Material der Gosauschichten und tonreiche
Sedimente der Partnachschichten sind eingelagert. Diese Sedimente
sind heute in der Regel konglomeratartig verfestigt (''Miihlstein-Konglo-
merat'"),

Unter den steil abfallenden, von Schotterraisen und Felsaustritten durch-
zogenen Bergsturzmassen treten paldozoische Diabas-Griinschiefer, mehr
oder weniger stark von der dariber liegenden Formation iberprigt,
auf. Am Ubergang dieser beiden Substrate ist gewdhnlich ein ziemlich
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scharfer Hangknick ausgebildet; Ausnahmen bestehen nur dort, wo gré-
Bere Morinen bis in den Grinschieferbereich vorstieflen. Hier geht der
Ubergang in einer allmiahlichen Hangverflachung vor sich. Im Bereich
der Grinschiefer dominieren flache Unterhangformen. Im Westteil des
Erkundungsgebietes stehen an Riicken und steilen Oberhidngen Haupt-
dolomit und Wettersteinkalk an, der Grinschiefer baut auch hier wie-
der die stark von Kalk Uberrollten Unterhidnge auf. Ortlich sind diese
auch von &dlteren Terrassensedimenten beeinflufit. Die Bergsturzmassen
wurden in diesem Teil von der Kalkkulisse aufgehalten und bilden da-
durch ziemlich ausgedehnte Verebnungen, welche heute zur Ginze land-
wirtschaftlich genutzt werden.

Boden:

Die tertidren Bergsturzmassen bestehen vorwiegend aus grobklastischem
Material, nur vereinzelt treten sandige, tonige Anteile auf, welche
meist den Partnachschichten angehéren. Durch den glazialen Einflufl
wurde aber dieses Material soweit aufgearbeitet und umgestaltet, daf
am Beginn der rezenten Bodenbildung zumindest in den weniger extre-
men Lagen ein ausreichender Anteil an feinerem Substrat vorlag. In
den flacheren Hanglagen und Hangmulden konnten sich mittelgrindige,
allerdings skelettreiche, leichte Braunerden entwickeln. Diese haben
eine ausreichende Wasser- und Nihrstoffkapazitit und kénnen einen
vorhandenen Hangwasserzug gut niitzen. Unter einem Oberboden aus
locker gelagertem Arthropodenfeinmoder (HARTMANN 1952) mit Uber-
géngen zu Mull liegt eine gering michtige Verlehmungszone (B-Hori-
zont). Es schlieft sich eine noch kalkreiche Zersatzschicht an (Cq-
Horizont). Der Ca-Horizont ist nur schwach entwickelt. Ein Ajz-Hori-
zont wurde, wohl wegen der durchwegs geneigten Lage, nicht angetrof-
fen. Im Bereich der "Aschingeralm' sind die Oberbéden értlich durch
Weidegang und vermutlich auch durch Streunutzung sehr stark verdich-
tet, es kommt in ortlichen Muldenlagen sogar zu oberflidchlichen Ver-
gleyungserscheinungen. Auf kleineren Flichen stocken iber diesen er-
krankten Béden Fichten - Reinbestinde., In diesen ist die Degrada-
tion in Richtung Auflagetrockentorf, bzw. in Muldenlagen in Richtung
Sphagnum-Waldnafitorf weiter fortgeschritten. Vereinzelt ziehen in diese
Hangverflachungen junge Kalkschuttstreifen herein, auf ihnen sind in
der Regel wenig entwickelte Rendsinen anzutreffen.

Ganz anders verlief die Bodenentwicklung in den steilen Abbriichen der
Bergsturzmassen. In extrem steilen, mit Schotterraisen und Felsaus-
tritten durchsetzten Lagen ging die Entwicklung iiber initiale rendsina -
artige Boden nicht hinaus, in den lbrigen sehr steilen Hanglagen tre-
ten infolge der stindigen Solifluktion nur ganz seichtgriindige Brauner-
den mit dauernd gestérten und daher nur wenig entwickelten Oberbdden
auf. Das Optimum der Humusentwicklung ist Arthropodenfeinmoder.
Der Agz-Horizont fehlt vollig, der B-Horizont und die Zersatzschicht
(C1-Horizont) sind gering michtig entwickelt, ein Ca-Horizont konnte
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nicht festgestellt werden. Durch die dauernde Stérung der Oberbdden,
den groflen Skelettreichtum und die geringe Maichtigkeit des B-Hori-
zontes mufl der Wasserhaushalt hier als ungilinstig bezeichnet werden.
Der Oberboden ist sehr labil, er wird bei Bestandesabdeckung rasch
abgetragen und reagiert bei Entfernung der Buche aus den Fichten-
Tannen-Buchen-Mischbestinden sofort durch eine starke Humusver-
schlechterung (Zonierung, Dichtlagerung und Humussoleinwaschung).

Uber den nihrstoffreichen, unter dem Einflu von stindig zuflieBendem
Hangwasser stehenden Diabas-Griinschiefern entwickelten sich tiefgriin-
dige, bindige Braunerden. Die Oberbdden sind hier locker gelagert,
sehr gut zersetzt und tief in den Mineralboden eingemischt. Die Hu-
musform ist Mull. Durch die meist starke Uberprigung mit grobkla-
stischem Kalkmaterial ist ein geniigender Skelettanteil gegeben, sodafl
Vergleyungen nur im Randbereich der Nafigallen auftreten. Fir die
Ausbildung eines A3-Horizontes sind diese Substrate viel zu feinerde-
reich, auflerdem sind hier ausgesprochene Verebnungen nicht gegeben.
In den zahlreich eingebetteten Hangmulden, insbesondere am Ubergang
zu den Bergsturzmassen, liegen meist Siflwassernaflgallen iiber Pseu-
dogley bzw. Stagnogley. Die Oberbdden sind hier im Grinschieferbe-
reich sehr stabil, auch Fichten-Reinbestinde fiihren, zumindest in der
ersten Generation, nur zu geringfiigigen Erkrankungen. Zusammen mit
den giinstigen klimatischen Verhiltnissen geben diese kalkbeeinfluflten
Silikatbdden die besten Voraussetzungen fiir sehr gute Wuchsleistungen
von Fichte und Tanne.

Uber den &rtlich anstehenden Dolomiten und Kalken sind auf den Rik-
ken seichtgriindige Rendsinen, in den Oberhingen Rendsinen mit Uber-
gidngen zu wenig entwickelten Kalkbraunerden zu finden. Der Oberbo-
den ist vom Mineralboden scharf getrennt, unter einer deutlichen Auf-
lageschicht ist meist ein wenig michtiger Arthropodenfeinmoder aus-
gebildet. Als Degradationsform wurde hier unter Fichten-Reinbestin-
den Arthropodengrobmoder mit Ubergingen zu Auflagetrockentorf an-
getroffen. Ortlich ist es in stark streugenutzten Buchen-Bestinden zu
einem fast vélligen Oberbodenabtrag und zu extremen Verdichtungser-
scheinungen gekommen.

Vegetation:

Das Erkundungsgebiet liegt am Ubergang der Wuchsgebiete II A (Nord-
liche Alpenzwischenzone, Wuchsbezirk Sonnwend- und Kaisergebirge)
und IV (Nordwestlicher Alpenrand) nach TSCHERMAK (1961). Diese
Lage bedingt eine Vitalitdtserhthung der Buche und Tanne und ein
starkes Zuriickgehen der Lirche. Die Fichte behauptet sich auch in
den unteren Hohenstufen sehr gut. Der allmihliche Ubergang zum sub-
kontinentalen Klimaraum kommt hierin zum Ausdruck. Der Héhenrah-
men von 550 1050 m stellt das Erkundungsgebiet zur Ginze in die
tiefmontane Hoéhenstufe. Dies bedeutet eine relativ grofie Konkurrenz-
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kraft der Buche und eine der Fichte gleichzustellende Vitalitét der Tan-
ne. Gegen die Obergrenze des Gebietes nimmt der Buchen-Anteil all-
méhlich ab, der der Fichte zu.

In den extremen bis sehr steilen Hanglagen stockt als primére Wald-
gesellschaft der Fichten-Tannen-Buchen-Wald mit Luzula silvatica.
Uberginge zum Fichten-Tannen-Buchen-Wald mit Luzula albida sind
gegeben. In der niederen Vegetation (Tabelle 5) herrscht bei geniigen-
dem Buchen-Anteil ein verarmter Sauerklee-Schattenbliimchen-Typ (SS-
Typ) vor. Einige hier immer wieder eingestreute Arten des Schnee-
rosen-Leberblimchen-Typs (SL-Typ) weisen auf den hohen Kalkgehalt
des Ausgangssubstrates hin, Tritt die Buche stark zurick oder fehlt
sie ganz, so bilden sich Ubergé’mge zum Astmoos-Heidelbeer-Draht-
schmiele-Typ (AHD-Typ).

In den flachen Hanglagen und Hangmulden ist primir der Fichten-Tan-
nen-Buchen-Wald mit Adenostyles glabra entwickelt. Es herrscht hier
der Waldmeister-Sanikel-Typ (WS-Typ) mit Ubergéngen zu einem etwas
artenarmen Schattenkrauter-Typ (K-Typ) vor. Im Bereich der "Aschin-
geralm'' standen diese Standorte drtlich unter starkem anthropogenem
EinfluBl (Weidegang, Streunutzung). Hier hat sich der Astmoos-Heidel-
beer-Drahtschmiele-Typ (AHD-Typ) und in &rtlichen Muldenlagen der
Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ (THD-Typ) gebildet. Auf den-
selben Standorten sind 6rtlich junge Kalkhangschuttstreifen eingelagert.
Diese tragen relativ buchenreiche Fichten-Tannen-Buchen-Wilder mit
Festuca silvatica. In der niederen Vegetation dominiert hier der Wald-
meister-Sanikel-Typ (WS-Typ) auf Kalk mit Ubergingen zum Schnee-
rosen-Leberblimchen-Typ (SL-Typ). Infolge ihrer Kleinflichigkeit sind
diese Hangschuttstreifen aber als Sonderstandorte zu bezeichnen.

Auf den Unterhanglagen im Bereich der Griinschiefer herrschen Fich-
ten-Tannen-Buchen-Wilder mit Hordelymus europaeus vor. Da es sich
bei diesem Substrat iiberall dort, wo die Kalkiiberpridgung fehlt, eher
um eine nadelbaumférdernde Unterlage handelt und sich diese Unter-
hénge im Inversionsbereich befinden, sind 6rtlich Uberginge zu Fich-
ten-Tannen-Wildern mit Hordelymus europaeus bzw. mit Petasites
albus gegeben. Primir ist in der niederen Vegetation der Schattenkréu-
ter-Typ (K-Typ) vorherrschend. Offensichtlich durch Bevorzugung der
Fichte kam es 6rtlich zur Ausbildung eines verarmten Sauerklee-Schat-
tenblimchen-Typs (SS-Typ). Weitere Standortsverschlechterungen, et-
wa in Richtung des Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typs (THD-
Typ) wurden nicht festgestellt. Die in diese Hanglagen zahlreich ein-
gebetteten NaBgallen tragen den Bergahorn-Eschen-Wald bzw. Uber-
génge dazu mit einem typischen Siifwasser-NafBgallen-Typ (SN-Typ).

Auf den Riicken und steilen Oberhingen im Kalk- und Dolomitbereich
stockt primir ein buchenreicher Fichten-Tannen-Buchen-Wald mit Ca-
rex alba. In der niederen Vegetation dominiert der Schneerosen-Leber-
blimchen-Typ (SL-Typ) mit hohem Grasanteil. Uberginge zum Erika-
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Waldtypen ''Buchberg'

K-Typ WS-Typ SS-Typ
Festuca silvatica 2 Asperula odorata 2/3 Luzula silvatica 3
Mercurialis perenn 1/2 Sanicula europaea 2 Oxalis acetosella 3
Hordelymus europ. 1 Luzula pilosa 1 Galium rotundif. 1
Adenostyles glabra 1 Viola silvatica 1 Athyrium filix-f, 1
Carex silvatica 1 Anemone nemorosa + Dryopteris filix-m. +
Brachypodium silv 1 Cardamine trifolia + Dryopteris dilatata +r
Valeriana triperis + Melica nutans + Hylocomium splend.+r
Saxifraga rotund. + Cephalanthera long. + Asplenium viride r
Moehringia muscosa + Scrophularia nod. + Dryopteris carthus. r

Carex digitata + Rhytidiadelphus lor. r

Catharinaea undul. +

Mnium spinosum +/r

Veronica montana r

AHD-Typ AHD-Typ SL-Typ
Vaccinium myrtillus 2 Vaccinium myrtillus 4 Carex alba 2
Hylocomium schreb. 1/2 Sphagnum sp. 4 Calamagrostis v. 2
Dicranum scoparium 1/2 Mastigobryum tril. 2 Aposeris foetida 2
Blechnum spicant 1 Plagiochila asplen. 1 Helleborus niger 1
Deschampsia flex. 1 Polytrichum com. 1 Carex glauca 1
Mastigobryum tril. + Lycopodium annot. 1 Lathyrus vernus +
Luzula albida + Vaccinium vitis-id. + Origanum vulg. +
Ptilium crista-cast. r Deschampsia flex, + Erica carnea +
Polypodium vulgare r Luzula pilosa + Sesleria varia +
Leucobryum glaucumr
E-Typ Typen-Benennung:

Erica carnea 2 K Schattenkriuter-Typ
Carex alba 1 WS  Waldmeister-Sanikel-Typ

Cyclamen europaeum+ SS Sauerklee-Schattenbliimchen-Typ
Epipactis latifolia  + AHD: Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ
Epipactis atrorubeus + THD: Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-

Lathyrus vernus +

Typ

Cephalantera rubra + SL Schneerosen-Leberblimchen-Typ

E Erika-Typ

Tabelle 5
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c€

Nr. Bodenreihe
Wasserhaus-
haltsklasse

Tiefmontane Hoéhenstufe (500

1 nihrstoffreich

2 nihrstoffreich

frisch

3 nihrstoffreich

sehr frisch

4 nihrstoffreich

sehr frisch-
feucht

5 nihrstoffreich

sehr feucht
naf

Natiirliche

Waldgesellschaft

Fi-Ta-Bu-Wald
mit Carex alba

Fi-Ta-Bu-Wald
mit Luzula sil-
vatica, Uber-
génge zum Fi-
Ta-Bu-Wald mit
Luzula albida

Fi-Ta-Bu-Wald
mit Adenostyles
glabrae, Uber-
génge zu Fi-

Ta-Bu-Wald mit
Luzula silvatica

Fi-Ta-Bu-Wald
mit Hordelymus
europaeus

krautreicher
BAh-Es-Wald

Bestandesform

1000 m)
a) Bu-Fi-Ta

b) Bu (streu-
genutzt)

c) Fi
a) Fi-Ta-Bu

b) Fi(Ta)

a) Fi-Ta-Bu

b) Fi (nach
Streunutzung
u. Weidegang)

a) Fi-Ta-Bu

b) Fi (Ta) bzw,
Fi

a) BAh-Es
(mit unter-
schiedl. Er-
lenanteil)



Buchberg

Lage, Boden, Humus

Ricken, steile Oberhiange
i Hauptdolomit und
Wettersteinkalk

seichtgr. Rendsina, Feinmoder

verdichteter Oberboden, Humus-
schicht nahezu fehlend

Pilzmoder  Auflagetrockentorf

Extreme Einhidnge im Be-
reich der tertidren Berg-
sturzmassen;

seichtgr. skelettr. Braunerde
Feinmoder (gering michtig; fters
abgetragen)

Pilzmoder

Flache Hanglagen und Hang-
mulden im Bereich der ter
tidren Bergsturzmassen
mittelgrindige Braunerde,
Feinmoder Mull.

Auflagetrockentorf, in Muldenlagen
Uberginge zu Sphagnum -Waldna ftorf

Unterhanglagen im Bereich
der Diabas-Griinschiefer
tiefgrindige Braunerde, Mull

Feinmoder

Nafigallen, Quellfluren
Pseudogley, Stagnogley, Gley

Tabelle 6

Vegetationstypen
nicht .
degradiert degradiert

SL-Typ; Uber-
gange zuE-typ

verarmter SL-

Typ-E-Typ
AHD-Typ
SL-Typ bis E-
Typ; Ubergange
zu SS-Typ
verarmter SS-
Typ; Uber-
génge zum
AHD-Typ
WS-Typ;
Uberginge zum
K-Typ
AHD-Typ; in
Muldenlagen
THD-Typ
K- Typ
SS-Typ
SN-Typ



Typ (E-Typ) wurden &rtlich auf Riicken und an untersonnten Stellen an-
getroffen. Im Bereich dieser Oberhanglagen kam es in einzelnen Bu-
chen-Reinbestinden infolge sehr starker Streunutzung zu schweren Ober-
bodenstdérungen, zahlreiche Arter des Erika-Typs (E-Typ) haben sich
hier eingestellt. Ortlich wurden auf diesen erkrankten Béden Fichten-
Reinbestidnde begriindet. Dort hat sich ein besonders artenarmer Eri-
ka-Typ (E-Typ) entwickelt.

Standortstypen und Zustandsformen:

In Tabelle 6 sind die Standortstypen und ihre Zustandsformen ausge-
schieden und nach Wasserhaushaltsklassen gereiht.

Zusammenfassung:

Von der klimatischen und geologischen Seite her ist das Erkundungs-
gebiet zusammen mit seiner gilinstigen Hoéhenlage und Exposition préi-
destiniert fiir das Gedeihen von leistungsfihigen Mischwéildern. Stand-
6rtlich entscheidend ist hier aber das Relief. Die Standortstypen 1 und 2
(Tabelle 6) sind infolge ihrer extremen Lage und ihrer labilen Boden-
verhdltnisse als ausgesprochene Schutzwaldstandorte zu bezeichnen.
Erst in den Typen 3 und 4 (Tabelle 6) werden die oben beschriebenen
glinstigen Voraussetzungen voll wirksam.

Der anthropogene Einflul war hier, wohl reliefbedingt, relativ gering.
Ausgeprigte Degradationserscheinungen sind nur kleinflichig in unmit-
telbarer N#he von landwirtschaftlich genutzten Flichen anzutreffen. Sie
haben ihren Ursprung stets in der ehemaligen Streunutzung und Wald-
weide.

Wihrend sich die primédre Holzartenmischung in den extremen Lagen
(Standortstyp 1 und 2) grofiteils erhalten hat, traten in den forstwirt-
schaftlich nutzbaren Bereichen (Standortstyp 3 und 4) im Laufe der Zeit
doch ziemlich starke Bestandesentmischungen ein, die vor allem zu
einem Riickgang bzw. Ausfall der Buche und zum Aufbau von Fichten-
Tannen-Bestinden mit stark reduziertem oder fehlendem Buchen-Anteil
fiihrten, Fichten Reinbestinde sind in diesen Bauernwildern nur klein-
fldchig und in der ersten Generation anzutreffen. Nach Einstellung der
Streunutzung und der Waldweide stellen diese heute die einzige Ursa-
che dar, die zu stirkeren Standortsdegradationen fithren kann.

Hauning/S611 +)

Klima:

Das Erkundungsgebiet liegt am Nordabhang der "Hohen Salve' in einer
Hohenlage von 800 1200 m. Diese gegen den inneralpinen Raum

+) In den folgenden Abschnitten wurde die Bezeichnung ''S611" gewihlt.
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vorgeschobene Lage bedingt eine starke Abschwichung des ozeanischen
Klimaeinflusses, der Ubergang zu dem relativ kontinentalen Klima der
Innenalpen macht sich bemerkbar

Klimadaten (1901 1960) fir Ellmau: Seehthe 810 m

Niederschlag (mm):

I 11 III Iv v VI Vi VIII IX X X1 XII
89 76 74 86 118 158 187 161 112 80 73 76
Jahr Winter Sommer Herbst Friihjahr Veg. Zeit
I-XII XII-I1 VI-VIII IX-XI II1-v V-IX
1290 241 506 265 278 736

Temperatur (°C):

I I 111 Iv A% VI VII VI IX X XI XII
-4,1 -1,9 1,8 6,2 11,2 14,0 16,2 15,2 12,4 7,1 1,5 -2,1

Jahr Winter Sommer Herbst Frihjahr Veg.Zeit Jahres-
I-XII XII-1I VI-VIII IX-XI Im-v V-IX schwankung
6, 5 -2,1 15,1 7,0 6, 4 13,7 20, 3

Rahmenwerte fiir die Héhenzone von 1000 1200 m in den Kitzbliheler
Alpen (MAYER 1963):

Niederschlag (mm):

Jahr Winter Sommer Herbst Frihjahr Veg. Zeit
I1-X1I XII-1I VI-VIII IX-XI II1-v V-IX
1480 280 605 290 305 900
O -

Temperatur (-C): Veg.

Jahr Winter Sommer Herbst Frithjahr Zeit Jahres- Jinner  Juli
I-XII  XII-II VI-VIII IX-XI III-V V-IX schwankung I VII
5,3 -3,0 13,5 5,5 5,0 12,1 20,0 -4, 5 15,5

Durch die zunehmende Héhe und die rasche Aufeinanderfolge der Berg-
ketten von Norden nach Siiden verlieren gegen die Innalpen zu das mit
der herrschenden Weststrémung verbundene Wetter und damit der oze-
anische Klimaeinfluf immer mehr an Wirksamkeit. Beim Aufprall an
die weiter im Norden liegenden Gebirgsziige regnen die atlantischen
Luftmassen zum Grofiteil ab. Der Einfluf des reliefbedingten Zentral-
gebirgsklimas wirkt sich aber auch auf die Temperaturverhiltnisse
aus.

In der die Tallagen reprisentierenden Station Ellmau betrigt der Jah-
resniederschlag 1290 mm, in den oberen Hanglagen des Erkundungs-
gebietes kann dieser mit 1500 mm angenommen werden. In der Vege-
tationszeit fallen 740 900 mm Niederschlag, im Sommer tritt ein
ausgeprigtes Maximum mit 500 600 mm ein (d.s. im Durchschnitt
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41 % des Jahresniederschlages). Der Herbst (265 290 mm) und das
Frihjahr (280 305 mm) weisen &dhnliche Werte auf, der Winter liegt
mit 240 - 280 mm deutlich unter den Herbst- und Friihjahrswerten. Ver-
gleicht man die Winterniederschlige hier mit denen des wesentlich
"ozeanischeren'' Erkundungsgebietes ''Buchberg'', so fillt auf, daB re-
lativ geringe Unterschiede bestehen, wihrend in allen anderen Jahres-
zeiten ein deutliches Niederschlagsgefille gegeben ist. Das EinflieBen
schwerer, schneebringender Luftmassen durch das Inntal scheint nach-
haltiger zu erfolgen als das Eindringen regenbringender Winde im Som-
mer, die am Alpenrand leichter abregnen. Die Niederschlige im Som-
mer bzw. in der Vegetationszeit sind hier gegeniiber den Niederschlags-
werten der anderen Jahreszeiten sehr hoch, dies tritt in den Té&lern
noch wesentlich ausgeprigter zu Tage als in den Hanglagen. Der Wert
fir die hygrische Kontinentalitit (GAMS 1932) von 35 © weist eindeu-
tig darauf hin, dafl hier der subkontinentale Klimacharakter wesentlich
ausgeprigter erscheint, als dies beispielsweise in den Erkundungsge-
bieten ''Frankenmarkt' und ""Buchberg' der Fall ist.

Die Temperaturen zeigen im Vergleich zu den oben beschriebenen Er-
kundungsgebieten wesentlich gréflere Schwankungen, wobei diese auch
hier in den Tallagen grofler sind als in den oberen Hanglagen. Die HO-
henabhéngigkeit der Temperatur gilt nur in der warmen Jahreszeit, im
Winter ist diese durch die starke Inversion bis in eine H6he von rund
1400 m nicht oder kaum gegeben. Im Herbst und Friihjahr herrschen
anndhernd gleiche Temperaturverhiltnisse, die Erwidrmung bzw. Ab-
kithlung in den Ubergangszeiten erfolgt relativ rasch. Vergleicht man
diese Gegebenheiten mit denen von ''Buchberg', so liegen die Unter-
schiede vor allem in den Wintertemperaturen, Diese sind hier wesent-
lich niedriger, nach MAYER (1963) auch in Héhenlagen, die Uber der
Inversionsgrenze liegen, Der Einflufl des reliefbedingten Zentralgebirgs-
klimas wirkt sich aus. Die erhohten Jahresschwankungen in allen HG-
henlagen weisen ebenfalls auf die Kontinentalitdtserhdhung hin. Die Ur-
sache dafiir ist nicht etwa die gréfere H&ufigkeit advektiver, kontinen-
taler Luftmassen, sondern die gesteigerte Ausstrahlung und die man-
gelnde Zirkulation in den abgeschlossenen Talschaften wihrend der kal-
ten Jahreszeit. Diese Kontinentalisierung wirkt sich auf die Waldvege-
tation entscheidend aus. Das vorgegebene Klima stellt fir die Buche
bereits einen Minimumfaktor dar. Insbesondere die Temperaturverhilt-
nisse sehr kalte Winter, h3ufige Spéatfroste bringen es mit sich,
dafl diese Baumart hier stark an Vitalitdt verliert und in ihrer Ver-
breitungsmdéglichkeit eingeschrénkt ist. Nur auf sehr warmen Hanglagen
und laubbaumférdernden Substraten ist ihr Gedeihen noch moglich. Hin-
gegen erhilt sich die Tanne bis in Héhenlagen von 1400 m mit grofler
Vitalitdt und bringt durchaus zufriedenstellende Wuchsleistungen. Sie
besteht den Konkurrenzkampf mit der hier vom Klima bereits sehr be-
giinstigten Fichte auf fast allen Standorten und behauptet sich mit aus-
reichendem Anteil in den der Fliche nach dominierenden Fichten-Tan-
nen-Bestédnden.
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Geologie und Relief:

Das Erkundungsgebiet wird im wesentlichen von paldozoischen Schie-
fern (Silur bis Karbon) aufgebaut, welche aber sehr stark von sauren
Tonaliten und Quarzporphyren beeinfluflit sind. Die Hauptexposition des
Gebietes ist Nord. Es dominieren sehr steile bis extreme Hanglagen,
in denen steilgestellte Riicken und Mulden je nach dem Anteil der schwe-
rer verwitterbaren Tonalite und Quarzporphyre abwechseln. In diese
Hanglagen schalten sich &rtlich gréBere und kleinere Hangabsitze ein,
die vorwiegend an das Auftreten von Griinschieferinseln gebunden sind
und heute meist als Alpflichen genutzt werden. Hier treten auch meist
NafBgallenzonen auf, die in der Regel Entstehungsbereiche hangabwirts
ziehender Griben sind. Diese sind stark in die Hanglagen eingetieft und
haben extrem steile Einhinge mit zahlreichen Rutschstellen und Fels-
austritten. Nur kleindrtlich sind in die silikatischen Gesteine kristalline
Kalke bzw. Dolomite eingeschaltet. Obwohl diese meist solifluidal iber-
priagt sind, sind solche Inseln doch durch das Auftreten der Buche
deutlich gekennzeichnet.

Die steilen Hanglagen gehen in der Regel in einem scharfen Knick in
die relativ flachen, talnahen Hinge iber. Dieser Ubergang fillt fast
stets mit der Verzahnungszone der paliozoischen Schiefer und der
Kossener Schichten zusammen, Uberall dort, wo die tief eingeschnit-
tenen Seitengrédben in die Tallagen austreten, haben sie mehr oder we-
nig méchtige flache Schuttkegel vorgetrieben, die auch meist ricklaufig
in die Griben hinaufgewachsen sind und hier keilférmig verflachende
Grabensohlen bilden. Auf diesem skelettreichen Ausrdumungsmaterial
steigt der Wald auch heute noch in schmalen Streifen zu beiden Seiten
der Biche in die durchwegs landwirtschaftlich genutzten Flachhinge
hinab,

Boden:

Die paldozoischen Schiefer stellen an sich ein nihrstoffreiches Aus-
gangssubstrat fiir die Bodenbildung dar. Durch die Beimischung der
sauren Tonalite und Quarzporphyre wird aber das Nihrstoffpotential
stark gesenkt, auBerdem kommt es zu einer Erhshung des Grobskelett-
anteiles.

Mit Ausnahme einzelner extremer Grabeneinhinge, in denen sich nur
initiale Stadien der Bodenentwicklung halten kénnen, sind in den Hang-
lagen vorwiegend Semipodsole und Podsole entwickelt. Beglinstigt wer-
den diese durch die geologische Situation, durch das feuchte, kiihle
Klima und die fast ausschlie@fliche Nadelholzbestockung. Durch diese
Ausgangslage ist schon priméir die Bodenfauna und -flora in den Ober-
bsden relativ arm, vor allem die Lumbriciden fehlen. Arthropodenfein-
moder (HARTMANN 1952) ist das Optimum der Humusbildung.

Semipodsole finden sich meist auf den steilgestellten Riicken und kon-
vexen Hanglagen, sie sind seichtgriindig und skelettreich, haben aber
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eine fiir Fichte und Tanne noch ausreichende Wasser- und Nihrstoff-
kapazitdt. Die Oberbdden sind infolge der steilen Lage meist soliflui-
dal gestort. Die Humusform ist Arthropodenfein- bis -grobmoder.

In den steilen konkaven Hanglagen bzw. Hangmulden, die meist an eine
dunkel gefdrbte, sehr tonreiche Variante der paldozoischen Schiefer
gebunden sind und offensichtlich einen etwas geringeren Anteil an To-
nalit- und Quarzporphyr haben, sind infolge des hoéheren Feuchtigkeits-
angebotes Podsole unter einer meist gering michtigen Sphagnum-Wald-
naftorfschicht gebildet. Uberginge zu Gleypodsolen wurden nicht ange-
troffen.

Auf den Hangabsédtzen diirfte die Beeinflussung der nidhrstoffreichen
Griinschiefer durch die sauren Tonalite und Quarzporphyre wesentlich
geringer gewesen sein. Dadurch konnten sich hier mittelgriindige, re-
lativ bindige, podsolige Braunerden mit guter Wasser- und Né&hrstoff-
kapazitdt bilden. Der stindig herrschende Hangwasserzug kann von die-
sen Bodden sehr gut geniitzt werden. Der Oberboden ist wesentlich méch-
tiger und besser entwickelt, die Humusform ist Arthropodenfeinmoder.
In den hier eingeschalteten Naflgallenzonen treten vorwiegend Pseudo-
und Stagnogleye auf, Uberginge zu Gleypodsolen sind 6rtlich gegeben.

Uber den Schuttkegeln im Bereich der austretenden Griben sind sehr
skelettreiche, aber meist tiefgrindige Braunerden gewachsen. Es be-
steht hier ein stindiger, intensiver Wasserzustrom aus den Hingen,
dadurch ist der Wasser- und Nihrstoffhaushalt dieser Béden trotz des
hohen Skelettgehaltes als sehr gut zu bezeichnen. Besonders an den
Ubergingen zu den Grabeneinhingen, aber auch in den Grabensohlen
selbst, treten zahlreiche, meist etwas stagnierende NafBgallen auf.

Bodenerkrankungen sind nur kleinflichig im Bereich der Almen und der
talnahen Waldteile anzutreffen. Es handelt sich hiebei um Oberboden-
verdichtungen und -verhagerungen nach Waldweide und Streunutzung.
Fur die Waldweide war der iliberwiegende Teil der Standorte offensicht-
lich zu steil, die Streunutzung war wohl infolge des geringen Laubholz-
anteiles nicht interessant.

Vegetation:

Das Erkundungsgebiet liegt im zentralen Teil des Wuchsgebietes II A
(N6rdliche Alpenzwischenzone, Wuchsbezirk Sonnwend- und Kaiserge-
birge, nérdliche Kitzbiihler Alpen) nach TSCHERMAK (1961). Der H&-
henrahmen von 800 1300 m stellt es in die tiefmontane Héhenstufe,
allerdings sind nach oben zu Uberginge zur hochmontanen Stufe gege-
ben. Die Lage im Schatthangbereich und auf nadelbaumférdernden, si-
likatischen Grundgesteinen bedingt im Zusammenhang mit den klimati-
schen Gegebenheiten einen fast vdlligen Ausfall der Buche, eine starke
Vitalitidtssteigerung der Fichte, ein noch gutes Gedeihen der Tanne im
tiefmontanen Bereich und ein Ansteigen des Lirchen-Vorkommens, al-
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lerdings erst in hochmontanen bis subalpinen Hoéhenlagen. Auf den stei-
len, konvexen Hanglagen und Riicken dominiert der Fichten-Tannen-
Wald mit Vaccinium myrtillus. In der niederen Vegetation (Tabelle 7)
iberwiegt der Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ (AHD-Typ). Uber
1200 m Seehdhe beginnt die Tanne auszufallen, es tritt ein allmahlicher
Ubergang zum subalpinen Fichten-Wald mit Vaccinium myrtillus ein.
Die Lirche ist hier stets beigemengt, ihr Anteil nimmt mit steigender
Hohenlage zu.

Im Bereich der mittleren Hanglagen und vor allem in den Hangmulden
sind Uberginge zum Fichten-Tannen-Wald mit Sphagnum sp. anzutref-
fen. Hier dominiert der Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ (THD-
Typ). Auf diesen Standorten ist die Tanne in ihrer Vitalitdt sehr ge-
schwicht, die meist gering bestockten, schlechtwiichsigen Bestidnde
werden vorwiegend von Fichte aufgebaut.

In diesen grofflichig auftretenden Hanglagen ist die Buche nur sehr
sporadisch eingesprengt, sie ist dabei stets an 6rtliche Kalk- bzw.
Dolomitinseln gebunden.

Auf den meist substratbegiinstigten Hangabsitzen herrscht auch noch
in Hohenlagen tiber 1200 m der Fichten-Tannen-Wald mit Luzula albi-
da. Uberginge zum Fichten-Tannen-Wald mit Blechnum spicant sind
vorhanden, Hier iberwiegt der Sauerklee-Schattenbliimchen-Typ (SS -
Typ) mit nur angedeuteten Ubergingen zum Astmoos-Heidelbeer-Draht-
schmiele-Typ (AHD-Typ). Auf diesen Hangabsitzen treten 6rtlich durch
Weidegang ausgeloste Bodendegradationen auf. Hier wurde der SS-Typ
vorwiegend vom THD-Typ abgeldst.

In den talnahen Schwemmkegel-Bereichen dominiert die Oxalis-Variante
des Fichten-Tannen-Waldes mit Luzula albida, ausgepriigte Uberginge
zum Fichten-Tannen-Wald mit Petasites albus sind gegeben. Besonders
die Tanne zeigt auf diesen Standorten sehr gute Wuchsleistungen, der
Bergahorn ist etwas hiufiger, die Buche nur vereinzelt eingestreut. Die
Lage im Inversionsbereich verhindert hier einen stirkeren Anteil der
Laubhdlzer. In der niederen Vegetation herrscht der Waldmeister-Sa-
nikel-Typ (WS-Typ). Ortlich treten Oberbodendegradationen nach Streu-
nutzung und Waldweide auf. Der WS-Typ ist hier in den AHD-Typ bzw.
stellenweise in den THD-Typ iibergegangen. In den zahlreichen Naf-
gallen auf den Hangabsitzen und in den Aufschiittungsbereichen bzw.
an den Ubergingen derselben zu den Grabeneinhingen ist ohne typische
Ausbildung einer eigenen Waldgesellschaft der SiiBwasser-Nafigallen-
Typ (SN-Typ) entwickelt, wobei aber fast stets Uberginge zur Wald-
schachtelhalm-Variante bestehen.

Standortstypen und Zustandsformen:

Die im Erkundungsgebiet ausgeschiedenen Standortstypen und ihre Zu-
standsformen sind in Tabelle 8 beschrieben. Ihre Reihung erfolgte nach
Wasserhaushaltsklassen.
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WS-Typ

Asperula odorata
Sanicula europaea
Actaea spicata
Lamium galeobd.
Thuidium tamarisc.
Paris quadrif.
Lysimachia nem.
Dryopteris phegopt.
Mnium undulatum
Cardamine trif,
Petasites albus

Eurhynchium striat.
Chrysosplenium alt.

SS-Typ

Oxalis acetosella
Hylocomium splend.
Rhytidiadelphus lor.
Drypoteris dilat.
Majanthemum bif.
Dryopteris filix-m.
Dryopteris oreopt.
Calamagrostis vill.
Luzula pilosa
Veronica montana

Typen-Benennung:

Waldtypen '"Hauning"

3/

WS: Waldmeister-Sanikel-Typ

SS Sauerklee-Schattenbliimchen-Typ

AHD-Typ

Vaccinium myrtillus
Rhytidiadelphus lor.
Dicranum scoparium
Polytrichum formos.
Blechnum spicant
Deschampsia flex.
Vaccinium vitis-idaea
Luzula albida
Plagiothecium und.
Lycopodium annotinum
Luzula luzulina
Listera cordata

THD-Typ

Vaccinium myrtillus

Sphagnum sp.

Ptilium crista-castr.
Mastigobryum trilob.
Dicranum scoparium
Deschampsia flexuosa
Vaccinium vitis-idaea
Polytrichum com.

AHD: Astmoos-Heidelbeer-Drahschmiele-Typ
THD: Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ

Tabelle 7

2/3

1/2

+/1
+/1
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0¥

Nr.

Bodenreihe
Wasserhaushaltsklasse

Tiefmontane Ho6henstufe

mifig nihrstoffreich -
nihrstoffarm
frisch

miBig nihrstoffreich
nihrstoffarm
sehr frisch

miRig ndhrstoffreich
sehr frisch-feucht

mifig nihrstoffreich
feucht

méfig nihrstoffreich
sehr feucht nafl

Natiirliche
Bestandesform
Waldgesellschaft estan
(800 1200 m)
Fi-Ta-Wald mit a) Fi-Ta

Vaccinum myrtillus

Fi-Ta-Wald mit
Vaccinium myrtillus
Uberginge zu Fi-Ta-
Wald mit Sphagnum sp.

Fi-Ta-Wald mit
Luzula nemorosa
Uberginge zu Fi-Ta-
Wald mit Blechnum
spicant

Fi-Ta-Wald mit
Luzula nemorosa;
Oxalis-Variante
Uberginge zu Fi-Ta-
Wald mit Petasites
alba

BAh-Es-Wald

a)

b

~

a)

a)

Fi-Ta

Fi-Ta

Fi-Ta (be-
weidet)

Fi-Ta

Fi (Ta) (be-
weidet)

BAh-Es mit
Erlenanteil

Hauning/Sél1l

Relief, Boden, Humus

Steile Hanglagen und
Ricken

Seichtgr. Semipodsol
sol, Grobmoder

Pod-

Mittlere Hanglagen und
Hangmulden

Mittelgr. Podsol

Grobmoder; Uberginge zu
Sphagnum-Waldna 3torf

Hangabsidtze und Hang-
verflachungen

Mittelgr. podsolige Braun-
erde; Feinmoder
Oberbodenverdichtung

Aufschittungsflichen
im Talbereich
Grindige, skelettr. Braun-
erde, Feinmoder-Mull

Oberbodenverdichtung

Na@gallen, Quellfiuren
Pseudogley, Stagnogley,
Gleypodsol

Tabelle 8

Vegetationstypen
nicht

degradiert degradiert

AHD-Typ

AHD-Typ
Uberginge
zu THD-Typ

SS-Typ

Ubergange zu

THD-Typ
WS-Typ

AHD-Typ, 6rt-

lich THD-Typ
SN-Typ



Zusammenfassung:

Die klimatischen Voraussetzungen und insbesondere die nadelbaumfdr-
dernden Ausgangssubstrate bedingen hier zusammen mit der Exposition
einen fast volligen Ausfall der Buche in den priméiren Waldgesellschaf-
ten bzw. ihr Zuriickziehen auf die wenigen Kalkstandorte. Fichte und
Tanne treten bis in Héhenlagen von 1200 m mit wenigen standdrtlichen
Ausnahmen in gleicher Vitalitdt auf. Die Wuchsleistung differenziert
sich allerdings stark durch die gegebenen Standortsunterschiede.

Standortsdegradationen sind hier auf kleine Waldteile in der Né&he land-
wirtschaftlich genutzter Flichen beschrinkt. Sie haben ihren Ursprung
in einer ehemaligen Streunutzung und Beweidung. Die Steilheit des Ge-
landes und das weitgehende Fehlen des Laubholzes verhinderte eine
Ausweitung dieser waldzerstérenden Eingriffe. Die Entstehung von kinf-
tigen Degradationen ist heute vor allem durch die Begriindung von Fich-
ten-Reinbestéinden gegeben. Wird die Tanne aus dem Bestandesgefiige
verdriangt, so sind besonders im Bereich der nédhrstoffirmeren Substra-
te wuchsleistungsmindernde Oberbodenerkrankungen zu erwarten.

Hohenweiler

Klima:

Das Erkundungsgebiet liegt im Bereich der durchwegs steilen Einhin-
ge des ''Leiblachtales' Nur einzelne, kleinflichige Waldteile befinden
sich in der breiten Talsohle selbst. Die Exposition ist vorwiegend
West, zum geringeren Teil Nordwest, die Seehdhen bewegen sich zwi-
schen 500 und 800 m. Auf Grund der geographischen Lage mufB ein fiir
Osterreichische Verhilinisse sehr starker ozeanischer Klimaeinflul an-
genommen werden. Zur Interpretation der klimatischen Verhiltnisse
werden die Stationen ''Bregenz' und "Pfinder'" herangezogen. Diese
rahmen der Hoéhenlage nach das Erkundungsgebiet sehr gut ein.

Klimadaten (1901 1960) fiir Bregenz: Seehthe 435 m

Niederschlag (mm):

1 11 111 v A% VI VII VI IX X XI XII
81 76 62 82 117 161 202 149 114 109 66 72

Jahr Winter Sommer Herbst Frihjahr Veg. Zeit
I1-XII XII-II VI-VIII IX-XI III-v V-IX
1291 229 512 289 261 743

Temperatur (OC):

I II II1 v v VI VII VIII IX X XI XII
-0,6 -0,4 4,4 8,5 13,1 16,2 17,8 17,0 13,8 8,9 4,0 0,8
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Jahr Winter  Sommer Herbst  Frithjahr Veg. Zeit Jahres-
I-XII XII-11 VI-VIII IX-X1 1I1-v V-IX  schwankung
8,7 0,2 17,0 8,9 8,7 15,8 18, 4
Klimadaten (1901 1960) fir den Pfander: Seehshe 1060 m
Niederschlag (mm):

1 11 111 v v VI VII VII IX b ¢ XI XU
173 203 111 130 174 233 273 218 186 162 120 143

Jahr Winter Sommer Herbst Frihjahr Veg. Zeit
I-XII XI1-11 VI-VIII IX-XI II1-v V-IX
2126 519 724 468 415 1084

Temperatur (°C):

I I III v v VI vl vIio IX X XI XII
-2,3 -0,7 2,9 4,4 10,4 13,5 15,2 14,8 12,1 7,2 2,8 -1,0

Jahr Winter Sommer Herbst Frihjahr Veg.Zeit Jahres-
I-XI1 XII-11 VI-VIII IX-I1X II11-v V-IX schwankung
6, 8 -1, 3 14, 5 7,4 6,5 13,2 17,5

Die durchschnittlichen Jahresniederschlﬁge sind allgemein sehr hoch,
sie steigen von den Tallagen nach oben zu rasch an, Die mit der See-
héhe zunehmende freie Lage gegen Westen macht sich hier bemerkbar.
Wahrend "Bregenz' (435 m Seehshe) eine Jahresmenge von rund 1300 mm
erreicht, steigt diese am "Pfinder" (1060 m Seehshe) auf den sehr ho-
hen Wert von 2120 mm. Auf Grund dieser Werte kann im Erkundungs-
gebiet mit einem Niederschlag von 1500 1900 mm gerechnet werden.
Betrachtet man die Niederschlﬁge in den einzelnen Jahreszeiten, so
wird erkennbar, dag typisch fiir einen gesteigerten ozeanischen Kli-
maeinflu dag Frihjahr und der Herbst sehr niederschlagsreich sind
und der Sommer dadurch relativ drmer erscheint; er erreicht nur mehr
Im Durchschnitt 34 % des Jahresniederschlages. Die jahreszeitlichen
Niederschléige sind demnach sehr ausgeglichen. Der Wert fiir die hygri-
sche Kontinentalitst (GAMS 1932) betrégt hier 20 ©. Der gesteigerte
ozeanische EinfluBi wird durch diesen niederen Wert eindeutig bestdtigt.

Die Temperaturverhéiltnisse weisen ebenfalls auf einen starken, aus-
gleichenden Westwettereinflufl hin, Da durch die offene Lage nach We-
sten die Temperaturinversion in den Télern und talnahen Bereichen
nur eine untergeordnete Rolle spielt, ist mit kurzen Unterbrechungen
wéhrend der kiltesten Monate eine kontinuierliche Temperaturabnahme
mit der Héhenlage gegeben. Betrachtet man die Daten der einzelnen
Jahreszeiten, so fi11t auf, daB vor allem die Winter relativ mild sind,
wihrend die Ubrigen Jahreszeiten eher als kihl bezeichnet werden miis-
sen. Die Jahresschwankungen von 18, 4 © fur "Bregenz' bzw. von 17,5 °
fir den "Pfander", die alg Mag fir die thermische Kontinentalitst gel-
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ten koénnen, belegen eindeutig die starke Wirksamkeit des ozeanischen
Klimaeinflusses.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf das niederschlagsreiche,
temperaturausgeglichene Klima schon sehr viel Gemeinsames mit den
Klimaten der franzésischen und schweizerischen Randalpen hat, obwohl
hier natlirlich ein typisches ozeanisches Klima mit Wintermaximum
noch keineswegs gegeben ist. Der gegeniiber dem Friihjahrsniederschlag
erhoéhte Herbstanteil und die ausgeglichenen Temperaturen weisen aber
doch schon deutlich darauf hin, dal es sich hier nur mehr um ein
duBerst schwach subkontinentales Ubergangsklima handelt.

Geologie und Relief:

Das Erkundungsgebiet liegt im Bereich der oberen tertidren SiBwas-
sermolasse (vorwiegend Oligozin). Diese Formation besteht aus mehr
oder weniger tonreichen Sandsteinen, Mergel und grobklastischen
Konglomeraten ('Nagelfluh'') limnisch-fluviatiler Entstehung. Eine Be-
einflussung durch vorwiegend jungdiluviale Morinen (Wirmeiszeit und
Riickzugsstadien) ist stellenweise gegeben. Die Molasseschichten bauen
hier eine nach Nord und West abdachende, rund 800 1000 m hoch
gelegene, wellige Verebnung auf, in die =zahlreiche Tiler tief einge-
schnitten sind. Hier im Erkundungsgebiet betragen die H6henunterschie-
de von dieser Verebnung in das ''Leiblachtal" durchschnittlich 300 m.
Das Tal ist in seinem West-Ost verlaufenden Oberlauf V-artig ein-
geschnitten und weist extreme Einhidnge auf. Im Nord-Sid verlaufen-
den Mittel- und Unterlauf ist es durch die glaziale Beeinflussung weit-
ldufig und trogartig ausgebildet. Die Einhinge sind hier in den oberen
Teilen noch sehr steil, laufen aber nach unten in ausgesprochene Flach-
hénge aus. Die Mittelhanglagen werden von zahlreichen Hangabsitzen
und Hangmulden durchsetzt. In diese Hanglagen ist eine grofie Anzahl
von Seitengriben eingeschnitten. Dadurch entstanden Ortlich extreme
Grabeneinhinge mit Felsaustritten, zahlreichen Rutschungen und da-
zwischen mehr oder weniger scharfen Ricken. Am Austritt der Gréa-
ben in die flache Talsohle haben sich, wohl infolge der Weitldufigkeit
des Tales, nur sehr sanfte, am Relief kaum erkennbare Schuttkegel
gebildet, welche auch meist riickschreitend in die Gr&ben hineinge-
wachsen sind und hier zu keilférmigen Verbreiterungen der Grabensoh-
len gefiihrt haben.

Als Ausgangssubstrate fiir die Bodenbildung sind im wesentlichen drei
von Bedeutung. Die grobklastischen Konglomerate bauen in der Regel
als hirtestes Schichtglied die Riicken, Kuppen und anschliefienden Ober-
hinge auf. Ein etwas tonidrmerer, quarzreicherer Sandstein wechselt
mit tonigen, mergeligen Schichten in den mittleren Hanglagen ab. Hang-
absiétze, Hangmulden und Unterhénge werden vorwiegend von letzteren
gebildet, sind aber hiufig von den beiden anderen Substraten soliflui-
dal beeinflult. Besonders die Flachhinge im Talbereich sind stellen-
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weise von Ausrdumungsmaterial aus den Griben, aber auch von glazi-
alen Schottern und Sanden Gberprigt. Die Grében schneiden meist durch
alle drei Schichtglieder durch, wobei es im Konglomerat zur Ausbil-
dung von Extremhingen mit zahlreichen Felsaustritten und Abbriichen
kommt und in den tonig, mergeligen Schichten iiberall Rutschungen und
Anbriiche unter Ausbildung von kleineren Absitzen und Mulden auftre-
ten, In diesem leicht verwitterbaren Material sind die Griben auch
meist etwas breiter, es treten vereinzelt Grabensohlen auf.

Boden:

Die allgemein leicht verwitterbaren, nihrstoffreichen Schichtglieder der
Siflwassermolasse ergeben an sich sehr giinstige Ausgangssubstrate fir
die Bodenbildung. Uber den Konglomeraten sind durchwegs seichtgrin-
dige, skelettreiche Braunerden entwickelt. Die Oberbdden sind beson-
ders in den steilen Oberhidngen durch stindige Solifluktion gestort, es
treten meist sogenannte ''geképfte Profile'' auf. Unter einer lockeren
Streudecke ist ein nur gering méichtiger Arthropodenfeinmoder (HART-
MANN 1952) ausgebildet, an vielen Stellen ist dieser nahezu bis zum
Mineralboden abgetragen. Durch diese Gegebenheiten leidet vor allem
der Bodenwasserhaushalt. Die Gefahr einer Aushagerung ist auf diesen
Standorten sehr grof. Es kommt in solchen Fillen zur raschen Redu-
zierung des an sich schon gering entwickelten Bodenlebens, der Arthro-
podenfeinmoder geht in Pilzmoder tiber.

In den Hanglagen, die aus tonirmeren, quarzreicheren Sandsteinen auf-
gebaut sind, dominieren mittelgrindige, leichtere Braunerden. Die
Oberbiéden sind unter einer etwas erhodhten Streuauflage locker gelagert
und gut durchmischt, die Humusform ist Mull. Der Wasser- und Nihr-
stoffhaushalt kann als ausreichend bezeichnet werden. Allerdings er-
weisen sich die Oberbéden als relativ labil, unter Nadelholz-Besténden
und insbesondere unter Fichten-Reinbestinden tritt hier rasch eine Zo-
nierung und Dicntlagerung ein, die Durchmischung wird gedrosselt, der
Mull geht in Feinmoder {iber. Weiter fortgeschrittene Degradationen,
etwa nach intensiver Streunutzung, wurden iiber diesen Boden nicht an-
getroffen,

Uber den tonreichen, mergeligen Schichten sind tiefgriindige, bindige
Braunerden mit einem je nach den morphologischen Gegebenheiten mehr
oder weniger ausgeprigten Wasserstau entwickelt. Der N#hrstoffhaus-
halt ist sehr gut, es besteht stellenweise ein zu grofles Wasserange-
bot, sodaf in den Mineralbodenhorizonten eine Drosselung der Durch-
laftung auftritt. Die Oberbsden sind unter einer gering méichtigen Streu-
auflage locker gelagert und sehr gut durchmischt. Die Humusform ist
Mull. Unter Fichten-Tannen-Bestinden und vereinzelt auftretenden Fich-
ten-Reinbestinden wurden in den Oberbéden Verdichtungen und beginnende
Zonierungen angetroffen, unter einer etwas verstirkten Streuauflage
ist aber als Humusform nach wie vor Mull vorhanden.
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In den talnahen Unterhidngen sind unter dem Einflufl des Aufschiittungs-
materials aus den Griben und durch das Auftreten von glazialen, meist
grobskelettreichen Morénenteilen diese bindigen Bd&den stellenweise et-
was abgewandelt. Der erhdhte Skelettanteil verhindert hier meist einen
Wasserstau in den Mineralbodenhorizonten, Nihrstoff- und Wasserhaus-
halt sind aber unveridndert als sehr gut zu bezeichnen. Der stidndige
Hangwasserzug kann von diesen Béden bei ausreichender Durchliiftung
gut geniitzt werden. Es tritt demnach in diesen Bereichen eine Stabili-
titserhdhung der Bdden gegeniiber ''mechanischen' Degradationen (Ver-
dichtungen, Ansteigen des Wasserstaues) ein. Auf diesen Unterhanglagen
wurden in einzelnen hofnahen Waldteilen unter Fichten-Tannen-Bestin-
den bzw. ortlich unter Fichten-Reinbestidnden, offensichtlich nach lang-
andauernder, intensiver Streunutzung stidrkere Oberbodendegradationen
festgestellt. Der Mull ist hier einem groben Pilzmoder gewichen, in
Muldenlagen haben sich é6rtlich Uberginge zum SphagnumwaldnaBtorf
gebildet.

Die Uberaus zahlreichen Nafigallen und Bachfluren liegen liber tiefgrin-
digen, bindigen Pseudogleyen, Stagnogleyen bzw. Gleyen. Diese Stand-
orte sind fast durchwegs an das Auftreten der tonreichen, mergeligen
Schichten gebunden.

Vegetation:

Das Erkundungsgebiet liegt im Wuchsgebiet IV (Nordwestlicher Alpen-
rand, Wuchsbezirk Vorarlberg) nach TSCHERMAK (1961). Der H&hen-
rahmen von 500 800 m stellt es in die tiefmontane Hb6henstufe, wo-
bei aber nach unten zu Uberginge zur submontanen Stufe bestehen. Hier
haben vor allem Buche, aber auch Tanne, eine stark gesteigerte Vi-
talitdt, die Fichte tritt aus klimatischen Griinden und bedingt durch die
grofle Konkurrenzkraft der beiden anderen Hauptbaumarten, zuriick.
Lirche und Kiefer fehlen nahezu vollkommen. Es tritt eine innige Ver-
zahnung der Elemente des Buchen-Waldes mit denen des Fichten-Tan-
nen-Buchen-Waldes ein, in den tiefer gelegenen Teilen ist eine Beein-
flussung durch Glieder des Eichenmischwaldes gegeben, Durch das
Zuriicktreten der Fichte gehen die in den 6stlichen Randalpen dominie-
renden Fichten-Tannen-Buchen-Wilder in Tannen-Buchen-Wilder tber.
Letztere stellen Ubergangsformen zu den tiefmontanen Buchen-Wildern
der franzdsischen und schweizerischen Randgebirge dar. Standdrtlich
dirften sich auf den besser durchliifteten, wirmeren Béden (laubbaum-
férdernde Substrate) mehr buchenreiche Tannen-Buchen-Wilder, auf
den bindigen, kéilteren Substraten (nadelbaumfdérdernde Substrate) mehr
tannenreiche Tannen-Buchen-Wilder entwickelt haben. Durch anthropo-
gene Einfliisse ist vor allem der Anteil der Buche verringert worden,
sie wurde auf die wirtschaftlich ungiinstigen, extremen Lagen zuriick-
gedridngt. Heute dominieren grofflichig Tannen-Fichten- bzw. Fichten-
Tannen-Bestéinde mit meist geringer Buchen-Beimischung, Fichten-
Reinbestidnde sind selten und gehdren durchwegs der ersten Generation
an.
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Auf den Ricken, steilen Oberhingen und extremen Einhidngen iiber den
Konglomeraten und quarzreichen Sandsteinen dominiert der Tannen-Bu-
chen-Wald mit Luzula silvatica, Uberginge zum Buchen-Wald mit Lu-
zula silvatica sind in den tiefergelegenen Teilen gegeben. In der nie-
deren Vegetation (Tabelle 9) iiberwiegt der Sauerklee-Schattenbliimchen-
Typ (SS-Typ) mit Ubergingen zum Waldmeister-Sanikel-Typ (WS-Typ).
Als sekundire Zustandsform treten Aushagerungen an Bestandesrindern
und an verlichteten Stellen auf. Der Sauerklee-Schattenbliimchen-Typ
(S8-Typ) geht hier in den Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ (AHD-
Typ) Uber.

Die mittleren Hanglagen, die iiber quarzreichen Sandsteinen liegen, tra-
gen in der Regel den Tannen-Buchen-Wald mit Festuca silvatica, in
den tieferen Lagen bestehen Uberginge zum Buchen-Wald mit Festuca
silvatica. In der niederen Vegetation dominiert der Waldmeister-Sani-
kel-Typ (WS-Typ). Diese Waldgesellschaft ist heute zum iberwiegenden
Teil anthropogen umgestaltet, vor allem der Buchen-Anteil wurde zu-
riickgedringt. Es iberwiegen Tannen-Fichten- bzw. Fichten-Tannen-Be-
stinde mit vereinzelter Buchen-Beimischung. Durch den Ausfall der
Buche kam es zu einer Verarmung des primiren Waldtyps, insbeson-
dere die Schattenkr#iuter fielen aus. Es bestehen heute Uberginge zum
Sauerklee-Schattenbliimchen-Typ (SS-Typ). Auf Schlagflichen kommt es
im Bereich dieser Standorte zu starken Vergrasungen mit Calamagrostis
arundinacea, verjingungsfeindliche Hochstauden treten hier nur ver-
einzelt auf.

In den mittleren Hanglagen libber quarzarmen, tonig-mergeligen Sand-
steinen ist der Tannen-Buchen-Wald mit Adenostyles alliariae vorherr-
schend. Uberginge zum Tannen-Buchen-Wald mit Adenostyles glabra
sind infolge des eher nadelbaumférdernden Substrates nur angedeutet.
In der niederen Vegetation dominiert der Schattenkrauter-Typ (K-Typ).
Unter anthropogen entstandenen Tannen-Fichten- bzw. Fichten-Bestin-
den letztere wurden nur im Stangenholzalter in der ersten Genera-
tion angetroffen kam es lediglich zu einer Verarmung des Schatten-
kriuter-Typs (K-Typ), ein Ubergang zu einem schlechteren Typ konnte
nicht festgestellt werden. Auf Schlagflichen breiten sich in diesem
Standortsbereich verjingungsfeindliche Hochstauden aus.

In den Hangabs&tzen, Hangmulden und Unterhingen stockt als primé-
re Waldgesellschaft der tannenreiche Tannen-Buchen-Wald mit Horde-
lymus europaeus. Uberginge zum Tannen-Buchen-Wald mit Allium ur-
sinum sind gegeben. Auf den héher gelegenen Hangabsitzen ist ein
Ubergang zum Tannen-Wald mit Equisetumn silvaticum angedeutet. Die
niedere Vegetation wird von einem iippigen Schattenkrauter-Typ (K-Typ),
der schon einzelne, mangelnde Durchliftung und Wasseriiberschufl an-
zeigende Elemente enthilt, beherrscht. Unter sekundiren Tannen-Fich-
ten- bzw. Fichten-Tannen-Bestinden und &6rtlich auftretenden Fichten-
Reinbestinden kommt es zu einer leichten Verarmung der Krautschicht,
das Auftreten von Deschampsia caespitosa und in Muldenlagen von
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Equisetum silvaticum weist auf eine beginnende Bodenverdichtung hin.
Auf Schlégen tritt hier eine besonders intensive Hochstaudenvermehrung
ein, es kommt zu grofiten Schwierigkeiten bei der Bestandesbegrin-
dung. In einzelnen, hofnahen Waldteilen haben sich, offensichtlich nach
intensiver Streunutzung und Waldweide, unter Fichten-Tannen-Bestin-
den Uberginge zum Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ (AHD-Typ),
in flachen Muldenlagen zum Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ
(THD-Typ) eingestellt. Diese Waldteile tragen die einzige ernstzuneh-
mende Degradation des gesamten Erkundungsgebietes

In den durchwegs extremen Bacheinhingen herrschen die dem jeweils
anstehenden geologischen Substrat zugehdrenden Waldgesellschaften vor,
es kommt zu einem vielfach verzahnten Vegetationsmosaik, das fast
stets von Elementen des Bergahorn-Eschen-Waldes beeinflufit ist. Auf
den zahlreichen Rutschfldchen und Felsaustritten im Bereich dieser
Grabeneinhinge sind meist initiale Stadien der Vegetationsentwicklung
anzutreffen. In den Nafigallen und Bachfluren dominiert der Bergahorn-
Eschen-Wald bzw. Uberginge dazu. In der niederen Vegetation ist hier
der SuBwasser-Naflgallen-Typ (SN-Typ) entwickelt, nur &6rtlich tritt in
flachen Hangabsitzen ein Ubergang zur Waldschachtelhalm-Variante auf.

Standortstypen und Zustandsformen:

Die im Erkundungsgebiet ausgeschiedenen Standortstypen und Zustands-
formen sind in Tabelle 10 beschrieben. Ihre Reihung erfolgte nach
Wasserhaushaltsklassen.

Zusammenfassung:

Wihrend in diesem Erkundungsgebiet Klima, Geologie und Boden fiir
eine leistungsfdhige Waldwirtschaft nahezu optimal sind, mu@ hier &hn-
lich wie im Untersuchungsraum ''Buchberg'' das Relief als standdrtlich
entscheidender Faktor bezeichnet werden. Dieses engt flichenmifig die
forstwirtschaftlich nutzbaren Standorte des Erkundungsgebietes stark
ein, denn die Standortstypen 1 und 2 (Tabelle 10) miissen fast zur Gin-
ze dem Schutzwald zugeschrieben werden. Die ibrigen, sehr leistungs-
fahigen Standorte verlangen bei ihrer Bewirtschaftung eine gewisse
Sorgfalt. ''Biologische'' Oberbodenerkrankungen, vor allem beim Stand-
ortstyp 3 und '"'mechanische' Degradationen in den Typen 4 und 5 (Ta-
belle 10) koénnen bei unsachgemi&éBer Behandlung der Bestinde sehr
leicht eintreten. Offensichtlich ist, wohl unbewuft, mit der durch Jahr-
zehnte geiibten Plenterwirtschaft die beste Moglichkeit zur Erhaltung
der primiren Standortszustinde gewihlt worden. Die wenigen, der Fli-
che nach unbedeutenden Standortsdegradationen legen hier das beste
Zeugnis dafiir ab.
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Waldtypen ''Hohenweiler"

K-Typ WS-Typ SS-Typ
Adenostyles alliariae 3 Asperula odorata 2 Luzula silvatica 3
Hordelymus Sanicula europaea 1 Hylocomium

europaeus 2 Dryopteris filix-m. 1 splendens 2
Lamium galeobdolon1/2 Milium effusum 1 Galium rotundifo-
Festuca silvatica 1 Eurhynchium lium 1/2
Polygonatum striatum 1 Athyrium

verticill, 1 Luzula pilosa 1 filix -fem. 1/2
Actaea spicata 1  Phyteuma spicatum +/1 Oxalis acetosella 1/2
Carex silvatica +/1 Vviola silvestris +/1 Prenanthes
Lysimachia Cardamine trifolia + purpurea 1/2

nemorum +/1 Paris quadrifolia + Hieracium
Circaea lutetiana + (Carex ornithopoda +/r silvaticum 1/2
Ajuga reptans +/r Hypnum cupressif. r Luzula albida 1
Neottia nidus-avis +/r Rhytidiadelphus lor 1
Circaea intermedea r Asplenium viride r
Impatiens Catharinea undulata r

noli-tangere r
Carex remota r
Carex pendula r
Festuca gigantea r

AHD-Typ THD-Typ

Vaccinium myrtillus 1 Vaccinium myrtillus 2
Dicranum scoparium 1 Polytrichum

Deschampsia flex. 1 commune 1

Polytrichum atten. +/1 Dicranum scoparium 1

Blechnum spicant +/1 Deschampsia flex. 1

Ptilium Ptilium

crista-castr. + crista-castr. +/1

Lycopodium annot. + Mastigobryum trilob. +
Plagiochila

asplenoid. +

Equisetum silvaticumr

Sphagnum sp. r

Typen-Benennung:

K Schattenkriduter-Typ

WS Waldmeister-Sanikel-Typ

SS Sauerklee-Schattenbliimchen-Typ

AHD: Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ
THD: Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ

Tabelle 9
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6¥

Nr.

6

Bodenreihe

Wasserhaushaltsklasse

Tiefmontane Hbhenstufe (500

m#Rig nihrstoffreich
frisch

mifBig nihrstoffreich
nihrstoffreich
s. frisch s, feucht

mifig nihrstoffreich
sehr frisch

nihrstoffreich

gehr frisch  feucht

nihrstoffreich
feucht

nihrstoffreich
sehr feucht naf

Natiirliche
Waldgesellschaft

Ta-Bu-Wald mit
Luzula silvatica
Uberginge zum

Bu-Wald mit Lu-
zula silvatica

Ta-Bu-Wald mit
Anklingen an den
BAh-Es-Wald

Ta-Bu-Wald mit
Festuca silvatica
Uberginge zum
Bu-Wald mit Fe-
stuca silvatica

Ta-Bu-Wald mit
Adenostyles al-
tiariae

Ta-Bu-Wald mit
Hordelymus euro-

paeus; Uberginge zu

Ta-Bu-Wald mit
Allium ursinum

BAh-Es-Wald

Bestandesform

800 m)

a) Ta-Bu(Fi)

b) Fi-

a) Ta-Bu (ver-
mischt mit
Fi, BAh, Es,
Erle)

a) Ta-Bu(Fi)

b) Fi-Ta bzw.
Fi

a) Ta-Bu(Fi)

b) Fi-Ta bzw.
Fi
a) Ta-Bu(Fi)

b) Fi(Ta) bzw.
Fi

Fi(Ta) (ehe-
mals streu -
genutzt und
beweidet)

a) BAh, Es
(Erle)

c



Relief, Boden, Humus

Ricken und extreme Hanglagen
iber Konglomerat und quarz
reichen Sandsteinen

seichtgr. skelettr. Braunerde
Feinmoder

tUbergang zu Pilzmoder

Grabeneinhinge

skelettreiche bis sehr bindige Braunerde,
Oberboden meist gestért

Feinmoder bis Mull

Mittelhanglagen iiber quarz-
reichen Sandsteinen
mittelgrindige Braunerde

Mull

Feinmoder (Dichtlagerung)

Mittelhanglagen {(ber quarz-
armen Sandsteinen
tiefgriindige Braunerde mit beginnen-
dem Wasserstau

Mull

Mull (Dichtlagerung)

Hangabs#itze, Hangmulden, Un-
terhanglagen

vorwiegend lber quarzarmen Sandstej-
nen, teilweise solifluidal und glazial
iberprigt; tiefgriindige Braunerde;
Uberginge zu Pseudogley

Mull

Mull (Dichtlagerung)

Pilzmoder, in Muldenlagen Uberginge
Sphagnum - Waldnagtorf

Naflgallen und Bachfluren
Pseudogley, Stagnogley, Gley

Vegetationstypen

nicht
degradiert

armer WS-Typ

SS-Typ Uber-
ginge zuK-Typ

WS-Typ

K-Typ

K-Typ

SN-Typ

degradiert

verarmter SS-Typ
Ubergédnge zu AHD-Typ

verarmter WS-Typ
Ubergtinge zu SS-Typ

verarmter K-Typ

verarmter K-Typ

AHD-bzw, THD-Typ



Standdrtliche Zusammenhinge innerhalb
der Erkundungsgebiete

Die geographische Lage der Erkundungsgebiete bringt mannigfaltige
Differenzierungen und Zusammenhinge in klimatischer und vegetations-
kundlicher Hinsicht mit sich. Die geologischen Verhiltnisse treten hier
nicht so entscheidend in den Vordergrund.

Klimatisch miissen die im Randalpenbereich gelegenen Gebiete ''Hohen-
weiler', '"Buchberg" und "Frankenmarkt'" von dem gegen den inner-
alpinen Raum vorgeschobenen Gebiet ''S611" getrennt werden. Wihrend
zwischen den drei ersteren ein West-Ost-Klimagefille von Interesse
ist, muB letzteres in einem Nord-Sid-Gefidlle mit den Verhiltnissen
des vorgelagerten Randalpenbereiches (Erkundungsgebiet "Buchberg')
verglichen werden.

Niederschlag Pfander Buchberg  Frankenmarkt Soll
Seehshe (1060 m) (1000 m) (540 m) (1000 m)
mm % mm % mm % mm %o
Jahr mm 2126 100 1800 100 1378 100 1480 100
% 100 85 65 70
Winter mm 519 25 330 19 264 18 280 18
% 100 64 55 53
Sommer mm 724 34 670 36 537 39 605 41
% 100 92 74 83
Herbst mm 468 22 390 22 285 21 290 20
% 100 83 56 62
Frithjahr mm 415 19 410 23 292 22 305 21
% 100 98 72 75
Veg. zeit mm 1084 51 1000 54 760 54 900 61
% 100 92 70 83
Tabelle 11

Betrachtet man die Jahresniederschlige in der 1000 m-Héhenzone

hier spielt das Relief nicht mehr eine so grofle Rolle wie in den Tal-
lagen -, so ergibt sich von Westen nach Osten eine eindeutige Nieder-
schlagabnahme, wobei der Wert fiir "'Frankenmarkt" infolge der we-
sentlich geringeren Seehshe nur als Niherungswert dienen kann (Tabel-
le 11). Vergleicht man dazu die Verhaltnisse in "Buchberg'' und "ss11",
So erkennt man, dafl die Niederschlagsabnahme von Westen nach Osten
wesentlich langsamer erfolgt als von Norden nach Siiden. Uber einen
einzigen Gebirgszug hinweg nimmt hier das Jahresmittel um mehr als
300 mm ab. Die grofklimatische Intensititsschwichung der atlantischen
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Luftmassen gegen Osten geht viel z&gernder vor sich als die Schwi-
chung, die ihnen durch die rasche Aufeinanderfolge der Bergketten von
Norden nach Siiden widerfdhrt. Im wesentlichen 148t sich dieses Ge-
fdlle in allen Jahreszeiten verfolgen, allerdings ist es im Friihjahr
und Herbst schwicher ausgebildet als im Sommer. Der Winter nimmt
hier eine Zwischenstellung ein. Die jahreszeitliche Verteilung inner-
halb der einzelnen Stationen weist ebenfalls auf die klimatische Uber-
gangssituation hin, Nimmt man ein Niederschlagsmaximum im Winter
und einen im Vergleich zum Friihjahr erhéhten Herbstanteil als Charak-
teristika flir das ozeanische Klima, so liegen zwar alle Stationen im
subkontinentalen Klimaraum, es ist aber ein starkes Intensitdtsgefille
von Westen nach Osten und insbesondere von Norden nach Siiden gege-
ben. Diese Tatsache wird auch durch die Werte fiir die hygrische Kon-
tinentalitdt (GAMS 1932) bestitigt. Das zwischen den Gebieten herr-
schende Klimagefille driickt sich demnach nicht nur in einer in allen
Jahreszeiten bestehenden Niederschlagsabnahme von Westen nach Osten
und vor allem von Norden nach Siden, sondern auch in einer jahres-
zeitlichen Niederschlagsverlagerung aus. Nach Osten und Siiden zu wird
das Niederschlagsangebot immer diskontinuierlicher, die Sommerwer-
te nehmen zu, die der anderen Jahreszeiten ab.

Temgeratur Pfénder Obersalzberg Frankenmarkt So6ll
C (1060 m) (970 m) (540 m) (1000 m)
Jahr 6,8 6,5 7,4 5,3
Winter -1, 3 -1,4 -2,1 -3,0
Sommer 14,5 14, 6 16, 8 13,5
Herbst 7,4 6,8 7,4 5,5
Frihjahr 6,5 6,0 7,4 5,0
Vegetationszeit 13,2 13,9 15,1 12,1
Jahresschwankung 17,5 18,0 20,0 20,0
Tabelle 12

Bei Betrachtung der Temperaturen es werden hier ebenfalls die Wer-
te der 1000 m-Zone herangezogen fallen insbesondere die starken
Unterschiede in den Winterwerten auf. Wihrend in den Stationen ''Pfan-
der'" und ""Obersalzberg' relativ hohe Wintertemperaturen gegeben sind,
ist in "Frankenmarkt' der kontinentale EinfluB schon stark wirksam
(Tabelle 12). Der Wert von -2,1 OC ist aber sicher von einer, wenn
auch nur schwachen Inversionswirkung beeinflufit. Wesentlich intensi-
ver ist der Abfall der winterlichen Temperaturen von Norden nach Si-
den ausgeprigt. Allerdings mufl auch in '"S611" eine Temperaturinversion
angenommen werden, Im Friihjahr sind die Temperaturunterschiede re-
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lativ schwach ausgebildet. Die Tatsache, daf die mehr '"ozeanischen”
Stationen (Pfinder, Obersalzberg) eher ein kiihleres, die mehr "kon-
tinentalen" (Frankenmarkt, S611) ein relativ warmes Friihjahr mit kur-
zen Ubergangszeiten haben, findet darin ihren Ausdruck. Dasselbe
gilt fiir den Sommer und in abgeschwichter Form fir den Herbst.
Die jahreszeitliche Temperaturverteilung innerhalb der Stationen ist
im Westen wesentlich ausgeglichener als im Osten und Siiden. Dies
zeigt sich deutlich in den Jahresschwankungen.

Beziiglich der klimatischen Verhiltnisse kann abschlieBend gesagt wer-
den, daf sowohl in hygrischer wie auch in thermischer Hinsicht eine
Erh6hung der Kontinentalitit von Westen nach Osten und in verstédrk-
tem Mafe von Norden nach Siiden gegeben ist. Bezliglich der Nieder-
schliage wirkt sich dies dahingehend aus, daf sie gegen Osten und Siiden
in allen Jahreszeiten nicht nur der Menge nach abnehmen, sondern daf
vor allem auch die jahreszeitliche Kontinuitit verloren geht, wobei die
Sommerniederschlige zu-, die der tbrigen Jahreszeiten abnehmen und
das Frihjahr niederschlagsreicher wird als der Herbst. Die Tempera-
turen weisen auf dieses Klimagefslle vorallem durch ein'Kalterwerden"
der Winter von Westen nach Osten bzw. von Norden nach Siden und
durch die Erhshung der Jahresschwankungen hin. Zur Intensitit dieses
Klimagefilles mufl gesagt werden, daB von Westen nach Osten nur ein
allm#hlicher Ubergang vom Laubwaldklima der westlichen Randalpen
zum subkontinentalen Nadelwaldklima besteht, wobei dieser Ubergang
so verstanden werden muf, daB im Erkundungsgebiet 'Hohenweiler"
noch starke Anklidnge zum ausgeglichenen Laubwaldklima bestehen, wéh-
rend im Gebiet "Frankenmarkt' bereits erkennbare Uberginge zum
subkontinentalen Klimaraum gegeben sind. Im Nord-Sid-Gefille hinge-
gen ist dieser Ubergang trotz der kurzen riumlichen Entfernung prak-
tisch vollzogen.

Die Erkundungsgebiete ""Hohenweiler', '"Buchberg" und ''Frankenmarkt"
werden von geologischen Formationen aufgebaut, die vorwiegend als
nihrstoffreich zu bezeichnen sind. Unterschiede bestehen bei ihrer
Verwitterung nur in einem verschiedenen Feinerde- bzw. Grobskelett-
anteil. Zusammen genommen sind diese Substrate eher als ''laubbaum-
férdernd" zu bezeichnen. Uber diesen entwickelten sich mehr oder we-
niger griindige Béden mit gutem Wasser- und Nihrstoffhaushalt und
fast durchwegs ausreichender Durchliiftung. Tendenz zu Wasserstau
besteht primir mit Ausnahme von Kleinstandorten kaum. Die bindig-
sten Béden sind im Gebiet ''Hohenweiler'' anzutreffen, wihrend in
"Frankenmarkt" und mit Einschrinkungen in "Buchberg' eher skelett-
reiche Béden dominieren. Als Bodentyp herrschen hier Braunerden
vor, Podsole fehlen v&llig, Gleye sind nur auf Kleinststandorte be-
schrinkt. Bei Degradationen durch anthropogene Einflisse sind Ober-
bodenverschlechterungen mit Strukturzerfall und Podsolierungsvorgén-
gen hiufiger als mechanische Bodenverdichtungen mit nachfolgendem
Wasserstau.
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Davon abweichend zeigen sich die Verhédltnisse im Erkundungsgebiet
"S611"  Hier sind die Ausgangssubstrate eher nihrstoffarm und als
"nadelbaumférdernd' zu bezeichnen. Uber diesen entwickelten sich vor-
wiegend skelettreiche Béden mit meist noch ausreichendem Wasserhaus-
halt, aber gedrosselter N&dhrstoffkapazitit. Es dominieren seichtgriin-
dige, wenig entwickelte Bdéden, als Bodentypen herrschen hier Semi-
podsole bis Podsole vor, Braunerden treten in den Hintergrund. De-
gradationen durch anthropogene Einfliisse zeigen sich vorwiegend in
rasch fortschreitenden Oberbodenverschlechterungen und in einer In-
tensivierung der Podsolierung.

Ein Strukturwandel der Waldgesellschaften ist im Bereich der Erkun-
dungsgebiete '"Hohenweiler'', "Buchberg' und ''Frankenmarkt'' nur auf
das vorgegebene Klimagefille zurickzufithren, wihrend im Erkundungs-
gebiet ''S811" zusé#tzlich zum Klima noch sehr stark die geologischen
Verhiltnisse (nadelbaumférdernde Substrate) eingreifen. Da alle Er-
kundungsgebiete ihren Schwerpunkt in der tiefmontanen Hohenstufe ha-
ben, kann eine Beeinflussung der Gesellschaften durch unterschiedliche
Seehdhen aufler acht gelassen werden.

Betrachtet man zunichst den Gesellschaftswechsel von Westen nach
Osten, so zeigt sich, daB im Bereich des Erkundungsgebietes '"Hohen-
weiler'' zwar die tiefmontanen Buchenwilder der schweizerischen Rand-
alpen schon in Tannen-Buchen-Wilder Ubergegangen sind, daf aber
durch die erh&hte Vitalit4t von Buche und Tanne die Fichte auf allen
Substraten in den Hintergrund tritt. Die Lé&rche fehlt hier noch zur
Génze. Schon im Bereich '"Buchberg' ist der Ubergang vom Laubwald-
klima des Westens in das subkontinentale Nadelwaldklima soweit fort-
geschritten, daf sich die Fichte am Aufbau der tiefmontanen Misch-
wilder mit ausreichender Konkurrenzkraft beteiligen kann. Die Tannen-
Buchen-Wilder sind hier auf allen Substraten in Fichten-Tannen-Bu-
chen-Wilder Ubergegangen. Die Léirche kann sich bereits an ihr be-
sonders zusagenden Standorten halten. Im Erkundungsgebiet ''Franken-
markt'" kann angenommen werden, dafl die Fichte durch die fortschrei-
tende Erhéhung der Kontinentalitdt noch etwas an Vitalitdt zugenommen
hat. Deutlich ist hier zu ersehen, dafB sich die Buche auf nadelbaum-
férdernden Substraten aus den Mischbestinden zuriickzuziehen beginnt,
daBl sie aber auf laubbaumfdrderndem Ausgangsmaterial ihren Anteil
noch sehr gut halten kann. Die Lé&rche tritt hier standortsgebunden
stark in den Hintergrund, zeigt aber auf benachbarten Voralpenstand-
orten bereits erhdhte Vitalitit.

Was das Auftreten von Waldgesellschaften im einzelnen betrifft, so
sind nach MAYER (1964) die tannenreichen, tiefmontanen Gesellschaf-
ten Vorarlbergs wesentlich laubwaldnidher, subatlantischer und hygro-
philer, sie stehen in engem Kontakt zu Laubwildern. Je weiter man
nach Osten fortschreitet, sind diese Gesellschaften fichtenwaldniher
und zentraleuropidisch, subkontinentaler geprigt, der Kontakt zu Fich-
tenwildern ist gréfer als der zu Laubwildern. Auch in der niederen
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Vegetation fillt diese Tendenz auf. Von Westen nach Osten scheiden
zahlreiche Laubwaldarten aus, Fichtenwaldarten nehmen zu. Im einze.-
nen kommt es zum Verbreitungsriickgang bzw. Ausfall von im Westen
typischen (Festuca silvatica, Luzula silvatica) hygrophilen (Allium ur-
sinum) und besonders von hochstaudenreichen (Adenostyles alliariae)
Gesellschaften. Dafilir breiten sich nach Osten zu mehr bodentrockene
(Carex alba, Luzula albida) und bodensaure (Vaccinium myrtillus) Ve-
getationseinheiten aus. Wihrend von Westen nach Osten der Wandel der
Waldgesellschaften sehr allmihlich und mit stark schleifenden CUber-
géngen vor sich geht, und von einem typischen Gesellschaftswechse.
nicht gesprochen werden kann, wird bei der Gegeniiberstellung der Er-
kundungsgebiete "'"Buchberg' und ''S611" ersichtlich, dafl hier auf kurze
Entfernung und praktisch nur iiber einen Gebirgszug hinweg der Wech-
sel von Fichten-Tannen-Buchen-Wildern zu Fichten-Tannen-Wildern
fast vollkommen stattgefunden hat. In der niederen Vegetation haben
Nadelwaldarten die Laubwaldarten fast véllig verdringt. Neben den
klimatischen Verhiltnissen sind hier vor allem die geologischen Substra-
te dafiir verantwortlich (nadelbaumférdernde Gesteine). Auf laubbaum-
férdernden Unterlagen sind die Uberginge wesentlich langsamer, die
Mischwilder im Dreiklang dringen weiter nach Siiden vor.

WALDZUSTANDSERFASSUNG INVENTURMETHODE

Seit den ersten Waldzustandserhebungen auf der Basis von Stichprobe-
Inventuren fir Forsteinrichtungsarbeiten und filr Regionalaufnahmen in
stufig aufgebauten Mischwildern in Osterreich (FRAUENDORFER 1958,
ECKHART, FRAUENDORFER, NATHER 1961) hat sich hinsichtlich der
Aufnahmetechnik wenig versindert. Zus#tzliche Aufnahmekriterien, die
es ermdglichen, lber Einzelgebiete einen besseren Uberblick zu ge-
winnen, werden bei besonders interessierenden lokalen Eigenheiten in
den Aufnahmeschliissel aufgenommen, auch Verbesserungen bei der Auf-
nahme- und MeBmethodik finden bei den Aufnahmen im Gelinde Be-
ricksichtigung.

Um die Brauchbarkeit und den Wert der Stichprobe-Inventur fir Forst-
einrichtungen und somit fiir die Waldbewirtschaftung zu skizzieren,
kann eine Reihung der Methoden zur Erfassung des Waldzustandes nach
zunehmender Genauigkeit und vor allem gréferer Aussagekraft etwa
folgendermafien vorgenommen werden:

1. Der "Meinungswaldbau': Die Beurteilung der Wilder erfolgt nur auf
Grund des optischen Eindruckes und zum Teil durch Beriicksichti-
gung von Erfahrungswerten.

2. Die "'Taxation': Schitzung von Bestandesdaten mittels Ertragstafeln,
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in &dlteren Bestidnden fallweise durch einige Winkelzihlproben unter-
stitzt.

3. Die ''Stichprobe-Inventur'': Zunichst als Grundlage fiir ''genauere'
Forsteinrichtungen, weil hier Leistungsdaten und Wuchstendenzen
in ihren GroéBenordnungen durch verhidltnismifig viele Einzelmes-
sungen ''geschitzt' werden. Periodisch durchgefithrte Wiederholun-
gen ermoglichen die Kontrolle der Zustandserhebungen und die zah-
lenmiéBige Erfassung der Bestandesentwicklung.

4. "Ertragskundliche Exaktaufnahmen'': Die Auswertungen von Stichpro-
be-Inventuren kénnen auch brauchbare Hinweise fiir die Anlage sol-
cher gezielter Untersuchungen geben. Dadurch werden die unter 3.
festgestellten Daten hinsichtlich ihrer Genauigkeit und Aussagekraft
Gberpriift und es koénnen auch fiir besonders interessierende Fragen,
aber auch fir Einzelplanungen in verschiedenen Waldteilen und Be-
standesformen zusitzliche Daten erhoben werden. Den Schritt von
3. nach 4.kann man neben einem ''Genauigkeitsgewinn' durch den
Ubergang von der Stichprobe zu Vollaufnahmen  etwa folgenderma-
Ben charakterisieren: als Fortschritt von der Feststellung ''daB es
so ist'" zur Untersuchung und Begriindung "warum es so ist'. Die
in der Hauptsache fiir eine, im Vergleich zu einer "herkémmlichen"
Forsteinrichtungsmethode exaktere Aufnahme angewandte Stichpro-
be-Inventur kann vor allem beziiglich der Genauigkeit der Daten
noch nicht allen Anforderungen entsprechen, die bei wissenschaft-
lich angelegten Ertragsuntersuchungen selbstverst&ndlich sind.

Aufnahmeschllissel

Die Ergebnisse aus Stichprobe-Inventuren und ihre praktische Verwert-
barkeit sind nicht zuletzt von der Aufstellung eines brauchbaren Auf-
nahmeschliissels flir alle erwiinschten Daten abh&éngig. Das unten ange-
filhrte Aufnahmeschema hat sich bei vielen Aufnahmen und Auswertun-
gen gut bewdhrt. Grdéflere Abidnderungen sind nicht zweckmiflig, weil
sonst die vorgesehenen iiberregionalen Vergleiche darunter zu leiden
hitten.

Folgende Schliisselzahlen wurden bei den Aufnahmen verwendet (die
Abkiirzungen B, F, H, S stehen jeweils flir die aufgenommenen Gemein-
den bzw. Gemeindeteile Buchberg, Frankenmarkt, Hohenweiler, S611).

A 1 Betricbsklasse:

1 Altersklassenwald (F)

gleichaltriger Wirtschaftswald (B, H, S)
2 Plenterwald (F)

ungleichaltriger Wirtschaftswald (B, H, S)
3 gleichaltriger Schutzwald (B, H, S)
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4  ungleichaltriger Schutzwald (B, H, S)

A 2 (im Aufnahmeschliissel hier nicht verwendet)

A 3 Besitzkategorien, Besitzer:

56

1

2

3

4

1. und 2. Stelle Besitzer, 3. Stelle Abteilung (F)

1. Stelle Besitzkategorie (B, H, S)
0 nichtgemeindeansissige Waldbesitzer

bis 2 ha Waldfliche

2 5 ha Waldfldche

5 10 ha Waldfliche

10 20 ha Waldfliche

20 50 ha Waldfliche
9 Kirchenwald

2. und 3. Stelle Besitznummer (bei Besitzkategorie 0, 1, 2 mit
00 ausflillen; bei den ibrigen Besitzkategorien Haus-

G WD =

nummer des Besitzers einsetzen H. mit 000 aus-
fiillen, bzw. bei hofweiser Aufnahme 001, 002 usw
B, S).

Nummer der Probefliche:

Nummern der Probeflichen, innerhalb der Besitzer durchnume-
rieren (F).

Nummern der Probeflichen, innerhalb der Gemeinde fortlaufend
numerieren (B, H, 8S).

Seehdhe:

1 200 400 m

2 400 600 m

3 600 800 m

4 800 1000 m

5 1000 1200 m (B, F, H, S)

Exposition:

1 Norden

2  Osten

3  Stiden

4  Westen

5 eben (B, F, H, S)

Hanglage:

1 Oberhang 0 nicht zuzuordnen

2 Unterhang (F)

-

Oberhang
2 Unterhang (H)

Mit 0 ausfillen (B, S)



B 5 Neigung:

B 7

B 8

1

N0 U w N

eben (bis 5 %)

geneigt (5 30 %)

steil (30 60 %)

schroff (iber 60 %) (B, F, H, S)
eben, grobblockig

geneigt, grobblockig

steil, grobblockig

schroff, grobblockig (F)

Waldtypen (Zustandsformen):
(im Sinne HUFNAGL's 1970)

0

B w N

Lo o

Schattenkriuter-Typ, SK
Waldmeister-Sanikel-Typ, WS
Sauerklee-Schattenblimchen-Typ, SS
Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ, AHD
""Grastypen''; Hainsimsentyp, HS (F)
Seegrastyp, SG (B, H, S)
Heidelbeer-Trockentyp, HT
Siflwassernafigalle, N
Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ, THD
Anmoor, M
Flichen, die keinem der angefiilhrten Waldtypen zugeordnet
werden kénnen (B, F, H, S)

(im Schliissel hier nicht verwendet):

Fir weitere Standortsmerkmale reserviert.

Bestandesformen:
Betriebsklasse 1 (A 1): 0 Blofle (auch verwilderte B.)
(Altersklassenwald) 1 Jugend
2 Dickung
3 schwaches Stangenholz
4  starkes Stangenholz
5 schwaches Baumbholz
6 mittleres und starkes Baumbholz
8 stark verlichtete Bestinde (''Pliinder-
wald'")
Betriebsklasse 2 (A 2): 0 Blégle
(Plenterwald) 1 ungleichaltriges, nichtstufiges mittle-

res und starkes Baumbholz

2 ungleichaltriges, nichtstufiges schwa-
ches Baumbholz

5 stufig geschlossen mit vorwiegend
Verjlingung

6 stufig geschlossen mit vorwiegend
Stangenholz
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Betriebsklasse 2 (A 2): 7 stufig geschlossen mit vorwiegend

Baumbholz

8 stark verlichtete Bestinde ('Pliinder-
wald'")

9 Schichtbestand (B, F, H, S)

B 9 Verjlingung:

Ungerade Zahlen, wenn geniigend Verjlingung innerhalb der Probe-
fliche liegt, Probeflichenmittelpunkt ungefihr im Zentrum der
Verjingung.

0

oo Uk whmr

ohne Verjlingung

Verjlingungsgruppe

gruppenweise verjiingter Bestand

Teil einer flichig verteilten Verjlngung
flachig verjiingter Bestand

Teil einer Saumverjlingung

Bestand mit Saumverjilingung
gleichaltrige zweite Schicht

vereinzelte Verjingung (B, F, H, S)

B 10 Altersklasse:

ok wbhr+HO

bei Betriebsklassen 2 und 4, bei Bestandesform 0
1 20 Jahre

21 40 Jahre

41 60 Jahre

61 80 Jahre

81 100 Jahre

101 120 Jahre

iber 120 Jahre (B, F, H, S)

C 1 Nummer des Probestammes:

In den Probeflichen durchnumerieren (B, F, H, S)

C 2 Baumart:

1

ok wd

Fichte, Kiefer, Lirche (F, H); Kiefer und Lé&rche nur spora-
disch vorhanden, deshalb in Frankenmarkt und Hohenweiler

mit Fichte zusammengefafit.
Tanne

Lérche (B, S)

Weiflkiefer (B, S)

Buche

sonstiges Laubholz (B, F, H, S)

C 3 Schaftgiite:

1
2
3
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Kronenlinge:

bis 1/5 der Stammlinge
bis 2/5 der Stammlénge
bis 3/5 der Stammlinge
bis 4/5 der Stammlinge
Krone bis zum Boden reichend (B, F, H, S)

O W N

Stammklassen:

Oberschicht, freistehend
Oberschicht, bedringt

Mittelschicht, freistehend
Mittelschicht, bedringt
Unterschicht, freistehend
Unterschicht, bedringt (B, F, H, S)

bk whr+HO

Nutzungsmoglichkeit:

1 verbleibt
2 sollte genutzt werden (waldbaulich erwiinscht)
3 kénnte genutzt werden (waldbaulich méglich) (B, F, H, S)

Durchmesserstufe (in 1,3 m Héhe gemessen):

Stirkestufe 10 8 12 cm (Kluppschwelle 8 cm BHD)
Stirkestufe 14 12 16 cm
Stirkestufe 18 16 20 cm

usw, (B, F, H, S)

Baumhohe:
In ganzen Metern angegeben (B, F, H, S)
Durchmesserzuwachs:

Ohne Rinde. Angegeben in Zehntelmillimeter als gemessene und
mit 2 multiplizierte Jahrringbreiten der letzten 10 Jahre (oder
Addition von zwei Messungen) (F); oder Messung der letzten 5 Jah-
re mit 4 multiplizieren (B, H, S).

Letztes aufgenommenes Jahr: 1959 (F), 1961 (H), 1962 (B, S).

Formzahl:

In Hundertstel angegeben. Wenn keine Daten fiir die lokalen Ver-
hiltnisse vorliegen bzw. es nicht mdéglich ist, mit Niherungs-
funktionen zu rechnen, werden Durchschnittswerte eingesetzt.

Rindendicke:

Auf den Durchmesser bezogen (gemessene mm mit 2 multiplizie-
ren), auf 0,5 mm genau messen (B, F, H, S).

59



Probekreisgré6Ben, Verjlingungsaufnahmen

Frankenmarkt:

Aufnahme in variablen Probekreisen (konzentrische Probekreise).
Dreiecksverband, 4 Probeflichen/ha, 53, 8 m Abstand der Probeflichen-
Mittelpunkte.
Durchmesserstufen 10, 14, 18 cm im 50 m2-Probekreis
Durchmesserstufen 22, 26, 30 cm im 200 m_-Probekreis
Durchmesserstufen 34 und dariiber im 400 m”-Probekreis
Verjlingungsaufnahmen:
bis 25 cm Hoéhe auf 1 m2 Probefliche (r 0, 564 m)
25 bis 130 cm Héhe auf 10 m? Probefliche (r 1,781 m)
d1, 3 unter 4 cm auf 20 mZ2 Probefliche (r 2,520 m)
d1’ 3 4 bis 8 cm auf 20 m” Probefliche.

Hohenweiler:

Aufnahme in variablen Probekreisen (konzentrische Probekreise).
Dreiecksverband, 3 Probeflichen/ha, 62,04 m Abstand der Probefli-
chen-Mittelpunkte.
Durchmesserstufen 10, 14, 18 cm im 50 m2-Probekreis
Durchmesserstufen 22, 26, 30 cm im 200 mz-Probekreis
Durchmesserstufen 34 und dariiber im 400 m2-Probekreis
Verjingungsaufnahmen: wie in Frankenmarkt, jedoch
di,3 4 bis 8 cm  auf 25 m2 Probefliche.

Buchberg, Soll:

Aufnahme in variablen Probekreisen (konzentrische Probekreise).
Quadratverband, 2 Probeflichen/ha, 70,0 m Abstand der Probefldchen-
Mittelpunkte.
Durchmesserstufen 10, 14, 18 cm im 25 m?-Probekreis
Durchmesserstufen 22, 26, 30 cm im 150 m2 -Probekreis
Durchmesserstufen 34 und dariiber im 400 m“-Probekreis
Verjingungsaufnahmen: wie in Hohenweiler.

Probefldchen, Probestimme
(Anzahl und Verteilung)

Fir "Frankenmarkt' wurden vier Waldbesitzer (rund 10, 25, 50 ha
Waldfliche)als reprisentativ fiir die Wilder im engeren Bereich der
Gemeinde aufgenommen (Tabelle 13). Die Aufgliederung des Altersklas-
senwaldes in Bestandesformen lid(t erkennen, daf der Beginn der Um-
wandlung der stufigen Bestinde in einen Altersklassenwald (zumeist
Fichten-Reinbesténde) noch nicht sehr lange zuriickliegt, Uber 90 %
des Altersklassenwaldes umfassen die jiingeren Bestandesformen (ein-
schlie@lich '"schwaches Stangenholz').
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In "Hohenweiler'' hatten die Aufnahmen folgenden Umfang:

Betriebsklasse 1 189 Probeflichen 2420 Probestamme
Betriebsklasse 2 573 Probefldchen 5415 Probestimme
Betriebsklassen 3, 4 65 Probeflichen 547 Probestimme

827 Probeflichen 8382 Probestimme

In der Betriebsklasse 2 (ungleichaltriger Wirtschaftswald) wurden so-
mit 191, 00 ha durch die Stichprobe-Inventur erfafit, wobei die Bestan-
desformen 6 und 7 iliberwiegen:

Bestandesform 6 156 Probeflidchen 1307 Probestimme 52, 00 ha
Bestandesform 7 386 Probefldchen 3820 Probestidmme 128, 66 ha

542 Probeflichen 5127 Probestimme 180, 66 ha

Der Uberblick iiber den Umfang der Aufnahmen in ''Buchberg' und "S811"
(Betriebsklasse 2):

Buchberg So6ll
Bestandesform 1 0,5 ha 1,5 ha
Bestandesform 2 0,5 ha 1,0 ha
Bestandesform 5 10,0 ha 8,5 ha
Bestandesform 6 42,0 ha 13,5 ha
Bestandesform 7 34,0 ha 33,0 ha
Bestandesform 8 18,5 ha 6,0 ha

105, 5 ha 63,5 ha

211 Probeflichen 127 Probeflidchen

1407 Probestimme 1145 Probestimme

Die folgende Zusammenstellung iiber die Waldflichen, die Anzahl der
Probeflichen und der Probestimme zeigt den Umfang des vorhandenen
Zahlenmaterials, das fiir die Auswertungen in den folgenden Beispie-
len jeweils zur Verfiigung stand.

Betriebsklasse 2 (Plenterwald bzw. ungleichaltriger Wirtschaftswald):

ha Probe- Probe- Probestimme
flachen stimme pro Probefliche
Frankenmarkt 90,75 363 3949 ca., 11
Hohenweiler 191, 00 573 5415 ca. 9
Buchberg 105, 50 211 1407 ca. 7
So61l 63, 50 127 1145 ca. 9
Insgesamt 450,75 ha 1274 Probeflichen

11916 Probestimme
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Verteilung der Proben gleicher Probestamm-Zahl (Franken-
markt; Betriebsklasse 2 Hohenweiler; Betriebsklasse 1;
Betriebsklasse 2, Bestandesformen 6, 7) (Abbildung 3):

In der Abbildung: Verteilung der Proben gleicher Probestamm-Zahl bei
Aufnahme in variablen, konzentrischen Probekreisen (Abb. 3) ist bei-
spielsweise aus der Verteilungskurve ''Frankenmarkt'' die Anzahl der
Probefliachen mit gleicher Probestamm-Zahl ersichtlich, das Maximum
der Kurve liegt bei 11 Probestdmmen/Probefliche, was der durch-
schnittlichen Zahl der Probestimme pro Probefliche der gesamten
Aufnahme entspricht. 23 Stimme war hier die gréfite Anzahl von auf
einer Probefliche aufgenommenen Probestimmen mit einem Brusths-
hendurchmesser (BHD) von 8 und mehr cm,

Die hohere, nach links verschobene Kurve ist die Verteilungskurve aus
der Plenterwaldaufnahme im Bregenzerwald (Hohenweiler). Typisch fir
den stufig aufgebauten Mischwald diirfte die mehr oder weniger regel-
miBige Abnahme auf beiden Seiten des Kurvenmaximums sein. Im Al-
tersklassenwald (Hohenweiler, Betriebsklasse 1) ist die Anzahl der
Probeflichen mit gleichen Stammzahlen ziemlich gleichmifig verteilt
(gestreckter Kurvenverlauf). Die gefundenen Verteilungskurven besitzen
selbstverstindlich nur Giltigkeit fiir das gew#hlte Aufnahmeverfahren.
Bei starren Probekreisen oder bei der variablen Proben-Technik (Win-
kelzdhlproben) resultieren etwas andere Verteilungskurven.
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Besitzer 1

Besitzer 2
Abteilung 1

Abteilung 2

Besitzer 3

Besitzer 4

Gesamt:

83 Probeflidchen
10 Probefldchen
93 Probeflidchen

50 Probeflichen

41 Probeflichen
9 Probeflichen
100 Probeflidchen

34 Probeflichen
8 Probeflichen
42 Probeflichen

155 Probeflichen
64 Probeflichen
219 Probeflichen

363 Probeflichen
91 Probeflichen

454 Probeflidchen

Frankenmarkt

Plenterwald
Altersklassenwald

Plenterwald

Plenterwald
Altersklassenwald

Plenterwald
Altersklassenwald

.........

Plenterwald
Altersklassenwald

Plenterwald
Altersklassenwald

20, 75 ha ( 89 %)
2,50 ha ( 11 %)
23,25 ha (100 %)

12, 50 ha (100 %)

10, 25 ha ( 82 %)
2,25 ha ( 18 %)
25, 00 ha (100 %)

8, 50 ha ( 81 %)
2,00 ha ( 19 %)
10, 50 ha (100 %)

38,75 ha ( 71 %)
16, 00 ha ( 29 %)
54,75 ha (100 %)

90, 75 ha ( 80 %)

. 1123

. 3949

22,75 ha+) (20 %) . .

113, 50 ha (100 %)

+) Aufgliederung des Altersklassenwaldes nach Bestandesformen: Bléfle

Tabelle 13

802 Probestamme
106 Probestimme
908 Probestiamme

543

513 Probestimme
67 Probestimme
Probestdmme

Probestimme

362
73
435

Probestimme
Probestiamme
Probestimme

1729
192
1921

Probestdmme
Probestimme
Probestimme

438
4387 Probestimme

1,50

Jugend 5,25
Dickung N 8,75
Schwaches Stangenholz . 5,25
Starkes Stangenholz 1, 00
Schwaches Baumholz 0, 50
Mittl. -starkes Baumholz. 0, 50
22,175

Probestimme (30 %)
Probestimme (10 %)

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha



Beispiele fiir Hauptergebnisse aus
Stichprobe-Inventuren

Buchberg:

Das untersuchte Waldgebiet von Buchberg liegt vorwiegend in einer HG6-
he von 800 1000 m (77 %). 61 % der Waldfliche sind unter 30 %,
36 % tber 30 % nach Norden und Westen geneigt. Die Nordhinge {ber-
wiegen mit 58 % neben den Westhingen mit 30 %.

Bei den Vegetationstypen (Zustandsformen) kommen vorwiegend ''gute
Zustandsformen'' vor, die zusammen 80 % der Fliche einnehmen (Schat-
tenkriutertyp 32 %, Waldmeister-Sanikeltyp 16 %, Sauerkleetyp 32 %).
Auf den steilen Westhingen kommen auch 'Vergrasungen' vor (6 %).

Verjiingungen waren fast in allen Bestinden vorhanden, wobei sich ''ein-
zelne' und die "gruppenweisen'' (mit den ''flichenartigen') Verjingun-
gen fast die Waage hielten (48 40 %). Besondere Unterschiede bezlig-
lich der Abhingigkeit der Verjingung von der Bestandesform lassen
sich kaum ableiten (Tabelle 14),

Verjingungsformen in Prozent der Gesamtfliche

(Buchberg)
0 1 2 3 4

Bestandesform 1 0,5
Bestandesform 2 0,5
Bestandesform 5 0,5 4,5 4,0
Bestandesform 6 0,5 17,0 7,5 14,5 1,0
Bestandesform 7 8,5 8,0 12,5 3,0
Bestandesform 8 0,5 3,0 2,5 9,0 1,5

Tabelle 14

ohne Verjlingung (B 9 Verjlngung, 0)

vereinzelte Verjlingung (B 9 Verjlingung, 8)
Verjlingungsgruppe (B 9 Verjiingung, 1)
gruppenweise Verjingung (B 9 Verjingung, 2)
flichenweise Verjliingung (B 9 Verjlngung, 3 und 4).

B w N~ o

In der folgenden Tabelle 15 werden ha-Werte fiir die Bestandesformen
nach Baumarten getrennt zusammengestellt und zwar die Stammzahl
(N), der Vorrat (V in Vimp), der Vorratsanteil (V in %), der laufende
Zuwachs (LZ in Vfm.), auflerdem die Grundfliche (G in mz), das Zu-
wachsprozent (Z%) und schliefllich der durchschnittliche Brusthshen-
Durchmesser des arithmetischen Kreisflichenmittelstammes (D in cm)
und die durchschnittliche Hohe (H in m). Alle Angaben erfolgen fiir die
einzelnen Baumarten ab 8 cm BrusthShendurchmesser. In der letzten
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99

Fichte
1 2 _ .3 4
Bestandes- NV oV/%LZ !
form
5 G 6Z% " D 8 H 5
5 82 40 28 0,9 412

10,0 ha 3,8 2,4 24,419,5 9,9

6 264 80 34 2,8 463

42,0 ha 9,1 3,5 21,0 18,2 14,6

7 140 111 32 2,2 318

34,0 ha 9,8 2,0 29,8 25,0 16,6

8 89 40 35 0,9 188

18,5ha 4,1 2,3 24,2 19,2 5,0

Buchberg

Tanne Lirche (Kiefer) Buche (Laubholz)

2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1
6 7 8 5 6 7 8 5 6 7 8 5
77 54 2,9 150 25 18 1,0 644
3,8 17,5 13,6 3,2 3,9 16,6 13,8 16,9
143 60 3,9 6 1 0,2 45 14 6 0,3 778
2,8 20,0 17,7 3,4 2,3 31,0 22,2 27,1
200 58 3,4 2 2 1 135 33 9 0,7 595
1,7 25,8 21,7 3,5 2,2 18,2 17,2 29,9
48 42 1,3 1 1 1 119 25 22 0,9 397
2,8 18,6 15,0 2,5 3,4 17,9 16,3 11,6

Tabelle 15

Summe
2 3
6 7

142 100

3,4

238 100

2,9

346 100

1,8

114 100

2,7

7,2

6, 3

3

3,1



Spalte sind die Werte fiir alle Baumarten gemeinsam angefiihrt. Lirche
und Kiefer werden ebenso wie die Buche und 'lbriges Laubholz' zu-
sammengefafit. Die Bestandesformen 1 und 2 finden wegen ihrer ge-
ringen Flichenanteile keine Beriicksichtigung.

Hohenweiler:
Gesamtergebnis
Betriebs- Fliche (F) Stammzahl (N) Grundfliche (G)
klasse (BKL) ha % % m? %
1 63,0 22,9 47, 689 30, 2 2.572,9 27,0
2 191, 0 69, 3 98, 527 62, 3 6.335,5 66, 4
3 3,7 1,3 1.883 1,2 99, 5 1,1
4 18,0 6,5 10. 049 6,3 527, 8 5,5
275, 7 100, 0 158. 148 100, 0 9.535,7 100, 0
Betriebs- Vorrat (V) Laufender
klasse (BKL) Vfm % Zuwachs (LZ)
D 0 meD %
1 29.243 26, 3 699, 7 26, 9
2 75.551 67,17 1.782,3 68, 4
3 913 0,8 20,0 0,8
4 5.747 5,2 103, 0 3,9
111. 454 100, 0 2.605,0 100, 0
Tabelle 16
Baumartenanteile Nutzungs-
moglichkeit
N (%) vV (%) LZ (%) s und
BKL  pi Ta IH Fi Ta LH Fi Ta LH Jahr
von meD bis
1 55 38 7 32 61 7 38 53 9 4,3 14, 3
2 23 49 28 24 58 18 24 55 21 8,3 19,4
3 26 36 38 24 33 43 21 21 58

4 26 33 41 27 31 42 24 24 52

Durch- 45 g 44,6 22,6 26,1 57,1 16,8 28,2 53,0 18,8 6,7 16,7
schnitt

Tabelle 17
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Werte pro ha

BKL N v LZ G Z%
1 757 464 11,1 40, 8 2,4
2 516 396 9,3 33, 2 2,4
3 509 247 5, 4 26, 9 2,2
4 558 319 5,7 29, 3 1,8

Durch- ., 404 9,5 34, 6 2,3

schnitt ’

Tabelle 18

Aufteilung der Werte einer Betriebsklasse (Hohenweiler;
Betriebsklasse 2) nach Baumarten und Stirkeklassen (Bei-
spiel flir eine ""Haupttabelle', Gesamtwerte und Werte

pro ha)(Tabelle 19):

Nach den Gesamtergebnissen (Tabellen 15 bis 18) wird eine Betriebs-
klasse (ungleichaltriger Wirtschaftswald) weiter aufgegliedert. Beson-
ders fiir einen Einblick in die Verteilung des laufenden Zuwachses ist
diese Art der Darstellung gut geeignet (... '"hinsichtlich der Alters-
staffelung und der Baumartenanteile gibt es in diesen ungleichaltrigen
Mischbestiénden also eine ungezihlte Fiille von Variationsméglichkeiten.
Dies und der Mangel an brauchbaren Vergleichsversuchen erschwert
natiirlich die Beurteilung der Zuwachsleistung ungemein''...., MIT-

SCHERLICH 1970, S. 125).

Aufteilung der Werte einer Bestandesform (Hohenweiler;
Betriebsklasse 2, Bestandesform 7) nach Baumarten und
Stirkeklassen (Beispiel fiir eine ''Haupttabelle', Gesamt-
werte und Werte pro ha) (Tabelle 20):

Die einzelnen Betriebsklassen setzen sich aus Bestandesformen zusam -
men. Als Beispiel fiur die dominierende Bestandesform in Hohenweiler,
Bestandesform 7, stufig geschlossen mit vorwiegend Baumholz, gibt
die Tabelle 20 die wichtigsten Daten fir diese Bestandesform wieder.

Schaftgiiteklassen:

Die Aufnahmen im Rahmen einer Stichprobe-Inventur gestatten auch
eine Auswertung hinsichtlich der "Qualitit" des Vorrates einer Bestan-
desform. Im unteren Teil der Tabelle 20 sind die Anteile der Schaft-
gliteklassen nach Baumarten und Stdrkeklassen zusammengestellt.

In Tabelle 21 werden die entsprechenden "Qualititsangaben' zweier Be -
standesformen verglichen (Bestandesformen 6 und 7). Diese Bestandes-
formen weisen folgende Kennwerte auf:
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Betrieb Hohenweiler

Revier Debncbsklasse 2 Befundeinheit Cngleichaltnger Wirtschaftswald  Holzbodenfliche 494.0ha

Fchle Tawne Buchie Scushges Laubhiclz Gesamt
B.H.D, Anzahl | vorrat L.Zuw, Anzahl Vorrat | L.Zuw. Anzahl Vorrat L.Zuw. Anzahl Vorrat L.Zuw, Anzanl % Vorrat L.Zuw,
1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10 11 12 13 14 17 1 1. Tl 1
8-20 | 333y | G8L | 23,C [22335[4.F¢3 | C2,4 || G| ug, ¢ [H86F | 3T | AT [4TEFC (454D 753 (4.9 duG.¢| &4
20 -372 | 5884 |2 F¥e | FHSE |44.202((. 153 [4F3,4 | 3 FCA|4.9G91 | £2,¢ | 2.283]|4.¢FF | 28,3 |23.CFc|23,5/42.¢c5 |45.9] du4,5 [19.2
32~ il | 4,348|5.53F [428.c | £:¢89]12.€25[279.F | 2.199 1324 | 84,2 |4.249[4.5FF | 32,c 145.885[4¢,2(22.422129.7| 533.9[3cc
Yu-5¢6 | 2.357|5¢98|425,'F| 4.932[4>-€23| 276, F{1.¢5c |2.9€c| ¢3,5| 3233 | FF3 | dtc | 8 ¢F2| B8 |23.c54|3ce| U%3,9 (274
5Cc+ | 7663 20c| 676 2:C13|40.2c4] 188, F| 1¢C | 19| 15R| 25 G4 | A | 3.c3c| 24 |4+ 24U 2734 1453
Summe 29,689 |1F 895 | 43C, 4 |48 ¢ 34|4n. 15| B8c, ¢ [18.45¢|d 99t |272,7[8. 157 (3. 893 | 92.¢ | 98- 527 $5 554 | 4.7182,3
% 3.0 | 23.F | 245 | gl | 53] 55c | ABF| a2 [AS> ] 8F | 52 | 52 Ace ACO Hce
fe ha 416 ay | 2.3e] 254 | 23 | 444} 9F | 52 |4un | Lé | 20 | cu3 54¢ 25¢ 933 |
G 2% §,5¢ 2,44 {4F,98 2,25 ] 4,5 2,4 | 2.C9 2,38 5% AT 2.3¢
5 R 3.3 | 21e 3o.c | 22.9 24,5 | 18,9 204 | 48.5 28,7 “
Tabelle 19
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Stammzahl %
Fi Ta Bu LH N vV LZ G Z % D

Bestandesform 6 26 42 18 14 636 253 7,1 25,7 2,8 22,7
Bestandesform 7 20 53 21 6 473 457 10,2 36,5 2,2 31,4

Schaftgiiteklassen in % von der Stammzahl (A, B, C-Schifte):
(A Wertholz, B Nutzholz, C Brennholz)

A -Schifte B-Schifte C-Schifte

Fi Ta Bu Lh Fi Ta Bu Lh Fi Ta Bu Lh
ii_i’en676767676767676767676767
Starke-
klassen
8-20 8 9 2 2 8784 9596 79 837257 5 7 5 21917 28 43
20-32 19 174 5 2 2 7779 8888 71 726959 4 4 8 7 29 26 29 41
32-44 23 266 9 4 9 3 6867 8986 68 806355 9 7 5 52811 37 42
44-56 45 324 10 5 6 55 67 87 86 90 7964 50 1 94 5153650
56+ 20 304 10 11 8070 92 89 50 61 4 15028 -100

Tabelle 21

Die Qualitdt des Vorrates kann nicht als gut bezeichnet werden. Die
Hauptbaumart Tanne (42 bzw. 53 % der Stammzahl in den Bestandes-
formen 6 bzw. 7) erreicht bei den stirkeren Durchmessern nur 10 %
A -Schifte, wobei hier die Bestandesform 7 die hoéheren Anteile auf-
weist. Die Fichte (26 bzw. 20 % Anteile an der Stammszahl) erreicht
dagegen bedeutend héhere Werte, bis 45 % A-Schifte in der Stirke-
klasse 44 56 cm in der Bestandesform 6. In beiden Bestandesfor-
men nimmt der Anteil der A-Schifte mit zunehmendem Durchmesser
erheblich zu, nur ab Stirkeklasse '"56 +'" ist wieder ein Absinken fest-
zustellen. Die Buche hat ebenso wie die Tanne keine nennenswerte
A-Schaft-Ausbildung. Die Buche weist einen viel zu hohen Anteil an
""Brennholzqualitit" auf.

Im Hinblick auf eine Steigerung der Wertleistung wire der Fichtenan-
teil mehr als bisher auf Kosten der Tannen- und Laubholzanteile zu
erhéhen, wobei der Wertholzanteil bei allen vorhandenen Baumarten
sicherlich durch gezielte Pflegemafinahmen vergréfiert werden kénnte.
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Waldflichenaufteilung nach Betriebsklassen und Bestan-
desformen (Hohenweiler) (Abbildung 4):

Die Abbildung 4 gilt als Beispiel, wie die rdumliche Verteilung verschiede-
ner Betriebsklassen und Bestandesformen halbschematisch dargestelit
werden kann.
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K.G. HOHENWEILER

Untersuchte Waldflichen nach Bestandesformen

100 0 400 200 300 %00 500 00 00m

Ungleichaltrige Bestdnde

Gleichaltrige Bestédnde Betriebsklasse 2

etriebs-
lasse 1 und 3

stufig, vorwiegend Stangenholz

D stufig, vorwiegend Baumholz

[+ oa

4 Sonstiges

Schutzwald
(Betriebsklasse 3 und 4)

Abb. 4



BESTANDESFORMEN

Waldbauliche Vergleiche zwischen den
wichtigsten Bestandesformen

Die vorliegenden Aufnahmen bzw. Auswertungen betreffen ausschliell-
lich stufig aufgebaute Mischwilder, es erfolgt keine Auswertung nach
Altersklassen.

Das ausgewertete Material stammt aus insgesamt 450, 75 ha Waldfldche
mit 1274 Probeflichen und 11.916 Probestimmen, wobei in der Folge
jeweils interessierende Einheiten ausgewihlt und beispielsweise bespro-
chen werden.

Betrachten wir bei den ausgeschiedenen Bestandesformen am Beispiel
Frankenmarkt die Relationen Stammzahl Vorrat laufender Zuwachs,
so erhilt man einen Eindruck von der wirtschaftlichen Bedeutung der
verschiedenen Einheiten im jeweiligen Aufnahmegebiet (Tabelle 22).

Prozent-Anteile im gesamten aufgenommenen Plenterwald in Franken-
markt (Fliache 90,75 ha, 363 Probeflichen, 3949 Probestidmme):

Bestan- Flache in Stammzahl Vorrat L;ﬁiitiesr
desf : .
esform ha % (N in %) (Vin %) (LZ in %)

5 stufig geschlos-
sen mit vorwie- 9, 00 10 9 6 8
gend Verjiingung

6 stufig geschlos-
sen mit vorwie- 17, 00 19 27 15 22
gend Stangenholz

7 stufig geschlos-

sen mit vorwie- 40, 50 45 45 53 48
gend Baumholz
8 Plinderwald 8,25 9 8 5 7
9 Schichtbestand 16, 00 17 11 21 15
90, 75 100 100 100 100
Tabelle 22

Das bedeutet beispielsweise: in der Bestandesform 7 reprisentieren
45 % der Stammzahl 53 % des Vorrates und ''leisten'' 48 % des laufen-
den Zuwachses.

Wéhrend einférmige, gleichalte Reinbestinde durch Stichprobe-Inven-
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turen bereits ausreichend waldbaulich und ertragskundlich erfafit wer-
den kénnen, ist die Frage nach interessierenden Wuchsvorgingen im
stufig aufgebauten Mischwald durch derartige Inventuren noch wenig
untersucht. Die folgenden Seiten sollen als Beitrag dazu zeigen, wel-
che Ergebnisse eine Stichprobe-Inventur im Plenterwald bringeu kann,
wobei zu beachten ist, daf es sich teilweise um die Auswertung von
Daten handelt, die im "Normalfall' (Forsteinrichtung) nicht bearbeitet
werden,

Es ist auch festzuhalten, daf wir einem standdrtlich méglichen ''Ideal-
aufbau'' nach Baumarten, Schichtung, Mischung, Stirkeklassenvertei-
lung, Vorrat und Zuwachs zunidchst nur versuchsweise nahekommen
kénnen. Der iiberwiegende Teil der vorgefundenen Bestandesformen ist
sicherlich durch kein konsequent verwirklichtes Waldbaukonzept, son-
dern - wohl einer traditionellen ''Bewirtschaftung'' entsprechend eher
zufillig entstanden. Es ist anfangs nicht leicht, aus der Vielfalt von
Bestandesformen ""Typen' im stufig aufgebauten Mischwald abzugrenzen,
dies bedarf einiger Ubung, eines guten Uberblickes und vor allem des
Erarbeitens klarer Leitbilder. Dies wurde bereits einmal fiir den Fich-
ten-Tannen-Buchenwald versucht (ECKHART, FRAUENDORFER, NATHER
1961). Hier werden zunichst vorwiegend Aufnahmen aus dem Raume
Frankenmarkt als Beispiele fiir einen Fichten-Tannenwald gezeigt.

Die Hauptfrage dabei ist: wie konnen diese Bestandesformen, die im
Zentrum ihrer typischen Ausbildung deutlich,
in den Ubergingen schwerer zu fassen sind,
charakterisiert werden, welche "Kennwerte'
bieten sich dafiir an?

{siehe auch KOSTLER 1956, 1958).

75



Bestandesformen  Baumartenanteile (%) nach Stammzahl,
Vorrat und laufendem Zuwachs (Frankenmarkt, Hohen-
weiler, Buchberg, S61l; Betriebsklasse 2; Bestandesfor-
men 5, 6, 7, 8, 9) (Abbildung 5):

Der Uberblick zeigt fiir Frankenmarkt (anschlieflend fiir die drei an-
deren Aufnahmegebiete) zunichst die Baumartenanteile in den Bestan-
desformen nach Stammzahl, Vorrat und laufendem Zuwachs.

In Frankenmarkt wurden ausschlieBlich Fichten-Tannenwilder (mit Bu-
chenresten) aufgenommen, in Buchberg und Hohenweiler Fichten-Tan-
nen-Buchenwilder (mit geringen Anteilen von ''sonstigem Laubholz"
und kleinen LArchenanteilen)und in S611 wieder Fichten-Tannenwilder
mit Buchen-(L&rchen-)anteilen von wenigen Prozenten.

Dieser Abbildung kann man beispielsweise weiters entnehmen: das Ver-
hidltnis Stammzahl zu Vorrat in der Bestandesform 7 bei der Fichte
(Frankenmarkt), wo einem geringeren Anteil an Stimmen ein héherer
Vorratsanteil entspricht, deutet die Rolle der Fichte fiir die Vorrats-
haltung und somit fiir den wirtschaftlichen Erfolg an.

Die Bestandesform 9 (Schichtbestand) wurde nur bei Frankenmarkt auf-
genommen, flir Vergleiche Uberregionaler Art sind in erster Linie die
iberwiegend vorkommenden Bestandesformen 6 und 7 (stufig geschlos-
sen mit vorwiegend Stangenholz, stufig geschlossen mit vorwiegend
Baumbholz) und erst in zweiter Linie die Bestandesformen 5 und 8 (stu-
fig geschlossen mit berwiegend Verjlingung, Plinderwald) in Betracht
zu ziehen.
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Bestandesformen Vergleich von Stammzahl, Vorrat,
laufendem Zuwachs und Zuwachsprozenten (Frankenmarkt,
Hohenweiler, Buchberg, So6ll; Betriebsklasse 2; Bestan-
desformen 5, 6, 7, 8) (Abbildung 6):

In welchen Bereichen liegen einige wichtige '"Kennzahlen' der Bestan-
desformen?

© g Laufender Zuwachs-

5 5 Stammzahl Vorrat Zuwachs prozent

R (N) (Vin Vimp)  (LZ in Vimp) (Z %)

m$Y F H B S F H B S F H B S F H B S

5 586 644 656 230 142 199 7,1 4,8 6,6 3,1 3,4 3,3

6 917 636 778 911 274 253 238 328 10,5 7,1 7,2 8,2 3,8 2,8 2,9 2,5

7 645 473 595 551 414 457 346 499 9,4 10,2 6,3 9,0 2,3 2,2 1,8 1,8

8 574 397 174 203 114 109 6,7 3,1 3,3 3,3---2,7 3,0

9 420 409 7,8 1,9 ---
Tabelle 23

Die in der Tabelle 23 angegebenen Werte sind Durchschnittswerte pro
ha. (F Frankenmarkt, H Hohenweiler, B Buchberg, S S611).

Bestan- Grundfliche
desform (G in m?2)
H B S
5 16,9 20,1
6 25,7 27,1 32,7
7 36,5 29,9 37,5
8 11, 6 9,3

(Tabelle 23 (/ /)

Gegenliufig ist die Staffelung der Stammzahlen und des Vorrates bei
den Bestandesformen 6, 7, 8 bzw. 5, 6, 7. Bei der groflen Streuung
der Vorratswerte insgesamt (ohne Einbeziehung der Bestandesform 8)
von 142 bis 499 Vfmp/ha zeigt sich trotzdem eine recht gute Abgren-
zung zwischen den Bestandesformen. Der laufende Zuwachs ist in der
Bestandesform 6 durchschnittlich am gréfiten, die Bestandesform 7 in
Hohenweiler tibertrifft jedoch deutlich die Bestandesform 6. Bei den
Zuwachsprozenten ergibt sich wiederum eine deutliche Uberlegenheit
der Bestandesform 6 gegeniber 7.

Selbstverstindlich kénnen nach vier regionalen Aufnahmen, auch wenn
sie vom Bregenzerwald tiber Tirol bis in das oberdsterreichische Al-
penvorland reichen, noch keine endgiiltigen Rahmenwerte festgelegt wer-
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den. Insbesondere fiir die Bestandesform 8 ("Pliinderwald") ist die An-
gabe von festen Rahmenwerten kaum moéglich, weil hier durch die ver-
schieden starken Nutzungen (die Gesamtentnahme, aber auch die Vertei
lung auf Stirkeklassen und Baumarten betreffend) sehr unterschiedliche
Waldbilder entstehen;auch die Bestandesform 5 (stufig geschlossen mit
vorwiegend Verjingung) ist nicht leicht einzuordnen.

Es zeigt sich aber, daB schon nach vier Regionalaufnahmen zumindest
die Schwerpunktlagen der verschiedenen Leistungsdaten erkennbar wer-
den.

Die Zuwachsiiberlegenheit (LZ und Z %) der Bestandesform 6 (iliber-
wiegend Stangenholz) stellt eine Parallele zur natiirlichen "Leistungs-
liberlegenheit' mittelalter Bestinde im Alterklassenwald dar. Es kann
angenommen werden, daf die Bestandesformen 6 durchschnittlich ''jin-
ger' sind als die Bestandesformen 7.

Bemerkt muBl noch werden, daf das bei der Auswertung angewandte
Nidherungsverfahren zur Berechnung der LZ insofern von Nachteil ist,
als dabei der LZ in den jungen Altersklassen bzw. in 'geringeren'’ Be-
standesklassen unterschitzt und in héheren Altersklassen bzw. Bestan-
desklassen fallweise liberschitzt wird. Diesbeziiglich sind also die Ver-
gleiche zwischen den Bestandesklassen entsprechend mit Vorsicht an-
zustellen,

Probestreifen-Aufnahmen

Zur Erarbeitung klarer Leitbilder fiir die verschiedenen Bestandesfor-
men sind Probestreifen-Aufnahmen unentbehrlich geworden. Die Be-
standes-Streifenaufnahmen umfassen jeweils eine Flidche von 1.000 m
(100 x 10 m). Neben dem Bestandesaufrif, der die Eigenheiten der je-
weiligen Bestandesform gut erkennen 146t (Schichtung, Baumformen,
Baumartenanteile, Kronenausbildung sind moglichst naturgetreu darge-
stellt), geben kurze Ausziige aus Tabellen einen Uberblick iber die ab-
solute bzw, prozentuelle Verteilung von Stammzahlen (N), Grundflichen
(G) und Vorriten (V), nach Baumarten getrennt,

Selbstverstindlich kénnen Umrechnungen auf ein Hektar Waldflidche nur
mit Vorbehalten durchgefithrt werden. Denn nur unter der Vorausset-
zung, dafl die gesamte Fliche so bestockt, die Baumarten so gemischt
und gegliedert sind wie im Probestreifen, kénnten realistische Werte
entstehen, Diese Voraussetzungen sind im stufig aufgebauten Misch-
wald so gut wie niemals gegeben. Die Probestreifen-Aufnahmen jedoch
werden nicht zuletzt mit der Absicht gemacht, Grenzfille aufzunehmen,
Grenzfille im Hinblick auf Vorratshohen, Stufigkeit usw., um sie mit
den durchschnittlichen Verh&ltnissen der jeweils regional vorkommen-
den Bestandesformen vergleichen zu kénnen.
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Die Blockdiagramme unterhalb der Bestandesprofile bedeuten:

rechts der Vorratsaufbau nach Stirkeklassen (8 20 cm, 20 32 cm
BHD usw. ) fir den Durchschnitt der entsprechenden Bestandes-
form im Raume Frankenmarkt,

links der Vorratsaufbau des Probestreifens (Probestreifen Werte auf
ein Hektar umgerechnet). Schraffiert (Blockdiagramm und Grund-
rif) sind jene B&ume, die theoretisch zu entnehmen wéiren, da-
mit die Probestreifen-Werte den Durchschnittswerten der ver-
gleichbaren Bestandesform einigermaflen entsprechen. So miif3-
ten beispielsweise bei der Bestandesform 5 (Abb. 7) einige star-
ke Biume (hier Tannen mit 3,2 bis 6,4 Vfmp) entnommen wer-
den, die beim Vergleich mit den Durchschnittswerten 'stéren'

Probestreifen-Werte (Bestandesform 5)

Stdrke -

I II 111 v A\ Summe
klassen
Starke - 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 + cm %
stufen
N Fi 5 2 1 8 14
Ta 26 11 5 3 2 47 86
(56) 31 (24) 13 (9) 5 (7) 4 4) 2 55 (100)
G (m2) Fi 0,0655 0, 0693 0, 1590 0, 2938 9

Ta 0, 3937 0, 5790 0, 4929 0, 6081 0,8145 2,8882 91
0, 4592 0, 6483 0, 4929 0,7671 0,8145 3,1820 100

\% Fi 0, 33 0, 57 1,93 2, 83 8
(meD) Ta 2,14 5,17 5, 49 8,10 11, 83 32,73 92
2, 47 5,74 5, 49 10, 03 11, 83 35,56 100

Tabelle 24
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Bestandesform 5  Stufig geschlossen mit vorwiegend
Verjingung (Frankenmarkt) (Abbildung 7):

Charakteristisch fiir diese Bestandesform ist ein fehlender bis gering
vorhandener Starkholzanteil (starkes Baumbholz, iber 56 cm BHD), eine
gut ausgebildete stufige Mittelschicht (Stangen- +) und ''Mittelholz", bis
32 cm BHD) und vor allem das Auftreten einer auffallenden Verjingung
in Form von dicht geschlossenen Verjlngungsgruppen bis -flichen und
von in Gruppen vereinten, einzelnen Jungpflanzen. Der erste Eindruck
ist fast zwangsliufig die (ppige Verjingung, die "Biume' sieht man
erst ''auf den zweiten Blick'" Die Verjingung ist in der Abbildung im
Aufriff durch Vollschraffur, im Grundrif durch Randschraffur gekenn-
zeichnet.

Es wire aber verfehlt, bei dem relativ geringen Holzvorrat und dem
Fehlen des Starkholzes nur 'auf Verjingung zu wirtschaften'' Der Vor-
ratsaufbau, auch zu ungunsten der Naturverjiingung, ist hier die vor-
dringlichste Aufgabe. Wegen des wirtschaftlich unglinstigen Baumarten-
Verhiltnisses Fichte Tanne (Stammzahl 14 86, Vorrat 8 92) soll-
te die Fichte von Jugend an bevorzugt werden.

Solche Bestandesformen entstehen zumeist durch starke Eingriffe in
das Starkholz. Durch die verbesserten Lichtverhiltnisse in der Boden-
schicht kann es dann zu '"'Verjlingungsexplosionen'' kommen (genauere
Angaben zur Verjingungsentwicklung sind im Abschnitt "Verjiingung"
enthalten).

Um auf hypothetische ha-Wertezu kommen, miifiten die fiir den Probe-
streifen errechneten Werte verzehnfacht werden (Stammzahl: 550, Grund -
fliche: 31,82 m2, Vorrat: 355, 6 Vfmp) (Tabelle 24). Eine Angleichung
dieser Ergebnisse an den Durchschnittswert der entsprechenden Be-
standesform erfolgt durch Entnahme aus der IV Stirkeklasse (Tanne
mit 3, 21 meD) und aus der V Stdrkeklasse (Tannen mit 5,41 und
6,42 Vfmp), das sind rund 150 Vfmp/ha.

+) Beim Stangenholz ist die Durchmessergrenze im Plenterwald héher
als im Altersklassenwald angesetzt.
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Bestandesform 6  Stufig geschlossen mit vorwiegend
Stangenholz (Frankenmarkt) (Abbildung 8):

Mit ginstigeren Baumartenanteilen, Fichte : Tanne (Stammzahl 22 : 78,
Vorrat 31 : 69), und einem errechneten ha-Vorrat von 413 Vimp ge-
geniiber 273 Vfmp/ha Durchschnittswert wird hier wahrscheinlich die
Grenze der Bestandesform ''stufig geschlossen mit vorwiegend Stangen-
holz" erreicht. Dies gilt sowohl hinsichtlich des hohen Vorrates als
auch der bereits stark gefihrdeten Plenterstruktur sowie der hohen
Anteile von ''Mittelholz"

Die typische Ausbildung der Bestandesform 6 kann man sich etwa vor-
stellen als Mittel aus der vorhin gezeigten Bestandesform 5, ohne die
grofle Verjingungskomponente, und der hier erreichten oberen Grenze
der Bestandesform 6. Besonders in der linken Hilfte des Probestrei-
fens ist die Plenterstruktur fast nicht mehr erkennbar; es gibt aller-
dings noch einige strukturelle Ansitze zu einer Stufigkeit, die Voraus-
setzungen dafiir bieten, dafl durch gezielte waldbauliche Eingriffe all-
mihlich wieder ein echter Plenteraufbau entstehen kann. Der rechte
Teil des Streifens zeigt hingegen eine gute Ausbildung des durchschnitt-
lichen Zustandes der Bestandesform 6.

Um die Vorratswerte dieses Bestandesstreifens (Tabelle 25) ungefdhr
dem Durchschnitt anzugleichen, sind folgende Entnahmen vorgesehen:
Stirkeklasse III: zwei Tannen mit zusammen 3,18 Vfmp, Stirkeklas-
se IV: zwei Tannen mit zusammen 5, 37 Vfmp, Stirkeklasse V: Tanne
mit 3, 08 und zwei Fichten mit zusammen 6,03 Vfm_; insgesamt sind
rund 177 Vfmp/ha zur Entnahme vorgesehen. D

Probestreifen-Werte (Bestandesform 6)

Stirke-
Kklassen I I II1 v v Summe
Starke-
fon 10 14 18 22 26 30 34 38 42 4650 54 58 + cm %
N Fi 7 8 2 2 19 22
Ta 43 16 7 2 1 69 178
(57)50 (27)24 (10) 9 (3) 2 (3) 3 88 (100)
G (m2)Fi 0,1158 0,3605 0, 2112 0,5386 1,2261 31
Ta 0,4745 0,7629 0,7424 0,4339 0,2552 2, 6689 69
0,5903 1,1234 0,9536 0,4339 0,7938 3,8950 100
s Fi 0, 85 3,72 2, 05 6,03 12,65 31
(Vfmp)) Ta 3,23 8,18 8,76 5, 37 3,08 28,62 69
4,08 11,90 10,81 5, 37 9,11 41,27 100
Tabelle 25
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Bestandesform 7 Stufig geschlossen mit vorwiegend
Baumholz (Frankenmarkt) (Abbildung 9):

Die Fichte hat hier, was den Vorrat betrifft, die Tanne erreicht (Fich-
te Tanne 49 51). Der Bestandesstreifen hat einen hohen Vorrat
(700 Vimp/ha), ein Bestand, der auch die Obergrenze von einem '"ech-
ten Plentergefiige' beziiglich der Stirkeklassenanteile erreicht hat. Die-
ser Bestandesstreifen kann gerade noch als ein Vertreter der Bestan-
desform ''starkholzreicher Plenterwald' angefilhrt werden; er ist im
Vergleich zum durchschnittlichen Vorratsaufbau (414 meD/ha) schon
stark lberbevorratet.

Dieser Tatsache wurde bei der ''Auszeige' (schraffierte Flichen) ent-
sprechend Rechnung getragen. Aus solchen Bestinden kénnen, ohne daf
die stufige Struktur gefihrdet wird (man kann auch sagen: miissen,
damit die stufige Struktur erhalten bleibt .) iber 300 Vfmp/ha ent-
nommen werden (!).

(Es zeigt sich hier die Gefahr, die entsteht, wenn weiterhin ''gepflegt"
und gehortet wird, ohne den laufenden Zuwachs annihernd zu nutzen.
Problematisch ist weiter die Zuwachsleistung der stdrkeren Bé&ume,
die bei einem etwaigen Nachlassen die Gesamtleistung dricken kénn-
te, KOSTLER 1956).

Zu nutzen wiren (Tabelle 26): Stirkeklasse III (Tanne 2,00, Tanne
2,02, Tanne 1,79 meD), Stirkeklasse IV (Tanne 3, 44, Tanne 3, 09,
Fichte 2,11 Vfmp)), Stirkeklasse V (Tanne 8,58, Fichte 6,87, Fichte
4,35 Vifmp). Es sind hier also zur Entnahme 340 meD/ha vorgese-
hen! Ein Beispiel fir die ""Reserve-Funktion' solcher Bestandesformen.
(Die optimale Verfassung der Plenterbestinde wird allerdings beim
Durchschnitt der Bestandesform 7 (s.u.) liegen, nach KOSTLER 1956
""'vorratsgute Best#nde'').

Die Tabelle 27 gibt einen Uberblick tiber Baumarten- und Stirkeklas-
senanteile einer derartigen '"vorratsguten'' Bestandesform 7.

Probestreifen-Werte (Bestandesform 7)

Starke -

1 II III v \' Summe
klassen
Stédrke -
10 14 18 22 26 30 34 3842 46 5054 58 +cm %
stufen
N Fi 5 4 5 3 3 20 32
Ta 24 5 9 3 1 42 68
(47) 29 (14) 9 (23) 14 (10) 6 (6) 4 62 (100)

G (m2) Fi1 0, 0802 0, 2024 0, 6055 0, 6401 11,2998 2,8280 50
Ta 0,2606 0, 2035 1, 1237 0, 6228 0,5809 2,7915 50

0, 3408 0, 4059 1,7292 1,2629 1,8807 5, 6195 100

v Fi 0, 56 2,01 7, 64 7,64 16,22 34,07 49
(meD) Ta 1, 39 2, 36 14, 63 8,91 8,58 35,87 51
1,95 4, 37 22,27 16, 55 24,80 69,94 100

Tabelle 26
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Bestandesform 10 Hortungswald (Frankenmarkt) (Ab-
bildung 10):

Verschiebt sich der Stidrkeklassenaufbau extrem in die oberen Durch-
messerklassen, weil etwa die Erhaltung und die Foérderung der B&ume
in der Mittel- und Unterschicht vernachlissigt wurden, so entstehen
Bestandesformen, die als typische "Hortungswilder' bezeichnet wer-
den kénnen (. ''so droht ein hallenfdrmiger Bestandesaufbau das Plen-
tergefiige abzulésen' KOSTLER 1956).

Als Beispiel fiir eine derartige Bestandesform wurde der Bestandes-
streifen ""Bestandesform 10" aufgenommen. Bei einem fast vélligen Feh-
len der Unter- und Mittelschicht ist nur mehr eine geringe Stufigkeit
in der Oberschicht erkennbar (das im Blockdiagramm ersichtliche, re-
lativ giinstige Stdrkeklassenverhiltnis, soweit es die unteren drei Stir-
keklassen betrifft, ist dem Bestandesaufbau im rechten Drittel zuzu-
schreiben, wo eine ''Bestandesform 6'" in den 100 m-Streifen hinein-
reicht). Ein Bestandesumbau zu einem stufigen Bestand im grdfleren
Teil des Probestreifens ist kaum in absehbarer Zeit durchzufihren
(Vorrat Fichte Tanne 60 40) (Tabelle 28). Bei diesen Bestandes-
formen sind meistens noch Reste von starkholzreichen Plenterwildern
""eingewachsen', das Plenterwaldgefiige ist allerdings bereits verloren
gegangen, nur der Tannenanteil 148t die Entstehung aus ehemals stufi-
gen Mischbestidnden als wahrscheinlich erscheinen.

Andere Bestandesformen lassen sich noch durch entsprechende Nut-
zungseingriffe verh#ltnismiBig leicht und auch ''rasch'" wieder in Be-
stinde mit normaler Plenterstruktur iberfiilhren (s. Bestandesform T7),
bei diesen Bestandesformen (Bestandesform 10) wird dies nur schwer
oder nicht mehr zu verwirklichen sein. Zufillig haben die beiden zu-
letzt besprochenen Bestandesformen 7 und 10 den gleichen (hohen) Vor-
rat, doch muB nochmals auf die grundlegenden Unterschiede in der
Struktur hingewiesen werden. Der hohe Vorrat des Hortungswaldes darf
nicht tiber die Mingel wirtschaftlicher (extreme Stirken, Zuwachsver-
luste) und waldbaulicher Art (Fehlen des Nachfolgebestandes) hinweg -
tduschen.

Was geschieht weiter mit solchen Bestinden? Entweder sie werden
kahlgeschlagen, was im allgemeinen in den traditionellen Plenterwald -
gebieten seltener vorkommt, oder es erfolgen extreme Dimensions-
hiebe. Dann verbleibt ein Restbestand, der frither oder spiater im Ver-
ein mit aufkommender Naturverjingung wieder zu einem stufigen Be-
stand aufwachsen kann. So ''unschén'' diese Restbestinde zunichst auch
aussehen, es verbleibt vergleichsweise zum Kahlschlag nicht nur
ein zeitlicher Produktionsvorsprung durch eine Anzahl von Biumen mit
in zunehmendem Mafle produzierender Holzmasse, sondern auch ein
"biologisches Geriist" fiir einen kiinftigen, stufig aufgebauten Misch -
wald.
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Probestreifen-Werte (Bestandesform 10)

Starke - 1 I I v v Summe
klassen
Starke- 10 14 18 22 26 30 34 3842 46 50 54 58 + cm %
stufen
N Fi 3 4 3 4 5 19 31
Ta 16 18 4 4 42 69
(31) 19 (36)22 (12) 7 (13) 8 (8) 5 61 (100)
G (m®) Fi 0,0323 0,2691 0,2684 0,7834 1,9889 3,3421 59
Ta 0,2417 0,8488 0,4447 0, 7644 2,2996 41
0,2740 1,1179 0,7131 11,5478 1,9889 5, 6417 100
v Fi 0,21 2, 49 3,01 9,99 25,93 41,63 60
(Vimp) Ta 1,79 9,25 5,75 10, 71 27,50 40
2, 00 11,74 8,76 20,70 25,93 69,13 100
Tabelle 28

Bestandesform 8 - Stark verlichtete Bestinde (Plinderwilder):

Die bei den Untersuchungen vorgefundenen Pliinderwéidlder sind bei
sonst guten Standortsverhiltnissen - im allgemeinen durch sehr starke
Eingriffe entstanden und geben, abgesehen von ihren geringen Vorré-
ten, wenig Anlafl zu Sorgen, es sind eigentlich vorratsarme bis sehr
vorratsarme Plenterwilder (im Gegensatz zu echten Pliinderwildern,
wo bei starken Nutzungen zusétzlich der Standort entscheidend ver-
schlechtert wurde, z.B. ''Heidelbeerpliinderwilder'' mit Streunutzung
usw. ).

Da diese Bestandesform je nach ''Behandlung'' sehr verschiedene Hektar-
vorrite aufweist (etwa bis 200 VfrnD/ha, zumeist aber zwischen 100

150 meD/ha), wurde hier auf die Darstellung eines Probestreifens
verzichtet. Trotz Absinkens des Vorrates ist noch ein echtes Plenter-
gefiige vorhanden, wobei das Starkholz zumeist fehlt und auch das Mit-
telholz nur schwach vertreten ist (KOSTLER 1956).

Je nach Standortsunterschieden sind aber nach starken Eingriffen auch
in den Aufnahmegebieten Gefihrdungen zu erwarten, seien es Vernis-
sungen in Muldenlagen nach Entfernen der stirkeren Tannen oder das
Aufkommen einer unerwiinscht einheitlichen Verjingung (hier zumeist
Tanne), die dann letzten Endes zum Aufbau einférmiger Hallenbestinde
fihren kann.
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Bestandesform 11 Hallenbestand (Hohenweiler) (Abbildung 11):

Diese zuletzt geschilderte Entstehungsart wird auch bei vorgefunde-
nen, wenig differenzierten, {iberwiegend aus Tannen bestehenden Be-
stdnden vermutet, wie sie beispielsweise in der Abbildung 11 gezeigt
werden (Tabelle 29),

Probestreifen- Werte (Bestandesform 11)

Stiarke-

Klassen I II 111 Iv \% Summe
Stérke - 10 14 18 22 2630 34 3842 46 5054 58 +cm
stufen %o
N Fi 10 4 6 1 21 26
Ta 14 22 19 5 60 74
(30) 24 (32) 26 (31) 25 (6) 5 (1) 1 81 (100)
G (mz) Fi 0, 1439 0, 1932 0, 6830 0,2642 11,2843 22
Ta 0, 2356 1, 2869 2,0970 0, 8310 4,4505 78
0, 3795 1, 4801 2, 7800 0,8310 0,2642 5,7348 100
\% Fi 0, 95 2,33 9,26 3,50 16,04 22
(meD) Ta 1,76 15,178 28,175 12, 12 58,41 178
2,71 18,11 38,01 12,12 3,50 74,45 100
Tabelle 29
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Bestandesform 9 Schichtbestand (Frankenmarkt) (Ab-
bildung 12):

Neben dem Hallenbestand stellt der Schichtbestand eine nicht haufig
vorkommende Bestandesform dar. Besonders deutlich ist der Schicht-
bestand im Mittelteil des Bestandesstreifens ausgebildet. In der Star-
keklassengliederung der unteren Stirkeklassen dhnlich dem Aufbau der
Bestandesform 7, hat nur die Stidrkeklasse III (32 44 cm BHD), der
""obere Zwischenbestand'', einen bedeutend geringeren Anteil. Bei einer
vollstindigen Entnahme der Oberschicht verbliebe ein mehr oder we-
niger einschichtiger Unterbestand (Mittelteil des Bestandesstreifens).
Auch aus solchen Bestdnden kann also bei starken Dimensionshieben
als Nachfolgebestand ein Tannenbestand entstehen, wie er vorhin un-
ter Bestandesform 11 besprochen wurde.

Um diese Werte den Durchschnittswerten anzupassen, wiren zu ent-

nehmen (Tabelle 30):
Stiarkeklasse IV (Tannen mit 2,23-3,10 2,89 2,67 - 2,66 2,79 VfrnD)
Stdarkeklasse V (Tanne 4,54, Fichte 3,10 Vfmp); insgesamt rund

223 Vfmp/ha.

Probestreifen-Werte (Bestandesform 9)

Stdrke-
klassen I I I v v Summe
Starke -
stufen 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 +cm %
N Fi 9 1 3 9 1 16 21
Ta 34 12 3 9 1 59 79
(57)43 (17)13 (8) 6 (15)11 (3) 2 75 (100)

G (mz) Fi 0,1193 0, 0755 0, 3391 0,3705 0,2463 11,1507 25
Ta 0, 3423 0, 6921 0, 3464 1,7512 0,3019 3,4339 75

0, 4616 0, 7676 0, 6855 2,1217 0,5482 4,5846 100

v Fi 0, 67 0,91 4,26 5, 07 3,10 14,01 24
(Vimp) Ta 1,78 9, 06 4,81 24,41 4, 54 44,60 76
2,45 9, 97 9, 07 29, 48 7, 64 58, 61 100

Tabelle 30
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Bestandesform 7 a  Stufig geschlossen mit vorwiegend
Baumholz (Hohenweiler) (Abbildung 13):

Abschlieflend soll ein "Extrembeispiel' aus dem Bregenzerwald (Ho-
henweiler) zeigen, dafl es selten, aber doch gelingen kann, eine
Uberbevorratung (Hortung) mit der Beibehaltung eines einigermaflen
stufigen Bestandesaufbaues in Einklang zu bringen. Der Bestand hat
einen ha-Vorrat von mehr als 1000 meD, das Vorratsverhiltnis Fich-
te Tanne betrigt 39 61 (Tabelle 31).

Probestreifen-Werte (Bestandesform 7 a)

Stirke-

klassen ! I H v Y smme
Starke- 141418 222630 34 3842 4650 54 58 + cm %
stufen
N - ) 5 4 2 3 16 22
Bu 3 3 4
(41)30 (20015 (20015 (12) 9 (1) 5  74(100)

G (mz) Fi 0,0509 0, 2881 0, 5064 0,3952 1,4662 2,7068 38
Ta 0,3748 0, 6171 1,2048 1, 3468 0,8627 4,4062 62

Bu 0, 0311 0, 0311
0, 4568 0, 9052 1,7112 1, 7420 2,3289 17,1441 100
v Fi 0, 69 3,75 7, 52 5, 87 22,28 40,11 39
(Vfmpy) Ta 2,99 8,35 17,16 20, 68 13,76 62,94 61
Bu 0,18 0,18

3,86 12,10 24, 68 26, 55 36,04 103,23 100

Tabelle 31
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Bestandesformen  Vergleich Durchschnittswerte  Pro-
bestreifenwerte nach Stirkeklassen (Frankenmarkt; Be-
standesformen 5, 6, 7, 8, 9, 10) (Abbildung 14):

In einer zusammenfassenden Darstellung wird die durchschnittliche
Starkeklassenverteilung der besprochenen Bestandesformen aus dem
Raume Frankenmarkt (5 6, 7, 8 und 9 Rasterflichen) den Probe-
streifenwerten gegeniibergestellt.

Die Unterschiede im Stidrkeklassenaufbau zwischen den durchschnittli-
chen Werten der Bestandesformen 5, 6 und 7 sind klar erkennbar Der
Vergleich der Bestandesform 5 mit 8 zeigt, daB strukturell fast kei-
ne Unterschiede auftreten, nur die dominierende, in der Darstellung
nicht aufscheinende Verjingung der Bestandesform 5 differenziert die-
se beiden Bestandesformen. Die Bestandesform 9 &#hnelt im Stirke-
klassenaufbau jenem der Bestandesform 7, nur sind bei 9 die Starke-
klassen I und II schwicher, die Stidrkeklasse IV starker vertreten.

Die schwarz gerandeten weifien Flichen geben nochmals einen Uber-
blick idber die zumeist sehr hohen Vorrite in den Probestreifen.
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Bestandesformen erster Uberblick

I, wurden bisher an Hand von Tabellen und von Bestandesbildern e-r.-
ge wichtige ertragskundliche ''Kennzahlen' der bei den Aufnahmen
faflten Bestandesformen besprochen. Die meisten der Probestre:_e:
wurden mit der Absicht aufgenommen, entweder typische Bestdnce
deren Vorrat bzw. Stiarkeklassengliederung fir die jeweilige Bestar-
desform optimal erschien oder solche, die ihrem Aufbau nach Gren:z-
fille von Bestandesformen darstellen, zu zeigen. Es wurde auqh
sprochen, welche Eingriffe notwendig wiren, um aus dem vom Jewe:-
ligen Durchschnitt abweichenden Vorratsaufbau den "Durchschnittszu-
stand herzustellen'

Im stufig aufgebauten Mischwald ist es nicht leicht, bei den kleinri:-
mig wechselnden Bestandesformen und -iibergingen klare Abgrenzunge:
durchzufiihren. Diese Aufgliederungs- bzw. Zuordnungsversuche sir:
letzten Endes Zustandserfassungen verschiedener '"Durchgangsstadier
(. '"die verschiedenen Beispielsbestinde sind sprechende Belege
die Tatsache, dafl das Plentergefiige im Untersuchungsgebiet keine _\ja—
turform, sondern ein Kunstgebilde ist' KOSTLER 1956). Es ist da-
her auch denkbar, viele der besprochenen Bestandesbilder in einer
bestimmten Reihenfolge als Entwicklungsstadien eines Bestandes
betrachten.

MITSCHERLICH (1970): "in Wirklichkeit gibt es allerdings nur sehr
wenige Plenterwislder, die im Gleichgewichtszustand sind, denn di-
entscheidende Voraussetzung fiir die Erhaltung des Gleichgewichtes is:
die dauernde Nutzung genau des Zuwachses (Anm.: gemeint ist eine
laufende Nutzung, die ihrer Ho6he nach genau dem laufenden Zuwachs
entspricht). Bei Ubernutzungen findet sich infolge der zu starken Auf-
lichtung zu reichlich Verjingung ein, bei zu geringen Nutzungen wach-
sen die Bestdnde zunichst hochwaldartig zusammen, was in spéterer
Zeit auch wieder kriftigere Nutzungen und eine iUberreiche Verjlingung
zur Folge hat.

Die Frage, ob man das Plentergleichgewicht anstreben solle, ist
nicht eindeutig zu beantworten. Man wird dabei zwischen solchen Be-
trieben unterscheiden miissen, bei denen der Wald im wesentlichen
eine Reservefunktion hat und solchen, in denen er eine gleichmifig
flieBende Ertragsquelle sein soll. Im ersten Fall wird das Plenter-
gleichgewicht bei jedem Griff in die Sparkasse immer wieder gestort
werden. Es hat daher wenig Sinn, ihm vergeblich nachzujagen. Im
zweiten Fall sichert das Plentergleichgewicht jedoch dauernd gleich-
bleibende Nutzungen. In diesem Fall wird man versuchen, es zu er-
reichen und zu erhalten.'

KOSTLER (1956) hat fiir den Plenterwald eine Typenausscheidung durch-
geflihrt. Es ist ohne Schwierigkeiten moglich, die in vorliegender Ar-
beit behandelten Bestandesformen auch diesem Einteilungsvorschlag

100



einzuordnen, wobei manche Bestandesform wegen ihrer Grenzstellung
auch bei zwei Typen nach KOSTLER zu finden ist. Die Zuordnung der
aufgenommenen Bestandesformen (Probestreifen-Aufnahmen) ist aus den
Nummern neben den Typen nach KOSTLER ersichtlich, "J'" bedeutet
die Zuteilung von Bestandesformen, ebenfalls Probestreifen-Aufnah-
men, welche frither in der Gemeinde Julbach, O. O., aufgenommen wur -
den (ECKHART, FRAUENDORFER, NATHER 1961).

Typenausscheidung fiir den Plenterwald nach KOSTLER:

I. Bestinde mit echtem Plentergefiige

1) Vorratsreiche 7, Ta, J
2) Vorratsgute 6, 9, J
3) Vorratsarme 5
II. Bestinde mit gefihrdetem Plentergefiige
1) Hortungswald 7a, 9 J
2) Mittelholziberschufl-Bestinde 6 J
3) Pliinderwald J
III. Bestinde mit verlorenem Plentergefiige
1) Noch umbaufihige Hochwaldbestinde 10 J
2) Hallenbestinde 11
3) Kahlflachen, Dickungen, Stangenorte J

So unterschiedlich Bestinde mit echtem Plentergefiige aufgebaut sind,
so ist ihnen doch gemeinsam, dafl die Nutzungseingriffe das Plenter-
geflige erhalten haben; sie befinden sich im Gleichgewicht oder kdnnen
in absehbarer Zeit durch hthere oder geringere Nutzungen in Relation
zum Zuwachs ins Gleichgewicht gebracht werden. Bei vorratsreichen
Bestinden kénnen dazu 10 Jahre geniigen, bei vorratsarmen 20 bis 30
Jahre (KOSTLER 1956).

Die im weiteren Verlauf vorwiegend zu besprechenden Bestandesformen
6 und 7, dann auch 5, sind in Ubereinstimmung mit KOSTLER ''Be-
stinde mit echtem Plentergefiige''; die Bestandesform 8 ist bei der
Gruppe ''Bestinde mit gefihrdetem Plentergefiige' einzureihen.

Weitere "Kennzahlen'" fir Bestandesformen

Bestandesformen - Durchschnittliche Durchmesser (BHD),
Hohen und Zuwachsprozente nach Baumarten (Franken-
markt, Hohenweiler; Bestandesformen 5, 6, 7, 8, 9 bzw.
6, 7) (Abbildung 15)

(Buchberg, S6l1l; Bestandesformen 5, 6, 7, 8) (Abbildung 16):

Bisher wurden als '"Kennzahlen'' fiir die Bestandesformen Stammzahl,
Vorrat, laufender Zuwachs, Zuwachsprozente, z.T. Grundflichen, wei-
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ters Stirkeklassengliederungen, Stirkeklassenanteile und Baumartenar-
teile verwendet.

Auf der Tabelle 32 scheinen als zusitzliche Kennwerte nun auch der
Durchmesser (BHD, cm) des arithmetischen Kreisflichenmittelstammes
(D) und die durchschnittliche Baumhohe (H, m) sowie die durchschnit:i
lichen Zuwachsprozente (Z %) der Baumarten auf. In der Tabelle sinc
nur die Werte fiir die Bestandesformen 6 und 7 angegeben, in den Ab_—

bildungen 15 und 16 sind die Werte fiir die Bestandesformen 5, 6, 7,
8 und 9 eingezeichnet.

Bestandesform 6 Bestandesform 7

Fichte Tanne Fichte Tanne
Frankenmarkt 18,0 16, 2 24, 3 20,0 Hohe (m)
Hohenweiler 18, 6 17, 8 25, 6 24,1
Buchberg 18, 2 17,7 29,8 25, 8
S61l 20,9 18,2 28,7 25,0
Frankenmarkt 22,9 20, 3 32,1 25,1 Durch-
Hohenweiler 23,0 24,4 34, 6 32,4 messer
Buchberg 21,0 20,0 29, 8 25,8 (cm)
So611 21,8 20,5 33,1 28,0
Frankenmarkt 3,8 3,8 2,2 2,3 Zuwachs -
Hohenweiler 2,6 2,8 2,3 2,1 prozent
Buchberg 3,5 2,8 2,0 1,7 (%)
S611 2,6 2,5 1,7 1,9

Tabelle 32

Beim Vergleich der Bestandesformen 6 und 7 kann im allgemeinen
eine deutliche Abstufung in der genannten Reihenfolge fiir die H6he und
den Durchmesser festgestellt werden, die Fichten sind jeweils hoéher
und stirker (ausgenommen Bestandesform 6, Hohenweiler) als die ver-
gleichbaren Tannen. Die Werte der Bestandesformen 5, und vor allem
8, streuen in groflerem Ausmafl und sind daher fiir regionale Verglei-
che nur bedingt verwendbar. Hingegen ergeben sich bei den verwen-
deten Kennwerten fiir die hauptsichlich vertretenen Bestandesformen
6 und 7 (siehe die Zusammenstellung in Tabelle 33) recht gute Unter-
schiede. Die Hohen der Fichten bewegen sich bei der Bestandesform
6 in den Bereichen 18,0 bis 20,9 m, bei 7 zwischen 24,3 und 29, 8 m;
die entsprechenden Werte der Tanne: 16,2 bis 18,2 bzw. 20,0 bis
25, 8 m. Ahnliche Abstufungen zeigen die Durchmesservergleiche: Fich-
te 21,0 bis 23,0 cm BHD (6), 29,8 bis 34, 6 cm BHD (7); Tanne: 20, 0
bis 24,4 cm BHD (6), 25,1 bis 32,4 cm BHD (7). Die Zuwachspro-
zente liegen in der Bestandesform 6 bei Fichte und Tanne zum Teil
erheblich iiber jenen der Bestandesform 7 (was durch die Dimensions-
und Altersabhiéngigkeit des Zuwachsprozentes zu erkliren ist).
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Anteile der Bestandesformen

Plenterwald 6 7 Summe

(ha) ha % ha % %

Frankenmarkt 90,75 (100 %) 17,00 19 40,50 45 64
Hohenweiler 191, 00 52,00 27 128,66 67 94
Buchberg 105, 50 42,00 40 34,00 32 72
Soll 63, 50 13,50 21 33,00 52 73
450,75 (100 %) 124,50 28 236,16 52 80

Tabelle 33
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Bestandesformen  Verteilung von Stammzahl, Vorrat
und laufendem Zuwachs auf Stirkeklassen nach Baum-
arten (Frankenmarkt; Bestandesformen 5, 6, 7, 8, 9)
(Abbildung 17):

Aus Grundlisten wurden fiir alle Auftragungen die Prozentwerte ent-
nommen (Tabelle 34; Beispiel Frankenmarkt, Bestandesform 7).

Stirke - Stammzahl (%) Vorrat (%) Laufende(i‘/o)Zuwachs
klasse Fi Ta BuGes% Fi Ta Bu Ges% Fi Ta Bu Ges %
1 27,0 54,0 53,0 45,1 3,0 8,5 8,0 6,3 4,5 10,0 9,0 7,9
II 31,0 25,5 40,5 27,4 19,0 25,0 63,0 22,3 20,0 27,0 64,0 24,6
II1 31,0 15,0 6,5 20,1 43,0 37,5 29,0 39,9 44,5 39,0 27,0 40,5
v 9,0 4,5 6,1 25,0 21,0 22,8 23,0 19,0 20,5
A% 2,0 1,0 1,3 10,0 8,0 8,7 8,0 5,0 6,5
Tabelle 34

Diese verschiedenen "Verteilungskurven' sind weitere Unterscheidungs-
merkmale zwischen den einzelnen Bestandesformen, es ergeben sich
vor allem klare Unterschiede zwischen den Bestandesformen 6 und 7.
Die Stammzahlverteilung bei der Tanne (Stammzahlabnahme) ist die
Bestandesform 9 ausgenommen  ''natiirlicher' als bei der Fichte, wo
man eher den Eindruck hat, dafl sie der Tanne gegeniiber geférdert
wird.

Die Stammzahlverteilungskurven ('Gesamt'') zeigen erwartungsgemif
bei der Bestandesform 6 eine Verlagerung zu den schwicheren Dimen-
sionen, im Gegensatz zu der Bestandesform 7, wo die Stidrkeklassen
III und IV besser vertreten sind.

Bei der Vorratsverteilung ist eine dhnliche Verschiebung der Vorrats-
hidufung bei den Bestandesformen 6 und 7 festzustellen.

Die Verteilung des laufenden Zuwachses ist jener des Vorrates sehr
dhnlich.
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Bestandesformen Verteilung von Stammzahl, Vorrat und
laufendem Zuwachs auf Stirkeklassen nach Baumarten
(Hohenweiler; Bestandesformen 6, 7) (Abbildung 18):

Der unmittelbare Vergleich der beiden Bestandesformen zeigt bei al-
len drei Baumarten die gleiche Verteilungstendenz wie in Franken-
markt (Abbildung 17). Bestandesform 6: Stammzahl- und Vorratsschwer-
punkte im Bereich der schwicheren Durchmesser; Bestandesform 7:
Stammzahl- und Vorratsschwerpunkte im Bereich der stirkeren Durch-
messer).
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Bestandesformen = Verteilung von Stammzahl, Vorrat und
laufendem Zuwachs auf Stidrkeklassen flir alle Baumarten
(Gesamt) (Hohenweiler; Bestandesformen 6, 7) (Abbil-

dung 19):
Der Vergleich der Durchschnittswerte fiir alle Baumarten von den Be-

standesformen 6 und 7 (Stammzahl, Vorrat, laufender Zuwachs) gibt
deutlich die wesentlichen Unterschiede in der Verteilung auf die Stir-

keklassen wieder.
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Bestandesformen  Verteilung von Stammzahl und Vorrat
auf Stidrkeklassen nach Baumarten (Buchberg; Bestandes-
formen 5, 6, 7, 8) (Abbildung 20):

Auch hier sind die bisher gefundenen Unterscheidungsmerkmale zwi-
schen den Bestandesformen 6 und 7 augenscheinlich. Die Kurven fiir
den laufenden Zuwachs wurden nicht mehr gezeichnet, da sie im all-
gemeinen dem Kurvenverlauf des Vorrates in der Verteilungstendenz
sehr dhnlich sind, was zum Teil auch auf das angewendete Niherungs-
verfahren zur Berechnung des laufenden Zuwachses zuriickzufiihren ist.
Die Abweichungen innerhalb einer Stirkeklasse zwischen den Prozent-
anteilen von Vorrat und laufendem Zuwachs betragen bei Fichte und
Tanne maximal 10 %, im Mittel 4 % (Tabelle 35).

Buchberg (Prozentanteile)

Bestandesform 5 Bestandesform 6
Fi Ta Bu+Lh Fi Ta Bu+Lh
StKL v 1z v Lz v Lz, SKlyiz v iz v Lz
I 2 8 41 45 53 178 I 18 22 20 23 26 40
11 26 32 37 41 10 7 I 51 54 51 49 35 40
IIT 47 37 18 11 18 9 I 25 21 27 25 7 6
Iv. 25 23 4 3 v 6 3 2 3 18 8
v 19 6 A" 14 6
Bestandesform 7 Bestandesform 8
Fi Ta Fi Ta Bu+Lh
St. Kl vV .z. v 1.z. V 1lZ. St. Kl. v 1.z. V 1.zZ. V 1l Z.
I 5 5 7 7 38 60 I 10 7 23 24 33 51
II 16 18 27 29 13 8 1I 23 21 36 41 43 33
IIT 56 58 43 44 38 26 IIT 38 46 37 30 10 7
v 21 17 20 19 8 4 IVv. 29 26 4 5 5
v 2 2 3 1 3 2 v 9 9
Tabelle 35
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Bestandesformen = Verteilung von Stammzahl und Vorrat
auf Stirkeklassen nach Baumarten (S61l; Bestandesfor-
men 5, 6, 7, 8) (Abbildung 21):

Die Kurven zeigen auch fiir S611 die bereits bekannten deutlichen Tren-
nungen zwischen den Bestandesformen 6 und 7. Die Abweichungen in-
nerhalb einer Stidrkeklasse zwischen den Prozentanteilen von Vorrat
und laufendem Zuwachs betragen bei Fichte und Tanne maximal 11 %,
im Mittel 3 % (Tabelle 36).

S61l1 (Prozentanteile)

Bestandesform 5 Bestandesform 6
Fichte Tanne Fichte Tanne
StKL v 1z v Lz StLKL v Lz v Lz
I 7 8 19 28 I 19 19 23 22
I 31 36 30 33 I 51 50 49 51
II1 34 28 45 36 II1 24 26 26 26
v 19 21 6 3 v 6 5 2 1
\% 9 7 A\
Bestandesform 7 Bestandesform 8
Fichte Tanne Fichte Tanne
St. K1, v LZ. vV 1lZ. St. Kl. vV 1LZ. vV lLZ.
I 2 3 4 3 1 - 3 11
II 17 15 23 24 II 26 34 44 45
III 58 59 41 42 III 51 48 45 34
v 23 23 25 25 v 23 18 8 10
v i 6 v
Tabelle 36
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Bestandesformen Stammzahlverteilung flir Tanne und
""alle Baumarten'' auf Stirkeklassen (Frankenmarkt, Ho-
henweiler, Buchberg, So6ll; Bestandesformen 6, 7) (Ab-
bildung 22):

Fir die vier aufgenommenen Gemeinden wird die Stammzahlverteilung
('alle Baumarten') verglichen. Mit Ausnahme der Stirkeklasse II lie-
gen in der Bestandesform 6 die Verteilungskurven sehr eng beisam-
men. Nur im Bereich der Stidrkeklasse II deckt sich das Streuungs-
band der Verteilungskurven beider Bestandesformen, in den anderen
Stdrkeklassen sind die Unterschiede deutlich erkennbar (Stirkeklasse I

Bestandesform 7 im Durchschnitt unter 50 %, Bestandesform 6 Uber
60 %; Stirkeklasse III Bestandesform 7 im Durchschnitt iber 20 %,
Bestandesform 6 im Durchschnitt unter 10 %; Stidrkeklasse IV  Be-
standesform 7 im Durchschnitt 10 %, Bestandesform 6 im Durchschnitt
unter 5 %).

Die Stammzahlverteilungskurven filir die Tanne allein werden als Hin-
weis dafiir gebracht, daB fiir die Entwicklung der '"Gesamtverteilung'
in erster Linie offenbar die Tanne wegen ihrer relativ hohen Anteile
in den Stirkeklassen I und auch noch II "verantwortlich" ist ("'Bestan-
desgeriist''!).
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Bestandesformen Stammzahlverteilung und Verteilung
des durchschnittlichen laufenden Zuwachses auf Stirkestu-
fen nach Baumarten (Frankenmarkt; Bestandesformen 5,
6, 7, 8, 9) (Abbildung 23):

In der Abbildung 23 sind am Beispiel Frankenmarkt fiir die Bestandes-
formen 5 bis 9 die Stammzahl-Verteilungskurven (%) fir Fichte und
Tanne den Verteilungskurven des durchschnittlichen laufenden Zuwach-
ses (%) lber den Stidrkestufen gegeniibergestellt. Bei den Bestandes-
formen 6 und 7 zeigt sich deutlich die Verschiebung des laufenden Zu-
wachses von den schwicheren (Bestandesform 6) zu den stirkeren (Be-
standesform 7) Biumen; Fichten und Tannen reagieren sehr i#hnlich.

118



611

Bestandes-
form

5

30

Frankenmarkt

25

20

15

25

20

25

20

10

o

% FICHTE
" + +
%
%
%
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 P cm

Abb, 23

30

25

20

Stamnmzahl-
verteilung

Zuwachsekurve

%

25

20

30

25

20

25

20

o

TP

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62



Bestandesformen Hohen und laufender Durchmesserzu-
wachs nach Stidrkestufen und Baumarten (Frankenmarkt;
Bestandesformen 5, 6, 7, 8, 9) (Abbildung 24):

Zu dem unregelmifBigen Kurvenverlauf ist zu sagen, da  wie bei al-
len hier zusammengestellten Werten kein graphischer oder rechne-
rischer Ausgleich erfolgte, es sind immer die echten Durchschnitts-
werte iiber den entsprechenden Durchmesserstufen aufgetragen.

Ausgenommen der Schichtbestandund der Pliinderwald, entsprechen die
Héhenkurven der Bestandesformen 5, 6 und 7 in ihrer Abstufung auch
der Reihung, wie sie bei der Gegeniiberstellung der Mittelstamm-Wer-
te (Abbildung 15, 16, Tabelle 32) zu erkennen war: Bestandesform 7
mit den durchschnittlich gréGten, die Bestandesform 5 mit den gering-
sten Hohen; die Fichte weist bei den HShenkurven eine gréfere Streu-
ung als die Tanne auf. Dargestellt sind durchschnittliche ''Bestandes-
héhenkurven', also die Relationen H6he zu Durchmesser und nicht
""Héhenwachstumskurven'', wobei die Relationen Héhe zu Alter in Be-
tracht gezogen werden miifiten (im Altersklassenwald verlagern sich
die "Bestandeshshenkurven' -d/h- mit zunehmendem Alter oder zu-
nehmender relativer Bestandesdichte nach oben ). Der Plinderwald
als schwachholzreiche, vorratsarme Bestandesform pafit sich auch mit
seiner Hoéhenkurve der Bestandesform 6 an.

Der Schichtbestand, ein Sonderfall, was den Bestandesaufbau betrifft,
erreicht die gréfiten Hohen, weist aber sowohl bei Fichte als auch bei
Tanne den geringsten durchschnittlichen jihrlichen Durchmesserzu-
wachs aller Bestandesformen auf. Eine Erklirung daflir kénnte folgen-
dermaflen lauten: bei Betrachtung der Abbildung 14 fallen die hohen
Vorratsanteilswerte der III. und IV. Stdrkeklasse auf. Die Bestandes-
form 9 dilrfte (&hnlich wie die Bestandesform 7) in der Oberschicht
einen relativ hohen SchluBligrad aufweisen, was zu geringeren Stirken-
zuwichsen und zu schlankeren, also héheren B&dumen fithrt. Schriftli-
che Aufzeichnungen in Form einer Bestandesgeschichte kénnten auch
dariiber Aufschlufl geben, ob die Bestinde der Bestandesform 9 durch
lange Zeit hindurch eine relativ dichte Oberschicht aufgewiesen haben
und zusétzliche Aufnahmen koénnen die offene Frage kliren, ob diese
Oberschicht eventuell &lter ist, als die Oberschichten der ibrigen Be-
standesformen.

In der Abstufung des Durchmesserzuwachses zeigen Fichte und Tanne
jeweils eine &hnliche Tendenz; Bestandesform 7 mit den niedrigsten
Zuwachswerten, die Bestandesformen 5 und 6 dariiberliegend, fast
gleich, doch mit einem geringen Leistungsvorsprung der Bestandes-
form 6. Bei der Tanne ist die Zuwachstendenz in den "jiingeren'" Be-
standesformen 5 und 6 bis in die starken Durchmesser hinein durch-
schnittlich ansteigend, wihrend bei der Fichte in den Bestandesformen
5 und 6 etwa ab Durchmesserstufe 30 oder 34 cm ein Absinken der
Zuwachskurven erkennbar ist.
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Bestandesformen Hoéhen und laufender Durchmesserzu-
wachs nach Stirkestufen und Baumarten (Hohenweiler; Be-
standesformen 6, 7) (Abbildung 25):

Eine ihnliche Zusammenstellung wie in der Abbildung 24. Die Héhen-
kurven-Biindel der beiden Bestandesformen unterscheiden sich prak-
tisch nicht, bei den Durchmesserzuwachskurven ergibt sich im Durch-
schnitt aller Baumarten eine Uberlegenheit der Bestandesform 6 ge-
geniber der Bestandesform 7 In der Bestandesform 7 ist die Reihen-
folge des Durchmesserzuwachses, etwa ab Stidrkestufe 30: Buche, Fich-
te, Tanne, Laubholz (abnehmende Tendenz).

Bei allen Kurven wurden Daten erst dann eingezeichnet, wenn Mes-
sungen von mindestens zehn Probestimmen (Baumhohen, laufender
Durchmesserzuwachs) pro Durchmesserstufe vorlagen; zumeist sind die
Mittelwerte fiir die Durchmesserstufen aus einer erheblich grofileren
Anzahl von Messungen gebildet. Fiir die Beurteilung der absoluten
Grofen der dargestellten Werte miissen selbstverstéindlich neben dem
Bestandesaufbau auch die Art der Bewirtschaftung und der Standort
sowie die Aufnahmeperiode Beriicksichtigung finden.

Nach den bisher aufgezeigten Unterscheidungsméglichkeiten zwischen
den Bestandesformen fiir die drei "echten Plenterwaldtypen'' (Bestan-
desformen 5, 6, 7) wie Stammzahlverteilung, Vorratshéhe, Baumarten-
anteile, Stirkeklassenverteilung usw. kann nun allgemein festgestellt
werden, daB sich zwischen den einzelnen Bestandesformen auch bei
folgenden Kennwerten zum Teil deutliche Unterschiede ergeben:

a) Der Hdhenkurvenverlauf (Bestandeshdhenkurven, Hohe lber Durch-
messer dargestellt) einer Baumart in den verschiedenen Bestandes-
formen (die Fichte zeigt z.B. einen unterschiedlichen Héhenkur-
venverlauf, je nachdem, ob sie in der Bestandesform 5, 6 oder 7
wichst)

b) Der Héhenkurvenverlauf verschiedener Baumarten in den gleichen
Bestandesformen

c¢) Der laufende Durchmesserzuwachs der einzelnen Stirkestufen einer
Baumart in den verschiedenen Bestandesformen

d) Der laufende Durchmesserzuwachs der Stirkestufen verschiedener
Baumarten in den gleichen Bestandesformen.
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Bestandesformen Hohen und laufender Durchmesserzu-
wachs nach Stirkestufen und Baumarten (Buchberg, So6ll;
Bestandesformen 6, 7) (Abbildung 26):

Bei den Kurven fir den laufenden Durchmesserzuwachs ergibt sich eine
deutliche Trennung sowohl nach Baumarten als auch nach Bestandes-
formen. Man beachte bei der Unterscheidung der Baumarten (Fichte,
Tanne) in Buchberg und S611 die verschiedenen Tendenzen!

Buchberg: Fichte zeigt in beiden Bestandesformen den gréfieren lau-
fenden Durchmesserzuwachs.

Sol1l: Tanne zeigt in beiden Bestandesformen den gréferen lau-
fenden Durchmesserzuwachs.

Ein weiteres Beispiel dafiir, wie wechselnd der Wuchsverlauf bei den
Baumarten sein kann (in gleichen Bestandesformen, jedoch auf ver-
schiedenen Standorten und wahrscheinlich bei unterschiedlicher Bewirt-
schaftung).

Es konnen also keine generellen Feststellungen beziiglich verschiede-
ner Wachstumsabliufe getroffen werden, die orientierende Stichprobe-
Inventur ermdglicht erste Einblicke in die komplizierten Wachstums-
vorgidnge im stufigen Mischwald. Die zielfilhrende ertragskundliche
Exaktaufnahme kann dann erst weitere Zusammenhinge aufhellen.
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Bestandesformen Ho6hen und laufender Durchmesserzu-
wachs nach Stirkestufen und Baumarten (Frankenmarkt,
Hohenweiler, Buchberg, S6ll; Bestandesformen 6, 7) (Ab-
bildung 27):

Die Zusammenstellung der Werte fir Fichte und Tanne in den haupt-
sdchlich vorkommenden Bestandesformen 6 und 7 von vier verschie-
denen Aufnahmegebieten soll hier nur einen Uberblick iiber den abso-
luten Gréfenrahmen geben und zeigen, daf trotz aller vorhandenen un-
terschiedlichen Voraussetzungen:

1) sowohl bei Fichte als auch bei Tanne der Durchmesserzuwachs in
den Bestandesformen 6 klar iiber jenem der Bestandesform 7 liegt

2) der Durchmesserzuwachs mit zunehmendem Brusthéhendurchmesser
allgemein noch stetig ansteigt

3) bei den Hohenkurven die Differenzierung zwischen beiden Bestan-
desformen nicht so ausgeprigt ist, wenngleich im Durchschnitt die
Werte der Bestandesform 6 niedriger als jene der Bestandesform 7
sind

4) Fichte und Tanne zwischen den Aufnahmegebieten &hnliche Abstu-
fungen innerhalb der Bestandesformen aufweisen.
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BESTANDESFORMEN STAMMKLASSEN

Stammklassen Hohen und laufender Durchmesserzu-
wachs nach Stdrkestufen und Baumarten (Hohenweiler;
Bestandesform 7) (Abbildung 28):

Stammklassen:

Oberschicht frei
Oberschicht bedringt
Mittelschicht frei
Mittelschicht bedrangt
Unterschicht frei
Unterschicht bedringt

VW NR O

Es sind die Durchschnittskurven (Hohen, laufender Durchmesserzu-
wachs) fiir alle Stammklassen aufgetragen.

Bei den am besten repridsentierten Stammklassen (was die Anzahl der
Probestimme betrifft) 0 und 2 (Oberschicht frei und Mittelschicht frei)
weist bei deutlicher Hoéhenkurven-Trennung der einzelnen Schichten
("Ineinanderschieben'" der Kurven) fiir Fichte, Tanne und Buche je-
weils die '""Mittelschicht frei'' den héchsten laufenden Zuwachs auf. Die
Biume der Mittelschicht sind im Durchschnitt jlinger als die in der
Oberschicht stehenden Biume.

128



621

Beutundestorm P

Tanne

5 - —
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 7010 14 18 22 26 30 34 3B 42 46 S0 S4 S8 62 66 7010 14 18 22 26 30 34 I8 42 46 50 54 S8 62

Stammklassen

] Oberuchicht frel

1 Oberachicht bedrin
——=—=— 2 Mittelschicht frei
Laufender ———— 3 Minelschickt bedrangt
8,01 Durchmesser- 4 Unterachicht frei
zuwachs (mm) 5 Unterschicht bedrangt
~oooooe Mittelkurve

4t
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 7010 14 1B 22 26 30 3I4 3IB 42 46 50 5S4 S8 62 66 7010 14 18 22 26 30 3I4 3IB 42 46 50 58 62

Abb. 28



Stammklassen Durchschnittliche Durchmesser (BHD),
Hohen und Zuwachsprozente nach Baumarten (Hohenweiler;
Bestandesformen 6, 7) (Abbildung 29):

Jeweils fir die Stammklassen 0 bis 5 (Oberschicht frei bis Unter -
schicht bedringt) sind fiir jede Baumart die durchschnittlichen Hohen,
die durchschnittlichen BHD-Werte (Brusthshendurchmesser) und die
Zuwachsprozente aufgetragen, Es ist auf diese Weise mdglich beispiels -
weise 'Kenn-Diagramme' zu zeichnen, die es gestatten, rasch einen
Uberblick iiber Ertragsdaten einer Bestandesform zu gewinnen. Es ist
weiters moglich, auf diese einfache Art Bestandesformen miteinander
zu vergleichen (bei welchen Kennzahlen treten Unterschiede auf, wel-
che MefRwerte #hneln einander?).

Diese Darstellung darf aber nicht dariiber hinwegtiuschen, daf die
drei Bestandesschichten nicht gleichwertig vertreten sind.

Die Tabelle 37 gibt einen Uberblick iber die Verteilung von Stamm -
zahl (N), Vorrat (V in Vfmp), laufendem Zuwachs (LZ in Vifmp) und
Grundfliche (G in m®) am Beispiel einer Bestandesform (Hohenweiler,
Bestandesform 7). Beim Vergleich Kreisfliche zu laufendem Zuwachs
erkennt man, daB mit der Erfassung der Kreisfliche und ihrer Ver-
teilung auf die Schichten gleichzeitig auch die Verteilung des laufen-
den Zuwachses (Massenzuwachs) anndhernd gekennzeichnet ist (dies
gilt auch umgekehrt). Dieser Schlufl ist aber nur unter dem Vorbe -
halt zuldssig, wenn man berlicksichtigt, daf durch die Art der Be-
rechnung des laufenden Zuwachses (N&herungsformeln!) der laufende
zuwachs generell, und bei niederem Alter (und geringen Dimensionen )
erheblich stdrker als bei &lteren und stirkeren Biumen unterschiatzt

wird.
Stammklasse N % A% 70 Lz a/o G a/"o
Oberschicht 0 20.839 34 45.703 78 954,6 72 3.282,7 70
1 4.218 7 5662 9 1251 9 434,2 9
41 817 81 9
. ; .764 5 88,9 7 : ~

ttelschicht 2 6.825 11 2 s 318, 2
Mi 3 13.642 22  3.993 7 188,2 9 472.8 10
33 12 16 1~
; 10 259 1 12,6 1

nterschicht 4 5.817 s 69, 4 1
U 5 9.451 16 441 18, 6 2 121, 5 3
26 1 3 4

60.792 100 58.822 100 1.318,0 100 4. 698, 8 100

Tabelle 37
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Stammklassen Prozentanteile von Stammzahl und Vor-
rat nach Baumarten (Hohenweiler; Bestandesformen 6,
7) (Abbildung 30):

Die Anteile sind hier graphisch dargestellt. Es zeigt sich, dafl die
Verteilungstendenzen in den beiden Bestandesformen in den drei Schich-
ten sehr &hnlich sind. In der Bestandesform 7 sind die Stammzahlen
und Vorrédte in der Oberschicht verhdltnismé&flig grofler als in der Be-
standesform 6. In der Mittel- und Unterschicht hat die Bestandesform
6 verhidltnisméBig mehr Anteile an Stammzahl und Vorrat.

In der Tabelle 38 erfolgt eine Gesamtzusammenstellung der prozen-
tuellen Anteile der Stammklassen an Stammzahl, Vorrat, laufendem
Zuwachs und Grundfliche, davon sind Stammzahl und Vorrat in der
Abbildung 30 verwendet. (Die Tabellenwerte betreffen die Bestandes-
form 7 in Hohenweiler).

Stamm- Fichte Tanne Buche Sonst. LH. Gesamt

klassen P % % % %
NVLZG NVLZG NVLZG NV LZG N VLZG

gﬁr“h‘ 0 47 8582 78 34 77 72 69 23 72 62 61 34 69 60 61 34 77 72 70

Obersch. = o ¢ ¢« 8411711 5 8 9 7 61010 9 71010 9

bedringt

Mittelsch.

frleiesc 214 4 6 711 4 7 6 9 5 7 717 9121211 5 7 17

Mittelsch. o 10 4 5 522 7 81029121617 19111413 22 7 9 10

bedringt

Untersch. o 4 111 +1 2 9 1 2 215 1 3 310 + 1 1

frei

Untersch.

bedréngt51111214112252469+1216113

Tabelle 38
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BESTANDESFORMEN STAMMKLASSEN
KRONENLANGEN

Stammklassen Kronenlingen Hohen und laufender
Durchmesserzuwachs nach Stdrkestufen und Baumarten
(Frankenmarkt; Betriebsklasse 2) (Abbildung 31):

Welchen Einflufl hat die Kronenausbildung auf den Durchmesserzuwachs?
ASSMANN (1961): " fir die Beurteilung der &ékonomischen Stand-
raumausnutzung unserer Waldbiume sind die Zuwachsleistungen bei
gegebenen Kronendimensionen zu beachten. Die Bezugsetzung der Lei-
stung (Volumszuwachs) der Einzelbidume erfolgt bei gezielten Erhebun-
gen im allgemeinen zur Kronenmantelfliche bzw. zum Kroneninhalt.
Dies ist jedoch nur mit grofem MeBaufwand moglich, als beste N&he-
rungsgrofe findet die Schirmfliche als MeBgrdfe Verwendung (Schirm-
flachenleistung)."

MITSCHERLICH (1970): eine Krone ist damit nichts Statisches,
sondern ein von Jahr zu Jahr sich wandelndes und verinderndes Ge-
bilde.

die genaue Erfassung der Kronenform bietet bei stehenden Bdumen
grofle technische Schwierigkeiten.

neben der Kronenschirmfliche ist die Kronenldnge von besonderer
Bedeutung (die Bestimmung der Kronenlidnge ist nicht immer ohne eine
gewisse Willkilir méglich, da die untere Begrenzung der Krone oft
schwer eindeutig festzustellen ist).

Das Durchmesserwachstum in 1,3 m Hothe im Lebensablauf
alle Verdnderungen der Umweltverhiltnisse, wie etwa eine zunehmen-
de Einengung durch die Nachbarn oder eine Freistellung im Zuge einer
Durchforstung wirken sich viel stidrker auf den Durchmesser- als auf
den Héhenzuwachs aus"

Die folgenden Ausfiihrungen sind ein Beitrag zu der Frage, welche
Aussagen liber das Verhiltnis Kronenausbildung und Dimensionsver-
dnderungen (Baumhdhe, vor allem aber laufender Durchmesserzuwachs)
bei Einzelstimmen verschiedener Stammklassen mdoglich sind. Bei den
folgenden Beispielen wird zunichst nicht so sehr auf die Darstellung
absoluter Zahlen als vielmehr auf das Herausarbeiten allgemeiner
Wachstumsvorginge Wert gelegt (Wuchstendenzen).

Bei der Ansprache der Kronendimensionen wurde zum Unterschied
von gezielten ertragskundlichen Detailuntersuchungen (ASSMANN) - nicht
die in solchen F4llen vorwiegend verwendete Schirmfliche gemessen,
dies ist im Rahmen von Stichprobe - Inventuren gar nicht mdéglich, son-
dern es wurden einfache Lé&ngeneinteilungen zur Klassifizierung ge-
wihlt, und zwar Finftel der Gesamtbaumlinge (1 Kronenlidnge bis
1/5 der Gesamtlinge, 2 bis 2/5 usw.).
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Wie zu erwarten, zeigte sich, daf gut (lang) bekronte B&dume einen
groBeren laufenden Durchmesserzuwachs als minder gut bekronte Biu-
me aufweisen. Dariiber hinaus sind aber je nach Baumart, nach soziolo-
gischer Stellung (Stammklasse) der Biume im Bestand, nach Stirke-
klasse und nach regionalem Vorkommen verschiedene Abweichungen zu
beobachten.

Solche Untersuchungen sind nicht zuletzt auch deswegen von Interesse,
weil in stufig aufgebauten Mischbestidnden die bisher  und zumeist aus
dem Altersklassenwald bekannten Relationen: Schirmfliche (oder eine
andere Kronenklassifikation) zu Kronenvolumen nicht zutreffen miissen.
Die Kronenlidnge scheint aber ein brauchbarer, weil leicht aufzuneh-
mender Kennwert zu sein, dessen Eignung und Aussagekraft im Hin-
blick auf Zuwachsleistungen zunidchst festzustellen ist. Die aus derar-
tigen Aufgliederungen nach Kronenlidngen ableitbaren Folgerungen diirf-
ten fiir die Praxis (Bestandespflege!) das Maximum sein, welches einem
Wirtschaftsfilhrer bei seiner Arbeit im Walde noch zugemutet werden
kann.

Zu Abbildung 31: Auf der linken Seite sind liber den Durchmesserstu-
fen die Baumhohen, getrennt nach Stammklassen und nach Kronenlin-
gen (1, 2, 3), auf der rechten Seite entsprechend die durchschnittlichen
jahrlichen Durchmesserzuwichse flir eine Zehnjahresperiode aufgetra-
gen (letztes Aufnahmejahr: 1959; es wire weiters zu Uberpriifen, ob
in der folgenden Zehnjahresperiode eine Verinderung bei den Wuchs-
tendenzen eintritt).

Bei der Fichte sind die Stammklassen 0 (Oberschicht frei), 2 (Mittel-
schicht frei) und 4 (Unterschicht frei), das heilt, nur die freistehen-
den, nicht bedringten B&ume in den drei Bestandesschichten beriick-
sichtigt worden. Bei der Tanne wurden auch die B&ume der Stamm-
klassen 1, 3 und 5 bearbeitet (1  Oberschicht bedrdngt, 3  Mittel-
schicht bedridngt, 5 Unterschicht bedringt); verglichen werden je-
weils drei Kronenldngen (1 1/5 Krone, 2 2/5 Krone, 3 3/5 Krone).

Bei den Baumhohen, mehr noch bei den durchschnittlichen jihrlichen
Durchmesserzuwichsen ist eine Abhingigkeit und Staffelung nach der
Linge der Baumkronen gut erkennbar (Bdume mit lingeren Kronen ha-
ben aus statischen Grinden groflere Basisdurchmesser und folglich
einen geringeren Wert bei der Relation Héhe zu Durchmesser).

Als Differenz zwischen den Kronenlidngen 1 und 3 ergibt sich z B. in
der Durchmesserstufe 38 bei den Durchmesserzuwichsen ein Wert von
3,9 mm fiir die freistehenden Tannen der Oberschicht; der gréfite Un-
terschied bei den bedringten Tannen der Oberschicht betridgt 2,1 mm
(Durchmesserstufe 46). Hier liegen alle drei Kurven (Kronenlidngen 1,
2, 3) im Bereich der Zuwichse von Tannen mit kurzer Krone (Kro -
nenlinge 1) der ''freistehenden Stammklasse' (Stammklasse 0). Aber
selbst in der Unterschicht (Tanne, Stammklasse 4) hat die Ausbildung
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der Krone fiir den Durchmesserzuwachs noch eine grofie Bedeutung.

In der besprochenen Abbildung sind die Werte fiir die gesamte Be-
triebsklasse 2 (Plenterwald) aufgetragen, analog koénnte eine Aufglie-
derung auch nach Bestandesformen erfolgen, allerdings nicht fiir Fran-
kenmarkt, weil fiir die notwendigen weitgehenden Aufgliederungen das
Aufnahmematerial nicht ausreicht.

Bei den einleitend erwihnten, zusitzlichen ertragskundlichen Erhebun-
gen (Stufe 4, ertragskundliche Exaktaufnahmen) mifiten zur Berechnung
des Massenzuwachses, um also vom hier dargestellten Durchmesser-
zuwachs zum Volumszuwachs zu gelangen, sowohl die unterschiedlichen
Baumhéhen bzw. Baumhohenzuwichse als auch die Anderungen der
Formzahlen bericksichtigt werden.
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Stammklassen Kronenlidngen Hoéhen und laufender
Durchmesserzuwachs nach Stirkestufen und Baumarten
(Hohenweiler; Bestandesform 7) (Abbildung 32):

Hier werden fiir die Bestandesform 7 in Hohenweiler &hnliche Zusam-
menstellungen wie in Abbildung 31 gezeigt. Wenn auch eine Betriebs-
klasse (Frankenmarkt) nicht direkt mit einer Bestandesform (Hohen-
weiler) vergleichbar ist, in der Betriebsklasse sind auch andere als
die Bestandesform 7 eingeschlossen, so zeigt sich doch eine grofie
Ubereinstimmung der beiden Einheiten in den Wuchstendenzen im Zu-
sammenhang mit der Kronenlinge. Deutlicher als vorhin ist jetzt die
Abstufung bei den Bestandeshéhenkurven nach den Kronenlidngen zu er-
kennen. Auch die Kurven fiir den laufenden Durchmesserzuwachs sind
im Prinzip in der bereits bekannten Abstufung angeordnet.
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Stammklassen Kronenlingen Hoéhen und laufender
Durchmesserzuwachs nach Stirkestufen und Baumarten
(So1l; Bestandesform 7) (Abbildung 33):

Diese Zusammenstellung zeigt eine Aufgliederung der Bestandesform 7
in S61l. Trotz geringer Probestammszahlen in den einzelnen Durch-
messerstufen ist hier gut erkennbar:

1) Die freistehenden Fichten der Oberschicht (Stammklasse 0) reagie-
ren auf die zunehmende Kronenlinge mit deutlicheren Unterschieden
im laufenden Durchmesserzuwachs als die bedringten Fichten der
Oberschicht (Stammklasse 1).

2) Bei der Tanne scheint es gerade umgekehrt zu sein, die Zuwachs-
kurven der freistehenden B&ume liegen enger beisammen als jene
der bedringten Tannen; bei letzteren ergibt sich eine besonders
deutliche Trennung des laufenden Durchmesserzuwachses, je nach
der entsprechenden Kronenlinge.

Es ist natilirlich hier nicht zu kldren, ob es sich um ein zufilliges
Ergebnis oder um eine ''gesetzmiBige'' Erscheinung handelt. Fir die
Praxis hieBe die Fragestellung verallgemeinert: Bei welcher Baumart
und bei welchen Stammklassen ('Soziologische Stellung'') ist eine Kro-
nenpflege vordringlich zu empfehlen? Hiemit wird zum wiederholten
Male angedeutet, in welcher Richtung weitere Untersuchungen anzuset-
zen wiren, um beispielsweise diese Frage beantworten zu koénnen
(""Auswertungsstufe 4").
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Plenterwald im vorderen Bregenzerwald.
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Stammklassen Kronenlédngen Stammzahlverteilung,
durchschnittliche Durchmesser (BHD) nach Baumarten
(Hohenweiler; Bestandesform 6)

Stammzahlverteilung, durchschnittliche Durchmesser
(BHD), durchschnittliche Héhen nach Baumarten (Hohen-
weiler; Bestandesform 7) (Abbildung 34)

Stammklassen  Vorratsverteilung nach Baumarten (Ho-
henweiler; Bestandesform 7) (Abbildung 35)

Kronenlingen Zuwachsprozente nach Bestandesformen
und Baumarten (Hohenweiler; Bestandesformen 6, 7) (Ab-
bildung 35):

Die Bdume der Oberschicht interessieren am meisten, sie sind die
Trédger der Massenleistung. Die Vorratsanteile fiir alle Baumarten be-
tragen in den einzelnen Schichten:

Bestandesform 6 Bestandesform 7
Stammklasse 0 68,4 % 0 77,7 %
1 7,8 % 76,2 % 1 9,6 % 87,3 %
2 10,7 % 2 4,7 %
3 9,8 % 20,5 % 3 6,8 % 11,5 %
4 1,2 % 4 0,4 %
5 2,1% 3,3 % 5 0,8 % 1,2 %
100,0 % 100,0 %
(13.100 VfrnD m.R.) (58. 800 Vfmp m.R.)

Wie kann man fiir eine Baumschicht (Bestandesformen 6 und 7, Stamm-
klasse 0 68,4 % bzw. 77,7 % des Vorrates) die Baumarten mittels
verschiedener Daten in Bezug auf die wechselnden Kronenldngen cha-
rakterisieren, wie kann letztlich der Bestandesaufbau im Detail be-
schrieben werden (''Kenndaten')?

Die Tabelle 39 zeigt eine Zusammenstellung von Zahlen, wie sie aus
Stichprobe-Inventuren gerechnet werden kénnen. Man kann derart eine
Bestandesbeschreibung, hier nur fiir die "Oberschicht frei' gezeigt,
aber prinzipiell fir alle Bestandesschichten durchfihrbar, mittels fol-
gender Angaben ausfiihrlich erginzen (Abbildung 34, 35, Tabelle 39):

1) Prozentanteile (Stammzahl), Kronenlingen 1 bis 4

2) Durchschnittliche Durchmesser (BHD), Kronenlingen 1 bis 4

3) Durchschnittliche Hohen, Kronenlidngen 1 bis 4

4) Zuwachsprozente, Kronenlidngen 1 bis 4

Bei allen Detaildarstellungen wird die Stammzahl (N) stellvertretend
auch fiir den Vorrat (V), den laufenden Zuwachs (LZ) und fur die
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Grundfldche (G) dargestellt. Die Abweichungen (%) N von V, LZ und
G betragen fiir die einzelnen Kronenldngen maximal:

Sonst.
Fichte Tanne Buche Laubholz Gesamt
%o % % %% %
Kronenlédnge 1 -8 -5 -2 -5 -5
Kronenlédnge 2 +4 +2 -4 +3 +3
Kronenlédnge 3 +4 +4 +4 +3 +3
Kronenlédnge 4 -1 +1 +2 -1 +1
zu 1) Bestandesform 6: Fichte von 1/5 bis 4/5-Kronen fallende Ten-

zu 2)

zu 3)

zu 4)

denz, bei Tanne Zunahme von 1/5 zu 3/5-Kronen; Buche 1/5-
Kronen wenig vertreten, sonst ansteigend zu 3/5-Kronen.

Bestandesform 7: im allgemeinen iiberwiegend 2/5-Kronen, Buche
am stirksten mit 3/5-Kronen vertreten.

Beim Gesamtvergleich der beiden Bestandesformen ist bei der
Bestandesform 7 eine Abnahme der 3/5-Kronen festzustellen.

Im Durchschnitt nehmen die mittleren Durchmesser (BHD) mit
dem Lingerwerden der Kronen zu, jedenfalls ist die Stufe von
1/5 zu 2/5-Kronen zumeist stark ausgeprégt, 4/5-Kronen fallen
zum Teil wieder ab.

Die durchschnittlichen Hohen nehmen im allgemeinen mit zuneh-
mender Kronenlidnge aus Griinden der Statik ab (Bestandes-
form 7; Fichte, Tanne).

Bei Fichte und Tanne ist mit zunehmender Kronenldnge auch ein
Ansteigen der Zuwachsprozent-Kurve feststellbar (Ausnahme:
Tanne, Bestandesform 6, Kronenlinge 4). Die Fichte zeigt die
besten Zuwachswerte, die Bestandesform 6 liegt im Durchschnitt
(Gesamtdurchschnitt) iiber der Bestandesform 7.

Mittels derartiger Vergleiche kann einmal die Auswirkung der Kro-
nenlénge in einer beliebigen Bestandesschicht einer Bestandesform
studiert, zum anderen kénnen auch Bestandesformen miteinander ver-
glichen werden.

Hier werden die Beispiele fiir die méglichen, weitesten Aufgliederun-
gen abgeschlossen. Ab jetzt erfolgen wieder Zusammenfassungen fiir
die Kronenlingen nach Bestandesformen und Betriebsklassen, ohne Be-
riicksichtigung der Stammklassen.
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9%1

Stammklasse 0 in Kronenlidngen, aufgegliedert nach N, V, LZ, G:

Hohenweiler (Bestandesform 7)

Kf?nen— Fichte Tanne Buche Sonst. Laubholz Gesamt
inge
1 N v Lz G N \" Lz G N v LZ G N V Lz G N A\ Lz G
1782 3036 59,1 237,9 1949 3976 71,0273,3 108 134 3,0 9,6 292 368 6,1 30,0 4131 7514 139,2 550,8
Anteile % 31 27 23 26 18 15 13 15 4 2 2 2 23 21 18 20 20 16 15 17
BﬁZ % 41,2 30,0 1,94 42,2 29,5 1,79 33,6 28,5 2, 24 36,2 1,66 1, 85
2

2689 5735 128,9 451,3 4932 12651 240,9 845,1 741 1352 26,7 91,9 508 750 14,6 61,6 8870 20488 411,1 1449,9
Anteile % 46 50 50 50 45 47 45 46 25 24 21 23 41 42 44 42 42 45 43 44

DHZ % 46,2 29,9 2,25 46,7 29,8 1,90 39,729,1 1,98 39,3 1,95 2,01
3
1193 2378 60,9 197,6 3382 8600 186,1 598,9 1442 2998 69,2209,6 417 620 12,0 52,1 6434 14596 328,2 1058,2
Anteile % 20 21 24 22 31 32 35 33 50 53 54 53 33 35 36 35 31 32 34 32
DHZ % 45,9 28,1 2,56 47,4 28,6 2,17 43,0 28,0 2,32 39,8 1,93 2,25
4
157 236 6,9 22,0 600 1617 37,8 110,8 607 1209 30,2 86,4 42 47 0,7 4,1 1406 3107 75,6 223,3
Anteile % 3 2 3 2 6 6 7 6 21 21 23 22 3 2 2 3 7 7 8 7
DHZ % 42,224,4 2,92 48,3 28,3 2,34 42,627, 6 2,50 35,2 1,49 2,43

Tabelle 39
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Kronenlingen  Héhen und laufender Durchmesserzuwachs
nach Stdrkestufen und Baumarten (Buchberg, S6ll; Be-
standesformen 6, 7) (Abbildung 36):

Gegeniiberstellung zweier Bestandesformen am Beispiel Buchberg (lin-
ke Seite der Abbildung 36). Wieder sind die Hohenkurven und die Kur-
ven fir den laufenden Durchmesserzuwachs fiir Fichte und Tanne nach
drei Kronenlidngen (1/5, 2/5, 3/5) gegliedert.

Unterschiede zwischen den Bestandesformen (Buchberg):

1) Die BHD-Bereiche fiir die Bestandesformen 6 und 7 sind verscho-
ben (Bestandesform 6: 10 42 cm, Bestandesform 7: 22 50 cm).

2) Der "Zuwachs-Bereich'' ist bei der Bestandesform 6 weiter als bei
der Bestandesform 7 (Bestandesform 6: 0, 4 6, 3 mm; Bestandes-
form 7: 1,2 5, 3 mm).

3) Fichte und Tanne sind in den Héhenkurven beider Bestandesformen
praktisch nicht unterscheidbar. Die Bestandesform 6 umfaBt einen
Hoéhenbereich von 8,0 bis 27,5 m, die Bestandesform 7 dagegen
einen Bereich von 20,0 bis 34,0 m).

4) Bei den Kurven des laufenden Durchmesserzuwachses scheint es, als
wiirde die Tanne hinsichtlich ihres laufenden Durchmesserzuwachses
empfindlicher auf die Kronenlingen (1/5, 2/5, 3/5) reagieren als
die Fichte, bei der sich zwar die kurzen Kronen bzw. die dazuge-
hérigen Zuwachsleistungen deutlich von jenen der Kronenlidngen 2
und 3 unterscheiden, letztere aber keine so deutlicne Trennung wie
bei der Tanne erkennen lassen,

Beispiel S6ll (rechte Seite der Abbildung 36). Prinzipiell derselbe
Vergleich wie oben. Hier ist allerdings auswertungstechnisch schon
die untere Grenze derartiger Mehrfachaufgliederungen erreicht, wenn
nicht schon unterschritten. Die Bestandesform 6 mit 13,5 ha aufge-
nommener Fliche Bestandesform 7 33,0 ha konnte nur mehr {iber
fiinf Durchmesserstufen ausgewertet werden, aber noch immer ist der
EinfluBl der Kronenléngen auf den laufenden Durchmesserzuwachs deut-
lich erkennbar; bei der Fichte wurden nur mehr 65 Probestimme, bei
der Tanne 92 Probestimme ausgewertet.

Das Reagieren des laufenden Durchmesserzuwachses auf die jeweilige
Kronenldnge ist unter anderem selbstverstindlich auch auf den Stand-
ort i.w.S. zurickzufilhren. Man kann vielleicht verallgemeinernd sa-
gen, daB der EinfluB der Kronenlinge auf den laufenden Durchmesser-
zuwachs umso weniger von Bedeutung ist, je schlechter der 'Stand-
ort" (Zustandsform, Degradationstyp) ist. Dies wire wieder in der
"Auswertungsstufe 4" zu untersuchen. Hinweise zu dieser Frage so-
wie Einzelergebnisse wurden schon in friheren Arbeiten versffentlicht
(ECKHART, FRAUENDORFER, NATHER 1961, ECKHART 1967).
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Kronenldngen  Hoéhen und laufender Durchmesserzuwachs
nach Stidrkestufen und Baumarten (Hohenweiler; Betriebs-
klasse 2) (Abbildung 37):

Auch bei dieser Zusammenfassung einer ganzen Betriebsklasse zeigen
sich die bereits bekannten Abstufungen. Bei den Hoéhenkurven ist die
Abstufung nach Kronenlidngen (1, 2, 3, 4) durch diese Zusammenfas-
sung deutlicher als bisher zu erkennen, auch die Durchmesser-Zu-
wachskurven bestidtigen den bereits bekannten Sachverhalt (langbekron-
te Bdume haben einen gréferen Durchmesserzuwachs).
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Kronenlingen Prozentanteile von Stammzahl und durch-
schnittliche Zuwachsprozente nach Baumarten (Hohenwei-
ler; Bestandesformen 6, 7) (Abbildung 38):

Es werden die Prozentanteile der Kronenlingen fir die einzelnen Baum -
arten und fiir zwei Bestandesformen beispielsweise zusammengestellt.
Wihrend bei Fichte und Tanne die Verteilung der Biume mit gleichen
Kronenlingen sehr dhnlich ist (kaum Kronen bis 4/5 L#nge, Vertei-
lung der 1/5 3/5-Kronen eher gleichmiBig, bei leichtem Uberwie-
gen der 2/5-Kronen), ist bei der Buche eine Verschiebung in der Ver-
teilung festzustellen (sehr wenige 1/5-Kronen, Uberwiegen der 3/5 und
4/5-Kronen).

Gleiche Baumarten verhalten sich beziiglich ihrer Kronenléngen-Anteit-
le in den beiden untersuchten Bestandesformen sehr &hnlich. i Hin-
blick auf die geringeren Durchmesserzuwachsleistungen ist der grooe
Anteil der 1/5-Kronen bei Fichte und Tanne eher unbefriedigend (die
Anteile sind nach der Stammzahl angegeben).

Durchschnittliche Zuwachsprozente der verschiedenen Kronenlingen
(Abbildung 38, unten).

Mit Ausnahme der Buche (1/5—Kronen) zeigen alle Baumarten mit zu
nehmender Kronenlinge auch eine Zunahme der Zuwachsprozente, die
stirkste Zunahme hat die Fichte in der Bestandesform 7 Beim Ver-
gleich der einzelnen Baumarten zwischen den Bestandesformen 6 und
7 zeigt sich jeweils die Bestandesform 6 uberlegen.

Als Vergleichsméglichkeit fir die in Abbildung 38 dargestellten Starmm -
zahlanteile der Kronenlingen (N) sind in Tabelle 40 auch die Prozent-
anteile fiir Vorrat, laufenden Zuwachs und Grundfliche zusammenge -
stellt.

Kronenlingen in % von N, V, LZ, G (Hohenweiler, Bestandesform D)

Kronen- Fichte Tanne Buche Sonst. LH. Gesamt
laingen N VLZG N VLZG N VLZG N VLZG N Vv LZ G

1/5 30272326 26151416 3 3 2 1 27201820 22 17 15 |-
2/5 405049 48 39 4643 44 22232122 37 434542 35 43 41 4o
3/5 26212423 30333634 4149 5049 3132 32 32 32 32 35 31
4/5 42 43 567 634252728 5 5 5 6 11 8 g &

Tabelle 40
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VERJUNGUNG

Verjlingung Prozentanteile in Bestandesformen und
Waldtypen (Frankenmarkt; Bestandesformen 5, 6, 7, 8, 9
Waldtypen SS, AHD, THD) (Abbildung 39):

Es iiberwiegen in allen Bestandesformen die Verjiingungsformen ''Grup-
penweise verjlingter Bestand" und ''Verjingungsgruppe' (84 %). Die
flichige Verjingung tritt sehr stark zuriick, ohne Verjingung sind nur
2,7 % der Fliche. Die Saumverjingung ist keineswegs typisch fiir den
Schichtbestand, sie ist durch die "Bewirtschaftung' verursacht (Saum-
schlige).

Ob ein enger Zusammenhang zwischen ""Waldtyp'' und ''Verjingungsform"
besteht, 148t sich aus den graphisch dargestellten Unterschieden nicht
feststellen (auch bei den Expositionen gibt es keine auffallenden Ab-
weichungen, die Verjlingung ist mehr oder weniger gleichmé&Big auf die
Expositionen aufgeteilt).

Verjingung in % nach Expositionen: N 22 %
O 13 %
S 10 %
w 11 % Eben 44 %

Uberblick iiber die Verteilung der Verjingungsformen auf Probeflichen:

Beispiel Frankenmarkt

Probe- % Probe- Probestimme/
flichen stimme Probefliche
0 Ohne Verjingung 9 2,7 118 13
1 Verjiingungsgruppe 38 10, 4 376 10
2 g::ﬁgi?weise verjungter .65 73,2 2.963 11
’ iiﬁeﬁn;?err;;igﬁrilgg e 7 1.9 66 o
4 Flichig verjingter Bestand 14 3,8 130 9
5 Teil einer Saumverjlingung 13 3,6 151 12
6 Bestand mit Saumverjlingung 16 4,4 148 9
363 100, 0 3.952
Tabelle 41

Mbglicherweise kommt hier die Abhingigkeit der Verjingungsform von
den durchschnittlichen Probestammzahlen pro Probefliche - als Index
fiir die Bestandesdichte zum Ausdruck.
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Frankenmarkt

% Verjiingung in % in den Bestandesformen 5 - 9
90
80
70
60
50
40
30
20
10
Uiz234ise 0123456 0123456 01234 3
Bestandesform 5 6 7
(9,9%) (18,7 %) (44,4 %) (9,1%) (17,6 %)
L) Verjiingung in % in den Waldtypen SS, AHD, THD (0,3 % BloRe)
80 -
70
0 D ohne Verjiingung
1 Verjiingungsgruppe
60 2 Gruppenweise verjiingter Bestand
3 Teil einer fldchig verteilten Verjiingung
50 4 flichig verjiingter Bestand
5 - Teil einer Saumverjiingung
6 - Bestand mit Saumverjingung
40
30
20
10

0123456 0123456 0123456

Sauerklee - Astmoos-Heidelbeer- Torfmoos -Heidelbeer- "Rest' (1,4 %) =
Schattenbliimchentyp Drahtschmieletyp Drahtschmieletyp SiiBwassernafigalle und Fléchen,
Ss AHD THD die keinem Waldtyp zugeordnet
(6,3%) (14,3 %) (78,0 %) werden konnen

Abb. 39
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Verjingung Waldtypen, Bestandesformen (Frankenmarkt;
Bestandesformen 5, 6, 7, 8, 9 Waldtypen SS, AHD,
THD, NafBgallen) (Abbildung 40):

Ein Beispiel fiir eine weitgehende Aufgliederungsmdéglichkeit. Die Be-
standesformen (mit der Verteilung 5 10%, 6 =19 %, 7 44 %,
8 9 %, 9 18 %) haben im allgemeinen eine sehr &#hnliche Wald-
typenverteilung, {iberwiegend THD (Torfmoos-Heidelbeer-Drahtschmie-
le-Typ), ausgenommen
der "Plinderwald" (Bestandesform 8), mit Auftreten von NafBgallen
und "'nicht ansprechbaren Waldtypen'; das sind wahrscheinlich Fol-
gen der Auflichtung mit nachfolgender Stérung im Wasserhaushalt
(Wasseriiberschufl) einerseits und einer "Verwilderung'" in der Bo-
denvegetation andererseits und

der ''Schichtbestand" (Bestandesform 9), mit starkem Vorkommen
des AHD-Typs (Astmoos-Heidelbeer-Drahtschmiele-Typ). Ob dieser
Waldtyp vorwiegend standortsbedingt oder ''wirtschaftsbedingt' ist,
kann allerdings hier nicht festgestellt werden.

Die Verjuingungsformen-Verteilung im THD-Typ aller Bestandesformen
(Abbildung 40, oben rechts); THD-Typ 100 % gesetzt. Die Verjin-
gungsformen-Verteilung ist ziemlich gleichmi&Big, bis auf den Schicht-
bestand, wo man die Saumverjingung vorfindet. Zwischen THD-Typ
und AHD-Typ im Schichtbestand sind aber keine prinzipiellen Unter-
schiede bei den Verjingungsformen ersichtlich.
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60 verjiingung
50 6 Bestand mit Saum-
verjilingung
40
30
20 BT i e
e
7}
10 -
P
0 2 ¢
0 1 2 3 4 5 6
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Verjingung Bestandesformen  Pflanzenzahlen, absolut
und in Prozent (Frankenmarkt; Bestandesformen 5, 6, 7,
8, 9 Hohenweiler; Bestandesformen 6, 7 Buchberg;
Bestandesformen 5, 6, 7, 8 S61l; Bestandesformen 5, 6,
7) (Abbildung 41):

Frankenmarkt (Pflanzenzahlen/ha)

Bestan- 100 BHD BHD Hohe Ho6he
desform o 4 -8cm bis 4 ecm (25 130 cm) (bis 25 cm)

5  30.1814851,5%, 1.973  6,5%9.139  30,4% 18.611 61,6%
(409-590)4 (1. 637-2.908) (5. 818-11, 546) (11.818-34. 546)

6  19.288 300 1,6%, 581  3,0%3.545 18,4% 14.853 177,0%
(289) ( 456) (2. 421) (11.053)

7 39.134 297 0,8% 485 1,5% 3.414 8,7% 34.938 89,0%
(305-375) ( 431-1.292)(2.374-18.500) (31.832-45.833)

8 20.288 242 1,2% 561 2,8% 2.515 12,4% 16.970 83,6%
(233) ( 450) (2. 366) (18. 667)

9  90.946 172 0,2% 1.414 1,5% 7 016  17,7% 82.344 90,6%
( 96-250) ( 269-3.577)(3.461-14.539) (25.625-116.922)
Tabelle 42

+) Kleinste und groéfte Pflanzenzahl von Verjiungungen mit mehr als
10 Probeflichen pro Bestandesform.

Die Tabelle 42 umfaft eine Zusammenstellung der absoluten Stamm-
zahlen der Verjingung fiir die Bestandesformen 5 bis 9 (Frankenmarkt).
Wihrend die Verjlingungszahlen der Bestandesformen 5 bis 8 zwischen
20.000 und 40.000 Stiick/ha liegen, stehen im Schichtbestand (Bestan-
desform 9) iiber 90.000 Jungpflanzen und Biume bis 8 ecm BHD auf
dem Hektar. Bei der Pflanzenhohe bis 25 cm liegen die Anteile zwi
schen 91 % und 62 % der Gesamtverjingung, mit zunehmendem Alter
ist eine rasche Abnahme der Individuenzahl festzustellen, bis letzten En-
des die Kategorie "BHD 4 8 cm' nur mehr mit 0, 2 1,6 % Antei-
len, absolut mit 172 bis 485 Stiick/ha vertreten ist.

Die Abbildung 41 zeigt einen Teil der Werte ibersichtlicher: die ho-
hen Pflanzenzahlen ''bis 25 cm H&he' im Schichtbestand; bei den pro-
zentuellen Anteilen die deutliche Abstufung zwischen den Bestandesfor-
men 5, 6 und 7 (Frankenmarkt).

In der Tabelle 43 sind die Verjlingungszahlen fiir Hohenweiler, Buch-
berg und S61l nach Bestandesformen und Baumarten aufgegliedert. Auch
hier ist die Abnahme, #hnlich wie eben fiir Frankenmarkt gezeigt,
sehr grofl: 82,7 94,3 % ("H6he bis 25 cm'") bis 0,8 1,9 % ("BHD

158



90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

80

70

60

30

20

100 + %
90
Bestandesform Bestandesform
—_——— ——— s
80
0
60
50
40
20
20
10
bis 25 cm 25-130 em bis 4 cm 4-8cm bis 25 cm 25-130 cm bis 4 cm 4-8em
Hohe Hohe BHD BHD Héhe Héhe BHD BHD
%
100
Bestandesform 6
Fichte
\ Tanne ———=—
A
9 \ Buche
8o Bestandesform 7
Fichte
Tanne
70 Buche
60
50
40
30
20
10
+ }
bis 25 em 25-130 cm bis 4 cm 4-8cm bis 25 cm 25-130 cm bis 4 cm 4.8cm
Hohe Hohe BHD BHD Héhe Hhe BHD BHD

Abb. 41

159



091

Verjiingung

Stammzahlen/ha

Hohenweiler
Best. Form [

7

Insgesamt

Durchschnitt
%

Buchberg
Best. Form

Insgesamt

Durchschnitt
%

5611
Best. Form

Insgesamt

Durchschnitt

8 cm

Ta L& Bu+SL Summe

416
(1,5 %)
100

491
(1,9 %)
100

265
(0,8 %)

100



BHD bis 4 cm

L& Bu+SL Summe

(0 %)
(33) (67) 100
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(2,0 %)
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485
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100
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100
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Bu+SL Summe

26510
(94,3 %)

100

22030
(82,7%)

100

32235
(92,2%)
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4 bis 8 cm') fir die Durchschnittswerte der jeweiligen Gemeinden.
Absolut betridgt die Pflanzenzahl-Abnahme von 26. 500 32.200 bis 265

491 Pflanzen bzw. B#dume/ha (siehe auch Abbildung 41 fiir Buchberg
und S611).

Die Fichte ist in der Klasse "BHD 4 8 cm'' ausnahmslos bedeutend
geringer vertreten als die Tanne, obwohl das Verhidltnis Fichte zu
Tanne in der Klasse '""H6he bis 25 cm'' vorwiegend zu Gunsten der
Fichte ausfillt. Da nicht ohne weiteres anzunehmen ist, dafl alle drei
Aufnahmen in den verschiedenen Gemeinden ein gleichlaufendes Ent-
wicklungsstadium erfaft haben, ist wohl die Ansicht vertretbar, daf
es sich hier bei diesem auffallenden "Riickzug'' der Fichte mit zuneh-
mendem Alter um eine allgemeine Erscheinung in diesen tannenreichen
Mischwildern handelt.

Auffallend ist die ''Verjingungsliicke'' ("BHD bis 4 c¢m'') in Hohenwei-
ler. Die Buche behauptet sich durch alle Entwicklungsstufen hindurch
recht gut (32 %, 27 % in der Klasse "BHD 4 8 cm), nur in S5811 ist
sie aus 6kologischen Griinden von vornherein schon stark in den Hin-
tergrund gedringt. In den Gemeinden Buchberg und S&l1l ist bei "'Buche
und sonstiges Laubholz'' der Bergahorn stirker vertreten:

Bergahornanteile
BHD BHD Hohe Hohe
4-8cm bis 4 cm 24 130 cm bis 25 cm
Buchberg 39 % 22 % 3 % 23 %
So6ll 25 % 66 % 29 %

In der '"Vergleichstabelle' (Tabelle 44) sind nochmals die Gesamt-Ver-
jingungszahlen (alle Baumarten) der Aufnahmegebiete fiir die Bestan-
desformen 5, 6 und 7 nach H6hen- bzw. Durchmesserstufen (bis 8 cm
BHD) gegeniibergestellt. Verwiesen wird auf die Bestandesformen 5
und 7, wobei die Bestandesform 5 (''mit vorwiegend Verjingung') be-
ziiglich der Pflanzenzahl in der Klasse '"Hoéhe bis 25 cm' der Bestan-
desform 7 nicht besonders iberlegen ist (die Pflanzenzahlen in der
Bestandesform 7 sind hier ungefihr gleich bis bedeutend héher als in
der Bestandesform 5). Den entscheidenden Vorsprung in den Verjin-
gungszahlen gegeniiber Bestandesform 7 erreicht die Bestandesform 5
erst ab "Héhe 25 130 cm" und behilt ihn auch bis "BHD 4 8 cm'"
bei, was letzten Endes bei der Ansprache im Bestand, weil sehr auf-
fallend, zur Zuteilung '"mit vorwiegend Verjingung'" veranlafite.
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Bestandesform 5
18. 600
9.100
Frankenmarkt 2 000
500
Hohenweiler
27.200
9.700
Buchberg 1.100
700
40. 600
4.300
51 .
So611 800
600

6

14.900
3.500
600
300

19.700
1.200
3
600

21.100
2.500
500
600

13. 800
1.700
300
200

Tabelle

34.900
3. 400
500
300
29.200
1.200
2
300
28.800
3.700
500
400
35.500
1. 300
500
200
44

bis 25 c¢m Hohe
25 130 c¢cm Hohe
BHD bis 4 cm
BHD 4 8 cm

Die nichste Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Prozentanteile der

Bestandesform 7

1) 2) 3) 4)
94,7 5,0 0, 3
98,7 0,1 1,2
73,0 22, 6 4,4
91,0 8,60,30,1
81,013,2 3,3 2,5
70,6 21,7 2,3 5,4
96,7 3,00,2 0,1
92,2 4,127 1,0
89,1 5,3 2,13,5

Baumarten, aufgeteilt auf Bestandesformen (Tabelle 45).
Pfl -
zahalreli'/a}?a Bestandesform 5 Bestandesform 6
1) 2) 3) 4) 1) 2) 3) 4)
%%
Hohen- Fi 95,6 3,3 1,1
weiler Ta 97,2 0,1 2,7
Bu 48,1 41,7 10, 2
Buch- Fi 76,5 22,2 0,9 0,4 82,1 15,0 1,7 1,2
berg Ta 68,9 17,5 7,4 6,2 89,0 5,8 2,2 3,0
Bu+s,.LH 64,7 31,6 2,5 1,2 89,1 4,9 2,3 3,7
So611 Fi 88,3 11,00,6 0,1 84,2 13,9 1,3 0,6
Ta 87,0 7,8 2,9 2,3 88,0 7,4 2,8 2,8
Bu+s.LH 100,0 96, 0 4,0
Tabelle 45

Die Tabelle 46 gibt beispielsweise fir Buchberg und S5611 einen Uber-
blick iber die Zahl der Probeflichen mit bzw. ohne Verjingung; ohne
Verjingung waren 9 bzw. 13 % der Aufnahmeflichen im Durchschnitt

aller Bestandesformen.
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Verjingung  Bestandesformen Verhiltnis Fichte Tan-
ne (Frankenmarkt; Bestandesformen 5, 6, 7, 8, 9) (Ab-
bildung 42):

In allen Bestandesformen lberwiegt der Fichtenanteil bis 130 cm H6-
he (ausgenommen der Schichtbestand) und nimmt dann rasch ab. In der
Klasse ''bis 4 cm BHD'" dominiert bereits deutlich die Tanne, bis
schlieflich in der Klasse ''4 bis 8 cmm BHD'' entweder nur mehr Tannen
(Bestandesformen 8, 9) bzw. ''Reste'' (Bestandesform 7) oder geringe
Anteile (Bestandesformen 5, 6) von Fichte vorhanden sind.

Ob die Ergebnisse der ''Momentaufnahme' der Baumartenanteile in den
vier Jugend-Klassen nur auf eine gesetzmiflige Anteilsverschiebung in
den Bestandesformen zuriickzufiihren sind (lichttkologische Griinde) oder
ob es sich dabei auch um Folgen zufilliger Ereignisse (Samenjahre
verschiedener Baumarten) handelt, diese Frage kann hier nicht beant-
wortet werden. Tatsache ist, dafl derzeit die Fichte mit zunehmender
Hohe der Jungpflanzen (und wahrscheinlich mit abnehmendem Lichtge-
nufl} weitgehend von der Tanne verdridngt wird und zum Teil v6llig ver-
schwindet.
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ALTERSUNTERSUCHUNGEN

Alter Baumarten nach Durchmesserstufen (Hohenweiler;
Betriebsklasse 2) (Abbildung 43):

Fir B&ume mit den BrusthtShendurchmessern 10 bis 50 cm wurde von
je 10 Fichten und 10 Tannen aus Bohrkernen die Anzahl der Jahrrin-
ge festgestellt, Es zeigte sich erwartungsgemsif, dafl die Altersspan-
nen innerhalb einer Durchmesserstufe sehr grofl sein k&énnen und es
nicht moglich ist, im stufig aufgebauten Wald eine engere Beziehung
zwischen physischem Alter und Durchmesser herzustellen (Abbildung
43). In der Tabelle 47 sind die gezihlten Jahrringe in 1, 3 m Ho6he zu-
sammengestellt, es wurden auch iiber 50 cm BHD einige zusitzliche
Werte fir Fichten und Tannen aufgenommen.

Bei der Tanne betragen die héchsten festgestellten Alterswerte:

174 Jahre bei 34 cm BHD
174 Jahre bei 46 cm BHD
176 Jahre bei 70 cm BHD

das geringste festgestellte Alter:

28 Jahre bei 14 ¢cm BHD
Zur Frage, wie lange eine Tanne durchschnittlich braucht, bis sie
1,3 m hoch ist, wurden an Stimmen mit 10 cm BHD Bohrkerne auch

in Bodennihe entnommen. Die Unterschiede zwischen der Jahrringzahl
"unten" und in 1,3 m Hohe betrugen 4 bis 18, im Mittel 10 Jahre.

Bei der Fichte wurden folgende Werte ermittelt:
Hoéchstes festgestelltes Alter:

164 Jahre bei 26 c¢m BHD (!)
198 Jahre bei 34 cm BHD
164 Jahre bei 46 cm BHD

geringstes Alter:

23 Jahre bei 10 em BHD
Bf?i der Fichte betrugen die Differenzen zwischen "unten" und 1,3 m
Hoéhe 3 bis 12, im Mittel 6 Jahre.

Die &ltesten aufgenommenen Tannen sind rund 190 (176 + 10), die &l-
testen Fichten rund 200 (198 + 6) Jahre alt.
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1,3

Nr. 10

unten

L g
2 g
S+
+ o
T
S5
T %
I
T
10 2;
Mittel 55

168

14

58

78

38

48

51

42

28

38

81

85

55

18 22

56 105

65 114

59 103

81 123

141 132

51 146

48 54

45 73

54 81

86 83

69 101

26

63

113

123

98

52

85

72

50

47

46

75

T a n n e

BHD in cm
30 34 38 42 46 50

91 142 94

54 174 64

65 154 122

118 167 167

147 88 155

153 48 73

43 89 91

51 86 116

94 87 179

68 86 88

88 112 105

133

139

107

91

81

57

59

64

53

100

88

78 67

142 104

121 61

134 54

143 57

174 61

142 67

165 84

152 128

82 104

133 79

Gezdhlte Jahrringe

Tabelle

47/1

54

94

126

66

78

84
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93

95

58 62 66 70

95 124 142 134

85 86 71176

112 68 126 74

103 79 74
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F i ¢c ht e

1,3 BHD in cm
Nr. 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70
unten
43
1 49 61 73 95 63 87 102 77 43 65106 68 62 64
23
2 35 47 69 79 164 76 82 92 107 151 64 67 75108
3 32 49 76 72 68 50198 90 119 164 T4 92 102 115
24
4 29 53 37 46 112 177 134 78 113 110 109 96
27
5 30 35 41 52123 57 79 86 74 156 68
23
6 28 38 42 58 81 62 72109 76154 76
24
7 30 28 38 54 73 52 43 72 44 52 69
25
8 29 48 42 46 79 56 49 38 56 63 T2
23
9 27 44 53 53 54 59 44 136 56 T2 81
24
10 28 46 62 62 55 62 54 55 57 67 84

Mittel 29 45 53 62 87 64 86 83 75105 80
Gezidhlte Jahrringe

Tabelle 47/2
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NUTZUNGSMOGLICHKEIT

Nutzungsmobglichkeit Prozentanteile von Stammzahl,
Vorrat, Zuwachs, Grundfldche; durchschnittlicher Durch-
messer (BHD), Zuwachsprozente (Hohenweiler; Bestan-
desformen 6, 7)

Prozentanteile nach Baumarten (Hohenweiler; Bestan-
desform 7) (Abbildung 44):

Bei der Stichprobe-Inventur wurde auch eine ''Nutzungsansprache'
durchgeflihrt. Stammweise wurde beurteilt, ob ein Baum stehenbleiben
soll (Kennzahl 1 Stamm verbleibt), genutzt werden sollte (Kennzahl
2 Nutzung waldbaulich erwiinscht) oder genutzt werden kénnte (Kenn-
zahl 3 Nutzung waldbaulich md&glich).

Selbstverstdndlich wird diese Auszeige je nach den Vorstellungen der
Betriebsfihrung bzw. nach den waldbaulichen Intentionen des Auszei-
genden letzten Endes immer ''subjektiv'' bleiben; die folgenden Dar-
stellungen sollen jedoch nur erkliren, wie man sich einen Uberblick
iber die Auswirkungen derartiger Auszeigen verschaffen kann. Die
Abbildung 44 zeigt die Nutzungsmoglichkeit im Dezennium in Prozent
von Stammezahl, Vorrat, Zuwachs und Grundfliche fiir die Bestandes-
form 7, nach Baumarten getrennt.

Die Bestrebungen des ''Auszeigenden' koénnen daraus folgendermafien
abgeleitet werden:

Die vordringlichen Nutzungen (Kennzahl 2) betragen bei Fichte 13 %,
bei Tanne 15 %, bei Buche und Laubholz je 59 % des Vorrates. Der
Durchmesservergleich (in der Abbildung 44 rechts oben) lifit erken-
nen, dafl bei Nutzung 2 ein Teil der stidrksten Bdume, jedoch mit zu-
rickbleibendem laufenden Zuwachs entnommen wird. Erst die Nutzung
3 (sie ist als eine Nutzungsreserve fiir eine mégliche, angespannte
Wirtschaftslage gedacht) entnimmt die stirksten Stimme mit einem
noch relativ guten Zuwachs.

Durchschnittliche Durchmesser fiir die Nutzungsmdéglichkeiten (d1 3 in
cm) nach Baumarten: ’

Baumart Verbleibende Nutzung wald- Nutzung wald-
Stamme baulich erwiinscht baulich moglich
Fichte 30, 3 43, 3 50, 3
Tanne 26,9 44, 5 50, 3
Buche 19,7 29,9 36,0
Laubholz 23,2 31,4 33,8
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Durchmesser

Zuwachs
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Nutzungsmdoglichkeit 3
( waldbaulich méglich )
=
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Z = Zuwachs
G = Kreisfliche
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Buche Laubholz

Abb. 44



Durchschnittliche Zuwachsprozente fir die Nutzungsmoglichkeiten (Z %)
nach Baumarten:

Baumart Verbleibende Nutzung wald- Nutzung wald-
Stamme baulich erwiinscht baulich mdglich
Fichte 2, 48 1, 59 2, 33
Tanne 2, 38 1, 54 1,88
Buche 3,01 2,48 2,72
Laubholz 2, 68 1, 97 2,17

Die Abbildung 44 bringt auch einen Gesamtvergleich filir alle Baumar-
ten der Bestandesformen 6 und 7. Beide Bestandesformen werden dhn-
lich behandelt, es werden bei "Nutzung 2'' 22 % bzw. 21 % des Vor-
rates entnommen, die Kurven fiir den durchschnittlichen Durchmesser
und fir die durchschnittlichen Zuwachsprozente zeigen &hnliche Ten-
denzen, wie schon oben beschrieben: "Nutzung 2''  stirkere Biume
mit geringerem Zuwachs, ''Nutzung 3"  stirkere B#iume mit etwas
besserem Zuwachs.

Ein Beispiel fiir eine '"Nutzungsiibersicht' fiir eine ganze Betriebsklas-
se (Hohenweiler; Betriebsklasse 2 ungleichaltriger Wirtschaftswald;
191 ha) (Tabelle 48):

Waldbauliche Nutzungsméglichkeit in Prozent des Vorrates

Durch- Fichte Tanne Buche Sonst. Laubholz
messer- Sum- Sum- Sum- Sum-
klasse SollKann me Soll Kann me Soll Kann me Soll Kann me

8 20 29 1,5 4,4 2,7 0,7 3,4 36,2 4,3 40,5 25,9 7,3 32,2
20 32 3,0 2,1 5,1 4,6 57 10,3 44,4 7,9 52,3 44,8 6,6 51,4
32 44 10,8 14,7 25,5 7,3 15,4 22,7 55,2 17,8 73,0 58,6 20,8 79,4
44 56 15,4 38,8 54,2 16,7 44,0 60,7 68,6 26,2 94,8 69,6 28,2 97,8
56 + 18,6 63,5 82,1 23,2 68,0 91,2 90,1 9,9 100,0 68,2 31,8 100,0

Durch-,, 1 28,5 40,6 13,4 33,7 47,1 58,1 16,4 74,5 53,7 17,0 70,7
schnitt
Tabelle 48

Insgesamt ''soll'" entnommen werden: 21,1 % des Vorrates
""kann'" entnommen werden: 28,0 % des Vorrates

Insgesamt: 49,1 %
Entnahme je Jahrzehnt und ha "soll" 83,4 Vfmp
"kann'' 111,0 Vimp

Insgesamt 194, 4 Vfm/ha
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Nutzungsmoglichkeit Stammklassen (Hohenweiler; Be-
standesform 7) (Abbildung 45):

Am Beispiel der Bestandesform 7 wird gezeigt, welche Stammklassen
von der Auszeige betroffen wurden. Wihrend sich bei Fichte und Tan-
ne die Nutzungen vorwiegend auf die Oberschicht (Stammklassen 0, 1)
konzentrieren, verteilen sie sich bei Buche und Laubholz auf alle
Schichten, wobei in der Mittel- und Unterschicht jeweils die zurick-
bleibenden ('bedringten'') Stimme bevorzugt entnommen werden. Selbst-
verstindlich sind Eingriffe in der Mittelschicht, und vor allem in der
Unterschicht, zuerst von waldbaulichen (Férderung des Nachwuchses)
und in zweiter Linie von nutzungstechnischen Gesichtspunkten bestimmt
(Holzmasse!) die Oberschicht umfafit 87,3 % des Vorrates.

Nochmals wird darauf verwiesen, dafl es sich hier um Darstellungen
zur Verdeutlichung von Nutzungsauszeigen handelt (welche Ergebnisse
man daraus ableiten kann; z.B.: Die Tanne kdnnte stirker als vorge-
sehen reduziert werden).

Vorratsanteile (%) der Baumarten in der Bestandesform 7 (Hohenwei-
ler) nach Stammklassen (Tabelle 49):

Stammklasse Fichte Tanne Buche s.LH. Vorrgts )
anteile
0
0 Oberschicht frei 24,9 58,7 12, 5 3,9 77,7 100
1 Oberschicht bedréngt 13,7 70, 5 11, 3 4,5 9,6 100
2 Mittelschicht frei 21,7 55, 3 14, 5 8,5 4,7 100
3 Mittelschicht bedringt 13,5 56,9 22,7 6,9 6, 8 100
4 Unterschicht frei 9,2 56, 2 25, 8 8,8 0,4 100
5 Unterschicht bedréngt 14, 6 50, 8 32,1 2,5 0,8 100
100,0 %
Tabelle 49

Die Baumartenanteile in der Bestandesform 7 (Stammklassen 0 bis 5):

Fichte 23 %
Tanne 60 %
Buche 13 %
Sonst. LH. 4 %

100 % (Vorrat)

Die Auswertung einer Nutzungsansprache gestattet einen verhédltnismé-
Big genauen Einblick in die Verhiltnisse Vorrat Laufendem Zuwachs
je nach "Nutzung" und Stammklasse. Es ist dies auch eine Moglich-
keit um zu iberpriifen, ob bei der Auszeige zunidchst die Bidume mit
dem geringeren laufenden Zuwachs beriicksichtigt werden (Tabelle 50).
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Verhiltnis Vorrat (V)

henweiler) in %:

Stamm- Nut- Fichte
klasse zung V Lz
0 1 51 55
2 15 10
3 34 35
1 1 75 72
2 1 3
3 24 25
2 1 92 95
2 4 2
3 4 3
3 1 91 88
2 4 6
3 5 6
4 1 100 100
2
3
5 1 92 88
2 8 12
3

Tanne Buche
\'A LZ A\ LZ
42 48 17 18
18 13 64 61
40 39 19 21
62 63 35 33
4 3 45 47
34 34 20 20
88 91 55 59

5 3 29 25
7 6 16 16
92 91 37 34
5 5 56 59

3 4 7 7

100 100 58 61

23 21

19 18

95 96 69 69

5 4 31 31
Tabelle 50

Sonst. LH.
Vv Lz
18 20
62 59
20 21
25 29
60 50
15 21
67 73
27 20

6 7
18 19
67 66
15 15
74 82
17 6

9 12

100 100

laufender Zuwachs (LZ), Bestandesform 7 (Ho-

Gesamt
Vv Lz
41 44
24 21
35 35
59 59
11 11
30 30
82 85
10 8

8 7
74 69
21 25

5 6
87 86

7 7

6 7
84 80
16 20

So haben zum Beispiel die Fichte mit 51 % verbleibender Stimme in
der ''Oberschicht frei'' 55 % und die Tanne mit 42 % verbleibender

Staimme (Vorrat!) 48 % Anteil am laufenden Zuwachs jeder Baumart
in dieser Stammklasse.
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Nutzungsmdglichkeit  Bestandesformen  Hoéhen und lau-
fender Durchmesserzuwachs nach Stirkestufen und Baum-
arten (Buchberg, S6ll; Bestandesformen 6, 7) (Abbildung 46):

Die Abbildung 46 zeigt auch filir die einzelnen Durchmesserstufen die
unterschiedlichen Zuwachsleistungen zwischen den verbleibenden und
den zu entnehmenden Biumen (Nutzung 1, Nutzung 2); letzten Endes
ist dies eine Uberpriiffung und eine Bestdtigung fir eine sachlich rich-
tige Auszeige.
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Besitzkategorien,

Besitzer (Hohenweiler):

HOFVERGLEICH

Die Aufnahmen im Rahmen der Stichprobe-Inventur erméglichen auch
eine Auswertung nach ''Besitzkategorien' bzw. nach einzelnen Besit-

zern, je nach der GréBe der Waldfldache.

So wurden beispielsweise in

Hohenweiler folgende Besitzkategorien aufgenommen (sie umfassen die
Betriebsklassen 1, 2, 3 und 4) (Tabelle 51):

Besitzkategorie

0 Nicht in der Gemeinde

ansissige Besitzer ('Aus-

mirker')

1 unter 2 ha Waldflidche

2 bis 5 ha

5 bis 10 ha
10 bis 20 ha
20 bis 50 ha

O U s w N

Kirchenwald

ha

17, 33
22, 00
71, 00
73, 33
35, 66
30, 66
25, 66
275, 64

Tabelle 51

Probeflichen Probestimme

52
66
213
220
107
92
77
827

657
621

. 170
. 240
. 013

806
875

. 382

Aufteilung der Besitzkategorien nach Betriebsklassen (Anzahl der Pro-

befldchen) (Tabelle 52):

Gleichaltri-
ger Wirt-
schaftswald

Besitz -
kategorie

22
10
50
69

1

O DN wWwN—~O

36

178

1

Betriebsklasse

2 3
Ungleichal- Gleich-
triger Wirt- altriger
schaftswald Schutz-
wald
29 (56 %) (-)
52 (79 %) 3 (5)
154 (72 %) 2 (1)
138 (63 %) 6 (3)
99 (93 %) (-)
69 (75 %) (-)
33 (43 %) (-)

Tabelle 52

4
Ungleich-
altriger
Schutzwald
1(2 %)
1(1%)
7 (3 %)
(3 %)
7 (6 %)
3 (25 %)
8 (10 %)

Summe

52
66
213
220
107
92
77



Aufteilung der Besitzkategorien nach Betriebsklassen und Bestandes-
formen (Anzahl der Probeflichen) (Tabelle 53):

Betriebsklasse 1 Betriebsklasse 2 Betr.K1.3 Betr.Kl. 4
Bestan-
Besitz- Bestandesformen Bestandesformen desfor- Bestan-
katego- men desformen
rie 012 34 5 68 0125 6 789 3 4 5 0 6 7 8
0 26 7T 7 13 16 1
1 11 25 1 11 17 33 1 1 1 1
2 31 781516 2533 45941 1 1 1 5 2
3 41411 416 28 1 3 37961 1 4 2 1 3 3
4 1 2 18 79 2 5
5 1 18 46 4 814 1
9 5 3 10 18 11 8221 1 7
Tabelle 53

Die Tabelle 54 gibt einen Uberblick iiber die Nutzungsmoéglichkeiten
im Dezennium; eine weitere Tabelle ist ein Beispiel dafiir, welche
Kennwerte fiir einen Hof (''Besitzer') insgesamt ausgewiesen werden
kénnen; Frankenmarkt, Hof 1 (Tabelle 55).

Hof: Frankeu marke- Bes.-Kat.: Bes.-Nr._4 | Abt.-Nr.:
Besitzer: bl Jahr: 1360 | Fliche: ca. 22: 2% ha
Vorrat in Vimp Nutzun:gsmoglxdike\ul{f:;w Jahre v
| Ta | By insges. | T !Tq | insges. | insges.
5—20 | 257| 33% 4124 | 54
20-32 | Y33 (dccg| F Jé| 284
32—4 | 864|444y 483352
4—56 | c42 |AYF] c2| 226
56— CL3| Fa¢
Sommaahl
Vimp_|29°F| Sod7] F gon | 42| 943 A>85
Vi | 25| 249 34| 202 393 594 —
in 0fg ¢ QL'._ 100 ?)Lf éé 100 | —
ZXS’,‘: g220031] 3 M, ¢ | Nutzungsvorschiag fir 10 Jahre:
Z]f'ew;f‘s 3,54 5,55 9,40 Vimp/ha = 9/ der Nutzungsmogl.
n% | 26| ¢4 100 | Zuwadhs Y=—24C% Nutzungsojp = A1 FD

Tabelle 54
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1§21

Hohenweiler

Fichte
Besitzkategorie
Probeflichen/ N Vv
Probestimme
° A“;;“/":‘;;,' 51 42 48
1
n::’z :;l 3¢ 27 %0
2-%ma
213/ 2110 B2 »n
5 10ha
3
220/ 2240 2 n
4 10 0ha
107/ 1013 12 16
29"2, 5:0:" 20 17 16
i K‘.,';;‘";‘_’,’;“’ 42 35 38
N. Stammzahl
A\ Vorrat
Lz. Laufender Zuwachse

(%)

46

k)

38

28

20

39

48

33

36

29

18

42

S

48

47

31

40

Tanne
52 46
6 57
89 88
65 59

50
41 36
52 46

(%)

87

L)

80

51

47

41

82

s0

53

46

32

40



Buche

30

Tabelle 56

25

35

(%)

22

28

27

Sonstiges Laubholz (%)

N

6 12 2 4
2 3 3

13 10

8

Hektarwerte (100 %)

N v

Lz

G

Vimp Vimp m?

774 418

338 3s6

372 400

570 415

534 427

Z%

8.4

9,9

5,9

9,6

38,6

ns

34.5

29,5

Gz

m2

0,84

0,80

0,94

0,85

0,53

0,90

2,1

2.4

2,%

2.3

2,1



In den Tabellen 56, 57 sind wichtigere Kennwerte wie Baumartenver-
teilung (Stammzahl, Vorrat, laufender Zuwachs), Zuwachsprozente,
Grundfliachen, Grundflichenzuwachs sowie Hektarwerte und Mittelwer-
te (Ho6he, Durchmesser der Mittelstimme) flir die einzelnen Besitz-
kategorien zusammengestellt (Hohenweiler). Diese Kennwerte sind si-
cherlich eine gute Grundlage fiir Planung und Betriebsflihrung in den
Bauernwildern.

Vergleich von zwei Hofen innerhalb derselben Besitzkate-
gorie (Hohenweiler; Besitzkategorie 5 10 ha, Hof 3/82
und 3/86):

Es werden die Kenndaten von zwei Hoéfen derselben Besitzkategorie
gegeniibergestellt. Man beachte die Unterschiede bei den Baumarten-
anteilen, ha-Werten usw., Unterschiede, die bei den Durchschnitts-
werten flir Besitzkategorien nicht aufscheinen. Fiir Einzelplanungen
sind daher auch diese Hofauswertungen notwendig (Tabellen 58, 59).
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€81

Hohenweiler Fichte Tanne

Z % BHD H Z %
Besitzkategorie (cm) (m)
0 2,3 24,0 22,3 1,8
1 2,6 25,9 21,7 2,2
2 2,8 27,8 22,6 2,4
3 2,7 24,2 19,5 2,3
4 2,4 33,6 25,5 2,1
5 1,6 26,8 17,8 1,6
9 2,3 27,0 22,3 1,9
Z % Zuwachsprozent
BHD mittlerer Brusthohen-Durchmesser
H mittlere Hohe

BHD H

(cm)  (m)
28,0 22,5
28,5 22,3
29,5 23,1
31,4 24,5
30,2 22,8
30,0 21,6
30,4 23,5

Tabelle 57

Z %

2,9
2,8
3,2
3,1
2,7
1,9

2,7

Buche

BHD H
(cm)  (m)

21,4 17,3
28,2 20,8
24,2 17,8
24,5 18,6
25,0 21,1
25,7 19,9
24,7 17,7

Z %

2,8
3,0
2,9
2,7
2,5
1,7

2,3

(cm)

25,7
25,6

26,1

Sonstiges Laubholz
BHD

H
(m)

20,8
18,9

18,9
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Vorridte und Nutzungen fiir "Hof 1" nach Stirkeklassen
und Baumarten (Frankenmarkt, Hof 1) (Abbildung 47):

Die Abbildung 47 zeigt fiir "Hof 1'" die Vorrite von Fichte und Tanne
in den einzelnen Stidrkeklassen und die entsprechenden Nutzungen nach
den Werten der durchgefiihrten Nutzungsauszeige.

186



L81

Frankenmarkt

an)D
1.500 T

Hof 1

1.400 1

1.300 T
1.200 1
1.100 T
/

1.000 T /
900 T
800
700

600 +

\\\l\\/\\&\\ NI

500 T

MIIANNA

400 T

300 T

200 T

N

100 +

0 Z

Abb. 47



P

sy eyl

- Fichte
Tanne

I:I Nutzung

Stdrkeklassen (cm)

I ( 8 -20)
I (20 - 32)
I (32 - 44)
IV (44 - 56)
VvV (56 + )




Hofvergleich  Nutzungen  Hoéhen und laufender Durch-
messerzuwachs nach Stirkestufen und Baumarten (Fran-
kenmarkt; Hofe 1, 4) (Abbildung 48):

Fir '""Hof 1" zeigt die Abbildung 48 die Unterschiede, vor allem bei
den Durchschnittswerten des laufenden Zuwachses zwischen ''verblei-
benden'' und ''zu entnehmenden' B#&umen (Fichte, Tanne, Nutzungen 1,
2). Zum Vergleich dieselbe Darstellung fir Hof 4. Auch hier wird die
"richtige" Auszeige durch die graphische Kontrolle bestitigt. Der Ver-
lauf des durchschnittlichen laufenden Zuwachses mittels der Werte
beider Hofe ist direkt nicht vergleichbar, weil die Bestandesformen-
Anteile, die Standorte usw. stirker voneinander abweichen (Tabelle 60)

Bestandesf en Zahl der Zahl der

storm Probeflidchen Probestimme

5 12 (14 %) 99 (12 %)

6 12 (14 %) 135 (17 %)

Hof 1 7 43 (52 %) 476 (60 %)
8 16 (20 %) 92 (11 %)

83 (100 %) 802 (100 %)

5 13 (8 %) 83 (5 %)

6 3 (2 %) 29 (2 %)

Hof 4 7 75 (48 %) 899 (52 %)
9 64 (42 %) 718 (41 %)

155 (100 %) 1.749 (100 %)

Tabelle 60

Bei Hof 4 fdllt im Vergleich zu Hof 1 die Bestandesform 6 fast vol-
lig aus, dagegen ist die Bestandesform 9 (Schichtbestand) bei Hof 4
mit 42 9% vertreten.
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Frankenmarkt

Hof 1
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30 4 Durchmesser
zuwachs (mm)
74

/ 2 Nutzung
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----- Tanne 1
& cm @ cm
0 - 4 — 0
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 10 14 18 22 26 30 34 38 42 45 50
Hot 4
h(m)
Laufender
Durchmesser-

zuwachs (mm)

54
1

@ cm 2 cm
0 + + ' 4 0

10 14 18 22 26 30 34 38 42 16 50 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
Abb. 48
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ZUSAMMENFASSUNG

Bestandesformen:

Wenn man Bestandesmerkmale im stufig aufgebauten Mischwald auf-
nehmen, ordnen und bewerten will, zwingt die Vielfalt der Waldbilder
zunidchst dazu, eine Reihe von Bestandesformen als Leitbilder aufzu-
stellen. Gelingt dieses ''Ordnen', indem durch beispielhafte Bestandes-
aufrisse und die Aufnahme dazugehdriger Ertragsdaten (Stichprobe-In-
ventur) unterscheidbare und an anderen Orten wieder auffindbare
Typen herausgearbeitet werden, kann durch weitere Struktur- und Lei-
stungsuntersuchungen die verfeinerte Beschreibung der Bestandesfor-
men erfolgen. Dabei ist zu untersuchen, ob sich die zu trennenden
Bestandesformen beziiglich der verschiedenen Mefiwerte immer unter-
scheiden oder ob es nicht auch gemeinsame Merkmale gibt.

Mittels Probestreifen und ergénzender Angaben liber Baumartenanteile,
Vorrats- und Grundfldachenhaltung, Schichtung, Mischung und Stérke-
klassenverteilung konnte fiir die untersuchten Waldgebiete das Vorherr-
schen zweier Bestandesformen:
Stufig geschlossen mit vorwiegend Stangenholz (Bestandesform 6)
Stufig geschlossen mit vorwiegend Baumholz (Bestandesform 7)
festgestellt werden.

Diese (und andere, weniger h#ufig vorkommende) Bestandesformen
wurden mit ihren durchschnittlichen Hektarwerten fiir Stammzahl, Vor-
rat, laufenden Zuwachs, Zuwachsprozente und Grundfliche beschrie-
ben. Die unterschiedlichen Schwerpunktlagen der Leistungsdaten er-
weisen die Berechtigung einer Trennung der erarbeiteten Bestandesfor-
men flr die waldbauliche Beurteilung.

Folgende weitere Werte sind zur Unterscheidung der Bestandesformen
geeignet:
Der Durchmesser des arithmetischen Kreisfldchenmittelstammes,
die durchschnittliche Baumhthe und die Zuwachsprozente

Die Verteilungskurven von Stammzahl, Vorrat und laufendem Zu-
wachs nach Stédrkeklassen und Baumarten

Die Bestandeshéhenkurven und der laufende Durchmesserzuwachs
nach Stidrkestufen und Baumarten.
Bestandesformen Stammklassen:

Nach erfolgter Definition von verschiedenen Bestandesformen kann man
darangehen, innerhalb der Bestandesformen weitere Strukturmerkmale
zu suchen. Dies wurde in diesem Abschnitt am Beispiel der Stamm-
klassen (Soziologische Stellung) gezeigt.

Am besten reprisentiert ist die Oberschicht (und in zweiter Linie die
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Mittelschicht). Die Hohenkurven und der laufende Zuwachs der ver-
schiedenen Baumarten sind brauchbare Unterscheidungsmerkmale der
Bestandesschichten. In Form von "Kenn-Diagrammen' die nach Baum-
arten und Bestandesschichten getrennt die durchschnittliche Héhe, den
durchschnittlichen Brusthéhendurchmesser und die Zuwachsprozente
umfassen, wird die Zahl der Unterscheidungshilfen zwischen den Be-
standesformen vergrdQert.

Nicht nur die genannten Absolutwerte, sondern auch Prozentanteile von
Stammzahl, Vorrat, laufendem Zuwachs und Grundflidche dienen fiir
die Charakterisierung von Bestandesschichten.

Bestandesformen = Stammklassen  Kronenlingen:

Die Stichprobe-Inventur ermé&glicht eine weitgehende Aufgliederung der
Daten, es mufl jedoch bei der Aufschliisselung fir die kleinsten unter-
suchten "Einheiten'' noch ''geniigend" Zahlenmaterial vorhanden sein.

Sind im Verlauf der vorliegenden Arbeit bisher Bestandesformen aus-
gesucht, beschrieben und weiters diese Bestandesformen in Schichten
""zerlegt" worden, konzentrieren sich nunmehr die Erhebungen auf die
Kronenausbildung und ihre Auswirkungen vor allem auf den laufenden
Durchmesserzuwachs.

Dabei wurden die unterschiedlichen Kronenlingen aufgenommen, was
bei der Aufnahme verhiltnismé&Big einfach und fir die Praxis (Beur-
teilung der Auswirkungen auf den Zuwachs bei Entnahme von Biumen
verschiedener Kronenlinge) gerade noch zumutbar ist.

Im allgemeinen haben gut bekronte Biume auch einen gréfBleren lau-
fenden Durchmesserzuwachs als minder gut bekronte Bdume. Je nach
Baumart, Stammklasse, Stidrkestufe und regionalem Vorkommen sind
jedoch Abweichungen zu beobachten, die eine einheitliche Beurteilung
der Kronenausbildung hinsichtlich der entsprechenden Zuwachsleistun-
gen nicht ermdglichen.

Zahlreiche Beispiele, welche die Zusammenhinge zwischen Kronenlédn-
ge und Baumhéhe bzw. durchschnittlichem jihrlichen Durchmesserzu-
wachs fiir verschiedene Betriebsklassen, Bestandesformen, Stammklas-
sen, Baumarten und Durchmesserstufen aufzeigen, bieten die Grund-
lage zur Beurteilung, welche Baumarten mit verschiedenen Kronenlén-
gen in den genannten Einheiten zu férdern wiren und welche ohne nennens-
werte Zuwachsverluste entnommen werden konnen,

Die Auswirkungen wechselnder Kronenlidngen in einer beliebigen Ein-
heit kénnen mittels Vergleichsgréfen (Prozentanteile der Stammzahl,
durchschnittlicher Brusthéhendurchmesser, durchschnittliche Hohen,
Zuwachsprozente) beschrieben werden. Die Bestandesformen sind so-
mit auch auf diese Weise miteinander vergleichbar.
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Verjingung:

In allen Bestandesformen ist zunichst ''ausreichend'" Verjingung vor-
handen, die Zahl der Pflanzen nimmt jedoch mit zunehmender Gréfle
(zunehmendem Alter) rasch ab. Sind es in allen Aufnahmegebieten und
Bestandesformen in der Klasse ''bis 25 cm Hohe'' zwischen 14.000 und
82. 000 Pflanzen pro ha, in den Klassen '25 130 cm Héhe' und "BHD
bis 4 cm' noch 1.200 bis 9.700 und 300 bis 2.000 Pflanzen pro ha,
verbleiben in der Klasse "BHD 4 8 cm' nur mehr 200 bis 700 Pflan-
zen pro Hektar.

Die Fichte ist in der Klasse '""BHD 4 8 cm' durchwegs bedeutend
geringer vertreten als die Tanne (oder sie fehlt Uberhaupt), obwohl in
der jlingsten Klasse (''bis 25 cm H6he'') die Fichte zumeist noch do-
miniert.

Altersuntersuchungen:

Aus orientierenden, iiber alle Durchmesserstufen verteilten Bohrkern-
entnahmen zeigt sich bei Fichte und Tanne in Hohenweiler, dafl die
Altersspannen innerhalb einer Durchmesserstufe sehr grof3 sind. Es
ist nicht méglich, eine engere Beziehung zwischen physischem Alter
und Baumstidrken herzustellen,

Nutzungsmoéglichkeit:

Die Struktur- und Leistungsanalysen ermoglichen auch die Kontrolle
der Eingriffsstirken bei Nutzungen, die ''waldbaulich erwiinscht' (not-
wendige Entnahmen zur Erhaltung der Stufigkeit) oder '"waldbaulich mé&g-
lich' (zusitzliche Entnahmen, welche aber die Stufigkeit noch nicht ge-
fahrden) sind.

An Hand der Verhiltnisse von Vorrat zu laufendem Zuwachs je nach
Nutzungsart und Stammklasse kann Uberpriift werden, ob die Auszeige
die Bidume mit dem geringeren laufenden Zuwachs erfafit. Ebenso kann
nach Baumarten getrennt eine Kontrolle der unterschiedlichen Zuwachs-
leistungen in den einzelnen Durchmesserstufen erfolgen.

Hofvergleich:

Die bisher besprochenen Daten wurden fiir Besitzkategorien und ein-
zelne Besitzer (Hofe) zusammengestellt. Diese Kennwerte bilden die
Grundlage fiir waldbauliche Einzelplanungen in den Kleinprivatwildern.

Die vorliegende Arbeit stellt einen Versuch dar, an ausgewihlten Bei-
spielen zu zeigen, welche Auswertungsmdglichkeiten aus Stichprobe-
Inventuren fiir waldbauliche Arbeiten im stufig aufgebauten Mischwald
bestehen. Dabei wurden Leistungsdaten und Wuchstendenzen in ihren
Gréfenordnungen durch verhiltnismiBig viele Einzelmessungen ''ge-
schitzt', die Grenzen solcher Auswertungen (Genauigkeit) sind zu be-
achten.
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Summary

Forest Types:

If one wants to survey stand characteristics in an all-ages mixed forest,
arrange and evaluate them one is at first forced by the multitudinous
forms to set up some of the forest types as guidelines,

If we have succeeded in "arranging' them by working out discernible
types - which can be found in other places also - by standprofiles and
the survey of yield-data (sample survey), by further study of the struc-
ture and performance a more detailed description of the forest types
can be made. At the same time we have to look whether the different
forest types are clearly defined by different measurements or if they
have something in common,

By using sample strips and additional data concerning wood species,
volume, basal area, structure, mixture and distribution of diameter
classes for the studied forest areas two types were found to be pre-

vailing:
all-aged, closed, mainly with pole wood (forest type 6)
all-aged, closed, mainly with timber (forest type 7)

These (and other not so often to be found) forest types were described
by their average data per hectare for stem number, volume, current
increment, increment rate and basal area, The different centres of
the data of performance prove that the separation of the worked out
forest types were right for the silvicultural appraisal,

Further data which are suited for the discerning of forest types:

The diameter of the arithmetic stem of mean basal area, the aver-
age tree height and the increment rate., The curves of distribution
of stem number, volume and current increment in respect of dia-
meterclasses and wood species. The curves of stand height and the
current diameter increment in respect of diameterclasses and wood-

species.

Forest Types - Tree Classes:

After defining the different forest types we can begin to look for further
characterstics of the structure within the forest types. This was shown
in this part with an example of tree classes (social position),

The upper layer is represented best (second is the middle layer).
The curves for height and increment of the different species are use-
ful characterstics of the layers of the stand. In the form of special
diagrams which show the average height, the average breastheight dia-
meter and the increment rates in resp. of species and layers of the
stands the numbers of aids for discerning the forest types are enlar-

ged.
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Not only the mentioned absolute data but also the percentage of stem
number, volume, current increment and basal area can be used for
the charcterization of the layers of the stand.

IF'orest Types Tree Classes Crown Lengths:

The sample survey makes possible to give more details but we have
to pay attention that for the smallest "units' studied "sufficient'' data
are available,

Up to now there have been, in the course of this study, selected fo-
rest types, they have been described and further on these forest types
have been ""separated' into layers; now the survey concentrates on the
development of the crowns and its effect mainly on the current dia-
meter increment, The different lenghts of crowns were measured which
is relatively simple and just possible for appraising the effects on the
increment when trees of different crown lenghts are removed,

In general trees with good crowns have greater current increments
than those with not so good ones. Depending on the species, tree class,
diameter class and regional occurrence we can observe deviations which
do not allow a uniform appraisal of the development of the crowns in
resp. of the corresponding increment production,

Numerous examples which show the connections between crown length
and tree height and average annual increment for different management
classes, foresttypes, tree classes, species and diameter classes resp.,
are the basis for evaluation, which of the species with different lengths
of crowns in the mentioned units are to be promoted and which ones
can be removed without mentionable losses of increment, The effects
of the changing crown lengths in any unit can be described by means
of comparable figures (percentage of stemnumber, average breast height
diameter, average heights, increment rates). The forest types there-
fore are also comparable in this way.

Regeneration:

In all forest types there is 'sufficient' regeneration, the number of
plants decreases largly with increasing size (increasing age). If we
have - in all areas surveyed and all types of forest - 14 000 to 82 000
seedlings per hectare in the class "'up to 25 cm height', in the classes
"25 - 130 cm height" and ""breast height diameter up to 4 cm" 1 200 to
9 700and 300 to 2 000 seedlings per hectare resp., in the class''breast
height diameter 4 - 8 cm'' there remain only 200 - 700 seedlings per
hectare,

On the average in the class ''breast height diameter 4 - 8 cm'' we find
significantly less spruce than fir (or we don’t find spruce at all) though
spruce is prevailing in the youngest class (''up to 25 cm of height").
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Age Studies:

From age cores taken from all diameter classes in Hohenweiler it
was found with spruce as well as with fir that the frame of age with-
in a diameter class is rather great, It is not possible to find a close
connection between age and diameter class,

Logging Chance:

The analyses of structure and performance allow a control of the size
of the tending operations which are from the point of silviculture ''de-
sired" (those necessary to maintain the all-aged condition of the fo-
rest) or from the point of silviculture 'possible'' (those which do not
endanger the all-aged condition).

On the basis of the relationship of volume to current increment de-
pending onthe felling system and tree class there canbe checked whether
the trees with the smaller current increment have been marked for
felling. Also for each species a control of the different increment pro-
ductions within the diameter classes can be made.

Comparison of the Farms:

The above mentioned data were put together for ownership classes and
owners(farms), These are then the basis for a detailed silvicultural
planning in the small private forests.

This study represents an attempt to show with selected examples what
possibilities from sample surveys exist for silvicultural operations in
an all-aged mixed forest., Data of performance and tendency of growth
were "'estimated" by rather a lot of single measurements but attention
is to be paid to the fact that the possibilities are limited (accuracy).
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Résumé

Formes de peuplement:

Si 1’on veut enregistrer, classifier et évaluer les indices de peuple-
ment dans la for2t mixte étagée, la diversite des aspects de la foret
force d’abord A dresser une série des formes de peuplement comme

guides,

Si cette ''classification'" réussit, en faisant ressortir par des profils
de peuplement exemplaires et 1’ enregistrement des valeurs de rende-
ment, y appartenant (échantillonnage-inventaire), des types distincts

qu’ on peut retrouver ailleurs - la description détaillée des formes
de peuplement peut &tre obtenue par des examens de structures et de
rendement poursuivis. Il faut examiner ici, si les formes de peuple-
ment & distinguer se différencient toujours par rapport aux différentes
valeurs de mesurage, ou s’il n’ existe pas aussi des caractéristiques
communes,

Au moyen de lignes d’essai et de données supplémentaires sur les
contingents des choix des essences, sur le maintien du capitalbois et
de la surface terri®re, sur la stratification, sur la répartition du
mélange et des classes de diamétre, deux formes de peuplement pré-
dominantes ont pu 2tre constatées pour les régions forestidéres exa-
minées:

peuplement complet & tous les étages avec perchis prédominant
(forme de peuplement 6)

peuplement complet & tous les étages avec arbres adultes prédo-
minants (forme de peuplement 7),

Ces formes de peuplement (et d’ autres, moins fréquentes) furent dé-
crites avec leurs valeurs d’hectares moyennes pour le nombre d’ar-
bres, le volume exploitable, 1’ accroissement courant, le taux d’ac-
croissement et la surface terriére., Les situations différenciées des
points essentiels des valeurs de rendement justifient une séparation
des formes de peuplement trouvées pour le jugement sylvicole,

Les valeurs suivantes sont propres A la distinction des formes de peu-
plement:

Le diametre d’arbre de surface terriére moyenne arithmétique, la
hauteur moyenne d’arbre et le taux d’accroissement.

Les courbes de répartition du nombre d’arbres, du volume exploi-
table etde 1’accroissement courant surdes classes de diamétre d’aprés
le choix des essences.

Les courbes de hauteur du peuplement et de 1’ accroissement de dia-
meétre courant d’ aprés les classes de diameétre et le choix des essen-
ces,
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Formes de peuplement - classes d’ arbres:

Aprés la définition de différentes formes de peuplementon peut commen-
cer 3 chercher d’autres caractéristiques de structure parmi les for-
mes de peuplement, Ceci fut démontré dans ce chapitre A 1’ exemple

des classes d’arbres (position sociologique).

La couche supérieure est le mieux représentée (et en second lieu la
couche moyenne), Les courbes de hauteur du peuplement et 1’ accrois-
sement courant des différentes sortes d’essences sont des caractéristi-
ques des couches de peuplement utilisables, En forme de 'diagram -
mes-indices" qui, séparés d’aprés le choix des essences et les cou-
ches de peuplement, comprennent la hauteur moyenne, le diamatre 2
hauteur de poitrine moyen et le taux d’accroissement, le nombre des
aides de distinction entre les formes de peuplement est agrandi.

Non seulement les valeurs absolues citées, mais aussi le pourcentage
du nombre d’arbres, du volume exploitable, de 1’ accroissement cou-
rant et de la surface terriére servent A caractériser les couches de

peuplement,

Formes de peuplement - classes d’ arbres - longueur des cimes:

L’échantillonnage -inventaire permet un partage étendu des valeurs, mais
il faut avoir ''suffisamment' de chiffres pour la répartition sur les

plus petites '"unités'' examinées,

Si au cours du travail présent les formes de peuplement ont été jus-
qu’a présent choisies, décrites et ces formes de peuplement "divisées"
en couches, les recherches se concentrent maintenant sur les forma-
tions de cimes et leur répercussion surtout sur 1’ accroissement cou-

rant du diamétre,

Les différentes longueurs de cimes ont été enregistrées, ce qui est
relativement simple & exécuter et peut encore &tre exigé en pratique
(jugement des effets sur 1’accroissement chez des arbres A différen-

tes hauteurs de cimes),

En général des arbres pourvus de bonnes cimes ont aussi un accrois-
sement de diameétre courant plus grand que des arbres moins bien
pourvus de cimes. Selon le choix des essences, la classe d’arbre,
la classe de diameétre et 1’ existence régionale on peut observer ce-
pendant des déviations, qui ne permettent pas un jugement général de
la formation des cimes par rapport au résultat de 1’ accroissement

correspondant,

De nombreux exemples, montrant les relations entre la longueur des
cimes et la hauteur totale des arbres resp. 1’accroissement de dia-
metre annuel moyen chez différentes classes d’exploitation, formes
de peuplement, classes d’arbres, choix des essences et classes de
diameétre, offrent la base du jugement, quelles sortes d’arbres avec
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différentes hauteurs de cimes sont A protéger dans les unités citées
et quelles sortes peuvent &tre prises sans pertes d’ accroissement sen-
sibles,

Les effets de longueurs de cimes changeantes dans n’ importe quelle
unité peuvent etre décrites au moyen de chiffres comparatifs (pour-
centage du nombre d’arbres, diameétre A hauteur de poitrine moyen
hauteurs moyennes, taux d’ accroissement), Les formes de peuplement
peuvent donc 2tre aussi comparées de cette fagon,

Rajeunissement:

Dans toutes les formes de peuplement le rajeunissement est d’ abord
"guffisant', mais le nombre de plantes diminue rapidement avec la
grandeur croissante (age croissant). Dans tous les terrains d’essai
et les formes de peuplement il y a dans la classe "jusqu’ d 25 cm de
hauteur" entre 14.000 et 82.000 plantes par hectare, dans les clas-
ses '"25 130 cm de hauteur' et "BHD jusqu’'a 4 cm" encore 1,200
2 9,700 et 300 & 2,000 plantes par hectare, tandis qu’ il ne reste dans
la classe "BHD 4 A 8 cm' que 200 & 700 plantes par hectare.

Dans la classe "BHD 4 A 8 cm 1’ épicéa est en général bien moins
représenté que le sapin (ou bien il manque totalement) bien qué I’ épi-

céa dominat la plupart du temps dans la plus jeune classe ("jusqu'a
25 c¢cm de hauteur'),

Examens d’Age:

Des essais de forages de tronc répartis sur toutes les classes de dia-
métre servant A 1’orientation ont montré chez 1’ épicéa et le sapin &
Hohenweiler, que les différences de classes d’8ge & 1’intérieur d’ une
classe de diametre sont trés grandes. Il n’est pas possible d’ établir

une relation plus étroite entre 1’ R reonférence de
I’ arbre. age physique et la ci

Possibilités d’ exploitation:

febsi analyses de structure et de production permettent aussi l¢ €007
dr e Fles forces d’ intervention chez 1’ exploitation, qui est "désirable
‘:S};mnt de vue sylvicole' (prise nécessaire 2 la conservation des €ta-
ges) ou "possible du point de vue sylvicole'' (prise supplémentairé,
tf:1vn613 menace p.as encore 1’ étagement). Au moyen des relations entre
ploisa‘tl;él: e’ip101tab1e et 1’ accroissement courant selon le mode d’ex-
le mO‘mdree \a ?lasse d’arbre on peut examiner si les arbres avee
trole. do l'au:crm‘sserment courant ont été compris., De méme un cog—
diamet accroissement différenci€ dans les différentes classes ¢

re peut avoir lieu séparément, d’ aprés le choix des essences.
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Comparaison des fermes:

Les valeurs décrites jusqu’a présent furent rangées d’apréds les ca-
tégories de propriété et les différents propriétaires (fermes), Ces va-
leurs représentent 1a base de projets sylvicoles isolés dans les petites

for&ts privées,

L’ exposé présent est une ten

choisis, quelles possibilités 4’
vicole dans la for2&t mixte étagée par des épreuves improvisées de

I"inventaire. Les valeurs de rendement et leg tendances de croisse-
ment dans les différentes catégories de grandeur furent "évalyées' par
un nombre relativement grand de mesurages isolés, les limites de
telles applications pratiques (exactitude) doivent cependant &tre obser-

Pes3wmMme

$OpMH_HacaxJIeHHUuA

BexrezcTene MHOTOOGPA3HA BUIOR Jecowacampempy yuer, ymopszo-
YeHHEe ¥ OUEHKa MX IIDHMET BO MHOTOApYyCHoy CMemany oy JIeCy TpeGyer
cmepBa YCTaHOBJIEHHA DAJA 06pasnoBux dopm Hacawgennsg,

Ecan pTo “ymopamoueHue' mpoBeleno "yaaunon, Ts €., ecrn TpHMep~
HHE ONHCaHHA HacakleHUuH M ycTaHoBIeuye COOTBeTCTByIOmHX lIaﬁnux
TPOM3IBOZMTENBHOCTH /¢ IOMOWBO BHGODOUHok MHBEeHTapH3 Ay / Bener
K CONOCTABJIECHMI DPa3JHYHHX THIOB, = BCTpeqazomPIXCR H Ha ADyrux
MECTOIIOJNIONE HUAX ,
CTPYKTYPH M NPOMIBOANTEIBHOCTH MOXHO mpucrynym, . Goxee yroy-
HEHHOMY ONHMCAaHMI HODM HACamIeHAA., Illpn jygy crexyer BHACHNTS,
pasnMyaoTCA MM OTAENLHHE QODMM Hacakxmewus ypy, OT Zpyra no
BCEeM CBOMM MNOKa3aTeJAM, HIA CYNecTayor y 06mue Nokazareny,

C nmoMomblo IIPOOHHEIX IHOJOC H ,IIOITOJIHHTGJIBHBIX RaBHNY 170 IpeBec—
HOMy cocTaBy, 3alacy K [JIOoManu cevyenug CTBOJNa, ’IPYCHOCTH,
CMEemAHHOCTH H DPACHPEXSNeHUN N0 KIACCAM 1omgyy, B Meerenopanmyy
NecHHX palfioHax yJaJocCh ONDERENHTSH Tpeobrananye IBYX dopy
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JeCoOHacaxIeHNA:
MHOT OADYCHO-COMKHYTH#t NpeMMymecTBEHHO TOHKOCTBOJbHHH Jec
/dbopua M 6/
MHOTOAPYCHO-COMKHYTH# NMpEeHMymeCTBEHHO BHCOKOCTBONBLHWH Nec
/dooMa M 7/
Ina srux /¥ Ipyrux, pexe BcTpeuammuxcs/ hOpM HacaxXeHHA JNaHH
NMOrcKTapHO CpefH2e YHCJO CTBOJXOB, 3amnac, Tekymui#f mpupocr,
NPOLUEHTHH# MPUPOCT M NJIOMalb CeYeHHA CTBoNa. Pas3nauyHoe pac-
noeneJieHNe NEeHTDOB aHayeHUP nokasareneit NPON3BONATENBHOCTH
Yka3weaeT Ha NIDUTOMHOCTH YCTAHOBJIEHHHX mOpM HaCaxaeHHA IIA
NeCOBOICTBEHHHX pemeHﬂﬁ.

Crenywomue INONOJHHTENALHHE NAHHWHHE NDATOXHH IJNRA DPa3NHYEHHA
dOPM HaCaxXIEeHHUA:

Cpenuui#t apudMeTuueckuft kpyroeoif miamerp cTBONA, CPERHAR
BHICOTa JepeBa M NPOUEHTHHH MpHpocT,

KpuBile pacnpeneseHug yucya cTBONOB, 3amaca M TeKymero
npupocTa MO KJjaccaM TOJMHUHH INA OTAeJAbHWX IpeBEeCHWX Monoi,

KpuBue BHCOTH ZpeBocTOA M TeKymu#t NMpUpPOCT TO IHAMETDY
JIA OTIENBbHHX KJNACCOB TOJMUHHW M NPEBECHHX TOPOX.

PODMH_HacARXIeHMA M _KJNacCH repesa

YCTaHORMB pasnuuHHe ®GOpMH HacaxXxIeHHA MOXHO TPUCTYOUTH K
MOXHCKAHUI JOMONHUTEALHHX CTDYKTYDHHX NMPH3HAKOR CPeXH OTJ]eib-
HHX hopMax HacaklIeHus. B 3TOM oTnene STO MOKa3aHO Ha NDPUMEDE
KJI2CCOB mepeBa /COMMONOTHULCKOTO noxoxenusn/.

Focnmoncreywunm asnaerca BepXHHWi Apyc /a, Ha BTOPOM NCCTE,
cpexunit/. KpuBHe BWCOTH M Tekymu# NMPUPOCT PAINMUHHX KLpeBEC—
HHX NOPOX ABAANTCA NMONE3IHHMH DAINAUUTENLHWMM UEPTAMH APYCOB
HacaxneHua. C momombl "XapaKTepucTwk", RAWMUX OTAENABLHO AIK
APEBECHHX IOPOX U APYCOB CpPeRHID BHCOTY, CpeXHHit RuaMeTp Ha
BHCOTe IDYyI¥ M NpoueHTH IpHpOCTA, YMAETCA YBEXHUYMTh YHCIO
OTJIHUYHUT e bHHX NONCOGHWX rMokKasaTejyeit hopM HacaxIeHHA.

He o
OJNbKO yKasaHHHE a6conoTHHe 3HAYeHHA, HO H NPONEHTHOe

acm
b Delenenne yucna cTBONOB, 3anaca, Tekymero mnpwpocTta H

nro
manm ceveHuns CTBOJNa CAYXAT INA XapPaKTEDHCTHKA APYCOB
Hacaxmeuus.
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QOpMH HacaxIeHNA, KIACCH IepeBa H JAJIXHA KPOH

BuGopouHas UHBEHTApH3aALHA NMO3BOJNAET WHDPOKOE paculeHeHHe
ZaHHHX, HO ¥ IJNA XapaKTEDUCTHKH CAMHX MEJKHX MCCJeINOBAaHHHX
"enuHuI" TpebGyeTcA eme HaJWMUYME NOCTATOYHOTO KOJHUECTBA
IUUOPOBHX IaHHHX.

Ecnu Zo CHX mop BHOHpANWCh, OMHCHBANHMCHL M IONPa3NeJAIHCH

Ha ApycH (GOPMH HacamEJeHHA, TO B 3TOM pasleJe BHHUMAHUE Cocpe-
IOTOYMBAETCA Ha 06pPa30BAHMM KPOHH KU €TO0 BAUAHUN HA TeKymHil
NIPHPOCT IO IUAMETDY.
[Ipy sTOM OHAM Y4YTEHH Da3NAYHHE NJIHHH KDPOH, YTO CPABHHTEIBHO
JEerx0 OCYmMECTBHMO IIDA CHEMKE H ABIAETCA ITONYCTHMHM Ha Ipak-
Tuke /OleHKa BIMAHMA Ha NPUPOCT NPH BHOODKE XepeBbLEB HMEKOMUX
PasJIUYHO ANHHHYI KpPOHY/.

B o6meM nIepeBBAM C XOPOWO DasBUTOH KPOHOHK mpucym ¥ Goapmmit

TeKymu# IPHPOCT IO IHaMeTDy YeM JepeBbAM C MaNOpasBHUTOH Kpo-
Hoft, B 3aBHCHMOCTH OT JLpeBecHO# mopoAH, Kkjacca Jnepesa, KJiacca
TOJNMWUHH ¥ MECTOHAXOXJEHHA HAGIOIANTCK OTKJIOHEHHA, He IONyC-
KapMHe eIMHOOOGDA3HOTO CYXKILCHHA O CBA3HM PA3BHTUA KDOHH C NpO-

H3BOIHUTEJBHOCTLIO IIDHDOCTA.

MHOro4YHCJIE€HHHE NDPUMEDH CBA3M MEXJY IJIWHO# KDOHH M BHCOTOH
IZepeBa, HMJIH CPEeXHHM TOZOBHM IDHDPOCTOM IO IMaMeTpy, IaHHwe JIadA
pa3sINYHHX XO03AHCTBEHHHX THIOB, $OpM HacakIeHHA, KIACCOB JNepeBa,
JIpeBEeCHHX IIODPON M KIacCOB LUaMeTpa ABJgTCA OCHOBOR Iid pemeHHA,
KaKue JLpEeBEeCHHE NOPOAH C pa3JUYHOW IJIMHOE KDOHH clefyeT npexn-
[OYHTATh B YKA3aHHHX eIHHHIAX JecoycTpolcTBa, ¥ KaKHEe MOXHO

Bupy6aTh 6€3 3HAUHTEJbLHHX NMOTEphb II0 NPHUPOCTY.

BAMAHEA Da3JAYHO NIMHHHX KPOH B KaKOM-JIHG0 eINWHMIEe MOTYT OHTB
ONMMCAaHH C TOMOMbI CPABHMTENbLHWX BEJMUYHH /IIPONEHTHOe UHCIO CTBO-
n0B, CPeIHUH IMaMeTp Ha BHCOTE I'pDYNH, CDEIHHE BHCOTH, IPOLEHTH

npupocra/. TakAM 06pa3oM GHODMH HacaxIE€HHA CDABHHMH H B 3THX

OTHOMEeHHAX.

OMoJlaxMBaHHRe
CHavaya Bce GOpMH HacaxjieHHs paclojarapT LOCTaTOUYHHM KOJIH-=
YecTBOM MOJOIHAKA, HO C pacTyme# BeJHUHHOM /pacTymuMm BospaCTom/
YHCJNO pacTeHH# GHCTDPO yMeHbmaeTcA. ECJIH BO BCEX CHATHX paffoHax
1 dopMax HacaxIeHHMA Kaacc "Zo BHCOTH 25 cM" comepxan or I4.000

Zo 82,000 pacTemm# Ha ra, a knaccw "puccra 25 - I30 o'
2u1



"nuaMeTp Ha BHCOTE TDPYIH /IBT/ mo 4 cM" umenu eme I200 - 9700
300 - 2000 pacTeHH#i Ha ra, COOTBETCTBEHHO, TO B Kiacce "JBT
4 - 8 cM" ocraBanochk y®e Jjumb 200 - 700 pacreHuit Ha ra.

B kyacce "JIBI' 4 - 8 cM" enp Be3le ABIAEeTCA NONUAHEHHOH! NHHXTe
/unu orcyTcTBYeT coBceM/, XOTA B CaMOM MoJXomoM Kaacce /"BucoTa
Io 25 cM"/ enr O6HYHO eme TOCHOACTBYET.

HccaenoBaHKA MO BO3PaACTY

[IpoGH, BHCBEpJEeHHHE IJg OPHEHTHPOBKH HM30 BCEX KJIACCOB IHAMeT-
pa, nokasaid, 4YTO B XOXeHBeiiyepe KaK Yy IHXTH TaKk X y eJn
BCTPEYaKNTCA BeCbMa pDA3JIHYHHE BO3PACTH BHYTPH OJHOTO M TOTO Xe
KJacca nuaMmeTpa., HaiTH TecHoe COOTHOmMEHHE MeXIy (PH3IHUECKHM
BO3DacTOM M TOJNMMHON CTBOJA HE OKa3ajioCh BO3MOXHHM.

BO3MOXHOCTH MCHOJb30BaKUA

AHAJNM3H CTPYKTYDPH ¥ NPOU3BOJNUTEJBHOCTH JONYCKAKNT TaKKe M
KOHTDOJb HHTEHCHBHOCTHM PY6OK IOJb3OBaHUA, ABIAbmeRcs "neco-
BOILCTBEHHO XeJaHHOH" /py6KM, Heo6XOXHUMHE XLJIA COXDAHEHHA ApyC-
HocTH/, MIM "JIEcCOBOICTEEHHO nonycTumoit" /LONMONHNUT €N b HHE
py6xu, He yrpoxawmue eme ApycHocTu/.

C noMombp® COOTHOmMEHHU{ MeXZy 3anacoM M TEeKyNUM NDHPOCTOM IO
dopMaM NOJB3OBAHHA H KJIaccaM IepeBa BO3MOXHO KOHTDOJHDPOBATH,
OXBayeHH NN MApPKUPOBKOK Ha DYOKYy HZepeBbA C HU3KHAM TEKYMUM
npupocTtoM, Takxe no IpeBecHHM NOpOIXaM NPOBOAMM H KOHTDOJXB
pas3nuuHHX 3PPeKTUBHHX NDPUPOCTOB B OTHEJNbHHX KJIACCAX AUAMETpa.

CpaBHEHHE X03AKCTB

OGcyxIeHHHEe IaHHHE COCTABAAKTCA [0 MMyMECTBEHHHM KAaTEero-
PHAM ¥ [0 OTHeNbHHM Baamenblam /IBopam/. STH mMokasaTeNyu AB-
JAPTCw OCHOBOH IJNA JNEeCOBOACTBEHHHX NAAHUPOBaHUY B HeOOoJMbmMHUX
YaCTHHX JecaxX.

B paGoTe chmenaHa NOMHTKa BHABMTH Ha H36DAHHHX IIpHMEpax
BO3MOXHOCTH HCIOOJNbh30BAHMUA LaHHHX BHOODOUYHOK MHBEHTAapHU3aIUHR
AJA JAECOBOIXCTBEHHWX pa6oT BO MHOTOADYCHOM CMEmMaHHOM Jecy.
[Ip¥ 5TOM BEJHYHHH NPOHZBONHTENLHOCTM M TEeHIEHIWH pocTa "oue-
HHBaAOTCA" C MOMONbBI CPABHUTENBHO MHOTOYHCJIEHHHX €JIUHHYHHX

HaMepeHuit, HO He clelyeT YOyCKaTh W3 BULY M FPaAHUIH /TounocTn/
MOXOGHWX OUIEHOK.,
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