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Elnleitung :

Der Erreger des Kastanienrindenkrebses, Cryphonec-
tria parasitica (Murr.) Barr, - bekannter unter der ehe-
maligen Bezeichnung Endothia parasitica (Murr.) And. -
gehédrt zu den weltweit gefahrlichsten phytopathologi-
schen Schidlingen, Der Pilz, der urspriinglich nur im
Areal der chinesischen und japanischen Edelkastanien
zu finden war, wo er keine gréBeren Schiden hervomuft,
wurde anfangs des 20. Jahrhunderts in die USA einge-
schleppt (ANAGNOSTAKIS 1987). Als er dort innerhalb
weniger Jahrzehnte den totalen Ausfall der in den som-
mergrinen Waldern der Oslstaaten verbreiteten Casta-
nea dentata (Marsh.}) Borkh. verursachte, war zu
befdrchten, daB der Wundparasit, nachdem er 1938 zum
erstenmal nachweislich in Genua auftrat, das gleiche
SchadausmaB an der sGdeuropaischen Edelkastanie
(Castanea sativa Mill.) hervorrufen wiirde.

Obwohl sich die europaische Edelkastanie als elwas
resistenter erwies als die amerikanischen Arten, waren
die Prognosen mittel- und langfristig keineswegs viel

glinstiger (GRAVES 1850, BIRAGHI 1851, 1955, BAZ-
ZIGHER 1864). Die eigentliche Wende im Krankheitsver-
lauf brachte das Auftreten von Pilzstammen von
Cryphonectria parasitica in ltalien, die eine verminderte
Virulenz besitzen und als hypovirulente Stamme
bezeichnet werden und die zu ainer maBgeblichen
Abschwachung der Epidemie flhrten. Bei den hypoviru-
lenten Stammen handell es sich hochstwahrscheinlich
um eine virenahnliche Erkrankung des Pilzes, da meist
viren&hnliche Partikel nachgewiesen werden konnten
(DAY et al. 1877). Da sich hypovirulente Stamme in vie-
len Gebieten noch nicht oder in zu geringem MaBe natiir-
lich verbreitet haben, ist es zweckmaBig, diese kinstlich
auszubringen (GRENTE und BERTHELAY-SAURET
1978, TURCHETTI 1882, ANAGNOSTAKIS 1990), Die
Ubertragung ist jedoch nicht ohne weiteres von einem
hypovirulenten auf einen virulenten Stamm mdéglich, da
es unterschiedliche vegetative Kompatibilitatsgruppen
gibt. Stimmt die Gruppe nicht dberein, so kommt es bei
einem hyphalen Kontakt h3ufig zu AbstoBungsreaktionen
(ANAGNOSTAKIS 1981).
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Methedik und Ergebnless @ Zukunft, um absolute Klarheit Gber die Frage der Kodie
Pilzpopulationen von Cryphonectria parasitica (Murr.y  rung der Virulenz zu bekommen. In den virulenten Stam-
Barr wurden in SQdtirol, der Stelermark und dem Burgen- men konnte keine dsANA nachgewiesen werden.

land untersucht. An Hand siner Reihe van Testverfahren Die virulenten Stamme dominieren bei weitem die Pilzpo-
wurden sowohl die Kompatibilitdtsgruppe und Virulenz der  pulation in Stdtirol (Raum Meran-Bozen-Brixen) und noch
isclierten Stamme bestimmt, als auch Keonversionen mit  mehr in den untersuchien dzterreichischen Gebieten

selektionierten hypovirulenten Stdmmen aus talien durch-  (Deutschlandsberg, Mattersburg, Oberpullendarf und

geflihrt [siehe Abb.1 und Abb_2}. Oberwart) wo kein hypovirulenter Stamm gefunden wurde.
Z u m Dal die
ersten Mal Krankheit
konnte in Oster-
wissen- reich am
schaftlich Beginn
belegt einer epi-
werden, demi-
dafi sich schen
in Stdtirol Ausbrei-
hypoviru- tung steht,
lente wird durch
Stdmme die Tatsa-
natirlich ¢ h e
verbreitet belegt,
haben dal} in
(Abb.3), In Rechnitz
Agarose- (Burgen-
aelelektro- land} kein
phorese- Befall fest-
untersu gestellt
chungen wurde und
wurde dar bel Bege-
mafgeb- hiungen im

lich die vermin- |Abb.1: Nekrose, 4 Monate nachdem mit  Abb. 2: Nekrose eines virulenten Stammes. || Frahjahr 1991
derte Virulenz [[ginem virulenten Stamm kinstlich beimpft  der mit hypovirulenten Stammen behandalt|] im *Kastani-
bestimmende [[Wurde wurde; im Gagensaltz zu Abb.1 arolgte 1
Faklor die Meonat nach der Beimptung die Inokulation
it mit hypovirulenten Stammen. An der Bil-f - 5
doppesitanglge dung ven Wundkallus ist die erfolgreiche (Nigdaroster

RNA der Myko- Konversion des virulenten Stammes deut-|| '8i¢h) und in
viren - in drej lich i sehen, Stubenberg

welBen Stam- —_————————————————| | Steiermark}
men nachgewiesen. Alle drej dsBNA - vereinzell betallene Baume anzutreffan
positiven "Sddtircler” Stamme hat- waren. Das dufierst isoliere Edel-
ten nur ein stark ausgepragtes kastanienvorkommen in
Band im hochmolekularen Unterach am Allersee
EBereich bei ga. 14000 {Oberasterreich) ist bis
EBasenpaaren. Sie untar- jetz{ noech gesund,
schieden sich deutlich Erkundungen Uber den
van zwei hypovirulen- Gesundheitszustand
ten Stammen “A" und der Edelkastanie in
"Stio® aus der Toskana den sidoststeirischen
baw. Kampanien, Bezirken sind aber for
Wéahrend der Stamm "A ein komplettes Bild not-
2"  Hauptbanden im wendig, da lediglich vom
Bereich von 14000 und 8000 Bezirk Deutschlandsberg
Basenpaaren, sowie eine und seit neuestem auch von
Mebenbande bei 800 Basenpaaren Hartberg Ergebnisse aus der Steler-
auswies, war im Stamm “5tio” keine dsBENA mark vorliegen. In diesen Bezirken ist die
nachzuweisen. Diese Beobachtung _ _ Kastanie am starksten vertreten,

deutet darauf hin, daB wahrschein- [|APB. 3: Morphologischer Vergleich von|l nan in dem verhiitnismaBig kleinen
lich weitere Faktoren -varmutlich im E::;: Eﬁﬁ:‘lgf::iiig?;L:ﬂ?r:t::_:j':l;i; Areal zumindest 7 Kompatibilitdts-
Genom des Zellkernes liegend - flr Siidt?:ol und entwickelte sich nach sinerl| 97uPpen auftreten, nachdem von
die Virulenz der Stdmme verantwort- Subkultivierung des virulenten Stammes. TURCHETTI in Italien 5 Gruppen
lich sind, Die Sequenzierung der getfunden wurden, dirfte die Konse-
dsHMNA sowie der DNA sind zielflhrende Wege der quenz der ab und zu beobachteten Bildung von Perithe-
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zien sein. Mit der Bildung der Perithezien einher vollzieht
sich die Neubildung von Kompatibilitatsgruppen, was
wiederum fiir die natirliche Ausbreitung der Hypoviru-
lenz sehr nachteilig ist. Eine kinstliche Ausbreitung der
Hypovirulenz ist nicht nur von Vorteil for eine beschleu-
nigte Abschwichung der Krankheit in den untersuchten
Gebieten, sondern notwendig, um die Bedrohung, die fdr
die italienischen Kastaniengebiete dadurch erwachst, zu
enmscharfan.

Unabhangig von oben genannten Untersuchungen wur-
den Beimpfungen von 1- und 2- jhrigen Kastaniensteck-
lingen durchgefOhrt, um festzustellen, welchen EinfluB
das Aller des Stecklings, die Virulenz des Impfmycels
und der Wassergehall des Stecklings auf einen Befall
ausitiben. Bis zum Wasserverlust von 30 % - bezogen
auf den Gesamtwassergehalt - lagen die Befallswerte
oberhalb von 90 % unabh&ngig vom Alter des Stecklings
und der Virulenz des Pilzstammes. Bei einem Wasser-
varlust tber 30 % sank die Befallsrale beim hypovirulen-
ten Stamm stark ab, whrend der virulente Stamm nach
wie vor sehr hohe Befallswerte aufwies. Der Wasserver-
lust bis zu 30 % manifestiert sich nicht in einer héheren
Betfallsrate sondern in der schnelleren Entwicklung der
Nekrosen aul Steckiingen, deren Wasserverlust gréBer
war. Die Nekrosen des hypovirulenten Stammes ent-
wickeln sich weit rascher als die Nekrosen des virulenten
Stammes, Dies scheint sich zunichst zu widersprechen,
ist jedoch damit zu begrinden, daB hypovirulente
Stamme vornehmlich den 3uBeren Teil des Rindengewe-
bes besiedeln.

Die Ergebnisse unterstreichen, daB Kastanien, die
bestens mit Wasser versorgt sind, gegen einen
Cryphonectria parasitica-Befall nicht besser geschitzt
sind als schlecht wasserversorgte. Fir die kiinstliche
Ausbreitung der Hypovirulenz sind daher besonders gut
wasserversorgte Baume auszusuchen.
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K.H. Figl und E. Donaubauer

Im Zeitraum Novermnber 1930 bis Februar 1881 standen
im Hafen Wien - Freudenau tber 20 Schiffsladungen mit
berindetem Fichten- und Kiefernimportholz, welche
wegen zu niedriger Luft/Wassertemperaturen nicht
begast werden konnten. Uber Auftrag des Bundesmini-
steriums f0r Land- und Forstwirtschaft wurden die leben-
den Schidlingsarten vor Ort festgestellt, oder Stamm-
proben entnommen, um die Entwicklung der Imagines im
Labor der Forstlichen Bundesversuchsanstalt abzuwar-
ten. Bis Juli 1991 schidpften folgende Kifer :

Fichte:
Familie:
Serropalpidae (Schwarzkafer) :
Serropalpus barbatus Schall.
Cerambycidae (Bockkafer) :
Tetropium castaneum L.
Molorchus minor L.
Callidium agneum Deg.
e . Payk.
Monochamus sattuarius Gebler
Acanthocinus griseus F.
Pogonocherus fasciculatus Deg.
Curculionidae (RUsselkéter) :
Pissodes gyllenhali Gyll.
Magdalis pitida Gy!l.
Scolytidae (Borkenkafer) :
Hylurgops glabratug Zett.
Polygrahus subopacus Thoms.
Carphoborus rossicus Sem.
Pityophthorus micrographus L.
Pityogenes chalcographus L.
Orthotomicus laricis F.
lps typographus L.
lps duplicatus Sahib.
Kiefer:
Familie:
Cerambycidae (Bockkéafer) :
;. LA
Germ.
Acanthocinus griseus F.
Pogonocherus fasciculatus Deg.



Curculionidae (ROsselkéfer) :
Fissodes pini L.
Pissodes notatus F.

Aus den eingezwingerten Fichtenabschnitten werden
noch reichlich Bohrspane von Monochamus-Larven aus-
geworfen; die Arten M. sutor und M. urussovi sind daher
noch zu erwarten.

Bemerkungen zu den interessanten Arten:

Tetropium castaneum: Alle geschliipiten Exemplare
gehidren wieder derjenigen Form an, die besonders fir
Sibirien charakteristisch ist, von welcher aber auch
schon viele Fundnachweise aus Niederésterreich und
Steiermark aus friheren Imparten vorliegen. Die Exem-
plare unterscheiden sich von der typischen Form durch
die viel feiner punktierten Halsschildseiten, die an den
Halsschildseiten fast waagrecht abstehende lange
Behaarung und durch flacher gewdibte, feiner skulptierte
und an der Basis abstechend heller behaarte Fligel-
decken (vergleichbar behaar ist T, fuscum).

Pissodas gyllsnhall: Aus einer Fichtenstange mit einem
Durchmesser von 13 ¢m schidpften insgesamt 38 Exem-
plare. Die bisher bekannte Verbreitung dieser Art isl
nordeuropaisch bis sibirisch, Sie wurde aber auch schon
mehriach aus Mitteleuropa gemeldet; aus Osterreich
angeblich aus Vorariberg und Karmten (HORION, 1951).
Alle mitteleuropaischen Angaben bedirfen aber nach der
neuesten Bestimmungstabelle von LOHSE (1983} der
Machprifung!

Abbildung 1: Aufsicht von Pissodes gyllenhiali;

Carphoborus rossicus : Der Erstfund in Osterreich die-
ser nordeuropdisch-sibirischen An stammt aus der Stei-
ermark, Preding, 1990, aus einer Borkenkaferfalle
(HOLZSCHUH, 1980). Aus einer Fichtenstange mit
einem Durchmesser von 9 cm schlipften jetzt einige 100
Exemplare, sie waren vergesellschaftet mit Pityophtho-
s micrographus.

Pityophihorus micrographus : Diese Art kommt wahr-
scheinlich nicht in Osterreich vor, jedentfalls habe ich
davon noch nie ein Exemplar gesehen. Besonders in der
terstlichen Literatur wird Pityophthorus micregraphus
manchmal auch heute noch falschlich anstelle von
Pitvephihorus pityographus Ratz. zitiert. Am auffalligsten
urterscheiden sich beide Arten im weiblichen Geschlecht

- letztere Art mit sehr markanter grofBer, dichter, langer,
gelblicher Stirnblrsie - erstere nur mit sehr unaufialliger,
vom MaEnnchen wenig verschiedener Behaarung. Die
Verbreitung ist nordeuropdisch-sibirisch. Neben der
bereits erwdhnten Fichtenstange schitpfien aus einem
Fichtenbloch, Durchmesser 23 cm, einige Tausend
Exemplare.
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Abbildung 3 : Schwach bahaarte Stirn des Weibchens von

Zitierte Literatur:
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ger- und Umschlagplatzen. -Forstschutz Aktuell 5 7-8.
HORION, A., 1951: Verzeichnis der Kafer Mitteleuropas
(Deutschland, Osterreich, Tschechoslowakei) mit kurzen
faunistischen Angaben. 2. Abteilung. - Stultgart, Alfred
Kernen Verlag. pp. 277-536.

LOHSE, G.A,, 1283: 20, Unterfamilie; Pissodinae. In |
Freude, Harde, Lohse: Die Kafer Mitteleuropas, Band 11.
- Krefeld, Goecke & Evers. pp. 110-120.

(Carolus Holzschuh




im Zuge der forstpathologischen Detailuntersuchungen
im Rahmen des Osterreichischen Waldschaden-Beob-
achlungssystems, welche von Milarbeitern des Insliluts
fir Forstschutz fachlich betreut und gemeinsam mit STU-
GES-Personal durchgefihrt werden, sind sehr haufig
schwere Schaden an den Knospen der untersuchten
Fichten aufgefallen,

Auch bei den Pflanzenproben - Einsendungen, welche
im [nstitut begutachietl werden, sind abgestorbene Knos-
pen vielfach als Ursache fiir spatere TriebmiBbildungen
{es treiben nur noch Seitentriebe aus), Kronenverlichiun-
gen oder gar fir das Absterben der ganzen Pflanze
erkannt worden,

Welche Faktoren konnten nun als Verursacher der Scha-
den an den Knospen erhoben werden:

Gemmamycss plcsas (Borthw.) Cassagrande
Syn. Cucubitaria piceae Borthw.

Dieser Ascomycet kann laut Literalur (z.B.BUTIN 1988)
besonders nach ausgiebigen Regenfillen hiufig auftre-
ten. Er ist jedoch in erster Linie als Christbaum-Kultur-
und Dickungsschadling bei Picea pungens (Stechfichte)
bekannt, und fihrt dort bei mehrjahrigem Befall zu
schweren Schaden.

Eei der Analyse von Probeneinsendungen aus Baum-
schulen und Forstgarten wurden wiederholt Schaden

durch Gemmamyces picege an Blaulichten, in zwei Fal-
len sogar an Nordmannstannen festgestell.

Ebenso konnten an Altfichten (Picea abies, ca 100
Jahre) im oberen Kronendrittel an im Frihjahr abgastor-
benen Knospen die dunklen, fast schwarzen, kugeligen
Fruchtkdrper des Pilzes (ca. 0,5mm Durchmesser)
beobachtet werden (Abb.1),

Diese Fichten aus dem Raum Scheffau/Lammertal
(Salzburg) und Paal (Bezirk Murau, Steiermark) zeigten
insgesamt Gberdurchschnittliche Kronenverlichtungen,
ausgepragte Ersatztriebbildungen mit guter, kraftiger
Benadelung und stammen aus villig unterschiedlichen
Seehdhenbereichen (540m und 1140m).

T. CECH fand durch Gemmamyges abgestorbene Fich-
tenknospen auch in Tirol (Zillertal) auf dber 1500m See-
hdhe (SCHMUTZENHOFER 1989).

Die sehr auffdlligen Ascosporen {(40-50x%16-19ym) sind
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mauerfdrmig geteilt (siehe Abb.2). Sie konnten in beiden
vorhin erwdhnten Fallen in den Fruchtkdrpern auf den
abgestorbenen Fichtenknospen nachgewiesen werden.
Das SchadensausmaB dieses Pilzes 1Bt sich anhand
der untersuchten, dberdurchschnittlich stark verlichteten
Probebdume insoferne abschitzen, als bei den mittels
Baumsteigern geworbenen Probeisten aus dem cheren
Kronenteil bis zu 50% der vorhandenen Terminalknospen
nicht ausgetrieben hatten. Die Baume reagierien,
soferne sie dazu in der Lage waren, in vielen Fallen mit
Ersatztrieben {Proventivirieben),was jedoch auch als
Reaktion auf einen (friheren) anderen Schad-(Stred-)
faktor erfolgt sein konnte.

Knospsnminiarar:

Als Knospenminierer bei Fichten kommen in erster Linie
bestimmte Schmetterlingsarten von Silbermotten (Argy-
resthiidae) und Wicklern (Tortricidae) in Frage, es kén-
nen jedoch auch, vor allem wenn die Minen in die Trieb-
achse (Mark) fohren, Nagekéifer (Anobiidae) als Knos-
penschidlinge aufireten.

Von den Silbermotten sind die Gelbe Fichten-Knospen-
motte Blastotere bergiella Ratz.(Raupenminierfra’d
beschrank! sich auf Knospe; Falter verlat diese durch
ldngliches Schidplioch), die Braune Fichtenknospen-
motte Blastotere glabratella Zell. (Knospe und ein Stilck
des Triebes werden minier, rundes Schlipfloch; siehe
Abb. 3: minierte Knospe aufgeschnitien) und Blastolere
amiantella Zell. welche taut Literatur vorwiegend in den
Alpen vorkommt, zu nennen (SCHWENKE 1978)

Handelt es sich bei den Knospenschaden um Minen die
von Wicklern verursacht worden sind, insbesondere von
dem hauptsdchlich auf der Tanne vorkommenden Eping-
tia migricana H.S., so ist auf das Einbohrloch der Larve
in die Knospe und auf das meist kolfreie Gespinst zu
achien.



Der Rostrote Fichtenwickler Zeiraphera ratzeburgiana

Sax. ferligt im Larvenstadium keine Minen in den Knos-
pen an, sondern frift die Vegelationsspitze und spinnt
die Knospenschuppen mit den obersten Nadeln des sich
streckenden Triebes zu einem feinen Gespinst zusam-
men.

Die Bedeutung von Nagekaiern im Zusammenhang mil
Knospenschaden dirfte eher gering sein. Als {vermutlich
sekundarer) Fichtenknospen-Schadling ist Ernobius
angusticollis Ratz. zu nennen (CYMOREK 1874),

Frost:

Die Schaden durch Spatfrost an den Fichtenknospen
sind dadurch gekennzeichnet, daB als erstes der emp-
findliche Vegetationkegel braun wird und abstirbt,
wahrend die Knospenschuppen mitunter zunéchst noch
unversehrt erscheinen, ehe sie im Laufe des Jahres voll-
sténdig absterben.

Frihirostschaden, wie sie bei Stechfichten im Falle von
besonders groBen Knospenanlagen beschrieben werden
(BUTIN 1584), dirften bei Altfichten im Forst keine Rolle
spielen, da die Knospenanlagen im Normaliall sehr frost-
hart sind.
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Hannes Krehan

In Farstschutz-Aktuell Nr.5/1990 wurde auf eine allge-
meine Zunahme der Schiden durch Mause bereits hin-
gewiesen. Gegenwartig kénnen intensive Mauseschiden
an Hainbuchen- und Eichensiockausschlagen in zahlrei-
chen Verjlngungstidchen des Leithagebirges ndrdlich
von Eisenstadt beobachtet werden, welche zum

groBfladchigen Absterben der 1 - 2-jahrigen Austriebe
fihren.(Bekdmpiungshinweise erhalten sie im Forst-
schutzmerkblatt Nr.B der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt, oder In "Forstschutz-Aktuell” Nr.5/90).

 » a)

Christian Tomiczek

Lmdenblatthraune (Anthracnnse)

im Burgenland

Der Schlauchpilz Apiognomonia tiliae (Rehm)Hohnel
mit der Nebenfruchtform Glogosporium tiliag Oud. verur-
sacht derzeit im Burgenland ein massenhafies Abwerfen
von Lindenblattern. Laut einer Mitteilung der Burgenlan-
dischen Landesforstdirektion tritt dieses Phanomen im
gesamiten Leithageblrge an Linden alier Allersklassen
auf.

Apiognomonia tiliae ist nahe verwandt dem Erreger der
Buchenblatibraune, bzw. Platanenblattbraune. Wie diese
verbreitet sich der Pilz in naBkalten Frihjahrsperioden.
Mormalerweise verursacht er braune Blattflecken, die
von einem schwarzen diinnen Rand gesauml sind. Diese
Blattnekrosen treten vor allem im Bereich der Blattspilze,
aber auch enlang der Adem aui. Fir den Blattfall verant-
wartlich sind hingegen Nekrosen am Blattstiel. Auch
diese kénnen mit freiem Auge erkannt warden. Es sind
braune, oft linsenidrmige, verfarbte Zonen mit
schwarzem Rand, in denen bald weiBe Pdnkichen
erscheinen. Dies sind die Sporen der Nebenfruchiform,
die fir die Verbreitung wahrend des Friihjahres sorgen.



For die Effizienz der Verbreitlung sind bestimmte Arthro-
poden, vor allem Gallmilben der Gattung Erlophyes und
Galimdcken (Didymonia) maBgeblich. Auf den am Boden
liegenden Blattem werden wahrend der kalten Jahreszeit
geschlechtliche Fruchtkdrper angelegt, deren Sporen im
Frihjahr die neuen Blatter infizieren,

Eine emptindliche Schwéchung der Linden ist nur nach
mehrmaligem Totalbefall zu erwarten. Bei Einzelexempla-
ren kann man durch Entfernen und Vernichten der abge-
worfenen Blatter das Infektionspotential des kemmenden
Jahres vermindern.

Thomas Cech

In ganz Osterreich ist derzeit eine starke Blattbraune an
Platanen in Alleen und Parkanalgen zu beobachten, wel-
che durch den Pilz Aplognomonia veneta (Saa.&Speqg.)
H&hn. verursacht wird.

Der Platanenpilz tritt haufig nach feuchtkihler Frithjahrs-
witterung auf und vermag Knospen, Blatter und junge
Triebe zum Abslerben zu bringen. Erkennungsmerkmale
sind das "schlaff herabh&ingende” graubraun verfarbie
Laub frisch ausgetriebener Blatter, sowie zackenférmige,
braune Nekrosen entlang der Blatinerven. Nach Abfall
der betroffenen Blatter kommt es im Frihsommer meist
zu einem "Meuaustrieb® aus den schlafenden Knospen,
so dafB der Schaden als geringflgig zu bezeichnen isl.

Christian Tomiczek

fibe ﬁ e e =i i
Seit Marz dieses Jahres wird von Mitarbeitern des Institu-
tes f. Forstschutz ein praktisches und einfach zu gebrau-
chendes Meiigerat der Firma Minolta getestet, mit wel-
chem der relative Chiorophyligehalt im Blatt- und {etwas
umstandlicher) auch im Madelgewebe von Pflanzen
gemessen werden kann,

Dieses MeBgerat bedient sich folgenden MeBprinzipes:
Die Pflanzenprobe wird dber ein 2x3mm groBes MeBfeld
(MeRfenster) gelegt. Ein gebdndeller Lichtstrahl, welcher
nur den roten und infrarolen Teil des Lichtes emittiert -
{im roten Wellenlangenbereich ist die spektrale Absorp-
tion von Chlorephyll sehr hoch und von Karotinen unbe-
eintrachtigt, wahrend sie im infraroten Bereich extrem
niedrig ist) - wird, nachdem er durch das Pflanzenge-
webe durchgedrungen ist, von einem Empfanger gemes-
sen (Analogsignale) und anschlieBend Ober einen Ver-
starker und einem A/D Converter in digitale Signale
umgewandelt.

Die MeBwerte erscheinen innerhalb einer Sekunde auf
einem Display. Die MaBeinheit ist SPAD (relativer Gehalt
an Chlorophyll oder anderem griinen Farbstoff) . Das
Gerat verflgt dber eine Rechner- und Speichereinheit
{30 Messungen, Mittetwertbildung, etc.).

Erste Untersuchungsergebnisse

Die Messungen von Blattern funktionierien ohne Pro-
bleme. Es ist sogar méglich, da das Gerat sehr handlich
und leicht ist, die Blatter am Baum (Baumsteiger) und
daher ein und dasselbe Blatt mehrmals im Jahr zu mes-
Sen.

Die MeBwerte bei Buchen lagen im Mai zwischen 18 und
33 SPAD (Mittetwerte zwischen 20 und 30) . Im Juni stie-
gen sie bei denselben Biumen um 8 bis 12 Einheiten,
Treten im Blatibereich Nekrosen auf, so sinkt der
MeBwert sofort drastisch ab, bei Cberflaichennekrosen
schwacher (weil im darunterliegenden Blattgewebe noch
Chlorophyll vorhanden ist) als bei fortgeschrittenen
Gewebezerstdrungen.

Bei den Messungen ist auch auf die Blatidicke zu achien;
so kann ein dinnes, dunkelgrin erscheinendes Blatt den
gleichen Wenr ergeben wie ein dickes, jedoch etwas blas-
ser wirkendes Blatt.

Die Messungen von Eichen ergaben geringfigig hthere
Werte.

Bei der Chilorophyll-Messung von Fichtennadeln ergaben
sich auf Grund der Gréfe des MeBfensters und einer
(noch) fehlenden Klemmvorrichtung speziell fir Nadeln
geringfigige meBtechnische Probleme.

Diese wurden dahingehend gel&st, als wir jeweils 3
Nadeln mit durchsichtigem Klebestreifen eng aneinander-
klebten und Werte unter 10 SPAD als Fehlmessungen
nicht bericksichtigten, da sie sehr wahrscheinlich durch
nicht vollstandiges Abdecken des MefBfensters zustande
gekommen sein ddrften.

Die MeBwerte von Probebaumen aus dem Waldscha-
densgebiet Gleinalm sind in nachfolgender Abbildung
dargestellt.

Die hichsten Werte zeigten die Nadeln der Probeiste
aus dem Wipfelbereich der Plus-Baume (keine Verlich-
tung und Nadelvergilbung). Sie sind in allen Fallen deut-
lich héher als bei den Plus/Minus-Baumen und den
Minus-Baumen; wobei jedoch die Unterschiede zwischen
den beiden letzten Gruppen nicht gesichert sind. Dies
kdnnte méglicherweise darauf hindeuten, daB auch die
als nur schwach geschadigt okular beurteilten Baume
bereits erheblichen Chlorophylimangel aufweisen kin-
nen.

Auf Grund der Messungen mittels Minclta Chlorophyll
Meter SPAD 502 konnte auch gezeigt werden, daB die
sonnenexponierten Nadeln geringeren Chiorophyil-
Gehalt aufweisen als die nordseitig exponierten.

Hannes Krehan



1. Madeljahrgang 2. Madeljahrgang 3. Madeljahrgang 4. Nadeljahrgang
1(S) Najg.2(Li) Najg.2(S) Najg.3(Li) Najg.3(S )
(2 | 51,24 57,04 ds24 | 55,08 | $2,30

unterhalb Kaiserwald
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Mittelwerte von je 5x24 Messungen pro Nadeljahrgang, Krongnexposition
und Probebaum
MefRgerat: Minclta SFAD-502; Einheit: SPAD; Zeitpunkt: 03 1991
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stadt Thimphu) wurden in drei Expositionsperioden (18-
24 Tage) in der Zeil vom 3.10.-17.12.1986 wahrend der
niederschlagsfreien Zeit in drei Seehéhen (3000m,
3400m und 3800m) Stickoxyd- und Ozon-Kerzen expo-
niert.

Die aktuelle Waldgrenze in Bhutan liegt bei etwa 4200m;
es bot sich demnach ein Vergleich zu den &sterreichi-
schen MeBanalysen im Rahmen des Héhenprofils “Ziller-
tal" (Tirol) an, wo an den Profilstationen Ahorn (1950m),
Stockaste (1560m) und Talwiese (1000m) von 1984 -
1880 dauerregistrierende Luftschadstofimessungen
gemeinsam mit meteorologischen Messungen durchge-
fohrt wurden. Die integrierenden NOx- und Ozon-Mes-
sungen mit MeRkerzen wurden an insgesamt 12 MeB-
stellen des Untersuchungsgebietes angewandt.

Die MOx- und Ozon-Kerzenmessungen baruhen auf den
Methoden, die von LEITNER {1991} baschrieban wurden; sie
wurden mit feuchtan Kerzan durchgefihrt,

Die Uberprifung der Eignung der angewandten integrierenden
Methoden hinsichtlich der Ubereinstimmung der 28-Tagemittel
mit janen registrierender Massungen erfolgte mit Mafidaten aus
Oberdsterraich, der Staiermark und aus dem Zillartal, Der
Mefwertvergleich ergab sowohl bei den Ozon- als auch bei den
NOx-Wartan aine sehr gute Ubersinstimmung.

RN 2

Aus methodischen Grinden ist es sinnvoll, den bei den
integrierenden Verfahren erhaltenen Werten Klassen
Zuzuordnen.,

Die Klassengrenzen fir die Ozon- und NOx-Werte sind in
den nachfolgenden Abbildungen angefilhrl. Werle der
Klassen 3 und 4 bedeuten eine Gefihrdung der emfindli-
chen Vegetation; bei Werten der Klasse 2 ist gine
Gefahrdung der emfindlichen Vegetation bei mehrachen
Uberschreitungen der Klassengrenze wahrend der Vege-
tationszeit zu erwarten.

Die Ergebnisse zeigen bei NOx in Bhutan niedrigere
Werte als im dsterreichischen Vergleichsgebiel, was
wahrscheinlich auf den weitgehendst fehlenden anthro-
pogen bedingten Einflul auf NOx-Emissionen (Industrie,
Verkehr, Hausbrand,..} zuriickzufdhren isl. Die Werle
blieben jedach auch im Zilledal wahrend des angegebe-
nen Zeitraumes eindeutig im untersten Klassenbereich,
Man beachte den negativen Hdhengradienten (abneh-
mende Werte mit zunehmender H&henlage) bei NOx in
beiden Untersuchungsgebieten.

Klassengrenzen flr NOx
integrieranda registrisrenda
(Extinktion) Massungan (mg/m3)
0,00-0,45
0,46-0,69
0,90-1,34

=134

Klassa 1
Klassa 2
Klassa 3
Klassa 4

0,000-0,050
0,051-0,100
0,101-0,150
> 0,150
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Die Ozonwerte erreichten im Bhutan konstant die Klasse
2, wobel nur sehr geringe Schwankungen der MeBwerte
auftraten. Sie wurden wahrend der Sommermonate und
im Zeitraum Februar bis Mai (diese Werte sind im Dia-
gramm nicht angefdhrtyvon den Weren im Zillertal an der
Mefstelle Ahorn (1950m) Uberiroffen. Die konstant
hohen Werte bei Ozon an den hdchsten MeBpunkten
{positiver H6hengradient) von sogenannten "Reinluftge-
bieten” wirft die Frage auf, ob die "natarliche” Grundbela-
stung im Gebirge nicht hdher einzuschitzen wére als all-

Bhutan

bﬂqcag
[=] 2

&8

[
(=

YCoooas
Seeas

Iy

- =37
Klassengrenzen ilr Ozon

integrierande registrierende

iExtinkticn) Messungen (mgim=)

0,00-0,04 Klasse 1 (hell punktiert) 0,000-0,040

0,05-0,00 Klasse 2 (grau) 0,041-0,080

0,10-0,13 Klasse 3 (dunkel p.) 0,081-0,120
=013 Klasse 4
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gemein angenommen wird.

Literatur :

LEITNER, J., 1991: Integrierende Luftschadstoffmessun-
gen. FBVA Berichte; Schriftenreihe der Forsil. Bundes-
versuchsanstalt, Wien, Nr. 49: Osterreichisches Wald-
schaden-Beobachtungssystem; S. 77-87.

Johann Leitner
Institut fiir Immissionsforschung u. Forstchemie

BERICHTE und NOTIZEN

chwe

Schweden hatte schon im 19. Jahrhundert einige Ver-
suchsanbaulen von Pinus contorta Dougl.ex Loudon
und zeigte in den zwanziger und vierziger Jahren weite-
res Interesse an Versuchen, da dieser Baum einen 40 -
70 % héheren Ertrag versprach als Pinus sylvestris L.
Seil 1867 nahmen die Aufforstungen einen gréBeren
Umfang an und erreichten bis 1980 ein Flachenausmab
von rund 150 000 ha . War man urspringlich mit den Auf-
forstungen siddlich des 60-ten Grades nérdlicher Breite
geblieben, so &nderte sich dies in den Folgejahren und
man setzte rd. 80 Millionen Contorta-Ptlanzen pro Jahr
auch bis ndrdlich des 68. Breitengrades.

35.000 ha pro Jahr - seit dem Auftreten von groBen Pro-
blemen ab 1982 immer noch 23.000 ha - wurden ohne
besondere Berlicksichtigung standértlicher Unterschiede
bepflanzt. Gegenwdrtig erstreckt sich die Gesamtflache
von Pinus contorta auf etwa 500.000 ha.

Seit dem Jahr 1986 zeigt sich eine alarmierende Situa-
tion, die- in erster Linie vomn Erreger des Kieferntriebster-
bens, Gremmeniella abletina (Lagerbg.) Morelet, her-
vorgerulen wird; gegenwdrtig sind etwa 200 000 ha
abgestorben oder schwer geschadigt. Um die Erfor-
schung der Epidemie hat sich Dr.Margareta KARLMAN,
Univ. Umea, groBe Verdienste erworben,

Die Forstfakultat der Universitat Umea hat vom 5. - 10.
Juni 1991 forstliche Phylepathologen (Dr. Ch. DOR-
WORTH und Dr. G.LAFLAMME von Kanada; Prof. T.

10 KURKELA , Finnland; Dr. D. SKILLING, USA; Prof. R.



STEPHAN, BRD und Prof. E. DONAUBAUER, Oster-
reich) eingeladen, die Situation an Ort und Stelle zu stu-
digren und zu begutachten, um eine Grundlage fir die
dringend anslehende forstpolitische Entscheidung hin-
sichtlich Contorta-Anbau zu erhalten.

Der Krankheitserreger ist in Schweden ebenso heimisch
wig in vielen anderen LAndern. Nordamerika, Japan,
Wesleuropa und die LA&nder mit Anteil am Alpenraum
haben immer dann Epidemien erlebt, wenn man Proveni-
enzen aus sOdlichen Breiten zu weit nirdlich, bzw. Tiefla-
genherkinite zu hoch hinaus angebaut hatte. Das
Schicksal der Zirbenaufforstungen in den Hochlagen der
osterreichischen Alpen war hiebel ein paralleles Lehrbei-
spiel.

Erschreckend war aber auch eine andere Krankheitsur-
sache: In Schweden werden die Contorta-Samlinge
(1jahrig) in Paperpots geselzt; sowohl die friheren wie
auch die jetzigen Paperpols weisen ginen entscheiden-
den Nachteil aul: Die Wurzeln zeigen bereits innerhalb
der ersten Wachstumsperiode einen deutlichen Spiral-
wuchs, der Jahre nach dem Selzen zur Selbststrangulie-
rung und zum Absterben zahlreicher Hauptwurzeln fihrt,
Hiedurch folgen Wurzelinfektionen und eine geringe Sta-
Lilitat gegen Wind und Schneedruck.

Allein aus diesem Grund ist anzunehmen, dal ein GroB-
teil der Coniorta-Anbauten (auch der anderer Baumar-
ten??) eine auBerordentliche Vor-Schidigung aufweisen.

(Anmkg.: Die Reisekeosten innerhalb Schwe-
dens wurden Universitidt Umea
gesponsert, die An— und Abreisekosten wvom
gsterreichischen Teilnehmer privat getra-
gen, )

von der

Edwin Donaubauer

Im Mai 1991 endete ein 14-monatiger Aufenthalt eines
Forstentomelogen aus Nordost-China am Institut f0r
Forstschutz. Herr Lanzhu JI arbeitet am Institute of
Applied Ecology, Academia Sinica, Shenyang (Provinz
Liaoning) und erhiett ein Aufenthaltsstipendium Gber den
Osterreichischen Auslandsstudentendienst der Univer-
sitat Wien.

Der Stipendiat beschaftigte sich wahrend seines Aufent-
haltes dberwiegend mit der Revision der Systematik eini-
ger Borkenkafergattungen, von denen bestimmie Arien
sowohl in Osterreich als auch in seiner Heimat vorkom-
men, was auch deshalb von beiderseitigem Interesse
war, weil die Bergwalder Nordost-Chinas groBe Ahnlich-
keiten im Gattungsspektrum (zB. Fichten, Tannen, Lar-
chen, Ahorn, Birken,...) aulweisan.

Ing. C. HOLZSCHUH, Institut f. Forstschutz, begleilete
Herrn JI nach China, wo beide eine ausgedehnte forsten-
tomelogische Expedition in der Provinz Sichuan durch-
fuhren konmten.

Holzschuh wverwendete hie-
und bestritt alle Reise-

{aBnmkg.: Ing.C
fir seinen Urlaub
kosten selbst).

Edwin Donaubauer
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