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Abstract

Neodiprion sertifer: Pine sawfly gradation in
Carinthia (Austria)

Since 1995 the Fox-coloured sawfly (Neodljprion
sertifer] has caused severe damage on 60-
100 year old Scots pine in the forest districts of
Klagenfurt and Velkermarkt. About 5500 ha of
secondary pine stands at alfitudes between 400
and 600 m have been infested (340 ha of them
heavily]. The same stands had already been
damaged in 1961-65 by this sawfly. Different
investigations  concerning critical numbers of
healthy cocoons and egg masses, the rate of
parasitism and assessment of crown defoliation
have been carried out in 1997 The numbers of
healthy cocoons varied between O ond 112 per
square meter, the number of egg masses per tree
between 6 and 44 after 30 minutes of searching
time (4 persons).

Seit 1995 wird in verschiedenen WeiBkiefern-
bestanden in Karnten in den Bezirken Klagenfurt und
Volkermarkt ein massives Auftreten der Kiefernbusch-
homblattiwespe Neodiprion sertifer beobachtet. Das
Zentrum des Befalles liegt im Bereich des Thoner
Waldes und des StraPenkogels sidlich der Bundes-
straBe.  Starker Befall konnte auch zwischen
Wiautschein, Salchendorf im Norden, Greuth im Osten,
Tainach, Althofen im Stden und Pubersdorf im Westen
festgestellt werden. Im letzten Jahr (1997) hat sich der
Befall jedoch nochmals weiter ausgedehnt, sodaB
insgesamt auf einer Flache von ca. 5500 ha Blatt-
wespenbefall aufgetreten ist. Schwere FraBschaden
sind in den Weibkiefernbesténden auf einer Flache
von etwa 340 ha erhoben worden (siehe Karte).

Geschichtliche Entwicklung

1931 und 1932 trat Neodiprion sertifer (damals
lophyrus sertifer] erstmals in Osterreich in gréBerem
AusmalB auf (ScHONwiESE 1935a). Die Schadens-
flschen lagen jedoch alle in “meist nicht voll
bestockten und durch Streunuizung stark herunterge-
kommenen Bauernwdldern” (SCHONWIESE 1935b)
Sudkarntens (Schiefling a. Weérthersee, Ruden bei
Volkermarkt, Rinkenberg b. Bleiberg und Feldkirchen).
Die betroffenen  Kieferbestinde waren damals

demnach voneinander getrennt, sie haben jedoch u.a.
gemeinsam, daf sie vorwiegend Stangenholzdimen-
sionen aufwiesen und aus ehemaligen Eichenwaldern
hervorgegangen sind. Die Gesamtschadensflache lag
bei etwa 400 ha.

Die nachste Massenvermehrung von Neodiprion
sertifer in Karnten wurde in den Jahren 1960-65 be-
obachtet. Diesmal jedoch entsprachen sowohl die
Befallsflschen als auch die raumliche Ausbreitungsten-
denz der jingsten Gradatfion. Auch zu dieser Zeit
waren der Thonerwald und der StraBenkogel Zentrum
und Ausgangspunkt des Befalls. Die Ausbreitung vor
allem in Richtung Bezirk Vélkermarkt war jedoch 1997
starker ausgeprégt als in den 60er Jahren. Die Klagen-
furter Befallsflachen sind etwa so grod gewesen wie
heute. Aus den schriffichen Unterlagen iber den
Verlauf dieser Kiefernbuschhornblattwespengradation
geht hervor, daB3 die Befallsfische etwa 1000 ha

Tabelle 1: Neodiprion sertifer
Kokon- und Eigelegeauszéhlung
w
e Ak
| o i = e
EEEas BE 0
| E g | g g 2 g
| 7 < o9 2 ® ©
= 4 2 ae ° k= *
b e @ ) T = w =
o 2 % | 28 £ = =
| e | 2| 5 (32| 28 | B | %
| & © e | 2o (0] < o
| Entnahme Entnahme
BFI Kiagenfurt 12.08.1997 10.12.1997
| K1 9 442 @ 331 | 692 21 3
KLt 32 | 558 ‘ 16,4 @ 512 3
k2 | 12 250 | 148 | 124 2
ka | 104 | 671 | 908 | 664 | 27 | 3
Ka | a8 | 429 | 1235 | 152 6 1
K5 | 12 | 40,0 L 147 156 1
ke | 76 | 387 | 425 | 416 3
k7 | 8 ‘ 333 | 63| 204 1
K8 0 | 1000 | 167 56 1
Entnahme ntnahme = *
'BFI Vélkermarkt 12.-21.1997 1E1.1za.199?
| vio| 0| 6o 0,0 48 1
| vo | 20 | 853 | 1063 | 264 33 1
' va | 112 | es3| 1596 | 540 44 2
‘ V4 76 50,0 62,3 @ 39 2
V5 4 0,0 36 | 116 1
Ve o | oo| oo 36 1
| w7 48 | 38| 792 | 172 12 2
| v [ o | 00 0,0 44 1
Vo o | ool o0 36 1
V10 o 00 0 116 1
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ausmachte. 1961 wurden ca. 500 ha mit 10 Tonnen
E 605 Staub vom Flugzeug aus bekampft. 1962
wurde der Schadling vom Boden aus mit sogenannten
Schwingfevernebelgeraten auf einer Flache von
160 ha mit den Heibnebel-Préparaten Chlorthion forte
und Forst Viton mit durchschnittlichem Erfolg bekampft.
Der Befall ist 1965 vollsténdig zusammengebrochen,
wobei priméar die natirliche Viruserkrankung das
Verenden der Raupen verursacht haben diirfte. 1963
fiel den zustandigen Bezirksforstorganen auf, daB sich
der Befall mehr auf dliere Kiefernbesténde erstreckt
hat und dort teilweise die Wipfelpartien stark ange-
fressen erschienen. Ebenso wurde 1965 von licht-
farbenen Raupen mit orangeroten Kopfen” berichtet.
Man fishrte dies auf Degenerationserscheinungen des
Schadlings zuriick. Aus heutiger Sicht deuten diese
beiden Beobachtungen darauf hin, daf eine andere
Blattwespenart, vermutlich Gilpinia pallida ebenfalls
an den FraBschaden beteiligt war. In der Literatur wird
zwar von hellen, mehr grinlichgrauen Formen von
vorwiegend im Sonnenschein fressenden Neodiprion-
larven bzw. von hellen  alpinen Formen berichtet
(Hewricl 1996). Jedoch ist auch bei diesen keine
deutlich rote Kopfférbung, sehr wohl aber die Langs-
streifung im Gegensatz zur G. pallida erkennbar.

Die relativ geringe Wirksamkeit der 1961 durchge-
fohrten Flugzeugbekémpfung mit hohem Totenfall,
durfte laut Prof. ScHepL (1963: Aktenvermerk) auf den
hohen Uberliegeranteil zurickzufuhren gewesen sein.
Dadurch gab es 1962 und 1963 nochmals einen
deutlich sichtbaren Schadfral.

Aktueller Befall - Besonderheiten

Der seit 1995 beobachtete Kiefernbuschhornblatt-
wespenbefall findet, wie bereits erwahnt, zum GroBteil
in genau jenen Bestdnden statt, wo auch Anfang der
6Qer Jahre eine Blattwespengradation auftrat. Es sind
daher auch weitgehend dieselben Baume betroffen,
da zumindest groBflachig keine zwischenzeitlichen
Entnahmen und Neuaufforstungen erfolgten. Waren
schon damals die befallenen Baume fir N. sertifer
untypisch alf, so konzentriert sich der akiuelle Befall
auf WeiBkiefern der 4. Altersklasse, manche Besténde
sind sogar bereits Uber 100 Jahre alt. Dieses
Phénomen ist fir Mitteleuropa einzigartig, da laut
literaturangabe nennenswerte Gradationen stets in
den ersten Altersklassen von  Kiefernbesténden
auftreten (PSCHORN WAICHER 1982).

Genave Ursachen fir die Pradisposition dieser
Kiefernbesténde wurden bisweilen noch nicht er-
hoben. Kleinklimatische Besonderheiten sind ebenso
moglich wie geringe Abwehrkréfte der Baume
aufgrund ungiinstiger Standortsbedingungen (degene-
rierte, sekundére Kiefernwalder auf  ehemaligen
Eichenmischwaldstandorten).

4

Die bisher beobachteten Befallsbilder in den Kiefern-
kronen entsprechen den tblichen FraBaktivitaten von
Neodiprion sertifer: Gegen Ende der FraBakiivitat der
Afterraupen erscheinen die Kronen sehr stark aufge-
lichtet. Nach der vollstandigen Ausbildung des neuen
Nadeliohrganges ,begrint” sich der Bestand zuse-
hends und der Schaden erscheint weniger augen-
fallig. Der FraB hat sich bisher selten auf die neugebil-
deten Nadeln ausgedehnt, weshalb noch keine
groBflachigen Ausfélle aufgetreten sind.

1996 konnten vereinzelt Larven von Gilpinia pallida
festgestellt werden. 1997 ist diese Blattwespenart
jedoch nicht aufgefallen.

Befallsintensitétserhebungen

Allgemein wurde im Befallsgebiet bereits 1996 mit
einem Zusammenbruch der Gradation gerechnet. Bei
Stichprobenerhebungen konnten nur geringe Eigelege
an (in) den Nadeln festgestellt werden. Um so iber-
raschender war dann die 1997 erfolgte Ausweitung
des Befallsareals auf tber 5000 ha. Aus diesem
Grund wurden die Befallsflachen gemeinsam mit der
Landesforstinspekfion und den betroffenen Bezirksforst-
inspektionen visuell taxiert. Dabei ist aufgefallen, daf
die Afterraupen untypische Passivitai zeigten oder
bereits schlaff und ohne Lebenszeichen an den
Nadeln und Zweigen hingen. Dies wurde als deutliches
Indiz fir die in der Regel seuchenhaft auftretende Virus-
krankheit (Borellinovirus diprionis) angesehen (Abb.1).

Im August erfolgte dann an insgesamt 19 Punkien
(verteilt Uber das gesamte Befallsgebiet] eine Kokon-
z&hlung. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt.

Die Parasitierungsrate war allgemein sehr hoch, sie
lag bei den Flachen mit mittlerem und stérkerem Befall
bei durchschnittlich 4775%.

Die durchschnitiliche Kokon-Parasitierungsrate bei den
Proben, die im Bereich der Flachen mit geringer
Befallssttrke  gewonnen wurden, lag dort, wo
geschlossene Kokons gefunden wurden, im Mittel bei
50,2%. An manchen Standorten in  Vélkermarkt
wurden iberhaupt keine geschlossenen Kokons
entdeckt. Die Kokon-larvenparasiierung war primér
durch  ektoparasitoide Erzwespen verursacht.  Ein
groBer Anteil an Larven starb auch infolge Verpilzung.
Inwieweit die noch lebenden und offensichtlich
gesunden Larven durch duberlich nicht sichtbare Viren
erkrankt waren kann nicht beurteilt werden. Laut
Literatur (PSCHORN WALCHER 1982), kann diese Virose
auch durch latent verseuchte Tiere iiber das Eistadium
an die néchste Generation weitergegeben werden.
Von den untersuchten Kokonlarven hatten alle
lebenden Neodiprion-Individuen Puppenaugen. Es ist
daher nicht wahrscheinlich, da® der Anteil der Uber-
lieger im darauffolgenden Jahr 1999 eine Rolle
spielen wird.
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Eigelegezdhlungen

An insgesamt 6 Probepunkien wurden am 10. und
11.12.1997 Eigelegeerhebungen nach einheitlicher Vor-
gangsweise durchgefihrt (Abb.2). Demnach wurden
bei frisch gefdllten Baumen von jeweils 4 Personen die
Eigelegeanzahl nach 30 minitiger Suchzeit aufge-
nommen. Dabei ergab sich eine gute Ubereinstimmung
zu den Kokonzahlen bzw. zu den lebend/gesunden
Larven. Die Zahlen lagen (Tabelle 1) zwischen 6 und
44 Eigelege pro Baum. Die Gréfe der Eigelege lag
bei durchschnitilich 87,3 Eiern (zwischen 50 und 143).
Pro Kiefernnadel waren zwischen 7 und 11 Eier in die
Nadelkante abgelegt.

Beurteilung der Erhebungsdaten

Da die literaturangaben beziglich kriischer Zahlen
(Kokonzahlen, Eigelege] eine grofe Bandbreite, je
nach Befallsareal, Hohenlage, geographischer Breite,
etc. umfassen, kann anhand der erhobenen Karmtner
Daten nur festgestellt werden, daBd die Zahlen im
Rahmen der Literaturangaben liegen. Nimmt man die
kritische Anzahl der lebenden, vermeintlich gesunden
Kokonlarven mit 100 an, so wurde diese in 2 Féllen
geringfigig Ubertroffen. In beiden Féllen ist auch die
Eigelegeanzahl am héchsten. Der hohe Kokonparasi-
ierungsgrad von 66 bzw. 67% deutete jedoch darauf
hin, daB3 die Gradation den Hohepunkt tberschritten
hat. Schwieriger zu beurteilen sind die Kokon- und
Eigelegezahlen in den erst 1997 neu hinzuge-
kommenen Befallsgebieten. Sie sind deutlich geringer
als im Befallszentrum (Ausnahme Kokonzahlen bei
Proben K,), weisen jedoch auch relativ hohen Parasitie-
rungsgrad auf. Demnach muBte man annehmen, daf’
auch in diesen Randgebieten die Befallsintensitat
1998 nicht weiter ansteigen werden wirde. Das
konnte auch durch den hohen Anteil an offensichtlich
durch die Viruskrankheit geschwéchten Afterraupen
am Ende der FraPperiode bestatigt werden.

Befallssituation 1998

Offensichtlich bedingt durch lange Warmeperioden
im Spatwinter 1998 begannen die frisch geschlipften
Blattwespenlarven bereits in der ersten Maiwoche mit
dem Fra} an den Nadeln der vorjghrigen Triebe.

Bei den ersten larvenstadien konnten Uberraschender-
weise keinerlei Krankheitssympiome, die auf eine
Virusinfektion der Blattwespenlarven hindeuten, festge-
stellt werden. Auch durfte die Eimortalitét nur unbe-
deutend gering gewesen sein, was die Begutachtung
der geschlupften Eigelege ergab.

Im Zentrum des Befallgebietes Dolina / Thonerwald,
ist die Intensitat des FraBes geringfigig reduziert
worden. Die Schaden an den Kiefern sind jedoch
Anfang Juni noch immer deutlich erkennbar gewesen.
In den 1997 als schwach und mittelstark befallen
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Abb. 1

Durch eine Virose abgestorbene Larven von Neodljprion sertifer.

Abb.2:

Eigelege von Neodiprion sertifer an Weifkiefernadeln

taxierten Waldgebieten konnte ein deutlicher Anstieg
der FraBaktivitat erhoben werden. Auch dort wurden
bis zum 26. Mai und anschliebend im Labor keine
Symptome einer Viruserkrankung bei den Neodiprion-
larven gefunden. Selbst in jenen Gebieten wo 1997
groBe Mengen von vorzeitig abgetéteten Larvenvol-
kern gefunden wurden, sind 1998 nur vereinzelte
Ausfalle beobachtet worden.

In den Randgebieten, egal ob im Raum Wabelsdorf-
Salchendorf oder sidlich von Maria Saal oder im
Bereich von Stein, sidlich der Drau , sind die Fraf-
schaden an den alten Nadeln schon Ende Mai uner-
wartet deutlich sichtbar gewesen.

Glucklicherweise ist bis jetzt in der Dobrowa, einem
Waldgebiet mit kilometerlangen Kiefernreinbestanden
noch kein nennenswerter Befall festgestellt worden.

Hannes Krehan
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Abstract

Remarkable Occurrence of Insect Pests in Austria
1997

The occurance of two insect pests, Xyleborus dispar
(Col, Scolytidae) - the broadleaved pinhole borer
- and Dasyneura abietiperda (Dipt, Cecidomyiidae)
- a spruce gall midge - in parts of Austria was
worth mentioning.

X dispar, well known in horticulture and orchards,
infested young deciduous tree afforestations in
Lower Austria (Waldviertel] and caused severe
damage there.

D. abietperda occurred in old spruce stands as
well as in urban gardens on hetches and on indivi-
dual plants in Carynthia and Lower Austria. Apart
from brief information about the biology of the
insects and the kind of domage, some recommen-
dations for control are given.

Ungleicher Holzbohrer
(Xyleborus dispar)

Im spaten Frihjahr 1997 langten Meldungen der
landesforstdirektion  Niederésterreich  ber  das
Absterben von jungen, bis maximal 4 m hohen Laub-
hélzern  (Bergahorn, Kirsche, und Esche, bzw.
Roteiche in einer Parkanlage) in unterschiedlichem
AusmalB an verschiedenen Fléchen in den Bezirken
Sankt Pélten, Melk und Horn mit offensichtlicher Betei-
ligung von Borkenkéafern ein. An den eingesandten
Proben wurde auch die, zumindest im Forst bisher
eher sekundare Art Xyleborus dispar - der Ungleiche
Holzbohrer - teilweise in Massen gefunden. Aufgrund
des vermehrten Auftretens in regional unterschiedli
chen Gebieten wurde gemeinsam mit Verfretern der
Forstbehérde eine Begehung auf einigen Schad-
fliachen durchgefihrt. An allen Punkten wurde an den
betroffenen Pflanzen ein starker Befall durch diesen
Schadling festgestellt. Da nur ein Teil der Pflanzen
zusaitzliche Schaden aufwies (Pilzinfektionen im
StammfuBbereich, Einwachsen von Befestigungsdraht
der Baumschutzhiillen, Frad durch Blausiebraupen),
mub der Befall durch den Holzbohrer doch als
primare Ursache fir die Schaden angesehen werden.
Auffallend war auch, daB haufig jene Baume, die
ausschlieBlich von den Borkenkafern befallen waren,

bereits an der Stammbasis erneut ausgetrieben
hatten. Llediglich solche Individuen, bei denen am

Stommfu  Pilzbefall starben
tatséichlich ab.

An einigen Standorten konnte auch die Ursache fiir
diesen massiven Befall rasch ausgeforscht werden - in
der Nahe wurde lagerndes Brennholz mit zahl

reichen Ausbohrléchern gefunden.

festgestellt  wurde,

Die Entwicklung der Kéfer erfolgt, je nach Stérke des
Brutmaterials in einer Tiefe bis zu 6 cm im Holzkérper,

Abb. ]

Aufgrund eines starken Befalles durch den Ungleichen Holz-
bohrer absterbender Bergahorn

—— : = —rx - -
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Abb.2:
Einbohrlscher von Xyleborus dispar an Bergahornsiémmchen.

in priméren (dem Jahrringverlauf folgenden) und
kirzeren sekundaren (axial verlaufenden) Brutrshren.
Kafer und Larven erndhren sich von Ambrosia-Pilzen,
die im feuchtwarmen Klima der Brutrshren gedeihen.
AuBer Stammholz und starke Aste kann der
Ungleiche Holzbohrer auch Zweige und Triebe mit
einem Durchmesser <1 cm besiedeln. Bei starkerem
Befall kénnen junge B&ume zum Absterben gebracht
werden.

Bekampfung

Die im Obstbau gefirchteten Kafer werden dort unter
Einsatz von Alkoholfallen und Insektiziden bekampft.
In der Forstwirtschaft dirfte Waldhygiene ein aus-
reichender Schutz sein. Sollte wider erwarten ein
mehrighriger Befall auftreten, so kann der Flug (meist
April bis Mai] mit den Fallen festgestellt und darauthin
die gefshrdeten Pflanzen mit einem gepriften
Insektizid vorbeugend behandelt werden.

Forstschutz Aktuell 22, 1998

Abb.3:
Frischer Befall durch Xyleborus dlispar unter Baumschuizhille
an einem Bergahorn.

Fichtentrieb- Gallmiicke
(Dasyneura abietiperda)

Ebenfalls verstarkt war 1997 das Auftreten von
D. abiefiperda. Auffallend daran ist einerseits ein oft
bestandesweise massives Auftreten in Teilen Nieder-
osterreichs (bes. Waldviertel) und Karntens, anderer-
seits kommt dieser Schadling derzeit auch verstarkt in
urbanen Gebieten (Wien, Niederdsterreich) vor
allem in Fichtenhecken vor.

Da die Gallen in die Rinde und den Holzkérper
eingesenkt und daher von auBen nicht sichtbar sind,
ist das erste Anzeichen fir einen Befall die unregel
maBige Verfarbung von einzelnen Nadeln und
Nadelgruppen an den jingsten Trieben. Zuletzt sind
bei starkerem Befall alle Nadeln der letztighrigen
Triebe braun oder bereits abgefallen. Bei starkem
Befall sterben die jungen Triebe ab. Normalerweise




bleibt der Schaden aber
auf Nadelverluste, Trieb-
stauchungen und Austriebs-
anomalien beschrankd.

Beké&mpfung
Eine  chemische  Be-
kamplung ware wéhrend
des Miickenfluges (Mitte
April/Anfang  Mai) oder
kurz danach jen die
sich  einbohrenden
larven mit einem systemisc
wirkenden Inseklizid
moglich.

Bernhard Perny

Forstschutz Aktuell 22, 1998




Abstract

Damage on European larch (Larix decidua Mill)
by woodpecker.

In a mixed forest stand bark doamage on European
larch was observed in late winter. From a height of
approxemately 2 m up to the crown, the outer
bark was removed by woodpecker. The causes
are still unclear.

Im Spéatwinter 1996/97 wurden
bisher nicht beobachtete Schaden
an einzelnen larchen  (larix
decidua Mill.) in einem ca. 80-100-
jahrigen Mischwald (Rossatz, Bez.
Krems, NO, Austria) gesichtet. Bei
den betroffenen, rund 28 m hohen
und 30-35 cm starken Larchen war
die Borke nahezu stammumfassend,
beginnend ab ca. 2 m Stammhé&he
bis in den Kronenbereich, durch
Spechte abgeschlagen. Dies lief3
sich sowohl durch die typischen
,Einschlagstellen” der Schnabel, als
auch durch Beobachtungen seitens
des  Forstbefriebes  bestatigen.
Interessanterweise ~ war  dieses
Phanomen lediglich auf Larchen
beschrénkt und keine der ibrigen
Baumarten (Fichte, Tanne, Buche)
betroffen. Probeféllungen an den
von der Borke befreiten Baumen
ergaben keinerlei Hinweise, wo-
nach die Spechte gesucht hétten.
AuBer zahlreicher, kleiner Micken
konnten keinerlei Insekien festge-
stellt werden, die in gréBerem Um-
fang vorhanden gewesen waren.
Da lediglich die Borke, kaum
jedoch das Kambium von den
Schnabelhieben betroffen wurde,

Abb.I:
Von Spechten abgeschlagene Borke an
Leirchen.
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ist anzunehmen, daf die Larchen durch dieses Ereignis
nicht absterben werden. Ahnliche Phénomene traten
auch in der Schweiz auf und wurden dort auf eine
Uberpopulation der Spechte zuriickgefihrt.
Beobachtungen  (DoNAUBAUER, miindliche — Mitt.),
wonach auch Pilze (Cyfospora sp. und Phomopsis sp.)
ahnliche Schaden verursachen kénnen, wurden nicht
bestatigt.

Christian Tomiczek
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Abstract

Herbicides in Christmas Tree Crops
In recent years many Christmas free crops - most
of them planted with Abies nordmanniana - in
Lower Austria near Maria Taferl showed strong
damage caused by incorrectly applied herbicides
and pesticides. Shoot- and needle growth
reduction, needle yellowing and browning,
abnormal shoot growth and inhibiion of shoot
elongation are the most common symptoms.
Incorrect application of herbicides can influence
respiration and compounds of phyto hormones
and by that way offect total photosynthesis
because of injury to mesophyll. Spraying of
herbicides should be avoided in cultures of young
fir seedlings.

Im Sommer 1995 traten Besitzer von
Christbaumkulturen mit der Bitte um
Klarung von Schadbildern an das
Institut fir Forstschutz heran. Die betrof-
fenen Flachen liegen in NO bei Maria
Taferl. Die Flachen sind jeweils etwa 4
ha groP. Die Béden weisen einen
durchschnitflichen PH-Wert von 5,5 bis
60 auf. Gegenwartig stockt eine
Nordmannstannen-Christbaumkultur - im
zweiten Umtrieb nach einer Blaufich-
tenpflanzung. In den ersten Jahren
nach der Pflanzung (1988-1991)
wurde Velpar, 1993 Roundup, ausge-
bracht. Das Schadbild auBert sich in
Wachstumsstérungen — und  Trieb-
anomalien, in zahlreichen “steckenge-
bliebenen” Terminalknospen sowie in
auffallender Kurznadeligkeit der letzt-
iahrigen Triebe (Abb. 1). Zirka 70%
der in der Kultur stockenden Nord-
mannstannen waren unabhdngig vom
Alter in unregelmaBiger Verteilung
betroffen. Der wirtschaftliche Schaden
durch Qualitatsminderung der zum Teil
erntereifen  Christbdume  war  ent-
sprechend hoch. Die beobachteten
Vitalitétsbeeintrachtigungen  konnten
anfangs  nicht ausreichend  erklart
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werden. Die phytopathologische Untersuchung der ge-
schadigten Terminalknospen ergab hinsichtlich Pilzbe-

falls nur Sekundarschadlinge  (Phomopsis sp., Cyfos-
pora sp., Nectria cinnabarina, lythiostroma pinastri).
Am 29.7. und 18.9.1996 wurden versuchsweise jeweils
300 Baume mit Fungiziden, Amistar 0,3%ig und
Decarol 0,3%ig, behandelt. Die Kontrollen zeigten
jedoch keine Unterschiede zu den B&umen der unbe-
handelten Vergleichsflache.

Ab dem Frishjahr 1997 erholte sich ein grober Teil der

Abb. 1
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Baume wieder. Neben den
kurzen und zum Teil abgestor-
benen Trieben wurden kraffige
Terminal- und auch Seitentriebe
geschoben (Abb. 2). Es werden
allerdings  aufwendige  Form-
schnitfarbeiten notwendig sein,
um aus einem Teil der gesché-
digten Pflanzen doch noch
verkaufsféhige Christbdume zu
erhalten. Die oben erwahnten
Vitalitatsbeeintrachtigungen
treten in letzter Zeit in Christ-
baumkulturen h&ufiger auf.
MATSCHKE et al. (1995; 1997)
hat mit zahlreichen physiologi-
schen  Untersuchungen  an
Meristemen, Assimilationsorganen
und Wurzeln von Blaufichten
(Picea pungens glauca) und
Nordmannstannen (Abies nord-
manniana) nachgewiesen, daf
herbizidbelastete Geholze in
ihrer  Atmungsakfivitat  deutlich
gestort werden kénnen. Durch
die zusétzliche Verschiebung der
Phytohormonverhélinisse  zuein-
ander wird der Stoffwechsel der
Pflanzen beeintréichtigt. Die Aus-
pragung der Organe wird auf
verschiedenen Ebenen frihzeitig
gestort, was bei empfindlichen
Baumarten und Herkiinften bzw.
mit zunehmender Belastung der
Geholze zu Defekten und zum
Absterben der Terminal-Meristeme
fihren kann. Mikroskopisch wur-
den kollabierte Meristeme von
Trieben und  Waurzeln  sowie
diverse Anomalien beobachtet.
Bemerkenswert ist, daB nicht nur
herbizide Wirksfoffe belastend auf den Stoffwechsel
der Pflanzen wirken, sondern auch fungizide und
insekfizide Wirkstoffe - Beeintréchtigungen auslésen
konnen, wenn sie auf die Vegetationspunkte von
Sprossen oder Wurzeln gelangen.

Als  SchluBfolgerungen der Untersuchungen  von
MATSCHKE et al. (1995; 1997) und eigenen Be-
obachtungen muB von der Anlage von Christbaum-
kulturen auf herbizidbelasteten Boden gewarnt werden.
Ebenso abgeraten wird von Herbizidausbringungen,
bei denen die Christbéume (schon ab Samlingsalter)
von der Spritzbrithe getroffen werden. Eine “iber Kopf-
Ausbringung” muB3 als riskant betrachtet werden;
zusétzlich wird darauf hingewiesen, daB die Pflanzen
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in der lage sind, schadigende Stoffe speziell nach
Verletzungen, auch tber die Rinde aufzunehmen.

Franz Gruber, Johann Brand|
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Abstract
' Pine decline in the Tyrol
Scots pine (Pinus sylvestris| trees along the Upper |
Inn Valley, Tyrol, are presently affected by a |
decline, which began in 1989. As the amount of |
' incidences increased markedly in 1996, fhree|
| stands were selected for random differential |
' diagnoses in autumn 1997 Symptoms were
yellowing and losses of the greater part of rhe i
" needles beginning in the lower parts of crowns. |
Blue staining of the sapwood of branches cnd
stems appeared only in the last stages of decline, |
when nearly no foliage was left, moreoften, |
| however, on fofally defoliated trees. The most |
| striking difference between this decline and the |
| one currently affecting Scots pine in Lower Austria f
| is the apparent lack of pathogenic bark insects or |
| fungi. Data of growthring analyses of pines from |
' the Tyrol were related fo those of precipitation, but |
| the comparison indicated more than one drought- |
| period, which could have been responsible for this |
| decline. Specific site conditions and site stresses as 1
| main causes as well as the role of mistletoes, scale |
| insects and sapwooo' nemafodes are d!SCUSSGd

Das seit 1991 andavernde Kiefernsterben in
Niederdsterreich  hat  ein  westliches  Pendant
bekommen. Im Herbst 1997 erhielten wir Meldungen
der landesforstdirekfion Tirol, wonach im Inntal das
Absterben von WeiBkiefern in teils bestandesbedro-
hendem Ausmaf beobachtet wurde.

Verbreitung

Die talnchen Walder der nérdlichen Flanke des
Inntales zwischen Innsbruck und dem Finstermiinzpaf3
bestehen aus teils reinen Weibkiefernbestanden, teils
aus  Mischbestanden von WeiBkiefer und Fichte.
Diese stocken auf maBig steilen bis steilen, sehr
trockenen und seichtgrindigen, ehemals stellenweise
beweideten Karbonatstandorten, die haufig von Fels-
bandem und Felsblécken durchsetzt sind. Einzelbaum-
weises Absterben von Kiefern findet sich im ganzen
Gebiet, starkere Ausfalle gegenwartig nur im Abschnitt
zwischen Innsbruck  (Martinswand] und  Roppen
(Inntalenge bei Imsi) mit Schwerpunkten im Bereich
von Haiming sowie in einem Talwald westlich von Silz.
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Die reinen Felsstandorte scheinen etwas weniger
betroffen zu sein als die Ublichen seichtgrindigen Kalk-
schutflagen. Das Absterben der Kiefern erfolgt nicht

gruppenweise, sondern  gleichméBig  Uber den
gesamten Bestand verteilt. Stellenweise ist die Héaufig-
keit von foten Baumen an Graten und Riicken héher als
in Rinnen und Mulden. Der geschatzte Anteil abgestor-
bener und absterbender Baume erreicht im Gebiet von
Haiming Uber 70%, sonst zwischen 10 und 20%.

Schadensentwicklung

Nach Auskunft der Forstbehorde wird schon seit
1989 eine kontinuierliche Zunahme des Kiefern-
sterbens beobachtet, wobei bestandesbedrohende
Ausfalle erstmals 1996 auftraten.

Untersuchungen

An den folgenden Standorten wurden im November

Differentialdiagnosen an geféllten WeiBkiefern durch-

gefuhrt:

* Haiming unmittelbar an die Autobahn grenzend
sowie etwa 50 Hohenmeter iber dem Talboden,

* Talwald Silz [Silzer Pirchet) und

e Zid, Blocksturzgelande am FuBe der Martinswand.

Krankheitsverlauf

An den untersuchten Standorten waren auffallend
wenig Baume in frihen Krankheitsstadien vorhanden.
Neben Dirdingen und schon langere Zeit abge-
storbenen, noch feilweise benadelten Baumen,
gestaltete sich die okulare Differenzierung zwischen
lebenden und absterbenden Béumen aufgrund der
gelbgriinen und sparlichen Benadelung der meisten
WeiBkiefern auBerst schwierig. Insbesondere Ur-
sachen und Ausgangspunkt des Absterbens der
Stammrinde waren schwer zu lokalisieren.

Am Standort Haiming ist das Absterben durch ein von
unten nach oben forischreitendes Abdirren der
Kronendste gekennzeichnet (Tab.1). Zuletzt finden
sich nur noch wenige Zweige mit lebender Rinde und
grinen Nadeln in der Oberkrone diffus verteilt. In
diesem Zustand ist die Stammrinde gewdhnlich noch
nicht nekrotisch. Die Verblauung der Stamme durfte
relativ spat eintreten, jedenfalls nachdem die meisten
Kronendste schon abgestorben sind. Stammumfas-
sende Blaue fand sich lediglich bei Diirrlingen. Keiner
der geféllten Béume wies an den Hauptwurzeln
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Faule auf - untersucht wurde in einem Radius von etwa
50 cm um die Stémme.

Am Standort Silz lichten sich die Kronen ebenfalls von
unten nach oben. Allerdings konnte hier bei einem
Baum ein Blauebeginn am Stamm in etwa 5m Héhe
lokalisiert werden, bei dem jedoch kein Zusammen-
hang mit Kaferbefall zu sehen war. An zwei B&umen
wurde Faule der Hauptwurzeln festgestelli, wobei in
einem Fall Heferobasidion annosum anhand von
Fruchtkérpern nachgewiesen werden konnte.

In Zirl setzt die Verblauung erst nach dem Absterben
der gesamten Krone ein.

In allen untersuchten Bestanden ist die Mistel Viscum
album) ein in wechselnder Haufigkeit, meist aber
massiv vorhandener Faktor. Ahnlich wie im Kamptal
sterben starker von Misteln parasitierte Kronenéste
friher ab als gering befallene. Am Standort Silz ist
die Ansammlung von Mistelkiépfen in Kronenmitte
wahrscheinlich die Ursache fir die dort haufigen
Wipfelbriche. Dennoch kann die
Mistel nicht der Hauptfaktor des
Kiefernsterbens sein, da durchaus auch
befallsfreie  Baume absterben. Daten
tber die Ausbreitung der Mistel in den
betroffenen Besténden sind uns nicht

Tabele 1:

Differentialdiagnostische Stichprobenuntersuchung

und Pissodes piniphilus. Beide Arten waren an den
untersuchten Kiefern im Silzer Talwald nur in abge-
storbenem bzw. schon stark geschadigtem Bast vor-
handen.

An allen untersuchten B&umen der Standorte Haiming
und Silz war an den Nadeln starker Schildlausbefall
festzustellen.

Ein weiterer interessanter Faktor ist das vollstandige
Fehlen von pilzbedingtem Triebsterben oder  Ast-
sterben an allen drei Standorten. Obwohl es sich
gerade bei den Standorten Haiming und Zirl um aus-
gesprochen sommerwarme lagen handelf, erbrachte
eine sfichprobenartige Untersuchung keinen Nachweis
der fir das Triebsterben in Ostosterreich verantwortli-
chen Pilzarten Sphaeropsis sapinea und Cenangium
ferruginosum. Auch ScleroderrisTriebsterben war nicht
nachzuweisen.

Splintholznematoden der Gattung Bursaphelenchus
wurden sowohl in Zirl als auch in Haiming nachge-

WeiBkiefernsterben Tirol 1997,
biotische und abiotische Faktoren

zuganglich, doch dirfte die starke

Vermehrung erst wahrend der letzten
10 bis 15 Jahre erfolgt sein (Tiroler
Forstbehorde, mindliche Auskunft).

Der auffallendste Gegensatz  zum

in der Krone

am Stamm

niederdsterreichischen WeiBkiefern-

sterben ist das Fehlen pathogener
Kaferarten an absterbenden Baumen.
Die haufigste Kaferart war ein kleiner
Schwarzkiefernborkenkéfer, Pitvogenes
trepanatus. Dieser fand sich regel
maBig in Totasten aber nur selten in
noch halbgrinen Astpartien. Ahnlich
wie die anderen beobachteten Arten

Tomicus pi

Phaenops cyanea
Pissodes pini,, .
Pissodes piniphilus
Rhagiumsp. —

2= SRR 4
ist auch diese Kaferart hier als Sekun- M%"“”Bam“’ ”"F&’W"‘@‘S s (]
darschadling einzustufen (Tabelle 1). :?sse,;:esﬁﬁfpﬁnj;%’f e %) ~ Z
Der Blave Kiefernpmchtkdfer Phaenops Pityogenes trepanatus it ) + +
cyanea, der in Niederdsterreich vor Pityophthorus pityographusi 4l ! = ¥
allem lebende Weibkiefern und teil- Tomieystnie WD A G -
weise auch  Schwarzkiefern befally —~_Mistelbefal * =
(CecH & ToMICZEK1996) konnte zwar —_Trebsterben Al - i
in Zirl nachgewiesen werden, dort aber ~_Aststerben i - -
ausschlieBlich in Durrlingen bzw. an  Wipfelbruch - + -
geschlagertem Holz. Trotz genauer | Steinschlagschden - - +
Uberprifung absterbender und frisch schildlausbefall an Nadeln + + -
abgestorbener Stamme konnten keine  splintholznematoden: PR
FraBgénge dieser als Primérschédling Gattung Bursaphelenchus AL = .
einzustufenden Kéferart im Bast ge- Anders () — I, *

funden werden. Ahnliches gilt fir die
beiden Russelkaferarten Pissodes pini
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wiesen, allerdings nicht in allen untersuchten Baumen.
Am Standort Zirl kommt zu den angefihrten Faktoren
noch ein weiterer dazu. Bei beiden differentialdia-
gnostisch untersuchten Béumen waren prakfisch alle
Aste und Zweige von zahllosen kleineren und gréBeren
Wunden ibersat (Tab.1). Dabei handelt es sich um
Hagel, vor allem aber Steinschlagwunden infolge der
Verwitterung der Martinswand oberhalb des Stand-
ortes. Die Verletzungen waren nur zu einem geringen
Teil uberwallt. In vielen Féllen waren die Zweige und
Aste von den Wunden ausgehend abgestorben.

Jahrringmessungen

Im Zuge der Differentialdiagnosen fielen Unterschiede
in der Jahrringbreite auf. Deshalb wurden an einigen
Stammscheiben vom Insfitut fir Waldwachstum und
Betriebswirtschaft der FBVA sfichprobenartig Jahrring-
analysen durchgefihrt.

Dies erfolgte mit dem Ziel, Jahre mit extremen Witte-
rungsbedingungen (z.B. Trockenperioden) als mog-
liche Ursache fir das Absterben aufzuspiren.

Sowohl am Standort Haiming als auch unter der
Martinswand  wiesen die  Altkiefern (alter als
150 Jahre) seit vielen Jahrzehnten extrem geringe
Radialzuwéichse und  damit auch  entsprechend
geringe Schwankungen auf. Bei diesen B&aumen war
kein Jahrring mit deutlichem Zuwachsriickgang  fest-
stellbar, ab dem eine +/- kontinuierliche Abnahme
der Jahrringbreite bis 1996 zu erkennen gewesen
ware.

Eine Interprefation lassen nur die jingeren Baume
(7090 Jahre) zu (Abb.1). Bei den Stammscheiben
aus dem Silzer Talwald variierten die Jahrringbreiten

| Abb.2:
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zwischen 1910 und 1975 stark (um 2-5 mm). 1976 ist
der starkste Rickgang seit 1939 zu erkennen. Nach
einem geringen Anstieg 1977 zeigt die Kurve einen
kontinuierlichen Zuwachsriickgang bis 1994, und
danach einen letzten Abfall 1995.

Im Falle des einen Baumes aus dem Bestand unter-
halb der Martinswand ist dhnlich wie in Silz seit 1977
eine * kontinuierliche Abnahme der Jahrringbreite zu
erkennen.

Klima

Klimadaten der Station Innsbruck/Flughafen wurden
zusammengestellt, um herauszufinden, ob und welche
klimatischen Ereignisse fir die Schéden im Oberinntal
verantwortlich sein koénnten. Besonderes Augenmerk
wurde hier auf die Niederschlage gelegt. Um etwaige
Niederschlagsdefizite feststellen zu kénnen, wurden
die Abweichungen der Monatsniederschlagssummen
von den 30jahrigen Monatsmittelwerten (=100 %)
berechnet. Da fir das Wachstum der Pflanzen die
Wasserversorgung wahrend der Frihjahrsmonate von
besonderer Bedeutung ist, wurden die prozentuellen
Abweichungen fir die Monate April, Mai und Juni
verglichen. Defizite gegeniiber dem 30{ahrigen Mittel
weisen in der Periode 1961-1970 nur die Frihjahrsperi-
oden der Jahre 1963, 1968 und 1969 auf und diese
Defizite sind nicht sehr hoch (84%, 80% und 95%). Im
nachsten Dezennium (1971-1980) waren trockene
Frihjahrsperioden haufiger: 1971 (66%), 1974 (82%),
1976 (72%), 1978 (96%) und 1980 (72%) (Abb.2).
Wahrend des Zeitraumes von 1981und 1989 waren
in Innsbruck mehrheitlich Niederschlagsdefizite im
Frohjohr zu verzeichnen, so 1981 (72%), 1982
(88%), 1984 (74%), 1985 (86%), 1986 (98%), 1987
(94%) und 1988 (78%) (Abb.2).

Zwischen 1990 und 1996 waren es nur 2 Jahre, in
denen weniger Frihjohrsniederschlage fielen als im
304ahrigen Mitel - namlich 1992 (68%) und 1993
(72%) (Abb.2).

In den letzten 37 Jahren war nur zweimal festzu-
stellen, daP zwei aufeinander folgende Jahre massive
Niederschlagsdefizite im Frihjahr aufwiesen: 1980
und 1981, sowie 1992 und 1993.

Im Jahr 1980 fielen im April etwa 60% des durch-

schnitflichen Niederschlags und im Mai 50% - erst im
Juni wurden wieder normale Werte erreicht .

1981 war der April noch trockener (54%), der Mai
entsprach dem Durchschnitt und der Juni war wieder
recht niederschlagsarm (62%).

1992 war der April itberdurchschnitilich niederschlags-
reich (137%), der Mai aber extrem trocken (11%) und
auch der Juni mit 67% noch recht trocken. 1993 lagen
die Niederschlagsmengen im April (90%) und im Juni
(88%) nur geringfigig unter dem Durchschnitt, dafir
fielen im Mai nur 38% der Normmenge.
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SchluBBfolgerungen

Das auffallende Fehlen von priméren Schadlingen
sowie das &hnliche Krankheitsbild der fortschrei-
tenden Kronenverlichtung bei gelbgriner Benadelung
auf allen untersuchten Flachen, lieBen eher auf abioti-
sche als auf biotische Hauptursachen schlief3en.

Als unmittelbar maBgeblich fir das Absterben der
Kiefern wurde Trockenstrefs vermutet.

Der an zwei Standorten festgestellte Rickgang der
Jahrringbreiten seit 1977 kann zwar nicht allein mit
dem bekannten Trockenjahr 1976 erklért werden,
eher schon mit den Delfiziten wéhrend der ersten
Halfte der Siebzigerjahre.

Ein weiterer Zusammenhang ist aus dem verstarkten
Absterben der Kiefern ab dem Jahr 1995 und den
Niederschlagsdefiziten der Jahre 1992 und 1993 zu
vermuten.

Zusammenfassend werden daher derzeit folgende
Faktoren als ursachlich angesehen:

An allen drei Standorten stellen immer wieder-
kehrende Trockenjohre mit markanten Niederschags-
defiziten im Frihjahr eine auberordentlich hohe Bela-
stung dar, wobei die Trockenperioden wéhrend der
ersten Halfte der Siebzigerjahre der wahrscheinliche
Hauptfaktor, die Niederschlagsdefizite 1992 und
1993 der unmittelbare Ausléser des Absterbens sind.
Dariberhinaus sind die Kiefern an den drei unter-
suchten Standorten von speziellen StreBfaktoren
betroffen.

In Zirl durfte die massive mechanische Schadigung
der Kronen durch Steinschlag eine entscheidende
Rolle spielen.

In Haiming hat der Autobohnbau die ohnehin
schlechte Wasserversorgung vermutlich noch weiter
beeintréchtigt. Nicht auszuschlieben ist hier, vor allem
in Autobahnnéhe eine zusatzliche Schadigung durch
Auftausalze [Sprihnebel).

In Silz findet sich eine Durchseuchung des Bodens mit
wurzelfauleerregenden Pilzen.

Als wesentlicher Zusatzfaktor erscheint auf allen
Flachen die Mistel, die vor allem auf den Flachen
Haiming und Zirl sehr massiv auftritt. Vitalitétsmindernd
sind ferner Schildlausbefall an den Nadeln - wenn in
Massen auftretend - sowie Splintholznematoden
einzustufen.

Gegenstand weiterer Untersuchung wird der Zeitraum
der Mistelausbreitung in diesen Bereichen sowie die
Analyse einer gréBere Anzahl an Baumscheiben sein.

Thomas L. Cech, Berhard Perny
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Absterben von Goétterbdaumen
(Ailanthus altissima) in der Sudsteiermark

Abstract

Decline of tree-of-heaven [(Ailanthus altissima
[Mill ]Swingle) in Southern Styria

Decline of tree-of-heaven is reported from Southern
Styria, Austria. Both 35 year old trees and young
plants are affected. Symptoms comprise dieback of
branches beginning in the upper crown and bark
necroses extending down the stem. Microfungi found
in dead bark tissues were Verticillium sp., Phomopsis
ailonthi, Nectria coccinea, Fusarium sp., Bofryospha-
eria melanops, Cyfospora sp., Nectria peziza and
Giberella moricolo. Verficillivm sp. is regarded as
the main species responsible for the decline. Predis-
posing climatic factors are discussed, but infection
from agricultural soil adjocent to the Ailanthus stand
is considered to be the dominant factor.

Der aus China stammende Gotterbaum (Ailanthus altis-

sima [Mill ]Swingle) wurde bereits im 18. Jahrhundert in
Europa und Nordamerika eingefihrt. Er wurde und wird
vor allem im urbanen Bereich kultiviert und hat sich auch
reichlich in Stadten auf Brachflachen, an Bahndammen
und dergleichen ausgebreitet. In  vielen Landem
Europas wird er im Forst eher als "Unholz" angesehen,
da er vor allem im Jugendstadium durch Konkurrenzvor-
teile gegeniiber anderen Baumarten gekennzeichnet
ist. Diese sind eine frihe und reichliche Fruktifikation,
enorme Raschwiichsigkeit, weiters die Fahigkeit, Kohlen-
hydrate Uber die Wurzeln aufzunehmen, die leichte
Bildung von Adventivirieben (Bogry et al. 1991) bzw.
von WurzelschsBlingen nach Rickschnitt, und schlief3-
lich eine hohe Trockenresistenz [Kowarik & BOCKER
1984). Ein- bis zweimonatige Trockenperioden im
Sommer sind fir den Gétterbaum noch kein Problem,
erst Durreperioden, wie sie dem nordafrikanischen
Wiistenklima enisprechen, stellen einen begrenzenden
Faktor dar (Kowarik & BOcker 1984).

Aus diesem Grund wird der Gétterbaum oft in Grenz-
standorten eingebracht. In Osterreich wurde er friher
zur Begrindung von Windschutzstreifen im Marchfeld
und im Wiener Becken verwendet (ScHwarz 1955),
gegenwartig wird er als Ersatz fir abgestorbene
Kiefern diskutiert.

Der Gétterbaum zeigt hinsichtlich der besiedelbaren
Bodentypen eine weite Amplitude, wiewohl néhrstoff-
reiche, maBig frisch bis frische Gartenbéden (Hortisole)
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die haufigsten sind. Aber auch auf trockenen, schutt
reichen oder sandigen Béden mit sehr unterschiedlicher
Nahrstoffversorgung kann die Art noch gedeihen.

Aus den oben erwéhnten Griinden sind Meldungen
iber Schaden an Gétterbaumen selten. Entsprechend
dinn gesét sind forstentomologische und forstpatholo-
gische Untersuchungen. Daher scheint es uns interes-
sant, Uber ein akiuelles Auftreten von Schéden an
dieser Baumart in Osterreich zu berichten.

Im Herbst 1997 erreichten uns Meldungen tber ein
Absterben eines Reinbestandes von Ailanthus alfissima
in den Murauen bei Bad Radkersburg (Steiermark).

Schadensausmaf3

Der betroffene Bestand ist etwa Tha grofs und stockt
auf mittel- bis tiefgrindigem Auboden tber FluB-
schotter. Im Osten wird der Bestand durch einen
Acker begrenzt, sonst ist er von Auwald umgeben
(Eschen und andere Laubhélzer). Die Baume wurden

Abb. 1:

Rindennekrosen am Stamm 35 jahriger Gétterbdume
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vor 35 Jahren gesetzt und sind jetzt etwa 20 m hoch.
lhre Herkunft konnte nicht mehr erviert werden.

Nach Auskunft des Woaldbesitzers setzte 1996
einzelbaumweises Absterben ein. Darauthin wurden
laufend tote Baume entfernt. Im Herbst 1997 betrug
der Anteil abgestorbener Baume bereits 40-60%.
Betroffen sind Baume aller sozialen Stellungen.

Symptome

Ein Lokalaugenschein mit Differentialdiagnosen sowie
mikroskopische Untersuchungen im Labor ergaben
folgende Symptome und Schadensfaktoren:

Die Kronen der etwa 35 Jahre alten Baume sterben
von auBen nach innen und von oben nach unten ab.
Am Stamm breiten sich Rindennekrosen zungenférmig
nach unten aus (Abb.1). In diesen wurden Fruktifika-
tionen folgender Mikropilze gefunden:

Phomopsis  ailanthi  (Sacc.|Trav., Nectia coccinea
(Pers.)Fr., Fusarium sp. sowie Botryosphaeria melanops
(Tul.)Winter.

Die Stammbasis [t keine Faule erkennen, doch finden
sich gelegentlich Langsrisse, die von linsenférmigen,
schwach bréunlich verférbten Zonen umgeben sind,
aus denen Verticillium sp. isoliert wurde. Ebenfalls
isoliert werden konnte dieser Pilz auch aus dunklen
Flecken unterhalb des Randes der Stammnekrosen.

Die Hauptwurzeln weisen bis etwa 40 cm vom Stamm
entfernt keine Faulesymptome auf, lediglich an den
Waurzeln abgestorbener Gétterbéume konnten Rhizo-
morphen von Armillaria sp. nachgewiesen werden. An
Stacken fruktifiziert Schizophyllum commune.
Auffallend ist auch das Absterben zahlreicher Heister
im Unterwuchs. Dieses erfolgt ebenso von oben nach
unten. Es finden sich Hallimasch-Rhizomorphen im Be-
reich der Wurzeln, und auch hier ist bei Stammchen,
die zu etwa 2/3 abgestorben sind, keine Wurzel-
faule feststellbar.

In den Nekiosen der Stdmmchen frukifiziert
Phomopsis ailanthi als hauligste Art, weiters Cyfos-
pora sp., Neciria peziza (Tode)Fr. und Giberella
moricola Ces. et deNot.

Mégliche Ursachen

Die Anzahl der in der literatur fir Ailanthus alfissima
angegebenen pathogenen Organismen st relativ
gering. Unter den Mikropilzen steht Verficillium albo-
atrum an erster Stelle und Hallimaschbefall an zweiter.
VerficilliumWelken sind im Allgemeinen durch blau-
graue oder grinliche Splintverférbungen des Stammes
leicht erkennbar, doch kénnen letztere auch undeutlich
ausgepragt sein [STROUTS & WINTER 1994). Pilztoxine
und spater die Verstopfung von GeféBen fihren zu
partieller oder totaler Kronenwelke. Im vorliegenden
Fall ist das Hauptsymptom nicht Kronenwelke, sondern
Zuriicksterben von Krone und Stamm. Zwar konnte
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Verficillium als Ursache fur Splintverfarbungen nachge-
wiesen werden, doch sind mehrere rindenpathogene
Pilzarten am Zuriicksterben beteiligt. Von den in den
Nekrosen frukfifizierenden Pilzarten werden folgende
in der Literatur als pathogen angefihrt:

Phomopsis ailanthi: diese Art kann ein Absterben von
Stémmen verursachen. Botryosphaeria-Arten  fihren
zu Rindennekrosen und zum Zuriicksterben von Asfen.
Fusarium lateritivm 15st bei Ailanthus Zweigsterben
aus, allerdings nur nach sehr regenreichen Frihjahrs-
perioden (PRRONE et al. 1960). Nectria coccinea ist
nur in der amerikanischen Literatur speziell fur Ailan-
thus angegeben, wo von Nekrosen an der Stamm-
basis berichtet wird (FarRR et al. 1989). Hallimasch-
befall ist trotz der reichlich vorhandenen Rhizo-
morphen, wegen der fehlenden Wurzelféule eher
auszuschlieBen. Die anderen gefundenen Arten von
Mikropilzen sind Saprophyten.

Tierische Schadorganismen wurden im Rahmen der
Differentialdiagnosen keine gefunden.
VerticilliumWelken sind gewshnlich dann ein Problem,
wenn landwirtschafflich genutzte Béden, die mit den
Dauerorganen (Sklerotien und Dauerzellen) infiziert
sind, aufgeforstet werden. Die Infektion erfolgt iber
die Wurzeln. Wesentlich ist dabei eine ausgewogene
Nahrstoffzusammensetzung des Bodens, denn nitrat-
héltige Dinger kénnen eine Erhdhung des Infektfions-
potentiales bewirken. Im vorliegenden Fall ist durchaus
denkbar, daB die Infektion von dem unmittelbar an
den AilonthusBestand grenzenden Acker ausge-
gangen ist. Dies wird auch durch das Verteilungs-
muster der abgestorbenen und erkrankien Baume
erhartet: gegen die angrenzenden Auwaldbesténde
nimmt die Haufigkeit von Krankheitsféllen ab. In
diesem Zusammenhang ist auch eine Schadigung
durch Herbizide (Maiskultur!) nicht auszuschlieBen.
Das einheitlich vorhandene Symptom des Zurick-
sterbens erfordert hingegen auch eine Uberprifung
des Witterungsverlaufes vor dem Eintritt der Schaden,
denn Zuricksterben von Gétterbaumen st laut
Literatur in erster Linie eine Folge von Frost.

Ailanthus alfissima gilt zwar gemeinhin als empfindlich
gegeniber Frish- und Winterfrésten, da seine Zweige
recht spét verholzen, doch l&Bt sich keine kriische
Temperatur angeben, da diese von verschiedenen
Faktoren beeinfluBt wird (Kowarik & Bocker 1984). So
reicht die Palette der Reaktionen auf Temperaturen
knapp unter -20 Grad Celsius von leichtem Zuriick-
frieren bis zum vélligen Frosttod, wéhrend andererseits
schon Fréste bis -35 Grad symptomfrei ertragen
wurden. Abgesehen von einer genefisch bedingten,
unterschiedlichen Empfindlichkeit spielen hier standért-
liche Parameter (Exposition] sowie die Pradisposition
(Alter der B&ume, Reife der Jahrestriebe) eine grofe
Rolle. Blatt- und Zweigverluste durch Spatfréste (Mai
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y  wahrend der Vegetationszeit
1996 und auch 1995 laBt aber
. keine Erklarung fur das Aufireten
der  Triebsterbenspilze  zu
(Abb. 3). Nur 1994 war durch
hohe Niederschlage im Juli und
August gekennzeichnet.

Zusammenfassend ist  daher
anzunehmen, daB nicht primér

S, Klimatische  Faktoren fir  das
Absterben der AilanthusBaume

kann der Gétterbaum relativ rasch durch Neubelau-
bung und enorme Zuwdchse in derselben Saison
ausgleichen. Frost scheint auch die Bildung von Wurzel
auslaufern zu stimulieren (KOwaRrk & BOCKER 1984).
Entscheidend diirfte eher die Warmesumme wahrend
der Vegetationsperiode sein, die fur Ailanthus durch
mehr als 20 Tagen mit Uber 15 Grad Celsius und
einem Jahresmittel > Grad Celsius charakterisiert ist,
wie genaue Studien der Ausbreitung des Géiter-
baumes in Europa ergeben haben (Kowarik &
Bocker 1984).

Llaut SCHWARZ (1955) sind die Sommertemperaturen
in Osterreich in der Regel nicht ausreichend, um ein
volles Ausreifen der Triebe zu erméglichen. Daher
sind Frostschaden aller Grade in den meisten Lagen
des pannonischen Osfens zu beobachten.

Das 304ahrige Jahrestemperaturmittel liegt im Bereich
von Zelting (ZMG) bei Bad Radkersburg mit 9,1 Grad
nur knapp ber diesem kritischen Wert, sodaP sich die
These von ScHwaARz (1955) bestatigt und daher mit
gelegentlichen Frostschédden zu rechnen ist (siehe
oben). Allerdings gilt dies nicht fur 1995 (Jahresdurch-
schnitt @94 °C) und 1996 (9,22 °C, Bad Radkers-
burg, ZMG). Auch die kritische Warmesumme wurde
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verantwortlich waren. Fir Befall
der Baume durch Verticillium kommt am ehesten der
unmittelbar an den Bestand grenzende Acker als
Infektionsursprung in Frage. Die rindenpathogenen
Mikropilze sind wohl als Folgeparasiten aufzufassen.

Thomas L. Cech
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Todbringende Fegeschutzspiralen ?

Abstract

Fatal spirals for protection against fraying?
Stem-wounds caused by fraying protection spirals
are reported from afforestations of Swiss stone
pine (Pinus cembra L) in the Tyrol, Austria. The
main reason were wigs growing Ihrough per{oro-
fions in the spiral preventing its extension. Infections
by wound parasitic fungi and insects resulted in the
death of the trees.

Fegeschutzspiralen, wie sie vielfach im Obstbau, Zier-
pflanzenbau und auch im Forst zur Anwendung
kommen, kénnen, wenn sie dem Radialwachstum des
Stammes nicht nachgeben, Verletzungen der Rinde
verursachen. Ein kiirzlich aufgetretener Fall von Zirben-
sterben in Tirol, bei dem zundchst Scleroderris - Trieb-
sterben (Gremmeniella abietina) in Kombination mit
Weiem Schneeschimmel (Phacidium infestans) als
Ursache vermutet wurde, erwies sich als Folge
schlecht verheilter Stommwunden, die durch Fege-
schutzspiralen bedingt worden waren.

Die Zirbenaufforstung besteht seit 1972, die ersten
Ausfalle wurden 1993 beobachtet.

Abb.1 zeigt den spiraligen Verlauf der etwa 4 cm
breiten Verletzung an einem ca. 1 m hohen
Zirbenbaumchen, Abb.2 eine noch grolere Wunde
mit einem Stick einge-
wachsener Spirale.
Ursache fir die "Wiirge-
male” am Stamm war im
aktuellen  Fall
Elastizitatsverlust des Kunst-
stoffes, sondern ein Han-
genbleiben der Spirale an
Zweigstummeln und Rinden-
unebenheiten infolge der
Perforierung des Bandes.
Dadurch entstanden Druck-
stellen sowie Reibflachen.
Die Verletzungen konnten
nicht mehr vollstandig ber-
wallt  werden,  Pilzbefall
(Gremmeniella abiefina und
andere] und sekunddrer
Kaferbefall (Kleiner Zirben-
borkenkafer - Pityogenes

nicht ein
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conjunctus sowie Bockkafer - Rhagium sp., Tetropium
sp.) fihrten zum Absterben der Baumchen.

Fegeschutzspiralen missen daher so um den Baum
gewickelt werden, daf ein ungehindertes Ausdrehen
der Spiralen wahrend mehrerer Jahre gewahrleistet

bleibt.

Thomas |.Cech
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Schilsichere Fichte entdeckt?

Abstract

Unnatural suberization on Norway spruce - a new
prevention of the bark peeling problem?

Near Villach (Carinthia, Southern-Austria) a group of
Norway spruce (Picea abies] was defected which
shows unnatural suberization of the outer bark on stem
and branches. No causes of this phenomenon have

Vor einigen Monaten erreichten die Forstliche Bundes-
versuchsanstalt  einige  Fotos  der  Forstaulsichtsstation
,Gegendtal” (Villach, Karnten; B. Zedrosser) von Fichten mit
ungewohnlich starker Borkenbildung. Die Baume (Abb. 1)
stocken auf ca. 1200 m Seehohe im Bereich einer Weide-
flache am sog. Tauchenberg. Von der abnormen Borkenbil
dung sind insgesamt 5 Fichten (ca. 60-80ahrig) die grup:
penartig nebeneinander stehen, betroffen. Die Borke ist
einige Zentimeter stark und von langsrissen durchfurcht
(Abb. 2 und 3), die eine jahrringartige Struktur aufweisen.
Inferessant ist die Tatsache, daf} die korkartige Borke
sowohl am gesamten Stamm, wie auch an den Asten und
Zweigen zu beobachten ist. Bis heute konnte keine Er-
klarung for das interessante Phénomen gefunden werden.
RAEBNER (1920) beschreibt in seinem Lehrbuch der nicht-
porasitéren  Pflanzenkrankheiten
Korkwucherungen an Bléttern und
Stengeln verschiedener Pflanzen-
arten, aber auch an Kakteen und
gibt als Ursache Saftstau infolge
ibermaBiger  Lufifeuchtigkeit  bei
'we':r'abge:acimer Vefdlmstung an.
Ob diese oder eine ahnliche Ur-
sache auch fir die  Karntner Kork-
fichten” in Frage kommt, 1&Bt sich
bezweifeln. Jedenfalls ist diese
Abnormitét mittels Plc.pfurlg nicht
kinstlich vermehrbar, wie Versuche
an der FBVA ergeben haben
Jeider”, méchte man sagen, da
sonst die ,schélsichere Fichte”
endlich entdeckt worden ware.

Christian Tomiczek
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Abstract
The comparison of two different cultivation
methods, which are both very common in Austria,
gave interesting results. During the first three years
two fimes more plants (32.1%) cultivated by angle
notch planting died compared to those cultivated
by pit planting (14.3%). Armiflaria sp. was the most
common reason for the dying off of young spruce.

Uber die negativen Folgen der
Winkelpflanzung auf die Wurzelent-
wicklung der Baume wurde vielfach
berichtet. Ob und inwieweit sich die
Winkelpflanzung auch negafiv auf
den Anwuchserfolg auszuwirken ver-

mag, ist bisher noch durch keine
wissenschaftlichen  Untersuchungen
belegt.

Methodik

Im Frihjahr 1994 wurden insgesamt
699 wurzelnackte Fichten (2/2) in
14 Reihen je zur Halfte mittels Winkel-
pflanzung  und  lochpflanzung
gesefzt. Die Versuchsflache befindet
sich am Javerling in Niederosterreich
in einem gering geneigten Mittel-
hangbereich, ist sidseitig von einer
Wiese, ansonst von Wald umgeben.
Die gesamie Flache ist gegen Wild
und Weidevieh gezéunt und wurde
wéahrend der ersten 3 Jahre mecho-
nisch von Unkraut- und Grasbewuchs
freigehalten.

Ergebnis

Bereits 3 Jahre nach Versuchsbeginn zeigten sich
deutliche Unterschiede zwischen den beiden Setz-
methoden hinsichtlich des Anwuchserfolges. Der
Pflanzenausfall lag bei der Winkelpflanzmethode mit
rd. einem Drittel (32,1%) mehr als doppelt so hoch als
bei der Variante “lochpflanzung” (14,3%). Der hohe
Pllanzenausfall in der 1. Reihe (Variante Lloch-
pflanzung) diirfte auf den negativen Randeffekt des
angrenzenden Waldbestandes zuriickzufihren sein.
Der Grofiteil der im Beobachtungszeitraum abge-
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storbenen  Fichten war durch den Hallimasch
(Armillaria sp.) abgetétet worden, wie sich anhand
differentialdiagnostischer Untersuchungen im Labor
feststellen lief.

Durch die bessere Entwicklung des Wurzelsystems
sowie den deutlich besseren Anwuchserfolg werden
die Mehrkosten fir den hoheren Zeitaufwand der
Llochpflanzung mehr als wettgemacht.

Christian Tomiczek
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1 Abstract
. Evolution of crown condition of oak in the recent !
| years.
. The results of the 1996 Forest Damage Monitoring
! - System in comparison to previous years show neary |
| deferioration of the crown condition of Quercus |
' spp. Due fo these results an entomological ond;
. phytopathological survey was carried out in spring |
| and summer 1997 on plots with dominance of oak |
. sample frees. The reasons for deferiorated crown
. condition vary for the different plots. Water defi-
ciency seems to be the most important factor influ-
'~ encing the crown condition of oak.

st e e e i

Kronenzustandserhebung

Bei der jahrlich durchgefihrten terrestrischen Erhebung
des Kronenzustandes im Rahmen des Waldschaden-
Beobachtungssystems (WBS) wird &sterreichweit an
rund 7500 Probebaumen der Nadel/Blattverlust
(NBV) erhoben (NEUMANN 1996). Mit 2,5 % (Abb. 1)
hat die Baumart Eiche (Quercus robur, Quercus
petraea und Quercus cerris| nur einen geringen Anteil
an der gesamten Probebaumanzahl (Kristorel &
Neumann 1997).
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Dieser WBS-Eichenanteil représentiert gut die
Baumartenverteilung in Osterreichs Waldern. Nach
Daten der Osterreichischen Waldinventur fir die Erhe-
bungsperiode 1986/90 sind 2,4 % aller Stamme im
Ertragswald Eichen (SCHiELER et al. 1995).
Das WBS fishrt die Kronenzustandserhebung auf
534 Probeflachen durch. Auf 263 von diesen werden
ie Baumkronen einzeln beurteilt. Davon befinden
sich auf 14 Flachen Probebaume der Baumart Eiche.
Die meisten dieser Flachen liegen im Hauptwuchsge-
biet ,Sommerwarmer Osten”, einzelne in den Wuchs-
gebieten ,Nordliches Alpenvorland” und ,Ostliche
Randalpen” (Kiuian et al. 1997). Aut 8 dieser
14 Probeflachen bildet Eiche die dominierende
Baumart (Abb. 2).

Entwicklung des Kronenzustandes

Seit Beginn der Kronenzustandserhebung im Jahre
1989 hat sich in Osterreich der Kronenzustand aller
Baumarten insgesamt deutlich verbessert. Nur in den
Jahren 1993 und 1996 erfolgte eine geringfiigige
Verschlechterung.

Die Entwicklung des Kronenzustandes aller Baum-
arten wird vor allem durch den dominanten Anteil der
Fichte beeinfluBt (Abb. 1). Verfolgt man die Entwick-
lung des NBV getrennt nach Baumarten, ergibt sich
ein differenziertes Bild (Abb. 3).

Bei Fichte ist, abgesehen von einer deutlichen Ver-
schlechterung im Jahre 1993, fir die gesamte
Erhebungsperiode eine anhaltende Verringerung des
Nadelverlustes feststellbar.

Die Baumarten Tanne, Kiefer, larche und Buche
hatten 1995 den besten Kronenzustand seit Beginn
der Erhebungen. In den Jahren von 1992 bis 1994
gab es baumartenspezifisch geringfiigige bis deut-
liche Verschlechterungen, die dllerdings durch das
nachstichrige Abnehmen im NBV wieder aufgehoben
wurden. Seit 1995 wird fir diese Baumarten jedoch
ein merklicher und zumindest tber zwei Erhebungs-
jahre reichender Ansfieg des NBV festgesielli.

Nach Jahren mit anhaltend hohen Blativerlusten bei
Eiche zeigte sich im Jahr 1995 das beste Kronen-
zustandsergebnis fir diese Baumart (Abb. 4). Im Jahr
1996 zeichnete sich eine gravierende Verschlechte-
rung ab. Diese ist am starken Anstieg sowohl des
durchschnittlichen Blattverlustes als auch des Anteils
der ,geschadigten” Eichen erkennbar [Abb. 5). Nach
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. Flachen mit dominierendem Eichenanteil

@ nicht dominierender Eichenanteil

den Richtlinien der Un/ece (1994) werden B&ume mit
einem NBV von mehr als 25 % als ,geschadigt’
definiert. Bei der letzfighrigen Kronenzustandserhe-
bung konnte zwar eine Verbesserung festgestellt
werden, aber der akiuelle Kronenzustand liegt noch

immer auf dem Niveau der schlechtesten Ergebnisse
vor dem Jahr 1995 (vgl. Abb. 4 und 5).
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Intensivere Beobachtung der Eichenprobefléchen

Aufgrund des erheblich schlechteren  Kronenzu-
standes der Eiche im Jahr 1996 im Vergleich zu den
Jahren davor wurden von Mitarbeitern des Institutes
fur Forstschutz im Frihjahr und im Sommer 1997 auf
WBS-Probeflachen mit Hauptbaumart Eiche entomo-
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logische und phytopathologische Erhebungen durch-
gefhrt. Es konnten dabei keine Baume gefdllt und do-
her keine detaillierten differentialdiagnostischen Unter-
suchungen im Kronenbereich durchgefihrt werden.
Ziel war, die derzeitige Forstschutzsituation und den
Gesamtzustand der Eichen festzustellen bzw. Hin-
weise auf Ursachen fir den héheren Blattverlust des
Vorjahres zu bekommen:

Mégliche Ursachen und Erklérungen

Der Kronenzustand der Eiche hat sich nicht auf allen
Flachen gleichermaBen verschlechtert. Es gab 1996
Flachen, wo sogar eine deutliche Verbesserung einge-
treten ist.

Damals wurde auch eine Probeflache mit domi-
nantem Eichenanteil neu eingerichtef, deren extrem
schlechter Kronenzustand auf die Berechnung des
durchschnittlichen Blattverlustes aller Eichen wesentli-
chen EinfluB hat. Ohne diese Flache ware der durch-
schnittliche Blattverlust auf dem Niveau der Jahre
1991 bzw. 1994 geblieben (siehe Abb. 4).

Sowohl die Symptomatik der geschwéichten Eichen als
auch die gefundenen bzw. vermuteten Ursachen fiir
den erhohten Blattverlust waren auf den untersuchten
Flachen unterschiedlich.

Jedoch konnten fir Probebd&ume mit schlechtem
Kronenzustand ein meist starkes Einziehen der Krone
von oben her, Totéste (auch im Bereich von Houpt
asten), starke Wasserreiserbildung
und z.T. sekundare Kronen im unteren
Kronenbereich diagnostiziert werden.
Misteln wurden nicht auf allen Flachen
gefunden, jedoch war auf der 1996

neu eingerichteten Fléche das Mistel-
vorkommen extrem hoch.

Auf allen Flachen wurden Insekten-
schaden und zum Teil auch die verur-
sachenden Insektenarten gefunden.
So wurden u.a. Blattfraf3 (Rand-, Loch-
fra, Minen), Blattwickel, Blatigallen
und Exsudataustritt beobachtet. Auf
zwei Flachen war weiters das haufige
Auftreten von rauberischen Insekten
auffallig, jedoch waren die vorgefun-
denen Kombinationen von Schaden
bzw. von Schadinsekten auf den
einzelnen Probeflachen verschieden
und die Auftretensintensitat meist nur

Anteil geschadigter Eichen

Abb. 4:
Durchschnittlicher Blattverlust aller
Eichenprobeb&ume von 1989 bis 1997
%
25
. aNBY ochne der 1994 eingerichteten Flache
20
15
10 [ = =
5
9 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Abb. 5:

(mit NBV > 25 % nach Un/ece 1994) von 1989 bis 1997

gering.

Auch fir das Pilzvorkommen gilt &hn-
liches: Zwar wurden auf einigen
Flachen  Fruchtkérper  verschiedener
Pilzarten bzw. Stécke mit Faulen be-

1993

1989 1990 1991 1992 1994 1995

1996

% obachtet, aber nur in geringer Inten-
B I <00 cor 1556 singarichoren Ftchs sitét. Daher kénnen weder Insekten
” S noch Pilze als die alleinige Ursache fiir
den schlechteren Kronenzustand an-
30 gesehen werden.
Auf den meisten Flachen konnten
25 Hagelschlag  [meist  einige Jahre
55 zurickliegend  und in  geringem
AusmaB) und Frostrisse  festgestellt
- werden. Die Auswirkungen dieser
abiotischen Schéaden fir das Kronen-
10 . zustandsergebnis 1996 sind aber
2 I vermutlich unwesentlich.
l . Eine Beeintrchtigung der Wasserver-

sorgung spielt bei den meisten Probe-

1997 flachen ein Rolle, wobei die lokalen
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Verhdltnisse und Wurzelschaden die Auswirkungen
verstarken konnen:
Auf einer Flache im Weinviertel ist die Fiche einer

sehr starken Konkurrenz durch Unterwuchs ausge-

setzt. Auf anderen Standorten fihren seichtgrindige
Boden auf schoftrigem Grundgestein zu schlechter
Wasserspeicherkapazitét.  Zusétzlich zu den im
langjéhrigen  Durchschnitt  geringen  Jahresnieder-
schlégen im sommerwarmen Osten kommt es durch
geringe Niederschlége auch in den Winter- und Frih-
jahrsmonaten zu einer weiteren Verscharfung der
Situation fir die Eiche (BerGir et al. 1991).
Mangelnde Wasserverfigbarkeit in diesem Zeitraum
beeintréichtigt den Baum beim folgenden Austrieb
(Trieb-, erstes Wurzel- und Kambialwachstum) wesent-
lich mehr als Wassermangel in der zweiten Halfte
der Vegelationsperiode, da dann der Grofiteil der
Woachstumsvorgange ~ bereits  abgeschlossen st
(Koziowski et al. 1991).

Zusétzlich kénnen auf manchen Flachen Wurzelpro-
bleme eine Rolle fir das Erscheinungsbild im Jahr
1996 gespielt haben.

Auf den untersuchten Flachen mit schlechtem Kronen-
zustand weisen alle Eichen starke Wasserreiser- und
Sekundartriebbildung auf, die bei manchen Probe-
baumen schon zur Ausbildung von grofen, voll-
belaubten Sekundéarkronen gefihrt haben. Das zeigt
eindeutig, daB teilweise einige Jahre andauernde
Regenerationprozesse eingesetzt haben und sich
diese Eichen auf dem Weg der Besserung befinden.
Geringe Wasserreiserbildung ist auf den Flachen
vorhanden, wo der Kronenzustand ohnehin zufrieden-
stellend ist.

Die Belaubung dieser Sekundartriebe wird aber bei
der Toxation der Kronenverlichtung den Richtlinien
entsprechend nicht bewertet und die Verbesserung
des Kronenzustandes flieBt daher ins Blaitverlust
prozent nicht ein.

Gottfried Steyrer
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Abstract

New pheromones for ps typogrophus and Pityo-
genes chalcographus were tested and compared
with pheromones available on the market. These
pheromones included various test charges of
"losowit" and "Chalcowit” (Witasek Ltd.) and
"Pheroprax" ampulla (Cyanamid Ltd.). On five frial
plots, 37 Theysohn slottraps were used. The stan-
dard-pheromones of "lpsowit" and "Pheroprax”
achieved good and equal results, no test charges
achieved better results than the standard charges.

1997 wurden an der Forstlichen Bundesversuchsan-
stalt wieder verschiedene Neuentwicklungen am
Borkenkaferlockstoffmarkt gefestet. Insgesamt wurden
auf funf Versuchsflachen (zwei in Merkenstein-Bad
Véslau, eine in Ramsau-Annental und zwei in Alten-
burg-oberes Kamptal] 37 Fallen errichtet. Auf einer
Versuchsfléiche wurden Lockstoffe gegen den Kupfer-
stecher (Pityogenes chalcographus) und auf vier
Flachen Pheromone gegen den Buchdrucker |(lps
typographus| zu Vergleichszwecken ausgebracht.
Zusatzlich wurde auf einer Schlagflache in Altenburg
eine mobile Wetterstation aufgestellt, in deren unmit-
telbarer Umgebung je eine Falle gegen Buchdrucker,
Kupferstecher und Nordischer Fichtenborkenkéfer (/ps
duplicatus) zur Flugverlaufskontrolle errichtet worden
ist, wobei das Pheromon fir lps duplicatus keine
Fénge verzeichnete.

Neben dem [ps duplicatus-Pheromon wurden
folgende Borkenkaferpheromone getestet:

Buchdruckerpheromone

* Verkaufsware ,Pheroprax”

* Testcharge in Ampullenform von ,Pheroprax”
* Verkaufsware ,Ipsowit”

* Tesichargen ,Ipsowit | NP*,

* lpsowit | Ph 17,
* lpsowit | Ph 27,

* lpsowit | PHP",

* lpsowit | PSP”,

* Jlpsowit | A/17,

* Ipsowit | PP”,

* Ipsowit | PP PL",
e lpsowit | PP min”.
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Kupferstecherpheromone

¢ Verkaufsware ,Chalcoprax”
e Verkaufsware ,Chalcowit”

* Testchargen ,Chalcowit BC",
e Chalcowit BV”,

e Chalcowit BA 96",

Die lockstoffe wurden in Theysohn-Schlitzfallen
ausgebracht, in Ramsau kamen Trichtersegmentfallen
zur Verwendung.

Wie schon in den Jahren davor wurden die Pheromone
rofiert. Dabei wurden sie bei jeder Kontrolle um einen
Fallenstandort ,weiterbewegt’, sodal jedes Pheromon
einmal an jedem Fallensiandort zum Einsatz kam.
Dadurch konnen standériliche Unterschiede etwas
ausgeglichen werden. Nach einem Rotationszeitraum
wurden die Fangergebnisse prozentuell ausgewertet.

Kéaferfangzahlen

Folgende Fangzahlen konnten wéhrend der Testpe-
riode von April bis Oktober auf den einzelnen
Flachen registriert werden:

Buchdrucker Stk. Buchdrucker Stk./Falle
Merkenstein |: 35.638 4.464
Merkenstein |I: 115.456 190.379
Ramsau: 21.942 3.869
Altenburg I: 246.000 30.900
Altenburg, Wetterst.: 62.150 62.150
Kupferstecher Stk. Kupferstecher.  Stk./Falle
Altenburg II: 1.299.167 237136
Altenburg, Wetterst.: Q37104 937104

Vergleich der Verkaufsware von ,Pheroprax”
und ,lpsowit” (vormals "lpsodor"), bzw.
"Pheroprax-Testampulle"

Bereits bei den Pheromonversuchen der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt 1995 und 1996 konnte eine
etwa gleiche Fangqualitét von "Pheroprax” und dem
1994 neu erschienenen "lpsowit" fesigestellt werden.
Die neue und noch nicht am Markt erschienene
Pheroprax-Ampulle (= Pheroprax-Test), welche bereits
im vorjghrigen Versuch &hnliche Ergebnisse  mit
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lpsowit erzielte, wurde in never Formulierung gefestet.
Die Forstliche landesanstalt Sachsen-Anhalt verglich
1996 bereits im dritten Jahr die Pheroprax-Ampulle
mit dem Folienbeutel und konnte keine wesentlichen
Fangunterschiede feststellen.  (vgl.  Jahresbericht
Sachsen-Anhalt 1997).

Auf der Flache ,Merkenstein II" wurde 1997 in den
6 Fallen jeweils zweimal ,Pheroprax”, ,Pheroprax-
Test” (Ampulle) und ,Ipsowit” ausgebracht. & Phero-
monrotfationen wurden ausgewertet, wobei bei der
letzten Rotation nur noch 3 Fallen auf der Flache
aufgestellt waren. Weiters wurden diese Pheromone
nach Abschlub der 8-FallenVergleichstests in
,Altenburg |" in 6 Fallen ausgebracht.

Nach den 7 Vergleichsauswertungen bestatigten sich
die Vorjahrsergebnisse, wonach ,lpsowit" zumindest
geichwertige bzw. leicht bessere Fangergebnisse
aufweist als ,Pheroprax” [Abb. 1). Die Testcharge von
,Pheroprax” in Ampullenform ist etwa gleichwertig der
Verkaufscharge von ,Pheroprax” als Pheromonbeutel.
Allerdings besitzt die von uns getestete Pheroprax-Test-
charge ungiinstige Verdunstungseigenschaften. Nach
guten Fangleistungen zu Beginn des Versuchs, fallt die

Abb. 2:

Abb. 1:
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Abb. 3:

Durchschnittlicher Fanganteil von "lpsowit"-Testpheromonen
und den Verkaufschargen von "lpsowit" und "Pheroprax"

12%
10% |
8% .
6% |
4% |

2% |-

Ampulle mit zunehmender Dauer ab. Bei einem
Vergleich der beiden Halften von achtwéchigen
Pheromonausbringungen  zeigen sich durch  die
verschieden starke Lockstoffabgabe und Austrocknung
unterschiedliche Fangleistungen. So fing etwa dos
Testpheromon "I A/1" in der zweiten Versuchshalfte
nur mehr ein Drittel der ersten Versuchshdlfte (vgl.
Abb. 2). Im Gesamtdurchschnitt weist ,Pheroprax-
Test’etwa gleiche Fangzahlen wie ,Pheroprox” auf.
Der eigentliche Vorteil der "Pheroprax-Ampulle”,
namlich geringere Kosten durch eine die gesamte
Vegetationsperiode andauvernde Féangigkeit, konnte mit
dieser Formulierung nicht ausreichend erzielt werden.

Vergleich der Testpheromone

Auf drei Standorten mit je zwei Rofationen wurden
samtliche Testpheromone im Vergleich zu "lpsowit" und
"Pheroprax” ausgebracht. Nach der ersten Rotation
wurden bei der zweiten Versuchsreihe die einzelnen
Pheromonfangzahlen beriicksichtigt und schlecht féngi-
sche lockstoffe zugunsten der besseren zuriickgestellt.
Dadurch wurden bei den Testpheromonen "l A/1", "I
Ph/1" und "l Ph/2" 3 Rotationszeitrdume gemittelt,
wahrend es bei den anderen Testformulierungen 5
waren. Keines der Testpheromone konnte hdhere Fang-
zahlen als die Verkaufswaren verzeichnen (Abb. 3).

Ergebnisse Kupferstecher

Die Versuchslocksioffe ~ "Chalcowit BC" und
"Chalcowit BV", bzw. die Chalcowit-Testcharge aus
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dem Jahr 1996 (Ba 96) wurden mit den Verkaufs-
waren "Chalcoprax” und "Chalcowit" verglichen.
Nach finf Rotationen konnten keine wesentlichen
Fangunterschiede fesigestellt werden.

Zusammenfassung

Sowohl die Buchdrucker-, als auch die Kupferstecher-
pheromone der beiden Firmen "Cyanamid" ("Phero-
prax" und "Chalcoprax") und "Witasek" ("lpsowit" und
"Chalcowit") kénnen als etwa gleichwertig bezeichnet
werden. Einige Daten und Trends lassen jedoch darauf
schliePen, daB unterschiedliche Eigenschaffen und
Fangleistungen bei verschiedenen Chargen des
gleichen Pheromons bestehen kénnen. Die  Buch-
druckerpheromone wiesen die letzten drei Jahre
hindurch konstante Ergebnisse auf, wahrend bei den
Kupferstecherlockstoffen die Ergebnisse auf gewisse
Fangqualitétsunterschiede  verschiedener  Chargen
hindeuten. Hierzu bedarf es noch ausreichender
Vergleichsuntersuchungen.

Andreas Plister
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