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Verbreitung der
RoBkastanienminiermotte in Osterreich

453\ AUE, Ex 184 17E6.1: (43 6)

Abstract

[Occurrence of Cameraria ohridella in Austria.]
Comeraria ohridella was first observed in Upper
Austria near Linz in 1989. Since then practically all
horse chestnut trees all over the country have been
attacked by the moth. Fig. 1 shows the situation in
Austria in the year 1996. The heaviest aftack
occurred in the east and southeast of Austrig,
mainly because of favorable climatic conditions.

Erste Berichte Uber das Auftreten der RoBkastanien-
miniermotte gehen in Osterreich auf das Jahr 1989
(vgl. PucHBERGER, 1990) zuriick. Der zuerst in Ober-
osterreich beobachtete Kleinschmetterling hat inner-
halb weniger Jahre prakfisch alle RoPkastanien im
Bundesgebiet befallen und sich auch in den benach-
barten Staaten ausgebreitet.

Abb. 1 gibt die Befallssituation des Jahres 1996 auf-
gegliedert nach Bezirken wieder. Der Schwerpunkt
des Befalls sowie der verursachten Schéden korreliert
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einerseits mit dem konzentrierten Auftreten der Rof-
kastanien im Osten und Studosten Osterreichs, ande-
rerseits mit den fir die Entwicklung des Insekis giinsti-
geren Llebensbedingungen, insbesondere mit der lan-
geren Vegetationszeit. Einschrénkend muf jedoch fest-
gestellt werden, daB aufgrund der hsheren Nieder-
schlage und niedrigeren Temperaturen in Teilgebieten
Osterreichs weniger CamerariaGenerationen gebil-
det wurden als 1995 und aus diesem Grund auch
geringere Blattschéden durch das Insekt an den Rob-
kastanien beobachtet wurden. Gleichzeitig nahm die
Befallsintensitat  des Blattbréunepilzes  Guignardia
aesculiin den feuchten Lagen zu und verursachte &hn-
liche Blaftschaden wie die RoBkastanienminiermotte.

Ch. Tomiczek
Institut far Forstschutz
Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien
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Verbreitung der
.~ RoBkastanienminiermotte in Deutschland
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Abstract Bedenken. HinLéegeﬂ sind biologische Verfahren sehr
[Occurrence of Cameraria ohridella in Germany.] | 9ewinschi, jedoch deren mogliche Auswirkungen
According to the answering of a questionnaire sent noch nicht klar kalkulierbar.

fo all German plant protection organisations about | Die haufig von den Pflanzenschutzémtern gestellten

the occurrence of the horse chestut mining moth, Fragen zur Biologie und Gelahrlichkeit von Cameraria
infested trees were observed in 1996 in the south ohridella sind groBteils Gegenstand dieses Workshops.
east of Bavaria up to Munich and around Dres- :
! H. Schmidt
den. But as the symptoms caused by the mining International Society of Arboriculture

moth are not so well known by now, it is possible Minden, Deutschland
that these symptoms are sometimes

mixed up with Guignardia aesculi . -

fungus necrosis on the leaves. There: Aufireten der Kastanienminiermotte
fore it is assumed that the moth has
also spread to other parts of the
country.

Eine Umfrage bei allen deutschen
Pflanzenschutzamtern hat ergeben,
daB der CamerarioBefall bisher nur
in Sud- und Sidostdeutschland nach-
gewiesen werden konnte. Das
Befallsareal reicht in Bayern bis
Minchen und ist auch in der Um-
gebung von Dresden erhoben wor-
den. Alle anderen Pflanzenschutz-
amter haben den Schadling bisher
noch nicht gefunden.

Da die Befallssymptome, verursacht
durch die minierenden larven an den
Blattern, vermutlich haufig mit den
Symptomen des im gesamten Bundes-
gebiet verbreiteten  Blattbréunepilz
Guignardia aesculi verwechselt wer-
den kénnten, dirfte das tatsachliche
Befallsareal um einiges groBer sein.
AuBerdem kénnen ja auch beide
Organismen auf einem Baum vorhan-
den sein.

Auf die Frage, wie man die Motte
legal bekampfen kénne, wird meist
das Entfernen der Blatter im Herbst
genannt. Das Verbrennen der Blatter
ist jedoch meist verboten und die @ Riickmeldung von Pflanzenschutzamtern
Kompostierung wird als zu unsicher I Vermutetes Vorkommen

angesehen. Gegen chemische Ver- B Nachgewiesenes Vorkommen

fahren hat man im stadtischen Bereich
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Abstract
[Occurrence of Cameraria ohridella in Hungary.]
Cameraria ohridella was first recorded 1993 in
South-Transdanubia near the border to Austria.
From there it spread quite rapidly to the more
eastern parts. Hungary is the first country where
high levels of natural parasitoids were observed.

AFC,

Cameraria ohridella wurde von DESCHKA ET DIMIC im
Johre 1986 als neue Art fir die Wissenschaft
beschrieben.

Seit der Falterbeschreibung ist eine besonders rasche
Ausbreitung in Mitteleuropa zu beobachten: Oster-

reich 1989, ltalien 1992, Deutschland 1993.

Abb. 1: o= s
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Verbreitung der
RoBkastanienminiermotte in Ungarn

Beobachtungsorte von Cameraria ohridella ¢

In Ungam wurde Cameraria ohridella zum ersten
Mal 1993 in Sud-Transdanubien beobachtet und war
im Folgejahr bereits in vielen Ortschaften verbreitet.
Die meisten Beobachtungsorte lagen 1994 in Sid-
Transdanubien (Komitat Somogy, Baranya), neben
dem Plattensee in West-Transdanubien (Komitat Vas,
Gyor-Sopron] nahe der  &sterreichischen Grenze
sowie in Budapest und Umgebung. Im Siidosten
wurde sie nur in Szeged beobachtet (Abb. 1).

Der 6stliche und nordéstliche Teil Ungarns war noch
befallsfrei.

Die weitere Verbreitung der Art zeigt Abb. 2. In Trans-
danubien hat sich die Zahl der Beobachtungsorte ver-
dichtet. Cameraria ohridella hat sich inzwischen nord-
ostlich und &stlich weiter ausgebreitet und tritt nun
auch im nordsstlichen Mittelgebirge und
in der grof3en ungarischen Tiefebene auf,

aod hat jedoch die osiliche Grenze des
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Neben Aesculus hippocastanum werden

in Ungarn auch Aesculus pavia und

Aesculus x carnea, wohl aber in wesent-
lich geringerem Umfang und geringerer

i B

Intensitét befallen. Dies kénnte darauf hin-
deuten, daB} C. ohridella nicht monophag
sondern oligophag ist. Besonders interes-
sant erscheint die Tatsache, daB wir bei
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Beobachtungsorte von Cameraria ohridella |
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Unfersuchungen Czencz &  BURGES
(1996]) in Keszthely, im August 1995
. schon eine Parasitierungsrate von 41 %
an Cameraria fanden. Die Parasiten
gehéren zur Familie Eulophidae. Die
Arten waren Pnigalio pectinicornis L.
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levélaknézémoly — (Cameraria  ohridella
Deschka et Dimic 1986, Lep. lithocolletidae).
Noévényvédelem 32 (9): 437-445.
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erbreli'ung der R 'Bkusmmenmlmermoﬂe

in der Tschéi:hlschen Repahllk
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Abstract kam es zu einer raschen Ausbreitung nach Béhmen.
[Occurrence of Cameraria obridella in the Cech Das Schadensausmal hielt sich aber in Grenzen.
Republic.] Noch wurde kein vorzeitiger Blatifall beobachtet.
First findings of Cameraria ohridella occurred i 1995 kam es zu einer weiteren Arealexpansion und

autumn 1993 in south Moravia. In 1994, rapid =~ U ersten schweren vorzeitigen Blattverlusten. Der bis-
spreading was observed in Bohemia. During the = herige Hohepunkt des CamerarioBefalls wurde
following year a mass outbreak occurred in the 1996 beobachtet, wobei der Schwerpunkt des
south ond southwest of Moravia, and during Befalls in Stid- und Stdwest-Moravien lag.
summer all chestnut trees were completely defoliated.
Biologie
In Tschechien wurden durchschnittlich 2-3 Generatio-
Das Erstauftreten der ComerariaMotte geht auf nen der RoBkastanienminiermotte beobachtet, in
Beobachtungen aus dem Jahre 1993 zuriick, wo  Einzelfsllen bis zu 4 Generationen. Bisher wurde nur
erste Blaftminen an RoPkastanien in Moravien ent-  Aesculus hippocastanum befallen. Es konnten noch
deckt wurden (LasTuvka, 1994). Im Folgejahr 1994  keine natiirlichen Parasiten gefunden werden.

Hauptbefallsgebiete von Camerario ohridello in der Bekémpfung
Tschechischen Republik 1996 BekampfungsmaBnahmen beschrankten sich bisher
Q\bf lediglich auf die Entfernung des Kastanienlaubes im

Herbst.

Forestry Research Instiute Jiloviste-Strnady
Czech Republic
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LasTuvka, Z. A KOL, 1994: Faunistic Records from the Czech
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Verbreitung von Aesculus hippocastonum L.

in der Slowakei (Bencat, 1982)
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Verbreitung von Camerio ohridello (Deschka) Dimic
in der Slowakei 1994, 1995, 1996

Verbreitung der
RoBkastanienminiermotte in der Slowakei

v

Abstract

[Occurrence of Cameraria ohridella in Slovakia.]
The first occurrence of Cameraria ohridella in
Slovakia was reported by Matlak (1994) near the
Austrian border. Fig. 1-3 show the spreading of the
horse chestnut mining moth from west Slovakia to

Middle Slovakia within 3 years (1994-1996).

Die RoBkastanie ist seit dem 17. Jahrhundert in der
Slowakei in Alleen, Parkanlagen und Garten weit ver-
breitet. 1994 wurde erstmals Uber das Aufireten der
Robkastanienminiermotte an 3 verschiedenen Stand-
orten in der Slowakei nohe Bratislava, 1995 in den
Bezirken Senica und Trnava berichtet. 1996 war eine
deutliche Arealexpansion in nordéstlicher Richtung
beobachtet worden. Dies ist insofern interessant, da
die vorherrschende Hauptwindrichtung NW  ist,
wahrend die Hauptverbreitung der Motte in nordést-
licher Richtung erfolgt ist.

Celes (1996) stellt dabei einen 90 - 100 %igen Befall
der Kastanienblatter in den betroffenen Regionen fest.
Der Schwerpunkt des Befalls durch Cameraria
ohridella liegt im sidlichen Landesbereich, wo auch das
grobie Vorkommen der RoBkastanie ist. Der Mottenbe-
fall beginnt im Frohjahr in der Unterkrone; erst in weiter
Folge werden die Mittel und Oberkronen befallen.

P. Sivicek
The Plant Protection Department of The Central Control and
Testing Insfitute of Agriculture, Matuskova 21,
Bratislave 833 16, Slovak Republic.

P. Hrubik
The Department of Garden and landscape Design of the Faculty
of Horticulture and landscape Engineering of Slovak Agriculture
University, Marianska ul. 10, Nitra 249 01, Slovak Republic.

G. Juhasova
The Institute of Forest Ecology of Slovak Academy of Science in
Zvolen, the Branch for the Biology of Woody Plants in Nitra,
Akademicka 2, Nitra 949 01, Slovak Republic.
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Zur Biologie und Populationsentwicklung der
eingeschleppten RoBkastanien-Miniermotte,
Cameraria ohridella

453,
Abstract

[Biology and behavior of Cameraria ohridella.]
The introduced horse-chestnut leafminer, Cameraria
ohridello, has 3 overlapping generations, with
adults appearing mostly in May, July, and Septem-
ber. The egg stage lasts from 2 to 3 weeks, the
feeding period, on average, 4 weeks, and the
pupal siage in the mine about 2 weeks, but at least
6 months in the partial 3¢ generation over-
wintering in the litter.

Infestations of old and young frees in the Vienna
Cily forests, streets and parks have been excessive
during the last 5 years, with 100 % defoliation and
leaf fall occuring already at the end of the 2
generation in August. Possibly due to this food
shortage, a few mines of the 3¢ generation have
appeared on sycamore (Acer pseudoplatanus).
High mortality rates due to intraspecific competi-
tion for space and food occurred during all
3 generdtions, infensified by the simultaneous
presence of a fungus disease (Guignordia aescull)
damaging the leaves. Rates of predation and
parasitism have so far been negligible.

145 7 s A&. AL+ 453 .

Anfang der achtziger Johre wurde am Ohrid See in
Makedonien an angepflanzten RoBkastanien ein
Massenaufireten einer bisher unbekannten, zu den
Miniermotten  (Gracillariidae,  Lithocolletinae) ge-
hérenden Art entdeckt (SIMOvA-TOsIC & Filev, 1985),
die dann von DescHka & Dimic (1986) als Cameraria
ohridella neu beschrieben wurde. Im Herbst 1989
wurden in St. Florian bei Linz vereinzelte Minen dieser
Art gefunden und im Juni 1990 im benachbarten Enns
(PUCHBERGER, 1995). An beiden Lokdlitaten kam es
schon 1990/91 zu einer Ubervermehrung und 1992
wurde bereits ein starker Befall sber 100 km weiter
ostlich im Raum St. Polten - Tullner Feld - Neulengbach
festgestellt (HozscHUuH & KREHAN, 1992, PSCHORN-
WAICHER, 1994).

Seither hat sich der Schadling explosionsartig fast
tber ganz Osterreich (KReHAN, 1995) und - mit Aus-
nahme von Lliechtenstein und der Schweiz - auch in
alle Nachbarlander ausgebreitet. Dabei  dirften
sowohl Windverdriftung der Falter als auch die pas-
sive Verschleppung von Motten und Puppen durch

Forstschutz Aktuell 21, 1997

den Straflenverkehr eine wesentliche Rolle gespielt
haben. Das Eindringen in die Alpen ging langsamer
vonstatten; beispielsweise wurden in Admont im steiri-
schen Ennstal erst 1996 einzelne Minen gefunden.
Wie und wann Cameraria ohridella nach Osterreich
gelangt ist und wo sie erstmals Fu gefaBt hat, laBt
sich nicht mehr klaren, da erfahrungsgemaB einge-
schleppte Insekten meist verspatet entdeckt werden.
Dennoch scheint es sicher, da3 die Art erst in den
achtziger Jahren in das &sterreichische Alpenvorland
eingeschleppt wurde, vermutlich durch Ferntransporte
aus Stdosteuropa.

Die spate Entdeckung des einzigen europdischen Ver-
treters der Gattung Cameraria lieBen Zweifel auf-
kommen, ob die Art schon immer in den natiirlichen
Verbreitungsinseln von Aesculus hippocastanum am
Balkan bodenstandig war (PSCHORN-WAICHER, 1994).
Deshalb wurde Material von Cameraria ohridella
1996 an Dr. D.R. Davis, Cameraria-Spezialist am US-
National Museum of Natural History in Woshmgfon
zur Uberprifung geschickt. laut Davis (in litt) *
Cameraria ohridella von allen derzeit bekonmen
amerikanischen Cameraria-Arten  deutlich verschie-
den”. Daf} es sich um eine der wenigen Arten der ori-
entalischen  Faunenregion handelt, ist ebenfalls
unwahrscheinlich, da diese, laut Davis, vermutlich
nicht zur Gattung Cameraria gehéren. Derzeit muf
Cameraria ohridella somit als eine sidosteuropdische
Reliktart der Gattung Camerario angesehen werden,
doch sollte zur Verifizierung dieser Ansicht unbedingt
ihr Vorkommen und ihre Verbreitung in den Inselarea-
len der Robkastanie in den Bergen von Thessalien,
Epirus, in Ostalbanien und Makedonien sowie am
Nordfub der Balkankette in Bulgarien bestatigt und
abgeklart werden.

Freiland-Biologie von Cameraria ohridella

Die Freilanduntersuchungen zur Biologie wurden vor
allem im Jahr 1993 (Abb. 1), weniger intensiv auch
1994 und 1996, an einer Kastanienallee rund um
den bewaldeten SchloBberg von Neulengbach am
Westrand des Wienerwaldes durchgefihrt (PsCHORN-
WAICHER, 1994).

Die aus den am Boden uberwinternden Puppen
schlipfenden Motten erschienen in Neulengbach
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Abb.1: Entwicklungsverlauf von Cameraria ohridella im Wienerwald (1993)
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mittlerer Balken = Larven
unterer Balken = Puppen

(Seehshe 250 m) meist in der letzten Aprilwoche;
1996 (nach dem langen Winter) aber erst zwischen
dem 1. und 5. Mai. Die Hauptflugzeit von Anfang bis
Mitte Mai fallt stets mit der Hauptbliite der Kastanien
zusammen. Mit zunehmender Hoéhen- und Breiten-
lage verschiebt sich die Flugzeit um etwa 3-4 Tage je
100 Héhenmeter bzw. pro Breitengrad. In den ersten
Schlipftagen Uberwiegen die zierlicheren Ménn-
chen, spater die Weibchen, wobei die Flugzeit 3-4
Wochen dauern kann. Die Motten sitzen bei gutem
Wetter oft in groBer Zahl kopfaufwérts an den
Stammen dlterer Kastanien. Nach der Begattung
erfolgt alsbald die Eiablage. Die winzigen Eier wer-
den nur blattoberseits, meist im Bereich der Seiten-
nerven, seltener an die Mittelippe, abgelegt; die
Zahl der abgelegten Eier ist nicht bekannt. Die Ent-
wicklung davert je nach Witterung 2-3 Wochen.

Die ersten, kommaférmigen Minen wurden ab Mitte
Mai sichtbar; 1996 erst ab dem 20. Mai. Die flachen
Junglarven minieren nur im Palisadenparenchym als
“Saftschlirfer” und erweitern die Mine kreisférmig, so
daB zu Ende des 3. larvenstadiums runde, gelbliche
Altlarven vom "Gewebefresser-Typ” den FraPplatz
flachig erweitern, meist zwischen 2 Seitennerven,
wodurch im Juni 3-4 cm lange, ockerfarbene Minen

8
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entstehen, die bei Massenbefall zusammenflieBen
konnen. Die erwachsenen Larven (5. Stadium) sind
grau gefarbt. Sie hduten sich dann zur gelb-griinen
Einspinnlarve, die einen seidigen linsenkokon
anfertigt, in dem ab Mitte Juni die Verpuppung erfolgt.
Die FraBzeit daverte im Frishjohr meist 3-4 Wochen,
bei kilhlem Wetter entsprechend lénger. Der Haupt-
fraB der 1. Generation erfolgte 1993 vom Mitte Mai
bis Mitte Juni: 1996 bis Ende Juni. Die Dauer der
Puppenruhe schwankte zwischen 2 und nohezu 3
Wochen. Nach dem Schlipfen bleiben die leeren
Puppenhiillen meist zur Hélfte in der Mine stecken.

Der geschilderte Entwicklungsverlauf wiederholte sich
im Wienerwald noch zweimal, da insgesamt 3 Gene-
rationen pro Jahr zur Ausbildung kamen (Abb. 1). Die
Motten der (2.] Sommergeneration schwérmten den
ganzen Juli Uber; 1996 sogar bis Mitte August. Die
HauptfraBzeit erstreckte sich vor allem Uber den
Monat August; bei kishlem Wetter bis Mitte Septem-
ber. Wahrend 1993/94 nur ein geringer Teil der
Puppen der 2. Generation direkt in die Winterruhe
ging, war der Anteil der nicht mehr schliptenden Pup-
pen im naBkalten September 1996 deutlich gréber,
so daB nur eine sehr schwache 3. Generation zur
Ausbildung kam.
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Die Hauptflugzeit dieser Herbstgeneration fiel tber-
wiegend in den September und die HauptfraBzeit in
den Okiober, wobei aber bei kithler Witterung und
einsetzendem laubfall viele Larven ihre Entwicklung
nicht mehr vollenden konnten. So fiel 1996 die
3. Genertion weitgehend der fortgeschrittenen Jahres-
zeit zum Opfer.

Die im Oktober erscheinenden Puppen der Herbst-
generation (und ein mehr oder minder groBer Teil der
Sommergeneration) Uberwinterten in den abge-
fallenen Blattern oder (da Kastanienlaub sich rasch
zersetzt) in der Bodenstreu: die Dauer der winter-
lichen Puppenruhe erstreckte sich iber 6-8 Monate.
Es scheint eine echte Diapause vorzuliegen, welche
erst durch eine langere Kalteeinwirkung gebrochen
wird. In welchem Ausmald und unter welchen Bedin-
gungen bereits Puppen der 2. Generation in Winter-
ruhe gehen und welcher Anteil der 3. Generation
iberhaupt noch zur Verpuppung kommt, bedarf
genauerer Untersuchungen.

Befallsverlauf im Wienerwald

Die Miniermotte muB den westlichen Wienerwald
bereits 1991 (oder friher) besiedelt haben, da im Juni
1992 am SchloBberg von Neulengbach bereits bis
zu 10 Minen pro Blatt gefunden wurden. Der Befall
verstarkt sich im Sommer, sodaf im September schon
einzelne Aste mit braunen Blattern auffreten. Von
1993 bis 1995 kam es dann jghrlich zu einem exzes-
siven Massenbefall, der dazu fihrte, daBB ab August
praktisch alle Alleeb&ume (iber 200) braun oder
kahl wurden. Im Jahre 1996 flaute der Befall etwas
ab. Durch die um 2-3 Wochen verspatete Entwicklung
wurde am Sidhang des SchloBberges erst Ende
August, am Nordhang Anfang September, eine
stérkere Blattbraunung und Vertrocknung sichtbar. Am
Nordhang waren im September noch viele Aste mit
teilweise griinen Blattern vorhanden, sodaB an die-
sem Standort erstmals Minen einer schwachen
3. Generation in Erscheinung traten, die aber kaum
noch zur Entwicklung kamen. In den Jahren 1993/95
gob es am SchloBberg zwar stets ein Massen-
schwarmen von Anfang bis Mitte September, doch
verschwanden die Motten bald, da durch den totalen
Kahlfra keine Eiablage méglich war. Nur am Orts-
rand von Neulengbach waren schwécher befallene
B&ume und damit Entwicklungsméglichkeiten fiir eine
Herbstgeneration gegeben.

Der Massenbefall begann im Frishjahr stets im unteren
Kronenbereich; die Wipfelregion wurde erst durch die
Sommergeneration vollsténdig besiedelt. Neben Alf-
béumen wurde auch jeglicher Jungwuchs befallen.
Am Braunwerden und Einrollen der Blatter war in
allen Jahren der Blattbréunepilz, Guignardia aesculi,
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beteiligt; im Durchschnitt dirfte sein Anteil an den
Blattschadsymptomen bis zu 25 % betragen haben.
(Die rotbraunen Pilzflecken sind im Gegensatz zu den
helleren, oberseitigen CameraricMinen beidseitig
ausgebildet). Blattrandnekrosen durch Salzsireuung
oder Trockenstrel> waren im SchloBpark naturgemaf
nicht zu beobachten.

Im Unterwuchs kahlgefressener Kastanien wurden im
September/Oktober  1995/96  vereinzelt kleine
Minen von Cameraria ohridella an Bergahorn (Acer
pseudoplatanus) gesichtet, nie hingegen auf Spitz-
oder Feldahorn. Ahnliche Beobachtungen wurden
bereits bei Wien (KrReHAN, 1995) und von Dr. E. Al
hofer [mundl. Mitt.) im Waldviertel gemacht. Offenbar
haben hier einzelne Weibchen der 3. Generation aus
Mangel an geeigneten Ablageplatzen den Bergah-
om - einen nahen Verwandten der Hippoca-
stanaceae - als Ersatzwirtspflanze angenommen. Die
Larven konnten aber ihre Entwicklung nicht vollenden;
ob also ein Uberleben auf Bergahorn moglich ist,
bleibt abzuklaren. Verschiedentlich wurden auch
Minenfunde an der rotblihenden  RofBkastanie
(Aesculus x carnea) gemeldet, doch scheint dieser
Bastard bisher wenig anféllig zu sein.

Populationsdynamische Aspekte

Neben der rasanten Ausbreitung von Cameraria
ohridella in Mitteleuropa ber ein Gebiet, das derzeit
schon mehr als eine Viertelmillion Quadratkilometer
umfaBt, ist vor allem der exzessive Massenbefall Gber
mehrere Jahre hinweg, der gebietsweise fast alle Rof-
kastanien betreffen kann, besonders bemerkenswert.
Trotz der geringen KérpergréBe der Larven und deren
rdumlich begrenzten Fra in Minen, kénnen grofe Al
baume innerhalb von 3 Monaten (2 Generationen)
vollstandig braun oder kahl werden.

In den Jahren 1993/94 wurden stichprobenweise
bereits in der 1. Generation Blatter mit tber 100 Eiern
am mitleren Fiederblatt (“Mittelfinger”) gefunden und
bis zu 300 Eier pro Gesamtblatt (57 Fiederblétter).
Minenauszahlungen in der 1. Junihélfte, als die ersten
langlichen Minen (4. Larvenstadium) in Erscheinung
traten und die noch jungen Minen schon gut erkenn-
bar waren, ergaben oft 50-100 Minen am Mittel-
finger und einen Befall von tiber 95 % der 5 zentralen
Fiederblatter.  Eine  groBere  Zufallsprobe  vom
15.6.1996 (100 Blatter von 10 verschiedenen
Baumen) wies einen Befall von @3 % der 5 zentralen
Finger (d.h. mindestens 1 Mine je Fiederblatt) und im
Durchschnitt knapp 10 Minen am Mittelfinger auf.
Maximal wurden bis zu 50 Minen am mittleren Fie-
derblatt gezshlt und bis zu 200 Minen (2.-4. Sto-
dium) pro Gesamiblatt,

Bei derart hohen Befallsdichten ist klar, daB allein aus
Platz- und Nahrungsmangel der GroBteil der Minen
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nicht zur vollen Entwicklung kommen kann. So wurden
in der Regel deutlich weniger als 20 Puppen pro
Fiederblatt gefunden und selbst in einem grofien
Mittelfinger selten mehr. In solchen Fallen missen also
schon in der 1. Generation enorm hohe, konkurrenz-
bedingte Mortalitétsraten aufgetreten sein. Durch den
ab Mai zunehmenden Blattbefall durch Guignardia
werden die Entwicklungsmaglichkeiten fir die Larven
weiter eingeschrankt. In den folgenden Generationen
verscharft sich die Resourcenkonkurrenz noch, da bei
der RobBkastanie (von Notirieben abgesehen) keine
frischen Blatter mehr nachkommen. Zusatzlich tritt bei
starkem Befall schon in der Sommergeneration vorzei-
tiger - und wahrend der Herbstgeneration natirlicher -
Laubfall auf, wodurch das Raum- und Nahrungsange-
bot immer knapper wird. Auf welkenden Blattern
wurde auch eine erhéhte Eimortalitat festgestellt und
die Larven wuchsen im Hochsommer infolge verringer-
ter Nahrungsqualitét oft langsamer heran als im Frijh-
jahr. Gegenwartig stellen also die negativen Aus-
wirkungen der intraspezifischen Konkurrenz um Raum
fur die Minenbildung und Nahrung fir die Larven den
bei weitem wichtigsten Mortalitétsfaktor wéhrend der
Vegetationszeit dar.

Die Mortalitat durch biotische Gegenspieler ist dem-
gegeniber noch sehr gering. An einigen Asten
wurden Puppengehduse beobachtet, die offenbar
von Meisen aufgepickt waren. Die Parasitierung war
am SchloBberg in allen Jahren verschwindend gering.
1993 wurden in mehr als 100 gedffneten Minen nur
5 ekioparasitische  Erzwespenlarven  gefunden
(PSCHORN-WAICHER, 1994) und im September 1996
konnte bei der Sekfion von 3 Proben zu je 100 dalte-
ren Minen nur eine einzige Schlupfwespenlarve
gefunden werden. Die Parasitierung liegt hier noch im
Promillebereich. Aus Minenproben vom Waldviertel,
die von Dr. E. Altenhofer (Zwetll] durchgezichtet
wurden, schlipften bisher vorwiegend Erzwespen
(Sympiesis sereicornis, Pnigalio soemius, P. agraules,
Minotetrastichus  ecus,  Chrysocharis  pentheus,
Pteromalus sp.] sowie eine Schlupfwespenart der
Gattung  Scambus. Im  noch nicht bestimmten
Parasitenmaterial von F. lichtenberger (Waidhofen
ad. Ybbs) aus dem linzer Raum sind neben Erz-
wespen auch 2 Brackwespenarten enthalten. Die von
DescHka (1995) aus Steyr angemeldeten Parasiten
bedirfen mehrheitlich der Nachbestimmung (S. Vidal,
in litt.).
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An den genannten Llokalitdten waren aber die
Parasitierungsraten sehr niedrig und es waren fast aus-
schlieBlich hochgradig polyphage, meist ektoparasiti-
sche Schmarotzerarten beteiligt, wie sie auch fir zahl-
reiche andere Miniererarten typisch sind [(Askew,
1980). Uber die Mortalitat der Puppen wishrend der
Uberwinterung am Boden ist nichts bekannt; sie diirfte
aber betrachtlich sein.

Eine Prognose iber den weiteren Verlauf der Massen-
vermehrungen von Cameraria ohridella ist derzeit
nicht méglich. Es ist aber anzunehmen, daf3 weiterhin
sehr hohe Befallsdichten - zumindest im “Frontbereich”
der Ausbreitung und hier speziell in den wérmeren
Gebieten Mittel- und Osteuropas - auftreten werden.
Ob ein ahnlich massiver Befall auch in den kihleren
Regionen (nordliches Mitteleuropa,  Alpengebiet)
méglich sein wird, bleibt abzuwarten; ebenso muf es
fraglich bleiben, ob der 1996 erstmals beobachtete,
leichte Befallsrickgang im Kerngebiet der Ein-
schleppung (6sterreichisches Alpenvorland) weiter
anhalten wird.

H. Pschorm-Walcher
A-3040 Neulengbach, Neues Rathaus
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Abstract

[Where does the horse chestnut - mining moth
really come from?]

At present it seems quite certain, that Cameraric
ohridella has been introduced to Austria from
Macedonia [by man). But the real origin of this
moth is still unknown because the insect was also
infroduced to Macedonia.

Cameraria ohridello is strictly connected  with
Aesculus. Therefore the natural habitat could be
one of the ftertiar relict areas of Hippoca-
stanaceae in Eastern Europe, in the Far East
[Himalaya, India, efc.) or America.

Die bei uns eingeschleppte RoBkastanienminiermotte
stammt wohl unzweifelhaft aus Mazedonien. DEscHkA
(1993) sieht in ihr ein Tertiarrelikt, das daher schon
seit Millionen von Jahren am Balkan vorkommt. Bereits
PSCHORN-WAICHER  (1994) jedoch fihrt ebenfalls
Umsténde an, die gegen ein natiirliches Vorkommen
der Art am Balkan sprechen. Meines Wissens wurde
aber diesen Uberlegungen nicht weiter nachge-
gangen.

In der Literatur findet man immer wieder vor allem die
folgenden 3 besonderen Eigenheiten des Schadlings
angefihrt, die im krassen Gegensatz zu den nachst-
verwandten, &hnlich lebenden Minierern der Gattung
Phyllonorycter (wahrscheinlich besser bekannt als
Lithocolletis) stehen:

1) Die Art wurde erst wahrend eines Massenauf-
tretens entdeckt und ist vor ihrer wissenschaftlichen
Beschreibung, wegen des massenhaften Auf-
tretens, bereits in der Literatur erwdahnt worden.
DescHka (1993) fihrt z.B. an, daB sie fahig ist, die
gréBte Populationsdichte eines blattminierenden
Schmetterlings zu erreichen, die er je in seiner nun-
mehr mehr als 30{6hrigen Praxis mit blatiminieren-
den Schmetterlingen beobachtet hat.

2) Die At ist gekennzeichnet durch das auffallende
Fehlen oder doch nur unbedeutende Vorhanden-
sein von Raupenparasiten. DESCHKA (1993) ver-
mutef, “daB die Raupen durch ein unverdauliches
FraBgift aus der Futterpflanze, fir die Parasiten
ungenieBbar sind”. Verwandte Blattminierer zeich-
nen sich namlich bei uns immer durch einen beson-
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ders hohen Parosiﬁerungsgrod aus. Dos Fehlen
von Parasiten und die fehlende Konkurrenz - die
RoBkastanie hat in Europa némlich prakfisch keine
anderen Minierer [(auBer 2 unbedeutenden
Cnephasic-Arten), kénnte auch als Erklarung for
die Massenvermehrung herangezogen werden.

3) Trotz der nun schon seit zwei Jahrhunderten,
weiten, kiinstlichen Verbreitung der RoBkastanie ist
es dem Minierer nicht gelungen, selbst sein Areal
zu vergrdBBern. Dies steht nach DescHka & Dimic
(1986) im krassen Gegesaiz z.B. zur Platanen-
miniermotte, die fast alle kinstlichen Vorkommen
ihres Wirtes auf der nérdlichen Halbkugel bereits
besiedelt oder zu Phyllonorycter messaniella, die
sich vom Mediterraneum aus bis Ausfralien und
Neuseeland verbreiten konnte, und er meint, "daf
bei Cameraria ohridella ein uns unbekannter, die
weitere Ausbreitung limitierender Faktor anzuneh-
men ist". Damals war die Motte nur vom
klassischen Fundort Ohrid bekannt und erst durch
die Verschleppung nach Osterreich hat sie sich
explosionsartig verbreitet.

Alle diese Fakten sind mehr oder weniger einzigartig,
wirden aber sofort leicht erklarbar sein, wenn man
annimmi, daf die Motte auch nach Ohrid verschleppt
wurde(l), wo sie nicht in autochtonen Bestdnden,
sondern auch nur an angepflanzten Rofkastanien
gefunden wurde. Eine mégliche Einschleppung miBte
natirlich nicht direkt nach Ohrid erfolgt sein, die
Motte kénnte sich auch dorthin ausgebreitet haben.

Woher kénnte die Rof3kastanienminiermotte
gekommen sein?

Da sie an die Gattung Aesculus gebunden ist, ist es
notwendig, die Verbreitung dieser Gattung sowie die
Verbreitung der Gattung Cameraria zu beleuchten:
Die Gattung Aesculus gehért zur Familie der Hippo-
castanaceae und st weltweit sehr aufgesplittert,
punktférmig verbreitet - es handelt sich um eine tertiar-
boreale Relikiverbreitung. Die Gattung besitzt etwa
16 Arten. Es sind 2 Arten aus Japan bekannt, 1 aus
Nord-China, 1 aus Ostindien, 1 aus Nordwest-Hima-
laya, unsere Art aus dem Balkan und die restlichen
Arten aus Nordamerika (von Siid, Sidost, Zentral-
USA, Kalifornien bis Sid-Kanada). Sie berihrt daher

die Tropen nur in Ostindien, ansonst ist sie in den Sub-
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fropen und den gemaBigten Zonen der nérdlichen
Hemisphéare einheimisch.

Das Verbreitungsareal der Gattung Cameraria liegt
ebenfalls im Mitfleren und Fernen Osten und in
Amerika und seit der Beschreibung der Mazedoni-
schen Art auch in Europa. Nach DescHka (1993)
besiedelt die Gattung 13 verschiedene Pflanzen-
familien, mit Nordamerika als dem wahrscheinlichen
Massenzentrum. Nach DescHka & Dimic (1986) ist
Cameraria aesculisella, die in der OstUSA auf
Aesculus glabra und Aesculus flava lebt, mit unserer
Art am ndchsten verwandt. Mir ist leider nicht
bekannt, ob es Cameraria-Arten in Asien gibt, die an
Aesculus gebunden sind.

Durch den stark gestiegenen Auslandstourismus und
die zunehmenden Handelsstrdme bei gleichzeitig
kaum wirksamen Quarantéanekontrollen ist es nicht ver-
wunderlich, daB vor allem in den letzten Jahren
efliche Arten der nahe verwandten Gattungen
Phyllonorycter oder Parectopa nach Europa ge-
langten und zwar 3 Arten aus den USA, 2 aus
Mittelasien und 1 aus Japan - alle diese wahrschein-
lich verschleppten Arten treten massenhaft in ihrem
neven Areal auf und haben sich, je nach Wirts-
pflanze, auch als bedeutende Obstbaumschadlinge
bereits einen Namen gemacht.
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Sollte Cameraria ohridella nach Europa verschleppt
worden sein, ware es notwendig zu wissen, welche
Aesculus-Arten unserer RoBkastanie verwandtschaft-
lich am ndachsten stehen, um vielleicht dann in deren
Verbreitungsgebiet den Ursprung von Cameraria
ohridella zu suchen. Die Nachfihrung von natiirlichen
Feinden (Chalcidoidea) entweder aus dem
Ursprungsland des Schadlings oder von anderen an
Aesculus minierenden Arten ist jedoch ein lang-
wieriger und kostspieliger ProzeB, der auch nicht von
vorneherein erfolgsversprechend ist.

C. Holzschuh
Institut fur Forstschutz, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien
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Erste Ergebnisse populationsgenetischer
Untersuchungen von Cameraria ohridella

7§ A% : (436)
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Abstract

[First results of isozymes analysis of Cameraria
ohridella (D&D).]

Samples of 6 populations of Cameraria ohridella
from different locations in Upper, Lower Austria
and Vienna (Austria) were collected and examina-
ted by isozyme-electrophoresis using a discontinous
PAGE-system. The first results indicate that only 3 of
12 isozymes (esterase, amylase and malate-
dehydrogenase] show polymorphism in allele
frequencies. These results and the high genetic iden-
ity defected by cluster analysis seem to prove that
there is only one motherpopulation responsible for
the outbreak of Comeraria ohridella in Austria.
Although there are signs of “inbrulling”, no negative
effects like epidemic occurrence of pathogens or
lower rates of reproduction could be found so far.

Einleitung

AnlaB fir die genetische Untersuchung von Cameraria
ohridella - Populationen in Osterreich waren einige
Fragen, die vor allem durch Ausbreitungsgeschichte
und Vermehrungspotential des Schadlings aufge-
worfen wurden. Vom ersten Auftreten in Osterreich
(1989 im Raum Llinz/Oberssterreich), breitete sich
der Schadling binnen weniger Jahre, vor allem ost-
warts, sehr schnell aus. Eine der
ersten Fragen war nun jene, ob sich
die Verbreitung von Cameraria
ohridella von einem “Ursprungs-
ort” vollzogen hat oder ob mehr
oder weniger gleichzeitig an meh-
reren  Orten  Osterreichs  der
Schadling importiert wurde und so
sein jetziges Verbreitungsgebiet
erobert hat. Weiters war von Inter-
esse zu wissen, ob sich die geneti-
sche Struktur der einzelnen Popu-
lationen aufgrund des rasanten
Vermehrungspotentials ~ (bis  zu
4 Generationen pro Jahr) schon
nach so kurzer Zeit des Auftretens

der Motte in Osterreich verandert

und wie diese potentiellen Ver-
anderungen im Vergleich zu einer

méglichen  einzigen  Ausgangs-
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Abb.1: Geographische Ubersicht tber Populationen von
ohrideflo, die mittels Enzymelekirophorese untersucht wurden

770030
population’ausfallt. In diesem Zusammenhang ist auch
der «allgemeine Zustand der &sterreichischen

Kastanienminiermottenpopulationen in Bezug auf die
genetische Vielfalt zu beachten.

Material und Methode

Im Herbst 1996 wurden an verschiedenen Orten ent-
lang des Donautales (= Hauptverbreitungsrichtung)
Laubproben gewonnen, die Mottenbefall zeigten. Es
wurde dabei darauf geachtet, von méglichst vielen
B&umen laub zu bekommen. Je nach Ort und Be-
probungszeitraum wurden die Proben direkt vom
Baum oder dem Fallaub entnommen. Die Probenorte
und ihre geographische Lage kénnen der Abb. 1 ent-
nommen werden. Mit Ausnahme von Hollenstein lie-
gen sie alle in der Hauptwindrichtung, &sflich von
linz, wo der erstmalige Nachweis gelang.

Als Untersuchungsmethode kam die Isoenzym-Elektro-
phorese zum Einsatz. Die Elekirophorese macht sich
das Prinzip zu nutzen, dab sich in Lésung befindliche,
elektrisch geladene Enzymproteine entsprechend ihre
GréBe und ladung in einem Trégermedium, an das
ein elekirisches Feld angelegt wird, eine bestimmte
Strecke wandern. Mittels spezifischer Farbreaktionen
werden die Proteine als mehr oder weniger scharf
abgegrenzte Bandmuster sichtbar gemacht. Aufgrund
der genetischen Variation kann ein Enzymsystem, das

Cameraria
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eine bestimmte Funktion erfillt, ein unterschiedliches
genetisches Muster aufweisen. Solche polymorphen
Enzymsysteme werden dann ausgewertet und ermégli-
chen oft eine Unferscheidung von Arfen oder auch
Populationen einer Art. Als Tragermedium wurden bei
diesen Untersuchungen Polyacrylamid-Gele verwendet.
In der ersten Phase der Methodenanpassung wurden
sowohl larven als auch Puppen fir die elekiro-
phoretische Aufirennung verwendet. Da bei Larven oft
keine bzw. nur schwache Farbreaktionen festgestellt
werden konnten, kamen in der Folge nur noch Puppen
von Cameraria ohridella zur Untersuchung.

Nach einigen Probelaufen wurden die Puppen fir die
elekirophorefische Trennung wie folgt aufgearbeitet:
Eine Puppe wurde in 100 pl Probenpuffer in einem
Zentrifugendhrchen  homogenisiert  und  bei
12.000 U/min in einer Mikrozentrifuge zentrifugiert.
Die Proben wurden anschlieBend bis zu ihrer Weiter-
verarbeitung bei -20°C tiefgekihlt gelagert.

Ergebnisse und Diskussion

Von den 12 untersuchten Enzymsystemen (siehe
Tab. 1) war bisher bei 2 kein Farbeerfolg gegeben,
7 waren bei teilweise gutem Bandmuster monomorph
und nur 3 (Esterasen, Amylase und Malat-Dehydro-
genase| wiesen einen Polymorphismus in ihren Allel-
frequenzen aut. Fir die Enzymsysteme Esterasen (EST)
und Amylase (AMY) liegen bereits Auswertungen aus
Allelfrequenzuntersuchungen und Clusteranalyse vor.

Esterasen: Bei EST war bisher nur der 2. Locus (=Gen-
ort) - insgesamt dirften es 4 loci sein - auswertbar. Es
wurden dabei insgesamt 4 Allele festgestellt, von
denen die Allele 2 und 3 in allen Populationen vor-
handen waren - wenngleich mit unterschiedlichen
Haufigkeiten - und die anderen beiden Allele duberst
selten und nur bei drei Herkinften [Wien-Neulag,
Zwentendorf und Hollenstein) auftraten. Bemerkens-
wert ist hier auch der hohe Anteil an homozygoten

Tab. 1: Ubersicht der bisher untersuchten Enzymsysteme

Enzymsystem Farbung Polymorph

Ergebnis
ESTERASE

AMYLASE
MALAT-DEHYDROGENASE
ASPARAT-AMINOTRANSFERASE
SAURE PHOSPHATASE
ALKALISCHE PHOSPHATASE
MALIC -ENZYM
LEUCIN-AMINOPEPTIDASE
PEROXIDASE
ISOCITRAT-DEHYDROGENASE
ALKOHOL-DEHYDROGENASE
OKTANOLDEHYDROGENASE

Abb.2:

Ergebnisse der Clusteranalyse basierend auf dem Allel-
frequenzen des Enzymsystemes Esterase, dargestellt in
Form eines Baumdiagrammes

genetische Identitat
10 o098 o096 094 092 09 / / 0.0

Herzogenburg

Steyr

Hollenstein
Wien-Hietzing
Zwentendorf ]

Wien-0OberQ e

——

[reinerbigen) Individuen. Die anhand der ge-
wonnenen Allelfrequenzen durchgefihrte  Cluster-
analyse zeigte eine sehr enge Verwandtschaft
zwischen den einzelnen Herkinften (Abb. 2).
Zwischen den Herkiinffen Steyr, Hollenstein und
Herzogenburg befrégt die genetische  Identitat
0,9935 (1,0 = vollig identisch). Auch die 3 anderen
Herkinfte bilden auf einem hohen Identitétsniveau
einen Cluster (0,9764). Zu einer Vereinigung dieser
beiden Cluster kommt es auf dem noch immer sehr
hohen Verwandtschaftsgrad von 0,94.

Amylase: Da die Herkunft Wien-Hietzing zum Zeit-
punkt der Untersuchungen noch nicht zur Verfigung
stand, beziehen sich die Ergebnisse hier nur auf finf
Herkinfte. Im Gegensatz zu EST lagen nach der
ersten Auswertung von AMY 21 Allele am einzigen
Locus vor. Durch die Wiederholung von Elektrophore-
selaufen zeigte sich, daf tatsachlich doch nur @ Allele
vorhanden waren.

Die Allele 3-6 traten am haufigsten und in allen Her-
kinften auf. Besonders langsame Allele (kurze Lauf
strecke) waren nur bei den Herkiinften Hollenstein
und Herzogenburg festzustellen. Das Dendrogramm
fuir AMY zeigt groBere Distanzen auf, die um so
groBer zu werden scheinen, je weiter die Herkunft
vom Raum linz weg ist [Abb. 3). lediglich Hollenstein
weicht davon ab. Da diese Herkunft aber nicht in der
Hauptwindrichtung liegt, kénnten fir sie andere Ver-
breitungsparameter gelten.

Die Identitatsgrade sind generell geringer als bei EST,
was schon alleine in der gréBeren Anzahl von Allelen
begriindet sein kann. Die vier, enflang der Ost-West-
Achse gelegenen Herkiinfte weisen eine gemeinsame
genetische Identitat von ca. 0,8 auf, Hollenstein
gesellt sich erst bei 0,683 zu den anderen Herkinf-
ten. Auch bei diesem Enzymsystem konnte ein bemer-
kenswert hoher Anteil an homozygoten Tieren festge-
stellt werden.
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Abb.3:

Ergebnisse der Clusteranalyse basierend auf dem Allel- |
frequenzen des Enzymsystemes Amylase, dargestellt in |
Form eines Baumdiagrammes

genetische Identitat

1.0 0.9 0.8 0,7// 00

Steyr

Zwentendorf

HErZoOgen iUl se—

Wien-Cberlaa

Hollenstein

Betrachtet man nun die bisher vorliegenden Ergeb-
nisse, so kann man mit der gebotenen Vorsicht sagen,
dal} sich die einzelnen Herkiinfte hinsichtlich ihrer
genetischen Zusammensetzung nicht unterscheiden.
Einzige Ausnahmen bilden die Ergebnisse von AMY
fur Hollenstein, die - wenngleich die Unterschiede nur
bei einem Enzymsystem feststellbar sind - maglicher-
weise auf eine selekiivere Ausbreitung als in der
Hauptwindrichtung zuriickzufohren ist.

Trotzdem ist anzunehmen, daB die elekirophoretisch
untersuchten Mottenpopulationen von einer einzigen
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"Ausgangspopulation” stammen, wobei diese auf
grund der auffallend geringen Allelzahlen (vor allem
bei EST) und dem damit verbundenen hohen Anteil an
homozygoten Individuen aus relativ wenigen Motten
bestanden haben mub.

Obwohl deutliche Anzeichen fir Inzucht vorliegen,
sind bis jetzt, nach fast 6jahriger Massenvermehrung,
noch keine Anzeichen fir die typischen, durch Inzucht
induzierten negativen Verénderungen - vor allem
Gesundheit und Vitalitét betreffend - der Populationen,
wie eine erhdhte Sterblichkeit durch Pathogene oder
verminderte Reproduktion, feststellbar. Das kann einer-
seis in der fur Pathogene unginstigen, isolierten
lebensweise begrindet sein, andererseits kann die
vorgefundene Variabilitat durchaus normal sein, da
Uber die Populationsstrukiuren in der vermuteten
Heimat dieser Motte, Mazedonien und in den
anderen neuen europdischen Verbreitungsgebieten
(ltalien, Deutschland) noch nichts bekannt ist. Der Ver-
gleich mit Daten aus Osterreich und den anderen
Gebieten soll Klarheit tber die Populationsstrukturen
von Cameraria ohridella bringen und ist der Schwer-
punkt der weiteren Arbeiten.

B. Perny
Institut fir Forstschutz, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien
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Versuche zur Kontrolle von Cameraria ohridella
" DEscHKA & Dimic mit insektiziden

UAG 42 GA% 22 A5 518 AY
Abstract

[Tests for the control of Cameraria ohridello by
synthetic chitin synthesis inhibitors.]

Three different synthetic chitin synthesis inhibitors
(DIMILIN, ALSYSTIN and INSEGAR) were tested
on the effectiveness of controlling Comeraria
ohridello.  The application of DIMILIN and
ALSYSTIN proved to be very effective, between
98% - 100% of the larves were killed depending
on the number of applications. INSEGAR-applica-
tion had lower mortality rates.

Einleitung

In den Jahren 1993 /94 bewirkte im Raurn Wien der
starke Befall der RoBkastanien durch Cameraria
ohridella in Verbindung mit extremer Trockenheit und

Infektionen durch den Bréunepilz Guignardia aesculi

einen fast vollsténdigen Laubfall bereits Ende Juli bis
Mitte August.

1995 wurde aufgrund einer Anfrage der Oster-
reichischen Bundesgérten an das BFL (Bundesamt und
Forschungszentrum  fir  landwirtschaft) zur  Uber-
prifung von Méglichkeiten der Kontrolle des Schad-
lings ein gemeinsamer Versuch zur Bekémpfung der
Kastanienminiermotte  mit  Hilfe von entwicklungs-
hemmenden Insektiziden durchgefihrt.

Versuchssubstanzen

Die Auswahl der im Versuch verwendeten Pflanzen-
schutzmittel erfolgte aus Wirkstoffgruppen, die 1.
méglichst nach nur einer Behandlung bereits einen
hohen Wirkungsgrad erwarten liefen, und die 2. als
weitgehend schonend fir Anwender und natiirliche
Gegenspieler bzw. Nicht-Zielorganismen eingestuft
werden, und die 3. auch fir andere Indikationen in
Osterreich bereits zugelassen sind.

In der Lliteratur werden Behandlungen befallener
Baume mit Pyrethroiden, Carbamaten und systemi-
schen Phosphor-Insekfiziden als feilweise erfogreich
beschrieben. Unter anderm beschrieb  HalpERIN
(1984) die Wirksamkeit von Stamminjektionen mit
systemisch wirkenden Insektiziden zur Konfrolle von
schadlichen  Blattminierern an  Ziergehélzen. Eine
Reihe von Publikationen befaBte sich aber auch mit
der hohen Wirksamkeit von entwicklungshemmenden
Insektiziden wie Alsystin, Dimilin, Insegar und Nomolt
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Wachstumsregulatoren
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gegeniber Blattminiermotten im Obstbau und an Zier-
gehdlzen.

Es wurden daher fir die Kontrollversuche gegeniber
der RoBkastanienminiermotte 3 verschiedene Entwick-
lungshemmer, die auch im Obstbau erfolgreich gegen
Miniermotten verwendet werden, ausgewdhlt.

Versuchssubstanzen:
* Dimiun A.PH.Reg.Nr. 2247
Anwendungskonzentration: 0,04%
e ALSYSTIN A.PflReg.Nr. 244]
Anwendungskonzentration: 0,06%,
Beide Substanzen sind Chitinsynthesehemmer mit
Fraf3- und Kontakiwirkung und mit einer Wirkung
bereits auf das Eistadium und die Eilarven.
* INSEGAR 25 WP A Pfl.Reg.Nr. 2385
Anwendungskonzentration: 0,04%
Dieses Praparat besitzt ebenfalls FraB- und Kontakt-
wirkung und behindert die Metamorphoseschritte
zwischen den verschiedenen Entwicklungsstadien.
Alle 3 Préparate werden im wesentlichen als
schonend fir Nicht-Zielorganismen eingestuft, kénnen
aber unter bestimmten Bedingungen teilweise Neben-
wirkungen auf Marienkafer, Florfliegen und Raub-
wanzen zeigen.

Versuchsanlage und Applikation

Es wurden 4 Versuchsvarianten in 3 Wiederholungen
an 97 Baumen (d.h. 23-24 Baume pro Variante) in
einer Allee im Augarten in Wien (Osterreichische Bun-
desgdrten) in den Versuch einbezogen. Bei der
2. Applikation wurde nur eine Seite der Allee be-
handelt, d.h. es standen 11-12 B&ume pro Variante
zur Verfigung. Die Applikation erfolgte mit einer
Hochdurckspritze mit Spritzschlauch bei einer Was-
seraufwandmenge von 300 | pro Variante d.h. pro
23-24 Baume.

Pro Probe wurde immer das zweite Blatt eines Astes
vom Astansatz gesehen, entnommen. Die Auswertung
erfolgte auf den Prozentsatz befallener Blatter der
gesammelten Blattproben und durch Auszéhlen der
Blattproben auf lebende und tote Entwicklungsstadien
von Cameraria ohridella im Blatt. Die Anzahl der
Minen pro Variante wurde dabei nicht im Vergleich
zur Kontrollvariante dargestellt, weil fir den Erfolg der
Bekamplung insbesondere ausschlaggebend war, ob
Minen vorhanden sein wiirden, oder nicht. Eier
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wurden als fof bewertet, wenn sie eingetrocknet
waren, ebenso wie vertrocknete oder stark verfarbte
und als nicht dem Ublichen Habitus entsprechende
Llarvenstadien. Je 100 Einzelblatter pro Variante wur-
den 30 Tage und 52 Tage nach der ersten Applika-
tion entnommen, je 24 Blétter pro Variante 23 Tage
nach der zweiten Appplikation und je 10 Blatter pro
Variante 83 Tage nach der zweiten Applikation.

Ermittlung der Applikationstermine

Zur Feststellung des optimalen Behandlungstermins
war es notwendig, den Flugbeginn der verschiedenen
Generationen von Cameraria ohridella, insbesondere
aber der 1. Generation méglichst genau zu ermitteln.
Deshlab wurde die Eignung von beleimten Farbtafeln,
Schluptkafigen und Pheromonfallen tberprift. Als am
besten geeignet erwiesen sich Pheromonfallen mit
Duftstoffen, die ublicherweise im Obstbau zur
Prognose von lithocolletis blancardella (Taschen-
miniermotte] verwendet werden. Pheromonfallen mit
dem Duftstoff von Lithocolletis corylifoliella (Pfennig-
miniermotte) waren kaum féngig. Die Eignung von
Pheromonfallen mit Duftstoffen die im Obstbau zur
Prognose von fierischen Schaderregern eingesetzt
werden fir die Prognose von Miniermotten an ande-
ren Laubbaumen, wurde auch fir L. blancardella an
Pappel beschrieben GHizpavu et al., 1987).

Auf den im Versuch verwendeten beleimten Farbfallen
(Gelb- und Weibtafeln) wurden nur vereinzelt Minier-
motten gefangen.

Bei den Schlupfkafigen wurde ein verspéteter Schlupf-
beginn gegeniber den Fangen in den Pheromon-
fallen festgestellt.

Der Flugbeginn und der Flugverlauf der 1. Generation
von Cameraria ohridella konnte mit Hilfe der
Pheromonfallen genau festgestellt werden. Der dabei
ermittelte Zeitpunkt 1995 Ende April/Anfang Mai
deckte sich mit den Angaben von PSCHORN-WALCHER
(1994) fir die Jahre 1993 und 1994. Allerdings be-
reifete die Festlegung des Flugbeginns der 2. und
3. Generation mittels Pheromonfallen Probleme, die
mit der Uberlappung der Faltergenerationen und der
ungeniigenden Kenntnis Giber die Wirkungsdauer des
verwendeten Pheromons erklért werden kénnen.

Ergebnisse

Die erste Applikation gegen die ersie Generation von
Cameraria ohridella fuhrte zu einer Redukfion des
Anteils von Blattern mit L1-L3 Miniergéngen (nach
PSCHORN-WALCHER, 1994) von durchschnittlich 85% in
der Kontrollvarinate auf 60% nach Insegar-Behand-
lung und auf 10% bei Dimilin bzw. 7% bei Alsysfin bei
der ersten Auswertung 30 Tage nach der Applikation.
Bei der zweiten Auswertung 52 Tage nach der Appli-
kation wurde zwischen L1-L3 Minen und Minen >L3
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(nach  PscHORN-WAICHER, 1994)  unterschieden.
Wahrend bei der Kontrollvariante 88% der Blatter
einen Befall mit Minen >L3 aufwiesen, war dies nur
bei 4% der Insegar-behandelten Blatter und zu 0%
bei den beiden anderen behandelten Varianten der
Fall. Der Anteil kleiner Minen nahm bei allen Varian-
ten in unterschiedlichem AusmaB ab (Abb.1).

Nach der zweiten Applikation lag der Befall bei der
ersten Auswertung 23 Tage spater in der Kontrollvari-
ante bei bis zu 95% Blattern mit Minen >L3 gegeni-
ber 67% nach einer Insegar-Applikation und 46%
nach zwei Insegar-Applikationen. Bei Alsystin und
Dimilin konnten an diesem Auswerungstermin keine
Minen >3 gefunden werden. Der Anteil befallener
Blatter mit Minen L1-L3 bei dieser Auswertung lag bei
der Kontrolle und den Insegar-Varianten bei 100%,
wahrend bei Alsystin 46% bis 75% Befall und bei
Dimilin 42% bis 88% Befall nach zwei bzw. nach
einer Behandlung vorhanden waren.

Bei der letzten Auswertung 83 Tage nach der zwei-
ten Applikation wiesen die Kontrollvariante und die
Insegar-Varianten 100% Befall mit Minen beider
GréBen auf. Bei den Alsystin- und bei den Dimilinvari-
anten wurden keine Minen >3 gefunden. Der Anteil
Minen L1-L13 wurden bei Alsystin durch die zweite
Applikation von 100% auf 90% reduziert und bei
Dimilin von 100% auf 80% (Abb.2).

Die Resultate iber den Anteil befallener Blatter pro
Variante wurden durch die Auswertung auf lebende
und tote Eier bzw. Larvenstadien ergénzt. Der Anteil
toter Larven erreichte bei der Kontrolle maximal 36%.
In der Insegar-Variante wurden bei der ersten Auswer-
tung nach der ersten Applikation Mortalitétsraten bis
zu 83% festgestelll, bei den nachfolgenden Auswer-
tungen jedoch nur bis 35%. In den Alsystin- und Dimi-
linbehandelten Blattern betrug die Larvalmortalitét
zwischen 98%-100% in Abhangigkeit von der Haufig-
keit der Applikation der beiden Praparate (Abb. 3).
Die beiden eingesetzten Entwicklungshemmer Alsystin
und Dimilin erweisen sich bereits nach einer Applika-
tion als wirksam, da zwar Minen bis zu ca. 3 mm
GroBe entstehen konnten, aber ab diesem Zeitpunkt
die darin befindlichen Llarvenstadien zu 100%
abgetétet waren, sodaB keine Weiterentwichlung
mehr stattfand.

Demgegeniiber konnten sich bei der Anwendung von
Insegar sowohl nach der Applikation gegen die erste
Miniermottengeneration, als auch nach zwei Applika-
tionen gegen die beiden ersten Miniermotten-
Generationen auf den behandelten Blattern Minen
bis zu 3-4 cm Gréfe entwickeln, wobei am letzten
Auswertungstag nur maximal ein Drittel der Larven-
stadien abgetétet war.

Dies entspricht der Mortalitétsrate der Larven in der
Kontrollvariante.
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Die unterschiedliche Wirkung der Versuchspréparate  wurden, liegen somit héher als die von Einmal-
laBt sich einerseits aus der Wirkungsdauer des Insekti-  Behandlungen wie in der Lliteratur beschrieben mit
zidbelages und andererseits aus der Wirkungsweise ~ Methidathion  (60%), Pyrethroiden (70-86%) und
der getesteten Entwicklungshemmer erkléren. Die Wir-  Methomyl  (92%) gegeniiber Miniermottenlarven,
kungsgrade, die mit den Entwicklungshemmern erzielt  wobei Dimilin und Alsystin dariiberhinaus den Vorteil

Abb.1:
Kontrollversuch Cameraria ohridella, 1995, Befall nach der 1. Applikation (1. Generation)
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Abb.2:
Kontrollversuch Cameraria ohridella, 1995; Befall nach der 2. Applikation (1. und 2. Generation)
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' Abb.3: Kontrollversuch Cameraria ohridella, 1995; Mortalitétsrate Larvenstadien an allen
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besitzen, nach einer Applika-
fion Uber die gesamte Saison
hochwirksam zu bleiben.

SchluBfolgerungen

1) Die exakte Beslimmung des
Flugbeginns der 1. Minier-
motten-Generation ist mittels
Pheromonfallen méglich und
daher auch

2) eine Festlegung des genauen
Behandlungstermins.

3) Eine Bekampfung von Came-
raria ohridella mit den Ent-
wicklungshemmern ~ Dimilin
0,04% und Alsystin 0,06% ist
mit einer Behandlung tber
die gesamte Saison wirksam.

Als Hindernisse fir die optimale

Umsetzung der vorgestellten

Untersuchungsergebnisse treten

die derzeit nicht bestehende

Zulassung der erforderlichen

Praparate und die Problematik

der Wirtschaflichkeit und Durch-

fuhrbarkeit der Applikation auf.

Das Literaturverzeichnis kann
bei den Verfassern angefordert
werden.

S. Blumel & H. Hausdorf
Bundesamt und

Forschungszentrum for Landwirtschaft
Institut fir Phytomedizin, Wien
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Wirkungen und Nebenwirkungen
von Dimilin

Abstract

[Effects and non target effects of Dimilin.]
Diflubenzuron is the effective chemical substance
of Dimilin. It belongs to the group of Bezoylureas
which effects the chitin synthesis of the cuticula
eggs and larves. Dimilin proved to be very
effective on target insects and very ineffective on
non target insects like honey bee, parasitoides,
ants, mites and others. Dimilin is registered as "not
poisonous" under the Austrian Chemical Law.

Einleitung

Bis zum Beginn der 80er Jahre wurde eine chemische
Insektenbekampfung  mit  Praparaten  durchgefihrt,
deren Wirkungsweise auf der Beeinflussung von bio-
chemischen Prozessen, sowohl bei Insekten, als auch
bei Wirbeltieren beruhte. Die Selektivitat dieser
Produkte, besonders bei Wirbeltieren war haupt-
sachlich quantitativ.

Ein 1. Beispiel fir eine qualitative Selektivitat durch
Beeinflussung von Prozessen, die fast nur bei Insekten
auftreten, wurde mit den sogenannten Eniwicklungs-
hemmern bzw. Insekten-Wachstumsregulatoren ge-
funden.

Diese Gruppe von Praparaten greift vorrangig in den
Chitinstoffwechsel von Raupen und Larven ein, ver-
hindert deren Hautung, fohrt zum Absterben der
Puppen oder zu nicht lebensfahigen Adulten.
Benzoylureas besitzen auch eine ovizide Wirkung,
indem die Chitineinlagerung in die Kuticula des
Embryos gestért wird.

"Benzoylureas” mit Diflubenzuron als erstes verkaufs-
fahiges Produkt aus dieser Gruppe wurde von Philips-
Duphar B.V. in den frihen 70er Jahren entwickelt.
Diflubenzuron ist der Wirkstoff von Dimilin.

Diflubenzuron
1-(4-chlorophenyl}-3-(2,6-difluorobenuoyljurea

Kurzbezeichnung:
Chem. Bezeichnung:

Summenformel: Cy4H4CIF,N,0,

Molekulargewicht: 310,7

Aussehen: weils, kristallin

Laslichkeit: in Wasser bei 25°C 0,084 mg/|

Hydrolyse: eine sterile wassrige Losung von Diflubenzuron

ist bei pH 5-7 im Dunkeln sehr stabil (weniger
als 10 % Abbau nach 4 Wochen). Bei pH 9
{unter gleichen Bedingungen) ist die Halbwerts-
zeit 33 Tage

im festen Zustand lichtstabil; in wéssriger
Losung Halbwertszeit von 40 Tagen

Abbau durch Licht:
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Thermische Stabilitdt: bei erhéhter Temperatur 50°C und 100°C stabil
Lagerstabilitat: Wirkstoff und Formulierungen sind lagerstabil
Formulierung: DIMILIN WP 25 enthélt 250 g ai/kg
PartikelgroRe: in DIMILIN WP 25 2-5um

Toxikologie

Akute Tox Wirkstoffe:

Applikationsart Tier LD 50 mg/kg Kérpergewicht
Oral Maus > 4640

Oral Ratte > 4.640

Dermal Kaninchen > 2.000

Dermal Ratte >10.000

sehr geringe Inhalationstoxizitgt  bei  Ratte  und

Kaninchen, keine Haul, aber geringe Augenreizung
bei Kaninchen, keine dermale Sensibilisierung bei
Meerschweinchen. Wirkstoff und Produkt sind nicht
gefshrlich im Sinne des 6sterreichischen Chemikalien-
geselzes.

Akute Tox Formulierung:

Applikation Tier LD 50 mg/kg Kérpergewicht
Oral Ratte >40.000

Dermal Ratte >20.000

Inhalation LC 50 Ratte > 3,52 mg/|

Augenreizung Kaninchen leicht reizend

Hautreizung Kaninchen keine Reizung

Hautsensibilisierung ~ Meerschweinchen  keine Sensibilisierung

Diflubenzuron wird nur geringfigig im Magen-Darm-
Trakt aufgenommen und innerhalb von 4-6 Tagen wie-
der ausgeschieden. Der aufgenommene Teil wird fast
komplett abgebaut und ber Urin und Faeces ausge-
schieden. Sehr geringe Mengen bleiben im Kérper-
gewebe.

Vogeltoxikologie

langzeitfitterungsversuche an Kicken, Truthihner,
Enten, Fasanen und Wachteln ergaben keine bio-
logisch oder toxikologisch signifikanten Effekte. Eine
akute orale Toxizitat (LD 50) bei Vogeln liegt bei mehr
als 3000 mg/kg.

Freilandversuche nach Anwendung im Forst und Obst-
bau ergaben keinerlei Beeintréichtigung der frei leben-
den Vogel.

Verhalten in der Umwelt

Diflubenzuron wird im Boden unter aeroben und anc-
eroben Bedingungen rasch abgebaut (50 % in 26
Tagen). Die Metaboliten werden anschlieBend weiter
abgebaut und an Bodenpartikel gebunden. Die
Metaboliten gehen nicht in tiefere Bodenschichten.
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In Wasser im Freiland wird Diflubenzuron innerhalb
von 1-7 Tagen zu 50 % abgebaut. Die Ricksténde
werden nicht aus dem Boden ausgeschwemmt.
Diflubenzuron wird kaum bioakkumuliert.

Der Wirkstoff dringt nicht in die Blatter ein, ist jedoch
relativ persistent.

Rickstande (Metaboliten) kénnen in geringen Spuren
aus dem Boden in Nachfolgekulturen aufgenommen
werden.

Einfluf3 von Diflubenzuron auf

“Nicht-Ziel-Insekten und Milben”

* Honigbiene
DIMILIN ist gegeniber adulten Bienen nicht
toxisch (weder durch Kontakt, noch durch orale
Aufnahme). Uberdosierungen von DIMILN im
Forst und Obstbau fihrten zu keiner Beeinflussung
der Bienensterblichkeit, Pollensammelaktivitat, Fut-
terflige, Honigproduktion und Brutentwicklung.

* Milben, Raubmilben
DIMILIN wird als raubmilbenschonend eingestuft
(entsprechend den IOBC-Richtlinien).

* Rdauberische Insekten (“Nutzinsekten”)

Bei Blumenwanzen ist die Einstufung nicht schadi-
gend. Auch bei Florfliegen wird DIMILIN bei sach-
gerechter Anwendung als nicht schédigend einge-
stuft. Trotz geringer Effekte auf Stethorus punctillum
(Marienkaferart) im Labor wurde im  Freiland-
versuch nach IOBC-Richtlinien die Einstufung “nicht
schadigend” erteilt. Bei Formica rfa (Wald-
ameise] wurde in einem Freiland-Monitoring-Ver-
such keine Schadigung oder Verhaltensanderung
festgestellt.

¢ Parasiten

Weiters wurde keine Beeinflussung von Tricho-

grammatidae und Encyrtidae (Ei-Parasiten) festge-
stellt. Das Absterben der Diflubenzuronbehandel-
ten Wirte (Larven) fuhrt auch zum Absterben der
jungen Entwicklungsstadien der Larvenparasiten.
Dieser Effekt nimmt mit zunehmendem Alter der
Parasiten zum Zeitpunkt der Behandlung ab. Das
Uberleben von Parasiten, die sich in einem mit
DIMILIN behandelten Wirt befinden hangt vom
Entwicklungsstadium des Parasiten wahrend der
Behandlung ab. Parasiten in  einem fortge-
schrittenen Entwicklungsstadium kénnen tberleben,
sogar wenn der Wirt stirbt.

von Chitin

auBerhalb  der

enthaltenden
Klasse  der

» Selektivitat
Organismen
Insekten
Chitin ist auch enthalten in Krustaceen, in Zellwan-
den von Pilzen und in Eischalen von Nematoden.
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- Krustaceen
1 ng/l zeigt in Labor- und Freilandversuchen
akute Effekte auf Cladocera (z.B. Wasserflohe).

- Pilze
Diflubenzuron wird zur Bekampfung von Phori-
den und Mycetophiliden in der Champignonpro-
duktion eingesetzt. Keine Beeinflussung von
Beauveria bassiana, Entomophiora spp., Hirsu-
tella thompsonii, Lageudium giganteum, Nomu-
raea rileyi und Verticillum. Das Wachstum der
Pilze wird nicht gestort.

- Nematoden
Hohe Dosen (>1 kg ai/ha) sind fir marginale
Effekte notig. Bei praxisublichen Aufwandmen-
gen sind keine Effekte auf Nematoden méglich.

Bewertung

Durch die spezielle Wirkung von DIMILIN konnte
keine Beeintrachtigung von Pflanzen, Algen, Mollus-
ken, Regenwiirmern, Tausendfisslern und Amphibien
festgestellt werden. DIMILIN ist daher viel weniger
gefahrlich gegeniiber Nicht-Zielorganismen, als kon-
ventionelle Insekfizide.

Insektizide Wirkung

DIMILIN hat sowohl eine larvizide als auch eine
ovizide Wirkung. Die Larven bleiben unverandert bis
zur Hautung. Bei Behandlung der letzten Instarlarven
wird die Puppen- oder Adulten-Kutikula zerstért.

Die zeitige Anwendung ist wichtig, um frihe Stadien
zu freffen.

DIMILIN wirkt als FraBgift und hat eine ovizide
Wirkung, damit werden auch die Eier tréchtiger
Weibchen beeintréichtigt. Die Larven im Ei sind normal
entwickelt - kénnen entweder nicht schlipfen oder
sterben danach. Histologische Befunde zeigen eine
zerstorte Kutikula. Biochemische Studien bestdatigen
eine Behinderung der Chitinbildung in der Kutikula.
Die Proteinsynthese ist nicht beeintréchtigt. Difluben-
zuron wirkt auf einen der letzten Schritte der
Chitinsynthese.

Dimilinregistrierung in Osterreich

Obstbau 0,04 % Blattsauger, Raupen

(Apfel-, Pflaumenwickler, Miniermotte)
Forst 0,15-0,3kg/ha  Afterraupen, Schmetterlingsraupen
Zierpflanzen 0,08 % Thujenminiermotte

W. Buchberger
Fa. Cyanamid Agrar
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MaBnahmen gegen die Kastanienminiermotte
(Cameraria ohridella) aus der Praxis des
Stadtgartenamtes der Gemeinde Wien
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Abstract

[Measures  against ~ Cameraria
undertaken by the municipal of Vienna.]
Complete removal and compositing of the foliage
is one important measure to reduce Cameraria
ofridella in Vienna. Besides, irrigation of Aesculus
hippocastanum seems to lower damage. In addi-
tion, spraying with Dimilin provided good results.

ohridella

Einleitung

Allgemein wird angenommen, daf} die gemeine Rof-
kastanie durch den Hofbotaniker Carolus Clusius
nach Osterreich kam und dank ihrer Beliebtheit heute
zu den haufigsten Park- und Alleeb&aumen in Mitteleu-
ropa zdhlt. Aesculus hippocastanum stammt aus dem
Bolkangebiet (Mazedonien).

Schédlinge und Krankheiten konnten bisher, sieht man
von geringen Beféllen durch Spinnmilben und Blatt-
bréunepilzen ab, in kaum nennenswerter Auswirkung
festgestellt werden.

Eine echte Bestandsbedrohung der Alleebdume in
Hauptverkehrssiraen war allerdings in den 7Qer
Jahren durch die rigorose Anwendung NaClhaltiger
Auftaumittel gegeben. Durch teilweises Verbot dieser
Auftausalze wurde ein GroBteil des StraPenbaum-
bestandes gerettet.

Die Kastanienminiermotte | Cameraria ohridella)

Kaum erholt, werden die Kastanienbdume nunmehr
von einer neverlichen Schadigung durch eine bis vor
wenigen Jahren in  Osterreich nicht heimischen
Mottenart bedroht. Erste nennenswerte Schad-
symptome wurden in Wien 1993 fesigestellt. 1994
war das Befallsbild bei Kastanienbdumen bereits als

auffallig zu bezeichnen.

Befallssituation 1995

Anfang Juni 1995 wurde mit genauen Erhebungen
bzgl. des Auftretens der Miniermotte begonnen.
Wahrend der Kastanienbaumbestand in StraBenzigen,
bei denen das befallene Laub im Vorjahr eingesammelt
und entsorgt wurde, nur geringe Befélle durch die
Miniermotte aufwies, muBte bei den Kastanienb&umen,
wo keine Laubbeseitigung erfolgte, starker Befallsdruck
schon durch die larven der ersten Mottengeneration
festgestellt werden. Im Juli erfolgte eine Massenver-
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mehrung der Kleinschmetterlinge, sodaB bereits Ende
August die stark befallenen Kastanienb&ume feils ganz
entlaubt oder nur mehr mit wenigen braunen Blattern
vorzufinden waren.

Befallssituation 1996

Die Hoffnung, dall durch den lang anhaltenden
Winter mit Schneelage eine Verpilzung der iber-
winternden Puppen einireten wiirde, hat sich leider
nicht erfillt. Eindeutig konnte festgestellt werden, daf
bei Nichtentfernung des vorjghrigen Fallaubes er-
hohter Befallsdruck herrscht.

Bei der Befallserhebung der ersten Mottengeneration
im Juni 1996 wurde im Vergleich zum Vorjahr eine
Erhshung der Befallsintensitét festgestellt.

Der niederschlagsreiche und kithle Sommer 1996
fihrte aber eher zu einer Verringerung der Folge-
populationen. Die gute Wasserversorgung dirfte
ebenfalls zu einem langeren Grinbleiben der Blatter
am Baum beigetragen haben.

1996 muBten auch bei der rotblihenden Kastanie
(Aesculus carmea) geringe Minierungen festgestellt
werden.

Abschétzung der Gefahrdung des
RofBkastanienbestandes

Nach starkem Schadauftreten 1994 und besonders
1995  (Kostanienb&dume in der Prater Hauptallee
waren bereits Ende August entlaubt und blihten ver-
einzelt im Oktober) erfolgte der Austrieb und die
Blute im Frohjahr 1996 nahezu normal. Allerdings
wurde geringerer Triebzuwachs vor allem bei bereits
alteren Baumen festgestellt.

Abbau von StreBfaktoren - Vitalitétsverbesserung
Durch die Installation von Beregnungsanlagen konnte
bei verschiedenen Grinanlagen eine Optimierung
der Wasserversorgung erreicht werden.

Vor allem in Trockenperioden werden ausreichende
Wassergaben bei Kastanienbdumen verabreicht. Bei
Bedarf kann je nach Méglichkeit auch fir eine
Bodenlockerung und  zusatzliche Nahrstoffgabe
gesorgt werden.

Beseitigung des Fallaubes
Die konsequente Entfernung und geeignete Entsor-

gung des herbstlichen Fallaubes, in dem die Puppen
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der Miniermolte Uberwintern, fuhrt zu einer Reduzie-

rung der ersten nachstighrigen Mottenpopulation.

Allerdings stellt die schadlose Beseitigung des Fallau-

bes keine umfassende Begrenzungsmafinahme fir

diesen Schadling dar. Trotzdem unternimmt das Wie-
ner Stadigarfenamt alle Anstrengungen, um das

Kastanienlaub einzusammeln und zu kompostieren.

Bereits im Winter 1994,/95 wurde ein Kompostierver-

such unternommen, um festzustellen, ob durch eine

entsprechende Verrottung die Entwicklung der Minier-
motte unmdglich gemacht wird. Befallenes Kastanien-
laub aus dem Bereich des Praters wurde Ende

Oktober 1994 eingesammelt und drei kegelférmige

Kompostmieten (Hshe 1,5 m, Durchmesser 3 m)

angelegt.

» Kompostmiete Nr.1: wurde mit Kalkstickstoff versetzt,

* Kompostmiete Nr.2: wurde mit ca. 10 em Erd-
material bedeckt,

e Kompostmiete Nr.3: diente als unbehandelte
Gegenprobe und zur Besfimmung des Flugverlaufes.

Temperaturkontrollen erfolgten in  funfiagigen Ab-

sténden.

e Nr.l mit Kalkstickstoff versetzt, erreichte bereits
nach 10 Tagen eine Maximaltemperatur von
44°C.

* Nr.2 mit Erdabdeckung erreichte eine Maximal-
temperatur von 40°C ca. 1 Woche spater als Nr.1.

Die Eigenerwarmung hielt bei dieser 2. Variante aber

weit langer an als bei den anderen Versuchsan-

ordnungen.

e Nr. 3 nur mit Kastanienlaub erreichte eine
Maximaltemperatur  von  32°C  nach elwa
20 Tagen, die Eigenwarmeentwicklung war bereits
Mitte Dezember beendet. Eine entsprechende Ver-
rottung konnte nicht erreicht werden.

Von den Kompostmieten Nr. 1 und Nr. 2 wurden am

5.3.1995 aus unterschiedlichen Tiefen Proben ent-

nommen und in Schlipfkafige eingebracht. Die Kom-

postmiete Nr. 3 wurde mit einem Vlies eingehiillt.

Das Schlipfen der ersten  Kastanienminiermotten

konnte bei Nr. 3 am 25.4.1995 festgestellt werden.

Auf Grund dieser Beobachtung wurde am 3. Mai

1995 ein Spritzversuch an 60 Kastanienb&dumen der

Prater Hauptallee mit Dimilin durchgefihrt.

Bei der Versuchsanordnung Nr. 1 (Kalkstickstoff)

wurden im Schlupfkafig zwei Motten gefunden.

Bei der Versuchsanordnung Nr. 2 (Abdeckung mit

Erdmaterial) wurden im Schlupfkafig keine Kastanien-

miniermotten vorgefunden.

Weiters wurde neben der Untersuchung von Klein-

kompostierungen auch die Kompostanlage der Prater-

verwaltung einer Uberprifung bzgl. Kastanienminier-
mottenbefall unterzogen. Bei der GroBkompostierung
werden Temperaturen von ca. 60°C erreicht. Durch
mehrmaliges Umsetzen wird die Verrottung geférdert.
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kann  beziglich  richtiger
befallenem RoBkastanienlaub

Folgendes  Resimee
Kompostierung  von
gezogen werden:

Bei GroBkompostierung mit Zusatz von Kalkstickstoff
und ofterem Umsetzen des Kompostmaterials ist mit
einer vollstandigen Abtétung der Schadlinge zu
rechnen.

Bei Kleinkompostierungen biefet nur die Abdeckung
des Komposthaufens mit Erde und dgl. eine ent
sprechende Sicherheif, um das Schlipfen der Moiten
zu verhindem.

Ein loser Haufen des von der RoBkastanienminier-
motte befallenen Laubes kann als idealer Uber-
winterungsplatz fir das Puppenstadium der Minier-
motte angesehen werden und darf daher keinesfalls
im Garten |ogem.

Natirliche Begrenzung der Rof3kastanien-
miniermotte durch Parasiten und andere
Begrenzungsfaktoren

Eine kurzfristige Etablierung wirksamer natirlicher
Gegenspieler konnte bis zu diesem Zeitpunkt in der
Praxis noch nicht fesigestelli werden. Geringe
Parasitierungen  durch  Schlupfwespen bzw. Erz-
wespen konnten aber beobachtet werden.

Anwendung von Pflanzenschutzmitteln

Bereits 1995 wurde nach Ricksprache mit dem Bun-
desamt und Forschungszentrum fur Landwirtschaft eine
Versuchsspritzung an 60 B&umen in der Prater
Hauptallee mit dem Pflanzenschutzmittel Dimilin durch-
gefuhrt.

Aufgrund des ausgezeichneten Bekampfungserfolges
wurde 1996 die gesamte Prater Hauptallee behan-
delt. Mit einer einmaligen Pflanzenschutzmitiel
anwendung Ende April/Anfang Mai konnte die erste
und durch die lange Dauerwirkung des Praparates
auch die zweite Mottengeneration erfolgreich
bekampft werden. lediglich die 3. Mottengeneration
wurde wie erwartet nicht mehr erfaBt.

Nach der chemikalienrechtlichen Einstufung (§ 2
Abs. 5 Chemikaliengesetz BGBI. Nr. 326/1987)
sind bei Dimilin keine kennzeichnungspflichtigen
gefahrlichen Eigenschaften gegeben. Das genannte
Praparat wurde aufgrund seiner nijtzlingsschonenden
Eigenschaften fir den integrierten Pflanzenschutz
empfohlen.

Auch im heurigen Jahr beabsichtigt die ha. Dienst-
stelle wieder entsprechende Spritzbehandlungen, vor
allem in der Prater Haupftallee (2.500 Kastanien-
baume), aber auch bei anderen durch die Minier-
motte gefahrdeten Kastanienb&umen durchzufihren.

F. Marx
Magistratsabteilung 42 der Gemeinde Wien, Stadigartenamt
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Abstract
[Experiences with systemic
insecticides in the USA.]

5% x AL 1Y%
Abb.1:

21761 (73)

Mitlere  Anzahl der Blatiminierer pro 10 Blétter auf behandelten
(Orthene/Fe-Medicaps) und unbehandelten Eichen.

Systemic insecticides have been
successfully used in the USA for insect
control and nutriion in urban areas.
Investigations on Lithocolletis showed
that Orthene (Acephate) should have
the ability to reduce the population of
leaf miners.
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Auch in den USA gehéren jene Zeiten
der Vergangenheit an, wo mit “Breit-

1977

Kontrolle

Behandlung
(Orthene-Iron)

bandpestiziden” Krankheiten bekampft

wurden. Begriffe wie Pestizide, Spray, Mai

Abdrift, Toxizitat, LD-50, Ruckstand etc.

haben eine starke negative Bindung.

Deshalb haben schon vor Jahren Wissenschafter und
Pflanzenschutzfirmen Methoden entwickelt, Chemi-
kalien direkt in Baume einbringen zu kénnen.

Die systemische Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln hat gegeniiber herkémmlichen Methoden eine
ganze Reihe von Vorteilen: Der Einsatz systemisch
wirkender Chemikalien verhindert eine Abdrift, da das
Mittel nur in der Pflanze verbleibt. Es ist daher gut
geeignet fir die Anwendung in dicht bewohnten
Stadigebieten. Ebenso werden nur selten die
natirlichen Gegenspieler beeintrachtigt. Systemisch
witkende Pestizide kénnen gezielt zur Bekampfung
bestimmter Sché&dlinge eingesetzt  werden. Der
“groBe Durchbruch” zum Einsatz dieser Methode
ergab sich bei der erfolgreichen Bekampfung des
Ulmensterbens in den USA.

Anwendungsmethoden

Die beiden gebrauchlichen Methoden, um systemisch
wirkende Pflanzenschutzmittel in das Xylem der
Baume zu bringen, sind Infusion und Injektion.
Wahrend die Infusion lediglich das Transportsystem
des Baumes zum Mitteltransport nutzt, ist bei der Bau-
minjektion Druck von auBen notwendig. Andere
Anwendungsmethoden sind Spray, Wurzel- oder
Bodendurchnassung oder Rindenbénder. Medicap ist
die dominante Implantat-Technik, wéhrend Mauget
bei den Bauminjektionen fihrend ist. Samiliche andere
Methoden haben sich nicht durchgesetzt. Eine neue
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Probenahmedatum

Technologie wird als “Wedgle” bezeichnet und kann
mit humanmedizinischen Injeklionsmethoden  ver-
glichen werden.

Insektenbekémpfung

Bisherige Versuche mit Orthene (Acephate) zur
Bek&mpfung blattminierender Insekten haben z.B. an
Quercus palustris gute Erfolge gezeigt und die
lithocolletis (=Cameraria) Population in den USA
wesenflich reduzieren kénnen KENNEDY u. KIELBASO,
1978; siehe auch Abb. 1).

Entscheidend  iber Erfolg bzw. MiBerfolg ist die
genave Posifionierung der Insekfizidkapseln (Acecap)
im Xylembereich, so daP das Kambialgewebe die
Wunden rasch mit Wundgewebe verschlieBen kann.
Das systemische Insekfizid (0,875 g von Acephate
(0,S - Dimethyl Acetyl-Phosphoramidothioat 97 %ig)
befindet sich in einer Gelatine-Kapsel, die sich durch
den Saftstrom auflést und den Wirkstoff mit diesem in
die Krone transportiert wird.

JJ. Kielbaso
Michigan State University, USA.

Literatur

Kenmeoy, M.K. and Kieweaso, J)., 1978: Medicap implants for
conirol of an oak leaf miner in a suburban street free plan-
ting. Proceedings, Symposium on Systemic Chemical Treat-
ments in Tree Culture, Michigan State University, 341-347.
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Versuche zur Bekampfung von Cameraria ohridella
DEescHKA & Dimic mittels Stamminjektion

{
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Abstract

[Cameraria control with tree injections with Confidor.]
Trials with tree injections using the systemical in
secticide Confidor WG 70 in the concentration
80 mg a.i./ml solution on horse chestnut trees to
control Camerario ohridello showed good results.
The insecticide formulation was applied not before
24 July when the first generation of the insect had
nearly finished its development inside the leafmines.
Therefore only the second and third generation
could be controlled. 11 weeks after application
the injected trees (3 ml per 20 cm round) showed
only about 50 % defoliation whereas the non-
treated frees had more than 80% fallen leaves.

Ziel der Versuche war es zu prifen, ob durch Stamm-
injektion des Insektizids Confidor eine Wirkung
gegen die Kastanienminiermotte, Cameraria ohridella
erzielt werden kann. Die Untersuchungen erfolgten in
Zusammenarbeit mit der Biologischen Bundesanstalt,
Braunschweig.

Methodik

Insektizid

Das eingesetzte Insektizid Confidor ist ein systemi-
sches Insekfizid mit Kontakt- und FraBgiftwirkung mit
dem Wirkstoff Imidacloprid. In  Deutschland st
Confidor in der Formulierung WG 70 im Hopfenbau
(Blatlduse) und im Apfelbau (Blattiduse, Blutlaus,
Miniermotten) zugelassen.

Bei dem in diesen Versuchen verwendeten Préparat
handelte es sich um eine flissig formulierte Ver-
suchscharge mit einer Wirkstoftkonzentration von
80 mg a.i./ml Lésung.

Versuchsb&ume und Versuchstiere

Die Versuche wurden in der Baumschule des Garten-
bauamtes der Stadt Regensburg durchgefihrt.

Die 7 Versuchsbaume [RoBkastanie, Aesculus
hippocastanum) waren 4-5 m hoch, hatten im Bereich
des StammfuBes einen Umfang von 40 cm und
standen im Quadratverband mit jeweils 4 m Abstand.
Zum Zeitpunkt der Behandlung (24.7.1996) wiesen
alle 7 Baume nach okularer Einschétzung einen etwa
gleich starken Befall durch die Kastanienminiermotte,
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(Préparat: Confidor)

¢

Cameraria ohridella auf. Die untere Kronenhdlfte wies
mit ca. 3-8 Minen pro Fiederblatt einen starken Befall
auf, wahrend die Blatter der Oberkrone nur schwach
befallen waren. Ein groBer Teil der Population (ca.
2/3) hatte sich zum Zeitpunkt der Behandlung bereits
verpuppt, die restlichen Raupen befanden sich im
letzten Larvenstadium. Es handelte sich hierbei um die
1. Generation von Cameraria ohridella.

Applikation von Confidor

Die Applikation erfolgte im wesentlichen nach einer
von der Biologischen Bundesanstalt erstellten Arbeits-
anleitung zur Stammaplikation von Flissigwirkstoffen.
Danach war vorgegeben, daB je 20 cm Stamm-
umfang [(gemessen am StammfuB) 3 ml Confidor
(80 mg a.i./ml) injiziert werden sollten.

Die Behandlung erfolgte am 24.7.1996. Von den
7 Versuchsbéumen wurden 4 Baume behandel,
3 Baume blieben unbehandelt (Kontrolle). Die Auf-
wandmenge pro Baum betrug & ml Confidor, wobei
diese Flussigkeitsmenge bei 2 B&umen auf zwei
(= 2x3 ml), bei den beiden anderen Baumen auf vier
Injektionen (= 4x1,5 ml) verteilt wurde (s. auch Tab.),
da es sich als problematisch erwies, 3 ml an einer
Stelle zu injizieren.

Weil die Rinde der jungen B&ume noch diinn genug
war, war es nicht erforderlich, Lécher vorzubohren,
sondern Confidor konnte direkt mit einer Injektions-
nadel injiziert werden.

Auswertung der Versuche

Die Versuche wurden insgesamt dreimal kontrolliert

und zwar 2, 4 und 11 Wochen nach der Behand-

lung. Die Auswertung erfolgte zum einen anhand der

okularen Einschatzung der Befallsintensitét, zum ande-

ren wurden Blattproben entnommen und nach folgen-

den Kriterien bonitiert:

e Anzahl Minen: leer, mit lebenden oder mit toten
Stadien von Cameraria ohridella pro Fiederblatt;

e Anzahl angelegter, aber nicht ausgebildeter
Minen pro Fiederblat.

Ergebnisse

Die erste Kontrolle erfolgte 2 Wochen nach Behand-
lung, am 6.8.1996. Optisch konnte zwischen behan-
delten und unbehandelten RoBkastanien kein Unter-
schied festgestellt werden. Auch die Untersuchung der
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Tabelle 1:

Versuchsonfcge und Ergebnisse der Blaﬁunrersuchungen 2, 4und 11 Wochen nach Behandlung

Varlante | A

A b | b unb+c |
Confidor - 2x3ml 2x3ml 4x15m| 4x1.5ml | - -
== Kontrolle am 06 08. 1996 (2 Wochen nach Behandlung}
n Fiederblatter E 50 - - 27 42
Larven lebend 129 | 0 123 135
Larven tot 51 2 13 11
Falter geschllpft 124 | 171 * *
Summe lebend 253 171 123 135
Summe tot 51 | 2 13 1
Mortalitatsrate | 167% 11% L 8.56% 7,5%
_ ~ Kontrolle am 22. 08. 1996 {4 Wochen nach Behandlung)
n Fiederblatter 13 | 10 1" 33 [ 20 | 10
Larven lebend | 0 331 245 54 | 495 ' 244
Larven tot | 10 35 7 81 0 0
Mine leer” 33 43 28 99 19 20
Summe tot + Mine leer | 43 78 35 180 19 | 20
Mortalitatsrate | 100% | 191% ‘ 125% | 64,5% 3.7% | 7.5%
_ = Kontrolle am 07. 10. 1996 (11 Wochen nach Behandlung)
n Fiedeblatter ' 2 20 13 14 ‘ 19 | 19
Larven lebend+tot 0 0 0 0 20+1 36+5
Puppen lebend 0 0 | 0 0 | 0 8

* nicht erhoben; AMine leer: Mine wurde zwar angelegt, aber nicht ausgebildet

aus dem unteren Kronenbereich entnommenen Blatt-
proben lieB keinen Unterschied zwischen be-
handelt/unbehandelt erkennen (Tab.1).

Am Kontrolltag konnte auf der Versuchstliache und
auch in anderen Befallsbereichen im Stadtbereich von
Regensburg ein intensiver Flug der Miniermotte be-
obachtet werden.

Bei der zweiten Kontrolle (4 Wochen nach Be-
handlung; 22.8.1996] war an allen Versuchsb&umen
auch im oberen Kronenbereich eine verstarkte Blatt-
bréunung festzustellen. Da zu diesem Zeitpunkt eine
starke Zunahme des Befalls durch den Blattbréiunepilz
Guignardia aesculi festzustellen war, konnte bei der
okularen Einschatzung der Befallsintensitat nicht ein-
deutig zwischen Pilz- und Miniermottenbefall differen-
ziert werden. Bei der Untersuchung der aus dem obe-
ren Kronenbereich entnommenen Blatter zeigte sich
tendenziell eine etwas erhéhte Mortalitat der Minier-
raupen in den Minen der behandelten Baume.

Erst bei der dritten Kontrolle {11 Wochen nach
Behandlung; 7.10.1996) konnte optisch eindeutig ein
Unterschied zwischen behandelt/unbehandelt festge-
stellt werden. Die Kontrollbdume wiesen nur noch
eine Restbelaubung von 15 % auf, die noch vor-
handenen Blatter waren bereits vollstandig braun ver-
farbt und zum grofien Teil von den Minierraupen aus-
gefressen. Die behandelten Kastanien hatten da-
gegen noch eine Belaubung von 50 % und v.a. im
oberen Kronenbereich waren die Blétter noch griin.

Forstschutz Aktuell 21, 1997

Auch anhand der Blattproben lie sich eindeutig die
Wirkung von Confidor nachweisen (kein Neubefall
feststellbar).
Die Ergebnisse zeigen,daB® es bei jungen RoBkasta-
nien grundsatzlich méglich ist, die Kastanienminier-
motte mit Confidor im Stamminjektionsverfahren zu
bekémpfen. Voraussetzung ist allerdings, daP die
Applikation rechtzeitig, d.h. vor Befallsbeginn erfolgt
und nicht erst - wie im vorliegenden Fall - zum Zeit-
punkt der Verpuppung der ersten Generation.
Ob dieses Verfahren auch an alten RoBkastanien mit
entsprechend starker Borke erfolgreich durchgefihrt
werden kann, 1&Bt sich aus den vorliegenden Er-
gebnissen nicht ableiten, ebensowenig wie etwaige
Folgeschéden der durch die Injekfionen verursachten
Verletzungen. Weiterhin ist anzumerken, daf3 diese
Art der Einzelbaumbehandlung nur im Jahr der
Behandlung erfolgreich sein kann. Um im kommenden
Jahr den Befall auszuschlieben, ware eine erneute
Behandlung erforderlich.
Ob eine chemische Bekémpfung von Cameraria
ohridella allerdings &kologisch vertretbar ist, sollte
unter Beriicksichtigung verschiedener &rilicher Ge-
gebenheiten (z.B. Anforderungen an den Erholungs-
wert stadtischer Einrichtungen) sorgféltig abgewogen
werden.

M. Feemers

Bayr. Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschafi, Freising,
Deutschland.
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Abstract

[First experiences with tree infusions against the
horse chestnut mining moth Cameraria ohridella.]
Best results can be achieved when using this
controlmethod at the beginning of swarming of the
moth in late April. Per tree (about 20 m of height)
200 to 400 ml of Acetamiprid solution (20 % a. i.)
is needed. About the problems with the
phytotoxicity of the solvent [N-Methylpyrrolidon)
which was somefimes observed and irregular
dispension of the systemic insecticide in the crown
is also reported.

Ein ausfihrlicher Bericht iiber die Versuche mit Baum-

infusionen ist im Forstschutz-Aktuell Nr.  19/20

KReHAN, 1997 erschienen. Es werden hier nur kurz die

wichtigsten Erkenntnisse iber die bisher durchgefihrten

Versuche wiedergegeben.

* Fur die Versuche wurde das systemische Insekfizid
Acetamiprid (20 % Wirkstoffkonzentration) mit N-
Methylpyrrolidon als L&sungsmittel verwendet.

e Optimaler Anwendungszeitpunkt: Ende
April (unmittelbar vor dem Schwarmen
der Motten).

e Pro Baum (Durchmesser in 1m:
30-50 cm, Hohe ca. 20 m)
wurden ca. 200400 ml fer-
ige Losung benstigt.

* Die Anzahl der Bohrlscher
hangt von der Stammver-
zweigung  und  der
Machtigkeit der Krone
ab. Das Praparat soll
gleichmé&Big und fein ver-
teilt in die Krone frans-
portiert werden.

¢ Die Bohrlocher (5 mm im
Durchmesser) sollfen  mit
niedriger Drehzahl schrag
nach unten gebohrt werden.
Je kleiner die Bohrlocher sind,
desto leichter werden sie vom
Baum  wieder  verschlossen.

* Bohrlscher in Faulstellen ermég-
lichen keinen Stofftransport.

» Geht die Aufnahme der Flissigkeit zu lang-
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Welkesymptome

sam oder gar ficht vor sich, so missen neve Locher
gebohrt werden. Bei normalen  Witterungs-
bedingungen saugt der Baum innerhalb von
24 Stunden 100 ml vollstandig auf.

* Die Bohrlécher sollten anschlieBend mit Kork-
stopseln und kiinstlicher Rinde verschlossen werden.

Aufgetretene Probleme bei den bisherigen

Bekampfungsversuchen

* Die maximale Wirkstoff-{Insektizid|konzentration ist
im obersten Kronendrittel vorhanden. Bei Uber-
dosierung kann dies sogar zu voribergehenden
Welkesymptomen fihren. Wahrscheinlich durfte
der phytotoxische Effekt mit einem anderen
Lésungsmittel zu vermeiden sein. Méglicherweise
ist auch eine lokale Uberdosierung des Wirkstoffes
dafir verantwortlich.

* Im untersten Kronenteil ist der Bekampfungserfolg in
den meisten Fallen nicht ausreichend. Nur in man-
chen Asten wurde das systemische Versuchs-
praparat weiter fransportiert, dort jedoch meist in zu

hohem AusmaB. (Siehe Skizze).
* Bei nicht oder nicht ausreichend ver-
schlossenen Bohrléchern tritt nach inten-
siven Regenperioden Exsudat aus.

Das Verfahren wird allgemein als
kostengiinsfig und an  jedem
Baum anwendbar angesehen.
leider gibt es bis jetzt noch
kein offiziell fir diesen Zweck
anwendbares Praparat. Solk
ten jedoch mit den weiter
geplanten Versuchen alle ver-
fahrenstechnischen und che-
mischen Probleme ausge-
schaltet werden kénnen, so
wird  von  seiten  der
chemischen Industrie sicher ein
Vorstof in Hinblick auf amtliche
Registrierung  des  Praparates
unternommen werden.

H. Krehan
Institut fir Forsischutz
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien
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Abstract

[Possibilities of biological control of Cameraria
ohridella.] .
Many examples of the past have shown that the
natural parasitiodes of the original habitat have
much better chances to reduce an insect popu-
lation than polyphagous enemies in the new
habitat. Therefore the most important step for bio-
logical control of Cameraria ohridelia is to identify
the origin of this insect and to find out what are the
main natural regulators there.

Einleitung

Alle Entwicklungsstadien phytophager Insekten wer-
den von verschiedenen natirlichen Feinden befallen.
Es kénnen Parasitoide, Réuber oder Pathogene sein,
deren Bedeutung, fur verschiedene Gruppen
phytophager Insekten unterschiedlich ist. Bei den Blatt-
minierern sind die Parasitoiden gewdhnlich bedeut-
samer als Réuber und Pathogene. Im allgemeinen
haben Blattminierer eine gréBere Anzahl von Parasi-
toiden und leiden unter hoheren Parasitierungsraten
als andere Phytophage (HAWKINS, 1994).

Natirliche Feinde haben eine wichtige Funktion in der
Regulierung ihrer Wirtspopulationen. Das wird beson-
ders dann erkennbar, wenn phytophage Insekten
ohne ihren Komplex natiirlicher Feinde in ein Gebiet
auberhalb ihrer natirlichen Verbreitung verschleppt
werden, und sich dann starker vermehren und groBere
Schaden verursachen. Die sogenannte klassische bio-
logische Kontrolle bemiht sich durch die Einfiihrung
natirlicher Feinde aus dem Heimatgebiet in das Ein-
schleppungsgebiet und deren permanente Ansied-
lung ein Populationsgleichgewicht herzustellen, das
unterhalb einer akzeptablen Schadenschwelle liegt.
Andere biologische Kontrollstrategien versuchen, die-
ses Ziel durch die periodische Freilassung von natirli-
chen Feinden [Augmentation] oder die gezielte For-
derung vorhandener natiirlicher Feinde (Konservation)
zu erreichen. Hier wollen wir uns auf die klassische
biologische Bekampfung, also auf die Einfuhr natirli-
cher Feinde aus dem natirlichen Verbreitungsgebiet
eines eingeschleppten  Schadlings  beschranken.
Diese Methode wurde gegen eine grofie Anzahl von
Schadinsekten erfolgreich eingesetzt. Sie ist umwelt-
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freundlich, hat ein besseres Kosten-Nutzen-Verhaltnis
als alle anderen Kontrollmethoden und eine daver-
hafte Wirkung, die weitere Eingriffe iberflissig macht.

Kénnen einheimische natirliche Feinde einen
eingefiihrten Schadling kontrollieren?

Bevor man gebietsfremde natiirliche Feinde zur
Kontrolle eines eingeschleppten Schadlings einfihrt,
sollte man sich die Frage stellen, ob nicht die vor-
handenen einheimischen natirlichen Feinde diese
Funktion erfillen kénnen. In der Tat werden die
meisten eingeschleppten Schadinsekien im  Ein-
schleppungsgebiet friher oder spater von ein-
heimischen, polyphagen Parasitoiden angegriffen. In
den meisten Fallen fuhrt die Parasitierung durch solche
polyphagen Arten jedoch nicht zu einer effektiven
Populationsregulierung. Diese erfolgt in der Regel
durch gut an die Wirtsart angepafte monophage
oder oligophage Arten, deren Llebenszyklus eng mit
dem ihrer Wirtsarten verbunden ist.

Eingeschleppte Blattminierer sind dem Angiff ein-
heimischer Parasitoide deshalb besonders ausgesetzt,
weil im Gegensatz zu vielen anderen Insekien-
gruppen, viele ihrer Parasitoide polyphag sind. Ein
eingeschleppter Blattminierer wird von einheimischen
Parasitoiden als Wirt geniitzt, wenn er 1) zu einer im
Gebiet vorkommenden Gattung gehért, und 2] wenn
die Wirtspflanze bereits von anderen Arten von Blatt-
minierern befallen wird. In unserem Fall ist fesizu-
stellen, daB® es in Europa keine weitere Cameraria-Art
gibt, und daB Aesculus hippocastanum von keinem
anderen Blatiminierer befallen wird. Es ist deshalb
sehr unwahrscheinlich, dal® Cameraria ohridella
Deschka & Dimic von polyphagen einheimischen
Parasitoiden in Mitteleuropa kontrolliert wird. Erste
Untersuchungen (LETHMAYER & GRABENWEGER; STOLZ,
dieser Band] haben gezeigt, dal Cameraria
ohridella  zwar von verschiedenen polyphagen
Parasitoidenarten als Wirt genutzt wird, aber die
Parasitierungsraten weitaus geringer sind als jene, die
bei einheimischen Blattminierern erreicht werden.

Beispiele fir die biologische Bekdmpfung
eingeschleppter Blattminierer

Ein eindriickliches Beispiel fur die erfolgreiche biologi-
sche Bekampfung eines Blattminierers aus der Familie
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Gracillariidae ist die Eichenmotte, Phyllonorycter
messaniella (Zeller). Diese europdische Art wurde um
1950 nach Neuseeland eingeschleppt und wurde zu
einem bedeutenden Schadling von Eichen und ande-
ren Baumarten. Im Gegensatz dazu ist Phyllonorycter
messaniella in Europa eine unbedeutende Art, deren
Population von einer gréBeren Anzahl von Parasitol-
den niedrig gehalten wird. 1957 wurden die beiden
bedeutendsten  europdaischen  Parasitoidenarten,
Achrysocharoides splendens (Delucchi] und Apanteles
circumscriptus vom International Institute of Biological
Control nach Neuseeland geschickt und dort freige-
lassen. Schon wenige Jahre nach ihrer Aussiedlung
wurden Parasitierungsraten bis zu 80 % erreicht und
der Befall durch die Eichenmotte in den folgenden
Jahren auf ein unbedeutendes MaBl reduziert

(THOMmAS & Hill, 1989).

Gobrray et al. (1995] publizierten eine interessante
Studie Uber zwei PhyllonorycterArten, die aus
Kontinentaleuropa nach England gelangten. Eine Art,
P. leucographella, miniert die Bléatier von Pyracantha,
die andere, P. platani (Stoudinger] von Platanen,
Platanus spp.. In England gibt es viele einheimische
PhyllonorycierArten, die eine relativ grofle Anzahl
von Parasitoiden gemeinsam haben. Es wurde des-
halb erwartet, daB3 die beiden neuen Arten von ein-
heimischen Parasitoiden angegriffen  werden. Tat-
saichlich konnte Gobrray feststellen daB die beiden
neuen Arten von mehreren Parasitoiden befallen
wurden, daf sich ihre Parasitoidenkomplexe wesent-
lich unterschieden. Die héufigsten Parasitoiden-Arten
von P. leucographella waren einheimische Arten,
deren Wirte &hnliche &kologische Charakteristika
hatten wie P. leucographella. Im Gegensatz dazu
war der bedeutendste Parasitoid von P. platani eine
spezialisierte Art, welche vermutlich mit ihrem Wirt
zusammen eingefihrt worden war. Polyphage ein-
heimische Parasitoidenarten waren bei P. platani
bedeutungslos.

Eine andere Gracillariidae, die Citrusmotte, Phyllocnistis
citrella Stainton, gelangte vor kurzer Zeit aus Asien in
CitrusPlantagen der sidéstlichen USA, in  das
Mediterrangebiet und nach Ausiralien. Die Parasitie-
rung durch einheimische Parasitoidenarten ist in Flo-
rida und Sudeuropa, wo einheimische Phyllocnistis
Arien existieren, wesentlich haher als in Australien, wo
nah verwandte Arfen fehlen. In keiner der neu besie-
delten Regionen ist der Parasitierungsgrad durch ein-
heimische Parasitoiden ausreichend fir eine akzep-
table Populationskontrolle von P. citrella. Man sucht
deshalb in Asien nach geeigneten Parasitoiden fir die
Einfuhr in die neuen Befallsgebiete (z.B. NEALE et al,
1995: ArRcov & ROsIER, 1996).
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Protokoll fiir ein mogliches biologisches

Kontrollprogramm fir Cameraria ohridella

Die Planung und Durchfihrung von biologischen Kon-

trollprogrammen ist in verschiedenen Publikationen im

Detail beschrieben worden (z.B. PSCHORN-WAICHER,

1977: Cock, 1986; van DrIESCHE & BELLOWS, 1996).

In Kiirze, ein biologisches Kontrollprogramm gegen

Cameraria ohridella sollte folgendermaBen durchge-

fuhrt werden:

* Feststellung des Heimatgebiets von Cameraria
ohridella. Da das Heimatgebiet nicht bekannt ist,
sollte die Suche in Regionen durchgefthrt werden,
aus denen Cameraria ohridella stammen kénnte,
wie in Stdosteuropa, Nordamerika und Asien.

* Die Suche nach Parasitoiden im Heimatgebiet von
Cameraria ohridella. Sobald das Heimatgebiet
von Cameraria ohridella gefunden ist, sollten ihre
einheimischen Parasitoiden und ihr Einflub auf die
Populationsdynamik von  Cameraria  ohridella
untersucht werden. Sofern das Heimatgebiet von
Cameraria ohridella nicht gefunden werden sollte,
konnten auch die Parasitoiden von anderen an
Aesculus-Arien lebenden Cameraria-Arten unter-
sucht werden.

e Studium der Biologie der bedeutendsten Paro-
sitoidenarten. Es sollten Feld- und Laborunter-
suchungen zur Klérung einiger wichtiger Aspekte
der Biologie der bedeutendsten Parasitoidenarten,
wie die Phanologie, der Grad der Wirlsspezifitét,
die intraspezifische Konkurrenz, etc. unfersucht
werden.

o Auswahl eines oder einiger Parasitoidenarten fir
die Einfuhr und Freilassung.

* Vermehrung im Llabor. Die ausgewdhlten Paro-
sitoiden sollten in Quarantane auf das Vorhanden-
sein von Pathogenen und Hyperparasitoiden unter-
sucht und dann vermehrt, d.h. in gréBBerer Anzahl
gezichtet werden.

o Freilassung der ausgewdhlten Parasitoidenarten.

* Folgestudien. Nach erfolgter Freilassung sollte die
Ansiedlung und die Auswirkung der Parasitoiden
auf die Populationsentwicklung von Cameraria
ohridella  durch  systematische ~ Probenahme
mehrere Jahre verfolgt werden.

Die Lokalisierung des Heimatgebiets von Cameraria
ohridella ist die schwierigste Aufgabe innerhalb des
Programmes. DEscHkA & DimIC (1986) beschrieben
diese Art und vermuten, daB sie auf der Balkanhalbin-
sel heimisch ist. Gegen diese Annahme sprechen
jedoch mehrere Griinde [PSCHORN-WAICHER, 1984).
Erstens, Cameraria ist keine aus Europa bekannte
Gattung, sondern eher eine amerikanische oder asia-
tische. Zweitens, obwohl die Lepidopterenfauna Euro-
pas, speziell auch der Balkanhalbinsel, sehr gut
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bekannt ist, wurde Cameraria ohridello bei einem
Massenauftreten in den 80er Jahren in Mazedonien
erstmals gefunden und beschrieben. Drittens, DESCHKA
& Dimic (1986) fanden im Befallsgebiet keine Parasi-
toiden, was fur Blattminierer auBergewdhnlich ist.
Obwohl unterdessen einige polyphage Parasitoiden
in Mitteleuropa gefunden worden sind [LETHMAYER &
GRABENWEGER; STOLZ, in diesem Band), spricht das
véllige Fehlen monophager und oligophager Parasi-
toiden dafir, daB es sich bei Cameraria ohridella
nicht um eine einheimische europdische Art handelt.
Da sich die Beobachtungen von DescHka und Dimic
auf Plantagen nahe dem Ohrid See in Mazedonien
beschrankten, sollten zuerst natiirlich vorkommende
A. hippocastanum in Bulgarien, Albanien und
Griechenland nach einem Vorkommen von Cameraria
ohridella untersucht werden.

Sollten in den genannten Landern keine spezifischen
Parasitoiden gefunden werden, missen andere
Gebiete untersucht werden, in denen Aesculus spp.
und Cameraria spp. bekannt sind. Acht der weltweit
bekannten Aesculus-Arten stammen aus Nordamerika,
eine Art aus Japan, finf aus China und zwei aus
Zentralasien (POzHIDAEY, 1995). Aus all diesen
Landern und Gebieten sind Cameraria-Arten bekannt,
aber nur eine Art lebt aut Aesculus spp., Cameraria
aesculisella Chambers, in Nordamerika, Obwohl
diese Art sich eindeutig von Cameraria ohridella unter-
scheidet, kénnten ihre Parasitoiden oder auch jene
anderer auf Aesculus spp. lebende Cameraria spp. fir
die Einfuhr nach Europa beriicksichtigt werden.

Zusammenfassung

Die klassische biologische Kontrolle der Kastanien-
motte ist eine aussichtsreiche Kontrollstrategie.
Wahrend alle bekannten Blatiminierer von arten-
reichen Parasitoidenkomplexen parasitiert werden,
wurden aus Cameraria ohridella nur einige wenige
Exemplare polyphager Parasitoide gezichtet. Es ist
deshalb mit groBer Wahrscheinlichkeit zu erwarten,
daB die Einfuhr und Ansiedlung oligophager Para-
sitoide aus anderen Gebieten, die durch Cameraria
ohridella in Mitteleuropa verursachten  Schéden
wesentlich vermindern wirde. Der krifische Punkt des
Programms ist die Lokalisierung des Heimatgebiets
von Cameraria ohridella. Wenn das nicht méglich
sein sollte, kénnten auch Parasitoide von anderen auf
Aesculus lebenden Cameraria spp., wie z.B. von
Cameraria aesculisella, bericksichtigt werden. Die
Suche nach dem Heimatgebiet von Cameraria
ohridella, die Suche und das Studium ihrer Parasitoide
(oder jene von anderen Cameraria spp.), sowie die
Auswahl geeignefer Arten fir eine spatere Frei-
lassung, sollte von Mitarbeitern einer auf biologische
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Kontrolle spezialisierten Institution, wie z.B. dem
International Institute of Biological Control (IIBC)
durchgefihrt werden. Das IIBC ist Teil einer zwischen-
staatlichen, gemeinniitzigen Organisation (CABI] und
bearbeitet gegenwartig weltweit tber 100 Projekie
zur biologischen und integrierfen Bek&mpfung von
Schadlingen und Unkrautern. Das 1IBC hat Stationen
und Kontakte in allen Kontinenten, und wére bereit,
sich an einem Programm zur biologischen Be-
kampfung von Cameraria ohridella zu beteiligen.
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- Abstract
[Natural parasitoids of the horse chestnut mining
moth.]
- Studies on the occurrence of parasitoids of
- Comeraria ohridella in Austria showed that only
I - 5% of the larvae and pupae were parasited
in the 4" year of gradation. The main species
belong to the family of Fulophidae (Chalcidoidae),
- mostly polyphagous and ectoparasitoids.

Aus der vorhandenen literatur ist derzeit nur die Arbeit
von DescHKA (1995) bekannt, in der Uber Parasiten-
funde berichtet wird, die aus Minen von Garsten
(OO) stammen. Es besteht daher groPer Bedarf, mehr
Informationen iber die Parasitierung der Kastanienmi-
niermotte zu erhalten. In der folgenden Arbeit wurde
das Artenspektrum der auftretenden Parasitoide und
die Parasitierungsrate an verschiedenen Standorten
untersucht.

Im Herbst 1996 wurden an drei Standorten von
2 bzw. 3 Baumen je 30 Blatter gesammelt: in Wien
vom Augarten und Prater, aus Niederésterreich von
Stein a.d. Donau. Von jedem Blatt - bestehend aus
den 5 groBen Teilblattern - wurde die Anzahl der
Larven und Puppen der Kastanienminiermotte gezahlt.
Die ausgezahlten Blatter wurden dann in geschlosse-
nen Behaltern in der Klimakammer aufbewahrt und in
den nachsten Wochen und Monaten regelméabig
nach ausschlipfenden Parasitoiden kontrolliert.

Tab. I

-
S o
e
S

In Tabelle 1 sind einerseits die Anzahl der Kastanien-
miniermotten-larven und -Puppen, andererseits die
Anzahl der gefundenen Parasitoide und die daraus
resultierende Parasitierungsrate der drei untersuchien
Standorte angegeben. Es handelt sich dabei aller-
dings jeweils nur um vorléufige Ergebnisse, da noch
immer Parasiten schlipfen und daher noch nicht in der
Auswertung  beriicksichigt werden konnten. Die
Befallsdichte pro Blatt ist sehr hoch, auch die Schwan-
kungen von Baum zu Baum bzw. Blait zu Blatt. Grobe
Unterschiede ergaben sich auch bei den Para-
sitierungsraten, die von 1-5 % schwanken.

Bisher konnten ca. 10 Parasitoidenarten festgestellt
werden die hauptséchlich aus der Familie der
Evlophidae (Chalcidoidae), Erzwespen, stammen. Bei
all diesen Arten handelt es sich um polyphage Paro-
sitoide von Blattminierern. Sie leben bis auf wenige Aus-
nahmen ektoparasifisch. Von den gefundenen Arien
sind Pnigalio agraules WIK. und Minotefrastichus ecus
WIK. am haufigsten aufgetreten.

Ch. Lethmayer
BFL, Institut fur Phytomedizin
Bundesamt und Forschungszentrum fir Landwirtschaff, Wien

G. Grabenweger

Institut fir Zoologie, Universitat Wien
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| Vorlaufige Ergebnisse tber die Anzahl von Cameraria ohridella,
- Parasiten und Parasitierungsrate pro Blatt an drei verschiedenen Standorten (Herbst 1996)

Standort Cameraria ohridella-Larven/

Puppen pro Blatt
. AUGARTEN | Baum 1 132,33 + 47,5
| | Baum 2 142,77 + 59,04
PRATER  Baum 1 64,47 + 24,93
Baum 2 86,73 + 26,17
‘_ | Baum3 96,27 + 32,94
- STEIN ' Baum 1 183,5 =+ 59,07
Baum 2 1419 =+ 45,18

Baum 3 79,23 + 24,78

30

Pz:?lgtgge Parasitierungsrate
1,37 £+ 0,63 1,03 %
1,87+ 1,18 | 1,35%
1.1 + 0,65 1.71%
45 + 1,80 5,19%
23 = 1,656 2,39 %
18 + 095 058%
2,07 + 1,07 1,46 %
2,00

3,47 = 4,38 %
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Abstract

[Investigations on larval- and pupal-parasitoids of
Cameraria ohridella with regard to laboratory-
cultures.]

About 6500 parasitoids (20 different species)
from the fallen leaves collected in automn and win-
ter 1996 were examined from different sites in
Vienna. Further studies will show which of those
species can be cultivated for biological control.

Seit Ende Oktober 1996 wurden im Wiener Raum
Untersuchungen zur Feststellung der Parasitierungsrate
von Cameraria ohridella und der prozentuellen
Zusammensetzung der gefundenen Parasitoidenarten
durchgefihrt. Die Ergebnisse stammen von Handaus-
zahlungs- und Photoeklektorproben bestehend aus

Fallaub und beruhend auf der Auswertung von ca.
6500 Parasitoiden.

Die Parasitierungsrate war durchwegs héher als jene
die in der Lliteratur der vergangenen Jahre ange-
geben wurde. Es waren jedoch selbst innerhalb eines
Habitats starke Schwankungen der Parasitierungs-
raten zu beobachten. Es konnte kein Zusammenhang
zwischen der landschaftlichen Strukiurierung eines

2! GA4. A2 : 445

Fose 18 Al (436,9)

Habitats und der Anzahl der darin gefundene’% Para- v~

sitoidenarten von Cameraria ohridella festgestellt
werden.

Die im Fallaub gefundenen parasitoiden Wespen
waren ausschlieBlich Larval- und Puppenparasitoide
und gehorten vorwiegend der Uberfamilie der
Chalcidoidea an, wobei die Familie der Preromalidae
(Abbildung 1) sowohl zahlen- als auch artenmaBig
am stérksten vertreten war. Unter den Parasitoiden
befanden sich Ektoparasitoide sowie Endoparasitoide
und Hyperparasitoide.  Insgesamt  wurden  ca.
20 Parasitoidenarten gefunden.

Die Beobachtung der Schlupfabfolgen von Cameraria
ohridella und deren Parasitoiden im Photoeklekior
zeigten Unterschiede zwischen im Spatherbst und im
Spatwinter gezogenen Proben.

Endgiltige Ergebnisse stehen zur Zeit noch nicht zur
Verfigung, da sich Cameraria ohridella und deren
Parasitoide sowohl in den Proben der Handaus-
zaéhlung als auch in den Photoeklektorproben noch im

Schlupf befinden.
Die exakten Daten werden demndichst publiziert.

M. Stolz

Bundesamt und Forschungszentrum fiir Landwirtschaft, Wien

Abb.1: Am haufigsten aus den Proben gezichtete Parasitoidenarten (Preromalidael
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Abstract

[How does the “Saller”
patent) work?]

The Saller Method is a control method based on
two main components. Long ferm and short term fer-
tilization by soil injections and addition of different
“bioclogical” substances against harmful leaf miners
to the soil water. Healthy trees of good condition will
be more resistant to pests than weak ones.

method (applied for

Die Ursache fir den Handlungsbedarf bei Baumen ist
dadurch gegeben, daP besonders Stadtbaume
hohen StreBfaktoren ausgesetzt sind. Dadurch sind sie
aus dem Gefige geraten. Die Grundlagen unserer
Behandlung sind folgendermaBen zu erklaren:

Jeder Baum besitzt zwei Mechanismen, die sich
durch Vitalitatsmessungen (elekirische Widerstands-
messungen im Saftstrom bzw. chemische Zusammen-
sefzung dieses) ermitteln lassen:

1.) Abwehrsystem: Wirkstoffe:
Phenol und Taningehalt ist z.B. von Welterlage
abhangig.

2.) Warnsystem: Wirksfoff:
Ethyl- & Methyl-jasmonat, Siressindikatoren und
Wachstumsregulatoren.

o
o
.
:
-
:

Wenn nun optimale Bedingungen herrschen, kann der
Baum von den angefihrten Abwehr- und Warn-
systemen Gebrauch machen und sich so gegen einen
Schadlingsbefall schitzen,

Das Verfahren Saller wird im  Wurzelbereich
angewendet. Der Zeitpunkt ist auf das Wurzelwachs-
tum abgestimmt:

1. Schub: Ende April - Mitte Mai

2. Schub: Ende August - Mitte September

Die Vitalitatsverbesserung des Baumes wird mittels
Flussigdunger mit Sofortwirkung und Llangzeitdiinger
mit verschiedenen Beigaben erzielt.

Je kraftiger der Baum ist, je besser das Abwehr- und
Warnsystem eines Baumes arbeitet, desto besser
kann er auf auBerliche Einflisse reagieren und sie
gegebenentalls abwehren.

Als Vorbereitung fir das Verfahren werden Boden-
proben gezogen um die Dingerzusammensetzung
individuell ermitteln zu kénnen.

Die optimale Wirkung wird nach 3 Jahren erreicht.
Magliche Nebenwirkungen kénnen Verbrennungen
an den Blattorganen sein.

M. Saller
Baum-Chirurgie, 1100 Wien
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Abstract

[Deterrence of the horse chestnut- mining moth by

electronical methods. ]

With the help of an acerial cosmic energy is

collected and an information system at the base of
 crystalline structure channels this energy to the

horse chestnut tree, where the attractivity of the tree

for Cameraria ohridello could be reduced.
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Unsere Firma erzeug t umweltorientierte Elektronik wie
z.B. lufigiteanzeige-Anlagen, Ozonsdulen und der-
gleichen. Wir haben uns seit iber 3 Jahren intensiv mit
Elekiro-Smog-Prevention beschéftigt und sind nun in
der Lage durch Einkoppeln spezieller Frequenzen die
Belastung elekiromagnetischer Wellen fir  den
menschlichen Kérper auf der Grundlage von Zell-
kommunikation zu minimieren.
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Bei der prakiischen Entstérung verschiedener Raume
ist uns im Llaufe der Versuche aufgefallen, daB in
unseren WerkstattenrGumen vorhandene Ameisen
anscheinend nicht die von uns verwendeten
Frequenzen verfragen und ihnen ausweichen. Nach
einer Woche waren diese verschwunden, obwohl wir
seit Jahren eine prachtvolle Population von Ameisen
hatten, die weder durch (maBig) gespritztes Gift noch
durch andere Oko-MaBnahmen nachhaltig  zu
beeinflussen waren.

Durch verschiedene Kundenmeldungen dafir sensibili-
siert, haben wir den Ameisenbefall der Raume
genauer beobachtet und stellien fest, dald ausnahms-
los alle mit unserer Frequenz iberlagerten Raumlich-
keiten binnen ca. 1 Woche ameisenfrei waren. (Ver-
einzelt eingedrungene Tiere sind ohne lange Ver-
weildauer wieder verschwunden).

In der Folge fragten uns Bienenziichter, ob wir viel-
leicht auch eine @hnliche Ausristung fur die an der
Varoamilbe befallenen Bienenvélker machen kénnten.

Von diesem Zeitpunkt an artete diese Zufallsent
deckung fur uns in Arbeit aus. Hatten wir bei Gebéu-
den und Rdumen immer das gesamte E-Netz als
Transportmittel fir unsere Frequenzen verwenden
kénnen, so waren wir bei den im Freien aufgestellten
Bienenhausern vor eine vollig neve Situation gestellt,
denn hier hatten wir kein Transportmittel zur Ver-
figung. Wir begannen also nach bereits bestehen-
den Anlagen und Wirkungsweisen zu suchen. Wir
waren sehr erstaunt, daP es sogar uralte Techno-
logien gab (und noch gibt), die weitgehend unseren
Vorstellungen entsprachen.

Die éltesten beschriebenen Vorrichtungen dieser Art
stammen von den Maya-Bavern Zentralamerikas,
welche zu Zeiten Cortez angewendet wurden. Es
handelte sich um eine Unkraut- und Insekienbe-
kémpfung, die sehr an moderen Antennenbau
erinnert. Die Mayas nutzten namlich die kosmische
Einstrahlung, aufgefangen und verstarkt durch kleine
Schwingkreise. Sie waren auch in der lage die
“Wellenlénge” des jeweiligen Zielinsektes oder der
jeweiligen Unkrautpflanze anzupassen. Auf diese
Weise konnten sie Schadlinge unter Kontrolle halten.
Dieses System ist aber in hohem Mal vom Mond und
den Planeten abhéngig und setzt das notwendige
astronomische Wissen voraus.

Die verwendeten Antennenformen wurden auch
umgedreht und in die Erde versenkt und als Speicher
fur Saatgut verwendel, welches man dort unbegrenzt
lagern konnte. Dieses System ist auch zugleich eine
Art kosmische Dingung, die erméglicht, daf in diesen
Gebieten seit 1600 Jahren permanent angebaut wird
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und die Felder reichlich Frucht tragen. Es gibt auch
Zwischenernten und selbst 1000-jchrige Obst- und
NuBbaume tragen noch immer.

Beispiele kosmischer Dingung gibt es auch im
europdischen Raum, namlich in Irland. Dies wird sehr
gut im Buch “The Round Towers of Ireland” von
Prof. G.l. Barrow beschrieben. Hier werden
Rundtirme mit ausgeprégter Antennenfunktion, welche
die kosmische Einstrahlung einfangen, beschrieben.
Sie sind gleichzeitig Energieempféinger und giganti-
sche Akkumulatoren von magnetischer Energie, mit
dem Effekt, tberdurchschnitfliches Wachstum der
Pflanzen im weiten Umfeld zu férdern. Als genial sei
hier noch die Frequenzverstellbarkeit der Tirme
bezeichnet, wo mittels verschieden hoher Auffillung
der InnenrGume mit Erde eine Verlangerung oder Ver-
kirzung der Wellenlénge méglich ist.

Nun zu unseren heutigen Méglichkeiten beziglich
der Abschwachung des Kastanienminiermottenbefalls:
Wir haben ein kleines Antennengebilde entworfen,
welches an der Unterseite einen verstarkten Wirbel
eingestrahlter kosmischer Energie erzeugt, vergleich-
bar einer lupe. Wir nennen diesen Energiedrall
VORTEX. Es ist nun moglich, ein, zwei oder mehr
Antennen hintereinander zu positionieren. Dies bewirkt
eine Einstrahlungslénge von bis zu 2 m. So haben wir
eine sich selbst versorgende Energiebahn geschaffen,
welche die in der kristallinen Struktur des Antennen-
gebildes eingespeicherten Informationen an das
Wasserversorgungssystem des Baumes weiterleitet
und so Uber den gesamten Baumbereich die Attrakti-
vitat der Kastanienbldtter fir die Motte drastisch ver-
ringern kann.

Auch ist es méglich, andere klar definierte Be-
kampfungsfrequenzen zu Ubertragen.

Informationen kénnen tber Licht, Schall, elektro-
magnetische Wellen und Wasser iberiragen werden.
(Die Sternheimer Tomaten werden beschallt = tber-
durchschnittliches Wachstum.)

Als Beispiel mochten wir eine Garinerei in Wien
anfohren, bei der durch diese MaBinahmen die
Schadlinge reduziert werden konnten.

Erfolgsquoten: Befallsverminderung

* Tripse: 40-50 % bei Pflanzen in Tischlage
20-25 % bei Pflanzen in Bodenlage
= Weilie Fliege: wie oben

40-50 % bei Pflanzen in Tischlage
20 % bei Pflanzen in Bodenlage

* Minierfliege:

S.M.F. Grana
Fa. Tron Awustrian Elektronics Handels GesmbH, Wien
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