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1.1 Vorwort

Jede sinnvolle Planung und Ordnung im Gebirgsraum und jede
richtige und wirtschaftliche Verbauung erfordert eine sichere Kennt-
nis der herrschenden Wildbach- und Lawinengefahren und -eigenschaf-
ten. Die Kenntnis des Hochwasserabflusses und der in einem bestimm-
ten Zeitraum oder bei einem Einzelereignis zu erwartende oder még-
liche Feststoffanfall und -transport wird nicht nur fiir die Dimensio-
nierung der Verbauungen (Stauridume, Ablagerungsplitze, Regulierun-
gen) bendtigt, sondern auch um auf den meistens besiedelten Schwemm -
kegeln und Talgriinden die Gefahrenzonen genauer bestimmen und die
Siedlungstitigkeit lenken zu koénnen, Dieses komplexe Problem, die
Wildbach-Erosions- oder Abtragsforschung, wird in mehrfacher Weise
durch Sammlung auftretender Extremwerte, durch langfristige Messun-
gen in ""Mustereinzugsgebieten', verbunden mit speziellen, die Erosion,
ihre EinfluBfaktoren und die Geschiebefilhrung betreffenden Untersu-
chungen, bearbeitet,

Insbesondere bei der Bearbeitung der in verschiedenen geoklima-
tischen Zonen Osterreichs als ''Naturmodelle'' ausgew#hlten Musterein-
zugsgebiete muBl eine enge Zusammenarbeit mit anderen einschligigen
Instituten erfolgen. Dies betrifft vor allem die riumliche Erkundung
und Kartierung, um fiir diese Gebiete die filr den Wasser- und Ge-
schiebehaushalt mafigeblichen Flichen anteilsmiBig zu erfassen. Je
nach Wissensgebiet stellen diese Kartierungen an sich bereits wert-
volle Entscheidungshilfen fiir Projektierungen von Wildbach- und La-
winenverbauungen oder fiir flichenwirtschaftliche Mafnahmen dar. So-
genannte ''MaBnahmenkarten' sind auch schon mehrfach, insbesondere
fiir Hochlagenaufforstungen, erstellt worden.

Diese bisherigen Kartierungen beschrinken sich aber, weil spe-
ziell zweckgerichtet, meistens nur auf ein oder wenige Fachgebiete.
Fir eine komplexere Betrachtung von Einzugsgebieten sind jedoch viel-
schichtige Geldndeaufnahmen notwendig, die wiederum zwangsliufig
einen nicht unerheblichen Mehraufwand mit sich bringen. Es sollten
deshalb zun#chst die an der Forstlichen Bundesversuchsanstalt gepflo-
genen und in Betracht kommenden Kartierungsmethoden und die best-
mégl.ichen Kombinationen an einem Beispiel erprobt werden. Da diese
Kartierungen im Hinblick auf die gemeinsame Zielsetzung auch gege-
benenfalls koordiniert und vergleichbar sein sollen, kamen die Ver-
fasser liberein, zunichst ein kleines Gebiet, den Trattenbach im Le-
sachtaI' in Kédrnten, zu bearbeiten. Es ist dies ein gefihrlicher Wild-
bach, in welchem sowohl Muren als auch Lawinen, oftmals vermischt,
auftreten. und fur dessen Sanierung alle klassischen Verbauungsarten,
bautechnische, forstlich-biologische und flichenwirtschaftliche Maf-
nahmen angewendet werden miissen. Fiir die gleichzeitig in Arbeit be-



findlichen Projektierungsarbeiten der Wildbachverbauung konnten und
sollten die verschiedenen Geldndeaufnahmen und die daraus abgeleite-
ten Mafnahmenvorschléige gleichzeitig auch als praktische Grundlagen
dienen.

Neben der praktischen Zielsetzung stellt somit die gegenstdnd-
liche Monographie iiber den Trattenbach einen ersten Schritt in der Be-
arbeitung mehrerer Mustereinzugsgebiete dar. Messungen und weitere
Untersuchungen sind in diesem Gebiet nicht geplant. (Eine weiter-
gehende, vergleichende Auswertung allein im wildbachkundlichem Sinne
wird zweckméBiger nach Bearbeitung weiterer Wildbachgebiete erfolgen.)
Die bisher vorliegenden Ergebnisse sollen jedoch einer ersten Informa-
tion dienen. Sie sind fiir diesen Zweck bewufit einfach und in Form
von Einzelbeitrdgen abgefalt. Wenn sich dadurch zwangs-
liufig gewisse Wiederholungen einstellen, so gewidhrt dies andererseits
einen besseren Uberblick {iber die in einem speziellen Bedarfsfall ge-
gebenen Beratungsméglichkeiten.

Auf Grund einer gemeinsam mit der Forsttechnischen Abteilung
fiir Wildbach- und Lawinenverbauung, Sektion Villach, festgelegten Be-
fliegung nach den Hochwasserereignissen der Jahre 1965 und 1966 wurde
von der h. o. Abteilung fiir Photogrammetrie von Dipl.-Ing. E. MEYER
und Dipl.-Ing. R, TIROCH eine Schichtlinienkarte 1 ; 5,000 erstellt.
Die Karte bildete die Grundlage fiir die weiteren Kartierungen und Mag-
nahmenvorschléige. Diese wurden hinsichtlich Geologie, Hydrologie
und Vegetation von Dipl.-Ing. Dr. R. STERN, hinsichtlich Boden und
Vegetation von Dr. I. NEUWINGER, beide von der Aufienstelle fiir
subalpine Waldforschung in Innsbruck, sowie hinsichtlich einer forst-
lichen Standorterkundung von Dipl.-Ing. Dr. H. JELEM und Dipl.-Ing./
Dr. W. KILIAN, vom Institut fiir Standort durchgefithrt. Vom Institut
fiir Wildbach- und Lawinenverbauung wurde eine Klassifikationsstudie
von Dipl.-Ing. ¥, JEGLITSCH und von Dipl.-Ing., Dr. G. KRONFELL-
NER-KRAUS ein Uberblick {iber die derzeit bekannten Voraussage-
methoden fiir Wildbsiche hinzugefiigt und die wildbachkundlichen Ergeb-
nisse zusammengefaflit. Fir eine geschlossene Monographie iiber eine
Einzugsgebietssanierung erscheint auch die Art und Weise interessant,
wie und in welchem Umfange die gemachten Vorschlidge in die Tat um-
gesetzt werden. Dariiber berichtet der zustindige Gebietsbauleiter
der Wildbach- und Lawinenverbauung in Villach, Dipl.-Ing. H. NOI-
STERNIG. Infolge der schwierigen und langwierigen Verhandlungen
mit den Grundbesitzern verzégerte sich leider auch das Projekt iiber
die vorbeugenden Mafinahmen und damit auch die Berichterstattung.

Allen jenen sei gedankt, die die gegenstidndlichen Arbeiten unter-
stiitzt und am Zustandekommen der Publikation mitgewirkt haben.



1.2 Die allgemeine Problemstellung

Das Erkennen der Wildbacheigenschaften und der durch die Wild-
bachtitigkeit moglichen direkten und indirekten Schiden bildet eine
wesentliche Voraussetzung fiir gezielte und wirtschaftlich optimale Ge-
genmafinahmen. Dieses Einschitzen der (vor allem gefihrlichen)
Eigenschaften eines Wildbaches, also seiner "Wildheit" oder "Wild-
bachlichkeit" oder, wie es sich im internationalen Sprachgebrauch
eingefihrt hat, seiner ''Torrentialitée', geschieht zundchst rein be-
schreibend, dann mengenmifig, indem man die Wasser- und Ge-
schiebefithrung und ihre Frachten abzuschétzen trachtet. Die folgen-
den Zeilen mégen einen kurzen, gedréngten Uberblick iiber die grund-
sitzliche Problematik und iiber die wichtigsten in- und ausléndischen
Arbeiten auf diesem Gebiete vermitteln.

Die ersten qualitativen Charakterisierungen der Wild-
b&iche waren jene nach der Gréfile und anderen einfachen Merkmalen,
wie z. B. von SURELL, SCIPION GRASS, COSTA DE BASTELICA,
Fiir die Praxis sind von den bestehenden Einteilungen der Wildb#che
jedoch jene von gréferem Interesse, die auf die Entstehung oder den
Transport der Geschiebemassen als dominierende Wildbacherscheinung
und somit gleichzeitig auf die zu w#hlende Verbauungsart hinweisen.
Dies sind vor allem die klassischen Einteilungen von DEMONTZEY,
SUDA und SALZER, welche WANG (1901), sowie diejenigen von
HORATIIS und STINY, welche auch HARTEL-WINTER (1934) und
STRELE (1952) iibernommen haben. WEBER (1964) stiitzt sich haupt-
séchlich auf die Einteilung von SALZER und STINY, die sich fiur
6sterreichische Verh#ltnisse besonders gut eignen. Sie sind allgemein
bekannt und bediirfen keiner n#heren Erliuterung. Fir die gegen-
stéindliche Betrachtung sind die quantitativen Beurteilungen
der Wildbéche hinsichtlich Wasser- und Feststoffiihrung interessanter.

Die mengenméfige Voraussage hinsichtlich der Wasserfih-
rung ist nach zahlreichen Hochwasser-Abfluf-Formeln und nach den
a\..\f langjéhrigen Messungen beruhenden Angaben der hydrographischen
D}enste relativ sicher méglich. Allerdings beschrinkt sich diese vor-
wiegend empirische Betrachtungsweise im wesentlichen auf die Bestim-
n.mng von Momentanwerten (Mittel- und Extremwerte). Fir Projek-
herPng‘en und Planungen ist jedoch auch der zeitliche Verlauf eines
Ereignisses mit entscheidend. Moderne Rechenmethoden vermégen
solche hydrologische Prozesse, insbesondere den Abfluf als Folge

1c:iec:els:”l\Ii:clex-schlzges., néher zu beschreiben und somit nicht nur Schei-
erte, sondern auch Ganglinie, Fiille und J&hrigkei

eit anzugeben.

ES;I?HREIBER ISI-1971,ZETTL ISI-1971, SEYBERTH ISI-81971 ' KOEgHLER

1, BILLIB 1972). Diese Verfahren bendtigen allerdings mehr In-
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formationen (MeB- und Beobachtungsdaten) als bisher (ROSEMANN
ISI  1971). Solche Messungen in kleinen Einzugsgebieten fehlen aber
weitgehend. Das Netz der Mustereinzugsgebiete wurde deshalb in Zu-
sammenarbeit mit den zusténdigen Dienststellen von allem Anfang an
auch dazu beniitzt, das allgemeine hydrographische Netz zu verdichten
(KRONFELLNER-KRAUS 1967, 1969). Die Problematik dieser Messun-
gen ist wohl bekannt. Neben der langen Meflidauer bildet die Fest-
stoffracht die hauptséchliche Mefischwierigkeit, In den kleinen Ge-
birgseinzugsgebieten kommt es nur allzu leicht zu unvorhergesehenen,
nur schwer erfafbaren Abfliissen, die z. B. durch Riickstau infolge
Verklausungen, Erdrutschen, u., A. mit nachfolgendem Durchbruch
der Wassermassen entstehen. Man wird daher fiir die kleinen Ein-
zugsgebiete auch stets die Erfahrung durch Naturbeobachtung (Extrem-
werte, Ereignisabléufe) weiter verdichten und im jeweiligen Einzel-
fall das Geschiebepotential im Einzugsgebiet genau erheben miissen.

Die grofiere Schwierigkeit bildet die mengenméfige Vor-
aussage des Abtrages, bzw. der Geschiebeproduktion
und -fracht in Wildb&ichen, welche nach den bisherigen Kenntnissen
kaum annihernd und meist nur in GréBenordnungen anschéitzbar ist.
Die mit der Kleinheit der Wildbachgebiete zunehmenden Schwierigkeiten
zwingen dazu, moéglichst die aus grofleren Gebieten erarbeiteten
Kenntnisse zu verwerten,

Im FluBbau hat die Entwicklung der Geschiebetheorie
einen Stand erreicht, welcher in nichster Zeit mit den herkémmlichen
Mitteln und Verfahren kaum mehr verbessert werden kann. Die von
DU BOYS definierte Schleppkraft, die der Schubspannung (kp/cm2)
entspricht, welche bei stationdrer Bewegung durch die Wassermasse
auf die Sohle iibertragen wird, wurde bald durch neuere Geschiebe-
formeln ersetzt, weil sich die Vorstellung von einer stationéren Fort-
bewegung des Geschiebes mit dem Mechanismus des Geschiebetriebes
schwer in Einklang bringen lieB. Nach anféinglichem Aufwirbeln des
Sandes wird die Deckschicht gelockert, worauf auch das Geschiebe
zu wandern beginnt und zwar erst rollend, dann hiipfend (EXNER).
Obwohl von mehreren Autoren (z., B. HOFFMANN 1969, 1970) vor-
geschlagen wurde, diesen Bewegungsmechanismus auch in der Be-
nennung zum Ausdruck zu bringen, indem man statt dem Ausdruck
"Geschiebe" '"Gerolle" verwenden solle, hat sich der Ausdruck 'Ge-
schiebe bisher nicht verdréngen lassen, da der Begriff klar definiert
ist und deshalb keine zwingende Notwendigkeit einer Anderung besteht.
Nach SCHAFFERNAK (1926, 1950) hat SCHOKLITSCH (1935) neue Ge-
schiebeformeln erarbeitet. SCHOKLITSCH (1935) fiihrte anstelle der
Schleppkraft erstmals den Durchfluf als wesentliches Argument ein.
Die Korndurchmesser mufiten entweder fiir die verschiedenen Korn-
gruppen der Mischungslinie oder durch einen entsprechenden Ersatz-
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durchmesser definiert werden. DONAT stiitzte sich wiederum auf die
mittlere Schleppkraft und entwickelte einen allgemeinen Ansatz fiir den
Geschiebetrieb, der in Randbedingungen der Formel von DU BOYS
dhnelt,

Nachdem sich die seinerzeitigen Geschiebeformeln bei der inter-
nationalen Rheinregulierung als ungeniigend erwiesen, begannen an der
Versuchsanstalt der ETH Ziirich umfangreiche Modell- und Laborver-
suche, deren Resultate schlieflich von MEYER-PETER, FAVRE und
MULLER (1935) fiir den Transport von Geschiebe natiirlichen spez.
Gewichtes einheitlicher Korngréfle zu einer Gleichung zusammengefait
werden konnten. Diese gefundene Geschiebefunktion erfaft die Abh#n-
gigkeit der Geschiebemenge von der Wassertiefe bzw. von der Wasser-
menge formelmé&Big und am genauesten fiir die Fille, bei welchen ein
Talflul seine Sohle mit den von ihm transportierten Geschiebe bildet.
Die Formel wurde spdter nach umfangreichen weiteren Modell- und
Laborversuchen mit Geschiebegemischen von MEYER-PETER und MUL-
LER (1949) nochmals verbessert, wobei die allgemeine Giiltigkeit der
Gleichung 1934 durch eine entsprechende Beriicksichtigung der Schlepp-
spannung erreicht werden konnte. MULLER (1960) hilt sowohl die
Formulierung 1934 als auch das allgemeine Geschiebetriebgesetz 1948
fir den Grenzfall "kein Transport mehr" auch in der Wildbachverbau-
ung anwendbar. In diesemr Falle wird unterstellt, daB das Gerinne
nicht mehr erodiert und kein Geschiebe mehr transportiert wird.

Auf Grund von statistischen Auswertungen von Beobachtungswerten
in der Natur ist es auch REMY-BERZENCOVICH (1960) gelungen, in-
folge ihrer statistischen Sicherung, sehr wirklichkeitsnahe Beziehungen
zwischen der Wasserfilhrung und dem Geschiebe- bzw. dem Schweb-
stofftrieb von praktisch funktionellem Zusammenhang zu finden, Diese
Untersuchungen sind hier insoferne interessant, weil sie fiir das Gail-
tal durchgefiihrt wurden. Fir die Zeit 1955 1957 wurden im Profil
Rattendorf Jahresfrachten von etwa 1.400 Tonnen Geschiebe und etwa
1?.009 Tonnen Schwebstoff ermittelt. Mit den genannten Methoden
148t sich im FluBbau die Transportfihigkeit eines Fluflaufes mit Hilfe
der Jahresdauerkurve der Pegelstinde (bzw. der AbfluBmengen) und

auf Gr.ur}d der ermittelten Geschiebefunktion (H#ufigkeitslinie bzw.
Dauerlinie des Geschiebetriebes) berechnen.

fall mVinal';rr'lind also im FluBbau, wenn auch fiir den jeweiligen Einzel-
cammenhan sprecl}endem Mef - und Versuchsaufwand, statistische Zu-
Grenzen efge dzmschen Wflsser- und Geschiebefithrung in bestimmten
hénge ingWEllrzibe-n Werd‘en kénnen, sind solche funktionellen Zusammen-
chen Verhéult : dchen n allgemeiner Form, abgesehen von fluf&hnli-
FER 1970) o o, Dicht erarbeitbar (KRESSER 1964, MAYERHO-

). Es haben sich jedoch in der Wildbachverbauungspraxis
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auf Arbeitshypothesen aufbauende Naherungsverfahren eingebiirgert,
um den Geschiebetrieb in Wildbdchen wenigstens anhalts-
weise zu beriicksichtigen. Derzeit werden vor allem die Verfahren
von THIERY (bei WANG 1901) und WEHRMANN (1950) verwendet.
Das Verfahren von THIERY, das von LORENZ (1927) und KAUF-
MANN (1958, LANGER 1970) weiterentwickelt wurde, gibt die Ver-
minderung der Durchflul geschwindigkeit bei Geschiebebelastungen unter
bestimmten Voraussetzungen an., Die Methode von WEHRMANN geht
von der Stoflkraft des stréomenden Wassers aus, der die Gleichgewichts-
bedingung des Geschiebekornes entgegenwirkt. Hierbei wird angenom-
men, dafl die Hohe dieses Geschiebestiickes einem auf der Gerinne-
sohle bewegten ''Geschiebeband' entspricht.

Es hat auch nicht an Versuchen gefehlt, die Geschiebefracht
in Wildbédchen formelméfig zu erfassen. Wegen Fehlens der Gesetz-
miéBigkeiten in der Geschiebefiihrung in Wildbdchen kdnnen solche For-
meln naturgem&f nur rohe Schitzungen sein., SCHOCKLITSCH (1935)
bezieht die Jahresgeschiebefracht auf die Jahreswasserfracht und einem
Beiwert fiir die Beschaffenheit des Wildbachgebietes und der Einzugs-
gebietsfliche. Einen solchen (mehr qualitativen) Beiwert (Torren -
tialitits- oder Erosionsgrad) weisen auch die Formeln russischer
Autoren, wie POLJAKOV, HERHEULIDZE und SOKOLOVSKIJ (alle
bei HERHEULIDZE 1947) auf, wobei neben dem Wasserdurchflul
die Gefdllsverhédltnisse, torrentielle Niederschlige oder spezielle Ab-
fluBbeiwerte miteinbezogen werden. Hier ist auch die einfache Nihe-
rungsformel fiir die Gerdllfracht von HOFFMANN (1970) zu nennen,
die ebenfalls den Torrentialitdtsgrad des Einzugsgebietes mit einem
Beiwert beriicksichtigt.

Eine andere Betrachtungsweise geht vom allgemeinen Abtrag,
der '"Landerniedrigung' oder der Denudation aus. Auch hier bleiben
die fiir die Verfrachtung bereitgestandenen und noch stehenden Ge-
schiebemassen im Einzugsgebiet im wesentlichen unberiicksichtigt.
Die zufallsbedingten Unsicherheiten, die dadurch entstehen, dafl bei
groBeren Wildbacherscheinungen vollig neue Geschiebeherde entstehen
und Feststoffmengen unbekannter Groéfle liefern konnen, werden als
Summenwirkung in gréferen R&umen und Beobachtungszeiten ausgegli-
chen. Man hat deshalb sowohl im Wasserbau als auch in der Wild-
bachverbauung seit je auch solche geomorphologische Studien mitheran-
gezogen. Vor allem seit Beginn des Ausbaues der Wasserkraftwerke
bei der Verlandung von grofien Stauseen, aber auch bei gréBeren Ge-
schiebestaurfumen, kann man n&herungsweise Gebiets - Kenn-
werte der allgemeinen Landerniedrigung, oder der
Produktionskraft der Geschiebeherde in einem Einzugs-
gebiet erhalten. Bezieht man die Verlandungsmenge solcher Staurdume
auf den Beobachtungszeitraum und auf das Einzugsgebiet, dann erhélt
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man die durchschnittliche jihrliche Anlandung (ma/Ja.hr) oder die
jshrliche spez. Feststoffracht (m3/km2 und Jahr) und schlieflich
den j4hrlichen spez. Abtrag, den sog. Denudationsmillimeter (STINY
1922, SCHOCKLITSCH 1935, ORTH 1934, BENDEL 1949). Bezieht
man diese Feststoffmengen auf die (aktiven) scharf umrissenen Ge-
schiebeherde, dann erhilt man Schitzwerte fiir deren Abwitterungs-
raten (PONCET 1961, WEBER 1964), die man in der Praxis iiber-
schligig auch fiir sogenannte ''Geschiebebilanzen' verwendet. Wie be-
reits erwihnt, kénnen solche Zahlen naturgemé&B nur grobe, anhalts-
weise Niherungs- oder Richtwerte fiir bestimmte Gebiete sein. Der
Autor hat stets darauf hingewiesen, daf solche Angaben als Maf fiir
die mégliche Geschiebeproduktion fiir Wildb&che in unserem Raum nicht
ausreichen, denn es bestehen Moglichkeiten der Bildung vollig neuer
Geschiebeherde und die sogenannten zeitlichen und r&umlichen Diskon-
tinuitdten (HENIN bei TRICART 1962, KRONFELLNER-KRAUS 1967,
1969, ISI-1971). Die Zitierung des Autors durch KARL und MANGELS-
DORF (1971) in diesem Zusammenhang ist deshalb unverstédndlich
und irrefiilhrend und vor allem auch hinsichtlich STINY (1922) unzu-
treffend. Verfolgen wir jedoch zundchst die Bemdiihungen weiter,
den Abtrag im allgemeinen mengenméfig zu erfassen.

In L&ndern mit ausgesprochener Oberflichenerosion, d. h. Bo-
denerosion hauptséchlich auf landwirtschaftlich genutzten Béden (engl.:
soil erosion oder man made erosion), hat man die ''mittlere jdhr-
liche Abtragung'" als '"Erosionsintensit#t' definiert (m3/km2
oder ha und Jahr). Ein Teil dieser Erosion ist durch Bodenbildung
ersetzbar und wird als ''normale geologische Erosion' bezeichnet (bis
100 m3/ian? und Jahr), Dariiber hinaus spricht man von 'beschleu-
nigter oder antropogener Erosion' (iiber 100 m3/km2 und Jahr), die
sich zur 'iberm#iBigen Erosion" steigern kann (mit Werten iiber
3000 m3/km?2 und Jahr). Um die Erosion in tragbaren Grenzen zu
halten, konnen unter gleichen Voraussetzungen praktisch nur Boden-
nutzung und Anbaumethoden geéndert werden. Dementsprechende, um-
fangreiche amerikanische Forschungen fiihrten allmihlich aufbauend
schlieflich zu der berithmten ''universellen Bodenverlustglei-
chung" (WISCHMEIER und SMITH 1962), in der die Bodenerosion
von Kulturland als Funktion folgender Faktoren (Koeffizienten) dar-
gestellt wird: Niederschlag, Erosionsanfélligkeit des Bodens, Hang-
linge, Neigung, Bodennutzung, Anbaumethoden. Diese Gleichung
gestattet es, dem amerikanischen Farmer unter gegebenen &rtlichen
Boden- und Geléndeverhéltnissen die Bewirtschaftungsform anzugeben,
die den jéhrlichen Bodenverlust noch in einem zuldssigen Rahmen hilt,
Man hat aber auch die Erosionsintensitit von gréReren Gebieten mit
dem Feststofftransport und dem Klima in Beziehung gebracht. LANG-
REIN und SCHUMM (bei MARGAROPOULOS 1960) haben z. B. ge-
funden, daB der Geschiebetransport in verschiedenen Klimazonen der
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USA bei einer durchschnittlichen jihrlichen Niederschlagshéhe von 250
bis 350 mm ein Maximum erreicht, Bei geringeren Niederschligen
nimmt der Feststofftransport merklich ab, weil auch der Abfluf ab-
nimmt, bei gréferen Niederschligen nimmt der Feststofftransport
auch ab, weil die gr6feren Niederschlagsmengen eine dichtere Pflan-
zendecke zur Folge haben.

Die zuvor zitierten Versuche, die Wildbacht4tigkeit wenigstens
anndhernd zahlenm#fig zu erfassen, sei es durch Messung der aus
einemm Einzugsgebiet abtransportierten Feststoffe, sei es durch die
Messung und Kartierung der Bodenerosion im Einzugsgebiet, konnten
noch zu keinen befriedigenden Resultaten fiihren. Die praktischen An-
wendungen stimmten mit der geomorphologischen Wirklichkeit deshalb
kaum tiiberein, weil es im Ablauf der morphogenetischen Phinomene
Diskontinuititen gibt (HENIN, TRICART 1962), und zwar zeit-
liche, die hauptséchlich auf jahreszeitlichen Schwankungen, Tauwet-
ter und Trockenzeiten, sporadischen und seltenen katastrophalen Er-
eignissen mit Ausnahmecharakter, u. 4., und r8umliche Diskontinui-
tdten, die vor allem darauf beruhen, dafl die abgetragenen Massen
nicht immer sofort in die Talwege gelangen und daf auch die Wildbédche
ihr Geschiebe verschieden lange und an verschiedenen Orten zwischen-
lagern. GAVRILOVIC (1962, 1965) hat deshalb, gestiitzt auf die
russische und amerikanische Literatur sowie auf Labor- und Feldver-
suche im eigenen Lande, eine Beziehung zwischen der ''mittleren
jdhrlichen Produktion" an Feststoffen und folgenden Faktoren errech-
net: Temperaturkoeffizient, mittlere jédhrliche Niederschlagshdhe,
Einzugsgebietsfliche, Erosionskoeffizient des Einzugsgebietes (wel-
cher sich wiederum ergibt aus der Erosionsfreudigkeit des Bodens,
der Schutzwirkung der bestehenden Pflanzendecke, Typus und Grad
des Erosionsprozesses, sowie mittlere Neigung des Einzugsgebietes).
Da diese 'mittlere jihrliche Feststoffproduktion' stets grofer ist
als die bis zu einem Vorfluter oder bis zu einem bestimmten Profil
gebrachte '"'Feststoffracht', wurde auf Grund eines Vergleiches zahl-
reicher detaillierter Erosionskarten mit Feststoffanalysen in den Ein-
zugsgebieten in Anlehnung an amerikanische Untersuchungen ein beson-
derer '"'Retensionskoeffizient'' fiir kleine und grofe Becken ermittelt,
welcher vom Umfang, der mittleren Hohe und der Lé&nge des Einzugs-
gebietes (Talweg) abhidngig ist. Auf diese Weise wurde ein Zu-
sammenhang zwischen Bodenerosion und Feststofftrans-
port in Gew#ssern gefunden. Es konnten zum Beispiel fiir das Save-
gebiet Erosionskarten und Auskunftstabellen hergestellt werden, die
fiir eine wasserwirtschaftliche Generalplanung des Savegebietes aus-
reichend waren. Aber auch nach dieser Methode, mit deren Anwen-
dung und Weiterentwicklung sich PINTAR (ISI 1971) und ZEMLJIC
(ISI 1971) befaft haben, war es nicht méglich den gesamten Wild-
bacherosionsprozef vollkommen zu erfassen (RAINER 1969, 1970).
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In Wildbachgebieten mit verschiedenen Erosionserscheinungen,
mit iiberwiegendem Tiefenschurf, mit wiederholten Vergletscherungen
und damit verbundenen Mor#nenablagerungen, Rutschungs- und Muren-
erscheinungen wie zum Beispiel im alpinen Raum, stellen sich die
Probleme noch schwieriger dar. Die Bearbeitung eines Wildbachge-
bietes hat hier nicht nur die Produktionskraft der Geschiebeherde,
sondern moglichst umfassend auch das gesamte Wildbach- und Ero-
sionspotential im {iibrigen Einzugsgebiet im Zusammenhang mit einer
gewidsser- und wildbachkundlichen Gesamtbeurteilung zu enthalten,
Gleichzeitig herrscht die allgemeine Tendenz vor, grofrdumig-uni-
versell anwendbare Systeme zu finden. Mehrere diesbeziigliche Kon-
zepte, Aufnahmskataloge oder ""Klassifikationen', mitzwangs -
lsufig noch vorwiegend beschreibendem Charakter, sind bereits er-
stellt worden. Zunichst hat MARGAROPOULOS (1960-1964) fur euro-
pidische Wildbiche den Versuch unternommen, allen im Einzugsgebiet
zu erhebenden Einfluffaktoren (Klima, Geologie und Pflanzengeogra-
phie im allgemeinen und speziell: Lokalklima, Topographie, Vege-
tation und Lithologie, sowie Abfluf und Erosionskréifte) im Hinblick
auf eine spétere quantitative Beurteilung eine Wertigkeit zuzuordnen.
Inzwischen ist dieses System in zahlreichen europédischen Léindern er-
probt worden, In Griechenland war es nach Weiterentwicklung (Zo-
nen, Gruppen) mit eine Grundlage fiir ein Inventar und fiir eine dar-
aus folgende Typisierung der nordgriechischen Wildb4iche (KOTOULAS
1969). LOPEZ-CADENAS (1964) hat dieses System spanischen Ver-
héltnissen angepafit, weiters haben TRACI und COSTIN (1966) be-
ziiglich Gesteinsstruktur bzw. Tektonik und PUGLISI (1968) bezig-
lich Zonierung Ergéinzungsvorschliige unterbreitet. MUNTEANU und
GASPAR (1972) und APOSTOL (1972) haben die Anwendung in Ru-
ménien studiert. Im vorliegenden Heft hat JEGLITSCH dieses System
auch fiir die 6sterreichischen Verhiltnisse anzuwenden versucht. Diese
Bgarbeitung zeigt, daB eine solche Klassifikation &rtlichen Verh#lt-
ms'se':n besser angepalt werden miilte, andererseits aber einen ein-
heitlichen Erhebungs- oder Beschreibungsrahmen liefern kénnte. Einen

no?h weiter gehenden Katalog, welcher auch wirtschaftliche Aspekte
beinhaltet, hat MESSINES (1964) vorgelegt,

In jlingster Zeit sind zahlreiche weitere Vorschléige ge-
macht worden. KARL, DANZ und MANGELSDORF (1969) und KARL
ur_ld MANGELSDORF (ISI 1971) haben vor allem den menschlichen
Einfluf und die Dynamik in ihre Betrachtung und in ihre Gliederung
von Wildbach-Typen miteinbezogen. Sie haben sich gegenilber den zu-
vor beschriebenen Klassifikationen arbeitsm#Big zu beschrinken ver-
sgcht, dabei aber gerade fiir unseren Gebirgsraum wesentliche Vor-
gange, vor allem tektonische und felsmechanische Aspekte aufler
Betracht ge}assen. Demgegeniiber zeigen nicht nur jingste FE)rschun-
gen, daf die Geschiebebildung und -fihrung, abgesehen von der Ober-
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fléchenerosion etwa in ariden Gebieten, auch hier ganz wesentlich aus
dem gesamten Einzugsgebiet resultieren kann, worauf bereits mehr-
fach hingewiesen wurde (TRACI und COSTIN 1966, KRONFELLNER-
KRAUS 1967, 1969). Dies zeigt sich sowohl im Bereitstellungsmecha-
nismus in der Reihe Fels-Gestein-Geschiebe insbesondere bei grofi-
flichigen und tiefgreifenden Handbewegungen (AMPFERER 1939, STI-
NY 1941, CLAR 1965, 1967, CLAR und ZISCHINSKY 1968, ZI-
SCHINSKY 1969, MOSER 1ISI -1971, KAHLER 1ISI -1971, FUR-
LINGER 1972), als auch im bodenkundlichen Bereich (NEUWINGER
1969, ANDERLE ISI - 1971, wu. A.). Eine umfassende Einschét-
zung von Einzugsgebieten im Sinne der Zielsetzung, Grundlagen fiir
Projektierungen und Planungen zu liefern, diirfte also vorerst weni-
ger eine Vereinfachung als vielmehr eine noch gar nicht abzusehende
Erweiterung der Charakteristiken und damit auch der mdglichen Wild-
bachtypen mit sich bringen., Dies zeigen auch die jiingsten von KO-
TOULAS (1972) grofrdumig, von systematisch-vergleichender Warte
aus, vorgenommenen Unterscheidungen nach Wildbachzonen, -gruppen,
-typen und -entwicklungsstadien, Diese kénnen flir den europiischen
Raum (trotz grofler Vereinfachung) =zahlreiche (192) Kombinationen
ergeben, wobei aber naturgem&B ''jeder Wildbach fiir sich als etwas
Einmaliges'' bestehen bleibt. SchlieBlich sei die vorliufige Wildbach-
Gefdhrlichkeits-Klassifikation fiir Schwemmkegel von AULITZKY (1972)
erwdhnt. In dieser wird an Hand von Testfragen versucht, haupt-
sédchlich nach Merkmalen der Schwemmkegel auf die aus dem Einzugs-
gebiet zu erwartende Wildbachtdtigkeit zu schliefen, insbesondere ob
es sich im jeweiligen Einzelfall um einen hochwasserfilhrenden oder
um einen murfihigen Wildbach handelt. Diese schon von STINY (1910)
erwihnten und mdéglichen Schlufifolgerungen fiir den Eiligen, sind fiir
Gutachter zusammengefait, denen im Zuge von Amtshandlungen die
notwendige Zeit fiir umfangreiche Erhebungen nicht zur Verfilgung steht.
Dafl aber genauere Erhebungen nicht eriibrigt werden kénnen, geht
aus den das Einzugsgebiet betreffenden Zusatzfragen hervor, die aller-
dings hinsichtlich der erforderlichen Erhebungsmethodik nicht weiter
behandelt werden. Das entscheidende Problem der quantitativen Ein-
schitzung der potentiellen Einspeismenge der Geschiebeherde im Gra-
beninneren fiihrt daher zur gegenstédndlichen Fragestellung zuriick.

1.3 Zusammenfassung

Wurde im vorigen versucht, einen kurzen Uberblick iiber die
grundsitzliche Problematik auf diesem Gebiete zu vermitteln, ergibt
sich zusammenfassend, da man fiir genauere, mehr oder
weniger quantitative Aussagen oder Schétzungen grundsétzlich alle Mog-
lichkeiten und vorkommenden Erscheinungen in Betracht ziehen muf.
Insoferne setzt sich die ''Wildbach-Erosion" in dem Wildbéche be-
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treffenden Teil des hydrologischen Zyklusses, sowohl aus der natiir-
lichen oder geologischen und fluviatilen Erosion als auch u. U, aus
der sog. Bodenerosion zusammen, Im Einzelfall wird diesen oder
jenen Abtrags- oder Wildbacherscheinungen eine gréfere Bedeutung zu-
kommen, doch reicht das Spektrum in Osterreich vom voll ausgebil-
deten Hochgebirgswildbach bis zur Lofrunse im Hiigelland.

Um diesen verschiedenen Verhéltnissen gerecht zu werden, soll
in einer Reihe intensiverer Bearbeitungen von Wildbachgebieten ver-
sucht werden, zundchst

1.) die Erhebungskataloge zu vervollstindigen und zu verbessern
um in der Folge auch zu einer Weiterentwicklung der Wildbach-Klassi-
fikation beizutragen;

2.) Gleichzeitig sollen diese Erhebungen auch praktischen Ziel-
setzungen dienen, d. h. Grundlagen sein

2a) fir Projektierungen, sowohl von technischen, aber vor
allem auch von flidchenwirtschaftlichen Mafnahmen, sowie

2b) fiir Raumordnungsfragen, Planungen, Festlegung von Ge-
fahrenzonen, etc.

Wie bereits einleitend erw#hnt, fiel die Wahl der ersten Bear-
beitung eines Einzugsgebietes in einer solchen Reihe aus mehreren
Griinden auf den Trattenbach.

1.4 Literaturverzeichnis

APOSTOL, A. (1972): Contributions a la classification des bassins
torrentiels. L’application de la méthode des
coefficients de concordance,.
10-éme Session FO: EFC/MW-Doc. No. 3.2.2.

AMPFERER, O. (1939): Uber einige Formen der Bergzerreissung.
Akadem. d. Wiss. in Wien, mathem., - naturw,
Kl., Sitzungsberichte Abt. I, 148, Bd., Jg.
1939, H.1-10, S.1-14,

AULITZKY, H. (1972): Mbglichkeiten und Grenzen der Vorbeugung

vor Unwetterkatastrophen, Osterr. Wasser -
wirtsch., Jg.24, H.1/2

19



BENDEL, L. (1949): Ingenieurgeologie. I.Hdlfte, 2.Aufl., Wien.

BILLIB, H. (1972): Fortschritte in der angewandten Hydrologie
des Oberflichenwassers. Wasser und Boden,
24.Jg., H.9, S.263-266.

CLAR, E. (1965): Uber den geologischen Gegensatz von Gestein
und Fels. Mitteilg. d. Inst. f. Grundbau und
Bodenmechanik, Techn,Hochsch,Wien, H.6,
S.41-53.

(1967): Geologische Grundlagen der Murentétigkeit,
Schriftenr. f. Raumforschung u. Raumplanung,
11, Amt d.Ktn.Ldsreg., Klgf. 1971,

CLAR, E. und ZISCHINSKY U. (1968): 5. Stauraum DurchlaBboden:
Geologie der H#nge. Osterr,Ztschr.f.Elek-
trizititswtschft., Jg.21, H.8, S.397-405.

FURLINGER, W.L. (1972): Talzuschub und Wildbachverbauung.
Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades
an der philos.Fakul. d. Uni. Wien.

GASPAR, R. (1972): Contributions 4 la classification des bassins
torrentiels. Classification des bassins par
rapport a leur torrentialité.
10-éme Session FO: EFC/MW-Doc. 3.2. 3,

GAVRILOVIC, S. (1962); Proracun srednje - godisnje kolicine nanosa
prema prems potenvijalu erozije. Glasnik
sumarskog fakulteta, Beograd. Br. 26.
Pp.151-168,

(1965): Odredivanje rezima nanosa bujicnog podrucja
i izrada karata erozije. Documentacija za
gradevinarstvo i achitekturu. DGA 750,
Beograd, 1965,

HARTEL, O. und WINTER, P. (1934): Wildbach- und Lawinenver-
bauung Wien-Leipzig, 1934,

HERHEULIDZE, I. (1947): Ovraznije i selevie vinosi. Doroizdat.
Moskau.

HOFFMANN, L. (1969): Gerdll und Geschiebe. Wildbach- und La-
winenverbau, Jg. 35, H.2., S.65-75.

20



HOFMANN, L.

(1970):

Die Geréllfracht in Wildb4ichen, Mitt. d.
Forstl. Bundesversuchsanstalt, Heft Nr. 88/
1970,

ISI Internationales Symposium INTERPRAVENT 1971, Villach, Kirn-
ten, Osterreich, Band I-1V. Klagenfurt,

KARL, J. u. DANZ, W. u. MANGELSDORF, J. (1969):

KAUFMANN, S.

KOEHLER, G.

KOTOULAS, D.

KRESSER, W.

(1958):

(1971):

(1969):

(1972):

(1964):

Der EinfluB des Menschen auf die Erosion
im Bergland.

Schriftenreihe der Bayerischen Landesstelle
fiir Gewdsserkunde, Heft 1, Miinchen.

Die Formel der Verminderung der Wasser-
geschwindigkeit durch die Geschiebebelastung
nach THIERY kritisch betrachtet.

Die Formel des Geschiebebandes nach WEHR-
MANN kritisch betrachtet. Fachl. Ver-
einszeitschrift d. Dipl. Ing. der Wildbach-
u, Lawinenverbauung Osterreichs (Intern.)
Heft Nr. 10, 1958,

Ermittlung magebender Abfludaten fir klei-
nere Vorfluter mit Hilfe kurzzeitiger Natur-
messungen, Mitteilungen aus dem Inst. f.
Wasserwirtschaft, Hydrologie und landwirt-
schaftlichem Wasserbau der Techn, Univ.
Hannover, H, 23, S.3-196.

Die Wildbdche Nordgriechenlands; Klassi-
fizierung, Verbauungsprinzipien. Habilita-
tionsarbeit, Laboratorium f. Waldbau und
Wildbachverbauung der Aristotelion Univer-
sitit von Thessaloniki, Thessaloniki, Grie-
chenland.

Die Wildb4che Stiddeutschlands und Griechen-
lands, (Teil 1) Versuchsanstalt fiilr Wasser-
bau der Techn. Universitdt Minchen, Bericht
Nr. 25.

Gedanken zur Geschiebe- und Schwebstoff-

messung der Gewdsser. Osterr. Wasser-
wirtschaft, J#nner/Feber 1964, Wien.

21



KRONFELLNER-KRAUS, G. (1967): AbfluB- und Abtragsmessungen
in Osterreich im Sinne der intern. FAO/
EFC/TORR-Klassifikation fir Wildbach-Ein-
zugsgebiete, XIV. JUFRO-Kongre, Min -
chen 1967, Band I, Seiten 349-361.

(1969): Versuchs- und Forschungstitigkeit auf dem
Gebiete der Wildbach- ungd Lawinenverbauung.
Allg.Forstzeitung, 80.Jg., Folge4, S.69-72.

LANGER, E. (1970): Die Beriicksichtigung des Geschiebetriebes
bei der Berechnung der Durchflufiprofile von
Wildb4&chen. Wildbach- u. Lawinenverbau.
34. Jg., Heft 1 (intern).

LOPEZ CADENAS de LLANO, F. (1964): Cuencas torrentiales. In-
stituto Forestal de Investigaciones y Expe-
riencias. Madrid.

LORENZ, F. (1927): Einleitungsschrift zur Fachl, Verbandszeit-
schrift der Ingenieure der Wildbachverbau-
ung, Heft 6, 1927 (intern).

MARGAROPOULOS, P. (1960-1964): Rapports sur la classification
des basins torrentiels. FAO/EFC/TORR.,
31/1960, 43/1962, 2/1964.

MAYERHOFER, A. (1970): Uber Gesetzm#Bigkeiten des Geschiebe-
triebes. Osterr. Wasserwirtschaft, Jg. 22,
H. 5/6, S.170-184.

MEYER-PETER u, MULLER, R. (1949): Eine Formel zur Berech-
nung des Geschiebetriebes, Schweiz. Bau-
zeitung, Bd.67, Nr.3, 1949, S.29-32.

MEYER-PETER, FAVRE, u, MULLER (1935): Beitrag zur Berech-
nung der Geschiebefithrung und der Normal-
profilbreite von Gebirgsfliissen. Schweiz.
Bauzeitung, Bd.105, Nr.9 und 10, 1935.

MESSINES, M., J. (1964): Plan de monographie detaillé de bassin-
experimental, FAO/EFC/TORR. 65/23, Rom.

MULLER, R. (1960): Die Entwicklung der fluBbaulichen Hydraulik.

Wasser- und Energiewirtschaft, Nr. 8/9/10,
1960, S.292-300.

22



MUNTEANU, St. et R. GASPAR (1972): Contributions a la classifi-

NEUWINGER, I. (1969):

ORTH, F. (1934):

PONCET, A. (1961):

PUGLISI, S. (1968):

RAINER, F. (1969):

(1970):

REMY-BERZENCOVICH,

cation des bassins torrentiels - Problémes
principe. 10-éme Session, FO EFC/MW -
Doc.No. 3.2.1.

Gefahrenzonen der Erosion in den Alpen-
tilern. Ein Beitrag zur Erosionskontrolle.
Allg,.Forstzeitung, Jg.80, Folge4, S.81-85,
Wien.

Die Verlandung von Staubecken. Die Bau-
technik, Jg.12, Heft 16.

Réflexions sur quelques données récentes
pour le contr6le de 1°’érosion torrentielle
et plus spécialement pour sa mesure. Anna-
les de 1’Ecole Nat. Eaux et Foréts. T.
XVIl., fasc. 4, Pp. 618-646, Nancy.

Le sistemazioni idraulico-forestali. L.a Bo-
nifica, Nr.11-12, Novembre-Decembre 1968,
Pp. 945-988.

Die Bodenerosion und das Geschiebe im Ein-
zugsgebiet der Save. Vortrag im Osterr.
Ing. u. Arch., Verein am 20.6.1969 in Kla-
genfurt.

Evaluation de données quantitatives sur 1’
érosion et débit solide dans le bassin de la
riviére Save. Rapport de 9. Session FAO/
EFC/TORR. Miinchen,

E. (1960): Analyse des Feststofftriebes
flieBender Gewisser, Schriftenreihe d.
Osterr. Wasserwirtschaftsverbandes, Heft
41, Wien.

SCHAFFERNAK, F. (1926): Geschiebebewegung in Flissen und an

Stauwerken. Berlin.

SCHOCKLITSCH, A. (1935): Stauraumverlandung und Kolkabwehr.

(1950):

Wien.

Handbuch des Wasserbaues, 2. Aufl. Wien.

23



STINY, J. (1910):
(1922):
(1941):

STRELE, G. (1950):

Die Muren. Innsbruck.

Technische Geologie. Stuttgart.

Unsere T#4ler wachsen zu. Geol. Bauwesen,
Jg. 13, S.71-79.

Grundri der Wildbachverbauung. Wien,
2. Auflg.

TRACI, C. u. COSTIN, E. (1966): Terenurile degradate si valori-

TRICART, J. (1962):

WANG, F. (1901/1903):

WEBER, A. (1964):

WEHRMANN, A, (1950):

WISCHMEIER, W, H, u.

ZISCHINSKY, U. (1969):

24

ficarea-lor pe cale forestiera. Editura Agro-
Silviva. Bucarest,

Les discontinuités dans les phenoménes d’
érosion. Intern. Association of Scientific
Hydrology. Publ, No, 59, Symposium of Bari,
Pp. 233-243, Gentbrugge.

Grundril der Wildbachverbauung.

Wildbachverbauung. Abschnitt XIII. -Taschen-
buch Landwirtschaftlicher Wasserbau, her-
ausgegeben von UHDEN 1964, S.483-528.

Die iiberstréomten Querwerke der Wildbach-
verbauung. Wien und Leipzig.

SMITH, D. D, (1962): Soil-loss estimation
as a tool in soil and water management plan-
ning. Intern. Association of Scientific Hydro-
logie, Publ.No. 59, Symposium of Bari, Gent-
brugge.

Uber Bergzerreifung und Talzuschub. Geolo-
gische Rundschau, Band58, Heft3, S.974-983.



2.1
2.11
2,12
2.2
2.21
2,22
2.23
2.24
2.25
2.26
2.27
2.3
2.4

HYDROGEOLOGISCHE UND VEGETATIONSKUNDLICHE
TIERUNGEN IM TRATTENBACH

Von Roland Stern

Einleitung

Die spezielle Fragestellung

Grundlagen und Methodik
Untersuchungen und Kartierungen
Das Untersuchungsgebiet

Die aktuelle Vegetation

Die Béche und deren Einzugsgebiete

Die Karte 'Erosion und Hydrogeologie'
Hydrologie und Vegetation

Die Karte '"Erosionsgefihrdung'

Die ''MaBinahmenkarte'
Zusammenfassung

Literaturverzeichnis

KAR-

25



2.1 Einleitung

2.11 Die spezielle Fragestellung

Koénnen geologische und hydrogeologische Aufnahmen gemeinsam
mit der Vegetationskartierung einen Beitrag leisten zu:

a) einer Wildbach- und Einzugsgebietstypisierung?

b) einer kleinregionalen bzw. &rtlichen Zuordnung vorherrschender
Erosionsvorgénge und deren Folgen?

c) der Erstellung von MaBnahmekarten als Empfehlung fiir die tech-
nische und biologische Projektserstellung durch den Forsttechniker
der Wildbach- und Lawinenverbauung?

d) Raumordnungsfragen bei Projekten zur Sanierung und nachhaltigen
Sicherung des Lebensraumes in einem Gebirgsland?

2.12 Grundlagen und Methodik

Simtliche Kartierungen wurden im Mafistab 1:5000 durchgefiihrt,
den auch die Originalreinzeichnungen aufweisen. Die erfalte Gesamt-
fliche betr#gt rund 6,0 km2, das engere Einzugsgebiet hingegen weist
eine Flédche von nur 2,25 km2 auf, Das Zeiterfordernis fiir die Ge-
samtaufnahmen lag je nach Gelinde bei 20 30 ha/Tag,

Da die Kartierung weniger wissenschaftlichen Aufgaben dienen,
als uns vielmehr einer praktischen Zielsetzung n#herbringen sollte,
hatte sie unter zweckgerichteten Einschrénkungen im Sinne angewand-
ter Geologie zu erfolgen.

Weil auch die Vegetationskartierung ein Glied unserer Zweckfor-
schung ist, soll sie ebenso in einer fiir die Praxis verwertbaren Form
erfolgen. Der Abfluf von Oberflichenw#issern, das Aufnahms- und
Retensionsvermégen von Niederschlégen, Versickerungsdauer, Spei-
cherung und unterirdischer Abfluf sind den verschiedenen Vegetations-
decken und Boden korreliert. Es sind also jene Vegetationseinheiten
(auch Nutzungstypen) gefalt worden, von denen zu erwarten ist, dag
sie eine hydrologische Geléndedifferenzierung mitanzeigen.
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2.2 Untersuchungen und Kartierungen

2.21 Das Untersuchungsgebiet

Das Grofirelief siidlich des Karnischen Kammes, begiinstigt das
Anstréomen warm-feuchter Luftmassen aus dem Mittelmeer- und Adria-
raum. Der Periodizitdt im Wettergeschehen dieser R&ume entspre-
chend, treten auch im Lesachtal ergiebige und andauernde Friihjahrs-
niederschldge auf, jedoch sind fiir Normaljahre die besonders hohen
Herbstmaxima charakteristisch. Ein betr&ichtlicher Prozentsatz der
aus Siidstaulagen sich entwickelnden Niederschlige wird noch im Lee
der Karnischen Alpen abgeladen. Weil diese Niederschlagsspende nach
Norden gegen das E-W streichende Haupttal rasch absinkt, erhilt die
slidexponierte, orographisch linke Talflanke meist schon bedeutend
weniger Niederschlag., Die Katastrophenniederschlige im Jahre 1965
brachten jedoch im Sp#therbst z. B. fiir Obertilliach (1. - 2.9.)
210,6 mm und fiir Maria Luggau (31.8. 3.9.) 300,5 mm Gesamt-
regenmenge !

Das n#her untersuchte Gebiet liegt in einer diluvial {iberprégten
Landschaft., Als Reste des alten Talbodens sehen wir besonders siid-
lich der Gail von den Seitenblichen zerteilte Terassenfluren, Sie fiih-
ren ortlich méchtige Uberdeckung von glazialen Schottern und Moré#ne,
und tragen Ansiedlungen mit landwirtschaftlich genutzten Flichen,

No6rdlich der Gail ist in der Umgebung von Maria Luggau das
alte Talniveau durch Auf- und Abtrag stirker umgestaltet., Die eis-
zeitlichen Sedimente wurden hier entweder ausgeriumt oder sind von
nacheiszeitlichen Murschuttkegeln und Hangschuttflichen {iberdeckt.

Nach der Schluflivereisung konnte die Gail ihren gewaltigen Tie-
fenschurf beginnen und jene grofartigen Schluchtstrecken, besonders
ab St. Lorenzen bis nach Wetzmann, im kristallinen Grundgebirge
schaffen.

Spuren der Eiszeiten sind an der Talseite ober Maria Luggau
noch zu sehen in Form von hangparallelen glazialen Umfliefungsrinnen,
flachen Wannen und Schiisseln die mit wasserstauenden Feinsedimenten
verfiillt sind. Daneben sind noch Buckelwiesen und erodierte Moré#nen-
schleier zu finden.

Kurz nérdlich hinter Maria Luggau (1179 m SH) steigt das fel-
sige waldbestandene Gel4nde rasch steil (30 - 40 Grad) beiderseits
des Tratten-Baches empor. Durch wenige relikthafte schmale Flach-
strecken gegliedert, legen sich die Steilh#inge erst ab etwa 1800 m
SH stark zuriick und ziehen mit einer mittleren Neigung von 10 Grad
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bis zur héchsten Kuppe, ALM (Rauter Alm, Samalm, Samer Alm)
genannt, in 1981 m SH.

Das gesamte Untersuchungsgebiet wird von LESACHTAL-KRI-
STALLIN aufgebaut, auf das im Siiden die Abfolgen der Karnischen
Alpen aufgeschoben sind und welches nérdlich der Gail den Unterbau
der Lienzer Dolomiten bildet. Steilstehende, mit geringen Abwei-
chungen um E-W streichende Stérungen markieren sidlich und nérd-
lich der Gail die Grenzen des Kristallinsockels.

Die Hauptmasse der Gesteine bilden in alternierender Lagerung
quarzreiche, eisenschiissige Glimmerschiefer und Schiefergneise mit
plattigem, mitunter auch koérnigem Augengneis-&hnlichem Gefiige.
Simtliche Typen sind verwitterungsanfillig. Die Kristallinmasse ist
tektonisch stark beansprucht. Es wurden Mylonitstreifen von Zentimeter
meter bis Dezimetermé&chtigkeit und Mylonitbahnen gefunden. Die vor-
gegebenen Stérungs- bzw, Kluftscharungen fdrdern die Zerlegung und
das Ausscheren von Felsmassen auch noch in jlingster Zeit besonders
in zwei Teilbereichen (Siehe Karte Erosion Leg. 14 Bergzerreissungs-
zone). Die rezente Uberdeckung durch Lockermassen kann als ilber-
wiegend geringmdéchtig bezeichnet werden. Dies gilt auch fiir das
Flachgelénde.

Eine Reihe von fossilen Schwemmkegeln weist auf eine starke,
wahrscheinlich postglaziale, Murentétigkeit hin,

2.22 Die aktuelle Vegetation

Die Kartierung der aktuellen Vegetation wurde deshalb durchge-
fiihrt, weil es mit Hilfe der daraus gewonnenen Indizien, in Kombi-
nation mit der geologischen und hydrogeologischen Aufnahme, besser
gelingt, Hinweise liber das Wasserregime im Einzugsgebiet zu erar-
beiten. Die aus einer Vegetationskarte zu ziehenden Aussagen sind
ebenso fiir gezielte biologische MaBnahmen grundlegend wertvoll,

Die fiir unseren Zweck wichtigsten Vegetationseinheiten sind in
der Vegetationskarte dargestellt und es kann ihre Fl#ichenverteilung
anhand der Legende leicht tiberblickt werden. Eine Besonderheit stel-
len die von mir als Erlenwiesen ausgeschiedenen Fl#chen dar
(Veget.Karte Leg. 7). Diese sind eine den L#rchenwiesen (landwirt-
schaftliche und beschrinkte forstliche Nutzung) &4hnliche Kulturform,
die jedoch mehr in die stellen und wasserziigigen Unterh#inge hineinge-
legt wurde. Die Hangstabilitit ist umso gréfer, je dichter auf den
Méhdern der Bewuchs mit baumférmiger Grauerle (Alnus incana) ist.
Die Bestockung bleibt jedoch in der Regel unter 0, 3.
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2.23 Die Béche und deren Einzugsgebiet.

Tratten-Bach und Streiterer-Bach sind im Sinne von J. STINI
als Hangbéche mit liberwiegendem Geschiebeanfall aus Ufer- und Ein-
hanganbriichen im Altschutt zu bezeichnen.

Der Tratten-Bach als der gréfere und bedeutendere stellt eine
unmittelbare Bedrohung des Ortes Maria Luggau dar. Sowohl die bei-
den Hauptarme, als auch die zwei gréBeren Nebeniste des Tratten-
Baches sind bald nach ihrem Ursprung tief in das Gelinde eingesenkt.
Eine Vielzahl von Sekundérrinnen mit geringer, bzw. intermittierender
Wasserfithrung miinden in verschiedenen Hohenstufen spitzwinkelig ein.
Der &stlichste Nebenast ist wegen seines Abtrages und Geschiebetrans-
portes bedeutend und miindet in stumpfern Winkel nach einem ca. 200
Meter langen E-W gerichteten Unterlauf in den &stlichen Hauptbach.,
Beide Hauptarme vereinigen sich nach engem, schluchtigem Lauf,
der iiber mehrere hohe Felsstufen stiirzt, bei etwa 1340 m SH. Hier
wére das Ende des Oberlaufes und des Gebietes mit vorwiegendem
Abtrag zu setzen. Das angelandete Wildbachbett weitet sich in der
Folge bis zu 20,0 Meter, beiderseits ragen jedoch weiterhin z, T.
felsige Hinge empor.

Die Einzugsgebiete beider B#che greifen ab ungefihr 1580 m SH
aufwirts ineinander iiber. Die im unteren Teil verbleibende trennende
Steilflanke wird im westlichen Drittel von einer anfangs breiten ver-
rasten Mulde und sp#iteren Rinne mit schmalem, eingesigtem Lauf-
bett durchzogen. In diesen Bereichen sind latente Geschiebeherde an-
gelagert, die unter der Vegetation verborgen blieben,

Vom Streiterer-Bach wird der geringere Anteil des in einer Ver-
flachungszone liegenden Hochmoores (weiter &stlich auBerhalb des
engeren Aufnahmegebietes) natiirlich entwlissert, w#hrend die Haupt-
entwisserung nach Osten zum Radigunder Bach erfolgt. Durch den bei
ca, 1410 m SH in den Hauptgraben des Streiterer-Baches einmiindenden
Seitenbach entw#ssert eine jener glazialen Umfliefirinnen, die heute als
Moos (Niedermoor) und kleines Hochmoor ausgebildet ist.

Die schréige Lénge der Biche betrigt 2,0 2,2 km. Das mitt-
lere Gefdlle der Bachsohle im westlichen Hauptarm des Trat-
ten-Baches betr#gt bis 1620 m SH herab 20 Grad, Nach der durch
einen Felsriegel gebildeten kurzen Gef#llsstufe hat die Sohle eine durch-
schnittliche Neigung von 30 Grad, wobei kurze Strecken mit bis zu
45 Grad eingeschaltet sind. Dieser Steilabschnitt endet beim Zusam-
menflul der Hauptzubringer in 1340 m SH.
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Der 6stliche Hauptarm des Tratten-Baches ist kiirzer, seine
Sohle hingegen ist ab etwa 1680 m SH wesentlich (bis zu 25,0 m ! )
tiefergelegt als jene seines westlichen Nachbarn (Abb, 1). Ab der
Wandstufe bei 1780 m SH bis herab gegen 1670 m SH betrégt das Soh-
lengefidlle mehr als 40 Grad, um dann auf 30 Grad abzuflachen. Zwi-
schen 1460 1420 m SH befindet sich eine relativ flache Strecke mit
20 Grad. Diese ''Flachstrecke' ist hier auf mé&chtige Geschiebeab-
lagerungen zuriickzufithren, zumal in diesem Bereich sowohl der &st-
liche Seitenbach viel Geschiebe in den Hauptbach fithrte, als auch An-
briiche im rechtsufrigen Einhang Materialanh#ufungen im Bachbett zur
Folge hatten. Die Bachsohle versteilt nochmals auf 25 30 Grad, um
vor dem wiederholt erwdhnten Zusammenflufl itiber eine enge Felsstufe
(Wasserfall) abzustiirzen.

In beiden Béchen gibt es sehr steile bis senkrechte Wandstufen
von mehreren Metern Hoéhe. Ungeféhr hundert Meter unterhalb des
Zusammenflusses steht die letzte Sperre einer durch die Wildbach-
und Lawinenverbauung seit 1966 errichteten Staffelung.

Auch der Léingenschnitt des Streiterer-Baches zeigt das starke
Gefdlle der Bachsohle mit im Mittel 25 Grad und eines Abschnittes
zwischen 1450 1300 m SH mit 40 Grad. Das Gebiet vorwiegender
Ablagerung hat eine mittlere Neigung von 15 Grad, die schrige Linge
des Baches betrdgt 1,6 km.

Die Bachquerschnitte sind bis zum Beginn der felsigen Steil-
strecken spitzgrabenshnlich ausgebildet. Die Einhangprofile sind un-
gleich, weil die &stlichen (= orogr. linken) H&nge steiler gebdscht
sind.

In den schluchtigen Bachstrecken sind die Querprofile iiberwie-
gend eng und trogéhnlich bis trapezférmig ausgebildet. Oberhalb von
Steilwéinden kénnen kurze, erweiterte flache Becken vorhanden sein.
Durch von beiden Seiten in das Bett vorspringende Felsrippen wird der
Lauf gewunden und der Bach besonders bei Murgingen gegen die Ufer-
hénge verworfen.

2.24 Die Karte '"Erosion und Hydrogeologie"

Die aktuelle Erosion vermittelt einen Eindruck sowohl iiber ge-
sunde, als auch jlingst erosiv verinderte Bacheinh#nge. Wir sehen
deutlich, dafl die Ufer und Flanken des &stlichen Trattenbach-Armes
und jene seines Ostlichen Seitenastes am schwersten betroffen sind.
Ein Grofteil der Schiden geht zu Lasten der auslésenden Unwetterka-
tastrophen im Spétsommer 1965, wo instabile Hangteile ausbrachen.
Das meiste Material der Murginge lieferten die zahlreichen Uferan-
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briiche und mit letzteren verzahnte Flankenanbriiche, besonders aus
der Zone mit blockzerlegtem und gebrichem Fels (Bergzerreissung).
In sdmtlichen Bachrunsen besteht 6rtlich rezenter Tiefenschurf, der
auf den flachen Strecken in Hangschutt und Felsverwitterungsschwarte
einnagt und Geschiebe erzeugt. Die Bachsohlen weisen hier hohe Rau-
higkeit auf.

Innerhalb der felsigen Steilstrecken liegt die Bachsohle dort, wo
sich anfallendes Geschiebe nicht mehr halten kann, im gewachsenen
Fels, der zur generellen Bachlaufrichtung normal, bzw. wenig schrig
streicht und in den Hang hinein f&llt. Durch herausragende hirtere
Rippen, Buckel und Képfe ist die Sohle auch hier rauh und nur selten
durch Abrieb glattgeschliffen.

Geschiebeherde, die mitunter mehrere Meter méchtig sind, la-
gern im oberen Teil des 6stlichen Tratten-Bach-Hauptarmes und riegeln
den Bachlauf auf etwa 60 1fm oberhalb (Flankenblaike) und unterhalb
(Prallhang-Uferanbruch und Flankenblaike) des von Osten heraustre-
tenden Seitenbaches ab. Das vorwiegend grobblockige Material verhin-
dert jedoch bei Niederwasser einen Riickstau. Bei Murgang kénnen
diese Geschiebepolster mit einer Kubatur von etwa 5000 m3 zu einem
akuten Gefahrenherd werden.

Im Streiterer-Bach kommt es zu Geschiebeanh#ufung von 1320 m
SH abwérts auf eine Linge von ca, 300 1fm. Das ebenfalls vorwiegend
blockige Material stammt aus der Bergzerreissungszone und von Ufer-
anbriichen. Im Ablagerungsgebiet liegen betrichtliche Geschiebemen-
gen. Nach Verlassen der Schluchtstrecke ist das bis zu 30,0 Meter
breite Bachbett viele Meter tief in den fossilen Murschuttkegel einge-
schnitten. Die orogr. rechten Ufereinhéinge und darunter ein Teil des
alten Bachbettes tragen geschlossenen Rasen. Das orogr. linke Ufer
wurde als Prallhang in jlingster Zeit wieder unterschnitten. Der Ein-
hang ist als Steilufer ausgebildet und mit itberhéingenden Hohlkehlen
gekrdént. Verstirkte Murentftigkeit des Streiterer-Baches kann durch
weitere Wegnahme des terassen#hnlichen Schwemmkegelabfalles den
knapp an der Kante stehenden Bauernhof gefihrden.

Die Entwisserung des Einzugsgebietes erfolgt oberirdisch. Der
indirekte AbfluB aus Quellspenden speist auch in niederschlagsfreien
Perioden die stindig flieRenden B#che. Die ergiebigsten Quellgebiete
fur den Tratten-Bach liegen zwischen 1700 1800 m SH. S#mtliche
Quellen sind Auslaufquellen verschiedenen Typus, jedoch iiberwiegen
z. T, als Muldenquellen ausgebildete Hangschuttquellen. Von mehr
untergeordneter Bedeutung sind Folgequellen, wie etwa jene, die den
verzweigten Seitengraben des westlichen Tratten-Bach-Hauptarmes spei-
sen. Zwischen 1800 1860 m SH wurden im Jahre 1969 mehrere
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Quellen im Ursprungsgebiet des westlichen Trattenbacharmes flr die
Wasserversorgung von Maria Luggau gefafit.

Fiir den Streiterer-Bach liefern eine Reihe von Quellen aus zwei
Horizonten (1500 - 1600 m SH; 1680 1700 m SH) den Hauptteil des
indirekten Abflusses, wozu noch die einer Quellnische auf 1760 m SH
diffus entstrémenden Wisser kommen, welche auf 1720 1700 m SH
noch Zuschiisse erhalten. Wir finden im Einzugsgebiet des Streiterer-
Baches neben Hangschuttquellen noch (Geh#nge-) Moorquellen, so
wie durch stauende Felsriegel bewirkte Uberlaufquellen.

Die Schiittung der Quellen erreicht in den seltensten F#llen 1,0
Liter/sec. oder mehr, sondern bleibt wesentlich darunter (einmalige
Messungen nach niederschlagsarmer Periode, Ende Oktober 1969).
Der Durchfluss unterhalb des Zusammentrittes der beiden Hauptiste
des Tratten-Baches betrug Ende Oktober 1969 rund 0,02 m3/sec. Die
Schleppkraft von Nieder- und Mittelwasser reicht aus, um Feinfest-
stoffe und Geschiebe bis zu Kiesgréfie, abzufiihren.

2.25 Hydrologie und Vegetation.

Geschlossener Fichten-Hochwald bildet einen schmalen Glirtel von
100 bis max. 300 Hdhenmetern. Im Gebiet vorwiegenden Abtrages des
Trattenbaches fehlt geschlossener Wald. Gleichsam einges#umt und
z. T. unterbrochen werden die Waldflichen von landwirtschaftlich ge-
nutzten Kulturgriinden. Das Flachgeldinde tber 1780 m SH wird heute
nur mehr extensiv durch Weide und sehr beschr#inkte Mahd genutzt.

Das potentielle Waldgebiet reicht bis iber die Kuppe der Rauter (Samer)
Alm hinweg.

Wir koénnen den verschiedenen Vegetationsdecken eine differente
Wertigkeit zuordnen, was Oberflichenabflug, Einsickerungsvermégen
und Wasserriickhaltekraft anbetrifft. Mit zunehmender Versickerungs-
gréfe (= nach A. CZELL 1967 die Versickerungsmenge in der Zeit-
einheit) sinkt der perzentuelle Anteil des Oberfldchenabflusses. In

diesem Sinne sei flir das Gebiet des Tratten-Baches eine Hydrologi-
sche Reihe vorgestellt.
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2.26 Die Karte ''Erosionsgefihrdung'.

Hinsichtlich der stdndigen normalen, oder aber exzessiven epi-
sodischen Erosionsanfflligkeit konnen wir, etwas vereinfacht, meh-
rere Bereiche festlegen:

Legende 1:

Vor allem im Trattenbach, jedoch auch im Streiterer-Bach sind,
durch die geologischen Verh#ltnisse hervorgerufen, instabile Felskdr-
per vorhanden. Die Massen befinden sich, langzeitig gedacht, in
zwar sehr langsamer, jedoch sténdiger tiefgreifender Bewegung. Das
gesamte Areal mit Bergzerreissung ist bevorzugt erosionsanféllig.
Die Kerngebiete stellen akute Abtragszonen mit laufender Umgestal-
tung der Gelfinde Morphologie dar. Die Bodenbildungen sind hier
jung und sténdig gestort, die Vegetation zeigt verbreitet Initialstadien
oder Dauergesellschaften. Nicht allein Katastrophensituationen be-
wirken hier das Absitzen, Ausbrechen, Abrutschen und Abgleiten von
blockzerlegten Felspartien und Lockermassen, sondern bereits der
Angriff der Normalniederschlags- und Schmelzw#sser reicht dazu aus.

Die Abtragsprodukte der Jetztzeit werden in die B#che abgesetzt
und kénnen 6rtlich zur Abriegelung des gesamten Bachquerschnittes
fithren, wie es im &stlichen Hauptarm des Trattenbaches der Fall war.

Legende 2:

Die Randgebiete dieser vorgenannten Zone sind als stdndig latent
erosions- und abbruchsgeféihrdet zu betrachten. Sie gehdéren zum Kom-
plex von Sackungs- und Bergzerreissungserscheinungen.
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Legende 3:

Als weiteres erosions- und abtragsgefidhrdetes Gebiet (drtlich
kleinflichig akut, vorwiegend latent) wé&re zu bezeichnen jene Folge
von steilen Héngen und Gréiben unterhalb des ausgeprégten Geldnde-
knicks bei 1780 1800 m Seehche. Es ist eine Zone mit starker Hdu-
fung von Quellaustritten und vermehrtem unterirdischem Hangwasser.
Diese Hinge werden iiberwiegend von Erlenwiesen besetzt, in kleine-
ren Teilbereichen auch von reinen Bergm#hdern. Wir sehen, daf
innerhalb der Kulturgattung Erlenwiesen die Gefihrdung durch Blattan-
briiche stark {iberwiegt. Ebenso treten h#ufig noch Solifluktionser-
scheinungen auf. Andere Erosionsformen wie z. B. sekundire Mu-
schelbriiche sind auf Steilabs&tze beschrinkt. Der geschiebetréchtige
Abtrag findet vorwiegend aus den Ufern und bachnahen Einhangfléchen
statt, wihrend die Abtragsprodukte von sonst im Gel4inde verteilten
Bodenwunden die Biche iiberhaupt nicht erreichen oder deren Geschiebe-
fracht kaum merkbar erhéhen,

Legende 4:
Bezeichnet weitgehend beruhigte, stabile Geldndeteile. Eine be-
grenzte Erosionsneigung ist bei kritischem Bodenwasserdruck gegeben,

die zu Blattanbriichen und gemischten Formen von Vegetationseinsak-
kungen fiihren kann.

Legende 5:

Sie scheidet Zonen von steilen, waldbestockten Unterhéingen und
G.rabenemhé.ngen aus. Der Bereich ist vorwiegend durch mégliche
Rinnenabriichen bei Hochwasserkatastrophen gefihrdet.

Legende 6:

Das waldfreie Kulturland ist gefhrdet durch gemischte Anbruchs-
formen bei Katastrophenniederschligen.

2.27 Die Mafnahmenkarte

Aus der MaBnahmenkarte sind Art und Umfang der vorgeschlage-
nen Sanierung leicht zu entnehmen.

Es sind grofifl4chige und kleinfldchige, weitverteilte Mafnahmen
vorgesehen. Ferner unterscheiden wir rein biologische oder techni-
sche, sowie kombinierte Verfahren {Leg. 1-15). Fdr die neue Was-
serversorgung von Maria Luggau wire eine wesentliche Erweiterung
dfes bestehenden Quellschutzgebietes durchzufiihren, Festgehalten sei
%ner, . daf die MaRnahmen Leg. 9 und 10 sehr arbeits- und kosten-
intensiv sind und dauernder Nachbesserungen und Pflege bedtirfen.
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Zu Legende 9.1: Durch die vorgesehenen Neuaufforstungen und
sonstige Waldbaumafnahmen kénnte die bestockte Flidche wesentlich ver-
groBert werden. Es wiirde dadurch eine Ausweitung auf Vollwirtschafts-
wald und Schutzwald im Ertrag moglich.

Zu Legende 9.2: Im Sinne einer allgemeinen wirtschaftlichen
Strukturverbesserung der Gemeinde sei darauf hingewiesen, daf durch-
aus die Moglichkeit zur ErschlieBung eines Schigebietes im Bereiche
der ALM (Samer Alm, Rauter Alm) besteht, wobei es wahrschein-
lich ratsam wire, Verbindungen in Richtung Xaveriberg-Wiesen (rechts-
ufrig des Radigundergrabens) herzustellen.

Zu Legende 10.0: SchlieBlich sei vermerkt, daf eine Reihe von
Objekten regelwidrig einem Gefahrenzonenplan im Raume Maria Luggau
errichtet wurden (Eine Priifung in dieser Hinsicht war jedoch im Rah-
men der Untersuchungen nicht vorgesehen).

2.3 Zusammenfassung

Anhand von geologischen, hydrogeologischen und vegetationskund-
lichen Kartierungen, sowie einer Aufnahme rezenter Erosionsvorgénge,
wird ein Wildbachgebiet im Lesachtal bei Maria Luggau analysiert. Um
einem Beitrag zur Frage der Wildbacheinzugsgebiets-Typisierung i.w.S.
ndher zu kommen und um die bisherigen Kartierungen im Lesachtal
zu ergidnzen, wird eine moglichst komplexe Betrachtungsweise mit
Hilfe von Geologie, Hydrogeologie, Bodenkunde und Vegetationskunde
angestrebt. Das Endziel ist vor allem eine kartographische Darstellung
der im Geldnde gesammelten Tatsachen und deren Kausalzusammen-
hinge, und die Verarbeitung der wissenschaftlichen Erkenntnisse zu
einer Maflnahmenkarte fiir den Projektanten der Wildbachverbauung oder
des Wasserbaues.

2.4 ILiteraturverzeichnis

CZELL A, 1967: Beitrag zum Wasserhaushalt subalpiner Bdden.
Mitt. d. Forstl. Bundesversuchsanstalt Wien 75
305-332

STERN R. 1971: Kartierung von Wildb&dchen im Lesachtal
Carinthia II, Sonderh. 28 193-207 Klagenfurt.

STINY J. 1910: Die Muren. 1-139 Innsbruck
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Legende zu EROSION, HYDROGEOLOWE [ ] R.STERN 1969/70

Mag@stab:

Muschelanbriiche in Lockermassen (('berlagerung)

Muschelanbriiche unter Miteinbeziehung der Felsverwitterungsschwarte, oder
von verwitiertem, auch blockzerlegtem und aus dem ursprunglichem Verband
gelostem Fels (Felsblaiken)

Anrisse tiefgrindig (iber 1 ¢cm) oder bis zum Anstehenden

Anrisse seicht mit Blaikenbildung Hohlbruchrinder

Anrisse ohne Blaikenbildung (=Einsacken geschlossener Vegetationskomplexe,
Absetzen und Versetzen von Vegetationsdecken unter Ausbildung von seichten
Rissen)

Spaltenbildung unter Miteinbeziehung des Bodens

Alte, verheilte (Vegetlation geschlossen) Hohlformen wie Mulden und Schiis-
seln (oft Quellmulden)

Tiefenschurf ohne Miteinbeziehung der Einhinge

Tiefen- und Seitenschurl mit erosiver Unterschneidung, Aufreissen und Ab-
rutschen der Ufer und Einhinge

Tiefenschur{ im Anstehenden

Tiefen- und Seitenschurf im Anstehenden bei Felsabtragung aus den Ufern

(E“'ll?(:sa::prluact::r”) YY Y Hanggekrieche ""““m“ Bergzerreissung

Geschiebepolster, Geschiebeablagerung, Geschiebedeponien, Blaiken mit star-
ker Geschiebelieferung

Quellen _/—/ Riche mit andauernder Wasserfuhrung

Biche mit intermitlierender Wasserfihrung Y A Schwinde

Vorwiegende Richtung des Hangwasserzuges (voller Pfleil =
liche Wasserbewegung)

Wasserfall Felsstufe D Quellfassung WasserschloB

AQ
Fossile Schwemmkegel 4 D‘ Hangschutt Moritine Vegetation verdeckt
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(1) Odiand (9)  Verheideter Lichter Weidewsld
(2)  Ackerbausonen (Egarten) (10)  Lirchwiesen

(3) Mabwiesen (1) Lichte Pichten— Liechenmischbestinde

(4 Bergmihder (12)  Lichter Pichtenhochwald

(5)  Alpweide a3 mit Betlich schwacher
((6)  Verheidete (Calluas, Vaccinien, Rhododendron) Alpweide und verheidete Mibder (14)  Waldblogen sofforsbar

(7)  Erlenwiesen (15)  Lackige Rasen—Beerenhexde -Momike

(8)  MNab— und Sumpfwiesen, Moore (16)  Ponierrasen und Zwergrauchspaliere ortlich offen
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lich feuchee bis nasme Seandorte. Solifluktion, Blattanbroche, Hangexplosionen.

9
('S) Rinnenanbriche vorhanden und méglich.
(6)  Kleine gemischte Anbruchaformen maglich.

41



T RATTEN BACH

“ASSNAHMENKARYE

RSTERN
FBVA

gL e, S S

TE LT LEEEE

y

t|l|||'

aaaaa

At e TS

Aufforsungen:

(1) Zibe

(2)  Zibe/Lirche

(3)  Lirche/Zirbe/Fichte

(4 Larche und Fichee u gleichen Teilen

() Lirchenmat
( 6)  Lirche/Fichte/Bergahorn
(7)  Bergahorn/Esche/Larche.

Bei Mischungen = 1. Baumart dominant.
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EROSIONSZONEN IM EINZUGSGEBIET DES TRATTENBACHES
NACH BODEN- UND VEGETATIONSKUNDLICHEN MERKMALEN

Von Irmentraud Neuwinger
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Die Erosionszonen
Zusammenfassung
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Anhang: Kennzeichnung der Bdden im Einzugsgebiet des Trat-
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3.1 Geschichtliches

Wie aus den geologischen Erhebungen von Roland STERN hervor-
geht, ist das Einzugsgebiet des Trattenbaches als beginnende Eintalung
lings einer Bergrifizone anzusprechen. Das Einbruchsgebiet wurde
vermutlich in den grofien Kaltzeiten mit Glazialschutt aufgefillt, spét-
und postglazial aber stark ausgeriumt, sodaB am Hangful mehrere
tibereinandergreifende Murenkegel entstanden. Auf diesen liegt die
Siedlung Maria Luggau, die im 14. Jh, mit 18 Héfen urkundlich ge-
nannt ist. Der Heimatforscher Thomas TIEFENBACHER trug in sei-
ner Beschreibung 'Das Lesachtal' 1965 sehr viel geschichtliches
Material aus Archiven und seiner Familienchronik zusammen. Man
erfihrt, daB viele Flurnamen keltische und illyrische Wurzeln aufwei-
sen. Die Besiedlung diirfte demnach schon in pridhistorischer Zeit
erfolgt sein, sie wurde bis jetzt aber nicht durch Funde nachgewiesen.
Aus den Namen der hochgelegenen Weiler und Einzelhéfe kann man
schlieBen, daB hier die Besiedlung frither erfolgte als auf den Schutt-
kegeln, Man kdnnte annehmen, daB in prihistorischer Zeit die Muren-
tatigkeit heftiger war als vom frithen Mittelalter bis in das 17. Jh.;
daher wurden zuerst die Schuttkegel gemieden. Spéter aber, zur Zeit
der Rodung und Landnahme durch das Kloster Brixen im Tiroler- und
durch die Grafen von Reifenberg im Kirntner Lesachtal diirfte die
Erosionstétigkeit zum Stillstand gekommen sein und die trockenen und
bewachsenen Schuttkegel wurden daher ihrer giinstigen Lage wegen be-
siedelt, Erst in den letzten 300 Jahren wurden ''Murlawinen' in den
Chroniken verzeichnet, so 1679, 1777, 1794, 1805; im Mérz 1909
entstand durch Muren gréferer Sachschaden, damals verungliickten

acht Menschen toédlich, 1966 gab es wohl keine Toten aber grofien
Sachschaden.

Es ist nun einerseits moéglich, daf Ereignisse in frithhistorischer
Zeit nicht aufgezeichnet wurden, es ist aber auch durchaus denkbar,
daff die Murentétigkeit mehrere Jahrhunderte lang ruhte. Interessant
ist in diesem Zusammenhang, daf das Alter von Brandhorizonten aus
dem Gebiet der Sahmalm, dem Oberrand des Einbruchkessels mit
220 Jahren datiert wurde (siehe die folgenden Ausfithrungen).

3.2 Die Erosionszonen

Da die Eintalung des Trattenbaches ein natirlicher, nicht aufzu-
haltender geomorphologischer Vorgang ist, sind auch kinfiig weitere
episgdische Murschilbe zu erwarten. Fiur den Schutz der Siedlung
Maria Luggau ist es zun#chst erforderlich, die erosionsgefhrdeten
Zonen des Einzugsgebietes zu erkennen und darnach Maflnahmen zu
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treffen, die das allméihliche Ausr#éumen des Schuttes begiinstigen und
katastrophenartige Muren verhindern. Auf beiliegender Karte wurden
mit Hilfe kombinierter Boden- und Vegetationsbeobachtungen die Ero-
sionszonen im Mafistab 1 5000 dargestellt. Vier grofle Zonen lassen
sich schon vom Gegenhang und im Luftbild sehr deutlich unterscheiden:

Zone 1: Einbruchkessel, akutes Erosionsgebiet.

Hier sind nirgends &ltere Bodenformen zu finden, die auf lingere
Ruhepausen des Erosionsgeschehens schliefen lassen. Auch die ge-
schlossenen Pflanzenbestéinde, sogar die Hochwaldbestinde stocken auf
grauen Rankern oder Protorankern, also auf Anfangsbodenbildungen.
Den Bodenformen entsprechend findet man in den Pflanzenbesténden
iiberall Glieder von Anfangsgesellschaften: Pestwurz-, Huflattich- und
Alpendostfluren, Himbeeren und Grauerlen. Im gesamten Einbruch-
kessel ist nirgendwo ein reiferes Glied der Entwicklungsserie zu fin-
den, die zum Fichtenmischwald auf montanen und podsoligen Braun-
erden filhren wiirde. Das bedeutet, daf der Einbruchkessel, grofizeit-
réumig betrachtet, in starker Bewegung ist. Auch die Hochwaldbesténde
sind vorlédufig nur als Dauergesellschaften zu werten, die infolge der
Instabilitit der Hinge noch nicht in die Schlufigesellschaften der Vege-
tationsstufe iibergehen kénnen, Hier sind Mafinahmen der Wildbach-
verbauung im Gange.

Ein wesentliches Kriterium fiir die Instabilitit der Hénge ist der
ibergangslose Anschluf8 von Initialgesellschaften an reife Gesellschaf-
ten, wie er besonders am oberen Anbruchrand beobachtet werden kann:
Hier schliefen frische Anbriiche im Miirbfels direkt an die Schlufige-
sellschaften der Vegetationsstufe an; es sind dies subalpine Waldge-
sellschaften auf Podsolen, die durch Weidenutzung und nicht durch Ero-
sionsvorgénge verdndert wurden.

Am rechten oberen Einhang zeichnet sich die Fortsetzung des
Bergrifigebietes durch zahlreiche parallele Riickenbildungen ab, die
man {lber die Kuppe hinweg bis zum nichsten, nach Norden fiihrenden
Wasserlauf verfolgen kann,

Zone 2: Seitliches Randgebiet der Einbruchzone

Dieses umfaft das Gebiet bis in etwa 1700 m Seehthe, das fiir
Weide und Mahd entwaldet wurde. Es sind magere, kaum gediingte
Wiesen, die von baumférmigen Grauerlen bestanden sind; innerhalb die-
ser stellenweise sehr trockenen Wiesen ist eine NafBflurserie zu beob-
achten, die von Saxifraga-reichen Schuttquellfluren iilber Serratula- und
Molinia-Armoore bis zu Eriophorum- und Sphagnum-Hochmoorlinsen
fiihrt, Diese Randgebiete wurden auch als Erlenm&hder bezeichnet und
in die Legende der Karte als Quellaustrittzone aufgenommen; sie stel-
len das obere Rand- und N&hrgebiet der akuten Einbruchzone dar. So-
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mit gehdrt dieses Randgebiet noch zur akuten Erosionszone, es ist
aber vom Einbruchkessel durch einige wesentliche Merkmale zu trennen:

Die Béden sind hier sehr flachgriindig und nicht auf Lockerschutt,
sondern auf anstehendem Gestein ausgebildet. Sie sind auch keine An-
fangsbodenbildungen, sondern zeigen vom sehr flachen Humushorizont
an bis zum anstehenden Fels eine gleichmifige, sehr intensive Ver-
braunung; diese und eine ebenfalls sehr gleichmifige Feinkdrnung des
Bodenmaterials sind Anzeichen fir kolluviale Bildungen, die auf den
sehr steilen Hingen tiber gletschergeschliffenem Fels durch stete kleine
Rutschungen zustande kommen. In der Legende werden diese Bdden als
allochthone Braunerden bezeichnet. Die allerorts auftretenden Quellen,
die rasch wieder versitzen und unterirdisch weiterlaufen, beglnstigen
diese Art der Bodenbildung durch Oberflichenerosion, ebenso ihre
Anzeiger, die flachwurzelnden Griser und Grauerlen.

Wihrend das Einbruchsgebiet durch geomorphologische Verinde-
rungen entstanden ist und durch Kulturmafinahmen nicht mehr wesent-
lich geidndert werden kann, sind hier Weidenutzung und nachlissige
Wasserkontrolle die Ursache der steten Rutschungen. Hier konnte der
Boden durch Tiefwurzler gefestigt und Erosionen am Unterhang durch
Pflege der Wasserliufe vermieden werden. Vorher ist jedoch durch
geologische Untersuchungen die Grenze zwischen festen Felspartien,
Miirbfels und Lockerschutt festzustellen.

Die kiinftige Landschaftsform des Trattenbacher Einzugsgebietes
kénnte eine Schlucht sein, aus der das Lockermaterial ausgeriumt
wurde und die an den Réndern durch Wald gesichert ist, Ein #hn-
liches Bild zeigt bereits der linke Teil des Einbruchgebietes, dessen

Sohle nach den Erhebungen von STERN wesentlich tiefer liegt als die
Sohle des rechten Abschnittes.

Zone 3: Kuppe der Sahmalm

Sie ist relativ flach und zeigt SchluBgesellschaften der Vegeta-
tionsstufe auf tiefgriindigen, reifen Béden. Diese Bodenbildungen sind
Eisenpodsole, deren Profil im Bereich der Humushorizonte unterbro-
chen ist. Trotz Humusiiberlagerung von mindestens zehn bis dreiBig
Zentimetern sind diese Brandhorizonte itberraschend jung, wie aus den
Radiokarbondatierungen von H. FELBER, Institut fiir Radiumforschung
und Kernphysik der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften in
Wien, hervorgeht. Fir drei weit voneinander entfernt liegende Pro-
ben wurde das Alter mit weniger als 220 Jahren ab 1950 bestimmt,
siehe die Tabellen. Nach Mitteilung von FELBER kann man sagen,
daf die Proben aus einer Zeit nach 1650 n. Chr, stammen, wenn die
Datierung mit der von SUESS 1965 angegebenen Korrelation zwischen
Radiokohlenstoffalter und dendrochronologisch definiertem wahren Al-
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ter korrigiert wird. Es handelt sich hier um ehemalige Waldbéden,
die durch Weidenutzung verdndert und im gesamten Zentralalpengebiet
als ''Alpweidebdden' nach H. PALLMANN bekannt sind.

Diese Zone ist ruhig, auBler sehr alten, verwachsenen Bergris-
sen ist keine akute Erosion zu beobachten. Dennoch sind die bereits
erwihnten Randgebiete katastrophengefihrdet, besonders dort, wo
zwischen den horizontal leicht gegeneinander versetzten Riicken Quel-
len entspringen.

Wie im seitlichen Randgebiet sind auch hier Quellfassungen, wie
sie an einer Stelle schon vorgenommen wurden, die wichtigsten Mag@-
nahmen. Da das Gebiet extensiv beweidet wird, koénnte man die Alm-
wirtschaft an flacheren Stellen intensivieren und dafiir die Kuppe und
die Bruchrinder aufforsten, um den Wasserabflul 2zu vermindern.

Es ist méglich, daB im Gebiet der Kuppe sehr langsame Glei-
tungen vor sich gehen, da man besonders bei der wurzelempfindlichen
Fichte in fast allen Altersklassen viele Diirrlinge beobachten kann.
Messungen von Bodenbewegungen koénnten hier iiber besonders gefédhr-
dete Stellen Aufschlufl geben.

Zone 4: Wald- und Kulturgebiete des Unterhanges.

Sie wurden in der Legende als passives Erosionsgebiet bezeich-
net, Hier sind besonders zwischen 1200 und 1400 m Seehbhe viele
Runsenbildungen zu beobachten, die sich im Zuge von teilweise unter-
irdisch verlaufenden Wasseradern bis in das Gebiet der Erlenmé&hder
und der Kuppen-Randzone verfolgen lassen, Quellfassungen wiirden
die Runsenbildung vermindern. Die wichtigste MaBnahme im Sied-
lungsgebiet ist ein striktes Bauverbot im akuten Aufschilttungsgebiet.

Da das Einzugsgebiet des Baches sehr steil ist, muff man ihm
eine breite Schiitt-Zone zubilligen. Hier stehen jedoch die neu er-
bauten Hiuser gefihrlich nahe dem Bachrand und zum Teil auf dem
akuten Aufschilittungsgebiet. Man mufl daher bei jedem grdBeren Mur-
schub mit Sachschiden rechnen, ja sogar mit Verunglickten, wenn die
Hiuser nicht rechtzeitig evakuiert werden.

Die Mafinahmenvorschlige flir den Schutz von Maria Luggau wur-
den der Legende der Karte in Form einer Tabelle angeschlossen. Wenn
hier die Frage der Rentabilitit aufgeworfen wird, ist darauf hinzuwei-
sen, daf man diese Mafinahmen nur im Zusammenhang mit wirt-
schaftlichen Anderungen innerhalb der Gemeinde mit ihren Bergsied-
lungen durchftihren kann. Es wire schade, die Bergsiedlungen ganz
aufzugeben. Ihr kultureller Wert und ihr Erholungswert sind sehr grof}
und kénnen nicht materiell umgemiinzt werden. Durch Spezialisierung
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auf bestimmte landwirtschaftliche Bereiche und Umstellung auf den
Fremdenverkehr sind diese Siedlungen sicher zu retten, Man sollte
auch die schmalen Verebnungen nicht in die Aufforstungspléne einbe-
ziehen, da die Unterbrechung des Waldes durch Kulturen und freund-
liche Siedlungen die Landschaft viel anziehender macht als es einheit-
lich bewaldete Hinge tun.

Maria Luggau und das iibrige Lesachtal haben mit den Kennwor-
ten "Erholungsdorfer" und "Ferien auf dem Bauernhof'' ihre Wirtschaft
schon in eine erfolgversprechende Richtung gelenkt, doch ist erst ein
kleiner Anfang gemacht. Fir die zu erwartenden ilteren Leute und
Familien mit Kleinkindern fehlt es an gut angelegten Wegen, Liften und
Raststitten in den landschaftlich so reizvollen Hochlagen. Vor allem
aber miiften die Zufahrtsstrafen und die Siedlungen selbst vor Kata-
strophen gesichert sein, da man sie sonst nicht empfehlen kann. Es
sind demnach enge Zusammenhinge zwischen technischen und gesamt-
wirtschaftlichen Mafinahmen gegeben.

3.3 Zusammenfassung

Das Einzugsgebiet des Trattenbaches stellt eine natiirliche Ein-
talung lings einer Bergrifizone dar und ldBt sich mit Hilfe von kombi-

nierten Vegetations- und Bodenuntersuchungen in vier grofie Erosions-
zonen gliedern:

Zone 1 Der Einbruchkessel; er ist als akutes Erosionsgebiet
durch Anfangstadien von Boden- und Vegetationsbildungen gekennzeich-
net. Auch die Hochwaldbestinde stocken auf Anfangsbodenbildungen.

Zone 2 Das seitliche Randgebiet der Einbruchzone; mit baum-
fi:':rmigen Erlen bestandene Magerwiesen auf flachgriindigen kolluvialen
("'allochthonen') Braunerden. Diese Erlenmihder stellen als Quellaus-
trittzone das obere Rand- und Nihrgebiet des Einbruchkessels dar.

Zone 3 Die flache Kuppe der Sahmalm; stark verheidete Weide
und schiittere Larchen-Fichtenbestinde auf tiefgrtindigen, durch Bewei-
dung verénderten Podsolen. Ruhige Zone mit verwachsenen Bergris-
sen und Solifluktionsbuckeln. Die reifen Béden dieser Zone schliefen

ohne .Ubergang an die Anfangsbildungen des Einbruchkessels an; latente
Erosionsgefahr fiir die Randgebiete.

. Zone.4 Di'e Wald.- und Kulturgebiete des Unterhanges als pas-
sives Erosionsgebiet. Die zahlreichen Runsen lagssen sich bis zu den

Quellen der Erlenmihder verfol i i L
gen. Die breite Schil
nahe dem Bach gebaute Hiuser. zone Bedroht
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Die Mafinahmen zur Sanierung des Trattenbacher Einzugsgebietes
sollten auf das kiinftige Landschaftsbild abgestimmt sein: Das schlucht-
artige Einbruchgebiet mit breiter, unbesiedelter, aber durch Griinland
abgedeckter Schiittzone wird an den Rindern, im Gebiet der Erlenmih-
der durch tiefwurzelnde Bestinde von Lirchenmischwildern gesichert,
der Hochwald auf Anfangsbodenbildungen an steilen, instabilen Hingen
des Einbruchkessels wird durch Buschwald abgeldst. Die schmalen
Flachzonen der Oberhidnge und der Kuppe bieten sich fiir Intensivbe-
wirtschaftung an, das iibrige Gebiet der Aufforstung. Die zahlreichen
Quellen des Mittelhanges sollen gefait und kontrolliert werden. Die
reizvollen Bergsiedlungen und Almen koénnten nach der Erschliefiung
fiir den Fremdenverkehr zu den fortlaufenden Sanierungsmafnahmen
beisteuern.
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3.5

Anhang:

Kennzeichnung der Bdden im Einzugsgebiet des

Trattenbaches

3.51 Beschreibung der Profile, die in der Karte bezeichnet sind:

Profil 1)

Profil 2)

Profil 2a)

Profil 3)

Profil 4)

Profil 5)
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Alpweideboden nach H. PALLMANN, d. h. durch Beweidung
verinderter Podsol. Die Humushorizonte sind durch Ver-
tritt und leichte Oberflichenerosion gestért, es fehlt die
organische Auflage, die Humushorizonte sind feinsandreich.
Unter den rezenten Humushorizonten liegt ein Brandhori-
zont (Datierung FELBER VRI-187 220 Jahre), darunter
ist der Sockel des ehemaligen Podsols bis zum Auswa-
schungshorizont herauf erhalten. Vom Auswaschungshori-
zont finden sich Reste, vermischt mit dem Brandhorizont.
Das Profil liegt in 1850 m Seehdhe in trockener, verheide-
ter Weide der mittleren bis oberen subalpinen Stufe an
einem Flieferdewulst,

Wie Profil 1) ebenfalls Alpweideboden, die rezenten Hori-
zonte sind durch Brandhorizont vom Sockel des ehemaligen
Podsols getrennt, Datierung nach FELBER VRI-188

220 Jahre. Das Profil liegt in einer Mulde in rasen-

reicher Waldweide der mittleren bis oberen subalpinen Stufe
in 1860 m Seehohe.

Wie Profil 2) in 1820 m Seeh$he. Die Datierung des Brand-
horizontes nach FELBER ergab VRI-189 220 Jahre.

Fls}chgrundige saure Braunerde in Magerwiese der Erlen-
XI:IE.hde!‘: Upter dem sehr flachen rezenten Ap-Horizont
findet sich ein durch stete Erosionen kolluvial ver#nderter

'
'allochthoner’ Aj/B-Horizont {lber gletschergeschliffenem
Fels oder Grobschutt, Seeh8he 1650 m.

Flachgrindige allochthone saure Braunerde mit Pilz-Grob-

moderauflage in Heiderbeer-Fichten-Buchenwald der oberen
Montanstufe, 1300 m.

grauer Ranker auf Lockerschutt im Fichten-Erlenwald des
Einbruchkessels, 1280 m Seehshe.



9°'1 L0 86 L‘E2 2'P9 W aidayswt Ay
uasATeuy auray 4 Uy ffo (s

2’e 2’s 1°12 961 6°2S o€ q/(Uy)
uasATeuy auray z Yy fio (%

11 90 1°8 9°%1 0°sL 34 a/ly
uasireuy auray 2z Uy (g

62 g0 2°Le ¥ °9¢ 0°‘se 95-92 g

.hOSvﬂdhm

29 z°s 6°ze 0°Le L°S2 92-11 +oy

1‘s 24 sy S°Le 8°e1 11-6 q /Uy
8°¢ 90 0°¥2 991 0‘ss S -0 Uy (2

21t 081 8‘0S 991 ve SG-0¢ Sg

.hou.—ﬁﬂdhm—

0°1I1 622 992 L°22 8°91 0£-S2 +y

) 6°1 2Ly vee £°11 62-¢ g /uv
S’6 c'6 0°0S L'S2 £'c S -0 Uy (1

wwgQo ‘0> WwZe0‘0-20‘0 wWwzQ0-Z°0 wwg ‘0-g wwg <
% aproTIoN % JINTUdS 9% Ppuesudq 9, puesqoan o, surayg o °F°TL JUOZHMIOH  THOId

uapgQaduxoy 1 33qel

:uapQg Jap Sunuyorazuuady uaydIsITeyIsfyd-yostwayd Inz uailaqe], 2G°g

51



*JWIWT}Saq 9IBIJIOA Op uapanm pAxosadjjo}siassep Pun AINES[aJamyds ITW Ynyyos
-jny uesseu wy “jwwsaq (YOd any Jnu 82123z391) HOBN 01/u pun [DH 01/U 31w uagary
-BJ}XS YOJNp UIPJINM UDAJIISIY UIIEBQUIIISI[IGOW 3IYOT3] IIP Pun 9JJOISIYEN Ualeqdpjias ayJ :Uapoyldy

200 2'0 20 20 200 ve £0°0 £°0 €00 20 ¢S'¥ A5
uasATeuy auray Uy o (s
G0 10 €0 €'0 100‘0 L1 10°0 £°0 00 100 8°E a/(Yv)
uasAreuy suray Yo (¥
S0 20 20 20 10°0 8‘¢ 200 20 $0‘0 100 O°S m\s<
uesATeuy ourey Uy (g
¥‘0 60 2'0c 20 100°0 R 10°0 20 ¥0‘0 100 ¥°S Sg
pueag
L0 10 10 10 1000 ¥¢C 10°0 20 20’0 €00‘0 2°g +°y
L0 600 60°0 60°0 100 61 200 2’0 ¥0‘0 100 ¢°t g /Uy
‘0 10 20 2° 100°0 g1 10°0 20 ¥0‘0 P00 8°t Uy (2
2°T 1'0 1 1°0 20°0 11 £0°0 £°0 ¥0‘0 zZ0‘0 8°P Sg
pueag
0 10 1 10 10°0 4 100 Z0 €0°0 %00‘0 8°‘¢ +2y
$‘0 s0‘0 1°0 1°0 10°0 6°1 10°0 20 €00 100 8¢ q/lv
S0 S0°0 10 10 %00 91 %00 Z2'0 %00 200 8'¢ Uy (1
N U 2D DH IDH HO®N IOH g g
rwuesad jwesad yeqyxy jwesad yenxyg jwesed nel}xXy ad JUoZTIOY TIjoad
N uUN e Ul S Yoa

@ ww Z > 3pJIauldg J9p SYOMMaSUINIOJLL, SOp 9 Ul JJJOISIYEN

9JJOISIYEN ¢ 3TT8qBL

52



Tabelle 3 zur Kenntnis der Sorptionsverhiltnisse

: . S \'2
P

rofil Horizont H mval/100g T %
1) Ay 34 20 54 37
A, /B 10 6 16 37

Ae + Brand 9 6 15 40

Bg 40 23 63 36

2) Ap 9 1 10 10
Ay/B 16 15 31 48

Ag + Brand 9 4 13 30

Bg 32 18 50 36

3) A /B 4 15 19 79
4) (Anh)/B 11 3 14 21
5) C, 2 16 18 88

Methode: nach Kappen-Schachtschabel
Kommentar zu den Bodenuntersuchungen:

Im Einzugsgebiet des Trattenbaches finden wir durchwegs saure,
feinsandreiche, magere Boéden. Die Bdden der Almgebiete auf der
Kuppe sind infolge ihres Humusreichtums filir Diingungen sehr empfing-
lich. Diese Diingungen sollten jedoch regelmifig wiederholt werden,
falls beabsichtigt ist, an flachen Stellen die Almwirtschaft zu intensi-
vieren,

Fir Nadelhtlzer sind die Nihrstoffvorrite als ausreichend anzu-
sprechen, bei Fichte wiirden Diingungen mit stickstoffreichen Volldiin-
gern die Zuwachsleistungen steigern.

Die kolluvialen, feinsandreichen Btden des Mittel- und Unterhan-
ges sind ebenfalls magere Boden; die gute Durchfeuchtung und die aufler-
ordentlich intensive Verwitterung ist jedoch sehr glinstig fiir die Né&hr-
stoffnachlieferung, sodaf fiir Aufforstungen keine Diingung notwendig er-
scheint, wohl aber fiir die Griinland- und Feldwirtschaft.

Der humusarme Boden des Einbruchkessels ist nur fiir Pionier-
Holzarten gut geeignet.

Diese Arbeit wire nicht zustande gekommen ohne die Hilfe von
Gerhard Hei, der fiir die sehr oft schwierige Probengewinnung und
die Aufbereitung der Bdden im Labor sorgte.
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. 1: Sahmalm, Profil 1: Weideboden nach Pallmann iiber Podsol
Brandhorizont.

Umgeb Y drofi ; . .
gebung von Profil eine der vermutlich durch Bergzerrei-

fung gebvlldetten Rippen, die quer zum Hang der Sahmalm liegen;
starke Verndssung in den Senken |




Einzugsgebiet des Trattenbaches

Der Einbruchkessel mit seinen katastrophengefdhrdeten Waldbestidnden.
Der Bildausschnitt ist im Kartenausschnitt auf Seite 18 eingezeichnet,
(Vervielfdltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fiir Eich- und \er-
messungswesen - Landesaufnahme - in Wien, Z1. L 60 138/75).
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4.1 Vorbemerkung

Die standortskundliche Bearbeitung des unmittelbaren Einzugs-
gebietes des Trattenbaches in den Gailtaler Alpen erfolgte im Jahre
1969. Es wurden Standortsgrundlagen erhoben, um jene forstlich-
biologischen MafBnahmen zu beurteilen, die mit den Mitteln und Mdg-
lichkeiten der forstlichen Praxis durchgefiihrt werden kénnen.

Der Standortskartierung lag das Bestreben zugrunde, diese mit
einfachen Mitteln und in kurzer Zeit durchzufilhren. Um die Aussagen
jedoch auf eine gesicherte Grundlage zu stellen, nahm man Bodenun-
tersuchungen vor und wertete die pflanzensoziologischen Aufnahmen in
einer Standortsvegetationstabelle aus. Eingehende wissenschaftliche
Grundlagenerhebungen wurden hingegen bewufit aufier acht gelassen,
um, gestiitzt auf die Erfahrungen der Standortskunde, Feldbodenkunde
und Pflanzensoziologie, eine rasche Bearbeitung einer weiteren Anzahl
von Einzugsgebieten zu ermdoglichen. Filir die Aufnahme der Standorts-
karte standen absolvierte Forsterschiiler als Hilfspersonal zur Ver-
fligung.

4.2 Allgemeiner Uberblick

4,21 Lage

Der Trattenbach ist ein linker Zufluf der Gail, er entspringt auf

der Sahmalm (1966 m) und miindet bei Maria Luggau (1179 m) in die
Gail.

Das Gailtal der schluchtartige Oberlauf im Arbeitsgebiet heifit
Lesachtal - gehSrt zu den markantesten Lingsfurchen der Alpen. Diese
weit iUber 100 km lange E-W verlaufende Tallinie, welche sich an bei-
den Enden, im Ursprung und an der Mindung, im Drautal fortsetzt,
entspricht einer der wichtigsten tektonischen Linien der Alpen, nim-
lich der Grenze zwischen Dinariden und Alpiden. Auf dem Kartitscher
Sattel (1530 m), einer typischen Talwasserscheide in dieser Furche,
entspringen nach beiden Seiten ''Gail" genannte Wasserliufe. Die west-
liche "Tiroler' Gail mtindet bei Abfallersbach in die Drau, die 8st-
liCl}e "Kirntner" Gail bei Villach ebenfalls in die Drau, Der. schlucht-
artige Oberlauf der Kirntner Gail oberhalb der Steilstufe von Wetz-

mann westlich Ké6tschach, sowie das Tal der Tiroler Gail heifen Le-
sachtal,

. sfie Tglfurche‘trennt zwei sehr unterschiedliche Gebirgsketten:
m den die Karnischen Alpen, das Grenzgebiet gegen Italien, im
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Norden die Gailtaler Alpen, auf deren kristallinem Sockel sich die
Triaskalke der Lienzer Dolomiten aufbauen. Die Sonnhinge sind ziem-
lich stark entwaldet und der Griinlandwirtschaft gewidmet. Hier kon-
zentriert sich auch die Besiedlung bis zu ca. 1500 m Hoéhe. Die Alm-
wirtschaft erstreckt sich iiber die Hochlagen bis ca. 2000 m. Rinder-
zucht (Pinzgauer) und Pferdezucht (Norische R.) sind wichtige Erwerbs-
zweige, ferner Holzwirtschaft und Fremdenverkehr. Der Ackerbau
hat nur untergeordnete Bedeutung, Getreidebau ist bis ca. 1400 m
moglich.

Die Waldreste an den Taleinhidngen sind meist Schutz- oder Bann-
wald., Das Gebiet ist extrem rutschgefihrdet. Starkregen, die fiir
dieses Gebiet charakteristisch sind, sowie die meist plétzlich einset-
zende Schneeschmelze fithren hidufig zu Vermurungen und Hangrutschun-
gen von Katastrophenausmafl. Die ebenfalls sehr stark schwankende
Wasserfilhrung der Gail, welche im Unterlauf gefihrliche Hochwésser
verursacht, hat in der unbesiedelten Schlucht des Lesachtales weniger
Bedeutung.

4.22 Klima

Das Klima ist sowohl durch mediterrane, als auch durch kon-
tinentale Einfliisse vom Osten, vom Klagenfurter Becken her, gekenn-
zeichnet. Die Hauptniederschlidge fallen aus Siidstaulagen (Adriatiefs).
Die Karnischen Alpen sind das niederschlagsreichste Gebiet Osterreichs
(bis iiber 4000 mm) und das einzige, in welchem ein (mediterranes)
Herbstmaximum der Niederschlige auftritt, Der Westteil der Karni-
schen Alpen beim Lesachtal empfingt allerdings bereits wesentlich
weniger Niederschlige, etwa 2700 mm, die Gailtaler Alpen nur mehr
um 2000 mm., Vom Hauptkamm der Karnischen Alpen nach Norden
iiber das Gailtal nehmen die Niederschlige rasch ab, sodafi die Gail-
taler Alpen schon Uberginge zum =zentralalpinen Gebiet aufweisen.
Das oberste Lesachtal kann wegen dieser iberlagerten S-N und E-W
Verschiebung sogar als lokaler kontinentaler Kessel angesehen werden.

Fiir die Form der Niederschlige sind die h#dufigen Starkregen
(Tagessummen von iiber 100 mm), ebenfalls vom mediterranen Typ,
charakteristisch und mafigebend fiir die Hochwasser und Murengefahr
dieses Gebietes. Damit steht die relativ geringe durchschnittliche
Bewdlkung und hohe Sonnenscheindauer im Einklang, auf ergiebigen
Regenglisse folgt meist bald wieder heiteres Wetter. Kornat (1055 m)
(aus Wasserkraftkataster F. LAUSCHER 1951)hat eine mittlere Jahres-
bewslkung von nur 5,0 das ist fiir Mitteleuropa wenig, Dezember 3,8
(Kremsmiinster z. B. 8,2). Leider stehen fiir Klimamessungen auch
in diesem Gebiet nur Talstationen zur Verfiigung. Die folgende Tabelle
1 zeigt deutlich die Abnahme der Niederschlige von E nach W, ebenso
das mediterrane Herbstmaximum,
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4.23 Geologie

Das Einzugsgebiet des Trattenbaches liegt zur Ginze im kristal-
linen Sockel der Lienzer Dolomiten. Die geologische Karte weist mehr-
fachen Gesteinswechsel, biotitreiche Glimmerschiefer und Paragneise
aus. Als Substrat flir die Bodenbildung kann das Gestein jedoch als
weitgehend einheitlich angesehen werden, da es in Form von Hangschutt
an den durchwegs steilen Hingen durchmischt ist, Es {iberwiegen bio-
titreiche dunkle Gesteine, welche im Durchschnitt ein nihrstoffreiches
Ausgangsmaterial flir die Bodenbildung darstellen.

Quarzitphyllit bzw. Quarzit an der Basis der Triaskalke sowie
die Triaskalke selbst werden vom Einzugsgebiet nicht mehr erfafit.
Tektonisch stark beanspruchtes, leicht zerfallendes Gestein im Ein-
zugsgebiet stellt einen gefidhrlichen Schuttlieferanten flir den Tratten-
bach dar.

4.24 Landschaftsformen

Der Hauptteil des Einzugsgebietes liegt in den sonnseitigen Steil-
hidngen zum Lesachtal. Die schroffen Einhinge der Seitengriben, jlin-
gere und &ltere Anrisse bezeugen die intensive und bis in die Gegen-
wart wirkende Erosion. StraBe und Ortschaften liegen auf dem als
Terasse erhaltenen Rest eines alten Talbodens, in welchem sich die
Gail in einer iiber 100 m tiefen Schlucht eingeschnitten hat, Der Trat-
tenbach schneidet sich ebenfalls riickschreitend in diese Terasse und
seinen #lteren, zu jenem Talboden gehdérenden Schwemmkegel ein.

Zu diesen jungen, steilen Formen im Gegensatz steht die relativ
mifig geneigte Flur der Hochlagen, die mit einem merklichen Gefdlls-
knick bei etwa 1800 m an die Steilhinge angrenzt., Dieses schwach
kupierte, wellige Gelinde, welches einer &dlteren Landoberfliche zuzu-
rechnen ist, bildet den oberen Teil des Einzugsgebietes. Hier findet
man keinerlei sichtbare Erosionserscheinungen, vielmehr =zahlreiche
vernidfite, sumpfige Flichen, Diese Lagen sind flir Weidebetrieb sehr
gut geeignet und daher zu diesem Zweck in der Vergangenheit weit-
gehend entwaldet worden.

Eine weitere, nur in wenigen Hangstufen undeutlich erhaltene Ver -
ebnung ist bei etwa 1500 m Héhe ausgebilq_et. Auch sie ist von der
Besiedlung erfaft und trigt Einzelhtfe und Acker.

An dem erwihnten Geldndeknick tritt das auf den Hochlagen ge-
sammelte und dort kaum oberfldchlich abflielende Wasser in zahlreichen
und z. T. ergiebigen Quellen aus., Hier liegt gleichzeitig die Wurzel
der michtigen Wildbachgriben,
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Auf den Steilh#ingen selbst liegt eine z. T. sehr méchtige Decke
aus Lockermaterial, dessen geringer Gehalt an Grobmaterial auffillt.
Dieses ist naturgemif sehr rutschungsgeféhrdet, zumal die Entwisse-
rung vornehmlich flichenhaft im Hang erfolgt. Nafstellen und Quell-
fluren sind hier weit verbreitet, gut entw#ssernde Gerinne dagegen
seltener. Die wellige Oberfliche und zahlreiche Anrifnischen im Ge-
linde (sowie Sidbelwuchs der Lirche) deuten auf intensive und fortlau-
fende Hangrutschungen hin. Anrisse und darunter anschliefende
Rutschflichen stehen meist im Zusammenhang mit blasenartigen Aus-
briichen des Hangwassers. Im Verein mit dem humiden, an Starkre-
gen reichen Klima und der auierordentlich gro@len Reliefenergie ist die-
ses Gebiet von Natur aus der Erosion und Hangrutschung ausgesetzt,
Die Wahrscheinlichkeit neuer AnriBbildungen ist Uber die ganze Fliche
gleichm#Big gegeben. Es sollte abgewogen werden, ob nicht die Ab-
siedlung der wenigen gefihrdeten Objekte billiger ist als eine techni-
sche und biologische Verbauung, mit welcher man den weiteren Abtrag
der Hinge ohnehin niemals wirkungsvoll aufhalten kdnnen wird.

4.3 Boden
4,31 Bodenformen

Wie aus dem Vorstehenden zu schliefen ist, sind die B&den an
den Steilhingen ziemlich tiefgriindig, durch die kolluviale Lagerung sehr
e%nheitlich aufgebaut und ziemlich n#hrstoffreich. Die Katena umfa8t
bis in relativ grofle Hohenlage (etwa bis zur Fichtenstufe) kolluviale
B'raunerden, dartiber eine Zone von Semipodsol., Erst in der Subal-
pinen Stufe tritt klimabedingter Podsol auf, besonders Rasenpodsol,
Zwergpodsol und z. T. staunasse oder grundwasserbeeinflufite Bbden.

. D'%e im tbrigen sehr einheitlichen B8den werden durch die unter-
schiedlichen, von der Vegetation her bestimmten Humusformen geprégt.

. 1, D.1e Bra}xnerdekolluvien in der untersten Stufe sind
im allgemeinen weniger tiefgrindig, in der Bodenart leicht (lehmiger
Sand) und locker gelagert. Diese leicht erwirmbaren Bdden kdnnen
d'f'mher an. warmen Sonnhingen - besonders am Waldrand oder in r#um-
glog:n Flachex} - aushagern oder trockene Pilzmoderdecken tragen. Die
Bo nflrlltve;iet;:on ist dann meist trockener Heidelbeertyp oder AHD.
Monr &0 d_OSPhOI‘ und Magnesium sowie weites C:N-Verhaltnis sind
e Na‘hrstofi‘zier tHumusform (Profil 5). Der Unterboden ist jedoch
orde aors ; ﬁu versorgt. Zum grodften Teil jedoch weist die Braun-
Sroe e rugl\_x‘ e 11urnusformen (mullartiger Feinmoder) auf und 148t an
der an pruchsvollen Bodepvegetation (Pirola-Oxalis-Typ etc.) ihre gu-

chemischen wie physikalischen Eigenschaften erkennen (Profil 6).
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Die Analysen zeigen hohe Werte fiir K, Ca, Mg und ein fiir die klima-
tischen Verhiltnisse enges C:N-Verhiltnis im Humus. Der hohe Fe-
Wert im Unterboden ist wohl auf eine Anreicherung durch Hangwasser
und beginnende podsolige Dynamik zuriickzufiihren.

2. Tiefgriindige Braunerde der Grauerlenwiesen (Rutsch-
hénge, Profil 4). Diesen bis mehrere Meter michtigen Feinboden-
kolluvien fehlt nahezu jedes Grobskelett. Sie sind deshalb fiir Hang-
rutschungen und Anrifbildungen besonders anfillig.

Hangwasserzug tritt selbst in quelligen Flidchen erst in gréferer Tiefe,
z. T. erst an der Grenzschicht zum Grundgestein auf. Die Gleit-
schicht vieler Rutschungen liegt hingegen héher im offenbar véllig
homogenen Feinboden. Die Bodenart (lehmiger Sand) begiinstigt durch
die geringe Kohidsion bei Erreichung der vollen Wassersittigung das
Abgleiten des Bodens.

Durch die kolluviale Lagerung sind Horizonte nur undeutlich ausgebil-
det, der Humus reicht bis in grofie Tiefen, die Nihrstoffversorgung
aller Horizonte ist sehr gut, mit Ausnahme von Phosphor und z. T.
auch von Calcium.

An Nafistellen weist dieses Kolluvium den Profilaufbau von Hanggley auf.

3. Den eben genannten akkumulierten Braunerden gegeniiber ste-
hen die seichtgriindigen, durch laufende Erosion abgetragenen Initial-
béden der schroffen Grabeneinhinge. Profil 3 ist aus einem solchen
Ranker unter Calamagrostis villosa-Fichtenwald geworben: Die Korn-
groflenverteilung ist hier die gleiche wie bei den tiefgriindigen Boden.
Sie scheint daher vom Substrat her vorgegeben zu sein, und nicht auf
sekundire Verwitterung zu beruhen, Wie im vorliegenden Profil haben
auch diese seichtgriindigen Béden einen ausreichenden Wasserhaushalt,
sind z, T. sogar sickerfeucht. Die Hauptndhrstoffe werden laufend
aus dem Muttergestein nachgeliefert, die Analysenwerte liegen wiede-
rum hoch, mit Ausnahme von P und teilweise Ca,

4. In den Hochlagen tritt die klimatisch bedingte podsolige Dyna-
mik stirker in Erscheinung, jedoch liegen die entsprechenden Héhen-
grenzen infolge des illyrischen KlimaeinfluBes und der Trophiestufe
relativ hoch. Sehr weit verbreitet in den Ladrchwiesen der Standorts-
einheit 6 ist Semipodsol mit méichtigem Rasenfeinmoder (Profil
1). Die Nihrstoffversorgung ist dhnlich wie in den vorigen Profilen,
der Unterboden ist fallweise wasserzligig, seltener staunaBl. Die ebene
Lage und stdrker wirkende chemische Verwitterung bewirken die Aus-
bildung reiferer Profile und einen héheren Anteil an Feinfraktion (Ton,
Feinschluff); die Bodenart reicht bis zum sandigen Lehm,
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5. In den héchst gelegenen Einheiten tritt Rasenpodsol mit
méichtiger anmooriger Feinmoderauflage (kohlig schmieriger Nagtorf)
auf. Diese Béden sind z. T. stirker grundwasserbeeinflufit oder stau-
naf. Es ist darauf hinzuweisen, daf im gesamten Arbeitsgebiet Roh-
humusauflagen auf Podsol oder andere méchtigere Humusdegradationen
fehlen. Der primire, klimabedingte Podsol zeigt vielmehr glnstige,
stirker aufgearbeitete Humusformen.

6. Zwergpodsol bedeckt schlieflich auch die kleinen Schatt-
hénge unter Rhododendron und Fichten-Lirchen-Bestockung (Profil 2).
Auch dieser Boden ist durch Feinmoder (eventuell etwas anaerob be-
einfluBt) gekennzeichnet. Die Analysenwerte zeigen selbst in diesem
Boden eine recht gute Nihrstoffversorgung.

Allen Profilen ist gemeinsam, daB die Bdden mit Phosphor und
Calcium schlecht, dagegen mit Kali und Magnesium offenbar bedingt
durch das Grundgestein gut versorgt sind. Stickstoff ist bis in die
B- bzw. B/C-Horizonte hinein merklich nachweisbar, dies infolge der
Humuseinschlimmung in grodflere Tiefen. Die Béden sind daher mit
Stickstoff als gut versorgt anzusprechen. Die Béden sind sauer bis

stark sauer, die C/N-Werte trotzdem giinstig, eine Erscheinung, die
fir hohe Lagen typisch ist.

4.32 Profilsbeschreibung und Analysendaten

Profil 1:

1800 m, 3° Stid, Hangverebnung, Lirchenwiese

Standortseinheit 6: Fichten-Lérchenwald auf Semipodsol (und Podsol)

Vegetationstyp: Lérchwiese

Boden: Semipodsol mit m#4chtigem Rasen-Feinmoder

A1 0 15 cm lehmi‘ger.' Schluff, stark humos, Feinmoder,
schmierig, etwas verdichtet, violette Humusper-
kolat-Binder, 0 5 cm Wurzelfilz

A2 15 16 cm undeutlicher Bleichhorizont,

nicht durchgehend
Blil 16 25 cm

lel}miger Schluff bzw. Feinsand, kein Grobskelett,
kein Grobsand, kornig, locker, strukturlos; rost-
braun (7,5 YR 4/4), etwas humusfleckig, frisch

lehmiger Feinsand-Schluff, fahlgelb (2,5 YR 4/4),
strukturlos, locker, ohne Grobskelett

B2 25 50 cm

ab 50 cm wie vor aber feucht, zunehmend gleyfleckig, fahl,

graubraun, iibergehend in C1

B3g
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Profil 2:

1850 m, lokaler N-Hang (10 m hoch) an Schichtkopf.

Standortseinheit 7:

Vegetationstyp:
Boden:

A1 0 2 cm

A2 2 4 cm
B. 4 20 cm
il

BC ab 20 cm
Profil 3:

Fichten-Larchenwald auf schmalen, gegengeneig-
ten Hangstufen

Rhododendron-Typ
Zwergpodsol

lehmiger Sand, humos; Feinmoder, dunkel, 10 YR
3/2; Wurzelfilz in Platten anzuheben

lehmiger Sand, etwas dicht, frisch, deutlich ge-
bleicht, grau

sandiger Lehm, locker, rostbraun, frisch, steinig

libergehend in Schutt und Fels

1800 m, schroffer, felsiger Osthang (500) Fichtenwald

Standortseinheit 2a:

Vegetationstyp:

Boden:

A H 10 0 cm
o)

BC 0 5 cm

Profil 4:

Grabeneinhinge mit Braunerderanker
Calamagrostis villosa-Typ

Ranker

schwarzer, frischer Feinmoder bis
schmieriger Naf3torf

kohlig-

grauer lehmiger Sand, strukturlos

1600 m, 25° Siid, welliger Rutschhang

Standortseinheit 4:

Vegetationstyp:
Boden:

A1 0 15 em
AB 15 50 cm
B1 50 100 cm

Fichtenwald auf Semipodsol an Steilhingen
Grauerlenwiese

Braunerde-Kolluvium, fast ohne Grobskelett (ty-
pisch fiir Hangrutschungen); frisch, bis 1 m kein
Hangwasserzug

lehmiger Sand, stark humos, Mullmoder 10 YR
3/3, Wurzelfilz, feinbrécklig, kein Grobskelett

lehmiger Feinsand, noch etwas humos, braun
(10 YR 3/1), locker, strukturlos, frisch; kein
Grobskelett

lehmiger Feinsand, frisch,
4/4), ohne Grobskelett

gelbbraun (10 YR
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Profil 5:

1400 m, sehr steiler SW-Hang, &rmere degradierte Zustandsform.
Fichtenbestand mit Buche

Standortseinheit 1:

Vegetationstyp:

Boden:

AOO 5 3 cm

A0 3 0 cm

A 0 2 cm
1

B1 2 30 cm

BC ab 30 cm

Profil 6:

1250 m, SSO-Hang,

Standortseinheit 1:

Vegetationstyp:
Boden:

A00+A0 2 0 cm

A1 0 3 cm

B 3 50 cm

68

Fichten-Buchen-Tannenwald auf steilen Talein-
hingen

Heidelbeertyp

Braunerde auf Biotitgneis
Streu, wasserabweisend
Pilzmoder, plattig verfilzt

schluffiger Sand, humos mit eumyzetischem Grob-
und Feinmoder, puffig, trocken

steiniger, lehmiger Sand, strukturlos, frisch
(10 YR 4/4)

tibergehend in Schutt

sehr steil, am rechten Grabeneinhang

Fichten-Buchen-Tannenwald auf steilen Talein-
hingen

Oxalis-Monesis-Typ

Braunerde mit tiefgrindigem Feinboden ohne
Grobskelett, etwas niihrstoffreichere Variante

Streu, Grob- und z. T. Pilzmoder nicht deckend,
aber durchschnittlich weit verbreitet, sonst nur

A1 und Gras-Kr#uterdecke, kolluvial vermengt
und iberlagert in

le@iger Sand, stark humos mit mullartigem
Feinmoder, Kolluvial; uneinheitlich gelagert,

(10 YR 3/2  4/4) wechselnd, Wurzelfilz, frisch
tibergehend in

lehmiger Sand, kein Grobskelett, keine Steine,

locker, strukturlos, frisch, gelbbraun (10 YR
4/4  5/4)
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4.4 Vegetation

Die Vegetation spiegelt den Ubergang zwischen zentralalpinem
und illyrischem Florengebiet wider, wobei im Kristallin die illyrischen
Florenelemente weitgehend zuriicktreten. Auch westalpine Vegetations-
elemente sind zu finden, z. B. Phyteuma betonicifolium (Matten-Ra-
punzel), Sehr stark ist das Gebiet von der Bewirtschaftung beeinflult;
ein Bauernwaldgebiet, in dem die Weide auferordentlich dominant ist.
Nur das Einzugsgebiet des Trattenbaches, es ist ca. 180 200 ha
grofi, wurde vorerst vegetations- und bodenkundlich erfafit.

Geschlossener Wald ist nur am Taleinhang (Unterhang) und an
Grabeneinhiingen zu finden, oberhalb dieser ist der Wald aufgeldst.
Im Almgebiet werden vom Weidevieh entlastete Teile allméhlich wie-
der von der Lirche zuriickerobert. Solche ''Lirchenwiesen'' nehmen
heute bereits einen grofen Flichenanteil ein. In den steileren Zwi-
schenlagen (1400 - 1500 m) gibt es auch ''Grauerlenwiesen', wo sich
die Grauerle durch Wurzelbrut durchzusetzen vermochte. Auch der
Schneereichtum des Gebietes diirfte sich selektierend auf die Baum-
arten auswirken, weil hier nur Fichte und Lirche dem Schnee gewach-
sen sind. So fehlt hier die Rotfédhre wohl allgemein klimabedingt,
aber auch, weil sie der Konkurrenz der Fichte unterliegt.

Die Waldgrenze reicht bis iiber 2000 m, auf den Siidh#ngen noch

70 m héher. Im Kalk (aufierhalb des Untersuchungsgebietes) reicht
Zwergwald mit Latschen bis 2400 m. In den Hochlagen ist Arnica
montana (Arnika) sehr zahlreich (in den Westalpen sehr hiufig), Bart-
schia alpina (Braunhelm), das mehr in den Siidalpen verbreitet ist,
ebenso Festuca duvalii (Rauhblatt-Schwingel) und Festuca spadicea
(B.ispen-Schwingel); ferner sehr zahlreich Pulsatilla vernalis (Frih-
lings-Kuhschelle) und Anemona alpina (Windréschen), beide in den Sad-
alpen §ehr verbreitet. Calamagrostis arundinacea (Wald-Reitgras)
fehlt hier. In den Hochlagen ist Calamagrostis villosa (Moder-Reit-
g?as) verbreitet, besonders in Taleinhinge. In mittleren Lagen gibt
Z:Iei Sglama.grostis varia (Kalk-Reitgras), welches auf N#hrstoffreich-
er einen gewissen KalkeinfluB hinweist. i -
element 15? ferner Anemone trifolia (Krainerl.s\;'vild‘:clsgcilix};;‘lzsaﬁii:ifll\o;z
offenl?ar hier ausklingt, Héaufig ist Melampyrum silvaticum (Wald-W;ch-
telwe1ze.n) und charakteristisch fir Sonnlagen dieser Wilder. Auf Stand-
ort:ebn n.nt guten.l Humus (Feinmoder) ist Luzula flavescens (Gelb-Marbel)
verbreitet. Ein Element der n#hrstoffreichen Béden ist Pirola uni-

flora (Wintergrin); ferner ist Genti
R entiana ii i i
europaeus (Trollblume) hiufig. clusii. (Enzian) und Troffine

70



Dort, wo der Wald iibergeblieben ist, erfolgt die Waldnutzung
durch Plenterung und Kleinkahlschlagwirtschaft. Ein waldverwiisten-
der Eingriff war frilher das ''Schneiteln'" (hier auch GraBschneiteln ge-
nannt), das sich bis in das Pustertal zieht. Die L&rche wurde oft an-
gebohrt, um Harz flir die Terpentinerzeugung zu gewinnen, Friiher
war auch die Schaf- und Ziegenweide neben der Grofviehweide als
Waldweide {iblich, Die Talwiesen reichen ca. bis 1300 m mit zwei-
facher Ernte. Die Bergwiesen von 1350 1950 m. Die Almen mit
ihren Bergmé&hdern liegen ab 1950 m. Die Wiesen sind ungepflegt und
es reicht meist nicht zu Festuca rubra-Wiesen (Rot-Schwingel), son-
dern vorwiegend sind es Anthoxanthum odoratum-Wiesen (Heide-Ruch-
gras). Auf den Buckeln iiberwiegt Calluna, die Almen sind meist Biirst-
ling-Weiden.

Hier sind im Gebiet vertreten:

Campanula barbata Bart-Glockenblume (viel)
Carduus-Arten sind hiufig
Chaerophyllum villarsii Alpen-Kilberkropf (hiufig)
Bellidiastrum michelii Sternlieb (sehr wenig)
Blechnum spicant Rippenfarn (wenig oder selten)
Carex pilulifera Pillen-Segge (wenig)

Biume:

Die Hauptbaumart ist die Fichte, in einer schmalen, spitzkroni-
gen Form. Eng stehen die Biume aneinander, weil sich der Waldauf-
bau dem Schneedruck angepafit hat. Da es keine groéfleren Kahlschlige
gibt und die kleinflichige Nutzung bzw., auf der Siidabdachung die Plen-
terung liberwiegt, hat diese Wirtschaftsform die Fichte beglinstigt. Die
Lédrche ist, im Gegensatz zu anderen Gebieten, wo der Groflkahlschlag
herrscht, relativ selten am Bestandesaufbau beteiligt.

Die natiirliche Verjlingung der Fichte diirfte hier keine Schwierigkeit
bereiten, insbesondere auf Feinmoderhumus mit Luzula flavescens
(Gelb-Marbel)-Bewuchs.

Die Lirche ist im geschlossenen Waldgebiet nicht sehr verbreitet.
In den Hochlagen iberwiegt sie, besonders ab 1800 m, wo sie durch
die Weide geférdert ist. Sie ist die Baumart der Hochlagen mit Al-
men, in welchen sie in aufgelockerter Bestockung der beherrschende
Baum ist. Ihr Wuchs ist meist diirftig, weil sie in der aufgeldsten
Waldform ohne gegenseitigen Schutz nicht bestehen und nur schwer
Wind und Sonne standhalten kann.

Die Tanne kommt in den unteren Lagen im Unterwuchs vor. Sie
hatte hier friiher zweifellos mehr am Bestandesaufbau teilgenommen,
wurde aber allmihlich "hinausgewirtschaftet''. An der Schattseite ist
sie jedoch noch in kleinen Reinbesténden erhalten.
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Die Buche ist in der Unteren Stufe verbreitet und heute noch im
Haupt- und Nebenbestand zu finden.

Die Esche konnte im Wald selbst nicht gefunden werden, doch
ist sie um die Bauernhofe verbreitet, wo sie als Kulturbaum fir Fut-
terzwecke und Werkzeugholz angebaut wurde.

Der Bergahorn konnte in diesem Gebiet nicht gefunden werden,

Die Eberesche konnte nur in Strauchform und Unterwuchs ver-
einzelt gefunden werden, gehdért aber in diese Klimaregion.

Die Grauerle ist auf den frischen und feuchten Béden, insbesondere
auf Unterhingen verbreitet. Eine Eigenart sind die schon erwé&hnten

"Grauerlenwiesen'', wo die Grauerle aus Stockausschligen und Wurzel-
brut wichst.

Der Nufbaum steht vereinzelt an Hofen.

Die Griinerle konnte nur vereinzelt gefunden werden und hat hier
keine Bedeutung.

Die Latsche: In Hochlagen (Almen) gibt es einige Rilcken, wo sie
zu finden ist.

. I?ie Zirbe fehlt im eigentlichen Arbeitsgebiet, wiirde aber - kilnst-
lich eingebracht - zweifellos gedeihen. Doch ist hier - #hnlich wie in
den Nockbergen - auf den nihrstoffreichen Béden die L&rche konkurrenz-

féPiger. Im Kalk dagegen kommt die Zirbe vereinzelt vor (trockenere
Béden, Ersetzbarkeit der Faktoren).

4,5 Standorte

4.51 Standortsgliederung

Wuchsgebiet: slidliche Alpenzwischenzone

Wuchsbezirk: westliches Lesachtal

Hoéhenstufe I: Untere Laub-Nadelwaldstufe

(Warme Waldstufe 1000 1450 m)

Diese Stufe wird charakterisie
S rt durch das Vorkommen von Buche,
Tanne, Zitterpappel (Populus tremula), Haselstrauch (Corylus avellana).
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Bei der Bodenvegetation:

Salvia glutinosa Kleb-Salbei
Pteridium aquilinum Adlerfarn
Veronica urticifolia Nessel-Ehrenpreis
Prenanthes purpurea Hasenlattich
Phyteuma betonicifolia Matten-Rapunzel

Hoéhenstufe II: Mittlere Nadelwaldstufe
(1450 1600 m)

Sie ist durch die Fichte gekennzeichnet, auch die Lirche kommt
vereinzelt vor. Hier ist das Zentrum der Fichtenwilder
mit
Luzula flavescens Geld-Marbel
Anemone trifolia Krainer Windréschen
(Anemone trifolia  Luzula flavescens Fichtenwald).

Hohenstufe III: Obere Nadelwaldstufe
(1600 1800 m)

Hoéhenstufe IV: Subalpine Waldstufe
(Fichten-Lirchenstufe 1800 2000 m)

4.52 Beschreibung der Standortseinheiten
Hohenstufe I: Untere Laub-Nadelwaldstufe (1000 1450 m)
Einheitsgruppe: M-G 3/4 n#hrstoffreich, m#Big frisch bis frisch

Natiirliche Waldgesellschaften:
a) Calamagrostis varia-Melampyrum silvaticum-Prenanthes pur-
purea-Chaerophyllum villarsii-Fichten-Buchen-Tannenwald

b) Calamagrostis villosa-Prenanthes purpurea-Anemone trifolia-
Fichten-Buchen-Tannenwald

Standortseinheit 1: Fichten-Buchen-Tannenwald auf steilen Taleinhingen

Dieser Wald liegt oberhalb des Talgrundes und bildet eine Zone,
die als Schutz- und Bannwald dienen mufl. Im allgemeinen tritt die
Einheit in zwei Varianten auf:

a) In einer etwas trockeneren Variante mit seichtgriindiger, steiniger
Braunerde meist an steilen Hangriicken und Béschungen, Hier ist die
Waldgesellschaft (Ia) ausgewiesen; Kalkzeiger wie Calamagrostis varia
treten hier auf vollig kalkfreien Béden auf,
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b) In einer frischen Variante mit tiefgrindiger, aber ebenfalls grob-
skelettreicher, kolluvialer Braunerde, welcher die natfirliche Waldge-
Calamagrostis varia wird hier von Calama-
Dies ist die verbreitetere Form auf Steil
Zum Zwecke

sellschaft (Ib) entspricht.
grostis villosa ersetzt.

hingen, welche auch in der kartierten Fldche Uberwiegt.

der Vereinfachung sind beide Formen zur Einheit 1 zusammengefafit

und als solche kartiert.

Zustandsformen:

a) Oxalistyp mit Moneses uniflora (Moosauge) mit Feinmoder

b) Heidelbeertyp
c) AHD-Typ

Vegetation:

Corylus avellana
Populus tremula
Vaccinium myrtillus
Luzula albida

Aira flexuosa
Melampyrum silvaticum
Hieracium silvaticum
Solidago virgaurea
Calamagrostis varia
Prenanthes purpurea
Hieracium lachenalii
Moneses uniflora
Chaerophyllum villarsii
Luzula flavescens

Haselstrauch
Zitterpappel
Heidelbeere
Hain-Marbel
Drahtschmiele
Wald-Wachtelweizen
Wald-Habichtskraut
Echte Goldrute
Kalk-Reitgras
Hasenlattich
Heid-Habichtskraut
Moosauge
Alpen-Kilberkropf
Gelb-Marbel

Baumartenvorschlag und waldbauliche Behandlung:
Hauptbaumarten: Fichte, L&rche

Nebenbaumarten: Bergahorn, Vogelbeere, Buche, Tanne

Dienende Baumart: Vogelbeere

. Da dieser Wald Schutz- und Bannwaldfunktion hat, ist seine Be-
wirtschaftung als Dauerwald erforderlich. Zum Schutz ‘gegen Erosion,
Abrutschung und zur Erreichung eines besseren Bestandesaufbaues ist
eﬁ notwendig, die Bestockung und den L&rchenanteil zu erhdhen. Ein
hdéherer Lirchenanteil zur Besta.ndesfestig'ung ist eine allgemeine For-
dt'erung. Mit Riicksicht auf ein besseres Bestandesgefiige sind auch
die Tanne, sowie die Buche und alle weiteren Laubholzarten zu er-

halten. Eine besondere Aufgabe hitte au
: ‘ ch der B t-
lich eingebracht werden miiite. ¥ Bergahorn, der kins
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Einheitsgruppe: G 3, nidhrstoffreich, mé&Big frisch

Natiirliche Waldgesellschaft: Calamagrostis villosa-Oxalis
acetosella-Fichtenwald

Standortseinheit 2: Grabeneinhinge auf Braunerderanker

Infolge Steillage ist die Bestockung etwas reduziert, weshalb sich
hier das Gras (Moder-Reitgras Calamagrostis villosa) ausgebreitet
hat. Die Grabeneinhinge sind teilweise eingerissen. Auf Blaiken und
BléBen ist die Grauerle als Vorwald aufgekommen. Unter ihrem Schutz
stellt sich die Fichte ein, Auf Blaiken und Rutschflichen sind Dauer-
waldgesellschaften anzustreben. Die Fichte soll hier als Flachwurzler
etwas zurilicktreten; ein Bestandesaufbau mit moéglichst viel Tiefwurz-
lern, vorwiegend L&irche, aber auch Bergahorn und Esche, ist vorteil-
haft. An Grabeneinhingen, die zur Zeit vorwiegend mit Fichte be-
stockt sind, ist die Zielbestockung zugunsten der Lé&rche verindert.
Auch die Tanne ist aus dem gleichen Grunde zu férdern.

Vegetation:

Alnus incana Grauerle

Sorbus aucuparia Eberesche
Calamagrostis villosa Moder-Reitgras
Luzula albida Wei3-Marbel
Hieracium silvaticum Wald-Habichtskraut
Lotus corniculatus Hornklee
Leontodon hispidus Wiesen-Milchkraut
Hypericum perforatum Blut-Johanniskraut
Rosa pendulina Nick-Rose
Calamagrostis varia Kalk-Reitgras

Baumartienvorschlag und waldbauliche Behandlung:
Hauptbaumarten: Lirche, Tanne
Nebenbaumarten: Fichte, Bergahorn, Bergulme, Esche

Dienende Baumarten: Buche, Eberesche u. a.

Dauerwald! Die Einheit zieht durch alle Hoéhenstufen und ist vor
allem in der Mittleren Stufe bedeutungsvoll.

Einheitsgruppe: G 6, nihrstoffreich, feucht

Natiirliche Waldgesellschaft: Petasites albus-Grauerlen-Fichtenwald
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Standortseinheit 3: Grabenwald

Der Grabenwald durchzieht ebenfalls alle Hdhenstufen. Das Bach-
bett ist z. T. aufgerissen. Der Boden ist Rankerbraunerde.

Vegetation:

Athyrium filix-femina
Valeriana tripteris
Anemone trifolia
Viola biflora

Crepis paludosa
Veronica urtifolia
Calamagrostis varia
Hieracium silvaticum
Petasites albus
Chaerophyllum villarsii
Symphytum tuberosum

Wald-Frauenfarn
Finger-Baldrian
Krainer-Windr8schen
Nieren-Veilchen
Sumpf-Pippau
Nessel-Ehrenpreis
Kalk-Reitgras
Wald-Habichtskraut
Wald-Pestwurz
Alpen-Kilberkropf
Wald-Beinwell

Baumartenvorschlag und waldbauliche Behandlung:
Hauptbaumarten: Fichte, Tanne

Nebenbaumarten: Bergahorn, Bergulme u, a.

Dienende Baumart: Grauerle

Auch hier ist auf die Stabilitit des Bestandes zu achten, was eine
Dauerbestockung voraussetzt, Im Grabenwald wird sich die L&rche
weniger wohlfiihlen (gegebenenfalls in der Oberen Stufe), die Tanne
und der Bergahorn wiren als bodenfestigende Elemente zu beginstigen

und soweit als moglich einzubringen,

In der Mittleren Stufe sind im Grabenwald h#ufig:

Anemone trifolia
Polygonatum verticillatum
Viola biflora

Oxalis acetosella
Calamagrostis villosa
Hieracium silvaticum
Petasites albus

In der Oberen Stufe:

Cardamine amara
Petasites albus
Viola biflora
Myosotis silcatica
Adoxa moschatellina
Stellaria nemorum
Homogyne alpina
Saxifraga stellaris

6

Krainer-Windréschen
Quirl-Weifwurz
Nieren-Veilchen
Wald-Sauerklee
Moder-Reitgras
Wald-Habichtskraut
Wald-Pestwurz

Bitterkresse
Wald-Pestwurz
Nieren-Veilchen
Wald- VergiBmeinnicht
Moschuskraut
Hain-Miere

Griiner Brandlattich
Stern-Steinbrech



Hoéhenstufe II: Mittlere Nadelwaldstufe (1450 1600 m)

Die Hohenstufe wird angezeigt durch Luzula flavescens, Homo-
gyne alpina;

und
Hohenstufe III: Obere Nadelwaldstufe (1600 1800 m)

Die folgenden beiden Einheiten gehen iiber beide Héhenstufen
(durch) und unterscheiden sich (dort) nur durch mit Héhe abnehmende
Ertragsleistung und andere Artenzusammensetzung der Bodenvegetation,
z. T. (wo angefiihrt) auch in den Baumarten.

Einheitsgruppe: M-G 4, n#hrstoffreich, frisch

Natiirliche Waldgesellschaft: Calamagrostis villosa-Oxalis acetosella-
Fichtenwald (mit Luzula flavescens)

Standortseinheit 4: Fichtenwald auf Semipodsol an Steilhingen

Vegetation:

Oxalis acetosella Wald-Sauerklee
Carex digitata Finger-Segge
Luzula albida Weifl-Marbel
Anemone trifolia Krainer-Windréschen
Hieracium silvaticum Wald-Habichtskraut
Polygonatum verticillatum Quirl-Weiwurz
Melamphyrum silvaticum Wald-Wachtelweizen
Homogyne alpina Griiner Brandlattich
Luzula flavescens Gelb-Marbel
Zustandsformen:

a) Oxalis (kriuterreich) mit Hieracium-Anemone trifolia
b) Vergrasungsform mit Calamagrostis villosa

c¢) AHD

d) Grauerlenwiese

Die "Grauerlenwiese' ist eine Eigenart dieses feuchten Gebietes, wo
sich als Vorwald aus Wurzelbrut eine Grauerlenbestockung gebildet hat,
die als ''bestockte Wiese' anzusehen ist. Zur Bodenfestigung wird hier
eine Aufforstung vorwiegend mit Lédrche erforderlich sein. Unter ein-
zelnen Grauerlen kommt natlirlich die Fichte hoch. Die niedrigen
Stockausschlige haben verkiimmerte Formen und sind durch Schnee-
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druck (oder aus anderen Griinden) abgewipfelt. Eine weitere Zustands-
form sind die Wiesen: vorwiegend Anthoxanthum-Wiesen.

Baumartenvorschlag und waldbauliche Behandlung:
Hauptbaumarten: Fichte, Léirche
Nebenbaumarten: Bergahorn

Dienende Baumart: Vogelbeere

Soweit die Bestinde unterhalb von Ackern und Wiesen liegen, sind sie
nihrstoffangereichert. Es liberwiegt daher die Kr#uterform; die Humus-
form ist Feinmoder.

Hier ist die Bestockung zugunsten der L&rche zu ver#indern, um die
Bestandessicherheit gegeniiber Rutschung und Schneedruck zu verbes-

sern. Auch Nachbesserungen auf Bléfen sind bevorzugt mit Léarche
durchzufithren.

Einheitsgruppe: M-G 4, nihrstoffreich, frisch

Natiirliche Waldgesellschaft: Calamagrostis villosa-Homogyne alpine
Fichtenwald

Standortseinheit 5: Fichtenwald auf Semipodsol an miBig steilen Héngen
Vegetation:

Oxalis acetosella
Homogyne alpina
Luzula flavescens
Anemone trifolia
Calamagrostis villosa
Hieracium silvaticum

Wald-Sauerklee

Griner Brandlattich
Gelb-Marbel

Krainer Windréschen
Moder-Reitgras
Wald-Habichtskraut u. a.

Zustandsformen:

a) Oxalistyp

b) Calamagrostis villosa
c¢) Lirchwiese

ca) besser besi.:ockte Form als Ubergangszustandsform zur Bewaldung,
dort wo seit lingerer Zeit die Beweidung eingestellt ist.

cb) sehr lockere Bestockung,

vor allem oberhalb des Zaunes, der die
Alm vom Wald abgrenzt.
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In der Vegetation des weniger beweideten und sich bereits schliefen-

den Lirchenwaldes fidllt auf:

Picea excelsa
Calamagrostis villosa
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Aira flexuosa

Arnica montana
Festuca rubra
Potentilla aurea
Nardus stricta
Chaerophyllum villarsii
Campanula barbata

Fichte
Moder-Reitgras
Heidesbeere
Preiselbeere
Drahtschmiele
Arnika
Rot-Schwingel
Gold-Fingerkraut
Biirstling
Alpen-Kilberkropf
Bart-Glockenblume

Homogyne alpina Griiner Brandlattich

In den noch beweideten Lirchwiesen iliberwiegt:

Nardus stricta Biirstling
Hieracium pilosella Habichtskraut
Vaccinium myrtillus Heidelbeere
Potentilla aurea Gold-Fingerkraut
Festuca rubra Feigwurz

Friihlings-Kuhschelle
Alpen-Kilberkropf
Griiner Brandlattich
Wald-Marbel

Weile Alpenkuhschelle

Pulsatilla vernalis
Chaerophyllum villarsii
Homogyne alpina
Luzula silvatica
Pulsatilla alpina

Baumartenvorschlag und waldbauliche Behandlung:

Hauptbaumarten: L&irche, Fichte

Nebenbaumart: Vogelbeere

Dieser Standort ist vor allem in der Oberen Nadelwaldstufe sehr stark
beweidet. Der Wald wiirde sich nach der Entlastung von der Weide
bald von selbst schliefflen. Vielfach wird es aber auch notwendig sein,
kiinstlich die Bestockung zu erginzen, um den Bestandesschlul zu be-
schleunigen. In Hochlagen kommt zur Aufforstung vorwiegend Lé&rche

in Frage, da die Fichte dort eine zu geringe Ertragsleistung erwarten
lagnt,

Hohenstufe 1V: Subalpine Waldstufe (Fichten-L&rchenstufe 1800-2000m)

Einheitsgruppe: M 3/4, miBig ndhrstoffreich, mé&Big frisch bis frisch
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Natiirliche Waldgesellschaft: Rhododendron ferrugineum - Luzula silva-
tica - Homogyne alpina- Fichten - Lirchen-
wald

Standortseinheit 6: Fichten-Lirchenwald auf Semipodsol (und Podsol)

Infolge des nihrstoffreichen Gesteins ist der Boden Uberwiegend
Semipodsol, obwohl in diesem Raum bereits der klimabedingte Podsol
beginnen wiirde. Wesentliches Merkmal dieser Standortseinheit ist
neben der klimatischen Hohenstufe die geringe Hangneigung, die Lage
oberhalb der steilen Taleinhinge. Hier liegt das Zentrum des Weide-
gebietes., Die wichtigste Baumart ist die Ldérche, die jedoch ganz
niedrig und von Schnee und Wind gefegt ist. Soweit noch eine Bestok-

kung vorhanden ist, sind es Lé&rchwiesen, wo auch einzelne Fichten
vorkommen.

Auf der Karte ist eine etwas trockenere Variante dieser Stand-
orte mit vermehrtem Auftreten von Cladonia und geringerer Standorts-
leistung unterschieden (Einheit 617).

Vegetation der Lirchwiesen:

Juniperus nana Zwerg-Wacholder
Vaccinium myrtillus Heidelbeere
Vaccinium vitis-idaea Preiselbeere
Calluna vulgaris Besenheide
Vaccinium uliginosum Rauschbeere

Nardus stricta Biirstling
Festuca rubra
Homogyne alpina
Luzula albida Weill-Marbel
Carex sempervirens Winter-Segge
Arnica montana Arnika
Potentilla tormentilla

Rot-Schwingel
Griner Brandlattich

Tormentille

Baumartenvorschlag und waldbauliche Behandlung:
Hauptbaumarten: Larche, Fichte, Zirbe

Dienende Baumart: Vogelbeere

Die Lirchen sind als Vorwald zu belassen. Im ibrigen ist eine grund-
sétzliche Raumordnung mit Trennung von Wald und Weide mit konkre-
tem Aufforstungsplan notwendig. Bei einer Aufforstung steht im Vor-
d.ergrund"die Lérche, in zweiter Linie die Fichte die jedoch beide in
d1'eser Hohenlage keine besonderen Ertrag51eistun’gen erwarten lassen.
Zirbe konnte auf diesen Standorten nicht gefunden werden, es ist aber

zu erwarten, da@ sie gut aufkommen u i
‘ . nd so r-
reichen koénnte, gar cinen guten Brirag ©
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Am schnellsten werden jedoch die Flichen mit Lirche und Fichte in
Bestand gebracht. Zirbe ist auf diesem Standort nicht beheimatet,
aber sicherlich gut standortstauglich.

Der Biirstlings-Rasen in dieser Einheit muffi durch Diingung in eine
Festuca rubra-Wiese umgewandelt werden (Festuca rubra-Weiden mit
Phleum alpinum).

Eine weitere grundlegende Mafinahme ist die Aufschliefung der Alm
durch einen ausreichenden Wegebau.
Einheitsgruppe: M 4, mdigBig ndhrstoffreich, frisch

Natlirliche Waldgesellschaft: Luzula flavescens - Rhododendron ferrugi-
neum - Fichtenwald

Standortseinheit 7: Fichten-Lidrchenwald auf schmalen gegengeneigten
Hangstufen

Kleine schattseitige Gegenhinge (Schichtképfe), welche von Alpen-
rose besiedelt sind und als Boden meist Podsol aufweisen,

Vegetation:

Vaccinium myrtillus Heidelbeere

Nardus stricta Blirstling

Cetraria islandica Islindisches Moos
Homogyne alpina Griiner Brandlattich
Luzula silvatica Wald-Marbel
Luzula flavescens Gelb-Marbel

Aira flexuosa Drahtschmiele
Festuca rubra Rot-Schwingel
Campanula barbata Bart-Glockenblume

Baumartenvorschlag und waldbauliche Behandlung:

Hauptbaumart: Fichte

Nebenbaumart: Lé&rche

Dienende Baumart: Vogelbeere

Die Lirchen sind derzeit von Borkenkifern stark befallen, viele Baume

sind abgewipfelt und héchstens 10 15 m hoch. FldchenmiBig hat
diese Einheit keine Bedeutung.
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Einheitsgruppe: M 4, mi#dig Nihrstoffreich, frisch

Standortseinheit 8: Verebnung mit Birstlingrasen bzw. bessere Vari-
ante mit Rotschwingel

In die Flachhiinge der Einheit 6 sind weite Verebnungen eingela-
gert, welche als Weideboden préidestiniert sind. Diese Standorte, von
Natur aus natiirlich auch Fichten-Lirchenwilder, sind daher seit jeher
reines Weidegebiet, sodal die Zustandsform hier in der Bezeichnung
der Einheit festgehalten ist.

+
Der Boden ist - agradierter Rasenpodsol oder m#flig staunasse
(vergleyte) Rasenbraunerde.

Vegetation:

Nardus stricta Blirstling

Festuca rubra Rot-Schwingel
Anthoxanthum alpinum Alpen-Ruchgras
Potentilla tormentilla Tormentille
Potentilla aurea Gold-Fingerkraut
Agrostis tenuis Rot-Strauflgras
Alchemilla monticola Berg-Taumantel
Geum montanum Berg-Nelkenwurz
Arnica montana Arnika

Luzula albida Weifl -Marbel
Galium pumilum Heide-Labkraut
Carex pallescens Bleiche Segge

Vegetationstypen:

Theoretisch wére unter natiirlicher Bestockung ein Heidelbeer-Oxalis-
Typ zu erreichen. Da hier aber in absehbarer Zeit keine Bestockung
zu erwyarten und gar nicht angestrebt (Intensivweide) ist, wird dieser
Typ hier nicht als "optimal" angefilhrt., Es kommen vi:elmehr in Be-
tracht:

a) Nardus stricta-Typ

b) Festuca rubra-Typ

Einheitsgruppe: M 7, migig ndhrstoffreich, nag

Natiirliche Waldgesellschaft: Parnassia palustris Carex davalliana-

Bartschia alpina - Quellflur
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Standortseinheit 9: Wasserziigige Sumpfstellen

Besonders in den Hochlagen weit verbreitete Quellaustritte (siehe

Morphologie) und Sickergerinne.
kommen ausgeschieden.

Vegetation:

Deschampsia caespitosa
Caltha palustris
Myosotis palustris
Saxifraga stellaris
Ranunculus repens
Epilobium palustre
Climacium dendroides
Carex davalliana
Juncus filiformis
Cardamine amara

In der Karte sind nur gréfiere Vor-

Sumpf-Schmiele
Dotterblume

Sumpf- Vergiflmeinnicht
Stern-Steinbrech
Kriech-HahnenfuB
Sumpf-Weidenréschen
Biumchenmoos
Borst-Segge
Faden-Simse
Bitterkresse

Diese Standorte sind nicht als Holzboden geeignet und den zuklinf-

tigen Weidefldchen zuzuordnen.

Sie sind als Weidefldchen durch Ent-

wisserung zu meliorieren oder als Wasserstellen (Trinke) zu belassen,

Einheitsgruppe: M 7, méBig ndhrstoffreich, naf

Natiirliche Waldgesellschaft: Trichophorum caespitosum - Sumpf

Standortseinheit 10: Stagnierende Sumpfstellen mit Torfmoos

Mehr anfluBllose,
bildung.

Vegetation:

Sphagnum spec.

Carex stellulata

Carex paniflora

Carex nigra

Viola palustris
Eriophorum angustifolium
Trichophorum caespitosum

Kleine unbedeutende Flichen,
vermutlich unrentabel ist.

staunasse Mulden mit Gleyboden und Nafitorf-

Torfmoos

Stern-Segge

Torf-Segge

Braun-Segge
Sumpf-Veilchen
Schmalbléttriges Wollgras
Rasenbinse

deren Entwisserung (Meliorierung)
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4.6 MafBinahmen

Die Alm gehért drei Nachbarschaften und Einzelbesitzern. Der
Kern des Waldgebietes im Graben ist ein Bannwald (1t. Erkenntnis aus
dem Jahre 1919) mit einem 40-jihrigen Schligerungsverbot, welches
1950 ausgelaufen ist. Der Trattenbach ist eines der ''Mustereinzugs-
gebiete", wo Integralmeliorierungen durchgefiihrt werden sollen, die
mit besonderen waldbaulichen und forsttechnischen Mafnahmen verbun-
den sind, weil das Geldnde aus klimatischen und geologischen Griinden
auBerordentlich rutschgefidhrdet ist. Die Waldfliche ist sehr schlecht
bestockt, ausgeplentert und geschneitelt, Es gibt am Grabenhang viele
Anrisse und die Grabensohle ist durch unpflegliche Holzbringung auf-
gerissen.

Fir eine kiinftige Integralmelioration wiren folgende Grundsétze fest-
zuhalten:

1. Voraussetzung flir die Bewirtschaftung und Sanierung des
Gebietes ist eine wirtschaftlich zumutbare Wegaufschliefung. Fiir die
Holzbringung wire an eine zusitzliche Seilbringung zu denken. Eine
Materialseilbahn fiihrt zur Zeit vom Tal bis auf die Alm (1800 m).

2. Verbesserung der Besitzstruktur; um die Bewirtschaftung,
insbesondere Nutzungsregelung des Bauernwaldes zu erleichtern, ist
ein kooperativer Zusammenschlufl angezeigt.

3. Aufforstungen von Waldbléflen vorwiegend mit Lidrche, um die

Festigkeit des Waldaufbaues auf dem rutschungsgefihrdeten Boden zu
stdrken.

4. Waldumbau: Der Wald wird als Dauerwald zu bewirtschaften,
sein, wobei ein Umbau des reinen Fichtenwaldes anzustreben ist, und
zwar in den unteren Lagen (It. Standortskarte) durch Foérderung der
Tanne und in mittleren und oberen Lagen durch Einbringen von Lirche
zur Festigung von Bestand und Boden.

5. Ordnung von Wald und Weide

A) Grauerlenwiesen:

Nahziel: Aufforstung der unteren, steileren Grauerlenwi
. s nwiesen . -
ortskarte), wihrend die flacheren Oberhénge (ohne Grauerle) (i.tls S(?t:zg

land vorerst zu belassen sind. Diingun {i
. g des Griinla i di
bestehende Giiterseilbahn einen Diingertransport ermt');lcililsmi vobet die
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Fernziel: Aufforstung der Grauerlenwiesen sowie des Griinlandes un-
terhalb des Almzaunes (1700 m) bei Verlegung von Mahd und Weide in
die Hochlage (subalpine Zone iiber 1700 m) mit Meliorierung des Griin-
landes. Zur Zeit gibt es dort minderen Biirstlingrasen.

B) Alm: Es gibt folgende Moglichkeiten:

a) Kostensparende Belassung des derzeitigen Zustandes eines extensi-
ven Griindlandes (Weide und 2 3 jahrige Mahd)

b) Kostenaufwand fiilr Ordnung von Wald und Weide, indem Verebnungen
durch Diingung melioriert und von Wald eingerahmt werden. Schmale
Gegenstinde, steilere Lagen und Riicken werden aufgeforstet; vorwie-
gend mit Lirche und Fichte; dadurch Verbesserung des Kleinklimas (lt.
Standortskarte).

6. Eine flichenmifige Grundlage fiir alle Maf@nahmen bietet die
durchgefithrte Standortskartierung: Sie gibt Aufschluf ilber die ange-
zeigten waldbaulichen Méoglichkeiten, die Baumartenwahl und Flz'a'.chen-
gréfe der jeweiligen MaBnahmen. Diese Grundlagen sollen auch bei
der Projekterstellung der Wildbachverbauung fiir biologische Mafinahmen
Verwendung finden,

4,7 Zusammenfassung

t eines jener Wildbach-Muster-Einzugs-
gebiete, in welchen forstlich-biologische Sanierungsmafnahmen erfor-
derlich sind. Als Grundlage dafilr wurden die Stando?te untersucht
und die Aussagen durch Bodenuntersuchungen und Vegetatlonsaufna:hmen
belegt. Ferner wurde nach dem kombinierten Verfahren des Institutes
fir Standort eine forstliche Standortskarte hergestellt.

Der Trattenbachgraben is

en am Stidlichen Alpenrand sowie

der Eigenart des Reliefs und der Lagerung des Grundgesteines sgd l;i;s
Steilh4nge durch Rutschungen und Vermurungen gefahrdt.et. ‘D1e Azlac en
Hochlagen hingegen sind hiervon kaum beriihrt‘und fiir e1nez11m Zr;)iet
weidebetrieb gut geeignet. Am Gefsllsknick zwischen demll. X ugChten
und dem Wald tritt das Hangwasser aus. Von 'dlesen que B1gde hten
Oberhingen haben sich Grauerlenwiesen ausgebreitet. ) Der 4 g.:tnet o
in grofe Hohen podsolige Braunerde ist néhrst.offrelch Xn aln Cape
ertragsreiche Walder gleich wie fiir die Weide eine gute Ausgang .

Infolge ausgeprigter Starkreg

ner Mafnahmenkarte Vor-
welche im westlichen auf
e auf eine Ordnung von

Anhand der Standortskarte werden in el
schlige fiir eine Integralmelioration gegeben, W
Waldumbau und Aufforstung der Steilhdnge sowl
Wald und Weide in den Hochlagen abzielen.
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STANDORTS

WILDBACHEINZUGSGEBIET DES TRATTEN
OBEREN LESACH

Wuchsgebiet:
Wuchsbezirk:
Hohenstufen: I. Untere Laub-Nadel
II. Mittlere Nadelwald
III. Obere Nadelwald
I1V. Subalpine Waldstufe
EINHEITSGRUPPE: STANDORTSEINHEITEN:

Bodenreiche und

Wasserhaushalts-  Natiirliche Waldgesellschaft Nr. Bezeichnung

klasse

I. UNTERE LAUB-NADELWALDSTUFE (1000-1450 m)

M-G 3/4
ndhrstoffreich,
mifig frisch bis
frisch

M-G 3/4
nidhrstoffreich,
méflig frisch bis
frisch

G 3
nédhrstoffreich,
mégRig frisch

G 6
nidhrstoffreich,
feucht

86

Calamagrostis varia-Melampy- la
rum silvaticum-Prenanthes
purpurea-Chaerophyllum vil-
larsii-Fichten-Buchen-Tannen-
wald

Calamagrostis villosa-Pre- 1b
nanthes purpurea-Anemone
trifolia-Fichten-Buchen-
Tannenwald

Calamagrostis villosa-Oxalis 2
acetosella-Fichtenwald

Petasites albus-Grauerlen- 3
Fichtenwald

Fichten-Bu-
chen-Tannen-
wald auf stei-
len Talein-
hingen
trockenere
Variante

Fichten-Bu-
chen-Tannen-
wald auf stei-
len Talein-
héngen
frische
Variante

Grabeneinhin-
ge auf Braun-
erderanker

(durchlaufend)

Grabenwald



GLIEDERUNG

BACHES IN DEN LIENZER DOLOMITEN IM
TAL (KARNTEN)

waldstufe (Warme Waldstufe) 1000-1450 m
stufe 1450-1600 m

stufe 1600-1800 m

(Fichten-L&4rchenstufe) 1800-2000 m

ZUSTANDSFORMEN: BAUMARTENWAHL:
nicht degradierte Degradationstypen Haupt- Neben- Dienende-
Typen g yP Baumarten
Oxalis-Moneses Heidelbeere Fichte Berg- Vogel-
uniflora AHD Lirche ahorn beere
Vogel-
beere
Buche
Tanne
Calamagrostis L&rche Fichte  Buche
villosa Tanne Berg- Eber-
ahorn esche
Bergulme u.a.
Esche
Pestwurz Fichte Berg- Grauerle
Tanne ahorn
Bergulme

817



II.

M-G 4

nidhrstoffreich,

frisch

M-G 4

nidhrstoffreich,

frisch

Calamagrostis villosa-Oxalis

acetosella-Fichtenwald

(mit Luzula flavescens)

Calamagrostis villosa-

Homogyne alpina-Fichten-
wald

4

MITTLERE NADELWALDSTUFE (1450-1600 m) und

Fichtenwald

auf Semipod-
sol an Steil-
héngen

Fichtenwald
auf Semipod-
sol an mégig
steilen Hin-
gen

1V. SUBALPINE WALDSTUFE (Fichten-Lirchenstufe

M 3/4
méRig ndhr-
stoffreich,
méflig frisch
bis frisch

M 3/4
miRig nihr-
stoffreich,
miéflig frisch
bis frisch

M 4

mifRig ndhr-
stoffreich,
frisch

M 4

méBig nihr-
stoffreich,
frisch

M 7

méfBig nihr-
stoffreich,
naf

M 7

méfRig ndhr-
stoffreich,
naf}

88

Rhododendron ferrugineum-
Luzula silvatica-Homogyne
alpina-Fichten-Léirchenwald

Vaccinium vitis-idaea-
Homogyne alpina-Fichten-
Liarchenwald

Luzula flavescens-Rhododen-
dron ferrugineum-Fichten-
wald

Parnassia palustris-Carex
davalliana-Bartschia alpina-
Quellflur

Trichophorum caespitosum-
Sumpf

6

61

10

Fichten-Lé&r-
chenwald auf
Semipodsol
und Podsol

Trockenere
Variante mit
Cladonia

Fichten-Léir-
chenwald auf
schmalen
gegengeneig-
ten Hang-
stufen

Verebnung mit
Bilirstlingrasen
bzw. bessere
Variante mit
Rotschwingel

Wasserziigige
Sumpfstellen

Stagnierende
Sumpfstellen
mit Torfmoos



III, OBERE NADELWALDSTUFE (1600-1800 m)

Oxalis-Hieracium -
Anemone trifolia

Oxalis

1800-2000 m)

Oxalis-Homogyne
alpina

Heidelbeer-
Preiselbeer

Oxalis-Homogyne
alpina

Calamagrostis vil-
losa Vergrasung
AHD
Grauerlenwiese

Calamagrostis vil-
losa
Léirchwiese

Vaccinium-Juni-
perus nana
Biirstlingrasen

Cladonia
Biirstlingrasen

Vaccinium-Rhodo-
dendron
Biirstlingrasen

Biirstlingrasen
Rotschwingel -
rasen

Sphagnum

Sphagnum
Drosera

Fichte Berg-
Lé4rche ahorn
Lirche Vogel-
Fichte beere
Lé&rche

Fichte

Zirbe

Fichte L&rche
Fichte L&rche

Vogel-
beere

Vogel-
beere

Vogel-
beere

Vogel-
beere
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FORSTLICHE BUNDESVERSUCHSANSTALT

INSTITUT FiR STANDORT

(GAILTALER-UND KARNISCHE ALPEN)
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STANDORTSEINHEITEN UND -KARTE

Untere Laub-Nadelwaldstufe (1000 -1450m)

Fichten- Buchen-Tannenwald auf steilen Taleinhéingen

Grabeneinhinge auf Braunerderankern x)

Grabenwald x)

Mittlere und obere Nadelwaldstufe (1450 -1800m)

Fichtenwald auf Semipodsol an Steilhfingen
Fichtenwald auf Semipodsol an m#4Qig steilen Hingen
Subalpine Stufe (1800 - 2000m)
Fichten-Lirchenwald auf Semipodsol

Zustandsform Biirstlingsrasen

trockene Variante mit Cladonia

Fichten-Lirchenwald auf schmalen gegengeneigten Hangstufen
Verebnungen mit Biirstlingsrasen bzw. bessere Variante mit Rotschwingel
Wasserziigige Sumpfstellen

Stagnierende Sumpfstellen

x) durchlaufend iiber mehrere Hshenstufen

VEGETATIONSTYPEN

Oxalis-Luzula flavescens (mit Monesis)
Heidelbeere
Astmoos-Heidelbeere-Drahtschmiele
Oxalis-Hieracium-Anemone trifolia
Calamagrostis villose

Grauerlenwiese

feuchtere Variante

m - = 0 A 0 T p

Anthoxanthum-Wiesge

Lirchwiese

o

1 geringer bestockte Variante

Biirstlingsrasen
1l Variante mit Cladonia
m Festuca rubra
n  Cetraria islandica
P Petasites-Impatiens
qu Rhododendron
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II

II1

v

VII

MASSNAHMENVORSCHLAGE,
MASSNAHMENKARTE

A. A1 m gebi et

Aufforstung mit Fichte, Lirche, Zirbe

Intensive Almwirtschaft:
Meliorierung durch Diingung ( Zgunung), Intensivwirtschaft auf

kleineren Flachen

Aufforstung mit Lirche, Zirbe, Fichte

B W algebliet

Nafistellen:

Entwasserung und Aufforstung mit Grauerle, Fichte, Bergahorn

Steile Grauerlenwiesens

Aufforstung mit Fichte (Bergahorn), vordringliche Behandlung

Weniger steile Grauerlenwiesen:

Aufforstung wie bei II., weniger vordringliche Behandlung

Umbau in Fichten - Lirchenmischwald,

Aufforstung von BléBen mit Lirchen und Bergahorn

Grabeneinhénge:

Umbau in Fichten - Bergahorn - (Lirchen)mischwald, Aufforstung
von Blélen

Umbau in Mischwald mit Fichte, Tanne, Lirche, Buche, Bergahorn

Grabenfestigung gegen Anrisse durch Griinverbauung, Einbringung

von Tiefwurzlern, im unteren Bereich durch technische Verbauung



©Bundesforschungszentrum fiir Wald, Wien, download unter www.zobodat.at
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5. EINE KLASSIFIKATIONSSTUDIE FUR DAS EINZUGSGEBIET
DES TRATTENBACHES.

Von Friedrich Jeglitsch

2.1 Einleitung

5.2 Die Methode

5.21 Die Grundeinheit

5.22 Bestimmung der Faktoren

5.221 Allgemeine oder Umweltsfaktoren
5.222 Spezifische Faktoren

5.223 Resultierende Wirkungsfaktoren
5.23 Die Klassifikationsformel

5.3 Vergleichende Anwendung der Klassifikation an
heimischen Einzugsgebieten

5.31 Anwendung der Klassifikation im Trattenbach
5.32 Anwendung der Klassifikation im Diirnbach
5.33 Anwendung der Klassifikation im Keerbach
5.4 Besprechung der Ergebnisse

5.5 Zusammenfassung

5.6 Literaturverzeichnis
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5.1 Einleitung

In der Jahren 1958 1964 befafite sich di? Arbeitsgrup')pedfur Wllg:
bach- und Lawinenverbauung sowie Einzugs'gebxetsreg‘e}ung‘ in de: alirid_
pédischen Forstkommission der FAO mit einer Kl'asglﬁka'ﬁ;:)n hzinzugs_
bacheinzugsgebiete, die den Zweck haben sollte, die in Wi acErOSions-
gebieten schlummernden Erosionskrifte, das sogenannte romons:
oder Wildbachpotential zu bewerten und auch Umfang, Wert t\..ln e
der GegenmaBnahmen einzuschéitzen. Nach dem gegex.lwﬁr 1g¢;1 ibune
der Kenntnisse war zunichst nur ein Vorschlag fﬁI.‘ d1e' .Besc re o
von Wildbacheinzugsgebieten nach einheiﬂicpen Richtlinien Ilnc;lge die;
Diese '"qualitative Klassifikation' gipfelt in’ einer Form.el, welc e e
fir die Wildbacheigenschaften (Torrentialité, W1ldbachhchl{e1t) !I}ll gk_
benden Faktoren in Symbolen und Indizes enth#lt und' so elneSC arhen
terisierung des Einzugsgebietes unabhingig von \.r.erschlede.nen. pracl:lan_
erlaubt (Margaropoulos 1964). Liegt auch der Ubergang in einer q o
titativen Klassifikation, also zu einer quantitativen Bewertung der e1k
zelnen EinfluBfaktoren, in weiter Ferne, so erschien es doch zw?{cl:
méflig, dieses System an einigen Beispielen zu erproben unfi _der icoht
legenschaft bekannt zu machen, umso mehr als es au.ch einige n
uninteressante Vereinbarungen iiber Abgrenzungen enthilt.

5.2 Die Methode

Die Charakterisierung eines Wildbacheinzugsgebietes zeig? nach
der vorgeschlagenen qualitativen Klassifikation folgenden Aufbau:

Festlegung der Grundeinheit (Klassifikationseinheit) des zu bearbeiten-
den Einzugsgebietes (im folgenden kurz Becken genannt).

Feststellung der Faktoren, die das Erosionspotential des Beckens be-
stimmen und deren Bewertung.

Entwicklung einer Klassifikationsformel,
5.21 Die Grundeinheit (Klassifikationseinheit)

Bei der Frage der Grundeinheit fir das Klassifikationssystem

kam man zu vier GroéBenklassen beziiglich der Ausdehnung von Wild-
bachbecken:

Becken mit einer GroéBe bis 100 ha.
Becken mit einer Gréfie von 100
Becken mit einer Gréfe von 1000
Becken mit einer GréBe von

+eec..., kleine Becken

1000 ha, mittlere Becken
10000 ha, groBe Becken
Uber 10000 ha, sehr grofie Becken.
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Von den obigen Klassen wird das kleine Becken vor allem als Grund-
einheit betrachtet, wihrend fiir die iibrigen Becken eine weitere Unter-
teilung in Unterbecken empfohlen wird. Die Anzahl solcher Unter-
becken soll jedoch 4 5 nicht iibersteigen. Zur besseren Untertei-
lung solcher Becken wurde das hydrographische Nummerierungssystem
von Horton und Pinchemel (Margaropoulos 1964) zur Anwendung emp-
fohlen und zwar in vereinfachter Form mit drei Verzweigungsordnun-
gen, fiir das Hauptbett Ordnung 3, fiir jeden Hauptzuflu Ordnung 2
und fiir jeden der Sekundidrzweige des HauptzufluBes Ordnung 1.

5.22 Bestimmung der Faktoren

Die Faktoren, die das Erosionspotential eines Einzugsgebietes
bestimmen, werden in drei Gruppen geteilt:

5.221 Allgemeine oder Umweltfaktoren

Der okologische oder klimatische Faktor.
Der geologische Faktor.
Der pflanzengeographische Faktor.

5.222 Spezifische Faktoren

Der Aggressivititsfaktor des Lokalklimas im Becken.
Der topographische- oder Formfaktor.

Der Faktor der Pflanzendecke oder Bodennutzung.
Der lithologische Faktor.

5.223 Resultierende Wirkungsfaktoren

Der Wasserfilhrungsfaktor.
Der Faktor der Wirkungsweise der Erosionskrifte.

Zu 5.221: Die allgemeinen oder Umweltsfaktoren

Die allgemeinen oder Umweltsfaktoren sollen, da sie ja infolge
ihrer umfassenden GréBe nicht durch Indexwerte und Klassen ausge-
driickt werden kénnen, in Form von Karten im geeigneten Maﬁsta'r:f dar-
gelegt werden. Die Kartierung wire in folgender Weise auszufithren:
Umgrenzung der Wildbachzonen, Sammlung der vorhandenen Karten
hinsichtlich Klimatologie, Geologie und Pflanzengeographie, Uberlage-
rung dieser Karten und Aufstellung von Karten der Wildbachzonen 1m
Mag@stab von 1:1,000,000 in ein oder mehreren Blattern, Die Term%-
nologie sowie die klimatischen, pflanzengeographischen und g‘?_OIOgP
schen Abteilungen miiften international koordiniert und in beschrénkter
Zahl gewihlt werden.
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Zu 5,222 Die spezifischen Faktoren

Fiir die einzelnen spezifischen Faktoren sind Indexwerte ausge-
arbeitet und Klassen bestimmt worden, die im folgenden wiedergegeben
werden.

Der Faktor der Klimaaggressivitit (K)

Fiir die Klimaaggressivitit in einem Becken wurden fiinf Klassen
mit entsprechenden Unterklassen ermittelt. Ausgangspunkt bildete der
pluviothermische Quozient von Emberger (Margaropoulos 1964), Die
Formel lautet:

N Jahresniederschlag in mm
QE N . 100 M Mittel der Extremtemperatur
(M-m) (M+m) des heifilesten Monats

m Mittel der Extremtemperatur
des kiltesten Monats
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Tabelle 1: Klassen des Faktors der Klimaaggressivitit

Symbole Symbole  Z3ahlenwerte
der der des pluvio- Benemung des
Hauptklassen Unterklasse:n thermischen Klimatypus
Quotienten
K1 15 50 Subdesertikum
K2 Eumediterranes
Xerothermikum
K21 51 75 Xerothermo-
mediterraneum
K22 76 100 Thermomediterraneum
K23 101 125 Mesomediterraneum
K3 Submediterranes
Xerothermikum
K 126 150 Warmtemperiertes
31 .
Submediterraneum
K 151 175 Kalttemperiertes
32 .
Submediterraneum
K, 176 200 Feuchtes Gebirgs-
mediterraneum
(Oroxerotherm)
K. iiber 200 Ozeanisches oder
kontinentales
Humidtemperatum
K51 6-8 Monate Kaltes Orohygro-
Frost thermikum
K52 3-5 Monate Mittelkaltes
Frost Orohygrothermikum
K 3 1-2 Monate Ozeanisches oder
5 Frost kontinentales Klima
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Der topographische Faktor (T)

Fiir den topographischen Faktor wurden, aus mittlerer Seehéhe,
mittlerer Neigung und einem, die Form des Beckens bestimmenden,
Koeffizienten, 10 Klassen ermittelt.

Fir die mittlere Seehdhe wurden folgende Abstufungen aufgestellt:
Hochgebirge iber 1300 m, Gebirge von 600 1300 m und Hiigelland
bis 600 m,

Fir die mittlere Neigung der Einzugsgebiete gelten drei Stufen:

1. Stufe bis 30 %, 2. Stufe von 30 bis 60 % und die 3. Stufe iber 60 %.
Fir den Formkoeffizienten wurde die Formel von Gravelius (Margaro-
poulos 1964) verwendet. Diese lautet:

P
Ke #\/'JTS‘ P Umfang des Beckens, S Fliche des Beckens

Gravelius teilte den Koeffizienten in drei Klassen. Diese sind:

K,: 1,00 1,25 K, 1,26 1,50 K 1,51 1,7
Tabelle 2: Klassen des topographischen Faktors.
Werte des Form-
Klassen koeffizienten Mi!‘.tlere Mittlere Seehohe
nach Gravelius Neigung
T1 1,26 1,50 30 60 % Hochgebirge iiber 1300m
T, 1,26 1,50 iiber 60 %
T, 1,50 1,75 30 60 %
T, 1,51 1,75 tiber 60 %
T 1,00 1,25 30 60 % Gebirge von 600-1300 m
T 1,26 1,50 30 60 %
T, 1,51 1,75 iiber 60 %
Tq 1,51 1,75 30 60 %
Ty 1,00 1,25 bis 30 %  Higelland bis 600 m
Tio 1,26 1,50 bis 30 9%

Fakto;etierFPflanzendecke oder Bodennutzung (V)
aktor wird nach dem hydrologischen Schutz der Pflanzen-

decke errechnet .
folgender Tabelle: Jeder Vegetationstypus erhilt einen Schutzindex nach
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Tabelle 3: Indexwerte des hydrologischen Schutzes der

Vegetationsdecke

Typen der Vegetationsdecke

Holzige Vegetation:
Dichte Wilder (keine Bodenerosion)

Lockere Wilder (Bestockung 0,3-0,7)
mit dichter, krautiger Unterschicht und
schwacher Erosion

Lockere Wilder mit degradierter
Krautschicht

Strauch- oder Gestriippformationen
mit guter Bodenbedeckung

Degradierte Strauch- und Gestripp-
formationen

Rasen;
Geschlossene Staudenvegetation
Degradierte Staudenvegetation

Stark degradierte Vegetation, insbes.
Rasen aus einjihrigen Kriutern im
Mediterranraum

Véllig erodierte oder durchschluchtete
und entbldfte Béden:
Kulturland:

Einjghrige Kulturen auf flachem Lande,
auf Terassen oder nach Niveaukurven
bearbeitet

Einjihrige Kulturen ohne Terassen ein-
schlieBlich der stark zerstiickelten oder
léngs der Linien groften Gefilles be-
arbeiteten Boden

Krautige, halbausdauernde Gemdiisekulturen

Obst- und Weingirten auf Terassen und
flachem Boden

Obst- und Weingirten ohne Terassen

Sym -
bole

la

1b

1b

2a

2b

3a

3b

3c

5a

5b
5¢

6a
6b

Indexwerte des

hydrologischen
Schutzes
0,9 1,0
0,7 10,8
0,4 0,6
0,8 0,9
0,4 0,7
0,8 0,9
0,5 0,7
0,1 0,4
0,0
0,6 0,9
0,2 .5
0,6 0,
, 0,9
0,4 O,
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Der Rechnungsvorgang fiir den Faktor der Vegetationsdecke ist folgen-
der:

Zuerst wird eine Karte im Mafstab 1:10.000 oder 1:20.000 der Vege-
tationstypen des betrachteten Beckens hergestellt, womd&glich auf Grund
von Luftbildern. Nun werden die Vegetationsbedeckungstypen planimet-
riert und tabelliert, Weiters wird jedem Typus sein hydrologischer
Schutzindex zugeteilt, dieser wird mit der erhaltenen Fliche multipli-
ziert und die einzelnen Teilflichen addiert. Der Faktor der Vegeta-
tionsdecke ergibt sich dann durch Division der Gesamtfliche durch die
mit dem Index multiplizierte und addierte Fliche.

Tabelle 4: Klassen des Faktors der Vegetationsdecke

Klassen Faktor Klassen Faktor
V1 0,00 0,15 V5 0,61 0,75
V2 0,16 0, 30 V6 0,76 0,90
V3 0,31 0,45 V7 0,91 1,00
V4 0,46 0,60

Der lithologische Faktor (L)

Analog der Berechnung des Faktors der Vegetationsdecke wird
der lithologische Faktor des Einzugsgebietes bestimmt. Bei den vie-
lerlei Versuchen zur Bestimmung der Indexwerte fiir den lithologi-
schen Aufbau des Beckens kristallisierte sich schlieflich folgende Ta-
belle als dafiir maBgebend heraus.
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Tabelle 5: Indexwerte fiir den lithologischen Faktor

Harte Gesteine:
Kristalline Gesteine
Basische Gesteine (Basalte, Serpentine u. a.)
Saure Gesteine (grobkdérnige, biotitarme Granite)

(feinkdrnige, biotitreiche Granite)
Metamorphe Gesteine (Gneis)

(Glimmerschiefer)

Harte Kalke

Sandsteine, Quarzite, Nagelfluh

Weiche, plastische oder lésbare Gesteine:
Zerreibbare Kalke

Dolomite

Weiche und sehr zerreibbare Schiefer
Plastische Béden (oligogener Flysch)

Tone und Mergel

Gips

Alte Ablagerungen:

Fluviatille Terassen und fluvioglaziale Ablag.
Grobe, verfestigte Glazialablagerungen
Glaziale Tone

Verfestigter Schutt

Jingere Ablagerungen:

Glaziale Mor#nen

Nicht verfestigter Schutt

Nicht verfestigte Ablagerungen

Erosions-
resistenz-
index
0,8 0,9

0,9
0,5 0,6
,7 0,8
, 0,7
,9
p 0,
0,6 0,7
o, 0,6
0,2 0,3
0,3 0,4
,1 0,2
0,1 0,2
0,3 .4
0,5 o,
0,2 0,3
0,5 0,6
0,1 0,2
0, 0,
0 0,
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Die sich nach der Berechnungsmethode wie beim Vegetationsfaktor
ergebenden Werte werden in acht Klassen zusammengefait.

Tabelle 6: Klassen des lithologischen Faktors

Klassen Faktor Klassen Faktor
L1 0,10 0,19 L5 0,50 0,59
L2 0,20 0,29 L6 0,60 0,69
L3 0, 30 0,39 L7 0,70 - 0,79
L4 0,40 0,49 L8 0,80 0,89

Zu 5.223: Faktoren der resultierenden Wirkung

Fiir die resultierende Wirkung wurden zwei Faktoren eingefiihrt
und zwar ein Abfuhrfaktor fiir die festen und flissigen Abflufmengen,
ferner ein Faktor fiir die Wirkungsweise der Erosionskrifte im Tor-
rentialbecken. Fiir den Abfuhrfaktor wurden vier Klassen angenom-
men und jede dieser Klassen wieder in zwei Unterklassen unterteilt.
Fiir die Wirkungsweise der Erosionskrifte wurden ebenfalls vier Klas-
sen gew#hlt. Im weiteren werden die Klassen der beiden Faktoren in
Tabellenform wiedergegeben,

Tabelle 7: Klassen des Abfuhrfaktors

Klasse Unterklasse Art des Baches und der Wasserfithrung
D, In Gletschern entspringende Wildbéche
D11 Murenfiihrende Biche
D12 Murenfreie Biche
D2 Wildbiche mit dauerndem Abfluf
D21 Murenfiihrende Biiche
D22 Murenfreie Biche
D3 Wildb4dche mit zweitweisem Abflufl
D31 Murenfilhrende Biche
D32 Murenfreie Biche
D, Trockene Wildbiche (nur bei Unwettern aktiv)
D41 Murenfithrende Biche
42 Murenfreie Biche
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Tabelle 8: Klassen der Wirkungsweise der Erosionskrifte

Klasse Erosionsart
ER1 Vorherrschende Flichenerosion
ER2 Vorherrschende Unterwaschungserosion
EGL Vorherrschende Rutschungen
EB Vorherrschende Bergstiirze und Blaiken

5.23 Die Klassifikationsformel

Alle diese im vorangegangenen entwickelten Faktoren filhren zu
Klassen, die in einer Formel vereinigt, ein beschreibendes Bild der
Torrentialbecken liefern. Die Formel lautet also folgendermafien:

7. V.L
Das Torrentialpotential T.P. f L—%——i}-ﬂ‘—

K Klimaaggressivitat L. Lithologie
T Topographie D Wasser- und Feststoffe
V  Vegetation E Erosion

53 Vergleichende Anwendung der Klassifikation an
heimischen Einzugsgebieten

Im folgenden wird nun versucht, die besprochene Klassifikat.l.on,
insbesondere im Mustereinzugsgebiet Trattenbach im Lesachtal in Karn-
ten und ganz allgemein auch im Diirnbach im Salzachtal in Salzburg
und im Keerbach im obersten Traisental in Niederésterreich, ZI}I‘ An-
wendung zu bringen. Dabei soll die Beschreibung und die Anfithrung
von Daten nur so weit erfolgen, als diese filr das Verstindnis notwen-

dig erscheinen.
5.31 Anwendung der Klassifikation im Trattenbach

Allgemeine Beschreibung

Dag Wildbacheinzugsgebiet Trattenbach liegt im obfaren Ga1gal
dem sogenannten Lesachtal, im Bezirk Hermagor in Kirnten. e
Trattenbach ist ein linker Seitenbach der Gail und mindet in diese tbe1—
Maria Luggau. Geographisch gehort das Einzugsgebiet des Trat e:n
baches dem Gebirgszuge der Lienzer Dolomiten (Gailtaler Pflpen)
und hat Stidexposition. Die Flachenausdehnung des Einzugsgebietes be-
trigt 1,5 km?,
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Die Klassifikationseinheit

Das ganze Gebiet wird als Grundeinheit genommen, da in geolo-
gischer Sicht weitgehende Homogenit4t besteht. Auf dem Gebiete der
Erosion treten keinerlei Unterschiede in den Seitengriben auf und aufier-
dem ist das ganze Einzugsgebiet mit seinen 1,5 km?2 auch sehr klein.
An Erosionserscheinungen herrschen Unterwaschungen und Rutschungen
fast ausschliefllich vor,

Allgemeine Umweltsfaktoren

Klimatischer Faktor

Das Einzugsgebiet im Wuchsgebiet des siidéstlichen Alpenrandes
bzw. der siidlichen Alpenzwischenzone Kirntens gelegen, erhilt, ob-
wohl die Hauptniederschlige durch Stau vom Siiden her in den Karni-
schen Alpen fallen, reichlich Regen. Die Hauptmenge der Nieder-
schlége fillt im Herbst. Nach dem Osterreich-Atlas variiert der mitt-
lere Jahresniederschlag von 1250 bis 1500 mm und die mittlere Monats-
temperatur von -3 bis -10° im Jinner und +10° bis +15° im Juli.

Geologischer Faktor

In geologischer Hinsicht gehdrt das Einzugsgebiet des Tratten-
baches zu den stidlichen Kalkalpen. Durch das Flufital der Gail zer-
fallen diese in die Karnischen Alpen entlang des rechten Ufers der
Gail und in die Gailtaler Alpen und Lienzer Dolomiten am linken Ufer.
Der Trattenbach ist als linker Nebenflul der Gail in den nordlichen
Teil d.er slidlichen Kalkalpen, den Gailtaler Alpen bzw. den Lienzer
DOIOm}ten, eingebettet., Das gesamte Einzugsgebiet wird vom Gailta-
ler Krls.tallin aufgebaut. Die Gesteinsbestinde sind in der Hauptsache
quarzreiche Phyllite, Glimmerschiefer und geschieferte Gneise.

Pﬂanzengeographischer Faktor

Der geographischen Lage entsprechend stocken im Wildbachein-
:;%tseg;b;ite:r;fteﬁbach nach der Hohenlage die Holzarten Fichte, Buche,
Talnihe noch zilc tl?’ Léarche und schlieflich Lirche, Zirbe., Die in
der Hoto i, emlich gut bestockten Wilder losen sich mit zunehmen-

mer mehr auf und werden von Erlenwiesen, Lérchwiesen

und letztlich von Almen o
abgelsst. i i
sehr extensiv bewirtschaftetg ost Fetstere sind stark verheidet wnd

Spezifische Faktoren
Faktor der Klimaaggressivitﬁt

berechnet aus dem pluviothermi-

en ) pluviother

gng}??etEmb-er ger. .D1e geforderten Werte sind filr das
meistens nicht erhoben. Eg werden daher Mit-
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telwerte aus benachbarten Stationen und aus Jahrblichern verwendet.
Eine genauere Ermittlung ist hier auch nicht erforderlich, weil in un-
serem Raum praktisch nur die Klasse 5 '"Humidtemperatum' in Be-
tracht kommt. Der Wert, aus der Formel gefunden, betrigt 551 und
der Faktor erscheint daher in der Klasse K5 der Tabelle von Margaro-
poulos, mit der Modalitit 3 Monate Frost.

Topographischer Faktor

Dieser rekrutiert sich aus der mittleren Neigung des Gebietes,
der Form des Beckens und der mittleren Seehdhe. Die mittlere Nei-
gung wurde berechnet aus der Beziehung: Schichtabstand x Summe der
Linge der Schichtenlinien durch die Fliche des Beckens und ergab eine
mittlere Hingigkeit von 43 %. Filr die Errechnung der mittleren See-
hthe des Gebietes fand die empirische Formel von Hofrat Reitz (Kreps
1962) Verwendung. Die Formel lautet:

Hw - Hp
LOG Hw - LOG Hp

Hp 0,435

Die Berechnung ergab eine mittlere Seehdhe des Gebietes von 1504 m.
Die Beckenform aus der Formel von Gravelius entwickelt ergab den
Faktor 1,33. Auf Grund dieser drei Kriterien wurde in der Tabelle
fir den topographischen Faktor die Klasse T1 gefunden.

Faktor der Vegetationsdecke

Nach Planimetrierung der Flichen mit verschiedenen Vegetations-
typen auf der Karte fir Pflanzenbedeckung gelangt man zu folgender

Index des hydrau- Fliche x

Vegetationstyp Fldche in ha ;. 1.1 Schutzes Index
Blaiken 9,7 0,1 1,0
Weide gut, riumdige Bestinde 32,4 0,5 6,5
Bléssen, verheidete Weide 27,9 0,3 8,4
Lockere Wilder, Bergwiesen 42,9 0,7 30,0
Geschlossene Wilder

gute Wiesen ’ 37, 6 0,9 34,0
Trattenbach insgesamt: 150, 5 0,53 79,9

umme €er-

Dividiert i h die Gesamfs
rt man die Summe Fliche x Index durc bedeckung

;‘51‘5 man einen Faktor 0,53 der zur Klasse V, der Pflanzen
thrt,
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l.ithologischer Faktor
Analog der Berechnung des Faktors der Pflanzenbedeckung erhilt
man fir die Gesteinsarten nach der geologischen Karte folgende Fli-
chenanteile und Indizes.
Index der Erosions- Fliche x

Gesteinstypen Fldche in ha resistenz Index
Biotitgneis und

Glimmerschiefer 145,6 0,7 102,0
FluBablagerungen 4,9 0,4 1,9
Trattenbach insgesamt 150, 5 0,69 103,9

Nach Befolgung des gleichen Rechnungsganges wie vorher ergibt sich
ein Faktor von 0,69 und damit die Klasse L6 far den lithologischen
Faktor des Trattenbaches.

Faktoren der resultierenden Wirkung

Abfuhrfaktor

_ Bei diesem Wildbach handelt es sich um einen Bach mit nach-
haltiger Abfuhr und Murenbildung. Somit wird der Trattenbach der
Klasse D21 zugeteilt.

Faktor der Wirkungsweise der Erosionskrifte.

Hiebei klassifiziert sich das Einzugsgebiet als ein solches, WO
Rutschungen und Unterwaschungen vorherrschen und es somit in die
Klasse ER2 + EGL fallt.

Die Klassifikationsformel
{\ls endgiiltige Formel fiir das Wildbacheinzugsgebiet Trattenbach
resultiert folgende Form:
Kgo . Ty . V4 . Lg
D21 (ER2 + EGL)

T.P.

5.32 Anwendung der Klassifikation im Dirnbach

Allgemeine Beschreibung des Einzugsgebietes

Das i i ;
im Lande S:’leggigheugugsgeblet Dirnbach liegt im oberen Salzachtal
bei Neunkirchen an:l Gr efsr BaCh' miindet als linker Nebenflul der Salzach
zugsgebiet des Dii ofvenediger in diese. Geographisch ist das Eil-
rnbaches ein Teil der Kitzbitheler Alpen und diese

114



gehdren zum grofien Gebirgsmassiv der Zentralalpen Osterreichs. Die
Exposition geht naclk Siiden. Die Flichenausdehnung des Einzugsgebie-
tes betridgt 8,5 km ,

Die Klassifikationseinheit

Es wird das ganze Gebiet als Grundeinheit genommen, da der
Grofiteil des Beckens von gleicher geologischer Beschaffenheit ist und
auch erosionsmaBig im ganzen Einzugsgebiet die gleichen Erscheinungs-
formen auftreten.

Aligemeine Umweltfaktoren

Klimatischer Faktor

Das Einzugsgebiet, im Wuchsgebiet des lufttrockenen Alpeninneren
gelegen, hat mehr kontinentalen Charakter, der aber durch die Heran-
fiihrung von feuchten Luftmassen iiber die Senke des GerlospaBes leicht
verwischt wird, Niederschlige in diesem Bereich sind sehr h&ufig und
auch von grofier Ergiebigkeit. Nach dem Osterreich-Atlas schwankt
der mittlere Jahresniederschlag im Einzu%sgebiet von 1000 2000 mm
undodie mittlere Monatstemperatur von -3~ bis 10" im Jdnner und von
+10° bis +17° im Juli.

Geologischer Faktor

. In geologischer Hinsicht gehdrt das Einzugsgebiet des Diirnbaches
zu den Zentralalpen bzw, der Grauwackenzone an. Die Zentralalpen
bauen sich im Grofien gesehen aus zwei Stockwerken auf. Aus dem,
den tieferen Zonen der Regionalmetamorphose entstammenden, .Alt-
kristallin und den der Epizone zugehdrigen Gruppe von Quarzphylliten.
Diese Gesteinsschichten werden vielfach iiberlagert von Moréinenmate-
rial und Gehingeschutt.

Pflanzengeographischer Faktor

Im unteren Teil des Einzugsgebietes ist die vorherrschende Holz-
art die Fichte, die in hoherer Lage von Lérche, Zwergstrauchheiden,
Almwiesen, Weiden und schlieBlich von alpinen Rasenfléicl.len abgelost
wird, Den iiberwiegenden Teil der Flache des Einzugsgebietes bedelf-
ken Almweiden und Zwergstrauchheiden, die jedoch zum grofien Teil
aufgeforstet wurden und die Kulturen schon recht gut Fufl gefaRt haben.

Spezifische Faktoren und Faktoren der resultierenden Wirkung

rden dieselben Methoden

Bei i u
i der Bewertung dieser Faktoren W Es wird hier

angewandt wie bei dem vorhergegangenen Einzugsgebiet.
also nur mehr die erhaltene Endformel vermerkt:
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Die Klassifikationsformel fiir den Diirnbach lautet:

/Ksz.T1.V5.L4

T.P. Dss  (ERs EGL)

5.33 Anwendung der Klassifikation im Keerbach

Allgemeine Beschreibung des Einzugsgebietes

Das Einzugsgebiet des Keerbaches liegt im Ursprungsgebiet der
Traisen in Nieder&sterreich. Der Keerbach ist ein rechter Zuflufl der
Traisen und fiihrt sein Wasser bis zur Vereinigung mit der Unrecht-
Traisen fast zur Ginze in einem unterirdischen Bett. Lediglich se?ne
starken Quellfliie und deren Seitenbiche fiilhren Wasser, streckenweise
in oberfldchlichen Gerinnen. Geographisch gehdrt das Gebiet den nord-
lichen Kalkalpen an und erstreckt sich lings der Nordabdachung des

Gippel- und Gollermassivs. Die Gréfe des Einzugsgebietes betrigt
21,5 km?2,

Die Klassifikationseinheit

Das Einzugsgebiet des Keerbaches wird, obgleich das ganze Bek-
ken schon von Natur aus in zahlreiche kleinere Unterbecken zerfillt,
im ganzen als Einheit gew#hlt. Die geologische Beschaffenheit des
ganzen Gebietes ist sehr homogen und auch die Erosionserscheinungen,
die sich im Becken zeigen, sind iiberall von gleicher Art. Der Kegr-
bach mit seinen Quellfltien und Seitenb#ichen ist ein Bach mit vorwie-

genden Jungschutt und beinhaltet praktisch jede Art der in der Klassi-
fikation méglichen Erosionsarten.

Allgemeine Umweltsfaktoren

Klimatischer Faktor

. Das Einzugsgebiet des Keerbaches liegt im Wuchsgebiet des nord-
Ostlichen Alpenrandes. Infolge der geographischen Konfiguration wird
das Gebiet vom Westwetter beglinstigt und erh&lt dadurch auch ver-
hiltnism&8ig viel Niederschlag. Dieser schwankt im Jahresdurch-
schnitt (nach dem Osterreich-Atlas) von 1250 bis 1750 mm im Ein-
cugsgebiet. Die mittlere Monatstemperatur nach dem Osterreich-Atlas
bewegt sich von -3° bis -10° im Janner und von +10° bis +15° im Juli.
Geologischer Faktor
Di Geologisc.h gehdrt das Gebiet der Kalkzone des Mesozoikums an.
ie Hauptg?stemsr_nassen des Einzugsgebietes sind Haupt- und Wetter-
i&iizggiomlt' Die Talsohle ist erfullt von Diluvialschottern. Ver-
gsmassen des Dolomitg erfilillen in F chutt die:
Runsen und Griben des Beckens, orm von Gehdnges
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Pflanzengeographischer Faktor

Im Wildbachbecken Keerbach herrschen Fichte und Buche als Holz-
art vor. Sie werden in héherer Lage von der Liarche und weiter oben
von Krumholzfeldern abgelést. Das Becken ist abgesehen von einigen
zerschluchteten Grabeneinhingen recht gut bewaldet und auch die Krum-
holzfelder in den oberen Regionen sind zusammenhingend und dicht.

Spezifische Faktoren und Faktoren der resultierenden Wirkung

Bei der Bewertung dieser Faktoren wurden dieselben Methoden
angewandt wie schon bei den vorangegangenen Einzugsgebieten. Es
wird hier also nur mehr die gefundene Endformel festgehalten.

Die Klassifikationsformel

Die Endformel flir das Einzugsgebiet Keerbach lautet:

/Ksz Teg Vs L7
T.P. Des  (ERz + EGL)

2.4 Besprechung der Ergebnisse

Stellt man die Formeln dieser drei Einzugsgebiete nebeneinander,
so kann man eine gewisse Differenzierung vor allem bei der Bodenbe-
deckung und der geologischen Beschaffenheit herauslesen. Eine Unter-
scheidung der Einzugsgebiete nach Vegetation und Gesteinsaufbau '15t
dann gut gegeben, wenn entsprechendes Kartenmaterial vorhanden ist.
Hier wurden Luftbildauswertungen im Ma@stab 1:10000 beim Keerbach
und 1:5000 beim Trattenbach und Ditrnbach fir die Bodenbedeckul'ig ver-
wendet und bestehende geologische Karten dieser Gebiete, die aber

zum Teil schon etwas ilberaltert sind.

Fir die Topographie gilt auch fir Osterreich das schon von Mar-
garopoulos aufgeworfene Problem der gleichen Klassenzutelluflg Ve_:;'
schiedenartiger Einzugsgebiete. Es konnte vielleicht von Vorteil sein,
nicht nach der angefithrten Methode (mittlere Hohe, mittlere Nﬂguni
und Formfaktor von Gravelius), sondern durch die Komb'matlor;( ;/:f_
Formfaktor und orographischen Koeffizienten (der orographische u
fizient ergibt sich aus der mittleren Erhebung iber dem Grundm'\iea
2um Quadrat durch die Fliche des Beckens) zu €ine® Klassentel-ur}itg
des topographischen Faktors zu kommen, wie schon im Schlu'ISberlcor-
(Margaropoulos 1964) erw#ihnt wurde. Es wire dies dann eine m
Phometrische Methode der Bewertung.



Die Klassifikation der Klimaaggressivitit zeigt keinerlei Diffe-
renzierung, da die Klassenermittlung flir ganz Europa erfolgte und fiir
Osterreich im wesentlichen nur die letzte Klasse Kp in Betracht kommt,
Eine genauere Einteilung der &sterreichischen Wildbachgebiete wird
iiberhaupt infolge der groflen Klassenunterschiede im Lande und der
BeeinfluBung von Grofklimagebieten von auflen her auf grofle Schwierig-
keiten stolen. Es wire vielleicht méglich, mit Hilfe des Kontinentali-
tdtswinkels von Gams, der ja im besonderen fiir die Ostalpen zutreffend
ist, eine Klassifikation zustande zu bringen und damit vielleicht die
Klasse Ky des angewendeten Systems weiter unterteilen zu konnen.
Weitere Untersuchungen, insbesondere iiber Starkregen, die wesentlich
zum Erosionspotential der Einzugsgebiete beitragen, sind notwendig.
Auch dieser Faktor wire in Bezug auf die Klassifikation des Klimas

mit einzubeziehen, worauf schon von der Arbeitsgruppe hingewiesen
wurde.

Die Einrechnung der resultierenden Wirkungsfaktoren erscheint
etwas zu wenig differenziert, denn schon die Muren selbst sind zu ver-
sebieden in ihrer Zusammensetzung. Auch bringt nicht jeder Wildbach
Sfeme Muren stédndig bis ins Tal. Awuch die Klasseneinteilung der Ero-
slonsmerkmale in vier Klassen erscheint zu gering, da ja der Ursprung
de§ Bachgeschiebes meistens sehr mannigfaltig ist und das Zusammen-
_sp1e1 aller Erosionserscheinungen und daher auch Geschiebeeinstofie
In die Wildbdche sehr variabel sind.

Fir die Nutzanwendung in der Praxis wurde versucht, aus den
verschiedenen Karten durch eine zunichst einfache Uberlagerung die
Gefahrenzonen herauszuarbeiten. Es wurden in den aus der Luftbild-
:L‘fxzef;‘ tuzg und vorhandenen geologischen Karten gewonnenen Teilpl4nen,
Teilﬂﬁilri dlellTopggraph1e, Bodenbedeckung und Geologie die einzelnen
zelkare :1(’)1 Stc:1 Ir;a(fif_lert al}gelggt. Die Schraffur erfolgte bei jeder Ein-
Separte e’h‘ a1 '€ ungunstigste Form der Flichendeckung die engste
Tigen Gefahiele t, sodaB bei einer Uberlagerung der Karten die jewei-
L ; nzonen dunkel erscheinen. Betrachtet man nun die Uber-

gerungskarte, so kann man, wenn auch die Methode noch nicht aus-

gereift ist, doch eine gewisse An
. ! assu . % oh-
lichen Gefahrenherde feststellen, P ng der Schraffur an die tatsic



5.9 Zusammenfassung

Im Vorliegenden wurde versucht, die europidische EFC/TORR. -
Klassifikation filr Wildbacheinzugsgebiete an drei Beispielen in Oster-
reich zu erproben und die Moglichkeiten einer Nutzanwendung in der
Praxis zu studieren. Demnach erscheint eine Klassifikation der &ster-
reichischen Wildbacheinzugsgebiete mit den vorhandenen und beniitzten
Daten- und Kartenunterlagen in groBien Ziigen durchfiihrbar. Allerdings
wiren fiir Osterreichische Verhiltnisse noch zahlreiche Erginzungen
und spezifische Anpassungen erforderlich.

Die Luftbildauswertung und -interpretation ist fiir jede Klassifi-
kation dann von gréftem Wert, wenn die Fliige nicht zu hoch und die
Bilder eine entsprechende Schirfe aufweisen. Fiir die Praxis ergibt
sich eine Nutzanwendung der besprochenen Klassifikation vor allem in
einem Leitfaden filr die Erhebungen, méglicherweise auch im Hinblick
auf eine elektronische Datensammlung, sowie durch die Schaffung eines
flichenm#Big dargestellten Uberblickes iilber den Zustand des gesamten
Einzugsgebietes, die in gewissen Fillen Entscheidungen iiber durchzu-
fihrende Ma@Bnahmen erleichtern kénnten.
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DER TRATTENBACH IM VERBAUUNGSTECHNISCHEN SINNE

Von Gottfried Kronfellner-Kraus

Einleitung mit zusammenfassender
terisierung

Bedeutende Hochwidsser-, Muren-
crelignisse, Schédden

Bigherige Abwehrmafinahmen und
tatigkeit

Besprechung der Ergebnisse
Geflhrlichkeit

Konsequenzen fiir Projektierung und Planung
Zusammenfassung

l.Literaturverzeichnis

Kurzcharak-

und Lawinen -

Verbauungs-
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6.1 Einleitung mit zusammenfassender Kurzcharak-
terisierung

An Hand der bisher erfolgreichsten Einteilungen fir Wildbiche
ist der Trattenbach nach SALZER (1886, bei WEBER 1964) ein "ero-
dierender Wildbach des Hochgebirges' (der zum geringen Teil auch
Witterschutt abfihrt) und nach STINY (1931) ein "Altschuttwildbach'
(dessen Jungschuttanteil kaum die Bezeichnung ''gemischter Wildbach"
rechtfertigen diirfte). Innerhalb dieser bezeichneten Klassen ist der
Grad der Gefihrlichkeit nicht weiter ersichtlich. Die von MARGARO-
POULOS (1960-1964) vorgeschlagene Klassifikation versucht erstmals
auch Wildbach-Faktoren zu erfassen, zu bewerten und damit auch eine
Aussage iiber die Gefihrlichkeit zu erméglichen., Die Schwierigkeiten
die mit einem solchen System verbunden sind, haben sich in zahlrei-
chen Verbesserungs-, Ergéinzungs- oder auch Vereinfachungs-, aber
auch in mehreren zusitzlichen Vorschligen ge#ufiert. Im Folgenden
soll versucht werden, liber einen entsprechend aufgebauten Erhebungs-
katalog die Wildbachtétigkeit des Trattenbaches zun#ichst allgemein und
schliefllich gréfenordnungsm#Big (Wasser- und Geschiebefilhrung, Mu-
ren und Lawinen) zu umreifen. Durch die Bedrohung des menschli-
chen Lebensraumes resultieren in weiterer Folge die derzeitigen, tat-

séchlichen Gefahren und die erforderlichen aktiven und passiven Gegen-
mafnahmen, Zunéchst die katalogartige

Zusammenfassende Kurz-Charakte risierung.

Die'se ist fiir die praktische Anwendung modglichst einfach abge-
fagt. Die zusammenfassenden Angaben sollen dementsprechend kurz

und schlagwortartig und nur im Falle neuer zusitzli
4t &nzungen
ausfiihrlicher erfolgen. usdtzlicher Brgfnzung

Bachname: TRATTENBACH

Landschaftliche und
Landschaft: Lienzer Dolomiten,

Gailtaler Alpen
Exposition: Siid

politische Lage:
Bundesland: K&rnten
Verwaltungsbezirk: Hermagor

Vorfluter: Gail ?elmfinde: Le'sachtal (bis
FluBgebiet: Lesachtal -1.1973 Maria Luggau)
Einzugsgebiet:

Gréfe 1,6 km2, Klass.-Einheit:

: . ‘ : 1 (Das Einzu iet i ich
scharf un‘terglledert, ndmlich in dem muschelisr-iit;llfzt 1s't :: :der
kesselartigen Graben (Mittel- ung Oberlauf ! rmig :
1800 m) und dem flacher verlauf zwischen 1200 un
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Abb. 2: Seitenschurf im Bereiche des Unterlaufes des Trattenbaches
(etwa hm 2).
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"Alm', d.i. von 1800 1966 m. Im Hinblick auf die Memgit
des gesamten Gebietes erscheint jedoch die Behandlung als einzige
Klass. -Einheit gerechtgertigt.)

Grundgestein:
geschieferte Gesteine, z. T. tektonisch stark beansprucht.
Topographie:
tiefster Punkt: Mindung 1106 m
héchster Punkt: "Alm" 1966 m
mittlere Seehdhe: 1504 m
Hingigkeit . 43 %
Klima:

mittl. Jahrestemperatur: 5,3° (Normalzahl in Maria Luggau)
mittl, Jahresniederschlagshdhe: 1300 - 1800 mm
Form der Niederschlige: hiufig kurze Starkregen

lange Starkregen, Schnee

Bodenbedeckung:
Dorfgebiet, Verkehrswege 1 %
Gerinne, Anbriiche 6 %
Wiesen, gute Weiden ................ e 21 %
BléBen, verheidete Weiden.............. .. 19 %
Bergwiesen, ridumdig bestockt 28 %
geschlossener Wald 25 %

Abtrag, Feststoffe, Geschiebe:

Geschiebequellen: vorwiegend Altschutt auch Jungschutt

Abtragsformen: Tiefen- und Seitenschurf mit anschl. Hangrutschungen
sowie kleinere Muschel- und Blattanbriiche, BergzerreiBungszone.

Geschiebefithrung: ausgesprochener Murbach,

Geschiebeab- und -umlagerung: sowohl im Mittel- (oder Graben-)lauf,
als auch im Unterlauf (Schwemmkegelbereich).

Mittlere bis maximale Geschiebekorngréfien (gréfenordnungsmiBig):
Im Mittel- und Oberlauf ca. 100 200 cm
Im Unterlauf ca. 80 160 cm.

Abfluverhéltnisse: Gefillsverh&ltnisse im Liangenprofil:
Unterlauf von hm 0 6, ca. 0,6 km, 20 25 9 )
. ’ K] 0
Mittellauf von hm 6 9,8, ca. 0,38 km, etwa 27 - 35 %
Obe.rlauf von hm 9,8 17,3, ca. 0,75 km. etwa 40 110 %
Querprofilsformen: Im Unter- und Mittellauf ’\ ] -F
im Oberlauf vorwiegend V-Form -orm
Abﬂu(ﬁ%zmden(; (()nza;h <317n Aﬁg&ben des Hyglrographischen Dienstes)
2 m s, 5’0 _ 3
Ursachen der extremen Abﬂiis5soe: kurzemur{ds'laHQlog = 8,0 m”/s.
: - . n
z.T. in Verbindung mit Schneeschr elze (fjriatt?:;(:?)gen’
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Ausschiittungsgebiet Besiedlung, Bewirtschaftung und Verkehrswege

Im Lesachtal hat sich der Vorfluter, die Gail, schluchtartig in
dem ehemaligen pr#glazialen Trogtalboden eingeschnitten, Aus diesen
ehemaligen Trogtalbéden sind dadurch hochgelegene Terrassen gewor-
den, auf welchen sich Besiedlung, Bewirtschaftung und Verkehrswege
beschrénken miissen. Auch der Trattenbach hat sich mit seinem Un-
terlauf auf das Niveau der tiefeingeschnittenen Gail eingestellt und sich
dadurch auch in seinem Schwemmkegel. bzw. in die Terassen einge-
graben. In dieser Geschiebeumlagerungsstrecke werden stellenweise
auch die Grabenbdschungen unterwilhlt, Die Ortschaft Maria Luggau
breitet sich sowohl auf dem Schwemmkegel als auch im engeren Gra-
benbereich des Trattenbach-Unterlaufes aus. Die Lesachtaler Bundes-
strae kreuzt den Bach im Ort. Der Trattenbach gefihrdet demnach
die Ortschaft Maria Luggau, die Lesachtaler Bundesstrafe und durch

den Geschiebeeinwurf in den Vorfluter auch den gesamten Miindungs-
bereich der Gail,

6.2 Bedeutende Hochwasser-, Muren- und Lawinen-
ereignisse, Schéidden:

1679: 3 Hiuser (Ostluggau) durch eine Lawine zerstért, 7 Tote.

1777, 1794, 1805: Murlawinen.

1814: Lawinenabgang in den Ort Maria Luggau, 1 Toter.

1882: Hochwasser und Vermurungen im Trattenbach, starke Geschie-
befilhrung, meterhohe Aufstauungen der Gail.

1909: Langer Schneefall, 2,5 bis 3 m Schnee: Lawinen.

Bierwirt und Tischlerei, sowie Wirtschaftsgeb4ude weg- und Vieh
mitgerissen, 8 Menschen tot.

1951: Eine Grabenlawine dringt bis zum Grabenausgang vor, etwa bis
hm 6 (grofte Schneehdhe bei der Mef3stelle Maria Luggau am
8.2.: 340 cm).

1953: Gewitter, Muren, Abwehr mit Holz- und Steinkastenbauten.

1965/ September: Im wesentlichen 2 Tage Regen und 2 Tage Murginge.
In Maria Luggau wurden folgende Niederschlége gemessen: 31.8.:
13,0 mm, 1.9.: 164,3 mm, 2.9.: 105,9 mm, 3.9.: 16,5 mm,
insgesamt vom 31.8. - 3.9.: 300,5 mm! Im Einzugsgebiet kam
es zu neuen Anbriichen und Eintiefungen, die zu fortwidhrenden
Terrainbruch- und Altschuttmuren mit vorherrschenden Feilan-
briichen im Sinne STINY’s fiihrten. Die Murbriiche erfolgten in
kurzen Intervallen mit ausgesprochenen Murképfen aus Steinen,
Holz, Wurzelstécken und ganzen Biaumen (Wipfel voran, Wurzel-
stécke hinterher) in mittelmé&Big schnellem Tempo. Von Augen-
zeugen wurde die Geschwindigkeit mit schnellen Radfahrern oder
langsam fahrenden Autos verglichen, nach Beobachtungen und
Sichtverhiltnissen von Warnposten 148t sie sich auf etwa 300 m
in 1 Minute, d.s. etwa 5 m/s oder 18 km/h ansprechen.
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Diese Murginge richteten schwere Schidden im Bereiche der Ort-
schaft an, =zerstdrten alle Ortschaftsbriicken und beschidigten
die provisorischen Ufersicherungen und schliefllich die Bundes-
straflenbriicke mit seinen Widerlagern so schwer, daB diese neu-
erstellt werden mufte.

1966/ August: Abermals schwere Niederschlige, und zwar gemessen in

Maria Luggau: 15.8.: 19,1 mm, 16.8.: 90,5 mm, 17.8.: 110,7
mm, 18.8.: 38,9 mm, insgesamt: 259,2 mm, verbunden mit
Hochwasser und Murgidngen, diesmal jedoch ohne besondere
Schidden zu verursachen, wenn man von der Verschiittung der
Baustelle der Wildbachverbauung mit ihrer Einrichtung absieht,

1966/ November: Zunichst fiel etwa 70 cm Schnee, darauf Regen. Die
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Niederschlagsmenge betrug in Maria Luggau am: 3.11.: 157,1
mm, am 4.11.: 86,3 mm, insgesamt: 243,4 mm. Diese Nie-
derschlédge waren mit einem Sturm verbunden, der im Bannwald
zu starken Windwiirfen und weiteren Bodenwunden filhrte. Am
2. Tag um 12 Uhr 30 stieB die erste Murlawine in den Ortsbe-
reich. Nach 10 Minuten Dauer lieB der Murstrom ganz nach,
worauf in ausgeprigteren Intervallen als im Jahre 1965, in Ab-
stidnden von jeweils weiteren 10 bis 15 Minuten Dauer, weitere
Murschﬁbe bzw. Pausen bis etwa 23 Uhr folgten. Darauf klang
die Murentitigkeit bis zum n#chsten Morgen allm&hlich aus. Bei
diesem Ereignis kam es zu den gréGten Eintiefungen, neuerlichen
Ufere'mrissen, Feilenbriichen im Oberlauf und im Ortsbereich zu
den &rgsten Vermurungen und Schiden der letzten Zeit. Die
elr?ze]_nen Murschiibe waren etwa 1 bis 2,5 m hoch, einige er-
reichten noch gréBere Hohen. Im oberen Teil des Unterlaufes
Ez-fz d:ts) B?Chbett zur Ginze aufgefiillt und obenauf etwa 100 fm
R o zg:itage'rt WOI‘defl.‘ Auch im unten anschliefenden Teil
fracht welse zur vélligen Auflandung, zeitweise zur Weiter-
ra}.lcf ung der Geschiebe-, Mur- und Lawinenmassen., Alle Ort-
fgsg tSbI‘:;1<21ken wurden abermals zerstdrt. Die neue im Jahre
besch;c;‘isgte 1;? Bupdesstraﬁenbrﬁcke wurde zwar wieder schwer
wirdo vol]'.ko ieb jedoch e"rhalten. Eine Werkstitte und Magazin
schwer besc}?}?en zerstor-t und eine Mithle und Wagnerei so
muBte. Dag ‘;{;5‘;: dS:BAlsgl;e' in der Folge abgetragen werden
und bachseitigen Ecke ein urg-errnelsters_ wurde auf der bfarg-
Altblirgermeister durch deiedrUth‘ der im Raume befindliche

gesamten Raum bis an die Hinter-

wand geschoben uy : .
schlossen. Er kolxl::iltvom cindringenden Material véllig einge-

und gerettet werden. € Jedoch durch eine Tiire herausgehauen
Im‘ November 1966 blie



Abb. 3: Die Bundesstraflenbriicke nach den Katastrophenereignissen
am 3.und 4.11.1966.

- -.— e S
.‘. yvm'

Abb. 4: Geschiebeablagerung im Ortseingang.
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6.3 Bisherige Abwehrmafnahmen und Verbauungs-
tatigkeit

Schon seit fritlher Zeit, etwa Mitte des vorigen Jahrhunderts, war
der Kern des Waldgebietes im Trattenbach als Bannwald bekannt. Mit
der Bekriftigung des Bannwalderkenntnisses im Jahre 1875 wurden o6rt-
liche Flechtzidune, das Einsetzen von Weidenstecklingen und schnelle
Pflanzungen vorgeschrieben um den Boden in bestehenden Bldfen und
Abrutschungen zu binden. AuBerdem wurde die Ziegenweide, die Streu-
nutzung, das Grasméihen und jede weitere Abstockung untersagt. Nach
den Katastrophenereignissen des Jahres 1882 fand SUDA (1884) die
forstlichen Verhiltnisse im Einzugsgebiet héchst unbefriedigend, weil
"die Ausfilhrung dieses Verbotes von keiner Seite beachtet' worden
war. In seinem Bericht iiber die Wildbiche Kéirntens verlangte SUDA
(1884) auBer den 'projektierten Sicherheitsvorkehrungen' auch "... mit
allem Nachdruck ... die Beobachtung der Bannwaldvorschriften ...".
Eine weitere Bekriftigung des Bannwalderkenntnisses erfolgte im Jahre
1910, offensichtlich nach den Lawinenereignissen des Jahres 1909 (8
Tote!). Reguldre SchutzmaBnahmen erfolgten erst nach dem Lawinen-
winter 1951 und neuerlichen Hochwasserschédden im Jahre 1953 in Form
von Wiederherstellungen und Ergidnzungen von Trockenmauerleitwerken,
einer Steinkastengrundschwelle und Bachriumungen im Ort. Nachdem
sich im Einzugsgebiet, namentlich im Bannwald, die Verh#ltnisse da-
mals schon verschlechtert hatten, suchte die Gemeinde Maria Luggau
um die Verbauung des gesamten Baches an, worauf im Jahre 1964 ein
Projektierungsauftrag erteilt wurde.

In diesem Zustand trafen die schweren Niederschlige des Jahres 1965
und 1966 das Einzugsgebiet, die die zuvor geschilderten Schiden ver-
ursac}?ten. Sie erforderten im August 1965 und November 1966 einen
desheetes, in welehem Ranmen e oo FioTiereinheiten des D

gendsten Sicherungsbauten wie-
de‘r}.lerggstellt und weitere zusitzliche neu errichtet wurden. Gleich-
ge1t1g mit dem _Neubau der BundesstraBenbriicke im Jahre 1965 begann
Jedoch auch die ordentliche, .definitive Verbauung des Trattenbaches,

zunﬁcj.hst auf Grund von Einzelbauprogramrnen, dann im Zuge des or-
dentlichen Verbauungsprojektes 1966,

Dieses Projekt sah zun&ichst a

. lle erf i i d
forsthch-biologischen Ma@nahmen u orderlichen, technischen wn

nd zwar

a) zur Beruhi

n N
solidierung der Er gung der Anbriiche und Rutschungen und zur Kon-

osionsstrecken im Oberlauf,
b) zum Geschiebe

der Muren- und L I‘ﬁCkhf.:'\lt und zur Verzdgerung und Abschwichung
lich winenstréme im mittleren Grabenlauf und schlie-
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¢) zur DurchschleuBung der Hochwisser und Muren und zur Siche-
rung der Ufer und der Ortschaft im Unterlaufe, vor. Von diesen pro-
jektierten Maflnahmen sind bisher 6 Konsolidierungssperren im Mittel-
lauf und etwa 200 m Regulierung im Bereiche der Ortschaft im Unter-
lauf von der BundesstraBenbriicke bachaufwirts ausgefiihrt worden.

Die zweite Stufe der Projektierung, die Sanierung des gesamten
Einzugsgebietes durch flichenwirtschaftliche Mafnahmen, fiihrte mit
zur gegenstédndlichen, genaueren Bearbeitung des Einzugsgebietes, Be-
trachtet man alle diese Untersuchungen und Kartierungen hinsichtlich
der Aussagekraft im wildbachkundlichen Sinne so ergibt sich folgendes
Bild:

6.4 Besprechung der Ergebnisse

6.41 Gefdhrlichkeit

Die Kartierung des Trattenbaches mit seinem gesamten Einzugs-
gebiet nach den bew#hrten Methoden der Standortskunde durch JELEM
und KILIAN liefert vor allem eine wissenschaftlich fundierte Grundlage
fir die Waldbehandlung und fiir Aufforstungen. Diese ist nicht nur fir
Waldbesitzer und Dienststellen, wie Forstinspektionen, sondern auch
fiir die Wildbach- und Lawinenverbauung interessant, soferne die bo-
denkundlichen Untersuchungen Aussagen iiber die Erosionsanfilligkeit
zulassen. Der gegenstindlichen Fragenstellung hinsichtlich der Wild-
bacherosion kommen naturgemif die folgenden Kartierungen niher.

So zeigt vor allem die Karte der Erosion und Hydrogeologie von
STERN nicht nur oberflichliche Geschiebeherde durch Tiefen- und
Seitenschurf in Lockermassen und Anstehendem mit ihrer Auswirkung
auf die Hinge, sondern auch die Zonen tiefgreifender Bewgg'ungen dtfrch
Bergzerreifung und das damit verbundene Geschiebepotent'ml. In einer
komplexen Betrachtungsweise an Hand dieser und vegetationskundlicher
Aufnahmen hat STERN (1965) weiters versucht, den verschiedenen Ve-
getationsdecken auch eine differenzierte Wertigkeit zuzuordnen,- welche
auf die Versickerungsgréfe CZELL's (1967) betreffend Ober;‘léehenab-
fluf, Einsickerungsvermégen und Wasserriickhaltekraft pas1ef't. Er
hat somit in seiner Analyse eine hydrologische Reihung eingefiihrt und
auf Grund der Kombination der verschiedenen Aufnahmen u'r'1d fien er-
haltenen Einheiten in einer Reihe der "Erosionsanfilligkeit" die Mafi-

nahmenkarte fiir den Trattenbach erstellt.
; i i i i der ''akuten'",
NEUWINGER stiitzt sich bei ihren Kartierungen
"latenten" und "ruhenden Erosionszonen'' (NEUWINGER 1969) vor allem

auf biologische und bodenkundliche Methoden. Da die Wassererosionen
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im Schutzmantel der Hinge in vorgezeichneten Bahnen auftreten und
durch Ruhezeiten unterbrochen (oder akut) sind, in denen die lebende
Boden- und Vegetationsdecke wieder verwachsen kann und sich dabei
Boden langsamer entwickeln als die Vegetationseinheiten, sind auch
die Boden- und Vegetationsbildungen je nach ihrem Entwicklungs- und
Reifegrad symptomatisch fiir den Erosionsgrad. So weisen gerade
Kombinationen von anscheinend reifen Vegetationsformen mit unreifen
Bodenbildungen auf Erosionsgefahren hin, was insbesondere auch fiir
Wélder zutrifft, die in extremer Lage selbst bei bester forstlicher
Pflege den Erosionskréften unterworfen sind. Auf diesen verschiedenen
Zonen und Einheiten hat NEUWINGER ihre MaBnahmenkarte aufgebaut,

Nachdem sich die mehr schematische Wildbach-Klassifikation von
MARGAROPOULOS wohl anwendbar aber gleichzeitig noch als unzuléng-
lich und zu aufwendig erwiesen hat, hat JEGLITSCH versucht, auf
andere Weise eine praktische Nutzanwendung zu erproben. Zunichst
war es allerdings notwendig eine zus#tzliche Lawinenkarte zu erstel-
len, da im Trattenbach sowohl reine als auch gemischte ''Murlawinen'
auftreten. Nach bisher bekannten oder vorgeschlagenen Wertungen hat
er die wichtigsten Einzelfaktoren (Bachgerinne, Erosionen, Lawinen,
Geologie und Lithologie, Topographie und Vegetation) zun#chst in Ein-
zelkarten und dann gemeinsam iiberlagernd dargestellt, sodal bei einer
der Erosionsanfilligkeit entsprechenden Schraffur ein schematisch-hypo-
thetisches Gefahrenzonenbild entsteht, Diese hauptsidchlich aus Luftbild-
aufnahmen und Karten abgeleitete Informationsform vermag immerhin
Grundtendenzen zu vermitteln, die iiber die bisherigen Klassifikationen
weit hinaus gehen. Sie kénnen naturgemiB spezielle Felderhebungen

nicht ersetzen.

Fir eine gewisser- und lawinenkundliche Gesamtbeurteilung ist
ein Einzugsgebiet auch entsprechend zu untergliedern, oder zu unter-
teilen. Das Lawinen- und Geschiebepotential ist hinsichtlich der Trans-
portverhdltnisse nach lawinen- und gewidisserkundlichen Regeln zu iibgr-
priifen, Dazu sind meistens noch Lingen- und Querprofile notwendig,
um das Transportvermdgen des Baches oder das Schluckve"rmiigen von
Ab- und Durchfluiprofilen berechnen oder einschétzen zu konnen." Fiir
diese sich wiederholenden Erhebungen und fiir eine moglichst l‘ucker.l-
lose Beurteilung hinsichtlich der Wildbachlichkeit, ode.r G.efé.h.rhchkelt
wurde ein allgemeiner Leitfaden erstellt, wie er bereits in einem er-
weiterten Zusammenhang fiir Schadenserhebungen in Ve'rwendung'steht.
Es wird damit weniger eine neue Typisierung, als x?elm‘ehr die all-
mihliche Vervollstindigung eines Erhebungskataloges fiir Wildbé&che an-
gestrebt. Nach diesen Erhebungen zeigt sich im Trattenbac%‘x, d?fs sein
steiles, bis auf 1800 m durchgehend konvexes Lingenprofil m1t‘ zahl-
reichen aktiven und potentiellen Geschiebeherden in diretktez.- Verbmdux:ng
steht., Von diesen geht die Geschiebefiihrung mit Riicksicht auf die
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Steilheit und die Kleinheit des Gebietes (HQ;oq 8,0 m3/s) im alige-
meinen in Form relativ kleiner, aber h#ufiger Murschiibe in kurzen
Intervallen stofweise vor sich, Die aktiven Geschiebeherde, d.s. An-
briiche und Blaiken, Rutschungen, etc. sind im Geldnde und im Luft-
bild leicht zu erkennen und scharf zu umreiflen. Schwieriger ist die
Einschitzung potentieller Geschiebeherde und wird man sich im Falle
eines Verdachtes auf Bestehen solcher stets beraten lassen, Fiir den
Trattenbach bedeutet z. B. die Existenz der Bergzerreiflungszone
gleichzeitig die Existenz eines méchtigen Geschiebeherdes auf sehr
lange Sicht, AMPFERER (1939, 1940) verwendet den Begriff Berg-
zerreifung fiir die Erscheinung der konkaven Verformung eines Ober-
hanges (Massenabtrag), meistens (nicht immer) erkennbar an verschie-
denen Rissen. Dem steht die konvexe Verformung des Unterhanges
oder HangfuBes (Massenzuwachs) und die Erscheinung des Talzuschubes
im Grabenbereich nach STINY (1941, 1942) gegeniiber. Durch die tek-
tonischen Kréfte wird das Grundgestein rupturell verformt und eine
entsprechende Geschiebemenge nachhaltig bereitgestellt.

Betrachtet man als Maf fiir die Torrentialité eines Wildbaches
die mogliche Hochwasser- und Geschiebefilhrung, so kann man diese
fir den Trattenbach je nach Wiederholungswahrscheinlichkeit folgender-
magen einschidtzen: Bei ''mormaler'' Geschiebeproduktion aus den ver-
schiedenen aktiven Geschiebeherden wird man mit einer Geschiebefracht
(aller Murschiibe innerhalb eines Ereignisses insgesamt) in der Gréfien-
ordnung von mehreren zehntausend Kubikmeter Material aufwirts rech-
nen miissen. Unter Einbeziehung einer beschleunigten, tiefgreifenden
Hangbewegung im Bereiche der Bergzerreiflung bzw. des Talzuschubes
lst“ die Geschiebeproduktion je nach Aktivitit der Verformungskrifte
grofenordnungsm#Big mit hunderttausenden von Kubikmetern nach oben
kaum abzugrenzen. Uber diese Wildbachlichkeit hinaus kommt im Trat-
tenbach noch die Uberlagerung durch Lawinen hinzu.

6.42 Konsequenzen fiir Projektierung und Planung

Maﬂnfhl;eGesamtsc.hau a}}ler Auswgrtungen, Kartierungsergebnisse und
trotz ver n}'\l{ort'ischlage fu'r das ElPZugSgebiet des Trattenbaches 136t,
einheitlicshc 1e}3§ner Abweflcmmg?n in Details, ein im wesentlichen sehr
Potential 2 kl d der Fldchen hinsichtlich des Erosions- und Wildbach-
Zerreiﬁur? erkennen, Insbesor}dere die von STERN aufgezeigte Berg-
Erosionszisnzon?’ Vabe::: auch die von ihm und NEUWINGER kartierten
teilung des nt 1{11 erblnqung mlt. der wildbachkundlichen Gesamt-Beur-
stets mit einse:1 . Geb%etes zeigen, daf auch bei gutem Waldzustand
Die Lawinentsti ‘?égelffégten Wildbachtstigkeit gerechnet werden muB.
unterbunden odeg et onnte, wenn auch mit hohen Kosten, weitgehend
Konsequenz r_ Zumlnfiest wirkungsvoll eingeschrinkt werden. Die

muBl sich a) in der Verbauung, bzw. der Projektierung der
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erforderlichen technischen, forstlich-biologischen und flichenwirt-
schaftlichen Mafinahmen, und b) in der Raumordnung, d.h. bei der
Erstellung der Fliachenwidmungspline, niederschlagen,

Zu a) Die Verbauung, die vor allem die schon bestehende Ort-
schaft zu schiitzen hat, muB auf diese auch kiinftig mégliche, wenn
auch herabgesetzte Murentitigkeit ausgelegt sein., Das bedeutet, daf
die Durchflufprofile weit grofer zu dimensionieren sind als es nach
dem reinen HochwasserabfluB erforderlich widre. Das bereits gewihlte
Murenprofil der Unterlaufregulierung entspricht den nach den Katastro-
phenereignissen des Jahres 1965 (Beginn der ordentlichen Verbauung)
erhobenen, benetzten Murdurchstromprofilen. Des weiteren war auch
bis zu einem gewissen Grad die Lawinentitigkeit zu beriicksichtigen.
Die Katastrophen-Ereignisse des Jahres 1966 haben dieses Profil im
wesentlichen bestitigt. Die erfolgten Ablagerungen haben aber auch
gezeigt, daf die gesamte Verbauung und Regulierung projektsgemif
fortgesetzt werden mufl, um voll wirksam zu sein. Ebenso miite die
forstliche Sanierung des gesamten Einzugsgebietes des Trattenbaches
moglichst rasch erfolgen. Uber die Mboglichkeit der praktischen Ver-
wirklichung der verschiedenen gutachtlich vorgeschlagenen fldchenwirt-
schaftlichen MafBnahmen berichtet NOISTERNIG bei der Besprechung
des Projektes iiber die vorbeugenden Mafinahmen eingehender.

Zu b) Die Grenzen der Wirksamkeit der Verbauung und Vorbeu-
gung bestimmen jedoch auch die Raumordnung und die Zweckwidmung
der Grundflichen im Ortschaftsgebiet, d.h. es ist auf die moglichen,
weiterhin bestehenden Gefahren aufmerksam zu machen. Dies ist fir
den Bereich des Trattenbaches auf Grund des Karntner Landesplanungs-
gesetzes aus dem Jahre 1959 bereits vor lingerer Zeit geschehen.
Die Forsttechnische Abteilung fiir Wildbach-und Lawinenverbauung hatte
sowohl ihre Planungsmafnahmen als auch die Gebiete bekanntzugeben,
die sich wegen Hochwasser- oder Lawinengefahr fiir die Bebauung nicht
eignen, Abgesehen von Verklausungen, kann durch Riickstau vom Min-
dungsbereich die Regulierungsstrecke im gesamten Unterlauf auflanden.
Ausuferungen mit Geschiebeablagerungen wiren die Folge, ebenso Bach-
verwerfungen mit stellenweiser Unterwiihlung und Einsturz der Graben-
ufer, Es erscheint deshalb berechtigt und notwendig, den gesamten
Grabenbereich im Unterlauf als 'Uberflutungsgebiet'' im Sinne des
Kirntner Landesplanungsgesetzes auszuscheiden, wie dies auch der
Flichenwidmungsplan der Gemeinde Maria Luggau vorsieht (siehe Abb. ).
Inzwischen hat es sich in der Praxis als zweckmifig erwiesen, solche
Gefahrengebiete noch weiter zu differenzieren. In Anlehnung an die
Schweizer Lawinenzonenpline werden nun auch in Osterreich, allerdings
unter Berticksichtigung aller Gefahren (durch Lawinen und Wildbiche),
drei Zonen ausgeschieden (rot: absolutes Bauverbot, gelb: Bauen mit
Auflagen, griin: Baugebiet ohne Auflagen)., Auch im Falle des Tratten-
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baches diirfte mit fortschreitender Schutzwirkung der Verbauung all-
mihlich eine gewisse Einengung der absoluten Bauverbotszone zu Gun-
sten der Zone mit Bauauflagen moglich sein, In der vorliegenden Ar-
beit, die hauptsichlich der Einsch#itzung des Wildbachpotentials im Ein-
zugsgebiet gewidmet ist und das Problem der Gefahrenzonen-Ausschei-
dung nicht weiter behandelt, wird diesbeziiglich auf die jingere Litera-
tur verwiesen (FRUTIGER 1950, HANAUSEK, STAUDER und NEUNER
1971 u.a.).

6.5 Zusammenfassung

Wihrend man bisher Wildbidche nur nach qualitativen Merkmalen
eingeteilt oder verschiedenen Zonen und Gruppen zugeordnet hat, wird
hier an einem Beispiel, dem Trattenbach im Lesachtal in Kéirnten,
versucht, das gesamte Wildbach-Potential auch gréfenordnungsméfig
einzuschétzen. Es wird an Hand eines allgemein gehaltenen Erhebungs-
kataloges vorgegangen, der die bisherigen Klassifikationen beriicksich-
tigt. Das Einzugsgebiet, der Bach und das Ausschiittungsgebiet werden
gleichermafien charakterisiert und die bisherigen Ereignisse (Hoch-
wésser, Muren und Lawinen) und Verbauungstitigkeiten analysiert. Die
Einschétzung des Geschiebepotentials des Einzugsgebietes konnte sich
auf verschiedenen, an der forstlichen Bundesversuchsanstalt gepflogenen
Kartierungsmethoden stlitzen. Neben der forstlichen Standqrtskunde,
die vor allem Grundlagen fir die Waldbehandlung liefert, haben sich
ggologische, boden- und vegetationskundliche Untersuchungen und Kar-
tierungen als besonders geeignet erwiesen. Als MaB fiir das Wildbach-
Potential (oder der Torrentialité oder Wildbachlichkeit) wird die wh-
rend eines Ereignisses insgesamt zu erwartende oder mogliche Was-
ser- und Geschiebefracht betrachtet. Auch die Lawinentéitigkeit ist zu
berficksichtigen. Es wird zwischen einer "normalen" Geschiebepro-
dgktmn, aus bereits aktiven Erosionszonen und Geschiebeherden, und
einer erst "drohenden" unterschieden. Im Beispiel des Trattenbaches
liegt eln'e_solche drohende Gefahr vor, und zwar durch die Méglichkeit
dBer Akt1v1_erung einer tiefgreifenden Hangbewegung im Bereiche einer

ergzerreiflungszone. Nach einer gréflenordnungsméfigen Einschétzung
werc.len gbsohliefsend die Konsequenzen fiir die Wildbachverbauung, ein-
:vil:h}egilccl; der erforderlichen flichenwirtschaftlichen Ma@nahmen, so-
Baches be sleroR;umor dnung und 'Planung im Ausschiittungsgebiet des
keit dor £ P ochen, In dem steilen Wildbachgebiet sind der Wirksam-
er technischen Verbauungen Grenzen gesetzt und es kommt daher

f\ir;f ﬂﬁchenwirtsshafﬂichen Mafnahmen (Sanierung des Bannwaldes,
orstungen u.&.) eine besondere Bedeutung zu
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DAS PROJEKT TRATTENBACH 1972 VORBEUGENDE
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Von Heinrich Noisternig

Allgemeine Beschreibung
Bisherige Verbauungsmafnahmen
Projektierte vorbeugende Sanierungsmafinahmen
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7.1 Allgemeine Beschreibung

Der Trattenbach ist ein 1. u. Zubringer der Gail, in die er etwa
200 m unterhalb der Ortschaft Maria Luggau einmiindet Er entspringt
auf der sog. ALM in einer Hohe von ca. 1960 m und entwéssert ein
1,6 km2 grofies, sehr steiles Einzugsgebiet. Der Bach ist trotz sei-
nes verhiltnismiBig kleinen Einzugsgebietes ein gefihrlicher und mur-
fihiger Wildbach, der vor allem in den Jahren 1679, 1777, 1794, 1805,
1908 und zuletzt in den Jahren 1965 und 1966 die Ortschaft Maria
Luggau durch Mur- und Lawinenabgénge arg gefihrdet hat. Zu erwih-
nen ist besonders die Lawinenkatastrophe im Jahre 1909, bei der meh-
rere Geb#dude zerstdrt wurden und sogar mehrere Menschenleben zu
beklagen waren.

Der Trattenbach ist ein Hangbach mit iiberwiegendem Geschiebe-
anfall aus Ufer- und Einhanganbriichen im Altschutt. Der gestreckte
Tal- und Mittellauf reicht bei einem Gefélle von ca. 30 % bis auf eine
Hohe von 1.340 m, wo sich die Grében vereinigen. Hier beginnt der
aus vielen Asten bestehende Oberlauf und das Gebiet mit dem vorwie-
genden Abtrag. Dieser innere stark zerkliiftete Bereich des Einzugs-
gebietes bildet den Haupterosionskessel, auch Einbruchkessel genannt,
der nach Dr. Irmentraud NEUWINGER und Dr. Roland STERN, FBVA
Wien, entlang einer Bergzerreifiungszone, grofizeitrdumig in Bewegung
und der somit in forstlicher, waldbaulicher und technischer Hinsicht
sebr schwer zu sanieren ist. Bedingt durch das starkregenreiche
Klima und durch die geologische Beschaffenheit iber dem Gesteins-
relief sind Lockermaterialschichten gelagert ist dieses Gebiet von
Natur aus der Erosion und Hangrutschung ausgesetzt. Auf Grund die-
ser Tatsache und zum Schutze der unterhalb der Parzelle 493 liegen-
den Fluren und Behausungen wurde die Parzelle Nr. 493 1t. Bescheid
der damaligen k.k. Bezirkshauptmannschaft Hermagor vom 9, August
1875, Z1.: 3.455, in Bann gelegt, welcher bis heute noch aufrecht ist.

N d;rn Gege'nsatz” zu diesgn steilen Formen des Einbruchkessels ste-
en die relativ méBig geneigten Almwiesen der Hochlagen, welche mit
einem merk}ichen Geféllsknick bei etwa 1.800 m an die S:teilhﬁnge an-
é‘lg?zzz- E?leses SChWaCh kupierte, wellige Gelinde bildet den obersten
Sionser:Che%nzugsgebletes. Hier findet man keinerlei sichtbare Ero-
Es handelt 1}11;1n}g1'_an, sond_ern n.lehrere groflflichige Vernissungsstellen.
biden, die SSI:i ler um tiefgriindige, urspriinglich gut bestockte Wald-
wurden 3 inerzeit zum Zwecke der Mih- und Alpwirtschaft gerodet

und die heute sichtbare Zeichen einer Naturverjlingung zeigen.

Besonders der Hohenstreif .
en zwischen 1. 80 i h-
zogen von wasserziligigen Mulden, 0 und 1.870 m ist dure
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Durch Entwédsserungen, Weidetrennung und durch Nachbesserung
mit Lé&rche konnte in dieser Zone ein Waldgiirtel geschaffen werden,
der die Abflufiverh&ltnisse und den Wasserhaushalt entscheidend ver-
bessern und, hydrologisch gesehen, eine Entlastung fiir den nach unten
anschliefenden Einbruchkessel darstellen wiirde.

Die Seitenflanken des Kessels unter 1,800 m, kurz Randgebiete
genannt, gehéren ebenfalls zu dem Bereich, in dem flidchenwirtschaft-
liche Mafinahmen iiberaus notwendig sind. Diese Randgebiete, vor Jahr-
hunderten aus Mangel an landwirtschaftlichen Griinden entwaldet, werden
noch heute zum Teil aus Existenzgriinden von den Bauern bewirtschaftet.
Es sind dies magere, kaum gediingte, steile Wiesen, die im oberen
Teil lockere Lirchenbesténde zeigen und im unteren mit baumférmigen
Grauerlen bewachsen sind. Besonders unangenehm treten Verndssungs-
stellen in Erscheinung, die nach Dr. NEUWINGER -als Quellaustritts-
zonen angesprochen werden kénnen. Die Quellen treten schon in hohe-
ren Regionen auf, versickern dort, laufen unterirdisch weiter und be-
wirken vor allem im r. u. gelegenen Randgebiet Stérungen der Stand-
orts- und Vegetationsverhiltnisse. Einige vor Jahren entstandene sog.
Wiesenplatzer weisen auf die unterirdische Wasserfiilhrung hin. Eine
weitere unangenehme Tatsache auf diesen nassen und steilen Wiesen
ist das Abgehen von Lawinen, die teils flichen- teils strichartig auf-
treten. Die Verbauung dieser Lawinen ist aber nur zum Schutze der
Aufforstung aus wirtschaftlichen Griinden nicht vertretbar., Ein grofies
Problem hinsichtlich der Aufforstung stellen auch die sog. Gleitschnee-
hinge dar, auf denen unbedingt Mafnahmen zur Erhohung der Boden-
rauhigkeit durchzufilhren sein werden.

Klimatisch gehért das Einzugsgebiet des Trattenbaches zum §ﬁd-
lichen Alpenrand bzw. zur Alpenzwischenzone Kéirntens. Das Klima
ist also durch die Einfliisse des mediteranen Raumes und von Osten
her durch kontinentale Einfliisse des Klagenfurter Beckens gek'enn—
zeichnet, Die Hauptniederschlige fallen aus Siidstaulagen (Adriatiefs)
und haben im Herbst (vorwiegend Oktober) ihr Maximum. Dement-
sprechend nehmen auch die Niederschlige nach Norden gegen das E-W
streichende Haupttal normal rasch ab, so daf in weiterer Folge d}e
Gailtaler Alpen schon bedeutend weniger Niederschlag erhalten. Die
Karnischen Alpen sind das niederschlagreichste Gebiet Osterreichs,
doch ist auch hier eine Abnahme von E nach W festzustel}en. Dem -
nach empfingt das Lesachtal bedeutend weniger Niederschlige als da}tls
Gailtal, weil seine Umrandung hoher aufsteigt als die von Péssen durch-
brochene Kette der Karnischen Alpen ostwérts des Pléckenpasses.

nach Hohenlage von 1.400
kann daher

der Nieder-

~ Die Jahresniederschlige schwanken je
bis 1.800 mm. Die mittlere Jahresniederschlagsmenge
mit etwa 1,600 mm angenommen werden, Fir die Form
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schlige sind die haufigen Starkregen (Tagessummen von Uber 100 mm
sind h#ufig) ebenfalls von mediteranem Typ charakteristisch mafigebend
fir die Hochwasser- und Murengefahr dieses Gebietes. Erwéhnens-
wert ist hier noch, daB die Katastrophenniederschlidge im Jahre 1965
fiir Maria Luggau vom 31.8. 3.9. 300,5 mm Gesamtregenmenge
brachten.

Die Vegetationsverhiltnisse im gesamten Einzugsgebiet des Trat-
tenbaches sind sehr stark von der Bewirtschaftung beeinflufit, denn es
ist ein Bauernwaldgebiet, in dem die Almfl&chen auBerordentlich domi-
nant sind. Geschlossener Wald ist nur am Taleinhang (Unterhang) und
an den Grabeneinhdngen zu finden, oberhalb davon ist der Wald aufge-
16st, sehr locker und ridumdig. Er ist schlecht bestockt, ausgeplen-
tert und geschneitelt. Im Almgebiet werden die von Weidevieh sowie
vom Mihen und Schwenden verschonten Teile wieder von der Lérche
zurlickerobert. Die 'Lirchenwiesen'' nehmen einen grofien Fléchenan-
teil ein. In den steileren Zwischenlagen, zw. 1400 und 1500 m, gibt
es auch die sog. ''Grauerlenwiesen''. Die Waldgrenze reicht bis 2000 m
hinauf. Der Vegetationszone und Wirtschaftsform entsprechend bildet
die Fichte bis 1800 m Seeh. die Hauptbaumart und ab dieser Hohe die
Lirche. Ferner tritt im Unterwuchs bzw. als Nebenbaumarten auch
Tanne, Buche und Eberesche auf.

Das Almgebiet gehdrt 3 Nachbarschaften und Einzelbesitzern.
Das gesamte Almgebiet war frither Waldboden. Die Alm ist heute sehr
extensiv und auf einen Biirstlingsrasen herabgewirtschaftet.

Der Bewuchs im Einzugsgebiet des Trattenbaches verteilt sich
etwa zu ein Viertel auf forstwirtschaftlich genutzte Flichen, zwei Drit-
tel auf landwirtschaftliche Flichen (davon sind rd. 30 % Wiesen- und
3f5 % Almflachen) und der Rest entfallt auf Odland (4 %) und Dorfge-
bu.et. Wie aus dieser Aufstellung zu ersehen ist, betrigt der Waldan-
teil, d?r sich grofitenteils auf den steilen Einbruchkessel beschrinkt,
kaum ein Viertel der Gesamtfliche, was sich natlirlich auf den Hoch-
wasserabfluf, Erosion und damit Geschiebefilhrung sowie auf die La-

winenbildung, also auf den gesamten W ;
un ’ a - t
ginstig auswirkt. g sser- und Geschiebehaushal

Eine Verbesserung des Wasserhaushaltes durch um eiche Auf-
fa'i: St:ng:n'mit entsprechepden Holzarten ist daher sowoff"lnig: d::r Wald-
einesu}fOchmhig:sf A:!-n';lreglon unbedingt anzustreben, da die Bedeutung
sondere fiir eine:;elc 1enden Waldes fiir den Hochwasserabflu, insbe-
Abschmel solchen nach Platzregen, die Lawinenbildung, den

zvorgang der Schneedecke sowie fiir die Sickergeschwindig-

keit und das Spei "
schiitzen ist peichervermégen des Bodens nicht hoch genug einzu-
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7.2 Bisherige Verbauungsmafnahmen

Die ersten Verbauungen am Trattenbach waren Hochwasserscha-
densbehebungen, welche auf Grund von Einzelbauprogrammen in den
Jahren 1953, 1965 und 1966 in Form von provisorischen Sicherungen
im Ortsbereich und ersten DefinitivmaBnahmen im Bundesstrafenbereich
zur Ausfilhrung gelangten. Die weitere definitive und systematische
Verbauung dieses Baches erfolgt nun im Rahmen des techn. Verbau-
ungsprojektes aus dem Jahre 1966, das im Jahre 1967 vom Bundes-
ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft iberprift und bewilligt
wurde, Diesem Projekt liegt der Gedanke zu Grunde, durch Errich-
tung von Konsolidierungssperren die Sohle des Hauptgrabens und der
Seitengriben vor weiterer Eintiefung zu schiitzen und damit den Héngen
wieder einen sicheren Fuff zu geben. Die Anbriiche selbst sollen
durch forstlich-biologische Mafinahmen beruhigt werden. Vom Graben-
ausgang bis zur Einmiindung in die Gail ist eine geschlossene Regu-
lierung in Form einer Sperrenstaffelung vorgesehen, um Muren bis
zur Gail durchschleuBen zu kénnen und die Unterwiihlung der Seiten-
bgschungen zu verhindern, Diese Abtreppung wird im Ortsbereich durch
beiderseitige Leitwerke ergénzt.

Im einzelnen sieht das Verbauungsprojekt 1966 kurz folgende
Mafinahmen vor:

Im Unter- und Mittellauf des Hauptgrabens: )
Eine geschlossene Grundschwellenstaffelung von der Miindung bis zumn
Grabenausgang, im Ortsbereich erginzt durch beiderseitige Leitwerke
und zwei Briicken (das ist die Strecke von hm 0,10 6,14),
6 Betonsperren im inneren Graben (Mittellauf von hm 6,26 8,75).

In s&mtlichen Zubringern im Oberlauf ober hm 9, 80:
13 Betonsperren
14 Sperren und Grundschwellen in Drahtschotterbauweise ]
45 Sperren und Grundschwellen in doppelwandiger Steinkastenbauweise,
Forstlich-biologische Mafnahmen, incl. Aufforstung auf ca. 2,9 ha.‘l
Auerdem Bauhilfsma@nahmen, wie Aufschliefung durch Wege und Seil-

bahnen, provisorische Wasserableitung wihrend der Baudurchfithrung,
ete,

Von den in diesem Projekt vorgesehenen Mafnahmen wurden bis-
her ausgefiihrt:

: " f-
a) Die Ortschaftsregulierung von der Bundesstraﬂgnbrucke“ b;it:lag‘ien
wirts, mit einer Ortschaftsbriicke, bis hm 4,81, sowi€ Bachrau
b) 6 Konsolidierungssperren im Mittellauf.
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Abb. 1: Die Bundesstraflenbriicke im Trattenbach im Jahre 1956.

Abb. 2: Die Bundesstraflenbriicke nach dem Hochwasser im

Sept
1965 mit unterwithlten Widerlagern. Pty
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Bei der Uberpriifung dieses Projektes kam die Amtsabordnung zur
Ansicht, daR eine vollkommene und dauerhafte Sanierung des Einzugs-
gebietes nur dann herbeigefiihrt werden kann, wenn auch die Vegeta-
tionsverhiltnisse und damit verbunden die Bodenverhiltnisse und der
Wasser- und Geschiebehaushalt entscheidend verbessert werden, was
durch umfangreiche Aufforstungen in der Wald- und Almregion erreicht
werden kénnte. Die Sektion Villach wurde daher schon anlidBlich der
Projektsiiberpriifung im Jahre 1967 erméchtigt, ein entsprechendes Vor-
beugungsprojekt zu erstellen, welches die technische Verbauung dieses
Baches durch flichenwirtschaftliche MaBnahmen erginzen soll, Zu
diesem Zwecke wurden von der Forstlichen Bundesversuchsanstalt in
Wien, geologische, hydrologische, standorts- und vegetationskundliche
Kartierungen und Untersuchungen durchgefithrt, deren Ergebnisse und
Vorschlige koordinierend fiir die gegenstindliche Projektserstellung
seitens der Gebietsbauleitung verwendet wurden.

7.3 Projektierte vorbeugende Sanierungsmafnahmen

Da die Sanierung dieses Gebietes auch in die Kompetenz anderer
Dienststellen f&llt, fand zur einvernehmlichen Festlegung der erfor-
derlichen Mafinahmen eine Begehung des gesamten Einzugsgebietes
statt, an der Vertreter der Forstlichen Bundesversuchsanstalt in Wien,
der Landesforstdirektion und des Alminspektorates des Amtes der
Kérntner Landesregierung, der Bezirksforstinspektion Hermagor und
der Wildbach- und Lawinenverbauung Villach, Gebietsbauleitung fir
das Gailtal teilgenommen haben. Die Planung und Festlegung der er-
forderlichen MaBnahmen erfolgte nach den damals festgelegten Gesichts-
punkten und unter Zugrundelegung der Kartierungsergebnisse und Mafi-
nahmenvorschlige der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien, wobei
hiefiir besonders die Aussagen ilber die Erosionsgefihrdung der Boéden
beachtet wurden.

Danach sind vor allem Mafnahmen im sogenannten seitlichen
Randgebiet der Einbruchzone, bis etwa 1700 m Seehohe, das flir Weide
und Mahd entwaldet wurde, notwendig und wirksam. Diese Randzone
wurde von Dr. NEUWINGER, Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien,
auch als Quellaustrittszone bezeichnet und stellt somit das obere Rand-
und Nihrgebiet des Einbruchkessels dar. Hier konnten Bodennutzung
und nachlidssige Wasserkontrolle die Ursache der steten Rutschungen
sein und der Boden durch Tiefwurzler gefestigt und Rutschungen am
Unterhang durch Pflege der Quellen und Wasserldufe vermieden werden,

Um nun das Einverstdndnis und die Bereitwilligkeit der fiir die
beabsichtigten Mafnahmen in Frage kommenden Grundbesitzer festzus
stellen, wurde auf Antrag der Wildbach- und Lawinenverbauung, von
der Agrarbezirksbehdrde Villach, als fiir die Ordnung von Wald und
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Abb. 4: Der Ortschaftsbereich ober der B
Verbauung. undesstraBenbriicke nach der
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Weide zustéindigen Behdérde am 11.12.1970 eine diesbeziigliche Ver-
handlung in Maria Luggau und am 17.9.1971 in Salach, verbunden mit
einer Begehung des Almgebietes durchgefiihrt. Das Ergebnis dieser
Verhandlungen stellt nun die Grundlage fiir die Planung der praktisch
durchfihrbaren Ma@nahmen dar und entspricht im grofien und ganzen
auch den Vorstellungen der Projektanten. Erforderlich wiren aller-
dings noch weitere Aufforstungen insbesondere im Randgehiet des Ein-
bruchkessels, fiir die aber derzeit die Besitzer aus Existenzgriinden
noch keine Zustimmung gaben.

Durch die geplanten Aufforstungen und Komplettierungen im Ge-
samtausmafl von rund 32 ha, (wovon 27 ha rein aufzuforsten und 5 ha
zu komplettieren wiren), koénnte der derzeitige Waldanteil von ca. 25 %
auf 40 % erhsht werden, was sowohl eine wirksame Verbesserung des
Wasser- als auch des Geschiebehaushaltes (Schutz- und Erhaltung des
Bodens) und somit der in Ausfilhrung befindlichen technischen Verbau-
ung darstellen wiirde. Erforderlich hiefiir ist die Umwidmung von 10
ha Almflachen (Entalmung) und 22 ha Wiesenflichen.

Die Aufforstung erfolgt auf den steilen Rasenflichen durch Loch-
pflanzung, wobei auf sehr grofe Pflanzlécher Wert gelegt wird, um
gleichzeitig iiber den gesamten Hang eine gleichmifige Aufrauhung zu
erzielen., In den Steillagen miiite die Aufforstung von oben nach unten
und von den Hangrippen zu den Runsen und Eintalungen hin fortschrei-
tend erfolgen. Der Pflanzenabstand wird in diesen Lagen etwa mit 1 m
festgelegt. Weiters soll bei den Aufforstungsarbeiten auf die Bildung
von Gruppen, ausgehend von geschiitzten Stellen, hingearbeitet werden.
Die Aufforstung der unbestockten und gering bestockten Flichen in der
Hoéhenlage zwischen 1400 und 1800 m erfolgt je nach den Standortsver-
héltnissen mit Fichte, Lé&rche, Zirbe, Bergahorn, Birke und Erle,
wobei die Fichte 4-jihrig verschult, die Lirche 3-jihrig verschult und
die Zirbe 5 - 6-jihrig verschult sein soll. Die Bepflanzung der Naf-
stellen soll nach vorangehender Dr#nung mit Erle, Flaumbirke, Berg-
ahorn und Fichte erfolgen.

Im oberen Teil des Einzugsgebietes treten auch jahrlich abgehende
Lawinen auf, die aber nur in Katastrophenwintern durch den Graben
bis ins Tal vordringen. Bei der Aufforstung in den Steillagen und
Gleitschneehéi.ngen (die bei Neigungen iiber 359 schon zum Bereich der
Stitzverbauung gehdren) werden daher auch Schutzmafnahmen gegen
Schneedruck und Lawinen notwendig sein; doch sollen vorerst nur pro-
visorische StiitzmaBnahmen, wie Hangabtreppungen zum Schutze der
Aufforstungen in Betracht kommen. In diesen Geldndeteilen werdfan
daher vor der Aufforstung Schmalbermen erstellt, die je nach Gleit-
gefahr und Hangneigung verschieden dicht angeordnet werden.
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Abb. 6: Oberer Rand des Einbruchkessels (Hauptgraben).
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Versuche in der Schweiz haben gezeigt, daB als geeignetste und
wirtschaftlichste bauliche Schutzmafnahme gegen das Schneegleiten sich
Hangabtreppungen mit schmalen, nur 30 40 cm messenden, vorwie-
gend im Abtrag hergestellten Tritten erwiesen haben. Diese Klein-
trassierungen konnen lings der Niveaulinien durchgehend und im Hang-
gefdlle je nach Neigung in Abstinden von 80 140 cm angeordnet
(Schmalbermen) oder auch in aufgelOster Bauweise ausgefiihrt werden,

Voraussetzung fiir die Sanierung und Bewirtschaftung des Trat-
tenbach  Einzugsgebietes ist die Aufschliefung desselben durch den
Bau eines Weges, der von der Ortschaft Xaveriberg aus auf eine Linge
von ca. 4 km angelegt werden soll. Eine zweite Moglichkeit ergibe
sich noch von Guggenberg aus, und zwar dann, wenn die Ortschaft
Guggenberg durch einen Giiterweg aufgeschlossen werden sollte,

1.4 Zusammenfassung

Ziel und Zweck dieses Projektes ist es, die forst-hydrologischen
Verhéltnisse im Einzugsgebiet des Trattenbaches durch flichenwirt-
schaftliche Mafnahmen zu verbessern. Und zwar nicht nur hinsicht-
lich des Wasser- und Geschiebehaushaltes, sondern auch um die La-
winengefahren weitmdglichst zu bannen., Diese fldchenhaften Maf@inah-
men stellen eine wirksame Erginzung der technischen Verbauung dar,
welche auf Grund eines eigenen Projektes (1966/67) schon seit dem
Jahre 1965 in Ausfithrung begriffen ist.

Von den verschiedenen, auf Grund eingehender Erhebungen und
Kartierungen gutachtlich vorgeschlagenen Mafinahmen, kc?nntfen naltch
langwierigen Verhandlungen mit den Grundeigentiimern schlieflich eine
Flache von insgesamt 32 ha fiir die Verbesserung der Walda‘Lusstattung
gewonnen werden. Hierdurch kénnte der derzeitige Waldanteil von 25' %
auf 42 % erhdht werden, und zwar hauptsdchlich in einem Hohenbereich
zwischen 1300 und 1850 m, soda die verhiltnismé&fig flache Almzone

iber 1800 m im wesentlichen erhalten bleibt.

Um dieses Ziel zu erreichen sieht das gegensténdliche Pr‘ojekt
im einzelnen folgende Mafinahmen vor: 27 ha Al.lfforstung von W1e.sen
und Weideflichen, 5 ha Komplettierung von gering bestockten We1fie-
flichen (sogenannten Lirchwiesen), die Trennung von Wald und VYelde
durch 1400 1fm Weidezdune und Almmeliorierung, 1200 1fm Enf.;‘wassg-
rung, die Errichtung von Schmalbermen gegen Schne‘eschu_}':)schaden in
den Aufforstungen auf einer Fldche von etwa 6 ha, die Griinverbauung
von Anbruchsflichen mit nachfolgender Aufforstung auf etwa 2 ha, so-
wie die Herstellung eines 4 km langen Aufschliefungsweges. Die Ver-
wirklichung dieses Projektes wird eine Zeit von etwa 6 bis 10 Jahre
erfordern.
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LEGENDE ZUR ZUSTANDS- UND MASSNAHMENKARTE

AQ wald w Weide

Geschlossener Wald @ Unproduktiv

Lockerer Wald Bl. Bldsse

Sehr lockerer Wald Jod. Jugend

Réumdiger Wald 42 Einzelbaum

Strafle Q Strducher
Fahrweg M Rutschung
_____ Zugweg QTD Boschung
Steig 1 Wwald
——s- Gewisser 2 Bestockte Almfliche
...... Zeitweise wasserfithrend 3 Almfléchen
t——s 4 Zaun 4 Wiesen
- Objekt Lawinengebiet und
Schneegleitflichen
A Trig. Punkt
. 6 Vernissung
Wiese

MASSNAHMEN

1 Reine Aufforstung, 27 ha

II Komplettierung, 5 ha

II Forstlich - biologische MagBnahmen, 2 ha

IV Entwdsserungsmafnahmen, 1200 Ifm

V  Schmalbermen in den Gleitschneehéngen, 6 ha

VI Zaun, 1400 lfm
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In der Nacht vom 4. zum 5. Méirz 1974 erfolgten (im Bild eingezeich-
nete, sowie im Grabeninneren) Lawinenabgénge (trockene Lockerschnee-
lawinen), wodurch an zwei Wohnobjekten in Maria-Luggau einiger Sach-
schaden entstand. Die Neigung des Hanges, auf dem es zum Lawi-
nenabbruch kam, betrdgt rund 65 - 70 % und reicht bis in 1440 m
Hohe bis zu einer ausgeprigten Geldndekante, Im Abbruchgebiet be-
finden sich zwei kleine Kahlschlidge, der héher gelegene umfasst etwa
einen halben Hektar. Ein anschauliches Beispiel sowohl fiir die Schutz-
wirkung des Waldes als auch fiir die Schwierigkeiten der Bannwald- und

Schutzwaldbewirtschaftung in diesen Lagen. (Nachtrag)
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8. GESAMTZUSAMMENFASSUNG

Von Gottfried Kronfellner-Kraus

Zundchst wird die Problematik eingehend besprochen. Diese be-
steht darin, die Wasser- und Geschiebefiihrung in einem Wildbach ge-
nau zu erfassen, die diesbeziiglichen Methoden der Vorhersage weiter
zu entwickeln und an Hand von Beispielen allmihlich zu verbessern.
Dazu gehért die Erkundung des gesamten Erosionspotentials im Ein-
zugsgebiet und der wildbach- und lawinenkundlichen Verhé#ltnisse im
gesamten Bachlauf und in dem angrenzenden Ausschiittungsgebiet.

Hier wird als Beispiel der Trattenbach im Lesachtal in Kirnten
mit seinem Einzugsgebiet untersucht. Zu diesem Zweck hat eine Ar-
beitsgemeinschaft der Forstlichen Bundesversuchsanstalt alle fiir die
Einschitzung des Wildbachpotentials (der Torrentialité oder Wildbach-
lichkeit), als auch fiir die Festlegung von Verbauungs-, forstlich-bio-
logischen und flachenwirtschaftlichen Mafnahmen in Frage kommenden
Kartierungsmethoden im Trattenbach erprobt. Die forstliche Stand-
ortskunde bietet vor allem wissenschaftliche Grundlagen fliir die Wald-
behandlung, TFiir die Bestimmung der Gefihrlichkeit eines Wildbaches
haben sich vor allem hydrologische, felsmechanische, boden- und vege-
tationskundliche Kartierungen in Verbindung mit einer gewisser- und
lawinenkundlichen Gesamtbeurteilung als besonders geeignet erwiesen,
Hinsichtlich einer allgemeinen, einheitlichen Systematik wurde auch
eine international vorgeschlagene Klassifikation fiir Wildbachgebiete an
diesem Beispiel und vergleichend auch an anderen heimischen Einzugs-
gebieten studiert. Auf Grund aller bisherigen Untersuchungen und Er.--
hebungen wird, zunichst unabhéngig von einer allfslligen spiteren Typi-
sierung von Wildbé4chen, ein entsprechend erweiterter Erhebungskatalog
angewendet und die Gefdhrlichkeit des Trattenbaches besprpghen }md
eingeschiitzt. Als MaB fiir die Wildbachlichkeit (Torrentialité, Wild-
bach-Potential) wird die wihrend eines Ereignisses insgesamt zu er-
wartende oder mégliche Wasser- und Geschiebefracht betrachtet, wobei
auch eine Lawinentatigkeit beriicksichtigt werden mufl. Der allgemein
gehaltene Katalog kann als Leitfaden fir die Erhebung und Beurteilung
von Wildbéichen, sowohl fiir die erforderliche Verbauungstitigkeit als
auch fiir die genauere Festlegung von Gefahrenzonen, dienen.

Auf Grund der einzelnen im Trattenbach durchgefiihrten Unter-
suchungen und Kartierungen werden fiir die Praxis auch konkrete Vor-
schlidge, naturgem&8 hauptsédchlich fiir flichenwirtschaftliche Mafnah-
men (wie Waldbehandlung und Aufforstung, etc.) gemacht, Deren
Realisierung durch den praktischen Wildbach- und Lawinenverbauungs-
dienst wird abschlieiend an Hand des Projektes iiber "vorbeugende Maf-
nahmen' in einem weiteren Beitrag aufgezeigt.
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Summary

At first the problem is discussed thouroughly: to determine exactly
water and bed load transport of a torrent, to develop and to improve
with the aid of examples the methods of prediction. For this infor-
mation must be gained as to the whole erosion potential in the water-
shed area, and the torrent and avalanche conditions in the course of
the stream and in the adjacent deposit area.

As an example, the "Trattenbach' in the Lesach valley in Carinthia,
with its drainage area, is investigated. To this end, a team from
the Federal Forest Research Station tested all mapping methods in
the ''Trattenbach' having to do the assessment of torrent potential
(torrentiality), the planning of control-, forest-biological-, and economic
measures. Forest ecology gives a scientific basis for the treatment
of the forests, For the determination of the dangerousness of a torrent,
a combination of mappings dealing with hydrology, mechanics of the
rocks, soil, and vegetation, and an over all assessment of the waters
and avalanches, proved to be especially suited. Regarding general,
uniform systematics, an internationally suggested classification of
torrent areas was applied to this example and compared with other
Austrian watershed areas. Based on all investigations and surveys up
to now - for the present, independent of an eventual later standardi-
zation of torrents an extended survey catalogue is used, and the
dangerousness of the "Trattenbach" discussed and assessed. The ex-
pected or possible water- or bed load is considered as a measure of
torrent characteristics (torrentiality), whereby also avalanche activity
has to be taken into consideration. The general catalogue can be used
as a guide for the survey and assessment of torrents for the require
control works, and for the determination of danger zones.

On the basis of the surveys and mappings of the "Trattenbach" sugges-

tions are made for practical use, mainly for economic measures (for
example treatment of the forests, and forestation etc. ). Their reali-
zation by the torrent- and avalanche service is s,howc. . it:1:'h -
of the project about ''prophylactic measures', jp n, w e help
tion in conclusion. ’ a separate contribu-
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Résume

Le rapport donne d'abord une description détaillee de 1'ensemble des
problémes. Ceux-ci consistent i enregistrer les débits exacts d'écou-
lement et de charriage d'un torrent, a en développer les méthodes
de prévision et A les améliorer petit a4 petit au moyen de nou-
veaux exemples. Ceci comprend la reconnaissance de 1'entier potentield’
érosion dans le bassin versant, de la torrentialité et de la situation

relative aux avalanches le long du cours d'eau et dans la zone de
sedimentation avoisinante.

Ici on étudie 1'exemple du Trattenbach, torrent dans la vallée du Le-
sachtal en Carinthie, avec son bassin versant. Dans ce but un groupe
de travail constitué au sein de la Forstliche Bundesversuchsanstalt
(institut fedéral de recherches forestidres) a mis A 1'épreuve dans le
bassin du Trattenbach toutes les méthodes cartographlques pouvant
éventuellement servir A 1'évaluation de la torrentialité et 4 1'établisse-
ment de mesures de correction, de mesures techniques et biologiques
(reverdissement) ainsi que d'aménagement du bassin versant. L'éco-
logie forestidre présente avant tout les bases scientifiques pour le
traitement des bois. En ce qui concerne la détermination du risque
que présente un torrent c'est surtout le cadrage cartographique hydro-
logique, de mécanique des roches, pedologique et de vegétation, tenant
compte de l‘hydrographie et des avalanches, qui s'est révele parti-
culierement approprié. En vue d'une systématique umform on a étu-
die également, sur l'exemple du Trattenbach et, & titre de compa -
raison, sur d'autres bassins versants de notre pays, une classifica-
tion des régions torrentielles proposée sur le plan international. En
se basant sur tous les relevés et recherches effectués jusqu'alors,
mais en ignorant pour le moment une standardisation éventuelle ul-
téerieure des torrents, on utilise un catalogue de relevés amplifie et
examine et évalue le risque que présente le Trattenbach., On considére
comme mesure de la torrentialité les débits d'écoulement et de char-
riage totaux & prévoir ou possibles en tenant compte des avalanches.
Le catalogue, qui est d'un caractére général, peut servir de guide
pour le relevé et l'évaluation des torrents, en vue des travaux de
correction nécessaires ainsi que pour la détermination exacte des
zones de risque.

Sur la base des recherches et cadrages cartographiques effectués
dans le bassin du Trattenbach on propose des mesures pratiques,
surtout sur le plan de 1'aménagement des bassins versants (traite-
ment des foréts et reboisement etc.). La réalisation de ces mesures
par le service de correction des torrents et de protection contre les
avalanches sera décrite dans le rapport suivant qui traite d'un pro-
jet concernant 1'aménagement des bassins versants.
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Te 3 oMeEe€

Cnepra nogpo6Ho ofGCyxLaeTCs npoBJacMaTHka, ¢yThb KOTOpPO# COCTOMT

B TOYHOM OXBATe CTOKA "ONM M JBHKEeHHA NOHHNX HAHOCOB B ODHOM
noroke, IalbHe#meM Da3BUTHH HaRNeXamMHX METOROB npexcKka3aHmA H

MX NOCTeleHHOM YTOUHEHHH C MOMOMK® NpUMepoB., 3Ta nMpobreMaTHKa
OXBATHBAeT TaKXe HocNelOoBaHMe MONHON SDO3HOHHOMR CROCOGHOCTH
GacceitHa ¥ yCnOBHH 3po3UHM M O6PA3OBAHHA JNABHH MO BCe#t RamHe pycra

M Ha npurerapmeil o6JA2CTH OTNOXCHHH.

B BuIe nmpuMmepa NpoOBelEeHO HCCIelOBaHHe MOTOKa TpaTTeHfax H ero
Gacceitna B nonmHe v. Jleaax B Kaowurmu. KonnmexkTns dedcpanbHOTO
NMeCOBOMYECKOTO MCCHEeNOBATENbHOTO HHCTHTYTa Hcmpo6opar Ha Tpar-
TeH6aXe BCe KapTOTpadHyecKUe MeTOXH, TOXHHE KaK JUIA XapaKTepHc-
THKH 5pO3uBHO# MomuocTH /MTOppeHuHanrbHOCTH" MM ropnonoroqnocrﬂ/,
Tak H JJA yCTAHOBJEHHA MeDPONDHATHH# DPEeryiHpoBaHuA, JNeCOCHONOTHH H
3EeMJIENNONb30BaHUA. JleCOROIUECKAA XAaPAKTEDPWCTHKA MEeCTONMONOXEHHA
npexle BCEro NpeloCTaBJAeT HayuYHHEe OCHOBH JIJA yXojna 3a JAeCOM.
Ins ompeneyeHHMA ONACHOCTH TODHOTO MOTOKA OCOGEHHO TOIXHHMH OKa3a-
JHCHh METOIH KApPTHUDOBAHMA LAHHHX MO THIDOJOCHH, CONPOTHBIAEMOCTH
MOpoJ JOXa, 3E€MJIENOJNBb3OBAHMM M Teo6OTaAHHKH COBMECTHO ¢ o6me#
ONEHKOH TUIPOJOTMYECKMX M JIABHHOBENUECKHX YCJOBHit, C menpn obme#
M eIHHO} CHCTEeMaTHKH Ha yKasaHHOM NpuUMepe, a IJNA CPABHEHHA H Ha
ADYTHX OTeueCTBEHHHX GacceffHax OHJIa HcHpoGOBaHa NpeNlOXeHHaAA
MeRIYHapoLHadA KIacCHUMOUKAIMA GacceifHOB TOPHHX MOTOKOB. He3aBHCHMO
OT BO3MOXHO% B GyJIymeM THIN3aAUNM TOPHHX NMOTOKOB MTOKAa Ha OCHOBE
BCEX NMPOBEJEHHHX JO CHX MOP HCCHeNOoBaHMui 6HI ymorpebGJleH COOTBET-
CTBEHHO DPACHMPEHHHA KATaNOr pacclelfOBATEeNLHMX XaHHHX IJIA OGCyRJIe-
HMA H OIEHKH omacHocTH TparTrenGaxa. Mepoi#t 3poaupHOH# MOMHOCTH
/TOPDeHNMANbHOCTH, TOpHOMOTOYHocTH/ Gria MPUHATA COBOKYNHOCTH
OXHILaEMOTO M BO3MONHOTO 3a OJNHO NPOWCMECTBHE CTOKA BOIHW M TpPaHC-
nopTa HaHOCOB, NpPUYeM TpefyeT yueTa M NeATENBHOCTH JAaBHH. O6me-
YIOTPEOUTENBHHA KATalOr MORET CIYRHUTE DYKOBOLCTBOM JJIA paccJaexno-
BaHWA M XapaKTEPUCTUKM TODHHX INOTOKOB KAK OTHOCHTENHHO YCTAHOBJIE-
HUA HEOOGXONUMHX DPEryJIHPOBOYHHX DPabGoOT, Tak M IJIA 60Jee TOYHOIO
onpeleNIeHNA ONACHHX 30H.

Ha ocHoBe npoBeleHHHX Ha TparreH6axe HcCreZoBaHuH u KapTHDPOBOK
LapTCA KOHKDETHHE MNPEeXTOReHUT, TIABHNM 06DA30M, KOHEUHO, OTHOCH-
TeJbHO 3EeMIENONb3OBATENBLHHX Meponpuaruit /yxonm sa JecoM, obreceHue
R T.5./. Ux peanusanud OPTraHaMKH DETYJIUDOBAHUA TODHHX NOTOKOB ’
NaBMHO3AWUTH ONMUCHBAETCA B IPYro#, 3aKNIOUHTENbHOH paBoTe Ha

OCHOBe NpoeKTa "mpeInynpelUTEIbHHX MeponpuATHH#".

162



Aus dem Publikationsverzeichnis der Forstlichen Bundesversuchsanstalt

Heft Nr.

74
(1966)

75
(1967)

76
(1967)

71/1
(1967)

77/11
(1967)

8
(1967)

79
(1968)

80
(1968)

81
(1968)

82
(1969)

MITTEILUNGEN
DER FORSTLICHEN BUNDESVERSUCHSANSTALT
WIEN

Gobl Friederike, Platzer Hannes: '"Dingung und Mykorrhiza
Bildung bei Zirbenjungpflanzen''.

Preis 6.S. 65. -

"Okologie der alpinen Waldgrenze."
Symposium, Innsbruck,29. - 31. Mirz 1966.

Preis 6.S. 500. - vergriffen

Jahn Else: "Uber den Einfluf von Windstirke, Schneehshe und Bo'-'
denvegetation auf die tierische Besiedlung von Hochgebirgsbdden,

Sinreich Anna: "Faunistische Untersuchungen (Arthropoden und

Mollusken) an einem Edelkastanienstandort am silidéstlichen Rand
der Thermalalpen."

Preis 6.S. 150. -

"2, Internationale Ertragskundetagung, Wien 1966."
Hauptreferate, Diskussionen, Referate. Band 1.

Preis 6.S. 250. -

"2, Internationale Ertragskundetagung, Wien 1966."
Schriftliche Beitrige, Beschlisse und Empfehlungen. Band 2.

Preis 6.S. 200. -

Pockberger Josef: '"'Die Verbreitung der Linde, insbesondere in
Oberdsterreich."

Preis 6.S. 120. -

Killian Herbert: "Mariabrunner Trilogie"

II. Teil ""Die Forstlehranstalt und Forstakademie."
Band 1, Geschichtliche Entwicklung 1813 - 1875,

Preis 6.S. 250, -
Killian Herbert: "Mariabrunner Trilogie"

1I. Teil '"Die Forstlehranstalt und Forstakademie."
Band 2, Ergénzungen.

Preis 6.S. 300. -

"Normen fiir Forstkarten'" bearbeitet von Erich Mayer.
Preis 6.S. 50. -

"Osterreichische Forstinventur, Bundes-Ergebnisse 1961/64."
Preis 6.S. 150, -



Heft Nr
83
(1969)

84
(1969)

85
(1969)

86
(1969)

87
(1970)

88
(1970)

89
(1970)

90
(1970)

91
(1971)

92
(1971)

93
(1971)

94
(1971)

"Osterreichische Forstinventur, Regions - Ergebnisse 1961/64.

Preis 6.S. 240. -

Braun Rudolf: "Osterreichische Forstinventur, Methodik der Aus-

wertung und Standardfehler - Berechnung. "

Preis 6.S. 80. -

Bochsbichler Karl, Schmotzer Ulrich: "Die Konkurrenzkraft
. : L

des Waldes als bergbiuerlicher Betriebszweig.'

Preis 6.S. 360. -

"Unfille und Berufskrankheiten durch mechanisierte Forstarbeiten.

Internationale Arbeitstagung, Wien, 2. - 4. April 1968.

Preis 6.S. 120. - vergriffen

Merwald Ingo: '"Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Oster-

reich'" Winter 1967/68 und 1968/69.

Preis 6.S. 60. - vergriffen

Kronfellner - Kraus Gottfried: "Uber offene ledbachsperren

Ruf Gerhard: Deformatmnsmessungen an einer G1tterrostsperre-

Hoffmann Leopold: "Die Gerdllfracht in Wildb4chen.'
Leys Emil: '"Dicker in der Wildbachverbauung."

Preis 6.8, 120. - vergriffen

Krempl Helmut: "Untersuchungen tiber den Drehwuchs bei Fichte."
Preis 6.S. 130. -

Kral Friedrich, Mayer Hannes, Nather Johann, Pollanschitz
Josef, Rachoy Werner: "Naturver]ﬁngung im Mischwald - Bestan-
desumbau sekundirer Kiefernwilder.'

Preis 6.S. 160. -

"Beitrige zur Zuwachsforschung.'

Arbeitsgruppe Zuwachsbestimmung der IUFRO  Sektion 25.
Preis 6.S. 80. -

""Methoden zur Erkennung und Beurteilung forstschidlicher Luftver-

unreinigungen.
Arbeitsgruppe Forstliche Rauchschiden der IUFRO Sektion 24.

Preis 6.S. 260. -

Jelem Helmut, Kilian Walter: "Die Wilder im &stlichen Aufer-
fern." (Tirol)

Preis 6.S. 100. -

Holzschuh Carolus: ''Bemerkenswerte Kiferfunde in Osterreich."

"Zwei neue Phytoecia Arten (Col. Cerambycidae) aus Anatolien
und dem Libanon, "

Preis 6.S. 70.-



Heft Nr.

95 Merwald Ingo: "Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich"
(1971) Winter 1969/70.

Preis 6.S. 140. -

96 "Hochlagenaufforstung in Forschung und Praxis."
(1972) 2. Arbeitstagung iiber subalpine Waldforschung und Praxis
Innsbruck - Igls, 13. und 14. Oktober 1970.
Preis 6.S. 240. -
97/1 "Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbiume."
(1972) VII. Internationale Arbeitstagung Forstlicher Rauchschadensachver-
stindiger, Essen-BRD, 7. 11. September 1970. Band 1.
Preis 6.S. 300.-
97/11 "Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Waldb4ume."
(1972) VIIL. Internationale Arbeitstagung Forstlicher Rauchschadensachver-
stindiger, Essen-BRD, 7. 11. September 1970. Band 2.
Preis .S. 300. -
98 Czell Anna: "Wasserhaushaltsmessungen in subalpinen Béden."
{1972) .
Preis 6.S. 120. -
99 Zednik Friedrich: "Aufforstungen in ariden Gebieten."
1972
( ) Preis 6.S. 100. -
100 Eckhart Glinther, Rachoy Werner: "Waldbauliche Beispiele aus
(1973) Tannen-Mischwildern in Oberdsterreich, Tirol und Vorarlberg.
Preis 6.S. 200. -
101

Zukrigl Kurt: "Montane und subalpine Waldgesellschaften am Al-
(1973) penostrand. "

Preis 6.S. 400. -
102 "Kolloquium iiber Wildbachsperren."

(1973) Tagung, der IUFRO Fachgruppe S 1.04-EFC/FAO/Arbeitsgruppe, Wien 1972
Preis 6.5. 400. -

103/1 "Ogterreichische Forstinventur 1961/70, Zehnjahres-Ergebnisse fir
(1973) das Bundesgebiet.'" Band I
Preis 8.S. 120. -

103/11 "Osterreichische Forstinventur 1961/70, Zehnjahres-Ergebnisse fiir
(1974) das Bundesgebiet.' Band II
Preis 6.S. 220. -
104 Merwald Ingo: "Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich"
(1974) Winter 1970/71 und 71/72
Preis 6.S. 120. -
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105
(1974)

106
(1974)

107
(1974)

108
(1974)

109
(1974)

110
(1975)

111
(1975)

112
(1975)

"Beitrige zur Zuwachsforschung."
Arbeitsgruppe S4.01-02 Zuwachsbestimmung der ITUFRO

Preis 6.S. 100. -

"Geschichte der Forstlichen Bundesversuchsanstalt und fhrer
Institute. "

Preis 6.S. 260. -

Bein Otmar: "Das Schrifttum der Forstlichen Bundesversuchsan-
stalt 1874 1973."

Preis 6.S. 250. -

"Beitrige zur Forsteinrichtung"

IUFRO-Fachgruppe S 4.04 Forsteinrichtung

Preis 6.S. 120. -

Jelem Helmut: "Die Auwilder der Donau in Osterreich' Beilagen
(Band 109 B)

Preis 6.S. 360. -

'"Zur Massenvermehrung der Nonne (Lymantria monacha L.) im
Waldviertel 1964-1967 und der weiteren Entwicklung bis 1973"
Preis 6.S. 120. -

Jelem Helmut, Kilian Walter:""Wilder und Standorte am steiri-
schen Alpenostrand (Wuchsraum 18)" Beilagen (Band 111 B)

Preis 6.S. 250, -

Jeglitsch Friedrich, Jelem Helmut, Kilian Walter, Kron-
fellner-Kraus Gottfried, Neuwinger Irmentraud, Noister-

nig Heinrich und Stern Roland:
"Uber die Einschitzung von Wildb&chen -Der Trattenbach''

Preis 6.S. 250. -
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8
(1961)

(1967)

10
(1969)

11
(1974)

12
(1974)

13
(1974)

Heft Nr.

XX
(1967)

XXI
(1973)

XXII
(1975)

DIVERSE VEROFFENTLICHUNGEN

XIIL. KongreB des internationalen Verbandes Forstlicher Forschungs-
anstalten (IUFRO), Wien, September 1961.
Berichte: 1. Teil

2. Teil, Band 1 und 2.

Preis 8.S. 450. -

Aichinger Erwin: "Pflanzen als forstliche Standortsanzeiger
Eine soziologische, dynamische Betrachtung.

Preis 6.S. 580. -

" Richtwerttafel fir die Nadelholzschligerung mit der Motorsige."
Herausgegeben vom Verein zur Férderung der Forstlichen Forschung.

Preis 6.S. 25. -

"Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien, Organisation und Institute"
Preis 6.S. 50. -

IUFRO "Executive Board Study Tour",
Exkursion vom 3.-10.September 1974 in Osterreich

Preis 6.S. 100. -

""100 Jahre Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien' (Festschrift)

ANGEWANDTE PFLANZENSOZIOLOGIE

Martin Bosse Helke: " Schwarzféhrenwilder in Ki#rnten.'
Preis 6.S. 125. -

Margl Hermann: ""Waldgesellschaften und Krummholz auf Dolomit."

Preis 6.S. 60. -

Schiechtl Hugo Meinhard, Stern Roland: 'Die Zirbe in den
Ostalpen'' 1. ""Teil

Preis 6.S. 100.-
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