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l.,DER VERLAUF DER NONNENGRADATION IM WALD-
VIERTEL 1964 67

von

Heinrich SCHMUTZENHOFER

1.1 DER BEFALLENE RAUM UND DER ZEITLICHE VERLAUF DER
GRADATION

Der Nordwesten Niederdsterreichs wird von Zeit zu Zeit von Gradatio-
nen des Forstschédlings Nonne heimgesucht. In den Jahren 1964 bis
1967 war nun die jlingste Massenvermehrung in Wé&ldern der Bezirke
Gmiind, Waidhofen/Thaya, Zwettl und Horn abgelaufen.

Vier Gefahrenzonen des Massenauftretens der Nonne unterscheidet
SCHIMITSCHEK (1952) in Osterreich, von denen die beiden ersten den
jetzigen Gradationsraum umfassen und zwar nach SCHIMITSCHEK die
Gebiete mit '"gehiuften" Massenvermehrungen und die Zone mit Mas-
senvermehrungen in "geringeren'' Zeitabstinden. Diese Gefahrenzonen
liberschneiden jeweils einzelne Teile aus der Landschaftsgliederung
Osterreichs. Uberdeckt man die Befallsgebiete dieser Gradation mit
der Karte der Landschaftsgliederung, wie diese bei SCHIMITSCHEK
(1950) dargestellt worden ist, so ist zu erkennen (s. Abb. 1), dafi die
Befallsgebiete gréftenteils im Thaya-Hochland liegen, das zusammen
mit dem Sidteil des Bé6hmisch-Mihrischen Héhenrtickens nach SCHIMI-
TSCHEK das Gebiet mit "gehéduften" Massenvermehrungen darstellt. In
der Zone mit Massenvermehrungen in ''geringeren' Zeitabstinden nach
SCHIMITSCHEK, fanden sich bei dieser Gradation nur zwei Befalls-
gebiete.

Im Atlas von Niederdsterreich und Wien 1951 58, werden fiir den
Raum der abgelaufenen Massenvermehrung folgende einheitliche Klima-
daten angegeben: Wahre Jahresmittel der Temperatur (von 1881 1950)
6 bis 7°C; die mittlere Julitemperatur betrégt 170C. Die Daten fiir
die befallsfreien angrenzenden Landschaften sind: fiir das Horner Bek-
ken: mittlere Jahrestemperatur 7° bis 8°C und mittlere Julitempera-
tur 18°C, und fiir den Greiner Wald 50C bzw. 150C. Die mittleren
Jahressummen des Niederschlages (von 1891 bis 1950) betragen fiir die
Gebiete der Massenvermehrung rund 700 mm, fiir das '"Horner Becken'"
(Grenze des Auftretens) 500 600 mm und fiir den '"Greiner Wald"
900 1200 mm. In allen Gradationsgebieten liegen Braunerdebdden mit
teilweiser podsoliger Dynamik vor. Als Muttergesteine sind moldanu-
bische Gneise und Granite vorhanden.



1,11 Die Befallsgebiete

Der Ubersichtskarte (Abb. 1) ist zu entnehmen, daB acht Teilgebiete
mit Nonnenauftreten festgestellt werden konnten. In fiinfen dieser Ge-
biete war der Befall durch den Schidling bestandesbedrohend und da-
her mufBiten dort BekdmpfungsmafBnahmen durchgefiihrt werden. In den
drei weiteren war wohl erhdhtes Auftreten festzustellen, doch wurde
kein bestandesgefihrdender Befallsgrad erreicht. (Vgl. auch Abb. 2 5).

In den Abbildungen 1 5 und der Tabelle 1 sind die kennzeichnenden
Daten der finf Hauptbefallsgebiete zusammengestellt, erginzend dazu
kann noch folgendes gesagt werden:

Befallsgebiet 1, Hirschbach (siehe Abb. 2):

Es lag in der Forstverwaltung Fischer-Ankern, im Revier Hirsch-
bach. Das Frafizentrum, der vermutliche Ausgangsherd, befand sich
in einer seichten Senke. Der staunasse Standort trug auf extrem ver-
gleytem Boden einen nicht durchforsteten Fichtenreinbestand der II. Al-
tersklasse und einen Fichtenbestand der IV. Altersklasse mit geringem
Kiefernanteil.

Befallsgebiet 2, Sallingstadt (siehe Abb. 2):

Es lag im Revier Ritzmannshof der Forstverwaltung des Stiftes Zwettl.
Hier war ein Frafizentrum nicht so deutlich ausgebildet wie in den
anderen Befallsgebieten. Der Ausgangsherd lag auf einem flachen, nach
Nordosten exponierten, zur Vernidssung neigenden Hang. Dieser Hang
war vorwiegend mit sechzigjéhriger Fichte bestockt; der Boden war
schwach vergleyt und schwach bindig.

Befallsgebiet 3, Kleinschoénau (siehe Abb. 3):

Es gehort zum Revier Ratschenhof der Forstverwaltung des Stiftes
Zwettl. Das Frafizentrum lag am nach Nordosten geneigten Abhang zu
einer vernifiten Mulde und war vorwiegend mit Fichte der III. Alters-
klasse bestockt. Der Bestand war nicht durchforstet, als Bodenart lag
bindige Braunerde vor. Als Folge des stdrkeren Lichtfrafles von 1965,
trat 1966 Befall durch Trypodendron lineatum Ol., Gestreifter Nutz-
holzbohrer, am stehenden Stamm auf.

Befallsgebiet 4, '"Die Wild" (siehe Abb. 4):

Dieses Befallsgebiet lag in einem Raum, dessen forstliche Struktur
kleinfldchiger, meist nicht eingerichteter Privatwald war, Das fldchen-
miBig grofe Befallsgebiet wurde zweigeteilt und zwar nach der Folge
der Entdeckung der Frafzentren in den Teil 4a) ''Die Wild"  Sidteil
Goépfritz und in den Teil 4b) ''Die Wild" Nordteil-Kirchberg a.d. Wild,
Die Frafizentren im Sidteil, es entstand dort leichter Lichtfrag,

zeigten starke Staunisse und podsolige Dynamik im stark bindigen Bo-
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Abb.1: Ubersichtskarte zur Landschaftsgliederung und den Befalls-
(Legende Seite 8)

sowie Auftretensgebieten der Nonne.
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Abb. 3: Befallsgebiet Kleinschoénau.
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den auf. Das Frafizentrum im Nordteil, es war dort zu einem Kahl-
frafl auf mehreren Hektar gekommen, hatte dieselben Bodenmerkmale
bei geringerer Staunédsse. Forstliche Pflegeeingriffe fehlten in dem
Befallsgebiet. Die Baumartenzusammensetzung war in den einzelnen
Frafizentren dieser Befallsgebiete unterschiedlich, doch dominierte
{iberall die Fichte, die Kiefer erreichte nur selten einen héheren Be-
stockungsanteil.

Befallsgebiet 5, Niederedlitz-Schlader (siehe Abb.5):

So wie ""Die Wild" ist auch dieses Gebiet der forstlichen Struktur nach
kleinflichiger, meist nicht eingerichteter Privatwald. Forstliche Pfle-
gemafinahmen, besonders Durchforstungen, unterblieben in den Fraf-
zentren und weiten Teilen des Befallsgebietes. Aus der Abbildung ist
zu erkennen, dafl auch dieses Befallsgebiet zwei Frafzentren aufweist.

Das im hiigeligen Westteil gelegene Frafzentrum Niederedlitz lag auf
einem nach Westen geneigten Abhang und war mit einem Fichtenstan-
genholz auf podsoliger Braunerde bestockt.

Das Ostlicher gelegene Fraflzentrum Schlader war mit einem Fichte-
Kiefer Stangenholz bestockt und zeigte bei ebener Lage Staunisse im
bindigen Boden.

AuBerhalb dieser Hauptbefallsgebiete wurden weitere Waldflichen mit
geringem Nonnenauftreten festgestellt: Es waren dies Wé&lder, die um
die funf Befallsgebiete lagen. Darilber hinaus wurden drei weitere
Waldgebiete mit Nonnenauftreten, siehe Abbildung 1 Nr. 6, 7 und
8, festgestellt, in denen die Eruptionsphase einer Gradation nicht ver-
zeichnet werden konnte, Es war dies in Bestinden der Forstverwaltung
Sailern bei Litschau (Abb. 1, Nr. 6) Seeh8he 540 m, in Best#nden
der Forstverwaltung Eugenia bei Schrems (Abb. 1, Nr. 7) Seehshe
560 m, und im kleinfldchigen Privatwald bei Georgenberg (Abb. 1,
Nr. 8) Seehdhe 670 m, In diesen drei Fillen blieb das vermehrte Non-
nenauftreten ohne nennenswerten Schaden, aber liber zwei Jahre nach-
weisbar. Diese Bestidnde zeigten &hnlichen Aufbau, Holzartenmischung,
Bodenverhiltnisse etc. wie die Bestidnde in den Hauptbefallsgebieten
und deren Fraflzentren.

Gradationsgebiete der Nonne sind in dieser Zeitperiode in Osterreich
nur im Waldviertel aufgetreten. Lymantria monacha wurde aber auch
andererorts etwas zahlreicher festgestellt. So konnten bei Lichtfallen-
fingen des Rotkopfigen Tannentriebwicklers, Semasia rufimitra-
na H S., zwischen Frankenmarkt in Oberdsterreich und Strafiwal-
chen in Salzburg am 18., 20., und 21.7.1966 das Anfliegen von Non-
nenminnchen beobachtet werden. Es waren 10, 6 und 7 Stiick pro Fal-
le; diese Zahlen sind nicht besorgniserregend, doch fiir den friihen
Sammelzeitpunkt wohl bemerkenswert. In diesemm Raum sind Nonnen-
vermehrungen in friiheren Jahrzehnten vorgekommen (SCHIMITSCHEK
1947). Sammler konnten auch in Tirol und Kirnten Nonnen in dieser
Zeitperiode hiufiger als sonst auffinden.
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1.12 Zeitlicher Ablauf der Gradation

1964: Im Sommer dieses Jahres war im Revier Hirschbach der Forst-
verwaltung Fischer-Ankern starker Falterflug aufgetreten, JAHN und
HOLZSCHUH 1966. Die darauf eingeleiteten Kontrollmafnahmen  Fal-
terzéhlung im zweiten Teil des Fluges, Eibelagskontrollen lieflen das
Entstehen einer Nonnengradation erkennen. Damals wurde eine Befalls-
flache von 105 Hektar im Befallsgebiet Hirschbach erhoben.

1965: Im Frihjahr erfolgte eine Bekidmpfung des Schiddlings auf der
1964 erhobenen Flédche in Hirschbach. In der Fraf- und Flugzeit des
Schédlings wurden Kontrollen zum Auftreten der Nonne im oberen Wald-
viertel durchgefithrt und auch weitere Befallsgebiete aufgefunden. So
Kleinsch6énau mit einem Licht- bis KahlfraBherd, Sallingstadt und
"Die Wild" bei Gopfritz mit Lichtfrafherden. AuBer diesen Befallsge-
bieten wurden noch Gebiete mit geringem Nonnenauftreten bei Litschau
und Schrems entdeckt. Die in diesem Jahr erhobene Auftretensfliche
betrug knapp 1500 Hektar. Gesundheitskontrollen verschiedener Stadien
des Schidlings (s. Mortalititsuntersuchungen) ergaben nur ein gerin-
ges bis unerhebliches Mortalitidtsprozent.

1966: Aus der im Vorjahr erkannten Auftretensfliche gelangten 542
Hektar nach erfolgten Prognosearbeiten zur chemischen Behandlung.
Wieder wurden im Nordwesten Niederdsterreichs Kontrollen zum Auf-
treten der Nonne durchgefiihrt und wieder wurden Befallsflichen ent-
deckt. Die neu entdeckten Befallsgebiete waren: '"Die Wild'"-Nordteil
Kirchberg a.d.Wild und Niederedlitz-Schlader. In drei Fraflzentren er-
folgten Kahlfrafl im Ausmafl von rund 10 Hektar. Die Fl&che auf der
ab Sommer 1966 Nonnenauftreten bekannt war, betrug rund 1.500 Hek-
tar.

Die in diesem Jahr erfolgten Gesundheitskontrollen der Nonnenpopula-
tion lieflen ein Ansteigen der Mortalitéitszahlen erkennen (S. JAHN 1968).

1967: Die iiber Prognoseverfahren festgelegten Bekidmpfungsflichen
betrugen in diesem Jahr 625 Hektar. Neue zuséitzliche Auftretensfli-
chen wurden nicht mehr festgestellt, Die Beobachtungen und Untersu-
chungen der einzelnen Befallsgebiete und deren Frafherde lassen die
Annahme zu, daB autochthone Entstehungsherde vorlagen, deren Ent-
wicklung in den Kalamititsherden und in den Streubefallsgebieten zeit-
lich ungleich verlaufen ist.

Drei Perioden mit Massenvermehrungen groflen Ausmafles und bedeu-
tender wirtschaftlicher Schaden wurden laut verfiigbarer Literatur in
diesem Raum Osterreichs innerhalb der letzten hundert Jahre ver-
zeichnet.

Die erste Periode lag um das Jahr 1890, die zweite war 1948 49
und die dritte 1964 67. Vergleicht man nun die Lage der Befalls-
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gebiete dieser Gradation mit den bei SCHIMITSCHEK 1950, darge-
stellten Befallsflichen der vorgenannten Gradationen, so ist zu er-
sehen, dafl Flicheniiberdeckungen nicht vorgekommen sind. Lag die
vorletzte Massenvermehrung im Westen des gefihrdeten Raumes, so
ist der Schwerpunkt der letzten Gradation gegen Osten verlagert.

SCHIMITSCHEK 1947 und 1950, fiihrt fir diese Gebiete Niederétster-
reichs schwicheres aber merkbares Nonnenauftreten noch fiir die Jah-
re 1904 bis 1911, 1929 und 1932 bis 1936 an. Das letzte schwichere
Nonnenauftreten wurde im Jahre 1953 registriert und von der Landes-
forstinspektion fiir Niederotsterreich gemeldet.

Eine strenge Periodizitdt des Nonnenauftretens in diesem Raum 146t
sich aus diesen Angaben von Jahreszahlen nicht ableiten, wohl aber die
Annahme, dafl es im gesamten Raum immer wieder zu Massenvermeh-
rungen kommen kann.

1.13 Das Waldbild in den Befallsgebieten

Der kiinstlichen Férderung der Fichte wird es oft zugeschrieben, dafl
Schidlingsvermehrungen in jingerer Zeit gehiuft auftreten und so man-
cherorts der Fichtenanbau lberhaupt in Frage gestellt wird.

SCHIMITSCHEK 1950, stellte in der bereits zitierten Landschaftsglie-
derung die natiirlichen Holzarten und die urspriingliche Bestandeszu-
sammensetzung unter anderem auch fiir das durch die Nonne gefihr-
dete Thaya-Hochland dar. Er fiilhrt Buche-Tanne-Fichte, oder Kiefer-
(Eiche)-Tanne-Buche-Fichte oder Fichte-Tanne als natlirliche Bestin-
de an und stellt fest, daB die Fichte kiinstlich beglinstigt wird.

Im Atlas von Niederésterreich wird der befallene Raum, in der Karte
von WAGNER 1958, {iber die regionalen Einheiten der Waldgesell-
schaften in Niederésterreich, als Buchenstufe ausgeschieden.

Nach miindlicher Mitteilung von Dr.G. ECKHART, Institut flir Waldbau
der Forstlichen Bundesversuchsanstalt, wire die natiirliche Bestockung
der Befallszentren, soweit diese auf kalten Béden wie wechselfeuch-
ter Stagnogley liegen, mit Tanne-Buche-Kiefer-Fichte oder Tanne-
Eiche-Buche-Kiefer(Fichte) anzugeben. Der Fichtenanteil kénnte auf
lockeren Bo6den hoéher sein, doch dirfte die Fichte nicht zur Haupt-
baumart werden. Die tatsidchliche Bestockung der Befallsgebiete und
deren Befallszentren ist wie bereits mehrfach angefiihrt wurde, nicht
den geforderten Verhiltnissen entsprechend. Die Fichte ist in vielen
Befallszentren und Befallsgebieten die dominierende Baumart, hiufig
ist sie in Reinbestand vorhanden. Die Tanne fehlt in den Befallsge-
bieten ginzlich und die Laubbaumarten sind nur sporadisch vertreten.
Die Kiefer ist in den Befallsgebieten und Befallszentren vertreten und
erreicht auch den fiir diese Standorte entsprechenden Bestockungsanteil,
sieht man von wenigen Ausnahmen ab.
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Forstliche Pfleggmaﬁnahmen, das wurde wiederholt festgestellt, sind
in den einzelnen Befallszentren unterblieben, bzw. waren innerhalb der
letzten Dezennien nicht ausreichend.

1.2 ZUM NONNENAUFTRETEN IN EUROPA

Im gleichen Zeitraum, als in Osterreich die Massenvermehrung ab-
lief, kam es auch in mehreren europiischen L&ndern zu Gradationen.
Aus Spanien meldete ROMANYK 1966, eine Ubervermehrung in den
Jahren 1963/64. Sie betraf Kiefernwilder (Pinus silvestris) in
der Provinz Guadalajara, die in einer Seehthe von tber 1000 m stock-
ten. Dabei wurden Bekimpfungen auf einer Fliche von 3720 Hektar
durchgefiihrt. Aus der Schweiz berichtete MAKSYMOV 1965, Utber
eine Nonnenvermehrung in den Walliser Alpen, wo 1964 in einer See-
héhe von 1100 bis 1600 m Schadfrafl zu verzeichnen war. Aus Deutsch-
land berichtete SCHWENKE 1967 in seinem Referat anldfllich des In-
ternationalen Erfahrungsaustausches {iber die gegenwirtigen Massen-
vermehrungen der Nonne in Mitteleuropa  Symposion November 1967
Wien liber das Auftreten der Nonne in verschiedenen Teilen Bayerns
ab 1962 bis 1967. SVESTKA und MENTBERGER 1967 veréffentlichten
Daten lber eine Massenvermehrung der Nonne ab 1964 in der Tsche -
choslowakei. Nach einer brieflichen Mitteilung von MARTINEK war
auch 1968 diese Gradation noch im Gange. Aus Polen teilte KOHLER
1967 in einem schriftlichen Beitrag zum bereits genannten Internatio-
nalen Erfahrungsaustausch mit, daB ab 1965 eine weitere Nonnengra-
dation die Wilder Mittel- und Ostpolens bedrohte. Eine Mitteilung von
BUTOVITSCH 1969 besagt, daf die Nonne in Schweden im Sidteil
des Landes auf einer Fliche von 400 Hektar in Gradation getreten war,

Diese hier angefiihrten Massenvermehrungen der Nonne im letzten Jahr-
zehnt, die vermutlich keine vollstindige Zusammenstellung fiir den ge-
samten europidischen Raum darstellen, kennzeichnen wohl den groflen
Umfang des Nonnenauftretens der Sechzigerjahre.

Auch in friheren Jahren sind in Europa Gradationen abgelaufen, die
des ofteren mehrere Staaten zugleich betroffen hatten. (Siehe Abb. 6).
Zu dieser Abbildung sei bemerkt, daf sie keinen Anspruch auf Voll-
stidndigkeit erheben kann, da nicht alle einschligige Literatur zur Aus-
wertung zuginglich war. Die Abbildung und die dazugehoérige Tabelle
geben nur die Zeitperioden von Vermehrungen in verschiedenen euro-
pdischen Staaten (derzeitige Grenzlage) an und nicht die Befallsfldchen,
ihre Lage zueinander und anderes mehr. Es soll lediglich die H&u-
figkeit des Massenauftretens der Nonne in verschiedenen Staaten und
Teilen Europas angedeutet werden. So ist zu ersehen, daB in jedem
Jahrzehnt Massenvermehrungen aufgeschienen sind und daf es nur we-
nige Jahre oder kurze Perioden gibt, die ohne Vermehrung oder nur
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Tabelle 2: Vermehrungen des Forstschédlings

Nonne
Autor Staat
ANONYM 1953 Osterreich
(Bericht d. Landes-
forstinspektion)

BRAUNS 1941 u.a.

BUTOVITSCH 1969
miindl. Mitt.

CIUPERCA 1958
ENE 1958

FISCHER 1942

GABLER 1952

GEORGIJEVIC
mindl. Mitt

GORNAS 1965

GRONBLOM u. 1950
SOUMALAINEN

GROSCHKE 1952
HENZE 1931

KALANDRA, KUDLER
u. PIVETZ 1959

KARAMAN 1958
KLIMITZEK 1972

KOHLER 1958

DDR

Schweden

Rumainien

Rumaéinien

Polen

DDR

Jugoslawien

Polen

Schweden

Polen
BRD
BRD

Rumainien

Jugoslawien

BRD

Polen

in Europa seit 1888

Zeitraum

1953

1939-41
1939-40

1969-

1954-55

1891-92, 1893
1898, 1922-26

1897-1902,
1906-1913
1933-1937

1911, 1922-24
1938-44, 1945-50

1929-30

1948-64

1898-1902
1915-1917
1947-1948
1905-1911

1948-50

1904-08, 1911,

1921
1928-30

1955-58

1891-92, 1898
1922-26, 1934-35

1955-56

1906, 18508-09
1929-31, 1935-39

1945-46, 1952

Wirt

keine Angabe

Kie
Kie
Kie

Kie Fi

Kie
Fi
Kie

Kie Fi

Bu (Ta)
Kie

Kie (Fi)
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Autor
KOHLER 1967
briefl. Mitt.
KRUEL 1951
KRUEL 1962
KUDLER 1955
MAKSYMOV 1964
MAKSYMOV 1967
MARTINEK u.
SVESTKA 1968
MARTINEK
briefl. Mitt.
ROMANYK 1958
ROMANYK 1966
SCHEDL 1949
SCHIMITSCHEK
1947
SCHIMITSCHEK
1950
SCHINDLER 1970
SCHWENKE 1967
SCHWERDTFEGER
1957
SEDLACEK 1911
SVESTKA u.
MENTBERGER

20

Staat Zeitraum

Polen 1947-52, 1955-60
1965-67

DDR 1947-50

DDR u. Polen 1957-60
1947-50, 1953-56

CSSR 1953-54

Schweiz 1964
1921

Schweiz 1921, 1947, 1964

CSSR 1964-67
1917-27, 1937-42
1947-49

CSSR 1968

Spanien 1920, 1934-35
1950-51, 1952-53
1953-55

Spanien 1963-64
1953-56

Osterreich 1946-48

Osterreich 1888-92
1892-97, 1902,
1906, 1904-09,
1911, 1929,
1931, 1946

Osterreich 1946-49
1932-36

BRD 1957-58

BRD 1951-55
(1961) 1964 1967

u.a. BRD u. 1938-41, 1947-50

DDR

CSSR 1888-1910

DDR 1904-09

CSSR 1917-27, 1930,

1937-42, 1947-49,

1955

Wirt
Kie (Fi)
Kie

Kie

L& Ta

Kie

Kie

Fi (L4 Bu)
Fi

Fi (Kie)
Kie

Fi
Fi Kie

Fi (Kie)



Autor Staat Zeitraum Wirt

TEMPLIN DDR 1967-71 Kie (Fi)
WELLENSTEIN Polen 1897-1902, 1906-12
1942 1925-27, 1931-33 Kie
1936-38, 1933-37 Fi
DDR (1917)-20-22,
1925-286,
1933, 1931-37 Kie
1938-42 Kie
BRD 1930-33, 1938-
WILKE 1931 Holland 1889-92, 1907-09 Kie Fi
Belgien 1911, 1918-20
Schweden 1898-1902, 1915-17Kie
Schweiz 1921 Fi Kie
Spanien 19097, 1922
DDR 1904-11, 1920-22
ZEDERBAUER Schweiz 1889-91
1911 Schweden 1898-1902
Rumainien 1888-91
CSSR 1888-91, 1904-09
Polen 1889-91, 1890-93,
1904-09
DDR 1889-91, 1890-93,
1904-09
BRD 1888-91
Osterreich 1888-91, 1904-09
ZWOLFER 1935 BRD 1912, 1930-31
ZWOLFER 1935 BRD 1931-33

durch geringes Auftreten der Nonne gekennzeichnet waren. So waren
dies die Jahre 1893-96, 1903, 1913-14, 1928, 1942-45 und dann erst
wieder ab 1961. Eine vollstindige Trennung der Massenvermehrungen
beziiglich der jeweils betroffenen Baumarten ergibe wohl ein interes-
santeres Bild, zumal die kontinuierlichen Massenvermehrungen der
Nonne an Kiefer in der DDR und Polen die Abbildung beeinflussen.
Weiter war eine graphische Aufgliederung befallener Baumarten aus
Griinden zeitlichen Zusammenfallens verschiedener Gradationen in L&n-
dern im gleichen Jahr schwer mdglich.

Die Ubersicht kann keine Hinweise auf in der Literatur o&fters ver-

mutete Periodizititen der Nonnengradationen bieten, 148t aber Zeiten
mit besonderer Hiufigkeit des Auftretens erkennen.
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2. UBER DIE UNTERSUCHUNGEN ZUR POPULATIONS-
DICHTE UND BIONOMIE IM NONNENGRADATIONS-
GEBIET 1964-67 UND WEITER BIS ZUM JAHRE 1973

von

Else JAHN und Heinrich SCHMUTZENHOFER

2,1 FALTERFLUG (E. JAHN)

2.11 Ausma$@B

Die Forstverwaltung Fischer-Ankern mit Sitz Kirchberg am Wald
lie nach hiufigeren Beobachtungen von Nonnenfaltern im Revier Hirsch-
bach noch Ende Juli/Anfang August 1964 Falterkontrollen einleiten, die
vermutlich die zweite Hilfte des Nonnenfluges erfaft haben dirften.
Die der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Ende September gemeldeten
Ergebnisse der vorgenommenen Falterzidhlung mit bis zu sechs aufge-
fundenen weiblichen und minnlichen Faltern/Stamm lieflen es geboten
erscheinen, Prognosemethoden, zunichst Eikontrollen, in diesem Re-
vier und in Herden des seinerzeitigen Massenauftretens 1946-1949
durchzufithren. Im gleichen Gebiet wurden Falterkontrollen 1965 wie-
derholt und in den zu Beginn der Flugperiode aufgefundenen Herden
(s.S. 14) der Wild-Siid, Sallingstadt und Kleinschénau, in den Streugebie-
ten von Litschau und Schrems und in den ehemaligen Befallsgebieten
des Gutes Heidenreichstein vorgenommen. In Gopfritz Wild-Sid er-
folgten Falterkontrollen nach der Stammgruppenmethode WELLEN-
STEIN (1942) nur in der Umgebung des Hauptherdes zu dessen Ab-
grenzung; im Hauptherd selbst wurden von Forstorganen der Beh&rden
Falterzihlungen am Stamm fallweise vorgenommen, wobei Auszihlun-
gen bis zu 500 mé&nnliche und weibliche Falter/Stamm ergaben. Im
Herd erfolgte eine weitere Kontrolle mittels Lichtfallen, wobei bis zu
6000 Falter/Nacht in einer Falle gefangen wurden (s, JAHN-HOLZ-
SCHUH 1966).

1966 wurde der Falterflug in den zur Zeit der beginnenden Verpuppung
entdeckten Herden von Schlader, Niederedlitz und der Wild-Nord iiber-
priift. Die Stirke des Falterfluges wurde nach der durchschnittlichen
Weibchenzahl/Stamm wihrend der Flugperiode erhoben. Im folgenden
wird eine kurze tabellarische Ubersicht tiber die erhobenen Werte von
1965 und 1966 gegeben.
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Tabelle 3: Stdrke des Falterfluges

1965 1966
®Zahl/Stamm Schwankun A ?2ahl/Stamm Schwankun
Durchschnitt g Durchschnitt g
Hirschbach 7,4 0 g3 Nurvereinzelt .,
noch Falter

Kleinschénau 8,5 " 0 1
Litschau 1,1 0 5 0 1
Schrems } Falter 0 1 1,4 0 2
Heidenreichstein vereinzelt 0 1
Schlader 5 +4) 0 20
Niederedlitz keine 9 0 20
Wild-Nord: Kontrollen
Kirchberg a.d. Wild 7 0 34
Ellends 11. 18 +) 0 108

Die Zahlen betreffen die Erhebungen iiber das gan-
ze Gebiet. In einzelnen Fillen wurden die Weib-

+) im Hauptherd chenzahlen im Hauptherd wegen der grofien Unter-
schiede zu denen der weiteren Ortlichkeiten beson-
ders hervorgehoben.

2.12 Verlauf

Genauere Daten zum Verlauf des Falterfluges wurden nur in den Jah-
ren 65/66 erhoben. Entsprechend den Terminen der einzelnen Entwick-
lungsstadien (Abb. 7) setzte der Falterflug 1965 relativ spdt um Anfang
August ein, wihrend dies 1966 zu Beginn der zweiten Hilfte des Mo-
nats Juli der Fall war. Die Daten des Einsetzens des Falterfluges
lagen niher beieinander als die des Schlupfbeginnes der Eiriupchen.
Bei Litschau und Schrems vollzog sich der Falterflug ebenso wie das
Schliipfen der Eiridupchen etwas spéter als an den anderen untersuch-
ten Ortlichkeiten.

Die Flugdauer erstreckte sich im Freiland auf etwa 4 Wochen und
auch in den Zuchten waren Schwidrmperioden von etlichen Wochen Dau-
er gegeben. S.S.49. Die Beobachtungen des Falterfluges erfolgten 1965
vor allem im Befallsgebiet von Hirschbach, 1966 in den Herden der
Wild-Nord, Schlader und Niederedlitz.
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Erst ab 1969 erbrachten die seit 1968 durchgefiihrten Dyk'schen Kon-
trollen wieder Hinweise hinsichtlich der Zeit des Falterfluges. Es er-
folgte dieser in den Jahren 1969-1972 in der Zeit zwischen dem 20. Juli
und dem 20.August, der Hauptflug ca. zwischen dem 25.Juli und 6.
August. 1973 lagen #hnliche Verhiltnisse wie 1965 vor.

2.13 Geschlechterverhiltnisse

Aus Untersuchungsergebnissen von SCHIMITSCHEK 1970, der das Ge-
schlechterverhiltnis der Nonne im Waldviertel aus der Falter- und
Puppenhiilsenkontrolle nebeneinander ermittelte, geht hervor, dafl im
Gesamtdurchschnitt auf Grund der Puppenhiilsenkontrolle sich ein et-
was hoherer Weibchenanteil als auf Grund der Falterkontrolle ergab.

Ausgewertet zur Feststellung des Geschlechterverhiltnisses wurden
1965 3733 und 1966 5032 Falter (ermittelt nach der Falterzihlmethode
nach WELLENSTEIN). Nach den iiber die gesamte Dauer des Falter-
fluges durchgefiihrten Erhebungen lag das dabei ermittelte Geschlech-
terverhéltnis 1965 insgesamt bei 1.7d4: 19, was einem Weibchenanteil
von 37 % entspricht; 1966 bei 2.13d: 19, was einem Weibchenanteil von
32 % gleichkommt.

Tabelle 4
Geschlechterverhiltnis wihrend der Flugperiode 1965 und 1966

1965 1966
g 9 g 9
Beginn des Fluges 2.9 1 3.2 1
Mitte des Fluges 1.6 1 2.1 1
Ende des Fluges 1 2 1 2.2
Insgesamt 1.7 1 2.1 1

Das Uberwiegen der minnlichen Falter am Beginn und der weiblichen
am Ende der Flugperiode wurde schon mehrmals in der Literatur er-
wihnt.

Bei Lichtfallenuntersuchungen verschob sich dieses Verhiltnis erklér-
licherweise weitgehend zugunsten der madinnlichen Tiere. In warmen
Flugnichten wurde es 1965 mit 639: 1Q und 1966 mit 4. 638 19 fest-
gestellt.

Ein wesentlich anderes Geschlechterverhiltnis ergab sich in den Zuch-
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ten, wie dies besonders 1965 an umfangreichem Material erhoben wur-
de, Es hatte sich hier die Relation sehr zum Vorteil weiblicher Tiere
verschoben, was besonders bei im Puppenstadium aufgesammelten
Exemplaren der Fall war.

Zuchten von Nonnen aus Waldteilen, die mit E 605 Staub behandelt
worden waren, zeigten wieder Verschiebungen im Geschlechterverhilt-
nis zugunsten minnlicher Tiere,

2.14 Untersuchungen mit Hilfe von Lichtfidngen

Untersuchungen mit Hilfe von Lichtfdngen wurden in den Jahren 1965
-1967 vor allem zu dem Zwecke durchgefiihrt, um mit Hilfe der Mar-
kierung mit "Seltenen Erden" Informationen zur Frage von Uberfliigen
von Nonnenfaltern aus den Herden zu erhalten. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen wurden in zwei Arbeiten festgehalten, (s. JAHN et al.
1966 und s.S.89). Die Lichtfinge wurden auch nach Beendigung der Mas-
senvermehrung fortgesetzt, um auch in den nachfolgenden Jahren Da-
ten iiber das Vorkommen der Nonne zu erhalten. Die Untersuchungs-
stellen bei Hirschbach und der '"Wild Nord" sollten seit 1970 weiters
den Einfingen weiblicher Nonnen dienen, um zur Auswirkung der Aus-
setzung sterilisierter méannlicher Falter Hinweise zu bekommen. Die
verwendeten Lichtfallen wurden 1966 genau beschrieben, (s. JAHN et
al, 1966) und ein kurzer Hinweis findet sich S, 90,

Bei glinstigen Flugbedingungen wurden in einer Nacht zu Zeiten der
Massenvermehrung hunderte und tausende anfliegender Falter beob-
achtet, darunter zweitweilig 1965 und 1966 im wechselnden Ausmafe
auch héhere Anteile weiblicher Tiere als die vorstehend angefithrten
durchschnittlichen  (so am 26, Juli 1966‘3’ bei Ellends 165d3 und 67Qq),
widhrend es 1967 an allen untersuchten Ortlichkeiten s.S. 97, nur mehr
wenige und diese durchwegs ménnliche Tiere waren. 1968 und 1969
sind tberhaupt keine Nonnenfalter mehr zu den Lichtfallen geflogen,
gleichwohl an zahlreichen Ortlichkeiten, die nachstehend hinsichtlich
Zeit und Zahl der Untersuchungen angefiihrt seien, geleuchtet wurde,

1968: Wild Stid-Georgenberg, 15.7., 4; Breitenberg-Weinpolz, 26.7.
-9.8., 7; Niederedlitz-Gopfritzschlag, Thaya-Schlader. 16.7., 4; Hei-
denreichstein, Schrems-Hirschbach, Pyhrabruck, 29.-31.7., je 2 (ins-
gesamt 8).

1969 : Schrems, 23.7., 3; Hirschbach, 24.7.; 3.

1970: Mit Lichtfallen konnte erst in diesem Jahr das Vorhandensein
der Nonne wieder nachgewiesen werden: Hirschbach, ehemaliger Haupt-
herd, 10.8., 2, 26838, 499 ~warme Nacht, Gewitterneigung: 11.8.,
2, 1843, 1lg¢, verregnete Nacht; Schlader, 12.8., 2, 238, klare,
kiihle Nacht.
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1971: Wild Nord, Ellends, 26.7., 2, 130’(:{Wi1d Siid, Gopfritz, 26.7.,
1,3dd: Wild Nord, Ellends, 27.7., 3,38384 Niederedlitz, 28.7., 2,15
d6; Schlader, 28.7.,%4158d Es handelte sich um sehr warme Sommer-
nidchte; der Flug hatte jedoch noch nicht seinen Hohepunkt erreicht;
Hirschbach, 29.7., 1,16, verregnete Nacht.

1972: Hirschbach, 31.7., 3; 222dd 4QQ; Hirschbach, 1.8., 3,210d¢;
Hirschbach, 2.8., 3, 15084 49Q; Warme Nichte. Hirschbach, 3.8.,
3,29dd. Kiihle regnerische Nacht. Zwettl, 6.-12.8. Zahl der Kontrol-
len der Forstverwaltung nicht bekannt, 217d5, 26¢Q.

1973: Wild Nord, Ellends, 1.8., 2,18d3; Wild Nord, Ellends, 6.8.,
4,388d4 69g warme Nacht; Hirschbach, Hauptherd, 7.8., 3,276d4}
39@ warm, zu Beginn des Leuchtens windig, ab 21, 00 Uhr leichter Re-
gen; Hirschbach, vom Hauptherd etwas entfernt, 8.8., 3, 494, 490,
sehr kiihl; Wild Nord, 9.8., 4, 8553, 2QQ, kiihl; Hirschbach, Na&he
Hauptherd, 13.8., 2,245’51 19, wirmere Nacht. Hirschbach, etwas
entfernt vom Hauptherd, 15.8., 2,118 1lg , wirmere Nacht; Wild-
Nord, Ellends, 16.8., 2,385 1¢, wirmere Nacht,

Vorstehend angefiihrte Daten vermitteln wohl weitere Hinweise zur
weitgehenden Reduktion der Nonnenbevdlkerung nach erfolgtem Zusam-
menbruch und deren Wiederaufscheinen in den folgenden Jahren. Zur
Erfassung der Populationsstatistik der Nonne im untersuchten Zeit-
raum liefern sie jedoch infolge ihrer Abhingigkeit von Umweltfaktoren,
wie vor allem solchen der Witterung, aber auch vom Verlauf des Fal-
terfluges, der Flugbereitschaft usw. bei stichprobeweisen Untersuchun-
gen zu sehr wechselnde Ergebnisse. Aussagen zur Bevdlkerungsbewe-
gung der Nonne mit Hilfe der Untersuchungen mit Lichtfallen wéren
nur dann moéglich, wenn diese liber die ganze Flugperiode vergleichend
durchgefiihrt werden kénnten, wie dies z.B. durch die Forstverwaltung
des Stiftes Zwettl 1973 geschehen ist. Die Schwankungen des Anfluges
von Miénnchen in den einzelnen Nichten lagen da wihrend der Haupt-
flugzeit zwischen 30-2428F, und wihrend der gesamten Flugperiode
bei einem -2422dd Uber ein weiteres Gebiet hin zahlreichere solche
Untersuchungen durchzufiihren ist jedoch technisch schwer méglich.
Auch wiirde die vergesellschaftete Fauna nichtens fliegender Arthro-
poden, da die Lichtfallen nicht selektiv wirken, bei umfangreichen Un-
tersuchungen zu sehr in Mitleidenschaft gezogen werden.

2,15 Dyk'sche Kontrollen

Mit Hilfe dieses Verfahrens werden nur Nonnenminnchen angelockt und
die erforderlichen Kontrollen lassen sich ohne gréferen Aufwand an
Arbeit und Zeit durchfiihren., Es diénte populationsstatistischen Zwek-
ken, sollte aber an den Standorten bei Hirschbach und in der Wild
Nord Ellends auch die Unterlagen iiber das Ausmafl des Vorhanden-
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seins von Nonnenminnchen fiir Bekdmpfungsversuche mittels der''Sterile
Male' Technik geben. Dyk'sche Kontrollen sind ab 1968 im Waldvier-
tel durchgefiihrt worden. Diese Methode beruht auf einem Anlockver-
fahren durch ein (in einem kleinen, an einer Leimtafel befestigten
Drahtkifig gehaltenem) Weibchen.

Nach der Fachnorm der CSSR "DT 634.0.453" wiirde im Grundzustand
"Riserner Bestand' fiir 5 Bidume ein Nonnenweibchen zu rechnen sein,
wobei eine Dyk'sche Falle eine Fliche von 1 1/2 - 2 ha kontrolliert
und ein Geschlechterverhiltnis von 1:1 angenommen wird. Mit Hilfe
der Ermittlung der Méinnchenzahl und der Stammzahlen/ha 148t sich
errechnen, in welchem Zustand der Bevdlkerungsbewegung sich die
Nonne befindet. Nach der Fachnorm findet sich die Nonne bei einem
Weibchen/Baum in Gradation und bei 5 Weibchen/Baum sind im Folge-
jahr betrichtliche FrafBschidden zu erwarten. Nach LEMARIE (1933)
bleiben Nonnenweibchen fiir Nonnenminnchen 3 - 14 Tage, im Durch-
schnitt 8 Tage anziehend.

Abb, 7:

Dyk'sche Falle mit Drahtkifig
fiir Weibchen und an der Leim-
tafel gefangenen Nonnenménn-
chen,

Befallsgebiet Hirschbach 1969,

Aufnahme:Forstinsp. G. Schwartz

Es seien in der folgenden Tabelle die Ergebnisse von Dyk'schen Kon-
trollen fiir die Jahre 1968 - 1973 dargestellt.

30



‘sopaayidneq uafifewaysa sop Sungadur) J9p Ul USYOUUBIN USRIJISI[IILIS I}TW YONSJISA ++

spaoyjdnel] usSi[ewIays Wl USYOUUEJ\ US}ISISI[IID}S W YOnsIap +

‘pUIS uepJom jaynjodue O/usTyrZWIUIE}S SIP SYOTOM JNJ ‘USPJIOM JYONSJISIUN US[[OIIUOI]

uayds ,Y4Q JIop 9JIH HW USUIWIONIOCAUSUUON JNE USJIUEL USP UT JNU PUIS USILNYIIIIQ usitynjadue o1(

002T 0081 UIOE

0SS GZg (neuQuosuraly)
M7
8 LET 0521 GL8T pPnS-PIIM
L GLI G28 8821 PION-PTTM
0L9T 6052 J3peryds
8 00% 0 6g1e 881¢ ZJI[PAIIPIIN
L (1157 0012 0STE  6€ YOEBqUOSITH
€ 62% 006 0SE€T ST YOeqUISITH
(+ L 862 0 00¥%1 0012 ¥2 UdeqUOSIIH

0022 ooge (gg ®erusadngy)
swaJayos

00032 000¢€ ¥1 3xeqradeN
g v6¢ 0081 I 0021 0081 0 neutajsurg
0002 000¢  6g nEUILR}SUTA
8 /lyezwweis o yez 5/yezwweis o yez & /tyrzururess o tuez

0L6T 6961 8961 (B4 1) =4 g/1 1 320
uaporxadin g ualdirromal Jop pusaIyem USTUBZUIW B)S
1/uslyeZUIuIe)S PUN USYOUUBWUSUUON ususluejadura Jap usyeZ

€LBT 8961 US[[OJ3UO uayds, L uoa asstuqaldaym :¢ o9[[aqe.l

31



M N = M O M N o~
—

N
—~

4
¥

b/yezwrmieis  pryEZ

‘sepsayldney uaSirewiaye sop Junqadwi() JOp UT USYOUUEJAN USJISISI[II]IS W YONSJIdA ++
‘paoydneq uoSITEWAYD WIT USYOUUEJ]N UD}IDISI[IIS]S JIW YONSIIA +
‘purs uspiom jaynyoSue O/uslyezurwiel§ oIp yd[eM Jnj ‘USPIOM JUONSISIUN UST[OJIIUOD]
uayds ,JAQ JIop OFTH W USWUIONIOAUSUUON JN® Ualyelf usap Ul JNU PUlS UITONYDII[IIQ ueliynjedue o1

9621
660¢

PLGT

(++ 8LE
GLL
vey
yee
GzZ0T
0STT
1L0T

6%¢
SS.L
€94

E€L6T

uspotxaddntd uadiftomal Jop pusaayem

S0

91

LT

90

4
(4

b/tyezwuress pryez

6GLT

8L
88LT
81
0S6
¥6¢2¢
(+

8ELT

[492
€981

SL6T

i vee
Ly 0%
(++ 0g +H4
602 z1
19 zg
g LBTT
9 602
01 €12
€1 092
g L09
81 L9T
6/yezwwels pryEZ
TL6T

[/uslyezwure}s pun uULdYOUUBWULUUON UesueSuejeSure Jop usTyeZ

00¢t 0081 uJoyg
0SS Gg8 (neuQUOSUuraTy)
oMz
0szI GL8T pPnS-PIIM
628 821 PION-PTIM
0L91 6062 J9peryos
8212 881¢ ZJIIPIAPIIN
0012 0SIE  6£ UOBQUOSITH
006 0GET  GT UYOEBqUOSITH
00¥%1 0012  $Z UOBqUISJIH
0032 00gg¢ (g2 eruadng)
SUWIAJIYDS
0002 000¢€ $1 8xaqredeN
0021 008T  0g neutajsurd
0002 000€ 6T neutajsurd
(eu 1) =g z/1 1 MO
uaTyeZWUIe}S

32



Fir das Jahr 1968 ergaben diese Untersuchungen (es wurde je eine
Falle in Hauptherden der Gradation 1964 1967, Befallsgebiete Hirsch-
bach und Niederedlitz, und der von 1948/49, Revier Finsternau der
Forstverwaltung Heidenreichstein, aufgestellt) nur einen bei Finsternau
angeflogenen Nonnenfalter. Aus diesem Ergebnis des Anfluges nur eines
einzigen Falters bei drei Dyk'schen Fallen 1968 zusammen mit den
vorstehend angefiihrten erfolglosen Lichtfingen und den negativen Er-
gebnissen aller sonstigen Kontrollen dieses Jahres (wie Versuch von
Falterzdhlungen bei Kontrollgéingen) geht hervor, dafl der Zusammen-
bruch der Nonne 1967 (durch chemische Behandlungen in gefihrdeten
Gebieten und Absterben der Nonnenraupen in den letzten Stadien im
groflen Ausmaf in den Rand- und Streugebieten) in so umfangreicher
Weise erfolgt ist, daB 1968 der "Eiserne Bestand' weit unterschritten
wurde.

Jedoch schon im Jahr 1969 hatten sich in der in diesem Jahr infol-
ge der beschridnkten Weibchenzahl nur einzigen im Hauptherd des
Befallsgebietes Hirschbach laufenden  Dyk'schen Falle iiber die Flug-
periode 298 Nonnenminnchen gefangen, wobei bei Annahme der An-
lockung von Mé#nnchen aus einer Waldfliche von 1 1/2 ha Ausmaf ein
Nonnenweibchen bei einem Geschlechterverhiltnis von 1:1 auf sieben
Biume kommen wiirde.

1970 waren in der Mehrzahl der untersuchten Fille ein Nonnenweibchen
fir 7 8 Stamme gegeben; es wurde also der "Eiserne Bestand' na-
hezu wieder erreicht, in einem Revier bei Hirschbach und in der Ab-
teilung 20 bei Finsternau (Forstverwaltung Heidenreichstein) lag sogar
erhdhter "Eiserner Bestand" vor.

1971 sanken die Zahlen der eingefangenen Nonnenméinnchen an einer
groBeren Anzahl von Untersuchungsstellen wieder weit unter das fir
den "Eisernen Bestand" angegebene Ausmaf, was sich besonders deut-
lich an verschiedenen Ortlichkeiten im mittleren und &stlichen Unter-
suchungsgebiet zeigte.

Im Westen erscheint diese Minderung der Population viel geringfiigiger;
es konnte auch deren Anwachsen beobachtet werden, so bei Finsternau
und in einem  in der Umgebung der Falle durchforsteten Stangen-
holz bei Hirschbach, sogar {liber das gewohnte Ausmaf hinaus, Auch
an dem 1971 neu hinzu gekommenen Untersuchungsstandort Zwettl-
Kleinschénau, dem sitdlichsten der Untersuchungsstellen 1971, fand
sich die Nonnenbevdlkerung im Ausmaf eines etwas erhéhten '"Eiser-
nen Bestandes" vor.

1972 stiegen an allen untersuchten Ortlichkeiten mit Ausnahme der
nun zum gréBeren Teil in der Umgebung des Versuches durchforsteten
Abteilung Hirschbach 18b  die Zahlen der gefangenen Nonnenminnchen
sowohl absolut als auch bei einem angenommenen Geschlechterver-
hiltnis von 1:1 als weibliche Tiere relativ zur Stammzahl an, was
bei einigen Herden in steter Weiterverfolgung des eingeschlagenen Be-
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volkerungsanstieges - wie vor allem bei Finsternau Abteilung 20 -,
bei den meisten jedoch in sehr sprunghafter Weise erfolgte. Es wur-
den vor allem im ehemaligen Befallsgebiet Kleinschtnau der Forstver-
waltung des Stiftes Zwettl und in einer Abteilung der Forstverwaltung
Hirschbach, sowie bei Schlader bereits Zahlen erreicht, die nach der
angefiihrten Norm der CSSR auf den mdglichen Ausbruch einer neuer-
lichen Gradation hinwiesen. Die Untersuchungsstellen bei Finsternau,
Nagelberg und Schrems in den nordwestlichen Teilen des Untersuchungs-
gebietes lagen nahe daran.

1973 war die Massenvermehrung der Nonne jedoch nirgends zum Durch-
bruch gekommen, einige Untersuchungsstandorte zeigten sogar wieder
eine ritickliufige Bevodlkerungsbewegung des Schidlings, so einige im
Westen gelegene, besonders der in der Umgebung durchforstete Stand-
ort bei Hirschbach. Eine schwache Retrogradation der Bevdlkerung
wies auch der Untersuchungsstandort Schlader auf. (Infolge Fehlens
von Weibchen in der Falle durch einige Tage wihrend der Hauptflug-
zeit, kénnte hier eventuell auch ein gréferer Weibchenanteil, als fest-
gestellt wurde, vorhanden gewesen sein). Angestiegen war die Nonnen-
bevolkerung an zwei Untersuchungsstellen bei Niederedlitz und der
Wild-Nord, Ortlichkeiten, an welchen die Zahlen der Nonne 1972 weit
unter den fiir den "Eisernen Bestand" angegebenen Werten lagen. Fin-
sternau 20 blieb hinsichtlich der Bevélkerungsdichte des Schidlings
gleich; der im Vorjahr im Revier Hirschbach 15 auf beginnende Gra-
dation hinweisende Standort ergab ein leichtes Absinken der Bevdlke-
rung, Es wiesen jedoch beide Ortlichkeiten wieder Zahlen auf, die na-
he oder weiter bei den kritischen Werten fiir den Gradationsbeginn
lagen. Vor allem brachten aber die siidéstlich und sidlich gelegenen
Untersuchungsstellen (Wild-Siid, Zwettl-Kleinschénau und die neu hinzu-
gekommene bei Horn) weitere Einfinge von Nonnenménnchen, die bezo-
gen auf Weibchen wieder die auf Nonnengefahr hinweisenden Werte er-
reichten.

Meteorologische Daten zur Zeit der Flugperiode der Nonne 1970 1972
und der schliipfenden Riupchen, bzw. Jungraupen 1971, 1973, (Meteoro-
logische Stationen Schénfeld, Weitra, Litschau) kénnten nur in den
kalten Witterungsperioden des ersten Maidrittels 1971 (Minimaltempe-
raturen bis -0,5°) und um den 9. und 10.Mai, sowie dem 16.  20.
Mai dieses Untersuchungsjahres (die ersten Riupchen wurden 1973
erst um den 10, Mai gefunden) (Minimaltemperaturen bis -3, 5°) Hin-
weise auf Ursachen der Ortlichen Retrogradationen der Nonnenbevdlke-
rung in diesen beiden Jahren geben. Es miifite dies wohl am Weg Uber
die Nahrung geschehen sein, da die Jungriupchen der Nonne sich nach
verschiedenen Untersuchungen und Beobachtungen, wie dies festge-
stellt wurde (JAHN und HOLZSCHUH 1966) sich als ziemlich frosthart
erwiesen. Es koénnte auch dabei um mangelndes Koinzidenzgeschehen
(zeitigeres Schliipfen der Raupchen als Austreiben der Maitriebe, be-
schidigtes Futter durch Frosteinwirkungen) handeln. Es ist an Frei-
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landzuchten im Friihjahr 1971 aufgefallen, da in Behiltern mit frost-
geschidigten Lé&rchennadeln die Jungriupchen der Nonne abgestorben
waren.

Zusammenfassend 146t sich an Hand der Ergebnisse der Dyk'schen
Kontrollen sagen, daf nach dem Zusammenbruch der Nonne 1967
bereits 1969 ein neuerliches Anwachsen der Bevélkerung zu bemerken
war, was 1970 an verschiedenen Standorten bereits nahe an den "Eiser-
nen Bestand' fiihrte. An zwei Untersuchungsstellen konnten in diesem
Jahr auch schon ErhShungen des gewohnten Ausmafes festgestellt wer-
den, 1971 zeigte es sich jedoch, daB wahrscheinlich durch unglinstige
Umwelteinwirkungen ein solcher Bevdlkerungsanstieg vielerorts unter-
brochen werden kann, jedoch dieser auch in einer solchen Zeitperiode
an begiinstigten Standorten sich weiter zu steigern vermag. Im fol-
genden Jahr 1972 haben die Zahlen der Nonnenbevdlkerung nach den
Dyk'schen Untersuchungen im Waldviertel erst die - die beginnende
Gradation anzeigenden - Werte erreicht,was gerade im Zusammenhang
mit in Bayern festgestellten Schiden durch diese Schmetterlingsart
(Mitteilungen Prof. SCHWENKE am Sidtiroler Entomologentag 1972)
und deren Massenauftreten in Dinemark 1971/72, BEJER-PETERSEN
(1972) sehr interessant ist. Ohne die riicklidufige Bevblkerungsbewegung
der Nonne im Waldviertel 1971, hitten sich da 1972 eventuell dhnliche
Verhiltnisse wie in Bayern entwickeln kénnen. Die Gradation hat sich
jedoch, wie ausgefiihrt, auch 1973 im Waldviertel nicht durchsetzen
kénnen, An einigen untersuchten Ortlichkeiten blieb allerdings - trotz
Retrogradation an manchen anderen Standorten - die Gefahr flir ein
weiteres Aufscheinen fir das Jahr 1974 bestehen, sodafl Kontrollen
weiter durchgefiihrt werden miissen, Mit Hilfe der Dyk'schen Kontrol-
len, die sich nach verschiedenen Autoren, wie u.a. MARTINEK und
SVESKA (1968) zur Beobachtung der Bevélkerungsbewegung der Nonne
in Zeiten zwischen Massenvermehrungen besonders gut eignen, liefl
sich jedoch mindestens der kleine Gipfel des massenmifBigen Auftretens
1972 parallel zu Massenvermehrungen in Stiddeutschland und Dénemark
erfassen. Nach NOLTE (1940), der wie andere Autoren dieser Zeit-
periode die Moglichkeit der Anwendung von Dyk'schen Kontrollen zur
Zeit von Massenvermehrungen dieses Schidlings untersuchte, ist wé&h-
rend des Ablaufens der Gradation diese Methode fiir Prognosezwecke
nicht geeignet.
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2.2 EI-KONTROLLEN UND IHRE BEDEUTUNG FUR DIE PROGNOSE
DES NONNENAUFTRETENS (H.SCHMUTZENHOFER)

Mehr als acht Monate im Jahr liegt der Forstschiddling Nonne im Ei-
stadium vor. Eine zeitlich breite Basis besteht somit fiir verschiedene
Untersuchungen, die fir Prognoseerstellungen von besonderer Bedeu-
tung sein k&nnen. Untersuchungen zur Ermittlung der Eibelagsdichte
in einem Waldbestand, wo Falterflug beobachtet werden konnte, waren
im Zuge der Bearbeitung der Gradation im Waldviertel neben den Fal-
terkontrollen im Vordergrund gestanden. Fehlerquellen, die bei der
Ermittlung des Eibelages und somit bei der Interpretation der Ergeb-
nisse auftreten kénnen, vgl. u.a. WELLENSTEIN (1942), waren hin-
reichend bekannt.

Bewuflt aller Schwierigkeiten und der daraus folgenden Problematik
bedienten wir uns der zusétzlichen Prognosehilfe, der sogenannten er-
weiterten Eikontrolle, fiir dreierlei Zwecke: Abgrenzung der Befalls-
gebiete, Voraussage der Befallsintensitit und zur Ermittlung der Ei-
sterblichkeit, des Schllipfprozentes sowie des Zeitpunktes des Erschei-
nens der ersten Raupen im Friihjahr. Die erhaltenen Eizahlen bedeu-
teten Relativwerte, die eine Zonierung der Befallsflichen gestatteten.

2.21 Verteilung der Eigelege am Stamm

Bei Kontrollen des Eibelages zu Beginn der Kalamitidt, wurden hin-
sichtlich der Verteilung der Eigelege tiber die Linge des Stammes be-
merkenswerte Beobachtungen gemacht, die die Frage nach der Ver-
teilung neu aufwarfen. Die Frage nach dem Ort der h#ufigsten Eiab-
lagen war auch im Hinblick auf die Wahl geeigneter Prognosemethoden
von Interesse. Es galt zundchst die Stammabschnitte festzulegen, auf
denen die wesentlichen Anteile der Eiablagen aufzufinden waren. Im
Kronenraum gefdllter Fichten oder Kiefern wurden mit wenigen Aus-
nahmen keine Eiablagen gefunden, so blieb der Stammteil ab dem Kro-
nenansatz abwirts zur Suche nach den Eiablagen auf eine Gesamtlinge
von rund 16 Metern. In der Literatur, so bei GABLER (1955), SCHEDL
(1949) und WELLENSTEIN (1942), sind Hinweise enthalten, dafl die
Eiablage nicht unbedingt am untersten Stammabschnitt bis zu vier Me-
tern Hohe am stidrksten sein mufl. Die Eibelagskontrollen wurden daher
in zwei Stammsektionen durchgefiihrt, dem unteren Stammabschnitt bis
in eine Hohe oder Linge von 8 Metern, sowie dem oberen Stammab-
schnitt von 8 Metern aufwirts bis in den beasteten Stammteil, zu-
meist weitere 8 Meter Linge. Die Verteilung der Eiablagen auf Fich-
te zeigt die Tab. 6. Es ist bemerkenswert, daB insgesamt 65,5 % der
abgelegten Eier im Stammbereich tiber 8 Meter lagen, bei Kiefer wa-
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Tabelle 6:

Nummer
des
Stammes

1
2
3

(=2}

25

Summe

38

Befallsgebiet
(Jahr)

"Die Wild"
Sidteil,
Gopfritz
1966

Hirschbach
1966

Niederedlitz
Schlader
1967

"Die Wild"
Nordteil
1967

1966
1967

Eizahl

ins-

gesamt

11812
11750
8801

1316
171

970
2990
1130

483

85

207
259
189
307
2283
252
518
423
211
2042
1678
1826
1489
20
18

33850
17380

51230

Eizahl

unter
8 m

4322
4230
2387

481
11

219
1172
583
354
51

90
79
107
34
1316
120
203
218
138
320
172
616
463

11431
6255

17686

Verteilung der Eiablagen auf Fichte

im Stammabschnitt

%

36, 6
36, 0
27,1

tiber
8 m

7490
7520
6414

835
160

751
1818
5417
129
34

117
180
82
273
967
132
315
205
73
1722
1506
1210
1026
20
18

22419
11125

33544



Tabelle 7: Verteilung der Eiablagen auf Kiefer

Nummer
des
Stammes

1
2

H O WOo-Jo0 Uk w

=

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Befallsgebiet  Eizahl
ins-

(Jahr) gesamt
'""Die wild" 9851
Sidteil, 432
Gopfritz
1966
Niederedlitz 819
Schlader 951
1967 695

1839

151

33

25

440

879

"Die wild" 695
Nordteil 342
1967 19
161

1634

765

284

2207

96

938

176

1005

1966 10283
1967 14154
24437

Eizahl

unter
8 m

6311
325

702
294
240
1583

33
25
74
598

240
189
161
431
4786
220
1367
94
672

1005

6636
8404

15040

im Stammabschnitt

tber
8 m

3540
107

117
657
455
256
151

366
281

455
153
19
1203
289
64
840

266
176

3647
5750

9397

39



ren dies nur 38,5 %, wie aus Tab. 7 hervorgeht. Eine Klirung der
Frage, warum bei Kiefer und Fichte die Verteilung in der Summe
derart divergiert, konnte nicht erfolgen. Faktoren, wie Standraum,
Borkigkeit, Flechtenbewuchs der Biume oder Wetterbedingungen beim
Flug der Falter besitzen sicherlich grofle Bedeutung flir das Ablegen
und somit auch Auffinden der Eigelege, doch lassen sie sich nicht mit
Sicherheit als Ursache fiir die aufgefundene Verteilung bezeichnen, da
in mehreren Fillen untersuchte Probestimme, Fichte und Kiefer, ne-
beneinander stockten. Wie die Tab. 6 zeigt, besteht bei der Verteilung
der Eiablagen iiber dem Fichtenstamm eine gewisse Einheitlichkeit der
Bevorzugung des oberen Stammteiles. Bei Kiefer, siehe Tab. 7, ist
diese Einheitlichkeit nicht gegeben, es kam vor, dafB einzelne Stimme
eine vo6llig abweichende Verteilung der Eiablage vom Durchschnitts-
wert aufwiesen,

Das Befallsgebiet Niederedlitz-Schlader unterscheidet sich von anderen
Befallsgebieten; es zeigt eine sehr unregelmifBige Verteilung der Ei-
ablagen itiber dem Stamm bei Kiefer und zum Teil auch bei Fichte.

Die den Tabellen 6 und 7 zugrundeliegenden Eizahlen wurden an Pro-
bestimmen erhoben, die nicht in den Befallszentren stockten; nur im
Befallsgebiet ''Die Wild'"-Siidteil 1966, war es vor der Eiablage zu
starken Nadelverlusten gekommen. Eibelagszahlen von Probestimmen
aus Befallszentren wurden weiter fiir diese Tabellen nicht herangezo-
gen, da diese Zahlen als Richtwerte wohl nicht geeignet erscheinen
koénnen.

Die in den Tabellen festgehaltenen Verteilungen der Eiablagen auf den
Baumarten Fichte und Kiefer zeigen, daf die Auswahl geeigneter Pro-
gnosemethoden zur Abschitzung der Befallsintensitéit noch einer wei-
teren Bearbeitung bedarf.

2.22 Eisterblichkeit Ausfallsprozent

Untersuchungen iiber Ausfallsprozente im Eistadium konnten im Laufe
der Gradation umfangreich erfolgen. In den Wintermonaten der einzel-
nen Gradationsjahre wurden zahlreiche Eigelege aufgesammelt und Ge-
sundheitsuntersuchungen durchgefiihrt. Der Gesamtausfall an Nonnen-
eiern, erhoben am Winterausgang, war anfidnglich unbedeutend, erhdh-
te sich jedoch mit der Gradationsdauer., Eine Ubersicht zeigt die Ta-
belle 8.

Tabelle 8: Ausfall an Nonneneiern

1965 1966 1967
Gesamtausfall in Prozenten 2,0 10,2 14,6
Extremwerte in Prozenten 0 3,1 0 25,9 0 39,5
Jungraupen geschliipft in Prozenten 98, 0 89, 8 85,4
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Diese Tabelle weist auf den steigenden Ausfall an Eiern mit fortschrei-
tender Gradation hin, der in den untersuchten Fillen jedoch kein sol-
ches Ausmafl erreichte, das auf ein bevorstehendes Ende der Massen-
vermehrung hitte schlieBen lassen,

In der folgenden Tabelle 9 werden fiir das Jahr 1966 auch die fiir den
Ausfall verantwortlichen Faktoren angefiihrt.

Tabelle 9: Schliipfprozesse und Ausfallsursachen
im Jahre 1966

Zahl der Ausfallsursachen
Befallsgebiet unter-  Schlipf - Réuber Eier nicht Eiraupe Gesamtaus-
suchten prozent ; abge-
. u.a. entwickelt fall
Eier storben
% % % %
"Die Wild" 43123 90,1 595 1,4 3307 7,7 365 0,8 4267 9,9
Litschau 726 88,0 35 4,8 48 6,6 40,6 87 12,0
Hirschbach 9458 91, 4 81 0,8 607 6,4 128 1,4 816 8,6

Kleinschénau 2465 79,1 72 2,9 35514,4 88 3,6 515 20,9

55772 89,8 1783 1,4 4317 7,8 585 1,0 5685 10,2

Tabelle 9 zeigt, dafB bei fortgeschrittener Gradation nicht entwicklungs-
fdhige Eier den grdfiten Anteil am Ausfall hatten,

2,23 Eizdhlung zur Prognose

In der Einleitung zu diesem Kapitel wurde bereits darauf hingewiesen,
dafl der Eizidhlung zur Prognose bei dieser Gradation eine besondere
Bedeutung zugemessen wurde.

Die Entdeckung der Kalamitit erfolgte 1964 zu einem Zeitpunkt, (vgl.
JAHN u. HOLZSCHUH 1966), bei dem der Falterflug bereits seinen
Hohepunkt {iberschritten hatte, daher fiel die Falterzihlmethode als
Prognosemethode in dem Jahr aus. Puppenhiilsenkontrollen konnten
damals nur im kleinen Umfang durchgefithrt werden, sodaf der Schwer-
punkt der Prognosearbeiten in Eikontrollen lag. In den Folgejahren
wurden die Eikontrollen in Kombination mit weiteren Prognosemetho-
den, wie der Falterzihlung nach WELLENSTEIN und beschrénkten Pup-
penhiilsenkontrollen, Raupen- und Raupenkotkontrollen, weiter vorge-
nommen,

Eikontrollen wurden von der Entdeckung eines Befallsgebietes bis zu
dessen Sanierung durchgefiihrt, was zumeist innerhalb eines Jahres
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geschah. Lediglich im Befallsgebiet Hirschbach bestand die Moglich-
keit, Eikontrollen lber zwei Jahre auszudehnen. Ein Vergleich der Ei-
zahlen in zeitlicher Folge fiir die einzelnen Befallsgebiete (iber den
Verlauf der Gradation hinaus war daher nicht méglich. In der Tabelle
10 sind die Extremwerte aufgefundener Nonneneier pro Baum ange-
filhrt., Diese Zahlen liegen zweifelsfrei schon sehr hoch; die wahren
Zahlen sind aber infolge des Suchfehlers noch héher.

Tabelle 10: Extremwerte aufgefundener Nonnen-
eier pro Baum

Befalls - Zahl d. Zahl d. Nieder- Zahl d.
X Hirschbach Probe- ''Die Wild" Probe- edlitz- Probe-
gebiete .. i x
stdmme stimme Schlader stimme
1965 0-6750 17
1966 0-2588 9 12-11812 9
1967 0-15280 35 0-2990 19

Die Ermittlung der Eizahlen fiir Prognosezwecke ist mit gewissen Un-
sicherheiten verbunden. Sie liegen in der Auswahl geeigneter Probe-
stimme und bei Suchfehlern, wie Ubersehen oder Verlieren von Ei-
gelegen beim Abborken. Die Unsicherheiten kénnen nicht véllig ausge-
schaltet, aber durch Beachtung bestimmter Regeln reduziert werden.
Suchfehler konnen auflerdem durch Einsatz von besonders geschultem
Fachpersonal unter speziellen Arbeitsbedingungen klein gehalten wer-
den, Die Auswahl der Probestdmme unterliegt jedoch unterschiedlichen
Kriterien.

Zur Abgrenzung eines Befallsgebietes hinsichtlich einer Bekidmpfung
ist es notwendig, einen Eibelagswert zu ermitteln, der eine unmittel-
bare Gefdhrdung des Bestandes, das ist zum H6hepunkt einer Gra-
dation fir zwei Jahre, ausschlielt. Es zeigte sich im Laufe der Mas-
senvermehrung im Befallsgebiet Hirschbach, daf eine Eizahl von rund
150 Stiick pro Baum im folgenden Jahr zu einem kritischen Befalls-
wert angestiegen war und eine Bek&mpfung notwendig gemacht hat.

Als Wert zur Abgrenzung befallener Bestinde fiir die Ermittlung von
Bekimpfungsflichen, wurde daher eine Eizahl von 150 Stiick pro Baum
angenommen. Dies hatte im Laufe der Gradation so lange Giltigkeit,
bis an Hand von Gesundheitskontrollen in allen Entwicklungsstadien des
Schidlings der natiirliche Riickgang der Kalamitit erkannt werden
konnte.

Ein weiteres Kriterium stellte die Baumartenmischung in einem Kon-
trollgebiet dar. Im Abschnitt 2.21 wurde die Verteilung der Eigelege
iiber den Stamm dargelegt und es konnte auch ein klarer Unterschied

42



hinsichtlich der Verteilung der Eiablage auf Fichte und Kiefer festge-
stellt werden. Diese Erfahrungen wurden in Fichtenbesténden gewon-
nen, die einen geringen Kiefernanteil aufgewiesen hatten. Der Kiefern-
anteil betrug zumeist ein oder zwei Zehntel; ein Bestockungsanteil von
vier Zehntel trat als Extremwert auf.

Gesicherte Ergebnisse liber die Bevorzugung der Kiefer zur Eiablage
konnten im Rahmen dieser Gradation nicht erhalten werden. Es er-
scheint aber notwendig, bei der Feststellung des Eibelages nicht nur
die dominierende Baumart Fichte, sondern auch die Kiefer zu unter-
suchen. Eisuchen bringen wegen der oben mitgeteilten Verteilung des
Eibelages auf der Kiefer mit htherer Wahrscheinlichkeit ein sichereres
Ergebnis. Bei orientierenden Eisuchen zur Abgrenzung von Befalls-
gebieten ist es nicht notwendig, Probestimme zu schligern, wenn eine
geniigende Anzahl stehender Kiefern bis in eine Héhe von zwei Metern
auf vorhandene Eispiegel abgesucht wird.

Ein sogenannter kritischer Wert der Eizahl, bezogen auf das Bestan-
desalter, Stammzahl oder Kronenvolumen wurde nicht aufgestellt oder
aus der Literatur libernommen. Die Eizahl stellte einen Relativwert
im Prognoseverfahren dar, der iiber Gesundheit, FrafBintensitdt und
Ausdehnung des Befallsgebietes Aufschluff zu geben hatte und der nur
zusammen mit anderen Ergebnissen interpretiert wurde.

2.24 Das Schliipfen der Eir&dupchen

Der Zeitpunkt des ersten Schlipfens der Raupen war nicht nur flr
bionomische Untersuchungen von Wichtigkeit, sondern zur Festsetzung
eines etwaigen Bekidmpfungstermines von Interesse., Um den Zeitpunkt
des Raupenschliipfens mdoglichst genau auf verschiedenen Standorten zu
erfassen, wurden Probepunkte eingerichtet, an denen geleimte St&im-
me die Beobachtung des Schliipfens erleichtern sollten. Pro Probepunkt
waren vier Stdmme in einer Hohe von zwei Metern iiber dem Boden
mit einem 25 cm breiten Leimring versehen und zusétzlich wurden
aufgefundene Eispiegel mit einem Leimring umrahmt. Die Probepunkte
waren derart liber die Befallsgebiete verteilt, daf alle Expositionen
im Zusammenhang mit Sonneneinstrahlung erfafit wurden. Da das Rau-
penschliipfen mit der Phinologie der Fichte in Zusammenhang steht,
wurde mit den Kontrollen zur Feststellung des Schliipftermines zum
Zeitpunkt des Knospenstreckens friihtreibender Fichten begonnen. Ein
geringer, flir die Praxis zu vernachlidssigender Prozentsatz der Ei-
rdupchen, schlipfte in allen Gradationsjahren bereits im Spétherbst.
Dies konnte an eingesammelten Eispiegeln bei den Kontrollen und an
gelagerten Eispiegeln in Freilandzuchten beobachtet werden.

Im Jahre 1965, (vgl. JAHN,HOLZSCHUH 1966) setzte das Schliipfen
wetterbedingt erst am 17, Mai ein. In den Jahren 1966 und 1967 wur-
de der Schliipfbeginn zwischen dem 29. April und dem 2. Mai beobach-
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tet. Der Schliipfbeginn fiel mit dem Abreiflen der Knospenhaube friih-
treibender Fichten zusammen,

Die zur Kontrolle des Schliipfens der Eiraupen verwendeten Leimringe
haben sich sehr gut bewidhrt. An vielen Probestidmmen war das Auf-
b&umen der Raupen so stark, daB unter den Leimringen dichte Schleier
aus Gespinstfdden zu erkennen waren.

2.25 Kontrollen des Eibelages in den Jahren 1969,
1970 und 1972

Die Dyk'schen Kontrollen erbrachten im Sommer 1969 im Hauptherd
von Hirschbach erstmals wieder Nonnenmé&nnchen in gréferer Anzahl,
was die Veranlassung ergab, eine alte Fichte auf Eiablagen der Nonne
zu untersuchen. Es wurden dabei einige tausend Nonneneier gefunden,
die dem Aussehen nach Eiablagen des Jahres 1966 angeh6rt haben diirf-
ten, jedoch kein einziges frisches Eigelege Die Leimung von 200
Fichten in der ehemaligen Herdstelle und deren Né&he im Frihjahr
1970 1lieB ein einziges Gelege mit schliipfenden Jungrédupchen feststel-
len. Kontrollen je einer gefidllten Fichte in ehemaligen Befallszentren
der Jahre 1964 1967 und 1948/49 im November 1972 ergaben flr
das Befallsgebiet Kleinschénau 2 frische Gelege, fiir das Befallsgebiet
"Wild-Nord" ein frisches Gelege und einige tausend alte Eier, ver-
mutlich dem letzten Gradationsjahrgang 1967 angehdrend. Bei Schlader,
weiters im Revier Hirschbach und bei Finsternau, Befallsgebiet 1948/49,
wurden geschliipfte Eier frischen Aussehens, wahrscheinlich der Ei-
ablage 1971 entstammend, aufgefunden. Keinerlei Eiablagen ergaben
die Suchen bei Niederedlitz und in Bestdnden der Forstverwaltung
Eugenia bei Schrems.

Die im kleinen Rahmen durchgefiihrten Eisuchen ergaben keine Aussa-
gen hinsichtlich der Bevdlkerungsentwicklung der Nonne. Es zeigte
sich aber, wie lange alte Eigelege erhalten bleiben und bei Eisuchen
von ungeschultem Personal eventuell fdlschlich als Gelege des Unter-
suchungsjahres bewertet werden kénnten.
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2.3 BEOBACHTUNGEN UBER DAS RAUPEN- UND PUPPENSTADIUM
IM NONNENGEBIET 1964 1967 (E. JAHN)

2,31 Ausmal@f

Uber das mengenméfBige Auftreten der Raupen gaben 1965/66 vor al-
lem Kronenkontrollen (die B&ume wurden auf Unterlagen gefillt und
die Kronen nach Raupen abgesucht) Aufschlufi. Sie sollten insbesondere
vor vorgesehenen Bekdmpfungen und Bekdmpfungsversuchen der Schid-
linge noch iber die Dichte des Belages und Gesundheitszustand der
Jungriupchen Auskunft geben. Die dabei erhaltenen Zahlen (Durch-
schnittsbelag aus je zwei Kronen siebzigjihriger Fichten) seien nach-
stehend angefiihrt:

Tabelle 11: Raupenzahlen in den Kronen 1965/66

Zahlen der aufgeschienenen Jungr&iupchen/Fichte

Ortlichkeit 1965 1966
Hirschbach 1876 1324
e
et evier
(Rogenta) 200

Im Hauptherd von Niederedlitz wurden 1967 bei Bekimpfungsversuchen
bis zu 200 Stiick abgefallene Riupchen (vorwiegend I. Stadium)auf
1 m2 der Kotplanen gefunden , was bei einer projizierten Kronenfliche
von etwa 10 m? auch auf eine Besiedlung bis zu 2000 Réaupchen/Krone
schlieflen 14Rt. Auch zur Zeit spidterer Stadien wurden in den - die
behandelten Ortlichkeiten umgebenden Waldungen immer wieder
stichprobenartig Kontrollen des Raupenbelages in den Kronen durchge-
fiihrt (im besonderen Ausmafe ist dies in den Rand- und Streugebie-
ten, die nicht behandelt wurden, 1967 geschehen).

Interessant mag auch der Hinweis sein, daB die Befallsfldchen von
Schrems und Litschau bei vorgefundenen Ei-, bzw. Raupenzahlen eines
Ausmalfles wie 100 300 Raupen/Krone -, das im nichsten Jahr in
den Kalamititsgebieten zu weitgehenden Schéden gefiihrt hatte, im wei-
teren Ablauf der Kalamitdt kein bedrohliches Anwachsen der Bevdlke-
rung zeigten, s.a. SCHMUTZENHOFER S. 14.
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2,32 Entwicklungsverlauf von Lymantria monacha
1965/67 und FraBpflanzen

Die Entwicklungsverhiltnisse fiir die Jahre 1965 und 1966 seien kurz
in der nachfolgenden Abbildung 8 auf Seite 49 dargestellt,

Aus dieser Darstellung ergeben sich bis zum Einsetzen der Verpup-
pung fiir beide Untersuchungsjahre gleiche Entwicklungszeiten, die 1965
jedoch im spéteren Ablauf der Vegetationsperiode gelegen sind. Fer-
ner schien 1965 infolge feuchtkithler Witterung in den Freinlandzuch-
ten die Dauer der einzelnen Larvenstadien des Einzelindividuums I-III
mit 10 15 Tagen gegeben, 1966 war dies fiir Raupen der letzten
Stadien der Fall. Die Gesamtlarvenzeit des Einzelindividuums war in
den Freilandzuchten mit 2 2 1/2 Monaten begrenzt. Die stichproben-
artig vorgenommenen Untersuchungen in den Streugebieten 1967 erga-
ben fir den ersten Teil der Larvenentwicklungsperiode &hnliche Ver-
hiltnisse wie 1966; die Verpuppung ist jedoch etwas zeitiger erfolgt.

Der FrafB hatte sich in diesen Fichten-Kiefernmischwaldungen auf bei-
de Holzarten erstreckt, wobei an vielen Standorten wie bei Kirch-
berg a.Wald Fichten bevorzugt angenommen wurden, bei anderen wie
Gopfritz sich der Fraf gleichmifig auf Fichten und Kiefern erstreck-
te, seltener Kiefern in besonders groflem Ausmafe befallen waren,
Der Frafl wirkte sich 1965 an Fichten in den unteren und mittleren
Kronenteilen am stidrksten aus; 1966 waren auch die oberen Aste stér-
ker in Mitleidenschaft gezogen worden, Im Revier Ratschenhof des
Stiftes Zwettl, wo sich auch Lé&rchen und Douglasien vorfanden, war
Frafl bis zum géinzlichen Nadelverlust auch an diesen beiden Holzar-
ten erfolgt. In den Herdlagen konnte der Frafl auch bis zur ginzlichen
Vernichtung der Nadelmasse fihren. Sonst hat es sich um Lichtfrafl
verschiedenen Ausmafles gehandelt; in den Rand- und Streugebieten
vielfach auch um kaum wahrnehmbaren Naschfraf.

Die Puppenzeiten 1965 und 1966 sind aus der Abbildung 8 zu erse-
hen. 1967 wihrte die Puppenzeit #hnlich wie 1966 von Ende Juni/An-
fang Juli bis gegen die Mitte des Monates August, wobei die Masse
der Raupen sich 1967 gegeniiber 1966 etwas =zeitiger verpuppt hatte.
1966 wurden bis Ende Juli/Anfang August bei Kontrollen der Kronen
und des Unterholzes Raupen der letzten Stadien vorgefunden; die 1967
am 25. und 26. Juli in den Streugebieten durchgefiihrten Kronenkontrol-
len liefen unter den wenigen vorhandenen Exemplaren nur Puppen und
weiters einige Puppenhiilsen auffinden, Es waren im allgemeinen in
allen Befallsjahren wihrend eines Zeitraumes von sechs Wochen Pup-
pen vorhanden. Die Dauer der Puppenzeit fiir das Einzelindividuum
wihrte jedoch verschieden lang. Sie konnte sich in den Freilandzuch-
ten auf nur zehn, im Laboratorium sogar auf sieben Tage beschrin-
ken. Schon 1965 konnte festgestellt werden, dafl die Verpuppung aufler
am Stamm auch h&ufig in den Kronen erfolgte. Auch an untersténdigen
Fichten konnten Puppen zahlreich an den Zweigen hingend vorgefunden
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werden. 1966 ist die Verpuppung vor allem im Kronenraum erfolgt.
Auch Kronen- und Stammkontrollen, die 1966 Anfang August auch zum
Zwecke von Mortalitdtskontrollen vorgenommen worden waren, s. Tab, 13
wiesen auf die Verpuppung bevorzugt im Kronenraum hin. Auf 3641
bei Kronenkontrollen von sechs Fichten aufgefundenen Raupen der letz-
ten Stadien, Puppen und Puppenhiilsen entfielen auf die Stdmme nur
124 Stiick. Die wenigen zur Zeit der letzten Entwicklungsstadien auf-
gefundenen Individuen stammten alle aus dem Kronenraum.

Abb, 9:

Kahlfrafl von Lymantfia monacha bei Zwettl Juli 1966
Aufnahme: E, Jahn
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3. ERGEBNISSE VON UNTERSUCHUNGEN DES
GESUNDHEITSZUSTANDES DER NONNENPOPULATION

von

Else JAHN

Es sei auf die bereits verdffentlichten Daten (JAHN 1968) zur Bedeu-
tung von Mortalitdtsfaktoren 1964 - 1967 verwiesen. Im folgenden seien
dazu Erginzungen hinsichtlich der Art der aufgetretenen biotischen
exogenen Begrenzungsfaktoren 1964 1967, zum Wirken der endoge-
nen Einflisse und die Beobachtungen an den Zuchten des Jahres 1968
gebracht.

3.1 BELEBTER UMWELTWIDERSTAND

3,11 Riduberische Arthropoden

Zu dem erwihnten massenhaften Auftreten des Groficn Puppenriubers,
Calosoma sycophanta L., 1966 in den Befallsgebieten der nérdlichen
Wild und bei Niederedlitz-Schlader (JAHN 1968) sei noch berichtet, daf
diese riduberische Carabidenart auch in Bayern sehr stark in Kiefern-
wildern festgestellt wurde (SCHWENKE 1966), welche durch Lymantria
monacha, Panolis flammea, Bupalus piniarius und Diprion pini befal-
len waren, Die Art vernichtete dort 45,5 % der Nonnenpuppen, Im
Waldviertel waren zur Zeit der Nonnenmassenvermehrung riuberische
Tiere in der Stamm- und Kronenfauna (ermittelt z. B. bei Kronenkon-
trollen vor und nach Bekidmpfungen, bei Eikontrollen, Puppen- und
Puppenhiilsenkontrollen und nach Beendigung der Gradation bei den
Dyk'schen Untersuchungen) stets vertreten, so u.a. Vertreter von:
Araneae, Opiliones, Forficula-Arten, Panorpatae, Raphidiidae, Heter-
optera, Coleoptera (insbesondere Carabidae, Staphylinidae, Elateridae,
Cantharidae, Coccinellidae), r#uberische Dipterenarten, Formicidae.
Im nachstehenden sei zunichst eine Ubersicht der bei Kronenkontrollen
aufgesammelten echten Spinnen, die durchwegs r#duberischen Tieren
angeh6éren, und der einzigen dabei vorgefundenen Art der Weberknechte
angefiihrt, wobei jedoch Beobachtungen bezliglich deren Angriffe auf
Nonnenraupen nicht angestellt wurden.
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Tabelle 12: Ubersicht der bei

den Kronenkontrollen

1966 und 1967 aufgesammelten Spinnen und Weber-

knechten

Familie, Gattung, Art

Ortlichkeit

Araneae: Hirschbach Zwettl Gopfritz Ellends

Linyphiidae

Linyphia sp.
Lepthyphantes sp. 1
Lepthyphantes arcuatus
(Thorell)
Pityophantes phrygianus
(C. L.Koch)

Dysideridae

Segestria senoculata (L.)

Theridiidae

Achraearanea sp. (lunata CL.)

Araneae

Araneus sp. 1 pull,
Araneus sp. (bituberculatus

Gruppe) 1 juv.
Araneus sp. (cucurbitionus

Gruppe)
Araneus sp. (didematus

Gruppe)
Araneus sturmi (Hahn) 14
Araneus alpicus (C. L. Koch)
Araneus displicatus (Hentz)
Araneus omoedus (Thorell)
Cyclosa sp. 1 pull.
Cyclosa conica (Pallas)
Meta sp. segmentata (Clerck)?

Agelenidae
Cryphoeca silvicola (C. L. Koch)

1)
2)

3) pulli jlingstes Stadium

juvenil

semiadult

)

1)

2 juv.
1

1

sad.g;z)

1 juv.

1 juv. 1 juv.
1 juv.
1 pull.

24 1

- e
'O +40 40

1d

1 juv.
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Familie, Gattung, Art Ortlichkeit
Hirschbach Zwettl Gopfritz Ellends

Clubionidae

Clubiona sp. 1 juv. 1 juv. 29
Clubiona subsultans Thor 2 Q

Thomisidae

Philodromus sp. 1 pull. 2 pull. 11 pull,
Philodromus sp. (aureolus

Gruppe) 1 juv. 4 juv, /sad.
Philodromus sp. (partim aure-

olus Gruppe) 10 juv.
Philodromus collinus (C. L. Koch) 1 Q 19

Salticidae

Dendryphantes sp. 1 juv.
Dendryphantes rudis (Sundevall)? 1 juv.
Dendryphantes rudis (Sundevall) 14, 2 juv.
Dendryphantes cf.hastatus (Cl.) lo
Pseudenophrys callida

(Walckener) 2 juv. 1 juv.

Opiliones:

Phalangiidae
Mitopus morio (Fabr.) 1 juv. 1 juv. 1 juv.

Die vorstehend angefiihrten Vertreter von Araneae und Opiliones von
Hirschbach und Go6pfritz entstammen je zwei Kronen von jeder der ge-
nannten Ortlichkeiten, die am 16. und 17. Mai 1966 vor der Bekdmpfung
kontrolliert worden waren. Die von Ellends sind aus drei Kronen auf-
gesammelt worden, die am 5. Juni 1967 ca. 3 Wochen nach durch-
gefiihrter Bekdmpfung der Nonne untersucht worden sind. Fiir die Vor-
nahme der Bestimmungen sei Herrn Dr. Karl THALER, Zoologisches
Institut der Universitdt Innsbruck, herzlich gedankt.

Unter den aufgesammelten Elateriden ist réduberische Lebensweise fiir
die Larven von Athous subfuscus Miill., Dolopius marginatus L. und
Corymbites impressus F. (HORION 1953) bekannt. Erwihnenswert ist
auch das zahlreiche Vorhandensein der Coccinellide Anatis ocellata L.
in diesem Gebiet. Diese Coccinellide wurde von SCHIMITSCHEK in den
Kalamititsgebieten des Waldviertels 1948 beim Auffressen von Nonnen-
raupen und Nonnenpuppen unterhalb von Leimringen beobachtet (SCHIMI -
TSCHEK 1950). 1970 ist diese Coccinellidenart bei der Kontrolle von
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Leimringen auf eventuelles Vorhandensein von Nonnenriupchen =zahl-
reich beim Verzehren darunter angesammelter Diprionlarven (Diprion
abietis R.v. Stein det. W. SCHEDL) im Revier Hirschbach angetrof-
fen worden. Vernichtung von Eiern durch riuberische Tiere hat nach
den vorgenommenen Eikontrollen, s.a. SCHMUTZENHOFER S. 42 eine
geringere Rolle gespielt, darunter koénnten u.a. auch Raphidiiden be-
teiligt gewesen sein, so u.a.die aufgesammelte Art Raphidiiden notata
Fabr., det W SCHEDL. AnlidBlich von Eisuchen, die auf Grund der
Ergebnisse Dyk'scher Kontrollen 1972 durchgefiihrt wurden, wurden
in der Né&he der Fallenstandorte unter der Rinde gefédllter Stimme
gleichfalls wieder Raphidia notata F. und weiters auch Rhaphidia ratze-
burgi Brauer aufgefunden. KRUEL (1951) fiihrt Raphidiiden als R&auber
von Nonneneiern an. Hemerobius sp. und Chrysopa sp., die auch zu
dieser Zeit der Nonnenmassenvermehrung hiufigeraianzutreffen waren,
kénnen nach KOMAREK (1931) grofle Zahlen von Junglarven der Nonne
vernichten. Unter Rinde wurde die auch sonst in diesem Gebiet hiufige
Coccinellide Aphidecta obliterata L. gefunden. Der 1966 in groflen
Massen Larven, Puppen und Falter angreifende Grofle Puppenriduber
hat sicher einen bedeutenden Anteil an der Niederhaltung der Nonne
gehabt, welche Rolle die weiteren gleichzeitig mit Lymantria monacha
1964 1967 festgestellten rduberischen Arthropoden als deren Feinde
spielten, ist nicht erhoben worden (Die Bestimmung der angefiihrten
Coleopterenarten erfolgte durch C. HOLZSCHUH).

3,12 Parasiten

Parasitische Insektenarten wurden (JAHN 1968) erst 1966 von Bedeu-
tung. Sie bewirkten zusammen mit Krankheitserregern einen Ausfall
in diesem Jahr, der héufig um 60 % lag (s.a. Tab,13). Der Verlust
an Nonnen durch parasitische Insekten in den Untersuchungsgebieten
Wild-Nord und Schlader-Niederedlitz 1966 war vor allem dem Auftre-
ten zweier zoophager Fliegenarten zuzuschreiben, wogegen im Unter-
suchungsgebiet von Hirschbach 1965 noch keine Parasitierung durch
Dipteren festgestellt werden konnte, Die in kleineren Toénnchen ver-
puppte Art, die sich zumeist in mehreren Exemplaren als Larve in
Nonnenraupen und -puppen vorfand, wurde von P. MESNIL, dem fir
die Determination an dieser Stelle herzlich gedankt sei, als Muscina
pabulorum Fallen F, (Muscidae) bezeichnet, Die Larven dieser Art
sind nach KARIL (1928) saprophag und zoophag und wurden nach die-
sem Autor schon aus Raupen von Dendrolimus pini und Lymantria
monacha gezogen. Die zweite in der tberwiegenden Mehrzahl der Fal-
le nur in jeweils einem einzigen Exemplar im Wirt vorgefundene Art
deren Larven und Tdénnchen auch wesentlich gréfier als die von Mus-
cina pabulorum waren, lieflen sich nicht bis zur Imago durchzilchten
und damit der sicheren Determination zufiihren. Vermutlich hat es
sich bei dieser sehr hiufigen parasitischen Fliege, die im morpholo-
gischen Bau ihrer Larven und der Zeit deren Vorliegens mit denen
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der Nonnentachine ibereinstimmte (BAER 1920),um Parasitigena segre-
gata gehandelt. Schlupffliegen haben auch in Polen zur Dezimierung
der Population von Lymantria monacha wihrend der letzten Nonnen-
kalamitit bedeutend beigetragen. So filhrt BURZYNSKI (1968) an, daf
die Hauptursache des Zusammenbruches der Gradation in Polen im
Ansteigen der Zahlen von Tachinen gegeben war. Die hiufigste darun-
ter vorhandene Art war in Polen Parasitigena segregata,

Weiters wurden im Waldviertel aus zahlreich eingesammeltem Nonnen-
material an Schlupfwespen gezogen: 1965 die beiden Arten: Barichneu-
mon disparis Poda flavatorius Panz. und Pimpla examinator F.
(JAHN, HOLZSCHUH 1966); 1966 die Arten: Pimpla turionellae L.,
Apechthis 4 - dentata Ths., Pimpla instigator F., Theronia atalantae
Poda, Barichneumon disparis Poda, Hyposotor sp.Es.ist nach diesen
Angaben nur Barichneumon disparis Poda in den beiden Frafjahren
1965 und 1966 aufgefunden worden., (Fir die Bestimmung der Ichneu-
monidenarten sei Herrn Dr. M. FISCHER, Wien und 1966 Herrn Dr.
J.F AUBERT, Paris, herzlich gedankt), Im Vergleich zu der von
SCHIMITSCHEK 1950 veroffentlichten Parasitenliste der Nonne der Un-
tersuchungsjahre 1948/49 wihrend der Gradationsperiode 1946 1949
zu den oben stehenden Ergebnissen, sind den Kalamititen 1946 1949
und 1964 1967 im Waldviertel an Schlupfwespenparasiten gemeinsam
die Ichneumonidenarten: Barichneumon disparis Poda, Pimpla exami-
nator F., Pimpla instigator F. und Theronia atalantae Poda.

3,13 Krankheitserreger

Einen &hnlichen Verlauf wie die Parasitierung in den einzelnen Gra-
dationsjahren nahmen auch die in Erscheinung getretenen Infektions-
krankheiten, die gleichfalls erst 1966 von Bedeutung geworden sind
(JAHN 1968). Es hat sich dabei nach Ergebnissen licht- und auch
elektronenmikroskopischer Untersuchungen um die bekannte Kernpoly-
edrose der Nonne gehandelt, die hiufiger auch in Mischinfektionen mit
Bakterien auftrat. Weiters konnten auch abgestorbene Raupen und Pup-
pen aufgefunden werden, die lediglich Bakterien enthielten. JANISCH
(1942), der =zwei fiir die Nonne pathogene Bakterienstimme isolieren
konnte, schreibt, daf Bakteriosen &duflerlich ein ganz &hnliches Bild
des Absterbens wie die Virosen bewirken, Mischinfektionen mit
Polyedern sind nach diesem Autor bei der Nonne sehr hiufig. Im all-
gemeinen kamen diese Erkrankungen im Waldviertel erst bei den &l-
teren Raupen zum Durchbruch, wobei bei den Mischinfektionen zun&chst
Bakterien und im weiteren Ablaufe der Gradation Virosenvon grofliere-
rem Einflu waren. 1968 war in den Weiterziichtungen des 1967 im
Waldviertel eingesammelten Nonnenmaterials der Ausfall an Raupen
der letzten Stadien durch Virosen besonders hoch und erfafite da mit
den Puppen ca. 70 % der noch vorhandenen Tiere, KRUEL (1951) be-
obachtete Bakterienseuchen an Altraupen und Puppen im Hauptfra@jahr,
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Abb, 10: An Kernpolyedrose abgestorbene Nonnenraupen
Aufnahme: Fotolabor der FBVA

Abb, 11:

Kernpolyeder aus Nonnenraupen nach Einwirkung von 1/100 m KOH.
Zerfall in tetraederférmige Partikel und Aufscheinen kapselférmiger
Korperchen mit Virusbiindeln, :

Abbildungsmafstab 11,000 : 1

Aufnahme: Prof.Dr. J.Klima
Institut fiir Elektronenmikroskopie der Universitdt Innsbruck.

Waldviertel 1967
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die Polyederkrankheit im Endstadium der Gradation. KOHLER (1958)
berichtet, dafl im Verlauf der groflen Nachkriegskalamitit ab 1949
Parasiten und weiters auch Polyedroseepidemien, die aber ganz un-
regelmifBig tber mehrere Jahre verliefen, die Retrogradation herbei-
fiihrten.

Von der Feststellung des Vorhandenseins von Polyederkérperchen in
Zentrifugaten von vorhandenen Eiraupen (JAHN, HOLZSCHUH 1966) und
von vor vollzogener Eiablage abgestorbenen Faltern in den Fra(l-
zentren 1966 (JAHN 1968) wurde schon berichtet. Polyederférmige
Partikel in Zentrifugaten abgestorbener Eiraupen wurden weiters auch
aus den Eiablagen der Zuchten des Jahres 1967 im Winter 1967/68
festgestellt, Ebenso wurden auch in abgestorbenen Faltern aus Unter-
suchungsmaterial der Augsburger-Umgebung (freundlicherweise von
Herrn Prof. Dr. W. SCHWENKE {berlassen) Polyederkdrperchen ge-
funden. Damit wurden die Untersuchungsergebnisse der vorhergegan-
genen Jahre (JAHN u. HOLZSCHUH 1966, JAHN 1968) auch erhirtet.

Es konnten das Vorhandensein von Polyederpartikeln in den Imagines
der Nonne nach ROEGNER-AUST (1950) auch &ltere Autoren WAHL
(1909/10), PRELL (1925) feststellen. JANISCH (1942) konnte in Versu-
chen nachweisen, dafl bei Spitinfektionen die Erreger nicht mehr die
Zeit fanden, das Tier vor der Kopula zum Absterben zu bringen. Wohl
aber sind sie imstande, die Falterorgane zu befallen und die Infektion
auf die nichste Generation zu Ubertragen. ROEGNER-AUST (1947 und
1950) konnte die Erreger der Polyedrie auch im Ei nachweisen und
SCHIMITSCHEK (1949) auch feststellen, daB Absterben von Jungréup-
chen im Ei auf das Vorhandensein von Polyedern =zuriickzufithren ist.
Interessant ist besonders ein Bericht von KOEHLER (1958) iiber Be-
fall von Nonneneiern durch Polyedrose 1949/50 in einem Ausmaf, daf
in weiten Teilen vom Nonnenfrafl bedrohter Gebiete im Norden des
Landes die Befallsgefahr erlosch.

In Ausstrichen abgestorbener Nonnenraupen des Waldviertels 1967 konn-
ten von J. WEISER, Prag, massenhaft Hefepilze festgestellt werden.
WEISER ist der Meinung, dafl sich diese erst nach Absterben der Tie-
re entwickelt haben diirften. Bereits JANISCH 1942 berichtet von hefe-
artigen Organismen in abgestorbenen Nonnenraupen.

Im Weiteren sei eine Tabelle gebracht, die an Hand von Kontrollen
der letzten Raupenstadien, Puppen und Puppenhiilsen, sowie Hiilsenfrag-
menten an gefdllten Bé&dumen einen Hinweis auf die Mortalitit in den
Befallsgebieten 1966 geben soll.,
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Abb, 12:
Polyeder aus Nonnenméinnchen aus Zuchten der Augsburger-Umgebung
1968 nach Einwirkung von 1/100 m KOH, Kapselférmige Korperchen
die frei aufscheinen,
AbbildungsmaBstab 11,000 : 1
Aufnahme: Prof,Dr, J,Klima

Institut fiir Elektronenmikroskopie der Universitét Innsbruck

Abb, 13:
Hefezellen aus abgestorbenen Nornenraupen des Waldviertels 1967.
AbbildungsmafBstab 11,000 : 1 )
Aufnahme: Prof,Dr. J,Klima
Institut flir Elektronenmikroskopie der Universitdt Innsbruck
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3.2 ENDOGENE FAKTOREN

1967 konnte hiufigeres Absterben von Jungriupchen ohne ersichtliche
Ursachen beobachtet werden., Es fiihrte dies in den ersten drei Rau-
penstadien zu Verlusten von 50 % (JAHN 1968). 1968 wurde dieses
Absterben noch durch eine eingebrochene Kilteperiode knapp nach dem
Schliipfen zahlreicher Jungriupchen in den Freilandzuchten beschleu-
nigt. R&upchen, die etwas zeitiger geschliipft waren und sich zu die-
ser Zeit am Ende des ersten und Beginn des zweiten Raupenstadiums
befanden, waren wesentlich widerstandsfihiger. Die gegen das Ende
der Gradationsperiode beobachtete hohe Sterblichkeit der Jungstadien
und die gréfere Anfilligkeit gegen ungiinstig wirkende abiotische Um-
weltfaktoren kénnten nach SCHWERDTFEGER 1968 auch darin ihre Er-
klirung finden, dafl sich gesteigerte Abundanz als Folge von Konkur-
renz und Interferenz in verinderter Leistungsfihigkeit einer Bevdlke-
rung, u.a. auch in hdherer Anfilligkeit gegen Schadeinfliisse &duflern
kann. Verschiedentlich blieben Riupchen auch im Wachstum den an-
deren Larven desselben Geleges eines Elternpaares, wie dies unter
anderen bei zahlreichen Kreuzungsversuchen zur Ausfirbung festge-
stellt wurde, zuriick und, wenn sie nicht abstarben, bendtigten sie
eine wesentlich lingere Entwicklungszeit. Dies bedingte wohl auch zu-
sammen mit Witterungseinfliissen die festgestellten Entwicklungsunter-
schiede der Tiere. Als weitere Folge des Anwachsens einer Popula-
tion weit liber das gewohnte Ausmaf (Eiserner Bestand) hinaus in einem
bestimmt grofien Raumausschnitt bis zum Erreichen des ''Biologischen
Fassungsvermdgens', JAHN 1951, kann auch eine Verminderung der
Vermehrungspotenz auftreten. Als epidemiologische Faktoren im Fal-
terstadium einer weit fortgeschrittenen Gradation bezeichnet MORS
1942 die Verschiebung des Geschlechterverhiltnisses zu Gunsten der
Maiannchen, die Verkiirzung der Lebensdauer der Falter, die Herab-
setzung der Zeugungskraft der Minnchen (die nach den Untersuchungs-
ergebnissen des Autors anldfllich der Massenvermehrung der Nonne in
Ostpreuflen von der Mdoglichkeit, 2,7 Weibchen durchschnittlich zu be-
gatten, auf eines zuriickging) und die Verminderung der Eizahl. Die
Erklarung hieflir wird vom Autor auch im mangelnden Ausleseverfah-
ren durch verminderten Umweltwiderstand zu geben versucht.

Beziiglich des Geschlechterverhiltnisses in den Gradationsjahren 1965/66
sei auf die Ausfihrung S.28 verwiesen. Untersuchungsergebnisse hin-
sichtlich der Verminderung der Eizahlen im spiteren Ablauf der Gra-
dation im Waldviertel liegen auch vor, s.S.43. Es sei anschlieflend
kurz eine Ubersicht iber die Zahlen der angelegten Eier bei durch-
gefiihrten Kreuzungsversuchen einzelner Paare wihrend der Gradations-
jahre und dem folgenden Jahr 1968 gebracht.
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Tabelle 16: Zahl der angelegten Eier in
den Jahren 1965 1968

Jahr Durchschnittl. Zahl Schwankung Zahl der unter- Zahl der un-
der angelegten Eier suchten 9Q tersuchten Eier

1965 179/9 101-299 15 2696

1966 143/9 32-295 10 1427

1967 92/9? 26-169 10 922

1968 122/9 47-209 13 1590

Die hiebei angefiihrte Verminderung der Zahlen der angelegten Eier
von 1965 1967 und 1966 1967 ist mit 5 % Irrtumswahrscheinlich-
keit statistisch gesichert. Die Zahlen der durchschnittlich angelegten
Eier/o haben sich auch bei Untersuchungen der durchschnittlichen Ei-
ablagen zahlreicherer Weibchen (1965 an 45 gomit 181 Eiern/g und
1967 an 9790 mit 93 Eiern/q (insgesamt 8177 und 9070 Eier) besti-
tigt. Die Zunahme der - aus Weiterziichtungen von Nonnen des Jahres
1967-1968 erhaltenen Eier ldft sich statistisch nicht festigen.

1971 haben sich bei weiblichen Faltern, die 1970 bei Lichtfallenunter-
suchungen, s.S.29, im Waldviertel wieder erstmalig eingefangen wer-
den konnten, durchschnittliche Zahlen von 175 185 Eier/Q gefunden,
Dies wiirde ungefidhr den Feststellungen des Jahres 1965 entsprechen.

Das im Ablaufe der Gradation sich zeigende Nachlassen der Frucht-
barkeit mag auch aus den Prozentzahlen solcher weiblicher Nonnen
hervorgehen, die nur unbefruchtete, wenige oder iiberhaupt keine Eier
ablegten. Bei den daraufhin untersuchten Weibchen (insgesamt 91) hat-
te sich eine stidndige Zunahme solcher Weibchen von 28 % 1965 auf
81 % und 82 % 1967 und 1968 ergeben. Diese Daten gelten fiir die Ei-
ablagen der Hochsommer 1967 und 1968 in den Zuchten, zu welcher
Zeit sich im Freiland in den Rand und Streugebieten des Vorkommens
der Art der Zusammenbruch bereits vollzogen hatte.

Die Zahl der Weibchen mit tauben Eiablagen nahm dabei in den Zuch-
ten von 14 % im Jahre 1965 auf 63 % im Jahre 1967 zu. 1968 hatten
die Zahlen der unbefruchtete Eier ablegenden Weibchen aus Weiter-
zlchtungen 1967 im Waldviertel aufgesammelten Materials wieder ab-
genommen. Einen sich steigernden Ausfall durch unbefruchtete Eier
von 1965 auf 1966 stellte auch SCHMUTZENHOFER bei Aufsammlungen
im Friihjahr 1967 fest. Dieser betrug, s.S.41 fir das Jahr 1966 14, 6 %.
Ein ebensolches Verhiltnis von fruchtbaren zu unfruchtbaren Eiern
wurde auch in den Vergleichszuchten des Jahres 1967 zur Auswirkung
ultralanger Radiowellen festgestellt, ein Ergebnis, das trotz der
viel groferen Zahlen von fruchtbare Eier ablegenden Weibchen da-
durch erklidrbar wird, da die Zahl der fruchtbaren Eier/ durch-
schnittlich wesentlich héher als die der unfruchtbaren Eier/q lag (66
Eier/Q, 11 Eier/g, s. JAHN und NESSLER 1971).
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Der prozentuelle Anteil der nur ganz wenige oder iberhaupt keine
Eier ablegenden Weibchen besonders bei den letzteren ist auch
1968 angestiegen. Erstere Gruppe hatte 1965 einen Anteil von 14 %,
1967 und 1968 einen geringfiigig angestiegenen von 16 und 17 %; letz-
tere einen solchen von 0 % 1965, 23 % 1967 und 38 % 1968.

Die herabgeminderte Fruchtbarkeit, die sich in den Zuchten besonders
1967 und 1968 zeigte, mag auch an der herabgeminderten Begattungs-
fahigkeit der Minnchen bei fortgeschrittener Gradation liegen, zumal
nach MORS (1942) auch Zuriickhaltung von Eiern bei jungfriulichen Fal-
tern gegeniiber begatteten wesentlich gesteigert erscheint. Auch die
Sterilitit viruserkrankter weiblicher Falter, wie diese in den Fraf3-
zentren des Jahres 1966 zahlreicher aufgefunden worden sind, JAHN
(1968), mag eine Rolle spielen. Das Auffinden von Puppenhiilsen aus
dem Jahre 1967 bei fehlenden Eiablagen an einer Ortlichkeit bei Nie-
deredlitz am Winterausgang 1968 weist zumindest, was die Zuriick-
haltung des Eivorrates im Ovar betrifft - auf die verminderte Fertili-
tdt auch als einen der filir den Zusammenbruch mitverantwortlichen
Faktoren im Freiland hin.

Aus den im Jahr 1966 gewonnenen Unterlagen war eine starke Reduk-
tion der Population abzuleiten. Es ergeben sich jedoch bei den hohen
Ausgangszahlen von Nonnenexemplaren/Baum, s.Tab. 13, auch bei Be-
riicksichtigung eines 32 %igen Weibchenanteiles (insbesondere bei Schla-
der und Wild-Nord) so hohe Zahlen weiblicher Falter/Baum zur Flug-
zeit 1966, die die von WELLENSTEIN (1942) oder nach der tschechi-
schen Norm als kritisch bezeichneten, um ein Vielfaches {lbertreffen.
Auch ein Ausfall von nicht ablegenden Faltern im Freiland 1966, wo-
bei sich hier der Anteil prozentuell nicht mit Sicherheit feststellen
1408t, hat deren Zahl sicherlich nicht unter die gefihrdeten Zahlen
hinabzudriicken vermocht. Es sind bei allen Fluguntersuchungen dieses
Jahres mit Lichtfallen auch weibliche Falter gekommen, die einen gr&-
Beren Teil ihres Eivorrates bereits abgelegt hatten. So sind auch im
Frihjahr 1967 in den verbliebenen (bisher nicht behandelten Frafi-
zentren, s.S.49) noch gefihrdende Eizahlen aufgeschienen, die in Zu-
sammenhang mit hohen Schlupfprozenten und starker Fraflintensitit der
Jungraupen zeigten, dafl der erwartete Zusammenbruch nicht vor Ende
des Raupenstadiums, bzw. zur Puppenzeit eingetreten wédre und somit
weitere Kahlfrafligefahr bestanden hitte, was die noch vorgenommenen
Bekimpfungen rechtfertigt.
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4. ERGEBNISSE DER CHEMISCHEN BEKAMPFUNG
von

Heinrich SCHMUTZENHOFER

Die Entdeckung der Nonnengradation im Spitsommer des Jahres 1964
fiihrte zu umfangreichen Prognosearbeiten. Nach wenigen Monaten war
das Ausmaf und der Stand der Massenvermehrung soweit ersichtlich,
dafl die Wahl geeigneter Abwehrmafinahmen zu entscheiden und deren
Organisation durchzufiihren war.

Erfahrungen auf dem Gebiet der chemischen Bekimpfung der Nonne
lagen aus Osterreich aus den Jahren 1948 und 1949, vgl. SCHEDL
(1949) und SCHIMITSCHEK (1950) vor, lagen also schon viele Jahre
zurlick und stammten aus den Anfingen der Anwendung synthetischer
Insektizide in der Forstwirtschaft. Berichte {iber Bekidmpfungserfolge
und Versuche mit verschiedenen Wirkstoffen waren aus auslindischen
Publikationen bekannt, doch deren Ubertragbarkeit war fiir die mit der
Bekimpfung befaften Behdrde  der Landesforstinspektion fiir Nieder-
Osterreich  nur unter besonderen Umstinden mdglich. Diese Situation
erforderte somit eine besondere Beratung der Behdrde unter Bezugnah-
me auf Versuche durch die Forstliche Bundesversuchsanstalt.

4,1 MITTELWAHL UND APPLIKATION

Die Frage nach wirksamen Aktivsubstanzen und deren Formulierung
stand zuerst im Vordergrund. Die in Osterreich gesammelten Erfah-
rungen betrafen nur wenige Wirkstoffe, siehe SCHEDL (1949) und
SCHIMITSCHEK (1950). Es waren dies DDT in einer 5%igen Staub-
formulierung und einer Formulierung 5 %ig in verschiedenen Erdsl-
derivaten @ SCHEDL (1949). Weiters wurde nach SCHIMITSCHEK (1950)
Parathion, in Form von 2 %igem E 605-Staub und techn. Hexa in Form
von 5 %igem Gammexan-Staub erprobt.

Die Ergebnisse aus diesen Versuchen lieflen die ausreichende Wirkung
der DDT-Formulierungen erkennen, sowie einen hohen Wirkungsgrad
des Parathion-Staubprédparates erwarten und ergaben Hinweise, dafB
techn, Hexa in der versuchten Form ohne ausreichende Wirkung gegen
Nonnenraupen blieb.

Aus der Literatur des Auslandes war zu entnehmen, vgl. GROSCHKE
(1951), daB techn. Hexapriparate gegen Nonnenraupen nur bei Vorlie-
gen von besonderen Bedingungen einen ausreichenden Erfolg haben kén-
nen und flir einen praktischen Einsatz gegen diesen Schidling nicht
wirksam genug sind. Hingegen wurden mit DDT-Dieseldl positive Er-
fahrungen (vgl. SCHWENKE und STEGER 1961 und briefliche Mittei-
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lung 1965), bei der ngémpfung verschiedener Forstschéddlinge, u.a.
auch der Nonne, gemacht.

Die zitierten Ergebnisse und Versuche, siehe JAHN, HOLZSCHUH(1966),
lieBen den erfolgreichen Einsatz von Insektiziden der Wirkstoffe Para-
thion und DDT zur Nonnenbekimpfung erwarten.

Im Bestreben, chlorierte Kohlenwasserstoffe, womdglich zu vermei-
den, wurde fir die Bekdmpfung der Nonne im ersten HauptfraBjahr das
Insektizid E 605-Staub, 70 kg/ha - Aktivsubstanz Paration 2 % -empfoh-
len. Die bei dieser Bekidmpfung gewonnenen Erfahrungen, siehe JAHN,
HOLZSCHUH (1966), wie Temperatur- und Witterungsverlauf vor und
nach der Bekidmpfungsaktion, sowie Phinologie des Schidlings, fihrten
zu der Empfehlung einer vor AuBeneinfliissen im Wirkungsablauf weit-
gehend unbeeinfluBbaren Insektizidformulierung.

In der Folge wurde die Anwendung von DDT-Dieseldl, 2 kg Aktiv-
substanz/Hektar, bei einer Aufwandmenge von 24,5 Liter Emulsion
pro Hektar (Dieseldlanteil 14,5 Liter) empfohlen und die Bekdmpfung
mit diesem Mittel erfolgreich durchgefilhrt. Diese Ol-Formulierung
lieR einen Wirkungsablauf annehmen, der unmittelbar nach der Aus-
bringung die Kontaktgiftwirkung des Wirkstoffes, vermehrt durch die
physikalischen und chemischen Eigenschaften des Trigerstoffes, ein-
setzt. Um die Phénologie des Schidlings zu beriicksichtigen und wit-
terungsbedingte negative Einfliisse auszuschalten, sollte in der der
Ausbringung nachfolgenden Zeit eine FrafBgiftwirkung zum Tragen kom-
men, was durch die Fixierung des Wirkstoffes mittels Dieselbles in
den Blattorganen erreicht wurde.

Im Versuch konnte die Frafgiftwirkung noch mehrmals, bis zwei Mo-
nate nach der Applikation, bei Altlarven der Nonne nachgewiesen wer-
den., Witterungsverhiltnisse und chemische Abbauvorginge konnten in
dieser Zeit den Wirkungsgrad der genannten Formulierung nur gering
beeinflussen,

Fichtenzweige wurden aus dem Bekdmpfungsgebiet entnommen und Alt-
larven, die aus einem neu entdeckten Befallsgebiet stammten, mit die-
sem Futtermaterial weitergeziichtet.

Das Zuchtergebnis an je 200 Raupen ist in Tabelle 15 dargestellt.

Tabelle 15: Fiitterungsversuche mit begifteten
und unbegifteten Fichtenzweigen

Raupen- Puppen- Falter e Parasi-

Futter mortalitit mortalitat geschlipft Summ tierung
begiftet 80,4 % 9,3 % 10,3 % 100 % 4,13 %
unbegiftet 13,3 % 8,0 % 78,7 % 100 % 5,33 %
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Die Applikationsart der Insektizide sollte den gegebenen Verhiltnissen
angepafit sein. Die Boden- und Bestandesverhiltnisse lieflen die Ver-
wendung fahrbarer Stdube- oder Spriihgerite nicht zu. Die Flichen,
auf denen BekimpfungsmafBnahmen durchzufiihren waren, erreichten zum
Grofiteil Ausmafle, die Einsitze vom Boden aus nur unter besonders
undkonomischen Bedingungen moglich gemacht hitten,

An den Einsatz von tragbaren oder fahrbaren Nebelgeriten war nicht
gedacht worden, da keine geeigneten Wirkstofformulierungen zum Ge-
brauch mit diesen Geriten zugelassen waren und dariiber hinaus auch
Berichte negativer Art aus dem Ausland vorlagen.

Die Applikation der Insektizide erfolgte demnach vom Flugzeug aus.
Verwendung fanden in allen Fillen Agrarflugzeuge der Firma Agrar-
Flug-Glick, Leopoldsdorf i. Marchfeld. Es handelte sich um polni-
sche Hochdeckermaschinen der Type PZI1.-101, Marke Gawron, Die
Maschinen waren 1965 zum Stduben und in den Jahren 1966 und 1967
zum Sprihen adjustiert. Da vom Geldnde her keinerlei Schwierigkeiten
fir die Befliegung bestanden, konnte mit einer Nutzlast von 500 Liter
pro Flugeinsatz gearbeitet werden. Die mittlere Arbeitsbreite pro
Flugschneise betrug 35 Meter und wurde durch die Flughdhe  im Mit-
tel sechs Meter tiber dem Kronendach  beeinfluit. Die Fluggeschwin-
digkeit beim Einsatz betrug 100 bis 120 km/h.

Ein Agrarflugzeug benétigte fiir einen Arbeitseinsatz, bestehend aus
An- und Abflug sowie der Flichenbehandlung von 20 Hektar, rund
20 Minuten, bei einer Anflugstrecke von rund 15 km. War das Flug-
feld in der unmittelbaren Ndhe des Einsatzortes gelegen, so reduzier-
te sich dieser Zeitaufwand, einschliefllich der durchschnittlichen Be-
ladungszeit von 6 Minuten fiir 500 Liter Insektizidbriihe, auf 15 Minu-
ten,

Die tidgliche Arbeitsleistung einer Maschine betridgt bei glinstigen Be-
dingungen 280 Hektar. Glinstige Bedingungen fiir die Ausbringung von
DDT-Dieselsl bestanden zumeist in den frilhen Morgenstunden und in
gewissen Fillen auch untertags oder gegen Abend, wenn geringe Inso-
lation zu verzeichnen war. Die Einsitze wurden nur bei trockenem
Wetter und Windgeschwindigkeiten unter 3 Metern pro Sekunde geflo-
gen, Die Applikation aus der Luft brachte somit eine Reihe von be-
achtlichen Vorteilen, wie grofle Flichenleistung innerhalb weniger
Stunden, Einbringung der Insektizidbriihe direkt in den Kronenraum
und somit Reduktion der Aufwandmenge und Reduktion der Kontami-
nationsgefihrdung von Einsatzpersonal.

Die grofle Flichenleistung ermoglicht die Wahl eines sogenannten giin-
stigen frihen  Einsatzzeitpunktes, im Hinblick auf unerwinschte
Nebenwirkungen auf andere Faunenelemente. Der Phinologie der ein-
zelnen Insekten entsprechend, erscheint es gilinstig, den Bekidmpfungs-
zeitpunkt so frih wie méglich und die Behandlungsdauer so kurz wie
moglich anzusetzen. Dies gelang bei den Beki#mpfungsaktionen in den
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Jahren 1966 bis 1967.

4,2 DURCHFUHRUNG DER BEKAMPFUNG

Die Massenvermehrung der Nonne erforderte in den Jahren 1965, 1966
und 1967 Bekimpfungsaktionen auf einer Waldfliche von 1.272 Hektar
zur Abwehr von Schidden und zur Erhaltung von Bestidnden. Die Ta-
belle 16 stellt eine Ubersicht der Bekimpfungsflichen und deren Aus-
mafle in den einzelnen Befallsgebieten und Jahren dar. Insgesamt ent-
spricht die Bekimpfungsfliche von 1,272 Hektar knapp einem Prozent
der Waldfliche in den betroffenen Bezirken (Forstinspektionen).

Tabelle 16: Bekdmpfungsflichen in den einzelnen
Befallsjahren

- Bekdmpfungsfldchen in den Jahren Hektar
fallsgeb

Befallsgebiet 1965 1966 1967 Summe
Hirschbach 105 180 285
Sallingstatt 14 14
Kleinschénau 23 23
Die Wwild
bei Gopfritz 325 325
Die Wild
bei Kirchberg 450 450
Niederedlitz 125 125
Schlader 50 50
Summe 105 542 625 1272

Im Jahre 1965 wurde im Befallsgebiet Hirschbach die Bekdmpfung auf
zwei Teilflichen von 80 und 25 Hektar vorgenommen, woriiber JAHN,
HOLZSCHUH (1966) berichteten. Die Lage dieses Bekidmpfungsgebietes
und der Teilfl4ichen ist in der Abb. 2, oben, ersichtlich.

Die Bekidmpfung erfolgte, bedingt durch die Schlechtwettereinbriiche,
nicht, wie vorgesehen, in der ersten Junidekade, sondern erst vom
16. bis 21, Juni an vier Einsatztagen. Zum Verstduben von 6, 6 t E 605~
Staub, 2 %ig, stand ein Agrarflugzeug zur Verfligung.

Im Jahr 1966 wurden BekimpfungsmafBnahmen auf 542 Hektar unter
Verwendung von DDT in Dieseldl, 2 kg Wirkstoff pro Hektar, bei einer
Aufwandmenge von 24,5 Liter Emulsion pro Hektar durchgefiihrt.
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Im Befallsgebiet Hirschbach mufite schon 1965 eine Bekdmpfung vorge-
nommen werden, Das 180 Hektar grofle Bekdmpfungsareal enthielt eine
Teilfliche von 80 Hektar, die auch 1965 behandelt worden war. Es
war dies der einzige Fall im Rahmen der Bekidmpfungsaktionen der
Jahre 1965 bis 1967, wo eine Befallsfliche einer Zweitbehandlung be-
durfte.

Die Bekidmpfungsgebiete des Jahres 1966 sind in den Abb. 2, 3 und
zum Teil auch in Abb. 4 dargestellt. Die Bekdmpfung wurde zwei Wo-
chen nach der Feststellung des ersten Raupenschliipfens vorgenommen.
Mittels eines Agrarflugzeuges wurde die Bekdmpfung vom 16. bis 19,
Mai abgewickelt.

Im Jahre 1967 wurde auf 625 Hektar Bekdmpfungsfliche die umfang-
reichste Bekdmpfungsaktion durchgefithrt. Auch die griBte zusammen-
hingende Teilfliche im AusmafBl von 450 Hektar (siehe Abb. 4) kam
zur Behandlung. Die Lage der Bekdmpfungsgebiete Niederedlitz-Schla-
der kann der Abb.5 entnommen werden.

Die Bekidmpfung des Schidlings wurde wie im Vorjahr, rund zwei Wo-
chen nach dem Schliipfbeginn der Nonnenraupen, durchgefiihrt. Die Ak-
tion wurde an drei Einsatztagen vom 16. bis 19, Mai durch Einsatz
zweier Agrarflugzeuge vollzogen.-. In 34 Anfliigen konnte die gesamte
Fliche bei einem Aufwand von 24,5 Liter pro Hektar behandelt wer-
den,

4,3 ERFOLG UND NEBENWIRKUNGEN

Die Bekampfungsaktionen gegen den Forstschidling Nonne erbrachten
einen vollen Erfolg, sieht man von den Ergebnissen der Bekidmpfung
im Jahre 1965 ab, wo zwar die Bestinde vor KahlfraBl gerettet wor-
den waren, aber ein Ausléschen der Kalamitidt nicht erreicht werden
konnte.

Die Erfolgskontrollen der Bekdmpfungsaktionen der einzelnen Jahre
erfolgten jeweils in gleicher Form und zwar: Ermittlung des Toten-
falles durch Auszdhlung der abgefallenen Raupen auf Fangtiichern, Fest-
stellung des Kotfalles nach der Bekidmpfung {iber mehrere Wochen auf
den ausgebrachten Kotfingen und auf sonstigen geeignetenUnterlagen wie
Stécken und Wurzelanldufen sowie letztlich iiber Belagskontrollen und
Fraflspuren an Kronen gefillter B&ume.

Die Bekidmpfung im Jahre 1965 erbrachte nach JAHN,HOLZSCHUH
(1966) einen Abtétungserfolg von 80 93 Prozent, bei Verwendung von
rund 70 kg E 605-Staub 2 %ig. Dieses Erfolgsprozent war auf die fort-
geschrittene Entwicklung des Schédlings einerseits und auf besonders
ungiinstige Wetterverhiltnisse knapp nach der Befliegung andererseits,
zurilickzufiihren. Um kein grofles Risiko betreffend die Beeinflussung
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des Wirkungsablaufes, vor allem durch Wettereinflisse in den Folge-
tagen einzugehen, wurde weiters auf den Einsatz von Insektiziden in
Staubformulierung verzichtet.

Die Bekidmpfungsaktionen der Jahre 1966 und 1967 ergaben bei Ver-
wendung von DDT-Dieselsl, 2 kg Aktivsubstanz pro Hektar, Aufwand
24,5 Liter Emulsion pro Hektar, einen nahezu lickenlosen Erfolg von
100 Prozent. Zum Bekdmpfungszeitpunkt lag der Schidling zum {liber-
wiegenden Teil als Larve der beiden ersten Entwicklungsstadien vor.

Keine Erfolgsminderung, aber eine Verzdgerung im Wirkungsablauf
konnte in einem Fall im Befallsgebiet Schlader, 1967, festgestellt
werden. Es war dort infolge ungiinstiger Ausbringungsverhiltnisse auf
kleiner Fldche zum Abschlufl der Befliegung trat starke Thermik
ein offenbar nur eine stark reduzierte Insektiziddosis auf die Fich-
ten gelangt. In der Folge setzte dort nur zdgerndes Absterben ein und
Bilder von in der Entwicklung gestdrter Raupen, sog. Hungerfor-
men, konnten beobachtet werden.

Der Bekdmpfungseinsatz war, um den quantitativen Eingriff in die
Entomofauna niedrig zu halten, bereits Mitte Mai erfolgt. Zu diesem
Zeitpunkt begannen im Bekidmpfungsgebiet erst die Fichten anzutrei-
ben und viele Faunaelemente aus der Winterruhe zu treten, Die Aufbe-
reitung des Wirkstoffes DDT in Dieseldl verhinderte eine anhaltende
Kontaktgiftwirkung und verursachte eine anhaltende Frafgiftwirkung,
was zur Abwehr schidlicher phytophager Insekten erwiinscht war. Da-
bei wurde der Wirkstoff durch das Dieseldl in die Blattorgane u.a.
eingebrannt und wirkte gleichsam selektiv als Frafgift. Zur Uber-
prifung der Frage der Nebenwirkungen der Bekimpfungsaktionen auf
die Fauna im betroffenen Gebiet wurden Auswirkungen auf verschie-
dene Waldameisenarten studiert. Dabei wurde der vorher skizzierte
Wirkungsverlauf des Insektizides bestitigt. Hiigelbauende Rote Wald-
ameisen der Arten Formica lagubris, Zett, und Formica pratensis
Ratz., lagen im Bekdmpfungsgebiet zur Beobachtung vor. Formica
pratensis war in zwei Staaten an Bestandesrindern im EinfluBbereich
von DDT-Dieseldl vorhanden und Formica lugubris war in einer Viel-
zahl von Nesthiigeln vertreten, von denen drei Staaten, die im Be-
kampfungsbereich der Pr#parate E 605-Staub und DDT-Diesel6l und
eine Kolonig, die nur im Bek&mpfungsbereich von DDT-Dieseldl gele-
genwaren, unter Kontrolle gehalten wurden. Die Bekidmpfungen erfolg-
ten wie erwshnt, 1965 (E 605 Staub) und 1966 (DDT Diesel6l); der Be-
obachtungszeitraum reichte bis 1968.

In jedem Fall konnte nach der Flichenbehandlung eine grofle Anzahl
abgettteter Ameisender Arbeiterkaste am Waldboden, auf den Ameisen-
strafien und im Bereich der Nesthiigel festgestellt werden. Ein Anhal-
ten des Absterbens konnte 14 Tage nach der Behandlung nicht mehr
beobachtet werden. In den Sommermonaten der Jahre 1966, 1967 und
1968 wurden Offnungen der Nesthiigel vorgenommen und das Vorhan-
densein von Brut festgestellt.

69



Eine negative Auswirkung der Insektizide auf die, tief im Nestinneren
befindlichen Ké&niginnen dieser Arten konnte somit nicht festgestellt
werden, Auch die flir die Erndhrung der Ameisen wichtigen Honigtau-
lieferanten konnten bei Kronenkontrollen einige Wochen nach der Be-
kimpfung in geringer Zahl, z.B. Cinaropsis pilicornis, aufgefunden
werden.

Zur Frage der Nebenwirkung von DDT-Dieseldl auf Bienen teilte der
Niederssterreichische Landes-Bienenzuchtverein nach der Bekimpfung
von 1966, im Jinner 1967 mit:

Bienenvdlker, die etwa 500 Meter vom Bekimpfungsgebiet ihren Stand-
platz haben, zeigten keine sichtbaren Schidden an Bienen oder Bienen-
brut. Bienenvélker, die hart an der Grenze zum Bekimpfungsgebiet
aufgestellt waren, hatten starken Verlust an Flugbienen zu verzeich-
nen, Kein Imker war mit seinen Stdcken abgewandert, echte Bienen-
schiden sind nicht aufgetreten. Zum Zeitpunkt der Bekdmpfung wurden
von vielen Imkern die Bienen am Ausfliegen gehindert. Es wurde auch
die Vermutung ausgesprochen, dafl ein gréflerer Schaden an Bienen durch
wegen der fehlenden Waldtracht zur Zeit der Bekidmpfung verhindert
worden war, Die Bekdmpfungsgebiete waren nur in wenigen Fillen von
kleinen Bichen durchzogen, sodafl Auswirkungen auf Fische im Rahmen
dieser Bekidmpfungsaktion nicht festgestellt worden waren. Dem Be-
kdmpfungsgebiet Hirschbach waren Fischteiche, vorwiegend zur Karpfen-
zucht, unmittelbar vorgelagert. Schiden, wie Fischsterben durch Ab-
drift oder Einschwemmung von E 605-Staub, bzw. DDT-Dieseldl, am
Fischbestand wurden bei den Kontrollen nicht beobachtet.
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5. SONSTIGE UNTERSUCHUNGEN UND VERSUCHE

von

(Helga LIPPAY, Klaus STEFAN, Else JAHN, Heinrich SCHMUTZENHO -
FER, Norbert WEIDINGER, Carolus HOLZSCHUH)

5.1 DDT-BESTIMMUNG IN NADELN (H.LIPPAY u. K.STEFAN)

Vom Institut filr Forstschutz wurden im Anschluf an die Nonnenbe-
kimpfung im Jahre 1966 chemische Analysen hinsichtlich des DDT-
Gehaltes der Nadeln durchgefiihrt. Da der Umfang des bearbeiteten
Probenmaterials gering war, mégen die hier mitgeteilten Ergebnisse
lediglich als Hinweise betrachtet werden.

Die Untersuchung sollte Informationen Uber folgende Fragen bringen:

1. Wie erfolgt die vertikale Verteilung des vom Flugzeug ausgebrach-
ten DDT im Bestand, bzw. wird das bei der Flugzeugausbringung
ausgebrachte DDT im Kronenbereich appliziert?

2. Wie verliuft der Abbau des Wirkstoffes in Fichtennadeln?

Zur Klirung der Frage der Verteilung in der Vertikalen wurden von
einem Eingelstamm, der acht Wochen nach der Flugzeugbekdmpfung
gefdllt wurde, Nadelproben aus dem Wipfel wie aus dem mittleren
und unteren Kronenbereich entnommen. Fiir die Untersuchung der Ab-
bauverhiltnisse wurden zu fiinf Terminen (4, 5 bis 31 Wochen nach
der Bekampfung) Proben aus einem Kulturstreifen und zu drei Ter-
minen (14 bis 31 Wochen nach der Bekimpfung) Proben vom Trauf
des an die Kultur anschlieflenden Altbestandes gewonnen,

Die Bestimmung des DDT-Gehaltes erfolgte in den zweijihrigen Na-
deln (Nadeljahrgang 1965) auf kolorimetrischem Wege nach der Metho-
de von SCHECHTER und HALLER (1944). Die gefundenen Werte wur-
den auf das Nadel-Frischgewicht bezogen.

Ergebnisse:

Fir die Verteilung des DDT in der Vertikalen wurden folgende Werte
erhalten:

Tabelle 17: Verteilung des DDT in den Vertikalen

Wipfel 11,25 mg DDT/kg Nadeln
Mittlerer Kronenbereich 13,70 mg DDT/kg Nadeln
Unterer Kronenbereich 5,50 mg DDT/kg Nadeln
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Auf Grund der genannten Ergebnisse kann angenommen werden, daf
die DDT-Einwirkung vor allem im oberen Kronenbereich erfolgte. Auf
einem anderen, hinsichtlich der Bestandesgliederung #hnlichen Stand-
ort wurde eine Probe aus dem Unterholz untersucht und ein Wert von
1 mg DDT/kg Nadeln erhalten. Hypothetisch kénnte man also die oben
angefiihrten Werte mit einem Wert um 1 mg DDT/kg Nadeln fiir das
Unterholz vervollstindigen. Ob der Unterschied zwischen Wipfel und
mittlerem Kronenbereich auf Grund eines verstirkten Abbaues in der
Wipfelregion stdrkerer Einflufl von Licht, Niederschlag und Wind
oder auf Grund einer stdrkeren Beaufschlagung des mittleren Kronen-
bereiches bei der Bekidmpfung zustande kam, kann an Hand der vor-
liegenden Daten nicht festgestellt werden, da die Proben erst acht
Wochen nach der Applizierung gewonnen wurden,

Daf die Einwirkung auf den Boden in Altbestinden wesentlich geringer
als in Kulturen ist, geht daraus hervor, dafl im Unterholz der schon
angefilhrte Wert von 1 mg DDT/kg Nadeln gefunden wurde, wihrend
in dem flir die Untersuchung der Abbauverhiltnisse verwendeten Kul-
turstreifen, der unmittelbar daneben liegt, der DDT-Gehalt der Nadeln
zum selben Zeitpunkt noch 4,7 mg DDT/kg Nadeln betragen hat. Die
Ergebnisse hinsichtlich der Abbauverhidltnisse sind in der folgenden
Tabelle ausgewiesen.

Tabelle 18: DDT-Gehalte der zu verschiedenen
Zeitpunkten nach der Bekimpfung gewonnenen
Nadelproben (mg DDT/kg Nadeln)

Wochen nach der

Bekampfung Kultur Altholz
4,5 6,0
8 4,7
14 1,2 0, 4
24 1,1 0, 4
31 0,8 0,4

-
-

Aus der Literatur ist bekannt, dafl die DDT-Abnahme in landwirtschaft-
lichen Pflanzen nicht unwesentlich durch deren Zuwachs nach der Appli-
kation beeinflufit wird.

Um eine Beeinflussung der Ergebnisse durch Gewichtsverinderungen
der Nadeln zu vermeiden, wurde fiir die Untersuchung wie bereits
angefithrt - der Nadeljahrgang 1965 verwendet. Es ist daher nicht ver-
wunderlich, daB die Werte im Kulturstreifen nach rund 30 Tagen im
Verhiltnis zur aufgewendeten Mittelmenge noch sehr hoch waren, da
der Abbau zusitzlich nur durch klimatische Verhiltnisse beeinflufit war
und kein Verdiinnungseffekt wie bei landwirtschaftlichen Kulturen eintrat.
Nach 8 Wochen war der DDT-Gehalt um rund 22 % gegeniilber dem
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Ausgangswert abgesunken, Nach 14 Wochen war die Reduzierung des
DDT-Gehaltes soweit fortgeschritten, daf die niedrigsten Toleranz-
werte flir Lebensmittel (nach MAIER-BODE 1965: zwischen 1 und 7 ppm
in den einzelnen Staaten) erreicht waren. Bis zur 31. Woche erfolgte
dann nur noch eine langsame Abnahme des Wirkstoffgehaltes in den
Nadeln. Die Proben aus dem Altbestand, die erst ab der 14. Woche
nach der Bekdmpfung untersucht wurden, wiesen bei allen Entnahmen
den gleichen Wert von 0,4 mg/kg Nadeln auf. Der Verlauf des Abbaus
konnte mit diesen Proben nicht erfafit werden. Die Werte zeigen aber,
daf auch im Altbestand 14 Wochen nach der Bekdmpfung der DDT-Ge-
halt bereits auf die angefiihrten Toleranzwerte abgesunken war.

Zusammenfassend kann gesagt werden:

1. Die vom Flugzeug ausgebrachte Mittelmenge kommt im Altbestand
vornehmlich im obersten und mittleren Kronenbereich zur Wirkung;
das heifit, dafl durch die angewandte Applikationsmethode der Wirk-
stoff dorthin gelangte, wo der Schidling zu bekidmpfen war und dafl
die Kontamination anderer Oberflichen entscheidend geringer war,.
Eine Einwirkung auf den Boden ist auf Bléfen und Schligen gege-
ben.

2. Die Konzentrationsverringerung verliuft im Forst langsamer als in
der Landwirtschaft, da kein Verdiinnungseffekt durch Zuwachs ein-
tritt; nach 14 Wochen wurden aber bei der aufgewendeten Mittel-
menge in den Nadeln bereits die niedrigsten Toleranzwerte von
Lebensmitteln erreicht.
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5.2 CHEMISCHE BEKAMPFUNGSVERSUCHE
(E.JAHN und H.SCHMUTZENHOFER)

Da bislang mit Ausnahme von E 605-Staub (SCHIMITSCHEK 1950) iber
Wirkstoffe auf Phosphorsdureesterbasis hinsichtlich Anwendung gegen
Nonnenraupen in Osterreich wenig bekannt gewesen ist, sei im nach-
stehenden iber Bekimpfungsversuche 1965 1967 berichtet.

1965 wurde aufler den  im nachstehenden angefiihrten  Phosphorin-
sektiziden auch das Carbamat-Priparat '""Carbamult" erprobt.

In der Tabelle 19 werden die verwendeten Préiparate hinsichtlich: Auf-
wandmenge, Applikation, Stadium der Nonnenraupen, Abtétungserfolg
und Witterungsverhiltnissel gebracht. '"Carbamult" hatte bei den Ver-
suchen zu geringe Wirkung gezeigt und war daher flir eine Bekdmpfung
nicht mehr in Betracht gezogen worden. Das bei versuchsweiser Be-
handlung von Jungriupchen L I/II geniligend wirksame Priparat "E 605-
Staub" war danach wie bereits beschrieben - auch im GroReinsatz
im Revier Hirschbach auf 105 ha Fliche gegen Nonnenraupen, die sich
in der tUberwiegenden Masse als L III vorfanden, eingesetzt worden,
Es hatte aber, wohl auch infolge einsetzenden Regens, nicht die er-
forderliche Abtdtungsquote von 98 % mehr erreicht (JAHN, HOLZSCHUH
1966). '"Dipterex Staub' wurde in einem Fichtenbestand der IV. V.
Altersklasse im Streubefallsgebiet bei Schrems auf einer Fliche von
1 ha am 18. Mai 1966 eingebracht. Die Feststellung der Wirkung er-
folgte durch Kronenkontrollen vor und nach der Einbringung (der ur-
spriingliche Belag war in diesem Gebiet im Mittel mit 200 Raupen/
Krone gegeben) und durch die Kontrolle abgefallener Raupen auf Kot-
planen, Der Abtdtungserfolg lag innerhalb einer Woche bei maximal
90 %. Die Wirkung war also jener von E 605-Staub shnlich, was al-
lerdings mit einer erhShten Wirkstoffmenge erreicht wurde. Auch bei
diesem Versuch konnte ein heftiger Gewitterregen die Wirkung beein-
fluBt haben. ""Basudin" Emulsion und '"Rubitox' waren auf Anraten der
Herstellungsfirmen in vierfach UberhShter Konzentration eingebracht
worden. ""Basudin'" wurde in 0,4 % Konzentration auf einer Fliche von
4000 m?2 im Hauptherd von Niederedlitz in einem Fichten-Kiefernbe-
stand der III. - IV. Altersklasse am 16. Mai 1967 abends verspriiht;
"Rubitox'' in 0, 8 % Konzentration auf einer Fliche von 5000 m2 in der-
selben Abteilung., Bei diesen Versuchen setzte 16 Stunden nach Ein-
bringung der Mittel heftiger, lang andauernder Regen ein. Zu dieser
Zeit lag die Wirkung der beiden Mittel bei 75,6 % wund 73,3 %. Die
Weiterzlichtung der iiberlebenden Raupen in Zuchtglisern mit Etamin-
hiillen ergab nach 3 Tagen  berechnet an der Ausgangspopulation -
noch wesentlich héhere Abtétungserfolge. Die Zuchtbedingungen diirf-
ten jedoch das Absterben beschleunigt haben. Die weitere Auswirkung
der eingebrachten Mittel nach dem Regen am Standort konnte nicht
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mehr erhoben werden, da am folgenden Abend dieses Gebiet mit dem
vorgesehenen Bekidmpfungsmittel, s.S. 69 behandelt wurde.

Ein weiterer Versuch ist mit E 605-0Ol-Formulierung in Die-
sel erfolgt. Das Mittel wurde in einen Fichtenbestand der IV. Alters-
klasse auf 1,7 ha Fliache gleichfalls am 16, Mai 1966 abends bei trocke-
nem, mildem (23° C) und windstillem Wetter verspriiht. Der 16 Stun-
den nach Versuchsbeginn einsetzende Regen hat 10 Stunden angehal-
ten. Einige kurze Regenschauer traten weiters am 18. Mai auf. Die
Kontrollen dieses Versuches wurden am 19. Mai um 7 Uhr morgens
das letzte Mal durchgefiihrt, da kurz nachher die behandelte Versuchs-~
fliche in die allgemeine Bekdmpfung miteinbezogen worden ist. Der
Bekimpfungserfolg nach 62 Stunden, ermittelt durch Kronenkontrollen
und Totenfall bei Kotfidngen, lag trotz der Regeneinwirkungen bei den
angefiihrten 98 %.

Trotz der etwas verschiedenen Wirkstoffmengen pro Flicheneinheit mag
sich fiir die untersuchten Phosphorsédureester ergeben, dafl sie gleich
nach dem Schlipfen der Jungriupchen eingebracht bei anhaltenden
glinstigen Witterungsbedingungen in vielen Fillen einen geniigenden Ab-
tétungserfolg erzielen kénnen. Die Wirkung nimmt jedoch, gerade wie
die Untersuchungen mit E 605-Staub (JAHN, HOLZSCHUH 1966) zeig-
ten, mit zunehmendem Alter der Larven stidndig ab. Einen vollen Er-
folg brachte trotz folgenden Schlechtwetters die E 605-Olformulierung.
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5.3 BIOLOGISCHE BEKAMPFUNGSVERSUCHE MIT KRANKHEITSER-
REGERN (E.JAHN)

Biologische Bekdmpfungsversuche mittels Einsatzes von Krankheitser-
regern wurden mit dem kristallbildenden sporifizierenden Bacillus,
B. thuringiensis Berliner var. thuringiensis in der Form des Handels-
préparates ''Biospor 2802', Farbwerke Hoechst, Frankfurt/Main und
mit einer Polyedersuspension aus erkrankten Raupen des Waldviertels
(Weiterziichtungen von 1967) im Jahre 1968 vorgenommen. ''Biospor
2802" war Restbestand einer von der herstellenden Firma 1962 zu Be-
kimpfungsversuchen liberlassenen Probe, die seither trocken und kiihl
gelagert war. Nach KRIEG (1967), (HEITOR (1961), STEINHAUS (1960))
ist es bekannt, dafl Trockenpriparate von B. thuringiensis iiber zehn
Jahre haltbar sind. Die Polyedersuspension enthielt auch Bakterien
und Hefen, die trotz Zentrifugierens bei verschiedenen Tourenzahlen
sich nicht vollstindig hatten entfernen lassen, so dafl auch andere pa-
thogene Agentien eventuell zur Auswirkung gelangen konnten.

Es wurden flir jeden dieser beiden Versuche je hundert Nonnenraupen
verwendet und eine Vergleichszucht von ebenfalls hundert Raupen le-
diglich mit Wasser bespritzt. Die Raupen befanden sich zu dieser Zeit
im Stadium der L III und L IV. Die Bespritzung des Fichtenfutters
(Fichten mit gut ausgebildeten Maitrieben) erfolgte - der Gréfle der
Zuchtkéfige nach  in Aufwandmengen, die ca. 1000 Liter/ha entspro-
chen hitten, Die Bespritzung wurde nach zehn Tagen nach Auswechs-
lung des Futters wiederholt.

Das Priéparat '"Biospor Hoechst 2802 Spritzpulver'' gehdrt nach KRIEG
(1967) den Qualitststypen I/II an, die den gegen Lepidopteren wirken-
den Sporen-Endotoxin-Komplex enthalten (70,109 Sporen/g). Es wurde
in 0,2 % Konzentration angewendet, was auch der erforderlichen Auf-
wandmenge von 1 2 kg Mittel/ha nach KRIEG entspricht.

Die Polyedersuspension enthielt 109 106 Korpuskel/ml, eine Anzahl,
die h#ufiger von Autoren fiir solche =zu Bekimpfungen und Bekdmp-
fungsversuchen von Schadinsekten verwendeten - Suspensionen angefiihrt
wird, Im folgenden seien in einer kurzen Ubersicht die Absterberaten
der behandelten Nonnen dieser beiden Versuche und der Vergleichs-
zuchten von der Besprihung ab im Laufe der Entwicklung bis zum
schlipfenden Falter wiedergegeben.
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Tabelle 20: Absterberaten im Laufe der Entwicklung

I. Biospor 2802 II. Polyedersuspension II. Vergleich

(Wasser)

bis 24 Stunden 3 %

bis zum 2. Tag 5 %

bis zum 4. Tag 3% 7 %

bis zum 10, Tag 3 % 8 % 2 %
bis zum 20. Tag 6 % 13 % 5 %
bis zur Ver-

puppung 23 % 39 9% 27 %
Wé&hrend der

Verpuppung 40 % 29 % 41 %
bis zum schliip- 63 % 68 9% 68 %

fenden Falter

Es haben nach vorstehenden Daten sowohl die Einwirkungen des Bak-
terienpréparates als auch die der Polyedersuspension keine irgendwie
wesentliche Herabsetzung der Raupenzahl bis zum vierten Tag und da-
mit zu einer Herabminderung des Frafles gefiihrt, noch wurden bis
zum Falterflug geniigend Individuen vernichtet, um  auf Freilandver-
haltnisse {ibertragen das Entstehen einer weiteren Generation im
gréfleren Umfange zu verhindern. Die Gesamtmortalitdt bis zum schlip-
fenden Falter war in allen Versuchen ungefdhr gleich grofl. Bei Ver-
gleich der Absterberaten im Laufe der Entwicklung fillt jedoch auf,
dafl bei Versuch II (Polyedersuspension) das festgestellte Absterben
sich deutlicher im Larvenstadium vollzog (39 von 68 %) und auch fri-
her einsetzte als bei den beiden anderen Versuchen, bei welchen die
Hauptmasse der angefallenen toten Insekten im Puppenstadium umkam.
Soweit Larven abstarben, war dies am hé&ufigsten knapp vor der Ver-
puppung der Fall. Zu bemerken wire noch, daf sich besonders bei
abgestorbenen Raupen der Zuchten II und auch III Polyeder in den Zen-
trifugaten nachweisen lieBen, widhrend bei Untersuchungen der Kadaver
der Raupen der Zucht I, sich zumeist nur Bakterien, darunter sehr
viele sporifizierende da vorfanden und auch Kristallbildner feststell-
bar waren, Es diirfte das Absterben daher wohl auch mit den ver-
suchten pathogenen Agentien im Zusammenhang stehen. Die Polyeder-
krankheit trat 1968, s.S. 55 stark in allen Zuchten dieses Jahres auf,
so dafl bei der Vergleichszucht eine natiirliche Infektion (wahrschein-
lich auf dem Wege der Eiibertragung) vorgelegen sein dirfte.

Uber die Auswirkungenvon B. thuringiensis auf Nonnenraupen liegen
ibrigens auch Angaben von GLOWOCKA -PILOT 1968 vor. Die genannte
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Abb. 14:

Polyeder aus mit Polyedersuspensionen behandelten Nonnenraupen der

Waldviertler Laborzuchten 1968.
Abbildungsmafistab 11,000 : 1

Aufnahme: Prof.Dr. J. Klima

Institut fiir Elektronenmikroskopie der Universitédt Innsbruck
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Abb. 15:

Vegetative und zum Teil sporifizierende und kristallbildende Bakterien
aus mit Biospor 2802 behandelten Nonnenraupen der Waldviertler La-
borzuchten 1968.

AbbildungsmaBstab 11,000 : 1

Aufnahme: Prof,Dr. J.Klima

Institut fiir Elektronenmikroskopie der Universitdt Innsbruck
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Autorin Uberprifte die Empfindlichkeit von Hyloicus pinastri,Lymantria
monacha, Bupalus piniarius, Diprion pini und Acantholyda nemoralis
gegeniiber B. thuringiensis Priparaten und fand dabei heraus, daf der
Kiefernschwdrmer sehr empfindlich war, die Nonne und der Kiefern-
spanner sich weniger empfindlich und die untersuchten Blattwespen
sich tGberhaupt unempfindlich zeigten.

Mit dem natiirlichen Flacheriebakterium, Bakterium sp. wurden von
CHERNYSHOV 1963 im Zentral-Ural Versuche zur Niederhaltung der
Nonne angestellt. Infizierte Larven wurden in diesem Fall einer zu
44 % erkrankten Bevélkerung entnommen und die daraus bereitete
Suspension auf alle mdglichen Nahrungsquellen des Schidlings verspriht.
Es wurden dabei in zwei Testversuchen Mortalititsraten von 50 % und
26 % erreicht.

Wie auch sonst, diirfte der Erfolg eines Bekidmpfungsversuches der
Nonne mit Viren oder Mikroorganismen wohl auch von der Applikation
in fritheren Entwicklungsstadien abhingig sein. Es war die Wieder-
holung dieser Versuche bei Behandlung der Larven in zeitigen Ent-
wicklungsstadien aus Materialmangel nicht méglich, es sind aber sol-
che Untersuchungen fiir die weiteren Jahre geplant. WELLENSTEIN
1973 beschreibt Freilandversuche zur Abtétung der Nonne mit Kern-
polyedern, die vor allem 1970 in Schweden durchgefiihrt worden sind
(6 x 101! Polyeder/ha, L I und L II in Kiefernbesténden, L III in Lir-
chenbestinden). Massensterben erfolgte in Kiefernbestinden 4 Wochen
nach Einbringung der Polyedersuspensionen, im L&rchenbestand schon
nach 13 Tagen. Eine Verkiirzung der Inkubationsperiode scheint nach
diesem Autor durch den Einsatz von Stressoren nach Versuchen in
Deutschland erreichbar zu sein.
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5.4 VERSUCHE ZUM EINSATZ STERILISIERTER MANNCHEN
("STERILE MALE' TECHNIK) *)
(E.JAHN und N.WEIDINGER)

Anlédfllich der Nonnenmassenvermehrung 1964 1967 wurden auch zur
Zeit noch nicht abgeschlossene Untersuchungen zur eventuellen Ver-
wendbarkeit der ''Sterile Male'' Technik als vorbeugende Bekidmpfungs-
mafBnahme eingeleitet. Die Sterilisierung von ménnlichen Puppen wurde
auf physikalischem Weg unter Anwendung von CO 60 als Strahlungs-
quelle erprobt. Die Dosismessungen wurden mit einem Fricke-Dosi-
meter durchgefiihrt. Die Genauigkeit betridgt + 5 %. Die Dosisleistung
wurde konstant gehalten auf etwa 1000 rad/h. Die Anlage verwendet
9 k Ci CO 60 in 6 Stiben von 300 mm Léinge (s. WEIDINGER und
KAINDL 1966). (1 rad 100 erg/g, d.h. bei einer Strahlendosis von
1 rad wird im betreffenden Kérper die Energie von 100 erg pro Gramm
absorbiert).

Laboruntersuchungen zur Ermittlung jener Strahlungsdosis, die Steri-
litdt ohne wesentliche Beeintrdchtigung von Kopulationsvermdgen und
Lebensdauer der Ménnchen bewirkt (SCHUMAKOW 1968), sind 1966/67
an Nonnenmaterial aus dem Waldviertel, 1968 aus der Augsburger Um-
gebung und 1970/71 der Kalamitit aus Stidschweden (erst 1969 da in
Erscheinung getreten) vorgenommen worden. Die Ergebnisse des Jah-
res 1966 seien hinsichtlich von Mortalitdtsverhéltnissen in nachstehen-
der Tabelle angefiihrt:

Tabelle 21: Mortalitdt von bestrahlten und unbe-
handelten Nonnenpuppen der Versuche 1966

Dosis Zahl der davon Mortalitit

rad dd letal % Bemerkung

8.7.1966 5. 000 89 38 42, 6
10, 000 153 96 62,7 Labor-
26.7.1966 5. 000 70 39 55,7 zuchten

10. 000 140 101 72,1

Zahl der unbehandelten &d' Mortalitit
%
132 55-66

+) In Zusammenarbeit mit Reaktozentrum Seibersdorf
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Die Dosierungen von 5.000 rad und 10.000 rad, lieBen nach vorstehen-
der Tabelle die Mortalitdt bestrahlter minnlicher Puppen ihnlich wie
die unbehandelter Puppen erscheinen. Es zeigt sich auch hier, daf die
Absterberate im Sommer 1966 bereits hoher gelegen war. Die Er-
mittlungen 1966 schienen auch auf diese Dosierungen als geniigend zur
Sterilisierung hinzuweisen; in den beiden folgenden Jahren wurde je-
doch die erforderliche Unfruchtbarkeit der Minnchen in einigen Fillen
auch bei Dosierungen von 10.000 rad nicht erreicht. Infolge der sich
vermindernden Fertilitdt (der Nonnenbevilkerung) mit zunehmender Gra-
dationsdauer von Lymantria monacha in den Jahren 1966 - 1968 (auch
bei den Zuchten aus der Augsburger Umgebung 1968 war dies der Fall)
durch Ablage tauber Eier und Nichtablage von Eiern, s.S.6l, waren
bei der Auswertung der Kreuzungsversuche mit sterilisierten Miann-
chen Unsicherheiten gegeben.

Bei den durchgefiihrten Versuchen lag das Geschlechterverhiltnis stets
bei 1:1 und die Anteile sterilisierter Méinnchen variierten zwischen
10 % und 100 %. Insgesamt wurden 190 Nonnen als Falter und 274 im
Puppenstadium zu diesen Versuchen angesetzt. Nur Paarungsversuche,
bei welchen der Anteil der sterilisierten Mé&nnchen 50 % betrug, er-
gaben in einer gréfieren Anzahl von Fillen (7 von 11) gemessen an
der Gesamtzahl der abgelegten Eier ein oder zwei Drittel unbefruch-
tete Eier,

Trotz gleicher Sammelzeit und gleichen Zuchtbedingungen war der
zeitliche Unterschied des Schliipfens behandelter und unbehandelter
Misnnchen sowie der von Weibchen so grof, dafl viel Material verlo-
ren ging.

Im Jahre 1970 wurden Werte von 12,000 rad, 15.000 rad, 20.000 rad
und 50.000 rad erprobt, bei welchen in einer Reihe von Versuchen
(insgesamt 58) je ein Weibchen mit einem aus bestrahlten Puppen ge-
schlipften Minnchen eingezwingert wurde. Die Auswirkungen auf Mor-
talitdit und Fruchtbarkeit seien nachstehend kurz angefiihrt.

Tabelle 22: Mortalitdt von bestrahlten und unbe-
handelten Nonnenpuppen der Versuche 1970 und
der Anteile fruchtbarer Eigelege

Einsammilung Dosis Zahl der davon Mortalitat Bemerkung

(Jahr) rad 84 letal %

1970 50. 000 11 11 100, 0
20. 000 22 16 72,7 Labor-
15.000 17 6 35, 3 zuchten
12, 000 9 0
20. 000 123 82 66, 6} Aussetzung
15. 000 32 10 31,2 in Freiheit
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Mortalitdt unbe- Anteile befruchteter

handelter Puppen ?;E;dder Eiablagen von g x Gelege
% ?Q behandelten 38 %
0-17 267 0 (20.000 rad) 6
45,5 (15,000 rad) 11
33,3 (12.000 rad) 9
Anteile befruchteter
Eiablagen von ggX Gelege
unbehandeltendd %
47 17

Die festgestellte Mortalitdtsrate von 35 % bei Bestrahlungen mit 15. 000
rad (die 0 % Sterblichkeit der mit Dosierungen von 12,000 rad be-
handelten Puppen war wohl hinsichtlich der 17 % Sterblichkeit von Ver-
gleichszuchten ein besonders giinstiges Ergebnis) wiirde fiir den prak-
tischen Einsatz behandelter minnlicher Puppen nicht allzu sehr ins
Gewicht fallen. Es ergab sich jedoch dabei auch noch Ablage von an-
scheinend fruchtbaren Eiern in nicht unerheblichem Ausmafle (giinstigere
Ergebnisse zeigten wieder die mit 12.000 rad behandelten Zuchten).
1971 stellte es sich jedoch heraus, daf die Nachkommen von Eltern-
paaren, deren Minnchen als Puppen Bestrahlungsdosen von 12, 000 und
15.000 rad ausgesetzt worden waren, wesentlich weniger schlupffahi-
ge Nachkommen als solche unbehandelter Vergleichszuchten ergaben
und auch die Sterblichkeit wesentlich héher war. Letzten Endes erga-
ben diese Zuchten nur sehr wenige Falter.

Die Dosis fiir ein weiter befriedigendes Sterilisierungsergebnis konnte
nach den Untersuchungsergebnissen dieses Jahres nur zwischen 15, 000
und 20.000 rad liegen.

1972 wurden Dosierungen von 16.000 rad, 17.000 rad und 18.000 rad
erprobt, deren Ergebnisse in nachstehender Tabelle angefiihrt seien.

Tabelle 23: Mortalitdt von bestrahlten und unbe-
handelten Nonnenpuppen der Versuche 1971 und
der Anteile fruchtbarer Eigelege

Einsammlung Dosis Zahl der  davon Mortalitét

(Jahr) rad a8 letal % Bemerkung
1971 18. 000 18 14 77,7 Lab
17. 000 40 14 35, 0 a }Ttr-
16. 000 23 8 34, 7 zuchten
16,000 53 17 32,1 Aussetzung

in Freiheit
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Mortalitdt unbe- Anteile befruchteter

handelter Puppen Zahcl),;er Eiablagen von @ X Gelege
%o behandelten 38 %
20 51 0 (18,000 rad) 4
8-12(16.000 u. 17,000 rad) 21
Anteile befruchteter
Eiablagen von Qg X Gelege
unbehandelten 8 %
31, 6 19

Nach den vorstehend angeflihrten Untersuchungsergebnissen haben sich
Dosierungen von 16. 000 rad, die nahezu die gleichen Auswirkungen wie
jene von 17.000 rad zeigten, als praktisch geniigend zur Sterilisierung
von Nonnenméinnchen erwiesen. Bei 18.000 rad war bereits der Sprung
auf eine 70 % Mortalitdt gegeben, wobei die mit tiberlebenden Minn-
chen gepaarten Weibchen durchwegs unfruchtbare Eier ablegten.

Nach Ergebnissen von Sterilisierungsversuchen von VASILJEVIC (1970)
mit einer CO 60 Quelle an der nahe verwandten Art Lymantria dispar
war die Empfindlichkeit der méinnlichen Puppen von L. dispar wesent-
lich geringer als von L. monacha. Noch bei einer Dosis von (0.000
rad ergab sich normales Schlipfen von Faltern des Schwammspinners
mit keiner Ierabminderung der sexuellen Instinkte. Fiir eine komplet-
te und sichere Sterilitit der méinnlichen Falter von L. dispar werden
Dosiswerte von 30.000 rad zur Behandlung der Puppen als unterste
Grenze angegeben, die ca. doppelt so hoch als die erforderlichen zur
Sterilisierung maénnlicher Puppen von L. monacha liegen. Bei weib-
lichen Puppen von L. dispar konnte VASILJEVIC schon mit Bestrah-
lungsdosen von 4000 rad komplette Sterilitit bewirken.

1970 1973 sind auch Freilandversuche durch Aussetzen minnlicher
sterilisierter Puppen im ehemaligen Hauptherd von Hirschbach (1970
und 1972) und in der Nihe des ehemaligen Befallszentrums der Wild-
Nord (1971 und 1973) durchgefiihrt worden. Infolge Absterbens zahl-
reicher Nonnen in den ersten Stadien durch Frosteinwirkung 1970/71
(wie dies bei den Ziichtungen im Freiland im Waldviertel beobachtet
wurde) konnten bis 1972 nur ca. die Hilfte, bzw. ein Drittel minnli-
cher Puppen in diesen Jahren in Beziehung zu den bei den Dyk'schen
Fallen im Vorjahr ermittelten Minnchenzahlen ausgesetzt werden, wo-
bei durch Schlupfunfihigkeit verschiedener Exemplare (ca, 50 % 1970
und 30 % 1971) sich ihr Anteil noch weiter reduzierte. 1972 betrug die
Anzahl der am Untersuchungsstandort im Revier Hirschbach ausgesetz-
ten bestrahlten Puppen 70 %, die restlos Falter ergaben. Erst 1973
ist es gelungen, an der Versuchsstelle der Wild-Nord ca. dreimal so-
viele m#nnliche Tiere auszusetzen, als im Vorjahr mit Hilfe der
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Dyk'schen Fallen an benachbarten Standorten eingefangen worden wa-
ren. Unter den zugeflogenen Faltern der Lichtfidnge nach Schliipfen der
ausgesetzten maénnlichen Puppen, die dem Einfang von Weibchen zur
Feststellung der Fruchtbarkeit dienen sollten, fanden sich unter den
zahlreichen Miannchen nur wenige Weibchen der Nonne, so 1970 unter
286 Minnchen: 4 Weibchen; 1971 nur 51 Minnchen; 1972 582 Minnchen:
8 Weibchen; 1973 527 Méinnchen: 9 Weibchen. Eine gréfiere Zahl die-
ser Weibchen legte einen Restvorrat an Eiern ab, der sich als frucht-
bar erwies, so 1973 9 von 8. Bei Laborversuchen hatte es sich je-
doch ergeben, s.S. 85, dafl anscheinend fruchtbare Eier von  mit
bestrahlten Ménnchen gekreuzten Weibchen im néchsten Jahr weni-
ger schlupffihige Nachkommen ergaben und ein gréBerer Teil dieser
Raupen wihrend der Entwicklung abstarb. Ein Vergleich der Ergeb-
nisse der Freilandversuche am Aussetzungsort Hirschbach (Aussetzung
1970 und 1972) zu der widhrend der Massenperiode 1964 1967 nur
schwach befallen gewesenen Abteilung 15 in den darauffolgenden Jah-
ren 1971 und 1973 ergibt, daB der ehemalige Hauptherd durchschnitt-
lich einen geringeren Belag an Nonnenweibchen/Baum aufweist als der
Bestand mit wenigen Nonnen in den Befallsjahren,

Abteilung 24 (ehemaliger Hauptherd) Abteilung 15
1971 10 Béume/gg 6 Biume/
1973 2 Bﬁume/gg 1 Baum/ QQ

Am Standort der Wild-Nord (Aussetzung 1971) lief sich 1972 ein Ver-
gleich der Ergebnisse der Dyk'schen Kontrollen hier zu jenen der
Wild-Siid nicht ziehen, da wihrend der Versuche die Falle abhanden
kam, doch sind Unterschiede im Belag 1973 gegeben.

Wild-Nord Wild-Siid
1973 3 Biume/qQQ 1 Baum/QgQ

Die Herabsetzung der Population der Nonnenbevélkerung an den beiden
Aussetzungsorten steriler Nonnenménnchen zu jener an den Vergleichs-
standorten  obgleich die Zahl der ausgesetzten Exemplare unter jener
der vorhandenen lag  diirfte wohl darauf zurickzufilhren sein, daf}
nach MORS 1942 ein Nonnenménnchen in der Latenzphase imstande ist,
drei Weibchen zu begatten.

Zur gesicherten Erhebung der Auswirkung der Aussetzung sterilisier-
ter msinnlicher Nonnenpuppen sind jedoch noch weitere Versuche not-
wendig.
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5,5 UNTERSUCHUNGEN ZUR AUSBREITUNG DES NONNENAUFTRE-
TENS (E.JAHN und N. WEIDINGER)

Wie schon darauf hingewiesen, ist die Ausbreitung der Nonne vielfach
autochthon, durch Vermehrung der 6rtlichen Nonnenpopulation erfolgt.
Rings um die Hauptherde, mit besonders glinstigen Umweltbedingun-
gen, befinden sich Waldgiirtel mit einem schwicheren Belag von Non-
nenraupen, die im zweiten Gradationsjahr und konzentrisch dariiber
hinaus noch zu kritischen Befallsherden heranwachsen. Es wurden aber
auch Untersuchungen dariiber angestellt, inwieweit I"Jberflﬁge“ der Non-
ne daran beteiligt sein konnten.

Nach KRUEL, 1951, der das Schadauftreten der Nonne im ostdeut-
schen Kieferngebiete 1947 1950 bearbeitete, "frift sich die Nonne in
der ansteigenden Phase der Ubervermehrung unter zentrifugaler Er-
weiterung der Befallsflichen durch normalen Ausbreitungsflug von den
Initialplitzen weiter ein.'" Beziiglich der Nahausbreitung der Nonne lie-
gen bereits auf Grund eingehender Untersuchungen von WELLENSTEIN
(1942) Erfahrungen vor, die eine solche durch Weibchen, die ihre
Eier nicht oder nur zum Teil abgelegt hatten, mit 150 300 m Ent-
fernung annehmen lieflen.

Diese Feststellungen wurden auch durch Untersuchungen im Waldvier-
tel bestitigt. So ergaben z.B. im Jahre 1966 Kronenkontrollen von
Fichten im Hauptherd von Schlader, N.O., an einer kahlgefressenen
Fichte im Hauptherd 1341 Exemplare von Puppen- und Puppenhiilsen
pro Krone, hingegen an einer nur hundert Meter entfernten Fichte nur
133 Stiick. Der Zustand der weiteren Fichtenkronen liefl einen Belag
ghnlichen Ausmafes auch an weiteren Fichten dieser Ortlichkeiten an-
nehmen, Die durchgefiihrten Falterkontrollen ergaben jedoch an Biu-
men im Gebiet des Randauftretens des Schidlings einen #hnlich star-
ken Flug wie im Hauptherd.

In der Literatur wird auch iber Beobachtungen von gréferen Uberflii-
gen miénnlicher Nonnen berichtet. So liegt nach KRUEL (1951) eine
verldfliche Angabe daritiber vor, dafl in einer mondhellen Augustnacht
1948 ein Massenflug von Nonnenménnchen in einem Forstamt nieder-
ging, das mindestens 10 km weitab vom nichsten Nonnenfrafiplatze
lag. Wie schon ausgeflihrt (JAHN et al., WEIDINGER et al. 1966 und
JAHN WEIDINGER 1968 ), lieflen sich aber auf Grund von Ausbrei-
tungsuntersuchungen mit Seltenen Erden, Uberfliige von Nonnenfaltern,
worunter sich auch weibliche Tiere befunden hatten, exakt nachweisen
und zwar fiir eine Entfernung von 2 km. Nach umfangreichen vorange-
gangenen Laboratoriumsuntersuchungen (WEIDINGER-JAHN 1964) wur-
den 1965 in Revieren der Forstverwaltung FISCHER-ANKERN bei
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Hirschbach Markierungsuntersuchungen durchgefiihrt und ein Jahr Spi-
ter sollte durch eine Wiederholung in neu entdeckten Herden des Non-
nenauftretens das vorangegangene Ergebnis im Befallsgebiet "Wild-
Nord" und Niederedlitz-Schlader gefestigt und eventuell erweitert wer-
den.

Die Mé&glichkeit der Anwendung von Seltenen Erden zu Ausbreitungsun-
tersuchungen beruhen auf der einfachen Nachweisbarkeit kleinster Men-
gen dieser Elemente, die im Organismus normalerweise nicht vorkom-
men. Als Markierungssubstanz wurden 1000y Europiumoxyd (EuyO4) in
etwa 10 ml konzentrierter Salpetersdure (HNOg) p.a. geldst und sodann
mit destillierteln Wasser unter gleichzeitiger Erwidrmung auf etwa
60° C bis 80 ml aufgefiillt. Zur Komplexbildung wird etwa 10 mg EDTA
(Athylendiamintetraessigsiure) vollstindig gelést und dann mit NH,OH
unter stindigem Rihren auf pH 5 gebracht. Es ist darauf zu achten,
dafl die Ldsung vollstidndig klar bleibt.

Anschlieflend folgen in der Abbildung 16 2 Darstellungen vom Spektrum
eines Nonnenfalters und vom Spektrum von Europium 152.

An den Markierungspunkten wurden - durch eine Gasglithstrumpflampe
angelockte - Falter auf aufgespannten Fangttichern markiert. Die mittels
Lichtfallen (es handelte sich ebenso wie bei der Anlockungsfalle um
zweiflammige Gasglithlampen, die mit Propangas betrieben wurden)
eingefangenen Imagines wurden im Reaktor auf Gehalt an Seltenen Er-
den untersucht. Da die Aufstellungen dieser Lichtfallen in verschiede-
nen Entfernungen und Expositionen zum jeweiligen Markierungszentrum
erfolgt waren, lieflen sich bei Nachweis markierter Falter die Er-
streckungen der Uberfliige sowie die Flugrichtungen nachweisen. Die
1965 durchgefiihrten Untersuchungen am Reaktor wurden bereits aus-
fihrlich beschrieben (JAHN et al., WEIDINGER et al. 1966); im fol-
genden Teil werden daher nur die im Freiland erfolgten Ausbreitungs-
untersuchungen behandelt.

Die Markierungen mit Seltenen Erden wurden nur in der ersten der
zwei Untersuchungsnichte vorgenommen, Aus beiliegenden Plinen (Ab-
bildungen 17 und 18) ist die Aufstellung der Lichtfallen ersichtlich;
die Zahl der eingefangenen nicht markierten und markierten Individuen
ist den beiden folgenden Tabellen 24 und 25 zu entnehmen.,
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Waldgebiet an der Wild mit Markierungsstelle und
Fallenaufstellungsorten im Sommer 1966
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Waldgebiet bei Niederedlitz mit Markierungsstelle
und Fallenaufstellungsorten im Sommer 1966
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Aus diesen Tabellen geht hervor, dafB beide untersuchten Riume von
markierten Faltern iliberflogen wurden, womit die Untersuchungen 1965
ihre Bestdtigung gefunden haben. Dariiber hinaus konnte Uberflug von
ménnlichen Faltern bis auf eine Entfernung von 3,1 km festgestelit
werden. Weibchen wurden an einem 1,5 km entfernten Markierungs-
punkt eingefangen. Da nach Untersuchungen im Jahre 1965 Ovarien der
eingefangenen weiblichen Falter zum Teil noch Eier enthielten, ist es
méglich, daB auch in weiterer Entfernung des Auftretens sich Infek-
tionsherde ausbilden konnen,

Die in der Umgebung von Niederedlitz erzielten Sammelergebnisse
bei den einzelnen Fallen gestatten auch Aussagen iiber die Flugdichte
in verschiedener Entfernung des Befallsherdes bei Niederedlitz. Den
an der Lichtquelle am Markierungsstandort Niederedlitz angeflogenen
994 Faltern, s. Tabelle 25, stehen in nordwestlicher Richtung 300 m
entfernt 232 Falter (2118d und 219Q ) gegeniiber; nach Norden zu in
einem Abstand von 770 m 108 Falter (976¢ und 119Q). Es flogen siid-
6stlich in 0,5 km Entfernung 34dd und 20Q an. Hingegen wurden in
derselben Richtung in 1,5 km Entfernung 56 Tiere (5433 und 299)
eingefangen. Der hodhere Einfang hier erklirt sich eventuell aus dem

diesem Untersuchungsstandort etwas niher gelegenen zweiten Be-
fallszentrum bei Schlader. Hier sind auch markierte Falter am zahl-
reichsten aufgeschienen, es erwiesen sich von 56 Stiick 18 als mit
Seltenen Erden gekennzeichnet. Am Einfangpunkt 2 waren es von 232
nur 4, am Punkt 5 von 36 2 markierte Falter, an der Einfangstelle 4
wurdenkeine markiertenImagines erhalten. Der zahlreichereEinfang von
markierten Faltern in gréflerer Entfernung von der Markierungsstelle
stimmt auch mit den Untersuchungsergebnissen von 1965 Ulberein, wo-
bei in 2 km Entfernung ein gréferer Schwarm mit Seltenen Erden ge-
kennzeichneter Falter eingefangen wurde, hingegen n#her gelegene
Lichtfallen anscheinend iiberflogen worden waren, Auch die Fangergeb-
nisse 1966 an den Untersuchungsstellen der "Wild-Nord" weisen darauf
hin, daf gerade in gréfleren Entfernungen vom Markierungspunkt der
Anteil markierter Tiere betridchtlich ist; so fanden sich am sogenann-
ten Luftwaffenweg i1/3-1/2 der angeflogenen Nonnen mit Seltenen Er-
den versehen,

Obwohl die Zahl der markierten Falter klein ist gegeniliber der im
Hauptherd vorhandenen Menge, diirfte der Erfolg der Ausbreitungsun-
tersuchungen darauf zurlickzuflihren sein, dafl jeweils in einer Nacht
nur ein Teil der Imagines flugbereit ist, dieser aber anscheinend na-
hezu vollstidndig zur Markierung gelangt. So wurden auch in der Né&he
der Lichtqueélle zahlreiche an den Stimmen sitzende Falter festgestellt,
die sich vom Licht nicht anlocken lieflen, hingegen bis zu 200 m Ent-
fernung von der Lampe, radial anfliegende Falter beobachtet werden
konnten. Damit dirften die in der Zeitperiode des Anlockens und Ab-
fangens fliegendenNonnen im weiteren Umkreis des Markierungspunktes
nahezu vollstindig erfafit worden und von hier aus auch vorwiegend
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markierte Tiere abgeflogen sein, Nicht markierte Imagines werden
wahrscheinlich auch der n&heren Umgebung der Einfangorte angehért
haben.

Wegen der im Jahre 1967 nur mehr in geringem Ausmaf anfliegenden
dd Falter und im Jahre 1968 (berhaupt nicht mehr fliegenden Nonnen
konnten beztiglich Ausbreitung keine Daten mehr erhalten werden. Sie
bestdtigten jedoch den in den Hauptbefallsgebieten erzielten Bekdmp-
fungserfolg durch Insektizide und den in den Rand- und Streubefalls-
gebieten der Nonne sich vollziehenden bzw. vollzogenen Zusammen-
bruch. So flogen bei den Untersuchungen 1967 tberhaupt nur mehr
miénnliche Falter und diese nur in geringer Stilickzahl an: In der Nacht
vom 25. zum 26. Juli 1967 im Raume Kirchberg a.d. Wild-Ellends an
einem vorgesehenen Markierungspunkt zwischen den chemisch behan-
delten Befallsgebieten 1966 und 1967 nur ein d, bei Breitenfeld 104,
5 km weiter bei Georgenberg 3 8, bei Niederedlitz-Schlader bei den
Markierungsversuchen in der Nacht vom 3. zum 4. August 1967 an
einem unzureichend mit Insektiziden behandelten Waldgebiet, wo die
Markierung durchgefilhrt wurde, 8 dd, im Randgebiet eines ehemaligen
Kalamitédtsherdes 1, 5 km 6stlich 1 d, 3 km siiddstlich 17 ddund 900 m
sidwestlich 1 J Falter an., Wegen der geringen Anzahl der zur Mar-
kierung gelangten Falter wurden 1967 keine Untersuchungen der einge-
fangenen Nonnen im Reaktorzentrum in Seibersdorf mehr vorgenommen,
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5.6 UBER DAS AUFTRETEN VERSCHIEDENER BEGLEITINSEKTEN -
ARTEN IM NONNEN-(GRADATIONS)GEBIET 1965 1972

(Carolus HOLZSCHUH)

AnliBlich von Lichtfallenuntersuchungen und sonstiger laufender Er-
hebungen konnten bis zu einem gewissen Ausmafl auch mit der Nonne
vergesellschaftete Insekten vor allem Schmetterlinge festgestellt
werden, Da diese Kontrollen mit Lichtfallen seit 1965 jihrlich etwa
zur gleichen Zeit, ndmlich mit dem Beginn der Nonnenflugzeit, bzw.
der Hauptflugzeit, durchgefiihrt worden sind, ergibt sich fiir diesen
Abschnitt doch ein sehr charakteristischer Einblick in die Begleitfau-
na,

Weitere Feststellungen wurden anldllich von Waldbegehungen (Kontroll -
géngen) gemacht, z.B. Feststellung der Fauna unter Leimringen, an
Leimtafeln u.dgl..

Die Arten wurden, wo nicht anders vermerkt, von mir bestimmt, die
systematische Reihung der Spinner, Biren, Schwirmer und Eulen er-
folgt nach FORSTER und WOHLFAHRT (1960 und 1971), die der Span-
ner nach SEITZ (1915, Suppl. 1954).

Anschlieflend werden die Ergebnisse in verschiedenen Tabellen zusam-
mengefaflit, sie sind hinsichtlich der Aufnahme der Schmetterlinge nach
folgenden Gesichtspunkten geordnet:

Phytophage Koniferen-ILepidopteren
Phytophage Koniferenflechten-Lepidopteren
Phytophage Laubbaum-Lepidopteren
Phytophage Lepidopteren der Krautschichte
Coleopteren in Lichtfallen

G oW o

Die ersten Ziffern vor den Jahreszahlen stellen die aufgesammelte
Stickzahl dar.

Der Flug von Bupalus piniarius wurde anléd@lich einer Kontrolle im
Jahre 1965 in Hirschbach festgestellt. Er f&dllt in die Massenvermeh-
rungsjahre 1965 1968 dieses Schidlings in Bayern und Oberdster-
reich hinein.

Die Feststellung eines geh#duften Auftretens von Kieferneulen-Raupen
und Diprion abietis - Afterraupen (det. W. SCHEDL, Innsbruck), wur-
de bei der Kontrolle von Leimringen im Frihjahr 1970 gemacht.

Von den forstlich wichtigen Insekten sind, wie aus den Ausfiihrungen
ersichtlich ist, nur Hyloicus pinastri L., Dendrolimus pini L., Bu-
palus piniarius L. und Panolis flammea Schiff. beobachtet worden, tra-
ten aber weiter nicht in Erscheinung.
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