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1 EINLEITUNG

Der Standortsfaktor Wasserhaushalt ist besonders in Auwéildern von
iiberragender Bedeutung: Unterschiedliche Grundwassertiefe, Hiaufig-
keit und Dauer von Uberflutungen bestimmen als kurzfristig verdnder-
liche Einflugréfien im Zusammenwirken mit dem kleinrdumig stark
wechselnden Wasserspeichervermégen der Bodenbildungen entscheidend
die forstliche Nutzungsméglichkeit.

Die lagemifig gegebene Abhédngigkeit der Standorte vom Grund- und
Uberflutungswasser sowie die Kenntnis von der Abfolge und Reifung
der Sedimentation ermodglichen die Fassung von Standortseinheiten

(MARGL 1972, 1973, JELEM 1974) mit definierter Wasserhaushalts-
charakteristik.

Die Beurteilung des Wasserhaushalts der Standortseinheiten stiitzt sich
dabei im wesentlichen auf die Beobachtung der Wasserstinde, die Be-
wertung bodenphysikalischer Groéflen einschlieflich Tiefe der Schotter-
oberkante sowie auf Okologische Analysen der Vegetation (Verhalten
der wasserhaushaltsanzeigenden Arten der Bodenvegetation, Relationen
in der Wuchsleistung und im Konkurrenzvermoégen verschiedener Baum-
arten).

Die direkte Messung der zeitlichen Anderungen der Bodenfeuchte als
Ausdruck des Zusammenwirkens von Standort, Bestockung und Witte-
rung an einem oder mehreren reprisentativen Mefpunkten scheiterte
bislang an den Schwierigkeiten bei der Entnahme von volumsgerechten
Bodenproben und an der damit verbundenen Stérung des Bodenprofils.

Erst durch die Entwicklung der Neutronensonde wurde es moglich,
zahlreiche Messungen in kurzer Zeit mit hinreichender Genauigkeit in
relativ ungestort bleibenden Bodenprofilen durchzufiihren.

Vorliegende Arbeit wurde als Projekt des Institutes fiir Standort der
Forstlichen Bundesversuchsanstalt vom Leiter dieses Institutes, Herrn
Ministerialrat Dipl.Ing. Dr., H. JELEM angeregt.

Eine Aktualisierung der Untersuchungen war durch den Kraftwerksbau
Altenwo6rth mit den damit verbundenen langfristigen Veridnderungen der
Wasserhaushaltsverhédltnisse in Teilbereichen der Donauauen des Tull-
ner Feldes gegeben.

Herr Dipl,Ing. Dr. W. KILIAN war an erster Stelle an der Entwick-
lung und Beherrschung der Mef- und Eichmethodik beteiligt. Fir die
gemeinsame Arbeit und fiir die allmihliche Uberlassung der Versuchs-
fihrung nach Bewdltigung der Schwierigkeiten ist der Autor Herrn
Dr. KILIAN zu tiefstem Dank verpflichtet, Ebenso sei den weiteren
Mitarbeitern, vor allem Herrn H. HUFNAGEL (Meffahrten und Wer-
bung der Bodenproben) sowie Frau H. HANUSCH und Frau Th. PO-
DESCHWA (Laboruntersuchungen) herzlichst gedankt.



2 VERSUCHSZIELUBERSICHT

Von reprédsentativen Bodenprofilen sollen die Bodenfeuchtegehalte in
verschiedenen Tiefen und deren Veridnderungen iiber einen mehrjihri-
gen Beobachtungszeitraum erfafit werden.

Zur Diskussion dieser MeBergebnisse sind Wechselbeziehungen zu stand-
orts~ und zeitabhédngigen Faktoren (Witterung, Grundwasserschwankung,
Vegetationsentwicklung) zu suchen,

Es wurde von den komplexen wasserhaushaltsbeeinflussenden Faktoren
nur eine geringe Auswahl leicht fafbarer klimatischer und bodenkund-
licher Werte an jedem MefBpunkt erhoben.

Klimatische Faktoren

Niederschlagsabsatz am Boden

Zur Orientierung iliber die Temperaturverhilinisse wurden die 14-Uhr-
Temperaturen - gemessen im Geldnde der Tullner Zuckerfabrik - her-
angezogen,

Bodenkundliche Faktoren

Profilmichtigkeit (Tiefe der Schotteroberkante);

Bodenart (Korngréfienverteilung im Profilverlauf);

Porenvolumen;

Wassergehalt bei Feldkapazitit;

Bodensubstanz-, Bodenwasser und Bodenluftverhiltnis bei Feldkapazi-
tit;

Grundwassertiefe (einschlieflich der Beobachtungen von Uberflutungen);
Abschdtzung der nutzbaren Kapazitdt und des Versorgungsgrades.

Erginzt wurden diese Daten durch Beobachtungen der Vegetationsent-
wicklung (Laubausbruch, Beginn und Ende des Laubfalls, Welkeerschei-
nungen, besonders an den hydrolabilen Kulturpappeln, etc.).

3 MESSPUNKTE

3.1 AUSWAHLKRITERIEN

Standortseinheiten (JELEM, 1974) von forstwirtschaftlicher und ver-
breitungsméfiger Bedeutung sollten an typisch entwickelten Stellen er-
faft werden.

Der Bestandesaufbau mufite standortskennzeichnend fiir gréflere Berei-~
che reprisentativ sein.



Die Veridnderungen der Grundwasserverhéiltnisse durch den Kraftwerks-
bau Altenwdrth waren durch gleichzeitige Messungen in rdumlich ver-
schiedenen Auwaldbereichen zu berticksichtigen.

Die Notwendigkeit, alle ausgewdhlten Punkte innerhalb eines Tages
auszumessen, erzwang die Beschridnkung des Untersuchungsgebietes auf
eine der beiderseits der Donau gelegenen Auwaldzonen,

In der N&he des Mefipunktes sollte eine stindig betreute Grundwasser-
beobachtungsstelle liegen.

3.2 BESCHREIBUNG DER MESSPUNKTE

Es wurden im rechtsufrigen Auwaldbereich drei MefBbereiche ausge-
wahlt:

I Augebiet ndrdlich Preuwitz (knapp oberhalb des Laufkraftwerks im
Bereich der Stromkilometer 1983 bis 1985)
(Kurzbezeichnung: '"Preuwitz').

II Augebiet nérdlich Biarndorf (knapp unterhalb des Laufkraftwerks, et-
wa den Bereich zwischen Donau Strafle zum Kraftwerk Altenwoérth
- Theiserin - Kernkraftwerk Zwentendorf erfassend, von Stromki-
lometer 1977 bis 1978)
(Kurzname: "Birndorf'),

III Augebiet norddstlich Kronau (14 Stromkilometer unterhalb des Lauf-
kraftwerks, bei Stromkilometer 1966)
(Kurzname ''Kronau').

In folgender Ubersicht sind die wichtigsten Merkmale der Mefipunkte
dargestellt. Die Bezeichnung der Standortseinheiten und Natiirlichen
Waldgesellschaften erfolgt nach JELEM (1974).

Beziiglich der allgemeinen Charakteristik der Auwaldtypen sei auf die
Literatur (MARGL, 1972, 1973; JELEM, 1974) verwiesen.



PREUWITZ

Mefipunkt I1/1
Frische Harte Au

Asarum europaeum - Violaodorata
Feldulmen  Eschenau

Brauner Auboden, Schotter ab 110

cm

Hybrid-Pappel Eschen Misch-
bestockung mit reichlich Trauben~
kirsche und Grauerle im Nebenbe-
stand

Me@Bbereich 30 bis 80 cm Boden-
tiefe
185, 82 m Seeh6he

MeBpunkt I1/2
Frische Pappelau

Aegopodium podagraria - Eschen ~
Pappelau

Ubergang vom grauen zum braunen
Auboden, Schotter ab 95 cm

Hybrid-Pappelbestand (Populus mis-
souriensis, 20-jidhriger Bestand),
Grauerle im Nebenbestand

MefBbereich 30 bis 70 cm Boden-
tiefe

184, 58 m Seehbhe

MeBpunkt 1/3

Trockene Pappelau

Calamagrostis epigeios Brachy-
podium pinnatum Schwarzpappel-
au

Grobsandiger, grauer Auboden,

Schotter ab 75 cm

lickiger, schlechtwiichsiger Grau-
pappelbestand mit Grauerlen-Unter-
wuchs

MeRbereich 30 bis 40 cm Boden-
tiefe
185,63 m Seehéhe

BARNDORF

MeBpunkt II/4
Feuchte Pappelau

Phalaris arundinacea - Carex acu-
tiformis Weiflpappelau

Vergleyter Auboden (ab 55 cm gley-
fleckig), Schotter ab 130 cm

Silberweide-, Schwarz- und Wei3-
pappel-Mischbestand, etwas Grau-
erle im Nebenbestand

MeBbereich 30 bis 100 cm Boden-
tiefe

181, 05 m Seehdhe

MeBpunkt II/5

Frische Weidenau

Phalaris arundinacea - Urtica dio-
cia - Silberweidenau

Grauer Auboden, gleyfleckig, Schot-
tertiefe nicht bekannt

Silberweidenbestand, Schwarznufl
und Weilpappel beigemischt

MeRbereich 30 bis 110 ¢m Boden-
tiefe
181, 81 m Seehohe

MeBpunkt II/6

Frische Harte Au

Asarum europaeum - Viola odora-
ta Feldulmen Eschenau

Brauner Auboden, Schotter ab 175

cm



Eschenbestand, vereinzelt Weif3-
pappel, Esche, Feld- und Flatter-
ulme im Nebenbestand

MeRbereich 30 bis 140 cm Boden-
tiefe
182,92 m Seehthe

MeBpunkt II/7

Lindenau

Carex alba ~ Campanula
- trachelium ~ Eichen-Eschen-Lin-
denau

Gelber Auboden,
cm

Schotter ab 240

Graupappelbestand, gemischt mit
Esche und vereinzelt Stieleiche

MeRbereich 30 bis 203 cm

183,29 m Seehthe

KRONAU

MeBpunkt III/8
Frische Weidenau

Phalaris arundinacea - Urtica dio-
ica Silberweidenau

Grauer Auboden, Schotter ab 135

cm

Hybrid-Pappelbestand

3.3

Melbereich 30 bis 110 cm Boden-
tiefe
175,44 m Seehdhe

MeBpunkt III/9
Frische Pappelau

Aegopodium podagraria Eschen-

Pappelau

Grauer Auboden, Schottertiefe nicht
bekannt

Hybrid-Pappelbestand

Meflbereich 30 bis 110 cm Boden-
tiefe

177,05 m Seehohe

MeBpunkt III/10

Frische Harte Au

Asarum europaeum - Viola odora-
ta Feldulmen-Eschenau

Brauner Auboden,
nicht bekannt

Schottertiefe

Eschen Weipappelmischbestand
mit vereinzelt Graupappel

Meflbereich 30 bis 110 cm Boden-
tiefe
176,66 m Seehohe

BEURTEILUNG DES WASSERHAUSHALTS DER MESSPUNKTE

NACH METHODEN DER STANDORTSKARTIERUNG

3.3.1

Beschreibung der Wasserhaushaltscharakteristik
der Standortseinheiten

(MARGL, 1973)

Die untersuchten Standorte koénnen in drei Standortseinheitengruppen

gegliedert werden:

Anfangsgesellschaften: Mefipunkte 5, 8

Folgegesellschaften:
Endgesellschaften:

MeBpunkte 2, 3, 4, 9
Melpunkte 1, 6, 7



Die Anfangsgesellschaften liegen am stromenden Wasser, wo
Spiegelschwankungen des Stromes ungehindert einwirken kdnnen und der
Grundwasserspiegel ohne wesentliche Verzdgerung reagiert. Von den
Anfangsgesellschaften wurde zur Feuchtigkeitsbeobachtung je eine "Fri-
sche Weidenau'' in Bidrndorf und Kroenau ausgewé&hlt,

Diese jungen Anlandungen werden an ihrer Untergrenze im Mittel im
Sommerhalbjahr noch an 25 Tagen benetzt; an ihrer Obergrenze alle
2 Jahre 8 Tage lang.

Das Grundwasser ist im Sommerhalbjahr flir die Bidume immer er-
reichbar, Der unreife, rohe, graue Auboden besteht aus Schlich mit
einzelnen Lettenschichten; der Humushorizont ist nur wenig entwickelt,
die Sedimentationsschichten sind scharf ausgebildet.

Die Folgegesellschaften sind meist noch durch Seitenarme oder
durch ein altes Prallufer vom Festland getrennt.

Die Hochwisser liberfluten zuerst die tieferliegenden, stromabwirts
gerichteten Teile und dringen dann stromaufwidrts zu den hoheren vor.
Der Grundwasserspiegel hinkt sowohl in der Zeit als auch in der Ho6-
he dem Wasserspiegel des Flusses etwas nach.

Ein Humushorizont ist bereits ausgebildet, die Sedimentationsgrenzen
sind durch das Bodenleben bereits leicht verwischt.

Innerhalb der Folgegesellschaften werden nach dem Wasserhaushalt drei
Standortseinheiten unterschieden:

Feuchte Pappelau: Die konkav geformten Verlandungsridume alter Ge-
wisser werden an ihrer Untergrenze im Sommerhalbjahr im Mit~
tel an 75 Tagen iberflutet; ihre Obergrenze alle 2 Jahre 8 Ta-
ge lang. Der luftarme, schluffige Boden wird stark vom Grund-
wasser beeinfluBt und ist bis zur Oberfliche rostfleckig.

Diese Standortseinheit wird durch den MeBpunkt 4 reprisentiert.

Frische Pappelau: Nimmt ebene oder aufgewélbte Flichen ein. Das
Grundwasser wird von den Bdumen erreicht. Der Boden besteht
meist aus Schlich, eine Bodenart aus schluffigem bis lehmigem
Sand.

In Preuwitz (MefBpunkt)2) und Kronau (MefBpunkt 9) wurde je eine
MeRstelle in dieser Standortseinheit eingerichtet.

Trockene Pappelau: Befindet sich bei Uberschwemmungsverhiltnissen
dhnlich einer 'Frischen Pappelau' unterhalb eines mindestens
40 cm michtigen - meist sandigen bis grobsandigen Oberbo-
dens beispielsweise ein hochanstehender Schotterkdrper, so bil-
det sich infolge geringer Wasserkapazitdt der leichten Bdden und
der meist fehlenden Verbindung der Baumwurzeln zum Grund-
wasser dieser Trockenstandort aus (MefBpunkt 3 in Preuwitz).

10



Endgesellschaften, liegen bereits auflerhalb der Seitenarme und
nehmen ausgedehnte, tafelartig ausgebreitete Flichen ein. Sie werden
erst nach Uberwindung der sekundidren Uferwille tiberflutet. Der Grund-
wasserspiegel hinkt zeitlich und der Hoéhe nach dem Wasserspiegel des
Stromes bedeutend nach.

Der Humushorizont ist gut ausgebildet; die Sedimentationsschichtung
ist im Oberboden durch das Bodenleben vermischt.

Von den Endgesellschaften wurden zur Feuchtigkeitsbeobachtung die
Frische Harte Au (Mefpunkt 1, 6, 10) und die Lindenau (MeBpunkt 7)
herangezogen,

Die Frische Harte Au wird im Mittel alle 2 5 Jahre an 8 - 4 Tagen
iiberschwemmt. Die gut ausgebildete Aulehmdecke (brauner Auboden)
aus Schluff bis sandigem Lehm besitzt gute Wasserkapazitit.

Lindenauen sind hoch angelandete Uferwéille undnehmen die hdchsten La-
gen des Auwaldes ein. Sie werden nur mehr alle 5 - 10 Jahre weni-
ge Tage lang tberschwemmt (Katastrophenhochwasser).

Der Oberboden als Mischung von Aulehm und Schlich entspricht mei-
stens einem lehmigen Sand. Darunter ist tiefgriindiger Schlich gela-
gert. Bei geringem Wassergehalt zeigt der C-Horizont eine lichtgelb-
lichbraune (l68&hnliche) Farbe (gelber Auboden).

3.3.2 Vegetationsanalyse

In Tabelle 1 sind die Vegetationsaufnahmen von den Me@punkten zu-
sammengestellt (Aufnahme: H, JELEM, A. DRESCHER).

Die Mengenanteile der einzelnen Arten wurden nach der iiblichen 7-tei-
ligen Skala (Bedeckungsgrade) geschitzt. (s. BRAUN-BLANQUET, 1964)
Die Vegetationsaufnahmen wurden im September 1975 durchgefiihrt und
anschliefend im Mai 1976 wiederholt, um den jahreszeitlich unter-
schiedlichen Aspekt zu erfassen.

Beide Aspekte einer Aufnahme je Mefpunkt wurden zusammengefaft,
wobei jahreszeitlich unterschiedliche Mengenanteile einer Art nur mit
dem jeweils hoheren Bedeckungsgrad angegeben sind. Die Arten sind
auf der Tabelle nach zunehmenden Feuchtigkeitsanspriichen gereiht,
wobei die Gruppierung nach dem 0&kologischen Zeigerwert fiir die
Feuchtigkeit, entnommen der Liste der wichtigsten Gefd@pflanzen der
Aulandschaft (EHRENDORFER, F. et. al., 1972), erfolgt. In dieser
Liste nicht enthaltene Arten wurden hinsichtlich ihres Zeigerwertes
nach ELLENBERG (1974) angeschitzt.

In dieser Klassifizierung bedeutet der o&kologische Zeigerwert fiir die
Feuchtigkeit

1 sehr trocken, 2 trocken, 3 frisch, 4 feucht,
5 nal3, 6 im Wasser, 0 feuchtigkeitsindifferent.

11



Aufgrund des Zeigerwerts jeder Art lassen sich nun unter Beriick~
sichtigung der Mengenanteile fiir jede Vegetationsaufnahme mittlere
"Feuchtezahlen' errechnen, die im Kopf der Tabelle angefiihrt sind.
Die Vegetationsaufnahmen sind nach steigenden Feuchtezahlen gereiht,

Nach dieser Analyse weist sich die Trockene Pappelau (MefBpunkt 3)
mit einer Feuchtezahl von 3,04 als weitaus trockenster untersuchter
Standort aus, gefolgt von der Lindenau (Mefpunkt 7, Feuchtezahl: 3, 58).

Die Feuchte Pappelau (Mefpunkt 4) sowie die beiden beobachteten Fri-
schen Weidenauen (MefBpunkte 5, 8) enthalten den gréBten Mengenan-
teil an Feuchtezeigern und diese drei Aufnahmen rangieren mit Feuch-
tezahlen von 4,48 - 5,13 am Ende der Tabelle,

Dazwischen nehmen die Frischen Harten Auen und die Frischen Pap-
pelauen mit Feuchtezahlen von 3,63 - 4,34 eine Mittelstellung ein.

Eine weitere, differenziertere Interpretation dieser Analyse erscheint
aus mehreren Griinden nicht mehr sinnvoll:

Beschriankter Aussagewert infolge problematischer Zuordnungen ein-
zelner Arten hinsichtlich ihres Zeigerwertes; Stérung des Aussagewer-
tes durch Einfliisse anderer Standortsfaktoren auf die Artenkombina-

tion.

Zufilligkeiten in der Streuung einzelner Vegetationselemente beein-
flussen stark die Feuchtezahl; Beschridnkung des Aussagewertes auf
die obersten - von der Bodenvegetation durchwurzelten - Bodenhori-

zonte.

3.4 BODENPHYSIKALISCHE KENNWERTE

Von jedem MeBpunkt wurden mittels Hohlbohrer zahlreiche Bodenpro-
ben zur Bestimmung der Korngrdfenverteilung und volumsgerechte
Zylinderproben (Vol = 100 cm3) zur Bestimmung der ibrigen MefBgro-
Ben geworben. Gleichzeitig dienten diese Proben der Eichung des Son-
denmeRgerites (s. Abschnitt 5.11).

Die Proben stammen aus einer Tiefe von 30 cm (= obere Grenze des
Sondenmefbereiches) bis 70/80 cm (= Linge des Hohlbohrer) bzw.
bei MefBpunkt 3 bis zur Schotteroberkante.

3.4.1 KorngroBenanteile

3.4.1.1 Methodik

Zur Ermittlung der Korngroéfienverteilung wurde die Probe mit Na-
Pyrophosphat und Vibration mit 50 Hz dispergiert und durch nasse
Siebung (ZOOIU“ , 634 ) bzw. Sedimentation (Pipettierung der Grenzen
60M, 20, 6 4 2# ) wurden sechs Fraktionen bestimmt und in
Gewichtsprozenten angegeben.
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3.4.1.2 Ergebnisse
In Abb. 5 sind die KorngréBfenanteile graphisch dargestellt,

Anfangsgesellschaften

Frische Weidenau (MefBpunkte 5, 8)

Bis zu einer Tiefe von etwa 60/70 cm treten mehr oder weniger
sandige Schluffbéden (die Einteilung der Bodenarten folgt nach
KURON, Tagung der Deutschen Bodenkundlichen Ges.; Gottingen
1955, zit. in FIEDLER-REISSIG, 1964) auf, wobei der Feinsand-
anteil mit zunehmender Bodentiefe ansteigt, der Schluff- und
Tonanteil entsprechend abnimmt. Der Grobsandgehalt ist gering.
In 70/80 cm Tiefe liegt bereits schluffiger Sand vor. Insgesamt
weist die Frische Weidenau in Kronau (MeBpunkt 8) gegeniiber
der vergleichbaren Standortseinheit in Barndorf (Mefpunkt 5) bis
70 cm Tiefe einen héheren Feinsand-, bei geringerem Tonanteil
auf,

Folgegesellschaften

Trockene Pappelau (MeBpunkt 3)
Die iliber dem hochanstehenden Schotterkdérper angelagerte Sedi-
mentationsschicht besteht aus Sand mit hohem Grobsandanteil
(15 - 20 %) und sehr geringem Tongehalt (3 %). Oberflichlich
ist der Sand noch etwas schluffreicher.

Frische Pappelau (Mefpunkte 2,9)

In Preuwitz (Mefpunkt 2) iiberwiegt bis 70 cm Tiefe ein sandiger
Schluffboden (mit einer stirkeren Sandeinlagerung in 60 cm Tie-
fe), in Kronau (MeBpunkt 9) liegt fast durchwegs schluffiger Sand
mit einer schluffarmen Sandeinlagerung in 70 cm Tiefe) vor.
Der Grobsandanteil ist im allgemeinen relativ gering, erst ab
80 cm in Preuwitz von Bedeutung. Der Tongehalt ist mit Antei-
len von 1 6 % noch gering. Innerhalb der Schlufffraktion ist
regelmidBig Grobschluff (0,06 - 0,02 mm) am stirksten vertre-
ten,

Feuchte Pappelau (Mefipunkt 4)
Von 30 - 50 cm Tiefe steht ein tonreicher Schluffboden mit Ton-
gehalten zwischen 15 - 18 % an. Der Sandgehalt ist mit Werten
zwischen 3 und 4 % entsprechend gering. Ab 50 cm Tiefe steigt
der Feinsandanteil mit Abnahme der iibrigen Fraktionen an, so-
dafl sandiger Schluff mit Tongehalten von 8 - 9 % vorliegt.

Endgesellschaften

Frische Harte Au (Mefpunkte 1, 6, 10)
In oberflichennahen Horizonten (30 - 50/60 cm) treten an allen
drei untersuchten MeBpunkten Schluffbéden mit Tongehalten zwi-
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schen 8 - 14 % auf. Grobsand ist in diesem Tiefenbereich kaum
enthalten,

Der Feinsandanteil variiert stirker (3 36 %), sodaB bei gerin-
gem Sandanteil ein reiner Schluffboden (Kronau, MeBpunkt 10),
bei mittlerem Sand- und noch hohem Tongehalt ein lehmiger
Schluff (Preuwitz, MeBpunkt 1), bei héherem Sand- und niedri-
gerem Tongehalt ein sandiger Schluffboden (Biarndorf, Mefipunkt 6)
ansteht.

Ab 50/60 cm bis zur Untergrenze des Probenahmebereichs bei
70/80 cm steigt der Sandgehalt oft unvermittelt rasch an und es
treten mehr oder weniger schluffreiche Sandbdden auf. Diese
Sandhorizonte weisen bereits stidrkeren Grobsand- und geringen
Tonanteil (1 5 %) auf.

Im Vergleich zu den oberflichennahen Zonen der Frischen Pap-
pelauen zeigen die Aulehmdecken der Harten Auen einen hdheren
Ton- und Schluffgehalt bei geringeren Feinsandanteilen.

Lindenau
Der oberflichennahe Bereich (30 cm) ist bei mittlerem Tongehalt
(8 %) noch relativ feinsandreich (32 %), es liegt sandiger Schluff
vor,

Bei 40/50 cm Tiefe steigt der Ton- (11 %) und Schluffanteil et-
was an, der Feinsandgehalt nimmt ab (17 20 %) (lehmiger
Schluff), Erst ab 60/70 cm geht diese lehmigere Bodenbildung
wieder in sandigen Schluff bis schluffigen Sand bei geringen Ton-
und héheren Grobsandanteilen iiber.

3.4.2 Porenvolumen

Von je zwei 100 ml-Stechzylinderproben je Mefpunkt und Dezimeter-
stufe wurde das Substanzvolumen (SV) nach Trocknen bei 105 ©C mit-
tels Luftpyknometers gemessen und das Porenvolumen (PV) errech-
net,

Die Ergebnisse sind in Abb, 5 dargestellt, wobei das Porenvolumen
als Summe von Wasservolumen (WV) und Luftvolumen (L'V) erkennbar
ist. Das Porenvolumen reicht von 50 % (Sandboden der Trockenen Pap-
pelau) bis 70 % (Schluffboden der Feuchten Pappelau), wobei im all-
gemeinen die Sandbdden die niedrigeren, die schluff- und tonreichen
Béden die héheren Werte aufweisen,

Oberflichennahe, noch humushiltige und stidrker durchwurzelte Hori-
zonte weisen zumeist ein groferes Porenvolumen auf als tiefere, hu-
musfreie und sandigere Horizonte.

3.4.3 Wassergehalte bei Feldkapazitdt (FK %)
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3.4.3.1 Methodik

Nach volliger Wassersittigung (Stehenlassen der 100 ml-Zylinderpro-
ben in einer mit Wasser gefiillten Schale) wurden die Proben auf eine
pordse Platte gestellt und durch eine 100 cm lange Wasserséule 24
Stunden einer Saugspannung von 0,1 atm (4pF 2) ausgesetzt,

Die Gewichtsdifferenzen sind in Volumsprozenten ausgedriickt. Bei
einer Saugspannung von 0,1 atm sind nach der Formel von BECHOLD
(zit. in LAATSCH, 1954) nur Poren bis zu einem Aquivalentdurchmes-
ser von ca. 30% mit Wasser gefiillt; gréBere Poren sind mit Luft
gefullt,

In Abb. 5 ist das Substanz-, Wasser-, Luftvolumenverhiltnis bei Feld-
kapazitdt graphisch dargestellt. Die Ergebnisse sind das Mittel von
je zwei Zylinderproben,

3.4.3.2 Ergebnisse
Anfangsgesellschaften

Frische Weidenau (Mefipunkte 5, 8)
Die Feldkapazitit der Schluff-Horizonte erreicht verhdltnisméiBig
hohe Werte (ca. 33 40 %).

Am MeRBpunkt 8 tritt bei 70 cm eine stirkere Feinsandeinlage-
rung auf, die Feldkapazitdt sinkt dort auf 30,1 % ab.

In den grobsandreichen (tieferen) Zonen sinkt die Feldkapazitit
auf etwa 20 % ab.

Folgegesellschaften

Trockene Pappelau (Mefipunkt 3)
In 30 cm Tiefe ist durch hoéheren Feinschluffgehalt noch eine
Feldkapazitdt von 28,5 % gegeben, in 40 cm Tiefe sinkt die Feld-
kapazitit des Sandes auf rund 14 % ab.

Frische Pappelau (Mefpunkte 2, 9)
In Preuwitz (Mefpunkt 2) schwankt in Bereichen mit sandigem
Schluff die Feldkapazitit zwischen rund 27 32 %; die stdrkere
Sandeinlagerung in 60 cm Tiefe bewirkt bei geringeren Ton- und
Feinschluffgehalten ein Absinken der Feldkapazitit auf etwa 25 %.

Der vergleichbare Standort in Kronau (MeBpunkt 9) weist ent-
sprechend den geringeren Ton- und Schluffanteilen gegeniiber Preu-
witz auch verringerte Wasserhaltekraft auf: In schluffigeren Be-
reichen schwankt die Feldkapazitit zwischen 17 und 29 %, in
einer schluffarmen Sandzone in 70 cm Tiefe betrigt die Feldkapa-
zitdt nur mehr 14 %.
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Feuchte Pappelau (MeBpunkt 4)
Hohe Ton- und Feinschluffanteile bewirken ein relativ hohes Was-
serspeichervermdogen, die Feldkapazitit reicht von rund 33 - 40 %o.

Endgesellschaften

Frische Harte Au (MeBpunkte 1, 6, 10)
In den schluffigen oberflichennahen Bereichen (30-50/60 cm) der
Aulehmdecke ist die Wasserkapazitdt relativ hoch: Im lehmigen
Schluff des MefBpunktes 1 und im sandigen Schluff des MeBpunktes
6 schwankt die Feldkapazitit etwa zwischen 28 - 35 %. Der fein-
sandarme Schluffboden des Meflpunktes 10 (mit Tongehalten zwi-
schen 10 - 14 %) erreicht mit 33 41 % noch hoéhere Werte.

In den mehr oder weniger schluffigen Sandbéden ab 50/60 cm Tie-
fe sinkt die Feldkapazitidt rasch auf Werte zwischen 12 - 14 %
ab.

Lindenau (MeBpunkt 7)
Entsprechend der Korngroflenverteilung im Profilverlauf steigt
die Feldkapazitit im sandigen und im tiefer gelegenen lehmigen
Schluff zundchst etwas an (ca. 29 - 31 %), fillt jedoch ab 60/70
cm infolge geringerer Ton- und Schluffgehalte rasch ab (12,6 %
im schluffigen Sand in 80 cm Tiefe).

3.4.4 Diskussion der Ergebnisse bodenphysikalische
Kennwerte

Die Erfassung bodenphysikalischer Kennwerte soll nicht Schwerpunkt
vorliegender Untersuchung sein, sondern nur als Orientierungshilfe
zur Erkliarung der standortsspezifischen Feuchteverhiltnisse (s. Ab-
schnitt 5,22) dienen. Deshalb wurde auch der Aufwand fir Probenzahl,
Auswertungs~ und Interpretationsmoglichkeiten gering gehalten.

Sicherlich ist auch die Zahl der Proben je Horizont zu gering, um
gesicherte Korrelationen zwischen den erhobenen bodenphysikalischen
MeRgrofen zu erhalten.

Trotzdem erscheint es nicht unzweckmiBig auf folgende - nicht ge-
nauer zu quantifizierende Zusammenhidnge hinzweisen:

Charakteristisch fiir fast alle Bodenbildungen ist der hohe Schluffan-
teil, wobei der Grobschluff (0,06 - 0,02 mm) ebenso der Feinsand
(0,2 - 0,06 mm) mit noch miBiger Wasserkapazitdt und beginnender
Kapillaritdt gute Wasserfithrung gewidhrleisten.

Der Mittel- und Feinschluff (0,02 ~ 0,002 mm) sorgt fir kapillare
Wasserhebung und besitzt bereits gute Wasserkapazitit. Bei guter
Struktur ist ausreichende Wasser- und Luftdurchlissigkeit gegeben.
(FIEDLER, 1964).
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Innerhalb der Tonfraktion ((2%) erfolgt die kapillare Wasserbewegung
nur noch sehr langsam, sodaf bei zwar hoher Wasserkapazititeine
nur schlechte Wasserfithrung herrscht.

Der Grobsand (2 0,2 mm) mit seinem hohen Anteil groBer Hohl-
riume besitzt bei guter Durchldssigkeit nur sehr geringe Speicher-
kraft., Auffallend sind die hohen Werte fiir das Porenvolumen, wobei
die schluff- und tonreichen Bdden infolge der Bildung porenreicherer
Gefugeformen ein gréfleres Porenvolumen erreichen als die Sandbd&den.

Fiir die Bestimmung der Feldkapazitit durch Laboratoriumsmethoden
werden zahlreiche Empfehlungen in der Literatur (z.B. FIEDLER,
1964; SCHEFFER SCHACHTSCHABEL, 1956) angefiihrt.

Die hier gewihlte Versuchsanordnung (s. Abschnitt 3.431) ist daraus
willkiirlich gewédhlt. Inwieweit diese annidherungsweise ermittelte Feld-
kapazitdt der definitionsgemé&fBen entspricht, konnte ebenfalls nicht
Zweck vorliegender Untersuchung sein,

Zum Vergleich standortsspezifisch verschiedener Wasserhaushaltsver-
hiltnisse reichen die erhaltenen Werte jedoch durchwegs aus.

Schon bei Beschreibung der Ergebnisse wurde auf den jeweiligen Zu-
sammenhang zwischen Korngréfenverteilung und Feldkapazitdt hinge-
wiesen,

Der EinfluB anderer Bodenfaktoren fur die Wasserkapazitit (Humus-
gehalte, Porenverteilung, Quellfdhigkeit der Tonminerale, etc.) wir-
de den Versuchszweck vorliegender Untersuchung liberschreiten.

Versucht man eine Wertung der Standorte nach Wasserspeicherver-
moégen, so ergibt sich etwa folgende Reihung:

Hochanstehende Schotteroberkante und geringe Feldkapazitit des grob-
sandreichen Sandbodens lassen die Trockene Pappelau (MeBpunkt
3) als Standort mit geringstem Wasserspeichervermdgen aller unter-
suchten MefQpunkte erkennen.

Geringe Werte fir Feldkapazitit (14 - 29 %) erreicht auch nur die
Frische Pappelau in Kronau (MeBpunkt 9).

Die Lindenau (Mefipunkt 7) besitzt im Tiefenbereich von 30 - 70 cm
bereits eine Feldkapazitit von etwa 26-31%, in tieferen Zonen sinkt
das Wasserspeichervermdogen stark ab.

Die Frische Pappelau in Preuwitz (MeBpunkt 2) nimmt mit einer
Schotteroberkante von 95 c¢cm und einer Schwankungsbreite ihrer Feld-
kapazitit von etwa 25 - 32 % hinsichtlich ihres Wasserspeicherver-
moégens ebenfalls nur Mittelstellung ein.

Demgegeniiber weisen die oberflichennahen Horizonte (30 - 60 cm)
der Frischen Harten Auen im Durchschnitt etwas besseres
Wasserspeichervermogen auf.
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Mefpunkt 1 (Preuwitz): 27 34 % FK
MeBpunkt 6 (Bidrndorf): 25 35 % FK
MeRpunkt 10 (Kronau): 33 - 41 % FK

Ab 70/80 cm Tiefe sinkt dagegen das Wasserspeichervermégen in den
Harten Auen auf Grund der Sandunterlagerungen rasch auf 12 - 14 %
FK ab,

Die Schluffbéden der Frischen Weidenauen und der Feuchten
Pappelau (héchste Tongehalte aller untersuchten Standorte) errei-
chen im untersuchten Profilbereich hinsichtlich ihres Wasserspeicher-
vermdgens den gleichmiBigsten Verlauf hoher Feldkapazititswerte.

4 MESSPERIODE

4,1 BEOBACHTUNGSZEITRAUM

Die Beobachtungsperiode begann am 23.6.1975 und endete am 13.9,
1977. Innerhalb dieses Zeitraumes kann somit jeweils die standorts-
kennzeichnende unterschiedliche Austrocknung wédhrend zweier Sommer-
halbjahre sowie das Wiederansteigen der Wassergehalte bis zur Win-
terfeuchte von zwei Winterhalbjahren verfolgt werden,

Unterschiedliche Witterungs- und Hochwasserverhiltnisse in den drei
beobachteten Sommerhalbjahren und die Grundwasserveridnderungen im
Zuge der Kraftwerkserrichtung Altenworth verursachten verschiedene
Jahresginge.

4,2 WITTERUNGSVERHALTNISSE

4,2.1 Temperatur

Zur Orientierung iiber die Warmeverhéltnisse sind die 14-Uhr-Tempe-
raturen von der nichst Kronau gelegenen Zuckerfabrik-Mefstelle in
Tulln in Abb. 1 aufgetragen. (Fir die Uberlassung der Temperatur-
werte danke ich Herrn Dr. H, WILFINGER, sowie dem Hydrografi-
schen Zentralbiiro im Bundesministerium fiir IL.and= und Forstwirt-
schaft), Die angegebenen Werte sind durch lokale Uberstrahlung etwas
erhoht (WILFINGER, miindl, Mitt.), als Richtwerte jedoch durchaus
brauchbar,

Die waagrechten Striche im dargestellten Jahresgang bedeuten die mitt-
leren tdglichen 14-Uhr-Temperaturen der jeweils mehrtigigen Sonden-
mefintervalle.
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4,2,2 Niederschlag

Zur Erfassung der Niederschlagsverhiltnisse wurden an jedem MeR-
punkt je vier Kleinregenmesser aufgestellt., Diese bestehen aus einem
Plastiktrichter (Auffangfliche: 109, 82 cm?2), verbunden mit einer 1 1-
Plastikflasche, Die Plastikflaschen wurden im Boden etwas eingegra-
ben (Verdunstungsschutz), sodaB die Auffangfliche etwa 20 cm iber
dem Boden war. Die gemessenen Mengen setzen sich aus dem durch
die Liicken des Kronendachs unmittelbar fallenden Niederschlag und
dem von den Kronen zunidchst festgehaltenen, dann von dort abtropfen-
den Niederschlag zusammen (= Kronendurchlaf).

Die vorliegende Versuchsanordnung war nicht auf die Ermittlung der
Interzeption in Abhidngigkeit von Kronendichte und Niederschlagsinten-
sitdt ausgerichtet. Diesbeziigliche Aussagen sind daher mit den vor-
liegenden Meflwerten kaum moglich,

Die Verteilung der vier Trichter am Mefpunkt erfolgte zufdllig; die
durch unterschiedliche Interzeption gegebene verschiedene Fiillung der
Trichter wurde zu einem Wert je Beobachtungszeitraum gemittelt, Die-
se Mittelwerte je MeBpunkt sind iliber dem Jahresgang der Feuchte-
linien (Abb. 2) synchron dargestellt, Der am Ende eines Beobachtungs-
intervalls gesammelte und registrierte Niederschlagswert (mm/cmz)
wurde durch die Anzahl der Tage des Beobachtungszeitraums geteilt
(mm/cmz/Tag), sodafl in dieser Darstellung die am MeRpunkt gesam-
melte Niederschlagsmenge innerhalb eines Beobachtungszeitraumes
durch die Groéfle der gezeichneten Flidche reprisentiert wird.

Die Registrierung der Niederschlige begann am 4. August 1975 und
wurde im Winter infolge Schneefalls (unsichere Werte) zeitweise ein-
gestellt.

Aus den Niederschlagssummen ist keine Niederschlagsbeglinstigung
eines der drei Meflbereiche erkennbar. Zur Abschitzung der Inter-
zeption wurden in Tab. 2 die Niederschlagssummen des Sommerhalb-
jahres 1976 mit dem entsprechenden Wert der benachbarten Station
Tulln Zuckerfabrik (365,3 mm) verglichen.

Die Interzeption schwankt zwischen 3,3 % (Punkt 10) und 30,1 % (Punkt
4) und wird durch unterschiedliche Beschirmungsgrade der Baumschicht,
aber auch der Strauchschicht, verursacht., (Das Unkraut wurde im Be-
reich der Trichter weitgehend entfernt und hat somit keinen bedeu-
tenden EinfluB auf die Niederschlagsriickhaltung).
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4.3 GRUNDWASSER~ UND HOCHWASSERBEOBACHTUNGEN

Zur Beobachtung der Grundwasserverhiltnisse wurden die Ablesungen
an den den MeBpunkten nédchstliegenden Rohr- oder Schreibbrunnen
bzw. Pegel herangezogen. (Fiur die Durchfiihrung des Liniennivelle-
ments zwischen den Grundwasserbeobachtungsstellen und MeBpunkten
danke ich Herrn Dipl.-Ing. R. TIROCH, Abteilung Photogrammetrie
des Instituts flir Forschungsgrundlagen der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt).

In Abb. 2 sind die Grundwasserbeobachtungen graphisch dargestellt.
Die Schwankungsbreite der Grundwasserstidnde ist bei den untersuch-
ten Standorten recht unterschiedlich ausgepridgt und es ist folgendes
festzustellen:

a) Ausgeschiedene Mef@punkte:

Die Grundwasserstinde der MeBpunkte 8 und 9 (Kronau, Frische Wei-~
den- und Pappelau) wurden aus dem Pegelstand eines unmittelbar be-
nachbarten Seitenarmes mit allzeit starker Strdomung abgeleitet. Ab-
gesehen von Hochwasserperioden (Juli 1975, August 1977), in denen
dieses Gerinne aus den Ufern trat, zeigt die Pegelkurve iiber den ge-
samten Beobachtungszeitraum eine weitgehend ausgeglichene Wasser-
fihrung, die kaum auf Jahreszeit, Niederschlige und damit =zeitlich
zusammenhidngende Grundwasserschwankungen zu reagieren scheint,
wie letztere bei den Pegelkurven der iibrigen MeRpunkte, die Rohr-
odéer Schreibbrunnen entnommen sind, deutlich erkennbar sind.

Es ist daher einerseits anzunehmen, daf die Sohle dieses Gerinnes
infolge der hohen Schwebstoffiihrung weitgehend abgedichtet ist, sodaf
kein unmittelbarer Zusammenhang zwischen Pegelstand und Grundwas-
sertiefe benachbarter Geldndeteile besteht. Anderseits ist es mdglich,
dafl die rasche Folge der Wasserstandschwankungen eines stark stro-
menden Gewissers gegeniiber dem trédger reagierenden Grundwas-
serstrom - durch die periodischen Beobachtungen nicht erfaft wurde.

Es ist daher aus diesen Griinden eine Beurteilung der Grundwasser-
verhiltnisse der beiden Mefipunkte 8 und 9 nicht moglich und scheidet
in den weiteren Betrachtungen aus.

b) Einfluf des Kraftwerks auf Grundwasserschwankungen:

In Bereichen unmittelbar oberhalb der Kraftwerksstufe (MeBbereich
Preuwitz) sind insgesamt die Schwankungen des Grundwasserstands
wesentlich geringer, wihrend unterhalb des Kraftwerks (Mefbereiche
Bédrndorf, Kronau) die ungeddmpfte Grundwasserschwankung erkennbar
ist. Deutlich wird dies beispielsweise bei einem Vergleich der Aus-
wirkungen des kurz andauernden Hochwassers vom 4. und 5. August
1977: Am 5. August waren tiefer gelegene Standorte im Bereich Birn-
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dorf tiberflutet (MeRpunkt 4, 5), wobei der Wasserstand um etwa 3,5 m
stieg. Standorte von Endgesellschaften dieses Bereiches erfuhren eine
deutliche Anhebung des Wasserstands; so stieg selbst in der strom-
fernen Lindenau an diesem Tag der Wasserstand gegeniiber den Vor-
tagen um ilber einen Meter an. In der stromfernen Harten Au in Kronau
(MeBpunkt 10) stieg das Wasser um ca. 1,2 m,

Oberhalb der Kraftwerksstufe konnte in der Harten Au (MefBpunkt 1)
dieses Ereignis kaum merklich registriert werden; stromnahe Berei-
che, die ohne Kraftwerksstufe iiberflutet worden wiren (MeBpunkt 2,
3), erfuhren eine Grundwasseranhebung von etwa 30 =« 60 cm.

Noch deutlicher ist die ausgleichende Wirkung der Kraftwerksstufe an
den Auswirkungen des Katastrophenhochwassers im Juli 1975 erkenn-
bar: Anfang Juli waren fast alle Auwaldstandorte der untersuchten
Mefbereiche unterhalb des Kraftwerks iberflutet. Stromnahe Anfangs-
gesellschaften und tiefer gelegene Endgesellschaften wurden etwa 1,2 -
2,0 m hoch iberflutet, auch die hoch gelegene Frische Harte Au und
die Lindenau in Biarndorf (Mefipunkte 6, 7) wurden einige Zentimeter
hoch iiberschwemmt.

Gleichzeitig blieb oberhalb der Kraftwerksstufe der Grundwasserhtchst-
stand 2,70 m in der Harten Au (MefBpunkt 1), 2,56 m in der Frischen
Pappelau (Mefpunkt 2) und 1,92 m in der Trockenen Pappelau (Mef-
punkt 3) unter der Geldndeoberkante,

c¢) Mittlere Grundwasserstinde:

Dem Einfluf der Kraftwerkserrichtung auf die Grundwasserverhiltnis-
se entsprechend seien zunidchst die Standorte unterhalb der Staustufe
erldutert:

In den stromferneren und reiferen Auwaldbereichen (Endgesellschaften)
ist die Grundwasserschwankung verhiltnismifig gering, Trotzdem er-
scheint es wenig sinnvoll, eine mittlere Grundwassertiefe anzugeben,
Besser wird die vorherrschende Grundwasserversorgung eines Stand-
orts durch die durchschnittliche Ober- und Untergrenze des Schwan-
kungsbereiches des Wasserspiegels unter hochwasserfreien Bedingun-
gen charakterisiert: In der Lindenau {MeBpunkt 7), der im allge-
meinen grundwasserfernste Auwaldstandort, schwankte unter hochwas-
serfreien Bedingungen der Pegelstand etwa zwischen 3,4 und 4,4 m
unter der Gelidndeoberkante; wobei die Tiefststinde innerhalb der Be-
obachtungsperiode in den Monaten November, Dezember, die héheren
Wasserstinde dagegen innerhalb der Vegetationsperiode auftraten.

Unmittelbar an die Lindenau schlieflt die Harte Au an, deren Grund-
wasserstand beim Meflpunkt 6 zwischen 2,9 und 4,6 m schwankte, wo-
bei nach Nivellement dieser Meflpunkt um 37 cm tiefer liegt als jener
der Lindenau.
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Die Harte Au in Kronau (Mefipunkt 10) wies demgegeniiber mit Werten
von 2,2 - 2,8 m einen wesentlich héheren Grundwasserstand auf, der
sich auch durch eine sehr geringe Schwankungsbreite auszeichnete.
Hochanstehendes Grundwasser mit ausgeglichenen Schwankungen kann
durch stromferne aber tiefe Lage (ca. 40 cm tiefer als die strom-
wirts benachbarte Frische Pappelau !) erklirt werden.

Auch in den Harten Auen traten die Tiefststinde 6fter in den Winter-
monaten, die Hochststdnde hiufiger in der Vegetationsperiode auf. In
der Feuchten Pappelau (MeBpunkt 4) und Frischen Weiden-
au (MeBpunkt 5) sind gegeniiber den Endgesellschaften die Pegelkurven
unausgeglichener und die Schwankungsbereiche groéfer (1,5 - 3,1 m
bzw. 2,0 - 4,0 m), Die beiden Mefipunkte liegen um 1,9 bzw. 1,1 m
tiefer als der Mefpunkt 6 der Harten Au. Im Jahresgang sind die
Wasserstandsminima im November und Dezember (1975, 1976) bereits
deutlich ausgeprigt.

In den Weichen Auen sind die mittleren und gréferen Abweichungen
durch Hochwasser wie bereits beschrieben - wesentlich empfindli-
cher in den Pegelkurven ausgebildet als bei den diesbezliglich triger
reagierenden Standorten der Harten Auen und Lindenau.

Demgegeniiber abweichend erscheinen die Grundwasserverhiltnisse
oberhalb der Kraftwerksstufe:

Auf die starke Dampfung der Grundwasserganglinien wurde bereits
hingewiesen. Am empfindlichsten reagierte noch MeBpunkt 3, unmit-
telbar am Donauufer gelegen (Trockene Pappelau).

Nach dem Hochwasser im Juli 1975 - zu Beginn der Mefiperiode - fiel
der Grundwasserstand zum winterlichen Minimum im November und
Dezember 1975 auf etwa 4,6 bis 4,8 m unter die Geldndeoberkante ab
um dann ab Jidnner 1976 stetig und mit nur geringen Andeutungen von
sonst typischen Schwankungen bis zum Frihsommer 1976 auf etwa
2,9 m anzusteigen, Die an den bisher beschriebenen Mefistellen re-
gistrierten kurzfristigen Hochstdnde traten nur mehr schwach und ver-
zégert auf; ein winterliches Minimum 1976 blieb gleichfalls weitgehend
unterdriickt. Der Beginn dieses Grundwasseranstiegs fillt zeitlich mit
dem Aufstau im Zuge der Kraftwerkserrichtung zusammen,

Insgesamt hat sich auf diesem Standort eine mittlere Grundwassertiefe
von 2,6 - 3,0 m eingestellt, was gegeniiber dem Vorzustand eine An-
hebung von durchschnittlich 1,5 m bedeutet.

An den beiden ibrigen MeRpunkten oberhalb der Staustufe entwickelte
sich die beschriebene Grundwasseranhebung gleichsinnig, jedoch bei
zunehmender Entfernung vom Donauufer mit abgeschwichter und ver-
zogerter Ausbildung: In der Frischen Pappelau (Mefipunkt 2) herrscht
nun eine mittlere Grundwassertiefe von etwa 2,2 bis 2,9 m, in der
Frischen Harten Au (MeBpunkt 1) von etwa 2,8 bis 3,0 m vor. Dies
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148t gegeniiber dem nicht aufgestauten Zustand eine mittlere Grund-
wasseranhebung von 60 bzw. 20 cm erkennen.

5 BODENFEUCHTIGKEITSMESSUNG MITTELS NEUTRO-
NENSONDE

5.1 METHODIK

Als Mefigerdt wurde eine Feuchte-Dichte-Tiefensonde der Firma Bert-
hold verwendet. Beziiglich Aufbaus, MeBweise und Genauigkeit von
Kernstrahlungsme@geriten sei auf die diesbeziigliche Literatur hinge-
wiesen (TROST, A., 1966; INTERNATIONAL ATOMIC AGENCY, 1970;
HANUS, et. al., 1972; BEHR, O. et. al,, 1976).

Als Fiihrung fur die Sonde wurde an jedem Mefpunkt ein unten ver-
schlossenes Aluminiumrohr (@ 45 mm) verwendet, welches unter weit-
gehender Schonung des Bodenprofils versenkt wurde. Um Stérungen von
Humusgehalt auf die Wassergehaltsbestimmung (HANUS, H. et. al.,
1972) weitgehend auszuschliefen, wurden die Messungen erst ab einer
Tiefe von 30 cm begonnen., Der TiefenmefBbereich (s. Tab, 1) war in
den meisten Fidllen durch die Schotteroberkante begrenzt und reicht
von 30 - 40 cm (Trockene Pappelau) bis 30 -~ 203 cm (Lindenau), Die
Sonde wurde in dm-Abstidnden versenkt und dabei jeweils die Feuchte-
und Dichte-Skalenanzeige registriert.

51,1 Eichung

Uber die MefBlperiode verteilt wurden von allen Mefpunkten und Tiefen-
bereichen mittels Hohlbohrers Bodenproben geworben, deren Wasser-
gehalt sowie Raumfrisch- und Trockengewichte mit den gleichzeitig
registrierten Skalenanzeigen korreliert werden konnten, (Fir die Be-
rechnung der Eichkurven danke ich Herrn K. SCHIELER, Abt. Bio-
metrie des Instituts fiir Forschungsgrundlagen der Forstlichen Bun-
desversuchsanstalt).

a) Raumfrischgewicht (RF')

In Abb, 3 ist die Eichkurve fir das Raumfrischgewicht dargestellt.
Fir die Punktwolke aus 121 Beobachtungen wurde folgende lineare Kor-
relation ermittelt:

y 1,98105 + x(-0,00804593)

Kennwerte der Regression: Bestimmtheitsmag: 0, 536

Reststreuung: 0, 0906

b) Wassergehalt (Volumenfeuchte)

Von den moglichen Stérfaktoren bei der Ableitung des Wassergehaltes
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mittels Neutronenstrahlung Ubt die Trockendichte den groften Einflufl
auf die Mefligenauigkeit aus, da bei hdheren Bodendichten durch stei-
gende Impulsraten ein héherer Wassergehalt vorgetduscht wird. HANUS,
H. et al. (1972) konnte nachweisen, daf der Humusgehalt einen tber-
raschend geringen Einfluf auf die Mefigenauigkeit bewirkt, da offen-
sichtlich ein hoherer Humusgehalt durch geringere Lagerungsdichte
kompensiert wird. Ebenso ldBt unter Einbeziehung der Trockendichte
der storende Einfluf des Tongehaltes auf die Wassergehaltsbestimmung
erheblich nach.

In dieser Arbeit wurde daher bei der Erstellung der Eichkurve nur
das Raumtrockengewicht berilicksichtigt, wobei auch gegeniiber her-
kdmmlichen Standardmethoden (Wiegen von Stechzylinderproben) bereits
eine vollig ausreichende Meflgenauigkeit gewidhrleistet ist.

Aus dem vorliegenden Eichprobenmaterial wurde folgende Gleichung zur
Erstellung der Eichkurve ermittelt (s. Abb. 4):

Vol % a RTb STC

-3,46941
a e
b -0,792382 RT Raumtrockengewicht
c 1, 54512 ST Skalenteile

Der Feuchte-Mefbereich beginnt bei etwa 1 Vol% und endet, je nach
Bodendichte, bei 32 bis 43 Vol%.

Zur stidndigen Kontrolle einer iiber einen lingeren Zeitraum unverén-
derten Meflanzeige wurden in zwei Fadssern konstante Feuchte-Standards,
bestehend aus einem Gemisch von trockenem Sand und Aluminiumalaun
(1 kg A-Alaun simuliert 55, 6 % Wasser), hergestellt.

5.2 MESSERGEBNISSE

5.2.1 Darstellung der Ergebnisse
Es wurden zwei verschiedene Darstellungsarten gewdihlt:

a) In Abb., 2 ist auf der Abszisse der Beobachtungszeitraum ersicht-
lich; auf der Ordinate sind die Wassergehalte in Volumsprozent auf-
getragen; wobei die Feuchtewerte mehrerer Bodentiefen in verschie-
denen Signaturen und Farben dargestellt sind.

Die dazu eingetragenen Mefwerte fiir Niederschlag (Kronendurchlaf)
sowie fiir Grund- und Hochwasser lassen deren Einfluf auf die Boden-
feuchtigkeit verschiedener Bodentiefen im Beobachtungszeitraum er-
kennen,
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Eine Erginzung dazu ist die Darstellung der 14h-Temperatur, gemes-
sen bei der Tullner Zuckerfabrik (Abb. 1).

Die abgebildeten Markierungen der Feldkapazitdt der einzelnen Boden-
horizonte stellen die Beziehung der Bodenfeuchtewerte zur Wasserka-
pazitidt her und ermoglichen die Abschidtzung der Pflanzenverfiigbarkeit
des jeweils vorhandenen Bodenwassers.

b) In Abb. 5 sind die Bodenwassergehalte am Schnitt des Bodenprofils
- in unterschiedlichen Grauabstufungen von jeweils 4 Volumsprozent -
dargestellt.

Die Felder sind von Linien gleicher Feuchtigkeit (Isoplethen) begrenzt
und wurden aus Abb., 2 abgeleitet.

Die daneben angefiigten Blockdiagramme der Korngréfenanteile sowie
des Substanz-, Wasser- und Luftverhéltnisses bei Feldkapazitidt las-
sen die unterschiedliche Durchfeuchtung des Bodenprofils im Jahres-
ablauf in Abhéngigkeit von wasserhaushaltswirksamen Bodenfaktoren in
iibersichtlicher - wenn auch etwas generalisierter Form - erkennen.
Empfindlichere und kurzfristige Reaktionen, wie etwa der Einflui von
kurzen Starkniederschligen auf die Durchfeuchtung oberer Bodenhori-
zonte, sind in dieser Darstellung allerdings nicht mehr ersicht-
lich, Vorteilhaft eignet sich diese Abbildung jedoch fiir den Vergleich
der MeBpunkte untereinander, wodurch die jeweils gleichzeitig aufge-
tretenen stand6rtlich unterschiedlichen Wassergehalte iiberblickt wer-
den konnen.

5.2.2 Beschreibung von Bodenwasserhaushaltsmerk-
malen der Mefpunkte

I/1 Preuwitz, Frische Harte Au

Im gesamten Beobachtungszeiiraum waren die Horizonte von 30 - 50 cm
Tiefe stirker durchfeuchtet als die tiefer gelegenen. Nur in der nie-
derschlagsarmen Periode von Ende Juni bis 22, Juli 1976, als gleich -
zeitig durch hohe Wirme eine starke Verdunstung vorherrschte, trat
kurzfristig eine stirkere Austrocknung in oberfldchennahen Zonen ein,

Dieser Feuchtegradient korreliert mit der Zunahme des Sand- bzw.
auch Grobsandanteils mit zunehmender Bodentiefe bei gleichzeitiger
Abnahme des Tongehaltes und damit verringerter Feldkapazitdt. So
sinkt dort die Feldkapazitdt von rund 34 % in 40 cm Tiefe auf 14 %
in 70 cm Tiefe.

Im MeBzeitraum konnen drei Austrocknungsphasen beobachtet werden:
Die erste, nach Abklingen des Hochwassers im Juli 1975, fand ihren
AbschluBl erst Mitte Oktober, obwohl schon ab Anfang Oktober durch
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starken Temperaturriickgang und Beginn des Laubfalls die Verdunstungs-
beanspruchung sank. Erst in der zweiten Oktoberhilfte 1975 setzten
ergiebigere Niederschlige ein, die den Anstieg zur Winterfeuchte ein-
leiteten.

Die Winterfeuchte 1975/76 erreichte ihren Héchstwert in den Monaten
Mirz bis Mai, wobel sich das Maximum der Bodenfeuchte mit zuneh-
mender Bodentiefe verzdgerte: Wahrend in oberflichennahen Bereichen
schon in der zweiten Aprilhdlfte - etwa zur Zeit des Laubausbruchs
der dort vorherrschenden Hybrid-Pappeln - eine deutliche Austrock-
nung einsetzte, trocknete der darunter liegende Sand erst ab Ende Mai
aus. Diese zweite Austrocknungsphase setzte dann ziemlich unvermit-
telt Ende Juni verstdrkt ein und hielt bis Ende September 1976 an.

Am Hohepunkt dieser Trockenperiode (22, Juli 1976) war das gesamte
Bodenprofil auf unter 8 Vol % (!) ausgetrocknet, einzelne Hybrid-Pap-
peln reagierten bereits mit Trockenlaubfall. Erst ab 22. Juli trat durch
ergiebigere Niederschlidge eine gewisse Milderung der Verhédltnisse
ein. Ab Ende September begann in den oberen Horizonten der Anstieg
zur Winterfeuchte, in den unteren Horizonten wieder mit entsprechen-
der Verzdgerung,

Die dritte beobachtete Austrocknungsphase im Frihjahr 1977 begann
in den oberen Horizonten allméihlich ab Februar und setzte ab Anfang
Mai ca. 3 Wochen nach Laubausbruch - auch in den unteren Hori-
zonten verstidrkt ein.

Die Grundwasserschwankungen scheinen im MeBbereich keinen unmittel-
baren Einfluf auf eine Bodendurchfeuchtung zu haben. Auch das Hoch-
wasser im August 1977 hatte - wie bereits ausgefilhrt - im Bereich
oberhalb der Staustufe keinen direkten EinfluB auf den Bodenwasser-
gehalt oberer Horizonte. Die zu diesem Zeitpunkt gemessene stirkere
Bodenfeuchte in oberflichennahen Zonen ist ausschlieBlich auf die
(hochwasserausldésenden) ergiebigen Niederschlige zuriickzufiihren,

Einzelniederschlige oder kurzfristige Niederschlagsperioden ké&nnen
nur bis zu einer Tiefe von 50/60 cm verfolgt werden. Ab dieser Tie-
fe sind die Wassergehaltsschwankungen ausgeglichener und reagieren
nur mehr auf lidngerfristige Witterungsbedingungen.

AuBerhalb der Vegetationsperiode ergeben schon verhiltnisméaBig gerin-
ge Niederschlagsmengen ein erhebliches Ansteigen der Bodenfeuchte-
werte auch in den tieferen sandigen Horizonten, wihrend zur Zeit gré-
flerer Verdunstungsbeanspruchung der Niederschlag in den oberen Bo-
denhorizonten verbleibt und selbst oberflichennah nur ein geringes An-
steigen der Bodenfeuchte bewirkt, Die geringere sommerliche Infiltra-
tionsrate dirfte, neben dem erhdhten Wasserverbrauch, einerseits auf
die sinkende Permeabilitit bei erhohter Saugspannung zuriickzufiihren
sein; anderseits bildet sich an der Horizontgrenze vom Lehm- zum
Sandboden hidngendes Kapillarwasser, welches die Infiltration bremst
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und erst bei vergréflerter Last des Wasserpolsters durchgedriickt wird
und sodann eine raschere Versickerung ermdglicht.

Insgesamt erweist sich dieser Standort als Uberraschend trocken. Ab
70 cm Tiefe, also im Bereich des schluffigen Sandes, wurde innerhalb
der Beobachtungsperiode nicht einmal zur Zeit der gréften Winter~
feuchte ein Wert von 18 Vol % erreicht. Der dariiber liegende gering-
méchtige bindigere Oberboden begann schon im Juni unter die 14 Vol
%-Grenze abzutrocknen und erreichte diesen Wert nachhaltig, d.h. ab-
gesehen von kurzzeitigen Durchfeuchtungen nach Niederschligen, erst
wieder im Oktober /November.

Die Feldkapazitit wurde im Meflzeitraum nur zur Zeit der Winterfeuch-
te anndhernd erreicht oder iliberschritten.

Herrschte zur Zeit der Winterfeuchte noch ein relativ hoher Feuchte-
gradient von etwa 22 - 32 Vol % im Oberboden zu 4 - 16 Vol % im
darunter liegenden Sand, so verringerte sich der Feuchtegradient am
trockensten Tag aller drei untersuchten Trockenperioden auf eine
Feuchtedifferenz zwischen Ober~ und Unterboden von etwa 5 Vol %.

Geht man von der Annahme aus, dafl eine Verringerung der Produk-
tionsleistung eintritt, wenn der Wassergehalt unter die Héilfte der nutz-
baren Wasserkapazitidt (= Differenz zwischen Feldkapazitdt und perma-
nentem Welkepunkt) absinkt, so kann fiir diesen Meflpunkt in allen drei
Trockenphasen eine ldngerfristige Wuchsbeeintirdchtigung infolge Was-
sermangels angenommen werden. Da die Oberkante des Schotterkdrpers
in einer Tiefe von 110 cm erreicht wird, sind die Moglichkeiten zur
Erschlieflung des 2,5 - 3,2 m tief gelegenen Grundwassers beschrinkt.

I/2 Preuwitz, Frische Pappelau

Die hier 95 cm tief liegende Schotterkdrperoberkante ermoglichte einen
Tiefen-MeBbereich von nur 30 - 70 cm.

Im Vergleich zur vorher beschriebenen Harten Au waren die Feuchte-
unterschiede innerhalb der einzelnen Bodenhorizonte geringer.

Im Jahresdurchschnitt blieben aber die oberen Horizonte (30 - 50 cm)
noch immer etwas feuchter als die tiefer liegenden (60 - 70 cm) sand-
reicheren und tondrmeren Ablagerungen. Entsprechend sinkt auch die
Feldkapazitit von Werten iiber 30 Vol % in 30/40 cm Tiefe auf etwa
25 29 Vol % der tieferen Schichten ab, wobei die fiir Weiche Auen
charakteristische geringe Horizontdurchmischung jedoch keinen ste-
tigen Verlauf - je nach Bodenart des jeweiligen Horizontes ~ bewirk-
te.

Der Feuchtegradient bzw. die Feuchtedifferenz zwischen den feuchte-
ren oberen und trockeneren tieferen Horizonten waren zu Zeiten grof-
ter Austrocknung und bei Erreichung bzw. Uberschreitung der Feld-
kapazitit unbedeutend. So trat wihrend der beiden trockensten Perioden,

28



die innerhalb des Meflzeitraumes jeweils im Juli der Jahre 1976 und
1977 beobachtet wurden, im gesamten Profil eine Bodenfeuchte von
6 9 Vol % auf. Die Feldkapazitit wurde in den Monaten Februar bis
April 1977 fur lingere Zeit erreicht oder iberschritten, wobei dann in
dieser Zeit grofliter Wasserséttigung der Wassergehalt im Meflprofil
etwa zwischen 27 und 36 Vol % schwankte.

Die drei beobachteten Austrocknungsphasen (August bis Mitte Oktober
1975, Juni bis Juli 1976 und 1977) setzten etwa zur gleichen Zeit wie
in der Harten Au bei MeBpunkt 1 ein, etwa 6 bis 7 Wochen nach Laub-
ausbruch der Hybridpappeln. Zur Zeit der Austrocknungsphasen begann
die Austrocknung in allen gemessenen Horizonten gleichzeitig, sodafl
ebenfalls nur geringe Feuchtedifferenzen im Profilverlauf herrschten.

Ergiebige Niederschlige wihrend der Austrocknungsphasen, verbunden
mit Temperaturstirzen, kénnen die Austrocknung verzdgern oder kurz-
fristig unterbrechen, es trat dann eine gleichzeitige Befeuchtung des
gesamten MeRprofils (30 - 70 cm Tiefenbereich) ein, deren Intensitit
aber von oben nach unten zu stark abnahm, sodaB eine Feuchtediffe-
renz zwischen oberen und tieferen Bodenhorizonten entstand.

Derselbe Feuchtegradient entwickelte sich auch zur Zeit der Befeuch-
tungsphasen (verstirkt einsetzend ab etwa Anfang bis Mitte Oktober)
und hielt bis zur Wiederaustrocknung oder Wassersittigung aller Ho-
rizonte an. Die Winterfeuchte erreichte ihr Maximum in den Monaten
Februar bis Mai, wobei 1977 - dhnlich wie bei MefBpunkt 1  hdhere
Werte auftraten als im vorhergehenden Jahr,

Grundwasserspiegelschwankungen - insbesondere die im Abschnitt 4.3
beschriebene Grundwasseranhebung infolge der Stauwirkung - fanden
noch im Bereich des hochanstehenden Schotterkérpers statt und waren
ohne Einflul auf die Bodenfeuchte des Me@profils.

Das gleichzeitig in allen Horizonten eintretende starke Absinken der
Bodenfeuchtewerte im Frilhsommer weist diesen Standort als verhilt-
nismé&Big austrocknungsempfindlich aus.

Am 22, Juli 1976, als die Bodenfeuchtewerte voribergehend unter
8 Vol % sanken, trat an 20 % der hier stockenden Hybridpappeln (21-
jdhriger Populus missouriensis-Bestand) Trockenlaubfall auf.

Am 25, Juli 1977 erreichte zwar die Bodenfeuchtigkeit ebenso niedere
Werte, doch konnten &hnliche Trockenerscheinungen an hydrolabilen
Vegetationselementen nicht beobachtet werden. Offenbar bewirkten ge-
ringere Lufttemperaturen (s. 14N-Temperatur) auch eine geringere
Verdunstungsbeanspruchung.

Innerhalb der Beobachtungsperiode konnten ein Absinken der Boden-
feuchtewerte unter die Hilfte der nutzbaren Wasserkapazitit (s. Mef-
punkt 1) und eine vermutete Wuchsbeeintrichtigung infolge Trocken-
heit in allen sommerlichen Trockenphasen registriert werden. Selbst
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ergiebigere Niederschlige k&nnen in der Zeit héchster Evapotranspi-
ration nur bis zu einer Tiefe von etwa 50 cm entscheidend diese Was-
serverknappung unterbrechen oder mildern,

I/3 Preuwitz, Trockene Pappelau

Hochanstehender Schotterkérper (Schotteroberkante 75 cm tief) und
geringes Wasserspeichervermdgen der grobsandreichen Auflandung las-
sen nur unausgeglichene Wasserversorgungsverhédltnisse im Jahresab-
lauf zu. Bei diesem MeBpunkt wurden zu den Zeiten der gréBten Aus-
trocknung folgende geringste Bodenfeuchtewerte registriert:

Am 25, Juli 1977 sanken in 30 und 40 cm Tiefe die Feuchtewerte un-
ter 6 Vol %; am 22, Juli 1976 sogar wihrend einiger Tage unter 4
Vol % (!), wobei 1976 an allen hier stockenden Graupappeln und Grau-
erlen starke und zum Teil irreversible Welkeerscheinungen beobachtet
werden konnten,

Die im Anschlufl an diese Trockenperiode im Juli 1976 gefallenen
Niederschlige bewirkten allerdings hier eine rasche und durchgrei-
fende Durchfeuchtung, sodafl die Trockenphase im Vergleich zu den
bisher beschriebenen Mefpunkten viel kiirzer andauerte. Wihrend al-
80 bei den Meflpunkten 1 und 2 erst ab Anfang Oktober 1976 ein ent-
scheidender Anstieg der Bodenfeuchtewerte zu verzeichnen war, wur-
de die Feldkapazitit des Sandes in 40 cm Tiefe schon Anfang August
erreicht und bei anhaltenden Niederschldgen tiiberschritten. Ebenso be-
wirkten die ergiebigen Niederschlige Ende Juli/Anfang August 1977
ein rasches Ansteigen der Bodenfeuchte von etwa 5 Vol % (Minimum
am 25. Juli) auf 17 - 18 Vol % am 17. August. Starke Austrocknung
sowie frih einsetzende volle Wassersittigung - unmitielbar nach Be-
ginn einer Niederschlagsperiode scheinen fir die Trockene Pappelau
charakteristisch zu sein, Einerseits setzt der Standort infolge gerin-
ger Wasserspeicherkapazitit einer Austrocknung geringen Widerstand
entgegen, anderseits bewirken hohe Durchlissigkeit, geringe Inter=-
zeption des lockeren Bestandes und geringe Evaporation der an den
Trockenstandort angepafiten Vegetation (besonders nach irreversiblen
Welkeschiden) eine raschere Wiederbefeuchtung.

Auf keinem anderen Mefpunkt reagierten die Bodenfeuchtewerte so
empfindlich auf Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse. Ebenfalls
sehr frith, bereits Dezember/Jdnner, wurde der Maximalstand der
Winterfeuchte mit Werten von 20 -« 24 Vol % (Winter 75/76) bzw. 25 -
29 Vol % (Winter 76/77) erreicht.

Die hier in unmittelbarer Ndhe des Stauraumes bedeutende Anhebung
des Grundwasserspiegels blieb ohne Einfluf auf die Bodenfeuchte der
fir die Vegetation nutzbaren oberflichennahen Horizonte.

Die Pflanzenverfiigbarkeit der gemessenen Wassermengen ld(t sich an
deren Verhidltnis zur Feldkapazitdt gut abschidtzen: Wihrend in 30 cm
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Tiefe die noch verhidltnismiéBig hohe Feldkapazitdt von 28,5 Vol % (hu-
mose Einlagerungen!) nur vereinzelt registriert werden konnte, wurde
die sehr geringe Feldkapazitdt des in 40 cm anstehenden Grobsandes
sehr hiufig erreicht und im Durchschnitt der Beobachtungsperiode
meist tiberschritten. Perioden mit wachstumsbeschrinkender Wasser-
verknappung - entsprechend der halben nutzbaren Kapazitit - traten
mit absolut geringen Wassermengen zwar deutlich in allen drei be-
obachteten Trockenperioden auf, doch waren diese, gemessen am Zeit-
raum der gesamten Beobachtungsperiode, im Vergleich zu den bisher
beschriebenen wasserhaushaltsméBig glinstiger zu beurteilenden Stand-
orten, wesentlich kurzfristiger.

Diese im Jahresdurchschnitt zumeist gegebene gilinstige Wasserverfiig-
barkeit darf jedoch nicht dariiber hinwegtiuschen, daf die Wasserge-
haltswerte nur als Folge einer dem Standort angepaften Vegetation mit
nur geringem Wasserverbrauch erhalten bleiben.

II/4 Birndorf, Feuchte Pappelau

Der Mefibereich umfaflit eine Profiltiefe von 30 100 cm; ab 130 cm
wurde Schotter festgestellt.

Das Katastrophenhochwasser im Juli 1975, welches den Standort etwa
2,0 m hoch tiberflutete, bewirkte eine Befeuchtung aller Horizonte,
die nach Abklingen des Hochwassers bis zur Winterfeuchte 1975/76
anhielt. Bei den bisher beschriebenen MeRpunkten war dagegen zwi-
schen dieser sommerlichen Hochwasserwirkung und der Winterfeuchte
eine deutliche Austrocknungsphase festzustellen. Zur Erklirung dieser
Beobachtung konnen mehrere Grinde angegeben werden:

1, Ungehinderte Hochwasserwirkung im Bereich unterhalb des Kraft~
werk-Stauraumes ermoglichte eine volle Sittigung aller Horizonte.

2. Der tonreiche Schluff verfligt iber das hochste Wasserspeicher-
vermdgen aller untersuchten MefBstandorte (s. Abschn, 3, 4). Ledig-
lich die sandigeren Horizonte ab 70 cm Tiefe kénnen stirker aus-
trocknen.

3. Tiefe und stromnahe Liage bewirkt einen gut zu beobachtenden Ein-
fluf des Grundwassers auch auf die Bodenfeuchte des MefBprofils,

Die starke Evapotranspiration des dicht mit anspruchsvollen Vege-
tationselementen besiedelten Standortes reichte also in der Zeit zwi-
schen Juli-Hochwasser 1975 und Winterfeuchte 75/76 nicht aus, um
ein Absinken der Wassergehalte der Bodenzonen zwischen 30 und 80 cm
unter die Feldkapazitidt zu bewirken. Eine im August 1975 beginnende
Austrocknung der tieferen Sandhorizonte wurde durch Grundwasseran-
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stieg (Max. 30. August 1975) unterbrochen und setzte sich erst wie-
der Mitte September - verbunden mit der winterlichen Grundwasser-

senkung  fort.

Etwa Mitte Juni 1976 waren wieder alle Horizonte des Mef@profils in-
folge ergiebigerer Niederschlige und héheren Grundwasserstandes mit
iiber 38 Vol % Wassergehalt gesittigt.

Ab Juli 1976 ist nun erstmals eine stirkere Austrocknungsphase zu
beobachten, die im Vergleich zu austrocknungsempfindlicheren Stand-
orten vollig andere Merkmale aufweist:

Die niederschlagsarme, sehr warme Periode im Juli 1976, die zur
Zeit ihres Abschlusses am 22, Juli 1976 an den bisher beschriebenen
MefBstellen empfindliche Austrocknung - verbunden mit mehr oder we-
nig starken Trockenschiden an der Vegetation -~ verursachte, zeigte
hier im tonigen Oberboden bis 60 cm Tiefe nur geringe Wirkung, Die
(hohe) Feldkapazitdt wurde voribergehend nur knapp unterschritten und
nach Einsetzen der Niederschlidge (Ende Juli 1976) sofort wieder er-
reicht und iiberschritten. Uberraschend ist das viel deutlichere Absin-
ken der Bodenfeuchtewerte des Oberbodens zu Mitte September 1976,
als in 30 cm Tiefe - im durchwegs feuchtesten Horizont - mit einem
Wassergehalt von 26 Vol % die grofite Trockenheit innerhalb der Be-
obachtungsperiode registriert wurde.

Bei den bisher beschriebenen Mefistellen wurden im September 1976
bereits deutlich hohere Feuchtewerte gemessen als wihrend der Hitze-
periode im Juli. Das bedeutet, dall dieser Standort einer Feuchten
Pappelau aufgrund seines ausgezeichneten Wasserspeichervermdogens
- im Gegensatz zu den austrocknungsempfindlicheren Standorten - auf
Perioden mit intensiver, aber kurzzeitiger Verdunstungsbeanspruchung
viel weniger empfindlich reagiert und eher den Rhythmus der linger-
fristigen, vegetationszeitabhidngigen Evapotranspiration widerspiegelt.
Einzelniederschlige und Temperaturspitzen beeinflussen die Boden-
feuchtewerte - im Gegensatz zur Trockenen Pappelau nur unwesent-
lich. Weiters muf beriicksichtigt werden, dafl hier die Vegetation die
Trockenperiode im Juli 1976 ohne Welkeschiden tiberdauerte und da-
her die bis zum Ende der Vegetationsperiode mogliche volle Transpi-
rationsleistung erst im September zum grofiten Wasserverlust fiihrte.

Ab Mitte September 1976, ca. 14 Tage vor Beginn des Laubfalls der
hier stockenden Pappeln und Weiden, begann die Wiederanfeuchtung
des Oberbodens (bis 60 cm Tiefe) zum Winterfeuchtezustand, der in
der zweiten Novemberhdlfte mit Uberschreitung der Feldkapazitit er-
reicht war. Im sandigen Unterboden, der in der Zeit von August bis
November 1976 in 1 m Tiefe auf etwa 5 - 8 Vol % abgetrocknet war,
begann diese Wiederbefeuchtung erst zégernd ab Anfang November 1976;
im Februar 1977 trat - bei anhaltendem Grundwasseranstieg-plotzlich
eine vollige Durchtrdnkung ein,
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Ab Februar bis etwa Ende Mai 1976 waren alle Horizonte mit iber 38
Vol % gesittigt. Ab Ende Mai 1976 entwickelte sich im Unterboden -
im tonreichen Oberboden erst mit entsprechender Verzogerung - die
sommerliche Austrocknungsphase, wobei am 25. Juli 1976 dem HO6-
hepunkt der sommerlichen Austrocknung dieses Jahres - die Feldka-
pazitdtswerte des Oberbodens nur um 5-15 Vol% unterschritten wurden.

Das nachher diesen Standort tiberflutende Hochwasser hatte bis zum
Ende der Beobachtungsperiode (13. September 1976) wiederum die vol-
le Wassersidttigung aller gemessenen Horizonte zur Folge.

Selbst bei Beriicksichtigung eines hoheren Anteils gebundenen Wassers
in der Tonfraktion ist bei den gemessenen Wassergehalten zu keiner
Zeit der Beobachtungsperiode im Oberboden eine wachstumsbeschréin-
kende Wasserverknappung anzunehmen,

Der sandigere Unterboden (ab etwa 60/70 cm) dagegen kann bei tiefe-
rem Grundwasserstand und ausbleibendem Hochwasser gegen Ende der
Vegetationsperiode empfindlich austrocknen,

II/5 Bdrndorf, Frische Weidenau

Die Feuchtelinien zeigen im Profilverlauf, entsprechend der noch stark
ausgeprigten schichtweisen Wechsellagerung unterschiedlicher Boden-
arten, eine deutliche horizontale Zonierung:

Von 30 - 70 cm Tiefe steht ein tonhidltiger Schluff mit nur geringem
Feinsandanteil an, der mit einer Feldkapazitdt von etwa 33 - 40 Vol %
hohes Wasserspeichervermdgen besitzt. Diese Zone weist im Uberwie-
genden Teil des Jahresganges hohe Wassergehalte auf; nur jeweils im
Juli 1976 und 1977 sanken auch dort die Wassergehalte verhiltnismi-
Big kurzzeitig unter die Feldkapazitdt ab.

In 90 cm Tiefe ist scharf abgegrenzt Grobsand zwischengelagert, des-
sen Wassergehalt in hochwasserfreien Zeiten innerhalb der Vegeta-
tionsperiode nur etwa zwischen 15 und 25 Vol % schwankte.

Auch bei diesem Meflpunkt hielt im schluffreichen Oberboden die Was-
sersittigung nach der Uberflutung im Sommer 1975 bis zur Winter-
feuchte 1975/76 an. Ahnlich der Feuchten Pappelau bewirkte das Hoch-
wasser Ende Juli/Anfang August 1976 eine bis zum Ende der Beobach-
tungsperiode andauernde Wassersittigung im Oberboden.

Im Gegensatz zur Feuchten Pappelau reichte hier der Einflufl des Grund-
wassers in hochwasserfreien Perioden nicht mehr in den beobachteten
Profilbereich, Selbst Grundwasserspiegelspitzenwerte von nur 2,0 m
Tiefe (s. 5. Juni 1976) beeinflussen die Feuchtigkeit in 1,10 m Tiefe
nicht.
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Insgesamt erweist sich dieser Mefpunkt hinsichtlich seines Wasser-
haushalts als ziemlich ausgeglichen:

Die Wassergehaltsschwankungen innerhalb der scharf abgesetzten Zo-
nen sind gering. Zu Zeiten stirkster Austrocknung sanken die Was-
sergehalte im Oberboden nicht unter 18 Vol %, im Grobsand nicht un-
ter 14 Vol %. Zu keiner Zeit innerhalb der Beobachtungsperiode ist
mit Wasserverknappung zu rechnen, da selbst die geringeren Wasser-~
gehalte im Sand leicht pflanzenverfligbar sind.

II/6 Biarndorf, Frische Harte Au

Im Profil kbnnen wihrend des gesamten Mefzeitraumes vier deutlich
voneinander abgegrenzie Horizonte mit unterschiedlichen Wassergehal-
ten beobachtet werden:

1. Der Oberboden wird von einer - fir die Harte Au typischen - Au-
lehmdecke gebildet, bestehend aus tonreichem, sandigem Schluff
mit gutem Wasserspeichervermdgen. Dieser Oberbodenhorizont war
jederzeit der feuchteste Horizont des untersuchten Profilbereiches,
Ein Absinken der Wassergehalte dieses Horizontes unter die Feld-
kapazitdt erfolgte nur in niederschlagsirmeren Perioden der Som-
mermonate, wobei Feuchtewerte von 20 Vol % nicht unterschritten
wurden., Zu keiner Zeit sank die Bodenfeuchte unter den halben
Wert der Feldkapazitit.

Niederschldge bewirkten eine sehr rasche und anhaltende Durch-
feuchtung dieses Horizontes.

Eine feuchtere winterliche Periode (''Winterfeuchte') tritt im Jah-
resgang nicht hervor, da auch in den Sommermonaten sehr hiufig
die gleichen Feuchtewerte erreicht wurden.

2. Ab 60 - 90 cm Tiefe folgt ein Ubergangshorizont der nach unten

zu immer trockener wird. Der sandige Schluff geht allméihlich in
tonarmen Sand iiber, dessen Feldkapazitdt in 80 cm Tiefe nurmehr
12,2 Vol % betridgt. Die Wassergehalte in diesem Horizont schwank-
ten zwischen etwa 7 und 29 Vol %, wobei die Maximalwerte nur
im Winterhalbjahr bzw. zu Beginn und am Ende der Vegetations-
periode, die Minimalwerte in den drei charakteristischen Trocken-
perioden des Beobachtungszeitraumes auftraten.
Der Jahresgang der Feuchtelinien folgt der jahreszeitlichen Rhyth-
mik mit deutlich ausgeprédgter Winterfeuchte, widhrend die Einfliis-
se kurzfristiger Witterungsabldufe nur mehr sehr schwach bemerk-
bar sind.

3. In 100 - 120 cm Tiefe wurde eine ausgepridgte Trockenzone re-
gistriert. Die Wassergehalte schwankten nur zwischen 4 und 14
Vol %. Die Maximalwerte wurden nur fir kurze Zeit im Winter-
halbjahr erreicht; im Verlauf des Ulbrigen Jahres sind die tieferen
Werte héufiger.
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Die in dieser Trockenzone ganzjdhrig vorherrschenden geringen
Wassergehalte wurden im dariber liegenden Ubergangshorizont nur
in ausgeprédgten Trockenperioden beobachtet.

Im Jahresgang sind die jahreszeitlich bedingten Feuchteschwankun-
gen nur mehr schwach abgebildet.

4, Ab 120 cm Tiefe folgt dann wieder ein im Durchschnitt feuchterer
Horizont, der mit deutlicheren ldngerfristigen Feuchtednderungen
hinsichtlich der Wasserhaushaltscharakteristik der beschriebenen
Ubergangszone ihnlich ist.

In hochwasserfreien Perioden konnte kein direkter Zusammenhang
zwischen den tief im Schotterkdrper registrierten Grundwasserbe-
wegungen und den Feuchtewerten der tiefsten MeBhorizonte festge-
stellt werden.

Eine Beurteilung des Standorts hinsichtlich seines Wasserhaushalts
mufl die unterschiedlichen Feuchtemerkmale der Horizonte beriick-
sichtigen, Wihrend im Oberboden - im Bereich der Aulehmdecke -
fiir die Dauer der gesamten Beobachtungsperiode immer verfiig-
bares Wasser in ausreichender Menge enthalten war, trat in den
tieferen Sandhorizonten sehr bald empfindliche und langanhaltende
Wasserverknappung ein.

In 110 cm Tiefe wird dann eine Trockenzone erreicht, in der wé&h-
rend der Vegetationsperiode Wassergehalte unter 6 Vol % vorherr-
schen, Erst nach Uberwindung dieser stets trockenen Zone finden
die Wurzeln wieder etwas feuchtere Schichten vor,

An der Vegetation konnten keine Trockenschidden beobachtet wer-
den,

II/7 Bdrndorf, Lindenau

Aufgrund des tiefliegenden Schotterkdrpers (Schotteroberkante bei 240 cm
Tiefe) konnte das Meflprofil bis knapp tber 2,0 m Tiefe angelegt wer-
den, An diesem Standort, der die hdchstgelegenen Auwaldentwicklungs-
stadien reprédsentiert, sind wieder ausgeprigtere Trockenperioden zu
beobachten, die jedoch auch je nach der Bodenart bzw. Wasserspei-
cherkapazitit der Horizonte unterschiedlich ausgebildet sind.

Der oberflidchlich anstehende sandige Schluff wird nach unten zu zu-
nichst etwas bindiger, ab 60 cm Tiefe tritt die Sandkomponente stir-
ker in den Vordergrund und darunter ist bis zur Schotteroberkante ein
tiefgriindiger Horizont aus durchlidssigem Material abgelagert, der nur
in wenigen Schichten ein etwas besseres Wasserspeichervermdgen auf-
zuweisen scheint.

Entsprechend dieser KorngréBenverteilung herrschte iiber den gesam-
ten Beobachtungszeitraum in etwa 60 cm Tiefe stets die grofite Feuch-
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tigkeit. Selbst nach ausgiebigen Niederschlagsperioden wurden im Ober-
boden fast immer geringere Wassergehalte registriert als in der 60 cm
tief gelegenen bindigeren Zone. Niederschlagsperioden bewirkten zwar
ein verhiltnismidfig stdrkeres Ansteigen der Feuchtewerte im Ober-
boden, doch lassen die noch deutlich zu beobachtenden Feuchteanstiege
nach Niederschldgen in 60 cm Tiefe auf eine gute Durchldssigkeit des
Oberbodens schlieflen,

Unterhalb dieses bindigeren Horizontes (etwa ab 80 cm Tiefe) wirken
sich Niederschlagsperioden in den Feuchtewerten nicht mehr aus. Pro-
filbereiche mit unterschiedlichem Wasserspeichervermégen sind auch
gut an den Auswirkungen des Katastrophenhochwassers Anfang Juli 1975
erkennbar, welches diesen Mefpunkt ca. 20 cm hoch iiberflutete.

Wihrend Anfang August, also 4 Wochen spédter, die Profiltiefen von
110/120 sowie 180 cm bereits auf 6 - 7 Vol % abgetrocknet waren,
behielt die Profiltiefe von 160 ¢m noch etwa 20 Vol % Wasser, wih-
rend gleichzeitig die bindigere Zone in 60 cm mit tGber 38 Vol % noch
immer volle Wassersittigung aufwies. Dieser Horizont trocknete bis
zum Eintritt der Winterfeuchte 1975/76 auch nicht mehr aus. DaB die
Wasserreserven des nur wenige Dezimeter méchtigen Lehmbandes bei
lingerem Andauern niederschlagsarmer Sommertage jedoch bald er-
schépft sein miissen, zeigt die rapide Abnahme der Wassergehalte ab
Mitte Juni 1976, wo innerhalb von 6 Wochen der Wassergehalt von
iiber 38 Vol % (iiber Feldkapazitdt) auf 14 Vol % (etwa halber Wert
der Feldkapazitdt) sank.

Der dariiber liegende leichte Oberboden war zu diesem Zeitpunkt mit
Feuchtewerten um etwa 8 Vol % schon erheblich stirker ausgetrocknet.
Die Trockenheit des Oberbodens konnte auch durch die dann anschlie-
fend Ende Juli/Anfang August 1976 einsetzenden ergiebigen Nieder-
schlige kaum gemildert werden; es blieben die dort registrierten
Feuchtewerte bis etwa Ende September 1976 weit unter dem halben
Wert der Feldkapazitit, sodafl fiir den Oberboden wachstumsbeschrin-
kende Wasserverknappung angenommen werden kann,

Trotzdem wurden keine Trockenschiden an der Vegetation beobachtet;
offenbar reichte die Wasserkapazitidt des darunter liegenden Lehmban-
des, welches auf die Niederschlige mit Anfeuchtung iiber den halben
Wert seiner Feldkapazitit reagierte, zur Aufrechterhaltung des Tur-
gors aus.,

Erst Ende September - etwa zu Beginn des Laubfalls des Graupappel-
bestandes setzte in Profilbereichen bis 80 cm Tiefe die Wiederbe-
feuchtung ein. Im Juni 1977 vollzog sich die Austrocknung dieses Pro-
filabschnittes in &hnlicher Weise wie 1976.

Das Hochwasser Ende Juli/Anfang August 1976, welches in den Wei-
chen Auen dieses Mef@bereiches fiir eine durchdringende Bewéisserung
sorgte, erreichte diesen Standort - ebenso wie die Harte Au (Mef-
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punkt 6) - nicht. In den méchtigen, trockeneren Ablagerungen ab 80 cm
Tiefe traten, abgesehen von einer etwas besser wasserversorgten Zone
in 160 cm Tiefe, aufler zur Zeit des Hochwasserereignisses 1975 kei-
ne wesentlichen Feuchtednderungen auf.

Ob die in 2 m Tiefe registrierte stirkere Bodenfeuchte auf Tagwas-
serstau einer darunter liegenden dichteren Schichte oder bereits als
Grundwassereinflul gewertet werden mufl, ist fraglich,

Bemerkenswert fiir diesen Meflpunkt ist, daB fast der gesamte fiir die
Vegetation mafgebliche Feuchtebereich auf die obersten 80 cm dieses
méchtigen Profiles beschrénkt ist. Die darunter liegenden Horizonte
spielen fiir die Wasserversorgung, zumindest fiir Zeiten erhdhten Ver-
prauchs, nur eine sehr untergeordnete Rolle.

Ferner ist zu beachten, dafl die oberfldchlich feststellbare Trocken-
heit - erkennbar am Auftreten von flachwurzelnden Trockenanzeigern
in der Bodenvegetation - keinen verldflichen Hinweis auf den Wasser-
haushalt des Gesamtprofils gibt.

Erginzend sei jedoch bemerkt, dafl die hier am Meflpunkt festgestellte
Zwischenlagerung eines bindigeren Horizontes flir die Lindenau nicht
allgemein charakteristisch ist. Es mufl deshalb angenommen werden,
daB bei Fehlen solcher Lehmhorizonte unglinstigere Wasserhaushalts-
verhiltnisse herrschen,

I1I/8 Kronau, Frische Weidenau

Grundwassernihe, Uberschwemmungen und hohes Wasserspeicherver-
mogen in liberwiegenden Profilbereichen gewdhrten wihrend des ge-
samten Beobachtungszeitraumes stets ausreichende Wasserversorgung.
Im Profilbereich von 30 - 70 cm Tiefe traten stirkere Wassergehalts-
verminderungen nur nach lédngerfristigen niederschlagsidrmerenPerioden
in den Sommermonaten auf, die jedoch nicht zu Wasserverknappung
fiihrten,

Kurzfristige Trockenperioden oder eine Reihe von niederschlagsfreien
heien Tagen verringerten die Wassergehalte nur unwesentlich.

Der Sandhorizont ab 80/90 cm Tiefe dagegen hatte im Beobachtungs-
zeitraum mehrere stirkere Austrocknungsphasen, doch schon ab etwa
100/110 cm Tiefe sorgte das nahe Grundwasser fiir stindige Durch-
feuchtung. Jedes Hochwasserereignis bewirkte an diesem stromnahen
Standort eine sofortige Durchtridnkung aller Horizonte.

Fir diesen MeBpunkt ist zu keinem Zeitpunkt der Untersuchungsperiode
wachstumshemmende Wasserverknappung anzunehmen,

iI1/9 Kronau, Frische Pappelau

Der schluffige Sand des grauen Aubodens besitzt nur geringes Wasser-
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speichervermdégen, so lberrascht es nicht, daf im Durchschnitt nur
geringe Feuchtewerte auftraten und das gesamte MeRprofil in Zeiten
erhbhten Wasserverbrauchs stark austrocknete.

Im Profilverlauf wechseln in enger Folge Horizonte mit unterschied-~
licher - im allgemeinen aber geringer - Feldkapazitdt, Die gering-
méichtigen Schichten mit héherem Speichervermogen (am stirksten in
80 cm Tiefe ausgeprigt) wiesen jedoch nur auBerhalb oder am Beginn
der Vegetationsperiode sowie unmittelbar nach Hochwasserereignissen
gegeniiber den benachbarten Zonen hoéhere Feuchtewerte auf.

Bei sommerlicher Austrocknung des Profils waren die Wasserreser-
ven der bindigeren Horizonte bald erschépft, sodafl sie am Verlauf
der Feuchtelinien kaum mehr erkenntlich sind.

Das Juli-Hochwasser 1975, welches diesen Mefipunkt ca. 1,8 m hoch
iberflutete, war fiir die Bodenfeuchte nur voriibergehend von Bedeu-
tung. Schon Anfang August 1975 waren die Wassergehalte auf etwa
7 19 Vol % und damit zum Teil erheblich unter die Werte der Feld-
kapazitdt abgesunken.

Die sommerlichen Austrocknungsphasen setzten bald nach Laubentfal-

tung, etwa schon Anfang Mai, ein. 1976 wurde die beginnende Aus-

trocknungsphase durch die ergiebigen Niederschlige Ende Mai/Anfang

Juni unterbrochen. Die Austrocknung umfalte alle Horizonte des MeR-

profils gleichzeitig, wobei sich die ganzjdhrige Trockenheit der tiefe-

ren Horizonte (ab etwa 100 cm) - mit Werten von weniger als 14 Vol %
sehr rasch bis zur Oberfliche ausbreitete.

Am 22, Juli 1976, als die Feuchtigkeit mit Werten zwischen etwa 5
und 15 Vol % teilweise unter den halben Wert der Feldkapazitit meh-
rerer Horizonte sank, konnte Trockenlaubfall an einzelnen hier stok-
kenden Hybridpappeln beobachtet werden. Bemerkenswert ist die Tat-
sache, dafl am 25. Juli 1977 trotz regelmifliger Niederschlige noch
geringere Feuchtewerte (zwischen 3 und 9 Vol %) als im Juli 1976
auftraten, ohne Laubfallreaktionen an den Hybridpappeln auszulésen.
Diese Trockenphase wurde durch Uberflutung Ende Juli 1977 beendet.
Ergiebige Niederschlige koénnen bis in Profiltiefen von etwa 60/90 cm
verfolgt werden, wobei sowohl die Eindringtiefe als auch die Stirke
des Ansteigens der Bodenfeuchte in Zeiten hoheren Wasserverbrauchs
im allgemeinen geringer war als auflerhalb der Vegetationsperiode.
Ein Grundwassereinflufl ist auch am tiefsten Horizont des Profils (in
110 c¢m Tiefe) noch nicht feststellbar. Wuchsleistungsbeschrénkende
Wasserverknappung ist fir die beiden Trockenperioden im Juli der
Jahre 1976 und 1977 anzunehmen.

1I1/10 Kronau, Frische Harte Au

Die Aulehmdecke in 30 60 cm Tiefe aus tonreichem Schluff besitzt
hohes Wasserspeichervermdgen, wobei das Maximum der Feldkapazitit
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in 60 cm Tiefe registriert wurde. Darunter ist tiefgriindiger Sand mit
nur geringer Feldkapazitdt abgelagert. Bedeutendere Wassergehalts-
schwankungen beschridnken sich daher auf den Bereich der Aulehm-
decke; ab 80 cm Tiefe ist der Verlauf der Feuchtelinien mangels ent-
sprechenden Speichervermdogens ausgeglichen. Wihrend in der Aulehm-
decke die Wassergehalte von der vollen Sittigung (iiber 38 Vol %) bis
zu 9 Vol % bei Austrocknung schwankten, so schwankte im Sand der
Feuchtegehalt zwischen 3 und maximal 11 Vol %. In Zeiten erhohten
Wasserverbrauchs sanken die Wassergehalte des Sandes ab 80 cm Tie-
fe sehr bald unter 6 Vol %, sodal der Wasserbedarf der Vegetation
nahezu allein aus dem Bereich der Aulehmdecke geschopft werden mufi-
te, soferne die Baumwurzeln den EinfluBbereich des Grundwassers
noch nicht erreicht hatten. Der Horizont mit gréBter Wasserspeicher-
kapazitdt wird im Feuchteprofil durch jenen Bereich angezeigt, in dem
die Speicherung der Winterfeuchte am friithesten einsetzte und im Frih-
sommer die gespeicherten Wassermengen am spétesten erschopft wa-
ren.

Nachdem die oberflichennahen Bereiche der Aulehmdecke hier etwas
sandiger sind als etwa in 60 cm Tiefe, trocknete die Oberfldche auch
immer etwas friher und stirker ab. Nur nach ausgiebigeren Nieder-
schligen wurden in oberflidchennahen Bereichen der Aulehmdecke ho-
here Feuchtewerte gemessen als in den tieferen. Der Einflufl der Nie-
derschlagstitigkeit auf das Feuchteprofil der Aulehmdecke driickte
sich auch im unterschiedlichen Verlauf der Befeuchtungsphasen jeweils
am Ende der Vegetationsperioden 1975 und 1976 aus: Die verhiltnis-
mifig geringen Niederschlidge zum und nach Abschlul der Vegetations-
periode 1975 bewirkten in oberflichennahen Bereichen gegeniiber tie-
feren Zonen der Aulehmdecke eine nur zdgernde Anfeuchtung zum vol-
len Wert der Winterfeuchte, der erst in der =zweiten Maihédlfte er-
reicht wurde. Im Gegensatz dazu wurde im Herbst 1976 der Maximal-
wert der Winterfeuchte in 30 cm Tiefe nach anhaltenden ergiebigen
Niederschldgen schon im November erreicht.

Der Einfluf der Niederschldge auf die Bodenfeuchte tieferer Schichten
ist stark von der Jahreszeit abhingig: Widhrend zu Zeiten hohen Was-
serverbrauchs Auswirkungen von Niederschligen schon oftmals ab
30/40 cm Tiefe nicht mehr registriert werden konnten, so drangen
vergleichbare Regenmengen im Winterhalbjahr durch die gesamte Au-
lehmdecke bis zum Sandhorizont hinunter.

Die charakteristische Hitzeperiode im Juli 1976 fihrte zu keinen Wel-
keschidden; in der Aulehmdecke unterschritten zu dieser Zeit die Feuch-
tewerte nur kurzfristig die halben Werte der Feldkapazitit.

Das Hochwasser Ende Juli/Anfang August 1977 erreichte diesen Stand-
ort der Harten Au nicht, obwohl der MeBpunkt ca. 40 cm tiefer liegt
als der gleichzeitig véllig tberschwemmte - nur wenige 100 m ent-
fernte - Meflpunkt 9 der Frischen Pappelau. Ein stromwirts vorge-
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lagerter Uferwall als Treppelweg befestigt - verhinderte das Ein-
dringen des Hochwassers. Eine spiter einsetzende Uberflutung infolge
Rickstaus trat wegen der Kurzfristigkeit dieses Hochwasserereignisses
nicht ein. Die durch das Hochwasser ausgeldste kurzfristige Grund-
wasseranhebung erreichte das MefBprofil nicht.

Durch den fehlenden Hochwassereinfluf wurde die sommerliche Aus-
trocknungsperiode 1977 hier nicht, wie bei den Ubrigen Standorten der
Weichen Auen dieses Meflbereiches, unterbrochen, sodafl bis zum Ende
der Beobachtungsperiode die betrdchtliche Wasserverknappung anhielt,

Selbst Starkregenperioden (s. Abb, 2 vom 25. Juli bis 6., August 1977)
bewirkten keine entscheidende Befeuchtung der Aulehmdecke.

Wuchsleistungsbeschridnkende Wasserverknappung fir hydrolabile Baum-
arten ist daher innerhalb des Beobachtungszeitraumes auf diesem MeQ3-
punkt nur wihrend der sommerlichen Trockenperiode 1977 zu ver-
muten,

6 DISKUSSION DER ERGEBNISSE UND SCHLUSSFOL-
GERUNGEN

Kein Mefipunkt gleicht wihrend der Beobachtungsperiode hinsichtlich
seiner Wasserhaushaltscharakteristik einem anderen.

Selbst MefBpunkte innerhalb gleicher Standortseinheiten kénnen je nach
physikalischen Bodeneigenschaften, Profilméchtigkeit, Moglichkeit von
Hochwassereinwirkung, Grundwasserndhe, Art der Vegetation, etc.,
gleichzeitig vollig verschiedene Feuchtewerte annehmen,

Das Wasserspeichervermogen erweist sich als hervorstechend-
ster Faktor, der am deutlichsten das Wasserregime der Mef@punkte
steuert.

Horizonte mit hoher Speicherkapazitdt treten vor allem in der Feuch-
ten Pappelau (MefBpunkt 4), weiters in den Frischen Weidenauen (MeR-
punkte 5, 8) sowie in der Aulehmdecke der Harten Auen (Mefpunkte 1,
6, 10) auf,

Das bedeutet, dal die Feuchten Pappelauen und die Fri-
schen Weidenauen, die durch Grundwassernihe und hiufige Uber-
schwemmung hinsichtlich ihres Wasserhaushalts begiinstigt sind, durch
hohe Speicherkapazitit das reichlich angebotene Wasser auch gut -spei-
chern kénnen. Es traten an diesen MeRpunkten auch niemals Trocken-
perioden auf, die auf wachstumshemmende Wasserverknappung schlie-
en liefen,

Eher ist ~ besonders in der Feuchten Pappelau - in bindigen Horizon-
ten Verarmung an Bodenluft als wachstumsbegrenzender Faktor anzu-

40



nehmen, da das schon bei Feldkapazitdt herrschende geringe Luftvo-
lumen durch Ansteigen der Wassergehalte tiber die Feldkapazitit noch
mehr verkleinert wird. Doch sind auch bei diesen feuchten Standorten
im Profilverlauf immer sandige Horizonte angeschnitten worden, die
selbst in Feuchtephasen (ausgenommen Durchtrinkung mit Hochwasser)
stets flur ausreichenden Bodenluftgehalt sorgen.

In den Harten Auen wird der Wasserbedarf hauptsdchlich aus dem
Bereich der Aulehmdecke geschopft, deren Maichtigkeit und Speicher-
qualitdt sich fiir die Standortsglite als entscheidend herausstellt, da
die tiefer liegenden Sandhorizonte besonders in der Vegetationsperiode
nur geringe Wassergehalte aufweisen,

Der Verlauf der Feuchtelinien im Jahresgang =zeigt jedoch, daB in
Trockenperioden die Wasservorridte der Aulehmdecke bald erschopft
sein koénnen, wobei eine starke Abhdngigkeit von den jeweiligen Nie-
derschlags(bzw. Interzeptions-)verhidltnissen erkennbar ist.

Die drei untersuchten MefBpunkte der Harten Au sind bezliglich des
Wasserhaushalts nicht gleichwertig. Besonders die Harte Au in Preu-
witz (Mefpunkt 1) erweist sich gegenliber den beiden anderen Mefpunk-
ten 6 und 10, trotz anndhernd vergleichbarer Speicherkapazitit der
Aulehmdecke, als wesentlich trockener. Als Ursache fiir diese auf-
fallige Unterlegenheit von MeRpunkt 1 bietet sich vor allem folgender
Erkldrungsversuch an:

Am MeBpunkt 1 trafen infolge hoher Interzeption (25,4 % im Sommer-
halbjahr 1. April 28. September 1976, s. Tab, 2) unter dem dich-
ten Traubenkirschen - Grauerlen - Nebenbestand (s. Vegetationstabelle)
im Vergleichszeitraum Sommerhalbjahr 1976 gegeniiber den beiden
Vergleichspunkten um rund 17 bzw. 23 % weniger Niederschlagsmen-
gen auf. (Die noch groéfiere Interzeption am MeBpunkt 4 - Feuchte Pap-
pelau ist infolge des dort glinstigeren Wasserhaushalts ohne Bedeu-
tung).

Infolge des fehlenden Wassernachschubs aus tieferen Horizonten sind
gerade diese Niederschlagsunterschiede in den Endgesellschaften fir die
Feuchteverhédltnisse oberer Bodenhorizonte sehr bedeutsam. Ferner
ist auffallend, daf die Aulehmdecke vom MeBpunkt 10, trotz besserer
Wasserspeicherkapazitdt, eher durch Austrocknung gefdhrdet ist als
der entsprechende Horizont bei Me@Bpunkt 6. Beim Me@punkt 10 fehlt
aber auch ein Ubergangshorizont, der bei MeBpunkt 6 zwischen Au-
lehmdecke und Trockenzone zwischengelagert ist und eine zu rasche
Abtrocknung offenbar verhindert.

In den Frischen Pappelauen (MeBpunkte 2, 9) treten inner-
halb des Profils nicht so starke Schwankungen im Speichervermdgen
auf, sodafl die Feuchtedifferenzen innerhalb der Horizonte besonders
in Trockenphasen - wesentlich geringer sind. Die sommerliche Aus-
trocknung erfalt immer alle Horizonte gleichzeitig und gleichméaBig,
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da die etwas hdheren Wasservorrédte in Horizonten hoherer Speicher-
kapazitdt sehr bald erschopft sind.,

Zonen mit hdherem Wasserhaltevermdgen treten nur in Befeuchtungs-
phasen wihrend und unmittelbar nach der Vegetationsruhe sowie kurz
nach Durchtriankung mit Hochwasser deutlich feuchter als ihre Umge-
bung hervor.

In der untersuchten Lindenau (MeBpunkt 7)ist innerhalb des mich-
tigen Profils der fir die Vegetation entscheidende wasserfiihrende Be-
reich auf die obersten 80 cm beschridnkt. Infolge oberfldchlicher Uber-
sandung entstehen in den obersten Bodenzonen stets stirkere Austrock-
nungen als in einer tiefer gelegenen schmalen Lehmzone, dessen ho-
herer Wassergehalt in Zeiten erhthten Wasserverbrauchs jedoch eben-
sobald erschopft ist. Der geringmdéchtige sorptionsschwache Boden der
Trockenen Pappelau leistet gegeniiber Austrocknung nur sehr
geringen Widerstand.

Einwirkungen des Grundwassers auf die Feuchtigkeit der durch
die Messung erfalten Profilbereiche waren selten zu beobachten. Le-
diglich in der Feuchten Pappelau (MeBpunkt 4) und in der Frischen
Weidenau in Kronau (Mefipunkt 8) konnte in hochwasserfreien Perioden
ein eindeutiger Zusammenhang zwischen Grundwasserspiegelschwan-
kungen und davon ausgeldsten Wassergehaltsidnderungen im MefRprofil
festgestellt werden. In den meisten Féillen vollziehen sich die Grund-
wasserschwankungen im Bereich des Schotterkdrpers, wo infolge man-
gelnder Feinporen die Ausbildung einer Kapillarzone verhindert wird.

Da nur wenige Baumarten in der Lage sind, die grundwasserfreien
trockenen Schotterlagen zu durchwurzeln, sind die erhobenen Grund-
wasserspiegelschwankungen fiir hdher gelegene Standorte von geringer
Bedeutung. Es diirfen daher auch die durch die Kraftwerkserrichtung
erreichten lidngerfristigen Grundwasserspiegelverdnderungen in ihrer
Wirkung auf die Bodenfeuchte und damit auf die Wuchsleistung grund-
wasserferner Standorte nicht iliberschitzt werden.

Die Uberschwemmungshidufigkeit dagegen erweist sich fiir die
Standortsgiite als ein wesentlich wichtigerer Faktor.

Endgesellschaften - also Harte Auen und Lindenau wurden im
Beobachtungszeitraum nur vom Katastrophenhochwasser im Juli 1975
erreicht, wobei dadurch die sommerliche Trockenphase je nach
Speicherkapazitdt des Bodens -~ flir mehr oder weniger lange Zeit un-
terbrochen oder {(iberhaupt beendet wurde. Die librigen Hochwasser-
ereignisse erbrachten entweder zu geringe oder zu kurze Wasserstands-
anstiege, sodaf die entweder hdher gelegenen oder durch Uferwille
abgeschirmten Endgesellschaften nicht betroffen waren.

In den Weichen Auen dagegen filhrten auch die mittleren und klei-
neren Hochwisser hiufig zu Unterbrechungen sommerlicher Trocken-
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perioden. So bewirkte das Hochwasser im Juli/August 1977 an allen
MeBpunkten der Weichen Auen in den Mefbereichen Birndorf und Kronau
(Mefipunkte 4, 5, 8, 9) die Unterbrechung der sommerlichen Trocken-
periode 1977, die bis zum Ende der Beobachtungsperiode (Mitte Sep-
tember) andauerte,

Bei den tiefer gelegenen Mefpunkten 4 und 8 sorgte auch das unbe-
deutendere Hochwasser im Juni 1976 flir vollige Sittigung aller Hori-
zonte.

Gleichzeitig blieben im Meflbereich Preuwitz auch die Standorte der
Weichen Auen von den Hochwasserereignissen 1976 und 1977 vdllig
unbeeinflufft. Das bedeutet also, daf die wuchsleistungsbeschrdnkenden
Trockenperioden dieser Jahre im Bereich der Weichen Auen zwar un-
terhalb, nicht aber oberhalb des Kraftwerks durch Uberschwemmung
unterbrochen wurden.

Versucht man eine abschlieBende Wertung der Standortsgiite
in Bezug auf Wuchsleistung in Abhidngigkeit vom Was-
serhaushaltsregime der untersuchten MefBpunkte, so ergibt sich
etwa folgende Reihung:

Die Standorte der Feuchten Pappelau und der Frischen
Weidenau (MeBpunkte 4, 5, 8) gestatteten wihrend des gesamten
Beobachtungszeitraumes ungehinderten Wasserverbrauch, Die Wasser-
gehalte reagieren auf kurzfristige intensive Trocken- oder Hitzeperio-
den nur wenig; deutlicher driicken sich ldngerfristige Perioden mit an-
haltend hohem Wasserverbrauch durch allmihliche Verringerung der
Feuchtewerte aus, ohne dafl sich die Wasserreserven dabei v6llig er-
schépften,

In bindigen Horizonten herrscht liberwiegend Luftarmut, doch wurden
an den Mefpunkten stets Sandhorizonte mit hohem Anteil an Grobpo=~
ren gefunden, die in hochwasserfreien Zeiten fiir ausreichende Durch-
liftung sorgen.

Die Standorte der Frischen Pappelauen (MeBpunkte 2, 9) erwei-
sen sich als relativ austrocknungsempfindlich.

Nicht nur lidngerfristige Perioden mit anhaltend hohem Wasserver=~
brauch, sondern auch kurzfristige extreme Trocken- bzw. Hitzepe-
rioden filhren zu entscheidenden Wassergehaltsverringerungen.

Im Profilverlauf fehlen Horizonte mit ausgeprigt guten Wasserspeicher-
eigenschaften, sodafl in Austrocknungsphasen das gesamte Mefiprofil
ziemlich gleichmé&dBig und empfindlich abtrocknet.

Ergiebige Niederschldige koénnen die Austrocknung verzoégern oder kurz-
fristig unterbrechen, doch betreffen diese Wassergehaltsanstiege nur
den oberen Profilbereich.

Nur die Uberschwemmungen bewirken anhaltende wirksame Befeuch-
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tungen, die gerade in Zeiten sommerlicher Wasserverknappung hiu-
figer auftreten und bis zum Einsetzen der Winterfeuchte fir ausrei-
chende Wassergehalte sorgen.

Diese durch Hochwasser verringerte Austrocknungshidufigkeit diirfte
mit dem stets gegebenen hohen Bodenluftgehalt die Ursache fir die
Leistungsfidhigkeit dieser Standorte besonders fir Kulturpappeln sein.

Wird allerdings durch Abdimmung die Mdglichkeit der Uberflutung
verhindert, so koénnen die vom Einfluf des Grundwassers freian Ho-
rizonte der Frischen Pappelau erheblich stirker austrocknen als die
diesbeziiglich weniger empfindlichen gut entwickelten Aulehmdecken
der Harten Auen,

Die Frischen Harten Auen (MeRpunkte 1, 6, 10) werden zwar
vom Hochwasser nicht mehr so hédufig erreicht, doch verfiigen sie bei
gut entwickelter Aulehmdecke iiber einen Horizont mit ausgezeichne-
tem Wasserspeichervermogen, Der Ausniitzungsgrad des Niederschlags-
wassers wird durch diesen im oberen Profilbereich gelagerten oft
scharf gegen den durchlidssigen Untergrund abgesetzten - Horizont er-
hoht. In Austrocknungsphasen ist der Zeitpunkt der Erschépfung der
hier gespeicherten Wasservorrédte von Interzeption, Horizontméichtig-
keit, Feldkapazitit sowie vom Speichervermé&gen der darunter liegen-
den sandreicheren Horizonte stark abhéngig.

Im Beobachtungszeitraum verhielten sich die Wassergehalte der drei
untersuchten MefRpunkte sehr unterschiedlich, sodaBl bei Beurteilung
der Standortsgiite in Abhingigkeit vom Wasserhaushalt besonders in
Harten Auen auf die oben genannten EinfluBmerkmale geachtet werden
mug,

Je nach Speicherkapazitdt konnen sowohl Perioden mit anhaltendem
Wasserverbrauch als auch kurzfristige extreme Trocken- und Hitze-
perioden zu bedeutenden Wassergehaltsverminderungen fiihren, wobei
mit abnehmendem Speichervermdégen extireme Trockentage stidrker re-
gistriert werden,

In den durchlissigen Ablagerungen der Lindenau (MeBpunkt 7)
sind wihrend der Beobachtungszeit erhebliche Austrocknungsperioden
verzeichnet worden, Ein zwischengelagerter Horizont mit etwas hohe-
rem Wasserspeichervermogen, fliir Lindenauen nicht allgemein typisch,
konnte zwar nach kurzfristigen, niederschlagsarmen Hitzeperioden
durchgreifende Austrocknung verhindern; die Wasservorrite dieses
schmalen Lehmbandes erschopften sich jedoch bei lingerem Andauern
niederschlagsirmerer Sommertage bald.

In der Trockenen Pappelau (Meflpunkte 3) werden schon nach
kurzfristigen Trockenperioden extrem geringe Wassergehalteregistriert.
Geringe Interzeption, gute Permeabilitit des Sickerwassers sowie ge~
ringer Wasserverbrauch der lockeren - an Trockenheit angepaften

Vegetation, ergaben zwar im Durchschnitt der Beobachtungsperiode
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verhdltnisméBig glnstige Wassergehalte, doch diirften die kurzfristi-
geren Trockenperioden allein schon als wachstumsbegrenzender Mini-
mumfaktor wirken,

Diese Wertung der Wasserhaushaltscharakteristik bestdtigt im wesent-
lichen die nach Methoden der Standortskartierung (einschlielich Ve-
getationsanalyse) mogliche Beurteilung (s. Abschn. 3.3), wobei erst
durch Feuchtemessungen eine differenzierte und verldBliche Abschéit-
zung der mafigeblich steuernden Faktoren méglich wird.

7 AUSBLICK

Diese Arbeit stellt das erste Zwischenergebnis einer noch weiter ge-
fuhrten Mefreihe dar. Zur genaueren Abkldrung noch nicht geniigend be-
leuchteter Fragestellungen werden noch gezielt Mefipunkte ausgewédhlt
und langfristig beobachtet werden miissen,

Die bisher getroffene MeBpunktauswahl, die wasserhaushaltsmiflig stark
abweichende Standorte umfafite, solite {iber den Umfang der weiter zu
16senden Aufgabestellungen informieren und gleichzeitig die MefBtech-
nik prifen bzw. auf Mobglichkeiten zur verfeinerten Anwendung der
Neutronensonde hinweisen.

Besonders zur Differenzierung von Standortseinheiten mit nah ver-
wandter Wasserhaushaltscharakteristik, zur Beurteilung der Wirt-
schaftlichkeit des Anbaus von Kulturpappeln, zur Beurteilung ibriger
waldbaulicher Mafinahmen und Bestandesumwandlungen sowie zur Ab-
schidtzung des Einflusses von Abddmmungen, Kraftwerksbauten, Grund-
wasserentnahmen, etc., bieten sich in Zukunft noch vielfdltige Anwen-
dungsmoglichkeiten der Neutronensonde an,

8 ZUSAMMENFASSUNG

In den Donauauen des Tullner Feldes wurden {iber eine mehrjihrige
Beobachtungsperiode an 10 repréisentativen Meflpunkten mittels Neutro-
nensonde die Bodenfeuchtigkeit gemessen.,

Die Wassergehalte der untersuchten Bodenhorizonte werden als Er-
gebnis einiger wichtiger wasserhaushaltsbestimmender Faktoren dar-
gestellt., Besonders der EinfluB der am Boden abgesetzten Nieder-
schlige sowie bodenphysikalischer Kennwerte (Profilmichtigkeit, Bo-
denart, Porenvolumen, Wasserspeichervermdgen, Bodensubstanz -,
wasser-, luftvolumenverhiltnis) fiir die unterschiedliche Befeuchtung
einzelner Bodenprofilbereiche wird diskutiert.
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Die gleichzeitig registrierten Grundwasserspiegelschwankungen sowie
Hochwasserereignisse lassen fir jeden Mefpunkt die unterschiedliche
Bedeutung derselben erkennen.

Die Errichtung des Laufkraftwerks in Altenwtrth bewirkte im Be-
obachtungsbereich durch Veridnderungen der Grundwassertiefe und
durch Verringerung der Hochwasserbeeinflussung entscheidende Ab-
wandlungen im Wasserhaushaltsregime. Der Vergleich der Boden-
feuchtewerte von Standorten oberhalb und unterhalb der Staustufe 1igt
erkennen, daBl der EinfluB von Grundwasseranhebungen bei iiberwie-
gend grundwasserferneren Standorten nicht Uberschitzt werden darf,
daf anderseits durch Verringerung der Hochwasserbeeinflussung ein
nicht zu unterschitzender Verlust an Produktionskraft des Standorts
eintritt.

Die Beobachtung der Wassergehalte im Profilverlauf zeigt besonders
wihrend der Vegetationsperiode eine standortsabhidngige verschieden -
artige sommerliche Austrocknungsresistenz. An Hand der nach Was-
serhaushalt stark unterschiedlichen MefBpunkte wurde dargestellt, wie
einmal kurzfristige, aber extreme Hitze- oder Trockenperioden fiir
Standorte mit geringer Austrocknungsresistenz als wachstumsbegren-
zender Faktor auftreten konnen, wihrend sich bei Standorten mit gu-
ter Wasserversorgung eher der ausgeglichenere Rhythmus jahreszeit-
lich bedingter Perioden erhohten Wasserverbrauchs auswirkt,

Aufgrund der spezifischen Wasserhaushaltscharakteristik bzw. der In-
terpretation der dafiir maBgeblichen Faktoren wird abschliefend eine
Wertung der Standortsgiite nach wuchsleistungsbeschrinkenden Wasser-
versorgungseigenschaften versucht.

Schlagwérter: Neutronensonde, Bodenwasserhaushalt, Donauauen.

SUMMARY

In the riparian forests of the Danube, Tullner Feld, soil moisture
was taken by neutron gauge over a period of several years at 10 sample
points,

The water content of investigated soil layers are described as the re-
sult of some important water economy determining factors.

Particularly the influence of deposed precipitation as well as soil
physical characteristics are discussed (profile thickness, soil type,
pore volumen, water retention, ratio of soil substance, air and water) for
different moistening of particular soil profile areas. Registered alter-
nations of ground water and flood incidents at the same time show their
different importance for the several measuring points.
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The set up of the hydroelectric power plant at Altenworth caused de-
cisive alternations in water economy due to changes of ground water
level and a decrease of flood. Comparing soil moisture values of si-
tes below and above the barrage one can recognize that the influence
of raising ground water level must not be overestimated at sites pre-
dominant remote from ground water, On the other hand a considerable
loss of site productivity occurs by reducing flood.

Observing water contents in soil profile particularly during vegetation
period demonstirated dry up resistance in summer depending on va-
rious sites. On account of measuring points at varying water econo-
my was demonstrated that intense heat or drought over a short period
caused growth inhibition at sites with less dry up resistance, while
on sites with sufficient water supply more the seasonal cycles of
higher water consumption are decisive.

On account of specific water economy characteristics respectively in-
terpretation of these substantial factors it is tried to make a classifi-
cation of site quality according to growth inhibition characteristics of
water supply.

Key words: neutron gauge, soil water economy, riparian forests of
the Danube.

RESUME

Aprés des observations faites pendant plusieurs années a 10 points
représentatifs on a mesuré 1'humidité du sol avec une sonde & neu-
trons dans la vallée fluviale du Danube situé dans le bassin de Tulln.

On a représenté les contenus en eau des horizons pédologiques exa-
minés comme étant le résultat de quelques facteurs importants déter-
minant le régime en eau,

Il est particuliérement question de l!influence des précipitations au
sol ainsi que des valeurs géophysiques (épaisseur du profil, espéce
du sol, volume des pores, capacité d'emmagasiner 1'eau, relation du
volume de l'air et de l'eau dans la substance du sol) en ce qui con-
cerne 1'humidité variable de certains endroits dans le profil du sol.

Les variations enregistrées du niveau de la nappe phréatique ainsi que
les incidents entrainés par la montée des eaux permettent pcur chaque
point de mesure de reconnaitre la signification differente de ceux-ci.

La construction de la centrale hydrolique d!'Altenwérth a entrainé des
variations décisives dans le régime d'eau qui se sont manifestées dans
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le domaine d'observation par un changement de la profondeur de 1'eau
et par une diminution de 1l'influence des hautes eaux. La comparaison
des valeurs d'humidité du sol dans les sites en amont et en aval per-~
met de reconnaitre que l'influence de la montée des eaux ne doit pas
étre surestimée dans des sites surtout éloignés de la nappe phréatique,
que d'autre part une perte non négligeable de force de production
s'ensuit a cause de la diminution de l!influence de la montée des
eaux. L'examination des contenus d'eau le long du profil réléve par-
ticuliérement pendant la période de végétation des résistances estiva-
les 4 la sécheresse différentes qui dépendent du site.

D'aprés les points de mesure trés différents suivant le régime d'eau
on a démontré dans quelle mesure une période de sécheresse ou de
chaleur unique et courte mais extréme peut s'avérer &tre un facteur
de limitation de croissance pour des sites ayant une résistance minime
a2 la sécheresse, alors que dans des sites ayant un bon approvision-
nement en eau le rythme plus équilibré de périodes conditionnées par
la saison s'accuse par une consommation élevée en eau.

Grice a la caracteristique du régime des eaux spécifique, clest &
dire a l'interprétation des facteurs déterminants on essaie en conclu-
sion une estimation des qualités du site d'aprés des proprieté d'appro-
visionnement en eau qui limitent la performance de croissance.

Mots-clés: sonde a neutrons, régime d'eau du sol, forét fluviale.
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Tabelle 1

VEGETATIONSTABELLE

MeBpunkt-Nr.

Art Feuchte-~

zahl

Brachypodium pinnatum

Galium verum

Salvia pratensis

Coronilla varia

Asparagus officinalis 2
Festuca sulcata

Linum austriacum

Berberis vulgaris S

Carex alba

Vicia cracca
Orchis militaris
Lotus corniculatus
Achillea millefolium
Ranunculus polyanthemus
Trifolium cf. medium
Veronica chamaedrys 2-3
Lonicera xylosteum S
K
Convallaria majalis
Lithospermum officinale
Crataegus monogyna S
K
Ligustrum vulgare S
K

Galium mollugo
Poa pratensis
Ulmus carpinifolia B
S
K
Dactylis glomerata
Bromus asper
Lathyrus pratensis
Pimpinella major
Viola mirabilis
Melica nutans
Cirsium arvense
Symphytum tuberosum
Arrhenatherum elatius

2
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Fortsetzung der Tabelle 1

MefBpunkt-Nr.

Art

Senecio fuchsii
Asarum europaeum
Sambucus nigra

Carex silvatica
Viola silvatica
Salvia glutinosa
Clematis vitalba
Lamium montahum
Viola odorata
Fraxinus excelsior

Brachypodium silvaticum

w2

B
B,
S

K

Aegopodium podagraria

Cornus sanguinea
Euonymus europaea

Circaea lutetiana

Glechoma hederaceum

Galeopsis tetrahit
Impatiens parviflora
Urtica dioica
Galium aparine
Ranunculus ficaria
Arctium lappa
Cruciata laevipes
Vicia sepium
Agropyron repens
Alliaria officinalis

Pulmonaria officinalis

Geum urbanum

Populus canescens

Rhamnus frangula

B
B
K
S

K

S
K
S
K

1
2

3 7 10
Feuchte- -z : >
zahl o

+
+
+
+ 1
1 +
+ +
3(2-4) +
1 1
1 2
1 2
2 +
+ +
+ 1 1
+ 1 2
3 1
+ + +
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1
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Fortsetzung der Tabelle 1

MefBpunkt-Nr.

Art Feuchte-

zahl

Solidago serotina
Eupatorium cannabinum
Ajuga reptans
Paris quadrifolia
Carduus crispus
Populus alba

Prunus padus 3-4

RO RARWW

Angelica silvestris
Rubus caesius
Impatiens noli-tangere
Humulus lupulus
Viburnum opulus K
Scrophularia nodosa
Allium ursinum
Lamium maculatum
Festuca gigantea
Solanum dulcamara
Taraxacum officinale
Allium scorodoprasum
Calystegia sepium
Melandrium rubrum
Acer negundo B
2

S
Cirsium oleraceum
Deschampsia caespitosa 3-5
Agrostis stolonifera

Molinia coerulea
Stachys silvatica 4
Primula elatior

Poa trivialis
Thalictrum lucidum
Myosoton aquaticum
Populus nigra B
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Fortsetzung der Tabelle 1

Me@Bpunkt-Nr. 3
Art Feuchte- «Z
zahl 'S
Ulmus laevis
. . 2
Lysimachia nummularia
Filipendula ulmaria 4-5
Alnus incana B2 2
S 1
K +
Symphytum officinale
Populus hybrida B
Salix alba B
S
Phalaris arundinacea
Senecio fluviatilis 5
Phragmites communis 4-6
Quercus robur B
K
Eurhynchium swartzii
Vicia angustifolia 0 +

Juglans nigra B
1
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Abbildung 5
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Abbildung 5
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Abbildung 5
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Aus dem Publikationsverzeichnis der Forstlichen Bundesversuchsanstalt

MITTEILUNGEN
DER FORSTLICHEN BUNDESVERSUCHSANSTALT
WIEN

Heft Nr.

115
(1976)

116
(1976)

117
(1976)

118
(1977)

119
(1977)

120
(1977)

121
(1977)

122
(1977)

123
(1978)

"Beitrige zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung''
IUFRO-Fachgruppe S1,04-00 Wildbdche, Schnee und Lawinen

Preis 6.S. 200, -- vergriffen
Eckhart Giinther: ""Grundlagen zur waldbaulichen Beurteilung der
Wilder in den Wuchsbezirken Osterreichs"

Preis 6.S5. 160, -

Jelem Helmut: "Die Wilder im Mihl- und Waldviertel', Wuchs-

raum 1
Beilagen (Band 117 B)

Preis 6.S. 250, -

Killian Herbert: ""Die 100-Jahrfeier der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt Wien'

Preis 6.S. 200, -

Schedl Karl E.: 'Die Scolytidae und Platypodidae Madagaskars
und einiger naheliegender Inselgruppen'

Preis 6.S. 330.-

"Beitrige zur Zuwachsforschung'(3)

Arbeitsgruppe S4.01-02 ''Zuwachsbestimmung'" der IUFRO

Preis 6.S. 100, -

Miiller Ferdinand: ''Die Waldgesellschaften und Standorte des Seng-
sengebirges und der Mollner Voralpen (0OO)"

Pflanzensoziologische und &kologische Untersuchungen im Wuchs-
raum 10 (Nordliche Kalkalpen, Westteil)

Preis 6.S. 300. - vergriffen
Margl Hermann, Meister Karl, Smidt Leendert, Stagl Wolf-

gang-Gregor und Wenter Wolfgang:
"Beitrige zu Frage der Wildstandsbewirtschaftung"

Preis 6.S. 150. -

Merwald Ingo: "Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Oster-
reich" Winter 1972/73 und 1973/74

Preis 6.S. 200. -



Heft Nr.

124
(1978)

125
(1978)

126
(1979)

127
(1979)

128
(1979)

129
(1980)

130
(1980)

131
(1980)

132

(1980)

133
(1980)

"Die Waldpflege in der Mehrzweckforstwirtschaft"
IUFRO-Abteilung I  Forstliche Umwelt und Waldbau

Preis 6.S. 340. -

"Beitrige zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung' (2)
IUFRO-Fachgruppe S1.04-00 Wildbdche, Schnee und Lawinen

Preis 6.S. 200. -

Jelem Helmut: "Waldgebiete in den &sterreichischen Siidalpen',

Wuchsraum 17
Beilagen (Rolle)

Preis 6.S. 300, -

"Pests and Diseases / Krankheiten und Schédlinge / Maladies et
Parasites"

International Poplar Commission (IPC/FAO)

XX, Meeting of the Working Group on Diseases

Preis 6.S. 150. -

Glattes Friedl: "Diinnschichtchromatographische und mikrobiolo-
gische Untersuchungen iiber den Zusammenhang zwischen Diingung
und Pilzwachstum am Beispiel einiger Pappelklone'

Preis 6.5, 100. -

"Beitridge zur subalpinen Waldforschung"
2. Folge

Preis 6.5. 200. -

""Zuwachs des Einzelbaumes und Bestandesentwicklung'

Gemeinsame Sitzung der Arbeitsgruppen S 4.01-02 'Zuwachsbestim-
mung" und S4.02-03 "Folgeinventuren'. 10.-14.Sept. 1979 in Wien.

Preis 6.S. 300. -

"Beitrige zur Rauchschadenssituation in Osterreich"

IUFRO Fachgruppe S 2.09-00.
XI. Internationale Arbeitstagung forstlicher Rauchschadenssachver-
stindiger-Exkursion. 1.-6.Sept. 1980 in Graz, Osterreich

Preis 6.S. 300. -

Johann Klaus, Pollanschiitz Josef: ''Der Einfluff der Standraum-
regulierung auf den Betriebserfolg von Fichtenbetriebsklassen'
Preis 6.5, 150. -

Ruf Gerhard: 'Literatur zur Wildbach- und Lawinenverbauung
1974 1978"

Preis 6.S. 120. -



Heft Nr.

134
(1981)

135
(1981)

136
(1981)

137/1
(1981)

137/11
(1981)

138
(1981)

139
(1981)

140
(1981)

141
(1981)

Neumann Alfredt  '"Die mitteleuropdischen Salix-Arten"

Preis 6.S. 200, -

"Osterreichisches Symposium Fernerkundung'
Veranstaltet von der Arbeitsgruppe Fernerkundung der Oster-
reichischen Gesellschaft fiir Sonnenenergie und Weltraumfra-
gen (ASSA) in Zusammenarbeit mit der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt, 1, -3, Oktober 1980 in Wien

Preis 6.5. 250. -

"Grofdiingungsversuch Pinkafeld"
Johann Klaus: "Ertragskundliche Ergebnisse'
Stefan Klaus: ''Nadelanalytische Ergebnisse"

Preis 6.S. 150, -

"Nachweis und Wirkung forstschidlicher Luftverunreinigungen"
IUFRO-Fachgruppe S2.09.00 Luftverunreinigungen

Tagungsbeitrige zur XI.Internationalen Arbeitstagung forstlicher
Rauchschadenssachverstindiger, 1.-6,1X.1980 in Graz, Osterreich

Preis 6.S. 180. -

"Nachweis und Wirkung forstschidlicher Luftverunreinigungen"
IUFRO-Fachgruppe $2.09,00 Luftverunreinigungen

Tagungsbeitridge zur XI,Internationalen Arbeitstagung forstlicher
Rauchschadenssachverstindiger. 1.-6.1X.1980 in Graz, Osterreicn

Preis 6.5. 200. -

""Beitrige zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung' (3)
IUFRO-Fachgruppe S1.04-00 Wildbdche, Schnee und Lawinen

Preis 6.5. 200. -

""Zuwachskundliche Fragen in der Rauchschadensforschung''
IUFRO-Arbeitsgruppe S2,09-10 "Diagnose und Bewertung von
Zuwachsinderungen'. Beitrige zum XVII IUFRO Kongress

Preis 6.S. 100. -

"Standort: Klassifizierung-Analyse-Anthropogene Verianderungen"
Beitridge zur gemeinsamen Tagung der IUFRO-Arbeitsgruppen
S 1.02-06, Standortsklassifizierung, und S 1.02-07, Quantita-
tive Untersuchung von Standortsfaktoren.

5.-9. Mai 1980 in Wien, Osterreich.

Preis 6.5. 250, -
Miller Ferdinand: "Bodenfeuchtigkeitsmessungen in den Donau-
auen des Tullner Feldes mittels Neutronensonde"

Preis 6.S. 150, -



Heft Nr,

142/1
(1981)

142/11
(1981)

"Dickenwachstum der Baume'

Vortridge der IUFRO-Arbeitsgruppe S1.01-04, Physiologische
Aspekte der Waldskologie, Symposium in Innsbruck vom 9, -12,
September 1980

Preis 6.S. 250.-
"Dickenwachstum der Biume"
Vortrige der IUFRO-Arbeitsgruppe S1.01-04, Physiologische

Aspekte der Waldskologie, Symposium in Innsbruck vom 9.-12,
September 1980

Preis 6.S. 250.-



Heft Nr.

XX
(1967)

XXI
(1973)

XXI1
(1975)

XXIIT
(1978)

XXIV
(1979)

XXV
(1980)

ANGEWANDTE PFLANZENSOZIOLOGIE

Martin Bosse Helke: 'Schwarzfshrenwilder in Kérnten"

Preis 6.S. 125.-

Margl Hermann: "Waldgesellschaften und Krummholz auf Dolomit"
Preis 6.S. 60.-

Schiechtl Hugo Meinhard, Stern Roland: ''Die Zirbe (Pinus
Cembra L.) in den Ostalpen'' I, Teil

Preis 6.5. 1.00. -

Kronfuss Herbert, Stern Roland: "Strahlung und Vegetation'
Preis 6.S5. 200.-

Schiechtl Hugo Meinhard, Stern Roland: ''Die Zirbe (Pinus
Cembra L.) in den Ostalpen'' II. Teil

Preis 6.5. 100. -

Miiller H.N. "Jahrringwachstum und Klimafaktoren'

Preis 6.S. 100. -

Bezugsquelle

Osterreichischer Agrarverlag
A 1141 Wien
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